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EESSONA.

Kiesoleva kidsiraamatu peaiilesandeks on kergen-
dada Iohkeainete tundmaoppimist ja hooldamist.

Kogu teos ,,Laskemoon* sisaldab iildiselt kolm
osa, millest teine ja kolmas osa ilmuvad jargmistes
valjaannetes.

Esimeses osas on kasitletud tahtsamaid 16hkeaineid,
mis tarvitusel sojavides. On piilitud selgitada eriti
visklohkeainete (piissi- ja suurtiikirohtude) iseloomus-
tavaid omadusi. Téppis laskmine oleneb suurel maaral
visklohkeainetest, milleks nende tundmadppimine on
eriti tarvilik. Vilja on jaetud keemilised valemid, mis
raskendavad kisitlemist, samuti ka I6hkeainete valmis-
tamisviiside pikad kirjeldused. On piirdutud peami-
selt 1ohkeainete omaduste kirjeldusega ja antud ainult
lilhike iilevaade l6hkeainete valmistamisest.

Teises osas on kisitletud suurtiiki laskemoona ma-
terjalosa ja liikide tundmist ja rohutatud laskemoona
hooldamist.

Kolmandas osas Kkiésitletakse sojaajal vieosade
laskemoonaga varustamist.

Kiesoleva raamatu koostamiseks olid peaallikateks:

— Kparkia cbabniga o B3pHBYATHXD BellecTBaXb

npuMbHAEMBXD BB Hacrodulee Bpemda (1914—
1916).
— Kpargisa cebabuia o 6e31HMHOMD ITHPOKCHITHO-
BoMB mopoxBh n sapagaxb. llerporpans 1917T.
— Spreng- und Ziindstoffe. Prof, H. Kast. 1921.



— Schiess- und Sprengstoffe, Ph. N aoum.
— Der Artillerist. Gilbert. 1921.
— Explosives by Arthur Marschall chemical In-
spector, Indian Ordinance Department. Vol. I.
Lz 1917;

— Explosifs, poudres, gaz de combat. P. Pascal.
1939,

Peale selle on kasustatud raamatu koostamisel veel
mitmesuguseid muid vihema tahtsusega raamatuid ja
ajakirjade artikleid. Samuti on kasustatud praktilisi
kogemusi, mida on andnud autorile teenistus Ishke-
ainete ja laskemoona alal.

Autor.
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A. ULDAIMEID.

1. Lohkeaine mdiste.

Lohkeaineteks nimetatakse ja tarvitatakse koiki
neid aineid, mil on omadus teatavail tingimusil kas me-
haanilisel, termilisel voi keemilisel m6jul momentaan-
selt poledes laguneda, tekitades seejuures hulk korgesti
kuumendatud gaase. Lagunemisprotsess peab olema
soojustandev (eksotermiline), s. o. peab tekitama soo-
just, millest kuumeneb ja paisub ainest saadud gaaside
hulk.

Lohkeaine lagunemisel vabaneb aines peituv kee-
miline energia ja muutudes potentsiaal- (tegevus-
voime-) energiaks mojub suure rohumise n#ol keskkon-
nale, milles tema kiire lagunemine siinnib.

Lohkeained on sédrased ained, mille molekulid pole
omavahel piisivalt seotud. Teatud tingimusil piisivad
nad omavahelises tasakaalus ja jaavad tihendusse, kuni
viikesed pohjused, nagu 166k, hoorumine, pérutus voi
tuleleek, pohjustavad nende kiire lagunemise, kusjuures
saadud uued iihendid omandavad piisiva seisundi.

Harilikult on lohkeained kindelkehad ja sisaldavad
kaks tdhtsamat peaalgainet: a) hapnikurikast ainet ja
b) polevainet, Need ained tekitavad iiheskoos kiiresti
poledes korget temperatuuri ja gaase.

Tahendatud kaks algainet koos voivad moodustada
lohkeaine kas mehaanilise seguna (must rohi) voi kee-
milise iihendina (piiroksiiliin, meliniit, suitsuta rohud
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jne.). Keemilised tihendid on oma ihtlaselt koostuvu-
selt ja tegevuselt paremad kui mehaanilised segud,
mille algaineid pole véimalik segamise teel taielikult
tihendada.

Hapnik on tarvilik aine polemiseks. Hapnikuvae-
sed ained (puu, paber jne.) pélevad ainult Ghust
hapniku juurdevoolu mojul, kuna aga hapnikurikkad
ained véivad poleds kinniseski ruumis ghy Jjuurdevoo-
luta. Viimaste hulka kuuluvad ka 16hkeained.

2. Lohkeaine pélemis- Ja plahvatusnihtusi.

Lohkeaine kiiret muutumist gaasideks nimeta-
takse plahvatusek s. Plahvatus siinnib valju ko-
laga ja viljendub imbritsevate asjade laialipaiskami-
ses ja purustamises. Plahvatuse momendil tekkinud
gaasid evivad véga suurt tihedust ja vetruvust vorrel-
des hariliky ohuga, sest gaaside maht, mis on plahva-
tanud Ighkeaine mahust palju suurem (umbes 10.000
korda), ei ole veel suutnud laieneda. Oma suure tihe-
duse ja korge temperatuuri t&tty (2000—40000 C
vahel) piiiiavad gaasid kiiresti oma mahtu igale poole
laiendada, tekitades seejuures suurt rohumist (10.000 kg
ruutsm peale) limbritsevatele asjadele ja tekitavad
6hust kiiresti 1abi surudes valju higle (paugu).

Oma lagunemisiseloomult on kahesuguseid I5hke-
aineid : jiihed, milles molekulite lagunemisprotsess toi-
mub alati kiiresti, porutuse, 166gi voi stititamise méju-
tusel, kas vabas dhus voi kinnises ruumis, tekitades see-
Juures plahvatust ; teised, mis vabas ohus siiiitamisel
kiiresti polevad, kuid ej tekita plahvatust.

Lohkeainetes on plahvatusprotsess mitmesugune ja
lihesuguses aineg voib ette tulla mitu p]ahvatusnéhtust,
mis oleneb Iohkeaine lagunemis. Ja podlemiskiirusest.
Kui l6hkeaines siinnib tdielik ja Joomulik plahvatus,
siis nimetatakse seda I6hkeaine detonatsi ooniks.

8



Detonatsioon on selline plahvatus, kus Iohkeaine lagu-
nemisprotsess siinnib maksimaalse kiirusega; ta ou
kiireim plahvatus, mida iildse voib tekitada lohkeaine.
Detonatsioonil muutub kogu I6hkeaine momentaanselt
gaasideks, kuna see aga hariliku plahvatuse juures siin-
nib umbes 100 korda aeglasemalt. Lohkeaine lagune-
misprotsess siinnib detonatsioonil alati hiiglakiirusega.
See kiirus on igal 16hkeainel isesugune ja koigub 400—
8000 m/sek., mis oleneb lohkeaine keemilisest koossei-
sust ja tihedusest.

Lohkeaine pdlema ja plahvatama panemiseks on
aine kohaline soojendamine teatud temperatuurini, mis
stinnib kas tuleleegi voi 160gi labi. Seda tempera-
tuuri, mille juures 1ohkeaine siittib, nimetatakse selle
aine siittimistemperatuuriks ja see on igal l6hkeainel
isesugune, Hariliku plahvatuse juures polemisel soojuse
iilekandmisel aine kihist kihile liigub plahvatuslaine
edasi muutliku kiirusega, kusjuures aine lagunemis- ja
plahvatamiskiirus pole piisiv, vaid oleneb tekkivast
survest ja temperatuurist.

Detonatsioon on aga piisiva kiirusega liikuv plah-
vatusndhtus, milles surve ja aine lagunemisprotsess
edeneb iihtlase kiirusega.

Lohkeaine harilikul polemisel voib tdhele panna
kolme pdlemismomenti: a) aine polemasiittimist, kui
osa ainet kuumutades kuni temperatuurini 2000—
3000 C siittib, b) tule laienemist 16hkeaine kogu pinda
mooda ja d) aine tiielikku polemist, kui tuli 1ohkeaine
pinnalt siiveneb tema tuuma.

Neid kolme polemismomenti ei voi eraldada 16hke-
aine detoneerumisel, sest sel juhtumil poleb Iohkeaine
dra hetkeliselt, kusjuures need momendid liituvad.

Lohkeaine detonatsioon on alati iihenduses kova
pauguga ega olene sellest, kas aine plahvatab kinnises
voi lahtises ruumis.



Kui I6hkeaine laguneb suure kiirusega, kuid ei
detoneeru seejuures, siis nimetatakse seda plahvatus-
ndhtust plahvakuks. (Niit. musta rohu pélemine
vabas 6hus.) Pélemisel on kuulda ainult tugev miihin,
kuid pauku ei jérgne.

Kui 16hkeaine osaliselt poleb ja plahvatab, siis ole-
neb see halvast siitikust ja ka aine rikkisolekust. Sel
juhtumil aine lagunemisprotsess siinnib liiga aeglaselt
ega suuda avaldada tiit tegevusvoimet. Seesugust
plahvatusnihtust nimetatakse aine deflagrat-
siooniks.

Lohkeained levitavad detoneerumisel endi iimber
viga tihedaid laineid, mis tekitavad réhumist Ja 160ki
ning voivad teataval kaugusel teise 16hkeaine plahva-
tama panna. Need lained tekivad I6hkeaine detonat-
sioonil saadud gaaside iiksikute osakeste hiiglakiirest
liikumisest, kusjuures gaasiosakesed porkavad neid
limbritseva ainekihi (ohk, vesi, maa jne.) vastu, teda’
tugevasti surudes ja talle iile kandes aine detonatsioo-
nil vabanenud energiat, tekitades rohumis- ja 160k-
laineid. Detonatsioonil tekkinud lainete iilekandmine
sarnleb helilainetele, mis liksikutes keskkondades levi-
vad viga suure kiirusega (Nait. terastraadis on heli-
lainete levimiskiirus 4700 m/sek.). Detonatsiooni iile-
kandumine iihest 16hkeainest teisele siinnib libi kovade,
vedelate ja gaasitaoliste ainete. Kui l6oklaine tabab
lahedalasetsevat teist Iohkeainet, tekitades tabatava
aine pinnale tugeva 166gi, siis voib see siittida, plahva-
tada ja detoneeruda. '

Igal 16hkeainel on oma erisuurusega detonatsiooni-
laine, mis hakkab 66tsuma ainult temaga kooskélas ole-
vatest lainetest. Lainete kooskdla puudumisel vaib
juhtuda, et I5hkeaine detoneerumisel ei kutsu esile
detonatsiooni teises Iohkeaines. Niit. paukuvelavhg-
beda detonatsioonilained ei suuda niiskes piiroksiiliinis
deton.-laineid ellu kutsuda, vaid suudavad seda kuivas
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piiroksiiliinis. Viimase detonatsioonilained tekitavad
aga omakord neid niiskes piiroksiiliinis.

Detonatsiooni edasikandumisel evib looklaine iiks-
nes alguses kiillaldase kiiruse ja tugeva 160gi, et voib
osaliselt induktsiooni mojul teises lohkeaines plahva-
tuse ja detonatsiooni esile kutsuda. Sellel omadusel
pohjeneb detonaatorite tarvitamine lohkeainetes deto-
natsiooni esilekutsumiseks.

Detonatsiooni moju ei ulatu viga kaugele ja oleneb
paljudest teguritest, niit. detoneeruva Ilohkeaine hul-
gast ja koosseisust, detonatsioonilaine kiirusest, vastu-
votja lohkeaine tundlikkusest ja kaugusest, iimbritse-
vast ainekihist jne. ‘

Lohkeained plahvatavad ainult teatavail tingimu-
sil, olenedes nende omadusist, millest tdhtsam on nende
vastupanu mehaanilistele mojudele. Tidhendatud oma-
duselt on l16hkeaineid :

a) tuimi, mis paukuvelavhobeda-siitikust vahe-
tult ei detoneeru (niiske piiroksiiliin, piliroksii-
liin- ja nitrogliitseriinrohud, valatud ja pressi-
tud trotiiiil ja meliniit, amatool jne.) ;

b) tundlikke, mis paukuvelavhobeda-siitikust
vahetult detoneeruvad (must rohi, nitrogliitse-
riin, diinamiidid, kuiv piiroksiiliin, pulbritaoline.
trotiiilil ja meliniit, tetriil jne.) ;

d) ildtundlikke, mis kergest 160gist, siiiite-
leegist jne. momentaanselt detoneeruvad (pau-
kuvelavhobe, asiidid).

Lohkeaine tuimus on kasulik tema kiitlemisel ja
veol, kuid raskendab tema plahvatamapanemist.

Tuimad lohkeained polevad vabas ohus vagase lee-
giga, plahvatuseta. Ko6vast hoobist plahvatavad nad
hetkeliselt, s. o. detoneeruvad. Paukuvelavhobeda- voi
asiidsiitikute algidratusest nad ei plahvata ega deto-
neeru, vaid neile tuleb lisada veel erilohkeainet, mis
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annab paukuvelavhébeds detonatsiooni neile iile. Tui-
made lohkeainete hoélpsamaks plahvatamapanemiseks
Ja neis detonatsiooni esilekutsumiseks tarvitatakse
tundliku 16hkeaine dratust. Tundlik 16hkeaine detonee-
rub paukuvelavhébeda-siitikust Ja kutsub esile tuimas
I6hkeaines (alglaeng) detonatsiooni. Niit. kuiv piirok-
siiliin siitidatuna tekitab hariliku plahvatuse, kuna aga
paukuvelavhobeda plahvatus kutsub temas esile deto-
natsiooni. Niiske piiroksiiliin péleb vabas Shus aegla-
selt, plahvatuseta. Kui teda aga panna plahvatama
véaheldase hulga kuiva pliroksiiliiniga, mis saanud juba -
paukuvelavhgbeda-siitikust detonatsiooni, siis tekitab
ka niiske piiroksiiliin detonatsiooni. '
Paukuvelavhabeda abil voib vilja kutsuda deto-
natsiooni paljudes Iohkeainetes, mis harilikes tingimus-
tes tekitavad ainult hariliku plahvatuse. Detoneeru-
misel kasvab detoneeruva aine tegevusjoud, niit.:

mustal rohul — 4,3 korda .
suitsuta rohul e A
nitrogliitseriinil — 21

Seesuguseid Iohkeaineid, mis oma detonatsiooni

mojul véivad teistes Iohkeainetes detonatsiooni esile
kutsuda, selleks eritj valmistatud padrunitena ja siiti-
kutena, nimetatakse d e tonaatoriteks.
: Detonaatorite tarvitamine véimaldab taielikult dra
kasustada Iohkeainetes sisalduvaid joude ja I6hkeaine-
laengu tiheduse suurendamisega suureneb ka aine deto-
natsioonil iihtlasi ka 16hkejoud.

3. Léhkeainete liigitelu.

Oma detonatsioonikiiruselt Ja tegevuse iseloomult
jagunevad 16hkeained kolme liiki :
~a) visklohkeain ed, mille detonatsioonikiirus
on aeglane ja on viskava omadusega (must rohi,
suitsuta rohud) ;
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b) purustuslohkeained, mille detonat-
sioonikiirus on 4000—5000 m/sek. ja mis evi-
vad fugassilise ehk purustava omaduse (diina-
miidid, ammonaalid, amatoolid jne.) ;

d) 166klohkeained, mille detonatsioonikii-
rus on vaga suur 500—8000 m/sek. ja mis evi-
vad brisantse ehk 166givoime omaduse (plirok-
siiliin, nitrogliitseriin, meliniit, trotiiiil, pau-
kuvelavhébe jne.).

Detonatsioonikiiruse jarele voib otsustada, kas
l6hkeaine kuulub fugassiliste (purustavate) voi bri-
santsete (166k-) ainete hulka. Mida suurem detonat-
sioonikiirus on Ighkeainel, seda suurem on tal brisant-
sus ehk 166givoime. Aineil, mil detonatsioonikiirus
on vihem, on parem fugassiline tegevus ja nende toste-
voi toukejoud on suurem. Lohkeainete detonatsionni-
kiirus oleneb aine tihedusest, mille tottu tdhendatud
omadustelt purustus- ja looklohkeainete vahel kindlat
piiri ei ole.

Purustus- ja looklohkeained tekitavad poledes nii
kinnises ruumis kui ka vabas ohus gaase nii ruttu, et
need oma suure tiheduse tottu siinnitavad suuri dkilisi
rohumisi iimbritsevatele asjadele, mille tagajéarjel vii-
mased purunevad, Laskmiseks viskelaenguna neid tar-
vitada ei voi, sest nende plahvatamisel puruneks laske-
riista raud *) ka siis, kui miirsku pole rauas. Kui on
voimalik neis muuta keemilist lagunemisprotszssi, kas
laengu kuju, tiheduse véi laengu ruumi lébi, siis voib
neid aineid tarvitada laskmiseks. Niit. piiroksiiliin
viskelaenguna laskmiseks ei kolba, selleks on ta plahva-
tus liiga jarsk ja kiire: ta purustaks laskeriista raua
enne, kui miirsk jouab sellest vilja lennata. Kui aga

*) Laskeriista rauaks nimetatakse piissil v6i suurtiikil ole-
vat toru, mille 66s on varustatud vintloigetega ja mille abil kuul
v6i miirsk paisatakse ja juhitakse madratud kohta.
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piiroksiiliin iimber tootada Zelatiinimise teel, siis saa-
dakse suitsuta rohi. Purustus- ja 166klohkeaineid tar-
vitatakse miirskude, késigranaatide, miinide jne. 15hke-
laenguteks ja pioneeri purustustoodeks.

Visklohkeained on oma aeglase plahvatuse totty
kohased tarvitamiseks viskelaengutena. Nad pélevad
vabas 6hus aeglaselt, mispirast puudub neil suur vet-
ruvus purustamiseks, sest gaasid valguvad vihehaaval
ohku laiali. Kinnises ruumis (laskeriista rauas) plah-
vatavad nad kiillalt kiiresti ja pidevalt, tekitades réhu-
mist 2500—4000 kg ruut-sm peale, nii et téukavad
miirsu voi kuuli laskeriista rauast vélja, seejuures vij-
mast mitte purustades. Neid voib tarvitada ka 16hke-
laenguteks, kuid nende 16hkejoud on palju vihem kui
purustus- ja l66klohkeainetel.
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B. LOHKEAINETE KIRJELDUS.

1. Purustus- ja l166kléhkeained.

Piiroksiiliin.

Piiroksiiliin (nitrotselluloos) on suurejouline bri-
santtegevusega lohkeaine. Teda saadakse puuvilla
timbert66tamisel (nitreerimisel) limmastik- ja viivel-
hapete seguga. Puuvill (puhastatud kujul — vatt) on
hea kiudlik polevaine, Sellesse liiki kuuluvad samuti
ka kiurikkuse poolet puukudeained (paber, saepuru,
lina, puumass jne.).

Piiroksiiliini valmistamiseks tarvitatakse tooresai-
nena harilikult pleegitud ja puhastatud rasvata puu-
villajitiseid, puukudeainet krepppaberi niol ja ka
puhastatud vanu kaltse.

Lammastikhape, mida tarvitatakse puuvilla timber-
tootamiseks, on rikas hapnikust, mis on tarvilik aine
kiireks polemiseks.

Puuvilla nitreerimisel saadud tehniline produkt
pole iialgi iihtlaselt nitreeritud, mille tottu temas
leidub  piiroksiiliini rohke limmastiku  hulgaga
(11—13%) ja samas produktis piiroksiiliini, mis sisal-
dab 7—109% lammastikku. Olenedes nitreerimise suu-
rusest (hapete kangusest), s. o. kiude kiillastamisest
lammastikhappega saadakse kaks sorti piiroksiiliine :
a) sulamatu ja b) sulav. Tublisti nitreeritud on sula-
matu, seda nimetatakse lI6hkepuuvillaks, vi-
hem nitreeritud ja sulavat — kolloodiumvil-
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laks. Sulamatuks nimetatakse teda seepirast, et ta
ei sula piirituse ja eetri segus. Rohkem nitreeritud
pliroksiiliin sisaldab suuremat hulka hapnikku, mis-
tottu osutub energilisemaks, sest plahvatab kiiresti
ja suurema jouga kui vihem nitreeritud — sulav
pliroksiiliin.

Piiroksiiliini, mis sisaldab  vihem kui 3%
vett, nimetatakse kuivaks piiroksiiliiniks, enama vee
sisaldavuse juures — niiskeks. Kuiv piiroksiiliin on
ohtlik k#itlemisel: ta plahvatab kergesti l66gist voi
hoorumisest ja tulesidemest. Tema plahvatamapane-
miseks on kiillalt vihesest hulgast paukuvelavhébedast
(0,5 gr). Niigke pliroksiiliin, mis sisaldab 25% vett,
ei ole nii kardetav ega plahvata nii kergesti. Ta péleb
vabas ohus vagase leegiga, plahvatuseta, kuid suuremas
kvantumis pélemine (iile 200 kg) voib 16ppeda plahva-
tusega. Niiske piiroksiiliin ei plahvata 2 gr paukuv-
elavhobeda-siitikust. Kiilmunud olekus on ta aga tund-
likum ja v6ib sellest plahvatada. Harilikult tarvita-
takse niiske piiroksiiliini plahvatamapanemiseks deto-
naatorina kuiva piiroksiiliini iihes paukuvelavhobeda-
siitikuga. Niiske piiroksiiliin kiilmunud olekus sarnleb
omadustelt kuivale piiroksiiliinile ja on sama ohtlik,
mille t6ttu néuab ettevaatlikky kéitlemist.

Piiroksiiliin on valkjat virvi, Pressituna on ta
puupapitaoline, Plahvatab temperatuuri 1800—1900 C
juures. Laguneb pikaldasel kuumutamisel tempera-

tuuri 659 C v6i enama juures. Tema tihedus pressi-
tuna on 1,2,

Hasti valmistatud pliroksiiliin véib alal hoiduda
palju aastaid, Tema rikkeminek voib tekkida otstar-
betust alalhoiust niisketes tuulutamata ruumides. Hoiu-
ruumi temperatuur ei tohi tousta ile 259 C. Piiroksii-
liini tarvitatakse I6hkelaenguteks, piissi- ja suurtiiki-
rohtude valmistamiseks Ja pioneeri purustustéodeks.
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Nitrogliitseriin,

Nitrogliitseriin on suurejouline brisanttegevusega
16hkeaine. Teda valmistatakse puhtast kontsentreeri-
tud gliitseriinist limmastik- ja viadvelhappe méojutusel.
Tahendatud hapete segusse gliitseriini aeglasel ja ette-
vaatlikul valamisel saadakse keemilise protsessi jarele
dline ja magusa maitsega vedelik, mida nimetatakse
nitrogliitseriiniks. Tema valmistamiseks tarvitatavat
gliitseriini kontsentreeritakse veeaurude abil toorest
gliitseriinist, mida harilikult saadakse rasvade seebis-
tumisel seebitehastes. Nitrogl. on Iohnata ja vihe
miirgine, kiega katsudes kutsub esile peavalu. Keemi-
liselt puhas nitrogl. on vérvitu, tehniline saadus on aga
valkjas-kollast varvi. Ta on tundlik hodrumisele ja
hoobile ning plahvatab viga kergesti, mille tottu tema
alalhoid vedelas olekus on ohtlik. Tihti tuleb ette
lagunemisjuhtumeid, mispdrast nouab alalhoiul ala-
list jirelevalvet. Nitrogliitseriin alistub kiilmumisele
ja hangub - 80 C juures, Hangunud olekus on ta vihe
tuimem. Kiilmunud nitrogl. on tarvis detoneerumiseks
varem ettevaatlikult sulatada, mis aga tihti esile kutsub
onnetusjuhtumeid. Nitrogl. erikaal on 1,6. Vabas
ohus poleb ta vagase leegiga, plahvatuseta. Kiirel kuu-
mutamisel kuni 1800 C plahvatab tugevasti. Ta on
vihe suuremajoulisem lohkeaine kui piiroksiiliin. Puh-
tal kujul nitrogliitseriini tema suure tundlikkuse tottu
harilikult ei tarvitata, kiill on aga ta laialt tarvitusel
teistes 16hkeainetes (diinamiitides, suitsuta rohus jne.).
Sulab dige vihe vees, 150 C juures ainult kuni 0,15%.
Sulab histi orgaanilistes lahustusvahendites, nagu ben-
soolis, eetris, addikahappes ja rasvadlides, nagu fenoo-
lis, toluoolis jne. Nitrogliitseriinil on lenduvus vordle-
misi suur, eriti niiskes 6hus, kus ta tunduvalt aurab.
See oleneb sellest, et veeaurude osakesed viivad endaga
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kaasa nitrogl. osakesi. Keemiliselt puhas nitrogl. han-
gub kahe temperatuuri juures: 42,10 C ja 118,20 .G
Jjuures. Tema detonatsioonikiirus on 7450 m/sek., kuid
moningail tingimusil tguseb see kuni 8000—8500 m/sek.

Diinamiit,

Kui nitrogliitseriinj segada mingisuguse urbse véi
pulbritaolise ainega, mis teda enesesse imeb ja alal
hoiab, siis saadakse I6hkeaine, mida nimetatakse diina-
miidiks. v

Olenedes ainetest, millesse nitrogliitseriin immuta-
tud vo6i segatud, on diinamiite kolme pealiiki :

a) diinamiidid teguvoimetu ainega,

b) diinamiidid teguvoimsa ainega,

d) Zelatiinitud diinamiidid,

Diinamiidid teguvdoimetu ainega on
seesugused, kus nendes olevad imevad ained ei p619
ega vota osa plahvatusest, Seesugusteks aineteks VvOi-
vad olla niit. savi, lubi, kiiselguur jne.

Sellesse liiki kuulub niit. guurdiinamiit, 1mille
koosseisus on nitrogliitseriini 5% ja kiiselguuri 25%.
Kiiselguur on jahutaoline valge mass, mikroskoobili-
selt viikesed, liivastunud meritaimede kestad. Ta suu-
dab siduda nitrogliitseriini kuni 82%, kuid harilikult
voetakse 759. Guurdiinamiit on rohkem kélvuline tar-
vitamiseks kuivag kliimas. Tema paremaks omaduseks
on see, et ta sugugi fiiiisilistelt omadustelt ei muutu,
ka pikaajalisel alalhoiul ja tarvitamisel ning veol pala-
val ajal. Guurdiinamiidi stittimistemperatuur on
195—2000 C, tihedus 1,8. Plastiline guurdiinamiit de-
toneerub 0,6 or paukuvelavh()beda-siitikust. Kiilmu-
nud olekus on tg tuimem ja néuab deton. esilekutsu-
miseks Suuremajoulist siitikut,

Teguvéimsa ainega dinamiidid on
seesugused, kus imevy aine osa votab ka nende plahva-
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tusest, s. o. ise poleb voi plahvatab nitrogliitseriinist
vabaneva hapniku mojul ja suurendab seega tekkivat
gaaside hulka. Teguvoimsateks aineteks on niit. siisi,
puujahu, suhkur, salpeeter, must rohi jne.

Zelatiinitud diinamiidid on kolloodium-
villa sulatised nitrogliitseriinis, millele on tarbe korral
lisatud teguvoimelisi ja teguvoimetuid aineid. Kolloo-
diumvill annab nitrogliitseriiniga kindla, sitke ja mitte-
kleepuva zelatiini, mis sarnleb poolhangunud liimile.
Zel. diinamiidid sisaldavad 30—93% nitrogliitseriini,
mille hulgast oleneb ka nende joud, nende tihedus on
ligi 1,6. Zel. diinamiidid on vastupidavamad hoobile
ja kiilmumisele kui diinamiidid teguvoimetu ja tegu-
voimsate ainetega. Nende tuimust ja stabiilsust on
voimalik veelgi suurendada nende koosseisu 1—4%
kamperi juurdelisamisega. Zel. diinamiit vees ei la-
hustu ja vees seistes ei eraldu neist kergesti nitrogliitse-
riin, mille t6ttu neid tarvitatakse ka veealusteks purus-
tustoodeks. Hoitakse alal padrunites.

Sellesse liiki kuuluvaist diinamiitidest on téhtsa-
maid paukuvzelatiin, mille koosseisus on nitro-
gliitseriini 92—93% ja kolloodiumvilla 8—7%.

See on suurejoulisem brisanttegevusega 16hke-
aine. Sarnleb poolhangunud liimile, mida vo6ib ker-
gesti noaga loigata. Vees ta ei sula ja on kaunis tuim
mehaanilistele mojudele. Siittib temperatuuri 202—
2080 C juures. Tema maksimaalne tihedus on 1,64,
detonatsioonikiirus 7800 m/sek.

Kui paukuvzelatiini flegmatiseerida kamperi ja
vaseliini juurdelisamisega, siis saadakse so6javée
diinamiit, mille koosseisu kuulub:

paukuvzelatiini  95,2%,

kamperit 40570
vaseliini 0;855



See on tuimem Idhkeaine kui paukuvzelatiin ja
detoneerub raskemini. Kamper vihendab nimelt tund-
likkust hoobi ja detoneerumise vastu, kuna vaseliin
kaitseb diinamiiti kiilmumise eest. Sv. diinamiiti tar-
vitatakse pioneeri purustustoodeks ja ka lennuki pom-
mide tditmiseks.

Diinamiitide kasulikkus seisab nende suures ener-
gias ja brisantsuses, mida diinamiitide fiiiisiliste oma-
duste tottu voib histi kasustada,

Diinamiitidele on kahjulik kiilmumine, mis siinnib
vordlemisi korge temperatuuri juures (+ 6—70 Q).
Kiilmumine raskendab osalt diinamiitide detoneerumist
vOi annab ainult osalise detonatsiooni. Seejuures teki-
vad tihti miirgised gaasid ja ettevaatamatul kaitlemi-
sel voi nende iilessulatamisel voib tekkida ohtu nende
enneaegse plahvatuse libi.

Teine eitav omadus eriti teguvdimetu ja teguvoi-
meliste ainetega diinamiitidel on nende vettivus.
Téahendatud koosseisuga diinamiidid on hiigroskoobili-
sed ja neisse tunginud vesi torjub vilja nitrogliitse-
' riini, tekitades diinamiitide -higistamise.

Plastiliste diinamiitide eitav omadus on see, et nad
vordlemisi halvasti detonatsiooni edasi kannavad ja
kauemat aega teatud temperatuuris seistes detonat-
siooni tundlikkuse kaotavad,

Meliniit ehk pikriinhape.

See on suurejouline brisanttegevusega Iohkeaine.
Teda tuntakse mitmesuguste nimetuste all: Inglismaal
— lyddit, Jaapanis — Simoosa. Saksamaal tdhenda-
takse ta Grf, 88 (Granatfiillung 1888). Varemalt tar-
vitati teda kui varvainet.

Valmistatakse teda kivisdest saadud polveainest,
fenoolist (karboolhappest), imberto6tamisel kuumuta-
des ja méjudes lammastik- ja vadvelhappega. Ta on
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helekollane pulber, viga kibeda maitsega. Evib tugeva
virvimise omaduse. Soojendamisel sulab ja muutub
peale hangumist tuimemaks ja vdhem ohutuks kéitle-
misel, seega kohaseks miirskude téditmiseks. Pulbri-
taolises olekus on ta ohtlik: voib kergesti plahvatada.
Puhastatud meliniit sulab 121,60 C juures, puhasta-
mata aga 1200 C juures. Pulbritaolise pressitud meli-
niidi tihedus on 1,4, valatud kujul aga 1,63. Vabas
6hus poleb vagase ja tahmase leegiga. Polemine pole
tiaielik ja tekitab miirgiseid gaase, mis sissehingamisel
méjuvad halvasti hingamisorganitele, Kiirel kuumuta-
misel kuni 3000  C juures plahvatab. Meliniidil on
happe omadus ja metallidega kokku puutudes tekitab ta
soolasid (pikraate), mis tarvitamisel viga kergesti
plahvatavad. Seepirast tinutatakse meliniidiga tdide-
tavatel miirskudel seinad seestpoolt inglistinaga diile
voi miirskudest eraldihoitavad lohkelaengud valatakse
kartongkestadesse. Inglistina meliniidiga dihinedes ei
tekita pikraate. Meliniidi brisantsed ja fugaassilised
omadused on trotiiiilist vihe suuremad. Sulatatud
meliniidi detonatsioonikiirus aine tiheduse 1,7 juures
on 7300 m/sek.

Pulbritaoline meliniit detoneerub kergesti paukuv-
elavhobeda-siitikust. Sulatatult on siittimise vastu tui-
mem ja tema plahvatamapanemiseks tarvitatakse deto-
naatorina pulbritaolist meliniiti, mis omakord pan-
nakse plahvatama 2 gr paukuvelavhobeda-siitikust.

Trotiiiil ehk trinitrotoluool.

Trotiiiil on praeguse aja tihtsaim ja suurejoulisem
brisanttegevusega lohkeaine. Nimetusi on tal palju:
tol, toliit, trilait, tutool jne. Saksamaal nimetatakse
teda F — 02 (Fiillpulver 1902).

Trotiiiili valmistatakse kivisoest destilleerimisel
saadud polevainest, to]uoolist‘ mojudes timbertootami-
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sel limmastik- ja vadvelhappe seguga — nitreerimise
teel. :

Trotiiiil on kova kristalline pulber, helekollast
varvi, maitselt kibe, 16hnata ja varvib ihunaha kolla-
seks. Kristalliseeritud trotiiiili tihedus on 0,9—1,6,
valatult 1,56—1,6. Vabas Ohus podleb vagaselt suure
tahmase leegiga. Ei ole miirgine. Keemiliselt puhas
trotiiiil sulab 80,70 C Juures, tehniline saadus aga —
alates 790 C juures. Sulatatakse auru abil. Sulatamisel
omandab pruuni virvi ja muutub parast hangumist
kristalliseks massiks, mille tihedus on 1,56. Sulatatult
on ta rabe, mille tottu temast valmistatud pioneeri
purustustééde padrunid on asetatud metall- voi papp-
kestadesse. Kiirel kuumutamisel kuni 2420 C juures
plahvatab. Trotiiiil on véihem tundlik hoobi, hadrumise
ja niiskuse vastu ning seepirast on ta hea vastupidav
Iohkeaine. Sulatamisel teiste ainete juurdelisamisel
(flegmatiseerimisel) viheneb veelgi Tr tundlikkus.
Puhastatud trotiiiili tarvitatakse detonaatoriteks, pu-
hastamata — miirskude, kisigranaatide jne. Idhke-
laenguteks ja pioneeri purustustoodeks,

Pulbritaoline trotiiiil plahvatab 2 gr paukuvelav-
hébeda-siitikust. K&vaks pressituna néuab ta I6hke-
mapanemiseks suuremajoulist detonaatorit. Sulatatult
on ta nii tuim, et tems plahvatamapanemiseks tarvita-
takse detonaatorina pulbritaolist trotiiiili ja tetriili.
Madala 'sulamistemperatuuri tottu voib temaga ker-
gesti taita suurtiikimiirske. Metallidega kokku puutudes
ei tekita kergesti plahvatavaid tihendeid, mispérast
pole tarvis miirsu seiny seestpoolt tinutada. Tr. siittib
temperatuuri 295—3000 C juures. Lohkemisel eral-
dab musta suitsu, mis on miirgine. Eraldihoitavad
laengud kaetakse viliste méjude kaitseks parafiiniga
voi hoitakse alal tsinkplekist pakendites mihituna
vahapaberisse. Trotiiiili brisantsus on peaaegu sama
suur nagu piiroksiiliinilgi, iihe ja sama tiheduse juures.
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Tema fugaassiline tegevusvoime on aga vahem kui
piiroksiiliinil ja meliniidil. Trotiiiili detonatsiooni-
kiirus on tiheduse 1,59 juures 6700 m/sek.

Toluool, mida tarvitatakse trotiiiili valmistamiseks,
on varvitu kerge vedelik. Tema erikaal on 0,872. Ta
keeb temperatuuri 1100 C juures.

Ammonaal,

Ammonaalid on lohkeainete segud, kus hapenduva
aine asemele on segatud mingisugust metalli, harilikult
alumiiniumi,

Ammonalide koosseis on viga mitmekesine. Hari-
likult sisaldavad nad trotiiiili, ammooniumsalpeetrit ja
alumiiniumi, n#it. ammonaal koosseisus:

ammooniumsalpeetrit — 93,5%
alumiiniumpulbrit — 3,5,
puusiitt e O
Inglise ammonaal sisaldab:
trotiitili — 14%
ammooniumsalpeetrit 66
alumiiniumpulbrit — 17,
puusiitt — 3,,
voi
trotiitili — 30%
ammooniumsalpeetrit — 45,
alumiiniumpulbrit — 23,
puusiitt — 2,,

Need on mehaanilised segud tihedusega kuni 1,5.
Nad on trotiiiilist tundlikumad ja evivad fugasstegevuse
iseloomu, Nende brisantsus on norgem. Detoneerumi-
seks nouavad tugevajoulist siitikut. Ammonaalid on
hiigroskoobilised, mille tottu tuleb neid siilitada suletud
pakendites. Neid tarvitatakse suurtiikimiirskude, kési-
granaatide jne. lohkelaenguteks.
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Amatool.

Amatoolide koosseis on mitmesugune. Harilikult
koosnevad nad trotiiiilist ja ammooniumsalpeetrist.
Viimane on viiga hea teguvdéimas aine. Saksamaal
tdhendatakse amatoo] Fp. 60/, s. 0. segu, milles on
60 osa trotiiiili ja 40 osa ammooniumsalpeetrit. Ing-
lismaal amatoolide koosseis tihendatud ainetest on
suhteliselt 40/, ja 80/50, monikord ka 10/ 58

Amatool on kollast kuni tumepruuni virvi. Evib
tugeva fugasstegevuse iseloomu. Tarvitatakse miirs-
kude I6hkelaenguteks,

Tetriil,

Tetriil on brisanttegevusega Iohkeaine, Teda val-
mistatakse metiiiil- vgj dimetiiiilaniliinist lammastik-
ja vidvelhappe mojutusel. Seejuures pole aga saadud ”
tetriil piisiv ja laguneb aeglaselt, mille t&ttu teda
keedetakse ja kristalliseeritakse bensoolis. Tetriil on
kollakasroheline Jjahutaoline aine, sulab temperatuuri
129—1300 C juures, Sulamistemperatuuril hakkab
ta lagunema ja kaotab oma keemilised ja fiiiisilised
omadused. Tetriil on miirgine, tundlik hoobile ja hoo-
rumisele. Detoneeruh 0,5 gr paukuvelavhgbeda-siiti-
kust. Tema erikaal pulbrina on 1,5, pressituna — 1,7.
Oma véimsuselt on ta meliniidist ja trotiiiilist tugevam
ja suhtub joult neile kui 25:18:15. Tg laguneb aegla-
sel kuumutamisel ja histivalmistatult ej avalda moju
metallidele.

Tetriili tema tundlikkuse totty pole voimalik kasus-
tada miirskude I6hkelaenguna, vaid tarvitatakse ainult
detonaatorina siitikutes ja stilitenoorides, kus ta suure
brisantsuse ja keemilise neutraalsuse téttu on viaga
kohane. '

Tetriilsijtikul, mille koosseisus on tetriili 1,2 gr ja
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paukuvelavhobedat 0,8 gr on sama suur joud kui 2 gr
paukuvelavhobeda-siitikul.

Bensool, mida tarvitatakse tetriili kristalliseeri-
miseks, on varvitu bensiini 16hnaga kerge vedelik. Ta
erikaal on 0,884, keeb temperatuuri 80,50 C juures,
siittib kergesti ja poleb valgustava tahamase leegiga.

Paukuvelavhobe.

See on brisanttegevusega lohkeaine, mida valmis-
tatakse harilikult elavhobedast. Selleks sulatatakse
harilik elavhobe lammastikhappes ja sellest saadud
sulatis valatakse ettevaatlikult piiritusse voi eetrisse.
Seejuures tekib #dge reaktsioon ja saadakse sademena
valkjas-hall kristalline pulber — paukuvelavhobe. Ta
on- ilitundlik ja viga kardetav lohkeaine, eriti kuivas
olekus, sest plahvatab vihesest hoorumisest, kergest
loogist voi torkest ja siitliteleegist. Oma iilitundlikkuse
tottu tarvitatakse teda ainult pressitult viikeste siiti-
kutena ja detonaatoritena tuimemate l6hkeainete plah-
vatamapanemiseks ja neis detonatsiooni esilekutsumi-
seks. Ta on miirgine aine, tema erikaal on 4,4. Teda
sailitatakse vees, milles ta ei lahune. Siitikutesse pressi-
takse teda niiskes olekus iihes teiste ainete juurdelisa-
misel. Niiske paukuvelavhobe ei ole nii kardetav,
teiste ainetega siitikutesse pressituna on ta vihem
tundlik ja rohkem vastupidav vilistele mojudele.

Temast valmistatud siitikud ja detonaatorid on
koosseisult mitmesugused, niit. piissipadruni siitiku
koosseis:

kaaliumkloraati — 50%
vaavelantimooniumi — 25,,
paukuvelavhobedat —-25,,
paukuvelavhobeda-siitiku koosseis:
paukuvelavhobedat — 85%
kaaliumkloraati — 15,
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detonaatori koosseis :

paukuvelavhgbedat — 219
kaaliumkloraati — 45,
vadvelantimooniumi — 14,
siitt —49
vaavlit : — 10,,

x Inglise suitsuta rohu kordiidile, mis vajab pikemat
leeki, tarvitatakse siitikuid Jargmises koosseisus:

paukuvelavhobedat - — 15%
kaaliumkloraati — 45
vaavlit —25,,
jahutolmu —2,5,,

2. Viskléhkeained.
a) Must rohi.

Kaua aega tarvitati laskmiseks visklghkeainena
ainult suitsuga ehk musta rohtu. See on mehaaniline
ainete segu, mille koosseisus' on niiteks 5% kaali-
salpeetrit, 15% siitt ja 10% vasvlit. Neid aineid
Jjahvatatakse tolmuks ja segatakse omavahel ettevaat-
likult. Saadud segu niisutatakse, pressitakse kokku,
kuivatatakse ja Jahvatatakse teradeks.

Tehnilisel teel saavutatakse peenema- ja Jjameda-
materalisi rohusorte, olenedes sellest, mis otstarbeks
rohtu tarvitatakse. Must rohi tekitab plahvatusel
ainult 409% kasulikke gaase, kuna 60% jiinuseid on
kovu aineid, tahma Ja rohke suitsu niol, mistéttu teda
nimetatakse ka suitsuga rohuks. Et ainult osa temast
muutub kasulikeks gaasideks, seepirast on ta norga-
jouline. Tema norgajoulisuse t6ttu laskmisel pole voi-
malik saavutada Ja anda miirsule soovitavat alg-
kiirust. Plahvatusel saadud jddnused mustavad laske-
riista rauaoont ja mojuvad halvavalt relva korras-
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hoiule. Laskmisel tekkiv paks suits aga takistab sihti-
mist ja voimaldab vaenlasel pdeval laskeriista asu-
koha fiilesleidmist. Ta kardab niiskust, mille jareldu-
sel ei plahvata. Kuivas olekus plahvatab ta harilikust
tulesidemest ja igast tongist. Kiirel kuumutamisel
kuni 3000 C juures siittib polema ja plahvatab. Pikal-
dasel kuumutamisel laguneb plahvatuseta. Must rohi
annab plahvatusel temperatuuri ligi 23800 C. Oma
madala polemistemperatuuri tottu ei poleta laskeriista
rauda, Musta rohu tihedus (erikaal) koigub: piissi-
rohul 1,55—1,62 ja suurtiikirohul 1,72—1,77.

Musta rohu eitavad ballistilised omadused on nii-
vord suured, et teda niitid ei tarvitatagi enam so6ja-
vies visklohkeainena, vaid ainult jahipiisside ja mone-
sugust silisteemi revolvri padrunites, siilitajates, pauk-
padrunites, siitikutes jne. Teda tarvitatakse ka suur-
tiiki miirskude lohkelaenguteks, sest kinnises ruumis
on tal kaunis suur purustusjoud. Vorreldes purustus-
ja looklohkeainetega on ta purustusjoud siiski palju
vihem. 1 kg musta rohtu plahvatamisel paiskab kesk-
mise tihedusega maapinnast mulda vilja umbes 0,75
kantmeetrit, kuna piiroksiiliin, meliniit ja trotiiiil pais-
kavad seda ligi 3 korda enam.

Musta rohtu tuleb hoida kuivas kohas, sest niis-
kuses sulab salpeeter rohust vialja ja rohi muutub
kolbmatuks. Terade hoorumisel tekib tolm, mis on
kergesti siittiv ja seega kiitlemisel viga kardetav.

b) Suitsuta rohud,
Suitsuta piissi- ja suurtiikirohud oma koosseisult
jagunevad kolme gruppi:

— piroksiiliin- (nitrotselluloos-)
rohud, mis koosnevad ainult Zelatiinitud pii-
roksiiliinist (nitrotselluloosist),
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— nitroglﬁtseriinrohud, mis koosnevad
nitrogliitseriinist ja Zelatiinitud pliroksiiliinist,
— segarohud, mille koosseisus on Zelatiini-
mata vo6i osalt zelatiinitud pliroksiiliini ja sal-
peetri segud.
Esimese ja teise grupi rohud on tihtsamad oma
paremalt tegevuselt ja keemiliselt piisivuselt.

Piiroksiiliinrohi.

Piiroksiiliinrohul on sama koosseis, mis piiroksii-
liinilgi, erineb vaid oma fiitsiliselt olemuselt, mis
annab talle visklghkeaine omaduse, s. 0. voimaldab
polemisel aeglasemalt gaasideks muutuda, miststtu
on voimalik teda tarvitada laskeriistades visklohke-
laenguteks. Tema valmistamiseks - tuleb piiroksiiliini
zelatiinida, mis siinnib pliroksiiliini {imbertootamise
teel piirituse ja eetri segudes v6i atsetoonis, kusjuures
Uks osa piiroksiiliini lahustub, kuna teine osa jaab
lahustamata. Piiroksiiliini Zelatiinimine vo6imaldab
tema plahvatuskiirust vihendada temast valmistatud
rohule igasuguse kuju ja tiheduse andmisega. Zela-
tiinitud piiroksiiliin on alul pehme ja sitke tainas, mille
tottu on véimalik rohule anda tehniliselt pressimise,
1abi vormi ajamise Jja loikamise teel seesugune terade
kuju, jimedus Ja suurus, nagu ‘soovitakse. Zelatiini-
misel muutuvad biroksiiliini fiitisilised omadused.
Olles varem pooriline Ja kiudlik ollus, mis ka vabas
ohus kiillalt kergesti detoneerub, kujutab Zelatiinimise
Jirel samast piiroksiiliinist saadud suitsuta rohi ene-
sest juba tihedat ja kgva sarvainelist massi. Massi
tihedus ja pooride puudus annab talle visklohkeaine
omaduse. Rohi pdleb aeglasemalt, tekitades hariliku
plahvatuse. Tuleleek ej tungi rohu pélemisel nii ruttu
rohu tuuma nagu hariliku piiroksiiliini juures, vaid
rohi péleb kihina.
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Piiroksiiliinrohte on mitmesuguses kujus ja suu-
ruses. Suurtiikirohud on lindi-, toru-, silindri- voi
viirflikujulised, piissirohud harilikult lehekeste- ja
pulgakestetaolised. Puhtad piiroksiiliinrohud on hari-
likult tumekogast, pruuni vdi halli vérvi.

Rohu valmistamisel puuvilla nitreerides jaab
tema kudedesse happejaanuseid, mis avaldavad moju
rohu lagunemisele, mille tottu rohi alalhoidmisel ise-
enesest voib siittida ja plahvatada. Happejddnuste
moju korvaldamiseks rohule lisatakse tema valmista-
misel lisaaineid stabilisaatoritena, n#it. definilamiini,
tsentraliiti jne. Et rohtude lagunemist paremini mér-
gata, virvitakse rohte, milleks vérvidele lisatakse
rohu lagunemise algust niitavaid aineid.

Piiroksiiliinrohi sisaldab teatud hulga (kuni 6%)
lahustajaid aineid, lendolluseid (eeter, alkohol), mille
sisaldavuse protsent voib oleneda ja muutuda rohu
alahoiu tingimusist. Ta on teatud mo66dul hiigroskoobi-
line ja lahtiselt hoides imeb enesesse niiskust. See-
parast peab rohtu alal hoidma 6hukindlates pakendites,
et temas olevad lendollused éra ei auraks, ta ei niiskuks
ja seega tema ballistilised omadused ei muutuks. Rohus
oleva lendolluste sisaldavuse protsendi suuruse jéarele
on tema erikaal mitmesugune ja kodigub 1,5—1,6 vahel.
Niiskunud rohud mojuvad laskmisel miirsu lennu kau-
guse viahendamiseks kaasa.

Piiroksiiliinrohi siittib temperatuuri 1700 C juu-
res, samuti ka pikaldasel kuumutamisel. Vabas o6hus
poleb vagase leegiga aeglaselt, plahvatuseta. Plahva-
tamisel annab ta temperatuuri ligi 28500 C. Mairjaks
saades ei ime ta enesesse palju niiskust, mille tottu
ei muutu ta kohe kolbmatuks. Parast kuivatamist
voib teda jille tarvitada, kuid ta ballistilised omadused
on tunduvalt muutunud.

Plahvatamisel tekitab 1 kg piiroksiiliinrohtu 925
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kalooriat soojust Ja saadud gaaside hulk 00 C juures
ja 760 mm réhumisel on 845 liitritesde s

Piiroksiiliinrohi voib rikkumata kaua siilida, ole-
nedes tema valmistamisest Ja alalhoiu tingimusist. Kui
ta on histi valmistatud, koik happejidinused temast
kérvaldatud ja kui teda hoitakse Shukindlates paken-
dites v6i padrunites iihetaolises toatemperatuuris, siis
voib ta kestvus olla mitukiimmend aastat. :

Olenedes tarvidusest on piiroksiiliinrohte mitme-
suguse koosseisuga, niit.

prantsuse suurtiiki poudre BC (lintides) sisaldab:

kolloodiumvilla 96%
definilamiini iy
lahustajaid aineid 155
niiskust 2

”»

Vene suurtiikirohij (lintides) sisaldab:

piiroksiiliinj 949,
definilamiinj 2 ;%
lahustajaid aineid 3595,
niiskust : 5%

Vene piissirohi sisaldab :

piiroksiiliini 93%
dinitrotoluooli 4
definilamiini 055
lahustajaid aineid A5
niiskust i £

Ameerika rohi on rohkesti nitreeritud piiroksii-
liinist. Lendolluseid on temas 2—39% ja stabilisaato-
rina 1% definilamiini. Ta on silindrikujulistes pulka-
des, millesse on kanalid pressitud.

Prantsusmaal tidhendatakse piiroksiiliinrohtu {ildi-
selt tdhega B ja sellele veel mone tahe Jjuurdelisamisega
ka rohusort, missuguse siisteemi laskeriistale on ta
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médratud, ndit. BF — piissirohi, BC — suurtiikirohi
kergetele kahuritele, BGC — suurtiikirohi rasketele
suurtiikkidele jne. Inglismaal tihendatakse piiroksii-
lilnrohtu téhtedega N, C. T., millele arvude juurde-
lisamisega on nididatud ka rohusort, niit. N. C. T. 7
Vol CrE o 145

Nitrogliitseriinrohi.

Harilikult nitrogliitseriinrohud koosnevad nitro-
gliitseriinist ja piiroksiiliinist ning méningaist lisan-
deist. Olenedes koosseisust ja valmistamisviisist on
neid mitmeid sorte, millest kaks tidhtsamat on bal-
listiit ja koordiit.

Ballistiit sisaldab:

nitrogliitseriini 50%
kolloodiumvilla 50,

Tahendatud ainete hoolsal segamisel ja 60—900 C
temperatuuri juures kuumutamisel saadakse zelatiini-
tud tihe mass, millest vajaduse jirele pressitakse tehni-
liselt mitmesuguses suuruses ja kujus rohte (lehe,
viirfli jne.). Zelatiinimine oleneb nitrogliitseriinist,
teisi sulatajaid aineid ballistiidi valmistamiseks ei tar-
vitata.

Koordiit sisaldab:
nitrogliitseriini 30—58%
Iohkepuuvilla 656—37.,,
vaseliini 5,,

Peale selle on temas veel lahustajaid aineid.

Nitrogliitseriin ja' Iohkepuuvill sulatatakse atse-
toonis, kusjuures saadakse zelatiinitud tihe pruuni-
varviline mass, millele lisatakse stabilisaatorina vase-
liini voi definilamiini. Saadud tainast valmistatakse
tarviduse jarele tehniliselt mitmesuguse kujuga (lehe,
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paela, toru jne.) ja suurusega rohusorte. Tema plahva-
tustemperatuur on ligi 34000 C, mille vihendamiseks
vahel kaetakse rohud grafiidiga iile voi lisatakse neile
valmistamisel siitt. Uuemal ajal voetakse kordiidi
valmistamiseks I6hkepuuvilla asemel kolloodiumvilla,
mille kaudu saadakse madalam plahvatustemperatuur.
Nende koosseisus on vihendatud nitrogliitseriini kuni
23,5%. Kordiidi liike tihendatakse Inglismaal tahte-
dega R. D. B. — paeltes jaR.D.B. S. F. — tablettides.

Nitrogliitseriinrohte on helekollast kuni tume-
pruuni varvi. Tihti on nad laikivmustad, mis oleneb
neid katvast grafiidikorrast, Nende mass on sitke ja
kummitaoline.

Nitrogliitseriinrohud kaotavad lahtiselt seistes
muutuvas temperatuuris Ja niiskuse majul nitrogliitse-
riini. Viimane eraldub nendest higipiisakestena, niib
nagu higistaks rohi. Suure hulgana eraldatud, véib
nitrogliitseriin kergesti detoneeruda hoobist VOl muu-
dest mehaanilistest mojudest. Ilma stabilisaatorita
oleks nitrogliitseriinrohi viaga kardetav visklohkeaine.
Jou poolest on ta piiroksiiliinrohust tugevam ja evib
suurema tiheduse. Keemiliselt plisivuselt on nad pea-
aegu vordsed.

Plahvatamisel tekitab 1 kg nitrogliitseriinrohtu
1190 kalooriat soojust Ja saadud gaaside hulk 00 C juu-
res ja 760 mm réhumisel on 730 liitrit.

Nitrogliitseriinrohu valmistamine on kardetavam
kui piiroksiiliinrohu valmistamine, kuid odavam.

Suitsuta rohu sorte on nédidatud tabelis I.

Suitsuta rohtude iildomadusi.
Hididomadusi:

— Kogu rohi muutub poledes gaasiks, mis véimal-
dab rohu tiielikky arakasustamist, mille juures puudub
suits ja laskeriista raua 66s jaib tahmastamata. Suit-
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suta rohud tekitavad kiiresti hajuva suitsu, mille tottu
laskmisel on laskeriista ees alati puhas ja selge vaate-
viali. Nende viskejoud on ligi 3 korda suurem kui
mustal rohul.

— Suitsuta rohud on tuimemad niiskuse mojule
kui must rohi. Méirjaks saades voib neid parast kuiva-
tamist teatud tingimusil uuesti kasustada.

— Siititamisel vabas 6hus nad ei plahvata, vaid
polevad aeglaselt. Plahvatavad kinnises ruumis, kus
plahvatus on seda suurem, mida tihedamini nad seal
asetsevad ja mida suurema rohumise all polevad.

— Veol ja alalhoiul on nende tuimus mehaaniliste
mojude vastu soodne: nad on viahem ohtlikud kiitle-
misel.

— Voimaldavad reguleerida laengu tihedust ja
seega plahvatuskiirust.

Bt avaididaom aidiy:.si:

— Tekitavad plahvatusel korge temperatuurini
kuumendatud gaase, mis rikub laskeriista rauda pole-
mise lahi.

— On tuimad siittima, ei vota kergesti tuld kiilge
ega plahvata harilikust siitikust.

— Tekitavad plahvatusel miirgiseid gaase, mis
kinnises ruumis laskmisel mojuvad halvasti laskuritele.

— Sisaldavad lahustajaid aineid, mis vabas o6hus
hoidmisel rohtude koosseisust lahkuvad, muutes nende
ballistilisi omadusi.

— Tekitavad laskmisel laskeriista raua ees helen-
dava leegi, mis avastab oisel laskmisel vaenlasele laske-
koha. Laengutele leegikustutajate ainete juurdelisa-
misega voib seda puudust ainult osaliselt paraliiseerida,
sest leegikustutamiseks tarvitatavad ained ftekitavad
teatud maéadral veeauru.
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— Laskmisel jaib laskeriista rauda osa gaase,
mis luku avamisel plahvatavad. Piisside juures on see
véike, nii et seda ej arvestata, kuid ‘suurekaliibriliste
suurtiikkide juures on see mésduandev ja sellepérast
tulevad raudade 66ned peale plahvatust pressitud shuga
tile uhta. Luku avamisel tekib plahvatus sellest, et
plahvatusest rauda jddnud kuumad gaasid (ving,
metaan, vesinik) plahvatavad 6huhapniku segus.

Andmeid l6hkeainete keemiliste ja Tflitsiliste tegu-
rite kohta on toodud tabelis II.

d) Rohtude pélemine.

Suitsuta rohu pélemiskiirus vabas ohus on ligi 10
korda aeglasem kui mustal rohul. Viimasel on see ligi
0,75 m/sek. Asetatud kinnisesse nousse voi laskeriista
rauda, plahvatab tule kiilgesaamisel. Suitsuta rohi on
tundlikum rohumistele, mille all ta poleb kui must rohi.
Pélemise iseloom muutub tiitsa ohu réhumise suurene-
misega. Mida suurem on réhumine, seda energilisemalt
toimub suitsuta rohu polemine. Kinnises nous voi
laskeriista rauas toimub suitsuta rohu laengu pdlemine
esimesel momendil aeglaselt. Laengu energiline pole-
mine algab méni hetk hiljem, kui tekkinud gaasid aval-
davad juba kiillaldast rohumist rohu kiireks polemiseks
ja laengu plahvatamiseks. Neil pohjusil voib suitsuta
rohi suures kvantumis ka vabas 6hus pélemisel plahva-
tada, kni pélemisel tekkiv suur hulk gaase ei suuda nii
kiiresti laiali valguda, vaid moodustavad poleva rohu
imber kindla gaasikihi, mille keskkonnas téuseb &hu
réhumine soojuse ja gaaside mgjul ning paneb Ighke-
aine plahvatama. Snitsuta rohu pélemiskiirus on seda
suurem, mida vihem on rohus niiskust. Rohu niiskuse
suurenemine mdjub tunduvalt miirsy algkiiruse vihe-
nemisele. Niit. niiskuse suurenemine 1% vorra vihen-
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dab algkiirust 5%. Ohusurve all suitsuta rohu pole-
mise katsed nditavad, et rohu polemiskiirus suurtiiki
rauas 2500 atm. rohumise all on ligi 5—7 m/sek.
Laadimise suure tiheduse juures touseb pdlemiskiirus
suurel madral ja muutub detonatsiooniks.

Rohu polemis- ja plahvatamiskiirusele avaldab
moju ka rohutemperatuur. Viimase muutumisega
muutub poélemiskiirus, mis avaldab moéju kuuli voi
miirsu algkiirusele. Mida koérgem (madalam) rohu
laengutemperatuur, seda kiirem (aeglasem) on tema
polemine ja seda suurem (vdhem) algkiirus. Nait.
iihesugustes tingimustes alalhoitud rohud annavad
suvel suurema ja talvel vihema algkiiruse.

Katsed on nididanud, et rohutemperatuuri muutus
10 C vorra, muudab rauas gaaside rohumist 10—12 atm.
vorra. Mida soojem on rohi, seda suurem on plahvatu-
sel tekkinud gaaside rohumine, seda suurem algkiirus
ja laskeulatus. Kui laskemoon enne laskmist on seis-
nud kauemat aega piikese kies voi kuumenenud rauas,
siis voib laskmisel rohu pélemiskiirus tousta detonatsi-
oonini, mille tottu rauas puruneb miirsk ja tekib raua
oone laienemine voi raua lohkemine. Ka pole siiiitajas
voi plahvatajas paukuvelavhobeda-siitik suurema soo-
juse juures enam vastupidav porutustele, milline asja-
olu kutsub esile ranas lohkemisi.

Suitsuta rohud tekitavad plahvatamisel korget
temperatuuri: piiroksiiliinrohi ligi 28500 C ja nitrogliit-
seriinrohi — ligi 34000 C. J6u suhtes on kérgem plah-
vatustemperatuur kasulikum, sest ta tekitab suurema
rohumise ja gaaside paisumise. Laskeriista rauale on
aga korge temperatuur kahjulik, sest korgesti kuumen-
datud polevgaasid rikuvad laskeriista raua 6ont kiire-
mini. Raua 66ne vintide servad, mis lidbi polevad suure
kitumuse juures, kuluvad kiiremini. Raud paisub kuu-
muses, kusjuures tema metallipoorid laienevad, andes
seega polevgaasidele voimalust siigavasti neisse tun-
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gida ja sinna peatuma jiida. Mida stigavamale tungi-
vad gaasi veeaurud pooridesse, seda kahjulikum. Plah-
vatusgaasides on rohkesti vett, mille tagajirjel raud
roostetuma hakkab. Musta rohuga laskmisel tekib plah-
vatamisel rohkesti jéénuseid, mis ka rauale méju aval-
davad ja seda rikuvad, kui raua 66nt ei puhastata.

Plahvatustemperatuuri vihendamiseks lisatakse
suitsuta rohtudele nende valmistamisel lisandeid v&i
preparaate (niit. vaseliini jne.). Samuti on vdimalik
reguleerida suitsuta rohu laengu tihedust — seega péle-
mis- ja plahvatuskiirust, mida saavutatakse rohule
mitmesuguse kuju ja suuruse andmisega. Igal laske-
riistal on tema kaliibrile noutav erikujuline rohi, Mitte
ainult suurtiiki-, vaid ka piissirohud on oma kujult mit-
mekesised, arvestades seejuures laskeriista raua pik-
kust, laenguruumi mahtu, kuuli kaalu, kuuli algkiirust
jne. Peenem ja 6hem rohi poleb kiiremini kui jame
rohi iihesugustes polemistingimustes. Peenema rohu
sordi juures on laskeriista rauas gaaside rohumine algu-
ses suurem, langeb aga pirast palju kiiremini kuj jé-
meda rohu sordi juures, Suurte, rohkesti labistatud
aukudega prismakujulisel rohul on suur polemispind.
Seda rohtu tarvitatakse suurekaliibriliste suurtiikkide
juures, mis vbimaldab paraliiseerida réhumise langust
miirsu rauas olemise ajal. Et rohu stititamispinda suu-
rendada ja rohu pélemispinda laengu plahvatusmomen-
dil umbes samaseks Jjatta, selleks pressitakse kanalid
rohu teradesse. Seesuguses rohus viheneb polemisel
valine pind, kuid sisemine suureneb. Tihedais tiikkides,
lehtedes v6i paeltes oleva rohu pind vdheneb péledes.
Torukujulise rohu polemispind ei muutu palju. Jiame-
dateraline rohi ei péle sageli rauas 16puni. Pikemas
rauas toimub see aga tiielikult. Rohu ballistilistele
omadustele méjub peamiselt rohuterade paksus, kuna
pikkus ja laius avaldavad sellele vihe moju.

Laengute valmistamisel voivad rohusordid sega-
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mini minna, mille tagajirjel voib juhtuda laskmisel kas
laskeriista raua lohkemine véi tema rikkiminek. Rohu
gaaside rohumised voivad iiletada lubatud raua vastu-
pidavuspiiri sel juhtumil, kui laengud on valmistatud
kiiremini pdlevast rohust kui tahendatud laskeriistale
migratud rohusort. Kui aga laengu valmistamiseks on
voetud aeglasema pdlemiskiirusega rohusort, kui see
teatud siisteemile ehk laskeriistale on ette ndhtud, saa-
dakse vihem rohumine ja sellega ka vahem algkiirus.

Nii iihel kui teisel juhtumil véivad laskmise taga-
jarjed tublisti erineda, seepérast tuleb laengu valmista-
misel rohku panna sellele, et rohusortide vahetamist
teatud laskeriista tarvis ette ei tuleks. Eksituste vil-
timiseks varustatakse rohupakendid maérkidega, mis
niitavad rohu iseloomustavaid omadusi (rohu liiki, val-
mistamisaega, missugusele laskeriistale ta on maara-
tud jne.).

Musta rohu siittimistemperatuur on 3000 C, suit-
suta rohul — ligi 2000 C. Sellest hoolimata et suitsuta
rohu siittimistemperatuur on vordlemisi madal, on
siiski suitsuta rohu laengule laskeriista rauas mérksa
raskem tuld kiilge anda, kui musta rohu laengule. See
oleneb rohu niiskuse sisaldavusest, rohu tihedusest,
tema terade siledast pinnast ja rohu terade kujust.
Mida konarlikumad on rohuterad ja mida nurgelisem
on nende viiline kuju, seda kergem on sel juhtumil neid
siitidata. Umberpoordult, mida libedam ja tasasem on
rohuterade viline pind, seda raskem on teda siitidata,
sest tulesdde libiseb tasast terapinda, mitte iiksi séde,
vaid ka siiiiteleek ei leia oma teel mingisuguseid takis-
tusi. Mustast rohust laeng siittib tule kiilgesaamisel
kiiresti siitiku leegist pdlema ja plahvatab. Isedranis
kergesti siittib tema tolm. Suitsuta rohu laeng voib ka
siitiku plahvatusest mitte pdlema siittida, ja kuigi ta
on polema siittinud, véib ta plahvatus olla puudulik.
Kui plahvatab ainult siitiku lahedal olev laengu osa, siis
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hakkab iilejiinud osa rohtu sama pikaldaselt polema
kui vabag Ohuski, seni kuij polemisel tekkinud gaasid
ei tosta temperatuuri Ja rohumist Seesugusele korgu-
sele, migs voimaldavad laengu iildise plahvatuse. Juh-
tumitel, kui plahvatus on osaline, saame pikaldase lasu.

Suitsuta rohu kiiresti polemapanemiseks tarvita-
takse seepirast plahvatuse kiirustajana laengus siitiku
laheduses mustast rohust viikest siititelaengut.  Vij-
mane siititab kiiresti poledes suitsuta rohy laengu pé-
lema, tekitades iihes sellega seesugust réhumist Jja
temperatuuri, mis kiillalt voimaldavad laengu kiiret
polemist ja tagavad ta korrapirase plahvatuse.

Piissipadrunitel on See siititelaeng niivord viike, et
ta nidhtavat suitsy ej tekita. Rasketel suurtiikkidel on
see laeng aga kaunis suur, mis tekitab laskmisel paksu
suitsu.

Uldiselt siittivad nitrogliitseriinrohud paremini kui
piroksiiliinrohud.,

e) Gaaside réhumine laskeriista rauas,

Kui rohulaeng Iaskeriista‘laengukambris on siit-
tinud, siis hakkavad tekkinud gaasid rohumist aval-
dama sel madral, kuidas rohj poleb. Visklghkeaine
plahvatus laskeriista rauas ei tohi aga mitts liiga jar-
sult siindida, sel Juhtumil raud ej pea vastu seda rohu-
mist. R&humine rauas touseb 2000—3000 atmosfii-
rini, Viskelaengu rohy valmistamisel véetakse seda
arvesse ja valmistatakse rohte seesuguse plahvatuskii-
rusega, mis annavad réhumise maksimumi ainult siis,
kui kuul véi miirsk liigub juba rauas. Et laskeriista
raua seinte antud tugevuse juures oleks voimalik miir-
sule anda vérdlemisj suuremat algkiirust, selleks on
vaja alal hoidga voimalikult kauem suurimat réhumist
Ja temale anda voimalust mitte kiiresti langeda.

Selle tagamiseks on vaja, et gaaside Jjuurdevool
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peab alaliselt suurenema, aga mitte vihenema selle
jérele, kuidas suureneb liikuva kuuli voi miirsu tagune
ruum rauas, mida saavutatakse rohu laengu polemis- ja
plahvatuskiiruse reguleerimisega.

Ideaalne viskelaengu rohi oleks seesugune, mis tek-
kinud gaaside mdjul progressiivselt poledes séilitaks
laskeriista rauas rohumise maksimumi kuuli voi mirsu
viljalennu momendini, Seesuguseid rohte pole veel
véimalik valmistada. Praegused rohud annavad rohu-
mise maksimumi kiill siis, kui miirsk juba rauas liiku-
mas, kuid rohumine langeb siiski, mida kaugemale lii-
gub mursk rauas oma algasendist. Seepérast pole rohu-
mine kuuli voi miirsu péhjale, lukule ja toru voi raua
seintele igal momendil ja raua igas kohas iihesugune.

Laskeriista raua oones lohkeaine polemisel tekki-
nud gaaside rohumist voib kujutada graafiliselt rohu-
mise koverjoone abil. See kdverjoon on ehitatud kat-
selisel teel saadud andmeil. Ta vastab raua mitme--
sugustes Idigetes maksimaalse rohumise suurusele,
mille pohjal arvutatakse raua seinte paksus.

Gaaside rohumise katsetamiseks laskeriista raua
oones puuritakse raua seintesse iiksteisest teatud kau-
gusesse vastavad augud, millesse mahutatakse erilised
aparaadid — kreSerid. Viimased voimaldavad neis
kohtades, kus nad asetsevad, moota gaaside maksimaal-
set rohumist. Sel teel saadud réhumisele vastavalt ehi-
tades koordinaate ja iihendades saadud rohumise punk-
tide rida koverjoonega, saame maksimaalse rohumise
koverjoone.

Ehitame O punktist X jaY koordinaadid, kusjuu-
res OX on paralleelne ja OY perpendikulaarne suur-
tiiki raua teljele (joon. 1). Mirgime OX koordinaadil
miirsu liikumise tee pikkuse modtiiksustes ja koordi-
naadile OY — gaaside rohumise atmosféérides.

Kuni laengu siittimismomendini réhumine vordub
nullile ja seepdrast rohumise koverjoon alustub koordi-
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naatide alg- ehk nullpunktist. Kuj laeng on stittinud,
siis hakkavad rohuy polemisel tekkinud gaasid rohumist
avaldama. Réhumine suureneb ja tema kéverjoon lii-
tub alguses teatud ulatuses koordinaadi Y teljega seni,
kui miirsk hakkab litkuma ja kéverjoon kaldub Yoitel-
jest korvale,

Joon OBG niitab brisantlghkeaine plahvatuse
rohumisjoont. Tg touseb kiiresti ja jarsku kuni maksi-

A Joon 1.

3000

2000

1000

Rohermire alma.y"do"cfa/es

OA — rceeldd &bamuséee/awm!ow

mumini, langedes sealt pea samuti jarsku, kuj raud,
milles plahvatus siindis, on purustatud vol takistus
gaaside réhumise eest korvaldatud. Joon ODE ja
OMN niitavad visklhkeainete plahvatamisel tekkinud
gaaside rghumisjooni. Joon OPR niita gaaside réhu-
misjoont laskeriists rauas, nagu see peaks olema ide-
aalse rohu pdlemise] tekkinud gaaside rohumisel. Rghu-
mine touseb iihtlagelt laengu plahvatamisel ja kuuli voi
miirsu edasiliikumisel rauas kuni punktinj P, kus réhu-
mine on maksimaalne ja kus ta piisima jadb sellisena
kuni miirsu lahkumiseni rauast. Gaaside réhumise
kéverjoon OMN annab koverjoonest ODE parema ro6-
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humise tagajirje, vorreldes ideaalse rohu pdélemisel
saadud rohumise koverjoonega,

Laengu gaaside taielikku voimet pole véimalik
dra kasustada kuuli v6i miirsu rauast viljaviskamiseks
voi temale elavtungi andmiseks. Suur hulk energiat
liheb kaotsi asjatult soojuse niol mis gaasidesse jdib
péarast miirsu valjalendu. Osa gaase voolab vilja luku
ja miirsu pilude vahelt, osa kulub laskeriista raua
soojendamiseks ja raua tagasitoukeks.

Gaaside kasulik t66 mooddetakse kuuli voi miirsu
elavtungina rauast viljalennu momendil.

Gaaside kahjulik tegevus avaldub rohumises laske-
riista rauale ja kahjuliku tegevuse mododuks loetakse
gaaside maksimaalset rohumist lukule, mis avaldub
raua tagasitoukes.

Téit kasulikku gaaside tegevust pole voimalik
kasustada miirsule takistamata (translatoorse) kiiruse
andmiseks. Kokku umbes 10% kasulikust tegevusest
kulub miirsule poorlemise andmiseks ja passiivsete
takistuste, niit. juhtvioode vintloigetesse soonimise,
juhtivate osade toru ehk raua 6one seina vastu héoru-
mise, juhtivate osade deformatsiooni, raua 66nes miirsu
eel 6hu viljasurumise jne. korvaldamiseks.
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D. LOHKEAINETE HOOLDAMINE.

Lohkeainete alahoid ja nende kiitlemine on seotud
teatud ohtlikkusega, mille téttu nende hooldamine
néuab suurt vilumust ja ettevaatust. Hooldamist véib
usaldada ainult vilunud asjatundja isiku hoolde.

Léhkeainete hooldamine seisab :

— otstarbeka alalhoiu teostamises,

— plisivuse (stabiliteedi) alalises kontrollimises

ja kindlakstegemises,

— I6hkeainete juures tekkivate rikete dratundmi-

ses ja nende Higeaegses korvaldamises.

- 1. Alalhoiu iildnéudeid.

— Lohkeainete hoiukohad (laod, keldrid jne.)
peavad olema elamutest, teistest ladudest, teedest jne.
voimalikult eemal Ja tarviduse korral imbritsetud
mullavalliga, et nad Jjuhtuva plahvatuse korral ej muu-
tuks kardetavaks iimbrusele. Paremateks hoiukohta-
deks oleksid looduslikkudesse maéekiingastesse ehitatud
keldrid.

— Hoiuruumid peavad olema kuivad. Niiskus
mojub hé’witavalt, eriti suitsuta rohtudele, muutes tun-
duvalt nende algomadusi, suurendades nendes olevat
niiskuse protsenti Ja lihendades seega nende kestvust.
Niiskuse korvaldamine voib siindida vaid otstarbeka
hoiukoha ehituse, viimase korrashoiy Jja teadliku tuulu-
tamise teel,
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— Hoiuruumi temperatuur peab olema véimalikult
iihtlane. Ei tohi olla suuri kéikumisi. Ohutemperatuur
ei tohi tousta iile 250 C. Korge temperatuur soodustab
eriti suitsuta rohtude lagunemist, kusjuures lagune-
misel voib tekkida rohtude isesiittimine ja plahva-
tamine.

— Lohkeainete paigutus hoiuruumidesse ja veol
peab toimuma nende ohtlikkuse liigituse astme jirele,
s. 0. enam tundlikud ja teatud ohtlikkusega seotud
Iohkeained hoitakse ja veetakse iiksteisest eraldi, ise-
dranis paukuvelavhobeda-siitikud igasugusel kujul ja
kuiv piiroksiiliin. Uhte ruumi asetamisel tuleb neid
eraldada iiksteisest liivakottidega.

— Lohkeained peavad asetsema voimalikult dhu-
kindlates pakendites, eriti suitsuta rohud, millest lahti-
sel hoidmisel dra auravad lendollused, mistottu nad
muutuvad oma algomadustelt. Pakendid peavad olema
varustatud sedelitega, kuhu on mérgitud nendes oleva
lohkeaine v6i rohu liik, partii, valmistusaeg ja kaal,
samuti ka markmed rohu kontrollimise kohta. Paken-
deid ei tohi vahetult asetada pérandale v6i maapinnale.
Nad tulevad paigutada laudadele, lattidele v6i riiulitele
nii, et neile igalt poolt vaba 6hku juurde p#iseks. Nad
peavad olema tiditsa korras, varustatud kandmiseks
kdepidemetega ja mitte pragunenud, et 16hkeaine neist
vilja ei valguks ja onnetusi ei tekitaks.

— Lohkeaineid, olgu nad lahtiselt voi pakendites,
ei tohi loopida, vaid nende kiitlemisel nii veol kui
hoiuruumis oldagu ettevaatlik. Laoskiijad peavad
kandma viltkingi.

— Pakendite kaaned peavad olema varustatud
vasest sulgemisvahenditega. Lohkeainete #ratundmi-
seks pakendite jirele peavad viimased olema vastavalt
tunnusvirviga varvitud, niit. kuiva piiroksiiliini paken-
did — punase, niiske piiroksiiliini — halli virviga jne.

— Lohkeaineid, eriti piiroksiiliini ja suitsuta rohtu

43



ei tohi katsuda higiste ja rasvaste kitega: isedranis
hape mdjub nendele havitavalt.

— Léhkeainete hoiuruumis on keelatud igasugune
to6tamine peale pakendite sisse- Jja véljaviimise.

— Valgustuseks hoiuruumides ei voi ega tohi tar-
vitada mingil tingimusel tiku-, kiitinla- v6i petrooleumi-
tuld. Valgustamiseks vaib tarvitada ainult elektri-
laternaid kuivade patareidega. Tulednnetuse valtimi-
seks peavad olema kéeparast tule kaitsevahendid,

2. Lohkeainete piisivuse kontrollimine.

Léhkeainete piisivuse (stabiliteedi) kontrollimiseks
Jja kindlakstegemiseks voetakse perioodiliselt midratud
ajal ja teatud hulgas nende sortidest Ja rohu partiidest
rohu proove. Viimased katsestatakse laboratooriumis
kas keemilisel voi mehaanilisel teel, kus selgub nende
plisivuse seisund, mis on tdhtis I6hkeainete alalhoid-
misel. Mitterahuldava plisivusega 16hkeained ja rohud
eraldatakse nende kiireks arakasustamiseks véi hivita-
miseks.

Kuival ja niiskel piiroksiiliinil tehakse vihemalt
2 korda aastas lakmuspaberiga kohalik piisivuse katse.
Selleks pannakse lakmuspaber 2—5 minutiks piiroksii-
liini tiikkide vahele. On viimastes niiskust viahe, siis
niisutatakse lakmuspaber destilleeritud veega. Kui
sinine lakmuspaber muutub punaseks, siis niitab see,
et piiroksiiliinis on vaba hapet. Sel juhtumil voetakse
temast proove, millest laboratooriumis tehakse piisi-
vuse katsteid. Kui katsed néitavad, et piiroksiiliin ej
vasta piisivuse nouetele, siis niisutatakse teda 4%
soodasulatisega ja eraldatakse kiireks iHratarvita-
miseks. :

Koikidest laos alalhoidtavatest 1ghkeainete sorti-
dest ja suitsuta rohy partiidest hoitakse alal hoiuruu-
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mis Shukindlalt klaaspurkides rohu proovid iihes lak-
muspaberiga, mis lohkeainete voi rohtude muutusel
muudab ka oma virvi.

Lohkeainete ja rohtude piisivuse jérelevalveks pee-
takse vieosas erilist kontrollmidrkmikku, millesse kan-
takse igakordsed piisivuse katsete tulemused.

3. Lohkeainete rikete tundmine ja korvaldamine.

Suitsuta rohud avaldavad lagunemisel happe
reaktsiooni omadusi ja Iohna, mis lahkuva nitrogaasi
mojul tekivad ning mis on rohu lagunemise suureks
tunnuseks. Kui lagunemisprotsess on juba korgemal
astmel, siis muutub rohi rakuliseks tainataoliseks ai-
neks. Rohi muudab oma endist véarvi. Nitrogliitse-
riinrohu lagunemisel muutub toorest siidist laengukott
kollaseks. See mdju tooressiidile on tingitud rohust
lahkuvast nitrogliitseriinist. ~Padrunikestades olevad
rohud so6vad nende lagunemisel tekkiva happe mojul
kestad 1dbi. Viimased muutuvad hapraks, pragunevad
ja kattuvad seest- ja viljastpoolt vasehallitusega. See-
stguses seisukorras olevad rohud on alalhoidmisel viga
kardetavad, sest nad voivad iseenesest pdlema siittida.
Lagunemisprotsessi avastamisel tuleb neid kohe hévita-
miseks eraldada.

Musta rohu suurel niiskumisel sulab rohusolev sal-
peeter vilja ja rohi muutub tarvitamiseks kolbmatuks.
Vihem niiskunud rohtu, milles pole margata salpeetri
sulamist, voib kuivatada laost viljas kuival soojal ajal
vilus kohas. Selleks tuleb asetada rohi 6hukese korrana
presentidele voi linadele, segada aegajalt puulabidaga
ja peenendada kokkuniiskunud tiikke puhtate kétega.

Hea must rohi peab sisaldama iihetaolist vérvi
lidikivaid teri, mis pole kattunud rohust véljaimbunud
salpeetriga.
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Niiske piiroksiiliinj Jérelevalve seisab tema niiskuse
protsendi kindlakstegemises ja hallitusest vsi teistest
pohjustest tekkinud rikete méju korvaldamises. Niiske
plroksiiliin peab sisaldama mitte vihem kuij 10%
niiskust (vett), mille muutumise kindlakstegemiseks
kaalutakse teda kas lahtiselt voi pakendiga ja saadud
kaalu vorreldakse algraskusega. Kui niiskust on vihem
kui 109%, siis peab teda niisutama puhta keedetud vgi
destilleeritud veega. Selleks ei tohi tarvitadg mere-,
vihma- ega seisnud vett.  Niisutamiseks madratud
pliroksiiliin véetakse puhtate kitega Jja asetatakse puh-
tasse veega tiidetud nousse, kus ta 5—20 min, seisab,
seni kui ta kiillalt on vett endasse imenud Jja temast
ohumullikesi veepinnale enam e;j kerki. Pirast veest
véljavotmist ja tahenemist tuleb teda uuesti pakendisse
asetada, kusjuures ej tohi teda paberisse méhkida ega
pakendi seiny paberiga seestpoolt katta, sest viimane
tekitab hallitust, Piiroksiiliinitiikid ej tohi loksuda”
pakendis. Alalhoiy puukastid peavad olema seestpoolt
ile torvatud.

Kui piiroksiiliin on alalhoidmisel kattunud kerge
hallitusega, siis tuleb sea puhta kaltsuga maha piihkida.
On aga hallitus tunginud temasse 2—3 sm stigavuseni,
siis on ta juba rikkis ja teda tuleb niisutada 1% sooda-
sulatisega ning eraldada kiireks dratarvitamiseks.
Samuti on hallitus kahjulik ka suitsuta rohule Jja aval-
dab méju tems keemilisele piisivusele,

Kuiva piiroksiiliinj ja temast valmistatud padru-
neid tuleb hoole 38 ettevaatusega kiidelda: hoida 166-
kide ja hé6rumise eest, mitte Idigata, puurida Jjne. Tar-
viduse korral padrunite kuivatamine voib siindida mitte
ile 250 ¢ Soojuse juures ja viheses kvantumis,

Eriti pidevat Jjérelevalvet, hooldamist ja ettevaa-
tust néuab paukuvelavhgbe ja temast valmistatud siiti-
kud ja detonaatorig igasugusel kujul. Neid ei tohi poru-
tada, muljuda, urgitseds jne., sest see on viaga kardetayv.
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4. Rohutemperatuuri kindlakstegemine.

Tapsaks laskmiseks on téhtis viskelaengu rohu-
temperatuuri kindlakstegemine. Seda voib teha nii
muudetavate kui ka alalise suurusega padrunites ole-
vate laengute juures.

Muudetavate laengute juures rohutemperatuuri
" kindlakstegemiseks voetakse laskmiseks maédratud
laskemoona laengute liigist, mille rohutemperatuuri
soovitakse teada, vastav tidislaeng moddulaenguks. Vii-
masel eemaldatakse kestalt kattekaas, millesse puuri-
takse termomeetri tarvis avaus. Siis avatakse kestas
iiks osalaengu kott ja sellesse asetatakse keemiline ter-
momeeter nii, et tema elavhdbeda-kuulike oleks téieli-
kult iimbritsetud rohuga. Selle jirele asetatakse laen-
gule uuesti kattekaas, kusjuures termomeeter libi
kattekaane laengusse jaab.

Moodulaeng asetatakse iihte virna teiste laengu-
tega. Kui tahetakse kogu virna laengute rohutempera-
tuuri enam-vihem tdpsamalt teada saada, siis peab
termomeeter moodulaenguga virnas seisma vahemalt
5 minutit. Sel juhtumil peab aga mdoddulaeng teiste
laengutega iihes ruumis seisma varem vihemalt 48
tundi.

Rohutemperatuuri vaatamiseks voetakse termo-
meeter ettevaatlikult ja kiiresti moodulaengust vilja,
mirgitakse iiles elavhobedasamba seis ja termomeeter
asetatakse oma kohale tagasi. Tuleb hoiduda termo-
meetri elavhdbeda-kuulikese puudutamisest vo6i tema
peale hingamisest.

Tuleb hoiduda, et mdddulaengut ei tarvitataks
laskmiseks: voib juhtuda, et laengust on osa rohtu
vilja pudenenud, mille tottu miirsu lennukaugus vihe-
neks ja esile kutsuks onnetusjuhtumeid oma vigede
asukohas.
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Padrunites vsib rohutemperatuuri méoota samuti
nagu muudetavategi laengute juures. Sel Jjuhtumil tuleb
miirsk kestast lahutada Ja toimida, nagu on eelpool kir-
jeldatud, Kui iilaltdhendatud viisil pole voimalik moota
rohutemperatuuri, siis tuleb seda madrata umbkaud-
selt laskemoona virna ligidal 6hutemperatuuri Jjarele.
Rohi omandab teds timbritseva ohutemperatuuri aeg-
laselt, nii et rohu- Ja ohutemperatuuri ei voj alati lugeda
vordseteks., Kui laskemoon asetseb positsioonil siiga-
vates koobastes ja kui ilm on pilves, siis vsib lugeda
rohu- ja ohutemperatuuri vordseteks. On aga ohu-
temperatuuri koéikumine suur (selgetel pievadel ja
6odel), siis ei tohi pidada 6hu- ja rohutemperatuuri
vordseteks. Rohutemperatuur omandab Ghutempera-
tuuri seisu alles mitme tunni pirast. Olenedes rohu-
sordist, kesta voi padruni suurusest, laengu ja kesta
valmistusviisist on temperatuuride vordseksmuutumine
mitmeajaline. Rohu. ja ohutemperatuuri vsib ilusa
ja selge ilmaga keskoost kuni piikese téusunj vordse-
teks lugeda. Sama ilma seisukorra juures pirast péi-
kese téusu on rohutemperatuur sageli kuni 70 C mada-
lam, enne keskood aga mitu kraadi korgem kui rohty
limbritsev ohutemperatuur.

Laost viljasseisva laskemoona temperatuur erineb
méirksa, eriti selge ja kuiva ilmaga hoiuruumides seisva
laskemoona temperatuurist. Neist véiljatoodud laske-
moon omandab alles mitme tunni pérast sama tempera-
tuuri kui viljasseisval laskemoonal. Seda asjaolu tuleb
arvestada juhtumil, kui laskmisel tuleb iile minna teis-
tes tingimustes seisnud laskemoong tarvitamisele.

Tépsaks laskmiseks on tarvis, et rohul oleks véima-
likult iihtlane Ja kindel temperatuur. Selle saavutami-
seks tuleb hoolitseda, et laskemoonale oleks kiillalt
vabadhu juurdevoolu. Samuti on tarvilik hoida laske-
moona, eriti laenguid (padrunites vai lahtistes kesta-
des) piikese kies seismise eest.
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Tabel 1.

Suitsuta rohu sorte.
(Loomulik suurus)

— Piiroksiiliinrohi lehekestes inglise vintpiissi padrunitele.
= " pulgakestes vene

-— s N. C. T. 7 (pulkadena iihe kanaliga) - 84 mm (18 nl)
inglise suurtiiki viskelaenguks.
— - N. C. T. 14 (pulkadena, 7 kanaliga) — 84 mm (18 nl)
inglise suurtiiki viskelaenguks.
= > Ameerika (pulkadena, kanalitega) — 152 mm (6”)
Sneid. haub. jne. viskelaenguks.
6 — Nitrogliitseriinrohi (lehekestes)37 mm saksa kahuritele viskelaenguks.
5 ballistiit (lehekestes) 114 mm (45”) inglise haub.
viskelaenguks.
o 5 kordiit R. D B. S. F. (lehtedes) 114 mm (45" )@inglise
haub. viskelaenguks.

= » (tablettides) — 152 mm saksa haub. viskelaenguks.
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