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Kéesolev laboratoorsete tddde kogumik on méeldud kasu-
tamigeks Tallinna Poliitehnikumi péevase, 8htuse ja kaugbppe-
osakonna 8pilastele. Kogumik vastab téielikult kbigi eriala-
de elektrim88tmiste programmi nduetele. Viikesed muudatused
on toodud sisse ainult elektrim88teriistade tootmise erialal,
kus méned programmis ettensdhtud t35d on asendatud analoogi-
liste, kohapealsetes oludes sobivamatega.

Koostaja



T66 nr.1

TEHNILISE AMPERMEETRI TAATLEMINE
765 eesmirk, Tutvuda tehnilise ampermeetri taatlemise metoo-
dikaga. Oppida méirama m88tevigu.
To6vahendid:

1) kontrollitav ampermeeter;

2) taatelampermeeter;

3) autotrafo;

4) pingemadaldustrafo;

5) reostaat.

166 kéik,

1, Tutvuda tehniliste mé8teriistade taatlemise metoo-
dikaga (vt. lisa 1-1).

2. Putvuda t60 l@biviimiseks vajalike seadmetega, Mér-
kids files nende tehnilised andmed (tiilip, tehasenumber, tép-
susklass, nimivool, -pinge, -takistus jne.). Valida reostaat.

3. Koostada liilitus (Jjoon. 1-1) Jja esitada see juhen-
dajale kontrollimiseks.
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Joonis 1-1

r

4, Kontrollida skaala k8iki p8hijeotusi (nummerdatud
jaotused). Arvutada absoluutne, suhteline ja taandatud viga
ning parandus., M88tmis- ja arvutustulemused koondada tabe-
lisse 1-1,



Tabel 1-1
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5. Ssadud tulemuste pbhjal joonestada veak8verad:
A I=£(I); &1=£(I); x;sf(I); /31=z(1).
Jireldused.
1. Analiilisida kontrollitud ampermeetri vastawvust tip-
susklassile. ;
2. Selgitada iildisi p8him8tteid tehniliste mé8teriis-
tade taatlemisel.

Eirismdug. 1. [1, § 1-2].
2. [2, 88 1-3; 1-4; 1-5].

Lige 1-1

JUHENDID AMPER-, VOLT- JA VATTMEETRITE TAATDEMISEKS
(EONTROLLIMISEKS)

M88teriista ekspluateerimisel esineb ta osade vigastu-
8i, deformeerumist ja kulumist, mis pShjustab mbédteriista
ebanormaalset t6Gtamist ja lubamatuid md8tevigu. Seetlttu
tuleb nii tehasest vdljastamisel kui ka periocodiliselt eks-
pluatatsiooni kdigus mé8teriistu kontrollida.

M88terilstu kontrollivad perioodiliselt:

1) Riikliku MO8tmistehnika Kontroll-laboratoorium;

2) mé8teriistu ekspluateerivad asutused ning ettevlt-

ted.
M88teriistade kontrollimine koosneb neljast osast:
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1) m88teriista vilisest Gievaatusest;

2) taatelm88teriista valikust ja kontrollimiseks ette-
valmistamisest;

3) m88teriista nditude kontrollimisest;

%) kontroll-dokumentatsiooni vormistamisest.

Vélise tilevaatuse eesmargiks on selliste defektide
avastamine, mis v8iksid takistada m88teriista edasist kasu-
tamist; naiteks klaasi, korrektori ja osuti vigastused, lah-
titulnud detailid jne.

Taatelm8bteriist valitakse ldhtudes voolu liigist, ni-
misuurusest, tépsusklassist,

Vooluliik on m#dratud kontrollitava m88teriista siis-
teemi, konstruktsiooni, omaduste ja iilesandega. Niaiteks mag-
netoelektrilisi m88teriistu kontrollitakse ainult alalisvoo-
luga; induktsioommb8teriistu - ainult vahelduvvooluga, ter-
moelektrilisi m88teriistu alalis- v8i vahelduvvooluga, ole-
nevalt nende termomuunduri konstruktsioomist; elektromagne-
tilisi - alalis- v8i vahelduvvooluga, olenevalt siidamiku
konstruktsioonist ja terase liigist.

Vooluliigi walikul tuleb arvestada kontrollitava m88-
teriista skaalal olevat voolu liigi marki.

Taatelmb8teriista nimisuurus tuleb valida nii, et sel-
le iilemine m88tepiir oleks vfrdne v8i léhedane kontrollitava
mbbteriista tilemisele m88tepiirile; vastasel jubul v8ivad
taatelriista suhtelised vead (mitte aga tasndatud vead) olla
lubamatult suured.

Taatelmb8teriista tipsusklass tuleb valida nii, et ta
lubatav taandatud viga oleks vdhemalt kolm korda viiksem
kontrollitava m88teriista lubatavast caandatud veast. Jare-
likult m88teriistu tipsusklassiga 1,5 ja 2,5 kontrollitakse
mbbteriistaga, mille tépsusklass on 0,5; m88teriistu tap-
susklassiga 1 - mb8teriistaga, mille té@psusklass on 0,2;
mb8teriistu tapsusklassiga 0,5 - mb8teriistaga, mille tép-
susklass on 0,1, M88teriistu t@psusklassiga 0,1 ja 0,2 v8idb
kontrollida ainult kompensaatoriga, mis tagab tépsuse 0,02...
.=.0,03 %.



Kompensaatoriga m88teriistade kontrollimisel tuleb ka-
sutada II tédpsusklassi normaalelementi.

Tehnilise m68teriista kontrollimisel vérreldakse ta
néditu taatelmb8teriista ndiduga. Liilitusskeem peab olema
koostatud nii, et kontrollitava ampermeetri vool vérduks
tépselt taatelampermeetri vooluga, kontrollitava m88teriis-
ta pinge v8rduks tédpselt pingega taatelmd8teriistal. Vatt-
meetri kontrollimisel peab ta voolum#éhise vool v8rduma tép—
selt taatelvattmeetri vooluga ja pinge ta pingeméhise klem-
midel taatelvattmeetri pingemdhisel oleva pingega.

Sellele lisaks peab m88teskeem ja kasutatav aparatuur
tagama:

1) m88teriista nditude sujuva reguleerimise kogu skaa-
la ulatuses;

2) vahima energiakulu kontrollimisel;

3) téotamise mugavuse.

Parast liilituse koostamist tuleb reguleerivate sea-
diste k#epidemed seada asendisse, mis vastavad m88teriistade
véhimale ndidule (vdhimale voolu v8i pinge véaidrtusele). '

Kontrollitakse k8iki p8hilisi (nummerdatud) skaalajao-
tusi. Seeparast seatakse enne liiliti sulgemist m88teriista-
de osutid skaala nulljaotusele, mis méargitakse kontrollimi-
se protokolli esimese sissekandena, Parast seda pingesta-
takse liilitus Jja muudetakse reguleerivate seadiste abil voo-
lu ja pinget nii, et kontrollitava mé8teriista osuti  pea-
tuks 8igel skaala pbhijaotusel; sealjuures mérgitekse iiles
m8lema m88teriista ndidud. Reguleerida tuleb nii, et kont-
rollitava m88teriista naidud esiteks jark-jérgult suurenek-
sid nullist nimivdsrtuseni, siis aga vidheneksid sujuvalt
nullini, Liiliti lahutamise jéarel madratakse mé8teriistade
osutite seis ja protokollitakse viimane sissekanne, Kui
parast liliti lahutamist kontrollitava m88teriista osuti ei
ldhe nullini, siis viitab see tunduvale h88rdeveale.

Vead ja parandused madratakse erialases kirjanduses
antud valemitega.

M88teriistade (laboratoorsete) komtrollimisel tuleb
vormistada kontrollimise protokoll, milles peab olema pa-
randuste tabel ja graafik.
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T66 nr.2

TEHNILISE VOLTMEETRI TAATLEMINE

T8 eesmirk.

Tutvuda tehnilise voltmeetri taatlemisega. 6ppida mad-
rama mé8tevigu.
Tddvahendid:

1) kontrollitav voltmeeter,

2) taatelvoltmeeter,

3) autotrafo,

4) reostaat.
T656 kdik.

1. Tutvuda tehniliste mé8teriistade taatlemise metoo-
dikaga (vt. lisa 1-1).

2. Tutvuda todks vajalike seadmetega. M#Arkida iiles nen-
de tehnilised andmed.

3. Koostada liilitus (joon, 2-1) ja esitada see juhen-
dajale kontrollimiseks.

no220V

2 A
Joonis 2-1

4, Kontrollida skaala k8iki pdhijaotusi. Arvutada ab-
soluutne, suhteline ja taandatud viga ning parandus. M88tmis-
ja arvutustulemused koondada tabelisse 2-1. :



Tabel 2-1
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5. Saadud tulemuste p8hjal joonestada veak8verad:
AU=£(U); &U=£(U); J‘v=f(U); ﬁu=f(U)-
Jareldused.

1. Analiilisida kontrollitud voltmeetri vastavust tap-
susklassile.

2. Kuidas valitakse m88teriistade kontrollimisel taa-
telriista tapsusklass?
Kirjandug. 1. [1, § 1-2].

2. [2, §§ 1-3; 1-4; 1-5].

T66 nr.3

MAGNETOELEKTRILISE MOOTERIISTA KOOSTAMINE
- T60 eesmérk.

Gppida koostama magnetoelektrilisi amper- ja voltmeet-
reid m88temehhanismi, Bundi ja eeltakisti baasil.
Téovahendid:

1) magnetoelektriline mehhanism;

2) milliampermeeter;

3) takistussalv;

4) reostaadid - 2 tky



5) akupatarei;

6) 1liiliti.
T66 kaik.

1. Tutvuda t60ks vajalike seadmetega., Kontrollida nen-
de sobivust antud t606 labiviimiseks. Markida iiles seadmete
tehnilised andmed (tiilip, tehasenumber, tépsusklass, nimipa-
rameetrid jne.).

2. Koostada liilitus vastavalt joonisel 3-1 toodud
skeemile ja esitada see juhendajale kontrollimiseks.

Joonis 3-1

3, M88ta mehhanismi nimivool ja -pinge ning arvutada
tema takistus. Tulemused kanda tabelisse 3-1.

Tabel 3-1
Nimivool In Nimipinge Un

illi- Milli- Milli- [Milli-

amper- amper- T volt- volt- U Takistuﬁ
eetri meetri n meetri |[meetri n Rn
onstant | ndit konstant| nait

Cr o Cy o
mA/jaot. | Jaot. mA- | mV/jaot.| Jaot. mV R

4, Arvutada Bunt ndutud voolupiirkonnale.

5. Koogtada 1liilitus uue piirkonna kontrollimiseks
(joon.3~2). Reguleerida piirkond t@pseks. Mirkida iiles te-
gelikxult vajalik 8undi takistus. Arvutada tegeliku ja arvu-
tatud 8undi takistuse erinevus protsentides.
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Joonis 3=2

6. Arvutada eeltakisti ndutud pingepiirkonnale.

7. Koostada liilitus uue pingepiirkonna kontrollimiseks
(joon. 3-3). Reguleerida piirkond tépseks. Markida iiles te-
gelikult vajalik eeltakisti vésrtus. Arvutada erinevus prot-
sentides tegeliku ja arvutatud eeltakisti takistuse wvahel.

L

?
o
-T "

Joonis 3-3

Jareldused,
1. Analiilisida arvutatud ja tegelikult vajalike takis-
tuste erinevuse p8hjuseid.
2. Selgitada, miks 8unt ja eeltakisti valmistatakse
manganiinist.
Kirjandus. 1. [1, § 5-1].
2. [2, 88 5-1; 5=2; 5-4; 5-5].

T66 nr.4
TERMOMUUNDURIGA MOOTERIISTA GRADUEERIMINE

T66_eesmérk., 6ppida gradueerima termomuunduriga maegnetoelekt—
rilist m88teriista.
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T55vahendid:
1) magnetoelektriline millivoltmeeter;

2) termomuundur;

3) autotrafo;

4) pingemadaldustrafo;

5) reostaat;

6) ampermeeter;

7) 181iti,.
T65_kéik.

1. Markida vihikugse riistade nimiandmed.

2, Eilitada millivoltmeeter l&bi termomuunduri vahel-
duvvooluahelasse (joon. 4-1).

P

~ 220V

Joonis 4-1

3¢ Esitada liilitus juhendajale kontrollimiseks.

4, Muutes reostaadiga voolu nullist kuni nimivddrtu-
seni ja nimivadrtusest nullini, mérkida tabelisse 4-1 milli-
voltmeetri skaala p8hijaotustele vastavad pinge ja voolu
védrtused.

Tabel 4-1
Jrke £
nr, fo 4 U I |Markused
- Jaot, mV A -
1
2

12



5. Joonestada pinge ja voolu vérdiusskaala (vt. joon.
4-2).

Uﬁnﬂ

o e e mmes e Sea e pusn
I[A]

Joonis 4-2

6. Joonestada graafik ol = f (I).
Jéreldus.
Pbhjendada graafiku o = £ (I) mittelineaarsust.
Eirjendus. 1. [1, 8 5-4],
2. [ag s 5‘7].

T66 nr.5

ALALDIGA MOOTERIIST

TG0 eesmirk.

Tutvuda pooljuhtalaldi ehituse ja td6pShimbttega.

V8tta tiles alaldi pinge-voolu karakteristik, appidn
koostama alaldiga m88teriista vahelduvpinge m88tmiseks.
To6vahendid:

1) magnetoelektriline mehhanism;

2) pooljuhtalaldi;

3) ampermeeter;

4) voltmeeter;

5) taatelvoltmeeter; !

6) akupatarei;

7) oommeeter;

8) reostaadid - 2 tk.;

9) pingemadaldustrafc;

10) 1liliti.
T66 kaik.

1. Mérkida iiles t6dks vajalike seadmete tehnilised
andmed. '
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2, Tutvuda pooljuhtalaldi ehitusega. Teha vastav Jjoo-
nis, !

3. Mdirata oommeetriga alaldi takistus ava- ja t6kke-
suunas., Arvutada alaldustegur.

4, Joonise 3-1 baasil koostada liilitus alaldi pinge-
voolu karakteristiku iilesv8tmiseks ja esitada see juhenda-
jale kontrollimiseks. Liilituses ndha ette toitepinge polaar-
suse muutmise vbimalus (kasutada kehepooluselist iimberliili-
tit).

5. V8tta iiles alaldi pinge-voolu karakteristik ava- ja
tékkesuunas, mitte filetades alaldile lubatud voolutugevust.
Arvutada alaldi takistus igal katsel. M88te- ja arvutustule-
mused kanda tabelisse 5-1.

Tabel 5-1

Jrk z

nr.‘ U 8 R-
- v A q2
1. 0 0 -
20 +0,5
3. +1,0

eee eoe

eee ‘0,5

oo "1,0

e -1,5

6. Mb8tetulemuste p8hjal joomestada graafik I = £ (U).

7. Arvutada eeltakistus antud magnetoelektrilisele
mehhanismile, et teda koos alaldiga saaks kasutada vahelduv-
pinge < 5 V mb8tmiseks. Vajaduse korral mdédrata mb88temehha-
nismi nimiparameetrid (vt. t66 nr.3 p.2 ja 3).

8. M88ta sobival reostaadil védlja arvutatud eeltakis-
tus.

9, Koostada liilitus alaldiga magnetoelektrilise m88te-~
riista gradueerimiseks (joonise 2-1 baasil). Vdikeste pin-
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gete saamiseks kasutada skeemis autotrafo jérel pingemadal-
dustrafot ning potentsiomeeterliilituses reostaati. Esitada
lilitus juhendajale kontrollimiseks.

10. Teostada nullikorrektsioon.

11. Kontrollida m88teriista nimih&lbe vastavust
~5 V=-le, Vajaduse korral teostada eeltakisti jérelregulee-
rimine.

12, Méddrata erinevus eeltakistuse arvutatud ja tege-
liku védrtuse vahel (protsentides). '

13. Gradueerida mé8teriist. Selleks suurendada vahel-
duvpinget 0,5 V ksupa O-st kuni 5 V-ni ja mdrkida seejuures
iiles m88teriista osuti hidlbe vadrtused., Gradueerimistulemu-
sed kanda tabelisse 5-2.

Tabel 5-2
Jrk. =
priviny U ol Markused
- v Jaot. -
1.
20

14, Joonestada graafik o = £ (U).
Jareldused.

1. Millest oleneb alaldustegur ja kuidas ta m8jutab
alaldiga m88teriista néitu?

2, Miks ja kuidas m8jutab kujutegur alaldiga m88teriis-
ta naitu?

3. Anda hinnang alaldiga m88teriistadele (eelised ja
puudused, kasutatavus).
Kirjandus. 1. [1, § 5-3].

2. [2, § 5-8].
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T66 nr.6.
PEEGELGALVANOMEETER

T66_eesmérk,

Oppida médrama galvanomeetri kriitilist takistust ja
konstanti,
Téovahendid:

1) peegelgalvanomeeter;

2) takistussalved - 3 tk.;

3) reostaadid - 2 tk.;

4) galvaanielement;

5) millivoltmeeter;

6) lilitid - 2 tk.

166 _kaik.

1. Tutvuda t6dks vajalike seadmetega. Kontrollida
nende sobivust antud t00s kasutamiseks. Mirkida iiles sead-
mete tehnilised  andmed.

2. Koostada liilitusskeem (joon. 6-1) ja esitada see
Jubendajale kontrollimiseks.

ReA LL
Joonis 6-1

3. Seada iiles optiline seadis peegellugemi soorita-
niseks ja reguleerida see nii, et valguslaik oleks skaala
nullil selgepiiriliselt eraldatav.

NB! Galvanomeetriga tuleb tema vigastamise vdltimi-
seks tdotada dérmiselt hoolikalt.

4, Tutvuda lisaga 6-1.

5, Maiarata galvanomeetri kriitiline takistus.

6, Tutvuda lisaga 6-2.
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7. Madrata galvanomeetri voolukontakt voolu mitmesu-
guse vadrtuse puhul (hdlbe n mitmesuguse viaartuse puhul).

8. Saadud andmete p8hjal joonestada galvanomeetri gra-
dueerimisk8ver I = £ (n).

9. M88te~ ja arvutustulemused koondada tabelisse 6-1.

Tabel 6-1
Jrk. &
| U] mo|or |T [Rg | By [By |By | By, | By |Mérkusy
= | Veordpa/ Q| QR |Q | R | R %
1.
2.
Jéreldused.

1. Vérrelda galvanomeetri tundlikkust mikroampermeet-
rite tundlikkusega (konstantide kaudu).

2. Selgitada, mis t&htsus on kriitilisel vélistakistu-
sel,

3. Millised on peegelgalvanomeetri eelised ja puudu-
sed?
Kirjandus. 1. [1, § 5-2].

2. [2, § 5-6].

Lisa 6-1

PPEGELGALVANOMEETRI KRIITILISE TAKISTUSE MAARAMINE

Galvanomeetri kriitilise takistuse m&ddramiseks koosta-
takse joonisel 6-1 antud liilitusskeem, kus G on peegelgalva-
nomeeter; R, R, Jja R2 - takistussalved; g - kolme kontakti-
ga reostaat; R - konstantse takistusega takisti; E - galvaa-
nielement; mV - millivoltmeeter; L1 Ja L2 - iihepooluselised
vinnakliilitid.

Pérast optilise seadise ililespanemist peegellugemi
saamiseks jJa valguslaigu juhtimist skaala nullile, kui eel-
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takisti Re védrtus on ligikaudu iiks kiimnendik galvanomeetri
kriitilisest takistusest, ning reostaadi liuguri viimist
klemmi C juurde, suletakse liilitid I.1 Jja Lz. Liuguri b ni-
hutamisega kallutatakse galvanomeetri pssrduvat osa nurga
v8rra, mis vastab valguslaigu liikumisele poole skaalani.
Seejérel lahutatekse liiliti L2 Ja Jjélgitakse podrduva osa
liikumist, Fiiiid tehakse analoogilised m88tmised, suurenda-
des eeltakisti Re takistust.

Mingil kindlal takistussl Re = R; on galvanomeetri
pddrduva osa liikumine veel aperioodiline,kui aga Re védrtus
on suurem kui R}, on liikumine juba vbnkuv,

Sellisel piirre2iimil tSdtavat galvanomeetrit nimeta-
takse kriitiliselt summutatuks ja galvanomeetri vooluringi
takistust RS + R; - R1 = Rkk - galvanomeetri kriitiliseks
kogutakistuseks.

Suurust Rkk - RS = B; + 81 = Rkv nimetatakse kriiti~-
liseks valistakistuseks,

Lisa 6-2
GALVANOMEETRI KONSTANDI MAARAMINE

Galvanomeetri voolukonstandi mdiramiseks kasutatakse
Jjoonisel 6~1 toodud skeemi,

Nihutades liugurit b galvapnomeetri kriitilisel sumbu-~
misel, saadakse mitmesuguseid galvanomeetri hidlbeid (valgus-
tépi hélve skaalal m = 10, 30, 50, 70, 90, 110, 130, 150 mm)
ja mirgitekse samasegselt files millivoltmeetri nédidud.
Galvanomeetri voolu vdib midrata jérgmistest seostest lahtu-
des.

Pinge punktide A ja B wahel

(' & (B, + R) R,
Uu=1.(R_ + =I-§E—r—u
AB g \'g ) g * Bg + By °
millest i
(R +R)R1 1
= I TR TR I I
& (4 e 1 [3 e g e 1
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Vool U
I = - 3 .
(R +R°7‘R1

R, + pimr
g e 1
Asetades voolu I vddrtuse IS vbrrandisse, saame:
U R
Ig = (R+EJ K TTEIT "
e’ -1 e 1
b gy "
£-6 9
Uiy
=R, (R+K +R,) + R (R_ + R) ®
Y M his 2 et 3 e
Rs + Re &‘R1 % (Rs 2 Re ¥ R1)

UR,
+‘R;) + RZ (RE + Re + R1)'

= 31 (Bs

Galvanomeetri voolukonstant
B T3

Ci=g=3°% p:; T RREY
n n 1 (Rs + e) + Ry C g+ ot 1)

kus U - millivoltmeetri néit;
n - valguslaigu hédlbele vastav millimeetrite arv skaa-
lal.

T66 nr.?7

PINGE JA TAKISTUSE MOOTMINE KOMPENSAATORIGA

T66 eesmark,
Tutvuda kompensatsioonimeetodiga. 6ppida mé8tma kom-
pensaatori abil pinget ja takistust.
T6ovahendid:
1) alalisvoolukompensaator (potentsiomeeter) P375;
2) voltmeeter 3 59;
3) voltmeeter M4SM;
4) voltmeeter B3 - 10 A;
5) vooluallikas (E < 1,2 V);

6) akupatarei (5...7 V);
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7) akupatarei (2 V);
8) normaalelement;
9) galvanomeeter;
10) pingejagur;
11) reostaadid - 2 tk.;
12) mé8detav takistij;
13) taateltakisti;
14) ampermeeter;
15) takistussild (v8i oommeeter);
A 16) normaalelemendi pass;
17) 1tilitd,
T66 kaik.
I. Pinge m88tmine.

1. Tutvuda potentsiomeetriga P375 ning tema abil
pinge mé8tmise kdiguga (vt. lisa 7-1). Mérkida iiles t66 Jjuu=-
res kasutamisele tulevate seadmete Ja m88teriistade andmed,
Koostada liilitus pinge U < 1,2 V mb8tmiseks (joon. 7-1) Jja
esitada see Jjuhendajale kontrollimiseks.

E.st2V

N

12

) ey .

L— —7 Polentsiamecter
==

iy At

P35

Joonis 7-1

2., M88ta vooluallika (E < 1,2 V) emj.:
. a) voltmeetriga ) 59;
b) voltmeetriga M4SM;
c) voltmeetriga B3 - 10 A;
d) potentsiomeetriga P375,
3. Koostada liilitus pinge U > 1,2 V mb8tmiseks
(joon. 7-2) Jja esitada see juhendajale komtrollimiseks.
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M88detava pinge ligikaudse viasartuse alusel valida pingejagu-
ri iilekandetegur.

-y K+
P37
Joonis 7-2

4, M88ta antud akupatarei pinge:
a) voltmeetriga MA4SM;
b) potentsiomeetriga.
II. Takistuse m88tmine.
1. M88ta tundmatu takistus ligikaudselt silla v8i
oommeetriga.
2. Valida sobiv taateltakisti.
3. Koostada liilitus (joon. 7-3) ja esitada see ju-
hendajale kontrollimiseks.

A
LE-—O kj-'mc Rpeen
T
b R
-T - + s R« +
g R L S
o=
o
- x &
P375
Joonis 7-3
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4, Kontrollida t56voolu 8igsust.

5. Madrata tundmatu takistus kolme erineva td3voo-
lu védrtuse juures, M88tmis- ja arvutustulemused kanda tabe-
lisse 7-1.

Tabel 7-1
Jrk
nr, £ I RO UO Ux RI
Al R v v G2
1 -
24
3.

soe Rx keskm =

Jéreldused.

1. Analiiisida emj. E < 1,2 V m88tmisel erinevate tu-
lemuste saamise pShjusi.

2. Analiilisida kompensatsioonimeetodi héid ja halbu kiil-
gi.

3. Millest s8ltub kompensaatoriga saavutatav tépsus?

4, Eas takistuse mé8tmisel ampermeesri tépsusklass on
oluline (joom. 7-3)?
Kirjandus. 1. [1, §8 6-1; 6-2; 6-3].

2. [2, §§ 5-13; 5-14; 5-15].

POTENTSIOMEETRI P375 EKASUTAMISE JUHIS

Andmed. v
1. Maksimaalne m88detav pinge 1,2 V (koos pingejagu~-
riga A H-1 kuni 12; 120 v8i 600 V),
2.T66vool 0,1 mA. T66voolu allika pinge 1,3 ... 2,2 V,
3. Todvoolu seadmiseks vajaliku normaalelemendi emj.
1,01800...1,01890 V,
M88tmise kidik,

e alla 1,2 V

1.’ Vastavalt kaanel olevale skeemile iihendada normaal-
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element, t86voolu allikas (6ige polaarsusega) ja magnetoelekt-
riline galvanomeeter.
2. Mdérata normasalelemendi emj. toatemperatuuril:
Et=E20—0,0000406(@-20),V

kus Et - emjs @ C Jjuures;
Ezo - emj. 20% juures (vaadata normsalelemendi passist);
® - ruumi temperatuur, e,
Markus, ITI kl. normaalelemendi emj. s8ltub temperatuurist
nii vihe, et parandust ei arvestata.

3, Liliti H? viia asendisse, mis vastab kasutatava
normaalelemendi emj.-le.

4, Umberliiliti X-H> viia asendisse H) ja reguleerida
8igeks t66vool (galvanomeeter viia nulli). Alustada jémere-
guleerimisega (50 000f2) ja l8petada peenreguleerimisega
(nupp 0) (Vajutada nupule 50 000, kui sellele vajutamisel
Jddb tasakaalu, siis vajutada nupule O ja vajaduse korral
jétkata peenreguleerimist tasakaalu saavutamiseni). Galva-
nomeetri riknemise vdltimiseks jémereguleerimisel olgu gal-
vanomeetriga jérjestikku kaitsetakisti R = 50 000 (2.

5. M88ta tundmatu pinge Uge Selleks viia limberliiliti
X-H) asendisse X ja pdorates nuppe x0,1; x 0,01; x 0,001
jne. (alustada nupust x0,1!) viia kompensaator tasaksalu.,
Algul olgu galvanomeetriga Jjdllegil jarjestikku kaitsetakis-
ti.

6. Markida vihikusse dekaadide néditude liitmisel saa-
dud tulemus.

7. Kontrollida, kas t66vool jdi muutumatuks, Selleks
viia 1liliti X-H) asendisse H) Jja veenduda, et galvanomee-
ter nditab tasakaalu.

Pinge iile 1,2 V
1. M88detav pinge anda kompensaatorile lébi ﬁingeja-
guri (arvestada, c¢t kompensaator ei v8i saada pinget iile
1,2 V). Ulejddnud osas on m88tmise kdik analoogiline pinge-
te U 1,2 V m88tmisega. Tulemuse véljaarvutamisel tuleb de-~
kaadide nditude summa korrutada pingejaguri iilekandéeteguriga.
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T66 nr.8

PAKISTUSE MOOTMINE OOMMEETRI JA SILIAGA NING
VOLFMEETRI~AMPERMEETRT MEETODIL

T35 eesmirk.
Oppida mb8tma takistust mitmesuguste mé8teriistadega.

Tutvuda m88teriistade sisetakistuse mbjuga mé8tmistulemus-
tele.

Tovahendid:
1) tester;
2) sild MMB;

3) oommeeter;

4) ampermeeter;

5) voltmeeter;

6) vooluallikas;

7) reostaat;

8) mé8detav takisti;

9) liiliti.

1, Mérkida iiles oommeetri, testri ja silla nimiandmed.

2, Tutvuda oommeetri ja testri kasutamise juhistega
ning teha vajalikud korrektsioonid (osuti algasendi korrekt-
sioon ja nullikorrektsioon).

3. M88ta takistus oommeetriga, PTulemus mérkida tabe-~
lisse 8~1.

4, M88ta takistus testriga.

5. M88ta takistus sillaga.

6. Tutvuda seadmetega, mille abil toimub takistuse
n88tmine voltmeetri-ampermeetri meetodil, ja mérkida iiles
nende tehnilised andmed.

7. Koostada liilitus 1 (joon. 8-1) ning esitada see ju-
hendajale kontrollimiseks.
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Joonis 8-1

8. M88ta pinge ja vool ning arvutada tundmatu takis—
tus nii m88teriistade sisetakistusi arvesse vétmata kui ka
neid arvestades. Tulemused kanda tabelisse 8-1.

Tabel 8-1

L

::;- Test- | 5i1la- Voltmeetri-ampermeetri meetodil
riga |ga Liili- Parandusgeta Parandusega |
tuse nr. U I R R'
Rﬁ - V113 %“'ﬁ 3 2:
1

2

9. Koostada liilitus 2 (joon. 8-2) ning esitada see
Juhendajale kontrollimiseks.

e 4 Rx

Joonis 8-2

10, Korrata p.8.
Jareldusged.

1. Kirjeldada kasutatud takistuse m88tmise meetodite
eeliseid ja puudusi ning selgitada, millal missugust mee-
todit kasutada.

2. Selgitada, kumb skeem takistuse mé8tmisel voltmeet-
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ri-ampermeetri meetodiga on sobivam vdikeste Jja kumb suurte
takistuste m88tmigeks. Miks?
3. Vdrrelds tundmatu takistuse m88tmisel saadud tule-
musi ja analiilisida erinevuste pdhjusi.
Eirjandus. 1. [1, §8 9-1; 9-2; 9-3; 9-4; 9-10].
2. [2, 8§ 7-1; 7-2; 7-5; 7-7].

T66 nr.9

TAKISTUSE MOOTMINE UHEKORDSE SILLAGA

T68_ eesmérk.

Tutvuda illhekordse silla koostamisega ja takistuste
nd8tmisega iihekordse silla abil,
Toovahendid:

1) takistussalved - 4 tk.;

2) galvanomeeter;

3) kaitsetakisti;

4) reohord;

5) akupatarei;

6) reostaat;

~ 7) lilitid - 3 tk.

P56 _kaik,

1. Tutvuda t00ks vajalike seadmete ning nende otstar-
bega. Mérkida ililes seadmete nimiandmed.

2. Tutvuda takistussalvedega silla skee-:l.ga (joon.9-1)
Ja koostada wvastav liilitus. Esitada see juhendajale kontrol-
limiseks,

3., Tasakaalustada sild, kui R,‘ = 0,5 Rz; R,l = RZ;

5.2 R2 Ja R,] =9 R2. Arvutada tundmatu takistuse Rx

Ry
vidrtus, Tulemused kanda tabelisse 9-1.
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s ]

Joonis 9-1
Tabel 9=1
R
Jrk. -
nr, B, B, RE R3 By arvut.|Bx teg.
- 7 T4 - R Q- R
1e
2e
3-
4,

4, Leida arvutustulemuste p8hjal Ry keskmine vaértus.

5. Koostada reohordiga traatsilla liilitus (joon.9-2)
Jja esitada see Jjuhendajale kontrollimiseks.

6. Tasakaalustada sild v8rdlustskistuse R3 Jéargmiste
vadrtuste juures: R3 = O,BRx; R3 = Rx; R3 = ZRx’ Arvutada
tundmatu takistuse Rx vaértus. Tulemused kanda tabelisse
9-2. :



Ry R

1)
~ 5
ly R
R, Ra
:L » L
Y1
Joonisg 9-2
Tabel 9-2
S I IR IR [ <) e L
o 0 Em | mm - R G
1.
2.
3.

7. Leida arvutustulemuste p8hjal R, keskmine védrtus.
Jéareldused.

1. Analiiisida m88trise tépsust m8lema sillatiiiibi pu-
hul.

2. Kirjeldada tasakaalustamise erinevusi ning m8lema
sillatiiiibi eeliseid ja puudusi.
Kirjendus. 1. [1, § 9-10].

. 2. [2, § 7-5].
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766 nr.10

TAKTSTUSE MOOTMINE KAHEKORDSE SILLAGA

K.

Tutvuda kahekordse sillaga ja tema kasutamisega vii-
keste takistuste m88tmiseks, Oppida méirama materjali eri-
takistust. )

T85vahendid:

1)
2)
3
P 4)
5)
6)
7
8)
9)
10)

I35 kiik.

Te
2.

kahekordne sild MT-5;
m88detavad vardad - 2 tk.;
skupatarei (12 V);
galvanomeeter;
ampermeeter;

reostaat;

spetsiaal juhtmed - 2 tk,.;
nihkn88dik;

né8t joonlaud;

funt,

Mérkida {iles seadmete tehnilised andmed.
Tutvuda silla skeemiga ja mb8tmise kidiguga (vt.

MT-5 kaas).
3. Valida reostaat. Koostada liilitus (joon.10-1) Ja
esitada see juhendajale kontrollimiseks.

4,
korral.

HB!

M68ta verraste takistused kolme erineva pikkuse

M88tmisel jdlgida, et silla t8dvool ei iiletaks
maksimaalset lubatavat voolu, mis em  ri piir-
kondadel erinev,

5. Méédrata varraste m88tmed ning arvutada varraste
materjalide eritakistused. K8ik mé8tmis~ ja arvutustulemu-
sed koondada tabelisse 10-1,
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Joonis 10-1
Tabel 10-1
Trk. Varda materjal: vask Varda materjal: alumiini
e 2t (- Te s P THAE B P
- Q| m {mm mn” |2 s mm® Q | nfm m [0« mm®
o .. n
1.
2.
30

6. Léhtudes 8undi nimiandmetest arvutada Bundi takis-
tus Ja kontrollida seda katseliselt.
Jareldused.

1. V8rrelda saadud eritakistuste viadrtusi kidsirasmatu—
tes toodutega ning analiilisida lahkumineku p8hjusi.

2. Milline on kahekordse silla eelis, vdrreldes iihe-
kordse sillaga,ning mis on selle pShjuseks?
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3. Miks peab silla t8dvool olema v8imalikult ldhedane
. maksimaalsele lubatavale voolule?
. Kirjandus. 1. [1, § 9-11].
2. [2, § 7-6].
3. [6, tabel 2-3].

T66 nr.11

ISOLATSIOONITAKISTUSE MOOTMINE

T60 eesmark.

Oppida m88tma pingestatud ja pingestamata seadmete iso-
latsioonitakistust.
T6ovahendid:

1) megaoommeeter;

2) voltmeetrid - 3 tk.;

3) katsetatav 1iinil8ik;

4) katsetatav mootor;

5) takisti.

T66 kaik.

1. Tutvuda katsetatavate seadmete ja mbbteriistadega.
Mérkida iiles nende tiilip, tehasenumber, tédpsusklass ja nimi-
parameetrid,

2. Vabastada pingest katsetatav 1iinildik (kaitsmete
valjavbtmise teel) ja kontrollida indikaatoriga pinge puu-
dumist. :

3. Kontrollida megaoommeetri nditude 8igsust punkti-
des O jaoo.

4, M68ta megaoommeetriga isolatsioonitakistus juhtme-—
te vahel ning iga juhtme ja kesta vahel (joon. 11-1). M88t-
mistulemused kanda tabelisse 11-1.

A

__r__d

s

Joonis 11-1



5. Pingestada liin ja m88ta isolatsioonitakistus kahe
voltmeetri abil (joon, 11-2). Tulemused kanda tabelisse 11-1.

P e

o1

Joonis 11=2

6. Korrata punktides 4 ja 5 n8utud mé8tmisi iihe juht-
me kunstlikult halvendatud isolatsiooni korral (juhe maan-
dada 1lébi antud takisti).

Tabel 11-1
Megaoommeetriga Kahe voltmeetriga
Ik, ‘ Mérkused
e | By (B [Byp |U|U,[Up [By|R,|By
RIR| R [v|v|v |IRIR| R
1. mormaalne liin|
2. ' thalvendatud
isolatsiooni-
pa 1liin

7. Kontrollida voltmeetrite abil kolmefaasilise v8r-
gu isolatsiooni kvaliteeti normaalse ja iilhefassilise liihi-
sega siisteemi korral (joon. 11-3). M88tmistulemused kanda
tabelisse 11-2.

Mérkus. Keelatud on maandadu korraga kaht liinijuhet

- tekib liihis!

Joonis 11-3
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Tabel 11-2

U U. U
e AL 3 g Mirkused
® v v v
1. By = By = By
2. 8‘303333%
3. RB=O;R‘=RC
‘. Rc=O;H‘=Rq

: 8., M88ta kolmefaasilise mootori isolatsioonitakistu-
sed megaoommeetriga. M88tmistulemused kanda tabelisse 11-3.

Tabel 11-3

gre Ba | Bp | B [ Byp | Bpo | By e
QR | R

R R | R |

Minimasalne luba-
tav isolatsiooni-
takistus R =

Jéreldused.

1. Hinnata katsetatud seadmete isolatsiooni kvalitee-
ti, vlrreldes seda nbutavaga.

2. Kirjeldada, kuidas voltmeetrite nditude jérgi kind-
laks mifirata vigastatud isolatsiooniga juhe kolmefaasilises
sisteemis,

Kirjendus. 1.[1, §§ 9-12; 9-13; 9-14].
2.[2, § 7-8].

T66 nr.12

MAANDUSTAKISTUSE MOOTMINE

T66 eesmirk.
Oppida m88tma masndustakistust voltmeetri-ampermeetri
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meetodil. Tutvuda maandustakistuse m88tja MC-08 ehituse ja
kédsitsemisega.
T66vahendid:

1) jéutrafo;

2) voltmeeter;

3) ampermeeter;

4) reostaadid - 2 tk.;

5) maandid - 2 tk.;

6) sond;

7) mb8teriist MC-08.
P66 _kaik.

1. Tutvuda t66ks vajalike mdb8teriistadega. Mirkida
iiles nende tehnilised andmed.

2. Kontrollida olemasoleva aparatuuri sobivust antud
t66s kasutamiseks.

3. Koostada joonise 12-1 jérgi méb8teliilitus ja esitada
see juhendajale kontrollimiseks.

D
D0 f o3

=

Joonis 121

4, Amper- ja voltmeetrit kasutades middrata kontrollita-
va maandi takistus Ty abimaandi takistus r, Jja sondi takis~
tus Tye M88te~ ja arvutustulemused kanda tabelisse 12-1.

5. Tutvuda maandustakistuse mb8tja MC-08 ehituse ja
t66p8himbttega.

6. Koostada liilitus (joon. 12-2) ja esitada see juhen-
dajale kontrollimiseks,
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Joonis 12-2

7. Masrata mé8teriistaga MC-08 takistused r_, r, ja r_.
M88tetulemused kanda tabelisse 12-1.

Tabel 12-1
Ampermeetri-voltmeetri Maandustakistuse
- meetodil nbdt jaga
atse i
Markused
gr. U 4 Ty | Ty Ty s Ta -
AR 10 TR §9Q IR
Te
2.
Jéreldused.

1. Hinnata maandustakistuse vastavust normidele.
2. Miks kasutatakse riistas MC-08 logomeetrit?
3. Kuidas on MC-08 Juures védlditud S50-hertsiste uit-
voolude m8ju m88tetulemusele?
Kirjandus. 1. [1, §§ 9-17; 9-18; 9-20]. :
2. [2, § 7-10].
3. [7, ptk. 1-7].
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766 nr.13

INDUKTIIVSUSE MOOTMINE VAHELDUVVOOLUSILLAGA

T66_ eesmérk.

Gppida koostama vahelduvvoolusilda ja m88tma induktiiv-
sust taatelinduktiivsusega v8rdlemise teel.
Tédvahendid:

1) mb8detavad induktiivpoolid - 2 tk.;

2) taatelinduktiivsus;

3) takistussalved - 4 tk.;

4) magnetoelektriline galvanomeeter;

5) vibratsioongalvanomeeter;

6) pingemadaldustrafo;

7) skupatarei;

8) tmberliilitid - 2 tk.
P66 kaik, :
1. Tutvuda vibratsioongalvanomeetri kasutamisega. Mar-
kida ililes t66ks vajalike mb8teriistade ja seadmete tehnili-
sed andmed.

2. Koogtada liilitus joonisel 13-1 toodud skeemi koha-
selt ja esitada see Jjuhendajale kontrollimiseks.

] . +
220V Pl ol
B

Joonis 13-1

L.;'_

3. M#aarata kahe antud pooli induktiivsus. M88tmis- ja
arvutustulemused kanda tabelisse 13-1.



Tabel 13-1

tse Lo =2 ¥s Lx Mirkused
X QR [P H
1.
2e
Jareldused.

1. Kirjeldada silla t&ép8him8tet ja m8btmise kaiku.
2. P8hjendada vektordiagrammiga, miks sild vajab ka-
hekordset reguleerimist.
3. Millest oleneb mé8tmise tapsus?
Kirjandus. 1. [1, § 10-8a].
2. [2, 8§88 7-11; 7 - 12; 7 - 14]).

T66 nr.14

MAHTUVUSE MOOTMINE VAHELDUVVOOLUSILLAGA

T60_eesmark.

5pp1da nd8tma mahtuvust vahelduvvoolusillaga.
Tévahendid: :

1) m88detavad kondensaatorid - 2 tk.;

2) taatelkondensaator;

3) takistussalved - 3 tk.;

4) vibratsioongalvanomeeter;

5) pingemadaldustrafo.
T66 kaik.

> 1. Tutvuda vibratsioongalvanomeetri kasutamisega.

Markida liles to0ks vajalike mé8teriistade ja seadmete teh-
nilised andmed.

2. Koostada liilitus joonisel 14-1 toodud skeemi koha-
selt ja esitada see juhendajale kontrollimiseks,

3. Maiarata kahe antud kondensaatori mahtuvus ja kao-
nurga tagens. Tulemused kanda tabelisse 14-1.
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Joonis 14-1
Tabel 14-1
tse Ny 5 co cx v 6-; Markused
. Q @ ME MF 5
1'
2.

4, M&drata antud kondensasatorite ekvivalentne mahtuvus
nende rédép- ja Jadailhenduse puhul (katseliselt ja arvutusli-
kult),

Jéreldused.
1. Anda hinnang t36 tulemustele.
-2, Tuua dra silla tasakasluvdrrandid ja vektordiagramm,
Kirjsndus. 1. [1, § 10-10].
2. [2, 88 7-13; 7-14].

T66 nr.15
VOOLUTRAFO TAATLEMINE
T35 eesmirk.
Tutvuda voolutrafo taatlemisega kompensatsioonimeeto-

dil, Selgitada primaarvoolu ja sekundaarahela koormustakis-
tugse mdju iilekandetegurile ja veale.
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ToGvahendid:

1) voolutrafode taatlemise aparaat ATT;

2) spetsiaalne protsentskaalaga ampermeeter;

3) taatelvoolutrafo;

4) kontrollitav voolutrafo;

5) autotrafo;

6) koormustrafo;

7) reostaat;

8) sekundaarahela koormustakisti;

9) vibratsioongalvanomeeter;

10) ATT kasutamise juhis;
41) taatelvoolutrafo pass.
T66 kaik.

1. Tutvuda vooclutrafo taatlemisega kompensatsioonimee-
todil (vt. lisa 15-1).

2. Tutvuda aparaadi ATT, vibratsioongalvanomeetri ja
teiste t60ks vajalike seadmete kasutamisega ning markida
iiles nende tehnilised andmed.

3. Joonestada skeem voolutrafo taatlemiseks (ATT inst-
ruktsiooni baasil).

4, Arvutada reostaat primaarvoolu reguleerimiseks.

5. Koostada lilitus ja esitada see juhendajale kont-
rollimiseks.

6. M86ta kontrollitava trafo voolu- ja nurgaviga se—
kundsarahela nimikoormuse Z, = Zal juures primaarvoolu vaar-
tustel 20; 40; 60; 80; 100 ja 120 % nimivoolust.

7. M88ta voolu— ja nurgaviga primaarvoolu vairtusel
20 % nimivoolust sekundaarahela koormusel 25; 50; 100 ja
200 % tema nimitakistusest. K&ik m88tmistulemused kanda ta-
belisse 15-1.

8. Arvutada tabelis 15-1 nfutud suurused.

9. Ehitada graafikud: J=f (1)), kui 2, = const;

- Ty (1), kui 2, = const; J=f (%,), kui I, = const ja
&t (2,), kui I, = conmst.
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Jd duse
1. Kirjeldada aparaadi ATT t&5pShim8tet.
2. Analiiligida saadud graafikuid.
3. Analiiiisida taadeldud voolutrafo vastavust tépsusklas—
sile.
Kirjsndus. 1. [1, §§ 7-3; 19-9].
2. [2, § e-2].

Lisa 101
VOOLUTRAFO TAATLEMINE KOMPENSATSIOONIMEETODIGA

Taatlemine toimub aparaadi ANT v8i ATT abil, mis sisuli-
selt on ristkoordinaatides mé8tvad vahelduvvoolukompensaato-
rid. Nende aparaatide vahendusel vfrreldakse taadeldava voolu-
trafo sekundaarvoolu Ix taateltrafo sekundaarvooluga Io Jja
mb8detakse nendevaheline faasinihe & ' juhul, kui trafode pri-
mearméhiseid 1ébidb sama voel I, (vt. vektordiagramm joonisel
15-1) « Trafod iihendateakse vastavalt skeemile joonisel 15-1 nii,
et takistit R 1dbib nende sekundaarvoolude vahe:

Ai = ix - iO .
M8lema trafo primaar- ja sekundaarnimivoolud peavad ole-
ma v8rdsed.

Kuna vooluviga:
L B

ro=Lr.I_Q.1oo’

o
on vidike (kuni paar protsenti), siis
Ix = IO .
Voolutrafode nurgaviga J'on samuti viike (paarkiimmend
minutit kuni paar kraadi). Seega
S'=tgd'.
Vektordiagrammist (joon. 15=1) néhtub, et voolu A4I
komponent AIs on sel juhul v8rdeline nurgaveaga, sest:
a1
teg §'= —Ti .

[+]
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Seega
s
AI‘- = J; .IO -
Teine komponent 21, on v8rdne vooluveaga:

AIr?-' ! Sobois e

Jarelikult on ka takistusel R tekkiva pingelangu
AU = 0TI < R
komponent

aga vOrdeline wooluveaga.

Heed pingekomponendid tasakaalustatakse wvahelduvvoolu-
kompensaatoriga, mille skaalalt on J}*’ ja J' otseselt losta-
vad,

Et ka taateltrafol esineb nurgaviga 6'0 ja vooluviga ro'
siis tegelik nurgaviga

£=-35.8
Ja wvooluviga
r" = r".' ro -
SLTPNS G SrooA S
7 7 2, f 2
% V0= o
1

1
KXOMPENSAATORISSE

Joonis 15-1



T66 nr.16
VOIMSUSE JA VOIMSUSTEGURI MOOTMINE

T55 eesmirk. :

Oppida m88tma laboratoorse vattmeetri ning fasomeetriga.
Omandada voolutrafo kasutamise ning voolutrafo iilekandeteguri
Ja vattmeetri konstandi arvutamise oskus.

T60vahendid:

1) ampermeeter;

2) wvoltmeeter;

3) wvattmeeter;

4) wvoolutrafo;

5) fasomeeter;

6) h88glamp;

7) mndhis;

8) kondensaatorpatarei.

2506 kaik.

1. Tutvada tOOvahenditega ning teha kindlaks nende sobi-
vus antud t066 labiviimiseks, Markida iiles mB8teriistade nimi-
andmed.

2. Koostada antud skeemile (joon. 16-1) wastav liilitus
Ja esitada see juhendajale kontrollimiseks.

Joonis 16-1

3. M83ta tarbija vlimsus ja cos ¢ Jirgmistel juhtudel:
a) aktiivkoormus;
b) induktiivne segakoormus;
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c) mahtuvuslik segakoormus;
d) mahtuvuslik koormus.
MO8tmistulemuste p8hjal tdita tabel 16-1.

Tabel 16-1
B oor- [Pinge Vool . Vbimsus cos ¢
use
otse-|kaud-
peeBoe- 1 ¥ 1% 1% ¥ B S ek it tinn L4
- - V |- | A/ [aotd A| = | W/ Haot.|W - - |o
aot, aot,
1.
2.
3.
#.
Jéreldused.

1. V8rrelda nihkenurga ¢ m88detud vddrtusi teoreetili-
selt oodatutega.

2. Analiilisida cos ¢ kaudsel ja otsesel m88tmisel saadud
tulemuste erinevuse p8hjusi.
Eirjandus. 1. [1, §§ 11-3; 11-4; 11-5; 13-1].
2. [2, §8 8-2; 10-2].

T656 nr.17

VOIMSUSE MOOTMINE KAHE VATTMEETRI MEETODIL

T66 eesmark,
Oppida m88tma véimsust kolmefaasilises v8rgus kahe vatt-

meetri meetodil. Oppida laiendama vattmeetri voolupiirkonda
voolutrafoga.

Toovahendid:
1) vattmeetrid - 2 tk.;
2) voolutrafod - 2 tk.;
3) ampermeetrid - 2 tke;
4) voltmeeter;
5) faasinditur;




6) h88glambid - 4 tk.;
7) kolmefaasiline asiinkroonmootor.
Taa ﬂ" . 2
1. Tutvuda todvahenditega. Méarkida iiles nende nimiand-
med. ’
2. Méddrata faasindituriga faasijérjestus toitevérgus.
3. Koostada liilitus (joon. 17-1) ja esitada see juhen-
dajale kontrollimiseks. ;

Joonis 17-1

4, Liihistada voolutrafode primaarméhised, pingestada
liilitus ja valida k8ige sobivamad nimiprimaarvoolud.
5. M88ta kolmefaasilise tarbija aktiivv8imsus kolmel
Juhul:
a) siinmeetriline aktiivkoormus (kolm iihesuguse
v8imsusega h88glampi) ;
b) mittesimmeetriline aktiivkoormus;
¢) simmeetriline induktiivkoormus (elektrimootor).
Téita tabel 17-1.

Tabel 17-1
Koormuse IA Ic
atse | 1iik ja U = It -
. - I I
R 1 1% 5% | % {5, |KI
v - A A - A A
1.
24
3.




Tabel 17-1 (Jjérg)

P, P2

Per| o [ Ppoig] o | o |

6. Arvutada k8igil kolmel juhul tarbija aktiivvbimsus
ning v8rdsete faasikoormuste korral ka reaktiivv8imsus, véim-
sustegur ja faasinihe. Arvutustulemuste pShjal taita tabel 17-2.

Tabel 17-2

| Koormuse P o S tgf cos ¢
atse |51k ja
- nimiandm. w var | VA - -

o|~s

larkuseq

1.
2.
3’.

Jareldused.

1. Analiisida m88tmistulemuste vastavust koormuste nimi-
andmetele ning lahkumineku p8hjusi.

2. Mida ja millistel tingimustel saab m88ta kahe vatt-
meetri meetodil?

3. Milleks on skeemis vajalikud ampermeetrid ning mil-
lal nad v8ivad puududa?
Kirjandus. 1. [1, §§ 11-8; 11-9; 13-3].

2. [2, 86 8-a; 8-5].



T66 nr.18

UHEFAASILISE INDUKTSIOONARVESTI TAATLEMINE

T38 _eesmérke.

Oppida kasutama m88teriistade taatlusstendi. Oppida més-
rama arvesti konstanti ja viga. Tutvuda koormuse ja v8imsuste-
guri mdjuga arvesti veale. .
Toovahendid:

1) kontrollitav arvesti;

2) vattmeeter;

3) voltmeeter;

4) ampermeeter;

5) stopper;

6) reostaat;

7) taatlusstend.

766 kaik,
1. Tutvuda t68ks vajalike seadmetega ning mérkida iiles
' nende tiiiibid, tehasenumbrid, nimisuurused, tépsusklassid jne.
2. Tutvuda arvesti konstruktsioonigd.
3. Tutvuda taatlusstendiga. Teha selgeks:
a) kuhu arvesti ja m88teriistad iihendada;
b) kuidas reguleerida voolu ja pinget;
¢) kuidas reguleerida faasinihet.,

4, Koostada liilitus jJoonisel 18-1 toodud skeemi kohaselt
ning esitada see Jjuhendajale komtrollimiseks,

5. Kontrollida tiihijooksu puudumist pingel U = 1,10,
Reguleerida kompensatsioonimoment (vajaduse korral).

6. Mddrata arvesti tundlikikus (minimaalne koormus, mil-
le puhul ketas hakkab pdérlema). :

7. Méfrata arvesti tegelik konstant koormustel 5, 10,
25, 50, 75, 100 ja 200 % nimikoormusest cos ¥ = 1,0 ja cos ¢ =
= 0,5 Jjuures.

8. Arvutada arvesti viga nimetatud koormustel ja joo-
nestada veakSver = f (I/I)) cosy¢ = 1,0 jacosy = 0,5
Juures.

9. T66 tulemused esitada tabeli kujul (tabel 18~1).
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3x220V

)

kWh

Joonis 18-1

Tabel 18-1
[( U cos ¢
atsge
nr, ky C1 a kCpd
\'] - - | A/Jaot, jaot, A
T 220 1,0
2. ”n n
—— " "
t:j S " O * 5
14, " "
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Tabel 18-1 (jérg)

P
N t k &
k| 0. & | kCpa
- | W/ jaot.| jaot. W pddret 8 |Ws/poore | %
Jéareldused.

1. Anda hinnang arvesti tdpsusklassile vastavuse kohta.,
2. Analiilisida, millest s8ltub arvesti viga.
Kirjandus. 1. [1, §§ 12-2; 19-16].
2. [2, § 9-2].

T66 nr.19

AKTIIV~ JA REAKTIIVENERGIA ARVESTITE LULITAMINE
KOLMEFAASILISSE VOOLUAHELASSE

T35 eesmérk.

Tutvuda aktiiv- ja reaktiivenergia arvestite ehitusega.
6ppida liilitama arvesteid kolmefaasibisse voolushelasse.
Tdovahendid:

1) aktiivenergia arvesti;

2) reaktiivenergia arvesti;

3) ampermeetrid - 3 tk.;

4) voltmeetrid - 2 tk.;

5) vattmeetrid - 2 tk.;

6) reostaadid ~ 3 tk.;

7) induktiivne tarbija (mootor, trafo, induktiivpoolid);

8) faasinditur;

9) stopper.

T66 kdik,
1. Tutvuda pShjalikult aktiiv- ja reaktiivenergia ar-
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.

vestite ehitusega, mirkida iiles arvestite tehnilised andmed.
2. Tutvuda t66ks vajalike m88teriistadega, mérkida iiles
nende slisteemid, nimiandmed, tépsusklassid, tehasenumbrid ja
tehaste nimetused.
3. Kontrollida olemasoleva aparatuuri sobivust antud
t668 kasutamiseks.
4, Madrata kolmefaasilise voolushela faaside jarjestus.
5. Koostada joonise 19-1 jargi md8teliilitus ja lasta
geda Jjuhendajal kontrollida.

— >
hVAR ' Awh

svpaldy ] -®-
. i T

Joonis 19-1

6. Uhtlasel resktiivsusyabal koormusel veenduda, et
reaktiivenergia arvesti ketas ei pddrle.

7. Uhtlasel induktiivsel segaxoormusel miérkida tabelis-
se 19-1 k8igi m88teriistade ndidud ning médrata arvestite ndi-
tude jérgi mingil ajavahemikul v8rgust v8etud aktiiv- ja reak-
tiivenergia. '

8. Arvutada amper-, volt- ja vattmeetri naitudest tar-
bitud aktiiv- ja reaktiivenergia ja seadme v8imsustegur ning
aktiiv- ja reaktiivenergia arvestite nditudest seadme keskmi-
ne vbimsustegur. Arvutustulemused koondada tabelisse 19-1.
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Tabel 19-1

Ik, I U P t Pt cos¢ | siny Q Qt
P A 8 Ws = - var | vares
1.
2.
3.
Tabel 19-1 (jérg)
Aktiivenergia Reaktiivenergia
arvesti arvesti o
N' | K W v W i
n a Ky
P. Ws/p. Ve P. [vares/p, | vares -
Jéreldused.

1. V8rrelda otsese ja kaudse m88tmismeetodiga saadud
aktiiv- ja resktiivenergia ning v8imsusteguri vidirtusi.

2. P8hjendada kolmefaasilise voolu vektordiagrammi abil,
miks reaktiivenergia arvesti ketta podrlemiskiirus on v8rde-
line tarbitud reaktiivenergiaga.

Kirjandus, 1. [1, 8§ 12-3; 12-4; 19-19].
2. [2, §8 9-3; 9-4].

T66 nr.20

PINGE MOOTMINE ISEKIRJUTAVA VOLTMEETRIGA

T60 eesmark.,

Tutvuda voltmeetri H376 konstruktsiooniga, lindi veo-
mehhanismiga, lindi paigutamisega voltmeetrisse, pinge m88t-
nisega ja ajam88tkava méérami;:ga. :

i .
| ene e ‘
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T8 yahendid:

1) isekirjutav voltmeeter H376;

2) mé8teriista konver wvahenditega;

3) mé8teriista kasutamise juhis (imstruktsioon);

4) pingeregulaator (autotrafo koos voltmeetriga).
T66 kdik. ?

1. Selgitada instruktsiooni abil, kuidas paigutada lint
voltmeetrisse, ja paigaldada lint.

2, Selgitada, kuidas saab n8utud kiirused (v‘.in Ja
vm) .

3. Koostada liilitus voltmeetri t&3lerakendamiseks (joon.
20-1) Jja esitada see juhendajale kontrollimiseks.

Moo far
~ 289y

~ V

R

E

~220V

R

Joonis 20-1

4, Muutes autotrafoga m88detavat pinget, v8tta iiles
pingegraafik lindi maksimsalse ja minimaalse kiiruse juures.
5. M88ta 1indilt nbutud pinge ja ajavahemik,
Miarkus. Enne 1lindi veomehhanismi viljav8tmist eemaldada sulg,
muidu v8idb see purunedal
Jareldused.
1. Tuua éra riista pShilised tehnilised andmed (mé8te-
piirkond, kiirused Jjne.).
2. Kleepida aruandesse tiikk diagrammiga linti ja kir-
Jeldada pinge ning ajavahemiku médramist diagrammilt.
3¢ Selgitada, miks on 1lindil mitu kiirust.
Kirjendug. [1, §§ 14-1; 14-2; 14-5].
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768 ar.2

ELEETRONOSTSILLOGRAAF

P60 _eesmirk.

Tutvuda elektronostsillograafi ja tema kasutamise v8ima-
lustega (pinge, voolu ja sageduse m88tmine).
I80vahendid:

1) elektronostsillograaf;

2) helisagedusgeneraator;

3) voltmeeter;

4) autotrafo;

5) terassiidamikuga pool;

6) reostaat; -

7) ampermeeter.
T66 kéaik,

1. Markidas iiles t80 labiviimiseks vajalike aparaatide
Jja seadmete tehnilised andmed.

2. Tutvuda ostsillograafi esiplaadile paigutatud nuppu=
de otatarbega (vt. lisa 21-1).

3. Reguleerida ostsillograaf tookorda (vt. lisa 21-2).

4, Uhendada ostsillograaf helisagedusgeneraatoriga
(joon. 21-1).

O
HSG '@'l EO
¢
#

"

. 3 Y

Joonis 21-1

5. Ostsillografeerida uuritav pinge (ostsillogramm joo-
nestada pauspaberile). Mirkida tiles pinge efektiivviaidrtus ja
sagedus.

6. Jédlgida, kuidas m8judb ostsillogrammile amplituudi ja
sageduse ning laotuspinge sageduse muutmine, Tdhelepanekud
miirkida vihikusse. '
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7. Joonestatud ostsillogrammi alusel mdidrata ostsillo-
graafi tundlikkus.

8, Koostada liilitus magneetimisvoolu ostsillografeeri-
miseks (joon., 21-2) ja esitada see juhendajale kontrollimi-
seks,

Joonis 21-2

9. Saada ekraanile takisti r pingek6ver, mis vastavas

mastaabis on ka selle takisti vooluk8veraks (u = ir; r =
= const).

10. Suurendades pinget, jédlgida terassiidamikuga méhist
ldbiva magneetiva voolu k8vera muutumist.,

11. Joonestada vihikusse vooluk8verad kolme erineva voo-
lu ja pinge vididrtuse juures.

12. Koostada liilitus Lissajous' kujundite saamiseks
(Joon. 21-3).

O

EO

s
..zzov,sgg‘_; y

Joonis 21-3

HS G

| s

Tt

13. V8tta iiles ostsillogrammid, mis vastavad uuritava
sageduse vaidrtustele 25, 50, 100 ja 1000 Hz.

‘ 14. Arvutada absoluutne ja suhteline sagedusviga, kui
v8rgusagedus lugeda tipseks (50 Hz).

15. M88tmis- ja arvutustulemused koondada tabelisse
21=1.
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Tabel 21-1

nr, o - fx ar ’3
- Hz - H Hz %

. |

ess N - pageduste suhe (méddratakse ost-
sillograsfi ekraanilt).

Jéreldused.
1. Hinnata helisagedusgeneraatori véljundpinge kvaliteo-

ti (k8rgemate harmooniliste suhtes).

2, Hinnate magneetimisvoolu k8vera kuju ja selle s8ltu-
vust voolu tugevusest. P8hjendada.

3. Hinnata helisagedusgeneraatori sagedusskaala tépsust.

Kirjandus. 1. [1, §§ 15-1; 15-3].
2. [2, §§ 11-1; 11-3].
3. [8]

Lisa 21-1.
ELEKTRONOSTSILLOGRAAFI KIRJELDUS

Joonisel 21-4 on kujutatud elektronostsillograafi 0-7
vélisvaade. Ta egikiiljel on peale ekraani ka juhtimispaneel.

Ostsillograaf ilhendatakse ilhendusjuhtmete abil vahelduv-
vooluvlrku pingega 127 v8i 220 V. Uhendusjuhtme klemmid asu=~
vad ostsillograafi tagakiiljel.

Juhtimigpaneelile on paigutatud jérgmised Juhtimis- ja
reguleerimisseadised:

1 -- 1liiliti (tumbleri) abil toimub ostsillograafi {ihen-
damine vshelduvvooluvlrguga, mille tagajérjel siittidb signaal-~
lamp;

\Ji
(%)
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Joonis 21-4

2 - poordnupp pealkirjaga "fipkocTp" (heledus) on iihen-
datud reostaadi T, liugkontaktiga (joon. 21-5); nupu pSédrami-
sel muutuvad tiilirvére potentsiaal ja elektronide arv kiirte-
vihus, s.o. tédpi heledus ostsillograafi ekraanil;

B e 8 S

[_.q E
L Aq e

r
1
, Ll
A,
Lr 1'i .52' 2l

Joonis 21=5
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3 - pddrdnupp pealkirjaga "Qoxyc" (fookus) on {ihendatud
reostaadi r, (joon. 21-5) liugkontaktiga; nupu pddramisel muu-
tuvad esimese anoodi A1 potentsiaal ja fookuskaugus;

4 ja 5 - osutinupud pealkirjadega "Ocp Y" (telg Y) Ja
%0ep X" (telg X) (Joon. 21-6) on iihendatud pingejagurite liug-
kontaktidega, mille abil muudetakse hilvitusplaatide potentsi-
sale; Jjérelikult nende nuppude pdéramisel muudab elektronkiir
ekraanil oma asukohta, mihkudes kas Y- v8i X-telje suunas;

%]
R 2. , b+ 150V
1 g p ,‘
5.6 ' 4 3
5 A 3
I8 Rl Al
[ ~150v
-
Joonis 21=6

6 - osutinupp pealkirjaga "Ocaacaemne™ (nérgenemine)
on iihendatud pingejaguri iimberliilitiga, mis annadb pinget Y~
vbimendile; osuti asemdis 1:1 v8ib sisendklemmidele anda va~
helduvpinge efektiivvidrtusege mitte iille 2,5 V; osuti asen-
dis 1:10 v8ib sisendklemmidele anda mitte iile 25 V pinget
Ja osuti asendis 1:100 vastavalt 250 V;

7 - osutinupp pealkirjaga "Ycmaemue® (v8imendus) on
ilhendatud pingejaguri liugkontaktiga, mis muudab Y-v8imendi
elektronlambi v8rele antavat pinget; selle v8imendi viljund-
klemnid on thendatud elektromkiiretoru vertikaalsete halvitus-
plaatidega P1 (joon. 21-6).

Nuppude 6 ja 7 abil on v8imalik laiades piirides muuta
subet uuritava pinge, mis rakendatakse paneeli wvasakul poolel
asetsevatsle klemmidele "Bxon - Semiaa" (sisend - maa), ja hil-
vitusplaatidele P1 rakendatava pinge vshel;

8 - osutinupp pealkirjaga "Vcumaenme® (vdimendus) on
iihendatud teise pingejaguri liugkontaktiga, wmis muudab X-v8i-
mendi elektronlambi v8rele antavat pinget; selle v8imendi vidl-
jundklemmid on lihendatud elektronkiirstoru horisontasalhilvi-
tusplaatidega P2; paneeli paremal poolel asetseva nupu 8 abil
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og v8imalik muuta suhet sisendklemmidele "Bxoz - 3emasa" (si-
send - maa) rakendatava pinge ja hdlvitusplaatidele P2 raken-
datava pinge vahel (klemm 2, joon. 21-6);

9 - osutinupu abil pealkirjaga "luanasoH" (sageduspiir-
kond) saab astmeliselt muuta hammaspingegeneraatori mahtuwvust
C (Jjoon. 21-7) Jja seega ka selle pinge sagedust;

e %

Joonis 21-7

10 - osutinupu abil pealkirjaga "Yacrora" (sagedus)
saab sujuvalt muuta hammaspingegeneraatori laadimistakistust
(joon. 21-7) Jja seeldbi kondensaatori C laadimiskiirust; ham-
maspinge sagedus muutub sel puhul sujuvalt;

11 - osutinuppu saab seada kolme asendisse "BHyTpeHHAA"
(sisemine), "Or ceru" (v8rgust) ja "Bueumnss" (véline).

Uuritavast pingest ostsillograafi ekraanil liikumatu
kujutise saamiseks on vaja, et hammaspinge perioodi kestus
oleks uuritava pinge perioodi kestusega tidpselt vlrdne véi
sellest tdisarvu kordselt pikem, Kui pingete perioodide kes-
tused iilalmérgitud nbudmisi ei rahulda, siis hakkab kévera
kujutis ekraanil paigast nihkuma ja seda kiiremini, mida suu-
rem on sageduste erinevus.

Hammaspingegeneraatorite sageduse stabiilsus on suhte-
liselt vaike. Liikumatu kujutise saamiseks tuleb hammaspinge-
generéatori pinge siinkroniseerida uuritava pingega vdi méne
teise pingeallikaga, néiteks selle v8rgu pingega, millega
to6tab ostsillograaf.

Slinkroniseeriv pinge antakse hammaspingegeneraatori
tiratroni vérele trafo kaudu (joon. 21-7); see tagab tiiratro-
ni kindla sagedusega siittimise, millega ka siinkroniseerimise
nbue on téidetud.
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M88detava pingega siinkroniseerimisel seatakse osutinupp
11 asendisse "BuyTpeHnsas" ; slinkroniseerimisel vdrgupingega,
millest toidetakse ostsillograaf!. asendisse "O1 cern". Vi~
lise allikaga siinkroniseerimisel seatakse osutinupp 11 asen-
disse "BHemHsAA" ., Sealjuures tuleb vidline toiteallikas ithenda~
da klemmidega "BHemHas CHHXpoHM3auua" (véline siinkroniseeri~
mine) ;

12 - osutinupuga, mis kannab pealkirja "Auniutyzna
CHHEXpORU3anuu™ (siinkronisatsiooni amplituud), reguleeritak-
se slinkroniseeriva pinge amplituudi, mis peadb olema seda
suurem, mida rohkem generaatori pinge sagedus erined siinkro-
niseeriva pinge sagedusest; :

43 = liiliti (tumbler) pealkirjaga "Jyu" (kiir) v8imal-
dab elektronkiirt sisse Ja vdlja liilitada. Elektronkiirte
heledalt fokuseeritud téppi el tohi jatta ekraanil paigale,

gsest vastasel korral ekraan muutub sel kohal tuhmiks.

Lisa 21-~2.
ELEKTRONOSTSILLOGRAAFI TOOKORDA SEADMINE

1. Asetada ostsillograafi juhtimisnupud (joon., 21-4)
jérgmiselt: 1 - véljas; 2, 3, 4, 5 - keskmistes asendites;
6 - asendis 1:100; 7 ja 8 - nullasendis; 9 - asendis 30 v8i
130; 10 - nullasendis; 11 - "BEyTpemusg" ; 12 - agendis 2

v8i 3; 13 - sees.

2. Uhendada ostsillograafi toitering vahelduvvooluvlr-
guga (tumbler 1).

3. Pérast heleda laigu ekraanile ilmumist saavutada
nuppude 2 ja 3 pdoramisega teravustatud hele tépp (NB! Elekt-
ronkiire heledus peab olema minimaalne, vastasel korral vdib
ekraan rikneda).

4, Ruppude 4 ja 5 abil juhtida tépp ekraani keskpunkti.

5. Kustutada kiir (tumbler 13).
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T66 nr.22

MAGNETVOO MOOTMINE MILLIVEEBERMEETRIGA

186 izk.

Tutvuda milliveebermeetri t35p8himbtte ja kasutamisega.
I6Svahendid:

1) milliveebermeeter;

2) piisimagnetid;

3) mb88tepool,
280 kaik.

1. Tutvuda kasutatavate seadmetega Ja mirkida {iles nen~
de nimiandmed,

2., Miérkida pilisimagnetile keskjoon ja sellest kuni mag-
neti otsami 3-4 joont vbrdsete vahemaade jérel (joon, 22-1).

4 S
,ﬂ“,ﬁnlﬁ /}.______,_____“
< L& S RE B3
] : 17 HE
3 gring s o 0
Joonis 22-1 Joonis 22-2

3. M88ta joonlauaga joonte kaugused keskjoonest ja kan-
da tulemused tabelisse 22-1,
Tabel 22-1

Kaugus | Lugen 111i- 66te-|
et-

ist- |kesk~ |milli- |veeber- pooli Magneti| Magnet-

18ike | joo- veeber- meetri keerdu- voog |rist- |wvoo ti-
o nest meetri |[konstant] de & 18ige |hedus
! skaalal C4> S B
oL W
: ! 2
- cm Jaot. F:Wb/ aaot‘. - mWb m T
1=1
2=2
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4. Uhendada m88tevrool milliveebermeetri klemmidega ja
n88ta magnetvoog k8igis mirgitud ristlligetes (md8tmise kéi-
ku on kirjeldatud lisas 22-1).

5 Médrata magneti ristilige ja arvutada magnetvoo tihe-
dus k8igis ristl8igetes (vt. lisa 22-1), M88te- ja arvutustu-
lemused kanda tabelisse 22-1. :

6. Arvutada magnetvood ‘Po P 4’3 (joon, 22-1).

7. Médrata puistevood ¢p° ooe Pose 4

8, Teostada asnaloogilised m88tmised ja arvutused teise
piisimagnetiga (vt. joon, 22-2).

Jéreldused.

1. Mida m88dadb milliveebermeeter?

2. Kas alati on vaja kasutada korrektorit?
Kirjandus. 1. [1, § 16-2].

2. [2, § 12-5].

L 22=-1.

MOOTMINE MILLIVEEBERMEETRIGA

A, M88tmise kidik.

1. Asetada m88detav magnet m88tepooli.

2. Keerata liiliti asendist "Arretiir"asendisse "Korrek-
tor".

3. Nupu "Korrektor" pdoramisega tuua osuti nulli,

4, Keerata liiliti asendisse "M88tmine". ;

5. T8mmata magnet md8tepoolist vidlja ja lugeda riista
ndit,

B, Magnetvoo arvutamine,

Eui milliveebermeetri klemmidega iihendatud mé8tepcoli
lébiv magnetvoog muutub, siis poolis indutsgeeritud emj. m8jul
tekkiv vooluimpulss p8hjustab milliveebermeetri hilbe., Kehtib

Cp o d
seos 2P = —fT-- n¥b,

kus © AP agnetvoo muutus;
C lliveebermeetri konstant, mWb/jaot.;
8 .liveebermeetri hdlive, Jaot,;
w - mb8tepooli keerdude arv,
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T66 nr.23

ERTTERASESKAOVOIMSUSE MOOTMINE

T8 eegmirk.

Médrata eriteraseskaovfimguse s8ltuvus magnetvoo tihe-
dusest.
Tédvahendid:

1) terassiidamikuga pool v8i trafe;

2) autotrafo;

3) vattmeeter (cos ¢y = 0,1);

4) ampermester;

5) voltmester (UN 2 250 V);

6) sild MMB;

7) voltmeeter (UN =10 V);

8) painduv juhe;

9) m88t joonlaud.
P86 kdik.

1, M88ta siidamiku ristl8ige S ja mddrata siidamiku mass m.

2. Kerida siidsmikule painduvast juhtmest lisawmzhis (w =
= 10...20 keerdu), ilhendada selle otsad voltmeetriga, pinges-
tada primasarmiéhis pingega 220 V ja m88ta lisamihise pinge.

3. Arvutada seosest B.l = E'Eﬂgf'g'; antud pingele vas—-
’

tav maksimaalne vootihedus,
4, Arvutada vootihedusele 0,2; O,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2
Ja 1,4 T vastavad primaarpinged.
5. M8B8ta primasarméhise aktiivtakistus.
. 6, Mddrata, milliste m88teriistade omatarbev8imsused v8-
tab arvesse vastavalt antud skeemile (joon., 23-1) liilitatud
vattmeeter,

~ Joonis 23-1
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i 7. Mdarata m88teriistade parameetrid, mis on vajalikud
nende omatarbev8imsuste arvutamiseks. _
8. Koostada iseseisvalt m88tmis- ja arvutustulemuste
koondtabeli kavand ning esitada see juhendajale kontrollimi-
seks. ;
9. Koostada liilitus (joon. 23-1) ja esitada see Juhen-
dajale kontrollimiseks.
10, Médrata sbltuvus P = £ (U). M88tmised teostada punk-
tis 4 arvutatud pingete juures, Tulemused kanda tabelisse.
11. Arvutada terases- ja eriteraseskaov8imsused. Tulemu-
sed kanda tabelisse,
12. Joonestada graafik p = f (B ).

Jéreldused.

1. Analiilisida eriteraskaov8imsuse sAltuvust vootihedu- .
sest ja pingest.

2. Hinnata viga, mis tekib, kui ei arvestata vaseskao
Ja m88teriistade omatarbe mdju.

3. Kirjeldada, millest s8ltuvad terases- ja eriterases-
kaov8imsus. o

4, P8hjendada, miks on otstarbekas kasutada vattmeetrit,
mille cos ¥ o = 0,7.

Kirjandus. 1. [1, §:16-8]).
2. [2, § 12-8].
3. [6, § 14-10].

T66 nr.24

TERASE MAGNETILISTE OMADUSTE UURIMINE

T80 eesmérk.

Tutvuda terase magnetiliste omadustega. appida toovama
elektronostsillograafiga. V8tta iiles terase magneetimisk8ver.
Toovahendids

1) elektronostsillograaf;

2) trafo (220/12 V);

3) autotrafo;
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4) reostaat (28 2 ; 5 A);

5) reostaat (6000$2);

6) kondensaatorpatarei;

7) ampermeeter;

8) voltmeeter;

9) 1uliti;

10) m88dulint.
T66 kaik.

1. Tutvuda tooks vajalike seadmetega. Markida iiles
nende nimiandmed,

2. Skitseerida toovihikusse antud trafo siidamik koos
nd8tmetega ja selle p8hjal miidrata magnetjbujoonte keskmine
pikkus, (Kui méhiste keerdude arvud ei ole teada, siis tu~-
leb ka need médrata. Selleks asetada siidamikule lisaméhis ja
n88ta pinged.)

3. Tutvuda elektronostsillograafi reguleerimisega (vt.
lisa 21-1).

4, Valmistada elektronostsillograaf tocks ette (vt, li-
sa 21-2). .

5. Koostada mb8teliillitus vastavalt joonisele 24-1 ja
esitada see juhendajale kontrollimiseks.

K
* im ) c_l_ ;§#§
BB Td
2201 ek
3 "—') R‘
—pWe v

Joonisg 24-1

6. Tutvuda lisaga 24-1.
7. Pingestada lulitus. Sulgeda 1liiliti K ning liilitada
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sisse tumbler "Kiir", Reostaatidega R1 Ja R2 ning nuppudega
"V8imendus" reguleerida hiistereesisilmus soovitava suuruse-—
ni, Jdlgida, et silmus oleks siinmeetriline ja maksimaalsed
suurused B ja H v8imaluse korral iihtiksid mingi koordinaat-
v8rgu punktiga, Silmuse vale asendi puhul vahetada sisendil
otsad ("Sisend" ja "Maa").

8. Mérkida liles ampermeetri ndit, kui 1liliti K on su=-
letud, Ja voltmeetri néit, kui 1liliti K on avatud, Kasutades
koordinaatruudustikku ostsillograafi ekraani ees, joonestada
hiistereesisilmus millimeeterpaberile loomulikus suuruses vbi
2 korda suuremana.

9. Vdhendada pinget autotrafo abil 20 V kaupa kuni 20
V-ni ja markida hiistereesisilmuse tipud punktidena millimee-
terpaberile, Uhendada need punktid (saame esialgse magneeti-
miskévera). 3

10, Arvutada vidljatugevuse ja magnetvoo tiheduse maksi-
maalvddrtused (vt. lisa 24-1).

11. Madrata vdljatugevuse ja magnetvoo tiheduse mé8t-
kavad (vt. lisa 24-1).

12. Esislgselt magneetimisk6veralt middrata siidamiku mag-
netiline l1ibitavus vootihedusel B = Bm ja magneetimiskBvera
lineaarses 0sas.

13, M88tmis- ja arvutustulemused koondada tabelisse
24-1,

Tabel 24-1
M88detud
Jrke.
oY, Wy Wy K o U2 n qy
o - - A \'s mm mu

Tabel 24-1 (jérg)

Bg | M4 22
A/memm | T/mm | /m | H/m

S
A
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Jéreldused.

1. V8rrelda saadud magneetimisk8verat kirjanduses an-
tud kéveratega.

2. Médrata hiistereesisilmusest slidamiku jéddkmagnetism
Jja koertsitatiivjbud.

Kirjandug. 1. [1, § 16-6].
2. [2, §§8 12-6; 12-7].
3. [6, §§ 5-16; 5-17].

TERASE MAGNETILISTE OMADUSTE MAARAMINE

A. P8himbte.

Hiistereesisilmuse saamine ostsillograafi abil seisneb
selles, et vidljatugevus on v8rdeline vooluga méhises 1 (Jjoon.
24-1) , magnetvoo tihedus siidamikus aga v8rdeline sekundaarmi-
hises indutseeritud elektromotoorjéuga.

Kui pinge Up, (v8rdeline vooluga I) anda horisontaal-
hédlvitusplaatidele, siis horisontaalkiire kaldumine horison-
taalselt on v8rdeline véljatugevusega., Kui niilid indutseeri-
tud emj. E, anda vertikaalhdlvitusplaatidele, siis horison-
taalselt liikuva kiire k8rvalekalle vertikaalsuunas on v8r-
deline magnetvoo tihedusega. Kuna sagedus on 50 Hz, siis
elektronkiir 1&dbib teekonna 50 korda sekundis ja me ndeme lii-
kumatut kujundit. ;

Hliistereesisilmuse saamiseks peavad hdlvitusplaatidele
anatavad pinged L R1 Jja U 2 faasis lihte langema., Pinge Uc2 on
voolust nurga ¢F2 (veidi suurem kui 90°) v8rra nihutatud.
Seepdrast on vaja kasutada faasipddrdeahelat R202‘ Sekundaar-
ahela takistus on suur (R, = 50008; C, = 12 w#), mistéttu
sekundaarmahis tootab praktiliselt tiihijooksu olukorras ja
U2 = E2.

B. Arvutusvalemid.

1. Vdljatugevus

VEIW1

Hm = oy A/nm,
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kus I - ampermeetri néit, A;
w, - Primaarméhise keerdude arv;
l.k - magnet jlujoonte keskmine pikkus, m.

2. Magnetvoo tihedus
4! U2
27 cETmaE
kus 02 - voltmeetri ndit, V;
f - sagedus, Hz;
W, - sekundesarméhise keerdude arv;
§ - sidamiku ristl8ige, m°,

sy A/memm;

.H=

W ™

Bl
.B = ‘l; ’ ’.l‘/mm,
kus n.; ny -~ 18ikude pikkused, mm.

T66 nr.25

LOGOMEETRI TAATLEMINE

T30 eesmirk.

Tutvuda logomeetri liilitusskeemi ja t66pShimSttega.
Méairata logomeetri vastavus tédpsusklassile.

T3ovahendid:

1) logomeeter;

2) takistussalved -~ 3 tk.;

3) reostaat;

4) voltmeeter;

5) logomeetri gradueerimistabel.

65 kdik.

1. Markida vihikusse riistade nimiandmed.

2., Madrata gradueerimistabeli alusel logomeetri skaa-

la p8hijaotustele vastavad takistused.
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3. Koostada liilitus (joon. 25-1) ja esitada see juhen-
dajale kontrollimiseks.

LocoMec frer
g % 2,5 8L

_+_ (%)4V ZE8 R

Joonis 25-1

4, Kontrollida osuti vaba liikumist kogu skaala ulatu-

ses. ;
5. Kontrollida k8ik p8hijaotused:
a) takistuse suurendamisel;
b) takistuse vidhendamisel.
Tulemused kanda tabelisse 25-1.
Tabel 25-1
Teatlemisel saadud
AR takistused Taandatud
Logo- £ -
Jrk eotri [Y28YA&Y  ltakis- |takis-
PTe hait takis- |t g0 tuse
tus suuren~ |vihen- keskmine |variatsioon|vigg
damisel |damisel |
=« 1 7% R (r] Q R % %
1e
2e
10,

6. Kontrollida % 20%-lise pingemuutuse méju logomeetri
néidule, Selleks reguleerida nimipingel takisti R abil osuti
skaala keskele, Niilid muuta pinget ja registreerida logomeet-—
ri néidud O,BUn Ja 1'2Un Juures.

Jéreldused.
1. Hinnata logomeetri vastavust tépsusklassile.
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2, Hinnata toitepinge m8ju logomeetri néidule. P8hjen-
dada.

Kirjandus. 1. [4, lisa I].
2. [3, §§ 12-1; 12-2].

T66 nr.26

TAKISTUSTERMOMEETRI TAATLEMINE

T68 Erk,

Tutvuda takistustermomeetri ehitusega. V8tta iiles ta-
kistustermomeetri gradueerimisk8ver R = £ (®).
Té8vahendid:

1) takistustermomeeter;

2) klaastermomeeter;

3) takistussild;

4) liivavann; >

5) statiiv;

6) takistustermomeetrite gradueerimistabelid.

T36 kdik,

1. Mérkida vihikusse t56objekti ja kasutatavate sead~
mete nimiandmed (takistustermomeetril tiilip, gradueering,
pikkus, takistus 0% juures, tehasenumber),

2. Tutvuda takistussilla késitsemisega,

3., M88ta takistustermomeetri takistus toatemperatuuril
(mérkida vihikusse temperatuur ja takistus).

4, Kinnitada termomeetrid statiivi kiilge ja asetada
nad liivavanni soojenema., M88ta takistus iga 5-10 kraedi jé-
rel, M88tetulemused kanda tabelisse 26-1.

5. Kasutades takistustermomeetri gradueerimistabelit
arvutada mn88tmiste absoluutne ja suhteline viga., Tulemused
kanda tabelisse 26-~1.

6. Joonestada iihigses teljestikus graafikud R, = £7(e)
ja R = £(9).
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Tabel 26-1

M88detud |Gradueerimis- |[Absoluut- |Suhte-
rk. |Temperatuur |takistus gage};::z %ei- ne viga |[line
. 1) R, u stus OR a
R ke
= % R 80 - (24 %
1.
2.
ese
10.
Jéreldused.

Hinnata tegelike takistuste ja gradueerimistabelis an-
tud takistuste erinevuse suurust ja th;lus:I..

Kirjendus. 1. [4, § 5-3; lisa I].
2. [1, § 17=-24].
3- [3’ §§ 12"1; 12‘2];

T66 nr.27

TEMPERATUURI MOOTMINE AUTOMAATSILLAGA

T60 eesmirk.
Tutvuda silla 3IMJA ehituse ja kédsitsemisega.

Todvahendid:
1) automaatsild 3IMA;
2) takistustermomeeter;
. 3) takistussalv;
4) liivavamn;
5) tekistustermomeetri gradueerimistabel;
6) silla 3IMA pass.
T68 kaik,
1. Mérkida iiles t66s kasutatavate seadmete nimiandmed.
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2. Tutvuda p8hjalikult silla 3MA ehituse ja t66pbhi-
ndttega (temperatuuri mé8tmine, registreerimine ja reguleeri-
mine).

3. Kontrollida silla skaalat, kasutades selleks skeemi
Joonisel 27-1 ning liilitades takistustermomeetri TT asemele
takistussalve. Kontrollimise tulemused kanda tabelisse 27-1.

™M
amMm
Joonis 27-1

Tabel 27-1
Tk Takistus~ |Temperatuur |Temperatuur |[Taandatud
by, |8alve n88teriista|gradueeri=- Jiga Mirkused

* |takistus |Jjérgi mistabeli 4= x- O «100
R o, Jérgli © ®n

- G2 % % % -
1.
2.
10,

4, V8tta ililes liivavanni soojenemiskdver. Selleks ase-
tada takistustermomeeter liivavanni ning iga 2-3 min, Jérel
mérkida lles temperatuur (tabel 27-2).
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Tabel 27-2

t, 8
®, %

S5e. Joonestada graafik ® = £ (t).
Jérelduged.

‘1. Anda silla JMA lihike iseloomustus (otstarve, ehi-
tus jJa tdopbhimbte, tehnilised néditajad).

2. Hinnata sillaga 9MA temperatuuri mé8tmise tédpsust.

Eirjsndus. 1. [1, § 6-4].
2. [2, § 5-17].
3. [5, § 4-4].
4, [3, §8 12-1; 12-2).
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LISAD

LABORATOORSETE TOODE LABIVIIMISE KORD

Iga 8pilane on kohustatud osa v8tma laboratoorsetest
t65dest selles riihmas, millesse ta on mddratud. T66d rilhmade
vahel jaotab juhendaja (8ppejbud).

Laboratoorse t30 tegemiseks on vajalik eelnev teoreeti-
line ettevalmistus, mis seismeb t65 sisuga tutvumises, t8oga .
seotud teoreetilise materjali kordamises, laboratoorses t6ds
ilesseatud eesmirkide ja iilesannete selgitamises ning +86 1lé&-
biviimiseks vajalike operatsioonide jérjekorraga tutvumises.
Ettevalmistuse tulemused (vajalikud skeemid, arvutusvalemid, -
tabelid jne.) kantakse oma nimega varustatud laboratoorsete
to6de vihikusse.

Laboratoorne t06 algab aparatuuriga tutvumisega ja selle
peamiste tehniliste andmete iilesmérkimisega. Vajaduse kor-
ral arvutatakse ligikaudu vool ja pinge (tépsusega % 10 ...
see 20 %) k8igis vooluringi osades reostaatide v8i teiste
reguleeritavate seadmete maksimaalse ja minimaalse takistuse
puhul, Saadud andmete p8hjal valitakse vajalikud seadmed v8i
kontrollitakse nende andmete p8hjal olemasolevaid seadmeid.

Pérast seadmete valikut koostatakse nende asetusplaan
t66laual, Sealjuures on vaja:

1) m88teriistad, abi- ja reguleerimisseadmed paigutada
nii, et koostatav liilitus oleks v8imalikult lihtne Ja iile~
vaatlik ning ithendusjuhtmete pikkus tuleks minimaalne;

2) m88teriistad ja reguleerimisseadmed paigutada nii,
et nendega téotamine (jédlgimine, reguleerimine) oleks mugav
ega nbuaks liigseid liigutusi;

3) m88teriistad (eriti elektrodiinasmilised ja elektro-
magnetilised) paigutada nii, et vidlistest magnetvidljadest
tingitud lisaviga oleks minimaalne.

Enne iihenduste tegemisele asumist peab vélja selgita-
ma, missugused m88teriistade ja aparaatide klemmid vastavad
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skeemi iihele v8i teisele punktile ja missugusesse asendisse
tuleb seada reostaatide liugkontaktid ning reguleerimissead-
mete kédepidemed.

Alati tuleb vooluringi elemente piilida lihendada nii, et
liilitus oleks maksimaalselt lihtne ja kédega puudutamata kont-
rollitav. Selle nbude tditmiseks tuleb lisaks mé8teriistade
ja aparaatide 8igele paigutamisele valida ka sobivad iihendus-
Juhtmed. Juhtmete pikkus peab vastama klemmidevahelisele kau-
gusele., Peale selle on soovitav ilhendada peavooluringid (jar-
jestikused v8i td6vooluringid) iihesuguse (suurema) ristl8ike
ja lihevédrviliste juhtmetega, abivooluringide (paralleelsed)
lihendamiseks tuleb kasutada erivérvilisi ja védiksema rist-
18ikega juhtmeid.

Liilituse koostamist on soovitav alustada peavoolurin-
gist ja seejdrel iihendada paralleelharud. Koostamisel ‘tuleb
léhtuda toiteallika iihest klemmist ja lépetada teisel klem-
mil, Liilituse koostab iikg liili liige. Teised kontrollivad
koostatud liilitust. Jéargmiged liilitused koostavad jarjekor-
ras 1liili teised liikmed., Liilituse kontrollimisel vaadatakse
k8igepealt iile peavooluring ja seejédrel paralleelharud., Kee-
rukate liilituste puhul on soovitav tdiendavalt kontrollida
k8iki liilituse s8lmi, L8puks tuleb veenduda, et k8ik klemmi-
iihendused oleksid kiillalt kindlad,et reostaatide liugkontak-
tid ja teiste reguleerimisseadmete kdepidemed oleksid 8iges
asendis ja et k8igi m88teriistade osutid oleksid nullis.

Opilaste poolt kontrollitud liilitust peab tingimata
kontrollima ka juhendaja, kelle loal vbib liilituse pinges-
tada. Vooluahela pingestamisel tuleb &darmise tidhelepanuga
jdlgida ampermeetrite ja teiste m88teriistade osuteid, mit-
te aga vaadata suletavat lilitit, nagu seda sageli juhtub,
Kul liilitamisel esineb ebanormaalselt kiire ampermeetri osu-
ti hdlve skaala 18ppu (mis viitab suurele voolule vooluahe-
las), tuleb liiliti viivitamatult lahutada ja seega vooluring
v8imalikult kiiresti toiteallikast v8i v8rgust eraldada.

Pédrast liiliti sulgemist on soovitatav 1ldbi viia kéik
reguleerimised ja jiarjekorras sisse seada todolukorrad, Es—
malt teha vaatlusi ilma iilesmérkimiseta ja alles operatsioco-
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nide teistkordsel labitegemisel méarkida vajalikud néidud t66-
vihikusse, M88teriistade ndidud tuleb fikseerids #dédrmiselt
tdhelepanelikult ja korralikult., Néidud kirjutatakse iiles
kas lugemi teostamise ajal v8i otsekohé pérast lugemi teos-
tamist., Tédiesti lubamatu on mé&lu jérgl iilesmérkimine pérast
seda, kui lugemi vaatlemisest on pslju aega mdddunud,.

Laboratooriumis tuleb todtada dirmiselt ettevaatlikult
ja iga kord ette niha, milliseid tagajérgi pShjustab iga voo-
luringi tddolukorra muutmine., K8ikidest aparaatide riketest
tuleb viivitamatult teatada juhendajale. Tootamisel tuled
hoiduda teisi segamast. Samuti peab silmas pidama, et asja-
tult ei raisataks elektrienergiat ega koormataks seadmeid.

Pérast k8igi vaatluste ja arvutuste sooritamist nédida-
takse neid juhendajale, kes t606 kordamineku puhul lubab sel-
le 1l8petada.

Pirast liillituse lahtivbtmist tuleb seadised juhendaja-
le iile anda. Sealjuures keeratakse seadiste klemmid kinni ja
juhtmed pannakse korralikult nende jaoks etten@htud kohta.
Enne t60kohalt lahkumist tuleb see tédiesti korda seada (laud
puhtaks teha, toolid paika panna, toitekilp vdlja liilitada).
Oppevahendite enda kitte jétmine v8i koju kaasa viimine on
keelatud.

Laboratoorse t60 iilesmérkimiseks tuleb eelnevalt ko-
dus ette valmistuda. Mdrkmed tuleb teha hoolikalt ja korra-
likult isiklikku laboratoorsete to5de vihikusse. Teiste riih-
nmade m88tmistulemusi on keelatud kasutada, Markmed peavad
olema tehtud selliselt, et sealt v8iks ilma t66 tegija taien-
davate seletusteta saada k8ik t56 kohta vajalikud andmed.

Mérkmed peavad sisaldama:

1) t66 nimetuse, numbri ja tegemise kuupieva;

2) aparatuuri loetelu ja tehnilised andmed (tiilip, te-
hasenumber, tépsusklass, nimiparameetrid) ;

3) elektrilise liilitusskeemi;

4) skeemielementide arvutuse ja valiku;

5) teoreetilised vdljav8tted, arvutusvalemid, t6G6 ette~
valmistuse kui ka lébiviimise ajal tekkinud kiisimused ja mér-

. kused;
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6) tabelitesse kantud vaatlus- ja arvutusandmed;

7) k8verad ja graafikud vabakdejoonistena.

TS0 tegemisel on vaja jdlgida ohutuseeskirjade tait-
mist. Kategooriliselt on keelatud kétega puudutada isoleeri-
mata juhtmeid ja klemme, kui liilitus on pingestatud. Enne
laboratcorsetele toodele asumist tuleb tutvuda laboratooriu-
mis kehtivate ohutuseeskirjadega ning anda selle kohta all-
kiri vastavasse %2urnaali.

Laboratoorsetelt toddelt puudumine ei ole soovitav,
sest tegemata jdidnud t6id tagant jargi ei ole v8imalik teha.

Laboratoorsed t56d kuuluvad hindamisele. Seejuures v8e-
takse arvesse:

1) t66dest osavbtmist;

‘2) hoolsust ?66tamise1;

3) oskust iseseisvalt kédsitseda m88teriistu ja sead-
meid;

4) aruannete esitamise tdhtpédevadest kinnipidamist ja
nende valmistamise korralikkust ning puhtust;

5) aruannete kaitsmisel ililesnédidatud teadmisi.

Opilased, kes ei ole sooritanud laboratoorseid toid
v8i on sooritanud need mitterahuldavalt, saavad vastava aine
gsenestrihindeks mitterahuldava.

Lisa 2
LABORATOORSE TOO ARUANDE VORMISTAMINE

Iga sooritatud laboratoorse t6o kohta koostatakse aru-
anne., Aruanne vormistatakse valgele paberile formaadis 11
(297x210 mm). Paberi vasakusse serva jdetakse 3 cm laiune
aar koitmiseks. Aruanne kirjutatakse puhta selge kiekirjaga
téitesulepea v8i pastapliiatsiga. Skeemid, graafikud ja ta-
belid joonestatakse tuBiga. Jooniste tegemisel tuleb kasu-
tada joonestusvahendeid.

Aruanne peab sisaldama:

1) nbuetekohaselt vormistatud tiitellehe (vt. lisa 3);

2) t66 eesmirgi kirjelduse;
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3) lilhikese t66 kdigu kirjelduse koos isiklike tiéhele-
panekutega (NB! Mitte juhendit ilmber kirjutada!);

4) mb8tetulemused (tabelites);

5) arvutusvalemid koos tdhiste seletusega;

6) arvutustulemused (soovitav tabelites);

7) diagrammid ja graafikud;

8) jareldused (vastused juhendis esitatud kiisimustele;
tootulemuste kriitiline hinnang);

9) aruande vormistamise kuup&deva;

10) allkirja.

Tiitellehele margitav aruande number peab iihtima Jjuhen-
dis antud vastava t66 numbriga, mitte aga t66 jéarjekorranumb-
riga 8pilase suhtes.

Lahtrisse "ToGobjekti andmed" tuleb koondada k8ik ole-
masolevad andmed ja numbrid aparaadi, mé8teriista vbi muu
seadme kohta, mida uuriti, taadeldi vbi mille omadusi maira-
ti., Numbriliste ja taheliste andmete puudumisel tuleb tooob-
Jekti léhemalt kirjeldada.

Lahtrisse "Kasutatud riistad" tuleb mérkida né8teriis-
tade, vooluallikate, reostaatide, trafode jms. abivahendite-
na kasutatud seadmete tehnilised andmed (nimetus, tiilip, teha=
senumber, tépsusklass, nimiparameetrid ja teised iseloomusta-
vad suurused).

TG skeemi Jjoonestamisel tuleb véltida liigseid nurki
Ja ristumisi, mis véhendavad skeeni selgust ja loetavust.
Peavooluring tuleb t8mmata jameda joonega, abivooluringid
pinge- jt.) - peene joonega. Skeemide joonestamisel tohib
kasutada ainult riiklikule standardile FOCT 7624-62 vasta-
vaid tingmérke. Skeemil mérgitud tihised peavad olema koos-
k8las aruande tekstis, arvutustes ja tabelistes kasutatud
tdhistega.

Diagrammid ja graafikud, mis to0s esinevad, Jjoonesta-
takse millimeetripaberile, mis seejédrel kleebitakse aruan.-
delehele., Kinnitamine n8elte, klambrite vbi traadiga pole
lubatud. Diagrammi minimaalne lubatav formaat on 80 x 80 nn,
maksimaalne 297 x 210 mm. Mastaap graafiku koordinsattelge-
dele kantavatele suurustele valitakse selgelt loetavana




(n&it. 10 kohta v8ib valida 100, 50, 20 v8i 10 iihikut, mitte
aga 70, 40 v8i 30 iihikut). Kui iihele teljele kantakse mitu
suurust, siis tuleb vdlja Joonestada ka mitu k8rvuti asuvat
n88t joont. K8verate valmistamisel tuleb esiteks kanda mé8t-
misel seaadud punktid tuBiga diegrammile, siis 8rnalt pliiat-
siga vidlja t8mmata ja alles siis k8verjooned lekaalide abil
18plikult vélja Joonestada., Kui diagrammile kantakse mitu
'k6verat, on soovitav joonestada iga k8ver eri viarvi. K8vera-
te jooned ei tohi olla nii jimedad, et nad raskendaksid punk-
ti vddrtuse tépset kindlaksmddramist. K8ver tuleb joonesiada
ihtlase pideva joonena ldbi m88tmisel saadud punktidest. Kui
k8ik punktid ei satu nn, "loogilisele" k8verale, viitab see
m88tevigadele, mis on aga m88tmistehnikas lahutamatud kaas-
lased. k
Peale koordinaatteljestiku ja k8verate peab diagramm
sisaldama veel Jjargmisi andmeid:
1) aruande number (lUlal paremas nurgas);
2) diagrammi pealkiri (keskel);
3) mastaap Jja mB8tithik iga suuruse kohta;
4) nimetus v8i tdhis iga k8vera kohta;
5) 8pilase allkiri ja diagrammi valmistamise kuupéev.
Aruanne esitatakse jargmises laboratoorses tunnis.
P8hjuseta hiljem esitatud aruannet himnatakse mitterahulda-
valt,
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Lisa 3 -
LABORATOORSE 700 ARUANDE TITTELLEHE NAIDIS

TALLINNA POLOTEHNIKUM

Laboratoosne t30 aines: ELEXKTRIMSSTMISED - . J B 418

Opilase perek ja imi: Karm, Rein
Opperihm: 303 - 67
Arvanne esitatud : n.Qtl 68

T66 nimetus: _ﬂmmmwmmmnﬂ_.

TAATLEMINE
T80 objekti andmed: Kasutatud riistad:
C.LTC-QJOO 30-2; wr. 208 ; SA; Lhizs
Arvesk: ¢O-2M 1 Vatimeeler £333; wr 48957; 35-450-300-g00v ;
nt. 4802S 2,5-5a; Ll o5
120V ; SA 3 Reoslaal P01 we “ou3es; ot ;264
kL. 2,5 . Yoolutrafo nsy; - -u. LU o5 ;s
dnwh = 4230 p35ret 5. Aulolrafe 84TP-4; mn. 2372; 0-2%0v; 34
y: 6. Faxsiregulactor , 2w »r. 29036. -
3~350H2 220v
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