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Eessona

Kiesoleva uurimuse idee tekkis vestlusest Eesti Rahva Muuseumi tekstiilikonservaatoritega,
kellel oli praktilise tooelu kéigus tekkinud mitmeid muuseumitekstiilide puhastamisega
seotud kiisimusi ja probleeme. Kiisimused esitati mulle kui pikaajalise tookogemusega
rOivaste ja tekstiili puhastamise valdkonna spetsialistile. Ka isiklikult olen juba pikemat aega
suurt huvi tundnud ajalooliste, sealhulgas vanade ja vdértust omavate tekstiilide vastu. Mulle
pakub huvi, kuidas neid valmistati, kanti ja hooldati, ja samas tekib ka kiisimus — kuidas neid
tekstiile tdnasel pideval puhastada? Kas ajalooliste tekstiilide puhul on voimalik kasutada
kaasaaegse keemilise puhastuse voimalusi ? Kéesolevas 10putods olen kasutanud teadmisi ja
praktilisi kogemusi rdivaste puhastamisel ja ka materjali tundmisel, mida olen omandanud

enam kui 23 aasta jooksul.

Oman erinevate td0stuslike puhastusseadmete kasutamise voimalust ja nendega
tootamise kogemust. Magistritdds soovingi uurida vanade tekstiilide puhastusmeetodeid
kaasaegse keemilise puhastuse to0koja tingimustes. Olles juba dpingute ajal tegelenud
praktiliselt parandtekstiilide puhastusega, saan viéita, et kdesoleva uuringu tulemuste pdhjal
soovitatud meetodid ei pruugi sobida kdikide vanade tekstiilide puhastamiseks. Kuid
juhindudes Eesti Rahva Muuseumi tekstiilikonserveerimise osakonna juhataja Eve Keeduse
sonade: ,,muuseum hakkab eilsest peale®, tihendab, et vdibolla juba homme saame puhastada

tdna muuseumitesse joudnud tekstiile kdesoleva magistritod kdigus koostatud juhiste jérgi.

Ma loodan, et kéesolev uuring aitab tdendada toimivaid ja leida uusi lahendusi
ajaloolise voi parandtekstiilide puhastamisel ja hooldamisel, mis soodustab selliste tekstiilide
pikaajalist sdilimist. Muuseumides ja ka isiklikes kodudes hoitud parandatud tekstiilid on

vadrtus meie ithiskonnale, sest nendes rdivastes peitub ajalugu.

Olen siidamest tdnulik oma juhendajatele Diana Tuulikule ja Eve Keedusele, kes
oskasid mind juhendada digele teele antud t66 kirjutamisel ja Viljandi Kultuuriakadeemia
oppejoududele toetuse eest! Erilised tdnusdonad ka ERMi ja Kanuti tekstiilikonservaatoritele

kaasamdtlemise eest ja Tiia Plamusele tekstiilkiude mikroskoopilise uuringu aitamisel.

Mirksonad; konserveerimine, museaal, sdilitamine, puhastus, keemiline puhastus,

biokahjustused, tekstiilid



Sissejuhatus

Tekstiile on kaustatud 1dbi inimajaloo ning neil on olnud oluline roll tsivilisatsioonide elus ja
traditsioonides. Muistsed roivad valmistati looduslikest kiududest erinevate vahendite ja
meetodite abil. Tekstiile on erinevaid, millest teatud traditsioonilised kangad, arheoloogilised
leiud voi fragmendid omavad kultuurilist, ajaloolist ja sentimentaalset véartust, nagu
seinavaibad, tikandid, lipud, suurrétikud jne. Sellist tiitipi tekstiilid nduavavad oma ajaloolise

iseloomu tdttu erilist tdhelepanu, et tagada nende pikaajaline stabiilsus. (Seiko et al.,2023,1k1)

Antud uurimuse eelduseks oli vestlus tekstiilikonservaatoritega, kes esitasid kiisimusi
seoses muuseumitekstiilide puhastamisega. Teema véadrib erilist tdhelepanu, kuna tekstiilide

puhtus omab olulist rolli tekstiili sdilitamisel.

Kiesoleva magistritod teemaks on parandtekstiilide puhastamine kasutades kaasaaegse
keemilise puhastuse td6koja vdimalusi. Kdigepealt soovin selgitada sdna ,,parandtekstiil*
tdhendust — kuidas nimetada ,,vana‘“ tekstiili ehk tekstiili, mida voib olla ei kasutata, kuid on
soov seda edasi sdilitada, eelnevalt seda puhastades? Eesti Keele Instituut annab sdnale vana
jargneva seletuse: kaua elanud, pika eaga; selline, mis on ammu tekkinud olemas, kaua
kestnud, varase(ma)st ajast pdrit, kauaaegne, ammuaegne, ammune. (EKSS) Antud t60s ei
olnud sobilik séna ajalooline ja muuseumitekstiil, kuna tekstiilid, mida on kasutatud
puhastamiskatsete tarbeks, ei olnud muuseumist périt. Parandtekstiili uurimine ja sdilitamine
on oluline tekstiili ajaloo ja kultuuriparandi uurimiseks ning selline tekstiil vdib anda teavet
mineviku moe, sotsiaalse hierarhia, kultuuriliste tavade ja tehnoloogiliste arengute kohta.
Samuti on selliste tekstiilide sdilitamine oluline, et tagada nende joudmine tulevastele
pdlvkondadele. Mitte ainult muuseumid, vaid ka erakogujad koguvad ja hoiavad sellist
tekstiili, et sdilitada mineviku ajalugu ja kultuurilisi tdekspidamisi. Praktikate kédigus olen
teinud palju puhastamiskatseid erakogust saadud tekstiilidega, kus tekstiili omanikud soovisid
neid puhastada enne séilitamist, jérelikult need esemed olid mdeldud edasiseks sdilitamiseks
ja parandamiseks jargnevatele pdlvkondadele. Kuna kdesoleva t66 puhastuskatseid on
teostatud tekstiilidega, mida on keegi kellelegi dra andnud voi parandanud, voib julgelt viita,
et tegemist on pérandtekstiiliga ning vastavad tekstiilid nimetan edaspidi oma uurimist69s

pdrandtekstiiliks.

Ajaloopérandi kaitseks tuleb tekstiili puhastamisel kasutada meetodeid ja vahendeid,

mis ei riku kiude ega kahjusta esemeid. Muuseumis olevate tekstiilide hooldus eeldab viga



individuaalset 1ihenemist igale esemele, sest nad on périt erinevatest ajastustest, nad on
erinevatest materjalidest, kasutatud ja hoitud erinevates tingimustes, mistdttu ka madrdumised
on erineva iseloomuga. Oigesti valitud hooldus peab tagama muuseumiese siilivuse ning
tekstiilikonservaator' peab leidma konkreetsele esemele konkreetse puhastamisviisi ning seda
vastavalt eseme seisundile. Kdige olulisem protsess tekstiilide konserveerimisel on
puhastamine ning Eesti Rahva Muuseumi tekstiilikonservaatoritel on mitmeid véljakutseid
ajalooliste tekstiilide puhastamisel. Probleeme muuseumitekstiilide puhastamisega uurisin nii
Eesti Rahva Muuseumi (edaspidi ERM) 2 kui ka Konserveerimis- ja Digiteerimiskeskuse

Kanut (edaspidi Kanut)?® tekstiili konserveerimisosakonna nitel.

Kiesoleva magistritoo eesmiirgiks on vélja selgitada parandtekstiilidele sobilikud
puhastamismeetodid kaasaaegse keemilise puhastuse tookoja tingimustes.
Eesmargist ldhtuvalt piistitasin jirgmised vurimiskiisimused:
1. Millised puhastusmeetmed on kdige ohutumad ja samas ka tdhusad pérandtekstiili
jaoks?
2. Kuidas ja millega puhastada parandtekstiili keemilise puhastuse tingimustes ?
3. Kas ja mis juhtudel tekstiilikonservaatorid saavad kasutada keemilise puhastuse

teenuseid museaalide puhastamisel?

Parandtekstiilide ohutu puhastamine hdlmab erinevaid meetodeid, mida kasutatakse
tekstiili mustusest ja plekkidest vabanemiseks, séilitades samal ajal tekstiili materjali, vérvi ja
struktuuri. Puhastusmeetodid vdivad hdolmata mdnda késitoomeetodit, keemilist puhastust,
kisitsi pesemist voi auruga puhastamist. Enne puhastusmeetodi valimist on oluline arvestada
tekstiili vanust, materjali tiiiipi, pleki tiilipi ja muid iseédrasusi. Parandtekstiilide puhastamine
on ohutu, kui kangas ei ldhe katki, tekstiil ei anna vérvi ning kemikaalid on hésti vélja

loputatud, et tekstiil oleks visuaalselt puhas ning seda on vdimalik siilitada.

Et vastata esimesele uurimiskiisimusele tuleb kdigepealt uurida, kuidas toimub tekstiili
puhastamine konserveerimisprotsessi osana ning selgitada vélja, kui oluline on tekstiili puhtus
selle sdilitamisel. Jargnevalt tuleb teha kindlaks millised vdimalused pakub keemiline

puhastus parandtekstiilide puhastamisel.

'Konservaator — vastava koolituse ja tdokogemusega kvalifitseeritud voi akrediteeritud spetsialist, kes tegeleb
objektide konserveerimisega. (J. Anderson, 2021)

2ERM- Eesti Rahvamuuseum (liihend ERM) on Eesti kultuuri ja Eesti ajaloo ning soome-ugri kultuuride
muuseum Tartus, mis loodi 1909 aastal. (Eesti Rahvamuuseum, 2022)

3Konserveerimis- ja Digiteerimiskeskus «Kanut» (edaspidi Kanur) on Kultuuriministeeriumi

valitsemisalas tegutsev ja ministeeriumi hallatav riigiasutus. Kanut on asutatud 1. jaanuaril 1990. a kui
kultuurivédrtuste konserveerimise, restaureerimise ja teadusliku uurimise keskus. (Riigiteataja, 2011)



Et vastata teisele ja kolmandale uurimiskiisimisele tuleb teostada keemilise puhastuse
tingimustes erinevate meetoditega puhastamiskatseid ning teha seda erinevate tekstiilidega,
mis on erinevalt mddrdunud ja plekkidega. Seejérel on vajalik teostada puhastatud tekstiilide
vOrdlus ja instrumentaalsed uuringud ning analiiiisida tulemusi. Vastavalt katsete tulemustele

leida vastused uurimiskiisimustele ning pakkuda lahendusi.

Kiesolev magistritdod on seotud tekstiili eksperimentaalsete puhastamiskatsetega.

Analoogseid uuringuid Eestis selle kohta ei ole minu andmetel teostatud.

Magistritoo koosneb sissejuhatusest ja neljast peatiikist, mis jagunevad
alapeatiikideks. T60 esimene peatiikk annab iilevaate teemakohasest kirjandusest ja
teoreetilistest allikatest, mida uurimistdds on kasutatud. T606 teine peatiikk keskendub tekstiili
puhastamisele kui tekstiili konserveerimise osale ja tekstiili puhtuse olulisusele. Antud
peatiikk aitab mdista, milliseid meetodeid rakendavad tekstiili puhastamisel konservaatorid ja
mille poolest need erinevad keemilise puhastuse tookoja meetoditest. Tekstiili puhtuse
olulisus aitab aru saada, miks on vaja tekstiili puhastada enne séilitamist ning miks neid ei
sdilitata madrdununa. Sellele jargneb kolmas peatiikk, kus annan iilevaade keemilise
puhastuse protsessidest ja tehnoloogiatest, millega toimub parandtekstiilide puhastamine.
Neljandas peatiikis esitan, milliseid puhastusmeetodeid kasutan pérandtekstiili puhastamisel
ja kirjeldan labiviidud tekstiilide puhastuskatseid, seejérel keskendun valitud tekstiilide
instrumentaalsete uuringutele ja selle analiiiisile. Labiviidud katsed, mille kdigus on
puhastatud 128 katsekeha, viivad kédesoleva t66 eesmargi tditmiseni, kus 16petuseks teen
saadud tulemustest ja analiiiisist jareldused ning pakun lahendusi eelpool tdstatatud
probleemile. Magistrito0s kasutan uurimismeetodina vaatlust, visuaalselt uuringut,
eksperimentaalseid tekstiilide puhastamiskatseid ning mikroskoopiat kiudude fiiiisilise

seisundi uurimiseks enne ja pérast pesu ja puhastust.

Katsete tulemuste analiiiis aitab mdista, kas uuemad tehnoloogiad ja erinevad
kemikaalid mirg- voi keemilise puhastuse menetlusel puhastavad tekstiili tShusalt ja samas ka
kangakiudu kahjustamata voi tuleb jéédda traditsiooniliste, seni kasutusel olnud
konservaatorite puhastusmeetodite juurde. Tekstiilide sdilitamise ja konserveerimise
seisukohast on ddrmiselt oluline tdiendada konservaatorite poolt ldbiviidavaid tekstiili

puhastusmeetodeid kaasaaegsete meetoditega keemilises puhastuses

Lisad sisaldavad magistritoo praktilist osa ehk tekstiilide puhastuskatsete
kaardistamist, tulemuste visuaalset vordlust ning fotosid enne ja parast puhastust. Kdik fotod

magistritods ja selle lisades on autori tehtud, kui ei ole viidatud teisiti.



Lahendused on mdeldud ettevotetele, kes tegelevad vanade tekstiilide keemilise
puhastusega ja ka muuseumi tdotajatele, eelkdige tekstiilikonservaatoritele ja teistele
tootajatele, kes tegelevad muuseumi- voi parandtekstiili puhastamisega. Lahendused ei ole
moeldud eraisikutele, et ennetada voimalikke tekstiili kahjustusi, kuna tegemist on

spetsiifiliste ainete kasutamisega.



1 Ulevaade kasutatud uurimismetoodikast, kirjandusallikatest ja terminoloogiast

Kiesolevas peatiikkis kirjeldan uurimismeetodeid, teoreetilisi allikaid ja seletan lahti

olulisemad keemilise puhastuse ja tekstiili konserveerimisega seotuid erialaseid termineid.

1.1 Kirjanduse iillevaade

Kéesolevale magistritddle on andnud teoreetilise aluse tekstiilide konserveerimisteemaline
kirjandus. Kdigepealt vajasin nimetust katsetes osalevatele tekstiilidele ning siin oli abiks
Kurmo Konsa artikkel ,,Kuidas tekib parand?*‘ (Konsa, 2017). Olen otsustanud et nimetan siin
t00s puhastatavaid tekstiile pdarandtekstiilideks ning pean silmas et oluline vahe erakliendi ja
muuseumi objekti vahel on kasutamise iseloom — eraklient enamuse juhtudel tahab seda
kasutada, kuid museaali puhul on oluline eksponeerimiseks vajalik visuaalne ja vdimalikult

autentne eseme terviklikus. (Trikkant, 2019, 1k 37)

Koige sisukam ja pdhjalikum teos, mis puudutab tekstiili puhastust konserveerimisel
on ,, Textile Conservation Manual®, (Landi, 1998) mis algatuseks seletab konservaatori
olemust, ka késitletakse kiudude ja tekstiilide identifitseerimist ja vérvimist ning
konservaatorite tegevusi tekstiilide séilitamis ettevalmistustoodel. Tekstiilide puhastamisele
on plihendatud raamatus terve peatiikk ning on vélja toodud juhendid moningate objektide
puhastamiseks, loputamiseks, kuivatamiseks ja riputamiseks. On ka soovitusi, mis juhtudel ja
milliste plekkide puhul tasub p66rduda keemilisse puhastusse. Samuti kirjeldatakse, miks on
oluline tekstiili puhtus ning millist mdju v3ib mustus kiududele avaldada. Tekstiili puhtuse
olulisusega seotud teemat on puudutanud ka Heige Peets artiklis ,,Pesemisvahendid ja nende
kasutamine konserveerimisel* (Peets, 1992). Mustuse hdvitavat moju kiududele osati hinnata
ka varasematel aegadel, mis kajastus tolle aja artiklite seerias ,,Kaunis ja puhas pesu — iga

perenaise uhkus* (Ottenson, 1935).

Erinevaid tekstiilide puhastamise tehnikaid konserveerimisel on késitletud raamatus
,Chemical Principles of Textile Conservation* (Balazsy, 1998). Puhastusele on pithendatud
terve peatiikk, mis algab mustuse identifitseerimisest kangal ning 16ppeb kirjeldustega,
milliseid meetmeid tuleb rakendada plekkide eemaldamisel. POhjalikult késitletakse raamatus

nii orgaaniliste lahustitega puhastust kui ka veega puhastust, tuues vélja mdlemate meetodite
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miinused ja plussid. Samuti seletatakse keemiliste valemite abil pesemisvahendite moju
kangale ja kangal olevale mustusele. Samas sellises konserveerimisraamatus nagu ,, Textile
Conservation. Advances in Practice* ( Lennard, 2010) jagatakse néiteid kuidas muuseumides
konserveeriti tuntuid ajaloolisi tekstiile, kuid soovitused tekstiilide puhastamisel on siin

vihesed.

Eestikeelsest kirjandusest muuseumitekstiili puhastust puudutav teave on olemas
Kurmo Konsa raamatus ,,Artefaktide siilitamine™ (Konsa, 2016) ning mingil mééral puudutab
tekstiilide pesemise teemat Kanuti konserveerimisosakonna juhataja Heige Peets oma artiklis
,Pesemisvahendid ja nende kasutamine tekstiilide konserveerimisel* (Peets, 1991), kuid seal
késitletakse rohkem keemilisi protsesse pesemisel. Olen leidnud ka dpikust ,,Kemikaalide,
pesemisvahendite ja virvide materjalidpetus® (Klesment, 1976) materjali, mis puudutab
tekstiilide keemilist puhastust, kuid tuleb tdheldada, et konkreetsed juhtndorid
muuseumitekstiili puhastamise kohta eestikeelses kirjanduses puuduvad. Lisaks ei ole ma
leidnud tihtki erivurimust kdesoleva teema kohta. Millised kahjustused vdivad tekkida
tekstiilides peale to6tlust uurib Jaanika Turu oma magistritdos ,,Biotsiidide kasutamine ja
nende moju Eesti Rahva Muuseumi tekstiilide néitel, kus uuritakse biotsiidide jadke
muuseumi vaipades, kuid otseselt nende puhastust enne séilitamist ei puudutada. (Turu,

2018).

Voorkeelsest kirjandusest on arvestavalt artikleid, mis késitlevad tekstiili
konserveerimist muuseumides, kuid seal puudutakse peamiselt probleeme ja pdhjuseid, miks
tekstiil vananeb ja kuidas seda peatada voi véltida tekstiili lagunemist kuid ei mainita, kuidas
vana tekstiili puhastada. Artikkel ,, Dry cleaning museum textiles ““ kisitleb pohjuseid, miks
kuivpuhastus on parem puhastamisviis haprale ja vanale tekstiilile (Martin, 1967), kuid
kisitlused on napid ja mitte kaasaaegsed. Viga pdhjalikke soovitusi, mis hetkel konservaator
peab otsustama tekstiili puhastusel vee- voi lahustiga puhastamise kasuks ning millistel
juhtudel tuleb votta otsus tekstiili mitte puhastada, annavad artiklid ,, Cleaning of textile
artifacts in museums* (Singhal, 2015) ja ,, To clean or Not to clean: the value of soils and
creases” (Eastop, 2015). Ajaleht Conserve O Gram oma artiklis ,, Dry Cleaning Museum
Textile* annab pdhjalikud soovitused, kuidas muuseum peaks valima endale keemilise
puhastuse teenuse osutaja, kui oleks vaja tekstiili puhastada keemiliselt (Kathleen, 2000).
Artiklis ,,Wet cleaning of historical textiles: surfactants and other wash bath additives”
(Balazsy, 2013) uuritakse ajaloolise tekstiili puhastamist veega (margpuhastust), kuid

plekkide eemaldamist ei kisitleta.
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Venekeelsest kirjandusest tekstiili puhastamisega leitud artiklid ja raamatud annavad
lihikesi kirjeldusi ja iilevaateid tekstiili puhastamisest konserveerimisel. Artikli ,, Amanu3
OCHOBHBIX METO/IOB OYMCTKH MIPU PECTaBPALIUN MY3EHHBIX TOJMMEPHBIX MaTepHAIOB
HaTypaJbHOTo nmpoucxoxaeHus  autorid analiiiisivad naturaalse paritoluga poliimeersete
muuseumimaterjalide puhastusmeetodeid restaureerimisel ning toovad vilja margpuhastuse ja
lahustiga puhastuse eelised ja puudused restaureerimisel (Kamaneroquaosa, 2013) ning
raamatus ,,Xumus 6 pecmaspayuu ** (MenbmukoBa, 1990) puudutakse muuseumitekstiili
puhastusega seotud teemat pdhjalikumalt, kirjeldades tekstiilkiu lagunemise pohjusi ning
pesemisainete, valgendamisainete ja kuivpuhastuse vahendite kasutamist kangaste

restaureerimisel enne tekstiili puhastuse algatamist.

Kdige uuemad, 2023 aastal ilmunud kaks raamatut mis on abiks
tekstiilikonservaatoritele kui ka kéesoleva t606 kirjutamiseks - ,, Handbook of Museum
Textiles. Volume I: Conservation and Cultural Research® (Seiko et al., 2023) ja ,,Handbook of
Museum Textiles. Volume II: Scientific and Technological Research® (Seiko et al., 2023).
Esimene osa kasitleb muuseumitekstiili vaédrtust maailma kultuuripirandina ning selle
konserveerimise vdimalusi, tdhtsust ja mahtu. Puhastuse valdkonnas késitletakse raamatus
pinnapealset puhastust, mérg- ja puhastus lahustitega ning tekstiili stabiliseerimise vdoimalusi.
Teine raamat kirjeldab tekstiilide kahjustusi ja voimalusi neid véltida. Suur osa raamatust

pohineb ajalooliste tekstiilide mikroskoopilistel uuringutel ja struktuursel analiiiisil.

Tekstiilide voimalikest kahjustustest ja nende uurimisvoimalustest mikroskoopias
annavad teavet raamatud ,,Electron Microscopy and Analysis“ (Goodnew, 2001) ja ,,Quality

Assessment of Textiles. Damage Detection by Microscopy* (Mahall, 2003).

Loetletud kirjandusallikad olid mulle abiks tekstiili konserveerimise metoodikaga
tutvumiseks. Muuseumitekstiili konserveerimisega seotud teemat on kisitletud erinevate
nurkade all, kuid kirjandusest ega artiklitest ma ei leidnud vastust uurimiskiisimusele -
milliste vahenditega ja meetoditega tdnapdeval saab muuseumi- voi parandtekstiili puhtaks,
seda kahjustamata? Tdhelepanuvédriv on tekstiili puhastusega seotud peatiikk konservaatorite
kédsiraamatus ,,The Textile Conservators Manual®, mis 1dppeb sdnadega: ,,On vdimatu anda
tapseid juhiseid puhastamiseks. Antud ideed vdivad olla kasulikud kui soovitused, millest
saab alustada enne kui kujuneb vélja isiklik kogemus®. (Landi, 1998, lk 79) Kokkuvotvalt

vOiks seega Oelda, et tipsed juhtndorid parandtekstiilide puhastamiseks on vihesed.
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1.2 Uurimismetoodika kirjeldus

Kéesolev magistritdd on eksperimentaalne parandtehnoloogiline uurimus, kus
uurimuskiisimuste lahendamiseks kasutasin jirgnevaid uurimismeetodeid:
1. vabas vormis intervjuu labiviimine tekstiilikonservaatoritega;
kogutud tekstiilide inventeerimine ja kiulise koostise maddramine,
t00 kirjandusallikatega;
tekstiilide eksperimentaalsed puhastuskatsed;
katsete dokumenteerimine;

vordlev analiiis;

A o

instrumentaalsed uuringud.

Uurimuses kasutasin pohimeetodina eseme visuaalset vaatlust ja kaardistamist.
Esemelises valimis on 43 tekstiilist ndidist, mis on ldigatud omakorda mitmeks osaks;
keemilise puhastuse jaoks kahe erineva lahustiga puhastamiseks, mirgpuhastuse jaoks ja
vajadusel muude toimingute jaoks ( Wet cleaning puhastus), iiks tekstiilindidis jii
puhastamata. Kokku puhastati 128 katsekeha. Tekstiilidest tehtud fotod enne ja peale
puhastust koos kirjeldustega (plekkide kirjeldus, kanga oletatav kiuline koostis) on lisatud
inventeerimiskaarti, kus on kirjeldatud ka puhastustulemusi (vt Lisa 5). Kokku oli tehtud 166
fotot. Fotod tehti Tallinna Tehnikatilikooli Tekstiilitehnoloogia labori valguskapis VeriVide
valgusega D 65. Tekstiilid asetati valguskapis olevale aluslauale, mille kalle oli 45 °. Fotod

tehti fotoaparaadiga Olympus SP — 510 UZ. Fotod olid tehtud ilma vélguta.

Eraldi on vélja toodud puhastatud tekstiilide visuaalne vordlus (Lisa 4), kus kajastuvad
katsete tulemused. Katsete ajal kdik puhastamisega seotud tegevused olen dokumenteerinud
tegevuste paevikutes (vt Lisad 1,2,3), koos katsekehade puhastusmeetodite kirjeldustega.
Plekkide eemaldamise dokumenteerimine on oluline, et jdddvustada puhastamise protsessi ja

lahuse retsepte.

Esiteks, tekstiilikonservaatoritega 14bi viidud intervjuu kdigus esitatud kiisimused
suunasid koguma puhastuskatseteks vajalikke tekstiile. Nende madrdumise iseloom ja plekid
pidid olema voimalikult sarnased sellele, mille puhastamise kohta konservaatorid huvi

tundsid.

Teiseks etapiks oli tekstiilide kogumine katsete jaoks. Puhastuskatsete jaoks vajasin

erineva kiulise koostisega, erineva méaardumisega ja plekkidega tekstiile. Mida vanemad
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tekstiilid ja ka médrdumine tekstiilil, seda eelistatum, sest sel juhul on puhastamistulemused
mingil méiéral samavéidrsed muuseumi tekstiili puhastamisega. Samas pidi ka plekkide
iseloom sarnanema selle madrdumisega, mille eemaldamise kohta konservaatorid huvi
tundsid. Keeruliseks muutis protsessi asjaolu, et vanu plekke on sageli voimatu
identifitseerida. Tekstiili katsekehade kogumisel tuli jélgida, et tekstiil ka vanusepoolest oleks
mingil méiéral samavéidrne muuseumi tekstiilidega, see tdhendab, et katseteks ei sobi

kaasaaegne méardunud ja koos plekkidega paar aastat tagasi ostetud kleit.

Tekstiile sain katsetamiseks enamasti ERMist maha kantud voi arvele mitte voetud
kogust, Hiilumaa muuseumi kogust, Vabadhu muuseumist ja ka erakogust, mis olid juba
sellises seisundis, et ei sobinud edasisele siilitamisele. Tekstiilid olid valdavalt loodusliku
péritoluga kiust, nagu puuvill, vill, lina ja vihesel miéral ka siid. Sellise kiulise koostisega
tekstiilide valik sobib antud t66 raames, kuna ka Eesti tekstiilide arheoloogilised leiud
kinnitavad tilalmainitud kiulise koostisega tekstiilide kasutamist varasematel aegadel.

(Rammo, 2015)

Kolmandaks etapiks oli tekstiilide kaardistamine inventeerimiskaardi abil, kus igale
katsekehale andsin oma jirjekorranumbri, lisasin tekstiilist ja selle mdardumisest ning

plekkidest kirjelduse ja foto enne puhastust.

Neljandaks etapiks oli tekstiilide kiulise koostise mééramine enne puhastust, sest
tekstiile puhastatakse ja pestakse vastavalt tekstiili kiulisele koostisele ja viimistlusele.
(Boncamper, 2000) Antud t60s pidasin kasulikuks pdletusteste kiudude kiulise koostise

médramiseks kuna mikroskoopiline uuring selle t66 raames oleks liiga mahukas.

Kuigi tekstiilide kiulist koostist méérasin enamasti pdletustestide abil, siis monede
tekstiilide kiulise koostise madramiseks kasutasin ka mikroskoopiat. Néitena voib tuua
katsekeha nr 5, 10petamata tikandiga tekstiilindidis, kus algselt médrasin pdletustesti abil
kanga kiuliseks koostiseks viskoosi ning tikandi niiti — villaseks kiuks. Viskoosile viitas
tsellulooskiule omane pdlemisreaktsioon ning siidine ldige ja tikandi niidi pdlemisreaktsioon
oli sarnane loomse kiu pdlemisega. (Boncamper, 2000, 1k 63) Kuid mikroskoopiline uuring
nditas et tegemist on puuvillaga, mis on arvatavasti merseriseeritud ning tikandiniit on siidist.
Merseriseerimine annab puuvillasele kangale ldiget ning puuvilla hakati merseriseerima 1864

aastal. (Cook, 1984, 1k 68)

Viiendaks etapiks olid tekstiilide puhastamiskatsed ning katsete dokumenteerimine

tegevuste paevikus ja vordlev analiiiis peale puhastamist.
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Kuuendaks etapiks oli kiudude mikroskoopia. Valitud tekstiile, mida on puhastatud
erinevatel meetoditel, uurin ka mikroskoopia* abil, et vélja selgitada mis méaral
puhastusmeetod on mdjutanud katsekehade kiudude fiiiisilist seisundit. Mikroskoopilise
analiilisi jaoks valisin rooste- ja vereplekkidega tekstiile ning valgendatud ja pleegitatud
tekstiile. Mikroskoopias toimus puhastamata ja puhastatud tekstiilkiu vordlus visuaalse
vaatluse pohjal. Antud uuringus kasutasin alljdrgnevaid vdimalusi: esmase mikroskoopilise
analiilisi teostasin ERMi konservaatorite laboris stereomikroskoobiga Nikon SMZ1270,
suurendusega 9,8 korda. Tekstiilide kiutasandil olevaid kahjustusi uurisin Tallinna
Tehnikaiilikoolis Tekstiilitehnoloogia laboris skaneeriva elektroon mikroskoobiga (edaspidi
SEM ) Hitachi TM — 1000 Tabletop. Tekstiilikiud prepareerisin jirgmiselt: parandtekstiilidelt
votsin pintsettidega véikse koguse kiude ning need asetasin kahepoolse elektrijuhtiva teibiga

(XYZ — Axis Electrically Conductive 3M tape) abil SEMi preparaadi aluse kiilge.

Ldpptulemusena analiiiisisin ja vordlesin puhastamiskatsete tulemusi. Vordlev analiiiis
aitab analiiiisida, milline puhastusviisidest on kdige tdhusam. Puhastuse tdhusust ehk tekstiili
,»valgendust® ja puhtust plekkidest sain tekstiilindidiseid visuaalselt hinnates ja vorreldes neid

puhastamata tekstiilindidisega.

Loobusin uurimast puhastatud tekstiile gaasikromatograafia’> (GC-MS) abil
kemikaalide jadkainete tuvastamiseks peale keemilist puhastust, sest antud uurimus oleks

osutunud liiga mahukas antud t66 raames.

1.3 Toos kasutatud terminoloogia

Kéesolevas magistritdds kasutatud terminoloogia on kohati keeruline voi mitmeti mdistetav,
seega on kirjeldatud monede terminite tdhendust, mida t66s on kasutatud. Naiteks
,kuivpuhastuse* all pean silmas tekstiili pinnapealset puhastust, mida konservaatorid oma

t00s kasutavad, mitte keemilist puhastust orgaaniliste lahustitega.

To60s kasutatud tekstiilide puhastuse ja konserveerimisega seotud terminid on

jérgmised:

4 Mikroskoopia — on mikroskoopiline uurimine ja menetlemine. (Turu, 2018)

5 Gaasikromatograafia - massispektromeetria (GC-MS) on analiiiisitava proovi komponentide lahutamise
ja identifitseerimise meetod, milleks kasutatakse gaasikromatograaf-massispektromeeter seadmete
tandemiihendust. (Turu, 2018)
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Keemiline puhastus - professionaalne kuivpuhastus, keemiline protsess tekstiilist toodete
puhastamiseks organiliste lahustite abil. (Kiron, 2021)

Kuivpuhastus — objekti pinnalt saaste ja miadrdumise eemaldamine mehaaniliste meetoditega.
Mirkus: tekstiilikeemias tdhendab kuivpuhastamine materjalide to6tlemist orgaaniliste
lahustitega. (Anderson et al., 2021)

Miirgpuhastus — pinna puhastamine lahustitega. Mérkus: tekstiilikeemias kasutatakse
mérgpuhastuseks vett. (Anderson et al., 2021)

Lahusti on aine (tavaliselt vedelik), mis on voimeline lahustama teisi aineid — vedelikke,
gaase voOi tahkeid aineid. (Britannica, 2022)

Perklooretiileen — halogeeniihendid, slinoniiiim: perklooretiileen, tetrakloroetaan. On madala
polaarsusega ja ei segune veega. Peamised kuivpuhastuse puhastuslahustid on sellest riihmast.
Lithimetus PERC. Mittesiittiv, aur on kahjulik. (Landi, 1998, 1k 75)

Siisivesinik-lahustid (hydrocarbon solvents, ingl.) on ained, mida toodetakse tavaliselt naftast
saadud ldhteainetest ja mis sisaldavad iiht voi mitut siisivesinike rithma. Siisivesinikud on
keemilised ained, mille molekul koosneb ainult siisiniku- ja vesinikuaatomitest. Vdga madala
polaarsusega, kdik siisivesinik - lahustid on tuleohtlikud. (Landi, 1998, lk 75)
Modifitseeritud alkohooliga lahusti — koik selle nimetusega lahustitel on {iks vesiniku aatom
asendatud OH-ga. Kuna hiidroksiidi grupp on polaarne, siis ta seguneb veega, kdige
polaarsem on metanool. Kergsiittivad lahustid. (Landi, 1998, 1k 76)

Plekieemaldus laud — roostevabast terasest laud plekkide eemaldamiseks,
plekieemalduspihustiga, dhupiistoliga kuivatamiseks ja sisse ehitatud vaakumseadmega.
Desinfektsioon ehk desinfitseerimine on mikroorganismide hivitamine objektidelt
fiitisikaliste protseduuride voi keemiliste ainete kasutamise abil. ( Anderson et al., 2021)
Konserveerimine — vananemisega kaasnevate protsesside aeglustamiseks ja kahjustuste
korvaldamiseks kasutatavad fiitisikalised ja keemilised meetodid, millega mdjutatakse otseselt
objekte. ( Anderson et al., 2021)

Siilitamine — tegevus, mille eesmirk on aeglustada eseme vananemist, takistada lagunemist

ja sellega kaasneva viirtuse ja tdhenduse kasvu. (Anderson et al., 2021)
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2 Tekstiilide puhastamine kui konserveerimise osa

Tulevik ehitatakse minevikust. Tuleviku ehitamisel iiks olulisematest materjalidest on meile
minevik. See puudutab ka pérandit, kui me seda ei tee, muutub pérand ebavajalikuks ja kaob.
Pérandi korral {iheks olulisemaks kiisimuseks on pirandi loomise protsess ise (Konsa, 2017).
Uheks pérandi loomiseks ja siilitamiseks mdeldud asutustest on muuseumid. Muuseumi iihest
iilesannetest on koguda ja konserveerida parandiks olevaid tekstiiliesemeid, kuna see on
ithiskonna vaoi riigi parandi hoidja. (Seiko et al., 2023, lk 90) Kuid kultuuriviirtustega
objektid, mida muuseumid uurivad, sdilitavad ja eksponeerivad vajavad enne seda
korrastamist. (Konsa, 2016) Kuna tekstiilid on meie kultuuri oluline osa, nende
konserveerimine muuseumis on tulevaste pdlvkondade jaoks tilimalt oluline ning on téhtis
teada, et sdilitamine on protsess, mille eesmérk on vahendada meie kultuuriparandi
kahjustamist ja kadumist keskkonnast ning aeglustada fiiiisikalist ja keemilist riknemist, mis

on kestev ja loomulik protsess. (Seiko et al., 2023, 1k 87)

Jérgnevas peatiikkis annan tlilevaate puhtusest selle lildisemas madttes ja selle
olulisusest tekstiilide séilitamisel. Samuti kirjeldan tekstiili puhastust kui
konserveerimisprotsessi osa ning toon vilja erinevusi konservaatorite poolt teostatud ja

keemilise puhastuse to6kojas rakendatavatel tekstiili puhastamismeetoditel.

2.1 Puhtus kui kultuurinihtus ja tekstiili puhtuse olulisus selle sailitamisel

Et aru saada miks on vaja tekstiile puhastada enne siilitamist ja kui oluline on nende puhtus,

tuleb kodigepealt analiiiisida, mida mdeldakse puhtuse all meie kultuuriruumis.

Eri kultuurides moistetakse erinevalt seda, mis on hea ja mis on halb, mis on ilus ja
mis on inetu. Samamoodi saadakse erinevalt aru ka puhtusest ja mustusest. Kdik see, mida
peame oma loomulikeks vaistlikeks tunneteks on tihedalt seotud meie kultuuriga. (Pardi,
2021, Ik 105) Puhtuse teemal selle puhta/rdpase ja puhta/ebapuhta antinoomias on
kultuuritraditsioon, mida uuritakse antropoloogia ja ajaloo valdkondades. See on teema, millel
on tegelikult vaieldamatu sotsiaalne ja kultuuriline mddde. Ridpane versus puhas dihhotoomia
on mitmetahuline ning seda on ldbi aegade ja kultuuride iseloomustatud véga erinevalt. Isegi
see, mida me médratleme kui "puhast" voi "rdpast”, on sajandite jooksul ja samas kultuuris

sotsiaal-kultuurilise ja religioosse kuuluvuse funktsioonina muutunud. Vaadeldes suuri
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muutusi ajas ja koristustavade erinevust erinevates tihiskonnakihtides, on niha et puhtuse

ajalugu on eelkdige sotsiaalne ajalugu. (Passini, 2014)

Mitmed ajaloo uuringud annavad {ilevaate aja jooksul toimuvatest muutustest. Néiteks
ndhakse moraali, tehnoloogiat ja tavasid koos - inimesed piitiavad puhtust kdige paremini
moista kui tulemust sellest, mida inimesed selle nimel teevad. Nii on puhtus tihedamalt seotud
praktikaga. Puhtust voib mddta mustuse ja bakterite puudumisena, aga ka kultuurilise
kategooriana. (Klepp, 2015) Puhas/mddrdunud mdiste iiletab lihtsaid hiigieenitavasid ja vdib
viidata ndgemusele maailmast, kus fiilisiline probleem — néiteks puhtusega seotud — on
segatud stimboolsete ideede ja kontseptsioonidega. Mustus/puhtus on seotud moraalse ja
védrtustele omase stimboolse siisteemiga — valged ja mustad vérvid kiiresti ja automaatselt
seostusid puhtuse ja mustusega. (Passini, 2014) Ka antropoloogist Mary Douglas arvab, et
,hiisugust asja nagu absoluutne mustus ei ole olemas, see eksisteerib vaataja silmis. Mustuse
kdrvaldamine ei ole negatiivne tegevus, vaid positiivne piitid oma keskkonda korrastada®.

(Douglas, 2015, 1k 5)

Ka Eesti kultuuriruumis puhtust on tdlgendatud erinevalt. Heiki Pardi oma raamatus
“Eesti argielu. Teekond moodsasse maailma” kirjutab, et ,, talunaistel polnud aega ega ka
tahtmist mustusega voidelda, sest kogu kodune majapidamine oli nende kanda. Mustus oli osa
argitegelikusest, seda ei peetud ei ohuks ega ka paheks”. (Pardi, 2021, lk 107)
Talumajapidamises leiti praktiliselt koikjalt seda, mida hakati nimetama mustuseks —
hoonetes, 6hus ning ka loomade ja inimeste juures. Taluinimene ei mdistnud, mis asi on
puhtus moodsas mattes, sest to0d talus polnud vdimalik seisma panna ja ka pesu pesemine oli
vanasti raske kdsitdo. (Pardi, 2021, 1k 106) Samas Ea Jansen oma monograafias ,,Eestlane
muutuvas ajas, seisusiihiskonnast kodanikuiihiskonda“ kirjutab, et ,.,taludes hoiti ikka puhtust,
pesti pesu ja kéidi saunas®. (Jansen, 2007, 1k 384) Tanapéevani on sdilinud raamat
“Kunstpesemine ja ilutriikimine” (Pddder, 1900), kus on védga pdhjalikult kirjas nii pesu
pesemise, valgendamise kui ka plekkide viljavotmise meetodid ja vahendid. Jétkuvalt piiiiti
arendada ka pesupesemise tehnoloogiat, vottes kasutusele uusi abivahendeid. Néiteks Kehtna
Korgemas Kodumajanduskoolis dpetati 1920 -1930 aastatel kdige muu korvalt ka

pesupesemist. (Pardi, 2021, 1k 209)

Voib jéreldada et puhtusse meie kultuuriruumis on suhtutud erinevalt — vastavalt oma
elustiilile ja voimalustele. Kuid siiski — pesu pesti ja triigiti mitte ainult ihiskonna poolt
médratud tavade kohaselt vaid ka oma, perenaiseliku puhtuse tunnetuse jirgi. Sest kahtlemata

iga perenaine teab, et puhas tekstiil sdilib kauem. Tekstiilide puhtuse olulisust osati hinnata
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juba 20 sajandi alguses. Véga populaarses tolle aja ajakirjas ,,Taluperenaine* ilmus seeria
artikleid ,,Kaunis ja puhas pesu — iga perenaise uhkus®, kus olid vélja toodud tekstiilkiudude
mikroskoopilised pildid — valel pesumenetlusel ja digel pesumenetlusel. Valesti hooldatud
tekstiil kulus kiiremini &ra, mis tollel ajal oli ebamdistlik kulutamine. Artiklis rhutatakse, et
oieti pestud pesu siilib kauem, korralikul ja ettevaatlikul kisitlemisel on vdimalik

pesuesemete iga pikendada aastakiimnete vorra. (Ottenson, 1935)

Miks tekstiili puhtus on nii oluline selle séilitamisel? Kui tekstiil on maiardunud, siis
voib see kiirendada selle lagunemist. Pdikese ja 6hu toimel vdivad mustuse osakesed
kinnituda kiule ning muutuda téiesti eemaldamatuks. Mustus vdib kangakiududesse tungides
pOhjustada keemilisi reaktsioone, mis véljenduvad néiteks vérvi pleekimisena, kiudude
katkemisena voi pulbristumisena. (Peets, 1991) Lisaks soodustab mustus niiskuse kogunemist
tekstiilidesse, mis omakorda soodustab hallituse teket. (Kannut, 2007, 1k 25) Tekstiilide
kahjustused vdivad olla erinevat laadi. Nditeks keemilised kahjustused tekivad tavaliselt siis,
kui tekstiil satub kokku erinevate keemiliste ihenditega, nagu higi, saasteained voi muud
ained. Bioloogilised kahjustused tekivad siis, kui tekstiil on kokkupuutes erinevate bakterite,
seente vOi putukatega. (Konsa, 2016, Ik 199). Oluline on teada, et mitte ainult mustus v3ib
kiirendada tekstiilide lagunemist, vaid ka happesus voib ndrgestada kiudusid ja raudoksiid
hévitab tdielikult selle kangapiirkonna, kus asub. (Landi, 1998, lk 79) Mustusel voib olla
potentsiaalne oht tekstiili pikaajalisele sdilivusele ja siin voib puhastamine olla hindamatu
védrtusega tekstiilide keemilise ja fiiiisikalise seisundi parandamisel kahjuliku mustuse

eemaldamise kaudu. (Balazsy, 1998, 1k 156)

Puhtus esteetilises mdttes voib olla oluline tekstiilist objekti vaatlemisel muuseumis.
Selliste tekstiilide esteetiline aspekt hdlmab nende visuaalset ilmet ja esteetilist vdirtust.
Parandtekstiilide esteetilist vadrtust mojutab mitte ainult tekstiili terviklikkus ja puhtus
médrdumisest, vaid ka kanga kvaliteet, mustrid ja teadmine, et need on loodud késitdoliste

poolt, kes on valdanud erinevaid tehnikaid, mis on jdddvustatud antud tekstiilides.

Sellest tulenevalt on véga tahtis museaalide puhtus tolmust ja madrdumisest, kuna
médrdumine lagundab tekstiilikiude. Teatud tiilipi madrdumist saab kdige paremini eemaldada
puhastades orgaanilise lahusti abil ning seda teenust pakkuvadki professionaalsed keemilised
puhastused. Moningatel juhtudel kasutavad muuseumid tekstiilide puhastamiseks keemilise
puhastuse tdokodade teenuseid, kuid sellise tekstiili tdosse andmine toimub sel juhul
muuseumi enda vastutusel. Samas keemilise puhastuse tdotajal peab olema suur tookogemus,

et tegeleda muuseumi ja ajaloolise tekstiili puhastamisega - tuleb olla ettevaatlik, tunda
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tehnoloogiat ja kangast, et mitte oskamatu vdi ettevaatamatu kéitlemise tottu tekstiili rikkuda.
Isikliku kogemuse pdhjal saan kinnitada, et mustus voib tdesti tekstiilide kiudusid lagundada
ja kahjustada sel mééral, et hooldamata tekstiilid vdivad rebeneda isegi lihtsa pesemise

kéigus.

2.2 Tekstiilide puhastus konserveerimisel

Antud magistritdd eesmarki pole voimalik saavutada tekstiili konserveerimismetoodika
tundmiseta, kuna tekstiilide puhastus konserveerimisel ja keemilises puhastuses v3ib erineda.
Pérandtekstiilide puhastamine keemilise puhastuse tookojas eeldab teadmisi tekstiilide

puhastamisest konserveerimisel.

Konserveerimine hdlmab erinevaid meetodeid, mis aitavad pikendada tekstiiliobjekti
eluiga ning séilitada selle algse vdlimuse ja terviklikkuse. Tekstiilist muuseumiobjektide
tootlemine kujutab endast objekti puhastamist, konserveerimist ja valmistamist sdilitamisele.
Muuseumisse saabuvad tekstiilid puhastatakse iildjuhul neid pestes. Pesemine puhastab
tekstiile ja eemaldab ka varasemaid pesupulbrite ja muude pesuvahendite jadke. Kuid
monikord mérgpuhastus ei sobi, nditeks virvide voi viimistluste veetundlikusse tottu. (Konsa,
2007, 1k 203) Kanga puhastamine vdib olla raskendatud kanga struktuuri, plekkide, erinevate
kombineeritud materjalide ja kaunistuste pérast. Plekke on kerge eemaldada, kui nad on
vérsked, eriti rasvaplekke, mis on histi lahustatavad orgaanilistes lahustites. Samas
restaureerimisel kdige tihedamini puututakse kokku vanade plekkidega, mida on mojutanud
paevavalgus, soojus, niiskuse kdikumine ja ebaedukas eemaldamine. Kdik need faktorid

muudavad kangasse kinnistunud plekid raskesti eemaldavateks. (MenbimkoBa, 1990, lk 218)

Tekstiilikonservaatorid seisavad valiku ees— kas puhastada voi mitte? Tekstiili
mittepuhastamise kasuks v0ib otsustada kahel juhul - kui puhastamine kahjustab tekstiili ja
teiseks, kui puhastamine voib kahjustada tekstiili ajaloolist, kultuurilist vdi tehnoloogilist
védrtust. On olemas olukordi, kui puhastamine tehniliselt on vdimalik, kuid seda ei peeta
sobivaks tootluseks, kuna mustusele ja kortsudele omistatakse véértust. ( Eastop, 2015) Ka
tekstiili paatina (ajalooline mddrdumine) vdib moodustada osa eseme ajaloost ning seda

aspekti tuleb kindlasti arvestada enne tekstiilide puhastamisele asumist. (Kannut, 2007, lk 27)

Vaatamata sellele, et puhastamine on pddrdumatu protsess, on see ikkagi tavapirane
praktika, kuna puhastamise eelised kaaluvad tavaliselt iiles kdik puudused. Puhastamine vdib

olla véga tohus — see voib parandada tekstiilide pikaajalist sdilivust, eemaldades mustuse, mis
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pohjustab mehaanilisi ja/voi keemilisi kahjustusi. Samuti voib osutuda vajalikuks tervisele
ohtliku mustuse eemaldamine, eriti haudadest vilja kaevatud tekstiilide puhul. On arvamusi,
et mida vihem, seda parem ning puutumata esemetel on eriline vairtus ning moned
méédrdunud ja/voi kortsus tekstiilid tuleks jétta todtlemata, et neid saaks tdlgendada voi
toodelda tulevikus. Probleem tekib siis, kui mddrdumine on nii kiudu kahjustav, kui ka
toendusliku véirtusega, nditeks vereplekid. Puhastusprotseduurid vdivad parandada tekstiili
sdilivust, kuid puhas tekstiil voib omada vihem ajaloolist vdartust ning selle parast monede
objektide todtlus voib olla piiratud. Kuigi ajalooliste tekstiilide puhastamine on podrdumatu
protsess, on see siiski mdnel juhul digustatud ning alati tuleb kaaluda puhastamise eeliseid

puuduste ees, sealhulgas ka tdendite kaotamise voimalustega. ( Eastop, 2015)

Kui aga ajalooline tekstiil vajab ikkagi puhastamist, siis konservaatori ees on mitu
valikut: kas puhastada veega voi orgaanilise lahustiga. Veega puhastamisega eelistest on see,
et see on kodige populaarsem lahusti, on alati kittesaadav ja odav, lahustab mitut tiilipi
anorgaanilise ja orgaanilise péritoluga mustust ning lahustab enamiku loodusliku kiudude
kollastest ja happelistest lagunemisproduktidest, seega aidates kaasa mitte ainult tekstiili
esteetilisele vilimusele vaid ka selle sdilimisele. Vesi parandab ka tekstiilide paindlikust ja
silub kortse, 10dvestades kiududes pingeid. Veega puhastamisel puudusteks vdivad olla kanga
vérvi ja pinna muutus (velvet, samet), villane kangas voib viltuda. Ka halvas seisukorras kiud
voivad margpuhastuse kdigus veelgi rohkem kahjustuda, sest mehaanilised kahjustused
voivad tuleneda longade ja kiudude massi suurenemisest, mille pdhjustab sisse imbunud vesi
ja mehaaniline to6tlemine. (Singhal, 2015) Mirgpuhastuse puuduseks on ka see, et vesi
(koige rohkem leeliselises keskkonnas) 16hub vesiniku sidemeid kiu sees, samuti ka sidemed
kiu ja vdrvi vahel. Need sidemed on viga olulised, et sdilitada kiu struktuuri ja sidemeid kiu
vérviga. Margtootlusel kiudusid mojutatakse mehaaniliselt mustuse efektiivseks eemalduseks
ja see ei ole soovitatav muuseumitekstiili puhul. (A.W. Kymnan, 2013) Alati tuleb arvestada
sellega, et pesemine on iiks pdordumatutest protsessidest viga suurte ohtudega. Véga oluline
on l1dbi moelda kas puhastada tekstiili veega — kas kaunistused, puidust nddbid, nahast
detailid, metallist ja klaasist detailid kannatavad seda tiilipi puhastust? Vanad parandused voi
hilisemad muudatused vodivad erinevalt reageerida antud puhastusmeetodiga, esineb ka oht, et
kangast vdivad eemalduda vérvained. Koik need faktorid vdivad tekitada tekstiilile

lisakahjustusi. (Paulocik, 2015)



21

Konservaatorid rdhutavad, et lahustiga puhastamine on eelistatud, kui artefaktil® olev
mustus lahustub ainult orgaanilises lahustis voi kui kardetakse, et mérgpuhastus toob kaasa
tekstiili edasise riknemise. Sellel meetodil on ka omad miinused: orgaanilised lahustid ei
suuda lahustada polaarseid lagunemisprodukte kuna nad ei sisalda vett. Seega, keemiline
puhastus ei eemalda kollast ega pruuni vdrvimuutust ja ka kanga ,,valgendust* pole vdoimalik
saavutada. Lahustiga puhastus ei vihenda ega ka silu kortse ning sageli on siinteetilised liimid
lahustis lahustuvad. ( Singhal, 2015) Samas kui tekstiil on viga mdardunud, dline voi rasvane,
siis keemiline puhastus voib olla tdhus puhastusviis. Keemilise puhastuse eeliseks loetakse
seda, et orgaanilised lahustid ei I6hu vesiniksidemeid kiududes, samuti ka vérvi ja kiu vahel.
Keemilise puhastuse kdigus tekstiil ei deformeeru, kuna kiud ei hdoru iiks teise vastu, sest
lahusti dlitab kiude. Antud meetodiga puhastades pole vajalik mojutada tekstiili mehaaniliselt,
seega on tekstiili mdjutamine siin minimaalne. Miinuseks on see, et nditeks perklooretiileen
eemaldab loodusliku kiu dlituse, nditeks peseb villakiust vélja lanoliini. Ka valel
puhastusreziimil on vdimalik kiudude iile kuivatus, mis osaliselt hdvitab kiudu. (Kymnas,

2013)

Tekstiilikonservaatorite tddga olen pohjalikumalt tutvunud vaatluspraktika ajal
(Volonjak, 2021) ja vastavat kirjandust uurides, millele toetudes vdin viita, et tekstiili
puhastus konservaatorite poolt ja keemilise puhastuse to0kojas erinevad olulisel médral. Kdik
puhastustood keemilise puhastuse todkojas toimuvad masinates, nii puhastus orgaanilise
lahustiga, veega voi tekstiili desinfitseerimine. Mdne eseme puhul vdib teha erandi ning pesta
seda kausis kasitsi, kuid tavaliselt selliseid tegevusi vélditakse suurte toomahtude parast.
Konservaatorid aga puhastavad médardunud tekstiili vannis, tupsutades drnalt kdsnaga voi
lildse mitte puudutades tekstiili ning kasutades pesemisel RO vett’ ja konserveerimisel
kasutatavad pesemisained. Keemiliste puhastuste kasutuses on erisuguseid siinteetilisi aineid
ja kemikaale, erineva toimemdojuga ja kasutusvaldkonnaga. Konservaatoritel on spetsiifilised
teadmised ja oskused antud eseme materjali ja ajaloo kontekstis, mis vdimaldab neil teostada
spetsialiseeritud konserveerimistdid. Nad kasutavad sageli erinevaid kdsitd6 meetodeid, et
sdilitada originaalset tekstiili struktuuri ja varve ning valdivad kemikaalide kasutamist nii
palju kui voimalik. Keemilise puhastuse to6kojad aga kasutavad sageli tugevaid kemikaale ja

masinaid, et kiiresti ja tohusalt eemaldada plekke ja mustust. Konservaatorite eesmérgiks on

¢ Artefakt — inimese loodud vdi inimtegevuse tulemusel tekkinud materiaalne objekt, millel on ajalooline vdi
kultuuriline véértus. (J.Anderson, 2020)

7RO vesi — Podrdosmoos (Reverse Osmosis RO) on joogivee puhastamise meetod, kus vesi ldbib pirast
mitmeastmelist eelfiltreerimist spetsiaalse membraani, mis eraldab veest suurema osa seal lahustunud
mineraalidest ja sooladest
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sdilitada eseme ajaloolist ja kultuurilist vadrtust, samas kui keemilise puhastuse todkojad

keskenduvad rohkem praktilisele kasutusele ja rdivaste esteetikale.

Konservaatorid tavaliselt ei triigi tekstiile, et ese ei muutuks ajaga kollaseks.
Triikimise asemel silutakse tekstiil vees sirgeks ja siis kuivatatakse, kangast rulli peale
keerates vOi tasapinna peal. Eriti drna tekstiili puhastatakse soekummiga. Plekke
eemaldatakse enne pesemist. Ajaloolise tekstiili puhul pesemisaeg peab olema liihike,
pesulahust tuleb tihti vahetada. Sarnane on keemilise puhastuse ja konservaatorite
puhastusmeetoditel plekkide eemaldamine ja to6tlemine enne pesemist voi puhastust.
Erinevus seisneb kasutatavates ainetes ja ka selles, et keemilise puhastuse tookojas plekke on
voimalik eemaldada ka vee-Ohu surve abil. Ka konservaatorid kasutavad oma t60s orgaanilisi
lahusteid, aga ainult plekkide lokaalseks tootlemiseks, mitte tekstiili puhastamiseks tervikuna

nagu see toimub keemilise puhastuse masinas.

Tekstiili puhastus kui konserveerimise osa on tihtis protsess tekstiili sdilitamisel ning
oluline on valida dige puhastamisviis. Tekstiilide to6tlemine muuseumides nduab erilist hoolt
ja tdhelepanu, kuna need on viga tundlikud objektid, mis vdivad kahjustuda isegi vdiksemate
keskkonnategurite tottu. Seetdttu on oluline jérgida spetsiaalseid protseduure ja kasutada
spetsiaalseid materjale, et tagada tekstiilide pikaealisus ja sédilitamine muuseumikogus.
Uldjoontes vdib delda, et keemilises puhastuses on vdimalik kasutada konservaatorite tekstiili

puhastusmeetodeid, kuid vastupidi mitte - seadmete puudumise tottu.

2.3 Tekstiilide puhastusega seotud probleematika Eesti Rahva Muuseumi ja

Konserveerimis- ja Digiteerimiskeskus Kanuti niiitel

Kéesolev peatiikk tutvustab tekstiili puhastamisega seotud probleeme, millega

tekstiilikonservaatorid vdivad kokku puutuda.

2019 a veebruaris aset leidnud intervjuu kdigus ERMi tekstiilikonservaatoriga
teemadeks oli tekstiili puhastus konserveerimisel ja enne eksponeerimist. Pohikiisimused olid
jargmised — kuidas saada muuseumitekstiili puhtaks, kahjustamata kiudusid; kas ja kuidas
puhastada erineva péritolu ja vanadusastmega plekke ning millised puhastusmeetmed on
koige ohutumad ja samas ka tdhusad. Magistritoé uurimiskiisimused koondavad olulisema
allpool esitatud kiisimustest, kuid oluline on kisitleda koiki kiisimusi ka detailsemat eraldi.

Intervjuu kdigus tostatatud kiisimused on esitatud autentsetena:
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— Kuidas eemaldada vanadelt tekstiilidelt (nt rahvardiva sirgid) kaenlaalustel, krae ja kétiste
otstel olevaid higi- ja rasvaplekke? Kuidas need jdéddavalt eemaldada, kui monikord
tundub, et peale pesu ese puhas, kuid ajajooksul ilmuvad higirandid uuesti vélja?

— Kuidas puhastada litrite ja tikandiga esemeid, mis vesipesus annavad virvi ja litrid ei talu
keemilist puhastust?

— Kas ja kuidas esemeid pesta ? Kui kaua pesta, kuidas loputada jne., kuna vanu esemeid ei
saa védnata loputamise jargselt ?

— Kuidas puhastada vanu klaaskividega pulmakleite, kus on higirandid. Monikord plekk on
lugu, legend - kuidas eset ese puhastada, nii et plekk jadks puutumata?

— Kuidas puhastada rebenemisohuga esemeid?

— Kuidas hooldada halva vérvipiisivusega esemeid (nt rahvardiva seelikud)?

— Kuidas kontrollida nd6pide ja muude kaunistuste vastupidavust keemilisele puhastusele
(kui on voimalus eset puhastada keemiliselt)?

— Kuidas eemaldada naftaleeni 16hna vanadelt rdivastelt?

— Kuidas hooldada kisitsi maalitud mustriga esemeid ?

— Kuidas eemaldada rasva-, hallituse-, kiiiinlavaha- ja vanu vere plekke?

— Kuidas puhastada miitse, et nad ei kaotaks oma vormi?

— Kas on vdimalik taastada kolletunud esemete valget vérvust?

— Kuidas puhastada rdivaid nii, et augud ei suureneks?

— Kas on voimalik taastada pleekinud kanga vélimust?

— Kaua saab kasutada esemete puhastamiseks moeldud kemikaale , et mitte kahjustada

kiude?

Minu poolt teostatud vaatluspraktika kéigus tuvastasin (Voldnjak, 2021) et ERMi
tekstiilikonservaatorid rakendavad oma t66s pohiliselt nelja puhastamismeetodid:
kuivpuhastus tolmuimejaga, pesemist selle jaoks ette ndhtud ainega, plekkide eemaldamine

lokaalseks puhastusprotsessideks ja keemilise puhastuse teenused.

Kanuti konserveerimisosakonna juhataja Heige Peets® sdnul kasutatakse Kanutis
tekstiilide puhastuseks jargmisi meetodeid: kuivpuhastuses miniotsikutega tolmuimejaga,
mérgtdotlus ehk plekkide todtlemist ja tildine pesu. Puhastusvahend tekstiilide puhastamiseks

valmistatakse ise vastavalt pleki, médrdumise voi iildise pesu iseloomule ja tekstiilmaterjalile.

8 Heige Peets — Kanuti esemete konserveerimise osakonna juhataja kuni 2022 a, tekstiilikonservaator
(Eesti Vabadhumuuseum, 2022).



24

Kanuti tekstiilikonservaatorite sonul on tekstiilide puhastamisel enamlevinud

probleemid jargmised:

— Viga halvas seisundis ja eriti rabedaks muutunud siidist esemed ei talu tavapéraseid
puhastusviise;

— Niiskuskahjustustega voi varasematel pesemistel tekkinud kahjustused- tumedad
niiskusrandid, laiali jooksnud virvide laigud jms. ei ole kergesti eemaldatavad;

— Vanad liimi jéljed -eriti mooblikangastel, aga ka alustele (papp, paber, puit jms) liimitud
kangad jms. on raskesti eemaldatavad ja vajavad lokaalset to6tlust;

— Valgetel puuvillastel ja linastel kangastel on seismise tagajérjel tekkinud kollased plekid
ja murdejoontel kollane triip. Sellega seonduvalt sooviksid konservaatorid teada millised
voiksid olla pehmetoimelised kemikaalid ja to6tlused, kui materjali oleks vaja pleegitada;

— Roosteplekkide ,,vélja pesemine®.

Vestlusel konservaatoritega selgus et keemilise puhastuse teenuseid konservaatorid
kasutavad siis, kui ndevad, et kangal olev mustus lahustub ainult orgaanilises lahustis voi kui
eseme pesemine veega kahjustab eset voi muudab eseme vormi. On olemas ka sellised
esemed, millel margpuhastus v3ib pohjustada tekstiilkiudude kahjustumist vees toimuva
kiudude paisumise voi hiidroliiiisi/oksiidatsiooni tottu. Jirgnevalt annan {ilevaate, kuidas
toimub tekstiilide keemiline puhastus ning milliseid voimalusi pakub keemilise puhastuse

tookoja parandtekstiilide puhastamiseks.
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3  Erinevad tekstiilide puhastamise tehnikad

Kiesolevas peatiikis annan iilevaate tekstiili puhastusest kui protsessist, tekstiilide keemilisest
puhastusest ja vdimalustest keemilise puhastuse tookodade tingimustes. Ulevaade pdhineb nii

kirjandusallikate tilevaatel kui ka oma isikliku td6kogemusel.

3.1 Tekstiilide puhastus

Tekstiilide puhastamine on protsess, mis eemaldab tolmu, mustuse ja muid saasteaineid
tekstiili pinnalt. Tekstiile saab puhastada nii orgaaniliste lahustitega kui veega. Tekstiilide
puhastamine orgaaniliste lahustitega on kaubanduslikult tuntud kui "kuiv puhastus". Mdiste
"kuivpuhastus" voib olla eksitav, kuna ajaloolisi tekstiile sageli puhastatakse
pinnapuhastusmeetoditega, mida peetakse "kuivaks" tehnikaks. (Balazsy, 1998, lk 175)
Kiesolevas to0s nimetatakse puhastust orgaaniliste lahustitega kas tekstiili keemiliseks

puhastuseks voi puhastamiseks orgaaniliste lahustitega.

Orgaaniliste lahustitega puhastamise meetod hdlmab lahustite kasutamist, nagu niiteks
perklooretiileen vai siisivesinikud. Orgaanilised lahustid vdivad lahustada voi paisutada teatud
tiitipi mustust, kuid sageli on vajalik ka mehaaniline toime mustuse eemaldamiseks.
Orgaanilised lahustid suudavad tdhusalt eemaldada rasva, dli ja vahajdigid, samuti moned
vérvipigmendid ja muud orgaanilised ained. Kuna orgaanilised lahustid ei sisalda vett, siis ei
suuda nad kiududes lahustada kdike polaarseid {ihendeid. Need tekstiilid on tavaliselt kollast
vOi pruuni vérvi ja seega selliste tekstiilide puhastus lahustitega ei eemalda seda
varvimuutust, kangas ei saavuta seda valgendust, nagu mérgpuhastuse kdigus. Orgaaniliste
lahustitega on vdimalik eemaldada nii plekke lokaalselt kui puhastada eset keemilise

puhastuse masinas. (samas, lk 175)

Veega puhastamine on traditsiooniline meetod, mis hdlmab tekstiilide pesemist koos
pesuvahenditega. See meetod on tavaliselt ohutum kui orgaaniliste lahustitega puhastamine,
kuid see ei sobi koikidele tekstiilidele. Vesi on ka tohus lahusti, mida kasutatakse laialdaselt
ajalooliste tekstiilide puhastamisel ning mis on tuntud kui margpuhastus. Margpuhastusel vesi

on nii lahusti kui puhastusvahend. (samas, 1k 175)

Miks vesi peseb pesu puhtaks? loonsete lihendite lahustavatus vees on tingitud

mustuse negatiivselt laetud ioonide elektrilisest tdmbumisest veemolekulide positiivsetele
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poolustele ja mustuse positiivselt laetud ioonide tdmbumisest veemolekulide negatiivsetele
poolustele. (Balazsy, 1998, 1k 185) Tegelikult on pesemise eesmargiks viia mustust kiult
pesulahusesse. Et enamik mustuse osakesi vees ei lahustu, siis peab pesulahus sisaldama
pindaktiivset ainet, sellisteks aineteks on seebid ja tekstiili pesemisained. See adsorbeerib
eralduspinnal (vesi -mustus, vesi -riie) ja vihendab nendevahelist pindpinevust; tungib

peentesse kiupooridesse ja viib mustuseosakesed lahusesse (Peets, 1991) (Joonis 1).

pindaktiivne aine
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Joonis 1. Pindaktiivse aine toimimine. (Autori joonis:
algallikas https://www.esteem-india.com/What-makes-a-
surfactant.php )

Plekkide eemaldamine on plekkide lokaalne puhastamine, mis on teada
kaubanduslikus keemilises puhastuses kui ,,spotting “(ingl.k ). Plekkide eemaldamistehnikad
tekstiili konserveerimisel on tavaliselt samad nagu kaubanduslikud meetodid, mis hdlmavad
mehaanilist toimet ning orgaaniliste lahustite, happe- ja leeliseliste lahustite kasutamist,
samuti pleegitusainete ja ensiilimide kasutamist. (Balazsy, 1998, 1k 183) Konservaatorite ja

kaubanduslike meetodite erinevus seisneb kasutatavates ainetes ja seadmetes.

Tekstiile on vdimalik puhastada erinevate meetoditega ja lahustite abil, kus vesi on ka
lahusti rollis. Erinevad lahustid puhastavad tekstiile erinevate tulemustega ning igal lahustil
on oma vOimed lahustada ja eemaldada iiht vdi teist tiilipi mustust — orgaanilised lahustid
eemaldavad sellist tiilipi madrdumist nagu rasv ja vaha ning vesi on hea valkude, suhkrute ja

muu sarnase mustuse tiilipi lahustaja.

3.2 Tekstiilide keemilise puhastuse tehnoloogiad

Keemiline puhastus toimub masinates, mis vialimuselt sarnanevad suurte pesumasinatega, kus

kogu puhastamise protsess toimub suletud silisteemis. Rdivad on peale puhastust kuivad,
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mistottu keemilist puhastust nimetatakse ,,kuivpuhastuseks®. Keemilise puhastuse pdhiline
tehnoloogiline operatsioon on toodete rasvaidrastamine (iildine puhastamine) orgaanilistes
lahustites. Tooteid puhastatakse masinates 1- vanni, 2 — vanni ja 3- vanni reziimide alusel.
Reziimi valik sdltub toodete maardumisastmest, kanga kiulisest koostisest ja eritodtlusest.
(Pernits, 1987, 1k 13) Keemilise puhastuse pohioperatsioonideks on pesemine lahustiga,
loputamine, tsentrifuugimine (véljavdédnamine), kuivatamine ja tuulutamine. Kasutatud
lahustid saab regenereerida. Peale tsentrifuugimist, mil esemed sisaldavad veel lahusti jadke,
toimub kuivatamine. Selleks juhitakse trumlisse soojendatud dhku, kokkupuutel sooja dhuga
lahusti aurustub ja kantakse koos dhuga vilja. Et mitte saastada atmosfédri ja vihendada
lahusti kadusid, kasutatakse kuivatusel suletud siisteemi. Trumlist viljuv dhk koos aurudega
juhitakse kondensaatorisse, kus lahusti aurud kondenseeritakse. Lahusti kondensaat 1ébib vee
— eraldi, misjérel puhast veevaba lahustit kasutatakse uuesti puhastusoperatsioonil (Joonis 2).
Peale kuivatust tuulutakse esemeid. Selleks peatatakse sooja 6hu vool ning asendatakse kiilma
ohuga. Tuulutamine on vajalik rdivaste jahutamiseks viimaste lahustijadkide ja 16hna
eemaldamiseks. Tuulutamine on keemilise kuivpuhastuse viimane tehnoloogiline etapp.

(Piiroja, 1981, lk 33)

>

SELGITUS

=» Ghuvool

filter :D: puhastuse lahus
+ taaskasutatud lahusti
l*] destilleeritud lahusti

ll | kutteelement D} Kapp

<

jahutusega
kondensaator

L )
(_ﬁ ventilaator

=

z destilleerijasse
aravool

kondensaator

vee
viljalaskeava

trummel

vee

lahustiaur sisendava

veeraldaja t kondenseerunud lahusti

T, !

destilleeritud
lahusti paak

destilleerija

pesupaak
/t66paak

destilleerijasse
aravool

Joonis 2. Keemilise puhastuse masina t66 pohimaotte. (Autori joonis: algallikas:
https://www.fabricleansupply.com/includes/DryCleaning Machine Operatonal Diagram.pdf



28

Ténapéeva keemilisel puhastamisel on vdimalik kasutada erinevaid orgaanilisi
lahusteid. Lahustid kujutavad endast keemilisi ithendid ja segusid, millel on omadus lahustada
mitmesuguseid aineid ja moodustada nendega lahuseid. Riiete keemilisel puhastusel on kdige
laialdasemalt kasutatavad siisinike segud, siisivesinike kloorderivaaadid (tetraklooreteen -
pekloor), alkoholid jne. (Klesment, 1976, Ik 5) Keemilises puhastuses kasutatavad lahustid

jagatakse nende otstarbe jirgi:

— Lahustid, mida kasutatakse iildiste rasvaeralditena;

— Lahustid, mida kasutatakse plekieemalditena.
Lahustina saab kasutada ainult niisugust ainet, mis vastab jargmistele nduetele:

— Labhustitel peavad olema head ja aktiivsed lahustavad omadused;
— FEi tohi kahjustada kiudu ega pohjustada selle kokkutdmbumist;
— FEi tohi lahustada ega eemaldada vérvi kiust;

— FEi tohi jatta I6hna puhastatavatele esemetele. ( samas, 1k 5 )

Kdige levinum on kloororgaaniline lahusti — perklooretiileen. Perklooretiileen on
kasutuses olnud aastaid, kuna ta puhastab tdhusalt ning iildjuhul ei halvenda enamuse kiudude
fiitisikalise — mehaanilisi omadusi ning sdilitab kius loomuliku rasvasisalduse. Orgaanilises
lahustis puhastamisel eemalduvad toodetelt rasvad, 6lid, méérdeained, kiiiinlavaha, torv, vaik
ja teised analoogsed médardumisosakesed. (Pernits, 1987, 1k 34) Tetraklooretiileen ehk
perklooretiileen on madala polaarsusega ja ei segune veega, peamised kuivpuhastuse lahustid
on sellest rithmast. Perc ( [iih.,)on mittesiitiv, kuid aur on kahjulik. (Landi, 1998, 1k 75) Selle
lahustiga segunevad koik selle jaoks ettendhtud plekieemaldusained, mis tdhendab, et antud
lahusti ei ndua kemikaalide eelnevalt vilja loputamist tekstiilist enne tekstiili masinasse
panemist, mis suhteliselt kergendab ja lithendab tekstiilide eeltdotlust. Puuduseks voib lugeda

tekstiilidel tugevat spetsiifilist Iohna peale puhastust.

Samas siisivesinik lahustitega todtavad keemilise puhastuse masinad on sééstlikumad
kanga, nodpide ja lukkude suhtes ning nende abil saab puhastada ka litrite ja kivikestega
kaunistatud rdivaid. Keemilise puhastuse pohioperatsioon on sama kui perklooretiileeni
lahustiga. Siisivesinikuga puhastamise voimalusi antud uurimuses ei késitleta, kuna tean oma
tookogemuse pdhjal, et antud lahusti puhastamisomadused on véga norgad. Ka vérsked plekid
selle lahustiga puhastades ei pruugi eemalduda, radkimata kangasse imbunud vanadest
plekkidest ja tugevast madrdumisest. Siisivesinik lahustiga puhastuse tehnoloogia néeb ette

koikide plekkide eemaldamist enne puhastust. Puhastuse protsess ise toimub kanga tildiseks



29

vérskenduseks. Eeldan, et kui kdik plekid on eemaldatud enne puhastust, siis parandtekstiili

puhul voiks piirduda ainult selle protsessiga, pidades silmas tekstiili minimaalset t66tlemist.

Kasutusse on voetud ka uue pdlvkonna innovaatiline lahusti keemilise puhastuse jaoks
— Sensene™. Sensene™ baseerub modifitseeritud alkoholidel ning on biolagunev lahusti.
(Safechem, 2022) Kdikidel ,,alkoholid* - nimetusega on iiks vesinikuaatom asendatud
riihmaga -OH. Kuna hiidroksiidi grupp on polaarne ja seguneb veega, siis see on esimene
lahusti, mida saab segada veega ja eemaldada selliseid plekke nagu tint, virv jm. Alkoholidel
baseeruvad lahustit saab kasutada ka veega lagunenud kiudude lddvestamiseks, lahusti on
tuleohtlik ja siittiv. (Landi, 1998, lk 76) Sensene™ on vihem agressiivne kui perklooretiileen,
kuid vajab monede plekkide eeltodtlust ja eemaldamist enne puhastuse protsessi algatamist

masinas.

Modned keemilise puhastuse masinad todtavad valitud programmi jérgi automaatselt,
kuid ka manuaalselt. See sdltub kasutatavast lahustist. Masina manuaalsel kdsitlemisel on
voimalik jélgida ja suunata iga programmi sammu — lithendada nii pesemistsiikli kui ka
kuivatamise ja mehaanilise mdjutuse aega kangale, mis on véga téhtis drnade kangaste puhul.
Programmi sekkuda saab ainult perkloori lahustiga tootavatel masinatel. Alkoholide- ja

stisivesinik lahustitel tootavatel masinatel see voimalus puudub lahustite tuleohtlikkuse tottu.

Keemilises puhastuses on hakatud kasutama ka WET cleaningu tehnoloogiat —
innovaatilist margpuhastuse meetodit. See on mittetoksiline, keskkonnasdbralik alternatiiv
keemilisele puhastusele. Margpuhastamisel kasutatakse arvuti abil juhitavaid pesumasinaid,
biolagunevaid seepe ja palsameid ning kuivatamine viiakse 18pule spetsiaalsete
niiskustundlike kuivatite abil. Margpuhastus antud juhul ei ole sama mis pesu ning sellel
puhastamisel kasutatakse vett - universaalset lahustit ja ei kasutata ohtlikke kemikaale.

(Kiron, 2021)

Tekstiile saab ka desinfitseerida. Desinfitseerimine tdhendab mikroorganismide
(mikroseente ja bakterite) hdvitamist. Desinfitseerimine voib toimuda fiiiisikalise meetodiga
voi keemiliste vahenditega. Esimene on mikroorganismide hdvitamiseks vajalikku keskkonna
sdilitamine ( nt kiilmutamine), teine hdlmab selliseid tegevusi nagu orgaaniliste lahustitega
puhastus (eriti mis sisaldavad alkohole ja siisivesinikke), vesinikperoksiidi ja teiste
fungitsiidse toimega ainete kasutamine. (Balazsy, 1998, 1k 299) Ebameeldivate 16hnade
eemaldamiseks on voimalik kasutada desinfitseerimisseadet, kus desinfitseerimiseks
kasutatakse osooni gaasi. Protsess toimub suletud kapis v3i kaameras, kuhu paigaldatakse

esemeid. (Danube, 2023)
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Keemilise puhastuse tookojad kasutavad omas t66s kemikaale ja plekieemaldusaineid,
mida miitivad Euroopas ja maailmas tuntud kemikaalide, puhastusainete ning keemilise
puhastuse varustuse tootjad. Antud vahendid aitavad tohusalt eemaldada plekke esemetest nii
eeltoddeldes neid, kui ka pesu- voi keemilise puhastuse kdigus. Tekstiilide eeltodtlemiseks on
olemas eeltootlusseebid. Iga lahusti jaoks on ettendhtud oma seep ja plekieemaldusained.
Lisaks aitavad need ained eemaldada higiplekke, rasvaplekke, kiilinlavaha ja muid plekke.
Sellise vahendiga nagu vesinikperoksiid on vdimalik eemaldada vereplekke. On olemas
vahendid, mis eemaldavad rooste- ja hallitusplekke. Plekke saab eemaldada lokaalselt, teisi
alasid puutumata, kuid alati tuleb jélgida, et kangale ei jadks pleki eemaldumisrandid. Selleks
on vee vOi kemikaali sisaldusega dhusurvega seadmed (Joonis 3), mille abil saab tekstiililt
plekke eemaldada, seda ala ka kohe kuivatades. Plekkide eemaldamiseks saab kasutada nii
kuuma auruga, (Joonis 4) kui kiilma veega voi kemikaaliga seadet (Joonis 3). Kiilma vee
kasutamine plekkide eemaldusprotsessis on kangale kdige ohutum, kuid mitte nii tShus kui

kuuma auruga to6tlemine.

Joonis 3. Kiilma vee -0hu piistol. Joonis 4. Kuuma veeauru piistol. Autori foto
Autori foto

Samas peab teadma, et nditeks vereplekkide eemaldamisel tuleb alati kasutada kiilma
vett, sest kuum aur voib kinnitada pleki kiududesse veelgi rohkem. On vdimalik ka eemaldada
laiali valgunud vérviranti, kui kanga struktuur ja kiuline koostis seda voimaldavad -selleks on
olemas spetsiaalsed plekieemaldusained. Pohjalikulmalt késitlesin plekieemaldusainete

omadusi minu poolt koostatud eksperimentaalpraktika aruandes (Saare, 2022), kus on
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detailsemalt esitatud erinevate plekkide eemaldamiseks sobivad plekieemaldusvahendid ja

antud juhised nende kasutamiseks keemilise puhastuse tingimustes.

Tdhus vahend tekstiilide pesemisel on majapidamisseep. Seep on tekstiilide pesemisel
vanim lisand ning seebid on moodustatud kas loomsete v0i taimsete rasvade baasil ning
reageerivad pesus kui tugev leelis. Seebid ei sobi pesemiseks karedas vees ja eeldavad
korgeid temperatuure efektiivseks toimimiseks. Tdnapédeval on nende puuduste
leevendamiseks lai valik siinteetilisi pesuaineid. (Landi, 1998, 1k 70) Siinteetiliseks
pesemisvahendiks nimetatakse tehnilisi preparaate, mida kasutatakse vesilahustes mustuse
eemaldamiseks mitmesuguste materjalide pinnalt ja mis koosnevad peamiselt pesemisainest ja
mitmesugustest pesemise efektiivsust suurendavaist lisanditest. (Klesment, 1976, 1k 72)
Tavaliselt keemilises puhastuses ei kasutata tahkeid aineid, isegi majapidamisseep on vedelas
olekus, mida valmistatakse kohapeal. To0kojas on olemas pesumasinad, mis kasutavad
doseerimissiisteemis siinteetilisi pesuaineid ja viimistlusaineid ning pesumasinad, kuhu

pesemisaineid saab lisada manuaalselt.

Kirjanduse iilevaatest selgus, et tekstiili puhastamisel konserveerimise etapina on
pleegitamisvahenditest levinud vesinikperoksiid. Samas antud vahend vdib lagundada
tsellulooskiudu. Selle viltimiseks valgendamist soovitatakse 14bi viia neutraalses voi madalalt
leeliselises keskkonnas. (MenbmukoBa, 1990, 1k 219) Kui tekstiilmaterjalid puutuvad kokku
hapete, leeliste, oksiideerivate ja redutseerivate ainete, lahustitega jne, tekivad keemilised
kahjustused. Hape lagundab puuvilla ja pohjustab selle rabeduse. Leelised havitavad ligniini
ja hemitselluloosi koostisosad, mis pdhjustab kiudude lagundamist. Kuigi linased ja
puuvillased riided vdivad taluda osalist aluselisust, on need mdddukalt kuni tugevalt
leeliselised. Nii tugevad leelised kui ka happed mojutavad kiudude molekulaarstruktuure,
aidates kaasa nende rebenemisele. Valgukiud seevastu voivad piisida happelistes
keskkondades kahjustamata, kuid on tundlikud tugevate hapete ja leeliste suhtes. Neid

keemilisi reaktsioone tuleks tekstiilkanga puhastamisel arvestada. (Seiko et al., 2023, 1k 10)

Peroksiidilahuse tugevus viljendatakse protsentides - 30% on tdistugevus. Anumad,
kus lahust hoitakse peavad olema klaasist, roostevabast terasest voi portselanist, et véltida
metalli korrosiooni. (Landi, 1998, lk 72) See on pdhjuseks miks tekstiilidelt enne pleegitamist
tuleb eemaldada lukud, samuti metallist noobid ja kaunistused. Pleegitajaga koos vdib
kasutada veel optilist valgendajat, mis tekitab valget virv, mis neelab ultraviolettkiirgust ja
kiirgab ise seejuures sinist viarvust -muutes pesu optilise valgendi mojul eriti valgeks. (Peets,

1991) Pesemisvahendid voivad sisaldada ka fermente (ensiiiime), mis aitab lagundada
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bioloogilist mustust, nagu rasvad, valgud. (Peets, 1991) Ensiitimidega vahendid kasutatakse

tavaliselt tekstiilide eeltdotluseks, et lagundada tekstiilis olev bioloogiline mustus.

Monikord kasutatakse keemilises puhastuses efektiivsema pesemise eesmirgil soodat.
Puhastamisel konserveerimisel kasutatakse soodat vee pehmendamiseks, aga ka tekstiililt
happejadkide neutraliseerimiseks ning rasva — ja dliplekkide eemaldamiseks. Soodat ei peeta
mojusaks pesemisvahendiks, kuid moodustades aluselise keskkonna, soodustab ta puuvillaste

ja linaste materjalide pesemist. (Peets, 1991)

Keemilise puhastuse tookojas on vdimalik sirgendada tekstiile triikimiskeskuse auru
abil, mitte puudutades seda tritkrauaga, eemaldada toppe ning teostada muid kanga
viimistlustoid. Keemiliste puhastuste tookodades iildjuhul koik t66d on mehhaniseeritud ning
toimuvad masinates. Erinevate orgaaniliste lahustite jaoks on ettendhtud erinevate
siisteemidega masinad, kuid t66 pohimdtte on iiks ja sama — puhastus toimub suletud
siisteemis ning tekstiilid tulevad masinast kuivana ja puhtana vélja. Veega puhastamisel
pesumasinas ja Wet cleaning stisteemist tulevad tekstiilid mérjana vilja ning nende
kuivatamine nduab kuivatite kasutamist. Plekkide viljavdtmine todkojas toimub vee-ohu,
kemikaali-6hu surve seadmega (piistolist) voi kuuma veeaurupiistoliga ning kasutuses on lai
valik plekieemaldusained. Lisaks on tekstiilidelt ja teistelt, mitte pestavatelt esemetelt,

vOimalik eemaldada ebameldivaid 10hnu desinfitseerides seda osoneerimis seadmes.
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4 Piarandtekstiilide eksperimentaalsed puhastamiskatsed ja instrumentaalsed

uuringud

Antud peatiikkis annan pdhjaliku iilevaate magistritoo raames teostatud péarandtekstiilide

puhastusest ja todvotetest keemilise puhastuse tingimustes.

4.1 Valitud metoodika pirandtekstiilide puhastamiseks keemilise puhastuse tookoja

tingimustes

Pérandtekstiilide puhastamine on tundlik protsess, mis nduab ettevaatlikust ja spetsiaalseid
teadmisi, et véltida tekstiilide ja selle kaunistuste kahjustamist. Ohutu puhastamise tagamiseks

on oluline jérgida alljargnevat metoodikat:

— Maidrata tekstiilindidiste kiulise koostise;
— Tuvastada plekkide tiiiip visuaalse tulemusena;
— Valida sobilik puhastamismeetod vastavalt tekstiili kiulisele koostisele ja madrdumisele;

— Dokumenteerida teostatud puhastamiskatsed.

Tavapdraselt keemilises puhastuses tekstiile pestakse ja puhastatakse, ldhtudes tootja
poolt antud hooldusjuhendist, harvem ldhtudes kanga kiulisest koostisest. See on vdga oluline
informatsioon, kuna kasutamises on kemikaalid vdi pesemisained, mis ei sobi kdikidele
tekstiilidele, nt siidist ja villast tekstiilile ei sobi majapidamisseebi abil puhastamine, kuna
need kiud ei talu leeliselist keskkonda, antud seep aga on tugevalt leeliseline. (Boncamper,
2000, 1k 170) Magistritdos kasutasin seega esimese etapina tekstiili kiulise koostise

médramist, mida teostasin pdletustestide abil.

Seejérel teostasin visuaalse vaatluse teel plekkide ja mdardumiste tuvastamist. Iga
pleki eemaldamiseks on olemas erinevad kemikaalid ja plekieemaldusained. Sageli on vanade
plekkide identifitseerimine praktiliselt voimatu, kuid piilidsin plekke tuvastada vérvuse jirgi —
nditeks punane plekk vois olla nii vere kui marja plekk, pruuni ja oranzi vérvi plekid voisid
olla rooste plekid ning mustad tépid ja randid vodisid olla hallituse plekid. Plekke oli vdimalik
tuvastada ka analiilisides nende reageerimist plekieemaldusainele — vereplekk hakkab
vahutama selle eemaldamisel ning punased marja plekid muudavad oma virvust siniseks voi
roheliseks peale plekieemaldusaine kasutamist. Kui parandtekstiilide puhul tuleks enne

plekkide eemaldamist analiilisida, kas ja kuidas plekid vodivad kajastada tekstiili ajalugu voi
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kasutamist, siis antud t60 eesmirgiks on tuvastada plekkide eemaldamise meetodeid

keemilise puhastuse tingimustes ning mitte arvestada tekstiili kasutamisajalooga.

Jérgnevaks oli oluline valida sobilik puhastusmeetod, mis parandtekstiili ei kahjustaks.
Enne tekstiili puhastamist tuli katsetada viikest osa sellest, et veenduda, kas kangas, tikand ja
muud elemendid ei annaks virvi. Selliste probleemide viltimiseks peab enne puhastust
testima tekstiilil olevad kaunistused. Litrite, n66pide sulavust ja tikandi varvipiisivust
kontrollitakse jargnevalt: tdodeldakse neid pealt puhastuses kasutatava lahustiga ning
jélgitakse reaktsiooni: ndobid ja litrid, mis sulavad, hakkavad kleepuma v&i tuhmiks
muutuma. Kanga virvipiisivust saab kontrollida vee/kemikaali dhusurve abil, lastes kemikaali
vai vett survega kanga servale ning kontrollides testitava kanga all oleva valget puuvillast

kangatiikki. Kui vérvipiisivus on halb, siis valgele kangale jddvad vérvilaigud.

Tekstiilide puhastamiseks valisin keemilise puhastuse kahe orgaanilise lahustiga,
veega pesemise, leotamise ja valgendamise, villaste kangaste puhastuse Wet cleaning

siisteemis ning tekstiili desinfitseerimise.

Esimeseks puhastamise etapina teostasin puhastuse kahe orgaaniliste lahustitega.

Tuleb tdaheldada, et parandtekstiilide keemiliseks puhastuseks on kindlad nduded:

— Enne puhastust tuleb testida kdikide komponentide - kangaste, virvainete ja

pisikinnitatud kaunistuste lahustuvust;
— Korraga puhastatakse iihte tekstiili;
— Kasutatav lahusti peab olema puhas vdi virskelt destilleeritud;

— Kui puhastustsiiklile lisatakse pesuainet, tuleb see vilja loputada lébipaistva, vérskelt

destilleeritud lahustiga;

— Voimalusel viltida puhastamistsiiklisse sekkumist (vanemad masinad vdoimaldavad

operaatoritel sageli trumli peatada ja kéivitada ilma tdispdoret tegemata);

— Liihendada lahusti ekstraheerimistsiikli, - vib piisata tihekordsest tiihjendamist, et

eemaldada kuivatamise jatkamiseks piisavalt lahustit;

— Kuivatamise ajal kdrvaldada trummelkuivatus ja jilgida et temperatuur ei iiletaks 52° C

(lahusti aurutamiseks vajalik temperatuur on vahemalt 38° C). (Park, 2000)

Jargnevaks tekstiilide puhastuse etapiks teostasin puhastuse veega ehk

mérgpuhastuse. Parandtekstiilide pesemisel otsustasin neid pesta késitsi, mitte masinas ( vélja
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arvatud Wet cleaning puhastus). Viltida tuleb kanga hodrumist ja pigistamist, mis vdivad
pOhjustada kahjustusi. Oma kogemuse pohjal tean, et tekstiil ei ldhe puhtaks ainult masinas
pestes. Plekkide ja mdardumise eemaldamise tekstiililt on voimalik saavutada ainult plekkide
eeltdotlusega ja eemaldamisega enne pesemiseprotseduuri. Pesumasin mojutab tekstiili
mehaaniliselt , mis aitab mustusel eemalduda kiust, kuid plekk eemaldub ainult siis, kui seda

on eeltdodeldud voi eemaldatud enne pesu.

Parast puhastamist tuleb tekstiilid loputada, et viltida nende kemikaalide jadkide
jaamist tekstiilidele. Kuid teatud liiki mustused vdivad tugevalt kinnituda tekstiili kiududesse,
siis nende eemaldamine nduab mehaanilist toimet. Selleks vdib kasutada harjamist, Grna
hdorumist voi muud tiitipi fiitisilist tegevust. Samuti voib olla vajalik sooritada mitu
puhastusvooru, et plekke ja mustust eemaldada. Et véltida vanade plekkide eemaldamiseks
tekstiilide puhastust mitu korda, otsustasin rakendada tekstiili leotamist lahuses, seda juhul
kui katsekeha ei ldhe pesemisega puhtaks. Tekstiile, millest plekid ei ole eemaldunud, saab
leotada valmistatud lahuses. Leotamine aitab ainetel tShusamalt eemaldada tekstiililt mustuse
ning seda tekstiili rahulikus olekus, kus ei toimu mehaanilist mojutust kiududele. Leotamise
eesmargid voivad olla erinevad — kas kanga valgemaks saamine voi plekkide eemaldamine.

Koik leotamiseks valmistatud lahuse retseptid saab vaadata Lisas 4.

Konserveerimisel kasutatakse kontrollitud puhtusega ja PH tasemega vett, kuid
keemilises puhastuses sellist vimalust pole, katsetes osalenud tekstiilid olen pesnud tavalise

kraaniveega.

Kanga valgendamiseks olen otsustanud kasutada kas vesinikperoksiidi voi klooriga
valgendajat. Aine valik sdltus kanga kiulisest koostisest, struktuurist ja stabiilsest voi
ebastabiilsest seisundist. Tekstiili stabiilsuse all pean silmas kangast, mis kdega katsudes ei
pudene, tommates ei ldhe katki ning tekstiilil ei esine rebendeid ja auke. Tekstiilide
valgendamisel peab leotamise aeg olema lithike. Tavaliselt on koheselt néha, et lahus hakkab
toimima juba esimestest minutitest. Tekstiilide pleegitamiseks kasutasin vesinikperoksiidi
30% kontsentraadi lahuse. Tavaliselt enne leotamist vesinikperoksiidi lahuses tuleb tekstiililt
eemaldada kdik metallist aksessuaarid (n66bid, lukud jne) nende korrosiooni tottu, kuid
katsetes osalenud katsekehad olid ilma furnituurita. Koos vesinikperoksiidiga otsustasin lisada
lahusesse soodat, see aitab puuvillase ja linase tekstiili pleegitada. Villaseid ja siidist tekstiile
ei leotata, seda jargisin ka ise. Tuginedes oma kogemusele, tean et nt kollaseks muutunud
siidist kangad taluvad véga hésti leotamist vesinikperoksiidi lahuses - see valgendab tekstiili,

kuid lahuses hoidmise aeg peab olema véga liihike.
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Optilist valgendajat katsetes otsustasin mitte kasutada, kuna katsete eesmérk oli

puhastada tekstiili mustusest ja plekkidest, mitte anda tekstiilidele kaubanduslikku valimuse.

Pérandtekstiili tuleb kuivatada ornalt, véltides kuivatamist otsese pdikesevalguse kdes
voi liiga korge temperatuuriga - see voib pohjustada kahjustusi voi varvi muutusi.
Kuivatamisel ei tohi esemed jiiida niiskeks viiga kaua. Umbritseva keskkonna
ohutemperatuuri ja suhtelise dhuniiskuse korral peaksid dhukesed kangad iile66 tdiesti kuivad
olema (Landi, 1998, 1k 91). Tekstiilide kiiremaks kuivatamiseks ja kuivatamisrantide
véltimiseks otsustasin mihkida niisked tekstiilid froteerétikusse iileliigse vee eemaldamiseks

ning seejdrel asetasin tekstiilid kuivama kuivadele rétikutele.

Nimetatud puhastamismeetodide valiku tingis soov teada saada, kuidas mdjutab
parandtekstiilide puhastus orgaaniliste lahustitega —traditsiooniline perklooretiileen ja
innovaatilisem Sensene ™ lahusti. Soovisin puhastuskatsetes rakendada kdiki olemasolevaid
voimalusi tekstiilide pesemisel ning teostada nii pesemis- kui ka leotamistoiminguid lisaks
plekkide eeltootlusele ja eemaldamisele. Lisaks soovisin uurida, kuidas kéituvad vanad
villased tekstiilid veega puhastamisel Wet cleaning siisteemis. Lihtudes konservaatorite
huvist, kuidas eemaldada ebameeldivaid 16hnu tekstiili puhastamata, otsustasin iihe villase
tekstiili naftaleeni I6hnaga desinfitseerida, et vilja selgitada, kas sellisel viisil on vdimalik

vabaneda ebameeldivast 10hnast.

4.2 Pirandtekstiilide puhastuskatsete kirjeldused

Puhastuskatsed teostasin 43 erineva tekstiiliga, mis olid jagatud mitmeks osaks - iga
puhastuskatse jaoks oli etteniihtud iiks katsekeha. Uhe katsekeha jitsin puhastamata hilisema
vordlemise eesmargiks. Erandi tegin kahe tekstiili jaoks, katsekehad nr 41 ja 42, mida ei
1diganud osadeks. Uks neist oli kirikurdiva osa, mille puhul oli oluline uurida, kas tekstiili
tagumisel poolel olev tindiga tehtud kiri sdilib puhastamistoimingute kdigus. Teine katsekeha,
varvilise tikandiga kaunistatud, aasta numbriga ,,1891°, tundus olema liiga véértuslik selle
tiikeldamiseks. Seega, erinevate meetoditega puhastasin 128 katsekeha. Koostise jérgi
jagunesid tekstiilid - 8 linast tekstiili, 21 puuvillast tekstiili, 4 villast, 1 siidist tekstiil, 4
puuvillast pitsi, 1 stinteetilisest kiust tekstiil ja 1 viskoosist, 2 metallniite sisalduvat ja 1
puuvillasest sametist kaardlongaga tekstiil. Ka maardumiste ja plekkide iseloom olid

erinevad: rooste plekid, vere plekid, vanad rasva plekid, higiplekid, tundmatud plekid,
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hallitus, seismisest tekkinud tumedad voldid, roostevee plekid ning suuremal méaéral ka
tekstiilid laiali valgunud vérviga. Paljud tekstiilid olid kolletunud v6i halliks muutunud (Vt
Lisa 5).

Parandtekstiilidest katsekehade puhastuse esimeseks etapiks valisin keemilise
puhastuse, kuna see ei ole nii acgandudev kui mérgpuhastus. Keemilise puhastuse protsess
toimub suletud siisteemis - masinas ning kdige rohkem kuulub aega plekkide eeltdotlusele.
Keemiline puhastus toimus kahe erineva lahustiga ning masinaga. Antud orgaanilised lahustid
(liih.,Perc ja Sensene ™) tootavad koos nende jaoks ette ndhtud plekieemaldusainetega, kus
puhastamise protsessi kdigus toimub aine ja orgaanilise lahusti koosmdju, mdjutades plekki ja
aidates sellel kangakiust eemalduda. Molema lahusti jaoks on ette ndhtud erinevad
plekieemaldusained. Puhastuskatsete kdigus pidasin tegevuste paevikut, kuhu mérkisin
kasutatud puhastusainete nimetused ja plekkide eemaldamiseks valmistatud lahuse retsepti.

(Vt Lisad 1,2,3).

Esimesel etapil teostasin puhastuse perklooretiileeni lahustiga Renzacci masinaga,
kasutades plekkide eemaldamiseks tootja Seitz vahendid. Tekstiilide puhastusprogrammiks
valisin delikaatsete kangaste jaoks moeldud programmi, mida on vdimalik ka manuaalselt
lihendada. Moningate eriti habraste tekstiilide puhul olen lithendanud lahustiga puhastuse ja
tsentrifuugimise etappi, et mitte halvendada tekstiilide seisukorda. Need katsekehad on
maérgistatud tirniga ning vastav mérge on tehtud tabeli lahtrisse ( Vt Lisa 1). Enne masinasse
panemist toimus tekstiilide to6tlemine plekkide viljavotmise, eeltddtlusseebiga niisutamise ja
vorkkottidesse panemise ndol. Vorkkotid on vajalikud tekstiilide kaitsmiseks masinas, kus
riided hddruvad mehaaniliselt trumlis tiksteise vastu. Viga hapra tekstiili puhul voib kasutada

isegi mitut kotti.

Perklooretiileen lahustiga to6tavad ained ei vaja vélja loputamist enne puhastust.
Alljargnevas tabelis on vilja toodud andmed katsekehadel olevate plekkide ja médrdumise
kohta ning nende eemaldamisel kasutatud plekieemaldusainete info (vt Tabel 1).

Tabel 1. Perklooretiileeni lahustiga kasutatavad plekieemaldusained

Pleki kirjeldus | Eeltootlusseep Plekieemaldusaine Toimemdoju

Rooste Polysol Run Ferrol, Blutol Ferrol eemaldab roostet,
Blutol eemaldab pruuni
ja punast vérvi plekke,

ketSupit ja verd
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Pleki kirjeldus | Eeltootlusseep Plekieemaldusaine Toimemdju

Hallitus Polysol Run Quickol, Purasol, Lacol | Need ained aitavad
eemaldada tindi-, varvi-,
torva- ja dliplekke.
Purasol eemaldab liimi ja
kiitinelaki plekke, Lacol
on hea virvi eemaldaja

Higi Togli Sudore Frankosol, Cavesol Togli Sudore on
higiplekkide eemaldaja,
Frankosol uriini-, 6lu- ja
higiplekkide
eemaldamiseks. Cavesol
pleegitab virvimuutusi
kangal

Ebastabiilne Polysol Run Ei kasutanud Ei kasutanud ainet, et

tekstiil viltida liigset moju
kiududele

Viga Polysol Run Ei kasutanud Miirisin tekstiili terves

mairdunud ulatuses seebiga

tekstiil

Laiali valgunud Polysol Run Quickol,Purasol,Colorsol | Eemaldavad vérvi ja

VArv tinti, Colorsol eemaldab
tekstiilivérvi kangal

Vere plekid Polysol Run Blutol Blutol on vere plekide
eemalduseks

Tumedad randid Polysol Run Lacol Lacol eemaldab virvi,
tumedat vérvi
médrdumist

Muru plekid Polysol Run Cavesol, Colorsol Cavesol eemaldab

tanniini, muru,
marjaplekke; Colorsol

eemaldab varvimuutusi
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Pleki kirjeldus

Eeltootlusseep

Plekieemaldusaine

Toimemoju

Vanad rasva

plekid

Polysol Run

Purasol, Lacol, Quickol

Eemaldavad odliplekke

Toidu plekid

Polysol Run

Blutol, Cavesol, Colorsol

Blutol eemaldab
kasteplekke, Cavesol
kohvi-, tee- ja
mahlaplekke, Colorsol

eemaldab varvimuutusi

Kolletunud

Polysol Run

Frankosol, Cavesol

Frankosol eemaldab
kollaseid plekke ja rante,
Cavesol tanniini-,
ravimite- ja I6hnadli

plekke

Pruunid plekid

Polysol Run

Ferrol, Blutol

Ferrol eemaldab rooste
plekke, Blutol kastme ja
tomatiplekke

Mustad tépid

Polysol Run

Purasol, Quickol, Lacol

Eemaldavad tindi-, varvi-

, pigi-, torva- ja dliplekke

Katsetes kasutatud plekieemaldusainetel on laiem kasutusvaldkond, kuid kdesolevas

to0s toon vélja, milliseid plekke need ained aitavad eemaldada katsetes osalevatel tekstiilidel.

Kui katsekeha oli {ileni madrdunud voi ebastabiilses seisundis, siis sellist tekstiili olen lihtsalt

toodelnud iileni eeltdotlusseebiga ning pleki eemaldamisaineid ei kasutanud. Metallniidiga

tekstiile tootlesin eeltodtlusseebiga ning tekstiili, mille puhastuse eesmaérk oli mitte ainult

puhtaks saamine, vaid ka tagumisel poolel oleva kirja sdilitamine, to6tlesin ka ainult seebiga.

Teiseks etapiks teostasin Sensene™ lahustiga keemilise puhastuse masinas Béwe.

Tekstiilide eelnev to6tlus enne puhastus sarnaneb tekstiilide tootlusega perklooretiileeni

lahustiga, kuid erineb selle poolest, et antud lahustiga koostoimivad plekieemaldusained

peavad olema vilja pestud — vélja arvatud plekieemaldusained Tanex, Medex ja Blodex.

Antud lahustiga olid kasutatud Biifa tootja plekieemaldusained Detaproffi seeriast. Sensene™

on ainuke orgaaniline lahusti mis seguneb veega, mis tdhendab, et tekstiile saab niisutada

eeltdotlemisel nii veega kui ka seebiga. Ainete véljaloputamine voi viljapesemine ei tdhenda
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siin tekstiili pesemist, vaid tekstiilide to6tlus vee- dhu surve abil, see tdhendab, et veesurvega

pestakse aine tekstiilist vdlja ning Shusurvega niiske ala kuivatatakse koheselt dra.

Katsekehade tootlemiseks kasutatud plekieemaldusained on esitatud Tabelis 2.

Tabel 2. Sensene ™ lahustiga kasutatavad plekieemaldusained

Pleki kirjeldus

Eeltootlusseep

Plekieemaldusaine

Toimemoju

Rooste

Secasene Pre

Ferrex, Blodex,

Medex

Ferrex eemaldab
rooste ja metallist
plekke, Blodex
eemaldab pruunid
plekid, Medex
pleegitab
varvimuutusi

tekstiilil

Hallitus

Secasene Pre

Lacex, Detasolv,

Medex

Lacex ja Detasolv
eemaldavad varvi-,
vaigu- ja
vahaplekke, Medex
pleegitab
varvimuutusi

tekstiilil

Higi

Vesi, Secasene Pre

Medex

Medex eemaldab
varvimuutusi
tekstiilil, vesi

eemaldab higiplekke

Ebastabiilne tekstiil

Secasene Pre

Fi kasutanud

Ainult
eeltdotlusseep, et
mitte mojutada

kiude
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Pleki kirjeldus Eeltootlusseep Plekieemaldusaine | Toimemdju
Viga madrdunud Secasene Pre Lacex, Detasolv, Katsekeha
tekstiil Medex, Blodex toodeldakse kanga

ulatuses, Lacex ja
Detasolv on
lahustajad, aitavad
mustust eemaldada,
Blodex eemaldab
toidu plekke, Medex
pleegitab

varvimuutusi

Laiali valgunud

varv

Secasene Pre

Reoxal, Medex

Reoxal eemaldab
tekstiilivarvi, Medex
pleegitab
varvimuutusi

tekstiilil

Vere plekid

Secasene Pre

Blodex

Blodex eemladab
vereplekke

Tumedad randid

Secasene Pre

Lasex, Detasolv,

Medex

Lasex, Detasolv on
lahustajad,
eemaldavad virvi-ja
oliplekke, Medex
pleegitab
varvimuutusi

tekstiilil

Muru plekid

Secasene Pre

Tanex, Medex,

Tanex eemaldab tee-
kohvi-, puuvilja-,
muruplekke. Medex
pleegitab

varvimuutusi
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Pleki kirjeldus

Eeltootlusseep

Plekieemaldusaine

Toimemoju

Vanad rasva plekid

Secasene Pre

Lasex, Detasolv,

Medex

Lasex ja Detasolv
lahustavad 0li- ja
rasva plekke, Medex
pleegitab

varvimuutusi

Toidu plekid

Secasene Pre

Blodex, Medex,

Tanex

Blodex eemaldab
toidu- ja kaste
plekke, Tanex
tanniini plekke,
Medex pleegitab
varvimuutusi

tekstiilil

Kolletunud

Vesi, Secasene Pre

Medex

Medex pleegitab
varvimuutusi
tekstiilil, vesi

eemaldab kollasust

Pruunid plekid

Secasene Pre

Blodex, Ferrex

Blodex eemaldab
toiduplekke, Ferrex
rooste- ja pruuni

plekke

Mustad tépid

Secasene Pre

Lacex, Detasol,

Medex

Lacex ja Detasolv
eemaldavad
mustuse- ja
oliplekke, Medex
pleegitab

varvimuutusi

Katsekeha nr 43 (valge puuvilla —lina segune kangas, sisse kootud lillat virvi villase

servaga) andis seebitamisel edasi vérvi, mida ei olnud vdimalik peatada. Antud tekstiili

kinnitasin paari pistega kaitseks varkkotti kiilge kinni, et liikumises serv ei annaks tekstiili

valgele osale edasi virvi, kuid puhastuse kéigus niisutatud tekstiil andis siiski vérvi heledale

osale ning neid plekke polnud vdimalik rohkem eemaldada.
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Kolmas ja kdige mahukam puhastuse etapp oli tekstiilide veega pesemine. Antud
etapi muutis mahukaks asjaolu, et siin sai rakendada ka leotamist, pleegitamist ja
valgendamist. Siinkohal ei olnud seatud piire plekieemaldusainete kasutamisele ning oli
voimalus tekstiili ka leotada erinevate vahenditega, mida ei saa teha keemilisel puhastusel.
Rakendasin leotamist lahuses siis, kui oli ndha, et tavaline késipesu ja plekkide eemaldamine
ei aita. Tekstiilide puhastus veega toimus enamasti késitsi, et oleks voimalik mdjutada kanga
sisse imbunud médardumist ning vahetada vajadusel nii vett kui ka muuta leotamise lahuse
retsepti. Tekstiilide eeltootlemiseks kasutasin kas vedelat majapidamisseepi voi rohelist seepi.
Kuna puhastatavad tekstiilid olid véikesed, siis ka lahuse kogus oli viike, keskmiselt 1 1 vett
ja pesemisained. Leotamise aeg soltus kanga kiulisest koostisest ja kanga struktuurist. Veega
pesemisel kasutatavad ained on ndha alljdrgnevas tabelis ( vt Tabel 3 ), leotamisel
kasutatavate lahuste retseptidega saab tutvuda Lisas 3. Kdesolevas tabelis ei ndidata
plekieemaldusainete toimemdju pleki eemaldamisel, sest need on esitatud eelnevates tabelites

(vtTabel 1ja2).

Tabel 3. Veega pesemisel kasutatavad plekieemaldusained ja vahendid

Pleki kirjeldus Eeltootlusseep Plekieemaldusaine | Lisaks pesemisele
tehtud toiming
Rooste Majapidamisseep Ferrol, Ferrex, Leotamine
Medex, Green
Active roheline
seep
Hallitus Majapidamisseep Detasolv, Lacex, | Leotamine
Purasol
Higi Majapidamisseep Togli Sudore, Leotamine
Frankosol, Ferrex,
Ferrol
Ebastabiilne tekstiil Majapidamisseep | Leotamine lahuses | Leotamine
Viga méidrdunud Majapidamisseep | Leotamine lahuses | Leotamine
tekstiil




Pleki kirjeldus Eeltootlusseep Plekieemaldusaine | Lisaks pesemisele
tehtud toiming
Laiali valgunud Majapidamisseep, Reoxal, Medex Esialgu leotamine
Varv Acido Acetico dddikavees, seejérel
dddikas plekkide
eemaldamine
Vere plekid Majapidamisseep Vesinikperoksiid | Leotamine
30%
Tumedad randid Majapidamisseep Purasol Leotamine
Muru plekid Majapidamisseep Tanex, Medex Leotamine
Vanad rasva plekid Majapidamisseep Odolpal Quick, Rasva
Lizerna eemaldamisained
Intensive,Purasol, | tekstiilide pesemisel,
Quickol leotamine
Toidu plekid Majapidamisseep Blutol, Medex, Leotamine
Tanex
Kolletunud Majapidamisseep Ace Delicate, Ace | Valgendavad ja
valgendaja, pleegitavad ained,
vesinikperoksiid | leotamine
Pruunid plekid Majapidamisseep Ferrol, Blutol Leotamine
Mustad tépid Majapidamisseep Purasol, Lasex, Leotamine
Detasolv

44

Tekstiilide pesemisel ja plekkide eemaldamisel kasutasin nii eelnevalt mainitud tootja

Seitz ja Biifa plekieemaldusaineid kui ka kohaliku tootja Laures ja Orto tekstiili

pesemisvahendeid. Nendeks olid roheline seep Green Active, Orto villa ja siidi jaoks

Sampoon, vesinikku sisaldav vahend Re- active ning rasvaplekkide eemaldaja Perfect

Laundry Pro, mustuse ja rasva lahustajaks olen kasutanud Odolpal Quick ja Lizerna Intensive

aineid.

Roosteplekkide eemaldamisel kasutatav aine Ferrol on rohkem agressiivsema

toimega, kui Ferrex. Antud aine voib tekitada kangas varvimuutusi ning lahustada

metallkiudu. Ainet Ferrex kasutasin villaste, siidist vdi ebastabiilses seisundis kangaste puhul.
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Kui eeltdotlusel seebiga tikand andis varvi ( Joonis 5 ), siis mdjus tdhusalt kiire
loputus kiilma veega ja dddikaga (katsekehad nr 15, 16,17, 43). See aitab neutraliseerida seebi
jadgid ning takistab varvipigmentide edasilevikut tekstiilil. Oma katsetes kasutasin
professionaalseteks kasutuseks mdeldud Acido Acetico 24% &dédikat. Kui tekstiilil juba
esinesid teisest tekstiilist parit varviplekid, siis kdigepealt kinnitasin varvi andva 10nga
varvipiisivust sellega, et leotasin tekstiili dddikavees ja vahetasin vett niikaua kuni see muutus
labipaistvaks. Seejérel tootlesin probleemseid kohti plekieemaldusainetega, loputasin kiilma
veega ja kuivatasin vee —0hu surve abil kiirete liigutustega (Joonis 6 ). Nimetatud kuivatamist

kasutasin siis, kui mérkasin, et puhtaks pestud tekstiilid annavad kuivamisel vérvi edasi
heledale kangal.
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Joonis 5. Tekstiil annab Joonis 6. Virvi andva tekstiili
tootlemisel viirvi. Autori foto kuivatamine. Autori foto

Pitsist tekstiile puhastasin jargnevalt: to6tlesin neid majapidamisseebiga, lasin mingi
aeg mojuda, loputasin puhtaks ning leotasin lahuses voi valgendasin. Peale valgendamist ja
pleegitamist loputasin tekstiile alati kiilma veega, et ei tekiks reaktsiooni - kuuma veega
loputamisel valgendatud tekstiil voib reageerida kanga varvi muutusega — voivad tekkida

roosad laigud. Sarnane reaktsioon tekkib siis, kui tdodelda tekstiili klooriga ja kuuma vee-6hu
survega

Sametist tekstiili nr 13 puhastasin ainult Wet cleaning siisteemis, kuna sametid ei talu

veega pesemist ja viljavddnamist - tekkivad voldid, mida hiljem on vdimatu sirgendada.
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Siidist ja villast tekstiile pesin Orto villa ja siidi jaoks mdeldud Sampooniga ning
loputasin kiilmas vees dddikaga. Siid muutub peale loputamist d4ddikaga kahisevaks ja

ldikivaks, villaste kangaste varvid muutuvad erksamaks.

Vereplekke tootlesin esialgu majapidamisseebiga, seejdrgi vesinikperoksiidiga ning
lasin mdjuda 10 minutit. Kui selle ajaga plekk ei eemaldunud, siis leotasin katsekeha kiilmas
lahuses, et vereplekk ei kinnituks kiusse veelgi rohkem. Kui kanga struktuur véimaldas, siis
tootlesin plekki vesinikperoksiidiga (lahjendatud veega 1:5) ning kasutasin kiilma vee- 6hu

survet plekki eemaldamiseks.

Uhegi tekstiili kuivatamisel ei kasutanud kuivatid voi kuivatamiskappi, tekstiilid

kuivasid laiali jaotatuna froteerétikule peal, mida vahetasin aeg ajalt kuivade vastu.

Neljandaks etapiks oli villaste tekstiilide puhastus Wet cleaning siisteemi abil
vastavas masinas. Antud siisteemis masin ise votab doseerimissiisteemi kaudu vajalikke
aineid just villase tekstiili jaoks, mis on nii pehmendava kui ka kaitsva toimega villasele kiule.

Peale puhastust tekstiilid kuivasid rétikute peal.

Viiendal etapil desinfitseerisin tihed villased sukad tugeva naftaleeni lI6hnaga, et
veenduda, kas on vdimalik vabaneda ebameeldivatest 10hnadest tekstiili puhastamata. Sukad
sain katsete jaoks erakogust, kus neid koos teiste rahvariietega olid hoitud umbes 30 aastat
ning seetdttu vajasid korrastamist. Uht sukapaari desinfitseerisin osoneerimisseadmes ja teise

jatsin vordluseks. Sukad pakkisin eraldi suletud kottidesse.

Koikide tekstiilide puhastuskatsete tulemused on esitatud Lisades 4 ja 5. Tulemusi
saab omavahel vorrelda nii visuaalselt fotode kui ka minu poolt koostatud kirjelduste jargi.
Kirjeldused on tehtud minu isiklikku puhtuse tunnetuse jargi. Visuaalne vordlus fotode pohjal
hdlmab vordlemist enne ja pérast fotode jérgi, et ndha kuidas tekstiil on puhastamisprotsessi
jédrel muutunud. Kirjelduste jargi vordlemine hdlmab tekstiilide vordlemist enne ja pérast
puhastamist. Mdlemad meetodid tdiendavad teineteist et saada selgem tdielik lilevaade

puhastustulemustest.
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4.3 Puhastuskatsete tulemused

Katsete puhastustulemused liigendasin katsekehadel oleva madrdumise jérgi ning kirjeldan
tekstiili puhtuse tulemusi visuaalselt. Lisaks kirjeldan kompimise meetodil kanga struktuuri
muudatusi, kuna tekstiil voib puhastamisel muutuda jdigemaks, pehmemaks voi siledamaks.
Sellised muutused viitavad puhastusprotsessi mdjudele nagu kasutatud kemikaalidele voi

mehaanilise to6tluse moju.

Katsekeha nr 1, kus esinesid roosteplekid muutus puhastusel lahustiga Sensene™
heledaks, kuid roosteplekid jéid. Halvem tulemus jii peale puhastust Perc lahustiga, kus
kangas jéi tumedaks ning roosteplekist jdi kollane jélg. Peale veega puhastamist kangas
tundub visuaalselt vaadates tdiesti puhtana, roosteplekist on jadnud hele jilg. Kdega katsudes
laks linane kangas peale puhastust orgaaniliste lahustitega pehmeks, peale veepesu karedaks

ja sarnaseks puhastamata katsekehaga.

Samas tikandiga linasest kiust roosteplekkidega katsekeha nr 3, muutus peale
puhastamist orgaaniliste lahustitega heledamaks, aga roosteplekid ei eemaldunud ning peale
puhastust Perc lahustiga on muutunud oma vérvust ka tikandi niit. Veega puhastusel on
kangas puhas ning rooste plekist on jdénud ainult jdlg. Sama juhtus linasest pitsist
katsekehaga nr 6 ja peenvillase katsekehaga nr 7, kus esinesid pruunid, roostega sarnased
plekid — peale puhastust orgaaniliste lahustitega ldks kangas tooni vdrra heledamaks, kuid
pruunid ja kollased plekid jdid. Veega puhastades tundub kangas visuaalsel vaatlusel puhas,
kusjuures linasel kangal on ka plekid eemaldunud, peenvillasel kangal siiski esinevad
moningad plekid ning d4red narmendavad. Samas roostevee rantidega puuvillane katsekeha nr
20 ei ldinud puhtaks ei orgaaniliste lahustitega puhastuses ega veega pestes ja leotades —

tekstiilil on ndha vaevalt mérgatavat kollast ranti peale veega pesemist.

Kolletunud ja plekilised kangad 14ksid Sensene™ lahustiga puhastades toonilt oluliselt
heledaks ( katsekehad nr 11, nr 12, nr 23, nr 26, nr 31, nr 33 ja 36), kuid plekid on tekstiilidele
jdanud. Puhastuses Perc lahustiga liksid tekstiilid iihe tooni vdrra heledamaks voi muutusi
polnud iildse néha (néiteks puuvillane narmastega katsekeha nr 31). Samas veega pestes on

koik katsekehad muutunud valgemaks ning tekstiil tundub visuaalselt puhas.

Huvitavad tulemusi peale puhastust on néha katsekehadel nr 2 ja nr 4, kus esines tugev

médrdumine ja palju erinevaid plekke: puhastuses orgaanilise lahustiga Sensene™ liksid
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tekstiilid heledamaks ja tunduvad puhtad. Puuvillane tikandiga katsekeha nr 2 on ldinud
puhtaks ja plekke ei esine, kuid sarnasel katsekehal nr 4 on plekid ikka jdénud. Puhastades
neid katsekehi Perc lahustiga muudatusi nidha ei ole. Veega puhastades tulemus oli parem -

tekstiilid tunduvad puhtad, kuid moned plekid on siiski jddnud.

Metallniidist katsekehad nr 9 ja nr 10 ning sametist kaardldngaga katsekehale nr 13
sobis kdige efektiivsemalt puhastus Sensene™ lahustiga -katsekehal nr 13 tundub punane vérv
erksam kui puhastamata tekstiilil. Puhastades samu katsekehi Perc lahustiga, on niha, et
tumedat vérvi mddrdumine ei eemaldunud tdielikult, samad tekstiilid ei ldinud puhtaks ka

veega puhastades.

Hallituse plekid eemaldusid kdige paremini Sensene™ lahustiga puhastades, kuid siin
muutus ka kareda linase katsekeha nr 8 struktuur — kangas muutus tdiesti pehmeks, hakkas
rohkem narmendama. Veega pestes hallitus ei eemaldunud ja kangas ei muutunud ka oma

struktuuri, sarnanedes puhastamata variandiga.

Puhastades mdlema orgaaniliste lahustitega siidist katsekeha nr 14, on, et tekstiil on
ldinud tooni vorra heledamaks, kuid plekid ei eemaldunud. Kuigi tekstiil oli ebastabiilses
seisundis - esinesid augud, parandused ja rebendid, siis puhastuse kédigus rebendid ei ldinud
rohkem katki. Veega pestes katsekeha nr 14 ei ldinud puhtaks, kangas tundub kdega katsudes
jéik. Katsekehadel nr 15, nr 16, nr 17 ja nr 43 esines tikandist vai villasest 10ngast heledale
osale laiali valgunud vérv. Puhastuses Sensene ™ lahustiga ja puhastuses veega on vérvilaigud
praktiliselt eemaldunud ning katsekehad tunduvad puhtad, eemaldamata on jaédnud pruunid
plekid (Joonis 7 — 9 ). Veega pestes on ldinud puhtaks ka katsekehal nr 15 vaskkuulikestest
koosnenud tikand ( Joonis 9). Puhastuses Perc lahustiga samad katsekehad ei ldinud puhtaks -
kanga valge osa oli roosaks virvunud. Samas linane katsekeha nr 43 koos sisse kootud lillat
vérvi villase 10ngaga andis edasi varvi nii veega puhastades kui Sensene™ lahustiga

puhastades, hele osa ldks kiill heledamaks kuid esinevad vérvirandid ja plekid.
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Joonis 7. Puhastamata Joonis 8. Puhastatud Joonis 9. Puhastatud

katsekeha nr 15. Autori foto Sensene ™ lahustiga. veega. Autori foto
Autori foto

Higiplekid siinteetilisel katsekehal nr 18 ei eemaldunud mitte iihegi orgaanilise
lahustiga puhastades, samuti ka puuvillasel trikotaazist katsekehal nr 27. Veega puhastades
tulemus oli parem — siinteetilisel kangal higiplekid on muutunud véga heledaks, puuvillasel

kangal nad on téielikult eemaldunud.

Villane kirivoo, katsekeha nr 25, Sensene ™ lahustiga puhastades on ainult tooni vorra
heledamaks muutunud ning lilla vérvi tikand on vérvi andnud, samas veega pestes antud
tekstiilil ei olnud ndha mingeid muudatusi - tume mairdumine tekstiilil ei eemaldunud {iildse.

Kuid Perc lahustiga puhastades léks kirivoo tdiesti puhtaks (Joonis 10 -12).

Joonis 10. Puhastamata  Joonis 11. Joonis 12. Puhastatud
katsekeha nr 25. Autori Puhastatud perkloori Sensene ™ lahustiga.
foto lahustiga. Autori foto Autori foto
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Villasest kiust katsekehad nr 28, nr 29 ja nr 30 muutusid peale puhastust mélema
orgaaniliste lahustitega karedaks, samas kangas ldks puhtaks ning tekstiilil olevad augud ei
suurenenud. Pestes veega muutusid katsekehad pehmeks, aga augud suurenesid ning tekstiilid
hakkasid narmendama (Joonis 13). Wet cleaning siisteemis puhastades muutusid samad
katsekehad pehmeks, katsekehad ei narmendanud, kuid katsekehal nr 29 augud suurenesid.
Puhastades villast katsekeha nr 30 Sensene™ lahustiga, Wet cleaning siisteemis ning veega -
laks tekstiil puhtaks ja vdrvid muutusid erksaks. Perc lahustiga puhastades katsekeha ei ldinud

puhtaks.

Joonis 13. Villased tekstiilid narmendavad peale
pesu. Autori foto

Eemaldades katsekehadel nr 34 ja nr 39 vereplekke, Shukesel puuvillasel katsekehal nr
34 plekki kohale tekkis auk, nii veega pestes kui ka orgaaniliste lahustitega puhastades.
Samas katsekeha nr 39 muutus veega pestes tdiesti valgeks ja puhtaks, orgaaniliste lahustitega

puhastades plekid ei eemaldunud.

Muruplekid on téiesti eemaldunud katsekehal nr 38 veega pestes. Sensene™ lahustiga

puhastades jdid plekid osaliselt ja Perc lahustiga plekid jéid tekstiilile alles.

Kuigi orgaanilised lahustid eemaldavad rasvaplekke, siiski katsekehadel nr 35 ja 40
rasvaplekid 1oplikult ei eemaldunud. Ka veega pestes muutus kangas kiill heledamaks, kuid

plekid jéid alles.
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Joonis 13. Katsekeha nr 33. Puhastamata  Joonis 15. Katsekeha nr 39. Puhastamata ja
ja pestud veega. Autori foto pestud veega. Autori foto

Kolletunud ja kollaste plekkidega tekstiilid 1dksid kdige puhtamaks vee ja ainetega

puhastamisel ja leotamisel. ( Joonis 14 -15).

Puhastuses osalesid ka tekstiilid, mida ei 16igatud osadeks. Tikandiga ,,1891 aasta“
linik (katsekeha nr 41) ja tagumisel poolel oleva tindikirjaga kiriku rdivastuse osa (katsekeha
nr 42) labisid edukalt kdik puhastuse etapid — kahe orgaanilise lahustiga, pesemist ja leotamist
ning on saanud puhtaks. Linikul olev tikand ja séilitamiseks vajalik tindiga tehtud kiri kiriku

roivastusel olid sédilinud.

Desinfitseerimisel ebameeldiva 16hna eemaldamise eesmirgil kasutasin /- Geenius
osoneerimiskappi, kus tekstiil oli asetatud protseduuriks, mis kestis 3 tundi. Tekstiilil on

tunda kerget I6hna.

Kokkuvotlikult vaib 6elda, et kdige paremad tulemused péarandtekstiilide puhastamisel
nditasid katsed veega -tekstiilid muutusid valgemaks ja plekid eemaldusid. Sensene™
lahustiga puhastamisel tundusid tekstiilid puhtamad ja heledamad kui puhastamisel Perc
lahustiga. Sensene ™lahusti abil sai eemaldatud laiali valgunud varvid tekstiilidel. Vanad ja

kangasse kinnitunud plekid ei eemaldunud 16plikult mitte iihe puhastamismeetodiga.
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4.4 Valitud tekstiilide kahjustuste uurimine SEM ja stereomikroskoobiga

Kiesolevas alapeatiikis kirjeldatakse puhastatud katsekehade kiudude muutusi
mikroskoopilise uuringu abil, vorreldes neid puhastamata katsekehadega, et vilja selgitada,

kas ja mis méadral vdivad erinevad puhastusmeetodid kiudusid kahjustada.

Mikroskoop on peamine t&0riist kiudude analiiiisiks. Kasutada v3ib nditeks lihtsat
stereomikroskoopi, optilist ja polarisatsioonmikroskoopi voi skaneerivat
elektronmikroskoopi. Stereomikroskoope, polarisatsioonmikroskoope ja ka néiteks
fluorestsentsvalgusmikroskoope kasutatakse kdiki kiudude identifitseerimisel ning
vordlemisel. (Houck, 2009, 1k 15) Skaneerivat elektronmikroskoopi (SEM) saab kasutada
kiudude ja tekstiilide pinna uurimiseks ning see on viga kasulik ka kiu kahjustuste
iseloomustamiseks. (Houck, 2009, Ik 19) Seega saame jéreldada et mikroskoopia on kdige
olulisem meetod tekstiilmaterjalide ja -kiudude kahjustuste analiilisimisel. I[lma mikroskoopia
ja seda toetavate tehnoloogiateta poleks enamike kahjustuste viljaselgitamine voimalik.

(M.Houck, 2009, 1k 284)

Kuna paljud tekstiilmaterjalide kahjustused tulenevad pinnal toimuvatest muutustest,
on pinnajilgede uurimine eriti oluline. (Mahall, 2003, lk 6) Kiu kahjustusi saab kindlaks
médrata pohiliselt skaneerivat elektronmikroskoopi ( SEM) kasutades. SEM voimaldab uurida
jargmisi kiududel esinevaid morfoloogilisi muutusi: kiudude fibrillatsioon ehk kiu fibrillaarne
lagunemine, piki- ja risti kiutelge asetsevad I6hed ja praod, kiudude rebenemine ja katkemine,

erinevate ainejddkide olemasolu kiu pinnal. (Plamus, 2010, lk 37)

SEMi kasutatakse uuritava objekti pinna voi pinna ldhedase struktuuri uurimiseks.
Kujutise kdige enamlevinud saamise viis SEM-is on sekundaarsete ja peegeldunud
elektronide kogumine (detekteerimine) ning nende abil kujutise tekitamine monitoril. SEM-is
peab olema uuritava objekti pind elektriliselt maandatud. Elektrit mittejuhtivad materjalid
(poliimeermaterjalid, keraamika ja bioloogilised materjalid) kaetakse ioonpihustamise teel
elektrit juhtiva aine kihiga. Selleks vdib kasutada niiteks kulda vdi selle sulameid. (Plamus,

2010, 1k 47)

Analiiiisiks valisin tekstiilid oma t66kogemusele tuginedes, toetudes teadmistele, et

tekstiile voib kahjustada puhastuse kdigus pleegitamine ja valgendamine, samuti voivad
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tekkida vere- ja roosteplekkide kohtadele augud. Mikroskoopilise uuringu eesmérgiks on

viélja selgitada jargmised asjaolud:

— Milline on puhastamata tekstiilmaterjalide kiudude seisukord, kas neil esineb visuaalselt
tuvastatavaid kiukahjustusi ?

— Millised kiukahjustusi on vdimalik tuvastada puhastatud tekstiilmaterjalidel?

Mikroskoopilise uuringu tulemuste analiiiis vdimaldab teha jireldusi soovituslike ja
mittesoovitatavate puhastusmeetodite kohta. Kiukahjustuse uurimiseks kasutasin jdrgnevaid

tekstiile:

1. Vere plekkidega katsekeha nr 34. Uurin, miks on peale puhastamist vereplekki kohale auk
tekkinud?

2. Katsekeha nr 1 roosteplekkiga ja katsekeha nr § hallitusega ebastabiilses seisundis —
uurin, kas on tekkinud kahjustusi peale puhastamist voi kiud on juba kahjustatud
médrdumise tottu?

3. Valgendatud katsekeha nr 26 — uurin, kas on tekkinud kahjustused kiududes peale
valgendamist?

4. Vesinikperoksiidiga pleegitatud katsekeha nr 36 — uurin, kas on tekkinud kahjustusi peale
pleegitamist?

5. Villane katsekeha nr 30 — uurin kas on tekkinud muudatusi peale veega puhastamist Wet

cleaning siisteemis. Vaatlen, kas veega puhastus on mdjutanud vanu villaseid kiude?

Ebastabiilses seisundis ja hallitusplekkidega linast katsekeha uurisin esmalt
stereomikroskoobiga Nikon SMZ 1270, kus selgus, et tekstiilipind on muutunud peale
orgaaniliste lahustitega puhastust (Joonis 17,18 ) - kiud on muutunud palju heledamaks ning
pulstunud vdrreldes puhastamata kiuga (Joonis 16) ja veega pestud kiuga (Joonis 19 ), kus
muudatusi ei tuvastatud. SEMiga uurimise eesmairgil prepareerisin 2 proovi: puhastamata
tekstiil ning Sensene ™ lahustiga puhastatud tekstiil, kuna selle lahustiga puhastades oli
tekstiil kdige enam muutunud oma struktuuri ja vdlimuse poolest. Fotol (Joonis 20 ) on néha
et puhastamata kiududel esinevad ulatuslikud pikisuunalised praod ja 10hed, kiud on tugevasti
kahjustunud. Puhastatud keemiliselt kiud on tugevasti kahjustunud, kuid puhastamine ei ole
suurendanud kahjustusi (Joonis 21). Mikroskoopia uuring aitab selgitada, miks peale
verepleki eemaldamist tekkis puuvillasele tekstiilile auk. Fotodelt (Joonis 22 ) on néha, et
vereplekk puhastamata katsekehal nr 34 oli juba sodvitanud kangasse augu, mis puhastamiste

kdigus suurenes veelgi (Joonis 23 -25).



Joonis 16. Puhastamata linase tekstiili pind,
katsekeha nr 8. Suurendus *9,8. Autori foto

>
Joonis 18. Puhastatud Sensene lahustiga

linase tekstiilipind, katsekeha nr 8, suurendus
*9,8. Kiud on pulstunud. Autori foto

L x1.0k 100 um

Joonis 20. Puhastamata linased kiud
hallitusega, katsekeha nr 8. Kiud on tugeva
kahjustusega. Suurendus *1000. Foto ja
analiilis Tiia Plamus
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Joonis 17. Puhastatud Perc lahustiga linase
tekstiili pind, katsekeha nr 8, suurendus * 9,8.
Kiud on pulstunud. Autori foto

;&w ST NS
Joonis 19. Puhastatud veega linase

tekstiilipind, katsekeha nr 8, suurendus *9,8.
Autori foto

L x1.0k 100 um

Joonis 21. Puhastatud Sensene lahustiga
linane kiud hallitusega, katsekeha nr 8.
Kiud on tugeva kahjustusega, kuid
puhastamine ei ole kahjustuse astet
suurendanud. Suurendus *1000. Foto ja
analiiiis Tiia Plamus
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Joonis 22. Puhastamata vere plekiga tekstiili
pind. Katsekeha nr 34. Esineb auk.

Suurendus *9,8. Autori foto
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katsekeha nr 34 pind. Pleki kohal auk
suurenes. Suurendus *9.8. Autori foto
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katsekeha nr 34 pind. Pleki kohal auk
suurenes. Suurendus *9,8. Autori foto

ey

Saagove
a

..'5

‘-:::~ui.
nn,..:;'u
il T -
Cum e

Sue e
L ]

-
Tee o
Yew g
2w
.
e :-u
NG A LT

Joonis 25. Puhastus veega katsekeha pind nr
34 pind. Pleki kohal esinevad augud.
Suurendus *9,8. Autori foto

Roosteplekiga linasest kiust katsekeha nr 1 prepareerisin SEMi uuringuks puhastamata

ja puhastatud kiudu nii roosteplekki kohast kui ilma plekita kohast. Antud tekstiili valisin

seetottu, et vilja selgitada erinevate puhastuse moju kiule, samuti soovisin tuvastada, kas

roosteplekk vois juba eelnevalt kiudu kahjustada. Fotodelt (Joonis 30 ) on néha et

roosteplekkiga kiud on tugevasti kahjustatud ka puhastamata tekstiilil - kiududel esinevad

ulatuslikult pikisuunalised 16hed ja praod. Puhastus Perc lahustiga soodustas kiudude

kahjustumist veelgi rohkem, kiududel esinevad pikisuunalised praod ja kiud on kahjustatud

sellisel mddral, et mehaanilisel mdjutusel need kergesti katkevad (Joonis 31 ). Veega

puhastamisel esinevad roosteplekiga kohal kiududes moned pikisuunalised 16hed (Joonis 33 ).

Ilma roosteplekita linased kiud olid ka juba kahjustunud, - puhastamata kiul on néha

moningad pikisuunalised praod (Joonis 26). Puhastused pole kahjustusi eriti mdjutanud

(Joonis 27,28).




x1.0k 100 um

Joonis 26. Puhastamata linane kiud ilma
rooste plekita, katsekeha nr 1. Kiududel
esineb pikisuunalisi pragusid ja lohesid.
Kiud on juba méodukal mddral
kahjustunud. Suurendus *1000. Foto ja
analiilis Tiia Plamus

L x1.0k 100 um

Joonis 28. Puhastatud Sensene lahustiga
linane kiud ilma rooste plekita, katsekeha nr
1. Ei esine olulisi muutusi vorreldes
puhastamata kiududega. Suurendus *1000.
Foto ja analiilis Tiia Plamus
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L x1.0k  100um

Joonis 27. Puhastatud Perc lahustiga
linane kiud ilma rooste plekita, katsekeha
nr 1. Ei esine olulisi muutusi vorreldes
puhastamata kiududega. Esinevad
pikisuunalised praod ja lohed nagu ka
puhastamata kiududel. Suurendus *1000.
Foto ja analiilis Tiia Plamus

L x1.0k 100 um

Joonis 29. Puhastatud veega linane kiud
ilma rooste plekita, katsekeha nr 1. Esineb
pikisuunalisi pragusid ja lohesid.
Moodukal mddral on tuvastatav ka kiudude
fibrillatsioon. Kahjustused voivad olla
siivenenud puhastamisel esinenud tekstiili
mehaanilisi mojutamise tulemusel.
Suurendus *1000. Foto ja analiiiis Tiia
Plamus



L x1.0k 100 um

Joonis 30. Puhastamata linane kiud
rooste plekiga, katsekeha nr 1. Kiud on
tugeva kahjustusega, kiududel esineb
hulgaliselt pikisuunalisi pragusid ja

lohesid. Suurendus *1000. Foto ja analiiiis

Tiia Plamus

L x1.0k 100 um

Joonis 32. Puhastatud Sensene lahustiga
linane kiud rooste plekiga, katsekeha nr 1.
Kiud on tugeva kahjustusega, kuid
puhastamine ei ole kahjustuse astet
suurendanud. Suurendus *1000. Foto ja
analiiiis Tiia Plamus
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L x1.0k 100 um

Joonis 31. Puhastatud Perc lahustiga
linane kiud rooste plekiga, katsekeha nr 1.
Kiud on viga tugeva kahjustusega.
Kiududel esineb nii piki- kui ka
ristisuunalisi pragusid. Kiud on
kahjustunud sellisel mddral, et
mehaanilisel mojutamisel need purunevad.
Suurendus *1000. Foto ja analiiiis Tiia
Plamus

L x1.0k 100 um

Joonis 33. Puhastatud veega linane kiud
rooste plekiga, katsekeha nr 1. Kiud on
tugeva kahjustusega, kuid puhastamine ei
ole kahjustuse astet suurendanud.
Suurendus *1000. Foto ja analiiiis Tiia
Plamus

Jargnevalt uurisin SEMi abil valgendajaga ja vesinikperoksiidiga valgendatud

tekstiile: kloori sisaldava valgendajaga valgendatud puuvillane pits nr 26, vesinikuga

pleegitatud puuvillane kangas nr 36. Puhastamata puuvillasel katsekehal nr 36 on juba niha

moningaid pikisuunalisi pragusid kiududes (Joonis 36), mida pleegitamine siivendas veelgi -



58

kiududes esinevad ulatuslikult praod ja 16hed (Joonis 37). Ka puhastamata katsekeha nr 26

kiududes esinevad pikisuunalised praod (Joonis 34) ning valgendamisel kiududel on tekkinud

ulatuslikult piki- ja ristisuunalisi pragusid -kiud on tugevalt kahjustunud (Joonis 35).

L x1.0k 100 um

Joonis 34. Puhastamata puuvillane kiud,
katsekeha nr 26. Keskmise kahjustusega
kiud. Suurendus *1000. Foto ja analiilis
Tiia Plamus

L x1.0k 100 um

Joonis 36. Puhastamata puuvillane kiud,
katsekeha nr 36. Kiududel esinevad
keskmised kahjustused. Suurendus *1000.
Foto ja analiilis Tiia Plamus

L x1.0k 100 um

Joonis 35. Valgendatud klooriga
puuvillane kiud, katsekeha nr 26. Tugevalt
kahjustunud kiud. Suurendus *1000. Foto

ja analiitis Tiia Plamus

L x1.0k 100 um

Joonis 37. Pleegitatud vesinikuga
puuvillane kiud, katsekeha nr 36. Kiud on
tugevalt kahjustunud. Suurendus *1000.
Foto ja analiilis Tiia Plamus



L x1.0k 100 um L x1.0k 100 um
Joonis 38. Puhastamata villane kiud, Joonis 39. Puhastatud Wet cleaning
katsekeha nr 30. Suurendus *1000. Foto ja stisteemis villane kiud, katsekeha nr 30.
analiiiis Tiia Plamus Kiududel esineb defibrillatsioon. Suurendus

*1000. Foto ja analiiiis Tiia Plamus

Viimasena uurisin villast vaipa nr 30, mida oli pestud veega ja puhastatud Wet
cleaning siisteemis. Eesmirgiks oli teada saada Wet cleaning puhastuse moju tekstiilile.
Puhastamata katsekehal nr 30 ( Joonis 38) esinevad kiududes tuvastamata jadkained ning
mones kohas on néha iiksikut pragu. Kiududel ei esine selliseid kahjustusi nagu praod voi
16hed ( Joonis 39) , kuid samas on ebaselge kas kiududel on arenenud defibrillatsioon voi see

on viimistlusainete jadgid, mida Wet cleaning slisteemis kasutatakse.

Kokkuvotvalt voib viita, et on voimalik tuvastada kiudude muutusi, mis voivad
tekkida puhastamisel orgaanilise lahustiga, pleegitamisel ja valgendamisel. Néitena voib esile
tuua katsekeha nr 1 uuringu tulemused, kus selgus, et kiud olid juba enne puhastust
keskmiselt kahjustunud ka ilma roosteplekita kohtades, nii puhastamata kui ka puhastatud
tekstiilidel. Samas voib jareldada, et keskmiselt kahjustunud kiud véivad valgendamise ja
pleegitamise tulemusena kahjustuda veelgi. Juba kahjustatud tekstiilkiude kahjustab

igasugune materjali mehaaniline mdjutamine puhastamise kdigus.

4.5 Tulemuste analiiiis

Kokkuvotvalt vaib delda, et kdige paremad tulemused saavutati parandtekstiilide
puhastamisel veega — tekstiilid muutusid valgemaks ja plekid eemaldusid efektiivsemalt.
Kogemuste pohjal saan viita, et ka kaasaaegsed roivad saavad puhtamaks eelkdige

mirgpuhastuse meetodil, sealhulgas eemalduvad ka higi-, toiduplekid ja veerandid. Kuid
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tuleb nentida, et keemilises puhastuses kasutatav orgaaniline lahusti on védga hea lahusti
plekkidele ja mustusele. Keemilise puhastuse praktikas viga méadrdunud voi erinevate
plekkidega rdivad puhastatakse kdigepealt orgaanilise lahustiga, kus iildine mustus lahustub
ja seejérel rdivaid pestakse parema tulemuse saavutamiseks, seda muidugi juhul, kui tootja

hooldusjuhend seda lubab.

Kiesolevas uuringus otsustasin teha kdik puhastamistoiminguid eraldi, et oleks

voimalik vorrelda puhastusmeetodite efektiivsust vordleval meetodil.

Kasulik on teadmine, et masinates toimuv keemiline puhastus ei mdjunud vanadele
tekstiilidele lagundavalt, kuigi seda kartsin kdige rohkem. Uurimuse kdigus selgus, et just
veekeskkonnas kiud paisuvad, muutuvad raskeks ning rebenevad, eriti mojutab see villast
kangast. Kdsipesu kdigus villaste kangaste kiud hakkasid pudenema. Samas saab kindlalt
viita, et vesi on hea lahusti -veepesu kdigus ldhevad tekstiilid puhtamaks, kuna on vdimalik
neid rohkem td6delda erinevate puhastuskemikaalidega. Orgaaniliste lahustitega puhastamisel
on iga lahusti jaoks ette ndhtud omad plekieemaldusained, mistdttu varieeruvus on piiratud.
Kui mérgpuhastuse kidigus tekstiil ei 1dinud puhtaks, seda oli vdimalik tdiendavalt leotada, mis

soodustas paremini mustuse ja plekkide eemaldamist.

Téahelepanuvédriv on asjaolu, et viarvi andnud tekstiil orgaanilise lahustiga puhastades
ei andnud enam vérvi, nagu see toimus veepesus, vaid ldks puhtamaks. Eriti efektiivne oli
lahusti Sensene ™ mida kasutades oli tekstiilidel visuaalselt ndha, kuidas lahusti on
eemaldanud laialivalgunud vérvi. Katsete tulemuste pdhjal voib jareldada, et Sensene ™
puhastamisomadused on teatud juhtudel paremad - tekstiilid muutusid heledamaks ja
puhtamaks — kui Perc lahusti puhul ( vaata Lisa 5). Uldjuhul vdib ka kinnitada, et orgaaniliste
lahustitega puhastades ei mdjunud see kangale valgendavalt, vaatamata sellele, et keemilisel

puhastusel kasutati alati puhast ja vérsket lahustit.

Tulemused néitasid, et valgendav toime kangale on tekstiilile veega puhastades.
Kangast saab valgendada kahel meetodil — kas vesinikperoksiidiga voi valgendajaga, mis

sisaldab kloori ning tulemuseks on valged tekstiilid ilma plekkideta.

Metallniite sisaldavaid tekstiilid saab rahuldavate tulemustega puhastada kdikide
meetoditega. Pliiatsi voi tindiga tehtud kirjad ja muster ei lahustunud orgaaniliste lahustitega
puhastades (katsekehad nr 42 ja nr 5), kuid Idpetamata tikandi muster lahustus tdielikult

veepesus.
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Hallitusplekkidest vabanemisele mdjus kdige tdhusamalt orgaaniline lahusti
Sensene ™ kuid see muutis kanga struktuuri. Roosteplekid eemaldusid vee ja selle jaoks ette

néhtud plekieemaldusaine abil.

Kiudude instrumentaalsed uuringud néitasid, et vanade plekkidega tekstiilid on
kahjustunud juba enne puhastust, seega ei selgunud, kui palju puhastus suurendas kahjustusi.
Ka rooste- ja vereplekkidega tekstiilid olid kahjustunud juba médardumise tdttu ning puhastus
voib kahjustada seda veelgi. Néiteks vana vereplekk mdjub kiudu hévitavalt juba puhastamata
olekus, mistdttu puhastuse kéigus tekib auk, mis voib veel suureneda. Ka hallitus mdjub
tekstiilkiududele kahjustavalt juba enne puhastust. Stereomikroskoobiga kiudude uuring
néitas linaste kiudude paisumist ja pundumist peale puhastust orgaanilise lahustiga. Veega
pestes selliseid muudatusi ei esinenud. Méarkimisvairseid muutuseid on niha
puuvillakiududes peale valgendamist ja pleegitamist. Kui puhastamata kiududel on néha
moningaid iiksikuid kahjustusi, siis vesinikuga pleegitatud ja eriti kloori sisaldava
valgendajaga valgendatud kiukahjustused suurenesid. Villakiudude mikroskoopia ei olnud
piisavalt selge pérast Wet cleaning siisteemis puhastamist, mistottu vajaks see tdiendavaid

uuringuid.

Tugeva naftaleeni I6hnaga puhastamata villase kootud suka desinfitseerimine
osoneerimisseadmes aitas 10hna eemaldada, kuid mitte tdielikult. Desinfitseerimata naidisel

ptisib tugev 16hn.
Kokkuvotvalt voib vilja tuua olulisemad jareldused parandtekstiilide puhastamisel:

— Kaoige efektiivsem puhastusmeetod on vesi;

— Sensene ™lahustiga puhastamisel on vdimalik laialivalgunud vérvi eemaldada;

— Ebastabiilses seisundis tekstiile saab teatud ettevalmistusega puhastada orgaaniliste
lahustitega tekstiile kahjustamata;

— Ebastabiilses seisundis villane tekstiil voib veega pestes rebeneda, kuna kiud vees
paisuvad ja muutuvad raskeks;

— Katkiseid ja rebenenud villaseid tekstiile on parem puhastada orgaaniliste lahustitega,
et viltida rebenemist;

— Orgaanilistest lahustitest parima puhastamisomadustega on Sensene ™ lahusti;

— Pleegitavatel ja valgendavatel ainetel on kiule hdvitav moju;

— Rooste- ja vanu vereplekke ei ole soovitav eemaldada, kuna kiud on plekki kohal juba

kahjustunud,
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— Linaseid pérandtekstiile ei ole soovitav puhastada orgaaniliste lahustitega, kuna
puhastuse kdigus muutub kanga struktuur - linakiud pulstub ja paisub;

— Ebameeldivad 16hnad desinfitseerimisel ei pruugi tdielikult eemalduda kui 16hn on
vaga tugev;

— Vanad, kangasse imbunud plekid ei eemaldu mitte iihegi puhastamismeetodiga.

Koige oluliseks tulemuseks ja samas ka ebadnnestumiseks pean fakti - kangasse
kivistunud plekid ei eemaldu iihegi puhastusmeetodi ega -vahendiga. Plekid voivad muutuda

heledamaks voi vihemmaérgatavaks, kuid jddvad siiski kiududesse.

4.6 Soovitused parandtekstiili puhastamisel ja pesemisel

Soovitused pohinevad magistritoo raames teostatud tekstiilide puhastuskatsetel ja on
kombineeritud minu pikaajalise tdokogemuse tulemusena omandatud teadmistega. Soovitused
on grupeeritud jargmiste kriteeriumide jérgi:

1. Soovitused tekstiilide puhastamiseks veega;

2. Soovitused tekstiilide puhastamiseks orgaaniliste lahustitega;
3. Soovitused plekkide eemaldamiseks;
4

Muud soovitused.

See on iildistatud grupeerimine, kuid soovitused voivad olla ka kombineeritud. Antud
soovitused on ka vastuseks magistritdd uurimiskiisimustele. Detailsed juhised

parandtekstiilide puhastamiseks on esitatud antud t66 lisades (Lisa 1,2,3).

4.6.1 Soovitused veega puhastamisel

— Vesi on hea valik parandtekstiilide puhastamiseks, kuna tagab kvaliteetse tulemuse ja ei
kahjusta tekstiili kiude;

— Orna tekstiili korral tuleks kemikaalidega enne plekid vilja votta, siis kiiresti veega
loputada ning méhkida froteerétikutesse iileliigse niiskuse eemaldamiseks. Selliseid
tekstiile tuleb kuivatada kas poroloonist pehmendusega riidepuul vdi pehmendusega
kaetud pulga/stange peal, et tagada hea dhuvahetuse tekstiili kuivamise ajal;

— Pirandtekstiili ei tohi vddnata ega pigistada vett vélja. Vadnamist asendab rétikusse
méhkimine iileliigse vee eemaldamiseks;

— Pérandtekstiile tuleb pesta ja leotada kas jahedas vai leiges vees. Loputades tuleb

vahetada vett;
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— Leotamine on parim viis parandtekstiili puhastamiseks, siis ei mojuta kiude mehaaniliselt;

— Kodige puhtama tulemuse saab kangast leotades mingi aeg vastavalt selle maardumisele
vee ja puhastusainete lahuses;

— Leotamise aeg ei tohi iiletada 60 minutit, see sdltub kanga struktuurist, kiulises koostisest
ja vastupidavusest;

— Villast parandtekstiili veega puhastades tuleb silmas pidada, et see vdib paisuda ja oma

raskuse all rebeneda;

4.6.2 Soovitused orgaaniliste lahustitega puhastamisel

— Kui tekstiilil on halb vidrvipiisivus v3i rebenemisoht, tuleb teostada ainult keemiline
puhastus. Enne puhastust tuleb tekstiili asetada spetsiaalsesse vorkkotti voi mitmesse
vorkkotti, masinatrumlisse voib lisada ka froteerétikuid tdituvuse jaoks, et tekstiil ei oleks
seal vabas olekus ja tsentrifuugimisel ei rebeneks. Programm tuleks valida delikaatsete
kangaste jaoks (nt siidi ja villa reziim ) ning jalgida, et selle kestus ei iiletaks 30 minutit.
Masinatel, mida saab késitleda manuaalselt, tuleb liihendada tekstiili lahustis olevat ning
tsentrifuugimise aega ning pikendada lahusti jadkidest tuulutamise aega. Siisivesinike
lahustitel tootavatel masinatel saab lithendada ekstraheerimise aja ning minna iile
jérgmisele etapile;

— Noopide ja kaunistuste sulavust ja kanga virvipiisivust keemilises puhastuses saab
kontrollida méérides tookojas kasutatava lahustiga ( Perc, Sensene ™ Hiidrocarbon jm )
ning jélgida reaktsiooni - kui kaunistused sulavad, siis nad hakkavad kleepuma voi
muutuvad tuhmiks. Kui soovitakse kontrollida kanga vérvipiisivuse vastupidavust veele,
siis tekstiili vihendhtamatule kohale (dmblusvarule) lastakse veesurvet vee -6hu piistolist
ning jélgitakse reaktsiooni tekstiili all oleval valgel kangatiikil. Samuti vdib probleemset
kanga hdoruda niiske, valge puuvillase kangatiikkiga ning vaadata reaktsiooni;

— Radivaste ja tekstiilide (ka miitsid, kaabud jne) vorm piisib puhastamisel kdige parem
keemilisel puhastusel. Adirmisel juhul eset vdib puhastada kisitsi kuuma auruga
aurupiistolist, lisades médrdunutele kohtadele sobilikku kemikaali ning loputades seda
auruga vélja;

— Halva vérvipiisivusega kangad ei anna virvi edasi, kui neid puhastada orgaaniliste
lahustitega. Sensene ™ lahustiga on voimalik eemaldada kangal laialivalgunud vérvirante

edukamalt kui teiste lahustitega;
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— Orgaanilised lahustid on samuti mustuse ja rasva koige tdhusamad eemaldajad, kuid
nditeks pori- ja higiplekid eemalduvad ainult veega puhastades;

— Orgaanilise lahustiga kangast puhastades on vdimalik eemaldada {ildist méardumist viga
edukalt, kuid 16pliku puhtuse ja valgenduse annab vesi;

— Enne plekkide eemaldamist tuleb kangast alati niisutada lahustile vastava

eeltdotlusseebiga.

4.6.3 Soovitused plekkide eemaldamisel

— Kodige parem meetod higi- ja rasvaplekkide eemaldamiseks on 2- etapiline: esialgu
teostada keemiline puhastus, et lahustada ja eemaldada rasvaplekid, seejirgi pesta voi
leotada, et eemaldada higiplekke;

— Rasva-, hallituse-, kiilinlavahaplekid tulevad kdige paremini vilja orgaanilise lahustiga
puhastades;

— Vanu vereplekke ei tohi puutuda, veri voib sdovitada kangasse augu, mis esialgu ei ole
silmaga ndhtav, kuid puhastusega muutub suuremaks. Varsked vereplekid eemalduvad
edukalt vesinikuga. Vereplekki virskust saab kontrollida, tilgutades pleki kohale
vesinikperoksiidi - pleki kohale tekkib valge vaht. Kui vereplekk on vana, siis ei toimu
mingit reaktsiooni;

— Kui tekstiil on pesemisel andnud vérvi tuleb kiiresti reageerida - kangaid tuleb hoida kas
lihtsalt kiilmas vees voi lisades vette natuke dddikat. Vesi tdmbab kangast vélja vérvi
jddke. Vett tuleb vahetada nii tihti, kuna vesi muutub lébipaistvaks;

— Sooda ja vesinikperoksiid mdjuvad kangale valgendavalt ja samas on need
pehmetoimelisemad kui kloori sisaldavad valgendajad. Vesinikperoksiidi lahusega saab
valgendada ka heledaid, vérvilise mustriga kangaid; klooriga valgendajaid saab kasutada
ainult valgete tekstiilide puhul, ka puuvillaste pitside puhul. Samas tuleb silmas pidada, et
mainitud ained voivad kiude kahjustada;

— Siid talub pleegitamist vesinikperoksiidiga, kuid tuleb arvestada antud aine kahjustava
mdjuga kiule;

— Majapidamisseep on hea mustuse ja rasva eemaldaja, kui pesta kangast veega;

— Plekke tuleb eemaldada enne puhastusprotsessi. Kui puhastusprotsess toimub keemilises
masinas, siis kemikaalid toimuvad masinas, plekk ei pruugi olema tiiesti eemaldatud.
Veega pestes tuleb plekid eelnevalt tdielikult eemaldada ja seejargi kangast pesta.

Pesutsiikli on siis voimalik lithendada, mis on sééstlik kanga suhtes;
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— Plekke tohib eemaldada ainult niiskel kangal -kas niisutatud veega voi vastava
eeltdotlusseebiga;

— Plekke tuleb eemaldada niisutatud vastava puhastusaine vdi kemikaaliga vatipulga abil;

— Kui plekki tuleb siilitada, siis ei kasutata pleki eemaldamisaineid ning ei toddelda seda
kohta. Vanad plekid niisama pestes vOi puhastades vilja ei tule, iilejadnud mustust saab
aga eemaldada;

— Roosteplekke saab eemaldada nii veega kui orgaanilise lahustiga puhastades — tuleb valida
nende plekkide jaoks dige plekieemaldusaine. Kuid antud kemikaaliga tuleb olla
ettevaatlik — rooste eemaldajad vdivad sdovitada kangasse augu. Seda kemikaali ei tohi
jatta kauaks ajaks tekstiilile, soovitav on koheselt vilja pesta. Kui kemikaal mdjutab
plekki, siis eemaldub see kohe, edaspidi hakkab toimuma juba kiudude kahjustamine.
Metallniite sisaldavatel kangastel ei tohi kasutada roostet eemaldavaid kemikaale;

— Vanad liimijiljed eemalduvad orgaanilises lahustis, kuna need lahustid on liimi lahustava
toimega. See kehtib ka selliste tekstiilide puhastamisel, kus kaunistused on peale liimitud;

— Kui tekstiilil on higirandid, siis esmalt tuleb need kohad toddelda vastavate ainetega ning
seejargi loputada, pesemisprotsessi tuleks minimaliseerida. Vajadusel voib sellist tekstiili

leotada vastavate ainetega.

4.6.4 Muud soovitused

— Kui litrid sulavad keemilises puhastuses ja tikand annab virvi veega pestes, siis
mJistlik oleks kasutada Wet cleaning puhastust ning lisada masinasse virvipiitidvaid
salvrdtikud. Kui tikand annab varvi tekstiili kuivatamise ajal, siis tuleks tikand dra
kuivatada manuaalselt, kiilma dhuga aurupiistolist voi fooniga;

— Klaaskividega ja pirlitega tekstiile ei tohi puhastada orgaanilistes lahustites, nad voivad
seal kas sulada voi tuhmiks muutuda, neid tohib ainult pesta;

— Kaiisitsi maalitud mustritega kangaid ei saa puhastada keemiliselt vOi veega pesta.
Kdige paremini sobib sel juhul konservaatorite Sandwich niisutamismeetod (Vt
praktikaaruannet;(Voldnjak, 2021);

— Kui tekstiili on vaja heledamaks muuta - kangas liheb heledamaks, kui seda puhastada
Sensene ™ lahustiga ja valgeks, kui seda pesta veega. Uldjuhul orgaanilised lahustid ei
valgenda kangast ning ei eemalda veest ja niiskusest tekkinuid kollaseid rante;

— Uldjuhul juba pleekinud kanga vilimust pole vdimalik taastada, kuid seda saab

paremaks muuta dddika abil. Puuvillaseid virvilisi kangaid ja villaseid kangaid saab
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loputada dddikavees, mis annab vérvidele erksust. Siid muutub peale dddikaga loputamist
jélle sahisevaks ja kovaks ning triitkimine lisab 1diget. See reegel ei kehti siinteetilistest
kiududest tekstiilide puhul;

— Peale puhastust pole vaja vanu tekstiile triikida ( konserveerimisel ei soovitata), kuid
keemilises puhastuses on vdimalik drnalt aurutada, mis niisutab iile kuivanud kiude;

— Siidist ja villast kangastele sobib rohkem keemiline puhastus, kui veega pesemine. Ka
halvas seisundis siid talub histi puhastust orgaanilise lahustiga. Kuid vajadusel saab
selliseid tekstiile ka veega pesta, valides dige puhastusmeetodi ja -vahendi,

— YVillaseid kangaid saab pesta veega ja Sampooniga, kuid ebastabiilses seisundis tekstiile
tuleb puhastada orgaanilise lahustiga rebenemise ohu tottu;

— Pirandtekstiilide puhastamisel saab kemikaale kasutada nii palju ja kaua kui tekstiil,
selle seisund, vanus, struktuur, viimistlus ja kiuline koostis seda voimaldavad. Oluline on
kemikaalide ja ainete védlja loputamine tekstiilist;

— Ebameeldivat 10hna saab tekstiilidelt eemaldada osoneerimisseadmes seda puhastamata,
kuid tugev I6hn ei pruugi téielikult eemalduda;

— Vana tekstiili puhul on soovitatav teha séilitamiseelne puhastus iiks kord: proovida

eemaldada plekke, siis puhastada voi leotada ning jétta tekstiil rahule. Selliste tekstiilide

puhul on plekkide eemaldamisel ja puhastamisel oluline digel ajal peatuda.

Kokkuvotvalt voib delda, et kdik konservaatorite kiisimused on saanud vastused.
Katsete tulemused vdimaldavad prognoosida puhastusprotsesside edukust, valides soovitatud
meetodeid ja kemikaale. Veepdhine puhastusmeetod voib olla eelistatum meetod
parandtekstiilide puhastamiseks, kuna see on drnem kui orgaaniliste lahustite kasutamine ja
vOib anda suurepéraseid tulemusi. Siiski tuleks enne puhastusprotsessi alustamist hoolikalt
uurida tekstiili, et moista selle eripdrasid ja leida sobiv puhastusmeetod, mis ei kahjusta
tekstiili ega vihenda selle véaértust. Kdige suuremad erinevused pérandtekstiilide ja uute
tekstiilide puhastamise vahel on ainete valik enne puhastust, nende toimemdju aeg ja
suhtumine puhastatavasse objekti. Suhtumine méérab objekti asendatavus — uute tekstiilide

puhul see on vdimalik, parandtekstiilidega — mitte kunagi.
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Kokkuvotte

Kéesolevas magistritdds uurin parandtekstliide puhastamist kaasaaegse keemilise puhastuse
tookoja tingimustes. Uurimist60d ajendas teostama vestlus ERMi tekstiili konservaatoritega,
mille kdigus selgus, et muuseumitekstiili puhastamisega on seotud palju lahendamist vajavaid
kiisimusi. Kuna oman pikaajalist tdokogemust antud valdkonnas, siis tekkis ka

professionaalne huvi ja soov otsida vastust nendele kiisimustele.

Antud t66 eesmérgiks on selgitada vélja, millised puhastamismeetodid sobivad
parandtekstiilide puhastamiseks keemilise puhastuse tookoja tingimustes. Eesmérgi tditmiseks
on piistitatud uurimuskiisimused, millele vastust otsides olen teinud puhastamiskatsed
erinevate madrdumise ja plekkidega tekstiilidega, puhastades neid erinevate meetoditega ja
vahenditega, mida pakub kaasaegne keemilise puhastuse todkoda. Puhastamiskatseid teostasin
128 katsekehaga, mida puhastasin kahe erineva orgaanilise lahustiga, veega, Wet cleaning

siisteemis ja desinfitseerisin osoneerimisseadmes.

Erinevate meetoditega puhastatud tekstiilidele tegin vordleva analiiiisi ning selgus, et
koige tohusam meetod pérandtekstiilide puhastamisel on puhastamine veega.
Puhastamismeetodite ohutuse hindamiseks teostasin valitud katsekehadele kiudude
mikroskoopia, mille tulemusena selgus, et parandtekstiilide puhastamisel on kdige ohutum

puhastamine veega.

Dokumenteerisin koik puhastuskatsetes tehtud tegevused, kasutatud kemikaalid ja
puhastusained plekkide ja mustuse eemaldamisel - need on kajastatud kéesoleva to0 lisades.
Kokkuvotlik tilevaade parandtekstiilide puhastamisest on antud alapeatiikis Soovitused

pdrandtekstiilide puhastamisel.

Magistritoo tulemusena selgus, et tekstiilikonservaatorid saavad kasutada keemilise
puhastuse teenuseid, kui on tekstiili rebenemisoht, halb vérvipiisivus voi esineb vérvi laiali

valgumine.

Oma uurimistdd kéigus olen saanud vastuseid kdikidele tekstiilikonservaatori poolt

esitatud kiisimustele.

Téaiendavat analiilisi vajavad selliste tekstiilide puhastamistulemuste uuringud nagu
gaaskromatograafia ja kiudude mikroskoopia, et viélja selgitada kemikaalide ja tekstiilide

puhastamiseks kasutatavate orgaaniliste lahustite kahjulik mdju kiududele.
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Lisa 4. Puhastatud tekstiilide visuaalne hindamine

ledaks, puhtaks, rooste
plekid jaid.

tume, roosteplekist jdi

kollane jélg.

puhas, esineb tume rant
ja Ornalt on ndha rooste

plekkidest jilgi.

Tekstiili nr Miardumine Puhastus lahustiga Puhastus lahustiga Puhastus veega WET cleaning
SENSENE ™ PERC puhastus
Nr 1, linane kangas | Rooste plekid Kangas muutus viga he- Kangas on médédrdunud, | Kangas on praktiliselt

Nr 2, puuvillane
kangas koos tikan-

diga

Uldine mairdumine,
kangas on ajaga

halliks muutunud

Kangas tundub puhas,

plekke ei esine.

Kangas on kollakat

tooni, esinevad plekid.

Kangas on puhas, valge,

plekke ei esine.

Nr 3, tikandiga

linane kangas

Rooste ( pruunid)
plekid

Kangas on muutunud
heledaks, punase tikandi
varv laks heledamaks,
rooste plekid jéid, kuid

muutusid heledaks.

Kangas on muutunud
heledamaks, kohati on
punase tikandi varv
muutunud oranziks,

plekid jéid kangasse.

Kangas on puhas, tikand
el muutunud oma esi-
algset vérvi, plekke ei

esine.

Nr 4, puuvillane

kangas tikandiga

Viga médrdunud,
iildine maardumine,

tundmatud plekid

Kangas ldks tooni vorra he-
ledamaks, kuid plekid jdid

alles.

Kangas ei muutunud
oma tooni, plekid jdid

alles.

Kangas on ldinud mitu
tooni vOrra heledamaks,
plekid on praktiliselt
eemaldatud, esineb moni

maéaidrdumine.




Tekstiili nr

Miidrdumine

Puhastus lahustiga
SENSENE ™

Puhastus lahustiga
PERC

Puhastus veega

WET cleaning

puhastus

Nr 5, tikandiga puu-
villane kangas, si-
idiniidist tikand

1dpetamata

Kangas kollakat tooni,
esineb palju kollaseid

plekke

Kangas tooni vorra liks
heledamaks, kollased
plekid jéid, 1dpetamata
tikandi joonistus jéi

alles.

Tikand andis varvi,
tekkisid lillakad ran-
did, Idpetamata tikandi

joonistus jéi alles.

Kangas on mitu tooni he-
ledam, kdik plekid prak-
tiliiselt eemaldusid, kadus
dra lopetamata tikandi
joonistus, siidiniidist ti-
kandi 16ng andis kangale
Ornalt vérvi- 16nga kohal
on tekkinud peenike

pruunikas triip

Nr 6, linane kangas | Rooste plekid Kangas puhas, ornalt Kangas on heledamaks | Kangas praktiliselt puhas,
koos pitsiga néha rooste plekkide ldinud, kuid rooste plekke ei esine.

kohti. plekid on alles jaénud.
Nr 7, peenvillane Pruunid plekid, Muutusi pole toimunud, | Kangas iihe tooni vorra| Kangas laks praktiliselt

kangas

esinevad tdppidena

tapid ei eemaldunud.

heledam, plekid jéid

alles.

puhtaks, esinevad moned
plekid. Kanga direst tule-
vad niidid vélja, ddred

narmendavad.




Tekstiili nr Miédrdumine Puhastus lahustiga Puhastus lahustiga Puhastus veega WET cleaning
SENSENE™ PERC puhastus
Nr 8 linane kangas | Hallituse plekid Kangas muutus peale Kangas muutus Kiega katsudes kangas on

puhastust viga pehmeks
ja heledaks. Puhas,
enamasti hallitust on

eemaldatud.

pehmeks ja tooni vorra
heledamaks, hallitus

plekid jaid alles.

kare, nagu ka
puhastamata variant, hal-

litus jéi alles.

Nr 9 metallniidist
kangas, tagaosa

puuvillasest kangast

Uldine mairdumine,
mustad tépid, tagaosal
laiali valgunud kollane

varv

Esiosa on puhtaks
ldinud, tagaosal
esinevad kohati valged

laigud.

Esiosa ei ldinud
puhtaks, tagaosal
suuremal méadral
kollane varvus

eemaldatud.

Esinevad mustad tapid
esiosal, tagaosa ei ldinud

puhtaks.

Nr 10 metallniidist

kangariba

Uldine tumedat virvi
médrdumine pahem-

poolel

Tume vérvus praktiliselt
taielikult eemaldus, me-

tallniidid laikivad.

Tume vérvus ei eemal-

dunud téielikult.

Tume vérvus ei eemal-
dunud tiielikult, kiega
katsudes kangas on muu-
tunud pehmeks vorreldes

teiste eksemplaaridega




Tekstiili nr

Miidrdumine

Puhastus lahustiga
SENSENE™

Puhastus lahustiga
PERC

Puhastus veega

WET cleaning

puhastus

Nr 11, pitsiline

puuvillane linik

Kolletunud, kollased
plekid

Kangas on mitu tooni
vorra heledamaks

ldinud, plekke ei ole.

Kangas on tihe tooni
vorra heledamaks
muutunud, esinevad

plekid.

Kangas on puhas, mitu
tooni heledamaks

muutunud.

Nr 12 linane kangas

tikandiga

Kolletunud kangas,
plekid esinevad vi-
ikeste kollaste tdppide
kujul

Kangas on heledamaks

ldinud, kuid plekid jaid.

Kangas on heledamaks
ldinud, kuid plekid
jaid.

Kangas on puhas, plekid

on eemaldatud.

Nr 13 puuvillane
sametine kangas

kaardlongaga

Uldine, tumedat tooni
madrdumine terve

kanga ulatuses

Kangas on puhtamaks
ldinud, punane vérv mu-

utus erksaks.

Kangas on puhtamaks
lainud, kuid esineb ka
tume varvus vanast

madrdumisest.

Kangas ei ldinud
puhtaks, esineb tume
midrdumine, kuid kdega
katsudes kangas on

pehme.

Nr 14 siidist
tikandiga kangas

Uldine mairdumine,
ebastabiilses seisundis,

rebendid ja parandused

Kangas on muutunud
tooni vOrra heledamaks,
plekid ei eemaldunud,
rebendid ja augud ei

ldinud edasi katki

Kangas on muutunud
tooni vorra
heledamaks, plekid ei
eemaldunud, rebendid
ja augud ei ldinud

edasi katki

Kangas ei ldinud puhtaks,
kdega katsudes on

muutunud jdigaks.




Tekstiili nr

Miidrdumine

Puhastus lahustiga
SENSENE™

Puhastus lahustiga
PERC

Puhastus veega

WET
cleaning

puhastus

Nr 15, puuvillane
valge kangas koos
kootud punase villase
kangaga ja metallist

kaunistustikandiga

Véaga médrdunud, kol-
lased plekid, laiali val-
gunud punane virv,

metallist kaunistus tu-

medat varvi

Kangas on puhas,
vérvirante ja plekke ei

esine

Kanga valge osa on roo-

saks varvunud

Kangas on puhas, metallist
kaunistused puhtad ja ldiki-
vad. Kangas peale pesu nar-
mendab, niidid tulevad ser-

vadest vilja.

Nr 16, puuvillane
kangas villasest 10ng-

ast tikandiga

Kolletunud kangas,
laiali valgunud tikandi

varv, pruunid plekid

Virvirante ei esine, kangas
on tooni vorra heledam,
pruunid plekid ei

eemaldunud.

Kanga valge osa on
rohkem roosaks ldinud,

plekid ei eemaldunud.

Kangas on kdige heledam
kolmest eksemplarist,
vérvirante ei esine, plekid ei

eemaldunud.

Nr 17, linane hele
kangas sissekootud

villasest 10ngast ribaga

Villasest longast laiali

valgunud virv

Kangas puhas, virvirante

el esine.

Villasest longast virvirant

ei eemaldunud

Villane 16ng on pesus veel

rohkem vérvi andnud.

Nr18,siinteetilisest

kiust kangas

Higi plekid

Plekid ei eemaldunud

Plekid ei eemaldunud

Plekk on praktiliselt

eemaldunud

Nr 19, viskoosist

kangas

Uldine mairdumine,
kangale jdid seismisest

tumedad voldid

Kangas on puhas

Kangasse jdi tume volt

alles

Tume volt kangal on drnalt

niha




Tekstiili nr

Miidrdumine

Puhastus lahustiga
SENSENE™

Puhastus lahustiga
PERC

Puhastus veega

WET
cleaning

puhastus

Nr 20, puuvillane

kangas

Roostevee randid

Kangas on heledamaks
muutunud, kuid roostevee

randid jéid alles.

Kangas on heledamaks
muutunud, kuid roostevee

randid jéid alles.

Kangas on praktiliselt
puhas, 0rnalt ndha roostevee

ranti

Nr 21, mitmevarvilise

Uldine mairdumine,

Kangas on tooni vorra

Kangas on tooni vorra

Kangas on puhas.

tikandiga puuvillane  palju plekke heledamaks ldinud, plekid |heledamaks ldinud, plekid

linik ei eemaldunud téielikult.  |ei eemaldunud tdielikult.

Nr 22, puuvillane Pruunid plekid Kangas on heledamaks Kangas on heledamaks Kangas valge, plekk on

trikotaaz kangas ldinud, plekid ei ldinud, plekid ei praktiliselt eemaldunud, or-
eemaldunud eemaldunud nalt niha.

Nr 23, puuvillane Kolletunud Tooni vorra heledamaks  [Tooni vorra heledamaks ~ [Puhas ja valge kangas

trikotaaz kangas

muutunud kangas.

muutunud kangas.

Nr 24, puuvillane pits

Tundmatud pruunid

plekid

Heledamaks ldinud kangas,
plekid ei eemaldunud

taielikult.

Heledamaks ldinud kangas,
plekid ei eemaldunud

taielikult.

Kangas puhas ja valge.

Nr 25, villane Kirivoo

Uldine tumedat vérvi

madrdumine

Tooni vorra heledamaks
muutunud, lilla tikand on

varvi andnud.

Puhas kangas.

Ei ldinud puhtaks, ainult

tooni vorra heledamaks.




Tekstiili nr

Maiidrdumine

Puhastus lahustiga
SENSENE™

Puhastus lahustiga
PERC

Puhastus veega

WET cleaning

puhastus

Nr 26, puuvillane pits

Kolletunud, pruunid

plekid

Tooni vorra heledam
kangas, plekid praktiliselt

eemaldunud.

Tooni vorra heledam
kangas, plekid ei eemal-

dunud.

Puhas ja valge kangas.

Nr 27, puuvillane

trikotaaz kangas

Kolletunud, higi plekid

Tooni vorra heledam
kangas, higi ei eemal-

dunud téielikult.

Tooni vorra heledam
kangas, higi ei eemal-

dunud téielikult.

Valge ja puhas kangas.

Nr 28, villase triibulise

Uldine méardumine

Kangas puhas, kidega kat-

Kangas puhas, kiega

Kangas puhas, kiega

Kangas puhas, kiega

seeliku kangas sudes kare. katsudes kare. katsudes pehme. Peale | katsudes pehme, ei
pesu kangas hakkas nar- | narmenda.
mendama,

Nr 29, villase ruudulise | Uldine méirdumine, Kangas puhas, virvid mu- | Kangas puhas, vérvid Kangas puhas, virvid Kangas puhas,

seeliku kangas

kangas ebastabiilses
seisundis, esinevad

augud

utusid erksaks. Augud ei

muutunud suuremaks.

muutusid erksaks.
Augud ei muutunud

suuremaks.

muutusid erksaks.
Augud muutusid

suuremaks

varvid muutusid
erksaks. Augud

muutusid suuremaks

Nr 30, villane

seinavaip

Viga méddrdunud, tume-

dad randid ja tépid

Kangas on praktiliselt
puhas, jdid moningad
tapid alles. Kangas on

erksamaks muutunud.

Kangas ei ldinud
puhtaks, plekid jéid

alles.

Kangas on erksamaks
muutunud, praktiliselt

puhas.

Kangas on praktili-
selt puhas, jiid
moningad tépid
alles, kanga ddred

narmendavad.




Tekstiili nr Miédrdumine Puhastus lahustiga Puhastus lahustiga Puhastus veega Wet cleaning
SENSENE™ PERC puhastus
Nr 31, puuvillane Kolletunud Tooni vorra heledamaks | Muutusi pole néha. Kangas praktiliselt

narmastega linik

muutunud kangas.

valge, Ornalt on jddnud

kollakas toon moninga-

tes kohtades.
Nr 32, puuvillane Kolletunud, kollased Tooni vorra heledamaks | Tooni vorra heledamaks | Kangas puhas.
pitsiga linik plekid muutunud kangas, plekid | muutunud kangas,
ornalt néha. plekid ornalt niha.
Nr 33, puuvillane Kolletunud, vdga palju | Tooni vorra heledam Tooni vorra heledam Kangas puhas ja valge.

pitsiga kangas

kollaseid plekke

kangas, plekid ei eemal-

dunud.

kangas, plekid ei eemal-

dunud.

Nr 34, puuvillane
pitsiga taskuritik

Kolletunud, vere plekid

Tooni vorra heledam
kangas, vereplekki kohal
tekkis auk.

Kangas virvi ei muutu-
nud, vereplekki kohal

auk.

Kangas valge, ve-

replekki kohal auk.

Nr 35, puuvillane
koogiratik

Viga médrdunud, vanad

rasva plekid

Praktiliselt puhas kangas,
on jddnud moningad

plekid.

Tooni vorra heledamaks
muutunud, kuid puhtaks
ei ldinud, plekid ei

eemaldunud.

Kangas valge, moningad

plekid ei eemaldunud.




Tekstiili nr

Miidrdumine

Puhastus lahustiga
SENSENE™

Puhastus lahustiga
PERC

Puhastus veega

Wet cleaning

puhastus

Nr 36, puuvillane
padjapiilir pitsiga

Kolletunud, pruunid

plekid

Mitu tooni heledamaks
muutunud kangas, plekid

ei eemaldunud taielikult.

Kangas ei ldinud puhtaks.

Kangas valge ja puhas.

Nr 37, puuvillane

Esineb palju plekke,

Kangas praktiliselt puhas,

Ei ldinud puhtaks,

Kangas on puhas, ei

kangas

nédha 16plikult mitte ee-

maldunud plekke.

mustriga kangas kuna oli imikuriietus,  @Prnalt ndha plekke esinevad plekid ja eemaldunud 16plikult iiks
ilmselt toiduplekid kollased randid. tapp.
Nr 38, puuvillane Muru plekid Praktiliselt puhas, drnalt [Plekid ei eemaldunud.  [Kangas on valge.

Nr 39, puuvillane,
ddristatud pitsiga

kangas

Kolletunud, vere plekid

Mitu tooni heledam
kangas, plekid 10plikult ei

eemaldunud.

Tooni vorra heledam
kangas, plekid ei eemal-

dunud.

Puhas ja valge kangas.

Nr 40, puuvillane

kangas

Rasva ja muud

toiduplekid, viga must

Mitu tooni heledam
kangas, plekid 16plikult ei

eemaldunud.

Mitu tooni heledam
kangas, plekid 10plikult ei

eemaldunud.

Mitu tooni heledam
kangas, plekid 10plikult ei

eemaldunud.




Tekstiili nr

Maiirdumine

Puhastus lahustiga
SENSENE™

Puhastus lahustiga
PERC

Puhastus veega

WET
cleaning

puhastus

INr 41 puuvillane tikan-
diga linik, ei lagundanud

tukkideks!

Kolletunud, palju
plekke

Keemilistes puhastustes
sai eemaldada vanu rasva
plekke, veepesuga val-
gendada kangast. Kangas
puhas. Tikandil

kahjustusi ei esine.

Keemilistes puhastustes
sai eemaldada vanu
rasva plekke, vee-
pesuga valgendada
kangas. Kangas puhas.
Tikandil ei esine

kahjustusi.

Keemilistes puhastustes
sai eemaldada vanu rasva
plekke, veepesuga val-
gendada kangas. Kangas
puhas. Tikand ei esine

kahjustusi.

INr 42 kiriku roivas tikan-
diga, ei lagundanud

tikkideks

Kolletunud. Puhastuse
eesmérk — proovida ni-
imoodi puhastada, et

taga olev kiri séiliks

Kangas puhas, taga olev

kiri séilis.

Kangas puhas, taga

olev kiri séilis.

Kangas puhas, taga olev

kiri séilis.

INr 43 linane/ puuvillane
kangas sisse kootud villa-

sest 1ongast ddristusega

Villane 16ng on
varvinud heleda
puuvillase osa

uhtlaseks roosaks

Kanga hele osa mitu
tooni heledamaks muutu-
nud, kuid esinevad villa-
sest 1ongast varvirandid

ja plekid.

Kanga hele osa ei ldi-

nud puhtaks.

Kanga hele osa mitu tooni
heledamaks muutunud,
villase 1dnga juures esine-

vad varvirandid.




Lisa 5. Fotod puhastamata ja puhastatud tekstiilidest

Tekstiili nr

Nr 1, linane
kangas,

rooste plekid

Nr 2, puuvil-
lane kangas
koos tikan-
diga , palju
plekke

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Farbkarte #13

Puhastatud veega

Farbkarte #13

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Nr 3,
tikandiga
linane
kangas,

rooste plekid

Nr4,
puuvillane
kangas
tikandiga,
palju plekke

Nr 5, tikan-
diga puuvil-
lane kangas,
siidiniidist
tikand 16pe-

tamata

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud veega

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Nr 6, linane
kangas koos
pitsiga,
pruunid

plekid

Nr 7,
peenvillane
kangas,
kollased
tépid

Puhastamata tekstiil

Farbkarte #13

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Farbkarte #13

Puhastatud veega

Farbkarte #13

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Nr 8 linane
kangas ,

hallitus

Nr 9 metall-
niidist
kangas, taga
puuvillane
kangas, mu-

stad tipid

Nr 9 katse-
keha pahem-
pool, kolla-

sed randid

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud veega

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Nr 10
metallniidist
kangariba,
tume

madrdumine

Nr 11,
pitsiline
puuvillane
linik,
puuvillkolla
sed plekid

Nr 12 linane
kangas
tikandiga,
pruunid tipid

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud veega

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Puhastamata tekstiil

Nr 13 puu-
villane same-
tine kangas
kaardlongaga
tume maar-

dumine

Nr 14 siidist
tikandiga
kangas,
kollased
plekid,
ebastabiilne
seisund,
parandused,
augud,

hallikas toon

Farbkarte #13

Puhastatud Sensene™

lahustiga

)
I
e
8
5
&

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud veega

BIG.

Farbkarte #13

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis

Farbkarte #13




Tekstiili nr

Nr 15, puu-
villane valge
kangas
villase ser-
vaga, tikan-
diga. Laiali
valgunud
vérv, pruunid

plekid

Nr 16, puu-
villane
kangas villa-
sest 1ongast
tikandiga,
laiali valgu-
nud vérv,
pruunid

plekid

Puhastamata tekstiil

Farbkarte #13

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Farbkarte #13

Farbkarte #13

Perclooretiileen lahustiga

Farbkarte #13

Farbkarte #13

Puhastatud

Puhastatud veega

Farbkarte #13

F | fi=-rl

Farbkarte #13

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr Puhastamata tekstiil Puhastatud Sensene™ Puhastatud Puhastatud veega Puhastatud Wet

lahustiga Perclooretiileen lahustiga cleaning siisteemis

Nr 17, linane

hele kangas
sissekootud
villasest
16ngast
ribaga ,vil-
lane 16ng on
vérvi andnud

heledale

osale

Nr 18,
suinteetilisest
kiust kangas,

higi plekid

)
o
=
2

]
X
2

©
w

Farbkarte #13
Farbkarte #13
Farbkarte #13




Tekstiili nr

Nr 19,
viskoosist
kangas, tume
triip on
seismisest

tekkinud

Nr 20,
puuvillane
kangas,
roosteveest

randid

Puhastamata tekstiil

Farbkarte #13

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Farbkarte #13

™
-
**
Q
-
=
©
X
Qo
=
©
18

Perclooretiileen lahustiga

Farbkarte #13

Farbkarte #13

Puhastatud

Puhastatud veega

Farbkarte #13

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis

Farbkarte #13




Tekstiili nr

Nr 21, mit-
mevirvilise
tikandiga
puuvillane li-
nik, palju
plekke

Nr 22,
puuvillane
trikotaaz
kangas,
pruunid
plekid,
kolletunud

kangas

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

)
3
2
S
X
2

Farbkarte #13

Puhastatud veega

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis

Farbkarte #13




Tekstiili nr

Nr 23,
puuvillane
trikotaaz
kangas,

kolletunud

Nr 24,
puuvillane
pits, kollased
ja pruunid
plekid,
kolletunud

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

)
3
2

[}
X
]

©
w

Puhastatud veega

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Puhastamata tekstiil

Nr 25,
villane
kirivoo, tume

madrdumine

Nr 26,
puuvillane
pits,
kolletunud,
pruunid

plekid

Farbkarte #13

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Farbkarte #13

Perclooretiileen lahustiga

Farbkarte #13

Puhastatud

Farbkarte #13

Farbkarte #13

Puhastatud veega

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr Puhastamata tekstiil Puhastatud Sensene™ Puhastatud Puhastatud veega

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud Wet

lahustiga

cleaning siisteemis

Nr 27,

BIG.

puuvillane
trikotaaz

kangas ,

kolletunud,
higi plekid

m

Farbkarte #13
Farbkarte #13
Farbkarte #13

Nr 28,

villase trii-
bulise see-

liku kangas ,

WAL e

B

s
i bttt
"y

uldine maér-

| e
! ¢
| |

dumine

Farbkarte #13
Farbkarte #13
Farbkarte #13
Farbkarte #13
Farbkarte #13




Tekstiili nr Puhastamata tekstiil Puhastatud Sensene™ Puhastatud Puhastatud veega Puhastatud Wet

lahustiga Perclooretiileen lahustiga cleaning siisteemis

Nr 29,
villase
ruudulise se-
eliku kangas,
iildine méér-
dumine, au-

gud

Nr 30,
villane
seinavaip,

mustad tdpid




Tekstiili nr

Nr 31,
puuvillane
narmastega
linik,

kolletunud

Nr 32,
puuvillane
pitsiga linik,
kolletunud,
kollased
plekid

Puhastamata tekstiil

Farbkarte #13

Farbkarte #13

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Farbkarte #13

Perclooretiileen lahustiga

Farbkarte #13

Puhastatud

Puhastatud veega

Farbkarte #13

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Nr 33,
puuvillane
pitsiga
kangas, palju
plekke,
kolletunud

Nr 34,
puuvillane
pitsiga
taskuratik,
kolletunud,
vere plekid

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

arbkarte #13

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud veega

B.IG.

Y l ]

Farbkarte #13

BIG.

Farbkarte #13

F

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Nr 35,
puuvillane
koogiratik,
vanad rasva
ja tahma
plekid

Nr 36,
puuvillane
padjapiiiir
pitsiga,
kolletunud,
pruunid

plekid

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud veega

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Nr 37,
puuvillane
mustriga
kangas, toidu

plekid

Nr 38,
puuvillane

kangas, muru

plekid

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud veega

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Nr 39, puu-
villane,
ddristatud
pitsiga
kangas , kol-
letunud

Nr 40,
puuvillane
kangas ,
vanad rasva
plekid,
kollased
plekid

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud veega

#13

Farbkarte

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Nr 41 kiriku
roivaosa, ei
16iganud
osadeks,
labinud k&ik
puhastused.
Mairdunud,
oli oluline
sdilitada taga

olev kiri

Puhastamata tekstiil

Puhastatud Sensene™

lahustiga

A

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud veega

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis




Tekstiili nr

Puhastamata tekstiil

Nr 42 linik
tikandiga, ei
16iganud
osadeks,
koik
puhastuse
etapid. Viga
méairdunud,

kolletunud

Nr 43 linane/
puuvillane
kangas sisse
kootud villa-
sest 1ongast
ddristusega,
hele kangas
on roosaks

varvunud

Puhastatud Sensene™

lahustiga

Puhastatud

Perclooretiileen lahustiga

Puhastatud veega

Puhastatud Wet

cleaning siisteemis

Farbkarte #13

Farbkarte #13




Summary

Svetlana Saare's master's thesis "Cleaning of Heritage Textiles while incorporating different
Dry Cleaning Technologies" investigates which modern cleaning methods of dry cleaning are
suitable for cleaning heritage textiles in modern chemical treatment facilities. The idea for this
research arose from a conversation with the textile conservators at the Estonian National Mu-
seum, who had several questions and problems to solve regarding the cleaning of museum
textiles. In the following thesis I have used my personal experience and more than 23 years of
knowledge and practical skills regarding cleaning heritage textiles with modern chemical

cleaning practices.

Preserving heritage textiles is important to ensure their passage to future generations.
Not only museums but also private collectors actively gather such textiles to preserve the his-
tory and cultural beliefs of the past. However, before preservation, textiles must be cleaned
because dirt breaks down fibers. To protect the historical heritage, cleaning methods and tools
that do not damage the fibers or harm the items must be used. The maintenance of textiles in
museums also requires a very individual approach to each item because they come from dif-
ferent eras, are made of different materials, and have been used and stored in different condi-
tions, resulting in varying types of soiling. The correctly chosen maintenance must ensure the
preservation of such textiles, and a specific cleaning method must be found for each item ac-

cording to its condition.

Based on the goal, the following research questions were posed:

1. What are the safest and most effective cleaning methods for heritage textiles?

2. How and with what can heritage textiles be cleaned under the conditions of dry
cleaning?

3. Can textile conservators use dry cleaning services for cleaning museum items,

and if so, under what circumstances?

The first chapter of the thesis provides an overview of relevant literature and sources
on the topic. The second chapter focuses on textile cleaning as a part of the textile conserva-
tion efforts and the role of cleanliness in preserving textiles. This chapter describes the clean-
ing methods used by conservators and highlights the differences between the methods used in
a dry cleaning facility. In the third chapter, an overview is given of the chemical cleaning pro-

cesses and technologies used for cleaning heritage textiles, and the fourth chapter focuses on



the textile cleaning tests conducted, instrumental textile analysis as well as the comparison

and analysis of the results after cleaning.

In the course of the practical work, I cleaned 128 textile samples with various methods
and performed a comparative analysis of the cleaned textiles, which revealed that the most ef-
fective method for cleaning heritage textiles is water cleaning. To evaluate the safety of clean-
ing methods, I conducted a microscopic analysis of fiber samples, which also showed that wa-
ter cleaning is the safest method. However, the microscopic examination of cleaned textiles

definitely requires further research in future studies.

All methods, chemicals, and substances used for removing stains and dirt during
cleaning tests have been documented and presented in the appendices of this thesis. Based on
the experimental study, I can reliably state that textile conservators can use dry cleaning ser-
vices for cleaning museum items in the following cases: if there is a risk of tearing, if the fab-

ric has poor colorfastness, or if the textile has color bleeding.

As a result of my research, I have obtained answers to all the questions posed by the
textile conservator and provided recommendations for cleaning heritage textiles in a modern

dry cleaning facility.
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