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De lhnitibus ; guibus animale cincumscribitur

regnuni;

¢

Nihil adeo effert animum, nihil enm adeo du-
cit ac vincit compedibus semper fortioribus,
quam contemplatio naturae vitaeque animalium
in infirhis evolutionis gradibus : sunt enimi ea, quae
nobis reddant rationem de affinitatibus et tran-

“sitibus integrarum classium animaliurii €orumgque

explicent limites cum vegetabilibus, non nisi ag
ea organic;i nuncupandis corpora: Ducibiis ijs
in conspectum veniunt animalculd omnine pro-
prie elaborata, quibus nosmet ipsi ad libitum
originem dare possumus; quorum dein proprie-
tates ea adeo insigniunt eaque adeo appropin-
quant vegetabilibus, ut haud sine jure statuere
possimus, animalia inter et vegetahilia limites
esse tam incouspicuos, ut in suo confinio alte-
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rum in alterum transeat €t regnum utrumgue in
uno coeat centro, quod organismi tenent, qui
nec vera sunt animalia, nec vera vegetabilia, vel
etiam utrumque regnum sibi vindicare possent,
guocirca intermedinm prout regnum contem-
plandi essent, ut primordium utriusque organi-
sationis, quae in perfecta sua evolutione altera ab
altera adeod recedit, ut inexercitatissimus quisque
nec unquam turbaretur, cum animali commutare
vegetabile. Nihilo autem secius summis saepius
naturae scrutatoribus ad ipsos utrivsque regni
limites hujuscemodi judicium adeo arduum erat,
ut alii talem organismum ancipitem vegetabili,
alii regno insererent animali.  Atque uterque
rite judicaverat; intermedii enim hujuscemodi
organismi nec animalia sunt, nec vegetabilia, sed
vera phytozoa, in quibus animalis natura aeque
ac vegetabilis certis praedominat temporibus,
quoéii‘ca modo animalia. esse possunt, modo
v,egetabiliar ‘ .
§. 2.

Huc praesertim spectant. animalcula, quae
quamlibgt guttulam aquae catervatim habitant,
parvulorum instar punctorum microscopio solo
adhibito cernenda. Nullo quidem gaudent sy-

stemate, nec organo ullo; sunt vero nihilominus
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animalia, ad quae nimirnm spectant ob alacrem
vagumue motum continuum; qui ea nec uno
temporis momento quieta sinit: parvula, guidem
sistunt atoma mucosa, materiem primotdialem
organicam, parvula punctdi mucosa, quae modo
lineas referunt, modo pland, modoque globulos:

sed motus eorum animalis est, indicium est na-

turae eorum animalis: sunt elementa animalis

organisationis, inde a quibus formae reliquae
animales pulcherrima serie in elaboratioribus
semper gradibus evolvuntur atque multifurie
ramificantar.  Si autem haecce in guttulae a(iua
animalia sunt; quonam modo etiam vegetabilia
esse possint? Quod statim patebit, si paulisper
hic commorari liceat. Tunc antem primo dif-
ferentia animaliam a vegetabilibus copstituenda
esset, ut arguenda eo facilius argui possent: sed
potius haud commoremur in animali el;'vegeté-
bili definiendis, statim vero ab initio fateamur,
nos omnino inter utrumqué latere differentiam.
Insignes nimirum naturae scrutatores eam in
mediom pr_oferre conatos, fuisse;\ haud quidem
latet, nec ulli autem bene processisse, eam rite
securis stabilire: suffulcris. Diffé,xentia hujusce-

~modi non adest, quare etiam stabiliri nequit ab

humano ipgenio_: conquiri potest, nec unquam
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autem invenietur. Nihil est nisi acumen ingenii
eorum virorum, quibus limites ponere in animo
:rat, quos ipsd rerum natura non posuit.
S 3

Animalia et vegetabilia in extremis confiniis
adeo altera alteris appropinquant, adeoi‘]ue sunt
finitima, ut nulli certe bene processurum esset,
cui in animo fuerit, limitem ponere in semet

ipsum non corruturum: desinent enim limites

ad extremas animalis regni partes atgue vegeta-

bilis, solvuntur invicem in organismos, qni ani-
malia modo, modoque evadant vegetabilia, quoad
influxus, e quibus ipsi originem traxerunt. Quod
si autem dnimale regnum semel clarius evolu-
tum - esset, vel in minimo polypo, vel in micro-
scopico insecto, protinus tunc progreditur ab uno
gradu altioris sensim fabricae ad alterum, atque
assimilationis systema et generationis, nervorum
et arteriaruni modo pulcherrimum evadit atque
perfectum. Quo autem magis animal a perfe-
ctiore recedit fabtica, quo magis in ipsis imis
organisationis gradibus ad vegetabilia spectat,
eo magis etiam fabricam formamque vegetabi-
lem intra se recipit. Contra vero, quo altius
vegetabile locatum est, quo magis natura ejus
evolvitur, eo propriorem etiam induit habitum,

s
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eoque magis ab animali recedit; quo inferius
est-locatum, quo magis typus vegetabilis fabri-
cae, proprietates vegetabiles ipsae, ex ejus eva-
nescunt organisatione, eo magis animal mentitur,
semper quidem infimos ejus gradus, hujusce-
modi autem, ut transitus ‘hic haud sint negandi,
eorum praesertim causa nulli adhibendi limites

regnum inter animale et vegetabile.
S &

Animadvertimus igitur in utroque regno sub
ipso confinio consensus certos et mutuos; ani-
mal scilicet in infimo gradu evolutionis evadere
vegetabile, vegetabile animal,

mal evadens nullius altioris fabricae particeps

quamquam ani-

fit, quod ex natura animali intra se recepta
fortasse sequeretur. Neunquam enim est iste
gradus perfecto vegetabili altior, mentitur po-
tius animalem fabricam; vegetabile nimirum in
-hoc fastigio nec verum est animal, nec vegeta-
bile verum; multo minus igitur’ perfectiorem fa-
bricam potest exhibere, semperque manet vege-
tabile inferioris evolutionis, etiamsi ad animale
Quo autem tempore evadit vegeta-
bile perfectum, - vindicat sibi proprietates, quae

spectaret.

id omnino sejungant a quolibet animali. Tunc
perfectissimum evadit vegetabile, uti in altero
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autem invenietur. Nihil est nisi acumen ingenii
eorum virorumi, quibus limites ponere in animo
arat, quos ipsd rerum naturd non posuit.
§ 3

Animalia et vegetabilia in extremis confiniis
adeo altera alteris appropinquant, adeozlu e sunt
finitima, ut nulli certe bene processurum esset,
cui in animo fuerit, limitem ponere in semet

ipsum non corruturum: desinent enim limites

ad extremas animalis regni partes atgue vegeta- ‘

bilis, solvuntur invicem in organismos, qni ani-
malia modo, modoque evadant \{egetabilia, quoad
influxus, e quibus ipsi originem traxerunt. Quod
si auntemi animale regnum semel clarius evolu-
tum -esset, vel in minimo polypo, vel in micro-
scopico insecto, protinus tunc progreditur ab uno
gradu altioris sensim fabricae ad alterum, atque
assimilationis systeéma et generationis, nervorum
et arteriaruni modo pulcherrimum evadit atque
peffectum. Quo autem magis animal a perfe-
ctiore recedit fabrica; quo magis in ipsis imis
organisationis gradibus ad vegetabilia spectat,
eo magis etam fabricam formamque vegetabi-
lem intra se recipit. Contra vero, quo altius
vegetabile locatum est, quo magis natura ejus
evolyitur, eo propriorem etiam induit habitum,
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eoque magis ab animali recedit; quo inferius
est-locatum, quo magis typus vegetabilis fabri-
cae, proprietates vegetabiles ipsae, ex ejus eva-
nescunt organisatione, eo magis animal mentitur,
semper quidem infimos ejus gradus, hujusce-
modi autem, ut ,tr_ansitus/hic haud sint negandi,
eorum praesertim causa nulli adhibendi limites
regnum inter animale et vege_tabile.
Animadvertimus igitur in utroque regno sub
ipso confinio consensus certos et mutuos; ani-
mal scilicet in infimo gradu evolutionis evadere
vegetabile, vegetabile animal, quamquam ani-
mal evadens nullius altioris fabricae particeps
fit, quod ex natura animali intra se recepta
fortasse sequeretur. .Neutiquam enim est iste
gradus perfecto vegetabili éltior, méntitur po-
tius animalem fabricam; vegetabile nimirum in

-hoc fastigio nec verum est animal, nec vegeta-

bile verum; multo minus igitur perfectiorem fa-
bricam potest exhibere, semperque manet vege-
tabile inferioris evolutionis, etiamsi ad animale
spectaret.  Quo autem tempore evadit vegeta-
bile perfectum, .vindicat sibi proprietates, quae
id omnino sejungant a qholibet animali. Tune
perfectissimum evadit vegetabile, uti in altero
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extremo imperfectissimum.  Sunt autem con-
templandi- orgzz.riismi hujuscemodi, uti interme-
dii, qui utrumque regnum ‘conjungunt, eoque
]P“O llmxtes inter animalia et vegetabilia tollunt.
Adsnnt alii, qui etiamsi vegetabiles animalem
nihilominuas fabricam manifestent, nec non alij,
qui etiamsi animales, vegetabilem potius fabri-
can denotent: animalia in ipsis extremis finibus
am'nu.vmtuntur, in vegetabilia transeuntia, uti

pn:'td[)l ia in animalia, ita ut omnem naturam

commutent, ammalque desinat, animal esse, et

evadat vegetablle, et vice versa. Quae- quidem
certe sufficerent, limites animalia inter et vege-
tabilia negare, atque certitudine quadam pro-
nuntmre, extremas eorum partes alteras in alte-
ras transire atque in uno eodemque centro si-
mul convenire, quod nimirum primordium sistit
omnis orgamsanoms. ' . '
, S 5 '
‘Ut quae modo pronuntiayimus probaremus,
observationes sunt adducendae nonnullae. Infi-
ma animalcula et vegetabilia sine ovis semini-
busque enasci, hic tantum ut omque notum
commemorandum, quoniam nostris temponbus
nec “ullus verus naturaeé scrutator spontaneam

negabit generationem, ReC: posset negare, cum

f

7

eam quotidie fere observare liceat, si aquam
nimirain fontanam per aliquod tempus aeri li-
bero solisque calori exposuerit: parum enim
aéris modicusque sufficit calor, ut particulae vel
animales vel vegetabiles, qualibet in aqua re<
perinndae, nudo conditae oculo, varios in imos
gradus animales commutentur, dummodo omnia,
quae fermentationem impediant, utt acida, non
adsint, quae ipsis quidem animalculis evolvendis
obstarent. Sic modo animalcula vegetuuilem,
modoque vegetabilia animalem mentientia na:u-
ram exoriuntur, prout infusio evolutioni faverit
aut animalculorum aut vegetabilium. Vel viri-
dis exoritur Priestleyana materies, animalia in-
ter €t vegetabilia vaéillax}s, nec animal exhibens,
nec vegetabile, utrumque vero evadere potest,

si antea alterutrum fuerit,

S 6.

Patet enim ex Prigstleyanis ohservationihus
et Ingenhoussianis, viridlem materiem, in aquis
stagnantibus, calori solis expositis, ad superficiem
formatam, tremellam referre, perplurima granu-
la ostendentém; quae sensim sensimque sejuncta
libere vagantur, alacriterque parvulorum instar
animalculorum sese movent: quae quidem autem
haud longum tempus perdurant, quo denuo in
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lichenosam materiem mutata fundum petunt,
eumque omnino obducunt. Sic ex materie an-
cipite vegetabile exortum obseryamus, quod
in animale commutatum denuo vegetabilem suam
induerat naturam. Sistit enim viridis materies
Prie.stleyana ‘\‘_tenerrimam ab initio membranulam,

ex innumeris corpusculis rotundioribus confla-

tam, utpote quorum plurae saepius libere va-
gantur. Numerus dein eorum sensim augetur,
uti et motus infusoriorum, quae vero ocius se-
rius ad membranulam consistunt 1mmob111a. Tunc
crusta evadit' viridis vere Yeﬂ'etabllxs, ex multis
infusoriis conjuncta, modo ex confervis tremel-
lisque, modo ex ulvis exorta. Quae dein non-
nanquam sua solvitur sponte in infusoria, vel
siccata aquae immissa denuo progignit infusoria.
Oscillatoriis et Confer._vis exceptis, e quibus mo-
leculae animales prodeunt, monades in ea exo-
riuntur et paramaecia, aliaque deinceps infuso-
ria, quae et ipsa paulopost ulvaz}l referunt. Hie
ergo confluant fines utriusque regni naturae.
| NI

Ubinam Iigitm‘ limites ponendi essent ejus,
cum :vegetabile animal animalque vegetabile eva-
dere animadvertamus? Plures existunt hujusce-
modi observationes, quas nuperrime et ipse cel.

9

Agardh/mulfo magis confirmavit; observavit enim
in infusione naturali veris tempore enchelyden
pulvisculuwa, viride suo velamine copiosirsimo in-
signem, quocum vas vitreiun repletnm domi in
sole seposuit obtectum.  Aiitxalenla primam
alacriter circumvagata, tunc duaortua formam
ellipticam cum spbaerica commutavere, demum-
que veros globules exbibuerunt, hyalina et ge-
latinosa ad ma _inem, guocum substantiae con-
tignae, superliciemn aquae petenti, inhaererent.
Membrana haecce per plures dies ohscure viri-
dis aquam omnino obducens requievit; habitum
denique gelatinae oscillatoriae induens, in fila
parietem vasis sursum perreptantia producta est,
oscillatoriae nimirum limosae, quae. cum isto
enchelyde ung gaudet loco natali. Quibus ita-
que patet, infusoria demortua, utpote in gela-
tinosam substantiam mutata et in vegetabilia de-
nique transiisse, in oscillatorias, quae ancipites
jam formas prae se ferunt, motu et libero et
proprio praeditas, quibus ipsa referunt animalia.
Quapropter forsitan arbitrari liceret, oscillato-
rias varias variis infasoriis originem debere, ideo-
que etiam vitae modum animalis amissae, mo-
tum Ssc. proprium, sibi servasse: plures enim spe-
cies nunquam quiescunt, hinc inde semper va-



10

gillant vel oscillant, quod et ipsum iis nomen
oscillatoriorum vindicaverat. Similes fere obser-
ationes cel. Agardh in zygnemate instituit (ui-
nino, cujus 'globuli exacte sphaerici hilari potius
vita gaudere, nec non circumnatare coeperunt,
animalem manifestantes naturam: tunc autem
pulvis hic in membranam expansus globulis psis,
in quadrata locatis, ulvae exhibuit fragmenta
bullosae.
§. s
Sic observationibus demonstravimus, regnum
in regnum, animalia in vegetalia et vice versa
transmutari posse; quocirca multo facilius obser-
vationes inveniemus transmutationum classis in
classem, ordinis in ordinem, generis in genus,
speciel in. speciem; similiorum igitur formarum
in similiores, plus minus affines, (uae magis magis-
que nostrum confirmarent assertum, limites non
adesse animalia inter et vegetabilia, neque inter
classes nimirum earumque ordines. Tales vero
transmutationes in utroque occurrunt regno ; utpo-
te quarumn cel. Agardh observationes instituit plu-
res satisque memorabiles. Observavit enim fun-
gum in algam, classem igitur in classem trans-
mutatam, ascophoram in eonfervam, quarum
prior locum vixdum humidum eolit, peritura in

11
aqua; posterior vero ipsam incolit aquam, vires-
cens in ea; sufficiens certe nimisque distincta
variaque vivendi ratio, quae classem sejungat a
classe, eoque memorabilior utriusque ' mutuus
transitus. Simili fere modo cel. Agardh et algam
observavit mutatam in lichenem, nostochium in
collema.

§ o
Ut ordinem in ordinem mutatum probemus,
de sphaerorocco repetamus observationem ejus
in confervam mutato et de conferva in sphae-
rococcum; alterum enim in alterumn implicatum
observavit, vel in altero parasiticum, ita ut con-

- ferva in sphaerococco et sphaerococcus in con-

fgrva crescere videretur; transitus alterius in al-
te-nmn subitus erat, ita ut qua conferva desierat,
statim inceperit sphaeracoccus. Sic porro dra-
panaldiam in confervam, utpote genus in genus
commutatum, observavit; initio enim primarium
formatum est filum, confervamsistens zonatani, dein
paulopost ramis explicatis secundariis evasit drapa-
naldia, Ex conjunctione algarum componuantur
algae alius omnino indolis et generis: codium
accuratins examinatum ex toto componitur e
filis Vaucheriae ita  aggregatis et implexis, ut so-
lidum corpus plantamque exhibeant distinctam;
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uti et chaetophora ex confervis componitur ra-
mosis, in distinctam congregatis formam con-
centricam; rivularia neque minus consortinm est
filorum oscillatoriae, quaé inclusa latent in mu-
cosa massa gelatinosaj St in granula mutantur
a Linckia est; s granulis sine ordine spar-

radiat
rana -evadit, ulva.

§ 10

Ouae modo de vegetabilibus pronuntiavi-
D) :

sis memb

smali ipsis majore adhuc jure in
mus, de animalibus ipsis maj ]

medium possumus proferre; in imis enim ani-
malis organisationis gradibus similes certe mu-

tationes occurrunt, in ipsa praesertim infusorio-

rum classe, ad algas adeo spectantium, ut ea
invicem altera ex alteris prodeant. Observarunt
cel. viri Wrisberg et Needham, ex infusione 'ar-
tificiali organicas solutas particulas sensim sen-
simque sejungi, dein vivorum 1nstar'pu.nctorl.xm
in aqua circumvagari, et altera alteris appfopin-
quata conglutinari, unumque efficere corpuscu-
lam vivum, quod horsum versum sese mc')ven?,
sejunctum nova cum aliis formaverit ani-

denuo

malcula. Quae quidem ipsa formas exhibent
a. o

qnam maxime yarias, ovales, pisciformes, ellipti-
forcipiformes, campanulaeformes, prout plus

cas, . ‘
uno aliove modo sese conjungant.

minusve

i3
§. 1.

Quibus nimirum patet, simplices animalcu-
lorum formas alias esse quam compositas; neque
rarius licet observare infusoriorum transmutatio-
nes simpliciorum in compositiora. Sic jam Ram-
dohrius unum infusoriorum genus in alterum, fas- -
ciolam ‘caudatam, in frustulas divisam, in aqua
sub sui ipsius oculis in volvocem et monadem
transmutatam observavit, eumque  secuti sunt
Treviranus uterque, Goldfussius; Nees ab Esen-
beck, Vaucherius aliique.  Cel. porro Graithui-

~sen  observavit, novas exoriri monades, si-infu-

sioni cuidam nova immitteretur substantia, ‘mo-
nades, guae animalculis jam in ea degentibus
nutritioni inservirent. Sic etiam colpodae exo-
riantur, si alia disparerent infusoria; quas nimi-
rum exortas observavit Gruithuisen, cum vorti-
cellae disparuerint; paramaecia exoriuntur, ut:
pote si alia omnia infusoria desierint; in infu-
sione quadam inceperat cyclidiorum turba, cum
desiisset numerosa vorticellarum, quae cum de-
siissent, trichodes apparuere, inter quas maximi
jam transitus locum tenent. Sjc ipsarum quin
immo species vorticellarum in alias abeunt spe-
cies, in alia nimirum genera, ita ut verisimilior

esset horum evolutio animalculorum ex genere
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ad genus, uam ex specie ad speciem. Mona-
des in infusione exoriaé alterae alteris conjun-

ount, atque coaginentantur saepius in parvulas
ghnt, <

catervas, et gonia formant, -volvoces, proteos:
[4 "

haec porro. expanduntur in membranam vel [or-
mam ovalem, et paramaecia sistunt, buisarias,
cyclidia, colpodas: magis vero attenuata in cer-
carias transeunt, in trachelios, ceratia; enchely-

des. (Juorum autem omnium forma rite recte-
que Jescribi_ et insigniri nequit; in quoquo enim
temporis moyiento eam commutant, quam ob

i1l ibusdam formis aptissimam
rem. protel nomen qulbus p

‘est: lente enim haecce vagantur animalcula per
?

maxime varia anguldéas corporis mutationes.
| ' § 12
Quocirca omnia haecce animalcula infuso-
ria neutiquam vera formant génera, sed potius
alias sistunt ejusdem generis formas; ita ut plura
eorum genera altera ex alteris exoriantur, quod
quam maxime patet ex gonis; paramaeciis et
proteis, qu . :
onadibus evolvuntur. Globulus talis in brevi
m ,

ae omnia brevi altera post altera ex

. ematio i lures dirimitur, et quisque
temporis spatio in p ) quisq

solus animalculum est; saepius etiam in plures

animalium formas commutantur; modo rotundae

evadunt, modo planacs modoque sacciformes,

1))

modo serrulatae, modoque plura sese conjungunt,
novum \majusque formatura animal.  Singula
etiam saepins coagmentantur altera ad altera,
atque catervam sistunt summ?pere regulariter
divisam, ut gonium~pectomle, ex parviusculis
scilicet constans monadibus, ex corpusculis ro-
tundioribus, quae, quaternatim in quadratum con-
juncta rectanguluin, gonium lormant, utpote e
sedecim conflatum animalculis: omnia tunc si-
mul sese movent; est enim unicum animalculum,
una praeditum voluntate. Veluti haecce animal-
cula mechanice altera alteris cohaerent: sic etiam
in imis hisce animaliumigradibus formae occur-
runt paradoxae, haud minus memorabiles, quae
ex duobus animalibus conflatae unicum sistunt
animalculum: quorum pulcherimum nobis exem-
plum ceraciae exhibent, et quidem ephemera.
§. 13

Sunt enim cercariae procul dubio formae
animalium maxime paradoxae, ex mira compositae
raraque animalculorum duorum. conjunctione:
truncus caudaque adeo sejuncti cernuntur quoad
formam et fabricam, uti distoma et vibrio; ille
vernie;s intestinalis satis alte elaboratus, hic in-
fusorium animalculum imo evolutionis gradu gau-
dens: utercque intermedium [ormat summumque
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infusorium genus, ad polypos spectans, in quo,

trunco candaque exceptis, os jam et suctorium

evolvuntur; perinde ac utricpli duo; antrorsum

convergentes, utpote intéstina referentes: Trun-

cus caudaque plus minusve cohaerent, quod a

vario pendet evolutionis gradu utriusque anima-

lis. Quod si summopere elaborata apparent
animalcula; si singula vitam suam propriam Vde-
gunt, et plus minusve altérum ab altero §‘ejuné
ctum cernitur, i. & quo magis duplex evolvitar
animal, eo debilior est conjunctio utriusque ani-
malis, vel quast so]utg, — quo.: venro minus c?n-
spicua duplicitas exhilgetur 'anx§na11-s, eo ﬁrmlo.r
est conjunctio utriusque an}malqullz tunc et di-
stoma et vibrio intima conjunctione unumi idem-
que evadit; quam ob rem conmjuiictio fortissima
animadvertitur in cercaria furcata; solutissima’
autem in cercatia ephemera. Occurrit etiam
antagonismus manifestus in motibus truncii ‘cau-
daeque distorhatis et vibrioni?;, quaequé pars
proprio gaudet motu, suae i.psxus -formae;.et‘- na-
turae genericae respondenti; cuique nimirum
parte adest periodus, qua sese moveat, et altera

pars aut inveluntarie aut contra voluntatem ejus

directionem sequatur.
riae veram synthesin duorum animalium hetero-

Ostendunt igitur cerca-
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geneorum; cercacia ephemera quin‘-immo syn-
thesin sublatum,» sejlinctlim vibrionem a di8I0°
mate; quod haud € regula est:  Animalcula
haecce sumima hilaritate fere contifiuo sese ja-
ctant et vibraut; cauda enim; vel vibriane,
§6s@ Movente; truncus (juiescit; trunco vero; vel
distomate, prorepenté cauda nullum exhibet
maotums _ ‘
§. ) 14.‘ )

Demonstrare ergo sumus Conati, regnum
animale transmutari posse in vegetabile et vege-
tabile in animals, uti et classes in classes, ordi-
nes in ordines: quin immo in uno eodemque
animali duo observavimus varia variis ex classi-
bus animalcula, quorum quodcunque suam de-
git vitam omnino propriam. Nunc denique su-
perest, ut ostendamnus, utrumnque cohaerere re-
gnum invicem per transitus unius ejusdemque
generis, speciminibus tum animalibus, tum vege-
tabilibus gaudentis, quae idcirco eodem jure re-
gnum spectarent et animale et vegetabile. Huyc
pertinent -praesertim conjugatae, oscillatoriae,
bacillariae, quae cel. Link vegetabilibus, cel, viri
Vaucher, Oken, Nitsch ex parte animalibus in-
seruerint; utpote (uae non sunt nec vera anj-
malia, nec vera vegetabilia; medios vero orga-

2

'
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nisationis gradus‘exhibent, animalia inter et ve-
getabilia, uti frequentissimum est in animalium
classibus, in‘ quibus animal ad alteram tran-
situm facit classem, nec autem rite in hanc,

‘nec in illam quadret.
Vaucherio excepto,nemo nunc adnumerat animali-

Ex oscillatoriis, cuas

bus, sese praesertim movent oscillatoria princi-
palis, et Adansoni; aliae fere omnes, uti oscilla-
toria parietina, velutina etc. nullo gaudent motu.
‘Motus autem peragitur in gyrum, nec vere ani-
malis est, sed vegetabilis, ad modum hedysari
gyrantis: duo saepenumero circumvolvuntur fila.
Aeque proprius est etiam motus conjugatarum,
quae fnterstitiis transversis dirimuntur, atque in-
terius modo una, modo duabus, modo tribus
gaudent spiris; provectiore enim aectate in tubis
granula oriuntur, spirae conglobantur in unifor-
mem molem ipso in medio articulo; ad latera
ejus verruca’ exoritur, qua filum alterius conju-
gatae cum altera conjungitur, viridisque moles
in eam transit. Copula habetur, neque adeo
erroneum esset, etiamsi sexus et masculus et
mnino lateret.
observarunt ex viride mole.
§ 15

Sed multo magis bacillariae detinent ani-

foemineus 0
novam conjugatam

Quin immo exortam
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mum, quae re vera et vegetabiles species et ani-
males exhibent; ita ut eodem jure ad agimalia
et ad vegetabilia possent relerri: aliae enim
species nunquam, aliae vero semper liberum ex-
hibent mbtum, quoad directionem omnino in-
determinatum: quam ob rem re vera hae anj-
males sunt species; dum illae merae vegetabiles.
Ad hasce pertinent bacillaria phoenicenteron,
viridis, ulna, sigmoidea, ad animales bacillaria
palea, fulva, Vacillant ergo inter animalia et
vegetabilia; nunc animalia sunt, nunc vegetabi-
lia; alio respectu nec haec sunt, nec illa. Spe-
ciimina aetate provecta minus vivacem exhibent
motum, quam juniores et minores: rarissime
enim satis magnum specimen in motu perfecte
voluntario occurrity, quare etiam in ipsis specie-
bus et speciminibus anceps generis natura repeti-
tur. Ex ipsis dein infusoriis alia occurrunt spe-
cimina, quae movent sese coulinuo; alia, quae
semper immobilia sunt, uti monadis et closterii
generum quaedam: closterium acus animalis
species se movet, uti vividissimae colpodae, pa-
ramaecia; closterium lunula autem vegetabilem
sistit speciem, nequaquam motum exhibens VO~
luntarium. - Et mnihilominus nullum genus adeo
quadrat in suas species, quam closterium,



20

§. 16

Algis isti;, utpote oscillatoriis, conjugatis,
bacillariis, ancipitibus organismis, [initimae sunt
aliae inferiorum classes animalium, perfectiores
jam formae', etiamsi eorum fabrica vegetabilibus
quibusdam gaudet p‘l’OPrietatibus, (quamquam re
véra nunguam cum vegetabibbus commutari
possent. Sic enim polypi jam multo altioris
gradus evolutionis participes sunt, quam infuso-
ria, etiamsi cum solo cohaeteant stirpis ope cal-
careae, cul insidentes nec ullos alios exhibent
motus animales. Multo propius accg‘adum po-
lypi aquae dulcis hydriformes, qui formam
adeo mutabilem prae se ferunt, utpote qui lon-
giores evadere possunt, atque in globulum sese
retrahere. Quorum vero generatio simili fere
modo ut in confervis peragitur et oscillatoriis;
quarum tubuli parvi pellucidi apicem versus in
globulum intumescunt, sejuncti deorsum cadunt,
et sic in propriam accrescunt confervam; in
hydra pnimirum singuli pulli ex abdom}ms cavo
gemmarum instar enasci animadvertuntur; per
aliquod tempus ibi remane.nt, flem se?e“a matre
sejungunt, saepius haud prius, quam si iis denno
pulli enasci coeperint. Ab initio unus tantun

globulus conspicitur, qui S€nsim :n.conum pro-
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longatur: tunc alii animadvertuntur globuli, qui,
in brachia mutati, fila evadunt; numerus autem
pullorum unus est, aut tres adsunt vel plures.
Memorabilis est vera hydraenatura animalis: dis-
secto aniimale, dyae ex eo oriuntur hydrae, glo-
bulis novisque brachiis praeditae; -hae denuo in
plares secari possunt frustulas; quaeque frustula
totum denuo evadit animal; in (quoquo saucio
loco nova germinutur hydra, quo igitur modo
perplurimas in una stirpe producere possumus.
Omuino extrorsum verti possunt, ita ut quae
interna erat facies, nunc exferna eyadat super-
ficies;. nihilominus vero ut antea vivit animal,
et assimilatur. Haud incommode polypi cum
stitpe calcarea ramificata arbor appellantur, ex
germinibus  conflata, quorum singula vitam. de-. .
gunt ‘Propriam, arboremque sistunt integram ;
omnja autem simul in arboris stirpe comnsociata
floribus comparari possent. Quodcunque ger-
men sew gemma arboris arborem sistere potest,
non nisi ac quisque polypus totam sibi posset
parare stirpem. Quin immo in entozois, anima-
libus jam: altius collocatis, magnam  invenimus
similitudinem quoad. fabricam et evolutionem,
non solum cum polypis, verum etiam cum in-

fusoriis, quae igitur vegetabilia cum animalibus
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connectant. Quamgquam entozoa quaedam et
nervoso gaudent systemate et vasculoso, quam-
quam in iis intestina et genitalia animadvertun-
tur, nihilominus nemo negaret, ea ad modum

infusoriorum et algarum aeqnivoca generatione

in animali exoriri corpore; semel vero exorta

singula genera copula vera possunt stirpem pro-
pagare.
§ 17

Demonstravimus ergo observationibus, utrum-
que regnum  in extremis partibus adgo arcté co-
haerere, atque alterum invicem in alterum adeo
transire, ut nulli hic observentur limites,: nisi
singulos organismos auncipites, limites tollentes,
ex serie animalium seu vegetabilimm auferremus,

eosque quasi intermedios contemplari in anima

esset. Quibus autem utriqne regno multo ma-

jorem vim inferremus, seriemque seu gradatio-

nem organismorum sejungeremus, qui jungendi

essent, quo quidem modo naturalem omnem or-
dinem non solum turbaremus, verum etiam om-

nino oppugnaremus. Nulli ergo adsunt limites

inter regnum utrpmque organicum, (velati nulli
inter classes ordinesque animalium), et organis-

mi intermedii vel finitimi ad utrumque spectan-

tes primos evolutionis gradus et animalium si-
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stunt et vegetabilinum, inde a quibus utrumque
evolvitur directionibus omnino contrariis, dex-
trorsum et sinistrorsum versus: et quo altius ad-
scendat, eo magis pateat necesse est insignis hia-
tus, qui animalia inter et vegetabilia interce-
dit, si, propria fabrica perfecte elaborata, pro-
prium repraesentant regnum. Tunc aytem ani-
malia insigni adeo gaudent fabrica, ut evolutio,
derepenter facté, neminem lateat: quae autem
animalia, repraesentatores classium, in medio
locati, a vegetabilibus magnopere abhorrent, to-
tidemque evolutionis gradus sistunt, quantae
eorum classes constituendae essent.
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De animalium evolutionibus,

Cap. L

Primus-.evolutionis. gradus,

<
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Infusoria
Infusoria minima sunt animalcula, imperfectissi-
ma et simplicissima, Primordium animalis organi-
éationis, vel puncta viventia microscopica pellu-
cida, gelatindsa, mucosa; omnibus egent organis
exteinis et internis, prima iis vixdum tractas in-
testinalis vestigia exhibentibus, Spontanea nas-
cuntur gerieratione, et animalibus et vegetabili-
" bus infusis substantiis, iisque per alicluot tem-
poris caloris influxui solisque expositis. Cor-
poris ipsius nutriuntur absorptione; celerrime
sese movent subitoque: saepenumero mutant
direct.i‘o‘nem‘, ut aliis decedant de via. Globosa
circa axin se movent, plana recta tendunt linea,

29

cylindrica serpentum ad modum se flectunt;
modo adest contractio, modo deest jn aliis la-
tioribus, eaque potius hinc inde vacillant, al-
tera ab. alteris quast attracta. Scissione multi-
plicantur infus_ori»a, fissipara, scisso eorum’ cor-
pore vel longitudina}iter. vel transversaliter, ut
in bacillariis, paramaeciis; (raeque pars tunc
propriim sistit animalculum.  Continuata vero
scissione majora solvautur infusoria in minora,
in monades; quocirca in infusionibus saepenu-
mero post majora mipora observanrur, atque sic
gradatim ad minima us‘_lde, ita ut distinctae in-
fusoriorum species vixdum statuendae essent.
Pleraque: ex soluta substantia oroanica demor-
tua oriuntur; quaedam vero in aqua etiam stag-
nante, ita quidem, ut alia in sole, alia nascan-
tar in umbra. Mutant saepissiine formam,
quorum est numero proteus; altera §ic species
in alteram transit, 'mo’do magis, modo minus
perfectam, quin immo in algas ipsas, confervas,
tremellas. Vel perfectiora evadunt,

atque ex

monadibus ad cercarias adscendunt, quorum

plures: jam polypos spectant, vel veri sunt po-
lypi, tractumque exhibent intestinalem ore ex
terno. gaudentem.

- Ad. infusoria spectant:
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" . ) . . Ow
Monas, gonium, volvox, bacillaria, pr
bri ~amaecium

teus, enchelys, vibrio, colpoda, parama X

cyclidium, cercaria, tr ichoda, kergne,

1 Cap.» II

Secundus evolutionis gradus

Polyp.i.

Corpore gaudent polypi elénga.to, vel Conij
co vel cylindrico, Comractlli-,-‘gelatmosq,.cana}l
jam alimentario seu ventriculo, uno praedito ori-
ficio. vel ore, modo cilia gerente, modo inermi.
Ventriculus saepenumero magnus est, et vascu-

losus, ex ipso quasi muco animalis elaboratus;

cilia circulum saepius formant, coronamve radia-.

tam. Gemmis propagantur, in superficie ‘corpo-
ris exortis, vel ovulis ipsis, iis nimiram gemmis,
utut ovariis approximatis, in quibus tunc pglypis
e propria formatur tunica ventriculus; iisque

adnumerantur tubiferi.  In aliis porro stirps-

exoritur, modo polypis destituta, modoque gau-
dens; illos spongiae spectant, imum eorum gra-
dinn occupantes, corporé mere gelatinoso prae-
ditae, in massam non contractilem flbrosam mu-
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tato, velin ipsam lapidosam, quae potius regnum

spectaret inorganicum.  Polypi autem veri in

calcarea-exorti stirpe corallia sistunt, utpote (uis-
(jue polypus animal est distinctum, eos(ue spe-
ctant lithophyta et/ceratophym, modo solo affi-
xa et immobilia, modo lihera vagantur et mo-
bilia, uti pennatulae. Ex ciliatis polypis rota-
torii et vibratorii tentaculis gaudent scu ciliis,
prae ceteris motu. excellentibus; modo singula
moventur cilia, modo alterum post alterum: (uo

fit, ut in rotatoriis rota (uasi moveatur corona
tenuinm ciliorum,. Peragitur nutritio ope cor-
poris superficiei, (quaeque nimirum pars simili

assimilatur modo. Ventriculys VGro cavum est

corporis mternum, ex quo succus in mucosum

corpusculum transsudet. QOvuyla prorsus nonnis;j

ovata sunt corpuscula, ex ipso exorta animali,

in novum mutatura animalculum, nulla praedita

testa, vel sejuncta potius animalis particula, in
novum polypum evolutura: est uti arboris gem-

ma, in qua nova conditur arhos. n hydrarum

Autem muco innumeri pccurrunt globuli vel gra-
nula, ita ot interna praesertim atque externg

facies granulosa appareat, uae si emergant,

¢ quibus novi nas-
ceterum eae etiam multiplicamur

gemmas sistunt vel ovula,

cuntur polypi:
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spontanea nimirum scissione, ita ut quaeque pars
sejuncta nova evadat hydra, emittens saepenu-
mero ramos, in novam transituros hydram, ven-
triculo brachiiSun praediram: summa s est
reproductio: in viginti ¢uatuor horis os repro-
ducitur abscissum; hvdra saepius simplex est,
ex uro formaia ventriculo, frequentius vero ra-
mulos progerminat, denuo ramificatos, ita ut
liydrae passim e viginti duobus compositae ra-
mulis occurrant.  Polypi autem veri stirpe do-
nati racemosis jam gaudent ovariis, atque stirp.is
cavuim omuibus est proprium polypis, perinde
ac locomotio simul peragitur, omuibus sese con-
trahentibas, .at in pemwtulis,
- Huc igitur spectant:

Polypi ciliati, ut vorticella, vaginicola,
bracliionus, rotifer, ecclissa.

P. nudi, hydra, corina, pedicellaria.

P. veri s. corallia: vel polypis destituta,

at spongia, tethya, alcyoninm, nullipora; vel
polypis gdudentia, uti tubipora, madrepora,.

Slustra, isis, antipathes, gorgonia, pennatula.
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Cap. IIL

Tertius evolutionis gradus

Radidla

Radiata sistunt animalia, quorum  organa
radiatim ex corporis proveniunt centro, m:)do—
que mollia sunt, corpore gelatincso et solubill;-
mo insignia, modo cute coriacea crustaceave ob-
vestita; prout malacoderna spectent vel écln’-
noderma. llla enim discum formant gelatino-
sum, internis orbatum organis, intestinali tractu
ex centro radiante ad latera, aut ventriculo gau-
dent medio in disco, appendicibus praedito coe-
cis radiantibus, guorum vasa ad margines ten-
dunt, ad succos propellendos; aut tent‘ucu]is de-
nique tubulisve suctoriis innumeris insignia sun‘t
ipsisque brachiis os circumdantil,us. in ehino-
dermatibus solis nervorum detecta sunt vestigia.
équlam hauriunt tubnlis vel indivisis, vel ramo-
$15, atque vel nulla exhibent vasa, vel systema
;aSCI.xlosum sejunctum, ila ut organa et repro-

uctionis et motyg roprio gaudeant systenat
Voluntari | Brop s ’ -
1us omnibus motus.

Motus organa. Vivacissimi sunt malaco-

dermoru i
. m vel medusarum motus, fibris orbatae
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muscularibus: aninal enim ex tolo gelanuosmn_

in aquam diffluit solutum,v a marina vixdu.m agqua
diversam; gelatina vero ipsa procul dupno c‘on-
tractilis est, motunmque causa. Berods cu:ca
axin volutantur, tentacula moventes. Actiniae
vero echinodermatum fibris gaudent, vere mus-

cularibus, omninoque fere tunicis componuutur

i i ylindri ; obtu-
muscularibus: saccum sistunt cylindricum; ob

sum, ventriculom nimirum; saccum prouf secun-
darium inclodentem: actiniae magnopere sese
possunt expandere, atque contrahere; tentacula
oris longissima, adeo saepenumero .t:etracta, ut
vix externe animadvertantur. Asteru.s. te.ntam.xla
sant innumera, ad locum mutandum, in inferio-
er> radiorum sulco longitudinali sita: ad hunc.ce
utrinque canalem aculei occurrunt r'nobiles, ip-
sorum instar radiorum. Echini denique ac ho-
lothuriae musculorum ope et tentlaculorum, pe-
dum instar; mutant celerrime locum.

Sensilitatis organa. Solis in echinoderma- .

tibus nervi detecti: asteriae enim afinulo gau-
dent nervoso, os circumdante, fila emittente
nonnulla in radios. Sunt et E)iCtll’liiS nervi, gan-
glia sex, per paria disposita, fllls.con]uncta ner-
‘vosis; ex quoquo nimirum. ganglio duo ﬁl‘% exo-
riuntur ramosa. In echinis nedum detecti sunt
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nervi, etiamsi cel. Tiedemann nervosum annu«
lum circa os adesse sibi habeat persuasum.
Reproductionis organa. Malacodermatis
modo in inferiore disci parte organa adsunt dj-
gestionis, modo totum occupant animal ampullae
vel cavitates tubuliformes: medusarum ventricys
lum aliae, aliae vasa sola, e centro corporis ad
disci latera vérgentia, exhibent; in aliis ventri-
culi locum saccus occupat membranaceus, in
pedunculum saepenumero tubiformem deorsum
elongatus. Os modo est simplex, modo tubu-
lorum magna copia sugentium ejus tenet locum,
ut in rhizostomate. Ventriculus saepius exhibet
intestinula coeca vel cordiformia, vel cylindrica.
Tentacula succum continent acrem, cuti pruri-
ginem excitantem, ventriculum forsitan intran-
dum, ut digestioni inserviat: pisces enim aliaque
animalcula celerrime a medusis digeruntur. I

echinodermatis,

n
in asteriis nimirum ventricu-
lus totum replet corpus, totidem exhibens sac-
Cos laterales, quot iis adsint radii., Echinorum
jam  myltq componitur fabrica; mastucationi
enim inserviunt dentes quinque robusti calcarei,
in_triangularibus totidem ossibus iti, ad pyra-

midem conflati, cujus vergit apex deorsum. —-

Spiritus autem ducunt medusae polyporum instar,
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aquam scilicet, cui adhaeret atr, cutis hauriuut
superﬁcie. Magui in nonnullis sacci animadver-

tuntur aérei; ventriculum plus minusve circum-

rviant; adreque cor-
pori ingesto Medusa
aurita quﬂtudf hujuscemodi gaudet acdreis saccu-

dantes, qui nando etian inse
facilius reddant animal.

lis, ad oris orificium, quoquo praedito orificio .

proprio; singulis neuatiquam vicissim communi-
Agua in actinis intra cavum recepta

/jntestina  adit, tentacula vero hiantia

cantibus.

nternum,

intra cutem ducunt aquam atque ventriculum,
eaque sic ad omues pervenit partes: Prima for-
sitan animalia sant, quaé vasculoso gaudent sy-

stemate, vetum exhibente circuitum. Plures

vero p;{rtes proprium possident systema vasoruin,

vasis omunium organorum videlicet ‘non in unum
conjunctis: velati enim ventriculus; intestinula

coeca et ovaria systemate gaudent vasculoso di-
stincto,

ped(-:S ipsi.

G enerationis organa. Nulla exhibent ve-

stigia meduosae masculorum genitalium; foemi-
neorum vero qnaedam in ventriculi plicis gra-

nulosis et ad tentaculorum margines animadver-

tuntur vesiculae, quarum granula majora ovula

vel medusarumn pouus sistunt pullos. Ipse igitur

sic et annulari systemate 0s non nisi ac
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'ventriculus" pullos videtur gfgnere, in tentaculi
p'rorsué vel brachiis evoluturos. Ovari -
actiqiis ex tribus quatuorve utriculis ag ar Sm}#
conflata; ovulis in ventriculo formatis vi‘gviegaffs
ciugtur_ pulli: Quisque asteriarum dein rzell-
duo exhibet ovaria coecis subter inieSfinﬁIi: ?kus"
mosis, quorum quodque, ex fasce iitriddfbri:;
compositiim, racemum refert. Echinorum ovafia

situm bc’pupan’t inter Ifneas, quibus insident ie-
des, quolibet proprio gaudente exita, e
Huc spectant:
L Malacodérma:
Medusa, aequorea, berbnibe, calirrhoe:
Physs op hora; rhizophysa, step/idnon‘zi »
arethusd. ®
Beroe, idya, cesium, callianira,
Porpita, velella. |
1. Echinoderma:
Echinus, echinoneus, echinanthus, spas
tangus, clypeaster, cassidulus.
Aec tm ta, zoantha, lucernaria.
Asterias, ophinra, euryale, comatula,

H ric
olothuyi @, thyone, pentactay psolus.



Cap. 1IV.

Quartus evolutionis gradus.

Entozoa

Cum entozois animalis evolutio majores jam
fecit progressus: nervosum incipit systema, at-
(iue vasculosum, organis jam propriis elaboratis,
etiamsi ob spontaneam generationem ima adhuac
eorum pateat evolatio. Complectunt vero forinas
sommopere varias quoad et habitum et evolu-
tionem, omnibus nimirum animalium corpus,
viscera praesertim tractumgque intestinalem ha-
bitantibus, vel infestantibus: possunt enim oriri
in quolibet viscere, in qualibet corporis parte.
Semel vero sponte exorta ovulis propagantur,
vel ipsis vivis pullis: pleraque hermaphrodita
sunt vel 'androgyna; goéunt mutuo alternis, vera

in pluribus copula.
Motus quidem organa iis omnino desunt,

etiamsi echinorhyncho [liberi adsint musculi, et in
aliis nimirum fibrae musculares, in reliquam
transeuntes corporis substantiam. Prorepunt ce-
lerrime, corpore elongato modo extenso; plera-
que -ex muco vero Composita, polyporum ad

modum.
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Sensilitatis organa desunt quidem pleris-
que, toto nimirum corpore sese moveme‘, sen-
tiente et assimilante, nullis iis propriis gauden-
tibus organis ad functiones eas absolvendas, Per-
pauca nervos manifestarunt, e quibus est strongy-
loram, et ascaridum unus alterve, atque Cuvierg -
teste pentastoma taenioides: iis sunt auter duo
tantum fila, quorum quodque corporis

o tenet
longitudinem, alterum alteri oppositum,

utro-
que ex annulo exorto nervoso, os circimdante 4
cel. Ottone auctore unum adest flum nervosum
in strox}g}71o gigante, filis exortis innumeris ex
gangliis: filum autem in speciming digito crasso
pedibusque tribus longo humani vix retulit pili
crassitudinem.

Reproductionis organa jam perfectiora anj-
madvertuntur; tractus scilicet intestinaljs propria

formatur tunica, neutiqnam vero polyporum

- ad modum, cavitatem sistens, ex ipsius corporis

substantia elaboratam, sed utriculum potius vascy-
I?Sllm. ‘Tubuli saepenumero exorti ex tracta in-
tt.astinali cutem adeunt, ut in nematoideis, od
victum sugendum ex corporis superficie, vel ad
deponendum alimentarium succum in reliquum
corpus. ‘T'ractus deine intestinalis saepius lon-

gissimus modo ung gaudet orificio, modo due-
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bus, modoque cloacae instar; excremnentorum
exhibet exitun et genitalium. Quod si vasculosus
adest tractus intestinalis, vasa tanquam simplicia ad
corporis modo longitudinem vergunt, canalium
instar; modo raimosa sunt, ramis per anastomoses
conjunctis: mero autem semper ore suctorio
nullaque ano occurrentibus. Spirituum organa
“ducendorum satis adhuc dubia.

Generationis organa. Cysticis exceptis ne-
matoidea atque acarthocephala sexum exhibent
distinctum; trématoided vero ex parte andro-
gyna sunt; cestoidea hetmaphrodita: sic strongy-
lus armatus in g¢opula saepenumerd inventus,
Nematoideoruth saepius penis exsertus et duplex,
cum seminali vesicula vaseque conjunctus lon-
gissimo. Ampliata vero foeminae vagind in ovi-
ductus, sursum versus ambagibus plutibus in
duos transeuntes uteros, in globulum communi-
cantes tenuium filorum, seu ovarium. Occurrunt

rarissimeé mares ex vermibus, quin immo vy]-.

gatissimis, uti oxyuridis curvulae nedum Cogniti
mares; in ipsis denique filariis solae nimjrum
patent foemineae partes genitales,

Huc spectant:
Cy stica, uti echinococcus, coenurus, cysticercus.

Cestoidea, uti ligula, bothriocephalus, taenia,
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Tre ma toideaq » uti monostoma, distoma, po-
lystoma, amphistoma. - ,

dcanthocephalq, uti echinorlyrchy,
rhynchus. ,

Nematoidea, filaria, trichocephalus,
strongylus, oxyuris, cucullanus,

S, tetra-

4

ascaris,

Cap. V‘

Quintus evolutionis gradus.

Annulata.

Quoad multas partes annulatorum fabrica
entozoorum antecedit, a’ quibus praesertim cof~
pore differunt annulato. Extremiis egent parti-
bus motui inservientibus, gangliosa vero jam gau-
dent medulla abdominali, spiritusqne ducunt ve}
externis branchiis, vel cellulis iﬁternis~p‘ulmo;
nalibus, vel etiam cutis nimirum ipsius superfi-
cie. Verus adest circuitus, rubro excellens san-
guine. Sunt pleraque hermaphrodita, mutuo
coéuntia, ‘ |

Motu.s: organa. Varia sunt ea, utplurimum ge-
tae tenaces, in singulis verrucis lateralibus fascicu-
latim sitae; duo musculorum ordines motni inser-
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viunt; duo iis exceptis fasciculi ad dorsum lon-
gitadinales, duo ad abdomen; alii dein musculi
" setas regunt. Hirndini sub cute coviacea mus-
culi adsunt longitudinales, caput praesertim ver-
sus, quorum ope animal prorepit. Pleraque
“vitam degunt in aqua, in arena condita marina,
Nonnulla. tubulis inclusa commutare nequeunt
locum; tubulis enim ad basin vel longitudinali-
ter [ixis, uti, serpularum, spirorbis.

Sensilitatis organa. Evolutio nervosi sy-
"stematis varia est; in aliis enim nulli observan-
tur nervi, ut in gordio aquatico, nai”d’e; in pla-
‘naria ipsa; in aliis vero perfectius spettat syste-
ma nervosuin insectorums; ganglion in iis occur-
rit, cerebrum nimirum, ad pharyngis partem
anteriorem et superiorem, ex quo duo fila nervo-
ram exorta pharyngem ambiunt; utroque dein
filo in alterum desinente ganglion subter pharyn-
ge, ab aliis stipato pluribus, vel simplex excur-
rit massa nervosa, ut in lumbrico, passim in
ganglia intumescens. Aphrodita jam systemate
gaudet nervoso omnino ganglioso, cerebrum
cujus cordiforme primum ganglioram par sistit;
plurés enim nervos emittit,ad oris musculos at-
que oesophagum: duodecim ei adsunt ganglia
nervorum, quorum quodcunque sex nervos de-
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mittit ad viscera, in hirudine vero viginti tres
ad tractum intestinalem atque musculos. — Sen-
suum organa vixdum occurrunt in apnulatis;
oculi. enim hirudinis, nereidis, naidis sic dicti,
bini ad denos usque nihil videntur continere
fluidi: organa igitur in his jam sensuum adsunt,
etiamsi eorum desit functio.

Reproductionis organa. Rubrum observa-
vit sanguinem cel. Cuvier in lumbricis, hirudini-
bus, naidibus, nereidibus, aphroditis, amphinomis,
amphitritis, terebellis et serpulis, hujusmodi ru-
brum, ut vix in ipsis vertebratis; purpureum vero
in lumbrico marino. Magnum vas in dorso san-
guiferum occurrit inter branchias, ad extremas
angustatum partes. - Circuitus in plerisque im-
perfecte est.duplex, una sanguinis parte in re-
spirationis tantum organa transeunte. Arteriae
venaeque totum pererrant corpus, ad annulum
quemque anastomosi conjunctae. Dorsalia vasa
ad vas spectant dorsale insectorum. Per annu-
los absolvit circuitum sanguis. Spiritus. vario
ducunt modo, nunc enim branchiis, nunc sac-
culis propriis respiratoriis, nunc etiam cutis ip-
sius superficie. Externae semper sunt branchiae,
variae formae variique habitus; totam corporis
1ongituvdinem tenent in nereidibus, lémellarum
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instar vel ramorum, aut ad anteriorem corporis
partem, ut in serpulis, terebellis. Cellulae pul-
monales vel sagbuli respiratorii linejs duabus
parallelis utrinque ad dbrsum animadvertuntur,
ita ut quogue extrorsum proprio gaudeat exitu.
Cutis prgesértim ope aphroditae spiritus ducunt,
ipsa aqua intrante, vel aér secernitur solus ex
aqua, atque corpus intrat, ut in naide, gordio,
Plangiria_. Quae dein organa spectant assimila-
tionis, in aliis aliter se habent: os plerisque
membranaceum; in nonnullis ornatum corneis
mandibulis ipsisque calcareis segmentis, Tubus
alimentarius passim muscularibus tunicis vel filig
coarctatur, aliis' adsunt intestinula coeca, hirudi-
ni duo, aphrod_itae viginti quinque. ‘Magnus est
terebellarum ventriculus; hirudinis nonies dila-
tatur utrinque in appendices laterales.
Generationis organa. Alia annulata herma-
phrodita sunt, mutuo nimirum coitu gaudentia,
ut lumbricus ‘,.'.hirudo, ovaque ponunt; alia vera
sunt androgyna,-quae ipsa sese foecundant, ut
-serpula; alia sexu gauderit distinqto, ut aphrodi_ta,
- Memorabilis vero in naidibus observatur propaga-
tio fissipara, quainterna iPsa organa, tubusipse ali-
mentarius vasaque transversaliter rampuntur. Her-
maphrodité:um, copula gaudentium, hirudo pe-
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nem exhibet, insignem tubum muscularem, duos
himirum testes, ex ambagibus composjtos innu-
meris canalis glandulosi ductusque seminifer;
muscularis; ad penem uterus obseryatur bursa-
que, pro pene alterius speciminis recipiendo;
transeunt in eum ductus duo ex utroque Qvario;
Huc spectant: | |
Serpula, dentalium, siliquaria, arytaena,
Hjrudo, lumbricus, nais, gordius, sipuncuhs.
Amphitrite, chrysodon, spirographis, tere-..
bella.

Nereis, arenicola, aphrodite, eumolpe.

Cap, VI,

Sextus evolutionis gradus,

Ostracoderma,

Permagnam ‘molluscorum clgssem in duas
dirimus cohortes, ipso jam Praceunte Aristotele,
qui sic dicta cephalopoda, 74 pxAsidy sen mol.
li,um sub nomine, a relijuis sejunxit molluscis,
utplurimum testaceis, quae idcirco TR Senxo-
depuer muncupavit. Haec quidem ad inferioreg
animalium ordines, utpote ad annulata, spectant,
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illa vero jam altiores referunt ordines, sistuntque
nimirum araneas,- tanguam marinas. — Duplicem
jam atque perfectum sanguinis circulum exhi-
bent ostracoderma, corpore insignia molli, pal-
lio obtecto proprio musculari, testaque utpluri-
mum praedito. Nulli vero iis adsunt pedes, ne-
(ne articulati, neque inarticilati: eorum tamen
locum tentacula tenent, numero varia. In ex-
trema corporis parte utraque ganglia occurrunt,
filis connexa nervosis. Spiritus ducunt branchiis
vel ipsorum jain ope pulmonum. Jam corde
gaudent vero, satis composito, sinistro cordis ven-
triculo superiorum animalium respondente, modo
uno, modoque duobus ventriculis atque uno altero-
ve atrio praedito; perinde ac vasis tum arteriosis,

tum venosis. Maximus est ostracodermorum tribus,

ad unum vixdum typum formatus: non solum
eodem in ordine, verum etiam eadem in fami-
lia insignes occurrunt varietates, quae impediunt,
quo minus notae universales in omnia bene
quadrent. \ ‘

Motus igitur organa summopere varient,
necesse est: acephala plurima immobilia - sunt;
alia vero omnia lente sese promovent, appendi-
cis ope dense muscularis, plantae pedis sic.di-
ctae, vel ope ejusdem consistunt ad saxa, quibus
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sese adglutinant. filis, e glandula propria nendo
elicitis, in aqua solubilibus. Quaedam testam
subilo claudendo lente prorepunt; alija vero, ab-
domen

: modo retrahendo, modoyue expandendo;
alia porro membranarum ope alaeformium na-

tant, Fortes plerisque adsunt 1nusculi; ipsum

ean-
demque in acephalis ac-ipsa concha exhibet for-

quin immo pallium tunica est muscularis ,
mam: dorsum, versus pallii utrumque coljaeret
folium, ita vero, ut cor transpareat; hiat verg
per totum marginem inleriorem ab ore usque
ad anum, ipsaque planta hic appareat. Margo
pallii posterior brevibus obvestitur tentaculis ;
posteriori ejus orificio superpositus est tubus seq
trachea, quam et rectum intrat intestinmn, et
aqua rejicienda, redyx ex prganis respirationis,
Aperiuntur conchae ligamenti ope tendinosi car-
dinis, cui est antagonista musculus robustissimug
brevis in utraque parte extrema, o
Sensilitatis organa. Nervi omnibus aasunt
ostracodermis asymmetrici, veluti ipsum eorum va-
cat corpus symmetria: vaginis vero nervi condun-

tur; corporislongitudinem sola fila simplicia tenent

Pharyngem circumdat annulus medﬁllaris, cujus
ad latera utrinque ganglia duo haud adeo ex;-

gua occurrunt, quae fila duo longiora in laminas
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sic dictas branchiales mittunt; circa anum vero
denuo ad majus adhuc ganglion conveniunt; ma-
ximum vero in planta sic dicta occurrit. Haec
fere ratio est nervorum acephalorum; nam ga-
steropodum annulus medullaris latior est multo-
que major, magis tamen angustatus circa pha-
ryngem. Duo ex eo oriuntur ganglia, superius
alterum, seu cerebrale, bilobum est, et ramos
emittit in tentaculorum oculos, perinde ad ipsum
os partesque genitales, nec non ad oesophagum,
quo novum formatur ganglion. Inferius autem
ganglion alterum cerebrali majus est, ac sub
oesophago ramos emittit ad finitima viscera ip-
sumque abdomen, plantae sub nomine veniens.
In cirrhopodibus solis nervorum systema, ad
modum annulatorum elaboratum, seriem exhibet
gangliorum, florum nimirum duorum inter se
invicem conjunctorum, ex annulo medullari,
pharyngem circumdante, exortorum. Jam ipsa
sensuum organg emergunt: tactus sedem occu-
pat, vel in tota corporis superficie, vel in ciliis,
pallii marginem ornantibus, vel binae quater-

naeve oris appendices, labia referentes, vel ipsa

uae qui-
qui

denique tentacula tactui inserviunt.

dem apicem versus vel ipsam ad basin oculos

gerunt, satis saepenumero COmpositos.

7
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Reproductionis organa. In plerisque oeso-
phagus brevissimus, etiamsi satis latys: ventricu~
lus atque intestina in abdomine ve] pede sic
dicto sita; illeé vix a propria formatus tunica, in
hepatis scilicet substar_ltia tariquam €xcavatus,
plura demonstrat orificia ductuum biligriom =
nonnullis factis ambaglbus sursum ascendens ip-
testinum cor permeat, atque demum hjat po-
strorsum infra parvulum pallii tubulumni, Crystal-
li’n‘u.s passim occurrit stylus cartilagineus, sub
initio intestini, ad exitum ventriculi, cujus ad-
huc latet significatio. Ventriculus gasteropodum
modo simplex est, modo composiius, in plures
nimirumi saccos’ diremptus. Hepat omnibus pro-
prium est, nulld vero adest fellea vesica; fel
scilicet ipsum intrat Ventriculum, — Sangiinis

~circulus simmiopere variat, modo simplicissiinug

est, modo admodum compositus: omnibus aclest
unus alterve ventriculus cordis, sinistro verte-
bratorum comparandus; ita ut tanquam duo ade
sint corda, quorum quodque sanguinem ex bran-
chiis receptum in corpus propellit,
est ventriculus cordis,

Si unus ad-
unum  etiam occurrit

atrium, quamquam eorum saepius etiam duo;

haud e regula est, iis adesse pericardium; in te-
staceis acephalis unug utplurimum occurrit veg-
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triculus, cui ad latera utrinqge .unum appositum
est atriumm. — Branchiae verc? ipsae sulll.lmop;.rj
variae, modo externaé, ut n.l‘acepha 1§ nu-'l\r:
modo internae, ut in testaceis; modo.e;n“u
saccus adest pulntonalis, vel verus [)}1 mo,
e vasculoso conflatus parenchymate, utrm'que
~dorsum versus in loculo propri(:? situs. I{-ammaﬁ
vero quatuot-sic dictae branchiales (.)Vll is reci
piendis inservire videntur, (:61: Bojano teste".
Occurrunt igitar in ostracodermis organa respi-
rationis maxime varii evolutionis grac}utc, a sacco
simplicissimo respirationis interno ascidiarum per
yariam branchiarum evolutmn'em ad v.eros us-
que pulmones in ipsis acephalis testaceis, (o~
rum pulfhdnes ex ‘nigro virides jam externe per
pailium apparent, iique sacci sunt, ex \.rasCuloso
compositi contextd, in se ipsos cc‘mclusx. .
Generationis organa. Velutl orgafla :
lationis et respirationis-sulnm?peri a\rr;i:u;r;:] ,r s;(i
etiam generationis quam maxime 7 A

: i in alia animaliam classe.
e ix qmdem n
vix ac ne ¥ K

i i i ermaphrodita
enum 1in ostracodermls h
Occurrunt i

perfecta, ut ipsa acephala, quibus partes et foe-
1

- ene et masculae in uno conjunctae sunt spe-
mine ‘

. 0e ’

ndare videntur; quin immo in ascidiis com-
cu

b7

positis nulla adsunt organorum masculorum ve-
stigia eorumque ova pro gemmis habenda; bo-
tryllus vero atque pyrosoma duobus gaudent
ovariis. Acephalorum laminae quatuor sic dictae

branchiales, ovulis scaturiunt, quae eas, in plu-

ovariis
intrant.  Gasteropoda aut sexus sunt distinctj,

res loculos septis transversis divisas, ex

aut hermaphrodita, atque copuIa modo gaudent,
modbque egent. Omnibus quaedam adest vesi-
cula, cujus dactus excretorins ‘plus minusve cam
ovario cohaeret; fluidum vero, quod conlinet,
ovulis incrustandis videtur inservire. Partes mas-
culae foemineaeque modo saccum intrant com-
munem, qui sub copula evertiuir; quo facto fo-

ramina apparent, penesque vaginas opposttas in-

trant; modo vero partes genitales ipsae corpo-

ris adeunt superficiem,

vase scilicet deferente
aut in penem hiante,

aut prope ad oviductum
émergente, quocum tamen nonnunquam coms-

‘muni gaudet orificio. In aliis denique hae par-

tes componuntur ex ovario, intra ipsos hepatis

BYTOS sito, ex teste, cujus vas deferens intime

cum oviducty cohaeret, atque ex vesica, cum
oviducty Praeprimis, rarius cum teste conjuncta,

Ostracodermorum ordines sunt:

Adcephala: ye nuda, ut pyrosoma, ascidia,
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thalia;, salpa; vel iestacea, teredo,
solen, pholas, anodon, mya, spondylus, pin-
na , pécten, donax, chama, ostrea.

Gasteropoda: chiton; patelld; halyotis, mu-
rex, cypraea, Conus, turbo, helix, aplysia,
plz.yllz;dia, doris, gldu‘cus, pleurobranchus.

Cirrhopoda: coronula, tubicinella, balanus;
lepas:

Pteropbda: hyalaea; pneumodermori, ¢lio:

Cap. VIL
Septimus evolationis gradus;

"Malaca.

Malaca Aristotelis; seu mollia; sunt mollusca
cephalopoda recentiotum, quae procul dubio
multo majore evolutionis gradu quam ostracoder-
’ma gaudent, quippe quibus re’liqda omnia adnii-

meravimus mollusca. Corpus malacorum molle,

qualibetcuncue testa calcarea orbum, vel ex

parte liber
crassa musculari sacciformi, late hiante ad mar-

et inferiorem. Maulto jam

um est, vel involutum pallio, tunica

ginem anteriorem
perfectius cerebrum emergit, ipsa jam organa
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sensuum elaborata, visus potissimum organoti

atque auditus, nec non 0s ¥eris instrujtur maxils
lis. Caput eorum, a corpare collo sejunctumA
octo vel decam: pedibus veris circumdatuyr, in:
articulatis, qui. eg sunt insigniores,: quo in- ;ﬁll‘
fere alia occurrunt animalium classe, acetabuli:
que praediti suctoriis, innumeris. Tentacnla di:
ci solent; hi vero pedes ostracodermorum ten-
tacvulis’ non synt comparandi. Branchiis porro
insttuuntur internis; utrinque ad latus sitis; in
sacco penitus inclusis; Veris gaudent ventricu-
lis cordis, dextro superiorum animalium respon-
dentibus, eoque excepto, atriis et ipsis duobus,
Sexus distinctus est; ovula foemina ponit. In.
tetnum jam ossiculorum rudimenta sub cute
latent.’ - I
Motus organa. Interna  jam carti]aginis
capitis rudimenta in malacis occurrunt, utpote
prima sceleti vestigia; - quae quidem annulum
fefexjunt ~cartilagineum, colli taeniam medullarem
ipsumque ganglion cerebrale sulco proprio an-
nulari recipientem, simulque oesophago transi-
:lurq exhibentem., 1In externa ejus superficie
'uae adsunt foveae, ad oculorum bulbum reci-
p.ge'ndum: Os vero sic dictum sepiae internpm
aisit ossiculum  satis forte, dorsali pallii parti

4
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jmmersum, ex pluribus stratis calcareis conffa-

tum. Pallium vero musculare est, abdomen cum
branchiis obvolvens, e quo et caput et infundi-

bulam émergunt. Caput vero pedes circumdant -

inarticulati, modo octo ejusdem omnes longitu-
dinis, modoque octo adsunt breves, duoque lon-
gissimi; omnes vero ornantur acetabulis suctoriis)
nunc quidetﬁ majoribus, nunc minoribus, qui-
buscum animalia praedam captant. Pedum po-

tissimum ope S$ese movent, natantque celerzime;

capite inferins posito, quocirca singulos inter -

$ saepenumero membrana occurrit natato-
ria. Hac de re fibrae musculares et longitudi-
nales et circa acetabula circulares pedes adeunt,

pede

perinde ac ipsi nervi.
Sensililatis organa.
excepta fortissima; ganglion cerebrale multo ma-

Taenia colli meﬂul’lari

gis evolvitur, quam in ostracodermis, ejusque su-
perﬁcies posterior atque superior; cerebri instar,
strias jam- demonstrat longitudinales: abdomina-

lia vero ganglia ostracodermorum iis desunt; -

quocirca totum systema nervosum unum jam
bet centrum primarium, quo omnes exoriun-
Ex cerebro nimirum isto, ex albida

exhi

tur nervi.
jam massa anteriore griseaque posteriore confla-

to, originem trahunt nervorum par, oculorum
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alterum, alterum pallii;' quatior dein aria,
'q’uae pedes intrant, é.tql{e passim in parvu%)'l( ‘il:’
tumescunt ganglia; porro nervorum i)Ar an‘diru;
organon, alterimque adit intestina, iy »
regione insignes exhibens plexus, qu hep

triculum, organaque genitalia adeunt.

cordum
ar, ven-
dein organa magnopere éxcellunt: j ‘S““S“um.
in ' {11 antetiore
30111’cet annuli cartilaginei parte prdtubemnt'
occurrit cartilaginea, in cujus foveis duabus‘ ‘;
ipsius vestibuli modum constructis , auditus’ :r.»
gani occurrunt ampullulae membranaceae, altera
ad alteram sitae, utpote quas fiervi adeunt acy.
stici. [Fluido, quod continent, 'ex’cepto, sacculy
hi solid?uSCUIo c()rPore gaudent interno, | l
cretaceo, conchae locumi tenerite. . — Malacor:
vero oculi praeprimis excellunt .fr'la‘gnitudilH\n
bulbo utrinque ad caput id‘pla}xd curtil o
sito, parvulis musculis instructo.
salis oculum obducit, conjunctivae ;

apillo

agine
Cuiis univer-
Psiusque cor-
S vero dupli-
€ animig -

tuntur, i.ps?ls tanquam palpebras simula;zz:dvil:-
cam potssimum avium semilunarem., Aty o
sclerotica dirimitur in folia duo i orsum
vum opticum tumidum i“CIUdex,ltia.g um ney.
vero parte mollior ’

neae locum occupans. Nihilominy
caturae cutis externae in ocfopod

> anteriora
sclerotica pupulam eflicit,



52
modo reniformem, modo rotundam,, vario prae-
ditam col‘ore; chorioidea enim pigmento obdu-
citur obscure purpureo.. Revolvitur autem haec-
ce antrorsum, membranaeque instar circularis,
ciliaribus analoga processibus cum concentricis
fibris, ad lentem tendit crystallinam, rotundam,
satis- magnam, cujus ed sulco adhaeret circulari.
Opticus autem nervus ad majus intumescit vo-
lumen, quam cerebrum ipsum, eoque exoriuntur
plura‘ fila, ad retinam formandam. Quin immlo
ipsum vitreum adest corpus, deest vero aqueumn.
Reproductionis organd. Malacorum os sum-
mopere insignitur duabus maxillis osseis; rostri
instar psittaci, mastucationi inservientibus. Lin-
gua jam adest parvula, fere immobilis: Pharynx
muscularis est et crassa, ejusque insignis magni-
tudo. Oesophagus in magnum inflatur proven-
triculum spurium, in verum deinde proventrem,
atque subinde transit in carmosum ventriculum,
plicis insignem,rlongitudinalibus, ab 'intestino
tractu stipatum, simulac ab intestino coeco.
Brevia intestina peritonaeo inclusa, nullo vero
‘omento obtecta. Libere hiat ad collum \magnum
orificinm infundibuliforme, quo et excrementa
prodeunt, et semen in mare, et ovula in foemi-
na, nec non atramentum brunneum in utroque.

a

. ey ' .
Quod quidem secernitur in

. L]
_proprio obvolvantur pericardio.
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. sacculo proprio
membranaceo, floccosa intus tunica ornato, cu
- . - , -
Jus vero situs varius est; modo ‘appressus est
hepati maximo, modo ab eo sejunctus: utrum
; -
que vero proprio gaudet ductu, — Sanguini
! ] \ & i 11118
circalus admodum insignis, maltoque insignio
d ior

est, quam ostracodermorum, cum malaca’ duo P
. . 3 pos-

dextr

eant ¢ 0 superiorum
animalium ventriculo respondentes, utrihqu d
‘ | ea

corporis latus chi i s
© :e/ s ad branchiarum basin sitos, san-

1 ..

gummem propellentes in ipsas branchias, cuique

vente .
ntriculo adhaeret atrium, sanguinem recipiens

sideant cordis ventriculos,

ex vena i i
cava. Ex ipso vero ventriculo sanguis

per arteriam pulmonalem, (seu branchialem), ad
, ad-

vehitur branchiae utriusque lateris. . Ventricul;

Inter e i

: ! os dein

ventriculus cordis tertius occurrit, qui sanguinem
H

a branchii 1
chus receptum, per universum distribuit

::iorpus; ei duo adhaerent atria, vel magnae po-
a:‘s::::: t:raZCblales; ex €0 vero magna exit aorta,
culi treg iarin elns C.Ol'porls.partes. Qmpes ventri-
branchia s a:z ,.:uhs praediti sunt. Quaeque vero
ki, ad margiﬁés e : venaque compo.nitur branchia-
i stomosibus o u.rrente, utraque inter se invicem

Njuncta; semper vero ligamenti

ope membranace;j ; ii
r\lacel internae pallii faciei inserta.



. Generationis organa. Parte} genitales sem-
per distinctae, Ovarium magnum in sacco pe-
yitonaei proprip situm occupat, atque in duos
divisum 6viductus, qui vero in nonnullis etiam
simplex est. In saccum hiant respiratoriwm, in
quo iis fluida quaedam secreta commisceri vi-
dentur, quoram ope ovula racemosa eoncate-

nantur, Testis magnus ovarium utplurimum re-

fert, quoad formam et situm; saccus est, glan-
dults racemosis repletus; vas deferens canalem

intrat dilatatum, pro vesicula seminali habitamj

quae quidem per saccum plicis spiralibus orna-
tum in penem transit, cujus gjaculatione ovula,
piscium ad modum, foecundantnr. In aliis vero
aliter sese habent organa sexualia mascula,

. Huc spectant:

Octopus, locyt/zoe, eledone.

Sepiola, cranchia, sepia, loliga.

Cap. VI1IL

Octavus evolutionis gradus,

Arachnidae.,. i

Arachnidae animalia sunt invertebrata, ar-

ticulatis jam pedibus praedita, utpote quae privis

' No insignis.
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branchiis spiritus ducunt, quarumgue corpus vel
molle est, vel corneo gaudet tegumento, modo-
que e duobus segmentis praecipuis, interuallo
distinctis, modo e serie segmentorum efforma-
tum, nullo intervallo: caput, antennis privatum
chelaeformibus saepius palpis gaudet; pedes ne(:'
unquam ultra quatuor paria; oculi semper sim-
plices, situ vero numsroque varii; sexu; distin-
ctus. Nervi gangliosi; duplex ganglion majus
cerebri locum occupat, filaque ex eo sensnam
organa adeunt, Nullam subeunt metamorpho-
sin; aliquoties vero cutis mutationem, in dorso
rumpentis. Pluries sexum valent propagare.

Motus organa. Pedes thoraci insérti, e
septem articulis compositi, apicem versus unguie
culati, quatuor sistunt paria, quorum tertinm par
brevissimum, palpis exceptis saepius chelaefor-
mibus longissimis; abdomen, in plura divisum
segmenta, in scorplonibus in caudam transit ar-
ti.culatam, quam et ipsa intrant intestina; in ul-
tmo caudae articulo glandula occurrit venenata,
musculis circumdata; nullo autem orificio exter-
&n In aranearum vero parte extremg
abdominig quatuor emergunt tubuli breves, quo-
rum. .0pe araneae fila nent, iis saepius duohys
additis tubulis longioribus infundibuliformibus,
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eos nendo adjuvantibus. Inferiorem thoracis

superficiem polygonum obvestit, superiorem vero
clypeus tanquam cartilagineus.

Sensilitatis organa. Cerebrum satis elabo-
ratum in thorace situm occupat inter duo pe-
dum paria, in scorpione, primoque cum ganglio
medullari trium ope fasciculorum cohaeret; dua-
bus gaudet hemisphaericis gangliis intermediis,
partibusque duabus lateralibus, e corparibus con-
flatis rotundioribus, irregularibus.
\exeuntes pedes adeunt partesque genitales; alij
vero branchias vel sursum tendentes oculos in-
trant palposque. In araneis Vero cerebrum e
duabus partibus Pyriformibus componitur, quae
nervos emittunt m pedeS, Quo autem excepta,

magnum occurrit ganglion sub cerebro, in infe-

riore thoracis parte, ex quo nervi singuli radia-

tim_quatu'c')r adeunt pedes; atque postrorsum ex
eo duplex fasciculus nervosus exit, abdomen
versus in ovatum intumescens ganglion, quo
omnes exoriuntur nervi abdominales. Scorpio-
nis autem medulla abdominalis, e septem gan-
gliis constat permagn.iS,_ duplice filo nervoso in-
vicem nexis, (uae Nervos emittunt in viscera ab-
dominalia, potissimum vero in branchias. Ex
organis sensuum in araneis visus praesertim or-

Nervi cerebro .

-
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g.anon. fzmergit, eaeque sex ad octo gaudent ocu-
lis; fnlulo'minus vero m\ale vident ; in aliis autem
oculi penitus latent; situs tamen oculorum sum-
mo;.)ere varius, ita ut exinde animalia in genera
ordlpeSque dividi. possint.  Cornea dempta le
c.onspicitur albidus tanquam globulus, in orbiltlz
situs, angusto annulo nigrescentis substantige
circumdatys floccosae, hand inepte iridi com-
parando,

Ren . .
productionis organa. Arachnidae cor-

pore gaudent, et vasis insigni et branchiis la-
melljformibus, vel ipsis tracheiformibus. In qua-“
tuor prioribus segmentis scorpionis abdominalj.
bus .stigmata‘ éccurrunt, quorum superius par
sub ipsis laminis pectinatis animadvertitur, Hj

autem solo circumdata annulo corneo ;t u m‘lt
veras ducunt branchias, quorum qu;eli;{ete .
semicircularibus componitur laminjs tenAerr' ?X
sibi invicem superpositis, Loco etiam e 1:;"57
in araneis respiratoria cernuntur organa ,0 o

.- ) tria
scilicet paria punctornm parvulorum
)

mata referre videntur; quorum verg ;Illil:e sn‘g‘
quatuor in dorso sunt"conspicua , totidepana
dein minora ad thoracis latus utriuc_[ﬁe inmque
animadvertuntur supra pedum insertionem Qc: .

« Quae

Uide i i i
)

'
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nec ulla exhibent orificla; quocirca alia jam ad-
sunt araneis orificia respiratoria sub anteriore
abdominis parte: plica enim transversalis inter-
media in partes ducit genitales; utrinque vero
ad ejusdem latus oblongum oreficium aliud cavi-
tatem intrat, lamina obtectam cartilaginea, 'in
qua demum vera occurrit branchia triangularis,
tenui obducta membrana, foliis nimirum maulto
.umerosioribus gaudens atque subtilioribus, quam
scorpionis. Hujus deinde cor, vas tanquam dor-
sale, longissimum est, articulatum, aorta potius
- nominandum, antrorsum atque postrorsum sum-
mopere angustatum, quinque exhibens paria
musculorum alaeformium, quibus ad cor eruca-
rum spectat. Jis autem exceptis quatuor paria

musculorum cylindricorum in longitudinales bran-

chiarum musculos tendunt; ipsum vero cor in-

trant vasa plura ex corpore adipogo. Ratio fere
eadem in aranearum eorde occurrit, oblongo
nimiram tubulo, ut in aliis insectis, similibus
praedito musculis lateralibus: sed vasis variat,
sub arcu ab eo egressis, admodum frequentiori-
bus. — Quin immo ipse tractus intestinalis quae-
dam exhibet memoratu digna: componitur enim
.scorpionum 0s €x duabus maxillis et mandibulis,

ex palpis duobus chelaeformibus labioque qua-

dem ab eo posset disjungi.
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dripartito; ipsa iis jam adest lingua.” Totus vero
tractus -intestinalis tenuis est atque longissimus,
ab ore ad ill’]aln US(,ll]e Cﬂudﬂnl recta tendens
linea; utrinque ad ejus latus adiposum occurrit
corpus vasaque insectoruw varicosa.  Tractus
vero intestinalis in ipsam transit caudam articu-
latam, quam et cot longissimum perinde ac me-
dulla intrant abdouwinalis; est scilicet abdominis
potius processus.  Aranearum autem ventricu-
lus, in quodam cavo cartilagineo situs, ex duos
bus componitur utriculis majoribus totidemque
minoribus, quae dein in brevem hiant oesopha-
gum. In cordis regione in telam mutatur mem-
branaceam, ’tqnerrimam, adeo intime cum cor-
pore conjunctam adiposo, ut vix ac ne vix qui-

Extrema intestini
pars cum coeco quodam intestinulo communi-

_cat, quod vasa intrant biliosa. Succus ille glu-

tinosus, € quo araneae fila nent, in utriculis se-
cernitur intestiniformibus, aufractuosis, totum
fere abdominis cavum occupantibus.
Generationis organa. Quorum aditus in
‘SC:OITpione patet sub valvula, ante primum abdo-
nnis segmentum sita. Nullum inter sexum djs-
crimen externum: latent vero sub hacce valvyla
in utroque laminae pectinatae, quibus forsitan
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et mas et foemina sibi invicem libidinem coé-
aundi excitant, Intus animadvertuntur in mare
laminae duae cartilagineae, utrinque in abdomi-
ne sitae, ovatae, altero latere' excavatae, altero
elatae; hiant vero sursum conniventes, Foemi-
‘nae porro partes genitales e tribus componuntur
tubulis longltudmalxbus, uno intermedio atque
duobus lateralibds; iis exceptis quatuor adsunt
tubuli transversales, quibus laterales et inter se
et |cum mediis conjunguntur, Laterales tumidi
transeunt in externum genitalium orificium, quo-
rum aditus pluribus obtegitur valvulis, inter quas
duae partes emergunt forcipiformes. Aranearum
dein partes genitales quaedam exhibent propria.
In abdominis parte inferiore inter duo ostia

branchialia protuberantia eminet semiglobularis,.

cartilaginea, sub qua partes duae verrucosae oc-
currunt cartilagineae, genitalia nimiruam externa;
internae eodem modo simplicissimae sunt, ex
utriculis scilicet compositae duobus, utrinque ad
intestinum Sitis, quorum extremae partes supe-
riores COrpora versus verrucosa tendunt; in
eorum Yero Supel'ﬁéie ovula innumera occurrunt
racemosa. In eodem loco, quo ovaria haecce
animadvertuntur, in mare occurrunt.utriculi duo

oblangi, membranacei, ver: nimirum testes, qui
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ductibus duobug® seminalibus angustatis et an-
fractuosis extrorsum hiant. Quae vero in ipsis
antennatum maris extremis intumesount partes;
glandem tanq#tam referentes; oestro solummodo
venereo excitando inservire videntur:
Huc spectant:
dcarus, kydrhcﬁna ; trombidinm; astoma,
uropodai
Phalangium, siro, trogulus, solpuga.
Aranea, lycosa, segestria, theridion, mygale.

Scorpio, phrynus; obisium, thelyphonus

Cap. 1X.

Nonus evolutionis gradus.

Insecta.

Insignem magnamgque animaljum invertebra-
torum cohortem insecta formant, guorwm cor-
pus articulatum sex pedibus est instructunt capi-
tt’:que distincto,.antennis praedito duabus. Cor-
dis locum proprium occupat vas dorsale; spiri-
tus vero ducunt, branchiaram loco, duabus tra-
cheis, corporis longitudinem tenentibus, passim
exhibentibus centra, ramos emittentia, externis
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4
orificiis, seu stigratibus, ad aérem recipiendum
rebpondentxa. Omnia et hauriunt aérem et in-

colunt, atque triplicem subeunt metamorphosin
,

maxime memorabilem.
Motus organa. Alia aptera sunt, alia alas

gerunt volatu. Corpus e capite, trunco abdo-

mineque componitur, pedumque semper tria ad:
sunt paria. Nullo adhuc sceleto gaudent inter-
no, etiamsi in iis a nonnullis statuatur. Cartilas
gineae enim partes vel coriaceae, ossis ipsius
duritie insignes, nil nisi apparatus sunt, ad pe-
des fulciendos, neutiquam vero e vertebrali co-
lumna, primordiali sceleti parte, originem du-
centes, potius vero individualiter exorti, ob pe-

des quoruidam fossorios, fulcro indigentes ro- -

bustissimo. In quibus enim animalibus sceleton
esset admittendum internum, vertebrae dorsales
vel columna vertebralis adsit, necesse est, quae

pedibus insgrtionem praeberetd
Sensilitatis organa. Altiore jam gaudent

insecta evolutionis. gradu' systematis nervosi, ad
crustacea nimirum spectantis.  Cerebrum enim
duobus componitur lobis sphaericis, supra oeso-
phagum sitis, altero approximato altera. An-
trorsum ex, eo oriuntur nervi duo pro palpis
orisque musculis; ad lateta utrinque sita sunt
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ganglia duo ejusdem fere magnitudinis ac quili-
bet cerebri lobus, in crassum transeuntia ner-
vum oculi bulbum intrantem; ex posteriore vero
cerebri parte duo nervi longissimi ad oesopha-
gum tendunt, qua ganglion constituunt ovapum,
ex quo plura fila nervosa mandibularum capitis-
que adeunt musculos: Tunc denuo ganglion in
duo nova fila dirimitur, quae secundum consti-
tuunt ganglion, cujus fila pedum intrant muscu-
los. Et sic duo denuo alia nascuntur ganglia,
quorum fila abdominis viscera adeunt. Eruca-
ram autem systema eo penitus differt, uti omnes
fere (earum partes et externae et iriternae: spe~
ctat nimirum ad nervosum vermium systema,

quippe quod in iis haud prius quam post plu-
res perfecnus evolvitur metamorphoses: Omnes

dein sensus majore gaudent evolutionis gradu
ac in prioribus; ipsa vero organa sedes nedum
Quorum nimirum

quam maxime visus organon excellit; insecta

certissimas manifestaverunt.

enim oculis gaudent et simplicibus et compaosi-
tis, iique priores, stemmata cognominati, puncta

_tria parvula vix conspicua sistunt in neuropte-

ris, dipteris aliisque compluribus; quibus insecta
utuntur ad visum in distans; compositis vero ad
visum in propinquum. In his enim neryus opti-
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cus admodum intumescit, ita tamen, ut ab ipsa
obtegatur chorioidea, fibris ejus penetrata, quae
pyramidum instar innumerarum €o, quo corneam,
perplurimis insignem polygonis, attingunt, loco

pigmento circumdantur nigros Simplices vero

oculi ex laevi componuntur cornea, tenuiore
chorioidea nervoque optico proprio: '
Reproductionis organa. Omnia spiritus du-
cunt insecta tracheis; stigmatum ope atque ca-
nalium per corpus dispersorum; vas porro dor-
sale sine ductibus lateralibus iis proprium est.
Tracheae ex elasticis filis argenteo - nitentibus

conflatae spiraliter sunt contortae, facillimeque

possunt evolvi,
queant: aér in iis circumagitur; ipsoque cumi

quocirca nunquam corruere

aére communicant, stigmatum ope in serie utrin-
que sitorum ad corporis latera. Nec ulla cor-
poris pars iis vacat tracheis, quamobrem magna
intercedit similitudo earum cum vasis sanguife-
iis. Insecta vero aquatilia proprio omnino mo-
do aérem spirant ; hydrophili scilicet antennarum

ope, dytisci ani ipsius. — Digestionis organa non
?

nisi ac a
triculus enim modo simplex est, modo compo-
exhibet et tenuia et crassa;

lia in insectis summopere variant; ven-

situs, jntestinaque
voracissimis autem erucis amplissimus est tubus
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alimentarius, quinguies saepius corpore longior.
Adiposum proprium corpus totum obvestit tra-
ctum intestinalem; in perfecto autem insecto-
rum statu magna trachearum copid-ovsophagum
sustinet: Propriam porro fabricam vasa exhi-
bent varicosa seu intestinula coeca, in alijs ad
initium tractus intestinalis, in aliis ad exitum
ejus sita; quae dein fimbriarum instar aggrega-
tarum vario pendent numero, modoque vasa bi-
liosa, modo ‘interpretantur chylifera; absoiien-
tia potius esse videntur, quém secernentia. Eru-
cae denique organis gaudent nendorum filorum,
quorum ope ante metamorphosin sese innent; e
duobus autem tubulis componuntur variae magni-
tudinis, ad maxillam hiantibus ixlferibrem. )

Generationis organg. Sexum semper di-
stinctum exhibent; partesque genitales summo-
pere elaboratas. Maribus testes adsuni, Vesicu-
lae seminales, ductus porro seminiferus, athé
penis, quae vero omnes partes plus minus va-
riant. Testes passim ad latera utrinque par-
viusculis componuntur corporibus sex rotundis,
quorum quodque ductum exhibet tenerrimum,
excretorium; sena in unum ductum, coéunt satis
crassum; vesiculae etiam seminales longissimae
sunt evolutae. Qui denique quatuor ductus in

5
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unum seminalem conveniunt communéen, in cor-
neum corpus transeuntes ‘cylindricum, forcipi-
forme, inter cujus -apices penis animadvertitur
cylindricus. Partes dein genitales foemineae ex
communi coinponuntur oviductu, ex ovariis, pro-
priaque vesicula. Communis- oviductus brevis
est, sed in duos dirimitur ductus longiores, te-
nueé , quorum utrumque Sex tubuli intrant; In
eum etiam vesicula hiat oblonga. Varia saepe-
aumero fabrica in iis occurrit partibus, etiamsi
haecce primaria maneat. In apum familiis, ter-

mitam atque formicargm specimina occurrunt,

sexu orbata, quorum scilicet organa sexualia’

non perfecte evoluta sunt, ita ut sexum propa-
éare nequeant: in aliis, ut in aphidibus unica
foeminae foecundatio in plures sufficit’ genera-

tiones. Mors ‘aggreditur insecta, una peracta co--

pula, apum termitumque regina excepta, quae

pluries foecundari possunt.
Huc spectant:

Aptera: pediculus, pulex, podura, lepisma.

Hemiptera: coccus, nolonecta, nepa, cimex,
aphis, cicada, julgora, chermes.

Diptera: hippobosca, bombylius, oestrus, musca,

culex, empis, tipula, stratiomys.

67
Hymenoptera: tynips', ichneumon, sphex,
crabro, forinica, apis, vespa.
Neuro pPtera: ephemera, térmes, ﬁemerobius,
phryganea, myrmeleo, libellula.
Lepidoptera: tirea, bombyx, phalaena, -S‘p/z‘inx,;
noctua, papilio.
Orthoptera: blatta, forficula, grylius, mantis,
locusta. B
Coleoptera: coccionella, curculio, staphylinus,
elaler, dytiscus, lamia, cantharis, carabus,
eelonia, scarabaeus:

‘}‘ Cap. X,
Decimus evolutionis gradus

Crustaceaw

Invertebratorum . suprema sunt animalium

Crustacea, quoram nimirum quaedam jam, co-

lumnae exhibent vertebralis rudimenta, quippe
quae ‘corpore gaudent articulato pedibusque ip-
sis articulatis, quorum nec unquam iis ultra quin-
que adsunt paria; spiritus ducunt branchiis la-
melliformibus, nunquam vero insectorum instap
tracheis, et perfectiore jam sanguifero excellung
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systemate. Omnia in aqua vitam degunt, quod
ea praesertim differt ab insectis, aérem colenti-
bus. In plaribus crustaceis caput, pectus seu
thorax, et abdomen in unam corporis regionem
coalescunt, fqgocirca sensuum organorum regio

una evadit cum circulationis et assimilationis

Y . . $ .
organorum, quare 1in nonnullis thorax etiam

caput sistit.

Motus organa. "Testa crustaced capuly tho-
racem et abdomen obtegit; pedes ex crusta
eadem elaborati. Malacostraca tegumento gau-
dent inter corneam calcareamque substantiam
ermedio, quae ad insectorum tegumenta pro-
edit, multo autem differt a testis ostra-

int
pius acc
codermorum, duritiem vere lapideam exhibenti-
bus. Cauda natatoria est, tanquam et pedes;
foemina vero sub ea ova gestat. Pedes com-
ponuntur e coxa, femore, tibia, et tarso, cui
saepius unguiculus insidet, modo mobilis, modo
didactylus; \primpm pedum par saepius longissi-
mum chelam fert. Crustacea vel retrotsum. in-

gr,ediuntur, vel ad latera, vel celerrime currunt.

_Corporis superficies modo laevis est, modo sca-
bra, modoque pilosa, vel muricata. In abdomi-
nis jam €avo, cartilagineus occurrit apparatus,

sceletg vertebratorum animalium comparandus,
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ad inserendos et musculos, et ad sejungendam
ab abdominis visceribus tuendamque gangliorum
seriem, medullae spinalis locum tenentem. Com-
ponitur autem series haec cartilaginum- interna-
rum, columnae spinali comparanda, ex magna
copia singulorum ‘cartilagineo_rum arcuum, sibi
invicem approximatorum, insertioni caudalium
musculorum iflservientium, singulorumque abdo-
minalium annulorum, quibus pedes cum bran-
chiis inseruntur, suffulciendorum: fofmat emim
verum gangliorum seriei, vel medullae abdomi-
nalis canalem. Sunt ergo prima lineamenta ossei
apparatus seu sceleti, etiamsi hoc in iis abdomen
occupet, cum in vertebratis dorsum teneat, spi-
namque formet dorsalem. Entomostraca vero
adeo mollia sunt et gelaiinOSa, ut exigua refe-
rant simplicissimaque animalcula, uti cyclops,
daphnia. o ‘ '
Sensilitatis organa.
malia sunt, nervoso systemate ganglioso instructa.
Gerebrum certe multo patet, sed latius est, quam
longius, e quatuor compositum lobis rotundis;

Crustacea nltimia ani-

nervos demittit opticos, filaque quatuor ad an-
tennas partesque vicinas; postrorsum eg‘rediuntur
ex eo duo fila, quae in quinque intumescunt
ganglia abdominalia, totamque abdominis tenent



<l,o ‘

longitudinem, in ipso canali abdominali sita.
Inter articulationes occurrunt gangliorum paria

quingue pedum, ita ut gnisque pes suos ex iis

In cauda duo haecce fila ita
arcte cohaerent, ut distingui non possint; hic

accipiat nervos.

denuo sex formant ganglia. — Sensuum organa in
crustaceis jam multo magis evolvuntur: olfactus
organon sedem suam demonstrat*d superiorem
parvarum antennarum superficiem in cavo quo-
dam triangulari, et concha narium agdesse vide-
tur, iludm et nervus adit parvulus, Auditus or-
ganon sub magnis animadvertitur antennis in
ossea w;erruca, ad basin aculei denticulati: ad

apicem verrucarum, altera ad alteram vergente, '

foramen hiat, rotundum, membrana obductum
elastica. Scarpa eam appellat membranam fe-
nestrae vestibuli, in quo aq/uamvanimadvertere
- licet, pulpamque nerveam, quam proprius adit
nervus. Visus organgn gd insectorum Spectat:

tubero insidet. mobili, in cujus canali cylindrico-

opticus occurrit nervus: fila emittit tenuissima
ad chorioideam, cum cornea pellucida concen-
trice excurrentem; inter utramque occurrunt al-
bida fila, verticaliter 1is supposita, quorum ex-
tremae partes ad corneam spectantes nigro ob-
ducimtur tegumento,

“arteriae €x anteriore parte oriuntur.

7t

Reproductionis organa. Corde gaudent
crustacea perfectiore vasisque parflectis, in qui-
bus excolor circulatur sanguis: decapodum cor
variat summopere a corde bmnchiopodum\: in
illis enim, ut in cancro, ovatum esi, parvulum,
et in dorso situm; in his autem oblongum, ab
altera corporis parte extrema ad alteram vergens,
ita ut transitns et aflinitas ad vas arachnidaruin
insectorumque dorsale haud lateat. Decapo-
dum circulatio summopere composita est; ex
branchiis vasa intrant sanguinea cor, aut ea ipsa,
aut 1nagno intercedente vaso, ex posteriore ab-
dominis parte adscendente. Ex corde vas exit
arteriosum et sanguinem ducit in partes genita-
les musculosque caudales: sic etiam plures aliae
Quisque
branchiarum .pedunculus arteriam continet et
venam, quippe‘quae omnes cor petunt; corpo-
ris- autem sanguis per magnam venam cavam
sub tractu intestinali venas tendit pulmonales
per ramos, tot in branchias emergentes, quot ex
iis cor adeunt. Branchiae enim satis sut magnae
in decapodihus, ad pedum basin insertae, ex innu-
meris foliis cartilagineis, lamellis suffuliis, confla-

" tae;in branchiopodibus ad inferiorem caudae par-

tem sitae. ~— Ventriculus crustaceorum propriae
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est fabricae; wveris internis suffulcitur ossibus,
sed hiet,
cibis repleta; dentibus vere molaribus insignitur,
ad cibos conterendos et molendos, cui et mus-

ita ut vacua non corruat, ut antea,

culus fortissimus rémporalis auxilium fert. An-
gustum est intestinum, eique inter tunicas glan-
dulae sunt plures, quae assimilationi inserviunt:
finitur snb caudae parte extrema. Hepar éx magna
copia coecorum componitur sacculorum, trium ad
quatuor fascium utrinque ad ventriculum sitorum,
in eum hiantium; lutei sunt coloris totumue
abdominis caudaeque ipsius nonnunguam replent
cavum. In squillis autem verum occurrit"hepar,
in plures divisu-m lobos. Utrinque porro ad
latus thoracis du|o animadvertuntur corpora vis
ridia glandulosa reticularis fabricae, albidis va-
sis parvalis intertexta; ductus ad anteriorem oris
seu oesophagi partém ex' eo excurrere observa-

vit cel. Rosenthal, etiamsi non satis perispicuos:'

salivandis cibis inservire videntur. Lapides can-
crorum inveniuntur inter utramque ventriculi
tunicam ante-arcumn Osseum majorem; autumni
tempore, quo - .cancri testam commutant variae

sunt magnitudinis et crassitudinis, .. Usus eorum

adhuc latet; similiter vero ad 'testam novam ad- *

, sunt formandam.
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Emergunt .genitalia
summopere in crastaceis, praesertim mascula;.

Generationis organa.

testes saepius sicuti ovaria In unum coalescunt,
quod nunquam in superjoribus occurrit animaliyus.
Longissima vasa deferentia maltipliciter .contorta
ad penis radicem tendunt, prodeuntia in cancro ex
teste, in quingue lobos diviso, sub corde sito, glan-
duloso, nonnunquam simul conjuncta, saepius
sejuncta; quippe quae deuulue in longiorem

intumescunt penem, qul “sub copula ad inser-

‘tionem ultimi pedum paris ex quadam emergit

verruca. In cujus etiam confinio ad inferiorem
caudae partem canales duo occurrunt cornei,
longitudinaliter fissi, ad 1psum forsitan excnan-
dum oestrum venereym. — Foemineae partes
ex ovario componuntur ovato, in medio dorso
sub corde sito, ex quo utrmque oviductus pro-
deunt, foramina intrantes externa thoracis, -
do ad tertium pedum par, modo in ipsa basj-
tertii paris. Vera adest copula In erustaceis;
supinae foeminae vulvam penis intrat maris; ova
ponuntur, adglutmanda foeminae -sub cauda ad
foliola pinnarum. Quaedam entomostraca spon-
tanea videntur exeriri generatione, utx acarus
scabiei.

Huc spectant ;
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1. Branchiopoda:
Cyclops, daphnia, apus; argulus, limulus,
caligus, polyphemus, '
1. Isopoda:
Oniscus, ‘ ligia, asellus, tdotea, scolopendra,
Julus.
II. Decapoda:
| Squilla, gammarus, talitrus, p/zronymcf,
pagurus, albunea, hippa, cancer, ranna,
matata, portunus, calappa, leucosia, maja,
astacus, scyllarus, palinurus, palaemon.

Cap. XL
]

Undecimus evolutionis gradus.

Pisces.

Gum piscibns , squamas gerentibus, primis
* yertebratis ‘animalibus, alia omnino series incipit
evolutiopis gradus, a prioribl{S q?am_ ma?cim.e
insignis: in lis enim vertebrae dorsi, etiamsi spi-
nosae, veram constituunt vertebralem colum-
nam, basin et insertionem omnium aliarum Pal:-
tium, et -externarum, et internarum.  Capitis
emergunt ossicula, quocirca cerebrum, e pluri-
bus tuberis conflatum, nec non medulla incipit
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spinalis: viscera Om‘nia se.'lsuumque organa ame-
plius evolvuntur, atque sensim sensimque per-
fectissimam attihgunt fabricam. Jam partes ocs
currunt,‘ quae modificatae tautom in mammali-
bus reperiuntur, Piscgs praesertim  testes jpe
signiunt, vesiculas seminales vasculosas exhiben-
tes, vel lacteos sacculos, et avaria, utriculos in-
numeris scatentes OVuiis, quae aggregata ponuns
tur, nec un(uull -s'ingu[a:-mas_pene privatus,
Nullam sulyeuss metamorphosin, Spiritus ducunt
liberis branchiis internis, propriis branchialibus
sulfultis arcubus osseis, operculoque tectisy atque
vesica sic dicta natatoria, organo’respiratorio
accessario, quocirca pisces aut ad superficiem
aquae veniant necesse est, aut oxygenium hujus
pulmonis rudimenti ope ex aqua secernunt. -

- Motus organa. Maximus est numerus cra-
nii ossium atque interpretatu difficillimus: sunt
plernmque o0s frontis, parvulis accessoriis ossibug
frontis circumdatum, duo ossa parietalia, unum
intermedjum includentia, guatuor ossa occipitis
supe_riorai'et os occipitis inferius, os mastoideum,
satis magnum, os ethmoideum et nasale, dent;-
bus ornatum, os sphaenoidale cum alis, et pe-
trosum; ex ossibus faciei intermaxillare os et
maxilla inferjor maxima; os maxillare superius,
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dentibus destitutum. Ossa pterygoidea et ex-
terna et interna, temporalia, zygomatica et alia
plura. Ossa piscibus propria opercula sunt bran-
chialia, tri'bus formata seriebus, semilunaria, qua-
rum duae primae simplices sunt series, tertia
autem e tribus osseis discis conflata; os hyoi-
deum, radios hranchiales gerens, 1is finitimum.
Haecce autem fabrica mon omnibus ' convenit
piscibus, quin immo in aliis fabrica asymmetri-
ca est, uti pleuronectis ossa cranii; a quibus
summopere recedunt crania accipenseris, et petro-
myzondis, quippe quod potius cartilagineam vel co-
riaceum esset appellandum; suturae ei omnino
desunt. Numerus vertebrarum non idem in omni-
bus, ad centum saepius adscendunt, vix dein' trede-
cim in nonnullis, utiin ostracione; dorsales verte-
brae et abdominales solae spinosis g.aiudem proces-
subus, qui vero caudalibus desunt; transversi et ii
adsunt processus, quibus spinae, costas referen-
tes, insident, quibus vero multy privantur pisces.
Paucissimi sternum possident, cui costae inse-
runtur. Artus anteriores pinnae sistunt pecto-
rales, quae perpaucis desunt; Ul muraenis, cae-
ciliis; posteriores autem pinfae abdominales
saepius desunt, vel situs”earum variat; modo enim
sunt jugulares, modo thoracicae, modo abdomi-

’ .
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nales. Pinnae ex pluribus componuntur radiis
et ossiculis, quae femora et crura cum brachiis
referunt, pelvimque et scapulam consti;uunt:
pectorales pinnae per scapulam cum cranfo, ab-
dominales vero cum columna vertebrali arti-
culantur, |
Sensilitatis organa. Gaudet quidem majo-
re evolutionis gradu cerebrum, sed nondum pis-
ces dfquam ostendunt partem praevalentem, cui
aliae subortinatae essent: e magna. saepius co-
pia conflatur cerebrum tuberculorumi, altero al-
teri adgregatorum; quae quidem .ad modum
gangliorum medullae abdominalis non vertebra-
torum’ animalium altera ad altera posita sunt.
Cerebellum primum in iis incipit, et altiore quidem
gaudens cerebro evolutionis gradu, propterea quod
pisces generafiva sunt .animalia, et inter genita-
les partes et cerebellum magna intercedit affinj-
tas et vicissitudo.  Cerebrum saepius mmlmum
est respectu plscmm corporis 1mmams, Cranu
cavitatem nedum replet, spatiumque inter duram
biamque matrem salsa materies ‘gelatinosa a.c
vasculosa occupat, arachnoideae tunicae loco,
Cerebrum autem praesertim variat numero et
magmtudme tuberculorum olfactoriorum, i,
aliis satis numerosorum, ut in anguillo, in quo
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tria paria gangliocum altera past altera sita sunt,
{ta ut anteriora sint posterioribus minora; in

aliis autern anteriora sunt majora, atque in ve--

rum trauseunt bulbum olfactorium; in aliis ol-
factorii nervi intumescuit tunc’ demum, si in
memb}anam nasalem transierint.  Ceérebellum
interdam accessoriis tuberculis gandet, ad latera
sitls utrin¢ue, piscibus propriis, nisi locum cot-
porum olivarinm teneant; ipter ea Saepfﬁé’ s€-
candum animadvettitur cerebellam, ut ganglion
simplex in parte dorsali medullae oblongatae.—
Organa sensaum multas exliibent proprietates:
olfactus organon in piscibus summopere emer-
git; e tpembrana componitur hacium plicata,
(uae magoum idcirco potest spatium praebere,
ad recipiendos nervojum ramos teneros olfacto-
 rios, qui saepius, antequam nasales i-n?:ra#erint la-
minas, intumescunt, tenuissimeque dénique rami-
ficantur. Organon Vvisus propria gaudet campa-
nula sic dicta Halleri, glandulaun chmiqideali,
inter utramcue chorioideae tunicam sita, inter
vasculosam scilicet Halleri ipsamque Ruyschia-
nam; torulus autem vasculosus nil* nisi convolu-
tum sistere videtur vasculosum, vel arterias ve-
nasque convulutas, uti ex oculo acipenseris patet,

quare nec glandula est, nec musculus. Retina
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e duabus saepius tribusve conflata est tunicis, fa-
cilius sejungendis. Plures pisces annulo oculs-
rum osseo gaudent. Lens semper maxirﬁa;‘ hu=
mor .vitreus exiguus‘; aqueus vix perceptibilis.
Rarius occurrit pupnla duplex.  Organon dein
auditus piscium canalibus excellit tribus horizon-
talibus, saepe majoribus, vestibulo communican«
tibus, modn unam, modo tres quatuorve lapillos
calcareos, ossiculorum rudimenta, exhibente: Or-
ganon hoc cum cranio eandem nimirum occu-
pat cavitatem. Gustus organon lingua gaudet,
et cirris, ad os sitis, tactus. Plures vi gaudent
electrica. ; ,
Reproductionis organa. Sanguinis circui- .
tus multo perfectiore jam gaudet evolutione.
Cor e simplice componitur atrie simpliceque ven-
triculo: hic sanguinem, e corpore reducem, ex
illo recipit, propellitque eum in arteriam pulmo-
nalem. Cor pleura obvolvitur; non e regula
est, ventriculum atrio minorem esse, etiamsi eo
multo carnosiorem ; commlmicatip ejus pluribus,
vel duobus, vel 'quatuor, valvulis stipatur semi-
lunaribus. In basi ventriculi bulbus arteriosus

- animadyertitur pulmonalis arteriae, valvulis dua-

bus sub origine claudendus.. Arteriae dein pul-

“monalis quatuor rami quatuor branchias aggre-
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diuntur, earumgque partem intrant inferiorem; e

superiore enim arteriis emergentibus, corpus

adituris, in ipsam de

dotso sitam, -omnibus viseeribus capitis et abdo-

minis sanguinem advehentem. Venae autem

quatuor sunt majotes, (uae sanguinem- ad  cor

reducunt, cavae, hepaticae et branchiales. Quas
ternae sunt branchiae, e duabas conflatae serie-
bus oblongalum ‘lamellarum et triangulariam;
suffulciuntur convexa ad latera arcubus osseis,

quippe quorum radii esse videntur; hi autem

cum osse cohaerent h

dimentum exhibent pulmon
vesicam sic dictam natatoriam,

yoideo. Pisces (ossei), ru-

is; spiritibus ducen-

dis adaptatiy
perpaucxs piscibus deest, insignis plerum~

quae
utpote quae modo in oeso-

que magnitudinis,
phagum vel pharyngem hiat, modoque in ventri~
culum, canalis ope; saepius valvulas exhibentis,
ductus pneumatici cognominatic ‘In nonnullis
pmc;bus dirempta est €a in cellulas septis trans-
versis, praesertim in xiphia
atque hujuscemodi jam spect

lamandrarum pulmones-
quam ob rem tractus intesti-

gladio et diodonte,
at.ad cellulosos sa-

VOI'aCaSSIml sunty:
nalis et pharynx nimia excellunt magnitudine;

ventriculus plerumque saccum. sistit coecum vel

*

mum. aortam transeuntibus, -

— Pisces plerumque‘

| | 8i
etiam longioremn utriculum; pylori occurrit val-
vula sub initio inte‘sfini; Qxc et appendices py-
lomcae seu coeca animadvertuntur intestinula,
Saepms numerosissima ; utpote quae omnia pas-
sim in unmum coalescunt; atque multifarie &on-
]unguntuw tunq autem glandulae habitum exhi:
bent pancreatis: Relxqua intestinorum pars aiif

Tecta ‘est aut (contorta. Hepar lbnﬂlssxmum ot

veniunt, qul in tenue transxt mtestmum cvstlca
fellis in plerisque maxima. In piscibus primunt
lien animadvertitur, parvulum.' Renes aximi
vertebfarum dorsi occupant longiéﬁdin‘erﬁ" rubi-
cundo- parénchyfnate molliore msxghe5° in iis
naScuntur lap dosa honnunqnam concrementa
ut in ampensere. Uréterés aut in ci'oaéan:
transeunt, aut in magnam vesicam unnarlam; eJt
qua lotium per’ trethtam’ emiittiturs
Generatzoms organa. - In orinibus plscxbua
sexus occurrit dxsthtqs; etiamsi pefca, sparis
et petromyzon passim hermaphroditi habeantur
sed procul dubio erronea est Sententid cel. Ca:'
volinii de perca et sparo, uti cel. Homei 'de pe-
tromyzonté. Cujus forsitan mares, ut in syngna-:
this, tarissime obveniunt ad dquae superﬁmem

omnes emm, quos dissecavi petromyzontes mag

6
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cula non ostenderunt genitalia, sola foemmea,
ovaria, ovulis scatentia. Mares in fundo marino
forsxtan degunt,‘solaﬁlue foeminae flumina in-
trant, ad ova parienda. Partes genitales 1 mascu-
lae testiculos sistunt long1551mos, vel potius sac-
culos semmlferos, e tunica glandulosa conflatos,
semen secernente, coeundl fempore totum re-
plent 'abdomen, ad imum versus transeunt m;
vas deferens vel dactum communem, quo et
lotium destillat in cloacam. ~ Foeminae genitales
partes etlam‘ sunt &mphuss;‘uae, e solis sacvcisb
tenuissimae conflatae tunicae, quae sub tempo-
re, uo Parlunt ova, summopere augentur ma-

gnitudine; mﬁmtus est numerus ovulorum. Umn-.
que autem ad latus abdommxs sita ovaria; com-

muni exeunt ductu in clopcam. In piscibus

nulla adest copula, foemma vero aprico loco,

prochw ova pomt, eaque mas semme sparglt'
plures pisces, ad ova parienda, magnas. instituunt
migrationes,

-Huc spectant:

Apodes: gaatrobrancﬁus, petromyzon, anguil-
- la, muraena, ammodytes, ophidium.

I u g ulares:
blenmus, trac/unus.

LA l‘
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Thoracici: cepola, coryphaena, cottus, zeus,
' pleuronectes, sparus, perca, trigla.

Abdominales: cobitis, silurus, salmo s €S0y

Ppolynemus, clupea, cyprinus. )

Branchios tegi: ostracion, letrodon,cycloptea

rus, syngnathus, pegasus, acipenser.

Capc XIL
Duodecimus evolutionis .gtadus.
Se .l ac (l a

Distingauntur salgcka *) a piscibus majore

_omnium fere partium evolutione, systematis prae=

sertim nervosi et sensuum organorum, nec non
Selacha
enim nuda cute obtecta, veris gaudent testibus,
e qUibus‘vasa deferentia prodeunt, sub quorum. -
exitu vesiculae seminales occurrunt,

genitalium partiuin utriusque sexus. -

et penis
instar verruca perforata parvula, ob copulam
veram ad coéundum iis adaptata, Ovaria dupli-
cia exeunt in oviductus duos, qui uterque‘in ute-

calhonymus, uranoscopus, ga(lus,

*) Selackorum classem jam in dissertatione mea inavgurali: de
selachis Adristotelis, Vilnae, 1819,

P: 23, constituere CONAe
ius sumy
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sum transit. Vel vivos pariunt pullos, vel' ova
ponunt, aviumi ovis vitello insignibus comparan-
da. Ducunt'spiritus branchiis in prole externis,
dein internis, - fixis, nullo claudendis operculo,
in thoracis cavo sitis, ab arcubus branchiali-
bus tanquam veris costis circamdato. Nulla
adest vesica natatoria.

Motus organa. Sceleton iam fere per-
"fectissimum propria gaudet consistentia cartila-
ginea; cranium €x una massa conflatum, sutaris

omnibus privatum, quo maxime a piscibus osseis
differt. Forma summopere vatidt. Dentibus gau-
dent, saepius pluribus eorum seriebus iisquie ma-
ximis, uti squali, rajae. Vertebra quaegque po-
strorsum et antrorsumi excavata est, et medulla
spinali§ proprium  canalemi possidet ad superio-
rem ejus partem ad radices proCessuum' spindso-‘
rum, uti et in piscibus. Costae quidem desint,
earum autem locum arcus caitilaginei occupant,
costae appellandi Anteriorum artuum seu pin-
. parum situs - et magnitudo summopere insignis
_est; alarum instar in raiis maximae pinnae aquae
superficiei parallelae sunt, quibus aquam pulsant
nando, et cum ipsa columna vertebrali articulan-
tur. Pinna utraque communi gaudet transversa-
liter sita parte, sternum et claviculam exhibente;

/
/
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in‘lophiis pinnae ‘ipsun‘/l quasi brachium sistunt
et antibrachium. Posteriores artus in selachis
magis adhuc emergunt, ita ut vera pelvis possit
Afiistin'gui; in raiis quin immo veré Symphysis
mnter ossa pubis gbtineat locum, ossaque ilium et
ischium re vera bene essent distinguenda. Ossa
propria ea accedunt accessoria, ad cloacam sita,
ad foeminam procul dubio inter coitum am-
plectendam, sefpentium ad modum;

Sensilitatis organa. Cerebrum satis qui-
dem perfectum, nihilominus cedit perfectius evo-
luto cerebello: -constat enim illud ex ganglio-
rum paribus, quae corpora referunt striata, vel
colliculos mervorum opticorum, quibus haemis-
pPhaerae cerebri medullares superiorum anima-
liom adhuc desunt. In piscibixs-osseis jam ce-~
rebellum praévalere inceperat, .in selachis sum-
mum fere gradum evolutionis attingit; ‘eX €0 ra-
diatio fit ad cerebrum, quacirca id ipsum non-

dum adeo potest esse evolutum, quam primor-

diale ipsu,m,l cerebellum. In selachis cerebellum
e veris laminis wel foliis, et sulcis conflatur trans-
versis, extus jam cognoscendis et cerebello avium
summopere aflinibus: utrinque ad -latera ejus
animadvertitur substantia medullaris, gyros fere
exhibens, velamen cerebelli indicans, Ompia
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cerebri tubercula nervis sensuum originem prae-
bent, iique evolutissimi apparent. ~Robustissima
denotat spinalis medulla, cerebro eam evolutio-
rem esse, cum abdominales nervi adeo praeva-
leant. Organa etiam sensuum multo majore gau-
dant evolutione, ut olfactus organon, a laminis
oliactoriis innumeris conflatum, ligamento pro-
prio divisis, poris pertuso, ad os jamn ethmoideum
spectante, Visus organon satis certe magno evo-
lutionis gradu gaudet, ipsis jam processibus ci-
liaribus ei praeseqtibus, quippe’ qui amphibiis
quibusdam desunt. Operculum osseum supra
bulbum oculi palpebram refert; omninoque pro-
pria est insertia bulbi oculi squalorum pedun-
culi ope cartilaginei in orbita: desunt autem
selachis campanula Halleri ‘et glandula chorio-
idealis piscium, quae quidem in lophio nimirum
adesse videtur, sed hic e multis componitur et
arteriosis’ et venosis vasis convolutis, quod de
vera ejus conformatione et signiﬁcatione testa-
tur, qmppe quae verum sistit rete mirabile;
Auditus porro organon jam ad tritonis et sala
mandrarum organon spectat; gaudet enim jam
fenestra ovalis in selachis’ operculo membrans-
ceo claudendo; sub cute latente, quam vestibu-
lum sequitur, cum $acco proprio ossiculorum
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auditus calcareorum: tres deinA‘canales_ semicir-
sulares in cavitate siti, a cranii cavo plérumqué
sejuncta. Gustus organon in paucis excellit; in
lophio vero vespertilione et chimaera lingua oc-
currit bifida, ipsis verrucis praedita, quibus ad ser-
pentes spectant.. Tactus autem organon in ple-
risque’ eminet selachis: gaudent enim rostri mem-
brana tenuissima nervosa, qua res percipiunt,
Organon electricum torpedinis hic etiam esset

" commemorandum,

Reproductionis organa. Gor selachorum
plures exhibet proprietates: in raiis jam cor ob-
servatur uno atrio unoque ventriculo insigne et
auricula ornatum, quae fortibus muscularibus
fasciculis atrii instar componitur. - Ventriculus
cordis musculls gaudet densis; atrmm sinistror-
sum hiat in ventriculum, aut valvulxs, uti in ra-
iis, aut velo simplice, ut in Squahs. - Bulbus arte-
riosus cylmdncus est, pluresque valvularum series
gem modo tres, quatuorve, modoque qulnque_
Foramen observatiir in pleura squalorum et raia-
rum, quod infundibuliforme in_ duos desinit ca-
nales, in ipsum hiantes abdomen, quo igitur mo-

do cavitas cordis pleurae cum abdominis cave

communicat; in hoc autem duoe alia hiant fo.

rvamina, in ipsam cloacam, ita ut aqua marina,
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in omnes corporis cavitates intrare possit, quae
heque minus in cranii cavo deest. Branchia-
rum patia sunt quatuor cum dimidio, vel qum:
que integra; proles autem eas externas gent ad
modum salamandrarum, bufonum larvarym; cilia
enim in foetubus occurrunt innumera, omnino
fabricam branchiarum prae se ferentia: postea intus
recedunt, et branchiae fixae evadunt internae,
Arcus branchiales haud adeg antroraum versus
siti, ut in piscibus; superior pars trium postre~
marum conjuncta est cum cartilagine, vertebra-’
rum colli locum tenente, neque ac anterior cum
cranig. — Tractus mtestmahs typum fere eun-
dum in omnibus praebet selachls, pharynx bre~
vis est latissimus verg eorum oesophagus, plica-
tus et plurlbus ornatus papillis; ad modum oaso-
phagl testudinum, Ventriculus sagpius permag-
Qs est, coéci sacci instar, in PlSC{;ltO!‘lO lophio,
quo totam corpons longltudmem tenet. Tractus
autem intestinalis ejus brevxs est, sed sub exitu
valvula splrah mstructus, quam procul dubxo as-
51m11at10n1 inservire oportet. Hepar, lien, et
renes ut in pxsmbus fere constructi sunt: hepar
in plures dmsum lobos maximum. Renes semi-

circulares ureteres demittunt; qui ad imum con-

e e e i oo
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vergentes in papillam transeunt, semini lotio-
que simul eiaculandis inservientem.
Generationis organa. Elaborata sunt prae-
sertim ea in selachis, atque demonstrant, altio-
ris esse selacha evolutionis ac pisces; sunt enim
animalia generativa; omne nimirum abdominis
cavym genitalia occupant. Testes semilunares
vel rotundiores sunt granulosae substantiae, epi-
didymidibus circumdati, ex (uibus mox vasa
deferentia utrinque prodeunt, multis ambagibus
instructa, quae ad imum disparent; vasa dein
deferentia modo latiora convergunt et in veram
vesicylam seminalem transeunt, denso saepius
semine stipatam, septo transverso diremtamin duos
loculos, ad imum convergentes, quippe qui in
papillam ' transeunt, penem rePerentem, semini
eiaculando adaptatam. Partes genitales foemi-
neae altiorem ,jam_ fabricam exhibent; ovarium
falciforme primo venit in canspectum, ovulis
scatens, tunica tenui obductum. Ad ejus latus
oviductus utrinque unus incipit, oreficio libero
in abdominis hians cavum; ab initio canalis est
angustus muscularis, dein intumescit in gla'ndu-
losum corpus cordiforme, utpote quod‘ ovulis
testam parat. Et oviductus denique convergen.
tes in cornu uteri cox@veniunt' vicissim et ip
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Lop hiu s, malthe, antennarz'm.
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xpsum desmunt uterutn Plncatumy muscularem,
quo’ ovis recipiendis adaptdtur expandendo, guem

et ureteres, cloacae avmm mstar, et IQCtum

In  selachis vera obtmet

ek

locum copula,. mas foeminam amplecutur supi-
nam, membrorum cartilaginegrun ope, ad ex-

intrant intestinum,

’crementomm exitum sitorum, Ova ee}unguntur

ab 'ovarus, vel potnus ova, in ovariis foecundata,
abh ovnductlbus, ovéna tuborum Fallopu instar
amplexns, excipxuntur, atque in {is evolvun-

“tur. Ova oblongo - quadrangulana ‘sunt, an-
guli in longissima desinunt fila; ex albumine

consrant et vxtello, quod nutrlendo foenu
inservit, quxppe quz vitellum in abdomen reci-
pit, atque spiritus ducit rimis margmahbus, ovi’
avium pons comparandm. , X

“Huc ‘spectant: - R

Chimae ra, calharlzynchua. h

Squalus, zygaena, scylzum ’ acant]uas 3 can-

chanan L . 5 ’
Squatma; pristis, . I
P/zznobm‘us S /: s
Ra}a, tmpedo, tr;ygon, myhobatis, cepha-

[optem.

. ot
Ca‘p XIII
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Demmua tertins, evolutmnn gradus.
. A

£

dmuu/z,ibﬂfia,» \( T 2 .

Ad vertebmta am anvmalxa pervemmus’
' " l‘ i
quae branchus pn! ST b ae \p’ll‘ltlls ducunt, at
que intermedu e LNTON: nv-)lunonem, quaeque :
transntum e'{pmwm aiterius classis ad alteram.

‘Sunt emnim-iis et branchiae et pulmones, aut per

totam vxtam, aut in lavarum statu soIae bran-

" . chiae, in provectwre autem pulmones. Spe(‘tant

idcitco summopere ad selacha, s1mulac ad per-

fecta amphibia; pulmombus in quacunque getate

spiritus ducentla, quae nobls hxc reptilzorum '
sub nomme 'veniunt, cam amplubza bgtrachorum
ordo’si fstat, ranae scilicet, bufones, l:ylae, siren,
proteus. " Differunt autém hisce” praeserum am-

vPhlbla a repnhbus. corpore gaudent nudo, non

squamato, pmtus duéunt aut branchns et Pul‘
mombus parum evolutis, - aut. pnore larvarum
aetaté branchus, dein- pulmombus sohs, minus
perfect‘is, cor ‘uné” gaudet ventriculo.’ “ﬂoque
atho, nul]a vera adest copula, foemmae ova po-

\'mim, pmcxum ad ‘miodum concatenata et mas
semen supra ea sparglt, quo foecundantur, nullo

/
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igitur immisso pene, qui et ipse deest. Scele-
ton saepius fere cartilagineum est, parum per-
fectius, q'uarri selachorum, sensuumque organa
nihilominus non amplius evoluta animadvertun-
tur.  Veram subeunt metgmorphosin, guae repti-
libus deest. '

| Motusorgana. Ossamultoram amphibiorum,
uti salamandrarum, mollia sunt et cartilaginea,
ut selachorum; ossa cranii maturius coaf.escunt
invicem, ii'a, ut in bufonibus et salamandris nulla
ossa singula distinguenda sint. Amphibia vero
p-roprio'jam gaudent osse intermaxillari atque
palatino, et tympano-styleoideo, in avibus prae-
sortim elaborato; dentes gerunt in superiore

maxilla, cum inferior duobus similis sit ramis-

osiseis tenuissimis. Vértebrae bufonibus octo ad-
sunt a nucha ad pelvim usque; costae yero de:
sant; transversi 'pro,cessus‘ ‘ postremarum verte-
brarum longissimi; Salamandrae’ quatuordecim
gaudent vertebris inter caput et o0s coccygis,
parvaulis )am costis praesentxbus, pnma excepta
vertebra et postrema, qulbus eae desunt; iis ex-
ceptis una caccygis vertebra, et viginti septem
adsunt caudales; sternum in nonnullis admodum

compositum, ita ut in iis analogon quasi clypei-

animadvertatur, quippeé quocum scapulae con-

L&
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junguntar fere squamaeformes, duoque pana
clavicularam. © Neque minus variat pelvis, uni-
cum sistens os; antrorsum coalitum: os scilicet
ischium et pubis. partem ejus posteriorem et in-
feriorem; anteriorem autem componit os ilium
longissimum. Os coccygis inter utrumque os
ilium -situm. “In sirene lacertina nulli adsunt -
pelvis rudimenta, quocircad et pedes posteriores
desunt; dequé ac parumi evolati pedes sunt
protei; bufonum autem ranarumque evolutissimi.
Priores nimirum gaudent longissimis pedibus po-
sterioribus; musculis gdstroenemiis robistissimis
instructis;’ ranae vero haud ita longis, etiamsi
longioribus;, quam salamafidrae, quarum pedes
omnes eadem gaudent léngitudine. Omnibus
digitis desunt ungues; {uos verg in reptilibus
jam ammadvernmus.

Serisilitatis organda: Cerebfo amphibiorum
haemlsphaerae jam’ adsunt insigries; etiamsi eae
cerebri gangha nondum penitus obtegant; nam.
postrorsum inter eas duo eminent ganglia, e
uibus optici nefvi originem trahunt: idcirco col-
liculi nervorum opticorum cognominata, quippe
quae corporibus potius quadrigeminis, verae eorum
origini, responderent; internis gaﬁdent duabus
cavitatibus. ~ Cerebellum - triangularem exhibe‘t
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formam, ejusqde superficiem plexus obvestit
chorioideus. Arbhor auteml vitae ei, sicut cere~
“bro gjfri, desunt, Cerebrum potius griseum ex-
hibet habitum aequalem, tertmmque ventriculam
intra se recipit, antrorsum  veluti postrorsum
commissuta claudendum. In interna cerebri
haemisphaera substantia, striato avium corpori
comparanda, occurrit. Basis cerebri plana est.
- Medulla spinalis ex filis compomtur medullaribus,
mtumque occupat in columna vertebrah, et re-
spectu cerebri major est. Sensuum’ organa alia
superioris, alia inferioris sunt fabricae. Olfactus
~organon jam naribus,” postrorsum in rictum hian-
tibus, gaudet, etiamsi satis elaboratum et ipsum.
In bufonibus ranisque oculus deinde evolutior
evadit; fabrica ejus omnino refert altiorem ani
malium superiorum ordinum; palpebra enim su~
perior mobilis accedit; immobilis inferior mem-
branulam sistit prominulam: motus autem tertiae
palpebrae insignis est, eoque etiam animalia fre-
quentissime utuntur. Organon auditus amphi-
biorum haud multis superat id selachorum: ca-
nales enim tres semicirculares in saccum con-
veniunt, in quo modo unum, modo tria ossicula
auditus calcarea obveniunt.  Bufones duobus
gaudent lapillis, una cum tertio sacculi vestibuli
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mollijore, ad piscium modum. Externus deest mea-
.t:ug auditorius. Tympani adest membrana; aeque
ac ductus Fallopii, etiamsi brevissimus, Organon
gustus lmgua quidem gaudet, at immobil; ) infe-
nou maxillae tanquam adnata, Ranarum llngua
Postrorsum hut, quare et antrorsum ex org
e]acularl potest, ad praedam captandam.

Reproduetwms organa.  Circulationis , Or=
gana variant et ab selachoram et reptilium; ex-
I{llb(?t emm‘ cor amph;bwmm unuim ventriculum
unumque atrium rotundius: ventriculus conicus
est, ejusque simplicissimum cavum musculorum
fasciculis dense stipatur, unoque ore in aortam
transn. Fabrica admadum simplex, ac¢ vixdum
selachorum dlversa, alia autem omnino ratio in
reptlhbus occurrit, In amphibiis primum pul-
mones exorti, sacculos, plus minusve _cellulosoé,
sistunt, longissimos, quippe qui a perfecta eorum
fabrica summopere abhorrent; neque vere cel-
lulom, nisi in bufonibus obveniunt atque in ra-
nis; in salamandris vero aquaticis, in proteo et
sirene magnas vesu,ulas vel sacculos sistunt
aéféos, hinc ipde‘habntum vesicae piscium itata-
toriae. referentes. Accedit spiratio simul-brap-
chiarum ope; in aliis larvarum aetate,

qua PIS"
ciculos amulantur, in aliis etiam statu perfecio,
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qui tunc simul cum veris pulmonibus et bran-
chiis gaudet, ossiculis branchiostegis suffultis ex-
ternis, uti proteus, sirenj haec metamorphosin

nullam subire videntur, alia Vero omnia éam

subeunt, Quibus -in foetali’ solummodo aetate
branchiae adsunt externae, selacha sPectant, in
quibus idem occurrit: Protetis et siren _Cérto
certius * btanchiis praeprimis spmtus ducunt’
pulmombus eoruim vesiculosis  vel cellulos:s,
tenuissimnis; accessorns orgams p vesmam referén-
tibus natatoriam plscmm. in iis ergo Limites
evanescunt inter variam functionem et branchia-
‘rum et pulmonum. ‘Atque in amphlbus maga
num etidam s:mgmms siréuitum, a patvo nedum
se)unctutﬁ Cdl’lSPlClmUS, quam ob rem venosus
sanguis cuni arterioso miscetut.. Spmtus dticdm
naribis, ore clduso: musculosa jam glottis ela-
borata, modoque dpetitur; modo clauditir; et
larynx recedit, quo vacuim exoritut spatium:
duo igitur organa sunt dccessoria, larynx at'qu‘e
aspera arteria, etiamsi omnia necdum amphibia

" - voce gaudeant. — In ‘organis digestionis vix qiiae-
dam notatu digna occurrunt: ventriculus ovatus

late patet, lieri ei appositus; hepar maximum
in plures divisum lobos. Ductus cysticus, a
ducto ~sejunctus hepatico, intestinum intrat. Ve-
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rum jam pancreas occurrit in bufonibis; in arcu
situm, a ventriculi collo formato.

Generationis organa. Testium fabrica et
situs jam “miultum ad avium spectant; modoque
ad renes occupant situm, modo vero ante eos
ad columnam vertebralem; modoque testis
utriusque lateris in duo dividitur corpora rotun-
da, ut in salamandtis, modo perplunbus com:
Ponitir corporibus vasculosis; ut i rams, EPI’.
didymis saepius major est testibus ipsis.  Vesi-
cula seminalis longissima est salamandris; ductus
referens siniplices, contortos; coeundi tempore
summopere intumescentes; in tana €t bufone
vesicnlae brevissimae sunt, at latissimae. Penis
deest amphibiis, quare copula vera locum non
habet. Ovariis autem foeminae gaudeht',d‘uolbus
totidemque oviductibus, ovariis nimiram rhaximis,
ovis scatentibus; oviductus canales sistunt mem-
branaceos, dilatata exortos parte; infra glandulis
obsitos, atque in uterum 8ic dictum ampliatos,
saepius divisum. Ova pohuntur; modo conca-
tenata, duabus seriebus, modo promiscue in-
numera. Semine foecundantur in aquam im-
n\lisso,-\at, propius quidem ad partes genitales
foemineas, semenque agua commixtum hauriunt,
ut piscium instar, in salamandris, vel ova hume-

’ 7
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ctantur sub ipsorum e cloaca exitu verrucae
ope, ut in bufonibus, ranis.
Huc spectant:
Protens, siren.
Triton, salumandra.

Rana, bufo, hyla, pipai

Cap. XIV.

Decimus, quartus evolutionis gradus.

Reptilia

Omnibus certe partibus conformatis repti-.
lia superant amphibia, quippe quae animalia

sunt et aquatilia et terrestria; illa sola fere ters
restria, nonnullis exceptis, quae aquam etiam
certis temporibus frequentant, plerumque autem
terram incolunt. Quocirea pulmonibus evolu-
tioribus gaudent, iisque solis, nullamque subeunt
metamorphosin, cum branchiae iis et in ipso
statu foe‘ah desint. Squamas gﬂrunt. Cor Pos‘
sident uno vel duobus Ventrlcuhs totldemque
atriis, cum auricula una alterave praeditum; vera
iis adest copula, pene immisso, saepius bifido.

Sceleton et organa sensuum mulio evolutiora.
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Motus organd. Dariota fam ossa evadunt

et firmiora; cranium 'indignitir ossé tympano-
styleoideo, quo inferior maxilla: cum supetiore
conjungitur; cranii ossa sejincta sunt,
rietalia- et frontelia, o0s vérticis impar, quatuor-
que ossa occipitis; os éthmoideuni superius ex«

duo pa-

trorsuth spectat. Inférior maxilla novem saepius

partibus componitur, at non movetur;y superi(r)i‘v

enim in ea motum exhibet; ut in crocodilis, qui:

dentes etiam gefunt incunedtos.

edentulae sunt,

sub clypeo, musculorum ope fortissimorur, Or~
Serpentes non venéndti déntes

bitae maximae.

Testudinds'
craniumdque telerriime ¢ondant

gerunt palatinos et maxillares, yenenatis autem $oli

sunt maxillares; propriique venerati dentes, antror-
sum spectantés’ curvati.

vertebras

;

: Vér(’ébrefﬁ”idpi'nalés e
mero variant; testutines séptem - poémderxt colli’
" octogue dorsales; -ostis “et: ‘elypeo -

connatas ; caudales libérae sunt -t mobflés: Ser-

pentes inntimeris gaudent ‘vertebris; ad trecentos

saepius totum componentibus sceleton; costis.

ornatis, Quorum déindrotalum in cauda éxtrenia

e- serie componitur- particularum membranacea-
TUm vesmulaeformmm, cute mutata exortarum,
Stemum ahaque pectoris ossa testudinnm in
unum coalescunt; pelvis, publs ossa et ilia fa-.
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cillime distinguuntur. Serpentibus sternum et
pelvis desunt; sicuti partes corporis extremae,
pedesy etiamsi in nonnullis et anteriores occrr-
rant. Omnibus autem aliis reptilibus perfectissi-
mi sunt pedes, unguibus praediti. Seapula por-
ro, clavicula et, furcula gaudent.

Sensilitatis organa. Cerebrum atque . ce-
rebellum quoad omnes partes amphibia spectat:
haemisphaerae ganglia non cbtegunt ophthalmi-
ca, sicuti.et arbor yvitae iisque gyri adhuc desi-
derantur.

tus; oculus nimirnm tribus gaudet palpebris me-
bilibus, p\upnla plerumque rotunda ; motus ocali
chamaeleonis memoratu sunt diéni,- quippe quf
varia ad latera uno eodemque tempore singuli
moventur. Lacrymales jam glandulae obveniunt
testudinibus ; aliis annulus adest osseus scleroti-,
cae; internae aculi partes ad superiorum ani-
maliam. oculos spectant. Olfactus dein partibus
cartilagineis, conchis comparandis, gaudet, uti et
auditus tribus lapillis mollioribus, Primoque quin.
immo coghleae rudimento; in testadinibus. contor-
tae, in lacertis vero non contortae, quae scilicet
conum sistit sacci elongatnm, parumper curvatum,

septo in duos diremptum canales. Avium om-

Organa autem sensuum excellunt:.
visus praesertim €t auditus admodum elabora-

*
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nino refert cochleam. Tympani membrana in
testudinibus durissima est atque fortissima; im-
mo crocodili meatum exhibent- auditoriam ex-

‘ternum, nec non plicam retro membranaceam,

aprem quasi externam. Lingua omnibus adest
reptilibus, modo parva et immobilis, moquue
bifida, in vagina condita musculari.
Reproductionis organa. Circulationis qr-
gana summo fere gaudent evolutionis fastigio;
car plerumque duohus componitur atrils toti-
demgque ventriculfs; in testudinibus quin immo
duyae occurrunt cordis auriculae; duge dein ve-
nae cavae totidemque pulmonales. Uterque
ventriculus parvus quidem est et angustus, at
robustissimi sunt ejus parietes atque porosi; atria
communicant per angustum canalem, valvulam pro-
priam muscularem, fere tubuliformem, ex sinistro in
dextrum transeuntem. Pulmones veras sistunt
¢ellulas, ma}oresque autem et tenerrimi ad colum-
pam premuntur vertebralem; avium multo spe-
ctant pulmones testudinum; chamaeleonis gau-
dent longissimis processubus, quasi digitatis, in-
ter costas appressis; Serpentibus unus adest
‘pulrho saccifprmis. Larynx nimiram asperaque
arteria reptilinm insigniore gaudent fabrica,

Oesophagus et .pharynx, praesertim testudiaun
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papillis saepius robustis et longissimis ornati,
aculeos nonnunquam corneos referentibus. Ser-
pentium ventriculus vix differt a lata pharynge
tractuque intestinali, atque plicatus omnibus eget
villis; testudinum vero et crocodilorum dense
muscucylaris, ad modum ventriculi avium grani-
vorarum. Lien, hepar, pancreas omnibus adsunt.

Generationis organa. Testes jam ad aviam
spectant, vel e magnis fascibus compositi sunt,
tela conjunctis cellulosa, ut. testudinibus, lacer-

tis. Epididymis saepius major est teste, partems- .

que sistil superiorem contortam vasis deferentis.
Yasiculae omnibus adsunt semihales. Penis mo-
do simplex est, modo duplex; hoc gaudent la-
certae. et Aéerpentes, illo testudines, et n'lagno
quidem apicem versus tumido,  canaliculato
autem superiore facie, ad--glandem praes‘ertim,
Foemina duos possidet oviductus, duoque ova-
ria;" oviductus glandulosi infra in uterum tran-
seunt, saepius bifidum, ta uivquisqué oviductus
sejunctus in cloacam transeat, qua testudinibus
et ipsa clitoris occurrit, penis instar canalicu-

lata. Duplicem exhibent segpentes oviductuum |

exitum, ob penem maris et ipsum duplicem.
Quacirca vera adest copula. Plures serpentes
ova maturiunt. in oviductibus, et vivos pariunt
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pullos, Ova autem ipsa testam jam exhibent

calcaream.

"Huc spectant:
Anguis, amphisbaena, vipera, co'lube.r, boa.
gecko, chalcides , stellio, iguana,

Lacerta,
draco, basiliscus, chameleo.

alligator, .
Chelonia, testudo, chelys, emys, trionyx.

Cap. XV.

| i intus ionis gradus.
Decimus quintus evolutionis gr

Av e s

Aves sunt animalia vertebrata, quae spon-
.. , o
giosis pulmonibus spiritus ducunt, et duI')hc
. 1 sunt.

gaudent circuitu sanguinis calidi, ovaque par
Fabrica earum et ex-

Corpus pennis tectum.
non secus ac

terna et interna perfectior est, ' ,
propria et prae aliis insignis. animalibus; utpote
o vacat varietate, uti vix 1in alio. repe-

quae ade . pe
Transitus ergo ex avi-

. Y .
ritur animalium’ ordine. u
hus ad alia animalia multo subtiliores sunt, ac

non nisi in paucissimis partibus quaerendusf
- Motus organa. Sceleton aves praeprimis
insfgnit. Cranium parvum, in rostrum saepius
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longissimum excurrens, levissimum, inane, jn
aliis et ipsum minimum, Cranii ossa inter se
coalescunt, ave ipsa perfecte evoluta, ita ut su-
turae nullibi appareaht, Mobili§ est non solum
maxilla inferior, verum etiam superior in
phoenicoptero; os quadratum huic scopo pro-
prium evolvitur. Cranium cum atlante uno
tantum condylo peccipitali jungitur, quocirca

colli motus quam maxime insignes. Cranii ossa

sicuti alia omnia, magnis gaudent cellulis, levita-
tem eorum eﬂlcnennbus, iis ad volandum adeo
necessarlam, qum 1psum rostrum immane intrant
cellae nonnunquam, uti buceratis, Temporurq
ossa e tribus componuntur partibus, Qcciput
,ranus quinque exhibet ossicula, plerumque qua-
tuor, inter se concreta. Os lacrymale in avibug
prinium evolvitur, Orbitae in nocturnis avibus
inaximae‘ sunt, Nares hiant in rostro. Infenor
maxilla e duobus compomtur ramis thngSlmls!
- Vertebrae colli nunquam minus duodecim, ne.
que vero plus viginti tres, Sternum magna ex-
cellit crista, ad musculos inserendos’ Pectorales ;
furcula iis propria est, secundam referens clavi-
culam. Scapula duo exhibet ossq acinaciformia,
angusta. Verae costae cum altera parte extre-

ma furculae et vertebris Junguntur, cum altera
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autem séerno per ossa intercostalia. Ossa bra-
chii aviam alas componunt, quippe quae om-
nia x;xammalilzm ossa et Lrachii et antibrachii
Continetit, varia lantum forma et magnitudine:
excellentia. Quae dein eadem etiam rafio in ar-
tubus posterioribus occurrit; femur scxhlcet ‘bre-
ve est, tibia longior, tenuior, utpote.(:fu .pate_lla
inseritur; fibula aut deest, aut dimidiatim og-
currit; ipsi autem nicu:tirso, tarso absente, st.a
singula digitorum, nuuicro varia, inseruntur. Pelvis
parum emergit, in perfecta ave singyla ossa coa-
lescunt, pubis autem ossibus semper hiantibus.
Musculis aves summopere egent, nec cranium,
nec columna vertebralis eorum gaudet pluribus;
pectorales vero admodum exculti; jam cutanei

musculi rudimenta é6ccurrunt.

Sensilitatis argana. Saepjus evolutisskmum
est avium cerebrum, quippé quod respecta coj-
poris magmtudmxs, majus est quam mammaliuny
Praeprimis in oscinis. Gyri et corpys callosum
adhuc desunt. Majores autem haemmphaeme
solam posteriorem exhibent commissuram, I
verme praesertim componitur cerebellum, cujus
partes jam laterales emergunt, Striata adsunt
corpora cava, et thalami optici, ex quibus autem,
ut in mammalibus, optici non oriuntur nervi:
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ad cerebri basin corpora jam occurrunt quadri-
gemina, quage opticis nervis originem praebent;
Ante ea pinealis glandula. Pons minimus ad-
“est.  Medulla gépinalis duabus excellit intumes-
centiis in partium regione extremarum et ante-
riorum et posteriorum, bifida tanquam spina na-
. turalis, sinus rhomboidalis nuhcupata. Organo-
ram sensuum praesertim oculus evolvitur; mem-
brana nictitans maxima, in oculi cantho inter-
no, proprio musculo mobilis, supra trochleam
currente. Variat forma oculi ‘bulbi, annulo os-
seo antrorsum iprnati. Cornea adeo est conve-
xa, ut vix in ullo alio animali; aeque ac ea in
piscibus omnium maxime est plana. Sunt plu-
res corneaé lamellae; variis gaudet coloribus
iris; duabus vero choricidea lamellis. E retina
pecten exoritur plicatum, oculo avium proprium,
e.membrana vasculosa conflatum. In oculo inter-
1io proprius corneag occurrit musculus Cramptonii,
ad movendam corneam maxime tonvexam. Sic
etiam anditus organon summo fere gaudet evolutio-
nis gradu, quamquam auris deest externa: proprio
intercedente ossiculo tympani membrana expandi-
tar, ac jam malleum adest et stapia. - Tympani
‘cavitas in aliis magna, in aliis pacva; tuba adest

Eustachii, etiamsi -alio gaudet situ, quam in mam=
1
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malibus. " Canales jam semicirculares obveniunt,
€t cochlea, conicum referens os cavum, Avium
organon olfactus conchis gaudet analogis in su-
Periore maxilla, easque nervi intrant olfactorii.
Nares saepius minimae, saepius vero longissimae,
Multo' minus’ lingua emergit,* quippe quae dura
'@st, cornea tanquam atque tendinea,. interdum
vero ‘muscularis, ut in psittacis; in aliis pennam
sistit corneam, ut in pteroglossis, in aliis omni-
no paradoxam exhibet formam, ut in picis.
Tactus organon rostrum est, nervis.instructum
tenuibus, saepius pluribus, ut in anseribus.
Reproductionis organa. Cor e duobus com-
Ponitur ventriculis, totidemque atriis, rudimentis
auricalarum cordis donatis; pleura autem con-
ditur, Deéxtram ‘atrium sinistro majas est, multo
€0 autem musculariore. Idem etiam in ventri-
culis Jocum obtinet; sinister dense muscularis,
et trabeculis et papillis: muscularibus insignis,
ipsaque valvala-gaudet mitrali, in altero muscu-
lariore. Aoria,-e corde egressa,’ tres constituit
ramos, quorum -dexter aortam ‘adscendentem,
alii autem dud, arteriam subclaviam utramque
componunt. ~ -Spiritus quidem pulmones ducunt
spongiosi; aér vero cellas perplurimas intrat os-

seas; per totum corpus disttibutas, omnesque



108

alias corporis cavitates. Pulmones parvi, spon-
giosi, e rubemmls cellis conflati, antrorsum se-
rasa tantum membrana obducti, columnae ad-
pressi vertebrali, ita ut situm potius non occur
pent in pectoris cavo, ab aliis multoque mino-
ribus celiis aéreis tepleto. Mollissimum est te-
nerrimum pulmonis parenchyma, cellis maximis
conflatum, unumque' componit Jobum, e dacti-
bus aérophoris, cell’ et vasis sanguileris stipa-
tum; anterior facies porosior est, jisque ex poris
aér sacculos intrat memhranaceos, cellulosos car-
poris, pectoris nimirum cavitatis et abdominis,
ipsorumque denique ossium, quippe qui e mem-
brana formantur, .Pectoris viscera atque abdo-
minis obvolvente, Quare majores cellae aéreae
circa cor atque pulmones obveniunt, minores
vero circa hepar, ventricnlum tractumque inte-
stinalem. Aspera dein arteria longissimé ennylis
‘gaudet integris, modo cartilagineis, modq osseis;
saepius anfractuosa. Duplex est arganon yocis,
_ipso scxhcet larynge duplice, altero superiore
jmperfecto, epiglottide privato, altero inferiore,
sito sub ipsa trachea vixdum divisa, avi proprio,
praecipuq vocis organo.— In ipsis porro digestior
nis organis plures aves proprietates exhibent,

veluti proprium sacculum laryngeum ad cibos
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sewandos, atque pharyngem amplam, iningluviem
tlﬁ&mseuntem, ad cibos aptam salivandos. - Oesopha-
gus et ipse ampliatur, antéequam ventriculum in-

[}

‘traverit, in proventriculuri glandulosum, muscula-

Téni, éo saepius majorem. Haud magnus qui-
dem ventriculus est; sed eo muscalarior, - durior
et robustior; duobus insignis musculorum pari-
bus robustissimis. Avibus inservit _granivoris tri-
turandis granis. Tractus intestinalis brevis mo-
do uno, modoque duobus gaudens 'coecis inte-
stinis;, longioribus saepenumero; * valvulamque
pluries contortant iexhibentibus. Rectum inte-
stinum in cloacani hiat, quam urethra partesque
genitales una cum bursa Fabricii intrant; hepar,
lien; pancreas magmtudme fotmaque variant;
Qccurrunt vere in omnibua. Multis deést fellea
Vesica, saepius ab hepate dirempta, ducto cystico
ab hepatico sejuncto duodenum intrante. Sy-
stema jam lymphaticam duplicem exhibet " du-
ctum thoracicum; quin glandulae in aliis adsunt
lymphaticae. Renes magni et in plures lobos
divisi; necdum vero papillae, vel renpm calyces
observantur, sola tantummode vasa convoluta,
ex quibus ureteres prodeunt. Vesica urinaria,
struthione et casuario exceptis, omnibus deest.
Generationis organa. Testes, a pulmonibus oh.
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tecti; ad veiteBralem coluintar situm occupant;
mll’llml sunt tempore, quo non coéunt aves: si
vero coeunt, imaximi evadunt, ex seminiferis va-

sis tenetrimis cotiflati, iisque 'convolutis, cum.

epxdulymr,de cohaerentibus: - Vas deferens plnres

axhibet anfractus; ex epldldymlde exormm
nonaullis cum duobus orificiis in cloacam hlat,
in aliis vero in verrucam patvulam; vel cavum

Cyllndrum, penis instar formatum. - _ Struthio

qutem Cuni Casuaric vero: gaudet pene: Foemi-~

neaé partes -gemtalés iis - multo s:mp}unores‘
ovarium adest et oviductus; illud- simplex, ob-
longum, racemosum, veluti et oviductus simplex
est;
liformis, tunc angustatus, in verurfi ttans1ens
gviduttam longrssxmum, contortum

p:llde animadvertuntur, ad calcaream magsam -
Dein owductus frus-

cularié uteram intrat plicatum; breviorent.. Bursa -

ovi - testae secernendam.

Fabricii utrique - propria est sekui. Casuarii - et

struthion'is fqemi,na sola clitoride gaudet. Evo-
lutio embryonis aviam proprio - omnino - modo
peragitur, ita ut ea ejusmodi nec in spperioribus, -

nec in inferioribus occurrat animalibus.

Huc spectant:

tangnam canalis exotitur tenuis, infundibu=’

ihterne pa

i

IIX.

aptenodyte.s, ‘dlca, colymbus, pe-

lecanus, anas, sterna, larus; diomedea.

' Nata/tarea:

* Grallatores: fulica, crex; tringa, scolopax,

tantalus, ardea, ciconia, grus, glareola,

Cursores: haematopus; himantopus, charas.

drius, otis, rhea, struthio; casuariys.
Rasores:
phasianus, gallus, pavo, crax: .
Raptatores: vultur, gypaetusy falco, strix.

crypturus, columba, perdix, tetrao,

Ambulatores: caprimulgus, hirundo, corvus,
loxta, motacilla, alauda, lanius,. merops,
alcedo, trochilus, néctarinia, upupa, certhia

Scansores: picus, cuculus; trogon, pteroglos=

sudrhamphastus, psittacus.

"Cap. XVL

‘

Decimus sextus evolutionis gradus.
VA . .

Mammalia

Mammalium fabrica omnium summa est et
tanquam prototypus nowminanda. Excellunt prae-

~sertim eo, quod foetus, in utero formatos, vxvos

pariunt, mammis, lactandos. Systema vasorum

‘perfectissimum; cor e duobus ventriculis et atriis
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‘totidemque auriculis componitur. Corpus pilis
tectum vel nudumi, incessus autem pronus.’

- Motus organa: Sceleton omnium mam-
malium perfectissimum: Ossa faciei emergunt,
et modo orbitae prominent, modogque invicem
approximatae sunt; Cranium crista excellit ten-
torioque. cerebelli osseo. Ossa intermaxillaria
maramalibus proprid suat.  Variad cornua occur-
runt; dentesque variae indolis; septenus semper
numiefus est Vertebrarum colli, .solo bradypode
didactylo excepto; novefi gaudente; vertebrae
dorsi a ducdecim ad viginti; Jumbares & tribus
ad hovem,; ossis sacri ad septem, coccygis
ad quadraginta duas.- Pelvis sensim s@imque
in mammalibus perfectins evolvitur; ossa mar-
supialia iis propria. Sternum longius ac in ho-

mine; -ex pluribus conflatum ossiculis, ad pelvin

usque descendit, Costarum modo quindecim,

modo viginti duo paria. Clavicnla pluribns. de-

est. Scapula longior, desunt processus hominis
coracoidei. Ossa brachii et antibrachii quoad
et longitudinem et magnitudinem variant. Ra-
dius et ulna omnibus adest, at in simiis ipsis
rotatio- impeditissima, pronatio solutissima. Car-
pi ossa novem in simiis, vel mylto plura; meta-
carpi vero saepius longissima. Phalangum nu-

e

/
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merus varius. Eadem ratio in artubus posterio-
ribus occurrit; femur et crus, e tibia fibulaqué
compositum, adsunt, uti’ et metatarsi ossa. Mam-
malibus duo muscali proprii sunt, cutaneus, nec
non diaphragma, in iis solis occurrens, cum
deest avibus. -

Sensilitatis organa. Haemisphaerae multo
magis elaboratae quam in avibus, gyris praedi-
tae; cerebrum corpore jam gaudet' calloso, fornice
Bulbus olfactorius excavatus

magnam cerebri partem loborum anteriorum

ponteque Varolii.

aufert; quadrigemina corpora nervis opijcis .ori-
ginem praebent. Medium cornu Ammounis adest,
posterius vero in homine solo emergit, veluti et
pedes !Hippocampi, . qui in mammalibus desunt.
Gla;ndula pinealis summopere elaborata, Olfa-
ctus organon in pluribus evo_lufissimum, bulbus
olfactorius magnus, conchae admodum contor<
tae, magnitudine excellentes; nares glongatae,
quippe quarum summum evolutionis gradum
elephas exhibet, qui maximis etiam sinubus gau-
det frontalibus; cetaceorum vero nares aquae
Praesertim rejiciendae inserviant.  Visus organon
insignitur musculo suspensorio oculi, memorana-
que nictitante, Perpauca visus organo non rite
uti pdssunt, ut mus typhlus, alia contra in ipsis
8
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vident tenebris, uti feles. Iridis color formaque
pupulae variant, quae ‘modo ovata est, modo
rotunda, modoque oblonga, perpendicularis vel
verticalis, cam hominis semp&r rotunda sit. Au-
ditus etiam organon multo elaboratius est or-
gano aviam: auris externa manimalibus propria,
vel major est, vel minor; tragus modo elonga-
tur in duplicem fere aurem, modo omnino de-
est auris externa, at'in cetis. Tympani cavitas
nonnunquam bullam sistit osseam, mastoideo-
rum loco processiluin.' * Auditus’ ossicula, tuba
Eustachii, concha’ spiraliter contorta, et tres ca-
nales semicirculares summo gaudent evolutionis
fastigio, ut in ipso fereé homine. Lingua, gustus
organon, variae est indolis et formae; saepius
ejus papillae humanae linguae papillas’ spectant,
ut in simiis, modoque vero cartilagineae evaduit
et scabrae, vel veros sistunt aculeos, ut leonis;
modo ipsa filiformis est, ut myrm-ecoi)hagi. Me-
morabilis est ampliatio ossis hyoidei simiarum qua-
rundam in osseam capsulam tenueém, multis septis
instructam, cujus ope ejulant.
non aliis cedit, etiamsi perfectissimum sit inferio-
ram respectu animalium, in simiis praesertim, qu;le
manibus et digitis, nervosa cute instructis, procul
dubio quam maxime ad hominem spectant.

Tactus orga-i
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Reproductionis organa. Cor mammalium
neque’ minus summauim evolutionis fastigium ex-
hibet: duobus ventriculis et atriis totidemque
auriculis praeditum,solo situ ab humano differt.
At enimvero situm est in medio corpore ad ster-
num,. a diaphragmate omnmmo sejunctum, ita ut
ne pleura quidem cam €o cohaereat. Carneae
trabeculae satis musculares in eo occurruut.
Ossiculis excellit duobus eo in loco, quo aorta
€x sinistro ‘emergit ventriculo, quorum adhuc
latet usus. Ductus Botalli arteriosug ovaleque
foramen statim post partum evanescunt, quin
ipsis in cetis. In magnis arteriis, e corde pro-

" deuntibus, plures obveniunt variztates, varis in

Mmagnorum, €

ordinibus, sub earum praesertini_ex corde ori-

gine; decursus in genere vasorum arteriosorum

x aorta exortorum, normalis est, sj

in homine abnormis appellatur; modo unum

ramur’n aorta’ demittit, in duas divisum carotides

atque in duas subclavias; modo unus cum dua-

bus carotidibus unaque subclavia et parvulo ra-
mo, - tanclﬁalﬂ secunda subclavia, ex ipso aortae

arcu proveniunt. Rarius est, aortam unam caroti-

dem unamque subclaviam utrinque demitiere,

quae saepius, unus tanquam truncus anonymam

Coustituunt arteriam. Memoratu etiam diznum
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mirabile rete, a cerebrali formatum carotide,
aeque ac alterum a subclavia et crurali, in bra-
aypode, ‘vel retg mirabile venosum, in pedis
planta equi, Pulmones parenchymate gaudent
. proprio; cellarum enim fabrica fere /eadém est
ac in homine ipso, aeque ac bronchorum distri-
butio in bronchia. Liberum occupant locum
pulmones: spiratio peragiiur costis modo subla-
tis, modo remissis, diaphragmate contracto, or-
gano thammalibus pro'prio. Aspera arteria mo-
do annulis gaudet integris, ut in vespertilionibus,
quibus vero epiglottis deest, modoque dimidia-
tis, postice hiantibus, striis longitudinalibus mus-
cularibus insi;e'bus.  Vocis organon pluribus
variét; ‘in simiis quibusdam, accessorii utrianze
ad colli latera occurrunt sacculi duo, in laryn-
gem inter os hyoideum et cartilaginem thyreoi-
deam excurrentes. Hinnitus equi, ejulatus asini
etc. variis efficiuntur membranis tendineis, car-
tilagini thyreoideae insertis. — Mammalia, ho-
minis instar, magna gaudent copia salivarum
glandularum in oris cavo: glandula' Nuckii iis
propria est, aeque ac thesauri buccarum ad: ci-
bos servandos, quibus mammalia vescuntur, quae
aut phytophaga sunt, aut carnivora, aut utrum-
que. Modo enim simplex est ventriculus, modo-

1y

que in plures divisus cavitates, ut ruminantibus,
quorum ventriculus ex ingluvie comp(?m’tur, re-
ticulo, omaso, et abomaso; quae quidem fabrica .
in nullo alio reperitur animali. Aliis dense
muscularis est ‘ventriculus, aviam instar, ut ma-
nibus, castoribus; sic et cameli secundus ventri-
culus cellulosus sea reticulum proprio excellit
apparatu, ad équnm per plures hebdom;ades.pu-
ram ac integram servandam. In ruminantium
ingluvie saepissime immania occurrunt concre-
menta, ut in caprarum aegagropilae. Tractus
intestinalis perplurimas exhibe; varietates quoad
magnitudinem, longitudinem et crassitiem mem-
branarum. Omnibus mammalibus villi adsunt,
talpa sola excepta; aliis longissimi. Pe\rpauc-is
coecum . deest intestinum, in aliis maxim.um in
valvulam transit spigalem. Sic et hepar, lien, et
pancreas "sola variant magnitudine ac forma.
Perpaucis fellea deest vesica. Omefltum et
glanduIa thymus, mammalibus propria, .m $0IMnNo
hiberno gravioris esse videntur momen.tl. .f.ienes
modo minus, modo amplius divisi, 1n .alusv.ra-
cemosi sunt, vel acinos formant. Urinara vesica

omnibus adest, solaque variat maglymdlne: Ad
am glandolam possident,

anum mamnalia quaed
laticem secernunt.

cujus ope proprium acris odoris
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Generationis organa. Testes modo interni
sunt, modo externi, in proprio conditi sacculo.
Testium fabrica plerumque differt’ corpore pro-
prio. Highmori, ipsi humano testi absente; est
quidem ligamentum membranaceum, a. tunica.
albuginea in testem descendens, ibique ad epi-
didymidem striam telae mucosae densae efli-
ciens. ~ Vesiculis semipalibus pleraque gaudent
mammalia,l ad. typum humanarum formatis, sae-
peﬁumero autem majoribus, quippe quae vero
cetis penitus desunt. Hinc inde etiam una oc-
currit vesicula, vasa deferentia intra se reci-

piens. Prostrata jam obvenit in mammalibus,

duplex plerumque, rarius simplex. Nulli deest

penis, nonnunquam osse suffultus, in iis prae-
sertim animalibus, quorum coitus longius tem-
pus perdurat; sic in cetis maximum os penis
occurtit.
et urethrae et penis gaudent, ab humanis vix-

Mammalia jam corporibus cavernosis
dum diversis. Glans nonnullorum corneis acu-
leis, retrorsam curvatis, obsita. Genitalia foemi-
nea ex utero componuntur, Qvariisque nec non
ductihus Fallopii, utpote qui omnibus adsunt
mam:ualibus. Pleraeque vero varjetates in utero
occurgnt, qui mado simplex est, modo bifidus,
modoque duplex, modo bicornis et anfractuosus.

l apareant.

“atque echidna eae nedum obse
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Ductus Fallopii passim" contorti sunt et [imbriis

egent, passim infundibuliformes,  Ovaria perfe-

gtam exhibent fabricam, parvulos in lobos pas-

sim dirempta, ita ut ovula j
Corpixs iis luteum adest. Velati in
sic et in clitoride os occur-

am externe disjuncta

quorundam pene,
in aliis owificium -urethrae ipsum elitori-

rit;
Labia interna vulvae desunt mam-

dem perforat.
malium, propriaque esse Videntur humanae mu-
lieri, tanquam et hymen, cujus quidem rudi-
menta quibusdam haud deesse videntur. Ex-
terna autem labia majora nulli desunt. Vagina
plicata est, frequentioribus quidem plicis longi-
tudinalibus, quam transversalibus. M
deinde et numerus variat et situs; modo enim
pectotales sunt; modo inguinales; etiamsi maxi-
ma quidém mammalium copia varias possideat
mammas: In histrice axillares; in didelphide

non conspicuae sunt, nisi graviditatis tempore,
a ornithorhyricho

rvatae; foeminide
om. Ad octo
ccedit. Pla-
et totunda,

ymmaramn

atque marsupio obteguntur. I

etiam_ clitoris deest, mari, SCrot
usque paria mammarum numerus a
centa mammalium modo simplex.

modoque ex pluribus,componituf coty
‘ embryo placentae adhae-

ledonibus,

rotundis, pedunculatis;
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‘ret funiculi ope umbilicalis, qui duas venas um-
bilicales, duasque. arterias in plerisque exhibet,
in aliis vero venam unicam, veluti in humano
embryone. Externa tunica ovi chorion, interna
amnion, embryoni, proxima; amnion admodum
vasculosum, cum vero in foetu humano exsan-
gue sit. Utramque inter tunicam sita est allan-
tois, vel tunica erythroides, quarum prior cum
vesica urinaria, proprii canalis ope communicat,
ac saepenumero aquosum continet laticem, pro
urina habitum; postrema vero cum intestinis
embryonis cohaeret, vel potius cam omenti va-
sis per vasa omphalomesenterica; tunc urachus
deest, eaque verosimiliter respondet vesicae um-
bilicali humani foetus saccoque vitelli avium.
Huc speétam:' ‘
Natantia: delphinus, physeter, balaena,
Pinnipedia: phoca, trichechus. ,
Falculata: lutra, mustela, JSelis, hyaena, ca-
nis, ursus, gulo, talpa, sorex, erinaceus.
Folitantia: phyllostomus, chinolophus, ves®
pertilio, pteropus,. galeopithecus,
Reptantia: ornithorkynchus, tachyglossus. -
Effodie ntia: manis, myrmecophaga, daqj/pu.c.
Tardigrada: bradypus, prochilus.
Bisulca: bos,'antilope, cervus, camelus.

-
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Solidungula: equus, |
Multungula: sus, tapirus, kippopotamus,

rhinoceros, elephas. ,
Prensiculantia: cavia, lepus, hystrix, castor,

mus, sciurus, dipus. '
Salientia: halmaturus, Rypsiprynnus.
Pollicata: pﬁascolomys, didelphys, chiromys,

lerﬁur, cdllit/zrix , cynocephalus, cercopi~
thecus, hylobates, simid.

@ emm———

HOMO.

m—

Annexae tabulae animalium et distributio-

nis et transituum nulla prorsus egent expositione
. t .

ulteriore, cum sponte sua jam ex solo patean

aspectu,



f vertebrato,
spirant

Corpore ve}é

\ generantur

inyerte‘brato, ’

ANIMALIUM DISTRIBUTIO.

——————

A n imalia

gaudent

. . (er¥cto
vivipara, -
cessu

fpulmanibus, pro- prono .

pagantur

. enna . :
ovipara,cor- p to v
pore

squamato .
pulmonibus et branchiis . . .

in prdle ex'ernis, tum inter-
nis; ¢opula , ,

. branchiis, vel

(sempel‘inffe“‘i‘i; copulanulla

branchiis .

articulatis, eachei
: racheis
pY spirant

aérobranchiis .
‘ex ovo, pedibus .< inarticulatis

pa“iato

nullis, cor+
poré (anuulato .

<

\radiato
. ov.ipara .. ¢ e

sine ovo, propa-
gantur

geinmiPal’ﬂ

Bssipard .
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ITI.  Reptilia.

1V. Amphibia.

V. Selacha.

V1. Pisces.

VII. Crustacea,
VIL. Insecta.
IX. ‘A.rachnidae.
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XI. Ostracoderma.
XII. Annulata,
XIV. Radiata.
X1I. Eatozoa.
XV. Polypi.
XVI. Infusoria.
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