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Vorrede.

Diese neue Auflage hat mehrere wesentliche Zugaben
erhalten, welche ich hier namhaft machen will :

D

2

3)

Chronologische Zihlungen im julianischen Kalen-
der. Da die meisten Rechenbiicher diesen Gegen-
stand nur oberflichlich und zum Theil unsicher
behandeln, so habe ich hier eine zwar einfache,
aber chronologisch -genau begriindete Anleitung
gegeben, um die Entfernung eines Zeitpunkts
nach und vor Christo, vom Anfang der christlichen
Zeitrechnung zu finden, als Grundlage der chro-
nologischen Zihlungen. :

Bestimmung des Wochentages eines Datums der
christlichen Zeitrechnung; sie ergiebt sich unge-
zwungen aus dem Obigen und wird manchem
Geschichtsfreunde angenehm sein.

Dauer einer Begebenheit. Die gewdhnliche Be-
rechnung giebt oft ein um einen Tag unsicheres
Resultat. Hieran schliesst sich
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die chronologische Subtraction, um auf eine siche-
rere Art, als in den gewdhnlichen Rechenbiichern
gezeigt wird, die Dauer eines Zeitraums zu fin-
den; auch mit Beriicksichtizung des Unterschiedes
des Datums nach neuem und altem Styl in den
verschiedenen Jahrhunderten.

Erleichterung der Multiplication bei vielstelligen
Zahlen.

Neue Divisionsart durch Ergiinzung. Dieses von
Crelle, Zeitschrift fiir Math. 13. 209, angege-
bene, hier mit moglichster Vereinfachung darge-
stellte Verfahren, gewdhrt in der Ausiibung so
grossen Vortheil, dass jedem, welcher viel zu
dividiren hat, anzurathen ist, sich damit bekannt
zu machen,

Erleichterung der Division, wenn der Divisor eine
vielstellige Zahl ist. .

Erleichterung der Division durch die Divisoren
1, 8, 16, 32, 64, 5, 50, 500, 25, 250, 2500,
6, 12, 24, 48, 96, 192, 9216, 999, 9, 18, 36,
72, 144, 45, 11, 101, 1001, 27, 54, 108, 216;
7, 35, 49, 81, 324, 864.

Hierdurch wird die Division auf eine Multi-
plication oder Addition zuriickgefiihrt. Dieses
Verfahren empfiehlt sich besonders dann, wenn
man den Quotienten schnell auf eine grosse
Anzahl Stellen finden will.

Subtraction der Briiche; hier wird ein neues
Verfahren gelebrt, welches in gewissen Fillen
eine bedeutende Abkiirzung gewilhrt.
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Reduction der Decimaltheilung des Viertelkreises
u. Tages auf die gewdhnliche Sexagesimaltheilung.

Erleichterung bei der Reduction eines gewdhnli-
chen Bruchs in einen Decimalbruch.

Perioden der Decimalbriiche fiir alle ungraden
Nenner von 3 bis 101. Diese Tafel kommt in
der hohern Arithmetik zu statten.

Reduction der Sexagesimaltheilung des Viertel-
kreises und Tages auf die Decimaltheilung.

Probe ‘der Niherungsbriiche, Grosse der An-
niherung und besondern Eigenschaft der Nihe-
rungshriiche.

Allgemeine Ausdriicke der Sitze der Proportionen.

Gendherte Verhiltnisse mit berichtigten Beispie-
len versehen.

Zusammengesetzte Verhiltnissregel, nach einem
zweckmissigern Verfahren fiir den Ansatz um-
gearbeitet.

Procentrechnung mit ganz wumgearbeiteten und
berichtigten Beispielen versehen.

Coursberechnung zwischen russischem Silber-
und Bankogelde, nach den neuesten Festsetzun-
gen ganz umgearbeitet.

Anhang, enthaltend Maass, Gewicht und Geld.
Ein iibersichtlicher Auszug aus den Angaben
im Rechenbuch II, jedoch vermehrt mit den
seit der Erscheinung desselben bekannt gewor-
denen neuen Miinzbestimmungen und den Ver-
gleichungen der St. petersburger Commission.
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Um diese neue Auflage des Leitfadens brauchbarer
fiir Schulanstalten zu machen, muss sie mit dem gleich-
zeitig erscheinenden 4ten Heft des Rechenbuchs ver-
bunden werden, welches Uebungsbeispiele fiir die im
Leitfaden vorkommenden Regeln enthiilt.

Mitau, am 9/21. April 1840.

Prof. Dr. G. PAUCKER.



Erklarungen.

Wemn man bei einer Menge von Dingen, welche von einer-
lei Art sind, auf ihre Beschaffenheit, Grosse und andere Ei-
genschaften nicht Riicksicht nimmt, sondern nur ihre grossere
oder geringere Menge vor Augen hat, so erhilt man den
Begriff einer ganzen Zahl. Jedes von diesen gleichartigen
Dingen fiir sich genommen, heisst eine Einheit. Eine ganze
Zahl ist also das Vielfache einer Einheit.

Rechnen heisst: aus gegebenen bestimmten Zahlen andere
noch unbekannte Zahlen nach gegebenen Vorschriften und
Regeln finden.

Wenn man eine unbekannte Zahl dadurch findet, dass
man alle ihre Einheiten, eine nach der andern, bemerkt, so
heisst dieses zihlen.

Alle Zahlen, sie mogen noch so gross oder so klein sein,

werden mit Hilfe von zehn Zahlzeichen oder Ziffern ge-
schrieben. ; s

Null. Eins. Zwei. Drei. Vier. Fiinf. Sechs. Sieben. Acht. Neun.
0 il 2 3 i D 6 7 8 9

Diese Zahlen heissen Einer, das Zehnfache eines Einers
heisst ein Zehner, das Zehnfache eines Zehners heisst ein
Hunderter u. s. f. Bei einer mit mehrern Ziffern geschrie-
benen Zahl, bedeutet die erste Stelle oder Ziffer rechts die
Einer, die Stelle oder Ziffer unmittelbar links von den Ei-
nern die Zehner, die folgende links die Hunderter u. s. f,

Bei sehr grossen Zahlen thut man wohl, nach jeder Pe-
riode von 6 Ziffern oben ein Strichelchen anzubringen, um
die Millionen, Billionen, Trillionen u. s. f leichter zu iiber-

pbe. 3'845679
T'456840'321003
10°018326'327843'687286
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Die hochste Ziffer einer ganzen Zahl, welche links steht,
heisst die Anfangsziffer, die niedrigste, welche rechts steht,
die Endziffer.

Grade und ungrade Zahlen.

Eine ganze Zahl heisst grade, wenn sie mit 2 aufgeht,
wie 2, 4, 6, 8, 10, 12 u. s. w., und ungrade, wenn sie
sich nicht mit 2 ohne Rest theilen lisst, wie 1, 3, 5, 7,
9, 11 u. s. w.

Rangzahlen.

Die Zahlen 10, 100, 1000, 10000 u. s. w., welche durch
bestindige Multiplication von 10 mit sich selbst entstehen,
heissen Rangzahlen oder Potenzen von 10, Sie werden ge-
schrieben, indem man an 1 rechts mehrere Nullen ansetat.
Hat eine andere Zahl mehrere Nullen rechts, so heisst sie
eine vielfache Rangzahl, wie 20, 3000, 250 u. s. f.

Decimalzahlen.

Um Zahlen zu schreiben, die kleiner als eine ganze Zahl
sind, denkt man sich die Emhelt in Zehntel, Hundertel, Tau-
sentel u. s. f. getheilt. Jeder einzelne T hell heisst eine De-
cimalstelle; alle zusammen ein Decimalbruch, und eine ganze
Zahl mit einem Decimalbruch heisst eine Decimalzahl. Rechts
von den Einern der ganzen Zahl setzt man ¢in Komma oder
Decimalzeichen; man schreibt nun den Decimalbruch rechts
vom Decimalzeichen, und zwar die Zehntel in die erste Stelle,
die Hundertel in die zweite” Stelle u, s. f.

3,456
0,023456
17,929237825

Beim russischen Gelde wird der Rubel in 100 Kopeiken,
beim russischen Langenmaass der Zoll in 10 Linien, beim
russischen Getrinkmaass der Wedro in 10 Stoof oder 100
Maass (Tscharki), beim russischen Gewicht der Bérkowez in
10 Pud getheilt. Demnach schreibt man

15 Rubel 24 Kopeiken - .......1524 R.

60 Rubel 8 Kopeiken........ 60,08 R.

125 Rubel 351/3 Kopeiken. . . . .. 125, 35833, 'R
8 Rubel 64 Kopeiken-....... 8,0623 R.
6 Zoll 7 Linien «+cvovvven.n 6,7 Zoll.

12 Wedro 6 Stoof 7 Tschalok 123 67 Wedro.
s 8 Bérkowez 7'k Pud. ... .. 871 Bérk.



Die vier Species.

1. Addition.

Erklirungen.

Addiren heisst: zwei oder mehrere Zahlen zu einer ein-
zigen Zahl vereinigen, welche alle jene zusammengenommen
enthdlt, Das Zeichen der Addition ist ein Kreuz -+, das
sogenannte Pluszeichen, welches man besonders dann anwen-

det, wenn die zu addirenden Zahlen neben einander ge-
schrieben werden.

Stellung der Ziffern.

Man schreibt sie so unter einander, dass die Einer unter
die Einer zu stehen kommen, Dadurch erhalten auch alle
ibrigen Ziffern von selbst die gehorigen Stellen, auch wenn
Decimalstellen dabei sind. Die Addition fangt man bei der
niedrigsten Stelle an. Ist in der Summe einer Columne aus-
ser den Einern, die man unten hinschreibt, noch eine Anzahl
von Zchnern oder Hundertern enthalten, so addirt man die

Zehner zur zuerst folgenden Columne links, die Hunderter
zur darauf folgenden u. s. f. :

Beispiel.
87
293
078
639
798
399,50
793,66
887
1289
675,729
321
799
645,0842
898
1053
997,0371

11153,0103
1*
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Getheilte Addition.

Ist man bei einer grossen Anzahl Posten iiber die Rich-
tigkeit der Summe zweifelhaft, so thut man wohl, die Ad-
dition theilweise zu verrichten. Also im vorigen Beispiel:

87 798 1289 645,0842
293 399,50 675,729 898
578 793,66 321 1053
639 E 887 799 997,0371
1597 2878,16 3084,729 3593,1213
1597
2878,16
3084,729
3593,1213
11153,0103
Erleichterungen.

Um sich die Addition zu erleichtern, mus; man immer
diejenigen Zahlen zusammen nehmen, deren Summe 10 be-
trigt, 1und 9, 2und 8, 3und 7, 4und 6, 5 und 5. Z. B.

24 35,74
95 6,36
86 75,28
31 95,21
25 84,61

245 297,20

Kommen in einer Columne mehrere gleiche Ziffern vor,
so addirt man diese auf einmal durch Multiplication. Z. B.

I 1L 118

1) 53 88

69 46 78

68 56 77

69 43 87

38 43 88

— 3 241 418

Neunerprobe.

Die Neunerprobe macht man dadurch, dass man alle Zif-
fern, ohne Riicksicht auf die Stelle, wo sie stehen, weglasst,
wenn sie zusammen 9 oder ein Vielfaches von 9 ausmachen.
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Machen sie mehr als 9, so rechnet man nur das was driber
ist. Zuletzt bleibt eine Zahl iibrig, die derjenigen gleich sein
muss, welche man anf #hnliche Art durch Zusammenzahlung
der Ziffern der Summe erhalt. Z. B. in der obigen Addi-
tion 1 kommt 3 mal 9 vor, welche weggelassen werden; fer-
ner 3 mal 6 oder 18, welche weggelassen werden; ferner 7,
3, 8 zusammen 18, welche weggelassen werden. Zuletat
bleibt 8. Nun machen die Ziffern 3, 2, 3 auch 8.

In der Addition 11 hat man 5, 3, 4, 6, zusammen 18,
— weg. Damn wieder 5, 6, 4, 3, zusammen 18, — weg.
Zuletzt bleibt 4, 3, zusammen 7. Nun machen in der
Summe 2, 4, 1, auch 7.

Besondere Art zu addiren.

Hat man nur zwei Reihen zu addiren, so ist es forder-
lich, sich daran zu gewohnen, die Summe von der Linken
zur Rechten, wie eine Schrift, hinzuschreiben, indem man in
jeder Columne die Summe um 1 vermehrt, wenn man sieht,
dass die Zahlen der folgenden Columne mehr als 9 ausmachen.

137854009

278647192

416501201
Hier sagt man: 1, 2, giebt 4 (weil 3, 7, mehr als 9)
3, 7, giebt 11 (weil 7, 8, mehr als 9

u. s, w.

Addition benannter Zahlen.

Bei der Addition benannter Zahlen fangt man bei den
kleinsten Einheiten, rechts, an.

8 8

I 7 Tschetwert \_/5 Tschetwerik 6 Garnez.
16 ” » 7 ”»
28 » 4 ”» 5 »
10 » 7 2 6 g
1 5 6 31 4. 5,

= w2 g W L. 98000
65 Tschetwert 5 Tschetwerik 4 Garnez.
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J &
11. 8 Werst 400 Saschen 6 Fuss.
v DX 5 312, A
10 29 SO 2 > 2
Diazenk 399 3 1y
e FEH 5, 20 ,,
34 Werst 193 Saschen 6 Fuss.
3 16
g N
1L 3 Saschen - 2 Arschin 14 Werschok
Qe e s 12 »
2 2> 2 » 11 2
5 2 2 2 15 »
15 ’ 7 9 52 I’
18 Saschen 1 Arschin 4 Werschok.
45 6

= e s S~ i
IV. rigisch. 7 Last 40 Loof 5 Kiilmit Roggen.

11 2»” 22 2 4 2»”
15 2 31‘ 2 3 »
33 2 93 2 12 ”
35 Last 5 Loof 0 Kiilmit.
¥
V. rigisch. 8 Last 47 Loof Waizen oder Gerste.
e 28,
LH b
3 b ] 30 2»”
2051 hidsMysiag
32 Last 1 Loof
40 % %
- e g
VI 8Pud 35 Pfund 60 Solotnik 45 Dolei
oAy yERS (< | S 90 &
6 2 38 9 12 S 81 »”
9 12y g% 9% ,
oREEE S e 251 e a1l =5,
30 Pud 34 Pfund 62 Solotnik 23 Dolei.
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Das russische Rechenbret.

Das russische Rechenbret (uémxm) besteht aus mehrern
parallel gezogenen in einen Rahmen gefassten Driiht.en, auf
deren jedem 9 oder 10 Kugeln aufgereiht sind, die smh.lelcht
hin und her schieben lassen. Die Kugeln auf dem niedrigsten
Draht bedeuten Einer, auf dem nichst hohern Zehner, auf
dem folgenden Hunderter. Bei der Addition werden die Ku-
geln von der Rechten zur Linken, beim Subtrahiren von der
Linken zur Rechten geschoben. Das Resultat steht immer
links. Der Grundsatz bei der Addition besteht darin, dass,
wenn die zu addirende Zahl zu gross ist, so dass sich auf
der Rechten Seite nicht mehr so viel Kugeln finden, man
statt dessen ihre Erginzung zu 10 abzieht, die niichste Stelle
aber um einen Einer vermehrt. Z. B. 7 und 6 zu addiren.
Die Erginzung von 6 zu 10 ist 4; man zieht also 4 von 7
ab, bleibt 3, setzt in die hohere Stelle dafiir 1 zu, giebt 13.

8539 Man sagt hier: 1 von 9 bleibt 8
7989 2 von 4 bleibt 2

= 1 von 6 bleibt 5
e 3 von 9 bleibt 6

Chronologische Ziihlungen im julianischen
Kalender.

Der Anfang der christlichen Zeitrechnung ist die Mitter-
nacht, welche den 1. Januar des crsten Jahres nach Christo
anfangt, und bedeutet also 0. Demnach zeigt das Datum
des Monats die Anzahl der laufenden T age an, und man muss
I vom Datum abziehen, um die Anzahl der vom Anfange des
Jahres an abgelaufenen Tage zu erhalten.

Z.B. Wie viel Tage sind am 14. Mirz in einem Schalt-
jabre, vom Anfange des Jahres bis zur Mitternacht, welche
den Tag anfingt, abgelaufen? Der Januar mit 31, der
Februar mit 29, das Datum mit 14 Tagen, geben zusam-

men 74 Tage; hiervon 1 abgezogen, bleiben 73 abgelaufene
Tage.

Die Anzahl der abgelaufenen Tage findet man kiirzer aus
“Sl‘ hier folgenden Tafel der Monatsziffern, indem man nur
nothig hat, das Datum zur Monatsziffer zu addiren,
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Tafel der Monatsziffern,

den 1. Januar als O gerechnet.

gem. Jahr S;:l;:lrb gem. Jalir S‘]flt:‘l‘llr'"
Januar —1 | —1 | Julius 180 181
Februar 30 30 | August 211 212
Mérz 58 59 | September | 242 | 243
April 89 90 | October > 273
Mai 119 | 120 | November 303 | 304
Junius 150 151 | December 333 | 334
Beispiele.

Am 14. Mérz in einem Schaltjahre....... 59

14

sind die abgelaufenen Tage 73

Am 27. April in einem Schaltjahre....... 90

27

sind die abgelaufenen Tage 117

Am 28. Januar in einem gemeinen. . ... —1

28

od. Schaltj., sind die abgelaufenen Tage 27

Am 24. Februar in einem gemeinen.....-. 30

24

od. Schéltj., sind die abgelaufenen Tage 04

Die Jahrzahl nach Christo bedeutet ebenfalls laufende Jahre,
wobei diejenigen Jahre, deren Jahrzahl mit 4 theilbar ist,
Schaltjahre von 366 Tagen sind, wo der Februar 29 Tage
hat. Man zieht also von der Jahrzahl nach Christo 1 ab,
dividirt dann mit 4, so bekommt man im Quotienten die
Anzahl der abgelaufenen Schaltperioden, oder der Schalttage.
Dieser Quotient wird wieder mit 4 multiplicirt, und giebt da-
durch die Anzahl der julianischen Jahre von 365'/s Tagen,
der Rest die Anzahl der abgelaufenen gemeinen Jahre von
365 Tagen, Aus folgender Tafel kann man fiir jede Anzahl
von gemeinen oder julianischen Jahren die entsprechende An-
zahl von Tagen leicht entnehmen:
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Tafel der Tage.

in gemeinen | in julianischen
Jahre Jahren Jahren
Tage Tage
1 365 365,25
2 730 730,5
3 1095 1095,75
4 1460 1461
) 1825 1826,25
6 | 2190 | 21915
7 2555 2556,75
8 2920 2922
) 3285 3287,25
10 3650 3652,5

Beispiel.
Wie viel Zeit ist verflossen vom Anfang der Zeitrechnung
bis nach Christo 1840, Mirz 25, 10 Uhr Abends? — Die

Jahrzahl 1840 zeigt an, dass 1836 julianische Jahre und 3
gemeine Jahre abgelaufen sind:

julianische Jahre 1000....365250
800. . . . 292200

TR 10957,5
(Faiemsns 2191,5
gemeine Jahre...... Foeons 1095
Monatsziffer des Mirz im Schaltjahr. .. .. 59
Datum:'s ssenes . .2
10 Uln/Abends, oo eoosvosonos 92 St

Tage 671778. 22°

Nach der gewohnlichen Rechnung in der Chronologie ist
das erste Jahr vor Christo dasjenige, welches dem ersten Jahre
nach Christo unmittelbar vorangeht, und mithin ein Schalt-
jahr. Ist also die Jahrzahl eines Jahres vor Christo durch 4
theilbar, so sind von dem 1. Januar dieses Jahres, d. h. von
der Mitternacht, welche den ersten Januar anfingt, bis zum
Anfange der Zeitrechnung, eben so viele julianische Jahre von
365'4 Tagen verflossen. Ist aber die Jahrzahl eines Jahres
vor Christo nicht durch 4 theilbar, so zeigt die nichstkleinere
durch 4 theilbare Zahl, die Anzahl der julianischen Jahre von
365, Tagen, der Rest aber enthilt ein Schaltjahr von 366
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Tagen; die iibrigen sind gemeine Jahre von 365 Tagen. Die
Tage und Theile des Tages, welche zum Datum einer Epoche
vor Christo gehoren, werden abgezogen,

Beispiele.

Wie viel Tage sind verflossen vom Jahre vor Christo 612,
Januar 1, bis zum Anfange der Zeitrechnung ?

S ot 3652,5
R G 730,5
Tage 223533

Wie viel Tage sind verflossen, vom Jahre vor Christo 2575,
Januar 1, bis zum Anfange der Zeitrechnung ?

julianische Jahre 2000....730500

500. . . .182625

7| RATY 25567,5

) i < i .. 730,5
das Schaltjahr 2573 ++ - cev....366
die gemeinen Jahre 2574,2575. .. .. - . 730

Tage 940519

Wie viel Zeit ist verflossen vom Jahr vor Christo 753,
Januar 13, 8 Ubkr 15 Min. Abends, bis zum Anfange der
Zeitrechnung ?

julianische Jahre 700. . ..255675
50..... 18262,5

das Schaltjahr 753............ 366

Datum Januar. . ¥3¢.icvicaiiin. 12.20° 15’
Tage 275021. 3° 45

Wie viel Zeit ist verflossen vom Jahre vor Christo 753,
Mirz 13, 8 Uhr 15’ Abends bis zum Anfange der christlichen
Zeitrechnung ?

Wie oben Tage 275034 :
Datum Mirz 13 im Schaltjahre -....72.20° 15’

Tage 274961. 3° 45
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Wie viel Zeit ist verflossen vom Jahre vor Christo 2575,
Mirz 13, 8 Uhr 15’ Abends, bis zum Anfange der christ-
lichen Zeitrechnung ?

Wie oben Tage 940519 eid
Datum Mirz 13 im gem. Jahre ....71.20° 15’

Tage 940447. 3° 45

Bestimmung des Wochentages.

Der Wochentag eines jeden Datums der christlichen Zeit-
rechnung im julianischen Kalender lisst sich hiernach leicht
finden, da man weiss, dass der 1. Januar des Jahres 1 ein
Sonnabend war. Man sucht die Anzahl der Tage, welche
vom Anfange  der Zeitrechnung bis zum gegebenen Datum
verflossen sind, und nimmt den Rest, den diese Zahl, durch
7 dividirt, giebt. Der Rest. 0 bedeutet Sonnabend, 1 be-
deutet Sonntag, 2 Montag, u. s. w. Ist das Datum vor dem
Anfange der christlichen Zeitrechnung, so zieht man den durch
die Division mit 7 gefundenen Rest von 7 ab; wenn dieser

neue Rest 0 ist, so war das Datum ein Sonnabend, 1 Sonn- -
tag u. s. w.

Welcher Wochentag war der Geburtstag Sr. Kaiserlichen
Majestit Nikolaus I, nach Christe 1796 Junius 25 ? ;

julianische Jahre 1000....365250

700. . . . 255675

3 et 32872,5

7 S 730,5
gemeine Jahre 3......1095
Monatsziffer des Jun.im Schaltj... . . 151
DAl S e s & )
Tade 'Buo. 562 655799

Rest durch Tevevernnn 4 — Mittwoche

Welcher Wochentag war der Geburtstag des Kaisers Au-
gustus, nach dem romischen Kalender im Jahre der Stadt 691,
Sept. 23, oder nach dem julianischen Kalender im Jahre vor
Christo 63, November 28 ?

julianische Jahre 60..... «+.21915
das Schaltjahr 61 hate........ 366
die gem, Jahre 62 u. 63 haben. .730

Latus 23011
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Transport 23011
Monatsziffer des Nov.im gem. J.. .303
Datum. . .28

bisz. Anfange d. Zeitrechn. Tage 22680
Rest durch 7.......0
dieser Restvon 7 ab, bleibt 7 od.. - . .0 = Sonnabend,

Dauer einer Begebenheit. -

Wenn die Dauer einer Begebenheit in Jahren schlechtweg
angegeben ist, so sind darunter biirgerliche Jahre zu verstehen,
die eine volle Anzahl von Tagen haben, so, dass unter je
vier Jahren, drei von 365 Tagen, eins von 366 Tagen ist.
Wenn also die Anzahl der Jahre durch vier theilbar ist, so
kann man sie fiir julianische Jahre von 365'/ Tagen nehmen
Wenn aber die Anzahl der Jahre nicht durch 4 theilbar ist,
so zeigt zwar das ndchstkleinere Vielfache von 4 die Anzahl
der julianischen Jahre an, in dem Rest aber kann auch ein
Schaltjahr enthalten sein, und man ist dann um einen Tag
unsicher,

Z. B. 8 Jahre enthalten immer 2922 Tage, aber 9 Jahre
konnen 3287 oder 3288, 10 Jahre konnen 3652 oder 3653,
11 Jahre konnen 4017 oder 4018 Tage enthalten; 12 Jahre
haben immer 4383 Tage, u. s. w.

Wenn diese Angabe der Dauer einer Begebenheit durch
Subtraction einer Epoche von einer andern entstanden ist, so
hebt sich die Unsicherheit durch Addition der Dauer zur
Epoche des Anfangs, wieder auf.

7. B. der Anfang einer Begebenheit war nach Christo
1796, Dec. 25, 7 Uhr Abends, das Ende nach Christo 1832,
Juli 28, 1 Uhr Nachmittags. Die gewohnliche Berechnungs-

art ist:
1831. 209" 13°
{1795. 359. 19

(1830, 573. 37
ol {1795. 359. 19

Dauer 35. 214. 18

Nach dieser gewohnlichen Berechnung ersicht man nicht,
ob in den 35 Jahren 8 oder 9 Schalttage, folglich iiberhaupt
12783 oder 12784 Tage gewesen sind, und ob also die Be-
gebenheit 12997 oder 12998 Tage gedauert habe. Um die-
ses zu entscheiden, muss man berechnen, wie weit der Anfang
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und das Ende der Begebenheit, vom Anfange der christlichen
Zeitrechnung entfernt waren, und dann subtrahiren. Im vor-
stehenden Beispiele ware also:

julianische Jahre 1000. . . .365250

800. . . 292200

siribors 7305

Ronsi 3 9929

gemeine Jahre......... Bl shods 1095
Monatsziffer des Julins im Schaltjahre. . ...181

Datuinesissr doiskors « 28. ge
Vom Anfange der christl. Zeitr. Tage 668981. 13°
julianische Jahre 1000. . . .365250

700. . . . 255675
a0 . 32872,5
D A 730,50
gemeine Jahre......... Biayorss -t 1095
Monatsziffer des December im Schaltj. 334
BRI EUM G o o a s o s s agace Rita 29, 497

Vom Anfange der christl. Zeitr. Tage 655982. 19°
Daner der Begebenheit Tage 12998. 18°

2. Subtraction.
Erklirungen.

Von einer grossern Zahl eine kleinere abziehen, wegnehmen,
oder subtrahiren, heisst: eine dritte Zahl finden, die mit der
zweiten zusammengenommen die erste giebt.

Die erste oder grossere Zahl heisst der Minuendus, die
zweite oder kleinere Zahl der Subtrahendus, die dritte Zahl,
welche aus der Subtraction entsteht, der Ueberschuss, Unter-
schied, Rest oder die Differenz.

Wenn die Subtraction richtig gemacht ist, so miissen der
Rest und der Subtrahendus zusammen addirt, den Minuendus
geben. Man schreibt den Subtrahendus iiber oder unter den
Minuendus, so dass die Einer untereinander stehen, wodurch
die iibrigen Ziffern von selbst in die gehorige Stellung kom-
men, auch wenn Decimalstellen bei den Zahlen sind. Vor
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den Subtrahendus links setzt man zum Unterschiede einen ho-
rizontalen Strich — , welcher das Minuszeichen heisst.

Regeln.

Man fangt von der niedrigsten Stelle an und zieht jede
Stelle des Subtrahendus von der gleichnamigen Stelle des Mi-
muendus ab. Ist jeme grosser, als diese, so borgt man von
der nichsten Stelle links cine Einheit, d, h. man vermindert
sie um 1. Sind Nullen dazwischen, so verwandeln sich diese
in Neunen. - Zugleich vermehrt man diejenige Stelle des Mi-
nuendus, welche zu klein war, um 10, und zieht nun die
Stelle des Subtrahendus ab.

2450013
1823789

626224

Hier heisst es: 9 von 3 geht nicht, also 9 von 13 bleibt
4; 8 von O geht nicht, also 8 von 10 bleibt 2; ferner 7
von 9 bleibt 2, 3 von 9 bleibt 6, 2 von 4 bleibt 25 8 von
4 geht nicht, also 8 von 14 bleibt 6; 1 von 1 geht auf.

Subtraction auf dem Rechenbret.

Wenn die Stelle des Subtrahendus kleiner als die ent-
sprechende Stelle des Minuendus ist, so hat die Subtraction
keine Schwierigkeit. Ist sie aber grosser, so zieht man sie
von 10 ab und addirt diesen Rest, welcher ihre Erginzung
heisst, zu der entsprechenden Stelle des Minuendus. Nun
muss aber auch die nichst hohere Stelle des Minuendus um
1 vermindert werden. Steht hier  eine 0, so addirt man 9
and vermindert die folgende Stelle um 1. ' Steht hier wieder
eine 0, so addirt man 9 und vermindert die folgende Stelle
am. 1, u, s f ;
: 3005

7

T 2998

Da 7 grosser als 5, und die Erganzung von 7 3 ist, so
addirt man 3 za 5; zu den beiden 0 addirt man 9, und von
3 zieht man 1 ab.

Man soll von 583421 abziehen 97129. Die Rechnung
wird auf folgende Art gefiihrt.
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58342
9 (1 addirt, 1 abgez)eev v iinieeed 9
583412
20 (8 addirt, 1 aligezil s 2
583392

100 (1 ohgedogensss in-n siisgs vsvads 1
383292

7000 (3 addirt, 1 abgez.)..cvuvennn. 7
576292

90000 (1 addirt, 1 abgez.)e.evvevens 9

486292

Man kann auch die Subtraction mit der héchsten Stelle
anfangen, indem man den Subtrahendus, je nachdem er 2,
3, 4...Ziffern hat, zu den nichst hohern Rangzahlen 100,
1000, 10000..... erginzt, und nun zuerst diese Rangzahl

abzieht, sodann aber die Ergénzung des Subtrahendus zum
Minuendus addirt.

Soll man z, B. 365 abziehen, so zieht man 1000 ab,
und addirt 635. Jede hohere Ziffer des Subtrahendus wird
nimlich von ‘9 und die niedrigste von 10 abgezogen.

Subtr. 365 von.........3204
3000 abcwsdsas . 1

£ : 2204
GO0saddirt. .. .. ... 6

2804

ol addinte e 2

2834

D oI B carirs v e 5 5}

2839

Subtraction bei Decimalstellen.

Sind Decimalstellen bei dem Subtrahendus, aber keine bei
dem Minuendus, so vermindert man den Minuendus um 1,
und denkt sich bei diesem, rechts vom Komma lauter 9, in

der letzten Stelle aber 10. Z. B. 28 Rubel 27, Kopeiken
von 50 Rubeln abzuziehen.
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50 Hier heisst es: 5 von 10...3

— 28,275 7 von 9...2

51 79n 2 von 9...7

BERES 8 vono. Rae - 1

oder 21 Rubel 722 Kop. Fovore 4.2
3 19,8

— 2,7368470 9,37836

0,2631530 10,42164

Neunerprobe.

Um die Neunerprobe anzuwenden, addirt man die Ziffern
im Minuendus, Subtrahendus und Rest, und lisst davon, so
oft es angeht, 9 weg. Zuletzt missen der Rest des Sub-
trahendus und der Rest des Rests zusammen dem Rest des
Minuendus gleich sein, oder ihn um 9 iibertreffen.

84573 Rest O
— 73684 Rest 1

10889 Rest 8

Vereinigung der Addition und Subtraction.

Hiufig kommt der Fall vor, dass man zwei oder mehrere
Reihen zu addiren, andere zu subtrahiren hat. Dann thut
man wohl, alle Reihen ohne Unterbrechung unter einander zu
schreiben, und beide Rechnungen zu vereinigen.

893  Hier heisst es: 3 u. 6, weniger 7....2

726 9 u. 2, weniger 5....6
— 357 8 u. 7, weniger 3...12
1262
Verwandlung der Subtraction in Addition durch
Ergiinzung.

Hat man mehrere Summen zu addiren und mehrere andere
davon abzuziehen, so thut man wohl, alles in eine Addition
zu verwandeln, und zu dem Ende statt der Subtrahenden ihre
Ergiinzungen zu setzen. Die Erganzung aber findet sich,
wenn man die Einer von 10, alle iibrigen Stellen aber von
9 abzieht, auch noch links so viel Mal 9 ansetzt, als maun
nothig findet.

Dieses Verfahren ldsst sich besonders in der Buchfithrung
statt der gewohnlichen Methode anwenden, nach welcher man
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die Einnahmen und Ausgaben auf besondere Blitter schreibt,
von jeder die Summe zicht und dann eine Summe von der

andern abzieht.

Einnahme.

Rub. | Kop.
1 Januar ..... 1829417
1 Februar ....| 9275 08%:
LMirg oo 8289|99'/,

=April ... 25664 |11
Einnahme. . [61523|36%,
Ausgabe. . . 5253847

Saldo-. .. | 8984

897,

Ausgabe.
Rub. | Kop.
1 Janaar .%ok 3526|754

1 Febroar ....
b MAn e s o
1 April ......

10429381,
849307
3008926

Ausgabe. . .

52538(47"

Nach der obigen Methode wird alles auf folgende Art

zusammengeschrieben,

Rub. | Kop. Saldo.

1 Jan. Einnahme...... 18294 1'71/2 Rub. | Kop.
L Jan-— 3526,75'%4. 996473|24Y, b San
1 Febr. Einnahme...... 9275 |08% l‘Faeg)r. }ggflig L:g:/?
1 Febr. — 10429,38'/4. 989570 613/4 1 Mirz. 13410105
1 Mirz. Einnahme...... 8289|99'/, 1 April 8984‘ 89'/4
1 Marz. — 8493,07. 991506(93 |* ; ;
1 April. Einnahme...... 25664 |11
1 April. — 30089,26%:. 969910 73

Saldo.... 8984(89Y,

Subtraction benannter Zahlen.

Bei der Subtraction benannter Zahlen verfihrt man so,
dass man von der Rechten zur Linken, d. h. von den klei-
nern Benennungen zu den gréssern fortschreitet.. Wenn man
eine Zahl von, kleinerer Benennung von der gleichnamigen
nicht abziehen kann, so borgt man von der Zahl der nichst
hohern Benennung eine Einheit, verwandelt diese in die ihr
entsprechende Zahl der kleinern Benennung, subtrahirt hiervon
jene Zahl, und addirt hierzu die dariiberstehende Zahl von
gleichnamiger Benennung im Minuendus. Z. B.

Von 7 Pud 35 Pfund 21 Sol.

Sollen 3 39

29

2»

Rest 3 Pud 35 Pfund 67 Sol

50 ,, abgezogen werden.

2
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Hier sagt man: 50 Sol. von 21 Sol. geht nicht. Ich
borge von den 35 Pf. 1 Pfund, giebt 34 Pf. 96 Sol. Ich
ziehe 50 Sol. von 96 Sol. ab, bleibt 46 Sol. Addire hierzu
21 Sol., giebt 67 Sol. Ferner 39 Pf. von 34 Pf. geht
nicht, Ich borge von den 7 Pud 1 Pud, giebt 6 Pud 40 Pf.
Tch ziehe nun 39 Pf von 40 Pf. ab, giebt 1 Pf, addire
hierzu jenc 34 Pf, giebt 35 Pf Endlich ziehe ich 3 Pud
von 6 Pud ab, bleibt 3 Pud.

Chronologische Subtraction.

Um in Riicksicht der Tage sicher zu sein, bestimmt man
nach den oben im Artikel: chronologische Zahlungen,
gegebenen Regeln und Tafeln, die Entfernung eines jeden
Zeitpunkts vom Anfange der christlichen Zeitrechnung, in ju-
lianischen Jahren, gemeinen Jahren und Tagen.

Beispeel.

Wie-viel Zeit ist verflossen vom Jahre nach Christo 1209
Sept. 28, bis zum Jahre nach Christo 1838 Juli 192

jul. Jahre, gem, Jahre, Tage

1836 1 199
1208 0 \ 270
628 0 294
600........ 219150

L D WA

RS ST 2999

Tage . -229671

Ist die eine Jahrzahl nach Christo, die andere vor Christo,
g0 werden die Jahre der letztern addirt, die Tage subtrahirt.

Beispiel.
Wie viel Zeit ist verflossen vom Jahre vor Christo 1209
Sept. 28, bis zum Jahre nach Christo 1840 Juli 19?

Hier ist das Jahr 1209 vor Christo ein Schaltjahr, und
man hat also 1208 julianische Jahre und ein Schaltjahr weni-
ger 271 Tage, oder ein gemeines Jahr weniger 270 Tage.
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jul. Jahre, gem. Jahre, Tage

1836 3 200
1208 1 270
3044 3 295
30002490258, 1095750

A0T2, Fo500 14610
e S Il T 1461

AR R L 1095

Tage. 1113211

Ist das Datam nach neunem Stil, so bringt man dasselbe
durch Subtraction von 10, 11, 12 u. s, f auf das entspre-
chende Datum alten Stils, Nimlich man subtrahirt vom
Datum:

Von 1582 Oct. 15 bis 1700 Mirz 11 u. St einschliessl., 10 Tage

Von 1700 Miirz 12 bis 1800 Mirz11 - . . - G R
Von 1800 Mirz 12 bis 1900 Marz11 - - - - 12 -
Von 1900 Mirz 12 bis 2100 Marz 11 - - . T* 2
Von 2100 Mirz 12 bis 2200 Marz 11 - - - - 14 -
m S. w,
Beispiel.

Kant wurde geboren 1724 April 22 w. St. und starb
1804 Febr. 12. u. St. Wie viel Tage lebte er ?

jul. J., gem. J., Tage. April 90 Febr, 30
1800 3 30 22 12
1720 3 101 — 11 =12
76 3 295 101 30
70 .. ..25567,5
(e 2191,5
8 s 1095
THogl) BuL 29149

3. Multiplication.

Erklirungen.

Die Abkiirzung der mehrmals wiederholten Addition einer
Zahl zu sich selbst, heisst Multiplication, Das Ergebniss der

2*
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Multiplication heisst Product. Die mehrmals zu sich selbst
addirte Zahl heisst der Multiplicandus, Die Anzahl der glei-
chen Summanden heisst der Multiplicator, Z, B.

3, 3, 3, 3, addirt giebt 12; hier ist 3 der Multipli-
candus, 4 der Multiplicator.

4, 4, 4, addirt giebt auch 12; hier ist 4 der Multipli-
candus, 3 der Multiplicator.

Hieraus sieht man, dass sich das namliche Product ergiebt,
wenn man den Multiplicandus zum Multiplicator, und den
Multiplicator zum Multiplicandus macht. Man macht also zwi-
schen ihnen lieber keinen Unterschied und nennt beide die
Factoren des Products.

Das Product bleibt das nimliche, in welcher Ordnung
man auch dessen Factoren mit einander multiplicirt. Z, B.
S5 pe

3 mal 4 giebt 12, 12 mal 5 giebt 60
3 mal 5 giebt 15, 15 mal 4 giebt 60
4 mal 3 giebt 12, 12 mal 5 giebt 60
4 mal 5 giebt 20, 20 mal 3 giebt 60
5 mal 3 giebt 15, 15 mal 4 giebt 60
5 mal 4 giebt 20, 20 mal 3 giebt 60

Das Zeichen der Multiplication ist ein liegendes Kreuz <)
oder ein Punkt (.).

Kleines und grosses Einmaleins.

Die Abkiirzung, welche man in~ der Multiplication, statt
der wiederholten Addition, anwendet, beruht erstlich darauf,
dass man das Einmaleins, d. h, die Producte aller Einer, aus-
wendig wissen muss; ferner auf dem Grundsatz, dass das Pro-
duct zweier zusammengesetzten Factoren. gleich der Summe
der Producte aller ihrer Theile ist.” Emne-Fertigkeit im Rech-
nen kann man aber nicht erlangen, wenn man nicht auch das
grosse Einmaleins, d, h. die Producte aller Zahlen von 1 bis
20, auswendig weiss. Dieses ist besonders zum Kopfrechnen
nothwendig. ' £
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10
1

13
14
15
16
17
18
19
20

"1 PR Vi3 01 4T BT @f g1 Bl 03 " ap
P 172 9 Gopigoqipafl ige [Tqel (gt 109 | 10
2|46 [ 810 121416 18] 20
3 [ 6 9 [ 12|05 18 |21 [ 2427 30
4 | 8 [12 16| 20| 24 [ 28 [ 32| 36 ] 40
5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 [ 35 | 40 | 45 | 50
6 [ 12 [ 18 [ 24 [ 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60
T [ 14[21 (28 [35|42]49 566370
8 |16 | 24 [ 32 [ 40 | 48 [ 56 | 64 | 72 | 80
9 | 18 |27 |36 45 | 54 | 63 | 72 | 81| 90
10 1720 [ 30 [ 40 50 6o 70 | 80 | 90 [100
L2 S 2hvt gt goR GRe 08 Dae L gf
Tafel des Zehnmaleins,
1 25 1213 i SioiiEihae B isd Bior & 10
10 |20 | 30 [ 40T 50 [ 60 | 70 ] 50 ] 90 7100
1L [ 22733 | 44 | 55 | 66 [ 77 | 88 [ 99 [110
12 | 24 | 36 [ 48 [ 60 | 72 | 84 | 96 [108]120
13 [ 26 | 39 [ 52 | 65 [ 78 | 91 | 104117 [ 130
14|28 | 42 (56 [ 70 | 84 [ 98 | 112] 126 140
1530 [ 45 [ 60 |75 ] 90 [105 120135150
16 | 32 | 48 [ 64 [ 80 | 96 [112[128] 144|160
17 | 34 [ 51 [ 68 | 85 | 102 119 [136 153 | 170
I8 | 36 | 54 [ 72 [ 90 [ 108 126144162 | 180
19 | 38 [ 57 | 76 | 95 | 114133 | 152|171 | 190
20 [ 10 [ 60 | 507] L00 [ 120 140160 [ 180 | 200
s 5 TR TR Wan SEEIN o
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Tafel des Zehnmalxzehn.

O 14, 12 13 14z 1516 17 <18 19 20

10 J100[110[120[130/140[150[160[170[180] 190200
11 [110]121|132|143|154]165]|176|187[198]209|220
12 1120]132|144]156/168]180|192/204/216]228]240
13 §130[143|156/169|182|195|208|221|234 247|260
14 |140[154(168(182[196]210(224|238|252|266 |280
15 | 150[165]180[195]210]225|240[255]270[285[300
16 |160]176[192[208(224|240|256(272|288[304[320
17 | 170]187|204|221|238|255(272|289|306|323|340
18 |180|198|216|234|252|270|288{306|324 342|360
19 }1190/209|228|247|266|285|304|323 (342361380
20 ]200/220|240260|280|300/320|340]360|380|400

FO-sande 12 g el B TG BT I8 B9 20

Verschiedene Stellung der Ziffern.

Wenn man bei der Multiplication mit der niedrigsten Stelle
anfingt, so wird die Endziffer jeder folgenden Reihe eine
Stelle weiter links gesetzt. Fangt man mit der hochsten Stelle

an, so wird die Entziffer jeder folgenden Reihe eine Stelle
weiter rechts gesetzt.

i iL 118
8563 853 756
756 756 853

5118 5971 5971
4265 4265 4265
5971 5118 5118

644868 644568 644868
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Neunerprobe.

Die Neunerprobe\ wird dadurch gemacht, dass man' den
Rest des Multiplicandus und Multiplicators durch 9 nimmt,
diese mit einander multiplicirt, und hiervon wieder den Rest

durch 9 nimmt, welcher mit dem Reste des Products iiber-
einstimmen muss,

453679 u i o o Rest 7
DSGEs T Rest 8
TR (e
F6R0MED e 0. §5<¢17..2

S (T v e A PSS T
2268395 .. ...... 5><T7..8
2624986694. . .. .... g s

Hier ist auch jede einzelne Zahlreihe durch die Neuner-
probe gepriit. Wenn man nun die Ziffern des Products zu-

sammen addirt, und 9 so oft weglisst, als es angeht, so
bleibt ebenfalls der Rest 2.

Die Neunerprobe entscheidet nur dann nicht iiher die
Richtigkeit der Multiplication, wenn die Fehler in einer oder
mehrern Stellen des Products, 9 oder 18 oder 27 u. s f

ausmachen, oder wenn die einzelnen Zahlreihen des Products
unrichtig geordnet sind.

Neunundneunzigerprobe.

Man geht also sicherer, wenn man die Probe mit 99
macht, Man theilt nimlich eine Zahl von der Rechten zur
Linken in Classen von 2 Stellen und addirt diese, Enthilt
die Summe mebr als 2 Stellen, so verfihrt man mit ibr eben

so. Hierdurch ergiebt sich der Rest der Zahl hei einer Di-
vision durch 99.

Beispiel.
Man habe gefunden :
3385476 >< 798291 — 4299177921516
Reste durch 9...2 > 0 =— 0

Hiernach ware das Product richtig. Allein sucht man den
Rest durch 99, so ist
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5 79 4
38 82 29
?é 91 91
b 77
£ 252
173 : 9 !l)g
1 Rest des 2, F:;ct.\54_ 16
Rest des 1. Fact. 74 —e
Rest des 2. Fact. 54 324
Prod. d. Reste 3996 3

39 Rest d.angebl. Pr. 27
135 Rest d. wahr, Pr, 36

1 Unterschied 9
Rest d. wahr. Pr. 36
Der Fehler betriigt also hier grade 9, und zwar ist das
angegebene Product in einer der graden Stellen (von der

Rechten gerechnet) um 9 zu gross. Denn alsdann erhilt man
statt 324, die Zahl 234, oder den Rest 36.

Andere Multiplicationsproben.

Als Probe der Multiplication kann man auch die riickwirts
gehende Division anwenden, um die einzelnen Fehler zu ent-
decken, wobei man, um nicht dieselben Fehler zu wiederholen,
den Multiplicator zum Divisor machen muss. Im Dividendus
zeigen die Punkte die fehlerhaften Stellen, und in der Division
die Striche die Grosse dieser Fehler an,

783569 >< 8927 soll geben
6997971463
8927 16997971463
803439
89112
53562. .6
73555
44635....5
92892
L e e 3
966111
THELG o= ¢ B S
625195




—_— 25

Wenn' eine Zahl mit einer andern multiplicirt werden soll,
die ein Product mehrerer Factoren ist, so kann man die Mul-
tiplication auch mit diesen Factoren nach und nach verrichten,
und erhdlt dadurch eine Probe des Products.

5793 5793
I e £ T
_7ig:— X8 ¢ 10551
3475 ——
- i 321408
321408

Wenn in dem Multiplicator eine Ziffer das Vielfache einer
anderen ist, wie 2 das Doppelte von 1, 4 das Doppelte
von 2, 8§ das Doppelte von 4, 6 das Doppelte von 3 oder
das Dreifache von 2, 9 das Dreifache von 3 wu. s. f., so giebt
dieses eine Probe der Multiplication.

5793 5793 5793
36 48 39
34758 23172 17379
17379 46344 52137
208548 278064 225927
17379 23172 17379
2 2 3
34758 46344 52137

Wenn bei dem Multiplicator zwei Ziffern zusammen s0 viel
als eine oder zwei andere machen, so giebt dieses eine Probe,

5793 5793
325 3627
8.\ 1150 B LT
2....11586 6....34758
5., b0 28965 Bt 11586
—— Lod 25
1889795 b e s 40551
21011211

Sy W

3...17379 .. 17379 2...11586
2...11586 - 34758 7.+ 40551
5...28965 9. . .52S7 9...52137

Wenn bei dem Multiplicator zwei oder mehrere Ziffern

Zusammen 10 machen, so muss die Summe ihrer Zahlreihen
den Multiplicandus mit einer angehiingten 0 geben.
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5793 5793 5793
3 46 91
3...17379 4...23172 " 9...52137
Tov+ 40551755 18,525, 34788 Snisg b, 5793
214341 266478 527163

3...173719  4...93172  9...52137
7...4055F 196, ..34758  Fivr.5793

10...57930 10...57930 10...57930

Multiplication mit 9, 99, 999.

Man multiplicirt eine Zahl am bequemsten mit 9, wenn
man sie von ihrem 10fachen abzieht. Zu diesem Ende denkt
man sich an die Zahl rechts und links eine 0 angesetzt und
subtrahirt nun jede Ziffer von der niichsten Ziffer rechts,
Z. B. 37852 mit 9 zu multipliciren,

37852 0378520
— 37852

el o 2 von 0 oder 10 bleibt 8
340668 5 von 1 oder 11 bleibt 6
8 von 4 oder 14 bleibt 6
Ve V) Gal e bleibt 0
BV e, Siae bleibt 4
13 75 S gt bleibt 3

Andere Art. Man zieht von der Endziffer des Multipli-
candus 1 ab, setzt iber diesen verminderten Multiplicandus 9,
oder 99, oder 999 w. s. f. und noch den um 1 verminderten
Multiplicandus und bewerkstelligt nun die Subtraction. Z. B.

37802 amaley . mu 378519
— 37851

Produetiv . .. von 340668

SIS0 A 99eE s T 3785199
— 37851

Proditet o <2 3747348

37852 mal 99999...... 3785199999
— 37851

Product. . .+ .. 3785162148
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37852 mal 9999999. . 378519999999
— 37851

Product. . . .378519962148

Multiplication mit 11, 111, 111...~

Man addirt die auf einander folgenden Stellen des Multi-
plicandus, jedoch héchstens so viel, als der Multiplicator Stel-
len hat. Die Addition lisst sich am besten von der Linken
zur Rechten, oder indem man mit der hochsten Stelle anfangt,
machen. Was im Sinne bleibt, legt man der néchst hohern
Stelle zu, Hat z B. der Multiplicator wie 1111, 4 Stellen,
50 addirt man, links anfangend,

AR e R Stelle.

dann die 1 w. 2...... 5
b2} b1 1’ 2 u. 3 &0y »
b3 ”» 17 2, 3 u 4 »
b2d » 27 3’ 4 u 5 »
2 » 3) 4’ 5 u 6 »

T

Hat der Multiplicandus weniger Stellen als der Multipli-
cator, so wiederholt man die Addition aller Stellen des Mul-
tiplicandus noch so oft, als er weniger Stellen wie der Mul-
tiplicator hat. Man setze in Gedanken dem Multiplicandus
rechts so viel Nullen an, dass er mit dem Multiplicator gleich
viel Stellen habe. Z. B.

5793 mit 111111 zu multipliciren.

Hier muss die Addition der vier Stellen, 5, 7, 9, 3,
noch 2 Mal wiederholt werden.

o 398 S o L 5
g 12
S0 I g 21
5, 0.8 8¢5 24
59 3., ... 9% 24
§29, 3.....:088] 19
88 o900 12
- T 3

Abgekiirzt 5793

521444923
Im Sinn behalten 1727279791717

Product 643666023
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67923 mit 111. 67923

6328453
Im Sinne 1211

5 Product 7539453

Multiplication mit 10, 100, 1000 u. s. f.

Um mit 10 zu multipliciren, setzt man an die Endziffer
des Multiplicandus rechts eine 0 an. Hat der Multiplicandus
Decimalstellen, so riickt man das Decimalzeichen eine Stelle

weiter rechts.
10 mal 723 .. ist 7230
10 mal 723,54 ist 7235,4

Um mit 100 zu multipliciren, setzt man an die Endziffer
des Multiplicandus rechts zwei Nullen an. Hat er Decimal-
stellen, so riickt man das Decimalzeichen zwei Stellen wei-
ter rechts, , :
100 mal 723 ... ist 72300
100 mal 723,5.. .ist 72350
100 mal 723,543 ist 72354,3

Auf 8hnliche Art verfihrt man, wenn der Multiplicator
1000, L0000 wu. s. f. ist.

1000 mal 0,00754 ist 7,54
10000 mal 0,00754 ist 75,4

Multiplication mit 5, 25, 125 u. s, f.

Statt mit 5 zu multipliciren, multiplicirt man mit 10- und
dividirt mit 2. 8

Statt mit 25 zu multipliciren, multiplicirt man mit 100
und dividirt mit 4.

Statt mit 125 zu multipliciren, multiplicirt man mit 1000
und dividirt mit 8.

: 2560
) mal 256 ----- Q)W :

z 25,6 ! 256000

A s IR 2 25 m: g0 S8

5 mal 2,56 ) 2.8 125 mal 256...8) 33000

25600 2560

25 mal 236 .. 125 mal 2,56 - ...8)

D100
256
)64

320

25 mal 2,56-..... 4
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Multiplication mit einem Product.
Wenn der Multiplicator ein Product mehrerer Factoren
ist, so kann man den Multiplicandus zuerst mit dem ersten

Factor, dieses Product mit dem zweiten Factor, dieses Pro-
duct mit dem dritten Factor u. s, f. multipliciren.

Multiplicator 84 oder 3. 4. 7. .. 4?%23

7152
D 5061
Multiplication vielfacher Rangzahlen.

Man multiplicirt sie zuerst ohne Riicksicht auf die Nullen
und setzt an das Product rechts so viele Nullen an, als beide
Factoren zusammen haben,

84000
230000
252
168
19320000000

Hat einer der beiden Factoren Decimalstellen, so rechnet

man so viel Nullen ab, als jener Decimalstellen hat,
0,084

230000
Product 19320

Multiplication der Decimalzahlen,

Man multiplicirt sie ohne Riicksicht auf das Decimalzei-
chen wie ganze Zahlen und schneidet im Product von der

Rechten zur Linken so viel Decimalstellen ab, als beide Fac-
toren zusammen haben,

0,084 8,04
0,23 7,6
Product 0,01932 Product 61,104

Wenn sich der Multiplicator in Einfaehe und
Vielfache zerlegen liisst,
Z. B. der Multiplicator ist 36, oder 30 und 6. Hier ist

30 das Sfache von 6. Man multiplicirt also zuerst mit 6,
dann dieses Product mit 5, und addirt beides,
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2705
36

+ 0016230
-+-.81150

97380

Der Multiplicator sei 497 oder 490 und 7. Hier ist 490
das 70fache von 7. :

(AR p)

2705 497 mal 2705. . ..2705
497 7....18935
10820 70. . 1325450
24345 1344385
18935
1344385

Zusammenziehung der Multiplication.

Man schreibt den Multiplicator mit den Ziffern in umge-
kehrter Ordnung auf ein besonderes Blattchen, schiebt dieses
mit der Anfangsziffer zuerst unter die Endziffer des Multipli-
candus, dann unter die zweite Ziffer desselben u. s. f., bis
zuletzt die Endziffer unter der Anfangsziffer des Multiplican-
dus steht, multiplicirt jedesmal die iibereinanderstehenden
Stellen, addirt die Producte und schreibt sie in der gehiri-
gen Ordnung unter einander.

87592 mit 674 zu multipliciren.

e ATl . AN
L R 50 87592
: .4’(756 ....... 95 674
HOPS. FE i & et 525552
M 51)11 613144
476. ... 8 35036
P N 18 faiihid

S 59037008
Product 59037008

Anzahl der Stellen im Product. bei ganzen
Zahlen,

Ein Product von 2 Factoren hat so viel Stellen, als beide
Factoren zusammen haben, oder eine Stelle weniger.

Ein Product von 3 Factoren hat so viel Stellen, als alle
drei Factoren zusammen haben, oder eine Stelle weniger,
oder zwei Stellen weniger.
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Ein Product von 4 Factoren hat so viel Stellen, als alle
vier Factoren zusammen haben, oder eine Stelle weniger,
oder zwei Stellen weniger, oder drei Stellen weniger.

Die grisste Anzahl von Stellen, welche ein Product ha-
ben kann, ist immer gleich der Anzahl der Stellen aller Fac-
toren. Die kleinste Anzahl findet man, wenn man von jedem
Factor eine Stelle weglisst, die iibrighleibenden Stellen zu-
sammenzahlt und eine Stelle hinzufiigt.

Den Grund dieser Regeln sieht man leicht €in, wenn man
uberlegt, dass die grossten Zahlen von 1, 2, 3, 4... Stellen
95 99, 999, 9999..., und die kieinsten 1, 10, 100, 1000
u. s. w. sind.

Z. B. der eine Factor habe 2, der andere 5, der dritte
6 Stellen. Das Product von 10, 10000, 100000 hat eine
Stelle mehr, als Nullen in allen Factoren, also 11 Stellen.
Das Product von 99, 99999 999999, hat eine Stelle weni-
ger als das Product von 100, 100000, 1000000, also 13

Stellen. Folglich ist 11 die kleinste, 13 die grosste Anzahl
von Stellen des Produets.

Multiplicationstafel.

Wenn eine Zahl sehr biufig als Multiplicator oder Multi-
plicandus gebraucht wird > S0 macht man sich eine Tafel von
allen Vielfachen derselbe
wohl vom 10fachen bis 100fachen, und wenn es nothig ist,
auch von aliquoten Theilen, und findet nun jedes Product,
indem man den Multiplicator in solche Theile zerlegt, die
in dieser Tafel vorkommen, Z. B. in Mitau ist bei einem
hélzernen Hause der ersten Classe der Servicewerth jedes

Quadratfadens 105 Rubel Silber. Hiernach bildet man fol-
gende Tafel,

CF. | Rub.S, JOF. [Rub.S.JOF.| Rub. .
0] 1050 11 103 7, i

20 2100 2 210 ¥ 19950

30| 3150] 3| 315 .
40 | 4200 | 4| 490 | /| 26,25
50 | 5250 | 5| 525] :
60 | 6300 6| 630 | /5 | 13,125
0 13501 7| 7135, e
80 | 8400 ] 8 840 Y16 6,5625
9 | 9450 | 9| o045, :
100 | 10500 | 10 | 1050 | /= | 328125




Nun sei der Servicewerth folgender Hauser im zweiten
Quartier zu berechnen.

A2 108. A2 109. A2 113.
121Y: OOF. 55% OF. 53%. OF.

100. - 10500 50...5250 50...5250

20...2100 D s 510 # D2 Fes0i5315

¥, 5105 TASNY T oo 2l

Vi oos 26 Yoouer26  Yie...26

R. S. 12731 R. S. 5854 R. S. 5644
A2 209.

156'; [JF.

100. . .10500
50....5250

e ety 26
R. S. 16406

Multiplication mit 96.

Dieses kommt beim russischen Gewicht vor, da das Pfund
96 Solotnik und der Solotnik 96 Dolei hat. Die Zahl 96
ist gleich 100 weniger 4. Hat man also Pfund in Solotnik
zu verwandeln, so setzt man an die Zahl der Pfunde rechts
zwei Nullen an, und zieht die mit 4 multiplicirte Zahl der
Pfunde ab. Sind bei den Pfunden noch Solotnik, so setat
man diese statt der Nullen rechts an die Zahl der Pfunde
und verfihrt im iibrigen wie vorhin,

11 Pf. 90 Sol. 79 Dolei-...... 1190
4 mal 11 Pf. — 44
114679

4 mal 1146 Sol. — 4584
11 Pf. 90 Sol. 79 Dolei sind 110095 Dolei.

8 Pf. -7 Sol, 6 Dolei.. ....0. 807
4 mal 8 Pf. — 32
77506

4 mal 775 Dolei — 3100
8 Pf. 7 Sol. 6 Dolei sind 74406 Dolei.
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Multiplication durch Ergiinzung der Factoren zu
Rangzahlen.

Wenn beide Factoren kleiner als die nichste Rangzahl
sind, so zieht man jeden Factor von seiner ndchstgrossern
Rangzahl ab. Dieser Rest heist die Erginzung des Factors.
Sind beide Rangzahlen gleich, so zieht man vom ersten Fac-
tor die Ergénzung des zweiten, oder vom zweiten die Ergan-
zung des ersten ab, den Rest multiplicirt man mit der Rang-
zahl. Oder man addirt beide Factoren, zieht von ihrer Summe
die Rangzahl ab und multiplicirt den Rest mit der Rangzahl.
Dieses Product heisst die decadische Zahl.

Zu der decadischen Zahl addirt man das Product der Er-
ginzungen und erhdlt dadurch das vollstindige Product.

988 mit 991 zu multipliciren. Die Rangzahl ist 1000;
die Erginzungen sind 12, 9.

988
988 991 991
— 9 — 12 — 1000
Decad. Zabl. .. .979000 979000 979000
Product der Erginz. 108 108 108

Vollst. Product 979108 979108 979108
9998 mit 9863; Rgz. 10000; Erg. 2,137.

9863 9998

B O — 137
Decad. Zahl 98610000 98610000
Prod. der Ergénz.. -274‘ 274
Vollst. Prod. 98610274 98610274

Sind beide Rangzahlen verschieden, so dividirt man die
grossere Rangzahl durch die kleinere; mit diesem Quotienten
multiplicirt man entweder die Erginzung des kleinern Factors
und zieht das Product vom grossern Factor ab. Oder man
multiplicirt mit jenem Quotienten den kleinern Factor und
zieht davon die Erginzung des grossern Factors ab. Den
Rest multiplicirt man in beiden Fillen mit der kleinern Rang-
zahl. Oder man multiplicirt den kleinern Factor mit der
grossern - Rangzahl, den grossern Factor mit der kleinern
Rangzahl, addirt beides und zieht davon das Product der

Rangzahlen ab. Zu dieser decadischen Zahl addirt man das
Product der Erginzungen.

3
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98 mit 9997; Rgz. 100,10000; Erzz. 2,3.

980000
9800 9997 999700
— 3 — 200 — 1000000

Decad. Zahl 979700 979700 979700
Prod. der Erginz. 6 6 6

Vollst. Prod. 979706 979706 979706

Ist jeder Factor etwas grosser als eine Rangzahl, so zieht
man von jedem Factor die ndchst kleinere Rangzahl ab und
verfahrt mit diesen Ueberschiissen wie vorhin.

109 mit 107; Rgz. 100; Uebersch. 9,7.

109
109 107 107
ot B0e i 09
Decad. Zahl 11600 11600 11600
Prod. d. Uebersch. 63 63 63
Vollst. Prod. 11663 - 11663 11663
115 mit 1007; Rgz. 100,1000; Uebersch. 15,7.
115000
1150 1007 100700
+ 7 + 150 — 100000
Decad. Zahl 115700 115700 115700
Prod. d. Uebersch. 105 105 105

Vollst. Prod. 115805 115805 115805

Ist der eine Factor etwas kleiner, der andere etwas grosser,
als die nichste Rangzahl, so wird die Erginzung des einen
mit dem Ueberschuss des andern Factors multiplicirt, und
dieses Product von der decadischen Zahl abgezogen.

108 mit 93; Rgz. 100; Uebersch. 8; Ergz, 7.

108

108 93 93

— 7 + 8 — 100
Decad. Zahl 10100 10100 10100
Prod. d. Erg. Ueb. — 56 it — 56

Vollst. Prod. 10044 10044 10044
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10018 mit 97; Rgz, 10000,100; Uebersch. 18; Ergz. 3.

1001800

10018 9700 970000

— 300 4 18 — 1000000

Pécad. Zahl .. L 971800 971800 971800
Pr. d. Ergz. Ueb. — 54 iz by st O
Vollst. Prod, 971746 971746 971746

Der Grund dieses Verfahrens ist in folgendem allgemeinen
Satz enthalten: Wenn man jeden von zwei Factoren in zwei
beliebige Theile theilt, den ersten Factor mit dem ersten
Theile des zweiten Factors, den zweiten Factor mit dem
ersten Theile des ersten Factors multiplicirt, diese Producte
zusammen addirt, hiervon das Product der beiden ersten
Theile abzieht, dazu das Product der beiden zweiten Theile

addirt, so bekommt man wieder das Product der beiden
Factoren. Z. B.

Der erste Factor sei 9, seine Theile 5, 4.
Der andere Factor sei 8, seine Theile 6, 2.

multiplicirt man 9 mit 6 so kommt 54
2 » S lnit 5 » 2 40
t) 33 5 mit 6 3 2% L% 30
2% 2 4 mit 2 = 2 + 8

multiplicirt man 9 mit § so kommt 72

Multiplication durch Erginzung der Factoren
zu Theilen einer Rangzahl.

Bezieht man beide Factoren auf dieselbe Zahl, so zieht
man von dem einen Factor die Erganzung des andern ab,
oder man addirt den Ueberschuss desselben. Dieses multi-
plicirt man mit der Zahl, worauf beide bezogen wurden und
addirt das Product der Erginzungen oder Ueberschisse hinzu.

4998 mit 4989; bezogen auf 5000; Krgz. 2,11,

4998 4989

Any =

S 1987
5000)-51935000
M it + 929

Product ~ 24935022
3%
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5002 mit 5011; auf 5000; Uebersch. 2,11.

5002 5011

R +

5013 - 5013
09 25065000
DLl B + 22

Product 25065022

68 mit 67; auf 70; Ergz. 2,3.

68 67
e 9 — 2
65 65
L) 4550
2 Jebiid, 35h 306
4356
73 mit 77; bezogen anf 75; Ergz. 2; Uebersch. 2.
73 7
+ 2 — 2
75 75
50....... 3750
D it 1875
79508 BH695
DOt — 4
5621
.73 mit 77; bezogen auf 80; Ergz. 7,3.
; 73 77
— 3 — 7
0 70
80 5600"
Do s, el 21
5621

Wenn die beiden Zahlen, auf welche man die Factoren
bezieht, so beschaffen sind, dass die grossere ein Vielfaches
der kleinern ist, so bildet man den decadischen Theil da-
durch, dass man mit diesem Vielfachen die Erginzung des
grossern Factors dividirt, dieses vom kleinern Factor abzieht,
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oder wenn es ein Ueberschuss ist, addirt, und dann mit der
grossern Zahl multiplicirt. Oder man multiplicirt auch mit
diesem Vielfachen die Ergénzung des kleinern Factors, zlel'xt
dieses vom grossern Factor ab, oder addirt es, wenn es ein
Ueberschuss ist, und multiplicirt dieses mit der kleinern Zahl.

249 mit 2488; auf 250,2500; Ergz. 1,12.

249 2488

Yoo d ks csipoim 2 ' 152 10aiksinsirihkld

o AT o178
1.19088 it + 12 L 12
619512 619512

972 mit 495; auf 1000,500; Ergz. 28,5.

495 972
Ve« 28 alG%- ERT Bebil B < 38
481 ioo 9GB
1000) 51000~ 500) 51000 —
BB vecrit L 148 + 140
481140 481140
984 mit 137; auf 1000,125; Ergz. 16; Uebersch. 12,
137 984
3 (15 L s g B2 . £ 106
135 1080
9h el o e
1000) 335560 12535000
1012 sovmins — 192 — 192
134808 134808
87 mit 797, auf 90,900; Ergz. 3,103.
87 797
Yo 103 25108 P S
g 7 e 767 -
00 —g5050" 90) 59030~
3.103...... + 309 + 309

69339 69339



Anwendungv auf die Bildung der Quadratzahlen.

Wenn man eine Zahl mit sich selbst multiplicirt, so heisst
das Product die Quadratzahl. Wenn die gegebene Zahl wenig
von einer Rangzahl, oder von dem Theile einer Rangzahl
unterschieden ist, so kann man das Quadrat mit Anwendung
der obigen Regeln auf eine leichtere Art, als durch gewohn-
liche Multiplication, finden. Man zieht von der gegebenen
Zahl die Ergénzung ab, oder addirt den Ueberschuss, multi-
plicirt dieses mit derjenigen Zahl, auf welche man die Ergin-
zung oder den Ueberschuss bezogen hat, und addirt das Qua-
drat der Erginzung oder des Ueberschusses hinzu,

98 83 986 9997
Y « I e =3
9600 6600 972000 99940000
W e T 8% Al pas A e s it 9
Quadr. 9604 6889 972196 99940009
118 1041 1005
+ 18 + 41 + 5
13600~ 1082000 ~T010000
18°...324  41%....1681 ey 2
13024 1083681 1010025
482 1223 2629 129
18 gy + 129 + 4
164 1196 . 9758 INER
0339000 12501595000 295805000 12716625

18%...324 27°....729  129°..16641 $.e16
232324 1495729 6911641 16641

Abgekiirzte Multiplication der Dezimalzahlen.

Die abgekiirzte Multiplication wendet man dann an, wenn
zur Genauigkeit des Products zweier Decimalzahlen weniger
Decimalstellen erforderlich sind, als beide Factoren zusammen
haben, Man fangt die Multiplication mit der héchsten Stelle
des Multiplicators an, bezeichnet die Stelle des Multiplicandus,
bei welcher man angefangen hat, oben mit einem Punct, auch
giebt man gleich in der ersten Reihe die Stellung des Deci-
malzeichens an. Alle folgenden Multiplicationsreihen fangen
immer in derselben verticalen Reihe des Products an, und
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man bildet zu dem Ende die Producte fiir die ndchst niedri-
gere Stelle des Multiplicators bei der nachst hohern Stelle des
Multiplicandus, welche man zur Linken fortschreitend jedesmal
oben mit einem Punct bezeichnet. Der Genaunigkeit wegen
addirt man beim Anfange jeder Reihe immer die Zahl noch
hinzu, welche aus der vorigen im Sinne behalten wurde.

Der Silbercours sei 27,24'4. Wie viel bekommt man fiir
496,78',2 Rub. B.

27,2425
4,96785
108,970
24,518
1,634
190
21
1
135,334 oder 135 Rub, 33 Kop. S.

Das franzosische Meter hilt nach Kater 39,37079 engl.
Zoll, wie viel Cubikzoll enthilt das Cubikmeter ?

39,37079 1550,0589
39,37079 39,37079

1181,1237 46501,767

354,3371 13950,530

11,8112 465,017

2,7559 108,503

275 1,085

35 139

1 (OMet.—1550,0589 [1Zoll. 1 Cub. Met.—61027,041 Cub. Z.
genau . ... 1550,0091 ,,  genau...-..61027,051

»

Multiplication eines periodischen Decimalbruchs.

Wenn hierbei eine Genauigkeit erlangt werden soll, so
hat man zu beobachten, dass zu dem Product der niedrigsten
Stelle, in welcher der Bruch abbricht, so viel addirt werde,
als man bei der Multiplication der folgenden Stellen der Pe-
riode im Sinne behdlt. Kommen lauter 9, so rechnet man
die niedrigste derselben fiir 10 und damit auch alle folgenden.



0,333
3

statt 0,999
zu setzen 1,000

7,83333
325

2350,000

156 666
39 166

2545,833

40 —
0,777 0,58585
6 T

4,662

4,666

4,10095
4,10101

0,438888
796
307,2222
39 5000
26333

349,3555

Ein Meter hilt nach Kater 39,37079 engl. Zoll, oder
100 Meter halten 328,0899166 engl. Fuss, wie viel betrigt

ein Hectare Landes oder 10000 Quadratmeter in engl. Qua-
dratfuss ?

-----------

328,08991666
328,08991666
93426,975000
6561 798333
2624 719333
26 247193
2952810
295281

3280

1968

196

19

1

107612,993414
Also 1 Hectare hiilt 107643 engl. Quadratfuss.

Erleichterung der Multiplication bei vielstelligen
; Zahlen.

Man bildet durch Addition eine Tafel der Vielfachen des
einen oder andern Factors.

Beispiel.

Zu multipliciren 1,8171205 - 9283213
mit 3,3019272 4889462
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1 1,8171205 9283213
2| 3,6342411 8566426
3 | 54513617 7849639
4| 7,2684823 7132852
51 9,0856029 6416065
6 | 10,9027235 5699278
7| 12,7198441 4982491
8 | 14,5369647 4265704
9 | 16,3540853 3548917
3...5,4513617 7849639
3....05451361 7784963 9 p
O io 18171 2059283 213
Tt 16354 0853354 8917
2........363 4241185 66426
Fin o 127 1984414 982491
R 3 6342411 8566426
5,9999999 1115253 5080936
4.0 I T 7268482 3713285 2
S iin. Eraaa 1453696 4742657 0
8. < Ee v 145369 6474265 704
9. Son S baoont 16354 0853354 8917
e R 0 A 726 8482371 32852
G T R 109 0272355 699278
. T e A 3 6342411 '8566426
5,9999999 9999995 5961637 7201406
Abgekiirzt :
3...5,4513617 7849639
3.... 5451361 7784963 9
01 . 1092 18171 2059283 2
9. HGk 16354 0853354 9
D, SRIETE 363 4241185 7
. TR 127 1984415 0
D SRESDNE . 3 6342411 9
4. TLELING . & . 7268482 4
8. SELO8 1453696 5
S SERRY ... ... 145369 - 6
R e e 16354 1
LB AR Rt 726 8
B &8 v 109 0
5 B 3.8
5,9999999 9999995 6
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Zur Probe mache man auch die Multiplication mit dem
andern Factor, 1 3,3019272 4889462
6,6038544 9778924
9,9057817 4668386
13,2077089 9557848
16,5096362 4447310

3
4
5
6 [ 198115634 9336772
7
8

[32]

23,1134907 4226234
26,4154179 9115696
9 | 29,7173452 4005158

1...3,3019272 4889462
8.-.26415417 9911569 6

o 330192 7248894 62

Tiiiies 231134 9074226 9234

e .. 3301 9272488 9462

i 660 3854497 78924
05 & v 16 5096362 4447310

5,9999996 9347501 6341710

9. . A0 A 2 9717345 2400515 8

9 AU TSR 660385 4497789 24

8. R AS o AGHGEGE 264154 1799115 696
SALGAG L ANGSRER 9905 7817466 8386
FEE90 . GO0 «.+. 660 3854497 78924
gty S0 iR bRl | & 33 0192724 889462
L8 oAl ot 9 9057817 4668386

59999999 9999995 5961637 7201406
Abgekiirzt:  1...3,3019272 4889462

8...26415417 9911569 6
¥ Bag 330192 17248894 6
vBe Yoo 231134 9074226 2
] . SALIN 3301 9272488 9
D, £EEIEE. 660 3854497 8
05. LEESEER 16 5096362 4
. SANGET 2 9717345 2
2. RGRET 660385 4
8 LRGSR i 264154 2
B 3288k, ..o 9905 8
S R 660 4
.80t 33 0
DA s it ] 9.9

59999999 9999995 4
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Multiplication benannter Zahlen.

Die Multiplication benannter Zahlen geschieht, indem man
alle Theile des Multiplicandus multiplicirt und sodann jede

kleinere Benennung, wenn ihre Zahl betrichtlich genug ist,
auf die nachst grossere bringt.

40 96 96

5 Pud 36 Pfund 40 Sol. 75 Dolei.
zu multipl. mit 32

160 51152 = 1980 = g
189 Pud 5 Pfund H7 Sol. 0 Dola

Multiplication auf dem Rechenbrete.

Da das Rechenbret nur zur Erleich

terung des Kopfrechnens
dienen soll

> S0 muss man beide Factoren im Sinne behalten
und nur die Producte der einzelnen Stellen auf die entspre-
chenden Driihte mittelst der Kugeln hinsetzen. Dieses kann
in jeder Ordoung geschehen, doch ist es am bequemsten, von
den hochsten Stellen zu den niedrigsten hinabzugehen. ~Bei
der Multiplication jeder niedrigern Stelle des Multiplicandus
setzt man die Einer um eine Stelle niedriger. Bei der Mul-
tiplication mit einer niedrigern Stelle des Multiplicators setzt

man die Einer um eine Stelle niedriger als bei der Multipli-
cation mit der héhern Stelle.

89 mit 97 875 mit 629

9.8..... 12 48 3250 54250

9.9...... 81 42 16 72
801 ;7599 5410 54970

(R nos 56 30 14 63
857 5250 5424 55033

795 60 10 45

Product 8633 54250 550375

Ein Pfund kostet 36 Kop.; was kosten 6 Pud 7 Pfund,
d. h. 247 Pfund? Man sicht hier die Kopeiken als Decimal-
stellen  der Rubel an und trennt daher die beiden Drihte,
welche die Einer und Zehntel, oder die Rubel und Griwnen
enthalten, durch einen kenntlichen Zwischenraum, oder durch
ein dazwischen gestecktes Blech.
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86,4 Rub.
200 Pf. zu 30 Kop..-60 Rub. 7 Pf. zu 30 Kop...2,1
200 ;i Gisidpens 12 88,5

72)"" 7 bl ks 6 ”» 42
40 PT I Y] 30 12 __12_ 247 Pf. zu 36 Kop.-88,92 Rub.
84

40 » ” 6 ”» 2,4
86,4

Oder durch Verwechselung der Factoren :

74,1 Rub.
200 Pf. zu 30 Kop..-60 Rub., 200 Pf. zu 6 Kop..12,
40 » ”» »” » »1‘2" 86,1
72’ 40 bl 39 9 2 2’4
Haltaas o5 o 2,1 —SST~

247 Pf. zu 30 Kop.--7T4,1 Rub. 7 ,, , 4 42
88,92 Rub.

Fiir 100 Rub. Banco bekommt man 27,75 Rub. Silber,
wie' viel fir 375 Rub. Beo,? Hier ist 27 ,75' mit 375 Zu
multipliciren,

300 Rub. 70 Rub.. .83,25 5 Rub..102,675
zu 20Rub..60  zu 20 Rub...14 zu 20 Rub....1,0
st oo te T 9795 103,675
3 81 ”» 7 ”» 479 o 7 ”» 35

zu 70 Kop.-2,1 102,15 104,025

83,1 zu 7T0Kop....49 zu 70 Kop.-.. .35
yy BEEC TIH* 102,64 - 104,060
8525 - G 3 T ey 25
102,675 - 104,0625

Facit 104 Rub. 6'/4 Kop. Silber.

4. Division.

Erklirungen.

Dividiren heisst eine Zahl finden, welche anzeigt, wie viel
mal eine gegebene Zahl in einer andern gegebenen enthalten
ist. Jene gesuchte Zahl heisst der Quotient, von den beiden
gegehenen heisst diejenige, welche die andere in sich enthal-
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ten soll, der Dividendus, diejenige aber, welche im Dividen-
dus enthalten ist, der Divisor. Diese Benennungen riihren von
der Division ganzer Zahlen her, wo man sich den Dividgn.dus
auch in so viel Theile getheilt denken kann, als der Dn}/lsor
Einheiten enthélt. Der Quotient zeigt dann die Grosse jedes
Theiles an. Z.B, 36 dividirt durch 9 , giebt zum Quotientgn
4, weil 9 in 36 4 mal enthalten ist, oder weil sich 36 in
9 gleiche Theile theilen lasst, deren jeder gleich 4 ist.

Man kann also auch den Divisor und Quotienten verwech-

seln und diesen zum Divisor nehmen, wodurch jener zum
Quotienten wird. Z. B.

36 dividirt durch 9, giebt 4
36 dividirt durch 4, giebt 9

Um die Division anzuzeigen, setzt man entweder den Di-
visor rechts vom Dividendus und trennt sie durch das Ver-
haltnisszeichen (zwei iiber einander stehende Puncte:) oder
man schreibt den Divisor unter den Dividendus in Bruchform
und trennt sie darch einen Strich, also *%/s oder 36: 9.

Verfahren.

Die Division geschieht dadurch, dass man den Divisor vom
Dividendus so oft abzieht, als es angeht. Zu diesem Ende
nimmt man von den héhern Stellen des Dividendus so viele,
als der Divisor Stellen hat; ist aber diese Zahl kleiner, als
der Divisor, so nimmt man noch die nichst niedrigere Stelle
des Dividendus dazu., Hiervon zieht man den Divisor so oft
ab, als es angeht. Die Zahl, die solches anzeigt, giebt die
hochste Stelle des Quotienten. Mit ihr wird der Divisor mul-
tiplicirt und das Product abgezogen. Der Rest darf nie
grosser sein, als der Divisor. An diesen Rest setzt man die
folgende Stelle des Dividendus an und macht eine neue Sub-
traction, um die folgende niichst niedrigere Stelle des Quo-
tienten zu erhalten. :

So fihrt man bis ans Ende fort. Geht dann die Division
auf, d. h. bleibt kein Rest iibrig, so ist der Divisor in dem

ividendus vollstindig enthalten. Bleibt ein Rest iibrig, so
setzt man diesen in Bruchform neben dem Quotienten.

Divisor. Dividend. Quotient,
9876 97531 | 9%*7ssrs
88884 ’
Rest 8647
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Statt den ganzen Divisor auf einmal zn multipliciren, kann
man  auch jede einzelne Stelle desselben multipliciren, und
muss sich gewdhnen, diese einzelnen Producte, nebst dem,
was im Sinne blieb, von den entsprechenden Stellen des Di-
videndus sofort abzuziehen,

9876 | 97531 |
8647

9 mal 6, 54, 4 von 11 bleibt L

9 mal 7, und 5, 68, 8 von 12 bleibt i ’
9 mal 8, und 6, 78, 8§ von 14 bleibt___ | |
9 mal 9, und 7, 88, 88 von 96 bleibt___|

Ist der Divisor eine kleine Zahl, 2, 3, bis etwa 20, so
macht man die Multiplication und Subtraction in Gedanken
und schreibt bloss den Quotienten und den letzten Rest hin,

9 87693 3) 87693 ) 87693 : 87693
7 43846 729231 V21923 V10961
Rest 1 Rest ( Rest 1 Rest 5

Gewohnliche Probe.

Man multiplicirt den Divisor mit dem Quotienten und ad-
dirt den Rest hinzu, so muss die Summe den Dividendus ge-
ben. Man muss aber hierbei immer den Divisor zum Multi-
plicator machen, um nicht die in der Division begangenen
Fehler auch in der Multiplication zu begehen. Z. B,

975318246 mit 9876 zu dividiren.
Divisor 9876 | 975318246 Dividendus.
Quotient 98756 88884
592536 86478
691292 79008
790048 4702
888804 69132
gonl) ffBtHe 55704
975318246 49380
63246
59256

3990
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Neunerprobe.

Durch Addition der Ziffern und indem man 9 so oft weg-
lisst, als es angeht, sucht man den Rest des Divisors und
des Quotienten, multiplicirt sie und addirt hierzu den Rest
des Divisionsrests, wodurch sich der Rest des Dividendus er-
geben muss. In dem vorstehenden Beispiel ist :

Rest des Divisors...... 9876-.. 3
Rest des Quotienten...98756... 8
Product 24

Rest des Divisionsrests

3990... 3

27 oder 0

Der Rest des Dividendus 975318246. . .ist auch 0

Neunundneunzigerprobe.

Man sucht auf die fr
tient und Divisionsrest d

ihm eben so,

Divisor+ svii, 98
9876 - 76
174

1

Rest d. Divisors 75

Rest des Quotienten . .

Quotient . ....9
98756.....,.8

56

152

1

Rest des Divisors...... 703)

Rest des Products
Rest des Divisionsrests

Rest des Dividendus - . .45

30

ither erklirte Art vom Divisor, Quo-
en Rest durch 99, und verfahrt mit

Divisionsrest - .39
3990..... 90
129

1

Rest des Rests. 30

Dividendus ....9
975318246 .:75
31

82

46

243

2

Restd. Dividend. 45

Gesetzt aber, man habe bei der obigen Division 'fien Quo-
tienten 99647 wnd den Rest 9474 gefunden, so ware
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Rest des Divisors«...9876....75

Rest des Quotienten.99647....53
Rest des Products ...3975....15

Rest des Rests...... 9474....69
Summe. .84

Rest des Dividendus. .45

Folglich ein Fehler in der Division,

Berichtigung des Fehlers in der Division.
Man multiplicirt den Divisor mit dem Quotienten und ad-
dirt den Rest hinzu.
99647 >< 9876 . . .984113772
der Rest...... 9474

984123246
Der gegebene Dividendus 975318246

ist kleiner um 8803000
Dividirt man diesen Ueberschuss durch den gegebenen Di-

visor 9876, so erhilt man den Quotienten 891 und den Rest
5484, Nun geschieht die Berichtigung so:

Angeblicher Quotient 99647

Verbesserung« « ¢ - ¢+ o« S91
Richtiger Quotient. . -98756
Angeblicher Rest..... 9474
Verbesserung - « « « « « + 5484
Richtiger Restec..... 3990

Division mit 5, 25, 125.

Mit 5 dividirt man, wenn man den Divisor doppelt nimmt
und eine Stelle rechts abschneidet, welche der doppelte Rest
sein wird,

5) 87693
17538,6 Rest 3

Mit 25 dividit man, wenn man den Divisor mit 4 mul-
tiplicirt und zwei Stellen rechts abschneidet; diese bilden den
4fachen Rest,

: 87693
25) 550779 Rest 18



Mit 125 dividirt man, wenn man den.Dividendus mit 8
multiplicirt und rechts 3 Stellen abschneidet, welche den

8fachen Rest geben.
87693
701,544
Quotient 701 Rest 68

Division mit einer Rangzahl.

Mit 10, 100, 1000 u.s. f. dividirt man eine ganze Zahl,
wenn man rechts von dem Dividendus so viel Stellen abschnei-
det, als der Divisor Nullen hat. Hat aber der Dividendus
schon ohnehin Decimalstellen, so riickt man das Decimalzeichen
so viel Stellen links, als die Rangzahl Nullen hat.

87603 87693 0,87693
10057605 1000)ygweas 100)-5 5057693

Division mit 6 und 8.

Mit 6 dividirt man, wenn man von der doppelten Zahl
ihren dritten Theil abzieht und den Rest mit 10 dividirt.

185 div, mit 6 396 div. mit 6
D370 D05
Yy — 61,66 ol | o
30,533 | 66,0

Mit 8 dividirt man, wenn man zu der Zahl
Theil hinzufiigt und die Summe mit 10 dividict,

2578 div. mit 8
/i + 644,5
322,25 oder 322,

thren vierten

Division durch ein Product mehrerer Factoren.

Man dividirt den Dividendus
diesen Quotienten mit einem der
Der Quotient der letzten Division ist der gesuchte. Bei jeder
Division bemerkt man den Rest. Um dann den wahren Di-
visionsrest zu erhalten, multiphcirt man den letzten Rest mit
dem vorletzten Divisor, addirt hiezu den vorletzten Rest.
Diese Summe multiplicirt man mit dem zweitletzten Divisor

4

mit einem der Factoren,
ibrigen Factoren u. s. f.
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und addirt dazu den zweitletzten Rest u. s. f, hinauf bis zum
ersten Rest. Z. B. der Divisor sei 945, welcher aus den
Factoren 3, 3, 3, 5, 7 besteht.

945(859607:909
8505 3) 859607 4 mal5 w. 2...22
9107 g) 986535 Rest 2 %}2; mal :; w 0...66
8505 S)BETT Rest 2 mal 3 u. 2..900
602 )—ST837_-Rest 0 200 mal 3 u. 2..602

5)

7 6367 Rest 2  Der Quotient ist also 909

909 Rest 4 und der Rest 602,

Division, wenn der Divisor etwas kleiner ist als
eine Rangzahl.

Man sucht die Erginzung des Divisors zur nichstgrossern
Rangzahl und schneidet vom Dividendus rechts so viel Stellen
ab, als die Rangzahl Nullen hat. Den Theil links multipli-
cirt man mit der Ergéinzung des Divisors und setzt das Pro-
duct so unter den Dividendus, dass die Endziffer des Pro-
ducts unter die Endziffer des Dividendus kommt. Von dieser
zweiten Zahlreihe schneidet man rechts wieder eben so viel
Stellen als vorhin ab und fihrt so fort, bis sich links keine
Zahl mehr ergiebt. Dann addirt man alles, die abgeschnit-
tenen Stellen mitgerechnet. Was sich nun links findet, ist
der Quotient, rechts der Rest. Wenn bei der Addition der
hochsten Stellen, die den Rest bildeten, eine Zahl im Sinne
behalten und zur niedrigsten Stelle des Quotienten addirt
wurde, so muss diese ebenfalls noch mit der Erginzung mul-
tiplicirt und dem Rest als Zuschuss beigefiigt werden,

Beispiele.
9 853768

"/ 85376.8
8537.6
853.7

85.

8.

Quotient 94862.

Lo~ Mo

Rest 10
Oder Quotient 94863 Rest 1



og, 853768

Mr3768
85.37
85
Quotient 8623 .9()
1
Rest 01
853768 853768 853768
"wsam Pemre s
853 170.74 1.706
Quotient SH4.621 3-40 2
1 6 Quot. §55.176
Rest 622 Quot, 8711.88 2
2 Rest 478
Rest 90
853768 853768 - 853768
Nesres oo 9 537,68
256.11 2.55H9 341.48
7.68 6 13.64
21 Quot. 856.333 52
Quot. 8801 .68 3 Quot. 8893.32
3 Rest 336 8
Rest 71

Rest 40

Besondere Division mit 9.

Diese ergiebt sich aus dem Vorstehenden. Man addirt
alle Ziffern des Dividendus,

dividirt die Summe durch G, der
Rest ist dem Divisionsrest gleich, den Quotienten addirt man
mit den Ziffern des Dividendus von den Zehnern an gerech-
net. Die Einer der Summe schreibt man unter die Zehner
des Dividendus, die Zehner der Summe addirt man mit den
Ziffern des Dividendus, von den Hunderten an gerechnet,

W s. f. Dadurch erhilt man nach und nach alle Stellen des
Quotienten.

853768 mit 9 zu dividiren,
Die Summe der Ziffern ist 37, mwit 9 dividirt ist 1 der
ivisionsrest, der Quotient 4. Nun ist die weitere Rechnung:
4*

- -
Lt

| TRU Raamatukoge |



85376.,8
94863

4,6,7,3,5,8 ist 33 L

I 300 ka6 = 11|

2,3,5,8 ist 18 i

1,5,8 ist 14 |

1,8 ist .()W____i

Besondere Division mit 96.

Sie kommt beim russischen Miinzgewichte haufig vor, wo
das Pfund 96 Solotnik, der Solotnik 96 Dolei hat. Z. B.

Man soll 5468957 Dolei in Pfund und Solotnik verwan-
deln.
54689.57
2187.56
87.48
3-48
12
56968 -21
8
g 29 Dolei.
88
593 .32
8
593.40
593 Pfund 40 Sol. 29 Dolei.

Zweite Art der Division, wenn der Divisor etwas
kleiner, als eine Rangzahl.

Man schneidet vom Dividendus rechts so viel Stellen ab,
als die nichste Rangzahl, zu welcher sich der Divisor ergénat,
Nullen hat, Hat nun der Theil links ‘eben so viel Stellen,
als der Divisor, so schreibt man die Erginzung des Divisors
darunter und addirt. Hat der Theil links mehr oder weniger
Stellen, als der Divisor, so riickt man die Einer der Ergan-
zung um so viel Stellen weiter links oder rechts und addirt.
Der so vermehrte Theil links ist der vorliufige Quotient der
Division, Man nimmt seine Ergénzung zur ndchsten Rangzahl
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und multiplicirt sie mit der Erginzung des Divisors. Ist die-
ses Product dem Theil rechts gleich, so ist der Divisionsrest
0, und der vorliufige Quotient ist der richtige. Ist das me
duct grosser als der Theil rechts, so zieht man den Theil
rechts davon ab. Wenn die iibrigbleivende Zahl durch den
Divisor aufgeht, so ist der Divisionsrest wiederum 0, und
den neuen Quotienten zieht man von dem vorlaufigen Quo-
tienten ab. Wenn aber jene -ibrigbleibende Zahl nicht auf-
geht, so zieht man sie vom niichst gréssern Product des Di-
visors ab; dieser Rest ist dann der Divisionsrest und der so
gefundene Quotient, welcher um 1 grésser ist, als der vorige,
wird von dem geniherten Divisionsquotienten abgezogen. Ist
das Product kleiner als der Theil rechts, so wird es von dem-
selben abgezogen, um den Divisionsrest zu geben.

T R S 89 Ergﬁnz, KOs s ik
Dividendus ..... 8633 Erginz: 97557 3
8633 RBradict e . 33

Erginz. §9..... 11 Thellrechis. . .. . - 3
Quotient . o 97 = g T e 0
assor e 497 Erganz. 997....... 3
Dividendus . ..943162 Erginz. 946...... 54
943.162 Produetiang eeey si 162

Ergénz. 997...3 Theil rechts...... 162
Quotient . . . - 946 Rests . - S . T 0
DIS0E . oo ol 9989 Erginz. 9989 ..... 11
Dividendus . . .98521507 Erginz. 9863 . ...137
9852.1507 Produching . sapty 1507

Erginz. 9989. .11 Theil rechts ....1507
Quotient . . . .9863 Resbesiicn ab 0
Disisor « . .RE80 . xirse 9 Ergﬁnz, ) SR 1
Dividendus .. .853767 Erganz. 95376..4624
85376.7 Product........4624

Ergénz, 9...1 Theil rechts....— 7
Vorl. Quotient 95376 4617

—i518 9><513.......4617

Bericht. Quot. . 94863 Divisionsrest « o+« - 0



Divisor-1aisl . avds 994
Dividendus -...480102
"~ 480.102

Erginz. 994...6

Vorl. Quotient 486

e

Bericht. Quot. 483
DURISOE+ 25uris esints 989
Dividendus - ..532845
532.845

Ergéinz. 989..11
Yorl. Quot...H43
— 5

Bericht. Quot, 538

2T G AT S 89
Dividendus ....87843

878.43
Erginz. 89...11

YVorl. Quot...988
=

Bericht. Quot. 987

R b A 999
Dividendus . .878569734

878569.734

Erginz. 999..1
Yorl. Quot..879569
— 120

Bericht.Quot.879449

DAVISOr - .- 5.0 Fh o 988
Dividendus . . .845326
845.326
Ergénz. 988..12
Yorl. Quot...857
— 2
Bericht. Quot. 855

Erginz. 994....... 6
Erginz, 486..... 514
Pradutt's5 5157, X 3054
Theil rechts..... 102
2982
b330 e T S 2982
Best e e 0
Ergénz. 989...... 11
Erginz. 543..... 457
Product iuss s 5027
Theil rechts..— 845
4182
P¥ch.... ... 4945
Divisionsrest .. ... 763
Erginz. 89...... 11
Ergonz. 988.... 49
Deadticl <= 0. o, 132
Theil rechts....— 43
89
SOSER" .. ), 89
Divisionsrest «...... 0
Erginz. 999......... 1
Ergénz. 879569.120431
e R 120431
Theil rechts. .. .— 734
119697
999 <1900 119880
Divisionsrest ....... 183
Ergénz. 988...... 12
Erginz. 857..... 143
Produetnks. ... 1716
Theil rechts...— 396
1390
O8SEECI o 1976



Divisor e veveeois 993
Dividendus ...883163
883.163
Erganz, 993...7
Yorl. Quot...89(
— 1
Bericht. Quot. 889

Pivisor 8L sues 8
Dividendus. ... ... 776
77.6
Erginz. 8...... 2
Qtiotent . ... .. 97
BIVISOR o i 89
Dividendus . ..... 623
6.23
Erginz. §89..... o |
B
Quotient ..ol a. T
PUNISOE v o 897
Dividendus - . . .79833

19.833
Erginz, 897..10.3
90.133
1

Bericht. Quot..89

Divisort s et 991
Dividendus . ...63876

63.876
Ergénz. 991..... 9

Quotient . . . .. 64

Erginz. 993....... 7
Erginz. 890..... 110
Product--.-5-~-W
Theil rechts. . .— 163
607
R 993
Divi‘s'ionsrest £ 3386
Bypanz. - 8. cihaabis 2
Broanegs 97. . ... . 3
Productisn -2 . suis 6
Theilirgehts... . sreistets 6
Divisionsrest . ... . 0
Broahzae 89 .. .. .. 11
Erginz.f 756 s wnbe 3
Prodiighs. ..., 5t - 5 g
Theil rechts....... 33
Divisionsrest « «. .. .. 0
Erginz, 897..... 103
Broanz. = Iee o s 10
Broduct, s nr L1030
Theil rechts. .".— 133
897
8972 L., H 897
Divisionsrest . ...... 0
Erptnm =99k o 9
Frginz. 64...... 36
Prodaet-. .. $U0005 324
Theil rechts...... 776
Divisionsrest ..+ - 452



Divisor. . » S00. cxii 9 Ergﬁnz, Bt o ke -

Dividendus . .. .- 8765 Ergénz. 976..-...24
876.5 Broduchis. . o o <o » o

Erginz. 9..--. 1 Theil rechts. . . .. — 5
Vorl, Quot.....976 =

=3 s o T 27

Bericht. Quot...973 Divisionsrest «...... 8

Diyisor «oos v Y - Puganm . . 0.l 1

Dividendus .. .-89987 Ergénz. 9998...... 2
8998.7 Product « e v vuu., o

Erg'é.nz. L8 ST | "Ehétl rechts«. « o v il %
Quotient « « « « 19998~ Divisionsrest «+ .. .. F 2

PiVisor: ity e 9 f iviniiv ) R 1

Dividendus . ...89927 Erginz. 9992...... 8
8§992.7 Produet- oo v e, 3038

Ergiinz. 0. ise .1 Theil rechts..... aiai 7
Vorl. Quot....9992 oF

— 1 G Sl SoBE Jsenip 9
Bericht. Quot. .9991 Divisionsrest « ... g

Division, wenn der Divisor etwas grisser als
eine Rangzahl ist.

Das Verfahren ist dem obigen #bnlich, nur dass, wo man

dort die Erginzung subtrahirt, man hier den Ueberschuss ad-
dirt, und umgekehrt.

Divisor ««..o.... 109 - Ueberschuss 109....9
Dividendus - ..-11663 Ueberschuss 107....7
116.63 Brodiohs coive - o
Uebersch, 109 — 9 Theil rechts. .. ... 63
Quotient - - - . - 107 Divisionsrest « .. ....0
Ditisor ... b8 o awe 1124 Uebersch. 1124...124
Dividendus .. ..1132992 Uebersch. 1008- .. .. 8
1132.992 Product.... 4258 .25 992
Uebersch. 1124 124 Theil rechts...... 992

Quotient + ... . 1008 Divisionsrest +++.... 0
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Divisor ««cvv.s <1157 Uebersch. 1157...157
Dividendus -...1169219 Uebersch. 1012....12
1169.219 Product........ 1884
Uebersch. 1157 157 Theil rechts...— 219
Yorl. Quot....1012 1665
— 2 1157 ><2...... 2314
Bericht. Quot..1010 649
Divisor: aib o e 55 109 Uebersch. 109..... 9
Dividendus . ..11964 Uebersch. 1106. . .106
1196.47 Profiuctit. =% o 30l 954
Uebersch. 109. .9 Theil rechts....— 47
Vorl. Quot.. -1106 907
— 9 109529 10 we 981
Bericht.Quot, 1097 Divisionsrest ......74
Divisor <oy ssiw .108 Uebersch. 108...... 8
Dividendus ... .10044 R Ergﬁnz, QX5 s
100.44 64
Uebersch. 108 — 8 Theil rechts....4 44
Vollstind. Quot..92 108
355 Jonsel. . = 108
Bericht. Quot...93 Divisionsrest .« ... .. 0
1iwsor s AL 112 Uebersch. 112..... 12
Dividendus. . . .. 14789 Uebersch, 135..... 35
147.89 Produet sty . 420
Uebersch. 112. .12 Theil rechts....— 89
Vorl. Quot....135 331
— 3 Li28e3on. . . 5 336
Bericht. Quot..132 Divisionsrest « ++ ... 5

Zerlegung des Divisors in bequeme Theile.

Es ereignet sich ofters, dass der Divisor eine Zahl st
welche wenig von einer andern, mit welcher die Division leicht
von statten geht, unterschieden ist, wo man iiberdies den
Rest nicht beriicksichtigt, sondern nur den Quotignten bis zu
ciner gewissen Grenze haben will. Alsdann zerfillt man den



i

Divisor in diese beiden Theile und driickt den zweiten Theil
als einen Bruch des ersten Theils aus, Man dividirt nun den
Dividendus mit dem ersten Theil, so erhilt man den Haupt-
theil des Quotienten. Diesen multiplicirt man mit dewm obigen
Bruch, so erhilt man die erste Ergénzung; diese multiplicirt
man mit dem nimlichen Bruch, so ergiebt sich die zweite
Erganzung u.s, f. Man addirt alle Erginzungen zum Haupt-
theil des Quotienten, wenn der Divisor in eine Differenz zer-
fallt wurde. Wenn aber der Divisor in eine Summe zerfilit
wurde, so zieht man die erste Erginzung ab, die zweite ad-
dirt man, die dritte zieht man wieder ab, und so abwech-
selnd weiter. Z. B. In der russischen Miinzrechnung kommt
sehr oft die Division mit 405 vor, da ein Rub. Sr. 405 Dolei
fein Silber enthdlt. Hier ist 405 gleich 400 4 5, aber 5
ist gleich "5 von 400. Soll nun 538746 Dolei fein Silber
durch 405 dividirt werden, so hat man folgende Rechnung:

100 | 538746
Haupttheil des Quot. 1346,865
1ste Erginz. ‘s v. vorig. — 16,836

1330,029

2te Erginz. Y5 v. d. vor. - 0,210
1330,239

3te Ergiinz. Y v.d.vor.... — 2

1330,237 od. 1330 Rub. 24 Kop. S.

Dieselbe Zahl mit 395 — 400 — 5 dividirt, giebt:

395 | ..
400 | 938746
1346,865
16,836
0,210
2
1363,915

Ferner kommt die Division mit 27 vor, da ein Rubel
Gold 27 Dolei fein Gold enthdlt. Hier ist 27 — 30 — 3,
und 3 ist 1/m von 30, Sollen nun 538746 Dolei fein Gold
auf Rubel Gold gebracht werden, so ist die Rechnung:
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27 | 538746 Dolei fein Gold.
Ysgseaos 179582
Y v. vor.. -1795,82
Yo v. vor....179,582
17,958
1,796
179
18

19953,55 Rubel Gold.

Neue Divisionsart, durch Erginzung.

Man erganzt den Divisor zur niichst grossern Rangzahl.
Die einzelnen Stellen des Quotienten findet man durch die
gewdhnliche Division mit dem Divisor.  Statt aber den Divi-
sor selbst mit der betreffenden Stelle des Quotienten zu mul-
tipliciren und dieses Product abzuziehen, multiplicirt man die
Ergénzung des Divisors und addirt das Product. Die Summe
ist dieselbe Zahl, welche man auf die gewohnliche Art durch
Subtraction gefunden haben wiirde, mit Ausnahme der hich-
sten Stelle, welche der betreffenden Stelle des Quotienten
gleich ist und daher weggelassen wird. Der Hauptvortheil
dieses Verfahrens besteht darin, dass man statt der Subtrac-
tionen nur Additionen zu machen hat.

Quot. 3876925
Div. 897 3477602121

Ere. 10 30 897 in 3477 macht 3, 3 mal
o —% 103 macht 309, 309 und 3477
824 macht 3786, hiervon 3, bleibt
=l 7865 897 in 7866 macht 8, 8
bgg(l) mal 103 macht 824, 824 und

7866 macht 8690, hiervon 8,
6212 bleibt 690 u. s. w.
618

8301
927
2282

206

4881
515

396



Praobe.

3477602 121
309
824
721
618
927
206
515

3876925396

60

Zur Probe addirt man zum Di-
videndus die einzelnen Producte
der Ergénzung, oder das Product
des ganzen Quotienten mit der
Erganzung; die Summe hat links
den Quotienten, rechts den Di-
visionsrest.

328,707683

Div. 9996 | 3285762

Erg. 4| 928696 Wenn die Erganzung keine
87042 grosse Zahl ist, so ist es vor-
70740 theilhaft, die Producte unmit-
76800 telbar zu addiren, wie bei ne-
68280 benstehender Division mit 9996,
83040
30720
732
Probe.
3285762.. . ...
131483 0732
328,707683[()732
100,0500250125
Div. 9995 | 1000000
Erg. 5 | 00050000
0025000
50100
12500
25050
50600
625

Eine zweite Art besteht darin, dass man den Divisor zum

niichstgrossern Vielfachen einer Rangzahl ergénzt.

Man mul-

tiplicirt jede Stelle des Quotienten mit der Erginzung und

addirt dieses Product.

Bei der Summe zieht man von der

hochsten Stelle oder von den hbeiden hochsten Stellen so viel
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ab, als das Product des Quotienten mit der héchsten Stelle
derjenigen Zahl, zu welcher man erginzt hat, betrigt.

Um die Probe zu machen, addirt man zum Dividendus

das Product des Quotienten mit der Erginzung.

Von der

Summe zieht man den Divisionsrest ab, so bleibt eine Zahl,
welche gleich dem Product des Quotienten mit der hochsten
Stelle derjenigen Zahl, zu welcher man ergénzt hat, ist.

900 3876925 Hier ist der Divisor 897 zu 900
Div. 897 | 3477602121  erginzt, die Erginzung also 3
Erg, =8 9 897 in 3477 macht 3, 3 mal 3
7866 macht 9, 9 und 3477 macht 3486,
2% von 34 geht ab 9 mal 3 od. 27,
6900 bleibt 786; 897 in 7866 macht
21 8, 8 mal 3 macht 24, 24 und
6210 7866 macht 7890, von 78 geht
18 ab 9 mal 8 oder 72, bleibt 690
NS“O]_ u. 8. w,
51
27 Probe.
2282 3477602121
6 11630775
4881 — 396
15 34892325
396
Abgekiirzt:
900 3876925,44147
Div. 897 | 3477602121
Evg. 3| 7866 Probe.
6900 34776021 21,
6212 116307 76,32441
8301 — 141
2282 34892328,97 323
1881 4892328
3960
3720
1320
4230
6420

241
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400 | 0,002915451895
Div. 343 | 1,000
Erg. 57 114
~3140
513
530
57
1870
285
1550
228
1780
285
650
it
3070
456
3260
513
1730
285
1588

Probe.

1,000000000000
20408163265
14577259475
— 15
0,011661807580

Um die Richtigkeit der Operationen hei einer grossen
Division noch mehr zu sichern, verbindet man sie mit der
Bildung einer Tafel der Vielfachen der Erginzung. Z. B. Es
sind 1187209024 rheinléndische Fuss gleich 121724837 rus-
sische Fuss; man soll’ den rheinldndischen Fuss in Theilen
des russischen ausdriicken und muss daher mit der kleinern
Zahl in die grossere dividiren:
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, 102974234014486
| 820502 | ggya0ee
35 < 351581300, : ...
1763581952 8-
Fam000 1763581952+ ...+ ...
2645372928 it
3527163904 1 B 615 s Jo L § Ko i s
4408954880 7936118784...........
5290745556 877513040 -+ .. .....
i;%?ggggggg 172536889 .: ... ... .
7054327808 " 500498720 .. - . . . . ..
79361 18%4 8527163904 . ......
276626240 . . . . . . .
1763581952 . . - . . . .
402081920 - - . . -
2645372928. . . . . . .
~474548480. . . . . .
3527163904 - . . . .
Probe: T 171238400 - . .
121724837 ~ 881790976. . . .
881790976 530293760. . .
1763581952 3527163904 . .
.. 7936118784 574576640, .
.. 6172536832 3527163904. .
-+ .3527163904 1017405440
“““ L 7054327808 .
...... 26453729 28 — 1735350
------- 3527163 904 : 48
ety e NS 90976 0290745856
.......... 3527 163904 8078336
----------- 352 7163904
............ 70 54327808
............. 5290745856

102974234014486,008078336

Division bei Decimalzahlen.

Hat der Divisor eben so viele Decimalstellen als der Divi-
dendus, so Ioscht man in beiden das Decimalzeichen weg
und dividirt dann,

Wenn der Divisor mehrere Decimalstellen bei sich hat,
der Dividendus aber keine oder weniger Decimalstellen als
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der Divisor, so setzt man dem Dividendus so viel Nullen
rechts an, bis er eine gleiche Anzahl Stellen wie der Divisor
hat, und lisst dann in beiden die Decimalzeichen weg. Hat aber
der Dividendus mehr Decimalstellen als der Divisor, so riickt
man sein Decimalzeichen so viel Stellen weiter rechts, als der
Divisor hat, und lisst dann das Decimalzeichen im Divisor weg.

Divisor 32,75 | 3275 1

Divid. 88,17 | 8817 | 2,6- - - Quotient.
6550 |
22670
19650

Divisor 32,75 | 3275

Divid. 1358 15800 | 4,8. . . Quotient.

: 13100

27000
26200

Divisor 32,75 | 3275
Divid. 358,3 | 35830 | 10,9. . . Quotient,
3275
30800
29475

3275
5633,07 | 1,72. . .Quotient.
3275
23580
22925
6557
6550

Divisor 32,75
Divid. 56,3307

Division mit einer vielfachen Rangzahl.

Man lisst alle Nullen weg und riickt im Dividendus das
Decimalzeichen um so viel Stellen weiter links,

Divisor 32000 32
Divid. 285526 | 285,526 | 8,92. . . Quotient.
256

295
288

72
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Division eines Decimalbruchs mit einer ganzen
Zahl.

Man setzt jede Ziffer des Quotienten in diejenige Deci-
malstelle, welche der Decimalstelle des Dividendus, unter
welche man das Product der Einer des Divisors setzt, ent-
spricht.

Divisor 859 | 0,000004408. . Quotient.
Dividendus  0,003786542
3436
3505
3436
6942
6872

Verwandlung eines Quotienten in einen Deeimal-
bruch.

Will man bei der Division einer kleinern Zahl durch eine
grossere ganze Zahl den Quotienten in Decimalstellen berech-
nen, so macht man, wenn der Dividendus keine Decimalstel-
len hat, rechts von den Einern desselben das Decimalzeichen
und setzt nun eine hinreichende Anzahl Nullen an. Hat der
Dividendus ohnehin schon Decimalstellen, so setzt man den-
selben, wenn es nothig ist, rechts noch Nullen an. In bei-
den Fillen befolgt man in Riicksicht der Decimalstellen des
Quotienten die obige Regel,

Divisor 859 | 0,00349. . . Quotient.
Dividend. 3 | 3,00000
2577
3436
7940

Divisor 86 0,038. . . Quotient.
Divid. 3,27 | 3,270. .
258
690
688
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Wenn im BDividendus ein periodischer Decimal-
bruch ist.

Statt rechts Nullen anzusetzen, muss man diejenigen Zah-
len ansctzen, welche die Periode des Decimalbruchs bilden.

Divisor 86 0,0426. . . Quotient.
Divid. 3% | 3,6666. ..
344
226
172
H46
516

Wenn im Divisor eine grade Decimalstelle vor-
Kommt.

Hat der Divisor 2, 4, 6 oder 8 Zehntel bei sich, so
verwandelt man ihn durch Multiplication mit 5 in eine ganze
Zahl ohne Decimalbruch. Dann muss auch der Dividendus:
mit 5 multiplicirt werden.

Divisor 8,4 | 42...0,357 - - . Quotient.
Divid. 3 | 15 15,00
126
240
210

Wenn im Divisor ein periodischer Decimalbruch
vorkommt.

Hat der Divisor einen periodischen Decimalbruch bei sich,
wo die 3 oder 6 immer wiederkehrt, so schafft man ihn durch
Multiplication mit 3 weg. Kehrt eine andere Ziffer wieder,
% B2 1.5 (o8- S multiplicirt man mit 9. Kehrt
die 9 immer wieder, so setzt man statt dieses periodischen
Decimalbruchs ein Ganzes.

Divisor 4,333 .- | 13...3,46. . .Quotient.
Divid. 15 45 545
39
60
5%
80
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Divisor 5,666... | 17...0,352. .. Quotient.
Divid. 2 6 6,0
51
90
85
d

Divisor 3,777 S B £ . Quotient,
Divid. 8§ =
68
40
34

60

Statt 3,999. .. setzt man 4
Statt 5,999.. . setzt man 6
Statt (,1999. . setzt man 02 u s f

Kehrt in dem Decimalbruch eine Periode von 2, 3, oder

mehr Stellen wieder, so schafft man ihn  durch Multiplication
mit 99,999 u. s, w. weg. Das Resultat ergiebt sich ganz
einfach dadurch, dass man den nichtperiodischen Theil und

die erste Periode als eine ganze Zahl ansieht und hiervon
den nichtperiodischen Theil abzieht. Z. B

3,5636 . . . giebt 356

— 3
also 3,565656 . . . mal 99 gleich 353

2,875875 ... giebt 2875

4
also 2,.875875875. . . mal 999 gleich 2873

Kiirzer ist es jedoch, einen solchen periodischen ‘Decimal-
bruch im Divisor beizubehalten; auch eben so genau, wofern

man nur die bei der Multiplication periodischer Decimalbriiche

o

gegebenen Regeln befolgt.
5*



RS | Goeon

Quotient 0,004034
Dhvisor SA27427 . . .
Divid, 0,034
33709709. . .
25282282. ..
37467467
33709709
3757757

Abgekiirzte Division mit einer Pecimalzahl.

Wenn der Divisor viele Decimalstellen enthalt, der Quo-
tient aber nur auf eine bestimmte Anzahl von Decimalstellen
berechnet werden sell, so kann man die verkiirzte Division
anwenden, wo man bei jeder neuen Multiplication mit einer
hohern Stelle des Divisors anfangt. Z. B.

Wie viel franzosische Liter enthalt ein russisches Tschet-
wert? Da nach meiner Bestimmung (Rechenbuch II. 296),
das Meter 39,3705 engl, Zoll, also das Cubikmeter 61025,703
engl. Cbz. und das neue russ. Tschetwert (Rech. II. 254)
12809,6948 engl. Cbz. so ist

der Divisor 61,025703

der Dividendus 12809,6948
12205 1406 | 209,90655

604 5542

549 2313

55 3229

54 9231

3998
3662

336
305

31
31

Das Tschetwert enthilt also Liter 209,90655.

Erleichterung der Division wenn der Divisor
¢ eine vielstellige Zahl ist,

Man bildet durch Addition eine Tafel der Vielfachen des
Divisors.
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Beispiel.
Man soll  1,8171205 9283213 9655891
dividiren mit  1,4645918 8756152 3263020

1] 1,4645918 8756152 38263020
2,9201837 7512304 6526040
4,3937756 6268456 9789060
5,8583675 5024609 3052080
7,3229594 3780761 6315100
8,7875513 2536913 9578120

10,2521432 1293066 2841140

11,7167351 0049218 6104160

13,1813269 8805370 9367180

LW=AC SO

Dividendus | 1,8171205 9283213 9658891

Quotient

1 1,4645918 8756152 3263020

3 2929183 7751230 4652604

4 585836 7550246 0930521
07 10252 1432129 3066284
009 13 1813269 8805371
Restius aads . i 1 1980185 8941091
8 1 1716735 1004922

1 146459 1887562

7 102521 4321293

) 13181 3269881

3 1171 6735100
i i A 117 1673510
Rest. . Lo famiags W, o, .- 48823
0003 ‘ 43938
S 4394

3 439

3 44
Biad 8
Resr: fooreioey s ‘. ............... 0

Quotient  1,2407009 8179880 0033336

Division benannter Zahlen.

Wenn eine in benannten Zahlen ausgedriickte Grosse divi-
dirt werden soll, so kann man entweder alles auf die kleinste
Benennung bringen, und dann die Division machen, worauf
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man den Quotienten wieder auf die grossern Benennungen
zu bringen hat; oder man kann auch zuerst die Zahl der gro-
sten Benennung dividiren, den Rest zur nichst kleinern Be-
nennung hinzufiigen, dann diese Summe dividiren u. s. f, Z. B.

Was ist der 17te Theil des Kreisumfangs in Graden, Mi-
nuten, Secunden ?

360° 0" 0”

216001 Andere Art.
171296000 | 76285%; Sec.  17[360° 0/ 0"
19 1270’ 357" 34
106 21° 10’ 35%,," 20 17180 17/600”
102 Uedont 1715083 51
40 3 10 90
34 60 60 85
B 180 600~ 5
51
90" 21° 10 35%.."
85
5

21 Pud 38 Pfund 87 Solotnik 12 [othiges Silber haben
den Werth von 15000 Silberrubeln , das legirte Kupfer nicht
gerechnet, wie viel solches Silber kann man fiir 1000 Silber-
rubel kaufen oder wie viel wiegen 1000 Silberrubel der Kai-
serin Katharina II. 2

15|21 Pud |1 Pud.  15|278P£ |18  15|855 |57
15 128 105
6 Pud. S Pf, 105
40510 Pand. e
38 » 2 87 ”»
b7 855 ,,

Facit 1 Pud 18 Pfund 57 Solotnik.

Division auf dem Rechenbret.

Man schreibt durch Kugeln den Dividendus auf die untern
Drahte, den Quotienten auf die obern Drahte, den Divisor
behélt man im Sipn. Man multiplicirt nun mit der hochsten
Stelle des Quotienten die hdchste Stelle des Divisors, dann
die nichst niedrigere, u. s. w., und zieht die jedesmaligen
Producte ab. Eben so verfihrt man mit den folgenden Stel-
len des Quotienten.
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1 Pud 18 Pfund kostet 39,70 R. B., was lf._ostet 1 Pfund ?
Hier ist der Divisor, den man im Sinn behilt, 58 Pfund,
der Dividendus, den man hinschreibt, 3970 Kop, Die Rech-

g ist:
nung 0970

6 mal 5 ist 30, bleibt 970
6 mal 8 ist 48, bleibt 490
8 mal 5 ist 40, bleibt 90
8 mal 8 ist 64, bleibt 260
4 mal 5 ist 20, bleibt 60
4 mal 8 ist 32, bleibt 28

Fin Pfund kostet also 68,4 Kop.

68,4

Der Silbercours ist 27,75, was ist der Bancocours ?
1000000 | 360,36
3 mal 2 ist 6, bleibt 4000
3 mal 7 ist 21, bleibt 1900
3 mal 7 ist 21, bleibt 1690
3 mal 5 ist 15, bleibt 16750
6 mal 2 ist 12, bleibt 4750
6 mal 7 ist 42, bleibt -~ HH0
6 mal 7 ist 42, bleibt 130
6 mal 5 ist 30, bleibt L0000

Nun kehrt die vorige Rechnung wieder. Fir 100 Rubel
Silber erhilt man also 360,36 Rubel Banco.

46535 mit 13 zu dividiren.

46535 | 3579
mal 1 ist 3, blexbt_l—b_o‘?—v
mal 3 ist 9, bleibt 7535
mal 1 ist 5, bleibt 2535
mal 3 ist 15, bleibt 1035
mal 1 ist 7, bleibt 335
mal 3 ist 21, bleibt 125

9 mal 1ist” 9, bleibf 35
9 mal 3 ist 27, bleibt 8
Der Quotient ist also 3597, und der Rest 8.

- =1 O OO
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Erleichterung der Pivision durch solche Diviso-
ren, welche bei der Eintheilung benannter Zah-
1en ‘vorkommen.

Divisor 4.
Man multiplicirt mit 2'% oder mit 25.
3,878 3,879
2 7756 2 7758
Y. 1939 & 19395
0,9695 0,96975
Divisor 8.
Man multiplicirt mit 1';, oder 12'%, oder 125.
5,879 5,879
s 146975 2 11758
0,734875 /29395
0,734875
Divisor 16.
Man multiplicirt mit 64, oder 62'%, oder 625.
11,879 11,879
6 71274 (i o
Yh 296975 2 23758
0,7424375 59395
0,7424375

Divisor 32.
Man multiplicirt mit 3's, oder 31'%;, oder 312%, oder
3125,

28,879 28,879
3 86637 30 86637
Y 3609875 Ya 721975
0,90246875 0,90246875
Divisor 64.
Man multiplicirt mit 15%2 s, oder 14 Yar Yo
62,879
Y 314395
Vao 314395
Vs 7859875

0,982484375
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Divisoren 5, 50, 500 u. s. w.
Man multiplicirt mit 2.

Divisor D 50 500
Dividendus 3,879 43,879 328,879
2 0,7758 0,87758 0,657758

Divisoren 25, 250, 2500 u. s. w.
Man multiplicirt mit 4.

Divisor 25 250,
Dividendus 16,879 113,879
4 0,67516 0,455516
Divisor 6.
Man mli]tipliéirt mit 11/3 ‘/3.
5,879

Vo 1959666. -
Y, 1959666. .

0,9798333

Divisor 12,
Man multiplicirt mit 8Ys.
11,879
'8 95032
Y 3959666 - -
0,98991666

Divisor 24.
Man multiplicirt mit 4% oder 41'%: ‘4.

40 87516

Y, 7293

i, 7293
0911625

Divisor 48,
Man multiplicirt mit 208%.
42,879

200 85758
8 343032
1, 14293

0,8933125
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Divisor 96.
Man multiplicirt mit 104'% oder 1041Y; /.

85,879 1 85,879
4 343516 40 343516
Vs 14313166.. 1000 85879

0,8945729166 Ya 2862633 . .

2 2862633 . .

0,8945729166 . -

Divisor 192.
Man multiplicirt mit 5208Ys.

127,879

i 639395

2 255758

08 1023032

Ys 4262633 -
0,66603645833 - -

Divisor 9216.
Man multiplicirt mit 108 %2 Yis.

85,879
08 687032
‘/z 429395
Yie (53674375)
Yias 5963819444 . .
0,0093184678819444 - .
Divisor 999.

Man rickt den Dividendus fortwihrend um 3 Stellen wei-
ter rechts.

28,879 374,8765
28879 3748765

28. .. 3748765

70,028907907 3748

J

0,3752517517517 . . .
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Divisor 9.
Man multiplicirt mit 111 und dividirt mit 999,

8,87923
887923
887923
98559453
98559
98
0.98658111.- -

Divisor 18,
Man multiplicirt mit 555 und dividirt mit 999,

1,6879
84395
84395
84395
9367845
9367
9

0,09377222

Divisor 36.

; Man_multiplicirt mit 2 %5 Y5 Y.  Oder man multiplicirt
mit 2775 und dividirt mit 999.

14,879 14,879
2 29758 2 T29758
Yy 495966. . 7 104153
i 495966 . 7 104153
Yo 165322.. 5 74395
0,4133055 - TTA1989225
41289
41
041330555 -

Dieses Verfabren lasst sich bei der Verwandlung von
RB in RS zum Cours von 360 anwenden.
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Divisor 72.
Man multiplicirt mit 13 %5 %4 % Y.
61,879
3 185637
s 2062633. .
%  2062633..
Y 687544. .
s 687544. .
0,85943035 -

Divisor 144.
Man multiplicirt mit 69 ' .

28,879
6 173274
9 ° 259911

i 962633..
i  390871..

- 0,200548611.- .

Divisor 45.
Man multiplicirt mit 2 und dividirt mit 9.
multiplicirt mit 222 und dividirt mit 999.

38,879 38,879
2 17758 77758
1152591933 77758

0,563977 - - oo JLID8

8631138

8631

8

0,8639777 . .

Divisor 11.
Man multiplicirt mit 9 und dividirt mit 99.
10,8795
108795
Y9155
979155
9791
9%
70,98904545

Oder man
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Divisor 101
Man multiplicirt mit 99 und dividirt mit 9999.
' 86,879
86879
8601021
8601021
860
0,86018811881 - . .

Divisor 1001.
Man multiplicirt mit 999 und dividirt mit 999999.
823,879
823879
823055121
823055121
898 .
(,823055944055944

Divisor 27.
Man multiplicirt mit 37 und dividirt mit 999.

16,879
3 50637
7 118153
624523
624523
624

0,625148148. .

Divisor 5H4.
Man multiplicirt mit 185 und dividirt mit 999.

46,879
8 375032
5 234395
8672615
8672615
8672
8

0,8681296296 . . -
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Divisor 108,
Man multiplicirt mit 9%, und dividirt mit 999,

78,877
9 709893
Ve 1971925
72061225
72961225
72961
72

0,73034259259 . .

Divisor 216.
Man multiplicirt mit 4 %2 %5 und dividirt mit 999.

63,877
4 255508
Yo 319385
Yo 7984625
295431125
295431125
295431
295

0,295726851851

Divisor 7.

Man multiplicirt mit 14 und dividirt mit 98. Oder man
multiplicirt mit 143 und mit 999 und dividirt mit 999999,

5,28943 5,28943
4 2115772 4 2115772
7405202 3 1586829
02 14810404 ; 75638849
gg 2923(2)2 75638849
4 75563210151
02 118 75563210151
02 2 75563
0,755632857 0,75563285714285714

SN’ e’
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Divisor 35.
Man multiplicirt mit 286 und 999 und dividirt mit 999999.
26,84273
2 - 5368546
8 21474184
6 16105638
767702078
767702078
766934375922
766934375922
_ 766934
0,766935142857142857
N N .
 Dieses Verfahren lasst sich bei der Verwandlung von RB
in RS zum Cours von 350 anwenden.

Divisor 49,
Man multiplicirt mit 2 und dividirt mit 98. Oder man
q\ultip]icirt mit 204 und dividirt mit 9996. Oder man mul-
tiplicirt mit 20408 und dividirt mit 999992 u. s. w.

5,28943 5,28943
1057886 1057886
2115772 2115772
42315 107904372
846 431617488
17 1726469952
0,107947551 690587
276
0,10794755102040816
5,28943
1057886
2115772
4231544
10794668744 . . . - - .
86357349952 . .. . -
690858799616 - - . . .
5526870396928
44214963

353
0,10794755102040816326530612245




Divisor 81.

Man multiplicit mit 12'; und dividirt mit 999. Oder
man multiplicirt mit 12345679 und dividirt mit 999999999.

76,879 76,879
9 1563758 153758
Vs 206263333333 230637
9481743333333 3})7516_
9481743333 384395
9481743 4213{%3
9481 3
g __ egon
0,9491234567901 949123455841
Sl 949123455841

949
0,949123456790123456790

" Divisor 324.

Man multiplicirt mit 3'4, und dividirt mit 999, oder man
multiplicirt mit 308641975 und dividirt mit 999999999.

267,879
3 7803637
Yy (6696975)
2 9232325 -

82596025

82596
82

0,82678703

267,879
803637
2143032
1607274
1071516
267879
2410911
1875153
1339395

82678703621025
82678
0,82678703703703
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Divisor 864.
Man multiplicirt mit 1 %s Y52 oder mit 11 %2 % und
dividirt mit 999.

792,879 792,879
s 99109875 792879
Vs 24TTT46875 v, 3964395
91676634375 Yie 495549375
91676634 91676634375
91676 91676634
91 91676
0,01768402777 91
0,91763402777

Einige Eigenschaften der ganzen Zahlen.

Hennzeichen der graden und ungraden Zahlen.

Eine ganze Zahl ist grade, d.h. sie lisst sich mit 2 ohne
Rest theilen, wenn sich ihre Endziffer mit 2 ohne Rest thei-
len Jasst, d. h; 0, 2, 456, 8 ist. 1 Z: B, 24,38.

Eine ganze Zahl ist ungrade, d. h. sie giebt mit 2 ge-
theilt einen Rest, wenn ihre Entziffer ungrade, also 1, 3, 5,
7,9 ist. Z. B. 79,85.

Theilbarkeit einer Zahl durch 5, 25, 125, u. s. Feo
oder durch 2, 4, 8§ u. s. f.
Jede ganze Zahl, deren niedrigste Stelle 0 oder 5 ist,
lisst sich mit 5 theilen, z. B. 15, 20 u, s. f. Alle iibrigen
lassen sich nicht durch 5 theilen.

Die Theilbarkeit einer ganzen Zahl durch 2 oder 5 hat
also ein gemeinschaftliches Kennzeichen, némlich, dass sich die
niedrigste Stelle durch 2 oder 5 theilen lassen muss. Dieses
beruht darauf, dass 2 mal 5 zum Product 10 giebt.

Aus gleichem Grunde hat die Theilbarkeit durch 4 und
25 ein gemeinschaftliches Kennzeichen, némlich dass sich die
aus den beiden niedrigsten Ziffern bestehende Zahl durch 4
oder 25 theilen lassen muss, also:

Durch 4, wemn die Endziffern 00, 04, 08, 12, 16,
20, 24, 28. .. sind.
Durch 25, wenn die Endziffern 00, 25, 50, 75 sind.
6

“
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Eben so ist eine ganze Zahl durch 8 oder 125 theilbar,
wenn die aus den drei Endziffern bestehende Zahl durch 8
oder 125 theilbar ist. Den Rest einer grossern durch 2 oder
5, 4 oder 25, 8 oder 125 zu theilenden Zahl erkennt man
bloss aus dem Rest, den im ersten Fall die Endziffer, im
zweiten die beiden, im dritten die drei Endziffern geben
u.-s. f.

Primzahlen oder Stammzahlen.

Primzahlen sind solche ganze Zahlen, welche sich durch
keine andern als durch sich selbst und durch 1 theilen lassen.
Alle iibrigen ganzen Zahlen sind theilbare Zahlen und entste-
hen aus der Multiplication von zwei oder mehreren gleichen
oder ungleichen Primzahlen. Die ersten Primzahlen der Ord-
nung nach sind 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31,
37, 41, 43 u s, f Die Untersuchung der Eigenschaften
der Primzahlen macht einen Gegenstand der héhern Arithmetik
aus. Bis jetzt sind noch keine allgemeinen Kennzeichen auf-
gefunden worden, wodurch man mit Sicherheit bestimmen
konnte, ob eine vorgegebene grossere Zahl eine Primzahl oder
eine theilbare Zahl sei, sondern man muss dieses durch un-
mittelbare Division mit kleinern Primzahlen entscheiden, wenn
man nicht Tafeln oder Verzeichnisse von Primzahlen zur Hand
hat. Vega hat bis 102000 sowohl die Primzahlen als auch
die Factoren der theilbaren Zahlen, von 102000 bis 400000
die Primzahlen allein, berechnet. Chernac hat 1811 die
Primzahlen bis 17020000, und Burkhardt bis zur 3ten
Million berechnet.

Theilbarkeit dureh 3 und 9.

Eine Rangzahl mit 3 oder 9- dividirt giebt immer den
Rest 1. Wenn also die Summe der Ziffern einer Zahl durch
3 oder 9 theilbar ist, so ist die Zahl selbst aunch durch 3
oder 9 theilbar. Giebt die Summe der Ziffern durch 3 oder
9 einen Rest, so giebt die Zahl selbst den nidmlichen Rest,
Hierauf beruht die Dreiprobe und Neunerprobe: 27855, Summe
der Ziffern 27, geht auf mit 3 und 9. 26855, Summe der
Ziffern 26, also Rest mit 3...2, Rest mit 9...8.

Am kiirzesten verfahrt man bei dieser Addition, wenn
man 3 oder 9 so oft wegldsst als es angeht. Z. B, 36745;
hier sagt man 3 und 6 giebt 9, geht weg, 4 und 5 giebt
9, geht weg; also bleibt 7 als Divisionsrest durch 9.



_ 83 —

Eine Zahl, die durch 3 oder 9 theilbar ist, bleibt es,
wie man auch ihre Ziffern vertauschen mag. Z. B. 7635 is;
durch 9 theilbar, also auch 567, 675 u. s. f.

Wenn zwei Zahlen aus den nimlichen Ziffern, aber in
beliebiger Versetzung bestehen, so ist ihr Unterschied durch

9 theilbar. Z. B, 35608 und 30856. Der Unterschied 4752
ist durch 9 theilbar.

Theilbarkeit durch 6.

Den Divisionsrest einer Zahl durch 6 erfahrt man, wenn
man alle hohere Ziffern, mit Ausnahme der Endziffer, addirt,
davon 6 so oft weglisst als es angeht, die nachbleibende Zahl
doppelt nimmt, hiervon wieder 6 so oft als es angeht weg-
lasst, was nachbleibt von der Endziffer abzieht, zu welcher
man nothigenfalls noch 6 addirt.

Z. B. 385679. — Die Ziffern 3, 8, 5, 6, 7, addirt,
geben 29, lasst man 24 weg, bleibt 5, Nimmt man diese
Zahl doppelt, kommt 10, lasst man 6 weg, bleibt 4, zieht
man 4 von der Endziffer 9 ab, bleibt 5 als Divisionsrest von
385679.

Eine jede Zahl, die durch 6 theilbar ist, bleibt es, wie
man auch die Ziffern, mit Ausnahme der Endziffer, vertau-
schen mag. Z.B. 385674 ist durch 6 theilbar, also 837654,
765384 u, s. f.

Theilparkeit einer Zahl durch einen gegebenen
Divisor.

Um die Regeln fiir die Theilbarkeit in Bezug anf einen
gegebenen Divisor zu finden, verfdhrt man folgender Maassen,
Man sucht die Reste, welche die Rangzahlen durch diesen
Divisor geben. Mit diesen Resten multiplicirt man die Stellen
des Dividendus, von der Endziffex angefangen, und addirt die
Producte. Man kann anch mit den Erginzungen der Reste
zum Divisor multipliciren und diese Producte abziehen.

Theilbarkeit dureh 11 oder 99.

...1000 100 10° 1
Reste durch 11 oder 99..... 10 1 10 1
Erginzung gegen 11 ........ 1 1

Um also die Theilbarkeit oder den Rest einer Zahl durch
11 oder 99 zu finden, theilt man sie in Classen von 2 Stel-

6*
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len von der Rechten' zur Linken ab, addirt diese Classen,
verfahrt mit den Summen eben so, bis man zuletzt auf eine
zweistellige Zahl kommt. - Z. B.

.
73806782054« .- .. .. 38
78
20
54
953

2
D5

Die obige Zahl durch 11 oder 99 dividirt, giebtalso den-
selben Rest als 55, d. h, sie ist durch 11 theilbar, durch 99
aber giebt sie den Rest 55. Aus den obigen Erginzungen
findet sich fiir 11 noch folgende einfachere Regel. Man ad-
dirt, von der Endziffer an gerechnet, die ungraden Stellen
fir sich und die graden Stellen fiir sich, wobei man 11, so
oft es angeht, weglassen kann. Die zweite Summe zieht man
von der ersten ab, so erhilt man den Rest. In dem vorigen
Beispiel, ist die Summe der ungraden Stellen 33 oder 0,

Summe der graden Stellen. .. ... 22 oder 0,

also die Zahl mit 11 theilbar.

Hieraus folgt die Theilbarkeit einer zweistelligen Zahl durch
11, wenn beide Ziffern gleich sind; 22, 33 wu. s. f.; einer
dreistelligen, wenn die Summe der #ussern Ziffern der mitt-
leren Ziffer gleich, oder um 11 grésser ist; 352, 429 u.s.f.

Wenn die beiden #ussern Ziffern einer Zahl einander gleich,
sind und sich zwischen ihnen 2, 4, 6., .8...Nullen befin-
den, so ist diese Zahl durch 11 theilbar. Z. B, 4004,
800008 u. s. f.

Wenn zwei Zahlen, die eine grade Anzahl Ziffern in um-
gekehrter Ordnung haben, addirt werden, so ist die Summe
durch 11 theilbar. Z. B. 5487 und 7845, geben die Summe
13332, welche durch 11 theilbar ist.

Wenn bei zwei Zahlen, die eine ungrade Anzahl Stellen
in umgekehrter Ordnung haben, die kleinere von der grésse-
ren subtrahirt wird, so ist der Rest durch 99 theilbar.
'Z. B. 54687 von 78645 bleibt 23958, welches durch 99
theilbar ist.
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Theilbarkeit, wenn der Divisor sus mehrern
1 oder 9 pesteht.

Man theilt die Zahl, deren Theilbarkeit durch solche Di-
visoren untersucht werden soll, von der Endziffer an gerechnet,
in Classen, zu so viel Stellen als der Divisor Stellen hat, und
addirt die Classen. Mit der Summe verf alirt man ebenso
und bringt dadurch die Untersuchung auf eine Zahl von so
viel Stellen als der Divisor hat. Dadurch erhiilt man nun ein
leichteres Mittel, die Theilbarkeit einer Zahl durch eine an-
dere, die zu den Factoren von L1 T1Ll u, s.°F gehort,
zu erkennen. Es ist niimlich :

111 das Product von 3, 37

. L ceeend 1l 101
o1 R R 41, 271
STl .. e Sans o el badss 37,

Folglich erhilt man hierdurch die Kennzeichen der Theil-
barkeit ciner Zahl durch Tyl Sead e A2 F0T 1= 97)
w's.” f7oUZ0IB

Welchen Rest giebt 35892100579 durch 7?2
Man: addirtis asvasiaiil s 35892

136471

D) Rest 6

Welchen Rest giebt 35892100579 durch 412
Man: addirt. ... 55 Sank & 58921
(3]

T e Tl

A1)

Rest 12

Theilbarkeit einer Zahl dureh 101. 1001, 10001
u. 8, £,

Man theilt die Zahl von der Rechten zur Linker_l in Clas-
sen, deren jede eine Stelle weniger hat, als der Divisor, also
2 Stellen bei 101, 3 Stellen bei 1001, u. s. w., zieht die
Summe der graden Classen von der Summe der ur}g.radell ab,
welche man nothigenfalls um ein Vielfaches des Divisors v%rl-
grossert. Z, B, die Reste von 356789723856 durch 1
und 1001 zu finden:
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38 56 723 856

89 72 356 789
35 67 1079 1645
162 19 1079

162 Durch 1001 : Rest 566
Durch 101 :Rest 33

Oder man zieht jede Ziffer, von der héchsten an gerech-
net, bei 101 von der zweitfolgenden, bei 1001 von der dritt-

folgenden, u. s. f. ab. »
356789723856 3 von 6 bleibt 3

3257152333 5 von T bleibt 2

Durch 101:Rest 33 3 von 8 bleibt 5

356789723856 2 von 9 bleibt 7
433290566 u s f.

Durch 1001 : Rest 566

Theilbarkeit durch 7, 13 u. s. w.

Da sich aus den Factoren 7, 11, 13, das Product 1001
bildet, folglich 1001 durch 7, 11, 13, 77, 91, 143, theil-
bar ist, so braucht man nur, um die Theilbarkeit einer Zahl
durch einen der obengenannten Divisoren zn erfahren, auf die
obige Art den Rest der Zahl durch 1001 zu bestimmen.
Dieser Rest wird nicht mehr als drei Stellen haben, und kann
nun leicht weiter untersucht werden. Z. B.

356789723856 giebt durch 1001 den Rest 566, also
durch 7 den Rest 6
22 11 2” 2» 5

2 13 2 2” 7

L e g

1o St e R e

Sy 13T
98864197619187 619 187
864 197
98
1483 482

1001

Summe der graden Classen. ..482
Summe der ungraden Classen 482

Durch 1001 :Rest-........ sishf)
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Die Zahl 98864197619187 ist also durch 7, 11, 13,
77, 91, 143, theilbar.

123813....4.... .Summe der ungraden 813
Summe der graden .. 125

N 688
125813 giebt durch 7 den Rest 2

Wenn eine Zahl auf diese Weise auf eine andere von
nicht mehr als drei Stellen gebracht ist und in Bezug auf
die Theilbarkeit durch 7 gepriift werden soll, so Kann man
anch, da die Reste von 1, 10, 100, durch 7:1, 3, 257sind,
die Endziffer mit 1, die zweite mit 3, die dritte mit 2 mul-
tipliciven und die Producte addiren, Der Rest, den diese
Summe durch 7 giebt, ist eben so gross als der Rest der
vorangegebenen Zahl. 7Z. B. 895.

18 inalobrist e ¥ 805 L 5
3 mal 9 oder 2 ist 6
2 mal 8 oder 1 ist 2

]
_7
895 hat durch 7 den Rest 6

Es giebt noch eine andere Art, die Theilbarkeit einer
Zahl durch 7 zu erkennen, welche darauf beruht, dass die
Erginzung von 7 zu 10 3 ist. Man multiplicirt die Anfangs-
ziffer mit 3 wund addirt die néchst niedrigere hinzu. Diese
Summe multiplicirt man wieder mit drei und addirt die nachst
niedrigere hinzu u. s. w. Es versteht sich, dass man 7 so
oft weglasst, als es angeht.

Z. B, die Zahl 543 ist 540 und 3. Untersucht man 54,
nimlich 50 und 4, so ist 10 gleich 7 und 3, also der Rest
von 50 so gross als der Rest von 5 mal 3, mithin der Rest
von 54 gleich dem Rest von 5 mal 3, plus 4, also gleich 5.
Folglich den Rest von 543 gleich dem Rest von 53 u. s. w.

125813. Hier heisst es: 3 mal 1, und 2, giebt.v-«.v---2D
3 mal 5, und 5, ist 20, 14 ab...6
3 mal 6, und 8, ist 26, 21 ab-...D
3 mal 5, und 1, ist 16, 14 ab...2
3 mal 2, und 3, ist 9, 7T ab.-.2

Der letzte Rest 2 ist der Rest von 125813 durch 7.
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90005. Hier hat man nach der Reihe 27 oder 6, 18
oder 4, 12 oder 5, 20 oder 6, als letzten Rest.

Theilbarkeit einer Zahl durch 13, 17, 19.

Da diese Divisoren um 3, 7, 9, grosser als 10 sind, so
multiplicirt man die Anfangsziffer der zu untersuchenden Zahl
mit 3, 7, oder 9, zieht das Product vom nichstgréssern
Vielfachen 13, 17, oder 19 ab, addirt die folgende Ziffer
hinzu, u. s. w. Z. B.

493259. Den Rest durch 13 zu finden :

3 mal 4 ist 12, 12 von 13 ist 1, 1 und 9 ist...10
3 mal 10 ist 30, 30 von 39 ist 9, 9und 3 ist...12
3 mal 12 ist 36, 36 von 39 ist 3, 3und 2ist....5
3 mal 5 ist 15, 13 und 5 ist 18, 15 von 18 ist....3
3mal 3it 9, 9 von WEHEE N olink. o ssdonecunild

Also ist die Zahl 493259 durch 13 theilbar.

Die Lehre von den Briichen.

Ein Bruch zeigt eine nicht ausgefiihrte Division an; der
Quotient dieser Division, mag sie nun ausfiihrbar sein, oder
nicht, ist der Werth des Bruchs. In dieser Form wird der
Divisor unter den Dividendus geschrieben und durch einen
Strich getrennt. Z. B. 7 dividirt mit 4, heisst 71, 3 dividirt
mit 8, heisst % u. s, £ Der Dividendus wird hier der Zih.
ler und der Divisor der Nenner genannt. Wenn der Divi-
sor oder Nenner grosser als der Dividendus oder Zihler ist,
so kann die Division iiberhaupt nur angezeigt werden; ein
solcher Bruch heisst ein dchter, wie 3, T M Fy Jst
aber der Zahler grosser als der Nenner, so kann die Division
ausgefithrt werden, und der unichte Bruch wird dann eine
gemischte Zahl, die aus einer ganzen Zahl und einem
dchten Bruch besteht, z. B. 'Y, ist so viel als 2%..

Eine gemischte Zahl einzurichten.

Eine gemischte Zahl wird auf einen uniichten Bruch ge-
bracht, wenn man die ganze Zahl mit dem Nenner des Bruchs
multiplicirt, hierzu den Zahler addirt und diese Summe zum
Zihler des undichten Bruchs macht. Der Nenner bleibt der-
selbe.  Z. B, 3% ist so viel als /.
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Reduction eines Bruchs.

Der Werth eines Bruchs bleibt unverindert, wenn man
den Zahler und Nenner des Bruchs mit einerlei Zahl multi-
plicirt oder dividirt. Dieses beruht darauf, dass auch bei ei-
ner Division der Quotient unverindert bleibt, wenn man den
Dividendus und Divisor mit einerlei Zahl multiplicirt oder di-
vidirt.  Die Division des Zihlers und Nenners mit ihrem ge-
meinschaftlichen Theiler, heisst den Bruch aufh eben, oder
reduciren, auch wohl, aber unrichtig, verkleinern. So

ist /2 eben so viel als %, ¥, %, %o w. s £, und % so
viel als “/s.

Addition und Subtraction der Briiche von glei-
chem Nenner.

_In diesem Falle addirt oder subtrahirt man bloss die
Zihler d.er Briiche und schreibt unter die Summe oder den
Unterschied den gemeinschaftlichen Nenner.

75 %, %, machen 277 oder 1%

%6 von "6 bleiben %1 oder s

Bestimmung des Generalnenners fiir zwei Briiche.

Wenn Briiche von ungleichen Nennern addirt oder subtra-
hirt werden sollen, so miissen sie auf gleichen Nenner ge-
bracht werden, welcher der Generalnenner heisst. Hier-
bei kénnen mehrere Fille vorkommen.

Geht ein Nenner in den andern auf, so ist dieser letztere
der Generalnenner. Man dividirt den grossern Nenner mit
dem kleinern Nenner, und mit diesem Quotienten multiplicirt
man den Zihler und Nenner desjenigen Bruchs, welcher den
klemern Nenner hat.

%s5 /s, Generalnenner 75, die Briiche sind *rs, 7.

Haben zwei Nenner einen gemeinschaftlichen Theiler, so
dividirt man jeden Nenner mit dem grossten gemeinschaftli-
chen Theiler und multiplicirt mit jedem Quotienten den Zéi.h-
ler und Nenner des andern Bruchs. Der Generalnenner '1st
das Product heider Quotienten und des grossten gemein-
schaftlichen Theilers.

5/16, 7/247

Grosster gemeinschaftlicher Theiler 8 0
Quotienteniduiu. by + 5 ahian « b aaw 15‘2, 1;)
Generalnenner 48 . ... .0t /487 /“S'



Haben zwei Nenner keinen gemeinschaftlichen Theiler, so
ist ihr Product der Generalnenner. Jeder Bruch wird als-
dann im Zihler und Nenner mit dem Nenner des andern
Bruchs multiplicirt.

3/_‘, 2/5’

Generalnenner 20 . ... Yoy Y0

Bestimmung des Gienerainenners fiir mehrere
Briiche.

Gehen alle Nenner in dem Nenner eines Bruchs auf, so
ist dieser letztere der Generalnenner. Man dividirt ihn mit
dem Nenner jedes Bruchs und mit dem Quotienten multipli-
cirt man den Zihler und Nepner dieses Bruchs.

3/4 7/8, 5/6, ’/12, “/24,

3 >
Generalnenner 24 ... ™y, 2, %), 2/, 7

Wenn einige Nenner einen gemeinschaftlichen Theiler ha-
ben, andere nicht, so verfihrt man folgendermassen :

Man lésst diejenigen Nenner weg, die in einem der iibri-
gen aufgehen. Von den iibrigbleibenden dividirt man dieje-
nigen, welche einen gemeinschaftlichen Theiler haben, mit
demselben.  Von den Quotienten lisst man wiederum dieje-
nigen weg, die in einem derselben aufgehen und die iibrigen
dividirt man mit ihrem gemeinschaftlichen Theiler. Damit
fahrt man so lange fort, bis man lauter Zahlen erhalten hat,
die keinen gemeinschaftlichen Theiler mehr haben. Diese
multiplicirt man mit einander und mit den Divisoren, das
Product ist der Generalnenner. Diesen dividirt man mit dem
Nenner jedes Bruchs und mit dem Quotienten multiplicirt
man den Zahler und Nenner dieses Bruchs.

R PR P T O P e

6 geht in 30, 8 in 32, 10 in 30, 15 in 30 auf, also kisst
man 6, 8, 10, 15 weg.
9, 30, 32
Divisor 3, .... 3, 10, 32
3]

<

Divisor 2, +c.. 3, © 5, 16

Das Product von 3, 2, 3, 5, 16 giebt den Generalnen-
ner 1440, Nun ist die Reduction folgende:
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Gegebener | General- g Gegebener Reducirter
Nenoer. | nenner. |2Uotienten. Zihler. Zihler.

6 | 1440 | 240 5 1200
8 1440 180 7
9 | 1440 | 160 4 640
10 1 1440 | 144 7 | 1008
15 1 1440 96 11 1056
13
17

1260

30 1449 48 624
32 1440 45 765

Summe 6563/1440 == 4793/144\:

Addition mehrerer Briiche durch einen beliebig
gewiihiten Nenner.

Dieses thut man dann,

wenn es erlanbt ist, etwas an
Genauigkeit aufzuopfern,

um eine leichtere Rechnung zu ha-
ben. Man wihlt gewshnlich die Nenner 8, 16, 32 oder 64.
Mit diesem angenommenen Generalnenner multiplicirt man den
Zihler jedes Bruchs und dividirt das Product durch den Nen-
ner des Brachs. Wenn der Rest kleiner als der halbe Divi-
sor oder dem halben Divisor gleich ist, so behdlt man den
Quotienten als reducirten Zihler bei. Ist der Rest grosser
als der halbe Divisor, so vergrossert man den Quotienten

um 1. Die hierdurch gebildeten Briiche heissen kaufmén-
nische,

| fapone| Sovibitr | prgauy, [
6 5 32 160 27
8 7 32 224 28
g 4 32 128 14
10 7 32 224 2D
15 11 32 352 23
30 13 32 416 14
32 17 32 544 17

Sum—me 145/32 = 4"/3:

Addition mehrerer Briiche durch den Nenner 100.

Hier ist die Reduction am bequemsten, weil man nur
n6thig hat, an den Zihler zwei Nullen anzusetzen und mit
dem Nenner zu dividiren. Der Quotient ist der red'ucu'te
Zshler. Von der Summe dersclben schneidet man zwei De-
cimalstellen rechts ab.
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Gegebener | Gegebener | Multiplicirt | Reducirter
Nenner. Zéhbler. | mit 100. | Zihler.
6 5 500 83
8 7 700 87
9 4 400 44
10 7 700 70
15 11 1100 73
30 13 1300 43
32 17 1700 53

Summe **Y190 = 4,33

Briiche zur Uebung im Addiren und Subtrahiren.

1/2 Y 1/4 VAN Yol Ys | Yo | Yhol| Yie 1/1(3 l/20 Va2 | Yse
GG Bl e el e e B e
/5 /7 5/8 4/9 :/10 7/12 5/15 7/20 f/sx “-l/.sz
R (J VR L) | o) |7

5 5 11 13 11
6/7 /9 16 20 32 27/‘57.‘

Subtraction der Rriiche.

Das gewohnliche Verfahren ist, beide Briiche auf den kleinsten
Generalnenner zu bringen und dann den neuen Zihler des Sub-
trahendus von dem neuen Zahler des Minuendus abzuziehen.

Z. B. Man soll *%o von " abzichen, Hier ist "%/
der Minuendus, 96/99 der Subtrahendus, also die Form :

Ui — %o
Der Zihler des Min, mit dem Nenner des Subtr. giebt 11187
der Nenner des Min. mit dem Zihler des Subtr, giebt 11040

der Unterschied ist also '*7/iisss 147

Eine zweite Art ist, die Unterschiede zwischen dem’ Zih-
ler und Nenner eines jeden Bruchs zu der Rechnung zu be-
nutzen, Und zwar:
entweder den Zahler des Minuendus mit dem

Unterschiede des Zihlers und Nenners des

Subtrahendus. e e coecececanii L, 113 >< 3 giebt 339
und den Zahler des Subtrahendus mit dem

Unterschiede des Zihlers und Nenners

des Mninenidus e oo . oo ffases oty 96 >< 2 giebt 192
147
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oder den Nemnner des Minuendus mit dem Un-

terschiede des Ziahlers und Nenners des
Subtrahendus. « vo v viicoine e 11D X 3 giebt 345

und den Nenner des Subtrahendus mit dem

Unterschiede des Zihlers und Nenners des
MERUEHONE ety doneciors o ¥ amitsieke 19 % 2gieht 198
147

beide Rechnungen geben ebenfalls '*7/i1sss.
Uebungsfragen zur Reduction.

"Man muss sich die Fertigkeit verschaffen, Briiche im Kopfe
schnell auf einen gegebenen Nenner zu bringen und sich da-
her Fragen wie folgende vorlegen:

‘> wie viel 4tel, Gtel, 24tel u, s. f.?
s wie viel Gtel, Otel, 12tel u. s. f.?
%6 wie viel 12tel, 18tel, 24tel, 36tel u. s. .2
Hierauf iibt man sich, Briiche im Kopf zu addiren und
zu subtrahiren, z. B. wie viel ist:
/2 und a3 ' und Yi; %5 und %5 %k und % wo s, £
indem man sagt:
Yo ist %, ' ist %; Summe Y.
s st *ha, Ya ist %2; Summe /.
% ist %ha, Y ist Y123 Summe 1%,
% ist 2%, ¥s ist Yes; Summe 1%

Vergleichung der Briiche.

Die Grosse zweier Briiche kann nur dadurch verglichen
werden, dass man sie auf gleiche Nenner bringt, dann ver-
halten sie sich wie ihre Zahler.

2, ist Shes % ist %23 also verhilt sich % zu % wie 8zu 9,
und % ist um /i, grosser als % —

" ist *%s05 % ist ®/ss; also verhalten sie sich wie 49 zu 48,
und % ist um Vs grosser als 7. —

Gemischte Zahlen zu addiren.

Man addirt die Briiche und fiigt die aus der Addition
entspringende Zahl der Summe der iibrigen ganzen Zahlen
hinzu, '

3%, 4%, 6%, macht 13%%. oder 14
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Gemischte Zahlen zu subtrahiren.

Man zieht den Bruch vom Bruch und die ganze Zahl
von der ganzen Zahl ab. Ist aber der Bruch des Subtrahen-
dus grosser als der Bruch des Minuendus, so borgt man bei
der ganzen Zahl des Minuendus eine Einheit, verwandelt diese
in einen Bruch von gleichem Nenner mit dem Bruch des Sub-
trahendus, zieht diesen letztern davon ab und addirt zum
Rest den Bruch des Minuendus.

Von 5 ziehe ab 3%;

d. h. von 4% ziehe ab 3%, bleibt 1'%

- Von 5'%s ziehe ab 3%;
d. h. von 4% ' ziehe ab 3%, bleibt 1'% Vs, oder 17/s.

Wie sich ¢in Bruch durch Multiplication des
Ziéhlers und des Nenners veriindert.

Ein Bruch wird bei unverindertem Nenner so viel mal
grosser oder kleiner, als sein Zahler grosser oder kleiner wird.

Dieses beruht darauf, dass bei der Division einer ganzen
Zahl durch eine andere der Quotient bei unverindertem Di-
visor desto grosser ist, je grosser der Dividendus, und desto
kleiner, je kleiner der Dividendus ist. i

*: ist das 2fache von %; %1 das Sfache von % ;
%14 ist 3 mal kleiner als %1 u. s. w.

Ein Bruch wird bei unverindertem Zihler so viel mal
grosser oder kleiner, als sein Nenner kleiner oder grosser
wird. Dieses beruht ebenfalls darauf, dass bei der Division
einer ganzen Zahl durch eine andere, wemnn der Dividendus
derselbe bleibt, ein kleinerer Divisor einen grossern Quotien-
ten, ein grosserer Divisor einen kleinern Quotienten giebt.
So ist

% die Halfte von %, 7. der dritte Theil von 7 u. s. w.

Multiplication eines Bruchs mit einer gan-
zen Zahl,

Man multiplicirt den Zahler des Bruchs mit der ganzen
Zahl. Oder, wenn es angeht, dividirt man den Nenner des
Bruchs mit dieser ganzen Zahl.

5 mal 7 ist entweder 51 oder %
5/5«5 mal 8 ist entweder ‘“’/56 oder %4

*%0 mal 2 ist entweder *0 oder *Yi
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Wenn ein Bruch mit seinem eignen Nenner multiplicirt
wird, so ist das Product dem Zihler gleich. Z. B.

T mal % ist b
4 mal 3/4 ist 3
8 mal Yy ist T

Division eines Bruchs mit einer ganzen Zahl.

Man multiplicirt den Nenner des Bruchs mit dieser ganzen
Zahl. Man kann aber auch, wenn es angeht, dessen Zahler
mit der ganzen Zahl dividiren.

8/15 dividirt mit 4 giebt entweder F‘/6,, oder 2/“)
¥er dividirt mit 3 giebt entweder '%/; oder Yor
1 dividirt mit 5 giebt..........%,

RMultiplication einer ganzen Zahl mit einem
Bruch.

Eine ganze Zahl mit einem Bruch multipliciren, heisst:
diese Zahl so viel mal grosser machen als der Zihler des
Bruchs anzeigt, und so viel kleiner machen, als der Nenner
anzeigt, Man multiplicirt also eine ganze Zahl mit einem
Bruch, wenn man sie erst mit dem Zahler des Bruchs multi-
plicirt und dann das Product mit dem Nenner dividirt. Man
kann aber auch, wenn es angeht, die ganze Zahl zuerst mit

dem Nenner des Bruchs dividiren und alsdann den Quotienten
mit dem Zihler des Bruchs multipliciren.

8 mal i/4 giebt 6
7 mal % giebt 3%,
5 mal 7 giebt 4%

Das Resolviren eines gewihnlichen Bruchs.

Diese Anwendung von der obigen Multiplication wird ge-
macht, wenn man den Bruch einer grossern Benennung auf

kleinere Benennungen bringen will, welches auflosen oder re-
solviren heisst.

% von einem Pud ist...... 35 Pfund. -
% von einem Tschetwert ist...6 Tschetwerik 5's Garniz.

Dieser Fall kémmt allemal vor, wenn eine Zahl, die eine
grossere Benennung anzeigt, dividirt worden ist und sich ein
Rest gezeigt hat. Dann muss man diesen Rest mit der' Zahl,
welche anzeigt, wie viel mal die kleinere Benennung in der
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grossern enthalten ist, multipliciren und mit demselben Diyi-
sor die Division fortsetzen. Z. B, 525 Bérkowez . sollen mit
32 dividirt werden.
32| 525 | 16'%: Bérkowez.
205
10.13 =130 | 4%, Pud.
40.2 —80| 2'%5, Pfund.
96.16 = 1536 | 48 Solotnik.
256
0
Also der Quotient 16 Bérk. 4 Pud 2 Pfund 48 Sol,

Das Resolviren eines Decimalbruchs.

Wenn bei einer Berechnung die Zahl der griéssern Benen-
nung einen Decimalbruch bei sich fithrt, so multiplicirt man
diesen mit der Zahl der nichst kleinern Benennung, den neuen
" Decimalbruch wiederum mit der Zahl der nichst kleinern Be-
nennung u, s. f.

Z. B. eine Berechnung habe zum Quotienten gegeben
86,7346 Dessitinen, so ist die Rechnung folgende:

86,7346 1 Dessitine — 2400 []Saschen.
2400 1 [JSaschen — 49 [JFuss.
14692 1 OFuss = 144 JZol.
29384
[JSaschen 1763,04
49

384
[ Zoll- 0 135,24

Also 86 Dessat. 1763 [JSaschen 1 [JFuss 138%; [ Zoll.

Nach dem neufranzosischen Decimalsystem wurde der Vier-
telkreis in 100 Grade zu 100 Minuten zu 100 Sekunden,
der Tag in 100 Stunden zu 100 Minuten zu 100 Sekunden
eingetheilt; oder kiirzer: die Theile des Viertelkreises und
des Tages wurden als Decimalbruch angegeben. Nach der
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Sexagesimaltheilung hat aber der Viertelkreis 90 Grade zu
60 Minuten zu 60 Sekunden, der Tag 24 Stunden zu 60

Minuten zu 60 Sekunden, der Viertelkreis also 324000, der
Tag 86400 Sekunden.

_ Man multiplicirt also den Decimalbruch des Viertelkreises
wit 90, den Decimalbruch des Grades mit 60, den Deci-
malbruch der Minute mit 60. Eben so multiplicirt man den
Decimalbruch des Tages mit 24, den Decimalbrach der Stunde
mit 60, den Decimalbruch der Minute mit 60.

Z. B. Wie viel betragen 0,6365322 des Viertelkreises 2
0,6365322
57,287898
. 1727388
T 16,4328 = 57°17 16,4328

Wie viel betragen 0,390680479 des Tages ?

0,390680479
781360958
1562721916
9,376331496
22,57988976
34,7933856 — 9 22’ 34",793
Man kann auch den Decimalbruch des Viertelkreises mit
324000, den Decimalbruch des Tages mit 86400 multiplici-

ren und das Product durch zweimalige Division mit 60 re-
duciren :

0,6365322 0,390680479
19095966 3125443832
12730644 2344082874

25461288 1562721916

206236,4328 33754,7933856
34377, 16”4328 75627, 34”,793

B 17 O 29

Oder da 324 gleich 3 mal 108 und 864 gleich 8 mal
108 ist, so kann man auch den Decimalbruch des Viertel-
kreises mit 300000, den Decimalbruch des Tages mit 80000
multipliciren und zu jedem Producte 8 Procent hinzufiigen. -

{



0,6365322 0,390680479
3 19095966 8 3125443832
8 152767728 8 25003550656
T206236,4328 33754,7933856

BT 17 1674328 9347193

Endlich kann man auch die hier folgende Tafel anwen-

den : '
| Viertelkreis| Tag
1| 324000 | 86400
2 648000 | 172800
3 | 972000 | 259200
4 | 1296000 | 345600
5 | 1620000 | 432000
6 | 1944000 | 518400
7| 2268000 | 604500
8 | 2592000 | 691200
9 | 2916000 | 777600

V.-K. 0,6365322

6... 1944 3... 2592

o Rl 972 9 7776

6 1944 T 5184

Agarriag 1620 Beelen. 6912

e 972 o 3456

Qilabail ad 648 Tiii visnsting 6048

2.00088 diui. 648 B dlasiiostl.gab 7776

206236,4328 33754,7933856

57° 17 167,4328 9° 22’ 34”793

T. 0,390680479

Multiplication eines Bruchs mit einem andern.

Man multiplicirt die beiden Zahler und die beiden Nenner
mit einander. Demn wenn z B. % mit 3% zu multipliciren
ist, so heisst dieses so viel, dass 5/5 drei mal grosser genom-
men werden und dieses Product sodann 4 mal kleiner ge-
macht oder mit 4 dividirt werden soll. Aus 5/6 wird also
durch die Multiplication mit 3 zuerst 15/5; durch die Division
mit 4 wird hieraus '%.

Ehe man diese Multiplication beginnt, ist es zur Erlan-
gung des einfachsten Resultats vortheilhaft, dass man die Fac-
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toren des Zihlers und Nenners vergleicht und untersucht,
ob sich nicht ein gemeinschaftlicher Theiler bei ihnen findet,

der dann im Zihler und Nenner wegfallt und sich aufhebt.
Z. B,

% mal ¥ giebt i Ber a2 gder s
6.4 2.4
Bei der Kopfrechnung ist es in einem solchen Falle gut,
die Zihler zu vertauschen, wodurch sich ein neuer Bruch er-
giebt, dessen Vereinfachung sich dann sogleich bemerken lasst,

N

7o mal s ist °/s mal %, oder % mal %, oder %
1, /:ﬁnal t19/11/;st 8/24/ mal "%, oder s mal ”/u, oder /3,
% mal % ist % mal %, oder "2 mal %, oder Sha

Multiplication einer gemischten Zahl mit einer
ganzen.

Man multiplicirt beide Theile der gemischten Zahl einzeln
und addirt die Producte. :

2%, mal 7, ist 14 und 7, Summe 17,
3% mal 8, ist 24 und 1°/s, Summe 29
Man kann auch die gemischte Zahl auf einen unachten
Bruch bringen und dann die Multiplication verrichten, Also:
2's mal 7, ist % mal 7, ist 3, oder 17Y,
3% mal 8, ist 'V, mal 8, ist %) oder 29V

Multiplication einer gemischten Zahl mit

elner
gemischten Zahl.

Man multiplicirt beide ganze Zahlen mit einander, dann
jede ganze Zahl mit dem Bruch der andern und damn die
beiden Briiche mit einander; hierauf addirt man alle Producte.
Oder man bringt auch beide gemischten Zahlen auf unichte
Briiche und multiplicirt ihren Zihler und Nenner.

24 mal 30 giebt..... 720
24% 30 mal ¥s gicbte. ov oy 25
mit 303/3 24 mal :73 giebt ....... 9
‘Ve mal 3/5 giebt........ 5/16
754%:6

Im letztern Falle ist das Schema der Rechnung:

7*
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ﬂ?ﬁ‘rﬁ“m
81 243

[48! 36207 ] 75)4716
33

3

260

240
207
192

“/-;s { 5/!6

Verhiiltniss zweier Briiche.

Wenn zwei Briiche einerlei Nenner haben, so verhalten
sie sich ibrer Grosse nach, wie ihre Zihler: so viel mal der
eine Zahler grosser als der andere Zahler ist, so viel mal
ist auch dieser Bruch grosser als der andere Bruch; so viel
mal der eine Zahler in dem andern enthalten ist, so viel mal
ist auch dieser Bruch in dem andern Bruch enthalten.

% ist das 2fache von s, weil 2 das 2fache von 1 ist,
®q ist das 3fache von %, weil 6 das 3fache von 2 ist.
%y ist das 2'/ufache von %, weil 5 das 2'/fache von 2 ist.
% ist die Halfte von 1y weil 3 die Halfte von 6 ist.
%5 ist ein Drittel von /5, weil 4 ein Drittel von 12 ist.

Division einer ganzen Zall oder eines Bruchs
mit einem Bruch.

Man bringt beide, den Dividendus sowohl als den Divisor,
auf einerlei Nenner und dividirt dann den Zahler des Divi-
dendus mit dem Zihler des Divisors, indem die beiden glei-
chen Nenner sich aufheben.

9 dividirt durch %5 ist %: 5 oder 6

9 dividirt durch % ist *%; : % oder 10%

:'/3 dividirt durch s i‘st 'ﬁ/s:':f/s oder 4:3 oder 1'%
7/ dividirt durch %: ist s :% oder 7:6 oder 1%
% dividirt durch % ist '%is: /s oder %/

Man kann auch den Divisor umkehren, d. h. aus dem
Zihler den Nenner und aus dem Nenner den Zihler machen,
und pun den Dividendus mit dem umgekehrten Divisor mul-
tipliciren. Vorher lasst man die gemeinschaftlichen Factoren
des Zahlers und Nenners weg.
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Q:Ys ist 2><3/L oder 6
9: /s ist 9><% oder "“/5 oder 10’/5
"‘/3:‘/2 ist °A><% oder ‘/3 oder 1A
/a:7/aist %54, oder /o oder 1'%
’/e:% ist ’/5><% oder 13/

Wenn es angeht, dividict man auch wohl den Zahler des

Dividendus mit dem Zihler des Divisors und den Nenner des
Dividendus mit dem Nenner des Divisors.

s/9 5 ?/3 ist 4/3 oder Il/s
l5/5(:, . 78 iSt ‘77

Division mit einer gemischten Zahl.

Um mit einer gemischten Zahl zu dividiren, bringt man.

sic auf einen unichten Bruch, kehrt diesen um wund multipli-
cirt damit den Dividendus,

8:21/3. ist 83X oder 3¥
15:2Y, ist 15><%; oder 6
31/2222/5 ist 7/2><5/1z oder 1“/24
51/4 § 7j/s ist 21/4><8/59> oder “/59

Verwandlung eines gewohnlichen Bruchs in
einen Becimalbruch.

Man dividirt mit dem Nenner des Bruchs in den Zshler.
Ist es ein #chter Bruch, so setzt man in dem Quotienten
anstatt der ganzen Zahl eine Null und rechts von demselben
ein Komma als Decimalzeichen. Indem man nun an den
Zihler des Bruchs eine Null ansetzt und mit dem Nenner
dividirt, so giebt der Quotient die Zehntel als erste Deci-
malstelle. Setzt man an den Rest eine Null und dividirt wei-

ter, so erhdlt man die Hundertel als zweite Decimalstelle
o i f)

/16

Yh7 zu verwandeln:
0,764
171 13,0
119
110
102
80
68
24
Also 13/17 = 0,764- .
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‘/;,65, zu verwandeln :
0,00273
365 | 1,000
2700
1450
355
Also 1/355 = 0,00'273
Nachdem man durch Division mit dem Nenner in den
Zshler den Decimalbruch gefunden hat, darf man nicht un-
terlassen, die Probe dadurch zu machen, dass man den ge-
fundenen Decimalbruch mit dem Nenner des gegebenen Bruchs
multiplicirt; im Product muss sich dann der Zéhler des gege-
benen Bruchs finden.
Z. B. Man fand */ie0s == 0,0267857
241071
1071
50,9999

Wenn der Nenner viele Stellen hat, so erleichtert man
sich die Division durch eine Tafel der Vielfachen des Divi-
sors, die man durch Addition bildet.

Z. B. der Bruch sei *°"*'%0a1161

1| 51021164 267146190 285631720
2 | 102042328 5 | 255105820 5 | 255105820
3 | 153063492 120403700 305259000
4 | 204084656 2 | 102042328 5 | 255105820
o Tl 8 TR 501531800
f73 32?{32?2% 3 | 153063492 9 | 459190476
305502280 423413240
.g igg{ggi%g 5| 255105820 8 | 408169312
—— 503964600 152439280
9 | 459190476 2 | 102042328
“A4TT41240 503969520
8 | 408169312 9 | 459190476
395719280 447790440
7 | 357148148 8 | 408169312
385711320 396211280
7 | 857148148 7 | 357148148
285631720 390631320
7 | 357148148
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Der Decimalbruch ist also

= 0,5235987 7559829 877
26179938 7799149 385
923598 7755982 988

10471 9755119 660

523 5987755 983

52 3598775 5H98

31 4159265 359

2 0943951 024

26714618, 9999999 997

Verwandlung der Briiche, deren Nenner 2, 4,
8 . «, in Decimalbriiche,

Man erspart sich die Division, indem man die Zihler mit

9, 25, 125. .. multiplicirt. 7. B,
Viddo o ddy 0,50 Beiaho vk 0,125
TERNE o 0,25 ‘://g ....... 0,250
b s xamil 0,50 LR 0,375
M o Eimrs e 0,75 5 B ¢ G 0,500
M L 4ibe og 0,625
by % 0,750
e e stk 0,875

Verwandlung der Briiche, deren Nenner 3.5+ 2D,
125, in Decimalbriiche.

Man erspart sich die Division, indem man die Zahler mit

2, 4, 8.. multiplicit. Z. B,
Peimie 0,2 ‘/25 N o 0,04
Yss i, waio, 0,4 Yagevieaas 0,28
Yorwiinag § 0,6 s iee s 0,52
e dair. ol 0,8 W 5. 4
'/1:5 = 0,008 "/125 ~~~~~~ 0,112
“/us — 0,088 l%zi """" 0,152

Entstehung der periodischen Decimalbriiche.

Periodische Decimalbriiche, wo eine Ziffer immer wieder-
kehrt, oder wo eine Reihe von Ziffern immer nach derselben

Ordnung wiederkebrt, entstehen iufig' v dev: VORI dlung
gewohnlicher Briiche. Z. B,
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Vs == 0,333 ... Y = 0,1666- .
s = 0,666. - - % = 0,8333. ..

Die 9tel geben periodische Decimalbriiche, wo gleich vom
Anfang dieselbe Ziffer immer wiederkehrt, namlich :

1/9 — 0’11] 4 4/9 =—0,444. .. 7/9 =0777:. .
z//g — 0"2'22. i 'Zg = 0,555- .. 8/9 —_— 0,888 ..
5%=0333...  *h=0666... 1= 0999...

Dic 99tel geben Decimalbriiche von zweiziffriger Periode,
] e

Yo = 0010101 .. e = OATAT...
Yoo = 0,171717.... 9/ — (,9292. ..

Eben so geben die 999tel, die 9999tel u. s. f. Decimal-
briiche von 3stelligen, 4stelligen u. s. f. Perioden.

Desgleichen geben die Briiche, deren Nenner Theiler von
99,999 u. s. f., oder deren Nenner 11, 111, 1111 u. s. f
sind, oder deren Nemner Theiler von 11, 111, 1111 us.f.
sind, Decimalbriiche von 2stelliger, 3stelliger, 4stelliger Pe-
riode u. s. f. Die Perioden selbst findet man, wenn man
diese Briiche auf die Nenner 99,999... bringt. Z. B.

Yin oder Yoo ist. . .0,090909. . .
"1 oder  ®%/5g ist...0,636363. - .
Va1 oder  *7/agg ist. ..0,027027. ..
Y57 oder "®s99 ist...0,189189. ..

Verwandlung eines periodischen Decimalbruchs
in einen gewohnlichen Bruch.

Um einen periodischen Decimalbruch, oder eine Zahl, die
einen solchen Bruch bei sich hat, in einen gewdhnlichen Bruch
zn verwandeln, achtet man darauf, aus wie viel Ziffern die
Periode besteht; wenn sie aus einer Ziffer besteht, so multi-
plicirt man die Decimalzahl mit 10; bei 2 Ziffern mit 100
u. s. . Man zieht nun die Decimalzahl von ihrem 10fachen,
100fachen n. s. f. ab und dividirt den Rest mit 9, oder 99,
oder 999 u. s. f.

Bruch. .. .0,2666. . - Brael. o ¢ 0,37878. ..
10fach . . .2,6666. . . 100fach . .37,87878. . .
Yfach . ...2,4 99fach ...37,5

Bruch .. -*%s0 = */s Bruch. . « . 3/s00 = %%
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Regel.

Wenn die Periode nicht gleich in den ersten Stellen an-
fangt, so sieht man den nicht periodischen Theil nebst der
ersten Periode, als eine ganze Zahl an, zieht davon den nicht
periodischen Theil ab, wodurch man den Zihler erhilt, der
Nenner hat so viele 9, als die Periode Stellen hat, und se
viele 0, als der nicht periodische Theil Stellen hat. Z. B,

0,1237878 ist gleich ***5%o0000
Die Rechnung ist :

12378
nicht periodischer Theil . 123
il S . .., 12255
RIEGRGr s DT -+.99000

Hier folgen die Perioden fiir alle ungraden Divisoren von
3 bis 101. Wenn man die Periode mit dem Divisor - multi-
plicirt, so enthilt das Product lauter Neunen. Davon machen

nur 9, 25, 125 u. s. f. eine Ausnahme, welche keine Periode
haben, sondern abbrechen.

Divi-

el Periode. I::;:_ Periode. 2:":_ Periode.
S L ALSHT - 1 29 | 0,0344827 3404255
5|02 5862068 3191489
7 | 0,142857. 9655172 3617. .
Obdh1ll. . 4137931 49 | 0,0204081
11 | 0,09.. 31 | 0,0322580 6326530
13 [ 0,076923. . 6451612 6122448
15 | 0,066. .. 9.. 9795918
17 | 0,0588235 | 337 0,033.- 3673469
2941176 | 35 | 0,0285714 3877551
L 37 | 0,027.. 51 | 0,0196078
19 | 0,0526315 | 39 | 0,025641. . 4313725
7894736 | 41 | 0,02439... 49. ..
8491.. 43 1 0,0232558 | 53 | 0,0188679
i 0,047619. . 1395348 245983 . .
23 [0,0434782 8372093 | 55 | 0,01818. .
6086956 | 45 | 0,022. . 57 | 0,0175438
5217391 | 47 | 0,0212765 5964912
8.. 9574468 2807 . -
25 | 0,04 0851063 | 59 | 0,0169491
27 | 0,037. . 8297872 5254237
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Divi- Divi- Divi-

o, Periode. sor. | Periode. . Periode.
2881355 71 | 0,0140845 9775280
9322033 0704225 8988764
8983050 3521126 0449438
8474576 7605633 2022471
2711864 8028169 91..
4067796 173710, 013()J86 91 | 0,010989. .

- bl ; 93 [ 0,0107526

61 | 0,0163934 | 75 00133 8817204
4262295 | 77 | 0,012987 - &
0819672 | 79 | 00126582 | 95 | 0,0105263
1311475 278481 . . 1578947
4098360 | 81 | 0,0123456 36842. .
gigzggz Ha - 97 | 0,0103092

o |"8371 0,0120481 7835051
2780885, |2 oo 9517108 5163917
ottt aBB - oo 4337349 5257731

63 | 0,015873. . 3975903 9587628

65 | 0,0153846 | 6144578 - 8659793

67 | 0,0149253 313253. . 8144329
7313432 | 85 | 0,0117647 8969072
8358208 0588235 - 1649484
9552238 294. . 5360824
80597.. | 87 | 0,0114942 7422680

69 | 0,0144927 5287356 4123711
5362318 3218390 3402061
8405797 8045977 85567 -
1.. 89 | 0,0112359 | 99 | 0,01..

5505617 (1011 0,0099

Briiche, deren Nenner 10 zur primitiven Wurzel
haben.

Emlgje Nenner haben die Eigenschaft, dass wenn man mit
ihnen in die nach einander folgenden Rangzahlen dividirt, als
Reste nach und nach alle Zahlen von t bis zu dem um 1
verminderten Divisor oder Nenner erscheinen. Solche Nenner
sl Tl 5 119 B3 980 oA 40 B8 R % 5 f
Z. B. wenn man mit 7 in 1, 10, 100, 1000 u s, f divi
dirt, so erhalt man nach der Reihe die Reste

l’ 37 2’ 6’ 4):)
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Wenn man mit 17 in 1, 10, 100, 1000 u.s. f. dividirt,
so erhilt man nach der Reihe die Reste

Looklliod®; 14, 4,6, 9, 5,:16,.7, 2, 3, 13, 11,8, 18
Man sagt in diesem Falle, dass 10 eine primitive Wur-

zel dieser Nenner ist. Wenn Briiche, die solche Nenner ha-
ben, in Decimalbriiche verwandelt werden, so ist die Anzahl
der Stellen in jeder Periode um 1 kleiner als der Nenner,
und welches auch der Zihler des Bruchs sein mag, so kehrt
die Periode des Decimalbruchs immer in derselben Reihefolge
der Ziffern wieder, Z. B.

Yy st 0,142857. ..

i U280714..

7 » 49857 .. .

Yo, 0,571428...

%4985, . .

% , 0,857142...

Yir 5, 0,05882352941176470

Yir 5, 0,11764705882352941

o5 0,17647058823529411

“hr 5 0,88235294117647058

“hr s 0,94117647058823529

Die Ziffern in der zweiten Hilfte der Periode sind Immer

die Erginzungen der entsprechenden Ziffern der ersten Pe-
riode.

Verwandlung der kleinern Benennungen in De-
cimalstellen der grossern Benennung.

Bei Rechnungen mit benannten Zahlen, als: Maas, Ge-
wicht, Geld u, s. f., ist es sehr oft am vortheilhaftesten, die
kleinern Benennungen in Decimalstellen der grossern zu ver-
wandeln, Z. B,

Das Tschetwert hat 8 Tschetwerik, ein Tschetwerik 8
Garnez. Um also Tschetwerik und Garnez auf Decimalstellen
des Tschetwert zu bringen, muss man Stel und 64tel schnell
in Decimalbriiche verwandeln konnen, Kommen solche Ycr—
wandlungen hiufig vor, so bedient man sich eines kleinen
Tiéfelchens, wie folgendes:
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Hiilfstafel zur Verwandlung der Tschetwerik und
Garnez in Decimalstellen des Tschetwert.

Tschetwert. Tschetwert,
1 Tschetwerik ist 0,125 1 Garnez ist 0,015625
2 = » | 0,250 2, 10,031250
3 ”» 2 07375 3 ”» 2 0,046875
4 » » 0,500 4 5 » | 0,062500
5 = » | 0,625 3, | 0,078125
6 » » 0,750 6 » » 0,09375(’
7 ¥ 5 | ST T X% ubmw| 09370

Man habe =z, B. 7 Tschetwert 5 Tschetwerik 7 Garnez,
so ist
7 Tschetwert...7
5 Tschetwerik. .0,625
7 Garnez .. ... 0,109375
1,134375

Verwandlung der Saschen in Decimalstellen der
Werst.

Da 500 Saschen eine Werst machen, so reducirt man dje
Saschen, indem man sie mit 2 multiplicirt und dieses Pro.
duct als Tausentel der Werst ansieht. Z. B.

347 Saschen sind 0,694 Werst.

Hiilfstafel zur Verwandlung der Fuss in Deci-
malstellen der Werst.

Da 3500 Fuss eine Werst machen, so ist ein Fuss gleich
Vaseo oder %000 der Werst. Demnach ist :

1 Fuss 0,000285714285714. . . Werst.
s 0,000571428571428. . .
»  0,000857142857142. . .
0,001142857142857. . .
,  0,001428571428571. ..
0,001714285714285. ..
0,002000000000000. ..

| 0]

SO e W

-3
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Z. B. 35 Werst 289 Saschen 6'» Fuss.

Werst. ... .35

289 Saschen 0,578

6 Fuss.....0,0017142..
YaFuss..... 0,0001428. .

35,079857 Werst.

Hiilfstafel zur Verwandlung der Werschok in
Decimalstellen der Arschin.

Da 16 Werschok eine Arschin machen, so ist:

Arschin. Arschin.
1 Werschok | 0,0625 9 Werschok | 0,5625
9 & 0,1250 | 10 > 0,6250
3 = 0,1875 | 11 3 0,6875
4 -, 0,2500 | 12 = 0,7500
J N 03125013 -, 0,8125
6 % 0,3750 | 14 3 0,8750
7 - 04375 | 15 ,, 0,9375
8 it 0,5000 | 16  , 1,0000

Hiilfstafel zur Verwandlung der Zoll in Decimal-
stellen des Fusses.

Da 12 Zoll auf einen Fuss gehen, so ist:

Fuss. Fuss,

1 Zoll | 0,0833.. 7 Zoll | 0,5833. .

2 0,1666. . (o s 0,6666. .

R 0,25 L g 0,75

" 0,3333.. | 10 , 0,8333. .

0.1 0,4166.. | 11 k. 0,9166 . .

Brin 0,5 1222y 1

Verwandlung der Solotnik in Decimalstellen des
Pfundes.

Da /s gleich 0,0104166. .., so multiplicirt man die So-
lotnik mit 100, addirt hierzu das 4fache der Solotnik und
noch s derselben. Die Summe giebt 10000tel des Pfundes.
Eben so verwandelt man Doli in Decimalstellen des Solotniks.

42 Solotnik. . .. .0,4200
4 5 49955 Do, .168
1/5 von AP sicornnn T

42 Solotnik — (0,4375 Pfund.
42 Doli = 0,4375 Solotnik.
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374 Solotnik. . ... 0,3750
4> 3T enns v 150
s SC I /b B I0 A pnin s 625

37" Solotnik = 0,390625 Pfund.

Verwandlung der Pfund in Decimalstellen des Pud.

Da 40 Pfund ein Pud machen und i = 0,025, so
nimmt man die Pfund doppelt und addirt die Halfte der Pfund
dazu, wodurch man 100tel erhdlt. Z. B.

38 Pfund -« .v.. . 76

38 Pfund gleich 0,95 Pud.

Verwandlung der Loth in Decimalstellen des
Pfundes.

Beim Gewicht unsrer deutschen Provinzen yverwandelt man
die Pfund in Decimalstellen des Liespfundes, wenn man sie
mit 5 multiplicirt und als 100tel rechnet; die Loth in Deci-
malstellen des Pfundes, wenn man sie mit 3 multiplicirt, ‘s
der Loth addirt und diese Summe als 100tel gelten lasst.

Z. B.
17 Dothasi'f.em 0,51
e 2125
17 Loth gleich 0,03125 Pfund.

Verwandlung der Loof oder Tonnen in Decimal-
stellen der Last.

Sind es rig. Loof Roggen, so nimmt man sie doppelt,
addirt dazu den 9ten Theil des doppelten und lasst diese
Summe als 100tel der Last gelten.

28 Loof Roggen-...... 56
PR 98- . LTIt 622. .
28 Loof Roggen gleich 0,6222. Last.

Sind es rig. Loof: Weizen oder Gerste, so multiplicirt
man sie mit 200, addirt daza das Sfache der Loof und noch

s der Loof und lisst die Summe als 10000tel der Last
gelten. Z. B.

26 Loof.covo- .-+.0,5200
85 26,c00cvenns 208
‘/3 VOn 20 ¢ cocevanas 8666. .

26 Loof Weiz. — 0,5416666 . . Last,
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Sind es revaische Tonnen, so multiplicirt man sie mit 4,
addirt dazn "5 der Tonnenzahl und lasst diese Summe als
100tel der Last gelten. Z. B.

15 revalsche Tonnen.

Al Bsboy i | gl wol 60
Vs von ' 15 i e 2o 25

15 rev. Tomnen = 0,62 Last.

Verwandlung der Grade, Minuten, Sek., und der
Stunden, Min., Sek. in Decimalstellen des Vier-
telkreises und Tages.

Bei der Verwandlung der Grade, Minuten, Sekunden in
einen Decimalbruch des Viertelkreises kommen die Divisoren
9, 54, 324 zur Anwendung. Man dividirt die Grade durch
90, die Minuten durch 5400, die Sekunden durch 324000,

Oder man verwandelt alles in Sekunden und dividirt durch
324000. Z. B,

217° 28’ 347,86
6 13048’
6 782914786
3 234874458
Y, (195728715)
Y 75242905
2413987455
2413987
2413

2,416403888- . des Viertelkreises

oder da der Divisor 324 einen Decimalbruch giebt, dessen

Periode 308641975 ist, so bedient man sich der neben-
stehenden Tafel:

1| 308641975 308.. 782914”,86
2 | 617283950 617.. | - 7 9160493827
31 925925925 925.. 8 246913580
4 | 1234567901 234.. 9 6172839
5 | 1543209876 543.. 9 2777778
6 | 1851851851 &H1. . 1 30864
7 | 2160493827 160. . 4 12346
8 | 2469135802 469.. 8 2469
29| 2179777977 179 - 6 185

2416403888
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Bei der Verwandlung der Stunden, Minuten, Sekunden
m einen Decimalbruch des Tages werden die Divisoren 24,
144, 864 angewendet. Man dividirt néimlich die Stunden
mit 24, die Minuten mit 1440, die Sekunden mit 86400.
Oder man verwandelt alles in Sekunden und dividirt dann
mit 86400. Z. B, .

14° 377 26,35
877’
52646",35
6580,79375
1645,1984375
608723421875
608723422
608723
609

0,609332754629 des Tages

oder da der Divisor 864 einen periodischen Decimalbruch von
3 Stellen 740 giebt, so bedient man sich der nebenstehen-
den Tafel:

1 1;57@0740.. 52646",35
2 | 9231481481.. 5 578703703703
3| 347222222.. 2 %Siﬁéiﬁéiﬁ%
4| 462962962. - 6 6944444444
5| 578703703.. | . 4 462962962
6 | 694444444.. 6 69444444
7| 810185185. . 3 3472222
8 | 925925925. . 5 578704
©9 | 1041666666 - - 0,609332754629

Gewohnliche Verwandlung der kleinern Benen-
nungen in Decimalstellen der grissern.

Will man diese und #hnliche Abkiirzungen bei der Ver-
wandlung der kleinern Benennungen in Decimalstellen der
grossern nicht anwenden, so muss die Rechnung in jedem
einzelnen Falle besonders vorgenommen werden. Da gewohn-
lich die Zahl, welche die Menge der in der gréssern Benen-
nung enthaltenen kleinern Benennungen anzeigt, ein Product
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mehrerer einfacher Factoren ist, so thut man wohl, die Di-
vision mit den einzelnen Factoren besonders vorzune.hmen und
den Quotienten in horizontaler Reihe unmittelbar hinzuschrei-
ben. Hier folgen einige Beispiele.

Leipzig.
2e 5] 18 6 g
- NS e
8 Thaler 15 Groschen 7 Pfennige.
il

) —455833.. "

4 —
6) 3,8958333.- - .

Thaler 8,6493055. ..

Wien und Frankfurt a. M.
60 4
£ NS N~ 4
7 Gulden 45 Kreuzer 3's Pfennige.

) 45,875

60)
Gulden 7,7645833 .

Berlin.
3 &
22 Thaler 16 Silbergroschen 11 Pfennige,
4)) o7
30 16,91666. .
Thaler 22,563888. .

London.

20 12
8 Pfund 17 Schilling 10 Pence Ster.
’;3 25
20} 178333
£ Sterl. 8,89166. . .

8
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London.
20 4 28 16

o o oA N/ N
25 Tonnen 15 Centngr 3 Quarter 11 Pfund
1

14 Unzen 9 Drachmen Avoirdiipoidsgewicht.
1) 14,5625 Unz,
8 3,640625
11,91015625 Pfund.
) 2,9775390625
) 3,4253627232. . Quarter.
) 15,8563406808 . . . Centner.
25,79281703404. . . . Tonnen.

20)

Russland.
8 8

8 Tschetwert V7 Pochetwarih: 1 Garnez.
Y, 7,625 Tschetwerik.
) “5,053125 Tschetwert.
i
2 Bérkowez 7 Pud 24 Pfund,
7,6 Pud.
2,76 Bérkowez,
% 9%
p 3 .
24 Pfund 73 Solotnik 10 Dolei.
i) 1,25
3)> 0,3125
73,104166. . Solotnik.

o T 9,138020833.
3 2.981505%0833

24,76150173611-. Pfund.

Grenze der Decimalstellen.

Bei solchen Umwandlungen ist es zweckmissig, festzuset-
zen, bis zu welcher Grenze man die Decimalstellen angeben
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will. Z. B. in dem letzten Beispiel sei 1 Dold dafiir: ange-
nommen. . Nun ist Yfos ==0,0104. . und 'b216==0,00001085. .,
folglich ist es. hinreichend, bei der 3ten Decimalstelle der So-

lotnik oder bei der 6ten Decimalstelle der Pfunde stehen zu
bleiben.

Verwandlung der kleinern Benennungen in einen
gewohnlichen Bruch der gréssern.

In der Ausiibung ist es zwar am vortheilhaftesten, die
kleinern Benennungen einer benannten Zahl auf Decimalstellen
der grossern Benennung zu bringen. Will man aber dieses
nicht, so verwandelt man nach und nach alle grossern Benen-
nungen in die kleinste und dividirt diese Zahl mit der Zahl
der kleinsten Benennungen, die in der grossern enthalten sind.

% %6
N N
24 Pfund 73 Sol. 10 Dolei.
2473
4.9 —— 96
237710
4.9377.. — 9508
6216 | 228202 | 247%/sa16
18432
43882
36864
7018

Der Ausdruck der kleinern Benennungen als ein Bruch
der grossten, ist nur dann vortheilhaft, wenn dieser Bruch
eincr betrachtlichen Reduction fahig ist.

8 Pudigl Plund Suis s i s ceeoe e 8% Pud,
8:Pudi 25:Phntls o3 il we s . «++8% Pud,
9 Anker 15 Stoof uilnsintanend. - 9‘/2 Anker,
11 Last 15 Loof rig. Roggen.....11's Last u. s. w.
o Bfund 24 Solothik o752 % - -5'/4 Pfund.
5 Saschen 24 Fuss ccovenvneeess 5'/s Saschen.

Regel zur Aufsuchung des grissten gemeinschaft-
lichen Theilers zweier Zahlen.

Wenn der zur Aufhebung eines Bruchs dienende Theiler

des Zahlers und Nenners nicht sogleich bemerkt wird, so

8*
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lasst sich derselbe auf folgende Art entdecken: Man dividirt
mit der kleinern Zahl in die grosseren, mit dem ersten Rest
in den ersten Divisor, mit dem zweiten Rest in den zweiten
Divisor u. s. f. Wenn die Division endlich aufgeht, so ist
der letzte Divisor der grosste gemeinschaftliche Theiler. Geht
die Division nicht auf, so ist 1 der letzte Divisor und der
angenommene Bruch lasst sich nicht weiter aufheben. Z. B.
der Bruch ist 2***/50731,

24581 | 50731 | 2

49162
T1569 | 24581 | 15

1569

8891

7845

1046 | 1569 | 1

- 1046
" 523 [ 1046 | 2

1046
Oder kiirzer:

24581 | 50731 | 2 erster Quotient.

1569 | 49162 | 15  zweiter

845 (== _an

1046 | 1569 | 1 dritter

1046 | 1046 | 2 vierter

0 523

Hier ist also 523 der letzte Divisor, folglich der grosste
gemeinschaftliche Theiler des Zihlers und Nenners. Daher
ist der einfachste Ausdruck des gegebenen Bruchs 2%5%ss,

— 7
. 97.

”»

2»”

»

Verwandlung eines Bruchs in einfachere Niihe-
rungsbriiche.

Mag sich nun auf solche Art ein grosster gemeinschaft-
licher Theiler finden oder nicht, so lassen sich die gefundenen
Quotienten dazu anwenden, um eine Reihe von Briichen zu
finden, welche abwechselnd etwas grosser oder kleiner als ein
gegebener Bruch sind, aber den Vorzug haben, dass sie durch
einfachere Zahlen ausgedriickt sind. Der erste von diesen
Niherungsbriichen hat 1 zum Zghler und den ersten Quotien-
ten zum Nenner. Dieser ist es etwas zu gross. Der zweite
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Niherungsbruch wird gefunden, wenn man den Zshler und
Nenner des ersten Bruchs mit dem zweiten Quotienten multi-
plicirt und im Nemner | addirt. Dieser Bruch ist etwas zu
klein, aber genauer als der vorige. Jeder folgende Bruch
wird gefunden, indem man den Zahler und Nenner eines
Bruchs mit dem folgenden Quotienten multiplicirt und zum
Product des Zahlers den Zihler des vorigen Bruchs, zum
Product des Nenners den Nenner des vorigen Bruchs addirt.

Die folgenden Briiche sind immer genauer als die vorigen;

der letzte Bruch aber ist dem gegebenen ganz gleich., Im
vorstehenden Beispiel ist

Quotienten + .-« o .- 2 15 1 9
N N ~r
Niherungsbriiche . . ./, “/3 % 1675 47/97

zu gross. zu klein. zu gross. gleich.

Verwandlung eines Decimalbruchs in einen ge-
wohnlichen Bruch.

Auf diese Art lassen sich auch Decimalbriiche, oder Deci-
malzahlen, durch gewdhnliche Briiche ausdriicken. Z. B.

3,1415926.
10000000 | 31415926 | 3 T
9911482 | 30000000 | 7 AR AR A
88518 | 1415926 '

88518 | 15 Also ist der gegebene De-
88156 442590 | 1

cimalbruch
362 88156 | 243

3'4 zu gross,
{Zig 3106 zu klein,
190 1086 | 1 3'%us zu gross.
172 190 | 1
162 172 | 9
10 | 181

Diese Methode lasst sich auch bei Verhiltnissen, welche
durch einfachere Zahlen ausgedriickt werden sollen, mit Vor-
theil anwenden, wie weiter unten gezeigt werden wird.

Probe der Niherungsbriiche.

Man schreibt zu diesem Zweck die gefundenen Quotien-
ten in umgekebrter Ordnung.
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Z. B. der Bruch 0,0940315 9725795 938
giebt die Quotienten 10, 1, 1, 1, 2, 1, 4, 3,4,1,1,19,1,8
der letzte gefundene Bruch ist 2%%%%%/s; 45007
1,104, o, DU oy 4, 1, 2
8, 9, 179, 188, 367, 1656, 5335, 22996, 28331,
X 1, 1, 1’ 10’
79658, 107989, 187647, 295636, 3144007
Den letzten Quotienten 8 multiplicirt man mit dem vor-
hergehenden Quotienten 1; zu diesem Producte addirt man
in allen Fallen 1. Die gefundene Summe 9 multiplicirt man
mit dem vorhergehenden Quotienten 19, und addirt die vor-
hergehende Zahl 8, Die Summe 179 multiplicirt man mit
dem vorhergehenden Quotienten 1, und addirt die vorher-
gehende Zahl 9, so bekommt man 188 u. s. w. Die beiden

letzten Zahlen 295636 und 3144007 miissen wieder die
Zahler und. Nenner ‘des gefundenen Naherungsbruchs sein.

Grésse der Anniitherung.

Um die Annéherung der Niherungsbriiche an den gege-
benen Bruch zu beurtheilen, ist es am einfachsten, sie bis
zu einer gewissen Grenze in Decimalbriiche zu verwandeln
und die Unterschiede derselben mit dem gegebenen Bruche
zu nehmen. Bei dem obigen Beispiele hatte man hiernach

Quot. | gegeben  0,0940315 9725795 938
1 | % = 0,0940315 9122230 467
1 | %200 0,0940315 9742539 496
R 3'425’/334143 0,0940315 9725027 907
1 B0 fsass 0,0940315 9725879 971
8 | %800 0,0940315 9725789 415

Die Unterschiede mit dem gegebenen Bruche sind hier :

0,0000000 0603565 471

16743 558
768 031
84 033

6 523

Besondere Rigenschaft der Niiherungsbriiche.

Eine wichtige Eigenschaft der Naherungsbriiche ist, dass
bei zwei auf einander folgenden Briichen der Unterschied der
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Producte des einen Zahlers mit dem andern Nenner immer
gleich 1 ist. Daher ist der Unterschied zweier auf einan-
der folgenden Niherungsbriiche immer gleich 1- dividirt durch
das Product der beiden Nenner. Im obigen DBeispiele sind
die auf einander folgenden Unterschiede :

: ;
= 20309 029
3317090 — 0,0000000 0620309
1 S o' s Biaind aoei 17511 589
17000 >< 334143 :
L 852 064
334143 =< 351233
1
SETISESETIAI0T 90 556

Walsche oder italienische Practik.

Erster Fall.

Man zerlegt die Waare, deren Preis gesucht wird, in

Vielfache und Aliquote derjenigen Waare, deren Preis gege-
ben ist. 4

Eine Grosse ist ein Aliquotes einer andern, wenn sie in
der andern eine volle Anzahl Male enthalten ist. So ist 7
ein Aliquotes von 14, 21, 28 u, s. f.

Wenn der Preis einer Waare gegeben ist und der Preis
einer andern Waare gesucht wird, die von jener ein Aliquotes
ist, so dividirt man jenen Preis mit dem Nenner des Aliquoten.

Enthalt die zweite Waare noch Vielfache der ersten Waare,
so multiplicirt man auch jenen Preis mit der vielfachen Zahl,
Ein Ballen Papier kostet RS. 32, was kosten 2'a Ries?

10 Ries..... RS. 32

4
21/2 Ries...RS. 8

Ein Pud kostet RS. 12,50, was kosten 5 Pfund ?
40 Pfund..... RS. 12,50

8
5 Pfund.. ... RS. 1,56Y
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Ein russisches Pfund 1216thiges Silber hat den innern
Werth von RS. 17,06%, was kostet ein russisches Loth
12]6thiges Silber ?

32 Loth..... RS. 17,066. - -
4)
8 Lol vt 4,266.
8)
T Tofhi= e RS. 0,533...

Eine rigische Last Roggen kostet RS. 42, was kosten
25 Loof?

T B e S RS. 42
9)
Riig Sgen.s e 1,666
B
DR ey R RS. 23,333 - .

100 rigische Loof Weizen kosten RS, 285, was kosten
325 Loof?

100 Boof=csincia RS. 285
3)
SO0 Lot v e, 855
25 Loof..(%v.100)..71,25
RS. 926,25

Ein Liespfund Weizenmehl kostet Kop. S. 72%s, was

LAlspE i e g RS. 0,725
5)

D Lepfevevesooeeroas s 0.5

7 R T 0,18125

RS. 3,80625

Ein Pud Stangeneisen kostet R. Banko 3,75, was kosten
3 Pud 8 Pfund ?

‘/bPud.........,......_,_.M‘—
RB. 12,00
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100 rigische Loof Hafer kosten RS. 55,40, was kostet
eine Last, was ein Tschetwert ?
100 Lioofdsd <l s RS. 55,40
10 Loofsasasves B ¢ RO 5,04

60 Loof oder 1 Last.RS..33,24
1 Tschetwert oder 3 Loof RS. 1,662

3's Liespfund Weizenmehl mittlerer Sorte kosten RS.

2,45, das Loof Mehl zu 5 Liespfund gerechnet, was kostet
ein Tschetwert ?

SY-EipE«. o ...-RS. 2,45

T Lspf eovvvvnnennns 4,90
7)

1" Yhpf. ouSh o0 208N 0,70

§ Bl by o T erbonatinin o .RS. 3,50

1 Tschetwert....RS. 10,50
12 Loof Griitze kosten RS. 21, was kostet 1 Loof?

BN BT B e s RS. 21
3)
% B8 B e e 2 A B 7
4)
T N RS. 1,75
Ein Pfund einer Waare kostet Kop. S. 8'2, was kosten
7 Pud 16 Pfund ?
L Phond sastiaanss RS. 0,085
FOTEId e e o . vare 0,85
o Sama b 3,40
F7 AT R0 e e o & 23,80
J0:Pfond s ciesaiens 0,85
6 Phondoo . S 0,51
RS. 25,16

Ein Liespfund einer Waare kostet RS. 2,15, was kosten
8 Lspf. 15 Pfund?

1 Lspf. oder 20 Pfund...RS. 2,15

8 Lispfocccvneranrarecenens 17,20
10 PRinds 420 oo ot i i e 1,075
BP0 ek s S 0,5375

RS. 18,8125
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Fiir RS. 12 bekommt man 7 Tschetwert Hafer, wie viel
fir RS. 100

Riscdomii.... 7 Tschetwert
8)
RS. 96..... 56
R>s denne.s O N D 5Y%
RS.100..... 58 Tschtw. 2 Tschtwk. 545 Garnez,

Ein Pud Kupfer kostet RS. 8,25 was kosten 2%, Pfuud 2
40-Pamdee . oo o RS- B 2h

8§) ———
SR TR s S 1,038Ys
2'/a Rifidrsre s RS. 0,517
100 Pfund kosten RS. 76,38, was kosten 12" Pfund ?
OO Bfand. . -+ . v . RS. 76,38
Dpeadtss 93
{5 e ) 38,19
2)
OF g e 19,095
2)
12'/2 e e RS. 9,543/4
2 Pud 30 Pfund kosten RS. 25, was kosten 27, Pfund?
O Pitnass e RS, 25
S R 12,50
4 e s RS. . 6,95

Ein Pfund kostet Kopeiken 65, was kosten 17 Pfund
16 Loth?

5 2 s B 11 (s e R £ R. 0,65
1 S DTy Saees {650
e S e 455
e 8 3 0,325
R. 11,375
100 Pfund kosten Rubel 14,25, was kosten 512/ Pfund ?
100 Prande s i R. 14,25
7'
s : 71,25
8)
o P SR 1,78'%

R. 73,03
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100 Pfund kosten R S. 12, was kosten 775 Pfund ?

100 Pfund.:.........RS. 12
gynarti [
B00—— 5 oo ] 96
4)
_ g v ol et 3
RS. 93

Zweiter Fall.

Man zerlegt die Waare, deren Preis gesucht wird, durch
Addition oder Subtraction in mehrere Theile, wovon jeder

folgende ein Aliquotes oder Vielfaches eines der vorhergehen-
den ist.

100 rig. Loof Roggen kosten RS. 115, was kosten 375
Loof? ;

100-LodlB 5o0isi sniie RS. 115
3) z

ST g 0 a ekl 345
1)

TS CRORPIRGIS 1%} 86,25
RS. 431,25

Ein Tschetwert Hafer kostet RS, 1,70, was kosten 12
Tschetwert 3 Tschetwerik 5 Garnez 2

10 Tschetw, ... RS. 17
5)
g L T R AR AA ” 3,40
8)
A LS CAWRS AV AR S 0,425
2)
PR s 0,2125
o
& Garnew . v s omarersridemssite 0,10625
4)
B i e B e s 196 0,0265625

RS. 21,17031
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Ein Bérkowez reiner Hanf kostet RS. 21,25, was kosten
3 Bérkowez 7 Pud 25 Pfund 2

I-Brkwzi - o 0V RS. 21,25
3)

Tt e 63,75
10)

SaPude:ii Fecsai i h e 6,375

B i ek R 6,375
3)

§ i e O 2,125
2)

DOAPHINAR S s tm 1,0625
4)

B sl soulinute wi « wold 0,265625

RS. 79,953125

Ein Pfund kostet Kop. 35, was kosten 6 Pfund 18 Loth?

IS Cimad. o R. 0,35
6)
iSSR0 2,10
: 8)
A Tioths -5 & o Soat VS 0,2625
4)
AT s o e s — 0,065625

R. 2,296875

3 Pfund kosten RS. 1, was kosten 7 Pud 28 Pfund 2

SePlind S, o e RS. 1
3)
0% S e 0,33
10)
TOGE B i i vdednil 3,33
4)
PPl G a i s e 13,33
7)
TR T R i 93,33
10)
DBERUINd v ox vio v s oon sy 9.33...

RS. 102,66- ..
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Ein Pud Wachslicht kostet RS. 23, was kosten 24 Pfund ?

o G e N e RS. 23
2)
30, " epy A e g 11,50
5)
\ §.., 2o pnls S 2,30

RS. 13,80

12 rig. Last Weizen kosten RS. 1400, was kostet eine
Last ?

120 Fasts < o 2es RS. 1400
2)
B R 700
3)
ERICLERS 8T 466,66. . .
JUUHRES & g 1166,66
10) —
Iorne ooa. on RS. 116,66. ..

5 rig. Loof Roggen kosten RS. 4,75, was kostet eine
Tast?

By Eoofs S G RS.-445

10)
1 Leant B Loof. .« .« set sioe a8 47,50
7 W Lot R IR e RS. 42,75

4 rig. Loof Weizen kosten RS. 9,80, was kostet die
Last ?

4 Lootic . sas ko RS. 9,80
10)

4D o o b aneon 98,00
5)

Bt cm it v 19,60

RS. 117,60

Dritter Fall.

Wenn der Preis der gegebenen Waare in Kopeiken an-
gesetzt ist, so zerlegt man die Waare, deren Preis in Ru-
beln gesucht wird, in Vielfache und Aliquote von 100.‘
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Ein rig. Loof Hafer kostet Kop. S. 65, was kostet 1 Last
6 Loof 4 Kiilmit, oder 66%; Loof.

TR YT RN e KS. 65
100)
R S RS. 65,00
2)
T My AR 130
3
G pat s B ek RS. 43,33%

Ein rig. Loof Weizen kostet KS. 233%, was kostet
1 Last 2 Loof?

(SR e KS. 235
100 -, o e, v RS. 235,50
2) —88—
T .RS. 117,75

Ein Pud feiner Kaffee kostet RS, 16,18%:, was kosten
2 Pud 20 Pfund ?

B bl RS. 16,18V,
: 10y —————
50 5000000000 161,875
4)

2 Pud 20 Pf....RS. 4046875

Ein Oxhoft feiner franz. Rothwein kostet RS. 165,28%,
was kosten 3 Oxhoft 2 Anker ?

Y RS. 165,28375
0

g e R 1652,8375
3

il ollsin e RS. 550,94583

Ein Tschetwert Roggen kostet KS. 290, was kosten
12 Tschetwert 4 Tschetwerik 2

1 Tschetw.c oo owveoe KS. 290
B0 anti il RS. 290
8)

FBopnits D odxiiod RS. 36,25
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Vierter Fall.

Dieser Fall ist eine Multiplication durch Zerlegung beider
Factoren. Man zerfillet die Waare, deren Preis gesucht
wird, in Vielfache und Aliquote der Waare, deren Preis in
Rubeln gegeben ist, indem man dafiir eine Geldeinheit von
I, 10, 100 Rubeln, nach den Umstinden, annimmt. .Dann

zerfallet man den gegebenen Preis in Vielfache und Aliquote
dieser Geldeinheit,

Ein Pud gegossene Talglichte kosten RB. 11,50, was
kosten 4 Pud 35 Pfund ? :

4Pd 35Pf zu 1R.....RB. 4875
10)

» 2 2)
” ”» 55 l/2 ;. SRR :—,._’,—E_)’i?)ZL
2 2 99 11 l/z R« B 56)0625

Ein Liespfund Zucker kostet RS. 4,20,
6 Liespfund 17'. Pfund ?

was kosten

6 Lspf. 17', Pf, za 1 R.....RS. 6,875
4

) (DA e e
» » » 4 Roooo... 27,50
D
» » » 20 K..... 1,375
2» bhl 2 4,20 R.-RS. 28,875

Ein Tschetwert Weizen kostet RS, 6,75, was kosten
3 Rig. Last oder 47'/, Tschetw.

3 Last zu 1 R....:...RS. 47,25
6) ——
SeinlfSgMT S sl 283,50
8)
3 o 8 15 Feiiti e 35,4375

» » 6,75 R.... RS. 318,9375
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Ein Bérkowez 12kopfiger Flachs kostet RS. 35,10, was
kosten 5 Bérkowez 7 Pud 8 Pfund ?

5. Bérk, zn .1 R.....RS. 5

5)
43 iy o AR I R L 25
7
> 2 35 R """"" 175
10)
s o FOER 2SN 0,50
5 Bérk. zu 35,10 R. ... .. 175,50
10)
BAPudicot« sidiele il « siscorne 17,55
*/10)
U i o S e e R G SR 7,02
10)
T R S T B R s 0,702
R S. 200,772

Ein Pud feinster Kaffee kostet RS. 16,20, was kosten
12Y, Pfund ?

1" Pud'zu’l R..-+= RS. 1
4)
LI T SARRRR R e 0,25
)l
DY apyte nansitionasenanis 0,0625
12%Pf.zu 1 Roevevnennns 0,3125
' 10pstaadis.. L
S = AR .. 3,125
%10)
S5 it B e e 1,875
30)

3 2 20 | SRR ﬂ
12", Pf.zu16,20 R.... RS, 5,0625

Verhiltniss und Proportion.

Erklirung des Verhiiltnisses.

Wenn zwei gleichartige Dinge in Riicksicht ihrer Grosse
mit einander verglichen werden, z. B. die Linge zweier Li-
nien, zweier Sticke Ellenwaaren, die Ausdehnung zweier
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Flichen oder Felder, der innere Rdum zweier Korn- oder
Getriinkmaasse, das Gewicht zweier gewogenen Waaren u. s. w.,
so bedient man sich eines kleinern Maasses oder einer Ein-
heit, welche von derselben Art sein muss, wie die zu ver-
gleichenden Dinge. Dieses Maass ist in jedem der beiden
Gegenstinde eine gewisse Anzahl Male enthalten, und diese
Zahlen stellen das Grossenverhiltniss der verglichenen Gegen-
stinde dar. So viel mal die erste Zahl in der zweiten ent-
halten ist, so viel mal ist auch die erste der beiden vergli-
chenen Grossen in der andern enthalten. Ein Verhaltniss
zeigt also an, wie viel mal eine Grosse in einer andern von
derselben Art enthalten ist. Eben dieses wird auch durch
einen Divisionsquotienten oder durch eine Bruchzahl angezeigt.
Mithin sind urspringlich Verhaltniss, Quotient und Bruchzahl
eins und dasselbe, nur in verschiedener Form dargestellt.

Die beiden Glieder des Verhiltnisses, oder die vergliche-
nen Grossen, werden neben einander gestellt und zwischen
sie. wird das Divisionszeichen (:) geschrieben. Z. B. das
Verhiltniss von 5 zu 4 wird geschrieben 5 : 4.

Um ein Verhiltniss als Quotienten oder Bruch zu schrei-
ben, kann man das erste Glied zum Dividendus oder Zah-
ler, das zweite Glied zum Divisor oder Nenner machen. So

ist das Verhaltniss 5:4 gleich dem Bruch % oder gleich dem
Quotienten 1'/;.

In sofern die Verhaltnisse als Quotienten angesehen wer-
den, kommen ihnen die Eigenschaften aller Zahlen iiberhaupt

zu. In sofern sie als Briiche angesehen werden, haben sie
dieselben Eigenschaften wie diese.

Erklirung und Bildung einer Proportion.

Die Gleichheit zweier Verhiltnisse erkennt man daran,
wenn die aus den Verhéltnissen gebildeten Briiche einander
gleich sind. Z. B. das Verhiltniss 12:54 ist dem Verhalt-
niss 18:81 gleich, weil die Briiche /s, "% gleich sind.

Die Gleichheit zweier Verhaltnisse heisst eine Propor-

tion. So geben jene gleichen Verhaltnisse 12:54 und 18:81
die Proportion:

12 : 54 =5 818 SY
allgemein: A:B = C:D

Ein Verhiltniss bleibt sich gleich, wenn man beide Glie-
der mit einerlei Zahl multiplicirt oder dividirt. So kann man

)
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aus jedem Verhiiltniss unzihlige andere, durch Multiplication
oder Division der Glieder mit einerlei Zahl, bilden, wodurch
man eben so viele Proportionen erhilt. Z. B.

6
12:54 = 2:9
9
18781 = 2:9
allgemein: A:B — m.A:m.B
A P —A— —B—
m m

Wenn zwei Verhilltnisse einem dritten gleich sind, so sind
sie auch einander selbst gleich und bilden eine richtige Pro-
pomen 5:7 = 10:14

Wi o
also 10:14 = 15:21
allgemein: wenn E:F

und E: F
so ist A: B

A:B
C: 1)
C:D

IRIRl

Vergrosserung oder Verkleinerung eines Ver-
hiltnisses.

Ein Verhaltniss wird so viel mal grésser, als man das
1ste Glied grosser oder das 2te kleiner macht. Es wird so
viel mal kleiner, als man das Iste Glied kleiner oder das 2te
grosser macht,

3:8 doppelt genommen, giebt 6:8 oder 3:4
3:8 dreimal kleiner gemacht, giebt 1:8 oder 3:24

allgemein: A :B mit m multiplicirt, giebt m.A: B
A:B mit m dividirt, giebt A:m.B

Kennzeichen der Richtigkeit einer Proportion.
Eine Proportion ist richtig, wenn:
das lste Glied so viel mal im 2ten, als das 3te im
4ten enthalten ist,
oder das 2te Glied so viel mal im lsten, als das 4te
im 3ten enthalten ist,
oder das lste Glied so viel mal im 3ten, als das 2te
im 4ten enthalten ist,
oder das 3te Glied so viel mal im Isten, als das 4te
im 2ten enthalten ist.
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7By 3k 3:6
4Pl 1276
3:5 =6:10
24:21 = 8:7
allgemein: wenn A:B = C:D
s0 1st E-—_ A——-E 9_—2 A——-E.
ADGP=BL Wi k- R’ € D

. Hauptsatz der Proportion.

Eine Proportion ist richtig, wenn das Product der Hussern
Glieder gleich ist dem Producte der innern Glieder. © Sowohl
die beiden #ussern, als auch die beiden innern Glieder fiith-
ren die gemeinschaftliche Benennung der wechselnamigen Glie-
der. Man kann daher auch sagen: in jeder richtigen
Proportion miissen die Producte der wechselna-
migen Glieder gleich sein. Dieser Satz wird bewiesen,
indem man beide Verhiiltnisse in Briiche verwandelt und diese
Briiche auf gleiche Nenner bringt. Z. B. wenn die Propor-
tion 3:5 = 6:10 richtig ist, so miissen die Briiche %, %
gleich sein. Bringt man beide auf den Nenner 50, so ist
der erste Zihler 3 >< 10, der andere Zihler 5 > 6. Da
nun diese Producte gleich sind, so sind auch die Briiche ¥,
%10 gleich, also auch die Proportion 3:5 == 6:10 richtig.

allgemein: wenn A:B — C:D

s0 ist A also i ——ﬁB'C
ks B BD — BD
also AD — B.

Veriinderung der Proportion, unbeschadet ihrer
Richtigkeit.

Eine Proportion bleibt richtig, wenn man die innern oder
die dussern, oder beide Paare von wechselnamigen Gliedern
vertauscht. Dieses heisst die Alternation. Z. B.

oo = ba 1
Versetzung der innern ... 3:6 = 5:10
Versetzung der dussern .. 10:5 — 6:3
Versetzung beider Paare . 10:6 — 5:3

allgemein: wemn A:B — C:D
soist AYGiEEnB DI DB =190 A, D@ =B A
9*
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Eine Proportion bleibt richtig, wenn man beide ersten
und zugleich auch beide letzten Glieder vertauscht. Dieses
heisst die Inversion. Z. B.

Aus " 3:5 =6:10
wird 5:3 = 10:6
allgemein: wenn A:B C:D

so ist Bi:A = D:C

Eine Proportion bleibt richtig, wenn man zwei gleich-
namige Glieder mit éinerlei Zahl multiplicirt oder dividirt,
Unter gleichnamigen Gliedern versteht man das lste und 2te,
oder das 3te und 4te, oder das lIste und 3te, oder das 2te
und 4te. Man kann auch zwei gleichnamige Glieder mit ei-
ner, zwei andere gleichnamige Glieder mit einer andern Zahl
multipliciren, ohne die Giiltigkeit der Proportion aufzuheben.

allgemein: wenn A:B = C:D

so ist mA:m.B = C:D
A:B = mC:m.D
mA:B = m.C:D
A:mB = C:m.D

Eine Proportion bleibt richtig, wenn man von zwei wech-
selnamigen, innern oder dussern Gliedern, das eine mit einer
gewissen Zahl multiplicirt, das andere mit der namlichen Zahl
dividirt, Z. B.

12:54 = 18:81, hieraus 12:9 — 108:81
und  4:9 = 108:243

allgemein: wenn A:B =— C:D
so ist A:m,B = i3—:])
m
B
A:— = mC:D
m ,
mA:B = C:P—
5 m
=B ==l Gl
m

Wegschaffung der Briiche aus einer Proportion.

Ein Bruch wird aus einem Gliede weggebracht, wenn man
dieses Glied mit dem Nenner des Bruchs multiplicirt und nun
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entweder das gleichnamige Glied mit demselben Nenner mul-
tiplicirt oder das wechselnamige Glied mit dem Neoner divi-

dirt. Z. B.

- 5: 7% 30 0:3h=3:
Iste und 2te mult. 10:15 Sereldnd0r=—.8:
2te und 4te mult, 5:15 : 6 D — 3=
2te mult. 51015—i- 2
3te div, } 3 RIS

(=l O )

IR

Aus zwei gleichnamigen Gliedern einer Proportion werden
die Briiche weggeschafft, wenn sie gleichen Nenner haben,
mdem man beide Glieder mit diesem Nenner: multiplicirt;
wenn sie verschiedene Nenner haben, indem man beide Glie-
der mit dem Generalnenner der Briiche multiplicirt.

5'/3':7'/3 =4:5‘/2 51/3:71/228:11'/4
16 : 22" — 4:5Y% gk 8:11Y
63/4:55/6 = 9:77/9

L T0 =9:T%h

mit 3‘)

12)

Bildung einer Proportion aus zwei andern.

Wenn die unter einander stehenden Glieder zweier Pro-
portionen mit einander multiplicirt werden, so bilden die Pro-
ducte wiederum eine richtige Proportion. Z. B.

35 4 = 6: 8
5:7 = 10: 14
15:28 — 60:112
allgemein: wenn A:B — C:D
und E:F — G:H
so ist AE:B.F — C.G:D.H

Wenn hierbei die gegeniiberstehenden Glieder gleich sind,
50 heben sich diese emander auf und fallen also weg. Die-
ser Schluss heisst: aus der Gleichheit (ex aequo). Z. B.
3:4 = 6 :8
de: o2 1—=512% 6
SR [ e

allgemein : wen

:

=
B
& b
(NI
= e
Tawg
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Bildung neuer Proportionen durch Addition und
Subtraction der Glieder.

Aus einer Proportion lassen sich durch Addition und Sub-
traction der gleichnamigen Glieder andere Proportionen nach
folgenden Regeln bilden: das Iste Glied verhiilt sich zur
Summe oder zum Unterschied des Isten und 2ten Gliedes,
wie das 3te Glied zur Summe oder zum Unterschied de~
3ten und 4ten Gliedes.

Aus 6: 8 = 21:28
wird 6:14 = 21:49 Summe
und  6: 2 = 21: 7 Unterschied.

allgemein: wenn A:B — C:D

ogse LR, A+B C+D
so ist —A—._E,also A —"C
BT 2N
o bt

also A:AJB—=C:C+}D
und A:A—B — C:C—D

Das 2te Glied verhiilt sich zur Summe oder zam Unter-
schiede des lsten und 2ten Gliedes, wie das 4te Glied zur
Summe oder zum Unterschiede -des 3ten und 4ten Gliedes.

Aus 6: 8 = 21:28
wird 8:14 — 28:49
und 8:2 = 28: 7
C

allgemein: wenn A:B = C:D, so ist %_—D—

A+B 5 C4Di wA—B  €c—D
also B e D und B = D
also B:A+4+B = D:C+ D
md B:A—B —=D:C—D

Die Summe oder der Unterschied des 1sten und 3ten
Gliedes verhalt sich zur Summe oder zum Unterschied des
2ten und 4ten Gliedes, wie das Iste zum 2ten oder wie das

3te zum 4ten Gliede.

Aus 6 : 8 = 21:28
wird 27:36 = 6 : 8 und 27:36 = 21:28
und 15:20 = 6 : 8 und 15:20 = 21:2§
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allgemein: wenn A:B == C:D

A4+C B4+D A—C B—D

s ist—C—:T)—,also ?; = -"5 , und e
also A4+ C:B4+D —= C:D — A:B
und A—C:B—_D — C:D = A:B

Die Summe oder der Unterschied des lIsten und 2ten
Gliedes verhilt sich zu der Summe oder zum Unterschied des
3ten oder 4ten Gliedes, wie das lste zum 3ten oder wie
das 2te zum 4ten.

Aus 6 :8 = 21:28

wird 14:49 = 6 :21 und 14:49 — 8:98
and 257 — 6 :2] und 2 : 7, -L"8:98
allgemein: wenn A:B — C:D

0 ist A4-B:C4D — A:C — B:D
und A—B:C—D = A:C = B:D

Die Summe und der Unterschied zweier gleichnamigen
Glieder verhalten sich zu einander, wie die Summe und der
Unterschied der beiden andern gleichnamigen Glieder.

Aus 6:8 — 21:98
wird:od4:: ‘2 o—wf 97
und 27:15 = 36:20

allgemein: wemn A:B =— C:D
$oist A4-B:A—B =C+4D:C—D
und A+ C:A—C =B+D:B—D

Um diese Sitze zu beweisen, so bildet man aus der ge-
gebenen Proportion zwei gleiche Briiche, so dass diejenigen
Glieder, welche addirt oder subtrahirt werden sollen, in den
Zihler und Nenner desselben Bruchs kommen. Hierauf ad-
dirt man zu beiden Briichen die Zahl 1, oder man subtrahirt
von beiden die Zahl 1. Aus den neuen ebenfalls einander
gleichen Briichen bildet man nun wieder eine Proportion.

Durch ein #hnliches Verfahren lassen sich aus einer PI.'O-
portion noch unzihlig viele andere Proportionen ableiten, in-
dem man die gleichnamigen Glieder mit beliebigen Zahlen
multiplicirt oder dividirt und dann diec Summen oder Unter-
schiede bildet. ?
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Gendherte Verhiltnisse.

Bei sehr scharfen Rechnungen erhilt man $fters das Ver-
haltniss zwischen zwei Grossen durch Zahlen von vielen Stel-
len ausgedriickt, wihrend es zu praktischem Gebrauch hin-
reichend ist, ein genihertes Verhiltniss in einfachen  Zahlen
anzuwenden.  Um solche geniherte Verhiltnisse zu findemn,
sieht man die gegebenen Zahlen als Zihler und Nenner ci-
nes Bruchs an und verfihrt mit diesen, wie es oben ange-
zeigt wurde, um eine Reihe von geniherten Briichen zu fin-
den. Man dividirt namlich mit der kleinern Zahl in die gros-
sere, mit dem Rest in den vorigen Divisor u. s, f. und erhalt
dadurch eine Reihe von Quotienten. Die Glieder des lsten
Verhiltnisses sind nun 1 und der Iste Quotient. Diese bei-
den multiplicirt man - mit dem 2ten Quotienten und addirt
zum 2ten Product I. Dadurch ergeben sich die Glieder des
2ten geniherten Verhiltnisses. Diese beiden Glieder multi-
plicirt man mit dem 2ten Quotienten und addirt die Glieder
des lIsten Verhiltnisses dazu. Hierdurch erhalt man die Glie-
der des 3ten Verhiltnisses, Diese multiplicirt man mit dem
3ten Quotienten und addirt die Glieder des 2ten Verhiltnisses
dazu u. s. f. :

Will man die Rechnung nur bis zu einem gewissen Quo-
tienten fortsetzen, so bleibt man bei demjenigen Quotienten
stehen, auf welchen ein viel grosserer folgt.

Beispiele.

1) Die ehemalige Loofstelle der Krongiiter in Kurland
hielt 225° Quadratstangen, jede Stange zu 7'/ rigischen El-
len. Da diese nach meiner letaten Bestimmung (Rechenbuch
I. 247.) 21,166 engl. oder russ. Zoll hilt, so ist die Stange
158,745 Zoll, also die Loofstelle 39374,9609765625 russ.
Quadratfuss, mithin sind 8533/ Loofstellen gleich 335999667
russ. Quadratfuss.

Die russische Dessitine hilt 2400 Quadratsaschen zu 49
Quadratfuss, oder 117600 Quadratfuss. Mithin sind 85334
Dessitinen gleich 1003520000 Quadratfuss.  Welches sind
die genaherten Verhaltnisse zwischen der alten Loofstelle und

der Dessitine ?
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Quot. Gen, Verhiltnisse.
335999667 | 10035200007 2. ......... 1: 2
331520666 | 671999334 | 1.......... s 3
T 4479001 | 331520666 | 74........ 75 : 294
4475520 | 331446074 | 60...... 4501 : 13443
3481 | = 71592 | 21..... 94596 : 282527
2982 T3100 | 2ress 193693 : 578497
499 1491 | 2..... 481982 : 1439521
493 998 | Bsiene 673675 : 2018018
6 493 | 82..55887332 : 166916997
6 492 | 6..335999667 : 1003520000

1

Nimmt man zum praktischen Gebrauch das Verhiltniss
75:224, so ist die alte Loofstelle 117600 >< "%, d, h,
genau 39375 russische Quadratfuss. Die neue Loofstelle der
lieflindischen und kurlindischen Krongiiter ist 40000 russ.

Quadratfuss und ihr genaues Verhaltniss zur Dessatine ist
90 : 147,

2) Das franzosische Meter hilt nach meiner Bestimmung
von 1834 (Rechenb. II. 296.) 0,51306 Toisen od. 36,94032
pariser Zoll und 39,3705 engl. Zoll. Das genaue Verhaltniss
beider Zoll- oder Fussmaasse ist also 205224 : 218725, wel-
ches sind die geniiherten Verhiltnisse 2

Gen. Verhaltnisse.

205224 | 218725 | 1evenn.... (EY 1
202515 | 205224 | 15........ 15 16
TTOT00 [T 13501 ) Wi de0003] 61 65
2665 | 10836 | 1......... 98 | S1
44 2665 | 60...... 4621 : 4925
95 0640° | ... AT0ES 4697 : 5006
19 95+ Juletinit 9318 : 9931
18 19 19 0944 32651 : 34799
B R 205224 : 218725

3) Wenn man den preussischen oder rheinlindischen
Fuss zu 139,13 par. Linien annimmt, so ist das genaue
Verhiltniss des russischen zum rheinlindischen Fuss nach den
Zahlen des vorigen Beispiels :

118209024 : 121724837



Hieraus die genaherten Verhéltnisse zu finden.
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118209024 | 121724837 | 1........ 1 1
116021829 | 118209024 | 33...... 33 34
2187195 35615813 | 1....... 34 35
1328618 2187195 | 1....... 67 69
858577 1328618 | 1...... 101 104
470041 85857% |E Blid 168 173
388536 470041 | L-...n 269 277
326020 388536 | 4....- 1244 1281
62516 81505 | 1..... 1513 1558
56967 62516 | 3... .- 5783 2989
5549 18989 | 3....18862 19423

Demnach sind 101 preuss. oder rheinl. Fuss gleich 104
russische oder englische, oder genauer 1513 preuss. gleich
1558 russ.

4) Wenn man die Zahl des vorigen Beispiels 1182090241
mit 7/ multiplicirt, wodurch sich 137910528 ergiebt, so ver-
hélt sich die Saschen von 7 russischen Fuss zum Faden von
6 rheinlaind. Fuss wie

121724837 : 137910528

Hieraus die geniaherten Verhéltnisse zu finden.

121724837 | 137910528 | 1........ 1 1
113299837 | 121724837 | 7.... ... 7 8
8425000 | 16185691 | 1........ 8 g
7760691 8425000 | 1....... 15 17
664309 7760691 | 11..... 173 196
453292 7307399 | 1...... 188 213
211017 453292 | 2...... 549 622
187548 422034 | 6..... 3482 3945
23469 31258 [ 1..... 4031 4567
23367 23469 | 3 15575 17646

102 7789

Bleibt man beim 4ten Quotienten stehen, so sind 15 Sa-
schen gleich 17 Faden. Der 7te Quotient giebt noch ge-
nauer 549 Saschen gleich 622 Faden.

5) Wenn nach den Zahlen des 3ten Beispiels der russi-
sche oder englische Fuss sich zum preussischen oder rhein-
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lindischen wie 1187209024 : 121724837 verhiilt, so ver-
hilt sich der russische Cubikfuss zum rheinlindischen wie
1 : 1,09190715; welches sind die geniherten Verhiiltnisse?

100000000 | 109190715 | 1-...... 1 1
__ 91907150 | 100000000 | 10-.... 10 11
8092850 | 9190715 | 1...... 11 12
7685055 | 8092850 | T-..... 87 95
407795 | 1097865 | 2..- .. 185 202
282275 815590 | 1..... 272 297
125520 T T ) S 729 : 796
124940 251040 | 4....3188 : 3481
580 31235

Hier kann man bei dem Verhiltniss 729 : 796 stehen
bleiben, welcl}es den rheinlindischen Cubikfuss nur um den
1350sten Theil cines Cubikzolles zu klein giebt.

6) Eine Kugél verhalt sich zum Cubus ihres Durchmes-

sers wie 0,523598775598... Welches sind die ge-
niherten Verhiltnisse 2

zu 1.

523598775598 | 1000000000000 | 1. .... 1 1
476401224402 | 523598775598 | 1...... o 2
47197551196 | 476401224402 | 10....11 : 21
4425712442 47197551196 | 10...111 : 212
2940426776 4425712442 | 1....122 : 233
1485285666 2940426776 | 1....233 : 445
1455141110 1485285666 | 1....355 : 678
120578224 1455141110 | 48
249358870 30144556
241156448 24607266 | 3
8202422 5537290

Das Verhiltniss von 355 : 678 giebt die Kugel nur um
ein 22 Milliontel des Cubus des Durchmessers zu gross. Denn

die Kugel ist vom Cubus des Durchmessers 0,523598775. . .
der Bruch %5 giebt in Decimalstellen . - 0,523598820. - .
Unterschied . . 0,000000045
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Regel de tri.

Zweck der Regel de tri.

Diese Regel lehrt, aus drei gegebenen Grissen oder Zah-
len eine vierte unbekannte Grosse oder Zahl zy finden, die
mit jenen drei in einer richtigen Proportion stehen soll. Ks
wird hierbei vorausgesetzt, dass von den vier Grissen je zwei
von gleicher Art und nur der Grosse nach verschieden sind.

Kennzeichen der graden Regel de tri.

Die Regel de tri wird bei allen denjenigen Fragen ange-
wendet, wo es heisst: je mehr Dinge von der einen Art,
desto mehr Dinge von der andern. Wenn eine Grosse in
demselben Verhéltniss zunimmt, wie eine andere, oder in
-demselben Verhiltniss abnimmt, wie eine andere, so steht
jene mit dieser in gradem oder directem Verhiltniss und die
Berechnung geschieht durch die grade oder directe Regel de
tri. Solche Aufgaben kommen besonders bei der Vergleichung
von Waaren mit ihren Preisen vor, da fiir eine Waare von
tibrigens gleicher Giite desto mehr bezahlt wird, in je grosse-
rer Menge sie vorhanden ist.

Hennzeichen der verkehrten Regel de tri.

Wenmn man sagen kann: je mehr ‘Dinge von der einen
Art, desto weniger Dinge von der andern, oder wenn eine
Grosse in demselben Verhiltniss zunimmt, wie eine andere
abnimmt, so sagt man, dass die Grosse der eimen Art mit
der Grosse der andern Art in verkehrtem, indirectem oder
inversem Verhiltniss steht, und macht die Berechnung durch
die verkehrte Regel de tri.

Die verkehrte Regel de tri kommt vor, wenn verschiedene
zusammenwirkende Ursachen einerlei Wirkung hervorbringen.
Z. B. Je mehr Arbeiter angestellt werden, in desto kiirzerer
Zeit werden sie die Arbeit bei gleichem Fleiss vollenden. Je
linger die Fliche, desto weniger breit ist sie bei gleichem
Inhalt. Je héher der Korper, desto geringer sein Querschnitt
bei gleichem innern Raum u. s, w.

Reduction der gleichartigen Glieder anf eine
gemeinschaftliche Einheit.

Ehe die Berechnung angefangen werden kann, muss man
die beiden Gréssen, welche von gleicher Art sind, auch auf
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eine gleiche Benennung, d.h. anf ein gemeinschaftliches Maass
oder eine gemeinschaftliche Einheit bringen.

Z. B. Die eine Waare wiegt 5 Pfund, die andere
7 Pfund 4 Loth, so miissen entweder beide Quotienten auf
Loth gebracht werden, also 160 Loth und 228 Loth; oder
die Loth in der zweiten Waare miissen als Bruch eines Pfun-
des ausgedriickt werden, also: 5 Pfund und 7% Pfund.

Ansatz der graden Regel de tri durch Proportion.

Man schreibt die beiden Grossen, welche von einerlei Art
sind, in das lste und 2te Glied eines Verhiltnisses. Sind
nun die Verhiltnisse direct, so setzt man die beiden andern
Grossen, wovon die eine gegeben ist, die andere gesucht
wird, als 3tes und 4tes Glied der Proportion, so dass sich
das 3te Glied auf das Iste und das 4te auf das 2te bezieht.
Wenn z.B. die Waare im Isten und 2ten Glied ist, so muss
der Preis der 1sten Waare in’s 3te, der Preis der 2ten Waare
in’s 4te Glied, wenn aber die Preise im Isten und 2ten Gliede
stehen, so muss die Waare des Isten Preises in’s 3te Glied,
die Waare des 2ten Preises in’s 4te Glied gesetzt werden.

Indessen ist es auch kein Fehler, die mittlern Glieder zu
verwechseln, und daher in’s Iste Glied die Waare, in’s 2te
Glied ihren Preis, in’s 3te Glied die andere Waare, in’s 4te
Glied ihren Preis zu schreiben; oder auch in’s Iste Glied ei-
nen Preis, in’s 2te Glied dessen Waare, in’s 3te Glied den
andern Preis, in’s 4te Glied dessen Waare zu schreiben, In
diesem Falle sind das Iste und 3te Glied gleichnamig, und
eben so das 2te und 4te Glied; man hat dann nur dafir zu
sorgen, dass auch diese gleichnamigen Glieder auf einerlei
Benennung oder Maass gebracht werden.

Wirkliche Berechnung.

Sind auf diesc Weise die Glieder gehorig gestellt und die
gleichnamigen auf einerlei Benennung oder Maas gebracht, so
ist es so anzusehen, als ob sich dieses gemeinschaftliche Maass
der gleichnamigen Glieder durch Division aufhebe. Man hat
also nur noch mit einer Proportion von vier Zahlen zu rech-
nen, bei welcher man den obigen Satz anwendet, dass das
Product der #ussern Glieder dem Product der innern gleich
sein muss. Ist daher die gesuchte Zahl im 4ten oder im
Isten Gliede, so multiplicirt man die gegebenen innern Glie-
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der mit einander und dividirt mit dem gegebenen &ussern,
wodurch sich das gesuchte @ussere Glied der Proportion er-
giebt,

Ist aber dieses gesuchte Glied eines von den innern, so

multiplicirt man die gegebenen @dussern Glieder mit einander
und dividirt mit dem gegebenen innern.

Reduction der Glieder auf den einfachsten
Ausdruck.

Ehe man die Multiplication und Division anfingt, thut
man wohl, die Briiche auf die so eben bei den Verhaltnissen
angezeigte Art wegzuschaffen und die sich so ergebenden
ganzen Zahlen auf ihren einfachsten Ausdruck zu bringen, in-
dem man die in den gleichnamigen Gliedern enthaltenen, ge-
meinschaftlichen Factoren durch Division aufhebt.

Z. B. 5 Pfund kosten 1 Rub. 70 Kop., was kosten
7 Pfund 4 Loth? Hier kann man ansetzen:

B Clis thr= AP B ox 0 B

giep- e AR s Do fhoee ox. B0 L0 R

oder 1,70 R.: x R = b5 {th: 7% b

oddr FIRANER B[ IR M e

dder’ 2550 A0 ARG SEGVREIS RN

oder Th1th: x R= 5 b :1LI0R
u. s W

In allen diesen Fillen ist immer die gesuchte Zahl gleich
1,70 multiplicirt mit 7', und dividirt mit 5, oder multiplicirt
mit 57 und dividirt mit 40, also gleich 2,42'/: Rubel.

Ansatz der verkehrten Regel de tri durch die
Proportion.

Man setzt wieder in das lste und 2te Glied diejenigen
beiden gegebenen Grossen, welche von einerlei Art sind, und
in das 3te und 4te Glied die beiden andern gleichartigen
Grossen, wovon die eine gegeben ist, die andere gesucht
wird; jedoch setzt man sie so, dass sich das 3te Glied auf
das 2te und das 4dte Glied auf das lste bezieht. Dadurch
erhilt man eine richtige Proportion und befolgt nun dieselben
Regeln, welche fir die grade Regel de tri gegeben wurden.

Z. B. Ein Capital von 830 Rub. giebt in 6 Jahren
6 Monaten 276,25 Rub. Zinsen, in welcher Zeit werden
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1000 Rub. dieselbe Summe von Zinsen liefern 2 Hier ist der
Ansatz :
850 R. : 1000 R. = x J.: 6‘/2 J.
oder 1000 R.: 850 R. = 6% J. : x J.

T e

Die gesuchte Zahl von Jahren wird also gefunden, indem
man 6% Jahr mit 850 multiplicirt und mit 1000 dividirt; sie
ist also 5,525 Jahr oder 5 Jahr 6 Monat 9 Tage.

Ansatz der graden Regel de tri durch zwei
Gleichungen oder einen Kettensatz.

Bei der graden Regel de tri setzt man irgend eine der
gegebenen oder gesuchten Grossen hin und ihr gegeniiber
ihren Werth, wodurch sich die eine Gleichung ergiebt. Die
2te Gleichung bildet man, indem man sie mit einer Grosse
anfangt, die mit derjenigen von gleicher Benennung ist, mit
welcher die 1ste Gleichung geendigt wurde. Ihr gegeniiber
rechts schreibt man ihren Werth, der auch dieselbe Benennung
haben muss, wie diejenige Grosse, mit welcher man die Iste
Gleichung anfing, Dadurch kommen nun in der Columne links
dieselben Benennungen oder Einheiten vor, wie in der Columne
rechts. Man multiplicirt nun in der Columne, welche der ge-
suchten Grosse gegeniiber steht, die unter einander stehenden
Zahlen und dividirt das Product durch die gegeniiber stehende
Grosse, welche in der Columne der gesuchten sich befindet.
Der hier befolgte Grundsatz ist der: wenn mehrere Grossen
mehrern andern an Werth gleich sind, so miissen auch die
Producte jener Grossen dem Product dieser Gréssen an Werth
gleich sein,

Z. B. 5 Pfund kosten 1,70 Rub., was kosten 7 Pfund
4 Loth? wird so angesetzt:

oder
5 Pf. 1,70 R. x R. 7‘/3 Pf,
oiBs s LT PR 5Pt | 1,70 R.
1 1
o s = LTOXT T S 5
5 )
oder oder
L70 R. | 5 Pf. 7‘/8 Pl R,
7‘/3 R fiRa da QaeR 5 DRE

LI0< 7Y
T B S S e
8]

LI0XTh

J
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Ansatz der verkehrten Regel de tri durch eine
: Gleichung.

Bei der verkehrten Regel de tri werden die Grossen,
welche gemeinschaftlich eine Wirkung hervorbringen, als Fac-
toren in eine Columne unter einander gesetzt; und die beiden
andern Grossen, welche die ndmliche Wirkung hervorbringen
sollen, werden ihnen gegeniiber ebenfalls in eine Columne
unter einander geschrieben, Hier miissen ebenfalls auf der
einen Seite dieselben Benennungen vorkommen, wie auf der
andern, und die Producte der unter einander stehenden Zah-
len in beiden Columnen einander gleich sein.

Z. B. In welcher Zeit geben 1000 Rub, dieselbe Summe
~ von Zinsen, als 850 Rubel in 6% Jahren?

Hier machen die Zinsen desto mehr aus, je grosser das
Capital ist und je lingere Zeit es auf Interessen steht. Mit-
hin sieht man die Zinsen als Wirkung, Capital und Zeit als
Ursachen an. Diese miissen demnach als Factoren unter ein-
ander geschrieben werden,

Der Ansatz ist also:

oder
850 R. }{ 1000 R. 1600 R. } 850 R.
61/2 J. X I, X E. % ()'/z J.
6% -850 % Te4b 850 . 6'%
1000 58 55 1000

Ansatz nach der Reesischen Regel fiir beide
Arten.

Diese Regel ist die niamliche, die Verhdltnisse mogen
grade oder verkehrt sein.

Man nimmt aus den gegebenen Grossen diejenige, welche
mit der gesuchten von gleicher Art ist, und schreibt sie hin.
Nun iiberlegt man, ob nach dem Sinn der Frage die gesuchte
Grosse grosser oder kleiner werden muss, als die gegebene
gleichartige Grosse. Muss die gesuchte grosser sein, so schreibt
man unter sie die grossere von den beiden andern gegebenen
als Multiplicator, die kleinere aber links als Divisor. Muss
die gesuchte Grosse aber kleiner sein, als die gegebene gleich-
artige, so schreibt man unter sie als Multiplicator die kleinere
von den beiden andern gegebenen Grossen, die grossere aber
rechts als Divisor.
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Z.B. 5 Pfund kosten 1,70 Rub., was kosten 7' Pfund ?
Hier werden Rub. gesucht, man schreibt also die gegebe-
nen 1,70 Rub. hin. Da man fiir 7% Pf. offenbar mehr als
fir 5 Pf. erhdlt, so schreibt man unter 1,70 Rub. die
grossere Zahl 7%, und links als Divisor die kleinere Zahl 5.

Namlich : 1,70 R

5.Pf 71/8 e
11,90
0,2125
125
2,4225 R.

In welcher Zeit geben 1000 Rub. dieselbe Summe von
Zinsen, als 850 Rub. in 6'/2 Jahren ?

Hier werden Jahre gesucht, man schreibt also die gege-
benen 6’/ Jahre hin, Nun bringen offenbar 1000 Rub, in
kiirzerer Zeit eine gewisse Zinsensumme, als 850 Rub. Folg-
lich schreibt man die kleinere Zahl als Multiplicator und die
grossere Zahl 1000 als Divisor. Namlich:

6% J.
1000 R. | 850 R.
5100
425
5525
5ib2a-Jy

Beispiele zur graden und ungraden Regel de tri.
1) Fir 17 Last 40 Loof Roggen rig. Maass zahlt man
700 R. S., wieviel fir 20 Last 30 Loof?
Facit 808,70 RS.
2) Fir 7 Last 28 Loof Weizen rig. Maas zahlt man
900 R. S., was ist der Preis der Last?
Facit 118,68 RS,

3) TFir 8 Last 24 Loof rig. Maass Weizen werden
1000 RS. gezahlt, wieviel erhdlt man fir 1275,50 RS.?

8!, Last. 0,84175
1000 RS. | 1275,50 RS. 7336700
10204 6734

637,75 40404

Facit 10,84175 Last oder 10 Last 40 Loof.
10
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4) Fir 7 Last 6 Loof 2 Kiilmet Hafer, rig. Maass, zahlt
man 230 _RS., wieviel fiir 6 Last 22 Loof?

230
426, | 382

764
1146

87860
1279 | 263580
Facit 206,08 RS,

5) Wenn das russ, Pfund 6319,732 Gran, das engl. Pfund
7000 Gran und der engl. Centner 112 engl. Pfund hat, wie-
viel russ. Pfund enthilt er ?

112
6319,732 | 7000
Facit 124 russ. Pf.

6) Wenn | Pud Demidowsches Kupfer 32 RB. kostet,
wie hoch kommt ein Londoner Centner 2
32 RB.
40 Pf. | 124 Pf.

Facit 99,20 RB.

7) Wenn am 1. Mirz 1832 in St. Petersburg der Rub.
Gold oder 's Halbimp. zu 3,82 RB., der RS. zu 3,67 RB.
stand, wie hoch stand der Halbimp. gegen Silber 2

Facit 5,207/16 RS,

8) Wenn bei dem niimlichen Course der hollind. neue
vollwichtige Ducaten zu 10,75 RB., der gute gemischte Du-
caten aber zu 10,65 RB. stand, wie standen beide gegen
Silber und wie stand der Halbimperial gegen sie ?

Facit. Der vollwichtige Ducaten 2,92'% RS.
Der gemischte Ducaten . -2,903/16 RS.
Der Halbimperial ....... 1,7767 wicht. Ducaten.
2 T 1,7934 gem. Ducaten.

9) Wenn 3 Pfund einer Waare 2 RS, kosten, wieviel
Loth erhdlt man fiir 80 K. ?

96 L.
2 RS. | 0,80 RS.

Facit 38,4 Loth.
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10) Ein Kaufmann zu St. Petersburg hat fiir Waaren
in Amsterdam den 1. Juni 1832 die Summe von 1250 holl.
Gulden zu zahlen. Wenn nun auf dem Courszettel vom
1. Marz, 3 Monat & dato, der Amsterdamer Cours mit

51'/s Cents notirt ist, wieviel hat er in Bankoassignationen
zu zahlen ?

(100 RB. — 51, holl. Gulden.)

1250 holl. G.
51%: | 100
Facit 2439,02 RB.

11) Wenn nun dieser Kaufmann auf die genannte Summe
5 Procent gewinnen, d.h. statt 100 RB. nur 95 zahlen will,
. welchen Cours muss er abwarten ?

51
95 | 100
Facit 53'%1s Cents pr. Rubel.

12) Das Pari von St. Petersburg auf Amsterdam ist 187,16
holl, Cents fiir 1 RS., wieviel macht dieses auf 1 RB. aus,
wenn der Bancocours 367 ist?

187,16 Cents
367 | 100

Facit 50,997 oder sehr nahe 51 Cents.

13) Jemand, welcher tiglich 40 Werst geht, legt einen
gewissen Weg in 14 Tagen zuriick, wieviel Zeit braucht ein
anderer, welcher tiglich 115 Werst fihrt 2

14 T,
115 W. | 40 W.

Facit 4%/s Tage.

14) Die rig. und rev. Elle hilt 21' engl. Zoll, die russ.
Arschin aber 28 engl. Zoll; wieviel misst ein Stiick Zeug von
60 Ellen in Arschinen ?

60 Ellen
28 | 21%
Facit 45 Arschin 6 Wersch.
10*
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15) Wieviel aber betrigt ein Stiick Zeug von 100 Ar-
schin in rev. oder rig. Ellen?

100
21 | 28
Facit 132Y; Ellen,

16) Wenn 1000 Arschinen grobe russ, Leinwand fir
700 RB. verkauft werden, wieviel macht dieser Preis fiir
1000 rig. Ellen ?

700
28 | 21%
Facit 529,16%: RB.

17) Wieviel macht der nimliche Preis fiir ein Stiick
Leinwand von 60 rig. Ellen ?

529,16% RB.
1000 | 60
Facit 31,75 RB.

18) Wenn ein Stiick Leinwand von 60 Ellen fiir
45 R S. verkauft wird, wieviel Ellen bekommt man fiir 100 RS, 2

60
45 | 100
Facit 133’5 Ellen.

19) Wenn:man fiir 100 RS. 1335 Ellen erhilt, wie-
viel ist fir 83 Ellen 2 Quartier zu bezahlen 2

100
133'%: | 83%
Facit 62,62, RS.

20) Jemand, welcher sonst tiglich 11 Stunden arbeitete,
kann sich jetzt nur 8 Stunden beschiftigen; in wieviel Tagen
wird er nun so viel verdienen kdnnen, als sonst in I4 Tagen ?

14
8|11
" Facit 19%: Tage.
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21) Zu einem Kleide werden 3 Ellen 2‘Q.uartier Tuch
erfordert, welches 11 Quartier breit ist, wieviel Ellen zu
9 Quartier Breite sind dazu erforderlich 2

3,
Q- isilp
Facit 4 Ellen 1 Quartier.

22) Als der Bérkowez Flachs am Ort mit 130 RB. ge-
kauft wurde, verkaufte man das Pfund zu 40 KB. Wenn
nun der Flachs auf 150 RB. steigt, wie theuer muss man
das Pfund verkaufen ?

40
130 | 150

Facit 462/13 KB.

23) Jemand hat fiir 32 Ellen Tuch 65,50 RS. gegeben,
was werden 102 Ellen 3 Quartier kosten ?

65,50
32 | 102,75
Facit 210,31 RS.

24) Jemand tauschte fiir 15 Ellen Leinwand 7 Ellen

3 Quartier Tuch ein, wieviel Tuch wird er fiir 100 Ellen
Leinwand erhalten ?

‘ 7,75
15 | 100

Facit 51%; Ellen Tuch.

25) In St. Petersburg kostete am 1, Mirz 1832 ein
Pud des feinsten bengalischen Indigo 290 RB. Jemand kaufte
von dieser Waare 132 Pfund 18 Solotnik, verkaufte von sei-
nem Einkauf 60 Pfund, das Pfund zu 8,50 RB. Wie theuer

musste er den Rest verkaufen, wm beim ganzen Handel
10 Procent zu gewinnen ?

290 8,50 RB.
40 | 132,187 1] 60
958,36 510 RB.
10 Proc. 95,84 1054,20
105420 72,1875 | 544,20

Facit 7,04 RB.
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26) Jemand gewinnt bei einem Handel im Durchschnitt
jahrlich 1000 RS., wieviel betriigt dieses in 2 Jahr 7 Monat?

1000
12 | 31

Facit 2583,33% RS.

27) Jemand ist verpflichtet, einem andern 1500 RS.
auf 9', Monat zum Gebrauch gegen Riickgabe des Capital’s
zu leihen; wie lange miisste er ihm 850 RS, leihen ?

95
850 | 1500
Facit 16 Monat 23 Tage.

28) Ein Werk wird von 15 Arbeitern in 30 Tagen zu
Stande gebracht; wirde man statt derselben nur 8 Arbeiter
anstellen, wieviel Zeit wiirden sie brauchen ?

30
8:-15

Facit 56'/; Tage.

29) Eine Arbeit kann von 45 Menschen in 60 Tagen
verfertigt werden, Zuerst arbeiten daran 40 Menschen wih-
rend 50 Tagen; dann stellt man 35 Arbeiter an, in welcher
Zeit werden sie fertig ?

60 Tage 50 2700

e 12145 1| 40 2000

| 2700 | 2000 700
30k

Facit — 20 Tage.

30) Von Mitau nach Riga, auf eine Entfernung von
41 Werst, sollen Waaren, an Gewicht 130 Liespfund, trans-
portirt werden, statt dessen ist die Fracht 208 Liespfund
10 Pfund; wie weit reicht dieselbe Bezahlung ?

41
208,5 | 130
Facit 25> Werst,
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31) In Mitau werden 1500 Mann einquartirt und er-
halten Proviant auf 7 Monat. Nach 3 Monaten erhalten sie
eine Verstairkung, mit welcher sie nur noch auf 2'/2 Monat
verproviantirt sind, wie gross war die Verstirkung ?

1500
29 4
2400
1500
Facit 900 Mann.

32) Die vier Winde eines Saals von 15 engl. Fuss
1 Zoll Héhe, sollen mit Tuch ausgeschlagen werden, welches
1%a Arschin breit, und wovon die Arschin 2,25 RS, kostet.

Die Linge des Saals ist 36 Fuss 3 Zoll, die Breite 23 Fuss
10 Zoll. Was ist der Betrag ?

72,5 Fuss 51,5 Arschin

47,66. .Fuss 42 | 181
120,166. . 221,94
981 112 1 l 295

51,5 Arschin  Facit 499,36 RS.

33) Fin St. Petersburger Kaufimann ist 1832 in Mitau
500 RS. schuldig. Er liefert erst 4 Bérkowez 7 Pud 12 Pfund
weissen Havannah - Zucker, nach dem damaligen Preiscourant,
das Pud zu 26,50 RB. TFir den Rest soll er zur Hilfte
ordindren Kaffee zu 44 RB., zur Hilfte feinen Kaffee zu
60 RB., das Pud, liefern; wieviel von jedem, wenn der
Bankocours 367 ist ?

500 RS. : 26,50 RB.
1] 367 1473
1835 RB. 41 | 1253,45 RB.
60 | 1835
104 | 581,55

Facit 5 Pud 232/3 Pfund.

34) Von einer gewissen Summe leben 1500 Menschen
7 Monat; wie lange konnen 1200 Menschen davon leben ?

7
1200 | 1500
Facit_8%: Monat,
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35) Die gesetzliche Breite des Soldatentuchs ist 1 Ar-
schin 14 Werschok, d. h. 30 Werschok. Es darf nicht brei-
ter als 31, und nicht schmiler als 28 Werschok sein. Tiicher
zwischen diesen Breiten miissen durch Berechnung auf die ge-
setzliche Breite reducirt werden. Von solchem Tuch braucht
ein Regiment jibrlich 7952 Arschin. Wieviel machen folgende
Lieferungen in Tuch von gesetzlicher Breite 2

gesetzliche

2520 Arschin 30': werschokiges Tuch machen 2562 Arschin
9

3612555, =2 5 % »  S491'%,
1050 Y 291/2 9 3 2 103:2‘5 30 5
840 9 31 ) 2 ?» 868 [
Die Lieferungen machen zusammen A3 L
in Tuch von gesetzlicher Breite} """" 958w Shne

Gesellschaftsrechnung.

Erkliarung.

Hierunter versteht man die Vertheilung eines Gewinnes
oder Verlustes unter mehrere Personen, nach dem Verhiltniss
ihrer Einlagen oder Beitriige zu dem Capital. Die Regel ist
folgende: wie sich die Summe aller Beitrige zu jedem einzel-
nen Beitrage verhilt, so verhilt sich die ganze zu verthei-
lende Grisse zu dem Antheil, welcher jenem Beitrage angehort.

Regel bel einfachen Verhiiltnissen.

Man multiplicirt die zu vertheilende Grosse mit dem ein-
zelnen Beitrage und dividirt das Product durch die Summe
aller Beitrége, so ergiebt sich die entsprechende Quote,

Oder man dividirt die zu vertheilende Grésse durch die
Summe aller Beitrige, so ergiebt sich die der Einheit des
Beitrags entsprechende Quote. Diese multiplicirt man mit je-
dem einzelnen Beitrage.

. Regel bei zusammengesetzten Verhiiltnissen.

Wenn ausser dem Beitrage noch andere Bedingungen auf
den Antheil Einfluss haben, z. B, die Zeit, wahrend deren
der Beitrag im Handel gestanden hat, so multiplicirt man
alle diejenigen Factoren, denen der Antheil einzeln proportio-
nirt sein soll, mit einander und sieht dieses Product als die-
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jenige Grosse an, von welcher das Verhiltniss des Antheils
abhingt. Man verfihrt also nun mit diesem P.roducte, so
wie es oben fir die einzelnen Beitriige vorgeschricben wurde.

Beispiele -
1) Drei Kaufleute haben 400, 600, 200 RS.-zu einem

Handel beigetragen und zusammen 270 RS. gewonnen, wel-
ches sind die einzelnen Quoten 2

400 12 | 270 |

600 9250 RS.....Quote fir 100

200 DY, .. .. et e AT

1200 o PR b o aiehi)
B ... e
5y, e ST w5 1900

2) Vier Personen sollen sich in 4215 RS. so theilen,
dass der zweite 2'/, mal so viel als der erste, der dritte 1%
mal so viel als der zweite, der vierte 23/3 mal so viel als

der dritte erhalt; wieviel bekémmt jeder ?

Das Product der Nenner der Briiche ist 48. Dieses sei
also die Verhiltnisszahl fiir den Beitrag des ersten, so ist

15 48 843 | 4215 |

1r. 13(()) 5 Quote von 1

. 2 240 Quote von 48

V. 459~ o MR Tl U

843 1000 5 ,» 200

2375 5 el 413

4215 o » 843

3) Vier Briider. und drei Schwestern sollen sich in eine
Erbschaft von 30000 RS. so theilen, dass jede Schwester

1’2 mal so viel als jeder Bruder erhilt. Wieviel kommt auf
jeden Antheil 2

Der Brud. 2 Theile 17| 30000 |

Die Schw. 3, 1764,706 Quote von 1
Vier Brid. 8 Theile 35629412 ,, , 2 ein Brud.
DreiSchw.9 |, 5294118 ,, ., S eine Schyr.

17 14117,648 Quote von 8 vier Briid.
15882,354 9 drei Schw.

~30000,002

» o
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4) Die Glieder einer Behorde werden zu einer Geldstrafe
von 1000 RS. verurtheilt, welche nach Verhiltniss ihres Ge-
halts unter sie vertheilt werden soll. FEin Glied derselben hat
2000 RS., sechs Glieder haben 1500 RS., zwei Glieder ha-
ben 600 RS., drei Glieder haben 400 RS. Gehalt; wieviel
muss jeder beitragen ?

2000 [ 2000 134 | 1000 |

1

6 1500 | 9000 7,4627 Quote von 100

2 | 600 | 1200 T1492540  ,,  ,, 2000

3 | 400 | 1200 111,9405 ,, ., 1500
~ 13400 44,7762 ,, ., 600

298508 , , 400
1492540 , ., 2000
67,6430 , , 9000
89,5524 , , 1200
89,5524 ., , 1200
1000,0018  ,, ,, 13400

5) Drei Personen vereinigen sich zu einer Unterneh-
mung, zu welcher der erste 840, der zweite 900, der dritte
1200 RS. hergiebt. Nach 5 Monaten tritt ein vierter hinzu,
welcher 800 RS. einlegt, und vier Monate spiiter ein fiinf-
ter, welcher 1000 RS. hergiebt. Fiinf Monate nachher wird
das Geschift geendigt und die Gesellschaft gewinnt 1400 R S,
Was ist der Antheil eines jeden ?

I (14 M. 840[11760 53360/1400|
IL 14 ,,| 90012600 0,262369 Quote von ..10

LL{14 | |1200/16800
.| 9 21 800 7200 By s 1100
V.| 5 ,,/1000] 5000 TIL 440,78 o 16800
53360 1V. 188,90 L .

V. 13118 5000

1399,98 e <

Kettenregel.

Erklirung.

Durch diese Regel findet man das Verhiltniss zweier
Grossen, oder den Werth, welchen eine Anzahl Einheiten in
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Einheiten einer andern Art hat, wenn man eine hinreichende
Anzahl von Zwischenvergleichungen kennt.

Ansatz durch Gleichungen.

Bei dem Ansatz der Kette fangt man gewohnlich mit den-
jenigen Einheiten linker Hand an, deren Anzahl gefunden
werden soll,  Statt dieser gesuchten Zahl setzt man irgend
ein Zeichen, ein x oder ein Fragezeichen (?). Rechts ge-
genitber setzt man die Zahl von Einheiten der zweiten Art,
die den gesuchten Einheiten der ersten Art an Werth gleich
sein soll, Die zweite Gleichung fingt man mit einer Zahl
von Kinheiten der zweiten Art an und schreibt rechts ge-
genitber eine ihr an Werth gleiche Zahl von Emheiten der
dritten Art. So fahrt man fort, indem man immer mit den-
jenigen Einheiten die neue Gleichung anfingt, womit man in
der vorigen Gleichung aufgehort hat. In der letzten Glei-
chung muss man mit denjenigen Einheiten schliessen, womit
man in der ersten Gleichung angefangen hat. Die angege-
bene Reihe befolgt man indess nur, um Irrungen zu vermei-
den, denn die Hauptsache besteht darin, dass in der Co-
lumne links die namlichen Einheiten vorkommen, wie in der
Columne rechts, wenn auch in anderer Folge. Wenn diese

Regel nur beobachtet wird, so konnen auch die Gleichungen
versetzt werden.

Wirkliche Berechnung.

Wenn alle erforderlichen Gleichungen hingesetzt sind, so
muss das Product aller Zahlen links dem Product aller Zah-
len rechts gleich sein, indem sich die gegeniiberstehenden
Einheiten von verschiedener Benennung aufheben. Man findet
also die unbekannte Zahl, wenn man alle diejenigen Zabhlen,
welche in der gegeniiberstehenden Columne vorkommen, mit
einander multiplicirt und ihr Product mit denjenigen Zahlen,

welche sich in der Columne der unbekannten Zahl befinden,
dividirt,

Reduction der Glieder.

Vor der Multiplication kann man jede Zahl der einen Co-
lumne in irgend eine Zahl der andern Columne aufgehen las-
sen, oder auch beide mit einem gemeinschaftlichep'Th_eller
dividiren oder aufheben. Wenn auf der einen Seite ein Bruch
allein oder eine gemischte Zahl vorkommt, so multiplicirt man
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dieses ganze Glied mit dem Nenner des Bruchs, wobei man
irgend ein anderes Glied auf derselben Seite mit diesem Nen-
ner dividiren oder irgend ein Glied auf der gegeniiberstehen-
den Seite mit diesem Nenner multipliciren muss.

Beispiel.

Wieviel Pfund feines Silber kauft man in St. Petersburg
fir ein Pfund feines Gold, wenn daselbst ein Solotnik Silber
von der 84 Probe mit 72 Kop. B. A. bezahlt wird, Im-
periale gegen Silber 4's Procent gewinnen und der Banco-
cours 3655/9 ist ?

x Pfund fein Silber gleich .. 1 Pfund fein Gold.

L e e i 9216 Doli f. G.
135 D. £ G v eevvenvinnan 1 Halbimperial.
1H Imp. «vovveveenen.. 5 R. Gold.
MO Gold s s 104" R. Silber.
iRy 365% K. B,
72%% K. B, evvnnnnnnan. 84 Doli fein Silber.
926D, F58. oo sii Sniesinige o 1 2 R
Mit Weglassung der sich aufhebenden Zahlen hat man:
OO o SR o R 1
DET IS e o e 365%
FO0 s ein 104,
T2% veevennnnnns 84
Oder nach Wegschaffung der Briiche:
% mibyo agn. SuSbnts . 1
DGs » Stna St 1 2925
BO0: . civiannde. 4 209
JdGiie s abiirsdaien 84
Und nach mehrmaliger Aufhebung :
e LR 3
AD= ot e 209
D e ie, isbeiate iy 7

1160 Pf. Gold — 19019 Pf. Silber.
1 Pf. Gold = 16,3956 Pf.

Das durch den Handel gebildete Werthverhaltniss des Gol-
des zum Silber in St. Petersburg ist also 16,3956 zu I.
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Anwendung der Kettenregel.

Die Kettenregel hat die ausgedehnteste Anwendung, nicht
blos bei der Vergleichung von Geldsorten, sondern auch von
Waaren verschiedener Art, ihren Preisen, bei allen kaufmén-
nischen Rechnungen, die sich auf den Wechselcours, das Pari,
Gewinn oder Verlust beim Kauf und Verkauf, Wechselreduc-
tionen etc. beziehen, ferner bei Vergleichungen von Léngen
und Flachen, Hohlmaassen, Gewichten verschiedener Staaten
und iiberhaupt allemal da, wo eine Vergleichung sich auf
mehrere einander folgende Zwischenvergleichungen griindet.

Uebungsbeispiele.

1) Ein mitauischer Kaufmann kauft Tuch in St. Peters-
burg und bezahlt die Arschin mit 15 R. B. A. Nun ist der
Bankocours 370, die Transportkosten betragen 100/0, der
Gewinn soll 20, ausmachen, fiir wieviel Silbermiinze muss
der Kaufmann die rigische Elle verkaufen, welche 21" engl.
Zoll misst ?

x R. 8. gleich 21 engl. Zoll.
9

to e B Soee 1DEREBIAL
b1/ | F8 AT 34 B 100 R. S.
100 .......... 110 mit Transport.
T, it - 120 empfangen.

1036 in 4191 — 4,04' R. S.

2) Ein mitauischer Kaufmann verkauft 4 Loth franzosi-
schen Griinspan fiir einen Fiinfer oder 7', Kop. S. und hat
das russische Pud, welches 39,11 rigische Pfund halt, mit
83,50 R.B. A. bezahlt; wieviel Procent gewinnt er dabei?

x R.S. Einnahme gleich 100 R. S, Ausgabe,

1000 cavss «++...370 R. B. A,
83515488, Acaul «eo .+ 3911 Pf rig.

P DT R0 S SRR bth

Ji b R AN ...........7‘/2K.S.Einnahme.
T0U%-. 0 ome g TR S, PUREISS

334 in 347,2968 — 104
Also der Gewinn ist 4%.

3) Die ehemalige Loofstelle auf den Krongitern in Kur-
land war 15 Stangen lang und breit, jede Stange za 7% mg.
Ellen, die Elle zu 21,166 engl. Zoll. Die jetzige Loofstelle
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betriagt genan 40000 engl. Quadratfuss. Wieviel Procent ge-
winnt die neue gegen dic alte, wieviel Procent verliert die
alte gegen die neue?

1 neue Loofstelle gleich 40000 engl. []Fuss.

Pl ravaalardos T g3h Jes. 4 144 O Zol.
447999556 -« - oo it 1 [JElle.
DD HPY PR TNUNIIIRT 200 38 5 Stangen.
DTN IO o 1 alte Loofstelle,

10000 neue Loofstellen gleich 10158,74 aite Loofstellen.
9843,74 99 i 10000 » 29

Die neue gewinnt gegen die alte 1,5874 Proc. auf 100
Die alte verliert gegen die neue 1,5626 Proc. in 100

4) Wie verhalt sich der rheinlindische Faden Brennholz
von 6 Fuss auf jeder Seite zur russischen Cubiksaschen von
7 Fuss auf jeder Seite, wenn sich der russische oder eng-
lische Cubikfuss zum preussischen oder rheinlindischen Cubik-
fuss (S. 88) wie 729 :796 verhalt ?

x rheinl. Cbfaden ‘ 1 russ. Cbsaschen.

1 343 russ. Cbfuss.

796 729 rheinl. Cbfuss.

216 1 rheinl. Cbfaden,
100 russ. Cubiksaschen gleich 145,4302 rheinl. Cubikfaden,
68,7615 n » 100 » »

Die russ. gewinnt gegen den rheinl. 45,4302 Proc. auf 100.
Der rheinl. verliert gegen die russ. 31,2385 Proc. in 100.

Zusammengesetzte Verhdltnissregel.

Diese Regel wird bei solchen Aufgaben angewendet, wo
eine Grosse, die als Wirkung angesehen wird, von mehrern
andern Grossen, die man Ursachen nennen mag, so abhingt,
dass die Wirkung entweder im graden oder im umgekehrten
Verhiltnisse der Ursachen steht.

So héngen z. B. bei der einfachen Zinsrechnung die Zin-
sen eines Capitals von der Grosse des Capitals, von der Zeit
der Verzinsung und von den Jahresprocenten ab. Sieht man
die Zinsen als Wirkung an, so stehen sie im graden Ver-
hiltnisse des Capitals, wenn die Zeit und die Procente die-
selben bleiben; im graden Verhdltnisse der Zeit, wenn das
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Capital und die Procente dieselben bleiben; im graden Ver-
hiltnisse der Procente, wenn das Capital und die Zeit diesel-
ben bleiben. Dieses hat seinen Grund in der Vorschrift, nach
welcher man in der einfachen Zinsrechnung die Zinsen aus
dem Capital, der Zeit und den Procenten berechnet, weil
man nimlich das Capital mit 100 dividiren, mit der Anzahl
der Jahre und mit den jahrlichen Procenten multipliciren muss,
um die Zinsen zu berechnen.

Nun kann man aber auch von den vier Grossen: Zinsen,
Capital, Zeit, Procente, jede derselben als die Wirkung der
drei andern ansehen.

Da, wie bemerkt, die Zinsen im graden Verhiltnisse des
Capitals, der Zeit und der Procente stehen, so steht das Ca-
pital, wenn man es als Wirkung ansieht, im graden Verhilt-
nisse der Zinsen, im umgekehrten Verhiltnisse der Zeit und
der Procente; sieht man die Zeit als Wirkung an, so steht
sie im graden Verhiltnisse der Zinsen, im umgekehrten Ver-
hiltnisse des Capitals und der Procente; sieht man die Procente
als Wirkung an, so stehen sie im graden Verhaltnisse der Zin-
sen, im umgekehrten Verhiltnisse des Capitals und der Zeit.

Ansatz.

Man theilt die in der Aufgabe gegebenen Grossen in zwei
Satze ab, so dass in jedem Satze alle zusammengehorigen
Grossen vereinigt werden. In dem ersten Satze sind alle
Grossen gegeben; in dem zweiten oder Fragesatze ist eine
der Gréssen gesucht, die iibrigen gegeben.

Beispiel.

Wenn 8 Arbeiter, welche tiglich 9 Stunden arbeiten, in
6 Tagen RS. 16 verdienen, wieviel RS, werden 12 Arbeiter,
bei taglicher Arbeit von 7'/» Stunden, in 20 Tagen verdienen ?

Erster Satz Fragesatz.
8 Arbeiter 12  Arheiter
9 Stunden ; 7'/> Stunden
6 Tage 20 Tage

16 RS. x RS.

Man schreibt aus dem ersten Satze diejenige Grosse,
welche mit der gesuchten des Fragesatzes von gleicher Be-
nennung ist, hin, hier also RS. 16 =— A. Nun wihlt man
zwei Grossen von gleicher Benennung in beiden Sitzen, z. B.
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im Fragesatze 12 Arbeiter—=B, und im ersten Satze 8 Ar-
beiter — C. Steht nun, wie hier, die gesuchte Grosse mit
ihnen im graden Verhiltnisse, so schreibt man B aus dem
Fragesatze unter A, als Multiplicator, und C aus dem ersten
Satze, als Divisor links. Wiirde aber die gesuchte Grosse
mit ihnen im umgekehrten Verhéltnisse stehen, so miisste man
C aus dem ersten Satze als Multiplicator unter A; und B aus
dem Fragesatze, links als Divisor schreiben; nach folgendem
Schema :

Bei gradem Verhdltnisse.

A aus dem Isten S,
aus d, Isten S. C. | B aus dem Fragesatz.

Bei umgekehrtem Verhiltnisse.

A aus dem lsten Satze
C aus dem lsten Satze

aus d. Fragesatz B

Dieses Verfahren ist dasselbe, welches oben S. 92. unter
dem Namen der Reesischen Regel, bei der Regel de tri
angezeigt wurde.

Eben so verfihrt man mit je zwei andern in beiden Sit-
zen vorkommenden Grissen von gleicher Benemnung. Der
vollstindige Ansatz des Beispiels ist also folgender:

16 RS.
8 | 12 Arbeiter
9 | 7' Stunden
6 | 20 Tage
Facit 66% RS.

Erste Abinderung: Wenn 8 Arbeiter, welche taglich
9 Stunden arbeiten, in 6 Tagen RS. 16 verdienen, wieviel
Tage miissen 12 Arbeiter, bei tiglicher Arbeit von 7'/; Stun-
den arbeiten, um RS. 66’/3 zu verdienen 2
6 Tage
12 8 Arbeiter
7' | 9 Stunden
16 66% RS.

Facit 20 Tage

Zweite Abanderung: Wenn 8 Arbeiter, welche tig-
lich 9 Stunden arbeiten, in 6 Tagen RS. 16 verdienen, wie-
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viel Stunden téglich miissen 12 Arbeiter arbeiten, um in
20 Tagen RS. 66% zu verdienen ?

9 Stunden
12| 8 Arbeiter
20/ 6 Tage

16| 66% RS.
Facit 7'/, Standen
Dritte Abinderung: Wenn 8 Arbeiter, welche tig-
lich 9 Stunden arbeiten, in 6 Tagen RS. 16 verdienen, wie-

viel Arbeiter werden in 20 Tagen bei 7'/;stiindiger Arbeit,
RS. 66% verdienen ?

8 Arbeiter
20 6 Tage
7% | 9 Stunden
16 | 66% RS.

Facit 12 Arbeiter.

Uebungsaufgaben.

1) An ecinem Graben von 32 Fuss Lénge, 24 Fuss
Breite, 12 Fuss Tiefe arbeiten 4 Mann 28 Tage; wieviel
T.é?ge brauchen 8 Arbeiter zn einem Graben von 56 Fuss
Linge, 36 Fuss Breite, 18 Fuss Tiefe 2

28 Tage
8 4 Arbeiter
32 | 56 Fuss Lange
24 | 36 Fuss Breite
12 | 18 Fuss Tiefe
Facit 55'%s Tage.

2) Ein Graben, welcher 28 Fuss Liinge, 10 Fuss Breite,
6 Fuss Tiefe hat, wird von drei Arbeitern, die tiglich 8 Stun-
den arbeiten, in 5 Tagen verfertigt; wie lang wird ein Gra-
ben werden, welcher bei 14 Fuss Breite und 8 Fuss Tiefe,
von 8 Arbeitern, welche taglich 10 Stunden arheiten, in
14 Tagen zu Stande gebracht werden soll ?

28 Fuss Lange
14 | 10 Fuss Breite
8 | 6 Fuss Tiefe
3 | 8 Arbeiter
5 | 14 Tage
8 | 10 Stunden
Facit 140 Fuss Linge.

11
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3) Fir RS. 240, welche za 5 Procent ausgegeben wur-
den, erhielt man in einer gewissen Zeit RS. 94 an Zinsen;
wieviel Zinsen wiirde man in derselben Zeit fiir ein Capital
von RS. 1600 zu 4% Procent erhalten haben ?

94 RS. Zinsen
240 | 1600 RS. Capital
5 4'/, Procent,
Facit RS, 564

4) Ein Capital von RS. 8000 bringt bei 4'/s Procent in
14 Jahren RS. 5040 an Zinsen; zu wieviel Procent muss
man RS. 9500 ausgeben, wenn sie in 30 Jahren RS. 14250
an Zinsen bringen sollen ?

4'/, Procent8
9500 8000 RS. Capital
30 14 Jahre
5040 | 14250 R S. Zinsen
Facit 5 Procent,

5) 1In einer Haushaltung sind 7 Oefen wihrend der
7 Wintermonate zu beheizen. Man rechnet auf 8 Oefen wiih-
rend 6 Wintermonate 5 Faden Birken-Brennholz zu 8 Fuss
auf jeder Seite, zum Preise von RS. 12 pr. Faden. Wie
gross ist die Consumtion in Faden, welche 6 Fuss auf jeder
Seite haben, und in RS, ? >

5 Faden 60 RS.
216 | 512 Cubikfuss 8 | 7 Oefen
8 | 7 Ocfen 6 | 7 Monate
6 | 7 Monate Facit RS. 61,25

Facit 12%: Faden

Wenn man ungewiss ist, ob die Wirkung mit der Ursache
im graden oder umgekehrten Verhiltnisse stehe, so verschafft
man sich dariiber durch die Bildung eines Kettensatzes Auf-
schluss.

Beispiel.

Wenn in London die Troy-Unze Standard -Silber Pence
Sterling 60 kostet und der Wechselcours Pence St. 39 pr.
RS. 1 ist, so kostet ein rigisches Loth 12l5thiges Silber
Kop. 8. 52, 4912. Was wird der rigische Silberpreis sein,
wenn der lond. Silberpreis 56 und der Wechselcours 38 ist?
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Um den rigischen Silberpreis aus dem londoner Silber-
preise und dem Wechselcourse zu berechnen, hat man fol-
genden Kettensatz :

x | 1 rig. Loth 12l6thiges Silber
16 | 12 rig. Loth fein Silber
32 | 1 rig. Pfund fein Silber
1 | 9425,743 russ. Doli
8399,748 | 1 engl. Troypfund
1 | 12 engl. Unzen fein Silber
37 | 40 engl. Unzen Standard- Silber
1 | 60 Pence Sterling
39 | 100 Kop. S.

Facit Kop, S. 52,4912

Aus diesem Kettensatze ersieht man, dass der rigische
Silberpreis in gradem Verhaltnisse des londoner Silberpreises
und in umgekehrtem Verbiltnisse des Wechselcourses ist, Der
Ansatz nach der zusammengesetzten Verhiltnissregel ist daher ?

52,4912 Kop. S.
60 | 56 londoner Preis
38 | 39 Wechselcours

Facit 50,281 Kop. S.

Einfache Procente.

Erklirungen.

Der mit einer Summe Geldes oder mit einer Quantitit
Waare erhaltene Gewinn oder Verlust wird gewohnlich in
Procenten derselben angegeben, Man dividirt die zur Ver-
gleichung angenommene Grisse mit 100 und multiplicirt den
Quotienten mit der Anzahl der Procente. Hierbei kann man
bemerken :

5 Procent ist soviel als ‘o des Ganzen

1
1)0 2 D) ) ”» 19" 5% X
¢ 1
-(_) ” » 3 2] 5 9 2
F i 1

25 9 2] 1) 92 /4 2 2
D91 1
33 3 t] D) 3 2 G 2
66° 4

3 2 99 ” 2 5751 9y 2

i
50 2 29 » ) /l 2 29
100 g » gy ol SdbsdGanne

200 :, das Doppelte u. s. f.
!0

2 2 »
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Betspiele.
1) Jemand kauft eine Last Weizen, das Loof zu 2,50 R. S.

Er verkauft sie wieder mit 7 Procent Gewinn. Wieviel hat
er gewonnen ?

48 Loof zu 2,.)0 R. S. sind 120 R. S.

v s e e e e 8,40 R. S.

2) Es werden 15625 R. S. in einem Handel angelegt
und nach einem Jahr mit 15 Procent Gewinn wieder zuriick-
gezogen; wie hoch belauft sich der Gewinn ?

300 %0000 4 205 i1 6625 VR 8.
056 GEQLET 5 ron ALHBEDD s
UL s skeea gy 781,25 ,,

5%, 5, Sy, "9343,75 R. S.

3) Ein Wechsler wechselt 1000 R. B. A. gegen Silber
ein, zum Silbercours von 27. Er verwechselt die Banko-

assignationen wieder zum Bankocours von 3645, wieviel Pro-
cent hat er gewonnen ?

1000 R. B. Einnahme sind 270,00 R. S. Ausgabe
1000 R. B. Ausgabe sind 274,348 R. S. Einnahme
Gewinn auf 270 ..... 4,348
Gewinn auf 100 ..... 1,61 %

Procente auf 100 und in 100.

Eine hiufige Anwendung von der Procentrechnung macht
man bei Maassen, Gewichten, Miinzen und andern Dingen
von gleicher Art, aber von verschiedenem Werth, indem man
ihren Unterschied in Procenten der einen oder der andern
von beiden verglichenen Dingen angiebt.

Die Anzahl Einheiten der geringern Art, welche zu 100
Einheiten derselben Art hinzugefiigt werden miissen, um
100 Einheiten der bessern Art zu geben, heissen Procente
auf 100.

Die Anzahl Einheiten der bessern Art, welche von 100
Einheiten derselben Art abgezogen werden miissen, um 100
Einheiten der geringern Art zu geben, heissen Procente
in 100,

In den Courstabellen, bei der Vergleichung zweier Geld-
sorten, werden immer nur die Procente auf 100 angegeben.
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Beispiele.

Hamburger Banko gewinnt gegen hamb. Courant 23% 9%,

aut 100, d. h. 100 Thaler hamb. B. sind 123%s Thaler
hamb. C.

Hamburger Banko gewinnt gegen preuss. Courant 50%%
auf 100, d. h. 100 Thaler hamb, B, sind 150's Th. pr. C.

Hamburger Banko gewinnt gegen sichsisch Cour. 46'/: %
auf 100, d. h. 100 Thir, hamb. B. sind 146 Th. sichs. C.

Hamburger Banko gewinnt gegen Gold, den Louisd’or
oder Friedrichsd’or zu 5 Thaler Gold gerechnet, 334 % auf
100, d. h. 100 Thaler hamb. B. sind 133" Th. in Golde,
oder 500 Th. hamb. B. sind 133", Louisd. od. Friedrichsd.

Dem innern Werthe nach gewinnt sichsisch Courant ge-

gen preussisch Courant 5% auf 100, d. h. 100 Th. sichs.
C. sind 105 Th. preuss. C.

Russische Imperiale gewinnen gegen Silbergeld 3% auf

100, d. h. 20 Halbimperiale sind 103 Rubel Silber.

Berechnung einer Sorte aus der andern, durch
Hiilfe ihres Unterschiedes in Procenten.

Eine Anzahl Einhciten der bessern Art multiplicirt man
mit den Procenten auf 100, dividirt dieses mit 100 und ad-
dirt den Quotienten zu jener Anzahl Einheiten, so hat man
die ihr an Werth gleiche Anzahl Einheiten der schlechtern Art.

Die Procente auf 100 addirt man zu 100, und mit die-
ser Summe dividirt man in die 100fache Anzahl Einheiten

der schlechtern Art, so hat man die ihr an Werth gleiche
Anzahl Einheiten der bessern Art.

Die Anzahl Einheiten der schlechtern Art multiplicirt man
mit den Procenten in 100, dividirt dieses mit 100 und zieht
den Quotienten von jener Anzahl Einheiten ab, so hat man
die ihr an Werth gleiche Anzahl Einheiten der bessern Art.

Die Procente in 100 zieht man von 100 ab und .mit
dem Rest dividirt man in die 100fache Anzah! der Einheiten
der bessern Art, so hat man die ihr an Werth gleiche An-
zahl Einheiten der schlechtern Art.



— 166 ——

Beispiele.

1) Wenn hamburger Banko gegen Gold 33", % auf 100
oder 24%'4% in 100 gewinnt, wieviel Louisd’or sind 936 Th.
hamb, B.

Th. h. B. 936 Th. h. B. 936
75%: 100 30% 280.8
Th. G. 1247,22 3 28,08
Vi 2,34

Th. Gold 1247,22
Louisd’or 249,444

2) Wieviel Thaler hamb. B. sind bei demselben Cours
250 Louisd’or ?

Th. Gold 1250 Th. G. 1250
133", 100 20% 250
Th. b. B. 938,09 4 50

32 6,25

16 3,12

8 1,56

4 78

1 20

—

Th. b, B. 938,09

3) Das revalsche Pfund gewinnt 5%, % auf 100 gegen
das russische, Wenn nun ein Bérkowez Reinhanf in St, Pe-
tersburg 83 R. S. kostet, wieviel wird dieses auf ein reval-
sches Schiffpfund ausmachen 2

RB. 83,00

St 1 v g Cag + 415
e + 0,10
o ) — 0,02
Fatt gt een 5 R B. 87,23

4) Das rigische ist 23%2s % auf 100, oder 2% % in 100,
- oder 2% % in 100, schwerer als das russische. Weny
nun ein rigisches Schiffpfund Leinsl RS. 50 kostet, wieviel
macht das fiir ein russ, Bérkowez ?
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RS. 50 RS. 50 RS. 50
102%12s 100 A%endd, 8 %pscilg
RS. 48,89 % 0,11 16 u,og
RS. 48,89 8 .
4 1
1 1
RS. 48,89

5) Die rigische Last Roggen gewinnt gegen die revalsche
1"%:13 % auf 100 oder 1% % in 100. Wenn nun eine
Last kurischer Roggen in Riga RS. 61 kostet, was muss
eine revalsche Last nach Verhaltniss kosten ?

RS. 61 RS. 61
101°%/;51, 100 1% 0,61
RS. 60,05 32 31
2 2
1 1

RS. 60,05

6) Das rigische Loof gewinnt 62%/5; % auf 100, oder
38%%: % in 100 gegen das revalsche. Wenn mun 100 Loof

Roggen in Reval RS. 75 kosten, was kosten 100 rigische
Loof Roggen ?

RS. 75 RS. 75
613, 100 60% 45
RS. 121,88 2 1,50
32 37
1 1

RS. 121,88

7) Wemn aber 100 Loof Roggen in Riga RS. 115 ko-
sten, wie viel betragt dieses auf 100 revalsche Loof Roggen?

RS. 115 RS. 115
162, 100 30% 345
RS. 70,76 8 9,20
16 29
8 14
4 7
2 4

RS. 70,76



— 168 ——

8) Wemn das revalsche Fass gegen das rigische %a %
auf oder in 100 verliert und 100 Fass Branntwein in Reval
RS. 1250 kosten, was ist der Preis von 100 rigischen Fass
Branntwein von gleicher Qualitit ?

RS. 1250
G12)  (12,50)
4 10
1 3

RS. 1250,13

9) Das rigische Stoof gewinnt gegen das russ. 3'Y;;
auf 100 oder 3"/25% in 100. Wenn nun ein Oxhoft franz.
rother Wein, zu 180 russ. Stoof, RS. 150 kostet, was wird
der Preis eines Oxhofts von 180 rig. St. sein?

RS. 150 " RS. 150
967125 100 3% 4,50
RS. 155,03 8 75
£ 19
1 9
RS. 155,53

10) Wenn ein Oxhoft feiner Chateau-Margot in Riga
nach dasigem Maasse RS, 80 kostet, was wird der Preis
eines Wedro sein, wovon 18 ein russisches Oxhoft machen?

RS. 8§80 RS. 80
1039 | 100 3% 240
Oxhoft RS, 77,16 64 40
. Wedro RS. 4,39 4 P
9 1
1 1

Oxhoft RS. 77,16
Wedro RS. 4,29

Berechnung des Proeentunterschiedes zweler
Hinheiten aus ihrem Verhiiltniss.

Zwei Grossen seien ihrem innern Werthe nach einander
gleich, aber durch zwei verschiedene Einheiten oder Maasse
ausgedriickt, so muss dieser Ausdruck von der kleinern Ein-
heit eine grossere Zahl und von der grossern Einheit eine
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kleinere Zahl enthalten. Es konnen aber auch beide Einhei-
ten durch eine dritte gemessen sein, und dann enthilt die
grossere eine grossere, die kleinere eine kleinere Zahl von
dieser dritten Einheit, In beiden Fillen dienen diese Zahlen,
um das Verhiltniss der Einheiten, mithin auch ihren Unter-
schied in Procenten der einen oder der andern zu finden.

Man dividirt den 100 fachen Unterschied der beiden Zah-
len mit der kleinern, so erhilt man die Procente auf 100,
welche die grossere Einheit gegen die kleinere gewinnt,

Man dividirt den 100 fachen Unterschied der beiden Zah-
len mit der grossern Zahl, so erhilt man die Procente in 100,
welche die kleinere Einheit gegen die grossere verliert.

Sind zwei Einheiten mit elner dritten verglichen und die
beiderseitigen Procente auf 100 angegeben, so nimmt man
den Unterschied dieser Procente, multiplicirt ihn mit 100
und dividirt mit der Summe von 100 und den kleinern oder

grossern Procenten, je nachdem man Procente auf 100 oder
Procente in 100 haben will,

Beispiele.

1) Wenn hamb. Banko gegen hamb, Cour. 23% % auf
100 gewinnt, wieviel Procent in 100 2
123% | 23%
oder 989 | 18900
Facit 197 %

2) Wemn hamb. Banko gegen. preuss. Cour. 50/ % auf
100 gewinnt, wieviel Procent in 100 ?
150" | 50Ys
oder 1201 | 40100
" Facit 33199/512“0

3) Wenn hamb, Banko gegen sichsisch Courant 46 %
auf 100 gewinnt, wieviel Procent in 100 ?
146/, | 46Y:
oder 585 | 18500
Facit 313612 %
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4) Wenn hamb. Banko gegen Gold 33 9% auf 100
gewiunt, wieviel Procent in 100 2

133'/4 [ 33’/4
oder 533 | 13300
Facit 245, %

5) Wenn russische Halbimperiale gegen Silbermiinze 3 %
auf 100 gewinnen, wieviel Procent in 100 ?

103 | 300
2‘67/512 Lyl)

6) Wenn hamburger Banko gegen preussisch Courant
50" % auf 100 gegen sichsisch Courant 46';°% auf 100
gewinnt, wieviel Procent auf 100 gewinnt siichsisch Courant
gegen preussisch Courant ?

150%

146Y;

146Y: | 387%
22 l/32 D/0

7) Und wieviel Procent in 100 gewinnt sichsisch Cou-
rant gegen preussisch Courant ?

150% | 387%:
2297 512 (yO

8) Das revalsche Pfund wiegt 9685,348 Doli und das
russische Pfund 9216 Doli, wieviel Procent auf 100 gewinnt
das revalsche Pfund gegen das russische ?

- 9685,348
9216
9216 | 469348
5,0927 oder 5% %

9) Und wieviel Procent in 100 ?
9685,348 | 46934.8
4,8459 oder 4%, %
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10) Wenn aber 38 Pfund 2 Loth revalsch auf ein rus-
sisches Pud von 40 Pfund gehen, wieviel Procent auf und
in 100 macht dieses ?

40 40
38V 3846
88 | 193% 40 | 1937

5,0903 oder 523/256 o/u auf 100 427/32 ‘70 in 100

11) Wenn das revalsche Handelspfund 6918,106 Gran
russisch medic. Gewicht und das dasige Kammerei- oder
Wagepfund 7091,058 Gran russ. M G. wiegt, wieviel Procent
gewinnt das letztere gegen das erstere auf und in 100 ?

7091,05 8 7091,05 8

6918,10 6 6918,10 6

6918,106 172 95,2 7091,058 172 95,2
2‘/2 0/0 auf 100 27/16 (70 in 100

12) Wenn aber 38 Pfund 2 Loth revalsches Handels-
gewicht und 372/15 Pfund Kémmerei - oder Wagegewicht
auf ein russisches Pud gehen, wieviel Procent gewinnt das
Kammereigewicht gegen das Handelsgewicht auf und in 100?

385 38V,
37%s 37%s

37715 92“ 12 381/16 92“ 12

21/2 0/0 auf 100 27/16 0/() in 100

13) Das rigische Pfund hilt 9425,743 Doli, deren das
russische 9216 hat, wieviel Procent auf und in 100 gewinnt
das rigische Pfund gegen das russische ?

9425,743 9425,743

9216 9216
9216 | 20974,3 9425,743 | 209743
2,2759 oder 2%/ 2,2252 oder 2% oder 2751

oder 24 Y4 % auf 100 oder 2' Y in 100
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14) Das mitauische Pfund hilt 9420,91 Doli, deren das
tussische 9216 hat, wieviel Procent auf und in 100, gewinnt
das mitanische Pfund gegen das russische ?

9420,91 9420,91
| 9216 9216
9216 | 20491 9420,91 204 91
257/256 % auf 100 —m

15) Die revalsche Last Roggen enthilt 24 Tonnen zy
7757,7 engl. Cubikzoll, die rigische Last Roggen 45 Loof
zu 4202,5 engl. Cubikzoll; wieviel Procent auf und in 100
gewinnt die rig. Roggenlast gegen die revalsche ?

7757,7 189112,50
924 186184,80

IS6IBL8 1861848 | 292770 - .1%%u % auf 100

42025 1891125 |  292770...1%%1: % in 100
45

1891125

16) Das revalsche Loof hilt 2585,9 engl. Cbz., das ri-
gische 4202,5 engl. Chz., wieviel Procent auf und in 100
gewinnt das rigische Loof gegen das revalsche ?

4202,50 4202,50
2585,90 2585,90
2585,9 | 1616,60 4202,5 | 1616,60
623’/54 % auf 100 38%%s4 70 in 1004

17) Das revalsche Fass Branntwein hilt 9338,0 engl.
Cubikzoll, das rigische 9338,9 engl. Chz. Wieviel Procent
auf oder in 100 gewinnt das rigische gegen das revalsche 2

9338,90
9338
90. %12 Procent,

9338
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18) Das russische Stoof enthilt 75,0568 engl. Cubikzoll,
das rigische Stoof 77,8241 engl, Cbz. Wieviel Procent auf
und in 100 gewinnt das rigische Stoof gegen das russische ?

17,8241 71,8241
75,05 68 75,05 68
75,0568 | 276,73 77,8241 | 276,73
3"16 /0 auf 100 3125 % in 100

Berechnung der Procente auf 1)) aus den Pro-
centen in 100, und umgekehnrt.

Die Procente in 100, mit 100 multiplicirt und mit dem

Ueberschuss von 100 iiber diese Procente dividirt , geben die
Procente auf 100.

Die Procente auf 100, mit 100 multiplicirt und mit der

Summe von 100 und diesen Procenten dividirt, geben die
Procente in 100.

Die Procente auf 100 sind immer grosser als die Procente
in 100. Als Rechnungsprobe dient der Satz, dass ihr Unter-
schied gleich dem 100sten Theil ihres Products sein muss,

Beispiele.

1) Wieviel Procente in 100 entsprechen 8 Procenten
auf 100 ? :
8,000 7,407
108 | 800 : 7,407 0,08
Facit 7,407%  Unt.....0,593  Prod.<..0,5925

2) Wieviel Procente auf 100 entsprechen 8 Procenten
in 100 2

8,695 8,695
92 | 800 8,000 0,08

" Facit 8,605  Unt..-..0,605  Prod.. - .0,6956
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Reductionstafel fiir Procente auf und in 100.

Procente Procente
auf100| in 100 in 100 ]| auf 100
0,5 | 0,497 | 493 0,5 | 0,502 [ 508
1 0,990 | 488 1 1,010 | 513
1,5 1,478 | 483 E5 1,523 | 518

2 | 1,91 |48 | 2 | 2041 | 593
25 | 2439 | 474 25 | 2564 | 529
3 | 2913469 | 3 | 3,093 531
35| 3382|464 | 35| 3627 540
4 | 386|460 | 4 | 4167 545
4,5 4,306 | 456 4,5 BrrZ 1 ahl
5 | 4762 | 451 5 | 5263|557
55 | 5,213 | 447 55 | 5820 | 563
6 | 5660 443 | 6 | 6383 | 569
65| 6103|439 | 65| 6952 | 575
7 | 6542 | 435 7 | 7527 | 581
75.| 6977 | 430 75 | 8108 | 588
8 7,407 | 427 8 8,696 | 594
8,5 7,834 | 423 8,5 9,290 | 600
9 | 8257|419 | 9 | 9890 | 607
95 | 8676 | 415 | 95 | 10497 | 614
10 | 9091|411 | 10 | 11111 | 621
10,5 | 9,502 | 408 | 10,5 [ 11,732 | 627

11 9,910 | 404 11 12,359 | 636
11,5 | 10,314 | 400 11,5 | 12,995 | 642
12 10,714 | 397 12 13,637 | 649
12,5 | 11,111 | 393 12,5 | 14,286 | 656
13 11,504 | 390 13 14,942 | 665
13,5 | 11,894 | 387 13,5 | 15,607 | 672
14 12,281 | 383 14 16,279 | 680
14,5 | 12,664 | 379 14,5 | 16,959 | 688
15 13,043 | 377 15 17,647 | 696
15,5 | 13,420 | 373 15,5 | 18,343 | 704
16 13,793 | 370 16 19,047 | 713
16,5 | 14,163 | 367 16,5 | 19,760 | 722
17 14,530 | 364 17 20,482 | 730
17,5 | 14,894 | 360 17,5 | 21,212 | 739
18 15,254 18 21,951
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Diese Tafel dient, um aus den Procenten auf 100, die
Procente in 100, und umgekehrt, ohne Division, mit einem
Blick zu finden. Auch solche Procente, die nicht unmittelbar
in der Tafel angegeben sind, lassen sich leicht aus derselben

durch Einschaltung, mit Hiilfe der beigesetzten Differenzen,
herleiten.

Gebrauch dieser Tafel.

1) Der Silbercours, d. h. die Anzahl RS., welche man
fir RB. 100 erhilt, sei 27,25, wieviel machen RS. 1235
in Bankoassignationen ?

Man multiplicirt 27,25 mit 4, so kommt 109. Der an-
gegebene Silbercours gewinnt also gegen den Silbercours von
25 RS. 9%. Die Tafel giebt fiir 9% auf 100, 8,257 %
in 100. Folglich verliert der Silbercours von 25 R. gegen
den von 27,25 R. 8,257 %. Die Rechnung ist demnach:

RS, 1235
Aoy
4940
R — 395,20
" g Sy
R aireog 4
I 34

Facit . . . RB. 4532,11

2) Der Silbercours sei 27,30, wieviel machen RS. 1235
in Bankoassignationen 2

1 27,30 RS. 1235
109,2 4)

4940
8% coeee — 395,20
9,0 geben 8,257 Ason wafelt — 19,76
T o 8,676 D e — 0,99
38 e o 419 Bk e~ 24
Diwvte Lot 168 Facit . - - RB. 4523,81
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3) Der Bankocours, d. h. die Anzahl RB., welche man
fiir RS. 100 erhalt, sei 3624, wieviel machen RB. 2560
in Silbermiinze 2

. 362,50 RB. 2560
Y —50,625" 1)
640
Verlust 9,375 % (15500 Sy 64
oder 9% °% in 100 SHEE e 1,92
e kssh L i 26
9 giebt 9,890 Bl 5
QL L 10,497 Facit ... RS. 706,21
Z., ....... 607

/8 ....... 455
9% in 100 10,345 auf 100

4) Der Cours von Riga -auf Hamburg war am 31, Ja-
nuar 1840: Schillng Hamb. Banko 34%%;, pr. RS. 1.  Der
Cours 40 giebt: Mark Hamb. B. 2% pr. RS. 1. Man muss
also die RS. mit 2', multipliciren, um Mark H. B. zu ha-
ben, und die Mark H. B. mit *10, um RS. zu haben. Mul-
tiplicirt man den gegebenen Cours 34%%, mit 2'%, so hat
man 87”/64; diese subtrahirt man von 100, so hat man 12‘”/64
oder 12,734 Procent in 100; datiir giebt die Tabelle 14,593
Procent auf 100. Die Rimesse sei Mark H.B. 859, 12 Sch.;
wieviel RS.?

M. H. B. 859,75 RS. 394,0
0,4 2%
343,90 985,20
Ok sl 3439 ROE oo 98 52
V. Eminea et 1375 DS 1970
D s 172 R 6 90
QLS S 31 S e 29
Sl oo < 1 IRl R 4
RS, 394,08 M. H. B. 859,75

5) Der Cours von Riga auf London war am 31. Januar
1840: Pence Sterling 387 pr. RS. 1. Der Cours 40 giebt :
Livres St. 1 pr. RS. 6. Multiplicirt man den gegebenen
Cours mit 2, so hat man 97%s, also 2'%s oder 2,8125
Procent in 100; dafiir giebt die Tabelle 2,894 Procent auf
100. Die Rimesse sei LSt. 374. 18 Sch.; wieviel RS, ?
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LSt. 3749 RS. 2314,50
6 6)

224940 385,75
ol 4499 815 5779
S..ini 18 00 SA%i1 .an 308
B o 202 TR 4
% R 9 ‘/4 --------- 1

RS, 2314,50 LSt. 374,90

6) Der Cours von Riga auf Amsterdam war am 28. Fe-
bruar 1840: holl. Cents 196, pr. RS. 1. Der Cours 200
giebt: holl. FL. 2 pr. RS. 1. Dividirt man den gegebenen *
Cours mit 2, so hat man 98, also 1% oder 1,75 Procent
in 100; dafiir giebt die Tabelle 1,781 Proc. auf 100. Die
Rimesse sei holl. Fl, 2708,18 Cs.; wieviel RS, ?

Holl. FI. 2708,18 RS. 1378,21
2 2

1354,09 9756,42

Poie il 13 54 T 27 56

i ol 948 A 1378

§ 00 108 o 689

| 1 Holl. FI. 2708,19
RS. 1378,20 >

7) Der Cours von St. Petersburg auf Paris war am 10.
Mirz 1840 Centimes 406 pr. RS. I. Der. Cours 400 giebt
Francs 4 pr. RS. 1. Dividirt man den gegebenen Cours mit
4, so hat man 1015, also 1'/2 Proc. auf 100; dafiir giebt
die Tabelle 1,478 Procent in 100. Die Rimesse sei Francs
5217,80 Centimes; wieviel RS.? '

Francs 5217,80 RS. 1285,17
H — 4
1304,45 5140,68
R ORE 13 04 o 51 41
¥ R 532 e
FHETY Dbl
RS. 1285,17

8) Der Cours von Berlin auf St. Petersburg war am
26/14. Mérz 1840: Silbergroschen 32% pr. RS. 1. Der
12
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Cours 30 giebt: Thir. prss. Cour. 1 pr, RS. 1. Maultiplicirt
man den gegebenen Cours mit 3'/; oder dividirt man ihn mit
%0, so hat man 108%, also 8% Procent auf 100. Dafiir
giebt die Tabelle 8,163 Procent in 100. Die Rimesse sei
Thir. prss. Cour. 1510. 27 Sgr.; wieviel RS, ?

Thlr. pr. Cr. 1510,90 RS. 1387,56
8......-120§7 Joivoon. 111,01
PG, 2aa 151 S A . 12,33
g .......... 91 Thir. pr. Cr. 1510,90
BT E Ry LR 1y’

RS. 1387,56

Coursberechnung =zwischen russischem
Silber- und Bankogelde.

Der Assignations- oder Bankorubel hatte bisher gegen den
Silberrubel einen veriinderlichen Cours, welcher durch Handels-
verhiltnisse bestimmt wurde, bis durch den Befehl vom 1. Juli
1839 der unabinderliche Cours von Kop. B. 350 pr. RS. 1,
festgesetzt worden ist. In den Grenzprovinzen, wo Silber-
miinze und Bankoassignationen neben einander im Umlaufe
waren, ward es daher nothig, mit Leichtigkeit jede Summe
-aus der einen Miinzsorte auf die andere bringen zn kinnen.

Unter Silbercours versteht man die RS, welche man fiir
RB. 100 erhdlt; unter Bankocours die RB. welche man fiir
RS. 100 erhilt. Wenn man mit dem einen Cours in 10000
dividirt, so bekommt man den andern.

Z. B. Bankocours 386; Silbercours 132(&0 ==25.907
Silbercours 27,80, Bankocours%: 359,71

Allgemeine Regel der Reduction.

Eine Summe von Bankorubeln bringt man auf Silberrubel,
indem man sie mit dem 100sten Theile des Silbercourses
multiplicirt, oder mit dem 100sten Theile des Bankocourses
dividirt,
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Z. B. der Silbercours sei 27,10 also der Bankocours
369,004 ; wieviel RS. sind RB. 1587,50

1587,50  multiplicirt mit 0,271 giebt RS, 430,21
1587,50  dividirt mit 3,69004 giebt RS, 430,21

Eine Summe von Silberrubeln bringt man auf Bankorubel,
indem man sie mit dem 100sten Theile des Bankocourses
multiplicirt, oder mit dem 100sten Theile des Silbercourses
dividirt,

Z. B. Wieviel RB. sind RS. 1587,50 bei den obigen
Coursen ?

1587,50 multipl. mit 3,69004 giebt RB. 5857,93
1587,50 dividirt mit 0,271  giebt RB. 5857,93

Reduction durch Procente.

Wenn der Bankocours gegeben und unter 400 ist, so
zieht man ihn von 400 ab, den Rest dividirt man mit 4,
so hat man die Procente in 100, wozu man die entsprechen-
den Procente auf 100 sucht. Wenn der Silbercours gegeben
und iiber 25 ist, so zieht man 25 davon ab, multiplicirt den
Rest mit 4, so hat man die Procente auf 100, wozu man
die entsprechenden Procente in 100 sucht.

Sind nur RS. gegeben, so multiplicirt man sie mit 4
und zieht die Procente in 100 ab, wodurch man RB. erhalt.

Sind RB. gegeben, so dividirt man mit 4 und addirt
die Procente auf 100, wodurch man RS. erhilt.

Z. B. Der Bankocours sei 368.

400 RS. 431,385 RB. 1587497

368 1) — 4H) ——
32 1725,540 396,875
i [ 8% 138,043 8% 31 750
n 100 8 sl S e 6 “2381
auf 100  8,6956 RB. 1587,497 9 337
5 20
6 2

12*
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Der Silbercours sei 28,50.

28,50 RS. 431,385 RB. 1513,632
25 4) 1) oo
T80 . 1725,540 378,408
auf 100 14,0 10% 172554  10% 37841
in 100 12,2807 2 3451 4 ' 15136
% 3 451 m
8 1380
07 12

RB. 1513,632

Reduction bei besondern Coursen.

Bankocours 400, Silbercours 25.

Man multiplicirt die RS. mit 4; man dividirt die RB,
mit 4,

RS. 431,80 RB. 1579,62
) st
RB. 1727,20 RS. 394,90

Bankocours 375, Silbercours 267,

Man multiplicirt die RS. mit 3%. Oder man multiplicirt
die RS. mit 4 und zieht davon !; der RS. ab. Oder man
multiplicirt die RS. mit 30 und dividirt mit 8. Man multi-
plicit die RB. mit %, und dividit dann mit 3. Oder

man multiplicirt die RB. mit %4, und addirt den 3ten Theil
hinzu.

RS. 1587,50 RS. 1587,50

3 476250 4 7635000

3, 1190 62V, Y 39687
RB. 5953,12; RB. 5953,12";
RB. 5953,12"» RB. 5953,12Y,
8 47625 00 2 1190625
. s 396875

RS. 1587,50 R S. 1587,50
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Bankocours 370, Silbercours 27,
Man m}lltiplicirt die RS. mit 3,7, Oder man multiplicirt
dic RS. mit 11,1 und dividirt mit 3, Man multiplicirt die
RB. mit 270 und dividirt mit 999, :

RS. 1587,50 RS. 1587,50

3 476250 15875
1f 1111 25 15875
RB. 5873,75 1762125
| SR RS
RB. 5873,75

RB. 5873,75
2. 1174750
7 4111625

1585,9125
15859
16

RS. 1587,50

Bankocours 360, Silbercours 277.

Man multplicirt die RS. mit 3,6, Oder man multiplicirt
die RS. mit 4 und zieht den 10ten Theil davon ab.

Man dividirt die RB. mit 4 und addirt den 9ten Theil
dazu. Oder man multiplicirt die RB. mit 2% s "e. Oder
man multiplicirt die RB. mit 2775 und dividirt mit 999.

RS. 1587,50 RS. 1587,50 RB. 5715,00
4~ 6350,00 3 476250 ay—tet =
Yie 635, 6 95250 142875
REB. 571500 . RB. 571500 /19875
RS. 1587,50
RB. 5715 RB. 5715 RB. 5715
2 11430 ) e 2 11430
Yo 1905 142875 7 40005
i 1905 14288 7 40005
Vo 635 llllzg B 28575
RS. 1587,5 - 15859125
it 14 15859
1 3 G

RS. 1587,50

RS. 1587,5000
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Man kann auch nebenstehendes Tafelchen zur Reduction
benutzen.

1°7°88 om0
2| 72| 5555..
3| 108 | 8333..
4| 144 | 11111..
5| 180 | 13888..
6 | 216 | 16666- -
71252 | 19444..
8 | 288 | 22222..
9 | 324 | 25000. -
RB. 5715 RS. 1587,50
5 1388888 1 36
7 194444 5 18
1 2777 8 288
5 1388 7 252
RS, 1587,500 5 18
RB. 57150

Bankocours 350, Silbercours 28%:,

Dieser Cours ist durch den Befehl vom 1. Juli 1839 fiir
den Verkehr vorgeschrieben. Man multiplicirt die RS. mit
3'%. Oder man dividirt die RS. mit %o und addirt 5 Proc.
hinzu.

Man multiplicirt die RB. mit 2 und dividirt durch 7.
Oder man dividirt die RB. mit ’/10 und subtrahirt ‘/70 der RB.

Oder man multiplicirt die RB. mit 286 (rechnet sie zum
Silbercours 28,60) dann multiplicirt man mit 999 (zieht den
1000sten Theil ab) und dividirt mit 999999.

RS. 1587,75',  RS. 1587,75% RB. 5557,14Y,
3 4763265 3 52995166.. 2) ————
Y, 7938775° 5  2646258.. 1111428}

RB.5557,14%  RB. 5557,14%; )

RS. 1587,75%
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RB. 5557,14Y, RB. 55537,1425
3 16671 4275 2 111142850
T 7938775 8 444571400
RS.” 1587,757, 6 333428550
15803 42755
999 1589342755
15877 53412245
1587753

2

RS. T 1587,75%

Man kann auch nebenstehendes Tifelchen zur Reduction
anwenden.

1| 35| 285714 285..

2| 70'| 571428 571..

31105 | 857142 857..

4| 140 | 1142857 142..

5| 175 | 1428571 428..

6 [ 210 | 1714285 714..

7| 245 | 2000000 000 .

8 | 280 | 2285714 285. -

9 | 315 | 2571428 571..
RS. 1587,75' RB. 5357,14Y;
Loy o 5 1428571
5 175 5 142857
8 280 5 14286
7 245 74 2 000
7 245 1 29
5 175 4 11
5 175 Y 1
RB. 5557,14 RS. 1587,755

Bankocours 349,65, Silbercours 28,60.

Dieser Cours ist fiir die bisher in RB. gezahlten Gehalte
durch den Circulirauftrag des Reichsschatzdepartements vom
29. Oct. 1839. 26478 vorgeschrieben. Man multiplicirt die
RS. mit 3',, dann mit 999 (d. h. man zieht den 1000sten
Theil ab), dann dividirt man mit 999999 (d. h. man addirt
den 1000000sten Theil). Die RB. multiplicirt man mit 286.
Oder man multiplicirt die RB. mit 2, dividirt mit 7 und
addirt den 1000sten Theil hinzu,
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RS. 1657,37 RB. 5795 RB. 5795

3 497211 2 11590 2. 11690 -

+ _ 828685 8 4636 7 165571

5800 795 6 Jﬂ 166

5800795  RS. 1657,37 RS. 165737
5794994205
5795

RB. 5795,00

Man kann sich auch des
Reduction bedienen.

nebenstehenden Tifelchens zur

1 349650 349. . 286

2 | 699300 699.. 572

3| 1048951 048.. 858

4 | 1398601 398.. | 1144

5 | 1748251 748.. | 1430

6 | 2097902 097.. [ 1716

7 | 2447552 447.. | 2002

8 | 2797202 797.. | 2288

9 | 3146853 146.. | 2574
RB. 5795 RS. 1657,37
5 1430 1 3496 503. .
7 2002 6 2097 902..
9 2574 5 174825..
5 1430 7t 24 475
RS T657,37 3 1048..

657,37 : o4ds.

REB. 5705,000

Bankocours 333"/, Silbercours 30.

Dieser Cours wird gesetzlich bei Erhebung des Stempel-
papiers und anderer friiher in RB. bestimmten Abgaben an-

gewendet.  Man multiplicirt die RS. mit 10 und dividirt mit
3. Man multiplicirt die RB. mit 3 und dividirt mit 10.
RB. 5795 R S. 825,60
3) 3)
RS. 1738,5 RB. 2752,00
RB. 2,25 RS. 0,85
3) 3
RS. RB. 2,83

0,675
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Reduction mit Hiilfe der Tabelle fiir alle Course.

Hier folgt eine Tabelle, welche fiir alle Silbercourse von
25 RS. bis 30 RS., von 2 zu 2 KS. fortschreitend, die
entsprechenden Bankocourse angiebt und welche auch umge-
kehrt aus einem gegebenen Bankocours den entsprechenden
Silbercours durch Einschaltusg finden lisst.

Tabelle des Silber - und Bankocourses
von 25 bis 30 RS. fur 100 RB.

S. Cours. | B. Cours. | S. Cours. | B. Cours. | S, Cours. | B. Cours.

25,00 | 400,0 25,56 | 391,23 26,12 | 382,85
25,02 | 399,68 23,58 | 390,92 26,14 | 382,55
gg,gé ggg,gg 25,60 | 390,62 26,16 | 382,26
25, 399, 95,62 | 390,32 26,18 | 381,97
25,08 | 398,72 95,64 | 390,01 26,20 | 381,68
2510 | 39840 | 9566 | 389,71 [ 26,22 | 381,39
25,12 | 398,08 25,68 | 389,40 26,24 | 381,09
25,14 | 397,77 25,70 | 389,10 26,26 | 380,81
25,16 | 397,45 25,72 | 388,80 26,28 | 380,52
25,18 | 397,14 95,74 | 388,50 26,30 | 380,23
25,20 | 396,82 25,76 | 388,19 26,32 | 379,94
25,22 | 396,51 25,78 | 387,89 26,34 | 379,65
25,24 | 396,19 25,80 | 387,59 26,36 | 379,36
25,26 | 395,88 25,82 | 387,30 26,38 | 379,08
25,28 | 395,57 25,84 | 387,00 26,40 | 378,79
25,30 | 395,25 25,86 | 386,70 | 26,42 | 378,50
25,32 | 394,94 25,88 | 386,40 26,44 | 378,21
25,34 | 394,63 25,90 | 386,10 26,46 | 377,93
25,36 | 394,32 25,92 | 385,80 26,48 | 377,65
25,38 | 394,01 25,94 | 385,50 26,50 | 377,36
25,40 | 393,70 25,96 | 385,21 26,52 | 377,07
25,42 [ 393,39 | 2598 | 38491 | 26,54 | 376,79
25,44 | 393,08 26,00 | 384,62 gg,ﬁg 372,32
25,46 | 392,77 [T 26,02 | 384,32 08 | 376,22
25,48 | 392,46 | 26,04 | 384,02 | 26,60 | 37594
25,50 | 392,15 26,06 | 383,73 26,62 | 375,66
95,52 | 391,85 26,08 | 383,44 | 26,64 | 375,38
25,54 | 391,54 | 26,10 | 383,14 | 26,66 | 375,09
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S. Cours. | B. Cours. | S. Cours. | B. Cours. S. Cours. | B. Cours.

96,68 | 314,81 | 27,46 | 364,17 | 28,24 | 354,11
26,70 | 37453 | 2748 | 36390 | 2826 | 353.85

96,72 | 374,25 27,50 | 363,63 28,28 | 353,61
26,74 | 373,97 27,52 | 363,36 28,30 | 353,36

26,76 | 373,69 | 27,51 | 363,11 | 2833 [ 353.11
96,78 | 37341 | 27,56 | 362,85 | 2831 | 35286
26,80 | 373,13 | 27,58 | 362,58 | 28,36 | 352,61

26,82 | 372,86 27,60 | 362,32 28,38 352,36
926,84 | 372,58 | 27,62 | 362,05 | 2840 | 352,11
26,86 | 372,30 | 27,64 | 361,80 | 2842 | 35137
26,88 | 372,02 | 27,66 | 361,53 | 28,44 | 351,62
26,90 | 371,74 | 27,68 | 361,27 | 28,46 | 351,37

96,92 | 371,47 27,70 | 361,01 28,48 | 351,12
26,94 | 371,20 27,72 | 360,75 28,50 | 350,88

26,96 | 370,92 27,74 | 360,49 28,52 | 350,63
26,98 | 370,64 27,76 | 360,23 28,54 | 350,39
27,00 | 370,37 27,78 | 359,97 28,56 | 350,14

27,02 | 370,10 27,80 | 359,70 28,58 | 349,90
27,04 | 369,82 27,82 | 359,45 28,60 | 349,65

27,06 | 369,55 27,84 | 359,20 28,62 | 349,41
27,08 | 369,28 27,86 | 358,94 28,64 | 349,16
27,10 | 369,00 27,88 | 358,68 28,66 | 348,92

97.12 | 368,73 27,90 | 358,42 28,68 | 348,68
27,14 | 368,46 27,92 | 358,17 28,70 | 348,43

27,16 | 368,19 27,94 | 357,91 28,72 | 348,19
27,18 | 367,92 27,96 | 357,65 28,74 | 347,95
27,20 | 367,65 27,98 | 357,40 28,76 | 347,71

27,92 | 367,38 28,00 | 357,14 28,78 | 347,46
27,24 | 367,11 28,02 | 356,89 28,80 | 347,22
927,26 | 366,84 28,04 | 356,63 28,82 | 346,98
27,28 | 366,57 28,06 | 356,38 28,84 | 346,74
27,30 | 366,30 28,08 | 356,13 28,86 | 346,50

97,32 | 366,03 28,10 | 355,87 28,88 | 346,26
97,34 | 865,77 28,12 | 355,62 28,90 | 346,02
27,36 | 365,50 28,14 | 355,37 28,92 | 345.77
27,38 | 365,23 28,16 | 355,11 98,94 345’54
27,40 | 364,96 28,18 | 354,86 98,96 | 3 45:31

97,42 | 364,70 | 26,20 | 304,61 | 9898 | 34507
27,44 | 364,43 | 28,22 354,36 | 29,00 | 344,83
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S. Cours. | B. Cours, S. Cours. B. Cours. S. Cours.

B. Cours.

29,02 | 344,59 29,36 | 340,60 29,70

336,70

29,04 | 344,35 | 2938 | 340,37, -
29,82 244,12 99 40 | 340,14 ggﬁ
29,08 | 34388 1799 1977339,90 ;
2910 | 34361 | 241 | Spoer | 278
20,12 | 34341 | 29,46 | 33944 | 39’50
9914 | 34317 | 2948 | 339.21 2

336,47
336,25
336,02
335,80
335,57

29,16 | 342,94 29,50 | 338,98 29,82
29,18 | 342,70 29,52 | 338,75 29,84
29,20 | 342,47 2954 | 338,52 29,86
2992 | 342,23 | 2956 | 33829 | 2988
99,24 | 342,00 | 29,58 | 338,07 | 2990

335,35
335,12
334,90
334,67
334,45

2996 | 341,76 | 29,60 | 337,84 | 92992
29,28 | 341,53 29,62 | 337,61 29,94
29,30 | 341,30 | 2964 | 337,38 | 29,96
29,32 | 341,06 | 29,66 | 337,15 | 29,98
29,34 | 34083 | 29,68 | 336,93 | 30,00

334,22
334,00
333,78
333,56
333,33

Z. B. Was ist der Silbercours, wenn der Bankocours

368 ist?
Die Tabelle giebt

fiir den B. C. 368,19 den S. C. 27,160
2 2 067 92 2 ey 27,180

Unterschxed ------ 27 A B 20

...... 14
Also fiir den B. C. 368, 0() den S C 27,174

Wieviel betragen nun RB. 1587,50, wenn der Banko-

cours 368 ist?

Aus der Tabelle fand sich der entsprechende Silbercours
27,174, statt also mit 368 zu dividiren, multiplicirt man mit

POHLTE 158750 -
2...317,50
7...111,125
 EEE ],587
e Sy 1,111
420, 3 .63

RS. 431,386
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Anhang,

enthaltend Maass, Gewicht und Geld.

Lingeninaasse.

Die Saschen hat 3 Arschin, 7 Fuss, 48 Wer-
schok
Die Arschin hat 2's Fuss, 16 Werschok
Der Fuss hat 6% Werschok.
Der Werschok hat
Die rigische und revalsche Elle hat 4 Quartier.
Der rigische Palm zur Messung der Masten. ...
Der rheinléndische oder preussische Faden hat
6 rh. o. pr, Fuss, oder 72 rh. o. pr. Zoll .
Die lieflandische und kurlindische Landmesser -
Elle, wovon 25 eine XKette machen, hat
DB TR R e SR R Sl wste s o de b . Feh
Die warschauische Elle, wovon 7'/ einen Prent,
75 eine Schnur machen, hat 2 warsch. Fuss
oder: hrGEMillimeter.f, v (o0ae. o aa
Die finnldndische oder schwedische Elle
Die englische Elle oder der Yard
Das franzosische Meter hat 1000 Millimeter . . .
Die franzosische Toise hat 6 fr. Fuss oder 864
fr. Linien
Die wilnaische Elle hat 2 fr. Fuss oder 288 fr.
Linien
1000 Arschinen machen 13227 rig. Ellen 11972/3
finl, Ellen, 1234% warsch. Ellen 1094%;
wiln. Ellen.
Die Werst hat 500 Saschen, oder 1500 Arschi-
nen, oder 3500 russ. oder engl. Fuss.
Meile hat in den russ, Ostseeprovinzen
7 Werst, in den poln. Gouvernements 8 Werst,
in Finnland 10 Werst.

........

............................

-----------------------------

Die

Russische oder

englische Zoll.

84
28
12
1,75
21,166
3,717

74,142

24

22,677
23,379
36
39,3705

76,7366

25,5789
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Flichenmaass,

Die Dessitine hat 2400 Quadratsaschen. .

Die liefl. u. kurl. Loofstelle hat 25 Kappen oder
10000 Quadratellen. .

Die dasige Tonnstelle hat 35 Kappen oder
1400 Quadratellen

Der warschauische Morgen, wovon 30 eine Wloka
machen, hat 16875 warsch. Quadratellen. .

Der magdeburger Morgen hat 180 preuss. Qua-
dratruthen oder 25920 pr. oder rhl. Qua-
dratfuss

................

.....................

.............................

Korn=- und @etriinkmaasse.

Das Tschetwert wiegt mit destillirtem Wasser
gefiillt, bei 13% ° R., im leeren Raum 512
russische Pfund, in der Luft bei gleicher
Temperatur 511,447 r. Pf.; es hat 8 Tschet-

werik, 64 Garnez, 1920 Becher, 170%
Stoof ...............................
Das Tschetwerik hat 8 Garnez, 240 Becher,
21‘/3 STobE s i s e 5% e R e
Der Garnez hat 30 Becher, 2% Stoof -..t...

Die Botschka hat 40 Wedro, 400 Stoof, 640
Weinbouteillen
Die Pipe hat 36 Wedro, 360 Stoof, 576 Wein-
bouteillen
Das Oxhoft hat 18 Wedro,
Weinbouteillen
Der Ahm oder Ohm hat 12 Wedro, 120 Stoof,
192 Weinbouteillen
Der Anker hat 3 Wedro, 30 Stoof, 48 Wein-
bouteillen
Der Steekan hat l'/z Wedro,
Weinbouteillen
Das Viertel oder die Velte hat 3% Wedro,
6 St., 9% Weinbouteillen

........................

180 Stoof, 288

........................

........... css s

15 Stoof, 24

........................

...............

Russ. od. engl.
Quadratfuss.

117600
40000

56000

60265

27485

Russ. od. engl.
Cubikzoll.

12809,6948

1601,2118
200,1515

30022,7222
27020,4500
13510,2250
9006,8167
9251,7042
1125,8521
450,3408
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Der Wedro oder Eimer hat 10 Stoof, 16 Wein-
bouteillen, 135 Bierbouteillen............

Das Stoof oder die Kruschka hat 10 Tscharken

Ein russischer oder englischer Cubikzoll destillir-
tes Wasser wiegt bei 13%4° R. im leeren
Raum Doli 368,361; in der Luft bei der-
selben Temperatur und 30 engl. Zoll Baro-
meterhohe Doli 367,96315.

Das rigische Loof hat 4 grosse Kiilmet, 6 ge-
wohnliche Kiilmet, 54 rigische Stoof, nahe
O R T T B S P iy SRR

In Riga hat die Korntonne 108 rig. Stoof, die
Salztonne 106%: r, St., dic Steinkohlentonne
494%; r. St., die Heringstonne 96 r. St.,
die Obsttonne 92 r. St., das Branntweinsfass
120 r. St., die Brautonne 105 r, St,, die
‘Biertonne 90 r. St. oder 144 Bouteillen,
das Oxhoft 180 r. St., der Ahm 120 r. St.,
der Anker 30 r. St., das Viertel 6 r. St,
die Wein- und Bierbouteille % Stoof.

In Mitau hat der Anker Wein 28 r. St. oder
44*/5 Bouteillen oder nahe 29 russ. Stoof.

In Riga hat die Last Hafer, Erbsen, Malz 60
rigische Loof, oder Tschetwert 19. 43‘3/16
Garnez (nahe Tsch. 19'%s); die Last Wei-
zen, Gerste, Leinsamen 48 r. L. oder Tsch.
15. 47'% Garnez (mahe Tsch. 15%); die
Last Roggen 45 r. L. oder Tsch. 14.
48%5, Garnez (mahe Tsch. 14%%.), die
Last Salz 18 rig. Salztonnen oder 357
r. L. oder Tsch. 11. 43'% Garnez (nahe
Tsch. 11“/64)-

In Reval hat die Korntonne 3 rev. Loof 9 rev.
Kiilmet, 108 rev. Stoof oder nahe 38%,
(Eani et PRSP O GO0 o e e gy

Die Salztonne hat 144 rev. Stoof, das Fass
Branntwein 130 rev. St., der Weinanker 32
rev. St. Die Getraidelast hat 24 rev. Korn-
“tonnen, die Last Salz hat 18 rev. Salzton-

Rauss. od. engl,
Cubikzoll.

750,5680
75,0568

[T T
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nen; beide machen Tschetwert 14.
Garnez (nahe Tsch. 14'7%,),
In Finnland hat die Korntonne 63 Kannen, oder
126 finnl. Stoof, nahe 50'/y Garnez
Die Last Roggen oder Weizen hat 24 Kornton-
nen, die Last Gerste 27 Korntonnen, Die
Last Malz 30 Korntonnen.
In Warschau hat der Korschez 32 warsch. Gar-
nez, 128 franz. Liter, nahe 39 russ. Garn.
Die Getraidelast hat 30 Korschez oder Tschet-
wert 18. lS“/;Garnez.
Die Betschka oder das Fass hat 25 warsch. Gar-
nez, 100 franz. Liter, oder nahe 81’ rus-
sische Stoof «...

34Y,

.......

.............

.

Gewichte.

Das russische Pfund hat 96 Solotnik zu 96 Doli

Das russische Medicinalpfund hat in Anniherung
zum niirnberger Medicinalpf, 7/, russ; Pfund
oder 84 Solotnik

Es wird eingetheilt in 12 Unzen zu 7 Solotnik;
in 96 Drachmen zu 84 Doli; in 288 Scrupel
zu 28 Doli; in 5760 Gran.

Das russische Pud hat 40 russ. Pfund, 397/64
rig. Pfund, 38%; rev. Pfund.

Der russische Bérkowez hat 10 Pud oder 400
russ. Pfund, 39140 rig. Pfund, 3807
rev, Pf., 385%%. finnl, Pf., 403'%, warsch.
Pfund.

In Riga hat das Pfund nahe 98% Sol., genau.

In Mitau und Libau soll das Gewicht dem rigi-
gischen gleich sein, ist aber etwas leichter.

In Reval hat das Pfund nahe 1007 Solotnik,
genau. <. .

In Finnland hat das Pfund nahe 992, Solotnik,
genau . .

......................

................. er e e

Russ. od. engl.
Cubikzoll,

————

10063

511,29

6102,57

Doli.

16

5

¥4

8064

9425,743

9685,348

9567,56
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Doli.

In diesen vier Ostseeprovinzen hat das Schiff.———————
pfund 20 Liesspfund, das Liesspfund hat 20
Pfund, das Pfund hat 32 Loth oder 128
Quentchen.

In Warschau hat das Pfund nahe 95%15 Solotnik,
genau 405,504 franz. Grammen.......... 9126,037

Der Centner hat 100 Pfund, der Stein 25 Pfund,
das Pfund hat 16 Unzen, 32 Loth, 128
Drachmen, 384 Scrupel, 9216 Gran.

In England hat das Miinz- oder Troypfund 12

Unzen, 240 Pfennig, 5760 Gran ........ 8399,748
Das Avoirdiipoidspfund oder Handelspf. hat 7000

AroVo Ak R U e e e D T 10208,027
In Frankreich hat das Kilogramm 1000 Gram-

men und wiegt 15432,75 Troygran....... 22505,419

Geld und Miinze.

Der Rubel Silbermiinze hat 100 Kopeiken Silbermiinze
oder 350 Kopeiken Kupfermiinze, ist von der Probe 83
auf 96, enthilt 405 Doli fein. Silber und wiegt 466,56 Doli.
RS. 1024 enthalten 45 Pfund feines Silber, RS. 1600 wie-
gen 81 Pfund. Ein Pfund Silbermiinze hat den Nennwerth
RS. 19,75. Die Silbermiinze besteht aus Miinzen von KS.
150, 100, 75, 50,30, 25, 20, 15, 10, 5.

Die Goldmiinze besteht aus Halbimperialen- und russischen
Dukaten.

Der Halbimperial gilt 5 Rubel Goldmiinze oder 500 Ko-
peiken Goldmiinze oder KS. 515, ist von der Probe S8 auf
96, enthdlt 135 Doli: feines Gold und wiegt 147%; Doli,
HI. 1024 enthalten 15 Pfund feines Gold. HI. 2816 wie-
gen 45 Pfund.

Der russische Dukaten oder Drei-Rubel—Imperial gilt 3
Rubel Goldminze oder 300 Kopeiken Goldmiinze, oder
KS. 309, ist von der Probe 88 auf 96, enthilt S1 Doli
feines Gold und wiegt 88%; Doli. Ein Pfund Goldmiinze
beider Sorten hat den Nennwerth RG. 312,88 od. RS, 322,27.
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Der hollindische Dukaten gilt 284%; Kopeiken Goldmiinze
oder KS. 292%%0, ist von der Probe 94 auf 96, enthilt
76,8 Doli feines Gold und wiegt 78'%%3; Doli. D. 120 ent-
halten 1 Pfund feines Gold, D. 117'% wiegen 1 Pfund. Ein
Pfund Dukaten hat den Nennwerth RG. 334,22 oder RS,
344,24,

Die Platinamiinze besteht aus feiner uralischer Platina, in
Sticken von RS. 3, 6, 12, deren Gewicht respective Doli
233, 466, 932 ist. Ein Pfund Platinamiinze hat den Nenn-
werth RS. 118,66.

Die Kupfermiinze besteht aus Stiicken von Kop. 10, i,
2, 1. Der Rubel Kupfermiinze hat 100 Kopeiken Kupfer-
miinze. Auf ein Pud Kupfermiinze gehen 36 Rubel Kupfer-
miinze, zum Werth von RS. 10%,.

Die Bankoassignationen bestehen aus Zetteln von RB.
200, 100, 50, 25, 10, 5. Der jetzige gesetzliche Nenn-
werth von RB. 100 ist RS. 28%, bei Gehalten RS. 28,60,
bei Stempelpapier u. s. w. RS. 30.

Die Silberassignationen bestehen aus Scheinen der Reichs-
commerzbank von RS. 3, 5, 10, 25, und von RS. I,
50, 100,

Zahlungen.

Stab- und Fassholz. Ein Grosstausend hat 1200 Stiick,
ein Grosshundert 120 Stiick, ein Schock 60 Stiick, ein
Stieg 20 Stiick.

Hiring. Ein Wall hat 80 Stiick, ein Stieg 20 Stiick,
Kohl. Ein Schock hat 60 Stiick, ein Stieg 20 Stiick.

Knépfe. Ein Gross hat 12 Dutzend oder 144 Stiick, ein
Dutzend hat 12 Stiick.

Garben, Krebse, Fische. Ein Schock hat 60 Stiick,
ein Band hat 30 Stiick, ein Mandel hat 15 Stiick.

Pelzwerk. FEin Zimmer hat 40 Stiick, ein Decher hat
10 Stiick.

Garn. Ein Stiick hat 4 oder 6 Strahn ( Wolle oder Le{in),
ein Stick hat 12 Zaspel, ein Zaspel hat 20 Gebind,
ein Gebind hat 20 Faden zu 3'% oder 4 Ellen.

13
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Papier. Ein Ballen hat 200 Buch, ein Ries hat 20 Buch,
ein Buch Schreibpapier hat 24 Bogen, ein Buch Druck-
papier hat 25 Bogen.

Segeltuch, Raventuch. Ein Packen hat 20 Rollen oder
1000 Arschinen, eine Rolle hat 50 Arschinen.

Juchten. Ein Packen hat 20 Rollen oder 120 Felle, eine
Rolle hat 6 Felle,

Kreistheilung. Der Umlauf hat 360 Grad, der Grad
hat 60 Minuten, die Minute hat 60 Sekunden.

Zeittheilung. Das burgerliche gemeine Jahr hat 365
Tage, das burgerliche Schaltjahr hat 366 Tage, das
julianische Jahr hat 365! Tage, die Schaltperiode hat
4 julianische Jahre oder 1461 Tage, der Tag hat 24
Stunden, die Stunde hat 60 Minuten, die Minute hat
60 Secunden. :

Tabelle der Gewichte verschiedener Staaten, von der
St. petershurger Commission aus Vergleichung einge-
sandter authentischer Muster im Jahre 1836 bekannt

gemacht.
Doli.
Alexandrien. Das Centner hat 100 Rottolo,
das Rottolo 144 Drachmen, die Oka 400
Drachmen, das Rottolo hat..........u... 9920
Amsterdam. Das Pond soll gleich dem Kilogr,
sei s e i CLI e d bl eeeieaea0122510,0

Berlin, Das Centner hat 110 Pfund, das Pf. hat| 10525,57
Das halbe Pf., die berliner kolnische Mark .| 5262,785
Bremen. Das Centner hat 116 Pf., das Pf. hat| 11220,43
Constantinopel. Das Centner hat 44 Oka, 100
Rottol, 176 Tscheki oder Pfund, das Bat-|
‘man hat 6 Oka, die Oka 400 Dirhem, oder|28931,0
Dresden, Leipzig, Das Centner 110 Pfund. . .| 10512,95
D e e o -...| 52538
Florenz, Livorno. Das Rottolo hat 3 Pfund,
das Quintal 100 Pf., das gewohnliche Cent-




SR

ner 150 Pf, Zucker 151 Pf., Baumol 88
Pf.,, Wein 120 Pf,, Stockfisch u. s. w.
16018, das Pfund@ hat << iz, 2oL S0

London. Dic Tonne hat 20 Centner (Hundréd),
das Centner 112 Pf., das Pfund 16 Unzen
Avd.iv. i sl at e e
Das Troypfund hat 5760 Troygran.......
7000 Troygran machen das Handelspfund
oder Avd.

Liibeck, Das Schiffpfund hat 20 Liesspfund,
das Centner hat 8 Liesspf. oder 112 Pfund,
das Liesspf. hat 14 Pf., das Pfund hat....

Mailand. Das Kilogramm oder metrische Pf, ..
Das leichte Pfund hat 12 Unzen e« covoov.e
Das schwere Pfund hat 28 Unzen «......

Miinchen, Augsburg, Das:Centner hat 5 Stein,
oder 100 Pfund, der Stein 20 Pfund, d. Pf.

Neapel. Das Centner leicht Gew. hat 150 Pf,

das Pfund hat 12 Unzen.....s foue.dols
Das Centner schw. Gew. hat 100 Rottoli,
zu 33‘/3 Unzen .. ... Fa i S S R S R L

Niirnberg. Das Centner hat 100 Pfund, das
Schiffpfund 3 Centner oder 300 Pfund, das
PINAS- 5 S i R e R A e T 4 e

Palermo. Das schw. Centner hat 100 Rottoli
von 33 Unzen, das leichte Centner hat 100
Rottoli von 30 Unzen, das Pfund hat 12
LI B L T8 S B S R e ek L e O P

Paris, Das Kilogramm hat 1000 Grammen . . .

Ragusa, Das Pfund hat 120 Drachmen......

Rom, Das Centner hat 100, 160, 250 Pf...

Stockholm. Das Liesspfund hat 20 Pf., der
Stein 32 Pf, das Centner 120 Pf, das
Schiffpfund hat 400 Pf., das Schalpfund hat
BBAB As oderiiiiiiitaansatis: saiiin.d

Stuttgart, Das leichte Centner hat 100 Pfund,
das schwere Centner hat 104 Pfund, das
Pluntl-bats; o iae®. vl » Gt O Aer ol

Turin. Das Rubbo hat 25 Pfund, das Pfund. .
T3k

Doli.

7642,22

10207,95
8399,68

10908,32
22508,11

7359,35
17173,97

12602,08

7217,13
20043,55

11482,57

7180,21
22504,52
8418,26
7632,62

9566,42

10526,37
8301,48



sonton- B - s

Venedig, Das leichte Pfund von 1455 Karat. .
Das schwere Pfund von 2304 Karat ..... 7
Warschau, Das Centner hat 4 Stein, der leichte
Stein hat 25 Pf., der schwere Stein 32 Pf
das Pfllndo----u--q..... ............
Wien, Der Karch hat 400 Pf., der Saum 275,
das Centner 5 Stein oder 100 Pf., das Pf.

Anmerleung. Das preussische Pfund 1st jetzt
gesetzlich zu Kilogramm 0,467711012733
bestimmt und seit dem 1. Januar 1840
in den Staaten des deutschen Zollvereins
ein Zollgewicht eingefithrt, wovon das Cent-
ner gleich’ 50 Kilogramm, das Pfund gleich
"2 Kilogr., das Loth gleich Yoo Kilogramm
sein soll.. Demnach ist dieses Zollpfund
gleich preuss. Loth 34,91581434 = pr. Pf.
1,06903619198 also in Verbindung mit der
obigen Bestimmung der St. pet. Commission
Demnach das Kilogramm............. .-

Doli.

6780,30
10737,27

9119,72

12603,13

11252,215

22504,43

Tabelle der Fussmaasse verschiedener Staaten, von
der St. petersh. Commission aus Vergleichung ein-

- gesandter authentischer Muster im Jahre
kannt gemacht.

Amsterdam. Der Fuss hat.v....ovvuunn....
WassMoter-hat . <o oot caiil i ihin vains

Berlin, Die Ruthe hat 12 Fuss, der Fuss....
Bremen. Die Ruthe hat 16 Fuss...........

(assel. Die Ruthe hat 10 Fuss, der Fuss....
DeWerkiusesld, »iis o Lo 2% 0¥, 54 %

1836 be-

Engl. od. russ,
Zoll.

11,926
39,379

12,357
11,387
15,7

11,328
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Dresden, Leipzig, Die Ruthe hat 15/ Fuss
die Klafter 6 Fuss, der Stab 4 Fuss .....

London, Der Yard hat 3 Fuss, der Faden
6 Fuss, die Ruthe 16's Fuss, der Fuss...

Libeck. Die Ruthe hat 16 Fuss, der Fuss...
Mailand. Das Meter hat -« cocovvverenennn.
Madrid, Der Estado hat 6 Fuss, der Fuss...

Miinchen. Die Klafter hat 6 Fuss, die Ruthe
B OE R ST, < ine vaisonvmossorsocerassaonih

Neapel. Die Canna hat 8 Palmen, der Palm..
Niirnberg, Die Ruthe hat 16 Fuss, der Fuss -
Palermo. Die Canna hat 8 Fuss, der Fuss...
PariS. Die neue Toise hat 3 Meter, das M...

Rom. Die Bau-Canna hat 3's Passetti, der
TR A R e e Y

Stockholm. Der Faden hat 6 Fuss, die Ruthe
hat 16 Fuss, der Fuss eccevecnecacnenns

Stuttgart, Die Ruthe hat 10 Fuss, der Fuss..

Turin,. Die Ruthe hat 12 liprandische Fuss,
der Trabucco hat 6 1. F. Dieser Fuss hat.

Venedig. Der Passo hat 5 Fuss, der Fuss hat

Warschau, Die Saschen hat 6 F., der Prent
RAtidh Fuss o A Smas L e

Wien, Die Klafter hat 6 Fuss, der Fuss hat. .

Engl. od. russ.
Zoll.

11,154

12,0

11,528
39,371
10,968

11,458
10,374
11,926
10,184
39,371

26,362

11,689
11,276

20,223
13,672

11,325
12,442




T S

Tabelle der Ellenmaasse verschiedener Staaten, von
der St. petersb. Commission aus Vergleichung einge-
sandter authentischer Muster im J. 1836 bekannt

gemacht.

Werschok.

Alexandrien. Pik Endase « v eovvvvnennnn... 14,314
RalaStambuli ce o o ivonsaoe vy it 15,231
RkGMAas o v aac v e ows oinn s e O 12,694
Amsterdam,  Meter . 2ah i, v nieede. 22,503
Berhin: Ellebiiadd wit.. oot eis S R 15,005
RSN s s 13,013
Buchatestc iBndasoic o it i b 2viiiins 14,424
Chalebmdiainaase oo vhiode e aie Sk s 15,345
Constantinopel. Endase................. ¢ 14,68
P S, Ao f i g e Lkl
e R R IR I S e 12,814
Dresden, Leipzig, “Ellet...o...t0 . 00L . 00 12,718
Florenz. Livorno. Braccio. ................ 13,151
JasSI® Kot ¥ Nrseling s s ann s s r i nsta s an 14,205
Al e i v Gy e e s s 15,102
HoRIBnRE Vard = e A ke 20,571
LR TR RO 12,946
Mailand: Braeeio oo i s e 13,364
Madrid: . Vanati S ooisemaga =51 Vil 8t a8 18,80
L1 (13 tillen et na i S B0 B SRR O 18,687
Neéapel' b Canisgl so% b AR & sl sii it 47,422
PAtis,. Moter s ra- suhntit sk et becor s o 22,498
IO o e S i e e 26,997
ROl Chmpal ol e e . e 44,830
Stocklighn Blles il =k 5 7 288 15 13,359
Venedig. Seiden=Braecion v o) . i Soie 14,335
MV OIEN  Braccio svss irvt s oot s 15,354
WarSehane Elle. . .ovvoaam s e 12,943

Witn Bl Se o, - on s vies SR e L 17,529
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Celd und Miinze fremder Staaten.

Bemerkung. Bei der Berechnung des Miinzpari habe ich
die kolnische Mark durchweg der berliner kéln. Mark
gleich angenommen, nimlich nach der obigen Bestim-
mung der St. petersburger Commission zu Doli 5262,785,
und das Kilogramm nach dem Verhiltniss desselben zum
preussischen Pfunde, zu Doli 22504,43.

Alexandrien, Constantinopel..

Ein Beutel hat 500 Piaster, Lewa oder Grusch, ein Lewa
hat 40 Para. Dem ‘innern Werthe nach war im J. 1837 ein
Beutel nur RS, 16,70, aber durch die Operationen der Regie-
rung war der nominelle Werth eines Beutels RS. 31 bis 33.

Amsterdam.

Der hollindische Gulden hat 100 Cents oder 20 Stiiver,
der Albertsthaler 2'% fl. oder 50 Stiiver, der Dukaten 5% fl.,
ein Pfund flamisch 20 Schilling f., ein Schilling f. 12 Grot f.
oder 30 Cents, ein Stiiver hat 16 Pfennig.

Der holl. fl. hat "’5/608 koln. Mark fein Silber od.
KS. 53,431.
Miinxz- | Der Rubel Silbermiinze hat Cents 187,15.
part. Holl. fl. 250 sind Thlir. preuss. Cour. 143,914,

Der holl. Dukaten hat koln, Mark f, G. “’/em od.
KG. 286,22.

Die norddeutschen Zollvereinssiaaten: Berlin,
Braunschweig, Cassel, Hlannover.

Der Thaler Courant hat 30 Silbergroschen zu 12 Pfen-
nig, in Hannover aber (11. Januar 1834) 24 gGroschen zu
12 Pfennig. Der Gulden Courant hat 20 Silbergroschen, der
Friedrichsd’or hat 5 Thaler Gold oder B/os koln. M. f. G.

M Der Thaler Courant ist s koln. M. f. S. eder
o ot KS. 92,818.

b0 Der Rubel Silbermiinze hat Sgr. 32,321.
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Die siiddeutschen Zollvereinsstaaten: Baden,
Darmstadt, Frankfurt a. M., Miinchen, Nassau,
Stuttgart.

Beschluss des Dresdner Miinzcongresses vom Juli 1838,
Edict vom 25. Aug. 1838. Der Gulden rheinisch hat 20 Gro-
schen rh., oder 60 Kreuzer rh., oder 17'; Silbergroschen.
Der Kreuzer rh, hat 4 Pfennig rh. oder 8 Heller th. Der
Carolin hat 660 Kreuzer rh., der Maxd’or 440 Kreuzer vh,
der Dukaten 340 Kreuzer rh.; der Zollvereinsthaler hat 210
Kreuzer rh. oder 60 Sgr., der Kronthaler 162 Kreuzer rh.
oder 46%; Sgr., der Thaler preuss. Cour. 105 Kreuzer rh.
od. 30 Sgr., der alte Conventionsgulden 72 Kreuzer rh. od.
20%; Sgr.; 5 Carolin Wechselgeld sind 55 Gulden rh, oder
46 Gulden W.G. oder 30%; Thaler W.G.

Der Gulden rh. ist %49 koln, M. f. S. oder KS.
53,539.

Der Rubel S.M. hat Kreuzer rh. 113,124.
Conv. fl, 150 sind Thlr. pr. C. 1025
Fl. W.G. 150 sind Thir. pr. C. 102,484.

Miinx-
pari.

Honigreich Sachsen.

Nach dem Edict vom 8, Jan. 1838 sollen 45 Reichstha-
ler gleich 46 Thaler pr. C. sein. Der Reichsthaler oder Tha-
ler Wechselzahlung hat 24 gute Groschen, der gute Groschen
hat 12 Pfennig, der Dukaten hat 2% Thaler Gold, der
Reichsthaler hat 107's Kreuzer rh. oder 30%; Sgr., 36 g.
Groschen sind 46 Sgr. oder 161 Kreuzer rh., 100 Thaler
W.Z. sind 1022/9 ThirSproie:

Der Reichsthaler ist ‘23/315 koln. M. f. S. oder

Mﬁ;’:"' KS. 94,880.
P { Der Rubel S.M. hat gGr. 25,295.

Hamburg.

Der Thaler Banko hat 3 Mark B., der Thaler Courant
hat 3 Mark C., die Mark hat 16 Schilling, das Pfund fli-
misch hat 20 Schilling f., der Schilling f. hat 12 Pfennig f.
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oder 6 Schilling B., der Wechselthaler hat 2 Mark B., 111
Mark B. sind 136 Mark C.

Der Thaler Banko ist *s; koln. M. f. S. oder
KS. 140,48.
D 2 %7 . 3 s
Moz erQIs)staéen ist. a6 koln, M. f. G. oder KG
. 0 § %
Pari. | Der Rubel Silbermiinze hat Schill. hamb. B. 34,168,
Thlr. h. B. 100 oder Mark B. 300 sind Thaler
pr. C. 151,351.

Wien.

Der Specxesthalel oder Conventionsthaler hat 2 Gulden
Conventionsmiinze, der Gulden C.M. hat 20 Groschen C.M.
oder 60 Kreuzer C,M.; der Kreuzer hat 4 Pfennige; der
Gulden wiener W%ihrung hat 24 Kreuzer C.M. Der Duka-
ten gilt 270 Krenzer C.M., der Souverand’or 800 Kreu-
zer C.M. ’

Der Thaler C.M. ist Y40 koln. M. f. 8. od. KS.

Mﬁnz- 129,945,
part. Der Rubel Silbermiinze hat Kreuzer C.M. 92,347,

Gulden C.M. 150 sind Thlr. pr. C. 105,

Mailand, Venedig.

Minztarif vom 1. Nov. 1823. Der neue Scudo hat 6
osterreichische Lire oder 600 Centesimi, die Ost. Lira hat
20 Soldi oder 100 Centesimi. Der Souverind’or gilt 40 ost.
Lire. Der neue Scudo ist dem Thaler wiener C M. gleich,
der Gulden C.M. hat 3 ost, Lire, der Kreuzer C.M. hat
5 Centesimi.

Miinzs- Die Igsster;e]nc(l;;s;he Lira ist Yso koln, M. f S. od.

peey Der Rubel Silbermiinze ist Centesimi 461,733.

Copenhugen.

Der Thaler hat 6 Mark, die Mark hat 16 Schilling. Der
danische Speciesthaler ist dem hamburger Bankothaler gleich,
14
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also % koln. M, . 8. oder KS, 140,48. Der dinische Cou-
rantthaler ist %; Th, Sp. oder KS. 112,38. Der dinische
Reichsbankothaler soll die Hilfte des Speciesthalers sein, ist
aber nach dem Cours um 3 Proc. auf 100 schlechter.

Der RB. Thaler ist 57 koln. M. f, S. oder KS.

Miinz- 70,2435 Cours K S. 68,19,
pare. Der Rubel S.M. hat Schilling B. 136,67; Cours
SB. 140,77.
Stockholm.

Der Thaler hat 48 Schilling. Der Speciesthaler ist Y50
Schalpf. f. S. oder KS. 141,725. Der alte Thaler (Reichs-

gilldsedlar) ist /s Sp. Thaler; der Reichshankothaler ist s
Sp. Thaler.

= Der Reichsbankothaler ist %100 Schalpfand f. S.
Miin- oder KS, 53,147

P | Der Rubel 8.M. ist Schilling B. 90.316.
Christiania.
Der Thaler hat 120 Schillng. Der Speciesthaler ist dem
hamburger Bankothaler gleich, also ¥ koln. M. £ S. oder

KS. 140,48. Der Thaler norw. Banko ist um 5 bis 15 Proc.
auf 100 schlechter,

London.

Das Pfund Sterling hat 1'/, Mark, 2 Engel, 3 Nobles,
4 Crowns, gewdhnlich aber hat das Pfund Sterling 20 Schil-
ling St., der Schilling St. hat 12 Pennies oder Pence St,
Der Sovereign ist ein Pfund St. in Golde » die Guinea ist
21 Schilling St.

Prvtahs Das Pfund St. ist "%e01 Troypf. f. G. od. KG.
i 610,325,
- " Der Rubel Goldmiinze ist Pence St. 39,323,

Wenn man die russische Silbermiinze, wie gesetzlich, zu
3 Proc. auf 100 schlechter als Goldmiinze annimmt, so ist

Pari der ) Das Pfund Sterling KS. 528,635,
Silb-M. ) Dex Rubel Silbermiinze Pence St, 38,178,
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Newyork.

Der Eagle oder Adler (Goldmiinze) hat 10 Dollars, der
Dollar (Silbermiinze) hat 100 Cents. Laut Congressacte vom
26. Januar 1837 hat der Eagle 258 Troygran Gold zu %
fein, also 232,2 Trgr. f. G.; der Dollar 412,5 Trgr. Silber
zu 0 fein, also 371,25 Trgr. £ S., also das Gold zum
Silber nahe wie 16 : 1. :

Der Eagle hat *%/s200 Troypf. f. G. od. KG. 1254,12,
Miinx- oder zu 3 Proc. auf 100, KS. 1291,74.
part. Der Dollar hat 33/512 Troypf.f.S. oder K S, 133,675.
{ Der Rubel S.M. hat Cents 74,808,

Paris.

Der ehemalige Livre tournais hatte 20 Sous, 40 Liards,
der Sou hatte 12 Deniers; 81 Livres tournais machen 80
Francs. Der Franc hat 100 Centimes, der Napoleond’or
hatte 40 Francs in Golde, der Louisd’or hat 20 Francs in °
Gold. Das Gold verhilt sich zum Silber wie 15'% : 1,
Miinzs- | Der Franc hat 4% Gramm f. S. od. KS, 25,005.
pare. Der Rubel S.M. ist Centimes 399,921,

Turin, Genua.

Die Lira hat 20 Soldi oder 100 Centesimi und ist an
Gewicht und Feingehalt dem pariser Franc gleich.

Florenz, Livorno.

Die Lira hat 20 Soldi, der Ruspone hat 3 Zecchini, 6
Francesconi, 24 Fiorini, 40 Lire, die Pezza hat 5% Lire,
der Ducato hat 7 Lire, der Scudo doro hat 7% Lire.

Miinz- | Die Lira ist *'/yq5 Pfd. £ S. od. KS, 21,096.
pare, Der Rubel S. M. hat Soldi 94,805.

Rom.

Der Scudo hat 100 Bajocchi. Nach dem Miinzgesetz
vom 11. Januar 1835 hat:

Miinx- ; Der Scudo 24,2082 Gramm f. S. od. KS. 134,516,

pari. | Der Rubel S. M. Bajocchi 74,340,
14*
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Neapel.

Der Fiorino hat 6 Carlini, der Ducato hat 10 Carlini
oder Tari, der Scudo hat 12 Carlini, der Carlino hat 10
Grani oder Bajocchi.

Miinx- ) Der Ducato ist iz Pfd. £. S. od. KS. 106,22
pari. | Der Rubel S. M. hat Bajocchi 94,145,

Athen.

Seit dem Februar 1833 hat der Thaler 5 Drachmen, die
Drachme hat 100 Lepta.

Miinx- ) Die Drachme ist Yss kiln. M. . S. od. K 'S, 22,404,
pare. Der Rubel S. M. hat Lepta 446,342,

Lissabon, Porto.

Das Milreis oder 1000 Reis hat 2%, Crusado’s, 10 Te-
stones, 25 Realen, 50 Vintems, das Conto hat 1000 Mil-
reis. Nach einer Feststellung der lissaboner Bank vom Au-
gust 1835 ist: '

M 103 Milreis gleich 25 Pfund Sterl. oder RG.
pZ;’f‘ 152,581, also der Milreis ist KS. 152,581,

~ Der Rubel S, M. ist Reis 655,4.

. Madrid, Cadix.

Der Dublon oder die Pistole hat 4 Piaster, der Piaster
hat 5 Pesete oder 20 Realen de Vellon, die Peseta hat 4
Realen d. V., .der Real d. V. hat 34 Maravedi d. V., die
Pistole Wechsel - Geld hat 4 Piaster WG., der Piaster WG.
hat 8 Realen' WG., der, Real WG. hat 34 Maravedi WG.
oder 64 Maravedi d. V. ' Das spanische Pfund zu Troygran
7101 (Rechenbuch II 100. 311.) oder Doli 10355,23 an.
genommen, ist: ot

Der Real d. V. “isos P £ S. od. KS. 6,789

Miins- ) Der Real WG. "o PE. f. S. od. KS. 12,779,

part. Der Rubel S. M. hat Mar. d. V. 500,809 oder
Mar' W. G. 266,055,
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Persien.

Ein Toman hat 10 Schachibkiran, oder 20 Papabat, oder
900 Schachi, und enthilt RS. 3%, gilt aber nach dem Cours
nur RS. 3 (1837).

China.

Die Unze fein Silber heiss_t Lana, Liang oder Tail, und
gilt RS. 2. Sie hat 110.0 bis 1150 Tschech Kupfermiinze;
cin Pul hat 5 Tschech, ein Bund hat 500 Tschech,

Druck von F. A. Brockhaus in Leipzig.
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