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. SISSEJUHATUS

NLKP Keskkomitee pleenumite otsustes ja NSV Liidu
Ministrite Noukogu maéirustes on korduvalt rohutatud
esmajidrgulise tdhtsusega toiduaine — voGi tootmise suu-
rendamise vajadust. Voi tootmise suurendamine nouab
aga-zootehniliselt teaduselt ja praktikalt pingerikast t66d
piimatoodangu ja piimarasvasuse tostmise osas.

Vottes arvesse veiste rohkust Noukogude Liidus voib
juba vdikegi piimarasvasuse tous anda aastas elanik-
konna toitlustamiseks miljoneid kilogramme void rohkem.

Peale voitoodangu -suurendamise on piima rasvasisal-

dus tdhtis ka joogipiima tootmisel, sest piimarasvasuse
tousuga kaasneb ka korgem toitevdirtus. Uhe Kkilo-
grammi 5%e-lise rasvasisaldusega piima toitevdiartus on
867,5 kalorit, 3%-lise rasvasisaldusega piimal aga vaid
640,5 kalorit. Koos piima rasvasisalduse tousuga touseb
teataval madral ka piima valgusisaldus.
.. Ka sootade kasutamise G6konoomia seisukohalt on kasu-
likum toota rasvarikkamat piima. Nii kulub 100 kg piima-
rasva tootmiseks 2,7%-lise rasvasisaldusega piimast
314,8 sootithikut ja 35,1 kg seeduvat valku rohkem kui
54%-lise rasvasisaldusega piimast (tabel 1).

Ulaltoodust jareldub, et on tdhtis uurida ja selgitada
pohjusi, milledest oleneb piima rasvasisaldus, ning piiiida
leida teid ja vahendeid selle tostmiseks.

' Materialistlik bioloogiateadus késitab organismi ja ta
elutingimusi vastastikuses seoses. Ka veiste piimarasva-
suse tostmise kiisimuse lahendamisel tuleb ldhtuda orga-
nismi ja viliskeskkonna iihtsuse ‘seisukohast. Uhe poole
tegureist, millest oleneb piimarasvasus, moodustavad
vilised elutingimused — ‘loomade s66tmine, hooldamine;
pidamine. Teiseks kiiljeks on organismi sisemised oma-
dused — périlikkus ja muutlikkus. Selleks et saavutada
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Tabel 1.

Soodakulu 100 kg piimarasva tootmiseks mitmesuguse
piimarasvasuse juures

Tootmissdoda Piima ja tootmissotda Protsentuaalne
kulu 1 kg piima| kulu 100 kg piimarasva suhe soodaku-
Piima- tootmiseks tootmiseks lutuses
;‘:‘Zv%}o g " tootmisstota |
sii seelﬁuvat pll(nma SRR sii see(}ll:vat
' valku
i o e valku kg
2,7 | 0,38 39 3703,7 | 1407.4 144,4 100 100
54 | 0,09 59 1851,9 | 1092,6 109,3 77,6 75,6

edu piimarasvasuse tostmisel, tuleb silmas pidada nii
vilist kui ka sisemist kiilge. Touaretuslikud votted, nagu
valik, paaridevalik jne., kui neid ei rakendata koos vasta-
vate s66tmis- ja pidamistingimustega, ei anna piimaras-
vasuse tostmisel kiillaldast efekti.

Et heade so6tmis- ja pidamistingimuste ning oskusliku
touaretustéd abil on voimalik tunduvalt ja kiillalt kii-
resti tosta veiste piimarasvasust, seda.niditavad eesrind-
like majandite tootmiskogemused. Nii on Eesti Looma-
kasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku Uurimise Instituudi
Vindra katsejaamas eesti mustakirjut tougu karja piima-
rasvasus viimase 28 aasta jooksul tousnud 3,41%-1t 4%-le.
Eesti punast tougu karja osas on suurimat edu piima-
rasvasuse tostmise alal saavutatud ETKVL-i Poltsamaa
Pollumajanduskombinaadis, kus karja keskmine piima-
rasvasus on 4,2% ning ,Udeva” ja ,,Triigi” sovhoosis,
kus karja keskmine piimarasvasus on iile 4%. Ka suure-
mate karjamassiivide puhul on voimalik piimarasvasust
tosta, nagu nditavad Taani kogemused, kus kogu kont-
rollialusel karjal piimarasvasus viimase 16 aasta jooksul
tousis 3,93%-1t 4,27%-le. ]

Lehmade korge piimarasvasuse, nagu iga teisegi pollu-
majandusloomade kasuliku omaduse saavutamise siisteem
koosneb jiargmistest pohilistest abinoudest: 1) tédiskasva-
nud loomadele vastavate sootmis-, pidamis- ja hooldamis-
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tingimuste loomine; 2) noorloomade suunatud {ileskasva-
tamine; 3) valik; 4) paaridevalik; 5) ristamine.
Kéesolevas brosiiiiris ongi piiiitud {ilaltoodud skeemi
loikes kokkuvotlikult késitleda zootehnilise teaduse ja prak-
tika seniseid olulisemaid abindusid ja saavutusi ning ka
edasisi perspektiive veiste piimarasvasuse tostmisel.



1. UDARA EHITUS JA PIIMA TEKE

Tanapédeva teadus on suutnud iisna pohjalikult selgi-
tada udara ehitust ja talitlust ning seoses sellega ka piima
ja piimarasva tekke probleemi. Eriline osatdhtsus on
siin noukogude teadlastel, kes loovalt edasi arendades
I. P. Pavlovi opetust on viljakalt téotanud laktatsiooni
fiisioloogia alal.

Imetajate piimandére — udar ei kujuta endast mitte muust
organismist eraldi talitlevat elundit ning seetottu piima
ja piimarasva tekkest ei vota osa mitte udar iiksi, vaid
ka paljud teised elundid ja elundsiisteemid nagu — kesk-
nérvististeem, sisesekretsiooninddrmed, suguelundid, maks,
seedeelundid, siida jne. Vaid koost66s nendega suudab
udar produtseerida temast ldbivoolavast verest piima.

Udar kuulub nahanddrmete hulka ja on tekkelt seotud
higinddrmetega. Talitluslikult kuulub udar suguelundite
siisteemi, olles vastsiindinu varustajaks ideaalseima toite-
vahendi — piimaga. Veiste udar koosneb neljast udara-
veerandist, millistest tagumised on tavaliselt tugevamini
arenenud. Udarat viljast katva pehme ja elastse naha all
on sidekoeline kihn. Veresooni ja nérve sisaldav sidekude
jagab udara nddrmekoe sagarikkudeks. Sagarikud koosne-
vad suurest hulgast mikroskoopiliselt viikestest alveooli-
dest — f{imara voi pikliku kujuga ndarmelopposadest.
Alveoolid ja neist véljuvad peened piimajuhad on seest
kaetud nddrmekoega, mille rakkudes toimubki piima teke.
Viljast katab alveoole ja piimajuhasid lihaskude, milline
omab kokkutombevoimet ja seetottu voimaldab piima vélju-
tamist alveoolidest ja piimajuhadest. Igas udaraveerandis
koonduvad piimajuhad piimaastikusse e. udaratsisterni,
kust piim védljub nisakanali kaudu. Et viltida piima vaba
véljavoolu, on nisakanal suletud rongaslihasega (joonis 1).

Varem levinud vaade, et piim eraldub nddrmekoe rakku-
dest nende tdieliku lagunemise jérel, on tinapéeval {imber
likatud. On toestatud, et suurem osa piima eraldub
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nadrmerakkudest 1dbi rakuseina ja vaid osa rakkude alve-
oolipoolsete seinte voi rakkude tédieliku eraldumise teel.

Joonis 1. A. Udara skemaatiline ehitus: / — piimandarmed; 2 — side-

kude; 3 — piimajuhad; 4 — nisa; 5§ — arter; 6 — veen; 7 — nar-
vid; 8 — rongaslihas; 9 — piimaastik. B. Udara ndirmekoe sagarikud:
I — sagarikud; 2 — alveoolid; 8 — piimajuhad.

Seega pole oige vanem seisukoht, mille jargi nddrmerakud
4—5 korda péevas pidid taastuma (joonis 2).

Valdav osa piimast tekib liipsivaheaegadel. Udara side-
koeline ehitus voimaldab ta ruumalal suureneda ‘selliselt,
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Joonis 2. Alveoolid: A — ndarmerakud piimaga téditu-
nult; B — rakud pirast piimast tiihjenemist.

et kogu liipsivaheajal tekkiv piim mahub 4ra piimaastiku-
tesse, piimajuhadesse ja alveoolidesse. Nagu on naidanud
vastavad mootmised, on korgetoodanguliste lehmade udara
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maht kiillalt suur. Néiteks oli udara maht rekordlehmadel
Orbita 22 liitrit ja Maria isegi 25 liitrit.

Piim moodustub udaras sellest ldbivoolavast verest. Uhe
liitri piima moodustamiseks on vaja, et 1dbi udara voolaks
400—>500 liitrit verd. Udar ei moodusta aga piima verest
mitte vere filtreerimise teel, vaid ndiarmete sekretoorse
tegevuse tagajdrjel. Seda néiitab asjaolu, et piim ja veri
on margatavalt erineva koostisega. Vaid vitamiinid ja
anorgaanilised soolad piimal ja verel iihtivad.

Piima sekretsiooni reguleeritakse reflektoorselt. Kui 16i-
gata' labi nérvid, mis ithendavad udarat kesknarvisiistee-
miga, langeb piimatoodang jarsult. Katsed on néidanud,
et normaalseks piimasekretsiooniks on vajalik perioodiline
alveoolide ja piimajuhade kokkutombumine, nagu see toi-
mub liipsiprotsessi ajal, ja udaras asuvate vastavate narvi-
loppude arritamine.

Olulist osa piimasekretsioonis etendab peaaju all asuv
sisesekretsiooninddre — ajuripats ehk hiipofiiiis. Aju-
ripatsi eessagara eemaldamine kutsub esile piimatoo-
dangu vihenemise ja 16puks téieliku lakkamise.

Paljud noukogude teadlased on katsunud ajuripatsi
eessagara hormoonidega kunstlikult laktatsiooni esile
kutsuda ja toodangut tosta. Prof. G. S. Azimovil ja ta
kaastootajatel ldks korda, siistides lehmadele ajuripatsi
eessagara aluselist ekstrakti, lilhema aja kestel tosta pii-
matoodangut ja piima rasvasisaldust.

Ka kilpnddre omab tdhtsust piima ja piimarasva sek-
retsioonil. Kilpnddrme moju seletatakse sellega, et ta
kontrollib verevoolu kiirust 1dbi udara, piima koostisosade
ldhteainete hulka veres ja udara nddrmerakkudes toimuva
ainevahetuse Kkiirust.

Kasutades Kkilpnddrme hormooni tiiroksiini voimet
mojuda piimasekretsioonile, on piiiitud kilpndidrmeprepa-
raatide ja temaga sarnaste ainetega tosta piimatoodangut
ja piimarasvasust. Nii on tiiroksiinirikka valgu ja jodee-
ritud kaseiini abil saadud piimatoodangu téusu 5—20%
ja piimarasvasuse tousu 25—50%.

Ka joodi lisamine ratsioonile on moningatel juhtudel
tostnud toodangut ja piimarasvasust. See seletub arvata-
vasti joodi soodsa mojuga kilpnddrme arengule ja talit-
lusele.

Uldiselt on aga nii kilpnddrmepreparaatide kui ka jood-
proteiinipreparaatide moju piimarasvasusele ka siistemaa-
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tilisel kasutamisel lithiajaline. Samuti toob nende kasuta-
mine endaga kaasa madrgatava loomade kaalukao. See-
tottu ei ole neil praegu praktilist tdhtsust ja nad leiavad
kasutamist vaid fiisioloogiaalastes uurimustes.

Néadrmerakkudes tekkiv piim tdidab algul alveoolid ja
peened piimajuhad ning valjub sealt teatud vaheaegade
jarel perioodiliselt piimaastikusse. Liipsmisel voi imemisel
nisakanalit sulgev rongaslihas avaneb piimaastikusisese
rohu mojul. Ilma liipsmata, nisakanalisse kateetri aseta-
misel saadakse katte vaid piimaastikus leiduv piim. Ule-
jddnud osa piimast saadakse kitte juhul, kui alveoole ja
piimajuhasid {imbritsev lihaskoe kiht tombub kokku ja
surub neis asuva piima valja. Lihaskoelise kihi kokku-
tombumine toimub aga reflektoorselt. Liipsil voi imemisel
drritatakse nisadel asuvaid narviloppe, sealt antakse
tekkiv erutus edasi peaajule, kust omakorda tulevad
signaalid udara lihaskoele. On selgitatud, et paremini
toimub piima kdtteandmine juhul, kui nisadel asuvaid
narviloppe arritatakse umbes 100 korda minutis.

Piima kétteandmisel on oluline osa hormoonidel. Erilist
osa omab neist liipsmisel erituv ajuripatsi tagasagara
hormoon oksiidotsiin, milline kutsub esile udara lihaskoe
kokkutombumise. Selle tagajdrjel udarasisene rohk suure-
neb jarsult, mis soodustab piima véljutamist alveoolidest,
piimakdikudest ja piimaastikust. Oksiidotsiini eritumine
ja toime aga on kiillalt liihike, kestes vaid 3—5 minutit,
seetottu on vaja kiiresti liipsta.

Piima kéitteandmisel on tdhtis koht tingitud reflekside
tekkimisel. Refleksi voivad esile kutsuda helid, mida teki-
tavad liipsjad piimanoudega, liipsiagregaat jne. Nende
helide mojul toimub samasugune udara lihaskoe kokku-
tombumine kui nisade drritamisel liipsmisel. Samuti kut-
suvad nad esile hiipofiiiisi tagasagara hormooni oksiidot-
siini eritumise. Ebatavalised voi liiga tugevad arritused,
nagu vooraste isikute laudas viibimine, teravad ja tugevad
héddled jms., voivad pohjustada piima katteandmise prot-
sessi pidurduse.

Piima rasvasisalduse teadlikuks suurendamiseks on
vdga oluline teada, millistest vere koostisosadest piima-
rasv moodustatakse. Miletsejatel loomadel on iiheks téht-
samaks piimarasva ldhteaineks vere siisivesikud. Prof.
V. N. Nikitin, analiiiisides lehmadel udarasse minevat
arteriaalset verd ja sealt lahkuvat venoosset verd, leidis,
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et verega tuleb udarasse viinamarjasubkrut e. gliikoosi
marksa rohkem kui seda on vaja piimsuhkru tekkeks. See-
tottu peab ta voimalikuks piimarasva teket vere gliikoosist.
Ent nagu vastavad arvutused néditavad, moodustab glii-
koosist tekkinud kogus kogu piimarasvast ainult viikese
osa. Siiski on vere glitkoos piimarasva tekkel védga olu-
line. Margitud aatomite meetodit kasutades on selgitatud,
et gliikoos kiirendab piimarasva teket teistest ainetest,
peamiselt dddikhappest. Nagu paljude uurijate poolt toes-
tatud, on oluliseks piimarasva ldhteaineks maletsejate
seedekanalis tekkivad siisivesikute laguproduktid — rasv-
happed. Peamine lagunemine toimub kédirimise teel ees-
magudes, kusjuures koige suurem osatdhtsus tekkinud
hapetest on aiadikhappel, mis moodustab 55—75% kogu
tekkivate rasvhapete hulgast. Vdhemal méiral tekib siisi-
vesikute lagunemisel propioon- ja voihapet. Piimhapet
tekib aga vaid sel juhul, kui loomad saavad so6ta, mis
sisaldab kergesti kddrivaid siisivesikuid, nditeks gliikoosi.
Piimandire neelab temast verega ldbivoolavast &dadik-
happest umbes 40—80%. Aiddikhappe olulist osa piima-
rasva tekkel toestati margitud aatomite meetodit kasuta-
des. Nimelt siistiti kitsele verre radioaktiivse - siisinikuga
dddikhapet. Selgus, et kuue tunni kestel 80% addikhap-
pest hapendati COs-ni, s. t. kasutati energia saamiseks.
10%, s. t. pool organismi jddnud &iddikhappest, oli muu-
tunud piimarasvaks. Margitud aatomite meetodit kasuta-
des on toestatud samuti voihappe tdhtsus piimarasva tek-
kel. Kolmas tdhtsam siisivesikute laguprodukt — pro-
pioonhape — piimarasva tekkest oluliselt osa ei vota.

Siisivesikute ja nende laguproduktide korval on piima-
rasva tdhtsamateks ldhteaineteks vere rasvained. Piima
eritamisel neelab wudar aktiivselt temast ldbivoolavast
verest rasvasid. Professor V. N. Nikitin, uurides udarasse
mineva arteriaalse ja sealt viljuva venoosse vere koos-
tist, leidis, et 1 liitris piimas leiduvast 37 grammist rasv-
ainetest oli vere rasvadest pdrit 27 g, sealjuures peamise
osa moodustasid just vere neutraalne rasv ja rasvhapped.
Seega pool piimarasvast moodustatakse neutraalse rasva
ja rasvhapete arvel.

Piimarasva teket vere rasvainetest piiiiti toestada ka
sel teel, et soodeti lehmi {ihel perioodil kiillastatud, teisel
perioodil kiillastamata rasvasid sisaldavate sootadega.
Selgus, et vastavalt s66tmisele oli ka piimarasvas kiillas-
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tatud voi kiillastamata rasvasid rohkem voi vdhem. Sel-
lest voib jdreldada, et s6odarasva ja piimarasva vahel
on olemas seos. Uheks toendiks, et piimarasva teke on
seotud soodarasvadega, on ka asjaolu, et rasvarikaste
sootade sootmisel on tdheldatud piima rasvasisalduse
tousu.

Ka kehas talletatud rasvavarudele on juhitud tdhele-
panu kui piimarasva ldhtekomponentidele. Seda oletust
aitab kinnitada fakt, et tihti nalgimisel piimarasva prot-
sent algul piisib voi isegi touseb. Nii nditeks iihes katses,
kus loomad olid kuu aega normaalsel soddal, oli piima-
rasvasus 3,4%, kuuajalisel nélgimisel — lehmad said
vaid 8 kg heinu pdevas — tousis piimarasvasus neljan-
dal pédeval pédrast ndlgima hakkamist kuni 4,36%-ni,
hiljem aga hakkas pidevalt langema.

Kuigi moned uurijad on teinud kindlaks seose piima-
rasvasuse ja sooda valgusisalduse vahel, peab enamik
teadlasi siiski piimarasva teket vere valkudest vidheoluli-
seks. Prof. V. N. Nikitini arvates mojub vere valk pohi-
liselt vaid ergutavalt rasvatekkele. Prof. A. A. Solovjov
peab kiill voimalikuks piimarasva teket vere valkudest,
" kuid seda ainult erijuhtudel, sest fiisioloogilisest seisu-
kohast pole see Gkonoomne.

Kokkuvottes voib kaasaegse teaduse andmete pohjal
oelda, et olulisem osa piimarasvast tekib
veres leiduvatest rasvhapetest, peami-
selt adddikhappest, glikoosist ja vere
neutraalsest rasvast.

II. SOOTMISE MOJU PIIMARASVASUSELE

Vilistingimustest on piimarasvasuse tostmisel koige olu-
lisemateks soodad ja sootmine. Mérkides sootmise tahtsust
organismi elutegevuses, kirjutab akadeemik I. P. Pavlov:
,»Looma organismi peamiseks seoseks iimbritseva loodu-
sega on seos teatud kindlate keemiliste ainete kaudu, milli-
sed pidevalt peavad astuma antud organismi, s. t. seos
toidu kaudu.”'

Piimarasvasuse suhtes on s66tmine méédrava tdhtsusega
nii kvantitatiivselt — sodda hulga — kui ka kvalitatiiv-
selt — soodaratsiooni koostise poolest.

! U.II. Masaos, Us6panusie npoussenenus, 1949, lk. 367.
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1. So6darasva moju piimarasvasusele

Nagu juba eelmises peatiikis margitud, on {iheks tahtsa-
maks piimarasva ldhteaineks vere rasvad. Viimaste hulk
veres on omakorda suurel madéral soltuv sdddaratsioonis
leiduvast rasva hulgast. 20—30 minutit pdrast rasvarikka
s6oda so6otmist voib ultramikroskoobi abil vereproovis
ndha rasvatilgakesi. Seega on pohjendatud katsed rasva-
rikaste so6tadega tosta piima rasvasisaldust.

Pohja-Ameerika Uhendriikide teadlane N. N. Allan oma
katsetes andis teatud perioodi kestel lehmale iga 10 kg
jousooda kohta kuni 1 kg mitmesuguseid rasvasid (lina-
seemneoli, pdevalilleoli jne.). Seejdrel asendati rasv nii-
sama palju kaloreid sisaldava suhkruhulgaga. Selgus, et
rasva sootmine tostis koigil juhtudel piimarasvasust
umbes 0,5% vorra, kuna aga suhkru s66tmine piimarasva-
susele ei mojunud. Seega ei seisnud asi mitte energia hul-
gas, mida organismile anti, vaid just s66darasva mojus.
Okonoomilisest seisukohast pole selline s66tmine kasulik,
sest nimetatud katsete autori andmetel moodustas rasva-
hulga tous piimas vaid 10—20% so66detud rasva hulgast.
Sama autori katsed nditasid ka, et tdispiima jootmine tos-
tab tunduvalt piimarasvasust, 10ssi' jootmine aga mitte.
Selle pohjal katsete autor vididab, et just tdispiimas olev
rasv tostab piimarasvasust. :

Pohjalikuma katse rasvarikaste soddaratsioonide moju
selgitamiseks piimarasvasusele teostas prof. A. A. Solov-
jov. Vorreldes mitmesuguseid olikookidest koosnevaid jou-
sooda segusid ja vikijahu linakoogiga, selgus, et koige
korgem piimarasvasus saadi linakoogi sootmisel. Prof.
Solovjov seletab seda linakookide kiillalt suure rasva-
sisaldusega, vorreldes teiste jous6odasegudega.

Ka Eesti Loomakasvatese ja Veterinaaria Teadusliku
Uurimise Instituudi Tédhtvere katsebaasis tehti 1951. aas-
tal katse mitmesuguse rasvasisaldusega soddaratsioonide
mojust piimarasvasusele.

Ratsiooni rasvasisalduse suurendamiseks asendati kaera-
jahu linaseemnejahuga. Vordluses olid kolm erineva
rasvasisaldusega ratsiooni. Madalama rasvasisaldusega
ratsiooni puhul oli ainukeseks jous66daks kaerajahu. Kesk-
mise rasvasisaldusega ratsiooni puhul asendati 1,2 kg
kaerajahu 0,6 kg linaseemnejahuga ja suure rasvasisal-
dusega ratsiooni puhul 2,4 kg kaerajahu 1,2 kg linaseemne-
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jahuga. Kaerajahu valiti just seetottu, et ta sisaldas pea-
aegu sama palju seeduvat proteiini iihes so6tithikus kui
linaseemnejahu. Uhe so6tmiskorraga anti lehmale korraga
0,6 kg linaseemnejahu. Katsetulemused néitasid, et rat-
siooni rasvasisalduse tostmine t6i kaasa piimarasvasuse
tousu. Piimatoodang aga oluliselt ei muutunud (tabel 2).

Tabel 2.

Erineva rasvasisaldusega soddaratsioonide moju lehmade piima-
toodangule ja piimarasvasusele

Uhe sootiihiku
kohta

Toodang lehma

Soodaratsiooni kohta pdevas

iseloom

seeduvat | seeduvat
valku g | rasva g

piima rasva-’
kg protsent

Sootithikuid
lehma koh-
ta pdevas

Madala rasvasisal-

dusega 17,4 3,89 12,4 128 24
Keskmise rasvasisal-

dusega 17,5 3,97 12,9 125 36
Korge rasvasisaldu-

sega 17,3 4,12 13,3 124 49

Kuna paljude katsete pohjal on selgunud soéodarasva
tdhtsus piimarasvasuse tostmisel, on piiiitud selgitada ka
seeduva rasva miinimumpiiri soodaratsioonis, millest
tuleks. juhinduda ratsioonide koostamisel. Prof. A. A. So-
lovjov, votnud kokku omaenda katsete ja teiste uuri-
jate tootulemused, leidis, et lehm peab pédevas
saama 60—100 g seeduvat rasva iga 100 kg
eluskaalu kohta. Kui lehm ratsiooniga saab vdhem
seeduvat rasva, langeb piimarasvasus.

2. Sooda lammastikainete moju piimarasvasusele

Sodda valgusisalduse moju piimarasvasusele on poh-
jalikult uurinud prof. A. K. Svabe. Oma katsete alusel
joudis ta jareldusele, et iildiselt tasakaalustatud soot-
mise puhul, kusjuures aga valku antakse ettendhtud nor-
mist 25-—30% vorra rohkem, suureneb piimatoodang
laktatsiooniperioodi kestel, vorreldes tavalise s6otmisega
9—10% vorra. Valgu- ja kaseiinisisaldus touseb 0,2—
0,3%vaorra, piima rasvasisaldus 0,1—0,2% ja iildine kuiv-
ainesisaldus 0,3—0,5% vorra.
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Paljude teiste uurijate katsed on niidanud, et seedu-
vate lammastikiihendite puudus so6odaratsioonis toob
kaasa tunduva rasvasisalduse languse piimas. Prof.
N. N. Nikitini jdrgi voib ratsiooni valgusisalduse moju
piimarasvasusele seletada valkude soodsa mojuga veiste
eesmagudes toimuvatele kéddrimisprotsessidele. Viimastes,
nagu eespool mairgitud, tekivad kédarimise teel so6da
siisivesikutest {ihed olulisemad piimarasva ldhteained —
rasvhapped. Kas aga soodaratsiooni valgusisalduse suuren-
damise abil on voimalik piimarasvasust tosta, seda kiisi-
must ei saa veel 16plikult lahendatuks lugeda. Kuigi prof.
A.K. Svabe ja ka moned teised uurijad on ses suhtes saa-
nud positiivseid tulemusi, on rida katseid ndidanud, et
tile normide valgu so6tmine ei tosta piimarasvasust. Nii
nditeks Uleliidulises Loomakasvatuse Katsejaamas kor-
raldatud katsetes, kus rea aastate kestel so6deti lehma-
dele valku {ile normi, mingit piimarasvasuse ega pii-
matoodangu tousu ei tdheldatud. Kiill aga mojus selline
sootmine halvasti korgetoodanguliste lehmade tervisele.
Juhul kui s66daratsioonis esineb valgu puudujdike, lan-
geb aga piimarasvasus. Piimarasvasuse lan-
guse valtimiseks loetakse piisavaks, kui
seeduvate lammastikiihendite hulk moo-
dustab 15% kogu soo0daratsiooni seedu-
vatest toitainetest :

3. Sooda siisivesikute moju piimarasvasusele

Et piimarasva ldhteainetena on siisivesikud ja nende
laguproduktid vdga olulised, siis on ka katseliselt piifitud
soodaratsioonides siisivesikute hulga muutmise teel moju-
tada piimarasvasust. Peamiseks uurimisobjektiks on olnud
suhkrupeet kui rohkesti kergestiseeduvaid siisivesikuid
(suhkrut) sisaldav soot. Sootmiskatsetes suhkrupeeti teiste:
juurviljade ja kartuliga vorreldes, on terve rida uurijaid
leidnud, et suhkrupeedi votmine piimalehmade soodarat-
siooni tostab piimarasvasust 0,3—0,5% vorra. Niéiteks.
Omski Loomakasvatuskatsejaamas korraldatud katsetes.
leidis T. P. Abol, et keskmise toitevddrtuse ja rahuldava
valgusisaldusega soodaratsiooni korral tugev suhkrusisal-
duse tostmine suhkrupeedi abil kahandas piimatoodangut,
tostis aga tugevasti piima rasvasisaldust (tabel 3).
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: Tabel 3.
Soodaratsiooni suhkrusisalduse méju piima rasvasisaldusele.

Toodang pidevas leh-

S6odeti pdevas lehmale ma kohta

Katseperiood
ja sootmisreZiim

seeduvat | suhkrut | piima | rasva | suhkrut

S| Valku g g kg % %

I periood — naeriga
(pohiratsioon -+
.3 kg naerist 1kg ‘
piima kohta) 20,3 | 1734 1740 | 18,1 | 4,03 4,53

II periood — suhkru- i ?
peediga (pohirat- J

sioon + 2,75 kg | ’

suhkrupeeti 1 kg | '

piima kohta) 23,7 | 1627 | 8060 | 14,5 | 4,73 | 4,65

Harkovi Zootehnilises Instituudis tehtud katsetes asen-
das M. 1. Kniga katsealuste lehmade s66daratsioonis 7 kg
maisisilo ja 10 kg s6odapeeti 10 kg suhkrupeediga. Selle
tagajdrel  tousis lehmade keskmine piimarasvasus
0,33—0,39% vorra. Siinjuures tuleb mérkida, et ratsiooni
jai siiski veel 3 kg silo. Kui aga ka see asendati suhkru-
peediga, ei olhud enam mérgata moju toodangule ega piima
koostisele. Sellest teeb M. I. Kniga jérelduse, et suurima
efekti annab suhkrupeedi s66tmine koos siloga. -

Katsete pohjal peab M. I. Kniga optimaalseks,
kui toorsootadega antakse 140—160 g suhk-
rut 1l liitri piimatootmiseks.

Pohjust, miks muude juurviljade asendamine suhkru-
peediga ja iildse suhkrusisalduse tous stodaratsioonis tos-
tab piimarasvasust, aitavad selgitada G. A. Bondarenko
uurimised liipsvate lehmade vere koostise kohta. Nimelt
selgus, et suhkru-, rasvhapete- ja rasvades leiduva fosfori
sisaldus lehmade veres on muutuv, soltuvalt nende soot-
misest erinevate toorstotadega. Samuti toimub nimetatud
ainete kasutamine piimanddrme poolt erinevalt. Soodtes
lehmi suhkrupeedi voi kartuliga, oli udarasse minevas
arteriaalses veres rohkem suhkrut kui s6odapeediga sootes.
Samuti kasutati udara poolt vere suhkrut koige pohjaliku-
malt suhkrupeediga sootmise perioodil. Kuna aga, nagu
eespool margitud, piimarasva tekkest votab osa ka vere
suhkur, siis on arusaadav, miks suhkrupeedi s66tmine tos-
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tis piima rasvasisaldust. Kuid mitte igal juhul ei tosta
suhkrupeedi so66tmine ja ratsiooni suhkrusisalduse tous
piimarasvasust. Kiillalt olulised on siinjuures  lehmade
individuaalsed isedrasused. Nii leidis A. S. Joannisjan oma
katsetes, et pooltel katsealustest lehmadest suhkrupeedi
soodaratsiooni votmisel piimarasvasus tousis, pooltel aga
ei tousnud voi isegi langes. Samasugustele tulemustele jou-
dis K. A. Timirjazevi nimelises Moskva Pollumajanduse
Akadeemias mitme aasta kestel ldbiviidud katsete pohjal
ka prof. R. B. Davidov. Seega ei saa suhkrupeedi moju
piimarasvasusele veel 10plikult selgitatuks lugeda.

Kergestiseeduvate siisivesikute — suhkru ja térklise kor-
val mojuvad piima rasyasisaldusele ka raskemini seeduvad
siisivesikud — kiudained (tselluloos jt.). Katsed ja s66tmis-
kogemused on ndidanud, et korge kontsentratsiooniga jou-
sootade iilekaal ja kiudainerikaste koresdotade (hein, pohk)
puudumine piimalehmade soéodaratsioonis kutsub esile
piimatoodangu ja eriti piimarasvasuse languse. Piima-
rasvasuse ja soOdaratsiooni kiurikaste koresoodtade sisal-
duse vaheline seos seletub eesmagudes toimuvate kdarimis-
protsessidega. Katseliselt on selgitatud, et kiuvaeste ratsi-
oonide puhul tekib vatsas vdhem &dddikhapet kui kiurohkete
ratsioonide puhul. Addikhape aga, nagu eespool maérgitud,
on iitheks olulisemaks piimarasva ldhteaineks. Koresootade,
heina ja pohu toimet seletatakse nende suure téditvusega.
Selleks et tdita kuni 230-liitrilist lehma magu ja arritada
maoseintes olevaid nérviloppusid ning mojutada lihaseid
kontraktsioonidele, on vaja suurel hulgal tiitvat soota,
milleks osutub korestot. Vatsa ja vorkmiku kontraktsioo-
nide abil toimub s66da segamine ja osalt peenendamine,
samuti nii seedemahladega kui ka s66gi ja joogiga seede-
elunditesse viidud vedelikkudega ldbiimbumine. Niiskes
massis on aga soodustatud mikroorganismide areng ja
paljunemine ning s66da fermentide vabanemine. Fermen-
tide tottu toimub séoda siisivesikute kddrimine, kuna aga
bakterid toimivad kiudaine lagundajatena. Seejuures tekib
suur hulk dddik-, voi- ja piimhapet. Vihemmahukate, pea-
miselt korge kontsentratsiooniga jousooti sisaldavate
ratsioonide puhul eesmagude seinad é&rrituvad vdhem ja
kadvatsa ning vorkmiku kontraktsioonid pole nii intensiiv-
sed.

Jarelikult koresoot omab tdhtsust just tditva ja mikro-
organismide elutegevust soodustava soédana. Piima -
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rasvasuse languse vidltimiseks peab
laudaperioodil lehmade pdevane sé6da-
ratsioon sisaldama 8—12 kg heina, kusjuures
}éein peab olema seda kvaliteetsem, mida kdorgem on too-
ang.

4. S66da mineraalainete- ja vitamiinidesisalduse
moju piimarasvasusele

Sooda mineraalainete moju piima rasvasisaldusele pole
senini veel tdielikult selgitatud. Kuigi enamik uurimisand-
meid nditab, et mineraalained piima rasvasisaldusele eri-
list moju ei avalda, on siiski olemas iiksikuid eksperimen-
taalseid andmeid, mis toestavad vastupidist. Harkovi Zoo-
tehnilises Instituudis teostatud katsetes saadi M. I. Kniga
andmeil fosforlisas66da abil 0,35% suurune piimarasvasuse
tous, fosfori ja kaltsiumi lisaséodaga aga isegi 0,42%.

Prof. J. S. Zaikovski oma katsetes, lisades pohiratsioonile
280 g CaO, saavutas piimarasvasuse tousu 0,17% vorra,
lisades aga pohiratsioonile 240 g CaO ja 300 g P,0s, tousis
piimarasvasus 0,42% vorra. Kuid, nagu katse sooritaja
ka ise margib, on selline ndahtus moeldav vaid neis rajooni-
des, kus pinnas ja taimed on fosfori- ja kaltsiumiiihendeist
vaesed.

Mineraals6otade moju piimarasvasusele on seletatav
nende osavotuga monedest piimarasva moodustavaist
ldhteainetest (néditeks fosfor — fosfatiidist) ja samuti nende
iildise vajaduse tottu loomorganismi normaalseks talitlu-
seks. Nii omavad mineraalained suurt tdhtsust seedimise
ja toitainete omastamise protsessis, muutes viimased orga-
nismile kéattesaadavateks. Kuna seedimise ja toitainete
omastamise protsess on ldhedalt seotud piimasekret-
siooniga, voib mineraalainete puudus esile
kutsuda hdireid ka piimaning piimarasva
moodustumisel.

Viimasel ajal on kerkinud iiles kiisimus ka vitamiinide
mojust piimarasvasusele. Eriti on rohutatud just E-vitamiini
tahtsust. Prof. A. S. Solun’i poolt tehti vastavasisuline
katse E-vitamiini moju selgitamiseks piimarasva-sisal-
dusele kahes Moskva oblasti korgetoodangulist piimakarja
omavas sovhoosis (keskmised toodangud lehma kohta ligi
4500 kg aastas). Esimene katse kestis 2 kuud, katseloomi
oli 25. Vitamiin E-d anti katserithmale nisuidude 6li néol.
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Lisades pédevasele ratsioonile 2 ml nisuidude oli, tousis
piimarasvasus keskmiselt 0,235% vorra. Nii sama- suure
tousu andis ka 3 ml suurune 6li annus. Kontrollrithmal
seevastu tousis piimarasvasus vaid 0,06%.

Teises katses oli 12 lehma. Katse viidi 14bi kahes jargus
ja kestis kokku 9 kuud. Vitamiinseks soodaks oli samuti
2 ml nisuidude oli pdevas. Ratsioon oli nagu eelmiseski
katses riihmadel vordne. Katserithmal oli piimarasvasus
molemal perioodil 0,16—0,19% vorra korgem kui kontroll-
rithmal, kes nisuidude 0li ei saanud.

Kuna molema katse puhul E-vitamiini saanud lehmadel
oli piimarasvasuse tous marksa suurem kui tavalise sooda-
ratsiooni puhul, tuleb E-vitamiini sisaldust s66daratsioonis
lugeda oluliseks teguriks piimarasva moodustamisel.

5. Uksikute sootade erisugune moju piimarasvasusele

Kédesoleva sajandi esimestel aastakiimnetel viidi 1&bi
vordlemisi palju katseid ja uurimusi selleks, et selgitada
erinevate sootade erisugust moju piimarasvasusele. Piiiiti
leida mingeid erilisi nn. rasvasootasid ja koostati igasugu-
seid patenteeritud segusid, milliste 's66daratsiooni votmine
pidi kindlasti piimarasvasust tostma. Enamik neist katseist
aga, nagu néitasid hilisemad analiiiisid, olid vdga suurte
metoodiliste puudustega, mistottu ka katseandmed pole
usutavad. Taiesti eitada aga iiksikute so6tade erisugust
moju piimarasvasusele ka ei saa, sest nagu viimase aja
tdpsemad ja meetodilt oigemini korraldatud katsed néita-
vad, tostavad moned sé6dad, nagu palmi- ja puuvillakoogid,
piimarasvasust. Katsete pohjal touvseb puuvillaseemnete
ja kookide s6Otmisel piima rasvaprotsent esimese 2—3
nddala jooksul, hiljem aga mitte. Ka Eesti NSV sovhoosi-
des on tdheldatud puuvillakookide séGtmisel piima rasva-
protsendi tous. Samuti margib prof. A. S. Solun puuvilla-
kookide positiivset moju, pannes selle seal leiduva E-vita-
miini arvele. ‘ ,

Uks Ameerika Uhendriikide tuntumaid piimasekretsiooni
kiisimustega tegelevaid teadlasi D. Espe kinnitab samuti
puuvillakookide ajutist piimarasvasust tostvat voimet.
Tema arvates on see tingitud puuvillakoogis leiduva aine
— gossipoli mojust. Gossipoli s6omise tagajdrel tekib loo-
mal nork miirgitus ja kehatemperatuuri tous, mis tingib

18



rasvainete sisalduse tousu veres, mille tagajérel touseb ka
rasvasisaldus piimas.

Piimarasvasust alandava s66dana tuntakse kakaopahkli-
kooki. Pohjuseks on siin arvatavasti pahklites leiduv alka-
loid teobromiin. Uldiselt peab markima, et {iksikute sootade
erisugune moju on seletatav kas neis leiduvate miirgiste
ja arritavate ainete (alkaloidid jne.) mojuga v6i mone
rasvatekkeks vajaliku toitaine olemasoluga, nagu niiteks
olikookidel nende suur rasva- ja valgusisaldus.

6. Sootmise iildine tase ja piimarasvasus

Lehmade piimatoodangu ja so6tmise taseme vahel on
olemas kindel seos — so6otmise tugevnemisega piimatoo-
dang touseb. Piimarasvasust arvatakse aga tihti olenevat
vaid looma toust, individuaalsetest omadustest ja sootade
kvaliteedist. So6tmise {ildist taset ei peeta oluliseks. Paljud
katsed ja praktika on ndidanud, et selline seisukoht pole
oige, sest sootmise tugevus avaldab moju ka piimarasva-
susele.

Seoses soodapuudusega langes Saksamaal I imperialist-
liku maailmasdja ajal kogu kontrollialusel karjal nii piima-
toodang kui ka piimarasvasus. Varsti pdrast soda tousis
piimatoodang' uuesti sojaeelsele tasemele, piimarasvasuse
taastamiseks kulus aga rida aastaid. Vologda oblasti tou-
sovhoosis ,,Molot$snoje” langes prof. A. A. Solovjovi and-
meil seoses soOtmistingimuste halvenemisega piimarasva-
sus 3,32%-1t (1936. aastal) 2,96%-le (1943. aastal).

A. Raidla andmeil langes Suure Isamaasoja ajal ,,Loo”
abimajandi karja séodakulutus 3057-1t sootithikult 2455-le
sootithikule ja piimarasvasus 3,41%-1t 3,28%-le. Tootmis-
praktika kogemuste korval nditavad ka katsetulemused
sootmise tugevuse moju piimarasvasusele. H. H. Wing ja
I. A. Foord oma katsetes Ameerika Uhendriikides sootsid
esimesel aastal lehmi s66daratsiooniga, mis ei rahuldanud
lehmade soodavajadust, ja said toodanguks 3340 naela
4,49 rasvasisaldusega piima. Kahel jérgneval aastal so60-
deti loomi normide jargi. Piimatoodang tousis 6383 naelani
ja piimarasvasus 4,65%-ni. Neljandal aastal oli s66tmine
jille nork ning piimatoodang langes 4492 naelale ja piima-
rasvasus 4,43%-le.
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Katseliselt on paljude teadlaste poolt uuritud ka liithema-
aegse norga sootmise moju piimarasvasusele.

Prof. 1. S. Popov toob &dra jirgnevad katseandmed
lithemaajalise nédlgimise moju kohta (tabel 4).

Tabel 4.
Sootmise tugevuse moju piimarasvasusele

: Keskmine toodang p#evas lehma
S Kestvus kohta
. Soot
%268 i gt SRS piimarasva rasva
PR kg protsent

Taisratsioon 10 15,0 5> 008 3,99
Pool rats‘ooni 10 11,1 0,48 4,45
Tiisratsioon 10 l 12,9 i 0,48 3,73

Tabelist ndhtub, et juhul, kui anti vaid pool vajalikust
soodaratsioonist, piimarasvasus kiill tousis, piima- ning
piimarasvatoodang aga langesid. Kuna viimased ei lange-
nud mitte poole vorra, voib jdreldada, et loomad tootsid
oma kehavarude arvel. Seetottu aga kolmandal perioodil,
mil s66tmine oli jdlle normaalne, ei joudnud toodang ega
piimarasvasus endisele tasemele.

Teine katse, mis tehti vaid 3-pédevase nélgimisega, kus-
juures anti samuti pool vajalikust ratsioonist, niitas, et
lithemaajalisel ndlgimisel pole nii pikka jarelmdju, ja nii
piimatoodang kui ka piimarasvasus taastusid juba viien-
dal pdeval pérast nédlgimise loppu.

Pohjuseks, miks lithemaajalise nélgimise puhul piima-
rasvasus touseb, peetakse asjaolu, et s6ddapuuduse tottu
organism kasutab piimarasva tootmiseks keha rasvavarusid.
Viimastest on piimarasva holpsam moodustada kui s66da-
rasvadest ja siisivesikuist ja seetottu piimarasvasus algul
touseb. Pikemaajalise nalgimise puhul, kui organismi
rasvavarud on dra kulutatud, toimub aga piimarasvasuse
langus. Toetudes sellele teooriale soovitab prof. A. S. Jemel-
janov oma katsete pohjal rasvumisele kalduvaid lehmi tea-
tud perioodi kestel alla normide soota, et sel teel tosta
toodangut ja piimarasvasust, ning siis, kui toodang hak-
kab vahenema, jille iile minna normaalsele so6tmisele.

Prof. A. A. Solovjov oma uurimuses piiiidis leida seost
s6otmise intensiivsuse ja liipsi- ning piimarasvasuse kovera
vahel laktatsiooniperioodi kestel. Ta tootas 1dbi andmed
104 ukraina valgepealist tougu veise kohta, jaotades leh-
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mad kolme gruppi selle jargi, kui tugevasti neid soéodeti
iile normi esimestel liipsikuudel. Selgus, et esimese grupi
lehmadel, kes said 2—6% so66ta iile vajalike normide, piima-
rasvasus vahenes parast poegimist kuni neljanda kuuni ja
siis hakkas tousma. Teisel grupil, kus lehmad said 6—10%
soota iile vajaduse, piimarasvasus langes kuni teise laktat-
sioonikuuni, kolmandal ja neljandal kuul piisis ning hak-
kas siis tousma. Kboige tugevamini séodetud grupil, kus
loomad said 10—18% soota iile normi, esimesel kahel lak-
tatsioonikuul piima rasvaprotsent piisis ja hakkas siis
tousma.
Ka kinnisperioodiaegne so6tmine avaldab moju jargneva
laktatsiooniperioodi piimarasvasusele. H. Eckles’e andme-
tel andis kinnisperioodil vdga tugevasti soédetud lehm
parast poegimist 5,1%-lise rasvasisaldusega piima. Aasta
keskmine rasvasisaldus oli aga 3,3%. Jargmisel aastal, kui
kinnisperioodil mo6dukalt soodeti, andis sama lehm esime-
sel nddalal vaid 3,6%-lise rasvasisaldusega piima.
Kinnisperioodiaegse tugeva s66tmise moju piimarasva-
"susele on seletatav asjaoluga, et loom liipsiperioodi algul
piima ja piimarasva produtseerimiseks kasutab kinnisperi-
oodil kehha kogutud varusid. Moned uurijad arvavad isegi,
et liipsiperioodi algul kasutatakse piimarasva moodusta-
miseks ainult keharasva ja alles hiljem sé6darasva.

, Tugev so6tmine kinnisperioodil tostab jargneval liipsi-
perioodil piimarasvasust siiski vaid sel juhul, kui eelne- -
val liipsiperioodil oli s66tmine nork voi soddeti mittetasa-
kaalustatud ratsioonidega, mistottu lehm ei saanud koguda
oma kehha rasvavarusid.

7. Karjatamis- ja siirdeperioodide moju piimarasvasusele

Vaatamata sellele, et loomad ligi pool aastast viibivad
karjamaal, on karjamaa ja karjamaastoda moju piima-
rasvasusele vihe selgitatud: Pohjalikuma uurimuse mitme-
suguste karjamaatiiiipide moju selgitamiseks piimarasva-
susele on teinud prof. A. A. Solovjov. Oma katsetes ta lei-
dis, et korgeim piimarasvasus saadakse neil karja-
maadel,: -"milliste’ kamara botaaniline
koostis on mitmekesisem ja milliste tai-
mestik sisaldab rohkem ja tdisvddrtus-
likumat valku ning mineraalaineid. Nagu
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juba eespool maérgitud, mojub valgu ja mineraalainete
hulk ning véidrtus tugevasti piimarasvasusele. Samuti
kaasub taimestiku mitmekesisusega tavaliselt parem rohu
soodavus, mis samuti mojub loomade toodangule. Kat-
sed nditasid ka, et {iksikute karjamaatiiiipide moju erinevus.
on Kkiillalt suur, sest vahe piimarasvasuses. liikidevaesel
ja véhevédrtusliku taimestikuga karjamaal ning tikide-
rohkel ja védrtuslikuma taimestikuga karjamaal karjata-
misel koikus erinevatel katseperioodidel 0,31—0,48% vahel.

H. Hanneborgi tdhelepanekuil on madalsoosse rajatud
kultuurkarjamaadel karjatades piimarasvasus alati 0,2—
0,3% vorra madalam kui mineraalmaadel karjatades. Ka
siin on pohjuseks toendoliselt asjaolu, et mineraalkarja-
maad on tavaliselt mitmekesisema taimestiku koostisega
ja valgurikaste liblikoieliste rikkamad kui sookarjamaad.

Rohkem on uuritud siirdesé6tmisperioodide moju piima-
rasvasusele.

H. Altmann ja H. Biinger uurisid 8000 lehma aastasi
kontrollandmeid ja leidsid, et pdrast karjamaale minekut
piimarasvasus langes 0,5—2% vorra, kusjuures paari
esimese pdeva jooksul toimus viike tous, hiljem aga lan-
gus. Kolmandal néddalal oli languse madalpunkt, millal
monede lehmade piima rasvasisaldus oli langenud isegi
alla 1%. Asja liipsmatulnud lehmadel oli langus jdrsemr
ja suurem. Eriti esines selline langus majandites, kus
kevadel juurvilja polnud.

Autori andmeil tdheldati sellist jarsku piima rasvasisal-
duse langust karjamaale minekul 1951. aasta kevadel Eesti
NSV-s , Kehra” sovhoosis. Esimest korda liks kari karja-

Kuupiev 25.V|20. V|3l V]1 VI ‘ 3. VI | 5. N1} 9. VI
Karja keskmi- I |
ne piimaras- l
vasus 3,0 3,2 I 3,3 2,7 \ 2.1 1,9 1,8
Kuupiev 11 -VE A8 N1 580 N | 37N 21V l 24. Vi
Karja keskmi- ! I
ne piimaras- '
vasus 1,8 2,3 j 2,4 2,5 ‘ 2,6 3,2
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maale 30. mail. Maikuul oli karja keskmine piimarasvasus
3,25%. Juuni algul langes piimarasvasus jdrsult, nagu
seda voib nédha piimatoostuse andmetest.

Toodud andmetest, mida kinnitasid ka majandis endas
tehtud analiiiisid ndhtub, et koige suurem rasvasisalduse
langus toimus 5.—11. pdeval parast karjamaale laskmist.
Normaalsele tasemele hakkas rasvasisaldus tousma alles
kolmandal néddalal. Monedel lehmadel langes piimarasva-
sus isegi kuni 0,6%-ni.

Toendoliselt oli sellise languse pohjuseks ebanormaalne
sootmine laudaperioodi 16pul. Nimelt said lehmad maikuus
darmiselt vidhe koresoota — heinu 35 sootiihikut kuus,
juurvilja ja kartulit — 2—3 sootithikut terve kuu kohta.
So6tmine rajanes peaaegu tdiesti kombineeritud so66tadel,
millele lisandus pisut silo — 15 sootithikut kuus — ja
melassi — 20 sootithikut kuus. Lehmade seedeorganid,
olles harjunud véihetditva ja toorkiuvaese ratsiooniga, ei
suutnud karjamaal jarsku kohaneda mahuka ja toorkiu-
rikka soodaga, mistottu rasvaprotsent langes.

Autori poolt 1949. aasta kevadel Eesti Loomakasvatuse
ja Veterinaaria Teadusliku Uurimise Instituudi Tahtvere
katsebaasis tédiesti normaalsetes sootmisoludes tehtud
katse kevadel karjamaale mineku moju selgitamiseks andis
eeltoodust erinevaid tulemusi. Néddala aja jooksul enne
karjamaale minekut oli lehmade keskmine pédevatoodang
23,8 kg piima 3,16%-lise rasvasisaldusega. Kiimne esimese
pdeva jooksul karjamaal oli keskmine pédevane toodang
22,7 kg 3,65%-lise rasvasisaldusega piima. Piima rasva-
sisaldus tousis seega 0,49% vorra. Eriti jarsk tous oli
esimesel pdeval pédrast karjamaale minekut, mil piimarasva-
sus 3,25%-1t tousis 4,41%-le, seega 1,16% vorra.

1951. aasta siigisel Téahtvere katsebaasis ldbiviidud
katse ei ndidanud aga olulist vahet karjamaaperioodi ja
laudaperioodi vahel. Nii oli 11 p&eva jooksul enne lautu-
mist keskmine toodang 12,4 kg 3,45%-lise rasvasisaldusega
piima pédevas, pdrast lautumist aga 12,1 kg 3,52%-lise
rasvasisaldusega piima pédevas. Kiill aga koikus esimestel
pdevadel pérast lautumist katsealuste lehmade piima rasva-
protsent pdevade kaupa tugevasti.

Piima rasvasisalduse muutumine nii kevadel karjamaale
minekul kui ka siigisel lautumisel on seletatav kahe erineva
s00tmis- ja pidamisreziimi vahetumisega. Vahe suurus
oleneb sellest, milline on véaartuselt ja hulgalt karjamaa
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rohi ja kuidas toimub s66tmine laudaperioodil, samuti sel-
lest, kui suured on temperatuuride erinevused. Tugevalt
sootmiselt norgale iileminekul tavaliselt piimarasvasus lan-
geb. Kuid, nagu néhtub eeltoodud naitest ,,Kehra” sovhoosi
karjaga, ei moju piima rasvasisaldusele iiksnes so6tmise
iildine tase, vaid tdhtis on ka ratsiooni tdisvaartuslikkus
ja tasakaalustatus.

Et enamikul juhtudel siigisese lautumise puhul eriti
suurt piimarasvasuse ega toodangu muutumist ei esine,
seletub toendoliselt sellega, et siigisene siirdeperiood on
méirksa pikem ja {ileminek {ihelt reziimilt teisele vdhem
jarsk. Seetottu suudavad lehmad paremini kohaneda ja
mingit erilist hiipet ei toimu.

Piimarasvasuse languse vidltimiseks
tuleb lehmi kevadisel ja siigisesel siirde-
perioodilja ka enne siirdeperioode s6ota
RilvNyalgu kui ka, iteiste foiftainete poo*
lest hdsti tasakaalustatud ratsioonide
jdrgi, millised ka oma mahlakuse ja
mahukuse poolest oleksid voimalikult
sarnased jdrgneva s66tmisperioodi rat-
siooniga.

III. LOPSMISE JA UDARA HOOLDAMISE MOJU
PIIMARASVASUSELE

Oige ja otstarbekohase sootmise korval mitte véiksem
tahtsus piimarasvasuse suhtes on oOigel liipsmisel ning
udara hooldamisel.

Tanapideva pavlovliku fiisioloogiateaduse valgusel teame,
et lehmal piima eritamine ja kdtteandmine liipsil moodustab
keeruka fiisioloogilise protsessi, millest votab osa terve
organism. Kogu selle mehhanismi kdimapanekuks vajaliku
keeruka siisteemi iiheks tdhtsamaks osaks on liipsmine ja
muud otseselt udaraga seoses olevad talitlused. Seetottu
omavad peale liipsiviisi, liipsi kiiruse ja pohjalikkuse téht-
sust ka liipsivaheaegade pikkus, udara massaaz, udara ette-
valmistamine sooja vee kompressidega jne. v

Kui tihti tuleb lehmi liipsta, see méidratakse pohiliselt
dra udara iseloomu, pdevase piimatoodangu ja 6konoomi-
liste tegurite kompleksse hindamise alusel.

Et péevane liipsikordade arv mojutab piimatoodangut
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ja piimarasvasust, on paljude uurijate poolt katseliselt
toestatud.

Prof. O. V. Garkavi oma katsetes liipsikordade arvu moju
selgitamiseks piimarasvasusele kasutas é&ra udarapoolte
siimmeetriat. Nimelt tehes enne katseliselt kindlaks, et
lehma molemad udarapooled annavad iihepalju ja iihe-
suguse koostisega piima, liipsis ta {iht udara poolt pdevas
kaks korda ja teist kolm korda. Katsetati iihe lehmaga 310
pdeva kestel. Kahekordse liipsi puhul oli piima rasvasisal-
dus keskmiselt 3,81%, kolmekordsel liipsil aga 3,94%,
seega 0,13% vorra korgem. Piimatoodang oli kolmekord-
sel liipsil 15,6% vorra korgem.

Prof. A. A. Solovjovi poolt tehtud vaatlused sovhoosis
,,Molot$noje” nditasid mitmesuguses laktatsioonijargus ja
erineva tootlikkusega lehmade erinevat reageerimist liipsi-
kordade arvu muutmisele.

Esimese grupi lehmadel — millised olid teises-kolmandas
laktatsioonikuus ja liipsid pédevas lehma kohta keskmiselt
22 kg piima —' tostis kolmekordselt liipsilt neljakordsele
iileminek piimarasvasust 0,12% vorra. Teine grupp lehmi
oli neljandas-viiendas laktatsioonikuus ja toodang oli kesk-
miselt 18 kg piima pdevas. Neil oli piimarasvasuse tous
vastavalt 0,1%. Kolmanda grupi lehmad olid iiheksandas-
kiimnendas laktatsioonikuus, kusjuures keskmine péevane
toodang oli 10,5 kg. Piimarasvasuse tous neljakordsele
liipsile iileminekul osutus siin koige véiksemaks — vaid
0,05%. Seega piimatoodangu vidhenedes laktatsiooni 16pul
viheneb liipsikordade arvu suurendamise moju piimarasva-
susele.

Prof. A. S. Jemeljanov selgitas kolme-, nelja- ja kuue-
kordse liipsi moju ja leidis, et kuuekordsel liipsil vorreldes
kolmekordse liipsiga piimarasvasus oluliselt ei tousnud.

Liipsikordade arvu méaédramisel voib orienteeruvalt arves-
tada, et {ileminek kahekordselt liipsilt kolmekordsele liipsile
tostab piimarasvasust 0,1—0,15% vorra ja kolmekordselt
neljakordsele umbes sama palju. Liipsikordade arvu eda-
sine suurendamine ei tosta enam oluliselt piimarasvasust.

Olgugi et kolme- ja neljakordne liips annavad vorreldes
kahekordse liipsiga monevorra korgema piimarasvasuse
ja piimatoodangu, tuleb kolhoosides ja sovhoosides liipsi-
kordade arvu kindlaksméddramisel hoolikalt arvestada ka
6konoomilisi tegureid. Tootmispraktika nii vélismaal kui
ka kodumaal on ndidanud, et keskpdraste toodan-
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gute puhul lipsikordade arvu suurene-
misega seotud lisa t66kulu ei tasu dra
saadavat enamtoodangut.

Liipsikordade arvu kiisimusega on ldhedalt seotud ka
liipsi vaheaegade pikkuse ja hommikuse, lounase ning
ohtuse liipsi moju piimarasvasusele.

Uldiselt praktikas levinud vaate jargi on Ohtune piim
alati rasvasem hommikusest. Kas siin on tegemist alati
ainult pdeva-60 mojuga, on kaheldav. Kindlasti omab
tahtsust ka liipsivaheaegade pikkus, kuna tavaliselt enne
hommikust liipsi on see koige pikem, enne ohtust l{ipsi
koige lithem.

Pohjused, miks lithema liipsivaheaja puhul on piima-
rasvasus korgem, pole veel tdielikult selgitatud. D. Espe
oletab, et udarasisese rohu suurenemisega takistatakse
rasvakerakeste eritumist alveoolide rakkudest, mistottu
need moodustavad seal suuri tilku, Piim aga samal ajal
eritub ilma rasvakerakesteta. Seetottu liipsi vaheaegade
suurendamine, mis toob endaga kaasa piimahulga suure-
nemise udaras ja seega ka udarasisese rohu suurenemise,
viahendab piima rasvaprotsenti.

Prof. G. I. Azimov seletab suuremat piimarasvasust
lithemate liipsivaheaegade puhul sellega, et kohe pirast
liipsi udaras tekkinud piim on tavaliselt koige rasvarikkam.
Tema arvates on see tingitud sellest, et pérast liipsi on
piimanddarmes olemas koige soodsamad voimalused piima
rasvakerakeste eraldumiseks nddrmerakkudest. Ka oletab
ta, et liipsiprotsess avaldab teatud moju piimarasva tek-
kele jargneva liipsivaheaja algul.

Et aga vaid liipsivaheaja pikkus iiksi ei moju o6opée-
vasele piimarasvasisalduse koikumisele, seda néitavad
mitmed vaatlused ja katsed vordsete liipsivaheaegadega.

L. Copelandi jdrgi oli dzirsi tougu lehmadel, keda
liipsti kaks korda pédevas 12-tunniliste vaheaegadega, hom-
mikuse piima rasvasisaldus 5,23%, Ohtusel aga 5,5%.
765-st analiitisitud juhust oli 267-1 juhul hommikune piim
korgema rasvasisaldusega, 498 juhul aga oOhtune. Kolm
korda pédevas iihtlaste vaheaegadega liipstes oli hommikul
keskmine piimarasvasus 5,01% (232 juhul koige korgem),
lounaajal 5,55% (705 juhul koige korgem) ja ohtul 5,41%
(491 juhul koige korgem). Nagu ndeme, on nii kahekordse
kui ka kolmekordse liipsi puhul madalaima rasvasisaldu-
sega hommikune piim.

26



Pohjusi, miks ka vordsete liipsivaheaegade puhul piima-
rasvasus Oopdeva jooksul koigub, vo6ib olla mitu. Suvel
avaldab siin kindlasti moju pdevase ja Gise temperatuuri
vahe ning lehmad¢ pédevane liikumine karjamaal. Samuti
on teada, et 060sel on paljude tegurite kompleksse moju
tagajérjel loomade ainevahetus muutunud. Nii energeeti-
line kui ka valkude ainevahetus toimub 66sel marksa aeg-
lasemalt kui pdeval. Kuna aga ka piimarasva teke on
seotud ainevahetuse intensiivsusega, siis on loomulik, et
just hommikuse liipsikorra ajal on piim rasvavaeseim.

Piimarasvasusele avaldab moju ka see, millises jéarje-
korras nisasid liipsta. Uurimused on nédidanud, et iithe vGi
teise liipsiviisi eelis oleneb sellest, kuidas on udaravee-
randid véilja arenenud. Katsetes osutus parimaks
alati see viis, mille puhul liipsti esimes-
tena tihjaks norgemini arenenud uda-
raveerandid. Kuna eesmised veerandid on tavaliselt
_ norgemini arenenud, siis on otse ehk kahepoolne liips

enamikel juhtudel paremaid tulemusi andnud.

Liipsiviiside valikul tuleb ldhtuda ka
sellest, missugune liipsiviis voimaldab
suuremat liipsikiirust. Parimaks tuleb
lugeda kiiret, iihtlast, joulist pigistus-
liipsi. Seda on nididanud vastavad katsed ja seda voib
jdreldada ka piimasekretsiooni fiisioloogiast. Alates momen-
dist, mil lehm udara mehaanilise &rrituse v6i mone muu
viélisdrrituse mojul reflektoorselt hakkab ,,andma” piima,
on kogu organismi talitlus suunatud sellele, et iilimalt kii-
rendada piima viljutamist udarast. Kahe-kolme esimese
liipsiminuti jooksul on udara- ja nisalihaste pinge suurim,
udarasisene rohk saavutab oma haripunkti, toustes 40—
60 mm-ni vorreldes liipsieelse 25—35 mm-ga. Seetottu on
liipsja iilesandeks aidata organismi sel ajal, sest nii saa-
vutatakse organismi ja liipsja koost6é mojul suurim efekt.
Sel maééral aga, mil nisalihaste pinge hakkab norgenema,
viheneb liipsjal voymalus viéljutada udarast maksimaalseid
piimahulki. Ka udarasisene rohk vaheneb juba 4.—4,5.
minutil parast lipsi algust. G. 1. Azimov jt. oma liipsiees-
kirjas peavad sobivamaks liipsikiiruseks, kui liipstakse
1—1,5 kg piima minutis. Selleks tuleb teha minutis kum-
magi kdega 80—100 tommet.

Masinliipsi moju piimarasvasusele pole seni taielikult
selgitatud. Katsed on nédidanud, et {ithe voi kahe nisa
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drritamine kutsub esile reflektoorse piima eritumise koi-
gis neljas udaraveerandis. See lubab oletada, et masin-
liips, mille puhul liipstakse korraga koiki udaraveeran-
deid, om koige sobivamaks liipsiviisiks. Katseliselt on
kindlaks tehtud, et kui liipsta udaraveerandeid iiksikult
iiksteise jérel, siis viimasena liipstud udaraveerandist
saadakse koige vdhem ja koige madalama rasvasisaldu-
sega piima. Osa piima ja piimarasva ldheb toendoliselt
piimaastikust tagasi piimakidikudesse ja alveoolidesse.

Udara masseerimisel enne liipsi ja jdrelliipsi on tdhtis
koht votete seas, millega on voimalik tosta piimatoodan-
gut ja rasvasisaldust. Massaaziga aimatakse jdrele vasika
imemist, kui koige loomulikumat ja seetottu ka koige
efektiivsemat piima ning piimarasva kéttesaamise moo-
dust. Nagu liipsiprotsess, nii ka massaaz aktiviseerib uda-
ras piima ja piimarasva teket. Massaaz aitab ka neil juh-
tudel, kui piima ja piimarasva véaljumine piimakéikudest
piimaastikusse on takistatud. Ta kutsub esile piimakéi-
kude reflektoorse laienemise ja seega voimaldab udarat
kergemalt ja pohjalikumalt tiihjaks liipsta.

Uudse piimarasvasuse tostmise viisi tootasid vélja Kar-
jala ANSV ,,Suojidrvi” sovhoosi liipsja K. LetSko ja zoo-
tehnik A. Maskova koos NSV Liidu Teaduste Akadeemia
Karjala filiaali tootajatega. Nad soovitavad udarat enne
liipsi pesta kuuma, 53—560-lise veega voi asetada iiheks
minutiks udarale 60—63°-lisse vette kastetud ja siis pisut
jahtuda lastud ratik. Parast seda toimub massaaz. Kar-
jala ANSV-s tehtud katsed naiitasid, et seda meetodit
kasutades tousis piimarasvasus 0,23—0,24% vorra.

Uhe tdhtsama selle meetodi uurija prof. M. G. Zaks’i
ja tema kaastodliste arvates on siin tegemist kompleksse
protsessiga. Toenéoliselt toimub sel juhul piima tdielikum
kitteandmine, mis voimaldab ka viimaste, koige suurema
rasvasisaldusega piimaosade kéittesaamise. Samuti toi-
mub reflektoorne veresoonte laienemine, mille tottu vere
juurdevool udarasse suureneb, seega ka piimarasva teke
intensiivistub. Tdhtsusetu tegur pole kindlasti ka tingitud
refleks, kusjuures korgendatud temperatuur voib mojuda
signaalina. Selle poolt, et siin on tegemist peamiselt ref-
lektoorse aktiga, koneleb ka asjaolu, et prof. A. D. Si-
nestSjokov oma katsetes sai analoogilisi tulemusi ka kiil-
made lappide kasutamisel.

Nii kuumade kui ka kiilmade kompresside kasutamisel
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-on taheldatud lehmadel piimarasvasuse muutumises suuri
individuaalseid erinevusi. Enamikul lehmadel kiill piima-
rasvasus touseb, kuid kiillalt suurel osal piimarasvasus
ei muutu voi isegi langeb. Seetottu polegi monedes
katsetes nende votete kasutamisel saadud positiivseid
tulemusi.

Udara massaaziga on tihedalt seotud liipsi pohjalikkuse
_ja jdrelliipsi kiisimus. Nagu paljudest katseandmetest on
teada, touseb viljaliipstava piima rasvasisaldus pidevalt
liipsi kestel.

Eesti Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku Uuri-
mise Instituudi Véndra katsejaama karja neljal lehmal,
kes andsid 7,8—10,1 kg piima iihes liipsikorras, voeti
piimast iihe liipsi kestel iiksteist proovi. Nagu nahtub joo-
nisel 3 toodud andmetest, oli liipsi alguses ja lopus saa-
dud piima rasvasisalduses vdga suur vahe.

Huvitav on siiski markida, et lehmal Aura oli esimeses
proovis rasvaprotsent pisut korgem kui jargnevas proovis.
Tingitud oli see arvatavasti eelmisel liipsil nisakanalisse
voi piimaastikusse jddnud korge rasvasisaldusega piima
mojust.

Kuna peamist tdhtsust omab rasvasisaldus just esi-
mestes ja viimastes liipsisoorudes, siis tehti ses suhtes
tdiendav katse kogu Vindra katsejaama liipsikarjaga. Sel-
leks liipsti koigil lehmadel eraldi 50 grammi piima liipsi
algul ja 40—60 grammi piima liipsi 16pul ning maarati
nendest rasvaprotsent. Karja keskmiselt oli piimarasvasus
liipsi esimeses osas 2,11% ja viimases osas 8,04%. Liipsi
kestel tousis seega piimarasvasus 4,93% vorra.

Koige suurem vahe — 12,75% oli lehmal Nilla, kellel
oli iihtlasi ka koige lahjem piim — 0,45% — liipsi algul
ja koige rasvasem piim — 13,2% — liipsi 16pul.

Nagu iilaltoodud andmeist jareldub, on pohjalik
lips ja korralikult teostatud jdrelliips
lehmade korge piimarasvatoodangu saa-
vutamiseks hiddavajalikud. Jattes néiteks
kogu Vindra katsejaama karjal iga liipsi 16pul liipsmata
50 grammi piima, kaotaksime, teoreetiliselt arvestades,
kuu jooksul ligi 11 kg void.

Peale selle, nagu on ndidanud katsed, mojub pérast
liipsi udarasse jdetud piim ebasoodsalt udara tegevusele.
Hoolikas tiihjaksliips aga soodustab piima ja piimarasva
tekke protsessi. Piima rasvasisalduse tousu téheldatakse
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aga vaid liipsmisel. Juhul kui lasta piim udarast nisa-
kateetri abil vabalt vilja voolata, nimetamisvairset tousu
ei ole. Liipstes aga pdrast kateteriseerimist veel kisitsi, saa-
dakse vidga korge rasvasisaldusega piim.

Enamiku teadlaste poolt vastuvoetud koige tGendolisem
teooria seletab rasvaprotsendi tousu liipsi 16pul rasvakera-
keste kleepumisega. Liipsi ajal udarasisese rohu suurene-
mise tottu rasvakerakesed alveoolides surutakse kokku
ja nad kleepuvad. Seetotiu jddvad nad piimakidikudesse
kinni, samal ajal kui muud piima osad vabalt vilja voola-
vad. Selle teooria pohjal on ka selge, miks kateteriseerimi-
sel rasvaprotsent ei muutu. Samuti toestab seda teooriat
- tosiasi, et udaramassaazi puhul on rasvaprotsent liipsi esi-
mestes ja viimastes osades {iksteisest vdhem erinev.

1V. LEHMADE HOOLDAMIS- JA PIDAMISTINGIMUSTE
MOJU PIIMARASVASUSELE

Loomade tervisliku seisukorra ja elundite normaalse talit-
luse kindlustamisel omab suurt tdhtsust moodukas liiku-
mine ja eriti talvine jalutus. Elavneb ainevahetus ja suu-
reneb vastupanuvoime haigustele.

Et selgitada, kuidas mojub talvine jalutamine piima-
rasvasusele, on tehtud mitmeid vastavasisulisi katseid.

Prof. A. A. Solovjov oma katsetes leidis, et 3 km pikkune
jalutuskédik tostis piimarasvasust 0,24% vorra, 2 km pik-
kune jalutus 0,18% vorra ja jalutus {imber lauda 0,05%
vorra. Jalutuse moju ulatub ainult jalutusele jdrgnevale
liipsile, hilisematele liipsidele see juba vdheneb. Pohjuseks,
miks jalutus mojub positiivselt piimarasvasusele, on asja-
olu, et jalutamine vérskes ohus kutsub esile kogu organismi
© tegevuse aktiviseerumise, touseb isu ja toitainete omasta-
tavus, elavneb ainevahetus, vereringe, hingamis-, seede-
aparaadi ja nérvisiisteemi tegevus. Kogu organismi aktivi-
seerumine tohustab ka udara tegevust, mille tagajérjel
touseb piimarasvasus.

Meteoroloogilistest teguritest mojub piimarasvasusele
koige rohkem ohu temperatuur.

Prof. O. V. Garkavi ja N. M. Sementovskaja viisid lédbi
rea katseid Moskva oblasti Zootehnika Katsejaamas, et
selgitada madalate temperatuuride moju piimarasvasusele.
Madalas temperatuuris viibivatele loomadele anti kore-
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sootade nédol lisasoota, kuni 259% elatussoodast. Katsed
nditasid, et kui soojas laudas, mille keskmine temperatuur
oli +11,3% lehmad tootsid keskmiselt 9,13 kg 3,6%-lise
rasvasisaldusega piima, siis kiilmas laudas, mille keskmine
temperatuur oli kuni —-4,9% toodang pisut védhenes —
keskmine pdevane toodang lehma kohta oli 8,69 kg piima,
piimarasvasus aga tousis 4%-ni. Seega autorite arvates
on madalates temperatuurides lisasooda abil voimalik
tosta piimarasvasust, kusjuures piimatoodang ei lange.

M. E. TamartSenko jt. oma katsetes korgetoodanguliste
lehmadega leidsid, et temperatuuri languse puhul laudas
4791t kuni —-5%ni, piimarasvasus tousis 0,11% vorra,
piimatoodang aga jdi samale tasemele. ;

Ka enamik teisi katseid on nédidanud, et ohutemperatuuri
langus kuni kriitilise temperatuurini on nii fiisioloogiliselt
kui ka majanduslikult Gigustatud ja tihti vdga otstarbe-
kohane. Seda aga ainult juhul, kui keha sisemist tempera-
tuuri séilitavad tasakaalustavad protsessid on veel kiillal-
dased ja organism on kindlustatud piisavalt toitainetega.
Temperatuuri languse puhul asub toéole keha sisemine
soojusregulatsiooni mehhanism. See véljendub ainevahe-
tuse, energia- ja gaasivahetuse kiirenemises, hapnikutarvi-
duse suurenemises, hapendusprotsesside intensiivistumises,
vereringe kiirenemises jne. Need protsessid, tostes soojuse
produktsiooni, {ihtlasi suurendavad loomade isu ja toit-
ainete omastamist. Koik see ei jita muidugi moju avalda-
mata ka piimarasva tekkele,

Viahem uuritud on Ghuniiskuse moju piimarasvasusele.
Prof. A. A. Solovjov oma uurimustes ei leidnud tavalistes
tingimustes mingit seost 6hu niiskuse ja piimarasvasuse
vahel. Kui aga ohu suhteline niiskus moningatel erijuhtudel
tousis iile 90%, langes piimarasvasus ligi 0,2% vorra.

Zoohiigieeni ja fiisioloogia seisukohalt mojub liigne ohu-
niiskus igasuguse temperatuuri juures loomorganismile
halvasti. Madala temperatuuri juures ta suurendab liigselt
soojuse kadu looma kehast, soodustades kiilmetumist.
Korgete temperatuuride juures aga vastupidi pidurdab ta
soojuse draandmist ja seega ka ainevahetust. Piimaras-
vasuse languse vdltimiseks peab liipsi-
karja laudas 6huniiskus olema alla 85%
ja o0hu temperatuur normaalsetesootmis-
tingimuste puhul 8—12°C. Veel madalam tempera-
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tuur (4—6° C), on lubatav vaid tugeva sootmise, korra-
liku hooldamise ning kuiva lauda puhul.
.~ Prof. S. G. Davodov uuris uusliipsi ja kinnisperioodi
pikkuse moju piima rasvaprotsendile. Tema andmetel kin-
nisperiood pikkusega 45—75 pédeva mingit moju piima-
rasvasusele ei oma. Kui aga kinnisperiood kestab iile
75 pdeva, touseb jdrgneval liipsiperioodil piimarasvasus.
Kinnisperiood pikkusega alla 45 pdeva vidhendab jargne-
val liipsiperioodil piimarasvasust.
Uurides uusliipsiperioodi pikkust joudis prof. Davodov
jédreldusele, et varajasema paarituse puhul on liipsiperioodi
keskmine rasvaprotsent korgem kui hilise paarituse puhul.

Olulisemat osa kui kinnis- ja uusliipsiperioodi pikkus
etendab kahtlemata s66tmine nende perioodide ajal. Inten-
siivsel sootmisel saadakse ka lithema kinnisperioodi puhul
korge piimarasvasus.

V. NOORLOOMADE SUUNAV KASVATAMINE JA
PIIMARASVASUS

Juba vanemate, eriti aga ema so6tmise ja pidamisega
on voimalik mojustada vastsiindinud vasika organismi.
Hilisema arengu kestel, kasutades sobivaid s66tmis- ja
pidamistingimusi, samuti organite harjutamist, on voimalik
saada soovitud kehaehituse ja produktiivsusega loomi.
Selline noorloomade suunav kasvatamine omab tdhtsust ka
korge piimarasvasusega lehmade saamisel. Vottes kokku
katsete ja tootmlspraktlka kogemused, peab prof. A. A. So-
lovjov korge piimarasvasuse saavutamiseks noorloomade
suunaval kasvatamisel vajalikuks jdrgmisi votteid.

1. Juba varasest noorusest peale peab noorloom saama
kiillaldase rasvasisaldusega soota. See on vajalik veres
kiillaldase rasvainetesisalduse saavutamiseks, mis soo-
dustab korge piimarasvasusega tdiskasvanud loomade
saamist. Seda votet on stiihiliselt kasutanud varematel
aegadel paljud karjakasvatajad. Prof. A. P. Dmitrotsenko
andmeil so00tsid talupojad tsaariajal jaroslavli karja
leviku rajoonis vasikatele koos piimaga ka suurel hulgal
rasvarikkaid linaseemneid. Prof. P. D. PSenit$noi andmeil
lasksid varemalt ukraina talupojad vasikaid emade alla
imema alles siis, kui esimene, rasvavaesem piim oli vilja
liipstud.
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Et selgitada, kuidas mojub vasikate joogipiima rasva-
sisaldus hiljem tédiskasvanud lehmade piimarasvasusele,
korraldati ,,Périvere” sovhoosis ENSV Sovhooside Minis-
teeriumi ja Eesti Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadus-
liku Uurimise Instituudi poolt vastav katse. 1949. aastal
siindinud vasikatele joodeti 800 kg piima, mille rasva-
sisaldus oli iile 4%. Heina ja jousoota hakati andma
neljandast elunddalast alates. Jousoota anti 0,5—1,56 kg
pdevas, kusjuures kuue kuu jooksul kokku soodeti dra
160—180 kg jousoota. Vaatamata iildiselt halbadele so6t-
mistingimustele tootsid katsegrupi lehmad I laktatsioonil
keskmiselt 2217,5 kg piima ja 102,9 kg piimarasva, kus-
juures keskmine rasvaprotsent oli 4,64. Katsealuste leh-
made emad mairksa paremates soOtmistingimustes olid
tootnud esimesel laktatsioonil 2405 kg 4,14%-lise rasva-
sisaldusega piima, s. o. 100,56 kg piimarasva. Seega fiile-
tas tiitarde piimarasvasus emade oma I laktatsioonil 0,5%
vorra.

M. M. Lebedev Puskini Pollumajandusloomade Aretuse
Teadusliku Uurimise Laboratooriumis tehtud katsetes joo-
tis {ihele vasikate rithmale rasvarikast piima (rasvaprotsent
iile 5), teine rithm sai osaliselt separeeritud piima (rasva-
protsent 2—2,5), kuna kolmas — kontrollrithm — sai
tavalise rasvasisaldusega piima. Ka hiljem muudeti rasva-
rikka piimaga joodetud rithmal ja kontrollrithmal séoda-
ratsioon rasvarikkamaks soja- ja puuvillakookide kasuta-
mise abil. Katsealuste vasikate emade piimarasvasused
olid enam-vdhem vordsed. Katsetulemused, millised on

Tabel 5.

Noorloomana rasvarikaste sddtade saamise mojust
tdiskasvanud lehmade piimarasvasusele

Toodang esimesel laktatsiconil
9 Lehmade
Katseriihma iseloomustus Sry s rasva- | pilmarasya
P gl protsent \ kg
Kontrollrithm 3 2120 3,28 70,0
Korge rasvasisaldusega
sootasid saanud rithm 5 2980 3,76 110,6
Madala rasvasisaldusega
sootasid saanud riithm . 2433 3,08 73,7
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toodud tabelis 5, néditavad, et vasika- ja mullikaeas rasva--
rikaste sootade kasutamine tostis tdiskasvanud lehmade-
piimarasvasust.

Kahjuks olid katserithmad védga viikesed, mis vdhendab-
katse vaartust. Samuti ei arvestatud katseriihmade koosta-
misel peale ema teiste eellaste toodanguandmeid. Kahelda-
matult aga mojub jarglaste piimarasvasusele ka isaema,
emaema ja teiste kaugemate eellaste kvaliteet.

Professorite P. D. PSenitsnoi ja A. A. Solovjovi arvates
annab rasvarikaste sootade so6tmine noorloomadele, ees-
margiga saada neist korge piimarasvasusega veiseid,
suuremat efekti siis, kui sellega koos rakendatakse vasikate
kiilmkasvatuse meetodit. Sellise kasvatamise juures stimu-
leeritakse noorloomade ainevahetust. Ainevahetusprotses-
sid on aga sel juhul teataval médral suunatud organismis
rasvavarude kogumisele.

2. Vasikat tuleb juba varasest noorusest peale harjutada
mahukate koresootadega, sest nagu eespool nigime, on
koresootadel tdiskasvanud veiste piimarasvasuse seisu-
kohalt oluline tédhtsus.

3. Vasikal, kellest soovitakse saada korge piimatoodan--
guga ja piimarasvasusega lehma, peavad olema haisti arene-
nud siseelundid: siida, kopsud, maks, seedeorganid jne.
Siseelundite areng ja aktiivne talitlus on vajalik intensiiv-
seks ainevahetuseks, milline on iseloomulik korge piima-
ja piimarasvatoodanguga lehmadele.

4. Kuna kehas talletatud rasvavarusid kasutatakse piima-
rasva siinteesil, on oluline juba noorloomas arendada rasva
talletamise ja selle hilisema arakasutamise voimet. Samuti
on tédhtis vere koostisosade kiire taastamise voime, kuna
liipsiperioodil vere koostisosi kasutatakse piima ja puma-
rasva moodustamisel.

5. Piimandirmete normaalse arengu tagamiseks ei tohi
hilineda esimese paaritusega, vaid tuleb mullikaid paari-
tada vastavalt nende fiisioloogilisele arengule sobival ajal.

6. Piima- ja piimarasva produktsioon esimesel laktatsioo-
nil oleneb suurel méiral tiinete mullikate s66tmisest ja
pidamisest enne poegimist. Viimased 3—4 kuud enne poegi-
mist peab mullikate s66tmine olema intensiivne, mitmekesine
ja tdisvaartuslik, et tagada piimanddrme normaalset aren-
gut. Praktika on ndidanud, et mullikad, keda poegimiseel-
sel perioodil peetakse korgevaartusliku rohukamaraga
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karjamaadel, annavad esimesel laktatsioonil koos korge
piimatoodanguga ka korge piimarasvasuse.

Vaatamata sellele, et piimarasvasuse tostmisel noor-
loomade s66tmine ja pidamine omab kindlasti otsustavat
tdhtsust, on sellele kiisimusele seni zootehnilises teaduses
vahe tdhelepanu pooratud, mistottu vastavasisulised katsed
peaaegu tdielikult puuduvad. Seetottu ka eespoolnimetatud
A. A. Solovjovi poolt esiletoodud tédhtsamad votted ja tegu-
rid noorloomade suunaval kasvatamisel korge piimarasva-
susega lehmade saamiseks pohinevad peamiselt teoreeti-
listel arutlustel.

VI. PIIMARASVASUSE TOSTMINE TOUARETUSVOTETE
ABIL

Nagu eelnevatest peatiikkidest ndgime, on veiste piima-
rasvasuse tostmise aluseks piimalehmade s66tmine hasti
tasakaalustatud ja kiillaldaste soddaratsioonide jargi ning
zootehnilistest reeglitest kinnipidamine lehmade liipsmisel
ja hooldamisel. Alles nende peamiste piimarasvasust moju-
tavate sootmis- ja pidamistingimuste oOige tditmine loob
eel(liused piimarasvasuse tostmiseks touaretuslike votete
abil.

Kiillalt tihti tostetakse pollumajandusala tootajate ja
isegi zootehnikute poolt {iles kiisimus, kas praegu on {ildse
vaja poorata téhelepanu piimarasvasuse tostmisele, soovi-
tades esmalt tosta vaid piimatoodangut. Loomakasvatuse
arendamise kaugem eesmidrk nouab aga touaretustoos
piimatoodangu tostmise korval samaaegse tdhelepanu
pooramist ka piimarasvasusele. Pohjuseks on siin asjaolu,
et kui meil lehmade iilesliipsiga on voimalik kiiresti ja
tunduvalt tosta piimatoodanguid, siis piimarasvasust on
kiill vdga kerge kiiresti langetada, tema tostmine nouab
aga aastakiimneid kestvat hoolsat ja ldbikaalutud touare-
tustood. Seepdrast, jittes aretustoos tdhele panemata
piimarasvasuse ja lastes tal langeda, kulub hiljem viga
palju aega juba ainult endise taseme taastamiseks. Sel-
lesse kiisimusse 6ige suhtumise néiteks voib Vindra katse-
jaama ning ,,Udeva”, ,Triigi” jt. sovhooside korval, kus
koos piimatoodanguga on pidevalt téusnud ka piimarasva-
sus, tuua ka ,Karavajevo” tousovhoosi karja aretusloo.
Nimetatud karjas tousis piimatoodang 15 aasta jooksul
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2750 kg-1t 6031 kg-ni, piimarasvasus piisis aga 3,72-1 just
tanu ‘sellele, et aretustoos ei piiiitud mitte ainult tosta
toodangut, vaid peeti silmas ka seda, et piimarasvasus ei
langeks.

Touaretusvotetest tdhtsamateks - piimarasvasuse tostmi-
sel on valik, paaridevalik, liinaretus, perekonnaaretus ja.
tougudevaheline ristamine.

1. Valik ja paaridevalik piimarasvasuse tostmisel

Valikuks zootehnilises mottes nimetatakse kompleksse-
hindamise alusel karjast parimate loomade eraldamist,
keda soovitakse edaspidi kasutada suguloomadena voi
produktiivloomadena.

Valides ja jéttes karja aastate kestel vaid korge piima-
rasvasusega loomi, vOib karja keskmist piimarasvasuse
taset tunduvalt tosta. Valik pole aga iiksnes arenguprotses-
sis saadud tulemuste kinnistamine, vaid ta ka kiirendab
arenguprotsessi. Juba Ch. Darwin markis, et valiku mojul
organid voi talitlused, mis on juba arenemas, muutumas,
omavad kalduvusi areneda edasi just selles suunas, milli-
ses teostatakse valikut. Muidugi saab valiku mojul suu-
nata loomade arengut meile soovitud suunas ainult siis,
kui sellega kaasuvad ka vastavad sootmis- ja pidamis-
tingimused. Teiseks on valiku ja ka teiste touaretusvotete
eduka ldbiviimise eelduseks zootehnilise algarvestuse —
karjakontrolli olemasolu, s. t. on vaja teada iga looma
piimatoodangut, piimarasvasust, polvnemist jne.

Eriti tdhtis nii piimatoodangu kui ka
piimarasvasuse tostmisel on sugupullide
valik, sest viimased oma suhteliselt suurema ,jirglas-
konna tottu voimaldavad kiiremini karja taset tosta. Sugu-
pullide valikul on nende individuaalse arengu néitajate:
korval tdhtsamaks aluseks ka nende vanemate toodangu-
nditajad, sest nagu on toestanud pikaajalised kogemused,.
on korge produktiivsusega loomalt rohkem eeldusi saada
korgevairtuslikke jarglasi kui madala produktiivsusega
loomalt.

Analiiiisides néiteks eesti mustakirjut tougu veiste riik--
liku touraamatu I koitesse voetud pulle nende emade ja
isaemade keskmiste toodanguniitajate alusel, v6ib antud
juhul tehtud valikut lugeda Gigeks. Nii oli pullide emadel
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keskmine piimarasvasus 0,2% vorra ja isaemadel 0,37%
vorra korgem kehtivast eesti mustakirju karja riikliku tou-
raamatu standardist (3,7%). Siiski oli aga ka touraama-
tusse voetud pullide seas 28% selliseid, kelle emade piima-
rasvasus oli alla 3,7%. Nende pullide kasutamine muidugi
-enamikul juhtudel ei voimalda tosta karja keskmist piima-
rasvasust.

Veel edukamalt saab valikut, nagu teisigi touaretus-
votteid (paaridevalikut, liin- ja perekonnaaretust) teos-
tada siis, kui on voimalik hinnata loomi nende jérglaste
_joudlusomaduste pohjal. Teades, et mingi pulli tiitred on
korge piimatoodangu ja piimarasvasusega, on pohjust
eeldada, et ka tema pojad omavad hdid péarilikke omadusi
nimetatud niitajate suhtes.

Lehmade hindamisel toodangunéditajate
suhtes ei tule aluseks votta mitte iiksnes
korgeimat piimatoodangut ja sellele vas-
tavat piimarasvasust, vaid tuleb arves-
tada ka korgeimat piimarasvasust, mida
antud lehm on ndidanud, kuna see annab ette-
kujutuse lehma voimetest piimarasvasuse tostmise suhtes.
Samuti tuleb silmas pidada asjaolu, et kahest lehmast,
‘kellest iiks tootis nditeks 5500 kg piima 3,7%-lise rasva-
‘sisaldusega, teine aga 4500 kg piima 4%:-lise rasvasisal-
-dusega, osutub viimane touaretuslikust seisukohast mérksa
_vdartuslikumaks, olgugi et ta piimatoodang on madalam.
Pohjuseks on asjaolu, et korge piimarasvasusega lehmal
-on piimatoodangut marksa kergem tosta kui madala piima-
rasvasusega lehmal piimarasvasust.

Nagu margitud, on teiseks tdhtsamaks ja pisut kvalifit-
-seeritumaks aretusvotteks piimarasvasuse tostmisel paari-
-devalik. Paaridevalik on vdga tihedas seo-
:ses valikuga,seisnedes teatud pulli jaoks
selliste emasloomade valikus, kelledega
paaritades ta annab parimaid jadrglasi.
Sellise paaridevaliku aluseks, mis voimaldab teatud maa-
ral ette nidha iga paarituse tulemust, on iga looma indivi-
-duaalsete isedrasuste ja polvnemise pohjalik tundmine.Veel
kindlamaid tulemusi saame paaridevalikul siis, kui meil
-on juba teatud kogemusi selle kohta, millised pullid anna-
vad milliste lehmadega voi millised pulliliinid milliste leh-
maperekondadega paremaid jédrglasi. Seetottu ei piisa iiks-
nes vanemate toodanguandmete teadmisest, wvaid on
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oluline teada ka kaugemat polvnemist. Polvnemise tund-
mine aitab meil selgitada loomade liinidesse ja perekonda-
desse kuuluvust. Kuna aga teatud pulliliinid ja lehmapere-
konnad sobivad omavahel paremini kui teised, andes
korgevaartuslikumaid jdrglasi, siis saame teatud looma
liinilist (perekonnalist) kuuluvust teades paaritada teda
just sellisesse liini (perekonda) kuuluva loomaga, mis
varasemate kogemuste jargi otsustades annab koige pare-
maid tulemusi. :

Uheks paaridevaliku koige laiemaks vormiks on pulli-
liinide {thendamine ehk liinide krossid. See seisneb erineva-
tesse sugulusrithmadesse (liinidesse) kuuluvate loomade
omavahelises paaritamises. Teoreetiliselt on seda meetodit
pohjendatud sellega, et kahesuguse périlikkuse ithendamine
suurendab jarglaste elulisust ja laiendab nende kohane-
misvoimet varieeruvate elutingimuste suhtes. Teisest Kkiil-
jest aga sarnaneb ta ses suhtes ristamisega, et 166b teatud
madral koikuma jarglaste parilikkuse, voimaldades neis
suunatud kasvatamisega luua uusi védrtuslikke omadusi.

Ka liinide iihendamise puhul on vaja héasti tunda liinide
omavahelist sobivust. Tihti voib juhtuda, et {ihe liini oma-
dused on vastandlikud teise liini omadega ja sellepdrast
nende iihendamisel v6ib mingi tunnuse paranemise ase-
mel toimuda paljude tunnuste halvenemine, vaatamata sel-
lele, et iihendatavad liinid olid vdga korgevaartuslikud.
Liinide omaduste sobimise puhul aga voime saavutada
suurt efekti. Nditeks eesti mustakirju karjas piimarasvasuse
- suhtes korgevéartuslike pulliliinide Lindberg H 2363 (lii-
nialustaja 68 tiitre keskmine piimarasvasus 4,03%), Vo-
dan H 1591 (liinialustaja 51 tiitre keskmine piimarasvasus
4,19%) ja Roland H 1053 (liinialustaja 91 tiitre keskmine
piimarasvasus 3,84%) iihendamise teel saadi pull Bill H
3225, kes oli kasutusel Viisu sovhoosi karjas.

Hinnates Bill H 3225 tema jirglaste piimarasvasuse alu-
sel, selgub, et ta ei olnud hea pull. Tema 33 tiitre keskmine
piimarasvasus oli nende emade omast 0,34% vorra mada-
lam. Samuti olid ta pojad piimarasvasuse suhtes halvad
pullid. Néiteks oli A. Sommerlingi nimelises sovhoosis
kasutusel ta poeg Adolf H 4572, kelle 38 tiitre keskmine
piimarasvasus oli vaid 3,47%, tiitarde emadel aga 3,82%.
Eesti Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku Uurimise.
Instituudi Tédhtvere katsebaasis olid kasutusel ta poeg Lu-
rich H 4026 ja ,,Viisu” sovhoosis Pomm H 4561, kelle
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tiitarde keskmised piimarasvasused olid vastavalt 3,55% je
3,68%. Seega, olgugi et ithendamiseks kasutatavad pulli-
liinid olid iiksikult vottes korgevadirtuslikud, omavahelisel
seostamisel nad ei andnud hédid tulemusi.

Uksikute liinide sobivus ei kehti ainult pullide saamisel.
Analoogiliselt pullide saamisega polnud néiteks Lind-
berg H 2363 liin sobiv Vodan H 1591 liiniga ka lehmjérg-
laste saamisel. Lindberg H 2363 tiitardest koige madalama
keskmise piimarasvasusega olid need, kes ema poolt polv-
nesid Vodan H 1591 liinist. Lindberg H 2363 tiitarde kesk-
mine piimarasvasus oli 4,03%. Sealhulgas aga nende
tiitarde, kellede emaisaks oli pull Vodan H 1591, keskmine
piimarasvasus oli vaid 3,82%. Et viga ei seisnud mitte
emades, nditab asjaolu, et emade keskmine piimarasva-
sus oli 4,16%.

Onnestunud liinide {ihendamise kombinatsiooni niiteks
on pulli Leemet H 4458 saamine. Nimetatud pull oli kasu-
tusel ,,Viisu” sovhoosis ja saadi kolme meie parema pulli-
liini — Marius-Roland H 1595, Vodan H 1591 ja Roland H
1053 iihendamise teel. Leemet H 4458 tiitarde keskmine too-
dang ,,Viisu” sovhoosis oli 4335 kg, piimarasvasus 3,96%.
Vorreldes emadega oli Leemeti tiitarde piimarasvasus
0,14% vorra korgem. Osalt tiitreilt saadi aga iile 5000 kg
ligi 4,1%-lise piimarasvasusega piima. Seega tuleb antud
juhul liinide ihendamist lugeda tdiesti onnestunuks ja pulli
Leemet H 4458 véartuslikuks pulliks. Oleks isegi tdiesti moel-
dav olnud edasise sobiva valiku ja paaridevaliku teel
temast kujundada uus liinialustaja. See oleks eriti sobiv
olnud seetottu, et ta kasutamiskohaks oli ,,Viisu” sovhoosi
korgel aretuslikul tasemel seisev kari, mis oleks tundu-
valt holbustanud paaride valikut. Tegelikult kujunes aga
olukord teisiti. 1952. aasta aprobeerimisandmetel oli kol-
hoosides ja sovhoosides kasutusel kuus Leemet H 4458
poega. Nende koigi puhul oli aga paaride valikut teos-
tatud valesti. Ndiiteks oli Niinja sovhoosis ta poja, pull
Leek 243 ema piimarasvasus 3,41%, Loksa rajooni Stalini-
nimelises kolhoosis pull Ahti ema piimarasvasus 3,5%,
Rakvere rajooni «Oktoobri» kolhoosis pull Atleet 313 ema
piimarasvasus 3,6%. Nii madala piimarasvasusega emade
valikul on muidugi vdhe lootust antud pullidelt korge pii-
marasvasusega jarglaskonna saamiseks.

Antud juhtum néitab eriti kujukalt, et touaretustoé peab
olema pidev, koordineeritud ja kompleksne, et mitte lasta
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iihtede aretusvotete ebadige kasutamise tottu kiest libi-
seda teiste aretusvotete Oige rakendamisega saavutatud
tulemusi.

Tdhtsaks momendiks paaride valikul ja {ildse touaretus-
toos on suguluspaaritus. Tihti tostetakse iiles kiisimus,
kas on soovitav kasutada suguluspaaritust ja kui suurel
madral. Tegelikus loomakasvatuses tuleb
oigeks lugeda moodust, mis ndeb ette, et
kolhooside ja sovhooside tootmisfarmi-
des me suguluspaaritust ei kasuta. Kol-
hooside ja sovhooside toufarmides luba-
takse vaid moodukat suguluspaaritust,
kuna ldhem suguluspaaritus on lubatud
vaid teaduslike ja katseasutuste far-

Tabel 6.

Suguluspaarituse teel saadud lehmade ja nende emade ning mitte-
suguluspaarituse teel saadud poolodede toodanguandmete vordlus

s |3w|3E |23
Suguluspaa- Lehmaderiihma = EX|ES B S
rituse aste iseloomustus g8 = ‘é’ =B = 83°
. | 2E |2E |2Ea
[V — — -
—a [ Ma | Max  Xan
Veresugulus- | Suguluspaarituse teel
paaritus saadud 93 | 4133 | 160,1 | 3,87
Nende emad 93 | 5233 | 204,8 | 3,91
Nende mittesuguluspaari-
tuse teel saadud pool-
oed 54 | 4881 | 197,9 | 4,05
Lahissugulus- | Suguluspaarituse teel
paaritus saadud 89 3995’ 152,8 | 3,82
Nende emad 89 | 5446 | 2144 | 3,94
Nende mittesuguluspaari-
tuse teel saadud pool-
oed 62 | 4920 | 196,8 | 4,00
Mooddukas Suguluspaarituse teel
sugulus- saadud 54 | 4314 | 161,5| 3,74
paaritus Nende emad 54 | 4677 | 1854 | 3,96
Nende mittesuguluspaari-
tuse teel saadud pool-
oed 39 | 4268 | 164,7 | 3,86
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mides ning sovhooside korgearetuskarja-
des, millede filesandeks on uute tougude
loomine voi olemasolevate tougude pohi-
line parandamine.

Sellise lahenduse 0igsust on nédidanud ka meie kohalike
tougude touaretustoo praktika. Vorreldes nditeks eesti mus-
takirju karja piires suguluspaarituse teel saadud lehmade
ja nende emade ning mittesuguluspaarituse teel saadud
poolodede toodanguid, selgus, et enamikul juhtudel, eriti
ldhemate suguluspaarituse astmete puhul, oli suguluspaa-
ritusega saadud lehmadel nii piimatoodang kui ka piima-
rasvasus madalam kui nende poolodedel ja emadel. See
selgub ldhemalt tabelis 6. Siinjuures tuleb veel lisada, et
suguluspaaritus valdava enamiku analiiiisitud lehmade juu-
res toimus mone piimarasvasuse suhtes vairtusliku eel-
lase peale.

Analiilisides aga eesti mustakirju karja pulle nende vaéar-
tuse suhtes piimarasvasuse tostmisel, ilmneb vastupidine
nédhtus. Nimelt on peaaegu koik korgevairtuslikumad pul-
lid — liinialustajad, nagu Lindberg H 2363, Marius-
Roland H 1595, Part H 2505, Vodan H 1591, Atleet H 2385,
Roland H 1053 jt., saadud modduka voi isegi ldhissugulus-
paarituse kasutamise teel (tabel 7). Sealjuures on sugulus-

Tabel 7.

Suguluspaarituse kasutamine eesti mustakirju karja tdhtsamate
liinialustajate pullide saamisel

Tiitarde keskmi- é 2 é .
Liiniallllslt(aja .g.a __he toodang :af g2E g&
248 : aamisel kasu- | £ EBTECo T e & B
Liinialustaja fatunc;l sugulus- .g.g £ piima | 5 §%’ fﬁ
paarituse astmed | -S 5 plllma rasva- | SSER S
i g protsent | = §'§ 5 a
Vottele H 887 I 1E 19 | 5120 3,80 + 0,10
Siegfried H 997 IV-11; -1, IH; 45 | 4980 3,98 -+ 0,34
Roland H 1053 HI-11; II-11; 91 5466 3,84 -+ 0,32
Vodan H 1591 -1, 51 4820 4,19 <+ 0,51
Marius-Roland ;

H 1595 =115 30 | 4285 3,74 -+ 0,16
Albert H 1723 1v, 1V-III, 1II; 32 | 4820 3,98 + 0,37
Lindberg H 2363 -1 68 | 4384 4,03 + 0,11
Atleet H 2385 1V-1V; 45 | 4051 3,90 + 0,04
Part H 2505 Iv, 1V-III; 48 | 3522 3,98 -+ 0,19
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paaritus alati toimunud mone korge piimarasvasusega eel--
lase peale.

Prof. A. Pung, uurides suguluspaarituse moju eesti maa-
karja juures, leidis samuti, et enamik suguluspaarituse-
teel saadud pulle omasid hdid parilikke joudlusomadusi.
Eriti paistsid suguluspaarituse teel saadud pullid silma
oma tiitarde korge piimarasvasuse poolest.

Nihtavasti oli pullide saamisel suguluspaaritus oluline
just périlikkust kinnistava tegurina, mistottu suguluspaari-
tusega saadud pullid andsid oma jirglastele kindlamini
edasi nendesse koondatud korge piimarasvasusega eel-
laste omadusi. Toodud néite puhul tuleb arvestada ka seda,
et nimetatud eesti mustakirju karja tdhtsamad liinialus-
tajad pullid on eranditult parit Hollandist, kus teatavasti
karjakasvatuse tase on vidga korge. Seetottu voib arvata,
et suguluspaarituse pahede viltimisel on oluline osa:
olnud ka headel so6tmis-pidamistingimustel.

Lehmade puhul aga, kus me nende vairtust antud juhul
ei hinda mitte jérglaste, vaid nende enda toodangute
alusel, ilmneb just suguluspaarituse elulisust norgendav
moju. Muidugi ei saa viita, et suguluspaaritusega pole
iildse voimalik saada hdid lehmi ja et hidid pulle saab-
ainult suguluspaarituse teel. Suguluspaaritus ja sellest
tingitud kas elulisuse langus voi parilikkuse kinnistamine-
on teatava véartusega lehma voi pulli saamisel kasuta-
tavate vahendite kompleksi iiks osa. Teise ja mitte vahem
tdhtsa osa moodustavad vanemate ja ka jdrglaste enda
elutingimused. Nagu on nédidanud zootehniline praktika,.
on oOige sO06tmise, pidamise ja hooldamise abil voimalik
suurel maédral véltida elulisuse langust suguluspaaritusel
ja saada vdiirtuslikke produktiivloomi.

2. Liin- ja perekonnaaretus piimarasvasuse tostmisel

Koige keerukamateks, kuid sealjuures ka efektiivsema--
. teks aretusvoteteks piimatoodangu ja piimarasvasuse tost-
misel on liin- ja perekonnaaretus.

Vastavalt V. 1. Lenini nimelise Uleliidulise Pollumajan-
. dusteaduste Akadeemia 37. pleenumi otsustele nimetatakse
liiniks korge produktiivsusega touloomade rithma, kes polv-
nevad iihest silmapaistvast liinialustajast ja on omavahel
sarnased konstitutsiooni ja produktiivsuse poolest. Sama
pleenumi otsustes nimetatakse liinaretuseks
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korge produktiivsusega ja pisiva pari-
likkusega loomaderihma loomist, mil-
leks rakendatakse teatava siisteemiga
valikut ja paaridevalikut silmapaistva
isaslooma jatema koige vddrtuslikumate
jdrglaste suhtes, kes on aretatud rea
polvkondade kestel tingimustes, mis soo-
dustasid loomadel antud liinile omaste
tunnuste tekkimist. Seega on liini loomisel viga
tdhtsaks teguriks korgevadartuslik liinialustaja-pull. Liini-
alustaja peab olema korge produktiivsusega koigi toodan-
gunditajate osas ja peab jérglastele oma tunnuseid
ja omadusi kindlalt edasi andma. Kompleksse hinnangu
poolest peab ta iiletama nii tou kui ka vastava karja kesk-
mise. Liinialustaja védartus aga {iiksi ei mdidra veel liini
vaartust. Et saada véaartuslikku liini, tuleb teostada hooli-
kat valikut ja paaridevalikut ka liinide piires (tabel 8).

Tabel 8.

Atleet H 2385 liini kuuluvate touraamatusse mirgitud pullide
jaotus nende emade toodangute alusel

g Piimarasvasus

2| 32 [33]3,4]35/36]3,7]3839/4041]4,2/43 44 45 [46[52
i |

7800 1

7200| I ) 1 il

6900 | n =42 e 111 n=>57 3

6600 1 S 1

+6300 B {akid Shi-dd | 1

6000 3|2 21 1

5700| 1 41 2 121 s

5400 1111 5 1 1

5100 2 102{1]1 1

4800 111 1]4 1< |4

4500 g8lal1]1

4200 202|321 1|21

3900 252 12 fke 2

3600 1k 2

3300 31 \Y

3000 1 3|2(1]2 n= 26

2700| 1I 1l1]1]1 1 1 1

2400 | n =20 1

2100 2 1

Mirkus: Korrelatsioonitabelis on piimatoodangu ja piimarasva-
suse ristumise kohale mirgitud liinialustaja poegade arv, kelle ema-
del olid vastavad toodanguniitajad.
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Atleet H 2385 pulliliini analiiiis néitas, et touraamatusse:
voetud 145 Atleet H 2385 liini pullist oli 42,8% emadel
piimarasvasus alla tou keskmise. Neid pulle, kelle emadel
nii piimatoodang kui ka piimarasvasus oli iile tou keskmise,
oli vaid 39,3%. Seega pole valikut ja paaridevalikut Atleet
H 2385 liinis enamikul juhtudel oigesti teostatud.

Analiiiisides valikut ja paaridevalikut Lindberg H 2363
liinis, ilmnes, et siin on olukord parem (tabel 9). Nende
pullide arv, kelle emadel piimatoodang oli {ile 4000 kg ja
piimarasvasus iile 3,7%, moodustas touraamatusse margi-
tud Lindberg H 2363 liini pullide arvust 52,7%. Neid tou-
raamatusse margitud pulle, kelle emade piimarasvasus oli
alla 3,7%, oli aga vaid 27,1%.

Liinaretuse korval mitte vdhem tédhtsaks touaretuslikuks.
votteks piimarasvasuse tostmisel on perekonnaaretus.

Kaasaegne ,materialistlik bioloogiateadus annab suure
tdhtsuse ema organismi mojule jarglaskonnasse, sest loote-

Tabel 9.

Lindbergi H 2363 liini kuuluvate touraamatusse margitud pullide
jaotus nende emade toodangute alusel

Pifmarasvasus
35|36 [37]38]39|40]a1|42]43]aa a5

46 |47’:s_!?2
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eas toimuvate tédhtsate arenguetappide ajal on loote suhtes
viliskeskkonnaks ema organism. Erilist kohta omavad
emasloomad  touaretustoos veistega, sest just lehmade
organismi ja selle périlikke omadusi voib muuta teatud
liiki treeningu ja harjutuse (liips, udaramassaaz jne.)
mojul.

Eriti suur tahtsus on lehmaperekondadel korgetoodangu-
liste karjade aretuses. Nii polvneb Eesti Loomakasvatuse
ja Veterinaaria Teadusliku Uurimise Instituudi Véndra
katsejaama kari praegu vaid viiest emaseellasest. ,,Viisu”
sovhoosi korgetoodangulise karja moodustasid senini vaid
7—8 lehmaperekonda.

Analiiiisides eesti mustakirjut tougu veiste riiklikkude tou-
raamatute kuni 1951. aastani ilmunud 11 koéite andmeid,
selgitati tou piires vélja iile 90 lehmaperekonna ligi 1700
lehmaga. Nende hulgas on korge piimarasvasusega pere-
‘kondi 66, kokku 1301 lehmaga. Kui selliste touraamatusse
‘margitud lehmade arv, kelle piimarasvasus iiletas 4,3 oli
kokku 715, siis nimetatud 66 perekonda kuulus neist iile
40%. See asjaolu nditab lehmaperekondade erilist tdhtsust
piimarasvasuse tostmisel.

Lehmaperekondade tahtsust rohutab ka asjaolu, et piima-
rasvasuse suhtes vdadrtuslikud pullid enamikul juhtudel

Tabel 10.

Andmeid tdhtsamate ,,Viisu” karjast pirinevate lehma-
perekondade kohta

Keskmine Keskmine | &
& ¥ toodang kor- | toodang kor-| £ 2
= k) gema piima-| gema piima- .gg
Perekonnaalus- | %27 = toodangu rasvasuse | £ 204
taja nimi ja tou- | 2 | § jargi jargi <2y
raamatu nr. g E § b piima piima gggg
=g g & |piima |rasva- | piima |rasva-| = S5 <
CE | 28 | k prot- | k prot- | EE '8
Al | 38 . sent 2 sent |&SEE
Biiga H 6874 3,07 49 | 5140 | 3,88 | 4340 | 4,04 32
“Flecki H 6772 3,0 37 | 4849 | 3,80 | 4098 | 4,05 17
Kora H 12052 3,8 11 | 6156 | 3,87 | 5161 | 3,97 7
Juno H 6862 3,18 17 | 5387 | 3,72 | 4350 | 3,95 10
Ella-Adamson
H 6850 3,14 28 | 4909 | 3,73 | 3928 | 3,98 19
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gi«irinevad just korge piimarasvasusega lehmaperekonda-
est.

Korge piimarasvasuse saavutamisel on perekondades
peamiseks teguriks sobiv paaridevalik koos heade so6tmis-
ja pidamistingimustega. Eriti ilmekalt paistab paaride-
valiku tdhtsus silma ,Viisu” karjast périnevate lehma-
perekondade puhul, kuna seal perekonnaalustajad ena-
mikus on olnud viga madala piimarasvasusega lehmad
(3,1—3,4%). Oskusliku pullide valiku tottu on aga piima-
rasvasus polvkonniti pidevalt tousnud ja seetottu on ka
perekonda kuuluvate lehmade keskmine piimarasvasus
korge (tabel 10).

Enam-vdhem sarnase polvnemise ja paritoluga korge
ning madala, piimarasvasusega lehmaperekondade analiiiis
nditab, et paaridevaliku korval on perekonnas korge piima-
rasvasuse saavutamisel tdhtis ka oOige valik, s. t. pere-
konnaalustaja jérglaste seast Gige lehma valimine, kelle
kaudu jatkata perekonda.

3. Valik ja paaridevalik korge piimatoodangu ja korge
piimarasvasuse seostamisel

Piimarasvasuse tostmise kiisimuste uurimisel kerkib iiles
loomulikult ka korge piimarasvasuse ja korge piimatoo-
dangu seostamise probleem. Juba ammu on paljude uuri-
jate poolt leidnud késitlemist kiisimus, millises seoses on
piimarasvasus piimatoodanguga. Saadud tulemused on
kiillalt erinevad. Suure arvu lehmade toodanguandmete
ldbitootamisel on enamikul juhtudel leitud, et korrelatsioon
piimarasvasuse ja piimatoodangu vahel kas puudub voi on
negatiivne, s. t. korgema piimatoodanguga kaasub madalam
piimarasvasus. Néiteid positiivse korrelatsiooni kohta esi-
neb kirjanduses vihe. Selline mitmesuguste tulemuste ole-
masolu niitab, et antud kiisimuse, s. t. piimatoodangu ja
piimarasvasuse omavahelise seose selgitamisel ei ole tdiesti
kohane suure hulga lehmade toodanguandmete analiiiisi-
mine, sest lehmade individuaalsete isedrasuste tottu oleneb
tulemus suurel mdédral analiiiisitava materjali valikust.
Eriti ilmekalt nditab seda viiksemate lehmadegruppide
analiiiis. Nii saadi, arvutades mitmesuguste majandite
eesti mustakirjut tougu karjadele korrelatsioonikoefitsienti,
kiillalt erinevaid tulemusi. Nditeks oli ,,Viisu” sovhoosi
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karja puhul korrelatsioonikoefitsiendiks --0,0104, , Kurna’
sovhoosi karja puhul aga —0,286. Ka sama karja erinevate
sugulusrithmade piires oli korrelatsioon piimatoodangu ja
piimarasvasuse vahel erinev. Nii néiteks koikus ,,Viisu”
sovhoosis real lehmaperekondadel korrelatsioonikoefitsient
-+0,166 (lehm H 10410 perekond) ja —0,343 (Ella-Adam-
son H 6850 perekond) vahel. Kritiseerides sellisel korre-
latsioonikoefitsientide leidmise teel kiisimusele lihenemise
viisi ja paljude loomakasvatajate seas levinud vaadet, et
piimatoodangu tousuga kaasub piimarasvasuse langus,
kirjutab akadeemik E. F. Liskun:

,Vidide, et olemasolev negatiivne korrelatsioon korge
piimatoodangu ja piimarasvasuse vahel takistab lehmade
saamist, kes {ihendavad korge piimatoodangu korge piima-
rasvasisaldusega ei kannata vilja mingit kriitikat. Tuleb
maérkida, et negatiivne korrelatsioon iseendast esineb vaid
ebadige valiku ja vanemate paaridevaliku puhul. Uldiselt
pole mingit alust pidada voimatuks korge piimatoodangu
kooskola korge piimarasvasisaldusega.” !

Akadeemik Liskuni védidet aitab kujukalt toestada ka
eesti mustakirjut ja eesti punast tougu paremate — Viéndra
katsejaama, ,,Viisu”, ,,Udeva” ja ,,Triigi” sovhoosi karjade
aretusajalugu, millest nédhtub, et oskusliku valiku ja
paaridevalikuga ning s66tmis- ja pidamistingimuste pideva
parandamisega on tostetud {iheaegselt nii piimatoodangut
kui ka piimarasvasust.

Seega nditavad koik andmed, et piimarasvasuse ja piima-
toodangu seose kiisimusele tuleb ldheneda diferentseeri-
tud seisukohast, arvestades loomade riihmade ja {iksikute
loomade individuaalseid iseédrasusi. Ladhtudes sellest ja
arvestades, et praegune zootehnikateadus ei oma veel
kiillaldasi vahendeid ja teadmisi piimarasvasuse suuna-
miseks, tuleb lugeda tdiesti oigeks prof. A. A. Solovjovi
ettepanek jagada lehmad tiilipidesse vastavalt sellele, kui-
das muutub nende piimarasvasus piimatoodangu muutu-
misel.

Kuna korge piimatoodangu seostamine korge piima-
rasvasusega on iiheks piimakarja aretuse tdhtsamaks
sihiks, on selline lehmade tiipiseerimine uueks ja viga
oluliseks aluseks ning abinouks valiku teostamisel.

! TuckyH, E. ®. Haspesine Bonpocs MJIeMeHHOro Jejia B CKOTO-
Boactee. «CoBerckas 3ootexHus» Ne 3, 1952 r. lk. 8.
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Ka eesti mustakirju karja piires leidub rida bioloogili-
selt erinevaid tiiiipe, kelledel soltuvalt ainevahetusprot-
sesside isedrasustest muutub piima rasvasisaldus piima-
toodangu toustes erinevalt.

Materjali analiiiisil ilmnes, et eesti mustakirjus karjas
on olemas pohiliselt kolme tiiiipi lehmi, vastavalt sellele,
kuidas muutub piimarasvasus piimatoodangu toustes.

I tiilip — lehmad, kelledel piimatoodangu toustes tou-
seb ka piimarasvasus;

II tiiip — lehmad, kelledel piimatoodangu toustes
piimarasvasus langeb;

III tiiip — lehmad, kelledel piimatoodangu toustes

piimarasvasus oluliselt ei muutu.

Voib arvata, et sellised tiiiibid on seletatavad orga-
nismide erineva kohanemis- ja valikuvoimega varieeru-
vate vilistingimuste suhtes.

Kiisimuse selgitamiseks, kui suure osatdhtsuse iiks voi
teine tiiiipidest moodustab eesti mustakirjus karjas, t66-
tati 1dabi 1248 lehma toodanguandmed, kokku iile 7000
toodanguaasta kohta. Analiiiisitava materjali moodusta-
sid touraamatusse voetud lehmad, millised enamikus
kuulusid eesti mustakirju tou parematesse karjadesse.
Tiilibi selgitamisel ei voetud arvesse mitte {iksnes kor-
geima ja madalaima piimatoodanguga laktatsiooni, vaid
koiki laktatsioone.

Selgus, et analiiiisitud lehmade {ildarvust oli I tiiiipi,
s. t. neid lehmi, kelledel piimatoodangu toustes touseb ka
piimarasvasus, 51,3%, II tiiiipi, s. t. neid lehmi, kelledel
piimatoodangu toustes piimarasvasus langeb, 33,56% ja
IIT tidipi, s. t. neid, kelledel piimatoodangu toustes voi
langedes piimarasvasus oluliselt ei muutu, 15,1%.

Et maéairata lehmade vanuse mojust tekkida voivat

Tabel 11.
Piimarasvasuse muutus soltuvalt lehma east

Toodangu-
aasta

| !
mllv! vV | VI vulvm X'} X
I
| |
e B
l
|

1{?11
i

Analiiiisita-
vate leh-
made arv| 704 | 704 | 704

Keskmine
piimaras-
vasus 3,71 13,72 |3,71

704 | 704 7041 704 | 704 | 704 | 420

3,67 | 3,67 13,68 3,66 3,65 |3,63! 3,56
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piimarasvasuse muutust, tootati 1abi 704 eesti mustakir-
jut tougu veise piimarasvasuse andmed, kellel olid olemas
vdhemalt 9 aasta toodanguandmed. Nagu ndhtub tabelist
nr. 11, muutus vanusega piimarasvasus sedavord vihe
et erilist parandust vanuse suhtes analiiiisil polnud vaja
teha.

Analiiiisides antud kiisimust veel edasi, piiiiti selgitada,
kas tiilipi kuuluvus on périlik tunnus. Selleks tootati lébi
suur hulk sugulusrithmi — lehmaperekondi ja pulliliine —
eesti mustakirjus karjas.

88 lehmaperekonna analiiiis eeltoodud kolme tiiiibi seisu-
kohalt néitas, et paljudes perekondades esineb valdavas
enamuses vaid teatud tiiipi lehmi. Niiteks kuulus lehm
Juno H 6862 perekonnas viieteistkiimnest lehmast kiimme
IT tiilipi, s. t. neil piimatoodangu toustes piimarasvasus.
langes. Ella-Adamson H 6850 perekonnas kuulus kahe-
kiimne kahest lehmast kuusteist II tiiiipi (siinjuures on
huvitav mérkida, et nagu eespool ndagime, esines just selle
perekonna juures kiillalt suur negatiivne korrelatsiooni-
koefitsient piimatoodangu ja piimarasvasuse korguse
vahel). Lotte H 10388 perekonnas kuulus kiimnest lehmast
kuus, Nelli HS 10708 perekonnas kuuest lehmast viis,
Ristik HS 1014 perekonnas kiimnest lehmast iiheksa II
tiitipi.

Nende ebasoovitava tiiiibiga perekondade korval esines
aga ka terve rida selliseid perekondi, kus iilekaalus oli
I tiiiip, s. t. lehmad, kellel koos piimatoodangu tousuga
touseb ka piimarasvasus. Nditeks kuulus I tiiiipi Kahelau-
guga H 10564 perekonnas seitsmeteistkiimnest lehmast
kiimme, Hexe H 6814 perekonnas neljateistkiimnest leh-
mast kiimme, Kora HS 5663 perekonnas kaheksast viis ja
H 10410 perekonnas neljateistkiimnest lehmast kolmteist
(viimati mainitud perekond, nagu eespool ndgime, omas
analiiiisitud perekondadest kdige suuremat positiivset kor-
relatsioonikoefitsienti piimatoodangu ja piimarasvasuse
vahel). Finder H 6760, Polka H 13006 ja Tipa H 18420
perekondades kuulusid koik lehmad 1 tiidipi.

Asjaolu, et teatavates perekondades on valdavas ena-
muses moni kindel tiiiip, lubab oletada, et tiifipi kuuluvus
on périlik tunnus, mis vastavate vélistingimuste olemas-
olu korral antakse edasi jérglastele.

Seda oletust aitas kinnitada ka eesti mustakirju karja
pulliliinide analiiiis, mis niitas, et teatud pulliliini kuulu-
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vate pullide tiitardest voi teatud pulli tiitardest enamik kuu--
lus iihte ja samasse tiilipi. Nii nditeks oli I tiiiip iilekaalus.
Nero H 641 ja Siegfried H 997 liinides, kus liinikuuluvate
pullide tiitardest vastavalt 76% ja 66% kuulus I tiiiipi.
Marius-Roland H 1595 ja Lindberg H 2363 liinides olid
- aga iilekaalus II ja III tiiiip. Nii oli Marius-Roland H 1595
liini kuuluvate pullide tiitardest I tiiiipi vaid 38%, Lind-
berg H 2363 liini puhul 34%. Sealjuures oli Lindberg H

Vodan
H 1591
Ema Sietsche
H 14166 H 14150
66364 food
5131 364 A g 5952 3,62
6480 3,88 5275 400 5052 384
3184 4,02 4666 4:75 4818 3,84
H 16910 Bl
2663 4,17 H 3/225 e
6369 427 Ema H 17862 i g
4153 5,12 foodangud i
' 6110 397
3550 4,18
ICHF 27657 H 25831
5719 3,58 4102 3,41
5087 3,66 3250 3,56
4494 3,93 2446 416

Joonis 4. Lehmade H 25831 ja 9CHF 27657 polvnemine.

Mirkus: Esimene arv tihendab lehma piimatoodangut
aastas ja teine sellele vastavat piimarasvasust.

2363 liini kuuluvatest pullidest liinialustaja pojal Bill H
3225-1 ja selle pojal Adolf H 4572-1 esimesel vaid 29% ja
teisel 129% selliseid tiitreid, kes kuulusid I tiifipi.

Edasi néditas lehmaperekondade ja pulliliinide piires
tehtud analiiiis, et paaridevalikul tuleb silmas pidada tiiiipi-
kuuluvust ka keskmise piimarasvasuse seisukohalt. Nimelt,
valides paare selliselt, et nii lehmad kui ka pullide emad
kuulusid II tiiiipi, toi see kaasa mitte {iksnes ebasoovitava
tiiiibi sdilimise, vaid ka keskmise piimarasvasuse iildise-
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languse. Niitena voib tuua lehmade 9CHF 27657 ja H
25831 polvnemise (joonisel 4). Teostades aga paaridevali-
kut oigesti, s. t. valides vaid neid loomi, kellel piimatoo-
dangu tousuga kaasub piimarasvasuse tous, ka iildine
keskmine piimarasvasus jarglastel touseb. Néiitena voib
tuua lehma H 22957 saamise (joonis 5).

HS 7389
4939 376
5523 326
Paul H 1189 i i
Ema H 171802 rfoodangud:
V7T R R S
i e H 11800
3125 3,50
3722 360
\ 5162 370
H 14636
Part H 2505 4515 366
£ma Boukpe 88951 Toodangud:
7 Y il 2;:; =
5233 407 ;
H 22957
2469 350
5320 410
6360 4,30

Joonis 5. Lehma H 22957 polvnemine.

Koik ‘toodud andmed: naittaviad et See,
kuidas muutub lehmade piimarasvasus
piimatoodangu toustes, on parilik tunnus,
mida tuleb aretustoos nii valiku kui ka
paaridevaliku puhul kindlasti arvestada.

4. Ristamine piimarasvasuse tostmise abindouna

Uheks tohusamaks touaretusvotteks piimarasvasuse tost-
misel on tougudevaheline ristamine. Ristamine {iksi ei loo
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tougu, kellel oleks piisiv piimarasvasus, kuid ta annab
laiad voimalused koikumaloonud périlikkusega ristand-
loomadest korge piimarasvasusega karja kujundamiseks.
Selleks aga, et ristamine annakssoovitud
tulemusi, tuleb oskuslikult valida toug,
kellega hakatakse ristama, ja oOigesti
iiles kasvatada saadud ristandloomad.
Kui ristatavad toud valitakse ebadigesti ja ristandlooma-
dele ei kindlustata vajalikke s66tmis- ja pidamistingimusi
ning nende hulgas ei teostata kiillaldast valikut, saadakse
soovitud piimarasvasuse tousu asemel hoopis langus. Kées-
oleval ajal piilitakse Uleliidulise Loomakasvatuse Insti-
tuudi poolt tougudevahelise ristamise abil tosta ida-friisi
karja piimarasvasust. Seni on paremaid tulemusi saadud
punase gorbatovi ja &arSiri touga ristamisel. Tabelis 12
toodud ,,Vratsevo Gorki” tousovhoosis korraldatud katsete
tulemused nditavad, et ristanditel on tunduvalt korgem
piimarasvasus ja piimarasva toodang kui nende ida-friisi
tougu emadel ja kaasaegsetel.

Tabel 12.
Punase gorbatovi ja ida-friisi tou ristandite piimatoodang ja
piimarasvasus

I laktatsioon | II laktatsioon | III laktatsioon b
- L% o

-— -~ -— o .n
g g g |eBE%

3 w0 v
Lehmade riihm o 3 o 3 w ;5 §§ 8
< % « % < % s bo%
=] > = > g > g o=
= = e 2 e - =S
a = & g a & awoS=
Emad — ida-friisi i ‘

tougy | 2577 | 3,35 | 3453 | 3,34 | 4234 | 3,36 = 1533

Tiitred — ida-friisi
ja punase gorba-
tovi tou 1 polv-
konna ristandid 2175 | 3,89 | 4682 | 3,90 | 4896 | 4,02 | 197,0

Tiitarde karjasole-
vad ida-friisi tou-
gu kaasaegsed 2558 | 3,49 | 3535 | 3,42 | 4547 | 3,42 | 155,5

Tiitarde karjasole-
vad punast gor-
batovi tougu !
kaasaegsed 2239 | 4,31 | 2619 | 4,25 | 3050 | 4,32 | 131,8
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- Punast gorbatovi tougu kaasaegsetest jadavad nad rasva-
.protsendi suhtes kiill maha, kuid nii piimatoodangu kui ka
piimarasva toodangu osas iiletavad “viimaseid tunduvalt.

Tagiili ja ida-friisi karja ristamise teel on prof. E. A. Ar-
zumanjani juhtimisel loodud = korgeviartuslik tougrupp
sovhoosis ,,Istok” Sverdlovski oblastis. Tougrupp loodi ja
aretatakse edasi mitmesuguse -veresusega ristandite oma-
vahelise aretuse teel, kusjuures peamine suund on 3/s-, !/5-
ja ®/s-vereste ida-friisi veiste aretuse peale. Tagiili ja ida-
friisi ristandite ‘piimarasvasus sovhoosis ,Istok™ ja teis-
tes paremates majandites ‘on 3,9—4%, kusluures piima-
toodang on iile 4500 kg.

"~ Lehmade piimarasvasuse tostmiseks kasutatakse ka
veiste ristamist jaki ning seebuga. Noukogude Liidus
teostatakse praegu jaki ja simmentali tou ning seebu ja
Sviitsi tou ristamise abil uute korge pnmarasvasusega
vexsetougude loomist (tabe] 13).

tTabel 13.

Jaki ja simmentali ristandite toodangunaitajad
(I. M. Ljubimovi jairgi)

Kérgem toodang _3QO pélévase laktatsi-
- Lehma nimi Eluskaal |- ooni jooksul
Piima kg | Rasvaprotsent
Parusma 553 . 2456 . 6,20
Kameelia k 507 2403 ' 5,64
Izjuminka 510 2477 : 6,38

Senised tulemused néitavad, et ristamisel saadud looma-
del on tunduvalt korgem piimatoodang kui seebudel . voi
jakkidel.  Viimastele omane korge piimarasvasus on aga
ristanditel {ildiselt sdilinud. :

VIl. KOKKUVOTE

Zootehniline teadus ja praktika on teinud kindlaks, et
olulist piimarasvasuse tusu pole voimalik saavutada iiksi-
kute tehniliste votetega, vaid selleks on vaja plaanipéra-
selt rakendada terviklikku abinoude siisteemi. Ei saa nii-
teks tosta piimarasvasust pikemaks perioodiks, sodtes loo-
madele suuri koguseid mingit {iksikut toitainet (valku,
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rasva, - suhkrut jne.),- jattes sealjuures arvestamata, kui-
vord on loomad varustatud teiste toitainetega. Samuti- pole
piimarasvasust voimalik tosta ainult touaretusvotetega,
jattes tdhele panemata s66tmis- ja pidamistingimused ning
vastupidi. Alljargnevalt on toodud olulisemad abmoud
mllle tditmine aitab tosta piimarasvasust.

‘Veiste s66tmine peab vastama jargmistele nouetele:
: a) soodaratsioon. peab olema kitllaldase toitvusega; -

b) s6odaratsioon peab sisaldama sellisel méaéral seedu-
vat rasva, et lehm saaks seda pédevas vidhemalt 60—100 g
iga 100 kg eluskaalu kohta;

c) seeduv proteiin peab -moodustama védhemalt 15%
soodaratsiooni seeduvatest toitainetest;

. d) soodaratsioon peab sisaldama 8—10 kg head heina
ja kaltsiumi ning fosforit vastavalt sé6tmisnormidele;

e) iilesliipsi perioodil, esimestel laktatsioonikuudel, tuleb
lehmi eriti tugevasti sodta;

f) kinnisperioodiaegne s66tmine peab voimaldama kehas
taastada eelmisel lipsiperioodil drakasutatud toitainete
varud;

g) surdesootmlsperloodld peavad voimaldama iilemine-
kut talviselt sootmisperioodillt suvisele ja vastupidi selli-
selt, et ei toimuks erilist muutust s66daratsiooni {ildises
toitevddrtuses ega iiksikute toitainete sisalduses;

h) lcomade suvine sootmine peab pohinema peamiselt
vddrtuslikul ja maitsvatest rohttaimedest koosneval karja-
maarohul.

2. Ohuniiskus ja ohutemperatuur-laudas tuleb hoida zoo-
hiigieeniliste normide piires.

3. Laudaperioodil tuleb veistele voimaldada iga piev, kui
ilmastikuolud lubavad, virskes 6hus 2—3 km pikkune jalu-
tuskaik.

4. Lehmade liipsmine peab toimuma kiiresti, jouliselt ja
iihtlaselt. Esimestena tuleb tiihjaks liipsta norgemini are-
nenud udaraveerandid. Liips peab olema pohjalik, et voi-
malikult vdhe piima ja piimarasva udarasse jéiks.

5. Piima ja piimarasva paremaks kitteandmiseks ning
udara tegevuse ergutamiseks tuleb siistemaatiliselt kasutada
udara masseerimist ja sellele jargnevat jérelliipsi.

6. Enne liipsi udarale kuumade kompresside asetamine
voi kuuma veega pesemine, koos sellele jargneva massaa-
ziga avaldab enamikul juhtudel soodsat moju piimaras-
vasusele.
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7. Loomade talitus- ja sootmisreZiimist tuleb voimalikult
tapselt kinni pidada.

8. Piimarasvasuse tostmisel touaretusvotetega on eeltin-
gimuseks veiste individuaalse joudluskontrolli siistemaati-
line ldbiviimine.

9. Lehmade piimarasvasust tuleb méédrata vahemalt kord
kuus. Oigemate andmete saamiseks on médidramisi soovitav
teha kahe iiksteisele jdrgneva pdeva keskmisest piimaproo-
vist.

10. Piimarasvasuse tostmiseks tuleb touaretustéod teha
kompleksselt, kasutades nii lihtsat valikut ja paaridevalikut
kui ka touaretustéo keerukamaid vorme — liinide iihenda-
mist ja liin- ning perekonnaaretust.

11. Laialdaselt ja plaanipdraselt tuleb aretuslikult kasu-
tada viljaselgitatud korge piimarasvasusega veiseid, muu-
tes neid remont-noorkarja saamise peamiseks allikaks.

12. Erilist tdhelepanu tuleb pooérata sugupullide périlike
omaduste hindamisele piimarasvasuse suhtes.

13. Viartuslike, jarglaste korget piimarasvasust hasti
edasipidrandavate sugupullide laialdasemaks &drakasutami-
seks tuleb neid kasutada kunstliku seemenduse punktides.

14. Oige valiku ja paaridevaliku puhul ei tule loomade
hindamisel arvestada iiksnes korgemale piimatoodangule
vastavat piimarasvasust, vaid ka korgeimat piimarasvasust,
mida antud loom seni on ndidanud. Samuti ei tule arves-
tada iiksnes piimarasvasuse absoluutset korgust, vaid ka
loomade voimet kas tosta, hoida voi langetada piima rasva-
sisaldust piimatoodangu toustes.
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