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JOONISTAMINE.

ULDMETOODILISI JUHENDEID.

Joonistamise &petus iildhariduslikus koolis peab kaasa
aitama oOpilase kui tulevase kommunistliku iihiskonna
liikme isiksuse igakiilgseks arenguks.

Partei XIX kongressi direktiivide kohaselt seisavad meil
ees suured iilesanded iile minnes iildisele poliitehnilisele
opetusele. Poliitehnilise hariduse omandamine eeldab
koikjal head joonistamise ja joonestamise tundmist. Joonis-
tamise Opetus peab olema nii organiseeritud, et Opilane
omandaks koik pohilised teadmised ja kogemused, mis tal
on vajalikud rmiihédsti edasises Oppetdos kui ka hiljem
tootmisprotsessis.

Joonistamisopetaja peab &dra niditama teistele aine-
opetajatele, kus ja missugusel méddral saavad opilased
joonistamise tundides omandatud oskusi rakendada. Nii-
teks fiiiisikas voib  joonistada aurumasina ja sisepdlemise-
mootori 1dbiloiked, veepumbad, iithendatud anumad, voolu-
iihenduste pildi, projektsioonaparaadi skeemi jne. Kee-
mia Ooppimisel on vaja joonistada kolbe, katseklaase, gaasi-
torusid, katseseadeldisi; botaanika oOppimisel aga mitme-
suguseid puid, puuvilju, lehti, taimi, oisi, tolmukaid jne.
Samuti voib visandada inimese, loomade ja lindude skelette,
lihaseid, siseelundeid jm. Geograafia oppimisel voib val-
mistada' kontuurkaarte, maapinna reljeefe jne. Seejuures
tuleb teostada kontrolli, et opilasi teiste ainedpetajate poolt
antavate koduste joonistamise {ilesannetega liigselt ei koor-
mataks.

Eeltoodust néhtub, milline osatdhtsus on joonistamisel
teadmiste omandamisele mistahes aines.

Joonistamise tundides peab opetama lapsi kujutama meid

3



{imbritseva maailma esemeid mitte mehaaniliselt, vaid
teadlikult, ehitades nende esemete kujutused paberil realist-
liku joonistamise nouete kohaselt. Joonistades opilane
vaatleb ja analiiiisib kujutatavate esemete vormi, ehitust
ja virvi, leiab esemete iiksikute osade proportsioonid ja
annab need Oigesti edasi oma joonisel. Pérast téode kont-
rollimist Opetaja poolt voib iile minna iiksikute detailide
joonistamisele ja joonise viimistlemisele. V ja VI klassis
tuleb suuremat tihelepanu omistada niihdsti joonise iiles-
ehitusele, kui ka selle viimistlemisele.

Oppeprotsessis on soovitav nédidata opilastele mitme-
suguseid eeskujulikke jooniseid ja tabeleid, kuid neid ei
tule jéatta ette kopeerimiseks; need on moeldud néitlikeks
‘vahenaeiks, eeskidtt abiks oOpetajale. On esinenud juhtu-
meid, kus opetaja toob N. TkatSenko joonistamise tabelid
klassi selleks, et oOpilased neid kopeeriksid. See on tiiesti
lubamatu vote. Kopeerimist voib joonistamise oOppimisel
kasutada ainult niipalju, kui tahetakse tundma G&ppida
monda ehituse stiili, ornamentika motiive, vanameistri
vormi- ja vérvikasitlust. Koik need iilesanded ei kuulu
aga tiildharidusliku kooli programmi, vélja arvatud rahvus-
liku ornamentika tundmaoppimise {ilesanne. Siin voib kiill
joonistada dra fiiksikuid mustri motiive, kuid ornamendi
kogu rakenduslik {ilesanne peab seejuures kujunema opila-
sele loominguliseks protsessiks. Opilasi tuleb hoiatada
postkaartide, lasteraamatute, skeemide ja halbade piltide
jargi joonistamise eest.

Joonistamisele natuuri jdrgi tuleb omistada suuremat
tahelepanu. Esineb kiillalt veel juhtumeid, kus Opetaja
asetab mingi eseme oOpilastele ette, kuid sellele ei jargne
tildse arutelu ega selgitust eseme vormi ja joonise paberile
paigutamise kohta. Joonistus tuleb neil juhtudel tavaliselt
kahvatu ja vigane.

Opetaja peab kindlaks médrama, millised {ilesanded
teostatakse pliiatsiga ja millised vesivdarvidega. Opetaja ei
tohi oOpilasi seada korraga mitme raske iilesande ette.
Oleks néiteks tdiesti vaadr {ihtaegu seletada valguse, varju
ja kuma vahekordi ning lasta seda teostada kohe vesivarvi-
dega, mille kdsitamist samuti veel hasti ei tunta. Vormi
oppimise iilesanded teostatakse peamiselt pehme pliiatsiga,
kusjuures paralleelselt katsetatakse seda ka vesivirvidega.
Seejuures peab Opetaja oskama tood vdaga asjatundlikult
juhtida.
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Esteetilist kasvatust teostatakse kogu joonistamise ope-
tamise véltel.

Tdhtsamat osa etendab esteetilises kasvatuses lastele
vene ja eesti revolutsioonieelse perioodi ja noukogude
kunstnike t66de nditamine ja analiilisimine.

Programmis ndidatud reproduktsioonide puudumisel voib
analiiisimiseks valida ka teisi vastavasisulisi teoseid. Tadien-
davaks materjaliks voib kasutada ajakirjades vastilmunud
uusi teoseid, nditeks: S. A. Grigorjev «Vastuvott komso-
moli», N. Tsebakov «Pavlik Morozov» (Vapra pioneeri
kuju). F. ReSetnikov «Jidlle kaks» jt. Néidates tunnis ja
selgitades noukogude suurmeistrite teoseid, on vajalik opi-
lastele avada sotsialistliku realismi olemus maalikunstis,
naidata, kuidas kunstiteostes on edasi antud meie
noukogude tegelikkus.

Kunsti teadusliku teooria alused on antud teoses:
A. J. Sobolev «Lenini peegeldusteooria ja kunst».

Kunstivoimete arendamiseks joonistamise alal on vajalik
anda oOpilastele vastavaid koduiilesandeid, samuti nagu
seda tehakse teisteski oppeainetes.

Joonistamise Opetuses esinevad jargmised tooliigid:

a) joonistamine natuuri jargi,

b) kujunduslik (dekoratiivne) joonistamine,

¢) temaatiline joonistamine. ;

Nende tooliikide teostamisel tuleb Ooppida tundma joonis-
tamise ja joonestamise tehnikaid ja perspektiivi.

Tundide arv iga tooliigi jaoks on maddratud kindlaks
joonistamise programmiga. Kalenderplaani koostamisel
peab oOpetaja programmis esitatud materjali aasta peale
. nii dra jaotama, et teemad oleksid voimalikult vahelduvad
ja lastele huvitavad. Samuti tuleb arvestada ka aastaaega
teemade valikul.

Joonistused tuleb 1ldbi vaadata siistemaatiliselt ja hin-
nata. Aasta 16pul tuleb organiseerida néditus, mis peegel-
dab oOpilaste aasta jooksul tehtud t66d. Néitusel on soovi-
tatav eraldada parimate Opilaste t66d ja samuti ringide
tood. Programmimaterjali ldbito6tamise jérjekorra naita-
miseks on soovitav koostada vastav album, kus voivad esi-
neda mitmesuguste hinnetega t66d.



JOONISTAMINE NATUURI JARGI.

Joonistamine natuuri jérgi on joonistamisopetuse alu-
seks koolis. Programmis on sellele osale ka koige rohkem
tunde mddratud. Joonistamine algab iiksikute esemete ja
nende gruppide joonistamisega, minnes iile kipsornamendi,
lindude, loomade ja inimese kujutamisele.

Esemete joonistamisel mudeli jargi tuleb eeskéitt tdhele
panna eseme mooteid ja nende vahekordi. Vordlusabi:
nouks on joonistajal pliiats. Sirutades kide eseme suunas
sirgelt vélja, hoides kahe sorme ja poidla abil pliiatsit,
mddrab joonistaja dra {ihe moote; iitleme laiuse, ning kétt
poorates eseme korguse suunas vordleb, kumb mdodetest
on suurem ja umbes kui palju.

Peale proportsioonide médramist otsustab joonistaja,
missuguses asendis peab olema joonistusplokk ja alustab
joonise paigutamist paberilehe keskele orna abijoonega.
Seejuures teeb ta joonise hésti suure (joonis 1 ¢).

Perspektiivindhete mddramiseks asetab Gpetaja pliiatsi
voi joonlaua {imara eseme alumisele voi iilemisele servale
ja juhib tdhelepanu sellele, kui suure kumerusega tuleks
joonistada vastav ovaal (joonis 2a). Alumine, varjusolev
ovaali (ellipsi) pool tuleb esialgu tervenisti ornalt vélja
joonistada, nagu iga teine varjatud eseme osa, et saada
kédtte oige eseme vorm. Kaik abijooned voib kustutada
enne varjutamisele asumist. Hea joonistamise tehnika
juures voivad jddda ka abijooned joonisel alles. Igal juhul
tuleb piiiida selle poole, et kummi vdhem kasutataks.

Kooli juurde tuleb muretseda rohkem samavormilisi ese-
meid, sest perspektiivindhete paremaks viljatoomiseks on
vaja kaks voi kolm eset korraga opilastele ette seada eri-
asendites nonda, et koik neid néeks, voimalikult allpool
silmapiiri. Silmapiiri korgusele ja korgemale asetatud
timaratel esemetel ei jdd paistma ovaalid (ellipsid) nonda,
nagu see on vormi edasiandmisel kasulik. Peale selle ei
nde joonistaja alust ja sellel asetsevate esemete omayahe-
lisi kaugusi.

Viga +tdhtis osa joonistamisel on vormi edasiandmine
valguse ja varju abil, millega tehakse algust juba III klas-
sis ja arendatakse edasi IV klassis. Arusaadav, et V ja VI
klassis tuleb koiki neid valguse ja varju vahekordade kiisi-
musi korrata, mis on oOpitud lihtsate geomeetriliste
kehade — kuubi, silindri, kera ja koonuse juures. Opilas-
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tele tuleb selgeks teha, et iihtki eset ei saa muidu kumeraks
voolida, kui ei ole oOigesti edasi antud-jargmisi valguse-
varju vahekordi: 1) ldige — valge paberi pind, 2) pool-

vari — orn, kuni keskmise tugevusega vari, 3) téis- ehk
omavari — koige tumedam eseme vari, 4) refleks ehk
kuma — keskmise tumedusega vari, 5) langevvari — tume

vari (joonis 1a). Opetaja peab nditama, et iileminekul
poolvarjult tdisvarjule omab koige suurema tumeduse koht,
kuhu enam otsest ega ka riivvalgust ei lange, s. t. koht, mis -
on parajasti varju sisse pooratud. Edasi minnes teise dire
poole muutub vari jarjest heledamaks — refleksiks. See,
niiiitelda valguse ja varju murdekoht (kdige tumedam),
samuti ka ldige paistab igale eriasendis olevale joonista-
jale erineval kohal, sellele peab Gpetaja juhtima opilaste
tdhelepanu. Valguse ja varjude vahekordade paremaks
viljatoomiseks kasutatakse reflektorit voi lihtsalt tugeva-
mat lampi, valget kiilg- ja aluspinda jm.

Lihtsate geomeetriliste kehade juures tundmadpitud
varje tuleb otsida samavormilistelt tarbeesemetelt ja nende
iiksikosadelt (joonis 1 b), tédhelepanu podrates esemete
materjali edasiandmisele, s. t. et oleks tunda puulaastudest
punutud korv, kipsist vaas, savist nou jne.

Viga headeks vormi voolimise iilesanneteks valguse ja
varju abil on . mitmesugused kipsornamendid, milliseid
tuleb koolile muretseda. Kipsornamentide puudumisel vaib
joonistada monda tarbeeset. Mottetus oleks kipsornamen-
tide joonistamine tabelite jirgi, sest sellega midagi kasu-
likku ei opita. Kipsornamendi juures tuleb varjud anda
edasi heledamalt, nii et oleks tunda materjal (joonis 2 c).

Programm nédeb ette ka mone téoriista voi muusikariista
joonistamist. Tooriistade joonistamisel tuleb tdhelepanu
poorata nende vormi ja erineva materjali edasiandmisele —
puu, metall jm. Muusikariistade joonistamisel tuleb harju-
tada siimmeetriliste koverjoonte joonistamist (joonis 2 b).

Lindude, loomade ja inimese joonistamisel peab oOpetaja
proportsioonide ja iilesehituse selgitamiseks tegema klassi-
tahvlile vastavaid visandeid (joonised 2d, 3 ja 4). Jooni-
sed tuleb peale vastavat seletust tahvlilt kustutada, kuna
joonistamine peab toimuma otsesel vaatlusel topise, mudeli
voi modelli jargi.

Inimese skitseerimist voib teostada katsetusena ja esi-
algu ainult iildkujus, jittes portree joonistamata, voi marki-
des dra ainult nédo iildjaotused. Inimese joonistamisel tuleks
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lahtuda jargmistest tildm5odetest: 1) puusakoht jagab ini-
mese pikkuse kaheks vordseks osaks, 2) polvekoht jagab
jalgade pikkuse kaheks vordseks osaks, 3) kiiiinarnukk
jagab kéde pikkuse kaheks vordseks osaks, 4) pea on 1/;
kogu inimese pikkusest, 5) labakési vordub ligemale nédo
pikkusele, 6) labajala pikkus vastab ligikaudu poole sdéire
pikkusele, 7) otsmik, nina ja 1oug jagavad nédo kolmeks
vordseks osaks. Inimese litkumise selgitamiseks voib ope-
taja teha klassitahvlile l1htsaku1ullste skelettide jooniseid,
milliseid -on kasutatud J. J. Jevdokimovi jt. poolt (joo-
nis 4 c¢). Omaette iilesandena neid opilastele joonista-
miseks ei anta.

Joonistamistehnika Gpetamisel seadku opetaja monikord
joonistusblokk vastu tahvlit ja ndidaku praktiliselt, millised
elementaarsed votted on olemas pliiatsiga, grafiidiga ja
sbega joonistamisel. Sulejoonistuse, punktiir ja prits-
tehnika Opetamisel tuleb oOpilased riihmiti laua tmber
koguda ja siis iiksikasjaliselt ndidata koiki voimalikke t66-
votteid. Ka opilaste to6de parandamisel saab olla ainult
demonstreerimise, mitte aga {imber- voi valmisjoonistamise
mote. Tuleb nédidata t66 {iksikus kohas paremat vormi ja
oigemat toostiili, mida tuleb aga opilasel edasi arendada.

Osa siinesitatud toodest voib teostada ka vesivirvidega.
Maalimist vesivdrvidega vaatleme aga eraldi peatiikina.

KUJUNDUSLIK JOONISTAMINE.

Joonistamise f{ilesannete hulka kuuluvad ka mitme-
suguste ehiskarpide, ajakirja- voi raamatukaante ja seina-
lehtede kujundamise iilesanded. Kujunduslik joonistamine
arendab oOpilastes esteetilist meelt ja annab vilumusi orna-
mentide koostamiseks, piltide ja pealkirjade paigutamiseks
mitmesuguseile aluseile.

Ornamentika oppimisel peab Opetaja selgitama opilastele
jargmisi moisteid: 1) ornamendi elemendid — kolmnurk,
ruut, ring, taime oied ja lehed, putukad, linnud jm., mille-
dest muster on koostatud; 2) ornamendi peamotiiv — suu-
rem ja ilusam elementide grupp; 3) riitm — peamotiivi,
viiksemate abimotiivide ja {iksikute elementide kordumine
kindlas jarjekorras; 4) siimmeetria — ornamendis esinevad
vordsed pooled voi vordsed osad, millede vahel voib tom-
mata keskjoone ehk telje.
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Joon. 5 b.

Siimmeetria alaosadena tuleks vaadelda:

a) risttelgsiimmeetriat — bordi joonistamisel siimmeet-
riateljed .asetsevad alusega risti (joonis 5a),

b) paralleeltelgsiimmeetriat — stimmeetriateljed on alu-
sega paralleelsed (joonis 5 b),

c) tsentraalsiimmeetriat — ringi joonistatud ornamendis
on mustri elemendid siimmeetrilised ringi keskpunkti suh-
tes (joonis 5c¢) ja

d) ebasiimmeetriat — iga ornamendi osa on uus ja eri-
nev teistest. Viimast {ildhariduslikus koolis ei késitata.

Ornamentika oOppimisel tuleb tdhelepanu juhtida eesti
rahvuslikele ornamentidele, oppides tundma nende iiksikuid
motiive ja vaadeldes, kuidas neid tarbeesemetel kasutatakse.

Erilist tdhelepanu tuleb omistada seinalehe kujundamise
visandeile. Opetaja peab ette valmistama seinalehe iildise
visandi, méirates kindlaks formaadi ja mooted ning iildise
jaotuse: pdise, teksti ja illustratsioonide kohad. Kaunistu-
seks voivad oOpilased kasutada ornamentikat koos nou-
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kogude embleemidega sirbi ja vasara, viisnurga, lippude voi
vappidega. Viga paljud koolid kasutavad seinalehe prak-
tilisel kujundamisel valmiskujulisi Lenini ja Stalini kips-
reljeefe, millised asetatakse seinalehe iilemisse ossa (joo-
nis 5 d). Piltide ja reljeefide jaoks tuleb visandil markida
ainult asukohad. Pealkirja juures tuleb erilist tdhelepanu
omistada tdhtede iihtlasele paigutusele. Téhtede vahesid
ei moodeta, vaid paigutatakse silma jirgi nonda, et nende
vahelised pinnad oleksid vordsed. Nii tuleb nditeks tahtede
paralleelsed vahed I N L paigutada suuremaks, kaldjoonte
jm. vahed LAA viiksemaks. Tahtede vormide kohta on
esitatud néaiteid metoodilise kirja II osas.

Koiki siinesitatud pohimotteid saab rakendada ka aja-
kirja- ja raamatukaane visandi valmistamisel.

Opilaste kujundamisoskuse arendamisele aitavad kaasa
veel mitmesugused vinjettide joonised ja suurte algus-
tahtede kaunistused, millede kohta leidub nédidismaterjali
peaaegu igas illustreeritud raamatus.

Kujundusliku = joonistamise juures on védga tdhtsaks
probleemiks varvide sobivus, samuti nende heledus- ja
tumedusastmete oige kasutamine. Siin tuleb arvestada
jargmist: mida suurem pind, seda tagasihoidlikum olgu
vary, mida vdiksem pind, seda puhtam ja tugevam voib
olla vérvi toon.

Kui voetakse aluspinnaks tugev ja puhas toon, siis olgu
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koik teised toonid neutraalsemad. Nditeks punase alus-
pohja puhul voib kasutada ainult valget, musta, pruuni,
kollakashalli, heledat kollast, kulda ja hobedat, teisi tuge-
vaid virvilisi toone aga viga ettevaatlikult. Sama asjaolu
tuleb arvestada ka illustratsioonide tegemisel, kui artiklite
aluseks on voetud punane riie. Sel juhul sobivad alati
sulejoonistused ja lahjendatud tusiga maalitud illustrat-
sioonid. Samuti voib kasutada ka pruuni, kollast ja sinist,
kuid heleroheline ei moju hésti.

Tahelepanu voib omistada veel virvilisele ornamendile
valgel pohjal, nagu see esineb sageli rahvariietel. Kui on
tegemist hea ornamendiga (s. t. motiivide pinnad ei ole
kohmakalt suured), voib valgel pohjal kasutada isegi viga
kontrastseid virve, muutes kogu t66 sdravalt pidulikuks.

Iga kujundusliku joonise voi visandi juures tuleb taot-
leda sisu ja vormi kooskola.

TEMAATILINE JOONISTAMINE.

Temaatilise joonistamise tundides V ja VI klassis on
ette ndhtud peamiselt illustratsioonide joonistamine
kirjandusteostele, milleks voib valida Krolovi valme, Pus-
kini «Muinasjutte», Kreutzwaldi «Ennemuistseid jutte»,
mitmesuguseid lastejutte jm. Peale selle voib joonistada
teemadel «1. Mai», «Noukogude Armee aastapdev», «T00s-
tuses», «Kolhoosipollul», «Esimene vili riigile», «Pioneeri-
laagris» jne.

Temaatilise joonistamise tundide arv on vordlemisi viike.
Tuleb iilesanded nii ldbi viia, et koolis tootatakse need
sisuliselt 14dbi ja tehakse visandeid, kodus toimub aga toode
viimistlemine. Jdrgnevatel tundidel voib teostada t66de
analiiiisi ja anda uusi iilesandeid. Temaatilise joonista-
mise iilesannetele tuleb omistada tdhelepanu ka véljaspool
ettendhtud tunde kunstiringides vm. Lubamatu on see
nihe, kus Opetaja annab ainult koduseid iilesandeid, neid
koolis ettevalmistamata, analiiisimata ja abistamata.
Peale teema nimetamise, voi jutu ettelugemise peab jarg-
nema arutelu, kus tostetakse esile need kohad, mis eriti
sobivad joonisel kujutamiseks. :

Joonistamise tundides peab Opetaja aitama opilasi nou-
koguliku elu nédhtustest leida karakteerset ja tiitipilist (joo-
nis 6 a, b).
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Joon. 7 b.

Temaatiliste joonistuste juures tuleb kujutada oigesti
ruumi. Erilist tahelepanu tuleb omistada perspektiivindhe-
tele maastikul, majade, teede, puude ja inimeste Oigele
paigutamisele joonisel. Inimeste, loomade ja esemete
omavaheliste suuruste oigeks mairamiseks maastiku jooni-
sel selgitab néide kepiga (joonis 7 a). Antud on vaatleja
asukoht ja kepi esialgne asend ja pikkus, nditeks: kepp
AB = 2 m. Leida punktis D kahe meetri, punktis E {ihe
meetri ja punktis G poole meetri pikkune kepp.

Perspektiivist tuleb korrata jargmised maisted: 1) Silma-
piir H (horisont); 2) vaatleja asukoht S (seisupunkt);
3) peakoondpunkt P (tuumpunkt) ja 4) distantspunkt D
(joonis 7 b). Distantspunkti koonduvad pildipinna suhtes
45°-suunalised kiired. Eri suundade jaoks kasutatakse
nn. abikoondpunkte. Vabaloomingulistes toodes on vaja
distantspunktid valida nonda, et harilikust kaugusest vaa-
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datuna tunduks pilt loomulikuna. On tdhele pandud, et
koige loomulikum pilt tekib siis, kui distantspunkti kaugus
peakoondpunktist vastab ligikaudu {ihele pildi diagonaa-
lile (siseruumi kujutamisel; maastikul voib see olla suu-
rem). Liigselt véikese distantspunkti kauguse juures
tundub pilt moonutatuna ja on vaadeldav oigena ainult
ithest kindlast punktist.

Suurt tdhelepanu ruumi Gigele edasiandmisele on piihen-
danud kuulus vene maalikunstnik Repin. Tema t66des on
koondpunktide asetus oigesti valitud ja ruumi kujutus see-
tottu vdga reaalne (nditeks «Ivan IV pojaga» jt.).

MAALIMINE VESIVARVIDEGA.

Maalimiseks on iildhariduslikus koolis koige sobivam
kasutada vesivdrve (akvarelle). Oige vesivérvitehnika.
oppimine ei ole aga nii kerge, kui seda tavaliselt arvatakse.
Siin esineb veel palju védarvotteid, mis tulenevad enamuses
sellest, et lubatakse kopeerida mond Olivérvireprodukt-
siooni voi piltpostkaarti ja piiiitakse vesivdrvidega anda
edasi koiki olimaali pintslitombeid. Sellega rikutakse tdie-
likult oiget tehnikat. Koige parema ettekujutuse vesivérvi-
dega maalimise tehnikast saab siis, kui Opetaja demonstree-
rib kogu klassi ees pintsliga paberile maalimist.

Koigepealt tehku Opetaja selgeks, mis on 1) pinna-
katmine ja 2) maalimine.

Pinnakatmist alustatakse iilalt ddrest ja liigutakse iiht-
lase tempoga korralikult allapoole. Seejuures on noudeks, et
alati olgu toojéarje kohas {ihtlane, paras varviloik. Joudnud
alla servale, tommatakse pintsel kuivemaks. Puudutades
niiiid ainult loigu pealmist pinda, voolab iilearune vérv ise-
enesest pintslisse.

Vabamaalimise juures tuleb silmas pidada, et pintsel ja
veenou oleksid kiillalt suured. Veenous peame alati saama
pintsli tédiesti puhtaks loputada. Seda loomulikult ei voi-
malda vidike veehulk. Akvarellistid kasutavad selleks vee-
ambrit, koolis saab aga piirduda mone veeklaasi voi
kruusiga. Maalimisel, nagu eespool juba Geldud, ei segata
véarvi kunagi valmis, vaid voetakse pintsliga otse vérvi
pealt ja asetatakse paberile. Mida puhtam virv on sattu-
nud esimest korda valgele paberile kiillaldase veesisalda-
vusega, seda ilusam ja joulisem on maal, seda «akvarel-
sem» on ta.
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Joon. 8 a.

Iga virv peab olema lédbipaistev, Ghuline. Peale pohi-
virvide (punane, kollane, sinine) segamise, tuleb veel
tdhele panna, et must ja punane (karmiin) annavad viga
hdid pruune vérvivarjundeid. Must ja kollane annavad aga
rohekaid toone, punast juurde segades muutub virv
kollakaspruuniks jne.

Maalimise erivotteid on palju. Piiiilame neist olulisemaid
analiiiisida.

1. Maalimine kuivale pinnale.

Pildist valitakse kdige suuremad ja heledamad pinnad,
nditeks taevas, meri ja valgustatud heledamad maapinna
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Joon. 8 b.

1

osad ning maalitakse need vastavate heledate toonidega,
kusjuures voib téiesti vabalt iile maalida ka neid kohti, mis
on tumedamad. Kui pind on tdiesti kuivanud, maalitakse
jargmised tumedused jne. Niiviisi 2—3 korda kattes peaks
olema pilt tdiesti valmis.

2. Maalimine iiksikosaliselt.

Koige parem on seda votet kasutada grupi maalimisel.
Siin voetakse késile grupi iiksikosa, nditeks oun, lille 6is ja
maalitakse see omaette Ioplikult valmis. Seejuures ei tohi
varv vahepeal dra kuivada. Tuleb valida voimalikult kohe
oige tugevusega virvitoonid. Neid {iksteisesse sulatades
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saadakse pehmed iileminekud. Viikesi valgeid joonekesi
vahele jattes saadakse jarsud toonivahed.

3. Paberi niisutamine veega.

Eriti ohulise taeva ja veelise vee saavutame sel teel, et
niisutame paberi enne maalimist maérjaks ja sulatame
pintsliga siis vérvi vormide kohaselt peale. Vidga hasti
kujunevad nonda pilved — udused ja ohulised. Sama vot-
tega voib maalida ka kauguses uduse metsa ja puude
siluetid.

4. Alustooniga katmine (kruntvirvi andmine).

Koige paremaid tootulemusi saavutatakse toovottega,

kus alguses antakse kogu pildile — igale esemele, inime-
sele, loomale jne. vastav orn alustoon (kruntvarv). See
esimene kattetoon peab olema aga eriti akvarelselt — vee-

liselt peale kantud, ta peab olema hasti ldbipaistev ja
puhas. Esimese katmise juures tuleb arvestada iga eseme
reaalset virvust, valgusi ja ldikeid. Edasine maalimine —
teistkordne maalimine — ei erine eespoolkirjeldatud t66-
votteist. Arvestada tuleb aga seda, et ka teistkordsed kat-
mised peavad toimuma lédbipaistva, puhta tooniga.

Viimast toovotet saab kasutada ka iiksikute esemete ja
gruppide maalimisel, nditeks V kl. vaas okstega voi lille-
dega (joonis 8). -

NAIDISTUNDE.

V. KLASS.

1. Seinalehe kujundamise visand.

Tunni eesmaéark: Anda vilumusi piltide, pealkirjade,
embleemide ja ornamentide paigutamiseks mitme-
suguseile aluseile. Kasvatada noukogude patriotismi.

Tunni varustamine: Tabeleid, jooniseid ja iiles-
votteid Noukogude riigi vappidest, lippudest, emb-
leemidest, tankidest, lennukeist ja eeskujulikest
seinalehtedest.
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Tunni kdik:

I. Opetaja tostab esile seinalehe tdhtsuse koolis. Uhi-
selt Opilastega arutledes leitakse, et eeskujulik seinaleht
peab kajastama Noukogude maa saavutusi, kooli elu, opi-
laste edu ja puudusi opingute ja distsipliini alal, opilas-
ringide iiritusi jne. Tuleb taotleda, et seinaleht oleks sisu-
kas, samal ajal ka viliselt hdsti kujundatud. Seinalehe
materjal ei tohi olla halvasti paigutatud, kirjadega liiga
iile kuhjatud. Artiklid peavad olema kirjutatud ilusa ja
loetava kirjaga. Seinalehe sisu ja kujunduslik kiilg pea-
vad olema kooskolas.

Monikord on otstarbekas piihendada terve seinalehe
number iihele ainsale teemale, eriti suurte tdhtpdevade ja
tirituste puhul, nagu niiteks: Noukogude armee aastapiev.
«Kas teie teate, millal piihitsetakse Noukogude armee aasta-
paevaP?» kiisib opetaja «23. veebruaril,» vastavad opilased.
«Aga mitmendat aastapdeva?» — «36. aastapédeva,» on vas-
tus. Opetaja rdadgib edasi, et mone pdeva péarast tépselt 36
aastat tagasi andis noor Punaarmee purustava 166gi saksa
roovvallutajaile Narva ja Pihkva all. «Selle tdhistamiseks
joonistame tdna seinalehe kujundamise kavandi,» kinnitab
opetaja (joonis 5d).

2. Opetaja néditab opilastele korralikke seinalehe kavan-
deid ja filesvotteid eeskujulikest seinalehtedest, samuti
seab iiles tabelid voi joonised Noukogude riigi vappidest,
embleemidest jm.

3. Opetaja teeb tahvlile seinaiehe iildise visandi, mddrab
kindlaks formaadi ja mooted ning iildise pindade jaotuse:
pdise, teksti ja illustratsioonide kohad.

4. Opilased teevad selle eeskujul oma vihikusse samuti
tildise pindade jaotuse, kusjuures nad voivad kasutada ka
joonlauda ja kolmnurka. Peale aluse joonistamist hakka-
vad opilased kavandit teostama.

5. Samal ajal annab GOpetaja juhiseid pealkirja, piltide
ja iliustratsioonide paigutamise reeglite ja voimaluste
kohta. Uhtlasi nditab opetaja tahvlil, kuidas saab hésti
joonistada viisnurka, sirpi ja vasarat, vappe jm.

6. Opetaja laseb monda opilast joonistada klassitahvlile
tanke ja lennukeid. Selgub, et poisid tunnevad neid pare-
mini ja joonistavad hésti.

Seeparast méargib opetaja ainult, millised tankid ja len-
nukid on paremini joonistatud ja seab need teistele ees-
kujuks.

27



7. Opetaja jdlgib opilaste t66d ja annab igaiihele nou
vastavate paranduste ‘ja tdienduste tegemiseks.

8. Opetaja tostab esile paremaid toid ja annab juhiseid
toode lopetamiseks.  Samuti annab Opetaja juhiseid toode
vérvidega katmise kohta.

Kodune iilesanne: Visandi virvimine vesivirvi-
dega.

2. Kunstiteoste analiiiis.

Tunni eesmaéark: Tutvumine kunstiteostega.
Tunni varustamine: Reproduktsioonid teostest:

Perov — «Talupoja matused»,
Kassatkin — «Vagonetiveeretaja»,
Raud, P. — «Muhu rauk», «Autoportree».

Tunni kdik:

1. Opetaja nditab oOpilastele pilti Perov — «Talupoja
matused» ja esitab Opilastele kiisimusi: Missugust siind-
must on siin pildil kujutatud? 2) Keda maetakse? 3) Mis te
arvate, milline on selle perekonna saatus tulevikus? Vastus
on ithine: Maetakse talupoega, kelle naine ja lapsed on
sattunud ddrmiselt raskesse olukorda.

2. Opetaja rdédgib, et see on kuulsa vene maalikunstniku
Vassili Perov’i (1833—1882) maal «Talupoja matuseds.
Uhtlasi kirjutab GOpetaja kunstniku ja tema teose nime
tahvlile.

3. Opetaja nouab, et opilased kirjutaksid esitatud
kunstniku ja tema teose nime oma vihikusse, kusjuures ta
dikteerib edasi: «Perov selle teosega esitab siitidistava krii-
tika tsaarirezZiimi vastu, kus perekond pérast toitja surma
on madratud nadlgimisele.»

4. Jargnevalt opetaja esitab Nikolai Kassatkini (1859—
1930) teose «Vagonetiveeretaja», mille ta kirjutab samuti
tahvlile.

5. Uhisel arutlusel otsustatakse: Kassatkin oma teoses
«Vagonetiveeretaja» nditab, kuidas soekaevanduses noor
poisike veab kipukil maas vagonetti, olles seljaga peagu
vastu Sahti lage. Niisugustes {ilirasketes tingimustes tuli
kaevandustes tootada tsaari valitsuse ajal. Seejuures juhib
opetaja tdhelepanu sellele, kui korgele on arenenud tehnika
tanapdeval Noukogude Liidus.
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6. Opilased kirjutavad koik esitatud andmed Kassatkini
ja tema teose kohta oma vihikuisse.

7. Kolmanda kunstnikuna tutvustab opetaja eesti maall-
jat Paul Raud’a (1865—1930), kes viljeles peamiselt
portreemaali. Koigepealt néitab opetaja kunstniku ilmekat
realistlikku <<Autoportreed>> ja seejargi «Muhu rauka».
Viimase maali kohta esitab opetaja kiisimusi: 1) Keda on
kunstnik siin kujutanud? 2) Mis te voite selle mehe nédost
vdlja lugeda? Vastus: Kunstnik on kujutanud siin t66st
védsinud ja kurnatud vana eesti talupoeda keda moisnik
julmalt ekspluateeris. Seejuures véljendab talupoja nédgu
tarka ja arukat mehe moistust.

Tuleb vordluseks mérkida asjaolu, kui Paul Raud portre-
teeris monda valitseva klassi esindajat, siis ei -idealiseeri-
nud ta neid, vaid andis edasi nende inetult témpi ja labast
ilmet (néiteks «Staélwon Holstein’i portree»).

8. Aine kinnitamiseks esitab Opetaja opilastele korda-
mise kiisimusi. Lopuks laseb oOpetaja {iht oOpilast ette
lugeda, mida ta on oma vihikusse selles tunnis kirjutanud
ja teeb vajalikke parandusi. Liihikese kasvatusliku sona-
votuga lopetab Opetaja elamusliku tunni.

Miérkus: Eesti kunstnike teoste analiiiisiks voivad koolid Eesti
NSV Riiklikult Kunstimuuseumilt Tallinnas vélja tellida programmis
mirgitud kunstniku nn. «Autorilehed», kus on é&dra toodud kunstnike
teoste reproduktsioonid ja vajalikud andmed nende kohta.

VI KLASS.

3. Vaas puuviljadega.

Tunni eesmérk: Kée ja silma arendamine natuuri
jargi joonistamisel. Vormi edasiandmine valguse ja
varju abil.

Tunni varustamine: Kaks suuremat vaasi ja
kaks riiet drapeeringu jaoks. Moned puuviljad, nai-
teks ounad, pirnid, ploomid vm.

Tunni kaik:

1. Opetaja asetab klassi ette pingiridade vahekohtadele
kaks gruppi, mis koosnevad vaasist drapeeringuga
tagapohjal ja paari-kolme puuviljaga esiplaanil. Seejuures
opetaja kontrollib hoolega, kas koik opilased etteseatud
esemeid ndevad.
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2. Opetaja juhib tahelepanu vaasi kui ka kogu
grupi idldisele vormile. Madidratakse kindlaks
. joonistusploki asend. ;

3. Opilased méadravad vaasi pikkuse ja laiuse
vahekorra ja asetavad kergete abijoontega pabe-
rile, tombavad keskjoone, mirgivad &dra vaasi koige laie-
mad ja kitsamad kohad ning joonistavad vaasi iildise suure
vormi viélja (joonis 1 ¢). Samuti joonistavad nad vilja
puuviljade iildised vormid.

4. Opetaja juhib tdahelepanu perspektiivi-
nidhetele. Vaasi iilemise ja alumise ovaali 0igeks
joonistamiseks teeb Opetaja ndidisjoonise tahvlile, kuid
kustutab selle peale joontekdigu naditamist.

5. Opilased joonistavad perspektiivindhted ja
iiksikosade vahekorrad vilja.

6. Opetaja, jédlgides algusest peale oOpilaste t6id, juhib
tahelepanu tildistele vigadele, tuues néiteid klassi-
tahvlil voi selgitades neid mone opilase t66 jargi.

7. Opetaja kontrollib iga opilase t66d individuaal-
selt ja annab juhiseid vigade parandamiseks, omistades
saamatule suuremat tdhelepanu kui andekale.

8. Opetaja juhib tdhelepanu valguse ja varjude
vahekordadele. Liikivatele esemetele margitakse
enne varjutamist voi varvimist pliiatsiga ldige peale
(Gigesse kohta ja Gige vormiga). Samuti soovitab 6petaja
koige tumedamad varjulaigud pliiatsiga &dra mdérkida.
Oldiselt toimub varjutamine voi vdrvimine heledamast iild-
toonist tumedamale minnes. Uksikuid detaile vdib varju-
tada ka vastupidises jérjekorras, s. t. koige tumedamatest
varjulaikudest minnes heledamale iildtoonile.

9. Joudnud va!mis korrektse joonise, tostab Gpetaja
esile paremaid téid, ja Iopetab tunni teatamisega
opilastele, et jargmisel tunnil toimub t66de viimistlemine
ja hindamine.

Miarkus: 1. Riidedrapeeringut ei ole soovitatav esimesel tunnil
I6plikult” vélja joonistada kuna grupi uuesti iilesseadmisel jérgmisel
tunnil voivad tekkida hoopis teistsugused riidevoldid.

2. Esemete, gruppide jm. toomisel, viimisel ja iilesseadmisel
tuleb rakendada korrapidajaid-opilasi. Samuti tuleb teha nad vastuta-
vaks esemete ja mudelite korrashoiu eest.
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4. Looma joonistamine.

Tunni eesmédrk: Looma vilisanatoomia tundma-
oppimine ja selle edasiandmine joonisel.

Tunni varustamine: Hobuse mudel (puust), mis

on vilja voolitud 6ige anatoomilise vormiga.

Tunni kdik:

1. Opetaja seab oOpilastele ette silmade korgusele
hobuse mudeli ja kontrollib, et kdik seda naeksid.
Vajaduse korral paigutab ta opilasi teistele kohtadele
istuma.

2. Opetaja juhib tdhelepanu hobuse anatoomiale. Ma6-
detakse pliiatsiga iildised proportsioonid ja kan-
takse orna abijoonega paberile. Seejuures otsustatakse, et
hobuse keha pikkuse ja korguse voib kujutada ruudusse,
kael koos peaga omab 1/3 hobuse pikkust (joonis 3).

3. Peale iildise vormi mérkimist kontrollib opetaja
hoolega, kas ei ole tehtud proportsioonide méaaramisel vigu.

4. Opetaja juhib tdhelepanu selja ja kaela voolu-
joonele, millest peamiselt oleneb hobuse ilu. Opetaja
teeb kiire tildvisandi hobusest tahvlile, mille ta
varsti kustutab. Joonistamine toimub kogu aeg mudeli
jargi.

5. Opetaja kontrollib 6pilaste joonistuste fildisi vigu.

6. Opetaja juhib tdhelepanu hobuse pea ja jalgade ehi-
tusele, tuues vastavaid visandeid liksikosadest
klassitahvlile.

7. 'Opetaja kontrollib iga opilase t66d individuaal-
selt ja annab juhiseid vigade parandamiseks. Vajaduse
korral abistab ta pliiatsiga vea otsimist, tommates joonisele
peale ka omapoolseid jooni. Seejuures ei tohi muutuda see
aga Opilase t66 {imberjoonistamiseks.

8. Tunni Iopus toimub t66de arvustamine.
Opetaja lopetab tunni teatamisega oOpilastele, et jargmisel
tunnil toimub t66de varjutamine ja viimistlemine, millele
tuleb erilist rohku panna.

Paljudes vabaloomingulistes toodes voib kasutada ka
hobust, nditeks: «Kevadkiilv kolhoosipolluly (joonis 6 b).



Il OSA

JOONESTAMINE.

ULDMETOODILISI JUHENDEID.

Joonestamise oOpetus {ildhariduslikus koolis taotleb nii-
hédsti opetuslikke, kui ka kasvatuslikke eesmirke. Téites
partei ja valitsuse otsuseid, teostab joonestamise oOpetus
roobiti muude Oppeainetega meie koolis noorsoo opetamist
ja kasvatamist aktiivseiks, igakiilgselt arenenud inimes-
teks, tulihingelisteks noukogude patriootideks. Meie maa
kiiresti arenev tehnika baseerub kvalifitseeritud tehnilisel
haridusel. Tehnika on aga otseselt seotud joonestamisega,
kuna joonis on peamine tehnilise motte edasiandmise
vahend. Joonis kindlustab tootmisprotsessis noutavatest
moodetest kinnipidamist, illustreerib lektori loengut, on
abiks oOppimisel koolis jne. Seepdrast tuleb juba iild-
hariduslikus koolis tugev alus panna joonestamise Opeta-
misele.

Partei XIX kongressi direktiivide kohaselt seisavad meil
ees veel suuremad iilesanded iile minnes {ildisele poliitehni-
lisele opetusele. Poliitehnilise opetuse eesméargiks on tule-
vase kommunistliku iihiskonna opetamine ja kasvatamine
nonda, et igaiiks oskaks tehnilises protsessis vastavaid
jooniseid lugeda, et ka lihtté6line tehases ja vabrikus oskaks
aru saada vastavatest mudelite joonistest, nende ruumi-
lisest kujutamisest, moodete markimisest jm.

Kasvatuslikust kiiljest tuleb édra nididata Vene ja Nou-
kogude teadlaste eesrindlikku osa joonestamise arengus.
Eriti tuleb maérkida esimese aurumasina jooniseid maa-
ilmas J. J. Polzunovilt 1763. a., 1. P. Kulibini puitsilla pro-
jekti {ile Neeva joe 1776. a. ja esimese veduri jooniseid
maailmas J. A. ja M. J. TSerepanovilt 1834. a. Projektsioon-
joonestamise rajajaks on prof. J. A. Sevastjanov (1796—
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1849), kes oli kujutava geomeetria kateedri asutajaks Vene-
maal. Noukogude Liidus, alates partei IX kongressist
1920. a. martsis, kus pandi alus kogu rahvamajanduse
elektrifitseerimisele V. I. Lenini initsiatiivil ja juhtimisel,
on jooniste osatdhtsus tousnud igal alal. Teaduslikke t66-
tajaid sel alal on prof. N. A. R6nin (1877—1942),
prof. A. J. Dobrjakov (1895—1947), prof. D. J. Kargin jt.

Seltsimees Stalini initsiatiivil ja juhtimisel pandi alus
kommunismi suurehitustele, milline grandioosne i{ilesanne
viiakse ldbi pohjalikult 1dbitootatud projektide ja jooniste
jérgi.

Seda suurt iilesehitust6od ndeme ka Noukogude Eestis.
Uute, suurepdraste projektide kohaselt muutub Tallinn
jarjest suuremaks ja kultuursemaks. Kerkivad suured
toostusrajoonid ja linnad: Kivioli, Kohtla-Jarve jt:

Koik need suured, iilesanded sotsialistlikus ja kommu-
nistlikus iihiskonnas on seotud spetsialiseerunud aladega,
- nagu: ehituse-, masinaehituse-, elektrotehnika-, raadio-,
topograafia jne. alase joonestamisega. Poliitehniline hari-
dus néeb ette, et inimene ei piirduks ainult iihe Kkitsa eri-
alaga, vaid opiks tundma ka teisi, niiteks et masinaehitaja
peaks tundma ka elektrotehnika-, ja ehitusalaseid jooniseid;
elektrotehnika alal to6taja peaks tundma ka masinaehituse-,
ehituse- ja topograafiaalaseid jooniseid jne. Eestikeelse
raamatuna sellel alal, kus on esitatud peale keskkooli
materjali koik nimetatud erialad, voib soovitada E. Targo
«Joonestaja kdsiraamatut».

Oppe-kasvatustoo “edu soltub eelkdige opetajast endast,
tema teoreetilisest ja metoodilisest ettevalmistusest, kor-
gest ideelisest suunamisest t66s ja ettevalmistuse kvalitee-
dist igaks tunniks. VII klassis tuleb t66 1dbi viia nonda, et
opilased oleksid iildjoontes tuttavad koikide siin esitatud
iildiste joonestamise Gppimise eesmérkidega. Samuti peak-
sid nad tundma pohilisi joonestusabinoude kasutusviise,
geomeetrilisi pohikonstruktsioone ja algvotteid ruumiliste
kujundite kujutamisest tasapinnal.

VIII klassis siivendatakse koiki neid teadmisi, eriti kirja-
opetuse alal. Pohiliseks kiisimuseks on siin geomeetriline
joonestamine.

IX klassist alates algab projektsioonjoonestamine ja
tehakse esimesi katseid tehnilise joonestamise elementide
tundmadppimiseks.

X Kklassis jatkub projektsioonjoonestamine. Peale selle
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valmistatakse jooniseid konkreetsete tehniliste detailide
jargi. i
Kogu oppe- ja harjutustetsiikli {ilesandeks on:
1) Opetada kasutama joonestusvahendeid.

2) Opetada geomeetriliste konstruktsioonide votteid joo-
niste valmistamisel.

3) Arendada Opilastes ruumikujutluse voimet ja opetada
ruumiliste kujundite pohimisi kujutamisviise tasapinnal
ristprojektsiooni ja aksonomeetria reeglite jargi.

4) Arendada tehniliste detailide jooniste lugemise ja
koostamise oskust.

5) Arendada arhitektuuriliste ja topograafiliste jooniste
lugemise ja konstrueerimise oskust.

6) Anda juhtnoore ja vilumusi Oppevahendite, graafi-
kute, skeemide ja diagrammide koostamises. Tidhelepanu
tuleb poorata pealkirjade kujundamisele. Tédde juures
tuleb arendada ka kunstimaitset ja loomingulist voimet.

7) Teostada kahe projektsiooni jargi kolmanda vaate
konstrueerimist, samuti puuduvate osade tdiendamist.

8) Teostada antud vaadete jdrgi nditlikke kujutusi
aksonomeetrias ja vastupidi, s.t. antud aksonomeetriliste
kujutiste jargi vaateid (epiiiiris).

Viimaste toovotete arendamiseks tuleb anda Opilastele
iseseisvaid to6id, niihdsti klassis kui ka kodus.

Joonestamise tundides tuleb kasutada niitlikke oppe-
vahendeid demonstreerimiseks: geomeetriliste kehade
mudeleid, tabeleid, eeskujulikke jooniseid, plaane, projekte
jm. Tabelite alal on vdga head J. J. Jevdokimovi joonesta-
mise tabelid. Mitmesuguseid majaplaanide jm. joonestusi
leidub joonestamise opperaamatute lisana, nagu E. V. Zele-
nini «Kujutav geomeetria ja joonestamine», E. Targo «Joo-
nestaja kédsiraamat» jm.

Erilist tihelepanu tuleb Gpetajal poorata mudelite kogule.
Tavaliselt leidub neid kiillaldasel mééral fiilisika kabinetti-
des, mitmesugused geomeetrilised kehad ja nende loiked,
kepid, tasapinnad jm. Arvestama peab sellega, et monin-
gaid vajalikke mudeleid tuleb Opetajal opilaste abiga ise
valmistada.

Selliste rakendusliku iseloomuga esemete ja mudelite
kogumine, mille abil voiks 1dbi votta siistemaatiliselt geo-
meetrilist ja projektsioonjoonestamist, on kiillaltki raskeks
iilesandeks oOpetajale. Mitmesuguste tehniliste detailide
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kogude soetamist tuleb teostada Sefluse korras vastavate
. toostustega voi toostuslike koolidega.

Tédhelepanu peab poorama ka visandite valmistamisele
kasitsi, silmamoodu jargi; tehnilise joonise visand olgu
eesmark omaette, mitte ainult eelto6 puhta joonise valmis-
tamiseks.

Joonistamise Opetuse praktikas tuleb lugeda suureks
puuduseks seda ndhet, kus t66 toimub ainult opetaja poolt
tahvlile tehtud jooniste mahajoonistamisena. See viis ei
arenda opilastes ruumilist motlemise voimet ja samuti ei
arenda jooniste lugemise oskust.

Kahtlemata on vajalik ka tahvlijooniste juures kasutada
opilasi. Kuid ei ole oige, et kogu tunnito kestel on iiks
opilane tahvli juures; tehes tahvlijooniseid, jddb oma t66
toovihikus teostamata. Opilast saab kasutada ainult iihe
projektsioonilise votte ldbiviimisel, peale selle kui analoogi-
line vote on oOpetaja poolt seletatud voi dra nadidatud.
Jargmise votte lahendamiseks olgu teada, et voidakse teisi
opilasi kutsuda tahvli juurde. Niiviisi on opilaste tdhele-
panu pooratud toole, mis aitab tublisti kaasa ka tunni
iildisele distsipliinile.  Eriti projektsioonilistes téddes lei-
dub peaaegu iga iilesande juures voimalusi, kus saab
rakendada opilasi tahvlijooniste tegemisel. Ulatuslikumate
toode juures ei saa monikord oOpilasi seepédrast rakendada,
et ithe tunni piirides ei jouaks iilesannet 1dbi viia, kuna
Opetaja enda teostamise juures ldheb see kiiremini. Tuleb
organiseerida nonda, et vdhemalt {iks etapp t66st on iihe
tunni‘ jooksul 1dbi viidud, teine voib jddda jargmiseks
tunniks. Tavaliselt viiakse 1&dbi geomeetrilise keha projekt-
sioon {ihes tunnis, pinnalaotus teises tunnis. Selgituseks
vajaliku visandi teeb Opetaja uuesti tahvlile. Pinnalaotuse
alusel vastava mudeli kokku seadmise voib anda ka kodu-
seks iilesandeks voi jdtkata seda veel koolis. Moned selli-
sed iilesanded tuleb pinnalaotuse osas ldbi viia. Osa t6id
teostatakse toovihikuisse pliiatsiga, osa lehtedele tusSiga.
Opetajal tuleb rangelt kontrollida, et igal Gpilasel oleks
igas tunnis kaasas koik vajalikud instrumendid, vahendid
ja materjalid. Nende puudumine v6ib sageli rikkuda
klassi distsipliini sellega, et Opilasel tuleb tiilitada naab-
reid vastavate vahendite laenamisega. Samuti tuleb igat
opilast kontrollida, et igal opilasel koik t66d oleks tehtud
korrektselt toovihikuisse.

Toovihikutes olgu toodud ka vajalikud seletused. To66-
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vihikuis olgu t66 ldbi viidud koigi joonestamise nouete
kohaselt. Hindamisel peab arvestama ka to6d toovihikus.
Tuleb hoolitseda selle eest, et kogu joonestamise t66 oleks
tehtud peamiselt klassis. Kodus peavad opilased téitma
analoogilisi iilesandeid saadud teadmiste kinnitamiseks.

Iga iiksiku iilesande ldbiviimisel peab piiiidma anda
maksimum teadmisi, et nad omandaksid need teadmised
vdhema jou ja aja kuluga, et iilesannetes ei oleks iile-
koormamist mittevajalike pisiasjadega, vaid et oleks viilja
toodud koige olulisem, koige pohilisem. Seejuures tuleb
hoolt kanda selle eest, et ei rikutaks programmi noudeid.

«Programm peab olema iiks,» — rddgib N. K. Krupskaja,
«kuid ndited voivad olla mitmesugused, need peab voe-
tama {imbritsevast elust, timbritsevast tootmisest.»

Opetaja peab tundma joonestamise peamisi eesmirke,
mida nouab iga osa Opetamine, samuti peab tundma iga
liksiki~t66 opetamise metoodikat. On tarvilik, et Gpilased
omandaksid téoprotsessis harjumusi korrektsete ilmekate
jooniste valmistamiseks.

Tooprotsessis tuleb arendada teadlikku distsipliini, noor-
soo kasvatamist kollektiivis ja kollektiivi kaudu. Kogu
pedagoogilisel kollektiivil peab olema iihtsed noudmised,
seejuures oskuslikult iihendades veenmismeetodid sunni-
vahenditega. Tuleb korvaldada iildhariduslikust koolist
selline vaade ja suhtumine, nagu oleks joonestamine kui
oppeaine korvalise tdhtsusega. Joonestamist tuleb pidada
samavdadrseks teiste oppeainetega.

GEOMEETRILINE JOONESTAMINE.

Geomeetriline joonestamine koikides klassides baseerub
geomeetria kursuses saadud teoreetilistel teadmistel. Oppe-
t66 sisuks joonestamistundides olgu mitmesuguste prakti-,
liste votete omandamine konstruktsiooniilesannete soorita-
mise alal, mille lahendamise meetodid, samuti teoreetilised
pohjendused, on antud geomeetria tundides. Joonestamise
opetaja {ilesanne seisneb ainult selles, et mitmesuguste
joonestamistoode abil kinnistada neid teadmisi.

UK(b)P KK ajaloolise mairusega 25. aug. 1932. a. on
seose puudumine {iksikute oppeainete, eriti matemaatika ja
joonestamise vahel, likvideeritud. Vdiikseid erinevusi
parandatakse pidevalt. Niisugustel juhtudel, kui opilased
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geomeetria teoreetilist kursust ei ole veel labi votnud, toota-
takse vajalikud konstruktsioonid 1dbi praktiliselt.

Peale joonestuseks vajalike materjalide (joonestuspaber,
joonestuslaud, pliiatsid, tusid, kolmnurgad, sirklikarp, kum-
mid, mall, lekaalid jm.) tundmadppimist tuleb erilist tdhele-
panu omistada kirja Oppimisele (Standardkiri T'OCT
3454-46), samuti selle rakendamisele jooniste kirjanurgas,
plakatitel ja tabelitel. Esialgseid harjutusi voib labi viia
harilikul vihiku paberil, hiljem juba joonestuspaberil.
Tuleb hoolt kanda selle eest, et iga opilane votaks endale
iilesandeks teha kirja arendamiseks mone tabeli voi plakati
lisatodna, muidu ei Gpi kirjatehnikat selgeks.

Téhelepanu tuleb poorata roopliikkke késitamisele, s. o.
roopjoonte tombamisele kolmnurga ja joonlaua abil, mida
saab kasutada viirutamisel, paralleel- ja ristsirgete tomba-
misel jm. Praktika on ndidanud, et seiles osas esineb veel
kiillaltki puudusi.

Geomeetriliste pohikonstruktsioonide (sirgloigu poolita-
mine, nurga poolitamine, sirgléigu jaotamine osadeks,
vordsete nurkade ehitamine, ristsirge tombamine, kolm-
nurkade konstrueerimine, kaare keskpunkti leidmine, ring-
joone sirgestamine jm.) juures tuleb dra méarkida, millised
on tédppiskonstruktsioonid ja millised 1dhiskonstruktsioonid.
Lihiskonstruktsioonid on sellised ehitusviisid sirkli ja joon-
laua abil, kus tekib teoreetiline motteline viga; kuigi see
voib olla viiksem tavalisest joonestusel tekkivast veast.
Nii on nditeks ringjoone sirgestamine, ringjoone jagamine
seitsmeks ja iiheksaks osaks — ldhiskonstruktsioonid;
keskristsirge tombamine, sirgloigu jagamine vordseteks
osadeks, ringjoone jagamine neljaks osaks — tappis-
konstruktsioonid.

Mitmesuguste sirg- ja ringjoone ladusa iihendamise,
ellipsi, parabooli, hiiperbooli, evolvendi, tsiikloidide jne.
konstrueerimisel tuleks dra néidata, mis need jooned tédhen-
davad ja kuidas need tekivad.

Teostada tuleb ka kordamist. Eriti kipuvad Oopilastel
ununema: ringjoone sirgestamine, viisnurga, iitheksanurga,
parabooli ja hiiperbooli konstruktsioonid. Meelde jaab
tavaliselt ellipsi konstruktsioon suuremale ja védhemale
teljele joonestatud ringide abil, kuid ellipsi joonestamine
fookuste abil tihti ununeb.
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PROJEKTSIOONJOONESTAMINE JA KUJUTAVA GEOMEETRIA
ELEMENDID.

Projektsioonjoonestamine ja kujutava geomeetria ele-
mentide oppimine aitab kaasa ruumikujutluse voime arene-
misele, seepédrast on programmis omistatud sellele osale
suurt tdhelepanu.

Algul tuleb opilasi tutvustada punktide, joonte, pindade
ja kehade projekteerimisega projektsioonpindadele tegeli-
kult ja siis nende iilekandmisest joonise pinnale. Selle
juures tuleb kasutada konkreetseid demonstratsioone geo-
meetriliste kujundite, mudelite abil, nagu kepid, kolm-
nurgad, ruudud, ringid, kuubid, silindrid, koonused, piira-
miidid jm. Samuti tuleb kasutada nditlikke jooniseid
tabelitena. Kasutatakse ka modelleerimist savi ja plaste-
liiniga, milline vote vajab eriti head to6distsipliini tunnis.

Opetaja peab jooniste valmistamisel klassitahvlil kasu-
tama tahvlijoonestusvahendeid, selgitavaid konstruktsioone
tegelikult sooritades.

Histi peavad olema edasi antud projektsiooni {ildmaisted,
liigid ja jaotused. Samuti peab olema selgeks tehtud,
milline pind, joon vo6i punkt pohiplaanil vastab fassaad-
voi kiilgpinnal millisele pinnale, joonele vo6i punktile.
Opilane peab tahvlijoonisel suutma igat joont ja punkti
vastavalt teisel projektsioonpinnal é&ra niidata: nditeks
piiramiidi projektsiooni juures fassaadil olev keskmine joon
asub kiilgpinnal projektsiooni dérel ja vastupidi; fassaadil
olev #irejoon asub kiilgpinnal projektsiooni keskel jne.
Seni Kui see pole opilastel selge, ei ole neile iikski projekt-
siooniline vote arusaadav.

Igat projektsioonilist votet kandilisel kehal tuleb voima-
likult vorrelda kumera keha projektsioonilise vottega.
Niiteks, kui piiramiidi projektsioonilised votted on aru-
saadavad, selguvad sel teel ka tehingud koonusel.

Suurt tdhelepanu on vaja osutada jooniste lugemisele,
rakendades selleks kdice mitmekesisemaid meetodeid. On
vaja naidata, kuidas t6ostustes rakendatakse projektsioon-
jooniseid.

TEHNILINE JOONESTAMINE.

Tehnilise joonestamise iilesanne seisab selles, et anda
joonisel voi eskiisil edasi vastava eseme voi mudeli vorm,
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konstruktsioon ja osade suhe nonda, et selle jéirgi oleks voi-
malik vastava eseme voi mudeli valmistamine t69stuses.

Tehniline joonis valmistatakse tavaliselt rist- ehk ortogo-
naalprojektsioonis voi aksonomeetrias.

Keerukamatest osadest joonestatakse kaks, kolm voi
isegi kuni kuus vaadet ehk projektsiooni. Tdhtsamad neist
on eest- ehk peavaade ja seejirgi pealtvaade ja vaade vasa-
kult. Kasutatakse veel alt-, paremalt- ja tagantvaadet. Joo-
nestatava eseme 6onsuse kontuuride ja kuju esile toomiseks
tehakse esemest motteliselt 16iked.

Ilmekalt annab keha kuju edasi aksonomeetriline joonis.
Kuna siin antakse iihel ja samal joonisel edasi ese kolmes
modtes, s. o. pikkuses, laiuses ja korguses. Aksonomeetrias
(telgedel mootmine) tuleb koigepealt teljestik #ra mirkida
ja siis joonestust hakata kujundama moodete jiargi. Akso-
nomeetriat jaotatakse (I'OCT 3453-46 alusel) 1) rist- ja
2) kaldaksonomeetriaks. Neid omakorda jaotatakse telgede
mootkavade jargi isomeetriliseks, dimeetriliseks ja tri-
meetriliseks.

Erilist tdhelepanu tuleb omistada vastavate mudelite ja
tehniliste detailide jargi kasitsi eskiiside valmistamisele.
Siinjuures tuleb kinni pidada elementide Gigetest proport-
sioonidest. Eskiisile asetatavad mootarvud peavad vastama
tegelikele moodetele. Eskiis peab olema tehtud vardlemisi
suurelt nii, et sellele mahuksid 4ra koik mooted ja et ta
oleks loetav. Eskiis voib olla eeltooks puhtale joonisele,
kuid voib jddda ka sihiks omaette.

EHITUSALANE JA TOPOGRAAFILINE JOONESTAMINE.

Joonestamise programm néeb ette klassi- ja elutoa plaani
joonestamise. Samuti tuleb tutvustada opilasi ka maatiiki
plaani joonestamise pohimotetega. Nende t60de {ilesandeks
on tutvunemine olemasolevate tingmérkidega ja joonesta-
misvotetega, mis on kasutusel ehitusalases ja topograafili-
ses joonestamises. Ehitusalased joonised voib jagada kahte
liiki: 1) arhitektuur-ehituslikud joonised, millistel kujuta-
takse tsiviil-, t6ostus- ja teisi hooneid; 2) insener-ehitusli-
kud joonised, millistel kujutatakse ehituskonstruktsioone —
sillad, kanalisatsiooni-, vesivarustuse-, kiitte- ja ventilat-
siooniseadmed jne.

Klassiplaani joonestamine toimub tavaliselt sama ruumi
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moddete ja vormi jargi, kus opilased tootavad . Opetaja nii-
daku tahvlil dra, kuidas méargitakse moodud, kuidas joones-
tatakse uksed ja aknad, lauad ja toolid jne. Iga opilane
peab arvutama iseseisvalt vélja, millist mootkava saab
kasutada, kui seda joonestada formaadile 288 <203 mm.

KUJUNDUSLIK JOONESTAMINE.

Joonestamise iilesannete hulka kuuluvad ka mitmesugu-
sed kunstilis-kujundusliku iseloomuga t66d, nagu: diagram-
mide, graafikute, skeemide, plakatite ja mitmesuguste orna-
mentide joonestamine. Nende iilesannetega saab arendada
opilastes: 1) loomingulisi voimeid; 2) joonestamise ja joo-
nistamise tehnikat; 3) kunstimaitset ja 4) kirjatehnikat.

Graafikute ja diaggammide kohta ilmub ajalehtedes
sageli vdga head nditematerjali. Kuid t66 ei tohi muutuda
mahakopeerimiseks, vaid see peab olema loominguline
protsess. Diagrammide joonestamisel tuleb alaliigitada
joon-, tulp-, sektor- ja piltdiagramme. Koige suuremaid
kujundamise voimalusi annab piltdiagrammide joonesta-
mine, mis on komplitseeritud joonte voi tulpadega. Opilaste
fantaasiat ja kujundusvoimet arendab ka ornamentide joo-
nestamine. Pinnakatmine viirutamise voi varvimise tecl
arendab tublisti joonestamise-joonistamise tehnikat. Mitme-
suguste plakatite ja tabelite pealkirjade kujundamine aren-
dab kirjatehnikat.

Diagrammide, graafikute, skeemide ja plakatite pealkir-
jad ja sisulise materjali peab joonistamisopetaja kooskolas-
tama teiste Ooppeainete Opetajate ja {ihiskondlike organisat-
sioonidega.

Koiki neid joonestamise tundides saadud vilumusi saa-
vad opilased kasutada teiste oppeainete tundides, samuti ka
- klassivilises t66s. Eriti on see rakendatav seinalehtede
kujundamisel ja loosungite valmistamisel.

OPETAJA ETTEVALMISTUS TUNDIDEKS.

Oppe- ja kasvatustoo kordaminek soltub suurel mééral
sellest, kuidas opetaja ette valmistab tundideks, samuti ka
sellest, kuidas ta on tuttav erialalise metoodilise kirjandu-
sega ja programmi nouetega.
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Opetaja peab varakult aine dra méarkima. Ulesanded tuleb
enne tundi pohjalikult 14bi moelda. Tihti on tarvilik joo-
niste konstruktsioon visandina iiles maérkida, koos mone
" tdiendava markusega tunni kidigu ja koduste iilesannete
kohta. Vanemal opetajal piisab sellest tunni konspektiks.
Noorel opetajal tuleb teha aga {iksikasjalisem tunni kons-
pekt. Allpool toome moned ndidistunnid, mis on mdeldud
ainult tegevuse plaaniks Opetajale; tdpselt aga nendest
kinni pidamine ei ole kohustuslik.

Tuleb silmas pidada seda, et tahvlijoonis tuleks korrektne
ja tdpne. Tavaliselt ilmneb selline nahe, et vead, mis teki-
vad opetaja tahvlijoonisel, matkitakse oOpilaste poolt veel
halvemas vormis ja lopptulemus on halb. Viga tihtis on
joonise paigutus tahvlil, mida peab kogu t66 ulatuses ette
ndgema. Samuti tuleb anda oOpilastele iga iilesande algusel
tdpne ettekujutus joonise paigutusest vihus voi lehel, eriti
on see vajalik projektsiooniilesannete juures. Opetaja tehku
tunni alguses joonise paigutuse kohta kiire visand tahvlile.
Koduste iilesannete kohta peab noudma opilastelt iseseis-
vat paigutamise oskust, sama tuleb nouda ka klassis tehta-
vate eskiiside kohta. Tahvlijooniste heaks onnestumiseks
peab eriti algaja opetaja enne tunde hoolikalt teostama
harjutamist tahvlil.

Monikord tuleb algajate opetajate juures tunni lopposas
materjalist puudus, tund muutub iihekiilgseks ja tunni 16pp
rikub sageli- hea mulje, vorreldes selle algusega. Opetaja
hoolitsegu selle eest, et tund oleks alati sisukas ja huvitav.
Opetaja kditumine ja meeleolu tunnis avaldab moju ka
opilastele ja nende tdole.

Opetaja peab varem 1dbi motlema need iilesanded, mis ta
annab oOpilastele koduseks t66ks, kusjuures ta peab arves-
tama seda, et iilesannete materjal peab olema tunnis labi
voetud. ; ;

Erilist tdhelepanu tuleb omistada sellele, et koik Gpilased
oleks to6s kaasa tommatud. Ei tohi ilmneda nahteid, kus
osa opilasi pretendeerivad teiste valminud t66 materjalile,
tunnis aga tegelevad muude iilesannetega ja segavad teiste
tood. Opilastel olgu teada, et igaiihte voidakse tunni jook-
sul kiisida ja tahvli juurde kutsuda. Jooksva t66 kontrolli-
mise hinded tuleb mérkida dra pdevikusse. Selleks vaib
opetaja erilahtri méérata, kus on naha, millised hinded on
suuliste vastuste eest pandud. Hindamise kokkuvotete tege-
misel tuleb ka neid vastuseid arvestada.
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Opetajal olgu loodud siisteem selle kohta, kuidas ta opi-
lasi tahvlijooniste teostamisel rakendab. Prakiika on
naidanud, et osa opetajail on véilja kujunenud 3—4 opilast,
kes alati kdivad tahvlijooniseid teostamas, iilejddnud ei
oska aga tahvlijoonestusvahendeid — sirklit, kolmnurka ja
joonlauda iildse kdsitseda. See on pedagoogiliselt suur viga.

Eriti peab opetaja jargi motlema, milliseid mudeleid ja
esemeid saab tunnis rakendada, kes need klassi toob ja édra
viib.

Enne tundi minekut tuleb Opetajal iilaltoodud kiisimused
labi motelda. Koigist neist asjaoludest oleneb oppe- ja kas-
vatusté6é edu tunnis.

eNAlDlSTUNDE.
Vil KLASS.

1. Joonise formaat (F'OCT 3450-46).

Joonise raam ja kirjanurk.

Tunni eesmark: Uleliiduliste joonestamise standar-
dide tundmadppimine. Joonise formaadi ja kirja-
nurga joonestamine. ;

Tunni varustamine: Joonised, mis on vormis-
tatud {ileliidulise standardi kohaselt.

Tunni kaik:

1. Opetaja nditab opilastele jooniseid, mis on vormista-
tud {ileliidulise standardi kohaselt ja rddgib selle vormis-
tuse tdhtsusest.

2. Opetaja teeb tahvlile suurelt skitseeritud joonise
paberilehe vormi, kirjutab sellele nooltega margitud moo-
dud juurde, s. 0. 288203 mm. Peale selle joonestab for-
maadi sisse joonise raami, mis asub &ddrest 5 mm. Juhib
seejuures tahelepanu asjaolule, et osa koole, kus on vaja-
dus opilaste toode «kiirkoitjaga» koitmiseks, jatavad vasa-
kule raami ja ddre vaheks 25 mm, kuid see pole kohustus-
lik.

3. Niiiid laseb opetaja opilasi joonestada kolmnurga ja
joonlaua abil samuti kaks raamjoont moodete jargi joones-
tuspaberi lehele. Siin tuleb kontrollida paralleeljoonte
tombamise oskust, kuna eelmistes tundides oli seda juba
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opitud. Vilise joone jargi tuleb Gige formaat parast kadari-
dega vilja loigata.

4. Niiiid kontrollib opetaja opilaste toid ja teeb {ildisi
voi individuaalseid mérkusi nende parandamiseks.

5. Niiiid seletab opetaja, et joonisel paigutatakse koik
vajalikud andmed nn. kirjanurka, milleks nimetatakse
kokkulepitud jaotusega ristkiilikut, mis asub joonise parem-
poolses alumises nurgas.

6. Opetaja toob kirjanurga joonise tahvlile koos moo-
tude ja vajalike andmetega (joonis 9 c¢).

7. Opilased joonestavad sama kirjanurga joonestamis-
vahenditega oma paberile. To66 toimub terava, kova
pliiatsiga.

8. Opetaja kontrollib kogu t66 kestel, kas koik tdidavad
t6o korrektselt, kuidas kasutatakse joonestusvahendeid jne.

9. Tunni lopus teeb Opetaja opitust kokkuvotte ja seab
moned korralikud t66d teistele opilastele eeskujuks.

Kodune iilesanne: Uhe uue korraliku joonise formaadi
joonestamine. Jirgmiseks tunniks palub Opetaja kaasa
votta redissuled kirja oppimiseks.

2. Standardkiri (F'OCT 3454-46).

Tunni eesmark: Tutvumine standardkirja normi-

dega. Standardkirja nr. 14 selgeksoppimirie.

Tunni varustamine: Suur standardkirja tabel ja

redissuled.

Tunni kédik:

1. Opetaja kontrollib, kas koik opilased said muretseda
endale redissuled. Puudu jddnud suled laenutab opetaja
kooli kogust.

2. Niitid riputab oOpetaja standardkirja tabeli iiles ja
juhib tdhelepanu tdhtede vormile. Uhtlasi naitab iiht wval-
misolevat joonist, kus on kirjanurgas kasutatud seda kirja.
Siis esitab noude, et edaspidi koigil joonistel, kus on nou-
tud kirjanurga tegemist, tuleb kasutada standardkirja.
Sellepédrast tuleb seda hoolega G&ppida nii koolis kui ka
kodus. Joonistel, mis on teostatud pliiatsiga, tuleb teha
kiri samuti pliiatsiga, tusijoonistel aga tusiga.

3. Niiiid annab Opetaja juhtnéore redissule hoiu kohta
ja laseb oOpilastel lisapaberil harjutada moningaid témbeid.
Redissule kallaku méirab dra tema {imarik ots, mis peab
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kogu pinnaga toetuma vastu paberit, jattes paberile ainult
{ihelaiuseid jooni. Opetaja kontrollib hoolega, kas mitte ei
tehta vigu, kuna opilased sageli tombavad iihe ja sama
redissulega mitmesuguse jdmedusega jooni.

Opetaja joonistab tahvlile joonestiku, mille laseb ka opi-
lasi vihikutesse teha, andes seejuures jargmisi seletusi:

a) Standardkirja number tdhendab suurtdhe korgust h
millimeetrites. Iga kirja korgusele valitakse sobiva laiusega
redissulg. Tahtede joone jdmedus on umbkaudu 1/g kor-
gust. Naiteks, kui suurtdhtede korgus on 14 mm, nimeta-
takse seda nr. 14 kirjaks. Kirjutamiseks kasutatav sobiv
sule lajus on 1,5 mm.

b) Kirja kaldenurk on 75°. Nurk maérgitakse ara kahe
joonestuskolmnurga teravnurga liitmisel 30° ja 45°. Ope-
taja demonstreerib seda tahvlil.

c) Viiketdhtede korgus on 2/3 suurtdhtede korgusest.

d) Suurtdhe normaalseks laiuseks on 2/;3 h, vilja arvatud
tdhed M ja W, mis on laiemad: nende laius on vordne
korgusega. Kitsamad on aga tdhed J, I ja L.

e) Numbrite suurused vastavad suurtele tdhtedele.

5. Andes eeltoodud juhiseid, opetaja joonistab tahvlile
tahtsamaid tdhtede vorme, peatudes eriti tdhtede G, O, P,
R ja S juures. Tdhe S juures annab Opetaja erilise konst-
ruktsiooni, mida tuleb igakord kirjutamisel ette kujutada.

6. Kogu t66 kdigus kontrollib opetaja opilaste toid, juh-
tides tahelepanu vigadele. Ta nouab korralikkust ja hoolt
tahtede véljajoonistamisel.

7. Tunni 16pus ‘toob Opetaja esile moned eeskujulikumad
tood ja hindab need.

Kodune iilesanne: Harjutada kodus standardkirja ja esi-

tada puhta toona tdhestik koos
numbritega (joonis 9 a).

Markus: 1) Tahtede kirjutamisel voib kasutada jarjekorda ja konst-
ruktsioonivotteid, mis on vilja téotatud N. A. Medeljanovski poolt esi-
tatud tabelis. Tdhtis on meeles pidada, et horisontaal- ja vertikaaljooni
on kergem tommata, kui kaarjooni ning koik jooned tommatakse iile-
valt alla ja vasakult paremale.

2) On arusaadav, et koike seda materjali ei ole voimalik 14bi viia iihe
normaalse tunni raames; see peab jatkuma veel paaril, kolmel tunnil.
Seitsmenda klassi ulatuses standardkirja péris selgeks ei saagi. To66
‘peab jatkuma kogu keskkooli kursuse ulatuses. Kaheksandas klassis
tuleb kirjadpetus algusest peale uuesti 14bi to6tada, vottes juurde vene
tahestikus erinevad tdhed. Peale standardkirja tuleks igas klassis vahe-
tevahel Gpetaja poolt tahvlile tuua moni sona timarkirjas (joonis 9 b),
juhtides tdhelepanu sellele, et kdik joonte tombed teostatakse iilevalt
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alla, ka tahtedevahelised sidejooned, eesjooned jne. Mitmesuguste tabe-

_lite ja plakatite pealkirjadeks voib kasutada vaba plakatkirja, nn. blokk-
kirja. Tahed kirjutatakse laia plakatsulega. Esialgu, kuni pole veel saa-
vutatud plakatsule kisitsemisel kiillaldast vilumust, voib timaraid tahti
kirjutada ainult {imarduskohas sule iihe serva pooramisega, kusjuures
sule teine nurk hoitakse pooramise ajal paigal (joonis 10 a). Suurte
joonistatud tdhtede eeskujuks tuleb votta antiikvakiri (joonis 10 b).
Antiikvakirja tabelis on naidatud nooltega dra, missugune suund néi-
tab tdhe peenema ja milline jamedama kaldjoone asendit. Erandiks on
tdht Z. Tdhtede peenema ja jamedama kaldjoone asendi suhtes tehakse
meil veel loosungites, seinalehe pealkirjades jm. suuri vigu.

3. Ornament.

Tunni eesmérk: Oppida tundma ornamentide konst-
ruktsioone ja tehnilisi véljatootamise viise. Naidata

dra, kus kohal praktikas rakendatakse ornamentikat. |

Tunni varustamine: Ornamentide nédidisjooniseid,

iilesvotteid  ehituslikest ornamentidest ~ (niiteks

Moskva metro jaamadest, RAT «Estonia» jm.), par-
. kide ja platside ilupeenardest, tarbeesemetest jm.
Tarn g kdik:

1. Opetaja nditab mitmesuguseid ornamentide jooniseid |

ja fotosid selle kohta, kus neid praktikas rakendatakse.

2. Opetaja esitab kiisimusi, milliseid geomeetrilisi konst-
ruktsioone ja t6ovotteid saame rakendada ornamentide koos-
tamisel. Vastuseks on: a) sirge jagamist vordseteks osadeks,
b) rist- ja rodpjoonte tombamist, ¢) ringjoone jagamist 3-,
4-, 5-, 6-, 8-ks osaks, d) nurkade konstrueerimist, e) peene-

Joon. 11 a.
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mate ja jamedamate joonte
tombamist, viirutamist ja
lisaks veel vérvidega kat-
mist.

3. Opetaja selgitab opi-
lastele siimmeetria pohi-
motteid sirgjooneliste ja
koverjooneliste = ornamen-
tide juures:

a) risttelgsiimmeetria,
b) paralleeltelgsiimmeetria,
c) tsentraalsiimmeetria
(ringi joonestatud orna-
mendis) ja d) ebasiimmeet-

ria. Uhtlasi teeb Opetaja Joorl 888
selgitavaid naiteid klassi®
tahvlile.

4. Opilased joonestavad ndidisornamentidest iihe sirgjoo-
nelise ja teise ringis asetseva ornamendi (joonis 11 a, b
ja c).

Joon. 11 c.

5. Opetaja juhib tdhelepanu sellele, kuidas on voimalik
ornamentide pindu {iksteisest eraldada.
Kodune {ilesanne: Koostada kaks analoogilist

ornamenti iseseisvalt.
Mirkus: Ornamendi joonise voib jitta ilma kirjanurgata, voib
piirduda ainult nime ja klassi mirkimisega.
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Viimasel ajal on hakanud osa Moskva linna ja oblasti 6pe-
tajaid ornamentikat kasutama projektsioonjoonestamises,
sidudes seda tarbeesemete- ja ehitusornamentikaga. Koge-
mused néditavad, et need iilesanded kutsuvad oOpilastes esile
suurt huvi aine vastu.

4. Tehnilise detaili joonestamine kasutades ithendamist.

Tunni eesméark: Joonte sujuva ithendamise raken-
damine tehniliste detailide ja masinaosade juures.

Tunni varustamine: Mutrivoti koos joonisega,
iilesvotteid masinaosadest ja detailidest, kus saab
kasutada sujuvaid joonte ithendamise votteid, néiteks:
«Pobeda», «Moskvit§'i» jne. akende piirjooned, elutoa
lae karniisid jne. Hédid nditeid voib leida raamatust
A. A. Abrikosov «Joonestamine».

Tunni kdik:

1. Opetaja demonstreerib esemete, tabelite ja fotode abil,
kuivord laialdaselt saab kasutada opltud joonte iihendamise
votteid.

2. Kiisimuste ja vastuste varal tuletatakse meelde jarg-
misi ithendamise votteid: a) ringkaare iihendamine sirg-
1oiguga, b) kahe ringkaare iihendamine, c) kaare ja sirge
ithendamine kaarel antud liitepunktis, d) kahe antud sirge
ithendamine moéoda antud raadiusega ringjoont jt.
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3. Opetaja teeb tahvlile mutrivotme pea konstruktsiooni
(joonis 12) koos moddetega. Joonist alustab punktist O
tommatud 2 ringjoonega, kusjuures suurema ringjoone raa-
diuseks on vdiksema ringjoone diameeter. Viiksemasse ring-
joonesse joonestab kuusnurga, alustades piistdiameetri tom-
bamisega. Joonisel ndidatud kahest kuusnurga tipust tom-
bab 1dbi kdepideme telje. Molemale poole telgjoont mirgib
kdepideme pool laiust. Niiiid néitab opetaja, kuidas saadakse
punktid A, B. Kaare raadiuse pikkus OA vordub raadiusega
OG + 30 mm. Ulespoole telge tommatakse 1/, kdepideme
laiuse -+ 30 mm kaugusele teljest telje paralleel 16ikumiseni
kaarega. Loikepunkt ongi otsitud punkt A, kust saab tom-
mata votme pea ja kdepideme kontuuri ladusa iihenduse raa-
diusega 30 mm.

4. Opetaja kontrollib, leas koik opilased on konstruktsioo-
nilised votted Gigesti lahendanud.

Kodune i{ilesanne: Opilased joonestavad votme

puhtalt vélja (tuSiga). :

Mirkus: VII klassist alates tuleb joonestada ka monda tehnilist
detaili, kus on kasutatud 16iget (joonis 13).

5. Projektsioonjoonestamise iildised moisted ja sisu.

Tunni eesmiérk: Tutvustada opilasi geomeetriliste
kehade ruumiliste kujutusvotetega tasapinnal. Pro-
jektsioonpindade, aksonomeetriliste telgede ja moo-
dete markimise votted tehnilistel joonistel.

Tunni varustamine: Projektsioonpindade mudel,
geomeetrilised kehad, tugev elektrilamp varjude nii-
tamiseks (juhul, kui klassi esiseinas on elektri-
kontakt).

Tunnikiaik:

1. Opetaja esitab opilastele kiisimuse, kas nad on kuulnud
midagi projektsioonist, kusjuures kirjutab sona «projekt-
sioon» tahvlile. Opilased vastavad, et nad on ndinud projekt-
sioonaparaati, millega naidatakse ekraanil valguse-varju
pilte. Opetaja seletab, et keha varjujoonist nimetatakse hari-
likult keha projektsiooniks.

Projektsioonjoonestamine omab tehnikas erilist tidhtsust,
seepdrast opime hoolega ja tédhelepanelikult tundma tema
konstruktsioonilisi pohimotteid.
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2. Opetaja annab jiargmised tildmoisted projektsioonist:
tasapinda, millele langeb vari, nimetatakse projektsioonpin-
naks. Eset nimetatakse projekteeritavaks esemeks ja Kiiri,
mis varju joonistavad, nimetatakse projekteerivateks Kkiir-
teks.

Projektsiooni jaotatakse kahte alaossa: tsentraal- ja parai-
leelprojektsiooniks.

Tsentraalprojektsiooniks nimetatakse projektsiooni, kus
projekteerivad kiired vadljuvad iihest punktist — tsentrumist,
nditeks kiilinlast, viikesest elektrilambist jm. Projektsioon
annab esemest piltliku kujutuse, kuid suurema kui projekti-
tav ese. Tsentraalprojektsiooni nimetatakse ka perspektiiviks.

Paralleelprojektsiooniks nimetatakse projektsiooni, kus
projekteerivad kiired on paralleelsed. Péikese Kkiiri voib
pidada suure kauguse tottu meie suhtes paralleelseteks.
Paralleelseid kiiri saadakse ka noguspeegli abil, nagu ope-
tab fiilisika. Paralleelprojektsiooni jaotatakse omakorda kahte
ossa: rist- ehk ortogonaal- ja kaldprojektsiooniks. Juhul, kui
kiired on projektsioonpinnaga risti, nimetatakse seda rist-,
ortogonaal- ehk normaalprojektsiooniks ja koiki teisi paral-
leelprojektsioone — kaldprojektsioonideks.

3. Opetaja demonstreerib koos eeltoodud seletustega pro-
jektsioonpindu, néitab tugeva lambi valgusega, kuidas teki-
vad varjud mitmesugustest geomeetrilistest kehadest igal
kolmel tasapinnal. Samuti demonstreerib varjupiltidega sei-
nal, millised projektsioonid tekivad punktist, sirgest, ringist
ja kerast, kui kiired langevad kaldu pinnale.

4. Opetaja teeb projektsioonpindade ja risttahuka projekt-
siooni nditliku kujutuse tahvlile (joonis 14 @) markides dra
seejuures jargmised nimetused: I — pealtvaade (plaan),
II — eestvaade (fassaad) ja III — kiilgvaade (profiil).

5. Projektsioonpindade mudeli abil nditab opetaja, kuidas
pinnad viiakse iihele tasapinnale, tuues iihtlasi vastava joo-
nise tahvlile. Siinjuures seletab Opetaja, et edaspidi teosta-
takse geomeetriliste kehade rist-projektsioonid koik nii, nagu
see on esitatud risttahuka néidisjoonisel (joonis 14 b).

6. Niilid teeb opetaja tahvlile néiteid kaldprojektsiooni
kohta (joonis 15 a). Esitatud ndited (autori) annavad opi-
lastele selge ettekujutuse kaldprojektsioonist. Nende vote-
tega selgub ka millal tekivad profiiltasapinnal eseme Kkiil-
gede lithendused voi pikendused. Iga erinevalt valitud kiirte
kallak naitab dra oige lithenduse (liihendusteguri q).

Tuleb markida, et keha piistasendi juures kiirte kallakuga
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45° ei teki (ildse lithendust. Lithendus 1/, tekib sel teel, kui
kiired asetsevad 22,5°-kallakuga, kusjuures tdisnurgad
projekteeruvad 45°-nurkadeks. Tépselt sama pildi saame
nn. frontaalprojektsioonis, kus kuubi vo6i risttahuka iiks
kiilg joonestatakse otse vaataja poole, teised kiiljed 45° —
kaldasendis ja liihendusega 1/, (joonis 15 b).
7. Opetaja kontrollib saadud teadmisi, samuti jooniseid
ja visandeid opilaste vihikuis. ,
Kodune iilesanne: Valmistada papist voi pakse-
mast paberist projektsioonpindade mudelid, millised
tuleb jérgnevateks tundideks kaasa votta. Kujutada
risttahukas rist- ja frontaalprojektsioonis (30X40X
X 50 mm).

Miarkus: Siin esitatud materjali voib kahele tunnile jagada, lisa-
des juurde iilesandeid.

6. Geomeetriliste kehade kujutamine ristprojektsioonis.

Eesmidrk: Ruumitunde ja ettekujutusvoime aren-
damine.
Projektsiooni moistete kordamine.

Tunni varustamine: Projektsioonpindade ja geo-
meetriliste kehade mudelid.

Tunni kaik:

1. Opetaja esitab kordamiskiisimusi projektsioonpindade
ja ristprojektsiooni kohta.

2 gpetaja joonestab klassitahvlile projektsiooni teljed ja
koonuse pohja projektsiooni. Andes koonuse korguse, laseb
ta iiht opilast leida koonuse eestvaate ja kiilgvaate.

3. Opetaja joonestab samale teljestikule risttahuka pohja
projektsiooni, arvestades osalist varjamist teistes vaade-
tes. Niiiid jargmine opilane viib Iopule teiste vaadete leid-
mise, kusjuures voib vaadelda vastavalt kehade mudeleid.

4. Kolmanda geomeetrilise kujundi ja “asendi laseb
opetaja igaiihel vabalt valida. Uks opilane valib nditeks
kera, mida Opetaja laseb tahvlil kujutada (joonis 16).

5. Opetaja kontrollib opilaste toid.

Kodune iilesanne: Kujutada geomeetriliste kehade

grupp, valides teisi kehi ja uusi asendeid, nditeks:
silinder, koonus ja korrapdrane kuusnurkne prisma.
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Joon. 16.

VIII KLASS.
7. Klassi- ja majaplaani joonestamine.

Tunni eesmark: Tutvustada Opilasi plaanide eskii-
side valmistamise ja nende viljatootamise votetega.
Mootkava ja leppemdrkide tundmadppimine.

Tunni varustamine: Leppemarkide tabel ja suur
majaplaan, naiteks: «Elamu projekt» (joonis 17).

Tunni kaik: :
1. Opetaja riputab iiles majaplaani ja leppemarkide
tabeli. Majaplaani juures ta juhib tdhelepanu seinte, uste,
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Joon. 17 a ja b.

akende, ahjude, pliitide, ventilatsioonikanalite, vanni, dusi
jne. tahistamisele (FOCT 5401-50).

2. Opilased joonestavad vihikuisse ehitusalaseid ele-
mente, niihdsti plaanilt kui ka leppemarkide tabelilt.

3. Opetaja tutvustab opilasi mootkavaga — kaks opi-
last moodavad klassiruumi pikkuse ja laiuse; Opetaja joo-
nistab samal ajal klassiruumi plaani eskiisi tahvlile, kuhu
margib juurde moodud. Leitakse sobiv mootsuhe (M 1:50).
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Edasi moodetakse iiksikute osade vahekorrad ja kantakse
eskiisile.

4. Samal ajal joonestavad vihikuisse ka Gpilased klassi
plaani koos moodetega.

5. Opilaste t66 iildine kontrollimine toimub kogu t66
kestel. Tunni [6pus teeb Opetaja moned tdiendavad mérku-
sed vigade viltimiseks ja plaanide véljatootamiseks.

Kodune iilesanne: Teha toa plaan, milles opilane elab.

Midrkus: Ehitusalaste elementide joonised on esitatud = eestikeel-

ses raamatus E. Targo «Joonestaja kidsiraamat», mida voivad opilased
kasutamiseks kooliraamatukogudest laenutada.

8. Konksu joonestamine.

Tunni eesmirk: Kinnitada geomeetria tundides
saadud teadmisi. Antud ringjoont puudutava ring-
joone joonestamine.

Tunni varustamine: Konksu mudel ja suur joo-
nis (joonis 18).

20 ~=—30
s [|®
8
&

80 >

"

o

Joon. 18.
59



Tunni kdik: .

1. Opetaja seab iiles konksu tabel-joonise, samuti néi-
tab konksu mudelit.

2. Opetaja joonestab tahvlile konksu telje, mirgib alu-
mises osas kaarte keskpunktid O ja O,, tombab sirkliga
vahema ja suurema kaare ja esitab Opilastele kiisimusi,
kuidas on voimalik sujuvalt {ihendada jargmisi joonisel
olevaid kaari. Tuletatakse meelde teineteist puutuvate
ringjoonte joonistamist 1) antud keskpunkti i{imber ja 2)
antud raadiusega ldbi antud puutepunkti.

3. Opetaja laseb oOpilasi jargmisi sujuvalt i{ihendusi
konstrueerida, andes igakord teada moodud.

4. Opilased teevad konksust eskiisi ja margivad éra
vajalikumad konstruktsioonid ning moodud.

5. Toéode kontrollimine.

Kodune iilesanne: Valmistada eskiisi jargi tdpne
konksu joonis sujuvate joonte iithendustega. '

IX KLASS.

Lekaalkoverate joonestamine.

Tunni eesmark: Oppida tundma lekaalkoverate

joonestamise votteid ja nende tehnilist otstarvet.

Tunni varustamine: Jooniseid ellipsist, harilikest

veerekoveratest ja Archimedese spiraalist, tiikk niiti.
kaks rohknaela ja suur lekaal.

Tunni kédik:

1. Opetaja juhib tdhelepanu sellele, mille poolest lekaal-
koverad erinevad sirkliga joonestatud koveratest ja niditab
tahvlile suure lekaali abil, kuidas selliseid koveraid osade
viisi joonestatakse. :

2. Opetaja nditab, kuidas ellipsit saab mehaaniliselt
niitkonstruktsiooniga joonestada, kinnitades tahvlile niidi
kahe rohknaelaga (ellipsi fookused). Opetaja asetab kriidi
I6dval oleva niidi taha ja joonistab vélja ellipsi (joo-
nis 19 a).

3. Jareldatakse ellipsi definitsioon: ellips on tasapinna-
line kover, mille igast punktist kuni tasapinna kahe
kindla punktini (fookusteni) moddetud kauguste summa
on konstantne. Ellips tekib silindri ja koonuse kald!6ikena.

4. Opetaja nditab tahvlile, kuidas leitakse ellipsi fooku-
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sed sirkli abil, kui on antud selle molemate telgede pikku-
sed, samuti kuidas leitakse ellipsi punktid (joonis 19 b).

5. Opetaja laseb opilasi tahvlijoonisel leida koik ellipsi
punktid antud seletuse kohaselt .ja joonestada ornalt vilja
ellipsi. Opetaja tombab ilusa tugeva joonega ellipsi vilja.

Joon. 19.

6. Opetaja nditab oOpilastele veerekoveratest harilikku
tsiikloidi, epitsiikloidi ja selle erijuhust — Archimedese
spiraali. Koik need koverad joonestatakse lekaalidega.

7. Lihtsa konstruktsiooni tottu teeb oOpetaja veel tunni
1opposas Archimedese spiraali joonise tahvlile (joonis 20).
Seejuures juhib opetaja tdhelepanu sellele, et Archimedese
spiraali kasutatakse tehnikas mone masinaosa edasi-tagasi
lilkumisel, kusjuures kasutatava siidamekujulise ekstsent-
riku siimmeetrilised piirjooned omavad Archimedese spi-
raali vormi.

8. Opetaja kontro!lib tunni kestel ja veel kord tunni
topus, kuidas on opilased iilesannetest aru saanud ja kui-

das nad on aine omandanud.
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Joon. 20.

Kodune iilesanne: Joonestada vilja kaks lekaal-
koverat. Uheks lekaalkoveraks olgu ellips, teiseks
voib valida Archimedese spiraali, tsiikloidi voi evol-
vendi, millede konstruktsioonid tuuakse jargmistel
tundidel. '

10.” Punkti ja sirgloigu projektsioonid.

Tunni eesmark: Tutvustada opilasi punkti ja sirg-
loigu mitmesuguste asenditega projektsioonpindade
suhtes ja nende kujutamisega projektsioonide abil
(epiitirmeetod).

Tunni varustamine: Projektsioonpindade mudel
ja kepp sirge asendite nditamiseks.

Tunmiskaik:

1. Projektsiooni {ildmoistete kordamine: tsentraal- ja

paralleelprojektsioon, rist- ja kaldprojektsioon.

2. Opetaja esitab Opilastele edasi jargmised mdisted

projektsioonist:

Punkti projektsiooniks antud tasapinnal nimetatakse

punktist tasapinnani juhitud ristloigu aluspunkti ehk jilge.

Sirgjoone projektsiooni saamiseks tasapinnal leitakse

kahe punkti projektsioonid sellel tasapinnal ning ldbi nende
projektsioonide joonestatakse sirgjoon.

Punkti voi sirge projektsiooni kahel ristioleval tasapinnal
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(eestvaade ja pealtvaade), mis on viidud iihele pilditasa-
pinnale, nimetatakse punkti voi sirge epiiiiriks (prantsuse
keelse sona épure jargi), kusjuures telge nimetatakse epiiiiri
teljeks (joonis 21 b).

3. Opetaja teeb tahvlile joonised, kuidas punkti ja sirg-
16igu kahe projektsiooni jargi leitakse kolmas (vaade vasa-
kuit). Samuti naitab ta, kuidas leitakse sirgloigu tegelik
pikkus, poorates 16iku AB punkti A pohipinnale projektee-
riva sirge timber seni, kuni ta saab paralleelseks piisttasa-
pinnaga (joonis 21 a).

4. Opetaja laseb oOpilasi joonestada klassitahvlile ja
samuti vihikuisse sirgloigu epiiiire, kusjuures opetaja naitab
kepi abil sirge asendi ruumis. 1) Loik AB on paralleelne
projektsioonpindadega. 2) Loigu AB iiks ots toetub pohi-
pinnale. 3) Loigu AB iiks ots toetub eestvaate pinnale.
4) Projektsioonpinnaga risti oleva sirge projekieerimine
punktiks (joonis 21 b).

5. Tunnis oOpitud aine kinnitamiseks Opetaja esitab oOpi-
lastele kordamiskiisimusi.

Kodune iilesanne: Sirgloigu ristprojektsioonid

kolmel projektsioonpinnal 16igu iild- ja eriasendite
puhul.

Mirkus: Punkti, sirgloigu ja tasapinna projektsioonide kohta
voib leida materjali A. Kisseljov «Geomeetria» IX ja X klassi opikust.

11. Aksonomeetriline joonis ja ldige.

Tunni eesmérk: Oppida seda kujutava geomeetria
osa, mis kasutab ruumipunktide méadramist teljestiku
suhtes (aksonomeetria). Tutvustada 6oneskehade 16i-
gete kujutamise votteid niihésti ristprojektsioonis kui
aksonomeetrias.

Tunni varustamine: Mitmesuguste tehniliste
detailide mudelid ja nende aksonomeetrilisi jooniseid
koos ristprojektsioonidega.

Tunnikaik:

1. Opetaja tuletab meelde iildisi mdisteid aksonomeet-
riast, mis eelnevatel tundidel opitud: frontaa'ne kaldaksono-
meetria ja isomeetriline ristaksonomeetria. Opetaja kontrol-
lib koduseid t6id ja nditab neist monda korralikku aksono-
meetrilist joonist teistele opilastele (joonis 22).

2. Opetaja nditab opilastele tehnilise detaili joonist, kus
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on kujutatud detail osaliselt 16ikes. Seejuures ta tuletab
opilastele meelde, milliseid lo'keid saab ristprojektsiooni
vaadete juures nédidata. Loikeid voib anda iga projektsiooni
juurde, kusjuures nad omavahel ei ole soliuvad iiksteisest.
Ainult siimmeetriliste detailide korral voib piirduda poole
detaili kujutamisega 16ikes, kusjuures teine pool jadib vaa-
tesse. Sel juhul vaate poolel mittendhtavaid kontuurjooni
harilikult ei ndidata. Poolloigete kasutamisel joonestatakse

30°

Joon. 22.

loikes peavaatel (eestvaatel) parem pool, pealtvaatel ja
vaatel vasakult kujutatakse siimmeetria korral aga peavaa-
test kaugemale jddvad detaili pooled. Eriti juhib opetaja
sellele tdhelepanu, et projektsiooni vaate- ja loikepoole
vahele peab jdama teljejoon (punktkriipsjoon, mitte aga
tugev pidev joon), kuna detaili ei loigata faktiliselt, vaid
motteliselt (joonis 23 a). Aksonomeetrilisel joonisel ei nai-
data sisemisi jooni punktiiris, vaid tehakse selleks otstar-
beks 16ige, mis kujutatakse harilikult vertikaal-, horisontaal-
voi kiilgprojektsioonpinnale paralleelselt.

Loikepinnad viirutatakse rooplitkke abil 45° kaldjoontega
peatelgede suhtes (joonisel 23 b, 24 b ja 25).
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3. Opetaja asetab oOpilastele ette iihe detaili mudeli ja
laseb opilasi teha sellest aksonomeetrilise visandi, néida-
tes klassitahvlil dra selle mootude markimise nouded (joo-
nis 24 a).

Kodune iilesanne: Lihtsa oonesdetaili (laager)

tehnilise joonise visandi valmistamine, eseme moot-
mine ja visandi varustamine moodetega.

12. Geomeetriliste kehade Ioikamine kaldtasapinnaga,
mis on risti iihe projektsioonpinnaga.

Tunni eesmark: Oppida mitmesuguste loigetega
geomeetriliste kehade joonestamist ja nende pinna-
laotuste tegemist, samuti ka mudelite valmistamist,
mis on $iht omaette.

Tunni varustamine: Loigetega geomeetriliste
kehade mudelid: piiramiid, silinder ja koonus ning
samade kehade projektsioonide ja pinnalaotuste tabel-
joonised. 4

Tunni kaik:

1. Opetaja asetab iiles tabelid, demonstreerides vasta-
vaid mudeleid, annab Gpilastele selge ettekujutuse 1oigetest,
mis tekib kehade tasapinnaga l6ikamise teel. -

2. Opetaja teeb tahvlile korraliku piiramiidi joonise. Ta
néditab, kuidas saadakse loikepinna loomulik suurus pohi-
pinnale mahapooramise teel iimber Ioiketasapinna pohi-
jélje (joonis 26).

3. Opetaja teeb piiramiidi pinnalaotuse joonise tahvlile.

4. Opilased valmistavad samaaegselt iilesandest eskiisi
toovihikuisse.

5. Kontrolli teostamise otstarbel laseb Opetaja opilastel
moningaid punkte ja jooni tahvlijoonisel ndidata ja leida.
Samal ajal kontrollib ta opilaste toid.

6. Opetaja juhib tdhelepanu sellele, et samadel pohi-
motetel toimub ka silindri ja koonuse loigete joonestamine
(X kl.), kusjuures projekteeritavad punktid valitakse vabalt
pohiplaanil voi loikejoonel (joonis 27 a ja b).

Kodune iilesanne: Joonestada piiramiidi loiku-

mine tasapinnaga ja pinnalaotus. Teha samast
kehast papp-mudel.
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X KLASS.
13. Geomeetriliste kehade 16ikumine.
Tunni eesmiérk: Tutvustada oOpilasi 16ikejoonte

leidmisega kehade 16ikumisel. Nédidata dra, kus seda
tehnikas kasutatakse.
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Tunni varustamine: Loikumiste mudelid ja vas-
tavad tabel-joonised.

Tunni kdik:

1. Opetaja demonstreerib mudeleid ja nditab, kuidas on




leitud vastavad loikejooned joonistel. Monede lihtsate 16iku-
miste juures saab loikejoone projekteerida kohe kiilg- voi
pealtvaate jooniselt, nagu prismade 16ikumisel punktis A ja
B (joonis 28). Keerulisematel juhtudel tuleb teha veel peale
selle lisakonstruktsioone, valides vabalt punkte ndhtaval
16ikejoonel, néditeks silindri ja koonuse loikumisel punktis
«A>» (joonis 29).
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Joon. 29.

2. Opetaja seab oOpilastele ette mitu mudelit. Opilased
teostavad projektsioonid iseseisvalt.
3. Opetaja kontrollib ja juhendab opilasi t66s, samuti
hindab nende tulemusi.
Kodune iilesanne: Prisma ja piiramiidi 16iku-
mine koos iihe keha pinnalaotuse tuletamisega.

Mirkus: Tabel-joonisteks voib kasutada J. J. Jevdokimovi
joonestamise tabeleid.



14. Kruvijoon.

Tunni eesmark: Kruvijoone kujutamine epiiiiris.
Hariliku kruvipinna joonestamine.

Tunni varustamine: Eeskujulik joonis vai tabel,
kus on kujutatud kruvijoon epiiiiris ja samuti vilja
joonestatud kruvipind.
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Joon. 30 a.

Thaanirkank

1. Opetaja néitab opilastele eeskujulikku joonist voi tabe-
lit kruvijoone kohta, tostes esile selle joonestamise oskuse
vajadust.’

2. Opetaja joonestab tahvlile kruvi otsa projektsiooni
suurema ja vdiksema ringjoonega ja jagab ringjooned
12 osaks.

3. Opetaja joonestab kruvi telje ja sellele paralleelsed
jooned ldbi koigist ringjoonte jaotustest.

4. Opetaja selgitab opilastele, et iihekdigulise kruvi kahe
naaberkeeru vahekaugust «t» (joonis 30 a) nimetatakse *
kruvi sammuks, mille voib iga opilane vabalt valida.

5. Opetaja margib tahvlile kruvi sammu, jagab selle
12 osaks ja tombab igast jaotusest 1dbi ristjooned teljele.

74



6. Opetaja nditab, kuidas
leitakse  {iksikud  kruvijoone
punktid ja laseb kontrolli ees-
margil oOpilasi mdadrata  koik /
punktid joonisel, samuti laseb
need iihendada Orna  joonega.

7. Opetaja nditab tahvlil,
kuidas joonestatakse vélja tu-
geva joonega kruvipind.

8. Opetaja ‘annab juhiseid
ruutkeermega kruvi joonesta- A B
miseks, selgitades iihe-, kahe-
ja kolmekédigulise ruutkeerme
olemust. Ruudu ABCD (joonis
30 b)  poorlemisel modda
kruvijoont tekib #nn. ruutkeer-
mega kruvi. Joonisel on kuju-
tatud kahekdiguline ruutkeer-
mega kruvi.

Kodune iilesanne: Ruut-
keermega kruvi joonesta-
mine tuSiga, kasutades
keermejoonte joonestami-
sel lekaale.

15. [Kahe antud projektsiooni jargi
kolmanda projektsiooni leidmine.

Tunni eesmaérk: Arendada jooniste lugemise oskust.
Kinnitada eseme iiksikute elementide konstrueerimise
oskust kolmandas vaates.

Tunni varustamine: Detailide joonised kahes
projektsioonis.

Tunnitkdik:

1. Opetaja joonestab klassitahvlile detailide kaks projekt-

siooni.

2.. Opilased joonestavad need 4dra ja konstrueerivad
juurde kolmandad projektsioonid, samuti teevad neist eskii-
sid (joonis 31 a).

3. Opetaja kontrollib ja hindab t66d. :

Kodune iiesanne: Tunnis tehtud eskiisi jargi
joonise valmistamine.
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Joon. 31 a.

Mirkus: Opilastele pakuvad huvi iilesanded, kus tuleb midagi
vilja motelda, moistatada ja ette kujutada. Selle kohta leidub mater-
jali paljudes venekeelsetes raamatutes, nditeks: V. O. Gordon «Joones-
tamine», E. V. Zelenin «Kujutav geomeetria ja joonestamine» jm.
Toome siinkohal moned néidisiilesanded (joonis 31 b).

OPILASTE JOONISTE HINDAMINE JA NAITUSE
ORGANISEERIMINE.

Opetaja peab opilaste teadmiste ja vilumuste arvestuse
viima l&bi siistemaatiliselt jooksva t66 kestel. Téiesti luba-
matu on olukord, kui oOpetaja kontrollib to'd iiks kord
semestris. See mojub halvasti oOpilaste todle, kuna sageli
seisab opilasel ees olukord, kus tal tuleb ootamatult mitu
joonist uuesti teha. Aja puuduse tottu muutub selle tditmine
tihti voimatuks. _

Oppeedukuse kindlaksméddaramiseks tuleb arvestada nii-
hdsti koduseid kui ka klassis tehtud iilesandeid. Peale selle
voib oOpilaste teadmisi kontrollida klassitahvli juures, andes
teistele opilastele sel ajal harjutusiilesandeid.

Viaga soovitav on kasutada nn. kontrollharjutusi, mis on
antud kogu klassile tditmiseks, arvestades, et need ei takista
programmi materjali 1dbiviimist.

Mahajdanud opilastele tuleb omistada rohkem tdhelepanu,
abistades neid valjaspool tunde.

Hinne «5» pannakse siis, kui {ilesanne on téiesti ocigesti
ja iseseisvalt tdidetud, dige vormi kohaselt. Opilane omab
kiillaldaselt teadmisi ja vilumusi.
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" Hinne «4» pannakse siis, kui tilesanne on tdidetud oigesti

ja iseseisvalt, kuid teadmised ja vilumused ei ole kiillalt
kindlad.

Hinne «3» pannakse siis, kui {ilesanne on tdidetud oigesti,
opetaja viikese abiga, kuid teadmised ja vilumused on
ebakindlad.

Hinne «2» pannakse siis, kui {ilesanne on tdidetud valesti,

tehtud tunduvaid vigu. Oskustes ja teadmistes on liingad.

Uldhinne pannakse vilja jooksva t60 ja kontrolltoode
arvestuse pohjal.

Noudmiste iihtlustamiseks on soovitatav monikord korjata
kokku koik t66d ja jagada need hinnete jargi kategooria-
tesse 5, 4, 3, 2. Opilastele tuleb nédidata ara, misparast on
madratud t66 3. voi 2. kategooriasse jne.

Peale hindamise tuleb korraldada ka aasta aruandluse
nditusi. Seejuures on soovitav, et eraldi oleks asetatud eriti
andekate opilaste, samuti ringis tehtud t66d. Muidu ei anna
nditus oiget iilevaadet joonestamise tasemest koolis. On
soovitatav, et programmi ldbivotmise kalendaarne jarje-
kord oleks ka néha; selleks voib osa toid koita albumina
kokku, kusjuures siin voib olla téid hindega 5, 4, 3 ja 2.

On soovitav, et koik opilaste t66d hoitakse kooli juures,
opilase enda poolt valmistatud kaustade vahel, kuhu on

argitud peale toode nimestik. Soovitatav on ka pidada
opilaste t66de tditmise tabelit, mis on vélja pandud néhta-
vale kohale. - :

Koik see voimaldab dige ettekujutuse saamist joonesta-
mise tasemest ja selle opetamise meetoditest koolis.
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