o
Mxd

Bk

3y
T4

.

EESTI VABARIIGI TARTU ULIKOOLI

TOINETUNSED

ACTA BT CONMENTATIONES

UNIVERSITATIS DORPATENSIS

A
MATHEMATICA, PHYSICA, MEDICA

I

TARTU 1921



EESTI VABARIIGI TARTU ULIKOOLI

TOINETUSED

ACTA ET COMMENTATIONEN

UNIVERSITATIS DORPATENSIS

A
MATHEMATICA, PHYSICA, MEDICA

|

TARTU 1921



K. Mattiesen'i trilkkk, Tartus



1.

Sisukord. — Index.

N

A. Paldrock. Ein Beitrag zur Statistik der Gesehlechtskrankheiten
in Dorpat wihrend der Jahre 1909—1918. Mit 48 Tabellen.

K. Viisili. Vérallgemeinerung des Begriffes der Dirichletschen
Reihen. Mit 2 Figuren.
C. Schlossmann. Hapete moju kolloiidide peale ja selle tihtsus
patoloogias.

Résumé: L’action des acides sur les colloides et son réle
dans la pathologie.

Konstantin Regel. Statistische und physiognomische Studien an
Wiesen. Ein Beitrag zur Methodik der Wiesenuntersuchung. Mit
2 Figuren und 7 Tabellen.

H. Reichenbach. Notes sur les microorganismes trouvés dans les
péches planctoniques des environs de Covda (Gouv. d’Archangel) en
été 1917. Avec une carte. . '

Miscellanea:

F. Bucholtz. Det gegenwirtige Zustand des Botanischen Gartens
zu Dorpat und Richtlinien fiir die Zukunft.



~ EIN BEITRAG ZUR STATISTIK DER
~ GESCHLECHTSKRANKHEITEN IN DORPAT

WAHREND DER JAHRE 1909—1918

VON

A. PALDROCK

MIT 48 TABELLEN

DORPAT 1921



Druck von C. Mattiesen, Dorpat

“~—



Es eriibrigt an dieser Stelle sich weiter dariiber auszulassen,
dass der Verbreitung von Geschlechtskrankheiten mit allen uns
zur Verfiigung stehenden Mitteln entgegengetreten werden muss.
Die dabei anzuwendenden Massnahmen werden sich den jewei-
ligen Verhaltnissen anzupassen haben. Um aber Klarheit {iber
letztere zu gewinnen, sind diesbeziigliche Beitrige erwiinscht.
Deshalb entschloss ich mich das Material meiner mann-
lichen Privatpraxis in Dorpat, wédhrend der 10
Jahre 1909—1918, im Sinne unten erwidhnter Fragen zu sichten.,

Gonorrhoe.

1) In welchem Lebensjahre holten sich die
Patienten ihre erste Gonorrhoe?

Die Antwort finden wir in der Tabelle 1. Die hier in
Betracht kommenden 1359 Fille setzten sich zusammen aus:

837 Soldaten, alles Untermilitirs;

92 Hand werker — Tischler, Schneider, Schlosser, Schuh-
macher ete.; .

18 Technlker — 38 Mechamker 6 Maschinisten und 9
Elektrotechniker;

15 Bedienstete — 11 Kellner 2 Zirkusartisten, 1 Koch
und 1 Diener;

12 Geschéaftsinhaber — 2 Hotelbesitzer, 4 Hausbe-
sitzer, 2 Miiller, 8 Spiritusbrenner und 1 Baumeister;

32 Landarbeiter — Knechte und Tagelshner;
. 24 landwirtschaftliche Beamte, in Privatdienst
stehend ;

18 Gesindewirte;

16 Handlungslehrlinge;

58 Handlungsgehilfen;

15 Handlungsreisende;

19 wandernde Hiandler;

28 Kaufleute, ihr eigenes Unternehmen besitzend ;

lﬁ
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41 Schiiler, nicht aus Gymnasien;

126 Gymnasiasten;

507 Studenten:

21 Pharmazeuten — Lehrlinge, Gehilfen und Provisore;

11 Lehrer der Mittelschule;

117 Beamte, im Staatsdienst:

75 Offiziere;

22 mit Hochschulbildung — 1 Journalist, 5 Arzte,
1 Veterindrarzt, 4 cand. phil, 8 Ingenieure, 1 Schauspieler und
7 Kiinstler.

Es standen im Lebensalter von:

13—18 Jahren 138 = 10,16°/,
19—20 ,  232= 17,07,
21—25 617 = 4540,
26—80 , 289 = 17,59 ,,

31—40 , 108 = 7,94,
41—50 20 = 1,47 ,
und iiber 50 " 5= 037,

Zusammen 1359 = 100,00 °%,.

Am haufigsten — in 459/, aller Infektionen — holen sich
die Patienten ihre 1. Gonorrhoe im Alter von 21—25 Jahren;
das ist in der Zeit des zur Reife gelangenden Geschlechtslebens.
Die zwei vorhergehenden Lebensjahre, das 18. und 19., sowie
auch die 26.—30. Lebensjahre geben beide 179, und im Ver-
gleich mit den erstgenannten Lebensjahren 8 mal weniger In-
fektionen. Die Zeit des Erwachens des Geschlechtslebens, die
Jahre 13—18, geben 10%, und das reifere Alter von 31—-40 Jahren
fast 89/,; wihrend die darauffolgenden 45—50 Jahre nur 1,479/,
und die Jahre iiber 50 nur noch 0,87°/, verzeichnen lassen.

2) Wie verhielten sich die Jahre und Monate
beziiglich der Infektionen? )

Antwort: Tabelle 2.

Wihrend das Jahr 1909 mit hochster Infektionsziffer —
200 — obenansteht, sinkt dieselbe in den darauffolgenden Jahren
stindig — 164, 162, 104 und 106 — und erreicht im Jahre 1914
die Zahl 86. :

In der zweiten Hilfte des Jahres 1914 brach der Weltkrieg
aus und viel ménnliche Bevolkerung wurde in den Militirdienst

eingezogen.
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In den darauffolgenden 3 Kriegsjahren — 1915, 1916 und
1917 — hielt sich die Infektionsziffer fast gleichméssig auf 150,
um im Jahre 1918 wieder fast um die Halfte zuriickzugehen und
auf 82 zu fallen. 1918 war das Jahr, in welchem wir von
deutschen Truppen okkupiert waren und wo jeglicher Verkehr
stockte, was wohl den Riickgang der Infektionszahl erklirt.

Die Haufigkeit der Infektionen war in den Monaten:
August 188, Oktober 176, Dezember 157, Mdrz 128, September 115,
November 104, Februar 103, Januar 92, Mai 88, Juni 79, Juli 76
und April 63.

Dorpat ist eine Universititsstadt und auch zugleich eine
‘Schulstadt, welches Geprige sich auch im ganzen biirgerlichen
Leben wiederspiegelt. Im August beginnt die Lehrtitigkeit und
es stromt dann alles wieder nach Dorpat zuriick, was fiir die
Zeit der Sommerferien aus ihr sich gefliichtet hatte. Im August
veranstalten die Landwirte hier ihre Ausstellungen, wobei die
landische Bevélkerung hierher zusammenstrémt. Handel und
‘Wandel bringen die in den Sommermonaten fast leere Stadt in
ein neues Getriebe und lassen das Leben pulsieren. Hand in Hand
~ hiermit geht die Verbreitung der Geschlechtskrankheiten und
wir sehen auch die hochste Infektionsziffer des Jahres auf den
Monat August fallen. Hoch bleibt dieselbe den Herbst und
Winter hindurch bis zum Mirz, wobhl aber im Januar einen
Riickgang aufweisend, um im Februar und Mirz wieder zu
steigen, wo Tanzfestlichkeiten mit Maskeraden die ‘Menschen
sich haufiger treffen liasst und einander ndher bringen. — Eine
Wandlung schafft der beginnende Sommer; die Mutter Natur
lockt die Menschen ins Freie, ihnen andere Zerstreuung und
Betdtigung in Wald und Feld bietend. Mit dem Beginn der
Sommerferien stébt alles auseinander, die Stadt hinter sich
lassend, und wir haben in den Monaten April bis Juli die ge-
ringste Zahl der Infektionen.

38) Wer sind die Infektionsquelle?

Antwort: Tabelle 3. ,

In dieser Zusammenstellung finden wir 6ffentliche Madchen
und -ihnen gegeniibergestellt Nichtregistrierte.

Es waren 641 puellae publicae;

In kaufmédnnischen Betrieben Angestellte:
51 Verkduferinnen, 19 Kontoristinnen, 11 Kellnerinnen und 6
Hotelmigde ;
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Maddchen mit selbstindigem Berufe: 142 N&he-
rinnen und 11 ‘Fabrikarbeiterinnen ; p

Méidchen mit geistig hoherem Berufe: 11 barm-
herzige Schwestern, 13 Gouvernanten, 3 Hebammen und 21
Chansonetten ; '

Méddchen ohne Beruf: 17 bei den Eltern lebende
Haustschter, 17 Gymnasiastinnen und 12 Kursistinnen der Hoch-
schule.

Dann: 6 Kiinstlerinnen;

89 Damen der Gesellschaft;

58 Frauen, aus einfachen Klassen;

1 Witwe:

33 Fliichtlinge, ohne nihere Angabe ihres Berufes;

Im Haushalte Beschéftigte: landsche Madchen 81,
Magde 105 und Bonnen 11.

641 mal erfolgte die Ansteckung von 6ffentlichen
Médchen, wihrend 718 mal Nichtregistrierte die An-
steckungsquelle abgaben; also in grosser Ueberzahl der Fille
gerade letztere die Ansteckungsquelle sind. Unter ihnen stehen
an erster Stelle 142 Ndherinnen, 105 Magde, 89 Damen der
Gesellschaft und 81 landsche Middchen. An zweiter Stelle
sind: 58 Frauen, 51 Verkéuferinnen, 33 Fliichtlinge und 21
Chansonetten., An dritter Stelle kommen in Betracht: 19
~ Kontoristinnen, 17 Haustéchter, 17 Gymnasiastinnen, 13 Gouver-
nanten, 12 Kursistinnen, 11 barmherzige Schwestern, 11 Fabrik-
arbeiterinnen, 11 Kellnerinnen, 11 Bonnen, 6 Hotelmigde, 6
Kiinstlerinnen, 3 Hebammen und 1 Witwe.

ad L
Von Ndherinnen infizierten sich am h#ufigsten: Studenten,

Gymnasiasten, Beamte, Offiziere und Handwerker; ‘

, Migden: Handwerker, Studenten, Beamte und Gesinde-
wirte; - S

» Damen der Gesellschaft: Studenten, Beamte, Offi-
ziere und Gymnasiasten; wihrend nicht zu verzeichnen
waren Landarbeiter, Kaufmannslehrlinge und Schiiler;

, landischen M#addchen: Gesindewirte, Landarbeiter,
-Handwerker und Beamte. . :

ad IL :
, Frauen: Studenten, Handwerker, Gymnasiasten und Beamte;
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Von Verkidufer in nen: Studenten, Offiziere, Beamte und

.Schiiler ;
., PFlichtlingen: Studenten, Beamte, Offiziere und Hand-
werker ;
» Chansonetten: Studenten.
ad IIL

» Kontoristinnen: Offiziere, Studenten und Beamte; ¢

» Haustdéchtern: Studenten, Gesindewirte und Hand-
werker; g

» Gymnasiastinnen: Studenten, Gymnasiasten und
Gesindewirte ;

, Gouvernanten: Studenten und Offiziere;

, Kursistinnen: Studenten und Beamte:

» barmherzigen Schwestern: Offiziere, Beamte, Stu-
denten und Soldaten; ‘

» Fabrikarbeiterinnen: Handwerker, Studenten, Sol-
daten und Gesindewirte ;

. Kellnerinnen: Studenten;

» Hotelméadgden: Soldaten;

» Kilinstlerinnen; Studenten, Mit Hochschulbildung und

Beamte ; :

» Hebammen: Studenten und Offiziere;
« Witwe: Kaufmann.

4) An welchen Orten und von wem wurde die
Infektion dort verbreitet?

Antwort: Tabelle 4.

Von allen 1359 Infektionen entfielen fast die Hilfte — 675 —
auf Dorpat und von diesen wieder die gréssere Hilfte auf
Prostituierte — 352 —, wihrend die kleinere Hilfte — 328 — auf
Personen, die ausserhalb der Registration stehen, entfiel. Letztere
waren 63 Niherinnen, 60 Migde, 83 Damen der Gesellschaft,
26 Verkduferinnen, 21 Frauen, 21 Fliichtlinge, 13 Kontoristinnen,
11 Kursistinnen, 10 Gymnasiastinnen, 10 HaustSchter, 9 Chan-
sonetten, 7 Gouvernanten, 3 Kiinstlerinnen, 8 barmherzige Schwe-
stern, 3 Bonnen, 3 Fabrikarbeiterinnen, 2 Kellnerinnen, 2 Hotel-
migde, 2 Hebammen und 1 Witwe. ‘

In Reval entfiel von den 47 Infektionen die kleinere
Hilfte — 19 — auf Prostituierte, wihrend Nichtprostituierte
28 mal die Infektionsquelle abgaben, und zwar 6 Niherinnen,
5 Verkduferinnen, 5 Migde, 2 Gymnasiastinnen, 2 Frauen, 2
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Fliichtlinge, 1 Kontoristin, 1 barmherzige Schwester, 1 Gou-
vernante, 1 Kiinstlerin, 1 Dame der Gesellschaft und 1 Haus-
tochter;

In Wesenberg bildeten die 4 Fille: 8 Prostituierte und
1 Kellnerin; '

In Narva entfielen von den 12 Infektionsquellen auf
Prostituierte 8 und Nichtregistrierte 9; und zwar 8 Fabrik-
arbeiterinnen, 2 Verkiauferinnen, 2 Naherinnen und 2 Méagde;

In Fellin waren die 21 Infektionsquellen: 14 mal Prosti-
tuierte, 5 mal Naherinnen, 1 mal eine Magd und 1 mal eine
Bonne;

In Pernau entfielen von den 17 Infektionen auf Prosti-
tuierte 9, Néherinnen 4, Magde 2, Fabrikarbeiterin 1 und Frau 1;

In Werro bildeten die 12 Infektionsquellen: 4 Prostituierte,
4 Magde, 1 Verkduferin, 1 Niaherin, 1 Fabrikarbeiterin und 1
Kiinstlerin. ‘ .

In Walk: 22 Prostitnierte, 5 Migde, 2 Frauen, 1 Hotel-
magd, 1 barmherzige Schwester, 1 Haustochter, 1 Fliichtling und
1 landische Magd; im ganzen 32.

Auf dem Lande, d. h. ausserhalb obengenannter Stidte
sind Infektionen durch Prostituierte {iberhaupt nicht vorge-
kommen..

Als Infektionsquellen fiirs Land ergaben sich in den Kreisen:

Dorpat 48 Infektionen; davon landsche Migde 42, Gou-
vernanten 2, Haustichter 2 und Bonnen 2;

Reval: eine landische Magd;

Wesenberg: 3 landische Midchen;

Narva —;

Fellin: 9 landische Miadchen und 1 Fabrikarbeiterin;

Pernau: 2 landische Midchen;

Werro: 8 landische Madchen;

Die Infektionen auf dem Lande besorgten 65 landische
Madchen, 2 Haustochter, 2 Gouvernanten, 2 Bonnen und 1
Fabrikarbeiterin.

Weitere Infektionsquellen waren:

In Pleskau: 10 Prostituierte, 2 Damen der Gesellschaft,
2 Frauen, 1 Naherin und 1 Fliichtling. Im ganzen 16.

In Riga: 42 Prostituierte, 9 Néherinnen, 8 Damen der

-
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(esellschaft, 6 Verkduferinnen, 5 Frauen, 4 Fliichtlinge, 3 Migde,
2 barmherzige Schwestern, 2 Chansonetten, 1 Kellnerin, 1 Hotel-
magd, 1 Gouvernante, 1 Gymnasiastin, 1 Haustochter und 1
Bonne; im ganzen 87.

In lettischen Stadten: 18 Prostituierte, 8 Maigde, 2
barmherzige Schwestern, 2 Fliichtlinge, 1 Kontoristin, 1 Néherin,
1 Dame der Gesellschaft, 1 Haustochter, 1 landische Magd; im
ganzen 30.

In Petersburg: 45 Prostituierte, 15 Damen der Gesell-
scaaft, 8 N#herinnen, 6 Frauen, 4 Verkiuferinnen, 4 Migde,
8 Gymnasiastinnen, 2 Chansonetten, 1 Kontoristin, 1 Fabrik-
-arbeiterin, 1 Gouvernante, 1 Hebamme, 1 Kursistin und 1 Bonne;
im ganzen 93. '

In Russland: 63 Prostituierte, 21 Damen der Gesellschaft,
16 Frauen, 16 Niherinnen, 14 Migde, 12 landische Médgde, 3 Chan-
sonetten, 2 Verkduferinnen, 2 barmherzige Schwestern, 1 Hotel-
magd, 1 Gymnasiastin, 1 Haustochter und 1 Bonne; im ganzen 153.

In Polen: 30 Prostituierte, 7 Damen der Gesellschaft, 6
Niherinnen, 5 Verkiduferinnen, 4 Chansonetten, 2 Kontoristinnen,
2 Frauen, 2 landische Migde, 2 Migde, 1 Kellnerin, 1 Gouver-
nante, 1 Kiinstlerin, 1 Fliichtlinge und 1 Bonne; im ganzen 65.

In West-Europa: 7 Prostituierte, 7 Kellnerinnen, 2
Méagde, 1 Hotelmagd, 1 Fabrikarbeiterin, 1 Chansonette, 1 Dame
der Gesellschaft, 1 Frau, 1 Fliichtling und 1 Bonne; im ganzen 23.

~ Vergleichende Zahlen lassen sich fiir verschiedene Gesell-
schaftsklassen aus obigen Angaben zusammenstellen; an dieser
Stelle muss ich davon vorliufig absehen.

5) Welcher Nationalitdt gehérten die Patlen-
ten an, welche Rolle spielte bei der Infektion der
Alkoholgenuss und sind Prophylaktika ange-
wandt worden?

Antwort: Tabelle 5,

Von den 1859 Patienten waren: 517 HEsten, 384 Russen,
171 Deutsche, 118 Juden, 75 Letten, 61 Polen, 21 Armenier,
7 Grusier, 3 Kirgisen und 2 Tataren.

Niichtern zogen sich die Infektion 759 zu; etwas getrunken
hatten 138 und betrunken waren 462.

In 1011 Fallen sind keinerlei prophylaktische Massnahmen
zur Anwendung gekommen; mit Wasser haben sich 174 abge-
waschen und Desinfizientien dazu gebraucht 174.
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Fiir unsere in Dorpat lernende Jugend eérgaben
sich folgende Zahlen: ‘

Von den 41 Schiilern waren: 25 KEsten, 7 Russen, 4
‘ Deutsche, 2 Polen, 2 Juden und 1 Lette.

20 von ihnen zogen sich die Infektion niichtern zu,
wihrend 4 etwas getrunken hatten und 17 dabei be-
trunken waren.

29 von ihnen haben keine prophylaktischeh Massnahmen,
weil sie einfach nichts von solchen gewusst haben, angewandt;
mit Wasser haben sich 5 abgewaschen und 7 mit Desin-
fizientien.

Als Infektionsquelle dienten: 25 Prostituierte, 4 Ver-
kiauferinnen, 8 Niherinnen, 2 Frauen, 2 Fliichtlinge, 2 landische
Midchen, 2 Magde und 1 Gymnasiastin.

Tabelle 6: Im Alter von 13 Jahren war 1; 15 — 2, 16 — 2,
17 — 38,18 — 7,19 — 7,20 —8, 21 — 7, 22— 2 und 25 — 2.

Von den 126 Gymnasiasten waren: 43 Russen, 24
"Deutsche, 21 Juden, 20 Esten, 5 Letten, 5 Polen, 4 Grusier,
3 Armenier und 1 Tatar.

76 von ihnen zogen sich die Infektion nuchtern zu, wihrend

12 etwas getrunken und 38 dabei betrunken waren.

108 von ihmen hatten aus Unkenntnis keine Prophylaktika
~angewandt; wahrend mit Wasser 5 abgewaschen haben und 13
dazu Desinfizientien brauchten.

Die Infektionsquelle bildeten: 69 Prostituierte, 21 N&herin-
nen, 11 Migde, 8 Frauen, 6 Damen der Gesellschaft, 6 landische
Mi#dchen, 1 Kontoristin, 1 Gouvernante und 1 Bonne.'

Im Alter von 15 Jahren waren 3; 16 —13; 17 — 25; 18 — 38;
19 — 87:20 — 6; 21 — 1; 22 — 2 und 23 — 1.

Von den 507 Studenten waren: 204 Russen, 87 Deutsche,
-68 Juden, 57 Hsten, 41 Polen, 31\Letten 17 Armenier, 3 Gruswr
3 Kirgisen und 1 Tatar.

Die Infektion zogen sich niichtern zu 276, wihrend 52 etwas
. gétrunken hatten und 179 dabei betrunken waren.
364 hatten keine Prophylaktika angewandt, wéhrend 41
* sich mit Wasser und 102 mit Desinfizientien abgewaschen hatten;
hierbei benutzend: 81 mal Urin und sonst noch was, 29 mal
Sublimat, 16 mal Karbolwasser, 11 mal Seife, 5 mal Ka. hyper-
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manganicum, 6 mal Eau de Cologne, 2 mal Benzin, 1 mal Aether
und 1 mal Argent. nitricumlgsung.

Als Infektionsquelle dienten: 253 Prostituierte, 69
Naherinnen, 43 Damen der Gesellschaft, 22 Verkduferinnen,
18 Frauen, 17 Migde, 16 Chansonetten, 10 Fliichtlinge, 9 Haus-
tochter, 8 Kellnerinnen, 8 Gymnasiastinnen, 7 Kursistinnen, 7
Gouvernanten, 4 Kontoristinnen, 4 landische Migde, 3 Kiinstle-
rinnen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 2 barmherzige Schwestern, 2 Bon-
nen und 1 Hotelmagd.

Den Fakultdten nach waren: 264 Mediziner, 106 Juristen,
51 Veterindre, 23 Mathematiker, 17 Philologen, 17 Techniker,
11 Pharmazeuten, 9 Naturwissenschaftler, 8 Theologen und 1
Konservatorist.

Im Alter von 18 Jahren waren 8; 19 — 20; 20 — 6\3 21 — 91 ;
22 — 90 23 — 71; 24 — 43; 25 — 40; 26——28,27 —_ 28,
98 — 14; 29 — 5; 80 — 8; 31 — 1; 82— 2: 83 — 3 und 38 — 2.

Ist die lernende Jugend nicht geniigend zur Mannes-

gucht erzogen worden, so wird es umso verstindlicher, dass das
erwachende Geschlechtsleben Gewalt {iber sie bekommt. Zur
Befriedigung ihrer Ahnungen, Phantasien und Neugierde wer-
den die jungen Leute in die Arme von Prostituierten getrieben,
dieser staatlich fiirs Geschlechtsgewerbe konzessionierten Men-
schenklasse, oder auch Nichtregistrierter entgegenkommender
Seelen, unter denen auch geschlechtskranke Damen der Gesell-
schaft, Frauen, ja sogar Kursistinnen und Gymnasiastinnen
nicht fehlen. — Wie gross aber muss die Enttiuschung bei
_diesen iiber die elementarsten Bedingungen sexueller Hygiene
und Ethik unaufgeklarten jungen Leuten sein, wenn sie sich
eine Geschlechtskrankheit als Mitgabe einheimsen. Niedrige
Auffassung vom Liebesleben, der Wiirde der Frau und dem
Werte der Weiblichkeit vergiften ihr ferneres Seelenleben,
oder sie werden sogar zu Hassern der ihnen vorenthalten
bleibenden Ehe.

5a).In welchen Lebensjahren kommen bei den
einzelnen Gesellschaftsklassen die hdufigsten
Infektionen vor?

Antwort: Tabelle 6.

Fir die lernende Jugend haben wir schon diesbeziigliche
Daten erwihnt; fiir die tbrigen Klassen miissen wir uns auf

. die Tabelle beschrinken und lisst sich kein einheitliches zu-
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sammenfassendes Urteil fillen, weil hier Alter, Profession und
Lebensbedingungen zu verschieden sind. Deshalb soll hier von
der Wiedergabe des in der Tabelle Vermerkten abgesehen wer--
den, um unniitze Wiederholungen zu vermeiden.

*

6) In welchem Lebensalter holen sich die Patl-
enten ihre zweite Gonorrhoe?

Antwort: Tabelle 10.

Das mir zur Verfiigung stehende Material bestand aus 463
Fallen folgender Zusammensetzung: 13 Soldaten, 34 Hand-
werker, 10 Techniker, 7 Geschaftsinhaber, 7 Keliner, 8 Land-
arbeiter, 11 landwirtschaftliche Beamte, 22 Gesindewirte, 1 Hand-
lungslehrling, 25 Handlungsgehilfen, 9 Handlungsreisende, 7
wandernde Hindler, 14 Kaufleute, 9 Schiiler, 15 Gymnasiasten,
170 Studenten, 4 Pharmazeuten, 5 Lehrer, 51 Beamte, 25 Offiziere
und 16 mit Hochschulbildung.

Dieselben standen im Lebensalter von:

13—18 Jahren 12= 2,599,
19—20 85= 7,56 ,
21—25 ,  194= 41,90 ,
26—30 ,  143= 80,89 ,
81—40 65= 14,03 ,
41—50 11= 238,

und iiber 50 ” 3= 0,65,
Zusammen 463==100,00°/,

Die 2. Gonorrhoe holten sich die Patienten am haufigsten
. auch im Alter von 21—25 L.-jahren und zwar in 41,99, aller
zweiten Gonorrhoeen, in 26—380- L.-jahre 30,899/, in 31—40 L.-j.
14,089, in 19—20 L.-j. 7,569, in 13—18 L-J 2,599, in 41—50
L.-j. 2,38°, und tiber 50 Jahren alt 0,659/,

Bei weiteren Auseinandersetzungen werde ich einige.Zahlen
erst bei Jer allgemeinen Zusammenstellung beriicksichtigen, nicht
aber in loco. Dieses geschieht um nicht durch Langschweifig-
keit in Wiederholungen zu verfallen.

7 Wer sind dieInfektionsquellenfiirdie2. Go-
norrhoe?

Aniwort: Tabelle 7

In den wiedergegebenen 4638 Fillen waren als Infektions-
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quellen fiir die 2. Gonorrhoe 230 Prostituierte und von. Nichtre-
gistrierten 433. An erster Stelle stehen von letzteren: 42
Migde, 40 Niherinnen und 32 Damen der Gesellschaft. — An
zweiter Stelle stehen: 24 Frauen, 22 Verkduferinnen, 21 landi-
sche Madchen und 18 Fliichtlinge. — Die dritte Stelle nehmen
ein: 8 Chansonetten, 7 Kontoristinnen, 5 Kursistinnen, 4 Witwen,
3 barmhermge Schwestern, 8 Haustochter 2 Kellnerinnen, 2
Hebammen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 1 Gouvernante, 1 Kiinstlerin
u. 1 Gymnasiastin.

‘Vergleichen wir diese Angaben mit den entsprechenden
Daten der fiir die 1. Gonorrhoe in Betracht kommenden Infek-
tionsquellen, so finden wir gleiche Verhiltniszahlen, nur mit
dem Unterschiede, dass in die Zahl der an zweiter Stelle genann-
ten Chansonetten hier landische Madchen getreten sind.

Am hauflgsten infizierten sich mit der 2. Gonorrhoe:

ad L.
Von Migden: Handwerker, Studenten, Beamte, Kaufleute und
Handlungsgehilfen ;

Niherinnen: Studenten, Beamte, Handwerker 1andw
Beamte und Mit Hochschulbildung.

Damen der Gesellschaft: Studenten, Mit Hochschul-
bildung, Beamte und Offiziere;

ad IL
, Frauen: Studen.en, Offiziere, Beamte, Handwerker und
Geschiftsinhaber;

» verkduferinnen: Studenten, Offiziere, Handlungsge-
" hilfen und Reisende; ‘ ' ‘ i
landischen Middchen: Gesindewirte, Landarbelter Stu-
denten Beamte und Kaufleute;
Flichtlingen: Soldaten und Offiziere;
ad III.
Chansonetten: Studenten und Offiziere;
Kontoristinnen: Offiziere und in kaufmannischen Be-
trieben Angestellte ;
Kursistinnen: Studenten und Beamte.
Witwen: Beamte, Handlungsreisende und Offiziere;
barmherzigen Schwestern: Offiziere, Beamte und
Studenten ;
+ , Haustdec h tern: Studenten und Landarbelter

» Kellnerinnen: Studenten und Beamte;
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Von Hebammen: Kaufleute;
, Pabrikarbeiterinnen: Beamte;
, Gouvernanten: Geschiftsinhaber;
», XKinstlerin: Student;
» OGymnasiastin: Student.

Letztere Angaben, mit denjenigen fiir die 1. Gonorrhoein-
fektion verglichen, gaben fast iibereinstimmende nur geringe
Abweichungen aufweisende Daten.

8) An welchen Orten und von wem wurde dort
die Infektion fiir die 2. Gonorrhoe verbreitet?

Antwort' Tabelle 8.

Von allen 463 Infektionen mit der 2. Gonorrhoe entfielen
2569 auf Dorpat und von diesen wieder die grossere Halfte = 137
auf Prostituierte, wihrend die kleinere Hilfte = 122 auf Nicht-
registrierte sich verteilte. Von letzteren waren 31 Niherinnen,
18 Migde, 15 Damen der Gesellschaft, 13 Frauen, 12 Verkiufe-
rinnen, 9 Fliichtlinge, 3 Kontoristinnen, 8 Chansonetten, 8 Kur-
sistinnen, 3 Witwen, 3 Kellnerinnen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 2
-barmherzige Schwestern, 2 Hausttchter, 1 Gouvernante, 1 Kiinst-
lerin, 1 Gymnasiastin und 1 landisches Midchen.

In Reval entfiel von den 17 Ansteckungen 9 auf Prosti-
tuierte, wihrend 8 auf Nichtregistrierte kamen und waren von
letzteren: 3 Magde 2 Fliichtlinge, 1 Naherin, 1 Chansonette und
1 Dame der Gesellschaft.

In Wesenberg waren keine Infektionen zu verzeichnen.

In Narva entfielen von den 6 Infektionen 4 auf Prosti-
tuierte, 1 auf eine Kontoristin und 1 auf eine Dame der Ge-
sellschaft,

In Fellin verteilien sich die 9 Infektionen auf 6 Prosti-
tuierte, 1 Verkiuferin, 1 Nédherin und 1 Frau.

In Pernau waren von den 5 Infektionen als Quelle der-
selben 1 Prostituierte, 2 Migde, 1 Niherin und 1 Dame der Ge-
sellschaft. ;

In Werro waren es 1 Magd und 1 landisches Midchen.

In Walk: 6 Prostituierte, 2 Mégde, 1 barmherzige Schwester
und 1 Frau.

Von den 19 auf dem Lande stattgehabten Infektionen mit
der 2. Gonorrhoe entfielen auf die Kreise:

Dorpat: 10 landische Madchen, 2 Migde und 1 Haus-
tochter; :
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Fellin: 1 landisches Midchen und 1 Frau;
Werro: 3 landische Médchen;
und Narva: 1 Prostituierte.

Weitere Infektionen waren in: Pleskau: 2 Prostituierte,
1 Verkduferin, 1 Hebamme und t Néiherin; zus: 5. — Riga:
12 Prostituierte, 3 Migde, 2 Niherinnen und 2 Damen der Ge-
sellschaft: zus. 19. — Lettischen Stiadten: 15 Prostituierte,
2 Verkduferinnen und 1 Fliichtling; zus. 18. — Petersburg:
11 Prostituierte, 6 Damen der Gesellschaft, 2 Verkauferinnen, 2
Chansonetten, 2 Frauen, 1 Witwe und 1 Kursistin; zusammen 25.

Russland: 21 Prostituierte, 9 Miagde, 7 Frauen, 5 Damen der
Gesellschatt, 4 fandsche Midchen, 8 Niherinnen, 3 Kontoristin-
nen, 2 Verkduferinnen, 1 Kursistin und 1 Fliichtling ; zusammen 56.

Polen: 2 Chansonetten, 1 Verkduferin und 1 Magd; zu-
sammen 4. ‘

West-Europa: 5 Prostituierte, 1 Verkduferin, 1 Heb-
amme, 1 Dame der Gesellschaft und 1 Magd; zusamnien 9.

9) Welchen Nationalitidten gehorten die Pati-
entén mit 2. Gonorrhoe an, welche Rolle spielte
bei derlnfektion der Alkoholgenuss und sind Pro-
phylaktika angewandt worden?

Antwort: Tabelle 9.

Von den 463 Patienten mit der 2. Gonorrhoe waren: Esten
176; Russen 116; Deutsche 59; Juden 42 quen 28; Letten 27;
Armenier 8; Grusier 5 und Kirgisen 2. :

Niichtern zogen sich die Infektion zu 262; etwas getrunken
hatten 45 und betrunken waren 156,

Prophylaktisch hatten nichts gemacht 834; 87 hatten mit
Wasser abgewaschen und 42 Desinfizientien dazu benutzt.

Die Zahl der zum zweiten Mal an der Gonorrhoeerkrankten
ist fast 3 mal geringer, als es bei der ersten Gonorrhoeerkrankung
der Fall ist. Wollen wir einen Vergleich zwischen beiden ziehen,
so miissen wir die bei der 2. Gonorrhoe gegebenen Zahlen 8 mal
multiplizieren und wirden diese dann lauten: Esten 528; Russen
348; Deutsche 171; Letten 813 Polen 84; Grusier 15; Armenier
24; Juden 126 und Kirgisen 6 — und mit den Zahlen der 1.
Gonorrhoe verglichen ergiebt sich folgendes: Tataren fehlen, die
Zahl der Deutschen ist dieselbe geblieben und die der Russen
hat sich um 86 vermindert ; zugenommen aber haben Polen um 23,
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Bsten um 11, Grusier um 8, Juden um 8, Letten um 6, Armenier
um 3 und Kirgisen um 3.

. Bei der Infektion mit zweiter Gonorrhoe hat die Zahl der
sich nichtern Infizierten zugenommen, wihrend
diejenige der Etwasgetrunkenen und der Betrunkenen fast gleich
geblieben ist. -

Beziiglich der Anwendung von Prophylaktizis liesse
sich annehmen, dass die erste Erkrankung an der Gonorrhoe
den Patienten veranlasst haben wiirde, sich mit dem Wesen
seiner Erkrankung, sowie mit den Massregeln zur Verhiitung
einer Wiederinfektion mit derselben Erkrankung, bekannt zu
machen. Dass dem nicht so ist, zeigen unsere Zah-
len. Die Zahl der Sorglosen, die keinerlei Vorsichtsmassregeln
ergriffen haben, ist dieselbe geblieben; ja die Zahl derjenigen,
welche Desinfizientien angewandt haben, hat sich um 48 — oder
in Prozenten wiedergegeben um zirka 28°/, — verringert; wohl
aber finden wir eine Zunahme um 97 =557, der Wasserab-
waschungen anwendenden.

Die Zahlen sind:

Niichtern 786; etwas getrunken 135; betrunken 468
—+ 27 —3 -+ 6
nichts gem. 1011; Wasser 261; Desinf. 126
gleich -+ 97 — 48,

Fiir unserein Dorpat lernende Jugend ergaben sich
fiir die 2. Gonorrhoeerkrankung folgende Zahlen: ,

Von den 9 Schiilern waren: 6 Esten, 2 Deutsche und
1 Jude. . _

Niichtern infizierten sich 7, wihrend 2 betrunken waren.

Prophylaktisch haben 6 nichts gemacht und 3 wuschen
sich mit Wasser ab; Desinfizientien gebraucht hat keiner.

Als Infektionsquellen dienten: 5 Prostituierte, 1 N#herin,
1 Frau, 1 Fliichtling und 1 Magd.

Im Alter von 18 Jahren waren 1; 19 — 2; 20 — 2; 21 —
2;22 — 1 und 28 — 1.

Dazu Tabelle No 10.

Von den 15 Gymnasiasten waren: 5 Juden, 3 Russen,
3 Deutsche, 2 Hsten, 1 Lette und 1 Grusier.
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Niichtern infizierten sich 10, 1 hatte etwas getrunken und
4 waren betrunken. ’

Keiner hat irgend etwas Prophylaktisches vorgenommen.

Die Infektionsquellen waren: 10 Prostituierte, 1 Verkiuferin,
1 Nsherin, 1 Frau, 1 Fliichtling und 1 Magd.

Im Alter von 17 Jahren waren 2; 18 — 7; 19 — 4 und 20 — 2.

Von den 170 Studenten waren: 64 Russen, 28 Deutséche,
23 Polen, 23 Juden, 10 Letten, 8 Hsten, 8 Armenier, 4 Grusier
und 2 Kirgisen.

Niichtern infizierten sich 89; etwas getrunken hatten 18
und betrunken waren 63.

Prophylaktisch haben nichts gemacht 117; mit Wasser
abgewaschen haben 27 und Desinfizientien dazu gebraucht 26.

Die Infektionsquelle waren: 86 Prostituierte; 18
Néherinnen; 14 Damen, 13 Frauen, 10 Magde, 10 Verkiuferinnen,
5 Chansonetten, 4 Kursistinnen, 8 landische Madchen, 2 Haus-
tochter, 1 Kellnerin, 1 barmherzige Schwester, 1 Kiinstlerin,
1 Fliichtlinge und 1 Gymnasiastin.

Den Fakultiten nach waren: 80 Mediziner, 50 Juristen,
17 Veterinire, 9 Philologen, 6 Pharmazeuten, 4 Mathematiker und
4 Technologen; es fehlten Naturwissenschaftler und Theologen.

Im Alter von 19 Jahren waren 3; 20 — 16; 21 — 19;
22 — 22; 23 — 26; 24 — 22; 25 16; 26 — 15; 27 — 10;
28 — 9; 29 — 3; 80— 2; 81 —2; 82 —2; 8 —2und 37 — 1.

Die gefundene allgemeine Verhdltniszahl, dass Infektionen
mit 2. Gonorrhoe 3 mal weniger zu verzeichnen waren, als
Infektionen mit 1. Gonorrhoe, trifft nur bei den Studenten
zu, wihrend sie bei den Schiilern um 84°/, und bei den Gym-
nasiasten um 64°/, weniger war, als angenommen werden konnte.

Die Verhiltniszahl der sich niichtern Infizierenden ist bei
Studenten und Schiilern dieselbe geblieben, wihrend sie bei den
Gymnasiasten zugenommen hat.

Die etwas getrunken Habenden fehlen unter den Schii-
lern ganz; bei den Gymnasiasten ist ihre Zahl 4 mal geringer,
als sie bei der 1. Gonorrhoeinfektion es war, und blieb bei den
Studenten dieselbe.

Im betrunkenen Zustande zogen sich die 2. Gonorrhoe-
infektion zu 8 mal weniger Schiiler und Gymnasiasten, als dieses

2
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der Fall bei der 1. Gonorrhoeinfektion war; die Zahl der Studen-
ten war aber etwas vermehrt.

Bei Schitlern sind aus der Zahl der Infektionsquellen
fiir die 2. Gonorrhoe landische Middchen und Gymnasiastinnen
weggeblieben ; bei Gymnasiasten hat sich der Zuspruch zu Pro-
stituierten im Verhiltnis zu Nichtregistrierten vermehrt und ist
das bei Studenten erst recht der Fall

In der Zahl der sich mit der 2. Gonorrhoe Infizierenden
sind Naturwissenschaftler und Theologen nicht zu vermerken.

Wihrend Schiller schon vom 13. Lebensjahre an beginnen
sich mit der 1. Genorrhoe zu infizieren, geschieht das mit der
2. Gonorrhoe erst mit dem 18. Jahre; bei Gymnasiasten sind die
entsprechenden Jahre 15 und 17; und bei Studenten 18 und 19.

*

10) In welchem Lebensalter holten sich die
Patienten ihre dritte Gonorrhoe?

Antwort: Tabelle 11.

Von den aufgezihlten 144 Patienten waren: 5 Soldaten,
12 Handwerker, 5 Techniker, 4 Bedienstete, 1 Landarbeiter,
5 landwirtschaftliche Beamte, 8 Gesindewirte, 8 Handlungsge-
hilfen, 4 Handlungsreisende, 5 wandernde Handler, 8 Kaufleute,
5 Gymnasiasten, 42 Studenten, 4 Pharmazeuten, 2 Lehrer, 15 Be-
~ amte, 7 Offiziere und 2 mit Hochschulbildung; es fehlten in der
Zahl derjenigen, die sich zum dritten Mal mit der Gonorrhoe
infiziert hatten ginzlich: Geschiftsinhaber, Handlungslehrlinge .
und Schiiler.

Es standen im Lebensalter von:

13—18 Jahren 1= 0,699,
19—20 , 9= 6325,
21—25 , 40= 27,78 ,
26—30 , bbh=— 88,20,
31—40 , 83= 22,92 ,

- 40—50 , 6= 417,
144 = 100,009/,

Die h#iufigsten Erkrankungen an der 3. Gonorrhoe fallen
in die Jahre 26-—380 und betrigt von allen hier erwahnten Féallen
38,20°%/,; an zweiter Stelle stehen die Jahre 21—25 mit 27,78/,
und an dritter 81—40 Jahre mit 22,92°9/,; 19—20-jshrige haben
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6,259/, und 40—>50-jahrige 4,17, zu verzeichnen, wéahrend

18—18-jahrige nur 0,699/, geben.

11) Wer sind die Infektionsquelle fir die
8. Gonorrhoe?

Antwort: Tabelle 12.

Es waren 75 Prostituierte und 69 Nichtregistrierte. Von
Letzteren stehen an erster Stelle: 17. Niherinnen, 10 Migde
und 9 Frauen; an zweiter Stelle: 6 Fliichtlinge und 6 Damen
der Gesellschatt; und an dritter Stelle: 4 landische Magde,
3 Verkduferinnen, 3 barmherzige Schwestern, 8 Chansonetten,
2 Kontoristinpen, 2 Gymnasiastinnen, 2 Witwen, 1 Hotelmagd
und 1 Kursistin.

Diese Daten mit denen fiir die 1. und 2. Gonorrhoe in Be-
tracht kommenden Infektionsquellen vergleichend sehen wir, dass
Infektionen mit der 8. Gonorrhoe in grésserer Halfteé von Prosti-
tuierten geholt werden, wiahrend Nichtregistrierte die kleinere
Hilfte der Infektionen vermitteln.

- Als Infektionsquelle sind hier in Wegfall gekommen: Kell-
nerinnen, Hebammen, Fabrikarbeiterinnen, Gouvernanten Kiinst-
lerinnen und Haustochter.

ad L ; .

Von Ndherinnen infizierten sich am héufigsten mit der 3.
Gonorrhoe hauptsichlich Studenten, dann aber auch Beamte
und Handwerker;

» Miagden: Landw1rtschaftliche Beamte und Gesindewirte ;

» Frauen: hauptsichlich Beamte;
ad II

» Fliuchtlingen: Soldaten, Techniker, Kaufmann, Student
und Offizier;

, Damen der Gesellschaft: Studenten und mit Hoch-
schulbildung ;

ad I

» landischen Mddchen: Studenten, Gesindewirt und

Handwerker;

» Verkduferinnen: Studenten und Offizier;
, barmherzigen Schwestern: Beamter, Offizier und

Hediensteter;

» Chansonetten: Studenten und Gesindewirt:
» Kontoristinnen: Handlungsreisender und mit Hoch-
schulbildung ;

2.
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Von Gymnasiastinnen: Kaufmann und Student;
, Witwen: Beamte;
Hotelmagd: Gesindewirt;
Kursistin: Student.
12) An welchenOrten und von wem wurde dort
die Infektion fiir die 3. Gonorrhoe vermittelt?

Antwort: Tabelle 13.

Von allen 144 Infektionen mit der 3. Gonorrhoe entfielen
auf Dorpat 85 und von diesen wieder die griossere Hilfte auf
44 Prostituierte, wihrend die kleinere Halfte = 41 auf Nicht-
registrierte sich verteilte und zwar auf: 15 Nidherinnen, 4 Damen -
der Gesellschaft, 4 Migde, 8 Chansonetten, 3 Frauen, 3 Fliicht-
linge, 2 barmherzige Schwestern, 2 Witwen, 1 Verkiuferin,
1 Kontoristin, 1 Hotelmagd, 1 Gymnasiastin und 1 Kursistin;

In Reval: 2 Prostituierte ;

, Wesenberg: 1 Fran;

» Narwa: 1 Frau;

Fellin: 8 Prostituierte;
Werro: 1 Prostituierte und 1 Naherin;

» Walk: 1 Gymnasiastin und 1 Magd.

* Diesen 96 in obigen Stidten stattgehabten Infektionsquellen
stehen gegeniiber nur 3 auf dem Lande durch landische Madchen
vermittelte Infektionen, und zwar 2 im Dorptschen und 1 im
Fellinschen Kreise.

”

”

9

el

Weitere Infektionsquellen fiir die 3. Gonorrhoe waren in
Riga: 3 Prostituierte, 1 Frau und 1 Fliichtling;

in anderen lettischen Stddten: 8 Prostituierte, 1
Verkiauferin und 1 Niherin;

Petersburg: 7 Prostituierte, 1 Frau, 1 Fliichtling, 1 Dame
der Gesellschaft und 1 Magd; .

Russland: 8 Prostituierte, 2 Frauen, 2 Magde, 1 barmherzige
Schwester, 1 Fliichtling, 1 Dame der Gesellschaft und 1 Bonne;

Polen: 2 Prostituierte;

West-Europa: 1 Prostituierte, 1 Verkfuferin und 1 Magd.

13) Welcher Nationalitdit gehorten diePatien-
ten mit der 8. Gonorrhoe an, welche Rolle spielte
der Alkohol bei der Infektion und sind Prophy-
laktika zur Anwendung gekommen? '

Antwort: Tabelle 14.
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Infektionen mit der 3. Gonorrhoe sind 9 mal weniger als
mit der 1. Gonorrhoe und 3 mal weniger als mit der 2. Gonorrhoe
zZu verzeichnen gewesen.

Von den 144 Patienten mit der 3. Gonorrhoe waren: Esten
60; Russen 32; Deutsche 16; Letten 12; Polen 11; Juden 8;
Armenier 4 und Grusier 1.

Die Zahlen 9 fach genommen lassen sich mit den ent-
sprechenden Zahlen der 1. Gonorrhoe vergleichen und ergeben
dann fiir die 3. Gonorrhoe, dass Polen, Letten, Armenier und
Esten hi#ufiger eine 3. Gonorrhoe sich holten, als angenommen
werden konnte; bei Russen, Juden und Deutschen ist dieses
aber seltener der Fall; und Ku'glsen und Tataren sind hier gar-
nicht zu vermerken. o

Niichtern hatten sich die Infektion zugezogen 72, etwas
getrunken hatten 22 und betrunken waren 50. Im Verhiltnis
sind die sich niichtern Infizierenden hier weniger geworden;
zugenommen aber haben die Etwasgetrunkenhabenden und die
Betrunkenen.

Prophylaktika hatten nicht angewandt 106; mit Wasser
hatten sich abgewaschen 22 und mit Desinfektionen 16. — Hier
bemerken wir eine Zunahme der Verhaltniszahl der sich
mit Wasser Abwaschenden, wihrend Nichtsvornehmende
und Desinfizientien Anwendende eine Abnahme gaben. Also
dasselbe, was bei der 2. Gonorrhoe der Fall war. Eine Gleich-
giiltigkeit der Infektionsgefahr gegeniiber spiegelt sich hier
deutlich wieder. ‘

Fir die in Dorpat lernende Jugend ergaben sich fiir
Infektionen mit der 8. Gonorrhoe (Tab. 12 und 13) folgende Zahlen:

Schiiler fehlten,

Von den 5 Gymnasiasten waren: Russen 2, Este 1:
Deutsche 1 und Jude 1.

Von ihnen infizierten sich: niichtern 8 uud betrunken 2,
keiner von ihnen hat Prophylaktika gebraucht.

Die Infektion vermittelten: 3 Prostituierte, 1 Ndherin u. 1 Frau.

Im Alter von 18 Jahren war 1; 20 — 8 und 21 — 1.

Von den 42 Studenten waren: Russen 10; Polen 9;
Deutsche 7; Esten 5; Letten 4; Armenier 4; Juden 2 und
QGrusier 1.

Niichtern infizierten sich 18; etwas getrunken hatten 2 und
betrunken waren hierbei 22.
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Prophylaktisch haben nichts gemacht 85; mit Wasser haben
sich abgewaschen 2 und Desinfizientien dazu gebraucht 5.

"Die Infektionsquelle fiir die 8. Gonorrhoe bildeten: 20
Prostituierte, 9 Niherinnen, 2 Verkiuferinnen, 2 Chansor\letten
2 Damen der Gesellschaft, 2 landsche Madchen, 1 Gymnasmstln
1 Kursistin, 1 Frau, 1 Fliichtling und 1 Magd.

Den Fakultaten nach waren: 18 Mediziner, 14 Juristen,
5 Veterindre, 4 Philologen und 1 Naturwissenschaftler. Der bei
der zweiten Gonorrhoe fehlende Naturwissenschaftler ist hier
wieder zu vermerken gewesen; wie dort so fehlen auch hier
Theologen und reihen sich hier den Fehlenden noch an: Phar-
mazeuten, Mathematiker und Technologen.

Im Alter von 20 Jahren waren 8; 22 — 4;28 — 2;24 — 9
25 — 7526 — H; 27 — 4,28 — 4; 30 — 1; 32 — 1; 83 —1
und 86 — 1.

Schiiller waren also mit 3. Gonorrhoe iiberhaupt nicht
zu verzeichnen und die Zahl der Gymnasiasten und Studenten
ist auch bedeutend geringer, als die Verhiltniszahlen anneh-
men liessen.

Den Nationalitdten nach waren bei den Gymnasiasten
vertreten nur Russen, HEsten, Deutsche und Juden, wihrend
Letten, Polen, Grusier, Armenier und Tataren fehlten; bei den
Studenten aber waren nur Tataren in Wegtfall gekommen.

Tast ebensoviel Gymnasiasten zogen sich die Infektion
niichtern zu, wie die betrunkenen es taten, und sind im ange-
heiterten Zustande solche nicht vorgekommen. Bei den Studen-
ten aber iiberwiegen bedeutend Betrunkene die Niichternen
und kommen auch selten Angeheiterte vor; es ist dieses das
gerade Gegenteil davon, wie sich die Studenten ihre erste Go-
norrhoe holen.

Keiner der Gymnasiasten hat irgendetwas im Sinne der
Prophylakta vorgenommen und sorglos verhielten sich auch die
Studenten.

Bei den Gymnasiasten kommen als Infektionsquellen haupt-
sichlich Prostituierte in Betracht, welchen sieh N#gherin und Frau
anschliessen. ‘ ;

Die Studenten holen sich ihre 3. Gonorrhoe in kleinerer
Halfte aller Fille von Prostituierten; die grossere Hilite aber
von Nichtregistrierten, bei welch letzteren fehlten: Kontoristin-
nen, Kellnerinnen, Hotelmigde, Fabrikarbeiterinnen, barmherzige
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Schwestern, Gouvernannten Kiinstlerinnen, Haustéchter, Witwen
und Bonnen.

Gymnasiasten holten sich ihre 8. Gonorrhoe im Alter
von 18—21 Jahren, wihrend Studenten das im Alter von 20—36
Jahren besorgten, und zwar am hiufigsten in den Jahren 24—26.

* «

14) In welchem Alter holten sich d1e Patienten
ihre vierte Gonorrhoe?

Antwort: Tabelle 15.

Von den 32 Patienten mit der 4. Gonorrhoe waren: 1 Sol-
dat, 2 Bedienstete, 1 Handlungsgehilfe, 3 Handlungsreisende, 2
wandernde Hindler, 14 Studenten, 8 Beamte und 1 Offizier. —
An erster Stelle sind es also Studenten, Beamte und in kauf-
ménnischen Betrieben- Tatige, sowie 2 Militérs.

Im Alter von
20 Jahren 1= 38,139,

21—25 , - 10=31,31,
26—30 ,  13=40,62,
30—40 8 =25,00 ,,

‘Wie bei der 8. Gonorrhoe, sechen wir bei der 4. Gonorrhoe
die hdufigste Erkrankung mit 40,62°/, auch in die Jahre 26—30
fallen; an zweiter Stelle stehen die Jahre 21—25 mit 81,819/, und
an 3. Stelle die Jahre 30-—40 mit 25°9,; wihrend 20-jihrige nur

18,139/, haben und nach dem 40. Jahre keine zu verzeichnen sind.

15) Wer sind die Infektionsquellen fiir die 4.
Gonorrhoe?

Antwort: Tabelle 16.

18 mal waren es Prostituierte; wihrend die 14 Nichtregistrier-
ten sich folgender Massen verteilten: 4 Niaherinnen, 3 Verkauferin-
nen, 1 Fabrikarbeiterin, 1 Chansonette, 1 Kursistin, 1 Frau, 1
Witwe, 1 Dame der Gesellschaft und 1 Magd.

Von ihnen stehen an erster Stelle Nidherinnen, an zweiter
Verkduferinnen und an dritter Stelle ‘Fabrikarbeiterin, Chanso-
nette, Kursistin, Frau, Witwe, Dame der Gesellschaft und Magd.

Das Bild der Infektionsquelle mit dem der 8. Gonorrhoe

~verglichen gibt ein hinzukommen der Fabrikarbeiterin in die
Zahl der Infizienden und ein Wegfallen der Fliichtlingen, landi-
schen Midchen, barmherzigen Schwester, Kontoristin, Gymna-
siastin und Hotelmagd.
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ad L
Von Naherinnen infizierten sich: Hindler, Student, Beamter

und Offizier ;

ad I

» Verkiuferin: Studenten und Bedienstete;
ad IIL..

, Fabrikarbeiterin: Student; von Chansonette: Stu-
dent; von Kursistin: Beamter; von Frau: Student;
von Witwe: Beamter; von Dame der Gesellschaft:
Student und von Magd: Beamter.

Als Infizierte traten hier Studenten und Beamte vor allen
anderen deutlich in den Vordergrund. '

16) An welchen Orten und von wem Wurde
dort dieInfektion fiir die4. Gonorrhoevermittelt?

Antwort: Tabelle 1%.

Von allen 32 Infektionen entfielen auf Dorpat 17, also
die grossere Hilfte, und von diesen wieder die grossere Hilfte
=9 auf Prostituierte, wihrend 8 auf Niaherinnen, 2 auf Ver-
kauferinnen, 1 auf Fabrikarbeiterin, 1 auf Chansonette und 1
auf Kursistin kam.

In Reval waren es: 1 Prostituierte, 1 Verkduferin -und
1 Niherin; und in Fellin 1 Witwe.

Sonstige frither erwihnten Orte kamen hier nicht in Betracht,
mit Ausnahme von Riga mit 2 Prostituierten, Petersburg mit
2 Prostituierten und 1 Magd, Russland mit 4 Prostituierten
und 1 Frau, sowie Polen mit 1 Dame der Gesellschaft.

17) Welcher Nationalitdt gehdorten diePatien-
ten mit der 4. Gonorrhoe an, welche Rolle spielte
der Alkohol bei derInfektion und sind Prophylak-
tika zur Anwendung gekommen?

Antwort: Tubelle 18 und 19.

Infektionen mit der 4. Gonorrhoe waren 42 mal weniger,
als mit der 1. Gonorrhoe zu verzeichnen.

Von den 32 Patienten waren: 9 Esten, 6 Russen, 6 Deutsche,
5 Juden, 8 Letten, 2 Polen und 1 Armenier. In Wegfall sind
Grusier gekommen.

Niichtern infizierten sich ebensoviele, wie nach Alkohol-
genuss, von welch letzteren 2 etwas getrunken hatten und 14
betrunken waren.

An prophylaktische Massnahmen haben 30 nicht mal ge-
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dacht und nur 2 haben sich mit Wasser abgewaschen ; Desinfizi-
entien brauchte niemand.

Die in Dorpat lernende Jugend ist hier nur durch Stu-
denten vertreten. Von ihnen waren: 4 Deutsche, 38 Letten, 2
Esten, 2 Polen, 2 Juden und 1 Armenier.

Es infizierten sich niichtern 3, etwas getrunken hatte 1
und betrunken waren 10. ‘

Nicht ein einziger von ihnen hat prophylaktische Massnahmen
angewandt.

In der Halfte aller Fille waren Prostituierte die Infektions-
quelle; von Nichtregistrierten waren: Verkduferinnen 2, Naherin 1,
, Fabrikarbeiterin 1, Chansonette 1, Frau 1 und Dame der Ge-
sellschaft 1.

Den Fakultiten nach waren: Mediziner 7, Juristen 4, Vete-
rindre 2 und Naturwissenschaftler 1.

Im Alter von 20 Jahren waren 1; 21 —1; 22 — 4; 24 — 2;
25 — 2; 26 — 2; 28 — 1 und 32 — 1. — Am hgufigsten hol-
ten Studenten sich ihre 4. Gonorrhoeerkrankung in den Jahren
22—26.

18) In welchem Lebensalter holten: sich die
Patienten ihre fiinfte Gonorrhoe?
Antwort: Tabelle 20.

Von den 18 Patienten waren: Studenten 5, Beamte 4, wan-
dernde Hindler 2, Pharmazeuten 1 und Offiziere 1.

Im Alter von 21—25 Jahren standen 5 = 38,46 9/,

” » ” 26—30 ” ” -
” " ” 81—40 ” ® » 6= 46115 ”
» » w 4150 » ” 2=15,39 ,

Die haufigste Erkrankung an der 5. Gonorrhoe kommt in
den Jahren 81—40 mit 46,15 9/, vor, wihrend die Jahre 21—25 =
88,46 °/, und die Jahre 41—50 nur 15,39 %, gaben.

19) Wer sind die Infektionsquellen fiir die
5. Gonorrhoe? "

Antwort; Tabelle 21.

In 5 Fillen waren es Prostituierte, wihrend Nichtregistrierte
8 mal die Infektion vermittelten, und zwar waren es: 3 Kellne-
rinnen, 1 barmherzige Schwester, 1 Chansonette, 1 Kursistin,
1 Frau und 1 Dame der Gesellschaft.

-
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Von Kellnerinnen infizieren sich: wandernder Hindler,
Student und Offizier;

von barmherziger Schwester: Student;

, Chansonette: Student;

, Kursistin: Student;

, Frau: Beamter;

» Dame der Gesellschaft: Pharmazeut.

20) An welchen Orten und von wem wurde dort
die Infektion fiir die 5. Gonorrhoe vermittelt?

Antwort: Tabelle 22.

Fast die Halfte der Infektionen fiel auf Dorpat, ndmlich 6,
und hier wiederum die Hilfte auf Prostituierte — né#mlich 8,
wéahrend die itbrigen von 1 Kellnerin, 1 Chansonette und 1 Kur-
sistin vermittelt wurden

Weitere waren:

in Reval 1 Prostituierte und 1 Kellnerin;

in Pleskau 1 barmherzige Schwester;

in Riga 1 Kellnerin, { Frau und 1 Dame der Gesellschaft;

in Petersburg 1 Prostituierte.

Im ganzen waren es 5 Prostituierte und 8 Nichtregistrierte,
die die Infektionsquelle abgaben.

21) Welcher Nationalitdt gehtrten die Patien-
ten mit der 5. Gonorrhoe an, welche Rolle spielte
der Alkokol bei der Infektion und sind Prophy-
laktika angewandt worden?

Antwort: - Tabelle 23,

Mehr als hundert mal weniger sind an 5. Gonorrhoe
Infizierte zu verzeichnen gewesen, als an 1. Gonorrhoe.

Von den 18 Patienten waren: 5 Deutsche, 4 Russen, 3 Esten
und 1 Lette. ,

Niichtern infizierten sich 5, etwas getrunken hatten 3 und
5 waren betrunken. Die Mehrheit infizierte sich also nach
Alkoholgenuss..

Von ihnen haben 11 keine Prophylaktika angewandt und
je einer hat sich mit Wasser und Desinfizientien abgewaschen.

Etwas weniger als die Hilfte aller Patienten waren die
5 Studenten; von denen 3 Deutsche und 2 Russen waren.
— Niichtern infizierten sich 8 und betrunken 2. — Pro-
phylaktika anzuwenden unterliessen 4 und nur 1 tat das.
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Von Prostituierten infizierte sich 1 und die tibrigen 4 von
Nichtregictrierten und zwar von Kellnerin 1, von barmherziger
Schwester 1, von Chansonette 1 und Kursistin 1.

Mediziner waren 2, Juristen 2 und Veterinir 1.

Im Alter von 28 Jahren waren 8 und 24 Jahren 2 Studenten.

22) In welchem Lebensalter holten sich die
Patienten ihre sechste, siebente, achte und
zehnte Gonorrhoe?

Die hier wiedergegebenen 10 Fille sind zusammengefasst
worden und zwar waren es Gon. 6 — 5 Rille, Gon. 7 — 2,

"Gon. 8 — 1 und Gon. 10 — 2 Fiille.
~ Was die 6. Gonorrhoe anbetrifft, so erkrankten an ihr
2 Studenten 21 Jahre alt und 1 Student 22 Jahre alt,
1 Handlungsgehilfe 29 Jahre alt und 1 mit Hochschul-
bildung 38 Jahre alt.

Die Studenten zogen sich ihre Infektionen von 2 Pro-
stituierten und 1 Kursistin zu. Alle 3 waren sie dabei niichtern;
2 von ihnen haben nichts Prophylaktisches vorgenommen und
nur 1 hat sich mit Wasser abgewaschen. Alle drei waren Russen ;
2 von ihnen Mediziner und 1 Veterinir.

Der Handlungsgehilfe infizierte sich von 1 Prosti-
tuierten, hatte etwas getrunken und hat sich mit Wasser abge-
waschen; er war Russe.

Der mit Hochschulbildung 1nf1z1e1‘te sich von 1 Pro-
stituierten im niichternen Zustande und nahm nichts Prophy-
laktisches vor; er war Russe.

Die 7. Gonorrhoe holten sich 1 landwirtschaftlicher Be-
amter 36 Jahre alt und 1 Lehrer 47 Jahre alt. Beide infizierten
sich von Prostituierten und wandten Desinfizientien an. Der
landw. Beamte war dabei betrunken, er war Hste; der Lehrer
niichtern und war Deutscher.

Die 8. Gonorrhoe holte sich 1 Student, 25 Jahre alt,
von 1 Kontoristin, niichtern und sich mit Wasser abwaschend ;
er war Pole, Mediziner.

Die 10. Gonorrhoe infizierten sich 1 Handlungs-
reisender, 31 Jahre alt, von einer Prostituierten, im betrunke-
nen Zustande, sich desinfizierend; er war Este; und 1t Kauf-
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mann, 45 Jahre alt, von 1 Naherin, im betrunkenen Zustande,
sich mit Wasser abwaschend ; er war Russe.

In obigen 10 Fillen erkrankten im Lebensalter von

21—25 Jahren 8 =309/,
26—30 , 2=20,
81—40 , 83=230,
40—50 , 2=20,

23) Wer waren die Infektionsquelle fiir die
6.—10. Gonorrhoe?

Antwort: Tabelle 24.

Vorwiegend waren es Prostituierte, und zwar in 7 Fillen;
die {iibrigen 3 Infektionen wurden von Nichtregistrierten ver-
mittelt, und zwar 1 Kontoristin, 1 Niherin und 1 Kursistin.

24) An welchen Orten wurden die Infektionen
fiir die 6.—10. Gonorrhoe vermittelt?

Antwort: Tabelle 24.

In allen 10 Fillen war der Infektionsort Dorpat.

25) Welcher Nationalitdt gehdrten die Patien-
ten mit der 6., 7., 8. und 10. Gonorrhoe an, welche
Rolle spielte bei der Infektion der Alkohol und
sind Desinfizientien angewandt worden?

Antwort: Tabelle 24.

Von den 10 Patienten waren: Russen 6, Esten 2, Deutsche 1
und Polen 1.

Niichtern waren 5, 1 hatte etwas getrunken und 4 waren
betrunken.

3 haben keine Prophylaktika angewandt, 4 wuschen sich
mit Wasser ab und 3 mit Desinfizientien.

Als Vertreter der in Dorpat lernenden Jugend kamen hier
auch nur Studenten in Betracht und waren es ihrer 4, deren
ausfithrliche Erwéhnung schon bei der 6. und 8. Gonorrhoe statt-
gefunden hat.

*

26)Zusammenfassende Beriicksichtigungaller
2021 Gonorrhoefille.

Bisher ist das Material fiir jede Gonorrhoe gesondert be-
sprochen worden, jetzt konnen wir zur zusammenfassenden Be-
riicksichtigung aller 2021 Gouorrhoefélle iibergehen.
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Sie emtstammen alle aus der Zeit vom 1. Januar 1909 bis
~zum 381. Dezember 1918, fallen also in einen Zeitraum von tund
10 Jahren. : o

Von den 2021 Gonorrhoeen entfielen auf die: 1. Gonorrhoe
— 1859; 2. — 463; 3. — 144; 4. — 32; 5. — 13 und 6.—10.
— 10 Fille. (Tabelle: 25). :

Wie ersichtlich, erkranken viele Patienten wiederholte
Male an Gonorrhoe. Von den schon einmal erkrankt gewesenen
infizieren sich /3 noch zum 2. Mal und von letzteren wiederum
1/, noch ein 8. Mal. Von diesen Letzten holen sich noch 1/,
eine 4. Gonorrhoe und von diesen wiederum !/; eine 5. Gonorrhoe.
Vereinzelte infizieren sich 6—10 mal in ihrem Leben mit Go-
norrhoe. Fiir die allermeisten Fille konnte ich eine jedesmaiige
neue Ansteckung feststellen, jedoch kann ich nicht in Abrede
stellen, dass in meiner Zusammenstellung auch einige wenige
Fille unterlaufen sein werden, wo dieses nicht mit Sicherheit
ausgemacht schien. Zu letzteren werden wohl’ chronische Go-
-norrhoeen zu rechnen sein, die von Zeit zu Zeit akute Erschei-
nungen aufwiesen und Anlass zur Annahme einer Neuan-
steckung gaben. -

- Die grosste Zahl der in Behandlung gekommenen fillt auf
das Jahr 1909 — und waren es 316 Fille. In den darauffolgenden
Jahren nahm die Zahl stindig ab — 257, 233, 163 und 170.
Diese Zeitperiode lag noch vor dem Beginne des grossen Welt-
krieges. Eine weitere Abnahme brachte noch das Jahr 1914,
als der grosse Krieg beganr und viel miénnliche Bevélkerung in
den Miblitirdienst eingezogen wurde; die Zahl sank auf 135. —
In den darauffolgenden 8 Kriegsjahren stieg sie wieder auf 198,
213 und 218, erreichte aber nur ?/; derjenigen vom 1909. Jahre.
Im 4. Kriegsjahre waren wir von deutschen Truppen okkupiert,
wo jeglicher Verkehr stockte. Die Folge davon war, das auch
die Gonorrhoeerkrankungen bedeutend zuriickgingen und nur
noch 117 in Behandlung traten.

Der Haufigkeit nach (Tab. 26) entfielen auf die Monate:
August — 259; Oktober — 252; Dezember — 235; September
— 184 ; Mirz — 181; November — 163 ; Januar — 162; Februar
— 151; Mai — 124; Juli — 107; Juni — 108 und April — 100.
Auf die bei der 1. Gonorrhoe an entsprechender Stelle gegebe
nen Betrachtungen verweisend, will ich hier nur betonen, dass
Dorpats Gepriage als Schulstadt in obigen Zahlen sich deutlich

»
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wiederspiegelt. Zu Beginn des Herbstsemesters gibt es auch
die hiufigsten Gonorrhoeerkrankungen und halten diesclben bis
zum Frithling an, im Friihlingssemester an Zahl bedeutend ab-
nehmend. Die Zeit der Sommerferien ist die Zeit der wenigsten
Ansteckungen.

Die haufigsten Gonorrhoeerkrankungen (Tabelle: 27) fallen
'mit 42,59, auf die Lebensjahre 21--25 und sind die Jahre 26—30
auch noch mit 229, vertreten.

An II. Stelle stehen die Jahre 19 und 20 mit 18,5°/, und
31—40 mit 11,0/, ’

An TII. Stelle stehen 13—18 Jihrige mit 7,19/, und 41—50
Jahrige mit 8,569, wihrend nach dem 50. Lebensiahre nur
- 0,49, sich mit Gonorrhoe infizieren.

Vergleichen wir diese Daten mit denen uns aus Deutsch-
land zur Verfliigung stehenden; und zwar mit den Angaben
Prof. A. Blaschko’s fiir Hamburg (Die Geschlechtskrankheiten,
ihre Gefahren, Verhiitung und Bekiampfung. Verlag der Schriften
der Zentralkommission der Krankenkassen Berlins und Vororte.
1917.- VI Auflage. Tafeln). Fir die Gesamtbevilkerung Ham-
burgs fand er, dass von Méannern an Gonorrhoe erkranken im
Alter von: .
15—18 Jahren 8,88/,
19—20 , 22,04,
2125 , 54,95,
26—30 , 34,40 ,
31—40 , 30,30,
41—50 10,70 ,,

Die Gesamtsumme der Erkrankungen an Gonorrhoe macht
161,279/, aus und erklirt sich diese Zahl dadurch, dass viele
von den Minnern mehr als einmal tripperkrank werden.

In Hamburg fallen ebenso wie bei uns die haufigsten Er-
krankungen in die Jahre 21—25 und diesen schliessen sich an
die Jahre 26-—30.

Die an II. Stelle stehenden Jahre 81—40 iiberwiegen die
auch hierher gehérenden Jahre 19-—20. — Dieselben Jahre ste-
hen auch bei uns an zweiter Stelle, nur {iberwiegen bei uns die
Jahre 19—20 die Jahre 81-—40, stehen also im umgekehrten
Verhiltnis. .

An I1I. Stelle stehen die Jahre 41—50 und 15—18 in Ham-

13
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burg; was auch bei uns'der Fall ist, nur dass bei uns die Jahre
13—18 vor den Jahren 41—50 und driiber zu stehen kommen.
Nicht uninteressant ist es, dass die Welthafenstadt Hamburg und
Schulstadt Dorpat, welche ihrem Wesen nach doch grundver-
‘schieden sind, beziiglich der Haufigkeit der Gonorrhoeerkran-
kungen in gewissen Lebensjahren in der Hauptsache gleiche
Zahlenverhiltnisse geben. Wir finden nur dass in Hamburg
bei den an II. und IIL. Stelle stehenden Lebensjahren die &lte-
ren Jahrginge vor den jiingeren zu stehen kommen, wihrend
bei uns an ebendenselben Stellen es umgekehrt der Fall ist.
Die hiufigsten Erkrankungen sind aber in beiden Stddten in
gleichen Jahren verzeichnet, und zwar 21--25 und dann 26—80
Jahren. ’

AlsInfektionsquellen kommen bei uns in Betracht 1045
Nichtregistrierte und 976 Prostituierte (Tabelle: 28). Die Ueber-
zahl der Ansteckungen ist also von Nichtregistrierten vermittelt
worden und waren von ihnen:

In Kaufmidnnischen Betrieben Angestellte:
Verkéduferinnen 79, Kontoristinnen 29, Kellnerinnen 16 und Ho-
telmégde 7; :

Méadchen mit selbstdndigem Berufe: Niherinnen
204 und Fabrikarbeiterinnen 14; '

Méddchen mit geistig hoherem Berufe: Barm-
herzige Schwestern 18, Gouvernanten 14, Chansonetten 34 und
Hebammen 5;

Miadchen ohne Beruf: bei den Eltern lebende Haus-
tochter 20, Gymnasiastinnen 20 und Kursistinnen der Hoch-
schule 21;

Dann bilden die Reihe: Kiinstlerinnen mit hoherer Bildung 7,
Damen der Gesellschaft 129, Frauen aus einfacheren Gesellschat-
ten 93, Witwen 8, Fliichtlinge 59, Migde 158, landische Middchen
106 und Bonnen 11.

An erster Stelle stehen hier: 204 N#herinnen, 158
Migde, 129 Damen der Gesellschaft und 106 landische M#dchen;;

An II. Stelle: 93 Frauen, 79 Verkduferinnen, 59 Fliicht-
linge und 34 Chansonetten ; ,

An III. Stelle: 29 Kontoristinnen, 21 Kursistinnen, 20
‘Gymnasiastinnen, 20 Haustdchter, 18 barmherzige Schwestern, 16
Kellnerinnen, 14 Fabrikarbeiterinnen, 14 Gouvernanten, 11 Bonnen,
8 Witwen, 7 Hotelmsgde, 7 Kiinstlerinnen und 5 Hebammen.
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In Dorpat bildeten die Infektionsquelle : 552 Prostituierte
und 500 Nichtregistrierte, von welchen letzteren an I. Stelle
standen: 133 Niherinnen, 82 Migde, 52 Damen der Gesellschaft
und 41 Verksuferinnen ;

- an II. Stelle: 37 Frauen, 83 Fliichtlinge, 18 Kontoristinnen,
18 Kursistinnen, 17 Chansonetten, 12 Gymmnasiastinnen und 12
Haustschter ; )

an 1. Stelle: 8 Gouvernanten, 7 barmherzige Schwestern,
6 Fabrikarbeiterinnen, 6 Witwen, 5 Kellnerinnen, 4 Kiinstlerinnen,
3 Hotelmigde, 3.Bonnen, 2 Hebammen und 1 landisches Midchen
(Tabelle 29).

In den Stiadten der jetzigen estnischen Republik: Dorpat,
Reval, Wesenberg, Narwa, Fellin, Pernau, Werro und Walk (es
fehlte nur Weissenstein und Arensburg) zusammekgenommen
(Tab. 80) vermittelten die Infektion: 660 Prostituierte uud 603
Nichtregistrierte. Von letzteren stehen an 1. Stelle: 156 Nihe-
rinnen, 108 Migde, 56 Damen der Gesellschaft und 51 Verkiufe-
rinnen; an II. Stelle: 44 Frauen, 38 Fliichtlinge, 20 Kontoristin- -
nen, 18 Kursistinnen, 18 Chansonetten, 15 Gymnasiasten, 14
Haustochter, 11 Fabrikarbeiterinnen’ und 10 barmherzige Schwe-
stern; an III. Stelle: 9 Gouvernanten, 8 Witwen, 7 Kellnerinnen,
¢ Kiinstlerinnen, 4 Hotelmigde, 4 landische Midchen, 4 Bonnen
und 2 Hebammen.

In den zu obengenannten Stidten gehérenden Kreisen
waren die Infektionsquelle (Tabelle 31): 1 mal eine Prostituierte
und 98 mal Nichtregistrierte; von letzteren waren: landische
Msadchen 82, Haustochter 8, Gouvernanten 2, Migde 2, Bonnen 2,
Fabrikarbeiterinnen 1 und Frauen 1.

Von den landischen Miadchen, welche hier die haupt-
sichlichste Ansteckungsquelle bildeten, entfielen auf die Kreise:
Dorpat 54, Fellin 11, Werro 11, Wesenberg 3, Pernau 2 und
Reval 1.

In den Stidten und den zu ihnen gehérenden Kreisen zu-
sammen waren die Infektionsquelle 661 Prostituierte und 696
Nichtregistrierte, welch letzteren also in Uberzahl waren.

Ausserhalb der Grenzen des jetzigen ,Eesti hatten
sich angesteckt und kamen in Dorpat in meine Behandlung
664 Patienten. Die Ansteckungen erfolgten in: Pleskau — 25,
Riga — 116, letlischen Stadten 53, Petersburg 133, Russland 230,
-‘Polen 72 und West-Europa 85 mal (Tab. 32).

~
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Als Infektionsquelle dienten 349 Nichtregistrierte und 315
Prostituierte, ‘ ‘

Von den Nichtregistrierten stehen an:

1. Stelle: 73 Damen der Gesellschaft, 48 Niherinnen, 48
Magde und 46 Frauen;

2. Stelle: 28 Verkduferinneén, 20 landische Madchen 16
Chansonetten, 14 Fliichtlinge und 10 Kellnerinnen;

3. Stelle: 9 Kontoristinnen, 8 barmherzige Schwestern,
5 Gymnasiastinnen, 5 Bonnen, 4 Haust6chter, 3 Hebammen, 8
Gouvernanten, 8 Kursistinnen, 2 Hotelmiigde, 2 Fabrikarbeiterin-
nen, 1 Kiinstlerin und 1 Witwe.

*

Es wird nicht ohne Interesse sein zu erfahren, wie es anderen
Orts mit den Infektionsquellen best lit ist, weshalb ich mir er-
laube, die sta‘istischen Daten von Loew (1903) aus cer Disser-
“tationFriedrich Hampels, Greifswald 1919, pag. 37, und die
von Gans, Deutsche med. Wschr. 1918, Nr. 1, hier zu zitieren.

In Beriicksichtigung des Berufes der die Ansteckung von
Geschlechtskrankheiten iibertragenden weiblichen Personen ergab
sich nach Loew als Infektionsquelle :

Kellnerinnen und gewerbsmissige Prostituierte . . . 35 9,
Dienstmidchen . . . . . . . . . . . . . . . 15
Ladenméadchen . . . . . . . . . . . . . . . 1
Biirgerméddchen (Haustéehtery., . . . . . . . . . 7 "
Néherinnen . . . . . . . . . . . . . . .. 6
Zimmermédchen. . . .. . . . . . . . . . . 9
Fabrikarbeiterinnen . . . R S
Kiinstlerinnen, Singerinnen, Balleteusen . . . . . 85
_ Braut und eigene Bhetrau . . . . . . . . . . 8
Schneiderin, Modistin -~ . . . . . . . . . . . . 27 .
Buchhalterin . . . .« . . . . . o . . . . . 1 "
Biglerin . . . . . . . o0 . 0002
Witwe . . . . . . o o . 0.0 . 0.0 "
Landmadchen . . . . . . . . . . . . . . . 07 ,
Maitresse . . . . . . . . . . . . . .. .. 075,
Nach Gans:
Kellnerinnen . . . B I »
Gewerbsmiissige Prostltulerte O 23 X S
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Dienstm#dchen . . . . . . . . . . . . . . . 14 9
Ladenmédchen. . . . . . . . . . . . . . 9
Unbekaont . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Fabrikarbeiterinpen . . . . . . . . . . . . . .- 84,
Ehefrau, Braut . . . . . . . . . . . . 0 . . 74,
Birgertochter . . . . . . . . . . . . . L0 42,
Kriegerfrau . . . . . . . . . . . . . . .4 "
Niherin, Wischerin. . . . . . . . . . . . . . 21,
Fremde Fran . . - . . . . . . . . . . . . . 21,
Witwe. . . . . . . .o L. L1,
Landmadchen . . . . . . .. . . . .00 007,
Kinstlerin . . . . . . . . . . . . . . . . . 04,
Maitresse. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 02,
Schwesterim . . . . . . . . . . . . . .. . . 01,
Telefonistin . . . . . . . . . . . . . . . . . 01,

Bei diesen Statistiken machen die Prostituierten einen
geringeren Prozentsatz aus, als die Nichtregistrierten, soweit sie
als Infektionsquelle in Betracht kommen.

Weiter hat Dr. F. Pinkus (Sexunl-Probleme, Zeitschrift
LMutterschutz neue Folge 1908, pag. 4338) bei allen Gonorrhoe-
fillen, die in den Jahren 1908—1907 zum Zwecke drztlicher Be-
handlung sein Ambulatorium aufsuchten, die von den Kranken
gemachten Angaben iber ihre Infektion notiert, und es ergab
sich folgendes Resultat: Von 3339 Fillen konnte die An-
steckungsquelle 2512 mal festgestellt werden. Und zwar hatten
sich infiziert:

von Prostituierten . . . . . 1350 =52,749,
geheimen Prostituierten. . 221 = 9,80 ,
Zusammen 1571 = 62,54Y/.

”

Unter weiteren 857 Fillen ergab sich als Infektionsquelle:
In kaufménnischen Betrieben angestellte Méidchen, wie Ver-

kauferinnen, Kontoristinnen . . . 321
Im Haushalt beschiaftigte Madchen, wie Dlenstmadohen

Bonnen, Wirtschafterinnen . . . . . . . . . . 129
Fabrikarbeiterinnen . . . ' . 120

Midchen mit selbstandlgem Berufe m1t Handalbelt wie
Niaherin, Putzmacherin, Plitterin etec. . . . . . . 68
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Midchen mit geistig hoherem Berufe, wie Schauspielerin,

Krankenpflegerin asw. . ... . . . . . . ., . . 20
Miadchen ohne Beruf, Haustéchter . . . . . . . . . . 39
Verhiltnis oder Braut . . . R £
Bekanntschaft aus dem Tanzlokal I L
Beruf unbekannt . . . . . . . . . . . . . . . . 14
Verheiratete Frauen . . . . . . . . . . . . . . . 20
Geschiedene Frauen, Witwen . . . . . . . . . . . . 24
Bavernmiadchen . O |
Schulmidehen . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Araberin . 1
Mann, homosexuell 1

1

In den noch fehlenden Fillen handelte es sich um Recidive
oder um konjugale Infektionen.

Hier sei auch noch bemerkt, dass unter den 1487 Gonorrhoe-
fillen der letzten beiden Jahre mindestens 849/, verheiratete
Ménner sich befanden.

5 *
/

Aber kehren wir wieder zuriick zu den Besprechungen der
Verhiltniszallen in Dorpat.

Den Gesellschaftsschichten nach (Tabelle 83) stehen
unter den an Gonorrhoe Erkrankten an:

1. Stelle: 742 Studenten, 195 Beamte, 146 (Gymnasiasten,
188 Handwerker, 109 Offiziere und 108 Gesindewirte;

2. Stelle stehen: 88 Handlungsgehilfen, 56 Soldaten,
51 Kaufleute, 50 Schiiler, 43 Personen mit Hochschulbildung,
41 Landarbeiter und 41 landwirtschaftliche Beamte :

3. Stelle: 35 wandernde Héndler, 33 Techniker, 32 Hand-
lungsreisende, 30 Pharmazeuten, 28 Bedienstete, 19 Geschifts-
inhaber, 19 Lehrer und 17 Handlungslehrlinge.

Den Natinnalititen nach (Tabelle 834) waren 767 Esten,
548 Russen, 258 Deutsche, 173 Juden, 118 Letten, 103 Polen,
84 Armenier, 13 Grusier, 5 Kirgisen und 2 Tataren.

Die nach den Nationalititen zusammengestellte 35. Tabelle
zeigt uns auch zugleich die Hiufigkeit der Gonorrhoeerkrankung
bei den einzelnen Gesellschaftsschichten und seien Interessenten
auf dieselbe verwiesen.

In wie weit der Alkoholgenuss bei der Infektion be-
teiligh war, sehen wir aus der Tabelle '86. Niichtern zogen sich

3%
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die Infektion zu 1120 = 55,429/, etwas getrunken hatten 211 =
10,44 %/, und betrunken waren hierbei 690 = 34099, der Er-
krankten.

In den Jahren 1909—1918 war der Freihandel mit Alkohol
erlaubt. ,

Prophylaktische Massnahmen (Tabelle 37) haben
78,979, nicht angewandt, einer Wasserabwaschung bedienten
sich 14,39°, und Desinfizientien benutzten nur 11,579/,

In vielen Fillen war Unkenntniss iitber den Nutzen der An-
wendung von Prophylaktizis, aber meistens Nachlidssigkeit und
Gleichgililtigkeit, soweit nicht Unzurechnungsfihigkeit bei Be-
trunkensein in Frage kam, Schuld an der Nichtanwendung von
Schutzmassnahmen. ’

Fiir die einzelnen Gesellschaftsschichten waren folgende
Infektionsquellen fiir die Gonorrhoe za verzeichnen (Tabelle 38).
Es infizierten sich:

Soldaten 30 mal von Nichtregistricrten und 26 mal von
Prostituierten. v .

Unter Nichtregistrierten waren: 8 Hliichtlinge, 4 Hotel-
migde, 4 Magde, 3 Frauen, 2 Verkduferinnen, 2 abrikarbei-
terinnen, 2 barmherzige Schwestern. 1 Kellnerin, 1 Niherin, 1
Kursistin, 1 Dame der Gesellschaft und 1 landisches Miadchen.

Handwerker 74 mal von Niclitregistrierten und 6+ mal
von Prostituierten.

Die Nichtregistrierten bildeten: 30 Migde, 12 Niherinnen,
10 Frauen, 9 landische Midchen, 4 Fliichtlinge, 3 Fabrikarbei-
terinnen, 2 Verkiuferinnen, 2 Haustéchter, 1 Kontoristin und 1
Dame der Geselischaft.

Techniker von 17 Prostituierten und 16 Nichtregistrier-
ten. Die Nichtregistrierten bildeten: 3 Naherinnen, 3 Migde,
2 Kontoristinnen, 2 Fliichulinge, 2 Damen der Gesellschaft, 1
Verkiuferin, 1 Kellnerin, 1 Haustochter und 1 Bonne.

Geschaftsinhaber von 15 Nichtregistrierten und 4
Prostituierten. Die Nichtregistrierten bildeten: 4 Naherinnen,
2 Frauen, 2 Damen der Gesellschaft, 2 Migde, 2 landische
Midehen, 1 Verkauferin, 1 Kontoristin und 1 Gouvernante.

Bedienstete von 15 Nichtregistrierten und 18 Prostituier-
ten. Die Nichtregistrierten bildeten: 4 Miigde, 2 Verkiduferinnen,
2 Kontorixtinnen, 2 Damen der Gesellschaft, 1 N#herin, 1 barm-
herzige Schwester, 1 Frau, 1 Fliichtling und 1 landisches Madchen.
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Landarbeiter von 26 Nichtregistrierten und 15 Prosti-
tuierten. Die Nichtregistrierten bildeten: 17 landische Midchen,
4 Migde, 2 Naherinnen, 2 Fliichtlinge und 1 Haustochter.

Landwirtschaftliche Beamte von 21 Nichtregi-
strierten und 20 Prostituierten. Die Nichtregistrierten bildeten:
4 Miégde, 4 landische Madchen, 3 Néherinnen, 8 Damen der Ge-
sellschaft, 2 Verkauferinnen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 1 Kontoristin,
1 Witwe und 1 Bonne. .

Gesindewirte von 65 Nichtregistrierten und 48 Prosti-
tuierten. Die Nichtregistrierten bildeten: 35 landische Madchen,
10 Migde, 4 Niherinnen, 8 Frauen, 3 Damen der Gesellschaft,
2 Fabrikarbeiterinnen, 2--Chansonetten, 2 Gymnasiastinnen, 2
Haustochter, 1 Hotelmagd und 1 Fliichtling.

Handlungslehrlinge von 9 Prostituierten und & Nicht-
regiStrierten. Letztere waren: 3 Migde, 1 Verk#uferin, 1 Haus-
tochter, 1 Frau, 1 Fliichtling und 1 Bonne.

Handlungsgehilfen von 63 Prostituierten und 25
Nichtregistrierten. Letztere waren: 7 Migde, 5 landische Madchen,
4 Verkduferinnen, 4 Néaherinnen, 2 Kontoristinnen, 1 Frau, 1
Dame der Gesellschaft und 1 Bonne.

Handlungsreisende von 17 Prostituierten und 15
Nichtregistrierten. Letztere waren: 4 Naherinnen, 8 Verkdu-
ferinnen, 2 Frauen, 2 Damen der Gesellschaft, 1 Kontoristin, 1
Chansonette, 1 Witwe und 1 Magd.

Wandernde Hidndler von 21 l'rostituierten und 14
Nichtregistrierten. Letztere waren: 8 Niaherinnen, 8 landische
Médchen, 2 Flichtlinge, 2 Migde, 1 Kontoristin, 1 Kellnerin, 1
Frau und 1 Dame der Gesellschaft.

Kaufleute von 29 Nichtregistrierten und 22 Prostituierten.
Die Nichtregistrierten waren: 5 Migde, 5 landische Madchen, 4
Niherinnen, 3 Frauen, 2 Hebammen, 2 Damen der Gesellschaft,
1 Verkauferin, 1 Kontoristin, 1 Gouvernante, 1 Chansonette, 1

Gymnasiastin, 1 Witwe, 1 Fliichtling und 1 Bonne.

Schiiler von 30 Prostituierten ond 20 Nichtregistrier-
ten. Von letzteren waren: Verkiuferinnen 4, Niherinnen 4,
Frauven 3, I'lichtlinge 3, Migde 8, landische Midchen 2 und
1 Gymnasiastin.

Gymnasiasten von 82 Prostituierten und 64 Nichtregi-
strierten. Von letzteren waren: Ndherinnen 28, Migde 12, Frauen
10, Damen der Gesellschaft 6, Gymnasiastinnen 4, Verkiuferin-



38 A. PALDROCK ‘ ATla

nen 3, landische Madchen 2, Kontoristin 1, Gouvernante 1, Fliicht-
ling 1 und 1 Bonne.

Studenten von 373 \hchtromstnexten und 369 Prostitu-
ierten. Die Nichiregistrierten waren: 97 Niherinnen, 60 Damen
der Gesellschaft, 36 Verkiuferinnen, 83 Frauen, 28 Migde, 25
Chansonetten, 14 Kursistinnen, 12 Fliichtlinge, 11 Haustichter,
10 Kellnerinnen, 10 Gymnasiastinnen, 9 landische Midchen, 7
Gouvernanten, 5 Kontoristinnen, 4 barmherzige Schwestern, 4
Kiinstlerinnen, 8 Fabrikarbeiterinnen, 2 Hebammen, 2 Bonnen
und 1 Hotelmagd. ,

Pharmazeuten von 19 Prostituierten und 11 Nicht-
registrierten. lLetztere waren: 3 Damen der Gesellschaft, 2 Ver-
kauferinnen, 2 Migde, 1 Hotelmagd, 1 Niherin, 1 Frau und
1 Bonne. ‘

Lehrer von Nichtregistrierten 10 und Prostituierten 9.
Die Nichtregistrierten waren: 2 Niherinnen, 2 Damen der (re-
sellschaft, 2 Mdgde, 1 Verkduferin, 1 Kursistin, 1 ['rau und 1
landisches Médchen.

Beamte von 105 Nichtregistrierten und 90 Prostituierten.
Die Nichtregistrierten waren: 20 Migde, 18 Niherinnen, 14
Damen der Gesellschaft, 12 Frauen, 8 landische Middchen, 6 Fliicht-
linge, 5 Verkauferinnen. 4 barmherzige Schwestern, 4 Kursistinen,
4 Witwen, 8 Kontoristinnen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 1 Kellnerin,
1 Chansonette, 1 Kiinstlerin, 1 Gymnasiastin und 1 Bonne.

Offiziere von 81 Nichtregistrierten und 28 Prostituierten.
Die Nichtregistrierten waren: 14 Damen der Gesellschaft, 9
Niherinnen, 8 Verkiduferinnen. 8 Fliichtlinge, 7 barmherzige
Schwestern, 7 Migde, 6 Kontoristinnen, 5 Frauen, 4 Gouvernan-
ten, 3 Chansonetten, 2 Kellnerinnen, 2 landische Miadchen, 1
Hebamme, 1 Gymnasiastin, 1. Kursistin, 1 Haustochter, 1 Witwe
und 1 Bonne.

Personen mit Hochschulbildung von 28 Nicht-
registrierten und 15 Prostituierten. Die Nichtregistrierten waren:
10 Damen der Gesellschaft, 5 Niherinnen, 5 Migde, 2 Kiinst-
lerinnen, 2 Kontoristinnen, 1 Verkiuferin, 1 Chansonette, 1 Kur-
sistin und 1 Vrau.

Bei den 2021 Gonorrhoeen bildeten die Infektionsquelle
1045 Nichtregistrierte und 976 Prostituierte.
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‘ Bisher hat man immer der kleineren Gruppe — den Prostituier-

ten — die Hauptschuld an der Verbreitung der Geschlechtskrank-
heiten in die Schuhe schieben wollen. Diese Anschauung ist irrig!
Bei uns, wie auch anderswo, sind es gerade die
Nichtregistrierten, welche die Hauptschuld an
der Verbreitung der Geschlechtskrankheiten tra-
gen. Hier lasst wohl vieles zu wiinschen {ibrig, dass es anders
wire — die Zahlen selbst mogen fiir sich reden!

Tabelle 838. 976 Prostituierte infizierten: 369 Studenten,

'90 Beamte, 82 Gymnasiasten, 64 Handwerker, 63 Handlungsge-
hilfen, 43 Gesindewirte, 80 Schiiler, 28 Offiziere, 26 Soldaten,
22 Kaufleute, 21 wandernde Hindler, 20 landwirtschaftliche
Beamte, 19 Pharmazeuten, 17 Handlungsreisende, 17 Techniker,
15 Personen mit Hochschulbildung, 15 Landarbeiter, 18 Bedien-
stete, 9 Handlungslehrlinge, 9 Lehrer und 4 Geschiftsinhaber.
' 204 Niaherinnen infizierten: 97 Studenten, 28 Gymna-
siasten, 18 Beamte, 12 Handwerker, 9 Offiziere, 5 Personen mit
Hochschulbildung, 4 Geschittsinhaber, 4 Gesindewirte, 4 Hand-
lungsgehilfen, 4 Handlungsreisende, 4 Kaufleute, 4 Schiiler, 3
Techniker, 3 landwirtschaftliche Beamte, 8 wandernde Hindler,
2 Landarbeiter, 2 Lehrer, 1 Soldaten, 1 Bediensteten und 1
Pharmazeuten.

158 Magde. infizierten: 30 Handwerker, 28 Studenten, 20
Beamte, 12 Gymnasiasten, 10 Gesindewirte, 7 Handlungsgehilfen,
7 Offiziere, 5 Kaufleute, 5 Personen mit Hochschulbildung, 4
Soldaten, 4 Bedienstete, 4 Landarbeiter, 4 landwirtschaftliche
Beamte, 3 Techniker, 3 Handlungslehrlinge, 8 Schiiler, 2 Ge-
schiftsinhaber, 2 wandernde Hindler, 2 Pharmazeuten, 2 Lehrer
und 1 Handlungsreisenden.

129 Damen der Gesellschaft infizierten: 60 Studen-
ten, 14 Beamte, 14 Offiziere, 10 Personen mit Hochschulbildung,
6 (Gymnasiasten, 8 landwirtschaftliche Beamte, 8 Pharmazeuten,
3 Gesindewirte, 2 Handlungsreisende, 2 Techniker, 2 Geschifts-
inhaber, 2 Bedienstete, 2 Kaufleute, 2 Lehrer, 1 Soldaten, 1 Hand-
werker, 1 Handlungsgehilfen, 1 wandernden Handler.

106 landische Mddchen infizierten: 85 Gesindewirte,
17 Landarbeiter, 9 Handwerker, 9 Studenten, 5 Handlungsge-
hilfen, 5 Kaufleute, 4 landwirtschaftliche Beamte, 3 wandernde
Handler, 2 Geschéftsinhaber, 2 Schiiler, 2 Gymnasiasten, 2 Offi-
ziere, 1 Soldaten, 1 Bediensteton und 1 Lehrer.
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93 Frauen infizierten: 33 Stucenten, 12 Beamte, 10 Hand-
werker, 10 Gymnasiasten, 5 Offiziere, 3 Gesindewirte, 8 Soldaten,
3 Kaufleute, 8 Schiiler, 2 Geschiiftsinhaber, 2 Handlungsreisende,
1 Bediensteten, 1 Handlungslehrliug, 1 Handlungsgehilfen, 1 wan-
dernden Hindler, 1 Pharmazeuten, 1 Lehrer und: 1 Person mit
Hochschulbildung.

79 Verkduferinnen infizierten: 36 Studenten, 8§ Offi-
ziere, 5 Beamte, 4 Handlungsgehilfen, 4 Schiiler, 8 Handlungs-
reisende, 3 Gymnasiasten, 2 Soldaten, 2 Handwerker, 2 Bedien-
stete, 2 landwirtschaftliche Beamte, 2 Pharmazeuten, 1 Techni-
ker, 1 Geschiftsinhaber, 1 Handlungslehrling, 1 Kaufmann, 1
Lehrer und 1 mit Hochschulbildung.

52 Kliichtlinge infizierten: 12 Studenten, 8 Soldaten,
8 Offiziere, 6 Beamte, 4 Handwerker, 8 Schiiler, 2 Techniker, 2
Landarbeiter, 2 wandernde Hindler, 1 Bediensteten, 1 Gesinde-
wirt, 1 Handlungslehrling, 1 Kaufmann und 1 Gymnasiasten.

34 Chansonetten infizierten: 25 Studenten, 3 Offiziere,
2 Gesindewirte, 1 Handlungsreisenden, 1 Kaufmann, 1 Beamten
und 1 Person mit Hochschulbildung.

29 Kontoristinnen infizierten: 6- Offiziere, 5 Studen-
ten, 3 Beamte, 2 Techniker, 2 Bedienstete, 2 Handlungsge-
hilfen, 2 Personen mit Hochschulbildung, 1 Handwerker, 1
Geschiftsinhaber, 1 landwirtschaftlichen Beamten, 1 Handlungs-
reisenden, 1 wandernden Hiandler, 1 Kaufm -» und 1 Gym-
nasiasten.

" 21 Kursistinnen infizierten: 14 Studenten, 4 Beamte,
1 Soldaten, 1 Offizier und 1 Person mit Hochschulbildung.

20 Gymnasiastinnen infizierten: 10 Studenten, 4 Gym-
nasiasten, 2 Gesindewirte, 1 Kaufmann, 1 Schiiler, 1 Beamten
und 1 Offizier. .

20 Haustdéchter infizierten: 11 Studenten, 2 Handwer-
ker. 2 Gesindewirte, 1 Techniker, 1 Landarbeiter, 1 Handlungs-
lehrling, 1 Lehrer und 1 Offizier.

18 barmherzige Schwestern infizierten: 7 Offiziere,
4 Studenten, 4 Beamte, 2 Soldaten und 1 Bediensteten.

16 Kellnerinnen infizierten: 10 Studenten, 2 Offiziere,
1 Beamten, 1 wandernden Handler, 1 Soldaten und 1 Techniker.

14 Gouvernannten infizierten: 7 Studenten, 4 Offiziere,
1 Geschiftsinhaber, 1 Kaufmann und 1 Gymnasmsten

14 Fabrikarbeiterinnen infizierten: 3 Handwerker,
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3 Studenten, 2 Soldaten, 2 landwirtschaftliche Beamte, 2 Ge-
sindewirte und 2 Beamte.

11 Bonnen infizierten: 2 Studenten, 1 landwirtschaftlichen
Beamten, 1 Handlungslehrling, 1 Handlungsgehilfen, 1 Kaufmann,
1 Gymnasiasten, 1 Pharmazeuten, 1 Beamten, 1 Offizier und 1

.~ Techniker.

8 Witwen infizierten: 4 Beamte, 1 landwirtschaftlichen
Beamten, 1 Handlungsxﬁisendén, 1 Kaufmann und 1 Offizier.

7 Kiinstlerinnen infizierten: 4 Studenten, 2 Personen
mit Hochschulbildung und 1 Beamten. o ‘

7 Hotelmagde infizierten: 4 Soldaten, 1 Gesindewirt,
1 Studenten und 1 Pharmazeuten.

5Hebammen infizierten: 2 Kaufleute, 2 Studenten u. 10ff1Z181‘

Von den 742 Studenten waren: 3874 Mediziner, 176
Juristen, 77 Veterindre, 30 Philologen, 27 Mathematiker, 21 Tech-
niker, 17 Pharmazeuten, 11 Naturwissenschaftler, 8 Theologen
und 1 Konservatorist.

Ulcus molle.

27) In welchem Lebensalter holten sich die
Patienten das ulecus molle?

Antwort: Tabelle 39. A

‘Die haufigsten Erkrankungen an ulcus molle fallen in
die Jahre 21—25 mit 41,29/, und 26—30 mit 27,59,.

An 2. Stelle stehen die Jahre 31—40 mit 12,79, und
19—20 mit 9,8%,.

An 3. Stelle stehen 15-—18 Jahre mit 5,9 0/0 und 41-—45
Jahre mit 2,99/,

Zusammen waren es 102 Patienten, die im Alter von 15
bis 45 Jahren in Behandlung kamen.

Von ihnen waren: Studenten 39, Handwerker 9, Beamte 9,
Gesindewirte 6, Handlungsgehilfen 5, Offiziere 5, Soldaten 4,
Handlungsreisende 8, Schiiler 3, Gymnasiasten 3, Techniker 2,
Landarbeiter 2, landwirtschaftliche Beamte 2, Kaufleute 2, Lehrer 2,
Personen mit Hochschulbildung 2, Bedienstete 1, Handlungslehr-
linge 1, wandernde Héndler 1 und Piarmazeuten 1.

28) Wie verhielten sich die Jahre 1¢09—18 und
ihre Monate bezliglich der Infektionszahl mit
uleus molle?

Antwort: Tabelle 40.
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Die grosste Zahl der mit ulcus molle in Behandlung ge-
kommenen fillt auf das Jahr 1915 und waren es 21 Fille. Im
Jahre 1909 waren es 18 Fille, 1910 — 17, 1911 — 9, 1912 — 11,
1918 ~ 4 und sank dic Zahl im Jahre 1914, zu Beginn des
Weltkrieges, auf 1 Fall.

Im Jahre 1915 war, wie schon erwihnt, die hiufigste Er-
krankung zu vermerken und nahm dann in den darauffolgenden
Jahren stark ab. 1916 waren es 12, #917 — 7 und 1918, im
Okkupationsjahre, nur noch 2 [ille, ,

Der Haufigkeit nach fielen auf die Monate: Oktober — 17,
Februar — 18, November - 11, Dezember — 11, April — 10,
August — 9, September — 8, Januar — 8, Mirz 8, Juni 4,
Juli 2 und Mai 1 Infektion. '

Zur Zeit der Lehrtitigkeit herrscht also die Zahl der In-.
fektionen vor, wihrend die Zeit der Sommerferien mit geringerer
Zahl vertreten ist.

29) Wer sind die Infektionsquelle fiir ulcas
molle? : ‘

Antwort: Tabelle 41. X

In den hier in Betracht kommenden 102 Filllen waren die
Infektionsquelle; 61 Prostituierte und 41 Nichtregistrierte. Hier
also sind die Prostituierten in grosser Ueberzahl vor den Nicht- -
registrierten. Von Nichtregistrierten stehen an:

1. Stelle: 9 Niherinnen, 7 Migde, 6 Chansonetten und
5 Fliichtlinge ; :

2. Stelle: 4 landische Madchen 3 Damen der Gesellschaft
und 2 Verkéduferinnen;

3.Stelle: 1 Hotelmagd, 1 barmherzige Schwester, 1 Gym-
nasiastin, 1 Kursistin und 1 Frau.

80) An welchen Orten fanden die Infektionen
statt und wer waren dort, die das ulcus molle
Infizierenden?

Antwort: Tabelle 42.

In Dorpat bildeten die Infektionsquelle 43 Prostituierte
und 29 Nichtregistrierte. Letztere waren: 7 Naherinnen, 4 Chan-
sonetten, 4 Fliichtlinge, 4 Madgde, 8 landische Maddchen, 1 Ver-
kauferin, 1 Hotelmagd, 1 barmherzige Schwester, 1 Gymnasiastin,
1 Kursistin, 1 Frau und 1 Dame der Gesellschaft;

In Reval: 2 Prostituierte;

, Narwa: 1 Prostituierte;
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In Pernau: 1 Prostituierte;

., Werro: 1 landisches Midchen;

» Walk: 1 Prostituierte und 1 Dame der Gesellschatt.

In den genannten Stidten Eestis also 48 Prostituierte und
31 Nichtregistrierte.

Ausserhalb der Grenzen des jetzigen estnischen Staates
waren die Infektionsquelle in:

Pleskau: 1 Magd;

Riga: 4 Prostituierte, 1 Naherin, 1 Chansonette und 1
Dame der Gesellschaft; ’

lettischen Stadten: 1 Fliichtling ;

Petersburg: 5 Prostituierte, 1 Niherin und 1 Magd;

Russland: 4 Prostituierte und 1 Magd;

Polen: 1 Verkduferin und 1 Chansonette.

Zusammen waren es also 13 Prostituierte und 238 Nicht-

_registrierte.

31) Welcher Nationalitdt waren die Patienten,
welche Rolle spielte bei der Infektion der Alkohol-
genuss und sind Prophylaktlka angewandt worden?

Antwort: Tabelle 43.

Den Nationalitdten nach waren: 43 Esten, 33 Russen,
12 Dentsche, 6 Polen, 4 Letten, 3 Juden und 1t Armenier.

Niichtern infizierten sich 54, etwas getrunken hatten 13
und betrunken waren hierbei 35 Personen.

Keinerlei prophylaktische Massnahmen haben gebraucht 74,
ciner Wasserabwaschung bedienten sich 11 und Desinfizientien
brauchten dazn 17. .

: fis war also nur ein verhéltnismassig germwer Teil, welcher
Prophylaktika angewandt hat.

*

Die an uleus molle erkrankten Studenten waren: 20 Me-
diziner, 9 Juristen, 5 Veterinire, 83 Mathematiker, 1 Philologe
und 1 Techniker.

Den Nationalititen nach waren: 18 Russen, 8 Deutsche,
5 Polen, 4 Esten, 2 Letten, 1 Armenier und 1 Jude.

Niichtern infizierten sich 15, etwas getrunken hatten 6 und
betrunken waren 18.

Von der Anwenduug von Prophylaktizis haben 25 abgesehen,
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7 wandten Wasser zum Abwaschen an und 7 haben dazu Des-
infizientien gebraucht.

Die 89 Studenten infizierten s10h von 26 Prostltulerten
5 Chansonetten, 4 Niherinnen, 2 Damen der Gesellschaft, 1 Ver-

- kéuferin und 1 Magd.

Als lernende Jugend kommen hier noch zur Erwih-
nung 3 Schiiler und 8 Gymnasiasten (Tabelle 41).

Von den Schiilern waren 2 Esten und ein Russe; alle infi-
zierten sich niichtern und haben keine Prophylaktika gebraucht.
Als Infektionsquelle dienten: 1 Prostituierte, 1 Niherin u. 1 Magd.

Die Gymnasiasten waren alle 3 Esten; 2 infizierten
sich niichtern‘und 1 betrunken; alle 8 haben nichts Prophylak- -
tisches vorgenommen. Als Infektionsquelle dienten 2 Prosti-
tuierte und 1 Gymnasiastin.

Des weiteren ergaben sich fiir die einzelnen Gesellschafts-
schichten als Infektionsquelle: (Tabelle 41)
fir 4 Soldaten: 2 Prostituierte und 2 Migde;

. 9 Handwerker: 3 Prostituierte, 2 Fliichtlinge, 1 Ndherin,
1 Dame der Gesellschaft, 1 Magd und 1 landisches Madchen ;
Techniker: 2 Prostituierte;

Bediensteten: 1 Niherin;

Landarbeiter: 2 landische Midchen;

, 2landwirtschaftiiche Beamte: 2 Prostituierte;

Gesindewirte: 5 Prostituierte und 1 landisches Madchen;

Handlungslehriing: 1 Niherin;

Handlungsgehilfen: 38 Prostituierte, 1 Chansonctte

« und 1 Magd;

Handlungsreisende: 2 Prostituierte und 1 Verksuferin;

wandernder Handler; 1 Prostituierte;

Kaufleute: 2 Prostituierte;

Schiler, Gy mnas1asten und Studenten sind

schon oben erwihnt;

Pharmazeuten: 1 Prostituierte;

Lehrer: 1 barmherzige Schwester und 1 Fliichtling;

Beamte: 7 Prostituierte, 1 Hotelmagd und 1 Naherin;

Offiziere: 1 Prostituierte, 2 Fliichtlinge, 1 Kursistin’

und 1 Magd;

, 2 Personen mit Hochschulbildung: 1 Prostituierte
und 1 Frau. ‘
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Von den 61 Prostituierten infizierten sich: 26 Studen-
ten, 7 Beamte, 5 Gesindéwirte, 8 Handwerker, 3 Handlungsge-
hilfen, 2 Soldaten, 2 Techniker, 2 landwirtschaftliche Beamte,
2 Handlungsreisende, 2 Kaufleute, 2 Gymnasiasten, 1 wandernder
Hindler, 1 Schiiler, 1 Pharmazeut, 1 Offizier und 1 Person. mit
Hochkchulblldung

ad L. v .

9 Naherinnen infizierten: 4 Studenten, 1 Handwerker, 1 Be-
diensteten, 1 Handiungslehrling, 1 Schiiler und 1 Beamten;
7 Migde infizierten: 2 Soldaten, 1 Handwerker, 1 Handlungs-

‘gehilfen, 1 Schuler 1 Studencen und t Offizier;

6 Chansonetten: 5 Studenten und 1 Handlungsgehilfen;

und 5 Flﬁchtl‘inge: 2 Offiziere, 2 Handwerker und 1 Lehrer.
ad 1L :

4 landische Middchen: 2 Landarbeiter, 1 Gesindewirt und

1 Handwerker; -

3 Damen der Gesellschaft: 2 Studenten und 1 Hand-

werker : : o
und 2 Verkauferlnnen 1 Handlungsreisenden und 1 Stu-

denten.

ad IIL
1 Hotelmagd: 1 Beamten;

1 barmh. Schwester: 1 Lehrer;

1t Gymnasiastin: 1 Gymnasiasten;

1 Kursistin: 1 Offizier;

und 1 Frau: 1 Person mit Hochschulbildung.

Syphilis.

82) In welchem Lebensalter holten sich die
Patienten ihre Syphilis?

Antwort: Tabelle 44,

Die haufigsten Infektionen mit Syphilis fielen in die
Jahre 21—25 mit 35,7°/, und 26—30 mit 24,2°%,;

an 2. Stelle stehen die Jahre 31—40 mit 19,8°, und
19—20 mit 10,79/

an 3. Stelle sind za nennen die Jahre 15—18 mit 4,99, .
41—50 mit 8,5%, und 51—58 mit 1,29/, ~ .

Insgesamt waren 567 Patienten in Behandlung gekommen,
welche alle sich in den Jahren 1909—18 infiziert hatten.
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- Von ihnen waren: Studenten 105, Beamte 69, Handwerker
45, Gesindewirte 42, Handlungsgehilfen 40, Offiziere 40, Kauf-
leate 31, Gymnasiasten 27, Soldaten 23, Techniker 20, Personen
mit Hochschulbildung 20, wandernde Hindler 17, Bedienstete 16,
landwirtschaftliche Beamte 14, Dharmazeuten 14, Lehrer 9, Ge-
schiftsinhaber 8, Handlungsreisende 7, Schitler 7, Handlungs-
lehrlinge 7 und Landarbeiter 6.

33) Wie verhielten sich die Jahre 1909—18 und
ihre Monate beziiglich der Infektionszahl mit
Syphilis? ‘ '

Antwort: Tabelle 45.

Dic grisste Zahl der mit frischer Syphilis in Behandlung
gekommenen fillt auf das Jahr 1917, wo der Krieg schon 3
Jahre bestanden hatte und waren es 103 Ille.

Im Jahre 1909 waren es 68 Kille, 1910 — 52, 1911 — 50,
1912 — 30, 1913 — 83 und 1914 nur noch 25 Fille. Hier fand
die slindige Abnahme der Fille mit dem Beginn des Welt-
krieges ihren Abschluss.

Im Jahre 1915 war die Zahl hoher als die eben aufgezihl-
ten und belief sich auf 73, fiel wohl im n#chstfolgenden Jahre,
d. ist 1916, auf 66 und stieg dann weiter sehr bedeutend auf
108 Fille, wie oben hervorgehoben worden ist. Im 1918., dem
Okkupationsjahre, ist sie dann wieder aut 67 zuriickgegangen.

Die hdufigsten Infektionen fielen auf den Monat Dezember
mit 100, dann Jolgen im August 79, Oktober 74, November 57,
September 48 und Februar 44 mit noch haufigen Infektionen.
Kine weitere Abnahme verzeichnet sich: im Juli 35, Juni 30,
Januar 29, Mai 27, Mirz 24 und April 20. :

Im Herbstsemester also herrschen auch bei der Syphilis
die hiufigeren Infektionen vor, im Vergleich zum IFriihlingsse-
mester, nur wird hier der August durch den Dezember noch
iibertroffen, indem die Infektionszahl sogar 100 erreicht. — Die
geringste Zahl der Infektionen fillt auf die Monate Mai, Marz
und April, wihrend im Juni und Juli dieselbe schon im Steigen
begriffen ist.- ,

34) Wer sind die Infektionsquelle fiir die Sy-
philis?

Antwort: Tabelle 46.

In den hier in Betracht kommenden 567 Fillen waren die
Infektionsquelle 304 Nichtregistrierte und 263 Prosti-
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tuierte. Die grosse Uberzahl derNichtregistrierten
vor den Prostituierten fallt hier ins Auge und stehen hier an

1. Stelle: 58 Niherinnen, 41 Magde, 35 landische Madchen,
81 Fliichtlinge und 31 Damen der Gesellschaft;

2. Stelle: 24 Frauen, 19 Verkduferinnen und 17 Chan-
sonetten ; ‘

3. Stelle: s Kellnerinnen, 7 barmherzige Schwestern,
7 Kiinstlerinnen, 5 Hebammen, 5 Gymnasiastinnen, 5 Bonnen,
3 Hotelmigde, 8 Fabrikarbeiterinnen, 3 Haustichter, 1 Gouver-
nante und 1 Witwe. '

35) Wer waren die Infektionsquelle fiir die
einzelnen Gesellschaftsschichten?

Antwort: Tabelle 46.

Von den 263 Prostituierten infizierten sich: 58 Stu-
denten, 33 Beamte, 24 Handlungsgehilfen, 19 Handwerker, 18
Gesindewirte, 13 Kaufleute, 12 Gymnasiasten, 11 Bedienstete,

' 11 Offiziere, 10 Personen mit Hochschulbildung, 8 landwirtschaft-

liche Beamte, 8 wandernde Hindler, 8 Pharmazeuten, 7 Soldaten,
7 Techniker, 5 Lehrer, 4 Handlungslehrlinge, 3 Schiiler, 2 Ge-

schiftsinhaber und 2 Handlungsreisende.
' ‘

*

In 304 Fiillen waren Nichtregistrierte die Infektionsquelle.

ad I. Von 58 Ndherinnen infizierten sich: 10 Studenten,
8 Handlungsgehilfen, 8 Gymnasiasten, 5 Handwerker, 4 Beamte,
8 Soldaten, 8 wandernde Hindler, 2 Techniker, 2 Handlungs-
reisende, 2 Kaufleute, 2 Offiziere, 1 Geschiiftsinhaber, 1 Be-
diensteter, 1 Landarbeiter, 1 landwirtschaftlicher Beamter, 1 Ge-
sindewirt, 1 Handlungslehrhng, 1 Schiiler, 1 Pharmazeut und
1 Lehrer.

Von 41 Mdgden: 10 Handwerker, 7 Beamte, 5 Studenten,
3 Kaulleute, 3 Gymnasiasten, 2 Soldaten, 2 Geschiftsinhaber,
2 Bedienstete, 1 Handlungslehrling, 1 Handlungsgehilfe, 1 wan-
dernder Héndler, 1 Pharmazeut, 1 Lehter, 1 Offizier und 1 Person
mit Hochschulbildung.

Von 35 landischen Madchen: 13 Gesindewirte, 5 Land-
arbeiter, 4 landwirtschaftliche Beamte, 4 Kaufleute, 3 Handwerker,
8 Beamte, 1 wandernder Hindler, 1 Schiiler und 1 Student.

Von 31 Fliichtlingen: 8 Offiziere, 6 Lehrer, 4 Hand-
werker, 4 Techniker, 2 Gesindewirte, 2 Handlungsgehilfen, 1 Sol-
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dat, 1 Bediensteter, 1 wandernder Hindler, 1 Kaufmann und
1 Person mit Hochschulbildung;

Von 81 Damen der Gesellschaft: 8 Studenten, 6
Otfiziere, 5 Beamte, 2 Techniker, 2 Gesindewirte, 2 Lehrer, 2
Personen mit Hochschulbildung, 1 Soldat, 1 Bediensteter, 1 Hand-
lungsgehilfe und 1 Gymnasiast;

ad II. Von 24 Frauen: 8 Studenten,.2 Snldaten 2 Hand-
werker, 2 Offiziere, 1 Techniker, 1 Geschiftsinhaber, 1 landwirt-
schaftlicher” Beamter, 1 Gesindewirt, 1 Handlungsreisender, 1
wandernder Hindler, 1 Kaufmann, 1 Schiiler, 1 Gymnasiast und.
1 Beamter.

In der Zahl der Frauen figuriercn 3, welche ihrem eigenen

Manne die Syphilis vermittelten, und zwar 1 Soldalen, 1 Gesinde-
wirt und 1 Beamten.

Von 19 Verkéduferinnen: + Kaufleute, 3 Studenten,
2 Beamte, 2 Offiziere, 2 Personen mit Hochschulbildung, 1 Sol-
dat, 1 Handwerker, 1 Handlungsgehilfe, 1 wandernder Hindler,
1 Schiiler und t Pharmazeut. -

Von 17 Chansonetten: 4 Beamte, 8 Studenten, 2 Tech-
niker, 1 Geschiftsinhaber, 1 Ge\lndemrt, 1 H(mdlungsg: hilfe,
1 Handlungsreisender, 1 Kaufn'mnn 1 Pharmazed®, 1 Offizier
und 1 Person mit Hochschulbildung.

ad T'I. Von 8 Kellnerinnen: 38 Studenten, 1 Soldat,
1 Techniker, 1 Geschiftsinhaber, 1 Gesindewirt und 1 Gymnasiast.

Von 7 barmherzigen Schwestern: 2 Soldaten,-
2 Offiziere, 1 Gesindewirt, 1 Student und 1 Person mit Hoch-
schulbildung. "

Von 7 Kiinstlerinnen: 2 Soldaten, 2 Studenten, 1 Be-
amter, 1 Offizier und 1 Person mit Hochschulbildung.

Von 5 Hebammen: 1 Soldat, 1 Handlungsgehilfe, 1 Phar-
mazeut, 1 Offizier und 1 Person mit Hochschulbildung.

Von 5 Gymnasiastinnen: 8 Offiziere, 1 Handlungs-
reisender und 1 Student.

Von 5 Bonnen: 2 Studenten, 1 Handwerker, 1 Kaufmann
und 1 Pharmazeut. .

Von 3 Hotelméagden: 1 Gesindewirt, 1 Handlungslehr--
ling und 1 Handlungsgehilfe. :

Von 8 Fabrikarbeiterinnen: 2 Beamte und 1 Techniker

‘Von 8 Haustschtern: 1 wandernder Handler, 1 Kauf-
mann und 1 Beamter.
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Von 1 Gouv'ernante 1 Gymnasiast ;

und von 1 Witwe: 1 Beamter.

Fiir die einzelnen Gesellschaftsschichten ergaben sich als
Infektionsquelle fiir:

105 Studenten: 58 Prostltulerte 10 Naherinnen, 8 Frauen,
8 Damen der Gesellschaft, 5 Migde, 3 Verk#uferinnen, 38 Kell--
nerinnen, 3 Chansonetten, 2 Kiinstlerinnen, 2 Bonnen, 1 barm-
herzige Schwester, 1 Gymnasiastin und 1 landisches Méadchen.

69 Beamte: 38 Prostituierte, 7 Migde, 6 Fliichtlinge,
5 Damen der Gesellschaft, 4 Naherinnen, 4 Chansonetten, 8 lan-
dische Midchen, 2 Verkduferinnen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 1 Haus-
tochter, 1 Frau und 1 Witwe.

45 Handwerker: 19 Prostituierte, 10 Migde, 5 Néherin-
nen, 4 Fliichtlinge, 8 landische Mddchen, 2 Frauen, 1 Verk#uferin
und 1 Bonne. )

42 Gesindewirte: 18 Prostituierte, 13 landische Midchen,
2 Fliichtlinge, 2 Damen, 1 Kellnerin, 1 Hotelmagd, 1 Niherin,
1 barmherzige Schwester, 1 Chansonette, 1 Kiinstlerin und 1 Frau.

40 Handlungsgehilfen: 24 Prostituierte, 8 Naherinnen,
2 Fliichtlinge, 1 Verkduferin, 1 Hotelmagd 1 Hebamme 1 Chan-
sonette, 1 Magd und 1 Dame.

40 Offiziere: 11 Prostituierte, 8 Fliichtlinge, 6 Damen
der Gesellschaft, 3 Gymnasiastinnen, 2 Verkiuferinnen, 2 Nihe-

rinnen, 2 barmherzige Schwestern, 2 Frauen, 1 Chansonette,
1 Kiinstlerin und 1 Magd.

81 Kaufleute: 13 Prostituierte, 4 Verkduferinnen, 4 lan-
dische Madchen, 8 Migde, 2 Naherinnen, 1 Chansonette, 1 Haus-
tochter, 1 Frau, 1 Flichtling und 1 Bonne.

27 Gymnasiasten: 12 Prostituierte, § Ndherinnen, 8 Miigde,
1 Kellnerin, 1 Gouvernante, 1 Frau und 1 Dame der Gesellschaft.

23 Soldaten: 7 Prostituierte, 3 Niherinnen, 2 barmherzige
Schwestern, 2 Kiinstlerinnen, 2 Frauen, 2 Migde, 1 Verkiuferin,
1 Kellnerin, 1 Hebamme, 1 Fliichtling und «1 Dame.

20 Techniker: 7 Prostituierte, 4 Fliichtlinge, 2 Niherin-
nen, 2 Chansonetten, 2 Damen der Gesellschaft, 1 Kellnerin,
1 Fabrikarbeiterin und 1 Frau.

20 Personen mit Hochschulbildung: 10 Prosti-
tuierte, 2 Verkduferinnen, 2 Damen der Gesellschaft, 1 Hebamme,
1 barmherzige Schwester, 1 Chansonette, 1 Kiinstlefin, 1 Fliicht-
ling und 1 Magd.

4
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17 wandernde Handler: 8 Prostituierte, 3 Niherinnen,
1 Verkduferin, 1 Haustochter, 1 ['rau, 1 Fliichtling, 1 landisches
Médchen und 1 Magd.

16 Bedienstete: 11 Prostituierte, 2 Migde, 1 Naherin,
1 Flichtling und 1 Dame der Gesellschaft.

14 landwirtschaftliche Beamte: 8 Prostituierte,
4 landische Midchen, 1 Naherin und 1 Frau.
' 14 Pharmazeuten: 8 Prostituierte, 1 Verkduferin, 1
Niherin, 1 Hebamme, 1 Chansonette, 1 Magd und 1 Bonne.
. 9 Lehrer: 5 Prostituierte, 2 Damen der Gesellschaft,
1 Néherin und 1 Magd. ‘

8 Geschaftsinhaber: 2 Prostituierte, 2 Miagde, 1 Niherin,
1 Chansonette, 1 Kellnerin und 1 Frau.

7 Handlungslehrlinge: ¢ Prost1tu1erte 1 Hotelmagd,
1 Ni heun und 1 Magd.

7 Handlungsreisende: 2 Prostituierte, 2 Néherinnen,

1 Qhanxnnette, 1 Gymnasiastin und\l Frau.

7 Schiiler: 3 Prostituierte, 1 Verkauferin, 1 Naherln
1 Frau und 1 lanuisches Midchen.

6 Landarbeiter: 5 landische Mddchen und 1 Néherin.

Von den 105 Studenten waren: 47 Mediziner, 26 Juristen,
13 Veterindre, 10 Pharmazeuten, 3 Philologen, 8 Techniker, 1 Theo-
loge, 1 Mathematiker und 1t Naturwissenschaftler.

Von 69 Beamten waren: in Verwaltungsbetrieben 32,
beim Gericht 16, Eisenbahnbeamte 12, Postbeamte 7, 1 Akzise-
beamter und 1 Gendarmeriebeamter. _

Von den 23 Soldaten waren: 19 zu Landtruppen ge-
horige und 4 Matrosen.

Von den 20 Technikern waren: 6 Maschinisten, 5 Tech-
niker, 5 Choffeure, 3 Mechaniker und 1 Elektromonteur.

Von den 20 Personen mit Hochschulbildung waren:
Juristen 7, Ingenieure 8, Schauspieler 8, Arzte 2, Veterinirirzte 2,
Kiinstler z und 1 Journalist.

Von den 16 Bediensteten waren: 8 Diener, 4 Kellner
3 Schwarzarbeiter und 1 Koch.

Von den 14 landwirtschaftlichen Beamten waren: 6 Férster,
6 Gutsverwalter und 2 Meier.

Von den 14 Pharmazeuten waren: 8 Lehrlinge, 7 Ge-
hilfen und 4 Provisoren.
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36) An welchen Orten fanden die Ansteckungen
statlt und wer waren dort die Infizierenden fiir
" Syphilis?

Antwort: Tabelle 47.

In Dorpat bildeten die Infektionsquelle 78 Nichtregi-
strierte und 102 Prostituierte; es iiberwiegen also hier
die  Prostituierten. Von den Nichtregistrierten waren:
‘Niherinnen 19, Migde 15, Frauen 10, Damen der Gesellschaft 9,
Verkduferinnen 5, Fliichtlinge 5, Chansonetten 8, Kellnerinnen 2,
Hotelmiagde 2, Hebammen 2, Kiinstlerinnen 2, Bonnen 2, 1 barm-
herzige Schwester und 1 Witwe.

In Reval: 8 Prostituierte, 2 Verkiduferinnen, 2 Niherinnen,
2 Fliichtlinge, 1 Hotelmagd, 1 Hebamme, 1 barmherzige Schwester,
1 Chansonette und 1. Kiinstlerin.

In Wesenberg: 1 Prostituierte.

In Narwa: 1 Prostituierte, 1 Kellnerin, 1 Naherin, 1 Frau
und 1 Magd.

In Fellin: 7 Prostituierte, 1 Ndherin, 1 Frau und 1 Dame
der Gesellschaft.

In Pernau: 5 Prostituierte, 3 Niaherinnen, 1 Verkauferin,
1 Hebamme und 1 Magd.

In Werro: 4 Prostituierte, 2 Naherinnen, 2 Magde und
1 Dame der Geselischaft.

In Walk: 11 Prostituierte, 4 Naherinnen, 4 Magde, 3 Fiiicht-
linge, 8 landische Midchen, 2 Chansonetten, 2 Damen der Ge-
sellschaft, 1 Kiinstlerin und 1 Haustochter.

In den Kreisen:

Dorpat: 14 landische Madchen;

Wesenberg: 2 landische Midchen;

Fellin: 5 landische Madchen, 1 Haustochter und 1-Bonne.

Pernau: 2 landische Miadchen;

und Werro; 8 landische Madchen und 1 Frau.

In den genannten Stadten ,Hestis* und den zu ihnen ge-
horenden Kreisen zusammen waren die Infektionsquelle fiir Sy-
philis 156 Nichtregistrierte und 189 Prostitujierte; al-o
erstere in Uberzahl und sich zusammensetzend aus: 32 Niherinnen,
29 landischen Médchen, 23 Migden, 13 Damen der Gesellschaft,
13 Irauen, 10 Flichtlingen. 8 Verkduferinnen, 6 Chansonetten,
4 Hebammen, 4 Kiinstlerinnen, 8 Kellnerinnen, 3 Hotelmiigden,

4*
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8 Bonnen, 2 barmherzigen Schwestern, 2 Haustdchtern und
1 Witwe. ,

Ausserhalb der Grenzen des jetzigen estnischen Staates
waren die Infektionsquelle in:

Pleskau: 5 Prostituierte, 2 Niherinnen, 2 Damen der
Gesellschaft, 1 barmherzige Schwestet, 1 Frau und 1 Flichtling.

Riga: 39 Prostituierte, 11 Fliichtlinge, 6 Chansonetten,
5 Verkduferinnen, 4 N#herinnen, 3 Frauen, 3 Migde, 2 Kellne-
rinnen, 2 Damen der Gesellschaft, 1 Hebamme, 1 Fabrikarbei-
terin, 1 barmherzige Schwester und 1 Gymnasiastin.

lettischen Stddten: 5 Prostituierte, 3 Fliichtlinge,
1 Magd und 1 Dame der Gesellschaft.

Petersburg: 24 Prostituierte, 4 Migde, 4 Damen der
Gesellschaft, 8 Verk#uferinnen, 3 Frauen, 2 Niherinnen, 2 barm-
herzige Schwestern, 2 Chansonetten, 2 Gymnasiastinnen, 1 Kell-
nerin, 1 Fabrikarbeiterin, 1 Kiinstlerin, 1 Fliichtling und 1 Bonne.

Russland: 25 Prostituierte, 12 Niherinnen, 7 Damen der
Gesellschaft, 5 landische Madchen, 5 Migde, 4 Frauen, 8 Chanso-
netten, 3 Fliichtlinge, 2 Verk#uferinnen, 2 Gymnasiastinnen,
1 barmherzige Schwester, 1 Gouvernante, 1 Kiinstlerin und
1 Bonne. ~ '

Polen: 21 Prostituierte, 5 Migde, 4 Niaherinnen, 2 Damen
der Gesellschaft, 1 Verkduferin, 1 Kiinstlerin, 1 Haustochter,
1 Fabrikarbeiterin, 1 Fliichtling und 1 landisches Midchen.

West-Europa: 5 Prostituierte, 2 Kellnerinnen, 2 Néhe-
rinnen und 1 Fliichtling.

Zusammen also 148 Nichtregistrierte, welche sich in
Uberzahl befinden, und 124 Prostituierte.

Von Nichregistrierten waren: Niherinnen 26, Fliicht-
linge 21, Damen der Gesellschaft 18, Migde 18, Verxziuferinnen 11,
Chansonetten 11, Frauen 11, landische Méddchen 6, Kellnerinnen 5,
barmherzige Schwestern 5, Gymnasiastinnen 5, Fabrikarbeite-
rinnen 3, Kiinstlerinnen 3, Bonnen 2, Hebammen 1, Gouvernan-
ten 1 und Haustdchter 1.

37) Welcher Nationalildt waren die an Syphi-
lis Erkrankten, welche Rolle spielte bei der In-
fektion der Alkoholgenuss und sind Prophylak-
tika angewandt worden?

Antwort: Tabelle 48. _

Den Nationalititen nach waren es: 240 Esten, 168 Russen,
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51 Deutsche, 41 Letten, 28 Polen, 27 Juden, 7 Grusinier, 3 Ar-
menier, 1 Tatar uud 1 Kirgise.

Niichtern infizierten sich 283, etwas getrunken hatten 78
und betrunken waren 206.

Keinerlei Prophylaktika haben gebraucht 436, einer Wasser-
abwaschung bedienten sich 88 und Prophylaktika haben ange-
wandt in Form von Desinfizientien 43. Von letzteren brauchten
dazu: Seife 15, Carbolwasser 10, Sublimatlosung 12, Ka. hyper-
manganicumlésung 5 und 1 eine Cuprum sulfuricumlésung.

] *
Es waren erkrankt an:

Gonorrhoe. . .. 2021 = 75,189/,
Ulcus molle . .  102= 8,79 ,,
Syphilis . . . 567=21,17 ,

Zusammen 2695 Fille.

Zum Vergleich seien hier die Daten von Gans angefiihrt.
Er fand, dass auf 1000 wihrend des Krleges venerisch erkrankte
Soldaten 740 Gonorrhoeen und 260 Syphilis, also wie 8: 1, kamen.
(Dermat. Wschr. 1919. Band 69, pag. 629).

Dieses Zahlenverhéltnis entspricht auch den von mir ge-
fundenen Daten.

Andere Zahlenverhiltnisse fand A. Busch, das Material
von 27 Grossstidten Deutschlands diesbeziiglich sich-
tend. Die Einwohnerzahl in diesen Stadten war rund 18.300.000
und betrug die Zahl der im Jahre 1917 mit Geschlechtskrank-
heiten in #rztlicher Behandlung Gestandenen 78.000, das ist
55%,; Gonorrhoe waren 509, Syphilis 45%, und ule.
molle 59, (Medizinische Literatur 1919, XIX Jahrgang, Nr. 11,
7. November)

In letzteren Angaben stehen die Zahlen fiir Gonorrhoe
und ulcus molle -+ Syphilis wie 1:1 einander gegeniiber,
was Zeugnis davon ablegt, dass in Grossstidten Deutschlands
Syphilis fast ebensoviel infiziert wird, wie Gonorrhoe.

Ulcus molle waren nur 59/, ebenso wie bei mir — wo
nur 8,799, zu verzeichnen waren — als am wenigsten vertretene
Geschlechtskrankheit.
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Tabelle 1. ] Gonorrhoea I.
Es infizierten sich in den Jahren:

‘]’r?gg i1909' 1011|1213 14 ; 15116 |17 | 18| Summa
13 | 1 1) s¢
15 1 1 1 1 1 51 =
16 5| 4 1 2 1 2 1 4 20 V S
17 | 6l 7| 3| 4 1| 50 4| 2] 5 371 M
18 151 11 8 7 7 2 8 R 6 .3 758
19 | 14| 13) 12| 8| 6 6| 10/ 9| 14{ 3 95\ 1I3%
20 | 16 9| 19| 8 19| 8| 17| 18| 14 9 137 } a2
21 32 28| 17| 11| 10, 9| 18| 15| 8| 9 157 ) T
22 18 12 17| 14, 15| 14 | 16| 13| 23 6 148 | S
23 17| 21| 16 6 10 8| 11} 21| 11| 1 122 U@
24 | 13| 16| 15| 9 6| 6| 10| 1B| 10/ 6 104 { !
25 15 7 9 70 10 9 7 91 12| 1 86 | ©
26 12| 6| 14 3{ 7, 2| 10| 5| 5! 7 71 ) 2
27 6| 3| 8| 5, 4| 1 8| 8| 13| 7 63 | B
28 9 8 3] 4 3, 3 7 3 41 3 47 | =
29 4. 5{ 3| 5| 2| 4| 2| 1] 7] 2 35 1 A
0 [ 2| 3! 2 1 (.5 8| 4 23] g
31 1 2 1| 6 1 2 2 15

32 4 1 1] .4 1 3 3 2] 2 21

33 1 2| 3 2| 1 2 3 1 15 | s
34 1 1 T3 1 2 8|3
35 1 2 2 1 2| 1. 2 e
36 3 1 I 1 31 2 12| ®
37 o1 1 1 21 2 74~
38 2 3 1 1 2 11 11

39 2 1 2 3 8

40 1‘

41 11 1 1 i ! 6]
42 1 1 P J 3

43 1 1 1 :

s L - =
45 1 1 ] | 1 \ 3
46 ‘ | 1 ‘ Loy
47 1 | 1 1| &
48 1 [ ‘ 1

49 | | 1 2

50 1 ] ‘ 1
52 1! 1 3°
55 { 1 18
57 1 1 LT
58 ] [ 1] 1 2w

200 | 164 | 162 | 104 | 106 | 86 | 151 | 149 | 135 | 82 | 1359
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Tabelle 2. ‘ , Gonorrhoea L
Die Infektion erfolgte in den Monaten:
o demg 1 09 | 10 u.‘ 12|13 | 14| 15| 16 | 17 | 18 |[Summa.
Januar . .} 10 121 6 9 6 6 15 5 8 15 | = 92
Februar. .| 26| 14, 9| 7, 6] 5| 4| 21| 7| 4 = 103
Marz . . .| 19| 17| 16| 7| 1&| 12 | 11| 14| 13| 5 |= 128
April. . .| 13| 8, 5| 1| 5| 5| 7 6| 8 5= 63
Mai . . .| 15| 5| 9! 4| 1! 3| 10| 10| 18| 8 83
Jumi .. . 16 6} 12| 3| 1, 9| 4 6 16] 6= 1
Jui . . .| 8| 10| 12 8 6| + 6 8! 9| 9l 2 76
August . .| 32| 26| 27! 16 24| 14 | 17 8‘: 12 7 |= 183
September . | 16 | 17 | 11 4 7 4 221 16 : 12 6 |= 115
Oktober. .| 19| 27| 23| 19| 12|10 | 20| 21| 18| 7 |= 176
November .| 12| 6] 10| 10| 8| 7| 12| 13| 16| 10 = 104
Dezember .| 14| 16| 22| 16| 16| 7 | 21| 20| 18] 7 [= 157
200 | 164 | 162 | 104 | 106 | 86 | 151 | 149 | 155 | 82 |=1359
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Gonorrhoea 1.

Tabelle 4.
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Tabelle 5. ’ ' Gonorrhoea L.

) & g ‘ | 5] 1 | g g ‘ ﬁ

Den Nationalititen e | 8] £ 2 g | & @ 5§15 2| ® L 5
=] 4 17§ > o = =) S R 2 g = = 3z wZi A

nach waren: 8 2 1Bl |2 z £l 2| s Bo g = s | E| = %'@‘ X
A& &3 &8 % 2IEE) & |BE & | &|2 B &

}

Soldaten . . . . . 17! 10] 4] 8] 3 ‘ | = 37| 231 41 10| 32| 3| 2
Handwerker . . . . 84 3 1] 2 2 = 92| 43| 11| 38 68| 211 3
Techniker . . . . 120 41 1 1 = 18 5. 2 11 16| 0 2
Geschiftsinhaber . . 9 o2 1 = 12 8. 1 3 8 4 0
Bedienstete . . . . 7 2 4 2 = 15 9. 0! 6 14 1 0
Landarbeiter . . . | 29| 2| 1 = 32| 2| 2 10| 27, 5 O
Landw.-Beamte . . 16 2 5] 1 = 24| 16, 3, 51 13| »5 6
Gesindewirte . . . 72 6 ' = 78| 43 9 26| 66| 11 1
Handlungs-Lehrlinge 10 1 3 2 = 16| 10 1 5 11 5 0
, . Gehillen. | 89| 7@ 2| 2 3 = 53| 2| 5 22],38) 13| 5

” Reisende. 1 5 9 = 15 13 2 0 14 0 1
Wand. Hindler. . . 3 9 1 6 = 191} 13 1 51 15] 4 0
Kaufleute. . . . . 21 21 3 1 1 = 28 10 1 17 18 5 5
Schiller . . . . . 25 71 41 1 2 2 = 411 20 41 17| 29| > 7
Gymnasiasten , . . 20| 43 ;. 24 5 5 4 3 21 1 = 126 76| 12| 38| 108 5| 138
Studenten . . . . 571204 | 87| 31 | 41 i 3 | 17 | 63| 1 3 = 5071276 | 52| 179 | 364 41 | 102
Pharmazeuten . . . 8 1 3 4 1 4 = 21 10 5 6 13 5 3
Lehrer. . . . . . 6 1 21 2 = 1 5 3 3 9| 2 0
Beamte . . . . . 59| 37 6| 10 4 1 = 17| 70 9| 38| 82| 22| 13
Offiziere , . . . . 13 48| 4| 10 = | 4 91 19] 55| 12 8
Mit Hochschulbildung 9 1 4] 3 1 . 4 | = 221 16 2 4 14 5| 3
(517 984 171 | 75 |61 | 7 21 [ms | o2 | 8 | = 1350|750 | 138 | 462 1011 174 [ 174
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Gonorrhoea III.

Tabelle 13.
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Gonorrhoea III.

Tabelle 14.

|

T 118 <
Den Nationalititen nach | } |3 5 £ Z s E £ 2 & w3 N
. 5% = 2% . Bl g |2 %t ]s 82 g
waren: £ g!*a\% 8B & 3 ® | g S ls | &8 |23 %
& & & 31 £,8 4|8 € & |E|&l=s|2F |4
Soldaten . 5 l‘ = 5 3 3 2
Handwerker . 11 | 1 = 12 7 3 6| 6
Techniker. 3 1 1 = 5 1 1 3 3 2
Geschéftsinhaber .
Bedienstete . 3 1 = 41| 2 1 1 3 1
Landarbeiter 1| 3{ = 1 1 1
Land-Beamte 3 2 | = 5 2 2 1 3 1 1
Gesindewirte . 6 1 1 = 8| 3| 2 7101
Handlungs-Lehrlinge | ‘
N Gehilfen . 6, 1 1 | = 8 3 2 3 4| 3 1
» Reisende. ' 4 = 4 3 1 21 1 1
Wandernde Handler. 1 -4 = 5 3 2 4 1
Kaufleute . 1 1 = 8 6 2 5 3
Schiiler :
Gymnasiasten . 1 2 1 1 Il = 5 3 2 5
Studenten 5 ] 10 7 4 9 1 4 2 o= 42 18 2 22 35 2 . 5
Pharmazeuten . ! 2 1 1 = 4 2 1 1 4 ;
Lehrer . 1 1. L= 2 1 1 1 1
Beamte 6 5 1. 2| 1 = 15| 8 16| 12| 1, 2
Offiziere .. 11 38 {1 3 L= 7 4 1 2 6] 1
Mit Hochschul-Bildung . 2 | 9 = 4] 31 1 2| 2
60 | 32 | 16 148 = | 72|22 | b0 |106] 22 | 16
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Gonorrhoea IV,

Tabelle 16.
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Tabelle 18. Gonorrhoea IV,
© ' = 5 | |
Den Nationalititep a | S j == | s
a s 1 F 18 g1 B 8 a3 B
nach waren: 3 2 2 138 ) 2 g 3z g
h = z | T = = - = =
® =5 SRR Ao < ) n
=== I —_ ";,_,1,. eI =T e — f—;A{;;A_ I D LD IS IS T
i | | -
Soldaten . 1 | J = 1
Bedienstete . 2 i = 2
Handlungs-Gehilfen . 1 ! = 1
" Reisende ; 3 = 3
Wandernde Handler 1 1 ) o= 2
Studenten 2 4 | 3 | 2 1|2 | =14
Beamte ) 2 5 1 | | = 8
Offiziere . . . . _/‘_ 1! ) L= 1
“9 616}3]2_1 1’5[]32
| 1 i N
Tabelle 19, Gonorrhoea 1V.
I T T g T 5 Ts
- . 12| g
= | ® | 8 g 21 5 |
S5 -
z. =) & & - A
Soldaten . . 1 = 1 1]
Bedienstete . 1 1 = 3 2
Handlungs-Gehilfen . 1 = 1 1
" Reisende 3 = 3 2 1
Wandernde Handler 2 = 2 1 1
Studenten 3 ! 10 = 14 14
Beamte 7 1 = 8 8
Offiziere . . 0 1 = 1 ) S D R
\1 16 “ 2 | 14 =352 |a0 | 2 |
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Tabelle 20. Gonorrhoea V.
- - e ‘
- BRI
PR = - - = <
o i 8 | 3 L = = g
= o = I = < < = E
=i s | B = @ g 5
=) F | @ A m S ®
23 3 = 3} -
o4 _ of 5= 3846%
30 1 = 1
31 1 = 1
32 1 = 1 .
6 = 46,159
35 | 1 = 1 o
37 1 = 1
38 | 1 = 1
41 1 - = 1, r 200
gfié 1 — 1 a = 10,394
” 2 ’ 5 | 1 | 4 | -1 13
Tabelle 21. Gonorrhoea V.
g ] g g o
. £ —
= @ = @ @ g g g
3 v o S v = a &
Wand. Handler. 1 1 = 2
Studenten. . . . 1 1 1 1 1 = 5
Pharmazeuten ! 1 = 1
Beamte. . . . . 3 | 1 = 4
Offiziere . . . . | 1 1 = 1
“ 5 3 1 1 1 1 1 = 13
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Tabelle 22.
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Gonorrhoea VI, VII., VIII. und X.~

Tabelle 24.
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76 A. PALDROCK Al
Tabelle 25. Gonorrhoea.
19-’ 09 l 10 1 { 12013 |14 ] 151617 ] 18 |Summa
Gon. L . .1 200|164 | 162 | 104 106 | 86 | 151 | 149 | 155 | 82 | = 1359
Gon. IL . .| 78| 62| 56| 43 48| 37| 28| 45| 45| 21 | = 463
Gon, IIL.. .| 271 21| 12! 11 8 10| 12] 16| 15| 12| = 144
Gon. IV.. .| 61 3| 2| 5| 1| 4 2| 2| = 82
Gon. V.. .| 2 3 1 2 1 3 ' v {: 13
Gon. VI-X.| 4| 1| 3 1 1 = 10
| 316 | 257 | 233 ] 163 | 170 ‘ 135 | 108 | 213 | 218 | 117 H = 2021
| ! I
“Tabelle 26. Gonorrhoea.
Gon. | Gon. | Gon. | Gon. | Gon. | Gon.
Monate Lol | v | v, lvp—x,| Summa
Januar 92 40 26 3 1 = 162
Februar . 103 29 17 2 = 151
Mirz 128 40 9 2. 2 = 181
April 63 25 6 3 9 1 { = 100
Mai . 83 25 9 | 4 5 1 | = 124
Juni 79 17 4 2 1 = 103
Juli . 76, 28 3 : = 107
Aungust 183 57 9 6 1 3 | = 259
September 115 56 8 2 9 1 = 184
Oktober 176 | 56 14 5 1 = 252
November 104 43 13 1 9 = 163
Dezember 157 47 26 4 1 = 235
“ 1359| 463 | 144 ' 32 ] 13 l 10 u = 2021
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Gonorrhoea.

Tabelle 28.
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Gonorrhoea.

Tabelle 30.
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Gonorrhoea.

Tabelle 32.
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Tabelle 33. "~ Tabelle 34. Gonorrhoea.
— - T | A

Gonorrhoea 2 | J 5B AV I

— —— —_— —_—— - = e ]‘ o ‘ é 1 = o 2 ‘ (%) '} =)

! vil 8 & € & 5 Z & % 3 |® &

clm m v v 2 2 5 2 20 F 53 £(E

( ! . X lm & a0 2|8 45 =B @

T ! i

Soldaten . . ! 37 ‘ 13 5 o | 2| 13 | 6 5| 3 b J‘ — 56
Handwerker . .| 92| 31| 12 | | 1250 4] 1 4 4 ; = 138
Techniker ‘ 18 10 5 | 211 8, 2 2 | = 38
Geschiiftsinhaber . 127 7 ! | 14 E R S| I‘ = 19
Bedicnstete . 1 7| 4 2 5] 3 6 4 | = 28
Land-Arbeiter . .| 32 8 1 « | 37, 20 2 | ’t = 4
» DBeamte 24 1 11 5 ¢ |1 27, 2, 7 41D ] ! ! b= 4
Gesindewirte 781 22 8 | f 100 | 71 | L= 108
Hndl-Lehrlinge .| 16| 1 | j | nloros ‘ 2 =
» Gehilfen. .| 53| 25 81 1 o1 fes 11 4 2y 5 | L= 88
» Reisende, 15 9 4 | 3 |1 3 .8 1! ; 20 ! = 32
Wand. Handler 19 7 50 2 2 81 19, 1 1 | 7 .= 38
Kaufleute. 28| 14 8 1|38 5 5 1. ; 2] = 3l
Schiiler 4] 9 | 310 71 6. 1] =2 | 3 L= 350
Gymnasiasten . .| 126 15 | 5 | 23! 45 28 61 5] 5. 3 W1 = 16
Studenten 507 | 170 | 42 | 14 5 s ) 72 es3u20 ) a8 76 8130 0| 1|5 b= w2
Pharmazeuten . 21 4 4 | 1 11 P31 ) 1 7 fe= 30
Lehrer 1wl 5| 2| 1] s 3 6] 2 | = 1
- Beamte 17| 51| 15 8 4 o1, 68| 12 16, 7 1] S 193
Offiziere . . 75 25 7.1 1 20 62| 11 16 } P 108
Mit Hochsch.-Bild. | 221 16 | 4 | 1 bl o6l 9 4 2 Lot 11— 43
1859 | 463 | 144 | 32 | 13 | 10 | 767 ! 548 258 118 103 13 | 8¢ 173 )2 | 5 = 2021
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Tabelle 35. ' . Gonorrhoea.
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Handwerk. . || 84 30! 1, l—125] 3 1 = 4} 1 | ; = 11| 21 1] 1 = 4
Techniker . |12 6 3 | l—o1| 4 3 1] . — 8l 1, 1 — 2
Gesch-loh.. | 9 5 5 = 14| , | | 2 2 = 41 L= 1
Bedienstete. | 70 3’ 3,2 |=15) 2 1 i = 3] 4 2 = 6] 2| 1] 1 N P
Land-Arb. . [ 29 7 1 1 y= 37 2 ; = 2f- i 1l 1 = 9
, Beamte | 16| 7. 3 1j=121| 2 = 2| 5 2 = 7| 1 = 4
Gesindew. . | 721 22| 6, =100 l 6 1 = 17 1 =1
Hndl-Lehrl. || 10 1} i =11} 1 (= 1] 3 = 3
, Gehilf.. [ 39/ 20 6/1' | |= 66 2l 1] =11l 2/ 1] 1 b= 4] 2 , =
, Reis. .| 11 1 1l= s 1 l 5 3 ’ = 3 1 = 1
Wand. Hodl | 3/ 2 i) = sf 9o 4411, =19 1 1 = 1
Kaufleute . |21 110 6! | ‘[:38 21 11 : ‘lJ: 5| 3] 1|1 ! = 5l 1 = 1
Schiiler . . |25 6 ‘ | =381 7 ! L= T 42 bol= 6] 1 = 1
Gymnasiast. | 20| 2 l‘ 1 = 231 43| 3| 2| b= 48]2¢4 3! 1 © =128 5| 1 = 6
Studenten - 57 8 5| 2| = 72[204/ 6410 |2 3 =283 87.28) 7 4|3 =129,31 10| 4 3 =48
Pharmazeut. | 8 20 | |1 = 111 1 2 b= 80 3 - 7 i =8
Lehrer . .1 6 2, | = 8 1 11 | =3 221 | [1)=86 2 = 2
Beamte . .50/ 23 6'2 1| =91]872 55 1. | =68 63 1 1|15 |=12/10]3| 2 1 =18
Offiziere . . |13 6 1 = | |=20(48 11 3. =62 4 5\ 11 =1110| 3] 3 = 16
M H-Bild. .« 9 6 2, . | J;:171,1‘ 202 I |1 = 6] 4 5] ° =931 : = 4
517176160 9 |3 2 =767 38411632 6 |4 | 6 | =548/171/50|16 6 5 | 1 —258[75 27 12/ 3|1 }::118
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Tabelle 36.

I*twas getrunkérn

Betrunkep”

Soldaten
Handwerker .
Techniker .
Geschéaftsinhaber
Bedienstete
Land-Arbeiter

, DBeamte.
Gesindewirte .
Handl.-Lehrlinge

» Gehilfen .

» Reisende.

Wandernde Hindler . !

Kaufleute

Schiiler .
Gymnasiasten
Siudenten .
Pharmazeuten
Lehrer

Beamte .

Offiziere .
Mit Hochqchul-Blld.
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o4 11 2
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= 1120, 13814' 222 81
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Total-
Summa Summa
= 17| = 56
= $| = 138
= 20| = 38
= 4}t = 19
= 12} = 28
= 18] = 41
= 9= 41
= 87| = 108
= 5= 17
= 833l = 88
= 1= 82
= Tl = 35
= 28] = 51
= 191 = 50
= 44| = 146
= 276| = 742
b 8l = 380
L= 6= 19
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= 28] = 109
= 8=
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Tabelle 37.

Gonorrhoea.
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. Beamte . i 13 6 3 = 22| 5 3 1! o= 91 68 21 1= 1wl= 4
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Handlungs-Lehrlinge . © 11 S = 11} 5 1 ‘ oy =" 8 S = 17
. Gehilfen 35 16 4 1 = 56[13 9 3 1 = 2|5 1 = 6]|= 88
»  Reisende .0 14 7 220 ' = 9 11, o = 2|12 1 1. = 5|= 32
Wandernde Hindler . ¢ 15 6 4 1 2 = 2§f 4 1 1 1! | "= 7qf = = 3
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Gonorrhoea.

Tabelle 38.
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Tabelle 40. Ulcus molle.
Jaib der ) 09 1 10 | 11 : 19 ‘ 13 l 14 f 15 | 16 ] 17 | 18 %}Summa
Januar . . 3 2 : i 1 1 = 8
Februar. . 1 3 2 ‘ 3 2 1 1 = 13
Marz . . . 5 3 = 8
April. . .| 4| 2 1] 1 1 1 10
Mai . . . ‘; 1 = 1
Juni . . | { 2| 2 4
Juli . . ) 1 L1 2
August . 2 2 J \ 2 1 2 9
September . 2 2 1 2 ! ; 1 8
Oktober . . 7 2 1 ‘ 5 1 1 17
November . 2 2 2 ‘ RS '3 1 = 11
Dezember .| 3 | 11 | 2 L] i;]_ B = 11

}‘18 T T I R R

| !
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Ulcus molle.

Tabelle 41.
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Tabelle 43. Ulcus molle.
“ ; o % . F - 3 = g =
Den Nationalititen ) » —% | = ‘ * E ? = W L Z
o= ¥ % | g o z g 3 = ° 1 5 2 wZ &
nach waren: 3 % = . 3 E _3 g 'g s | E = “ 3 =z
(Bl EF 2.2 ECZ |8 B E|E 27 2
i [ : ; ‘ :
Soldaten . .. L2 2 : = 4 2 1|1 2 \ vl
Handwerker . o9 ! ! : L= 9 6 P38 8§ 1 1
Techniker . . (I i ‘ 1 “ = 2 1 1 2
Geschiftsinhaber . H ‘ f f . ! . ‘
Bedienstete LI | ; ‘ : = 1 1 !‘ Pl
Landarbeiter . L2 | 5 i j o= 2 2 2 ]
Landw.-Beamte . P2 r | | i= e 1 1 1 1 1
Gesindewirte . . 6 3 ', b= 6 2 4 5 S
Handlungs-Lehrlinge D1 { : L= 1 1 l {1

v Gehilfen . 4 1 ‘ : ; | = & 3 2 5 !

Y Reisende . 1 : ! P2 }1 = 3 2 1 2 i1
Wandernde Handler . 1 | % 3 = 1 1 f 1 i
Kaufleute . 2 § | i b= 2 1 P 2 i
Schiiler . . 2 | 1 i ’ | = 3| 3 ; 3 :
Gymnasiasten 3 v = 3 2 1 3 !
Studenten 4118 8|2 5 11 =315 6 18)9% ! 7 71
Pharmazeuten . 1 : | ; =1 1 1
Lehrer . 2 ! ; ] ! 2 2
Beamte- 2 6 1 ; ; ‘ | 7 2 5 2 2
Offiziere S 12 2 | | ’ 1 1 3| 4 1
Mit Hochschulbildung oy : I R T
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Tabelle 45.

Syphilis.
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VERALLGEMEINERUNG DES BEGRIFFES
DER DIRICHLETSCHEN REIHEN

VON

K. VAISALA

DORPAT 1921



~

Druck von C. Mattiesen, Dorpat



1. Der Konvergenzbereich der sog. allgemeinen Dirichlet-
schen Reihen : -

e o]
Ea"e— lnS,
n—|
wo die A reell sind und
llglggls;g..-., 1im l,,:OO, '
Nn_—_oo

jst bekanntlich eine Halbebene, die links durch eine Parallele zur
Achse des Imagindren begrenzt ist. Es ist nun natiirlich zu fragen,
wie es sich mit dem Konvergenzbereiche solcher noch allge-
meinerer Dirichletscher Reihen verhilt, in denen die 4 komplex
sind. Diese Frage wollen wir im folgenden erdrtern.

Wir stellen folgende Definition auf:
Definition : Die Reihe

v 0}
(1 Slane M5
n—1
wo '

An=r,e* %"
und
lim r, =00
n—auw

ist, nennen wir eine Dirichletsche Reihel).

Im ersten Kapitel behandeln wir hauptsichlich die absolute
Konvergenz, wobei wir auch eine hinreichende Bedingung dafiir

1) Die Dirichletsehen Reihen mit reellen A enthalten bekanntlich
die Potenzreihen (A,==mn) und die sog. einfachen Dirichletschen Reihen
\an

(Aw =1log n). Die Reihen (1) enthalten ausserdem noch die trigo-

——ns

nometrischen Reihen, denn es ist ja

S(ancosns - fasinns) =S( _izl-li»gfe‘”s—{—;a"“;—l‘g"e—”” .
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aufstellen, dass die Reihe (1) hichstens am Rande des absoluten
Konvergenzbereiches bedingt konvergiert. Im zweiten Kapitel
setzen wir voraus, dass die ¢, einen Limes haben. Unter ge-
wissen einschrinkénden Bedingungen wird der Konvergenzbereich
dieser Reihen aus einer Halbebene bestehen, und die Lage der
Grenzgeraden wird in #hnlicher Weise bestimmt, wie im Falle
der reellen 4, Sind insbesondere alle ¢, gleich 0, mit anderen
Worten, sind die 4, reell, so ist z. B.

Tt Aoy > — (6> 0,8>>0)

C
n 1+4&
eine solche hinreichende einschritnkende Bedingung. Diese Bedin-
gung ist von grosserer Tragweite als die obenerwithnte gewohnliche

in+1 — f = 0.
Im letzten Artikel wird eine Dirichletsche Reihe behandelt, bei
der lim ¢, existiert und dic », monoton zunehmen, deren Kon-

vergenzhereich aber aus einer Halbebene und einem isolierten
Punkte besteht.

i.
2. Ratz 1: Falls
(2) lim sup ¢, — liminf g, <=
n—=agd N

ist, ist der absolute Konvergenzbereich der Reihe (1) durch eine offene
konvexe Kurve, sog. Konvergenzkurve, begrenzt. Jede Gerade, deren
Richtungswinkel a im Intervall

3) T lim inf ¢, <7 a < T_ lim sup .
2 =00 2 N=—CO

liegt, schneidet die Konvergenzkurve in einem wund nur in einem
Punkt. \ '
Die Konvergenzkurve kann auch tm Unendlichen liegen, in
welchem Falle die Reihe entweder iiberall oder mirgends konvergiert.
Liegen die Richtungswinkel der Schenkel eines Winkels in dem
Intervall (3) und konvergiert die Reihe (1) absolut in dem Scheitel
des Winkels, o konvergiert sie in diesem Winkel gleichmdssig.
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Ohne Beschrinkung der Allgemeinheit, konnen wir bei der
Beweisfiihrung annehmen, dass

lim sup g. = ¢/,
lim inf @, = — ¢’

(%)
ist, wo nach (2)
, JT
P <5
ist.

Um unseren Satz zu beweisen, abgesehen von der Konvexi-
titseigenschaft der Konvergenzkurve, brauchen wir offenbar nur
zu zeigen, dass, sobald die Reihe (1) fiir s =s, absolut konvergiert,
sie absolut und zwar gleichmassig in einem Winkelraum konver-
giert, wo

_(;‘_q/—a)<arg(s—so)<fz_ﬂgo'—a (0<6<g—¢’)

ist. Ohne Beschrinkung der Allgemeinheit kénnen wir bei der
Beweisfiihrung annehmen, dass s}=10 ist, d. h. dass die Reihe

. Qo
() 2lan]
‘ n—l
konvergicrt. Setzt man noch
= Re!'®, B

so findet man in dem betreffenden Winkelraum
—(§¥¢'—é)<¢<g—¢'—6.
Andererseits ist infolge von (4) fiir hinreichend grosse n (n>>mn,)

— (9" +)<ga<l9' 456,
s0 dass \
A 7T T
- 5 < Pn + d’ < 5
ist. Hieraus folgt, dass in dem betreffenden Winkelraum fiir

n_>n,
|a"e—ln8|=|anle—rchos(qm—*— @)élanl

ist. Wegen der Konvergenz von (5), konvergiert also die Reihe
(1) absolut und gleichmissig in dem genannten Winkel.
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Es sei nun P irgend ein fester Punkt auf der Konvergenz-
kurve. Wir wihlen auf der Konvergenzkurve beiderseits von P
einen beliebigen Punkt und ziehen aus P zwei Strahlen, die durch
diese Punkte gehen. Wir betrachten denjenigen von den zwei
so entstandenen Winkein, der nach aussen von unserem Gebicte
gerichtet ist und also =a ist, wenn unsere Behauptung {ber
die Konvexitdit der Konvergenzkurve richtig ist. Die untere
Grenze aller dieser Winkel bezeichnen wir mit y. Iis sei ferner
y" die untere Grenze der Winkel 7, wenn P sich auf der Kon-
vergenzkurve bewegt. Falls die Konvergenzkurve konvex ist,
ist offenbar ¥ ==, und umgek‘ehrt. Aus dem schon hewiesenen
Teile des Satzes folgt, dass die y und folglich y"= der Liange des
Intervalles (3) sind, d. h., mit Riicksicht auf (4),

(6) Y ZErm—2¢.
Wir zerlegen nun die Reihe (1) in p Teile
Y , 2 4
‘an”eﬁl”s ('_”f(pn<"—g) +_p¢i)r
V — An , 2 ,< , Z(p'
(M 2 ane™ " (—9) +2 ¥ =g, —g 2. ),

p b

’

L ) 2 ,
_)_,pa”e e (“P +(P—1)-fﬁ%§¢n<n)7

wo die Indizes der Summenzeichen bedeuten, dass jede Reihe
diejenigen Glieder der Reihe (1) enthalt, bei denen die ¢, in dem
in den entsprechenden Klammern angegebenen Intervalle liegen.
Auf jede der Reihen (7) lisst sich_der schon bewiesene Teil un-
seres Satzes anwenden. Wir bezeichnen bei 2, mit y, denjenigen
Winkel, der dem Winkel y” bei X entspricht. Die Liange des
Intervalls, das bei 3, dem Intervalle (3) bei X entspricht, ist

Z_n—&, so dass der Ungleichung (6) bei 2 bei den Reihétl (7)
» g g

die Ungleichungen

, 2@ - '
®) rza—F =12...7)

entsprechen.

Der absolute Konvergenzbereich der Reihe (1) ist der ge-
meinschaftliche Teil der absoluten Konvergenzbereiche der Reihen
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(7) und die Konvergenzkurve der Reihe (1) besteht infolgedessen
aus Teilen der Konvergenzkurven der Reihen (7). Wir bezeich-
nen mit By denjenigen Teil der Konvergenzkurve der Reihe 2,
der gleichzeitig einen Teil der Konvergenzkurve der Reihe (1)
bildet. Da kein Punkt der Konvergenzkurve der Reihe (1) ausser-
halb des Konvergenzbereiches von 2, liegt, ist offenbar in jedem
Punkt auf By y>y,. Durchliuft » die Werte 1, 2,..., p, so
bilden die By die ganze Konvergenzkurve der Reihe (1), und wir
ersehen somit, dass in jedem Punkt auf dieser Konvergenzkurve
y=Miny, und folglich "> Min y; ist. Nach (8) ergibt sich also
7’ 2 7 — 2 Q,
Da die rechte Seite gegen s strebt, wenn p whchst, muss y' >
sein, wo offenbar nur das Gleichheitszeichen emtreten kann
Die Konvergenzkurve ist mithin konvex.

Dass die beiden extremen Fille, in denen die Reihe (1) ent-
weder tiiberall oder nirgends konvergiert, vorkommen konnen,
dariiber haben wir schon in der Theorie der Dirichletschen Rei-
hen mit reellen 4 zahlreiche Beispiele.

3. Jetzt wollen wir folgenden allgemeinen Satz iiber die
absolute Konvergenz der Reihe (1) beweisen, wobei wir keine
einschriankenden Voraussetzungen liber die Reihe machen.

Satz II: Der absolute Konvergenzbereich der Reihe (1) ist
durch eine geschlossene oder wicht geschlossemne konvexe Kurve be-
grenzt.

Die Konvergenzkurve kamn auch im Unendlichen liegen, tn
welchem Falle die Rethe entweder wiberall oder mirgends komvergiert.
Es kann auch eintreten, dass der Konvergenzbereich aus einer end-
lichen oder unendlichen Menge wvon Punlkien besteht, die auf einer
und derselben Geraden liegen.

Die Reihe konvergiert gleichmdssig in jedem endlichen abge-
schlossenen Bereiche, der ncbst seiner Begremzung aus inneren -
Punkten des absoluten Konvergenzbereiches besteht, und stellt also
in ihrem absoluten Konvergenzbereich eine regulire analytische Funk-
tion dar.

Um den Satz zu beweisen, zerlegen wir die Reihe (1) in
drei Teile
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’ _ 20
2 Gne s (§¢n< ),

3
(9 ‘w” — n$ 2ﬂ< /4
) — OGne R A I
7 3 *Lﬁ
3 ape— t (?éq)n<2n),

wo die Indizes der Summenzeichen bedeuten, dass jede Reihe
diejenigen Glieder der Reihe (1) enthilt, bei denen die ¢, in
dem in den Klammern angegebenen Intervalle liegen. Der abso-
lute Konvergenzbereich der Reihe (1) besteht aus dem gemein-
schaftlichen Teile der absoluten Konvergenzbereiche der Reihen (9).
Auf jede der Reihen (9) lisst sich der Satz I anwenden, und der
absolute Konvergenzbereich jeder von ihnen ist folglich entweder
von einer konvexen Kurve begrenzt oder die Reihe konvergiert
iiberall oder nirgends. Dieselbe Eigenschaft hat dann natiirlich
auch der gemeinschaftliche Teil dieser Bereiche, d. h. der abso-
lute Konvergenzbereich der Reihe (1).

Wenn zwei von den Konvergenzbereichen der Reihen (9)
keine gemeinsamen inneren Punkte besitzen, sondern nur gemein-
same Randpunkte, dic wegen der Konvexititseigenschaft auf
einer und derselben Geraden liegen, und zwar eine Anzahl ge-
meinsamer Randpunkte von der Beschaffenheit, dass die beiden
teihen sowie auch die dritte in ihnen konvergieren, so besteht
der absolute Konvergenzbereich von (1) aus den letztgenannten
Punkten. Dass dieser sowie die iibrigen extremen Fille des
Satzes wirklich eintreten, bestitigt man leicht durch einfache
Beispiele.

Aus Satz 1 folgt, dass jede der Reihen (9) in einem abge-
schlossenen Bereiche, der nebst seiner Begrenzung ausschliesslich
aus inneren Punkten des absoluten Konvergenzbereiches der be-
treffenden Reihe besteht, gleichmissig konvergiert. Nach dem
obigen ist also auch in bezug auf die Reihe (1) dasselbe der Fall
Da terner die Glieder dieser Reihe in der ganzen Ebene regulir
sind, stellt sie in ihrem absoluten Konvergenzbereiche eine regu-
lire analytische Funktion dar.

4. Satz YII: Es gibt unendlich viele Dirichletsche Reihen,
deren absoluter Konvergenzbereich ein beliebig gegebener, durch eine
konvere Kurve begrenzter Bereich ist.
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Um den Satz zu beweisen, bilden wir eine unendliche Dirich-
letsche Reihenschar, deren jeder Reprisentant den gegebenen
Bereich zu seinem absoluten Konvergenzbereich hat. Ohne Be-
schrinkung der Allgemeinheit kénnen wir annehmen, dass der
Punkt Null innerhalb des Bereiches liegt. Falls die gegebene
Kurve nicht eine geschlossene ist, bezeichnen wir mit ¢ und
y” die Richtungswinkel des linken bezw. des rechten Schenkels
des Winkels, dessen Scheitel im Punkt 0 liegt und dessen
Schenkel durch die ins Unendliche entfernten
Punkte der Kurve gehen. Dann ist

w/ — w[l < Jv.
Wir setzen weiter

(10)

Fig. 1.

Wir bestimmen jetzt in dem Intervalle (¢”, ¢”),
wenn die gegebene Kurve nicht eine geschlossene ist, und in
dem Intervalle (0,2 ), falls die genannte Kurve eine geschlossene
ist, eine beliebige unendliche Zahlenmenge

@iy oy vory Py <oy

von der wir nur annchmen, dass sie das betreffende Intervall
tiberall dicht bedeckt. Hierauf fillen wir auf den Radiusvektor,
dessen Argument @ — ¢, (n==1,2,...) ist, ein Lot, das die ge-
gebene Kurve trifft ohne sie zu schneiden, und bezeichnen mit
k. seinen Abstand von dem Punkte 0. Wir behaupten dann,
dass der absolute Konvergenzbereich der Reihenschar

n=—1

der gegebene Bereich ist.

Um dieses zu beweisen, setzen wir s = R ¢'®, wodurch der
absolute Betrag des n'*® Gliedes unserer Reihe
(12) e— 1 (kn 4 R cos (gn 4 @) '
wird.

Wir nehmen zundchst an, dass s im Inneren unseres Be-
reiches liegt. Dann ergibt sich (Fig. 1)
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kw-t Rcos (puP)= AB>c ,

wo ¢ den kiirzesten Abstand des Punktes s von der Begrenzungs-
kurve bezeichnet. Iolglich ist fiir jedes » der Ausdruck (12)
=e¢—", und wegen der Konvergenz der Reihe

e o}
28 — ne
#iz=1
konvergiert mithin die Reihe (11) absolut in dem betreffenden
Punkte s. "

Wir nehmen jetzt an, dass s ausserhalb unseres Bereiches
liegt. Wir ziehen durch s die zwei Ge-
raden, die die Begrenzungskurve tref-
fen ohne sie zu schneiden. Wie aus
der Fig. 2 hervorgeht, ist

P>, P <,
woraus nach (10)

@,’§&2<§31-<v_‘}9,

folgt. Da die Zahlen ¢, das Intervall
(¢”, @") iiberall dicht bedecken, liegen

in dem Intervall (gs, ¢,) unendlich viele ¢,. Fir alle diese ¢, ist

Fig. 2.

ku-+ R cos (@, + D)= — AB=0;

und folglich sind die 7zugehorigen Ausdriicke (12) > 1. Dies be-
sagt aber, dass die Reihe (11) in dem betreffenden Punkte s di-
vergiert. Unser Satz ist hiermit vollstindig bewiesen.

5. Bisher haben wir nur die absolute Konvergenz der
Dirichletschen Reihe (1) behandelt. Jetzt wollen wir die Kon-
vergenz auch im gewdshnlichen Sinne betrachten, indem wir zu-
nichst folgenden Satz bewcisen:

) Satz IV: Falls
(18) logn==o0/(r)

ist, konvergiert die Reihe (1) nur in dem absoluten Konvergenzbereich,
von den Punkten der Konvergenzkurve eventuell abgesehen. Hierbei
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bestehen alle wvorstehenden Sdtze auch in bezug auf die Konvergenz
im gewdhnlichen Sinne.')

Wir bemerken sofort, dass, sobald der erste Teil des Satzes
nachgewiesen ist, daraus die Richtigkeit des zweiten Teiles un-
mittelbar folgt. Der erste Teil wieder ist eine direkte Folgerung
aus dem

Hilfssatz: Ist die Bedingung (13) erfillt und konvergiert die
Rethe (1) in den Spitzen eines Dreiecks, so konvergiert sie und
zwar absolut in jedem Punkt innerhalb des Dreiecks.

Den Beweis dieses Hilfssatzes fiihren wir indirekt und neh-
men somit an, dass es innerhalb des Dreiecks einen Punkt O
gibt, wo die Reihe (1) nicht absolut konvergiert. Ohne Beschrin-
kung der Allgemeinheit kénnen wir annehmen, dass O der Punkt
Null ist. Bezeichnen wir mit (B, ®,), (Bs, 9y, (B3, P;) die Polar-
koordinaten der Spitzen des Dreieckes, so wissen wir also nach
unserer Annahme, dass

a4 2]

n=—=1

divergiert, wihrend die Reihen

;an g— mRtyet (n 4 By w==1,2,3)

n=t
konvergieren. Die absoluten Betrige der Glieder der letztge-
nannten Reihen haben somit den Limes 0, d. h.

(15) lim|a,|e ™ Tveosont+P) =0 (v=1,2,3).
n—

Weil nun die Reihe (14) divergiert, ist lim sup)a.|n®>>1, so dass
. n—ao
tiir unendlich viele n

(16) ; o>

1) Schon die Beispiele aus der Theorie der Dirichletschen Reihen
mit reellen A lehren uns, dass (18) sich durch die Bedingung

(189 logn = 0 (ry),

die von grosserer Tragweite ist; nicht ersetzen ldsst. Im letzten Art.
geben wir ein Beispiel, wo der Konvergenzbereich sogar einen isolierten
Punkt enthélt, obwohl die Bedingung (13") erfiillt ist.
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ist.  'Wie leicht ersichtlich, gibt es eine positive Zahl & von der
Beschaffenheit, dass fiir alle Werte von ¢. wenigstens eine der
Grossen

Cos (@u -+ DPy), €08 (gn—1Dy), €08 (@u—+ Dy)

< —e ist. Wenigstens cine von diesen, etwa die erste, erfiillt
diese Bedingung fir unendlich viele von denjenigen Werten
von =, fiir die auch (16) besteht. Die unendliche Menge dieser
n ziehen wir jetzt in Betracht. Fiir sie gelten also die Unglei-
chungen (16) und

(17) cos(p, + D)< —¢
und es ist folglich

I @y I e Tn Rl VCOS ((pn + ‘I)J) > 12 ern Rl €
n

Fiir hinreichend grosse » ist aber infolge von (13) r, B, ¢ >3 logn,
so dass die rechte Seite der vorigen Ungleichung >>n ist und
folglich

lim l (lnl o Tn By €08 (pn - &) 00,

= o]

wenn n die durch (16) und (17) bestimmten Werte durchliuft.
Das gewonnene Resultat steht aber im Widerspruch mit (15), und
unsere Antithese ist somit falsch, mit anderen Worten, die Reihe
konvergiert absolut in jedem Punkt innerhalb des Dreiecks,
w. % b, w.

1I1.

6. Satz V: Wenn

(18) i hrn ¢n =0
. n—oo ‘

ist, so besteht der absolute Konvergemzbereich der Reihe (1) aus einer
Halbebene, welche links durch eine Parallele zur Achse des Imagi-
ndren begrenzt ist'). _

Damit der Bereich der Konvergenz im gewihnlichen Sinne auch
von derselben Beschaffenheit wdre, ist es hinreichend, dass ausser
(18) die Bedingung

1) Die Konvergenzgerade kann auch im Unendlichen liegen, und
die Reihe konvergiert dann entweder iiberall oder nirgends.
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(a) logn=o(ry
erfullt sei oder fiir alle n eine von den Bedingungen (¢ >0)

[

(b) Tub1 T >
l log n = 0 (r.)
(c) 4
[Tn+1—rn>_chgﬁﬁ ’
gleichzeitig mit einer von den Bedingungen
, 1
(b") <Pn+1——90n=0(n1ﬁ),

logn = 0 (r,)
l

(0,) log?
— g, — 098",
[0 00 (*57)
(d") die @. dndern sich von einer Stelle an monoton
bestehe.

In jedem endlichen abgeschlossenen Bereiche, der nebst seinem
Rande nur aus inneren Punkten des Konvergemzbereiches besteht,
konvergiert die Reihe (1) in den genannten Fillen gleichmdssig und
stellt folglich eine requlire analytische Funktion dar.

Der erste. Teil des Satzes folgt unmittelbar aus Satz I. Aus
Satz IV folgt auch der letztere Teil des Satzes in bezug auf die
Bedingung (a). Im folgenden wird ein direkter Beweis auch
hinsichtlich dieser Bedingung gegeben. Um den iibrig bleiben-
den Teil unseres Satzes zu beweisen, nehmen wir an, dass die
Reihe (1) im Punkte s=1s, konvergiert. Ohne Beschrinkung der
Allgemeinheit konnen wir annehmen, dass s,=0 ist, und wir
setzen dann

19 s=Re'®.

Es handelt sich offenbar lediglich um den Nachweis der gleich-
missigen Konvergenz der Reihe (1) in einem Bereiche, der durch
die Ungleichungen

—frice<i—n o<

(20) R,< R<R, (R, >0, B, endlich)

bestimmt ist.
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Wir bezeichnen

v
(21) | A@)= Yan,

n=1
so dass wegen der Konvergenz der Reihe (1) fiir s=0 fiir alle »
[4(»)[<4

ist, wo A eine Konstante bedeutet. Mit Hilfe der partiellen
Summation bekommt man

(22)] Xane 8| = (A n)— 4 (n—1)e s

n—v Hn=_—v

= DAm)(e S —e—Mt1s)_ A —1)e P

n—Y
+A(w)g—lw+1s ,
woraus
(23) | Save— e[ <A X Mu|4-| Py
n-v n—e

folgt. Hierbei ist
Anp1
M,==e'—)‘"s-—e_l"+ls=s e—“sdu,

in
(24) Po==A@—1)e 25— 4 (w)e ™ wt1s,
Mit Ricksicht auf (19) ergibt sich weiter
M,=N,4-N,,
WO -
Pn-1
(25) Nn=z'r,.Rei‘1’fe“""Bel(‘p+¢)ei9’d(p,
Pn
Tn41
(26) 1\7;--_-Re"((ﬁmﬂ—*—@[e—rRek(wH—l'F‘1')dr.
n
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Folglich ist
(27) 2 M= 3| Nal+ SN, |
Um nachzuweisen, dass die linke Seite von (23) gleichmissig

7zu 0 strebt, wenn s in dem Bereich (20) liegt und v zunimmt,
brauchen wir infolge von (27) nur zu zeigen, dass dann

(28) P, XN, 2IN]

n—v n—v

gleichmissig gegen 0 konvergieren. A
Aus der Voraussetzung (18) folgt, dass fiir hinreichend
grosse n (n>n,)

ist, so dass fiir alle s im Gebiete (20)

— <o d T
und daher :
c0S (@n—+ P) >sind
ist. (24) liefert nun zunichst fiir v >n,

| P, < A (e——rchos (v + 4>)_+_e—rw+11icos (pwt1 + 45))
<A(e-—TvRoSin6+e—Tw+lRoSiﬂJ) ,
woraus folgt, dass | P,| gleichmissig zu 0 strebt.
Aus (25) findet man weiter fiir » >mn,

Pn-f-1
Iané“R e—rchos(qJ—}—-tP)d(p

.

Pn
éVanlq)nJ}l—(Pnle—'”R"Sind

und daher fiir hinreichend grosse n
[ Vol =] Puss — @ufe™™7,

wo 7 eine positive Konstante bedeutet. Der Beweis unserer Be-
hauptung hinsichtlich des zweiten der Ausdriicke (28) ist hiermit
zum Nachweis von
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(29) hm ) [q),.+1——q>,.|e ™=

zurlickgetiihrt.

' Ist erstens die Bedingung (a) erfiillt, so ist fiir hinreichend
grosse m

lfﬁn-u—'(}?nle rmy<e——210gn 123’

. 1 o
woraus wegen der Konvergenz von 2’ o sogleich das Bestehen

von (29) folgt. Wenn zweitens (b") erftllt ist, so ist das allge-
meine Glied der Summe (29), wenn =n hinreichend gross ist,

1 o 1 .
<oiger Woraus wegen der Konvergens von _),n—,—Jre wieder (29)

folgt. Ist drittens (¢") erfiillt, so ergibt sich fiir hinreichend
grosse n {
klogin '

e M lngn< o

) ¢ - ¥n n
[ Potr = @] < ni+ny’

wo 1, sowie & und ¥, positive Konstanten bezeichnen. Hieraus
folgt, wie im vomgen Falle, die Richtigkeit von (29). Wenn
schliesslich die Bedingung (d") z B. derart erfillt ist, dass die
o von einem gewissen » an niemals abnehmen, so ist das all-
gerheine Glied von (29), wenn = hinreichend gross ist (n>n,),
== @, 1 — @a, und daher ist fir v >n,
. .

A;‘,|(}’11+1“(Pn|6-r"”<§vw+1——9%,

By :
woraus wieder wegen (18) das Bestehen von (29) folgt. In der-
selben Weise fiithrt man den Beweis auch im Falle, wenn die
@« von einer gewissen Stelle an niemals zunehmen.

Aus (26) ergibt sich ferner fiir n >n,

¥Yn-ft Tn+1
.

e— 7 Roos g1+ ®) 1| = B fe——rRosinddr ‘

™ ™

7] ==
|V, ]=

Um zu beweisen, dass der dritte der Ausdriicke (28) gleichméssig
gegen O konvergiert, brauchen wir also nur zu zeigen, dass,
wenn 7 eine positive Konstante ist,
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Tap
e~ Tudr

(30) lim 3
7n—w .

=0

n
ist.

Ist nun zunéichst die Bedingung (a) erfiillt, so findet man
fiir hinreichend grosse »

Trpl .
- 1y, —m —m —21 1
’fe "id'r|=5|e ™mN_— e Tl e 0$"=77é,
™
woraus wegen der Konvergenz der Reihe 3 le die Richtigkeit
von (30) folgt.

Falls (b) oder (c) erfiillt ist, fiihren wir den Beweis folgen-
dermassen. Wie leicht ersichtlich, ist zunichst

n4-1 Tw41 .

+ w
fe_“?dr =fe_“7dr—|—22:fe_“7dr’

w

2

= n ' Ty Tn1
rat1 <im
1 w
é"(e*n"—,‘e_m—i_ln)‘}"z2("%—‘ Tap1) e TR
In n—uyv
g1 < 7Tn

Weil das erste Glied rechts den Limes 0 hat, ist unser Beweis
hiermit zum Nachweis von ’

(31) lim 3 (ra —rapr)e " ™H 7T =0
=0 —v
w1 <on

zurlickgefiihrt.

Ist nun erstens (b) erfiillt, so ist das allgemeine Glied von

. . . c
(31), wenn n hinreichend gross ist, <;,;1“-Fe und aus der Konver-

s 4

genz der Reihe 3’ e

zweitens (c) erfiillt ist, so ist fiir hinreichend grosse =
2

folgt das Bestehen von (30). Wenn
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—mlogn<

lrn+l_,rnl(,—r”+1ﬁ<clo/;,

n1+’72

wo 7, und 7, positive Konstanten bezeichnen. Hieraus folgt (30)
wie im vorigen Falle. ,

Wir haben mithin nachgewiesen, dass die Ausdriicke (28)
gleichmiissig gegen Null konvergieren, womit, wie oben ange-
deutet, unser Satz bewiesen ist. :

Da hinsichtlich der Dirichletschen Reihen mit reelien A,
d. h. mit ¢,=0, die Bedingung (18) und z. B. (b") des vorigen
Satzes erfiillt sind, so kénnen wir folgenden Satz aussprechen:

Satz YL: Der absolute Konvergenzbereich der Dirichletschen
Rethen mit reellen r,

& >
3 a,e "™ (lim 7y = c0)
n—ao0
n—=1

besteht aus eimer Halbebene, die links durch eine Parallele zur Achse
des Imagindren begrenzt ist.

Damit der Bereich der Konvergenz im gewihnlichen Sinne von
derselben Beschaffenhelt wdre, ist es hinreichend, dass eine der fol-
genden Bedingungen erfillt sei:

(@) log n =0 (ra),

c

(b) Taj1—n >— h}lf-b‘ (8 > 0),
[ logn= 0(ry),

(c)
l "’n+1_7n>"“cl£‘gfﬁ

In jedem endlichen abgeschlossenen Bereiche, der nebst seinem
Rande nur aus inneren Punkten des Konvergenzbereiches besteht,
konvergiert die Reihe in den genannten Fdllen gleichmdssig und
stellt folglich eine regulire analytische Funktion dar.

7. Hinsichtlich der Lage der Konvergenzgeraden in den
Satzen V und VI beweisen wir folgenden Satz, der cine Verall-
gemeinerung des entsprechenden Satzes in der Theorie der Di-
richletschen Reihen mit reellen 4, darstelit.

i
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Satz VII: Falls

\

(32) lim sup =1 (h=1,2,...,n—1)}

n=—qo0 ﬂ

ist, so sind die Konvergenzabszisse®) o wund die Abszisse fi der ab-
soluten Konvergenz der Sitze V und VI durch die Formeln *

v
loglZan
(38) a = lim sup — =1
y=00 v ¥
100 s | an |
(34) g = lim sup —=*
y=w v

 bestimmt, vorausgesetzt dass a bezw. B positiv ist.

Den Beweis der ersteren Formel fithren wir in zwei Teilen.
Zuerst nehmen wir an, dass (vgl. (21))

lim sup 7LA£",),|
Y=

ist, und zeigen, dass die Reihe (1) fir s=w-+24 (6>0) kon-
vergiert.

Fir hinreichend grosse n (n>>n,) ist nach der Annahme

IOU'IA(’U)I< +6

und mithin
‘ IA(W)|<€rV(w+J)'
Aus (22) folgt also fiir v>n,

(35) Saemt2ol o Sy, |+IQ1—1I+IQ«~|

n—v . HI==Y
1) Falls die Bedingung (b) des Oltzes V bezw. VI erfiillt ist, fallt
(82) aus, deun (b) liefert zunichst

n—1 n—. 1 o ¢
Fooh—Tn= 3 (ry—r Ll M
n—h n ( v t+l)< ’Ul+£< n1+F
v=n—h v=n-—h n=1

woraus wegen der Konvergenz der letzten Reihe (82) folgt.
2) Unter der Konvergenzabszisse versteht man den Abstand der
Konvergenzgeraden von der Achse des Imaginéren.

O
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wo zur Abkfirzung
‘ It
M,=ygq, re_"(“"{'z") du,

an
Q= ¢ M (a1, gnt1)
und hierbei wieder
gn=(04-20) e (@F9),
ha(r, @) =1 (0-+20)cos p —r, (0 9)

gesetzt ist. Weil infolge von (18) und (82), wenn » im Inter-
valle (ru, r.41) und ¢ im Intervalle (., @.q1) liegt, fiir hin-
reichend grosse n :

(36)

(87) 9 ~n 0<n<d)
ist, so ist
lim @.=0.

Um unsere Behauptung, die tatséichlich nichts anderes aussagt,
als dass die linke Seite von (35) fiir v=® den Limes 0 hat,
zu beweisen, haben wir somit lediglich den Nachweis des Be-
stehens von

(38) lim 2[ M.|=0
V=00 —uv

zu erbringen.
Hs lisst sich
.Mn =g” (Nn—{v—- N:‘)
schreiben, wo ;
!
Pnt1 Y A
(39) anirnfe\—fn(w—FZd‘)e’l«(pe,‘:(pd¢,
Pn
rni1 .
(40) N;=el'<ﬂn+l e——r(w—i—za)efqm.}_ldr

n
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gesetzt ist. Daher ist
(41) - M= S| Nal+ Xoa| N
Wir zeigen nun, dass
(42) Iim J'gu| Nu| =0,
(43) lim Y g.|N |=0
V=00 —

ist.
Nach (89) und (36) finden wir zunichst
Pni-1
gnllvnlérn(w'—{—zd)lfe_h"(r”’(p)dq) l ,
. e

woraus wegen (37) fiir hinreichend grosse n

G| Nu| 7w (@ +20) | Qi1 — pu|e ~ ™7

<lpwtr —gule ™™™ (1 >n>0)
folgt. Aus (29) folgt nun unmittelbar das Bestehen von (42).
(40) und (36) liefern ferner '

Tn-4-1
gnIN,',Ié(w—]—26)|fe—hn(r,(pn+1)d,.

n

Wegen (87) ist also fiir hinreichend grosse »

Tnt1

gnIN;|<(co+zé>| [e=rnar

woraus mit Riicksicht auf (80) das Bestehen von (43) folgt.
Aus (41) folgt jetzt wegen (42) und (43) das Bestehen von
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(38) und hieraus schliesslich, wie schon angedeutet, die Richtig-
keit der urspriinglichen Behauptung.

8. Jetzt nehmen wir umgekehrt an, dass die Reihe (1) fiir
s=0_>>0 konvergiert. Wir haben also zu beweisen, dass die
rechte Seite von (33).=o0 ist, mit anderen Worten, wir behaup-
ten, dass, wie klein die positive Zahl d auch sein mag, fiir hin-
reichend grosse n

k’il}é(ﬂl<a+ 30
d. h.
(44) |A@)|< e (@+39)
ist.

Wir setzen
y
B)= Ya.e~*°
n—=1
und bestimmen eine positive Zahl B derart, dass fiir alle »
|B)|<B ™~

ist, was infolge der Annahme moglich ist. Mit Hilfe der par-
tiellen Summation findet man dann

v v ’
A('v)=Zane‘7'”".el"“=2(B(n)— B(n—l))e}'”"

n—1 n—1
y—1
— ZB(n)(el"“-—el”',H“)—F B(al)e’lv" ,
n=1
und daher ist
p—1
(45) [4@)|<<B | Ma|+Be™?,
n=1
WO
Ant1

M,=o0 ] e““%du

An
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ist. Setzt man weiter der Kiirze wegen
gt
N..=z'r,,o]efm“”ei¢dq>,
gm
Twtl
N =geiontr [ graet g,

™
so ist
' M,=N,+ N,
und folglich
y—1 p—1 y—I1
(46) 2 M= XN+ SN
. n=1 n=1 nz==1
Aus
. en-t1
|Nn|ér,,o| fe’"“c°5¢d¢|
on

=7, 0| Qupa—Pule™F

ergibt sich fiir hinreichend grosse n (n>>n.)
| N} = | guys — @afe™ @9

=P —pule T IO 2I),

so dass, wenn ry—p die grosste der Zahlen ry, ry,

cey Ty—1 be-
deutet, fiir » > mn,

14

—1 7y y—1
2 Va] = 21N+ 2| V]
n=—1 n==1 n—=ne+1

Ny y—1
= | Mol emrp0H 20 P gy — g =

n=1 n=ng4-1

ist. Da nun der Wert der ersten Summe rechts endlich ist und

die zweite Summe wegen (29) (np=40) fiir »= o einen Limes
hat, so findet man
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v—I1
(47) DIV <Kerv-plot29),
n=1
wo K, wie im folgenden K, und K,, eine Konstante bedeutet.
Ferner finden wir

Tn+1 Tut1 a1
IN;léGf eTOCOSPnt1 gyl =¢ fe“’dr =gev_p(etd) fe—réd,,.
n Tn Tn

und daher ist
y—1 p—1, ToH
2|N;|éiﬁerv—p(6+3)2 fe—rddr .
n=1 n=1

n

Wegen (80) ist die Summe rechts immer unterhalb einer end-
lichen Schranke, d. h.

y—1
(48) SN |<E, emrplotd,
n-=—1

Die Ungleichung (45) in Verbindung mit (46), (47) und (48)
liefert nun

|AW) | < KyeTv—plo+2d)

woraus sich, mit Riicksicht auf (82), fiir hinreichend grosse » d1e
Unglelchung (44) ergibt.

Damit ist die Formel (33) vollstiindig bewiesen.

9. Um die Formel (34) zu beweisen, betrachten wir die
Reihe

Q@
(49) Zlan‘e——(mcos (pn)s ,

n=—1

deren Glieder die absoluten Betrige der Glieder der Reihe (1)
sind, angenommen, dass s reell ist. Wir haben offenbar nur zu
zeigen, dass die Abszisse der absoluten Konvergenz dieser Di-
richletschen Reihe durch die Formel (34) bestimmt wird. Ordnet
man die Glieder von (49) nach wachsenden r,cos @, so entsteht
eine Dirichletsche Reihe mit reellen 4,
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(50) ’jl Iamlg""(?‘n cos (pn)s’

deren Konvergenzhalbebene und absolute Konvergenzhalbebene
zusammenfallen und mit dem absoluten Konvergenzbereiche von
(49) Ubereinstimmen. Da die Bedingung (b) des Satzes VI und
(82) hinsichtlich der Reihe (50) erfiillt sind, so liefert die Formel
(38) die genannte gemeir’same Konvergenzabszisse und daher ist

_ log log '] &
ﬂ hgljgp 7'y COS g)v

-

v
wo 2’]as| die nacheinander folgenden Koeffizienten der Reihe (50)
bis zum |ay| enthilt. Der Beweis von (34) ist hiermit zum Nach-
weis von

(51) lim sup — log EI al _ = lim sup —— log & ¥ ||
y=ce TvCOS @y y=oo TvCOS @y
zuriickgefiihrt.

Es sei & die kleinste Zahl, fiir welche die Summe im Zih-
ler von

v--h
(52) : _log 2a.|
Ty4+-h COS Py-|-h

alle Glieder der entsprechenden Summe in

v
(58) log 2’| a|
Ty COS @y

enthilt. Dann ist

7y-Hh COS Qyt+-h < ¥y COS @y,

. v+h
log M| a.|>1log 3 Y | an]

und folglich (563) = (52). Da aber dieses fiir alle » gilt, so be-
steht diese Relation auch in bezug auf die Limes superiores
der betreffenden Ausdriicke, mit anderen Worten, die rechte
Seite von (51) ist nicht grosser als die linke. Dass der erstere
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Ausdruck auch nicht kleiner als der letztere ist, zeigt man fol-
gendermassen.

Wie ohne weiteres klar, gibt es eine nicht negative ganze
Zahl & von der Beschaffenheit, dass die Summe im Z#&hler von

v—k

(54) ‘ _log Xjau]

ry—k COS QPy—k
alle Glieder der entsprechenden Summe in
14
(55) log 2] an]
¥y COS Py

enthélt. Weil der Zéhler in (54) gleich oder grosser als der
Ziahler in (55) ist und wegen (18) und (32)

Yy—F COS Py—k
¥y COS Py

Jim sup =1
Y=
ist, so ist A
lim sup (55) = lim sup (54)
y=00 y—=0m
d. h. die rechte Seite von (51) ist nicht kleiner als die linke.
Hiermit ist das Bestehen wvon (51) und somit die Richtig-
keit der Formel (34) nachgewiesen.

10. Als ein Beispiel betrachten wir die.Dirichletsche Reihe

3L No—soglenl+iargen
n:lg‘n n=1
wo die Zahlen g, =8, ¢y, die nach wachsenden 7. geordneten
" komplexen Nullstellen mit y,>>0 der Riemannschen Zetafunktion
sind. Wir wollen zeigen, dass der Konvergenzbereich dieser
Reihe aus derjenigen Halbebene besteht, die links durch die Ge-
rade R(s)=1 begrenzt ist.
Bei unserer Reihe ist

ra=V (logle.|)?+ (arg e.)? ,
_8rg on.
log | o]

pn=arctg
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Hinsichtlich der 8, wissen wir, dass
0<B.<1

ist, und aus der bekannten v. Mangoldtschen Formel ergibt sich

P —2%—— (1+om).
Hieraus folgt nun leicht

1
10g|9n|=10g7n+0(5;2) :
arggn=;—t—{—0(%) .

Die Bedingung (18) des Satzes V ist also erfiillt. Wir zeigen
ferner, dass die Bedingungen (c) und (¢”) desselben Satzes auch

bestehen. Mit Riicksicht auf — =0 (log ) findet man zunichst

n

_l/log rt- % 40 (“)g”)

und weiter, da yuy1> y. ist,
log n

Fagl — Fp > — €
. n

/

logn=0(ogy.)= O(ry) ‘

Da ausserdem

ist, so ist hiermit das Bestehen von (¢c) nachgewiesen. Ferner

ergibt sich
7T 1
@.= arctg (m +0 (y_,.)) ,

()=o)

hergeleitet wird. Die Bedingung (c¢’) ist somit gleichfalls er-
fillt und der Konvergenzbereich ist daher nach Satz V eine
Halbebene.

Da offenbar

woraus leicht

1 1
iy — Pu= O —
P (10g 7 log 7n+1) O
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. Yn—-h
lim sup “ " =1
Li2e=v o] 7’"

ist, so lisst sich die Konvergenzabszisse durch die Formel (33)
bestimmien, und man erhilt

logy _ . logv

a ==lim sup
RO S (e 4 2%

Aus (34) folgt ebenso, dass auch g=1 ist.

11. Zum Schluss wollen wir eine Dirichletsche Reihe be-
handeln, die uns u. a, lehrt, dass die Bedingung (18) des Satzes
V allein dafiir nicht hinreichend ist, dass der Konvergenzbereich
eine Halbebene ist, auch dunn nicht, wenn die r, monoton zu-
nehmen. » )

Wie leicht ersichtlich sind in bezug auf die Dirichletschen
Reihen

— ,@e——@(loan—z)s ’
ey 2m) .
001 (0<CO<)
—1  ,—6g@n+1)+9s

lich ist der Konvergenzbereich der beiden Reihen eine Halb-
ebene. Da weiter die Bedingung (82) des Satzes VII ebenfalls
erfiillt ist, so lassen sich die Konvergenzabszissen a und 8 durch
die Formeln (83) und (34) bestimmen, und wir finden durch
einfache Rechnung, dass bei den beiden Reihen a=pg=1 ist.

Bei der Dirichletschen Reihe
OO('_I)” — —_(—1) ¢
(57) S ot — s
n—=1

die die Summe der obigen RKeihen ist, wachsen die », monoton und
oy ,,1- )
@n=— (— Lyrarctg (logn) ,

so dass die Bedingung (18) des Satzes V erfiillt ist. Der ab-
solute Konvergenzbereich ist somit eine Halbebene und die
Formel (84) liefert §==1. Alles dieses folgt natiirlich schon aus
den obigen Resultaten. Da aber keine der Bedingungen (a), (b"),
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(¢), (d) des genannten Satzes erfiillt ist, sagt der Satz nichts
weiteres iiber die Konvergenz der Reihe (57) aus. Wir wollen nun
direkt beweisen, dass sie tatsichlich nur im Punkt s =0 bedingt
konvergiert.

Setzt man s=o0-44¢ und bezeichnet man mit U und ——<V
den reellen bezw. imaginiren Teil der Reihe (57), so ergibt sich

(58) _ ‘7;,’1‘(’6(11)" 5 (=1)"Oteos(@tlogn—(—1)00),

(==

69) V=2iignge” T Olsin(@tlogn—(—1y00).
n—1 .

1% o>>1. Wie schon oben bewiesen und wie auch direkt

aus (58) und (59) hervorgeht, konvergiert dann die Reihe (57)

und zwar absolut. .
20, o0=0 und ¢t=0. In diesem Falle ist V=10 und

D 1\n
— ZL}l,
nl—06

n=1

und wegen der Konvergenz dieser Reibe konvergiert auch die
Reihe (57).

80, ¢=1, 030 und {=0. Dann ist

1
(60) V:——Slﬂ@oz 6(i—a)

n__l

und daher
[V|2sin0]0] 3
n—1
Da die Reihe rechts divergiert, so divergiert auch (60) und folg-
lich (57).
4%, ¢=0 und ¢40. In diesem Falle geht (59) in
(61) y=3C — 1 6tsin @tlogn)

nl—a

n—=1

itber. Wir nehmen zuerst an, dass ¢ >0 ist. Hs sei dann % eine
positive ganze Zahl und A4; die Summe derjenigen Glieder der
Reihe (61), bei denen
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(62) 2kw+:<@tlogn<2kn+?’g
d. h.
(83) a<n<f
ist, wenn
2kn+—%
a—¢ OF ’
2kn+3£
3:[7-(71”

gesetzt wird. Falls das kleinste » in diesem Intervalle eine ge-
rade Zahl ist, wird sie jedoch von A, ausgeschlossen. Weil nun

;z—lj und sin(@¢logn) im betreifenden Intervalle abnehmen, so
ist offenbar

(64) | 4] >(e0?

=6t ¥ sin (0t log n)
B nl _@ 1

a<n<g

wo der Strich andeutet, dass » nur die ungeraden Zahlen des
Intervalls (83) durchliuft. Wegen (62) 1st ferner

8
»sin (0 tlog n) | 1 [*dx
(65) 2= ni—0 >17§ 2 n1—6>21/‘2/x1—
Coa<n<lg a<n<ﬁ a2
—_— 6__ 2 [C]
z@]/ (37— (@+2)%) .
Fiir hinreichend grosse # 1st
e
at-2<e 01

und daher

Zkﬂ 3n Qn
ﬂ@—(a+2)6>e t ( 4 St).
Da hier die rechte Seite fiir ¥ = « iiber alle Grenzen wichst, so
ist wegen (64) und (65) auch in bezug auf |Ak| dasselbe der Fall,
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und folglich divergiert die Reihe (59), woraus schliesslich die
Divergenz von (57) folgt. In &hnlicher Weise gelangt man zu
demselben Resultate auch im -Falle ¢ <Co.

50, — < 6=1, 030 und ¢z 0. Wir nehmen zuerst an,

dass 6 >0 und t >0 ist. KEs sei dann % eine positive ganze Zahl
und A4; die Summe derjenigen Glieder von (59) fir welche
gleichzeitig

(2k—-|—l)n——%q>@tlogn—|—@o>2kn+%j,

Rtk—1)a+ — <@tlogn—@6<zkn-—(¥
d. h.
a<ln<f
ist, wenn
2kn—%’
a=ce 6?_,
2kn -+
) ﬂ=e (VR4
gesetzt wird. Dann ist
B
| Ax|>e @tsmeoy >e—‘"”s1n@26<[%:ic
“<”<Ig a1

— 0o B _o
=e¢~ Ofsin log PAR R 6t 5in © —{—0(1)

und folglich fiir hinreichend grosse %

: |A,¢|A>;§z e—@tsin%’
Es gibt also, wie gross auch n, sein mag, in der Reihe (59) eine
endliche Anzahl aufeinander folgender Glieder, die alle weiter
vom Anfang als das n, Glied liegen und deren Summe ab-
solut genommen grisser als die konstante positive rechte Seite
der letzten Ungleichung ist. Hieraus folgt, dass die genannte
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Reihe und somit auch die Reihe (57) divergiert. In &hnlicher
Weise gelangt man zu demselben Resultate auch in den {ibrigen
betreffenden Fallen.

60, o= — 2%. 'Die Glieder der Reihe (57) wachsen dann

iber alle Grenzen und die Reihe divergiert also.
Das endgiiltige Resultat ist also:

Der Konvergenzbereich der Dirichletschen Reihe (57) besteht aus
der Halbebene R (8)>1 und dem isolierten Punkte s=0, und die
Reihe konvergiert bedingt nur in dem letztgenannten Punkte.
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‘Viimaste aastate jooksul kaswasid fiiiisilisest keemiast wiilja
kaks suurt haru: opetus radioaktiiw-ollustest ja opetus kollo-
iididest. Radioaktiiwsed nihtused méangiwad juba suurt osa
meie aja- arstiteaduses, ja uurlmlsed sellel alal kaswawad iga
paewaga. Mitte wiiksemal moddul ei tohiks rohku panna kollo-
iidide uurimise peale.

Tuntud bioloog W. Paull tahendab : ,llma kolloiidideta ei
siinni tikski elu protsess.*- Elu nidhtuste selgltamlseks on tarwi-
lik pshjalik kolloiidide keemia tundmine.

Kui kiisime, mis moistetakse praegusel ajal kolloiidide all,
siis peame tihendama, et esimese kuulsa kolloiidide uurija Grehmi
arwamine, nagu, esitaksid kolloiidid ja kristalloiidid kaht isesu-
gust aine (mateeria) ilma, on oma aluse kaotanud uuema aja
uurijate silmas. P. Weimarn tegi (1906.—1908. a.) kindlaks,
et kolloiidne olek on iileiildine aine omadus. Wahe seisab ainult
selles, et ithed ained oma kolloiid-olekut kindlalt alal hoiawad
ja neid raske on kristalloiid-olekusse {ile wiia, kuna aga teised
ained harilikkudes tingimustes kristalloiid-olekus esinewad. W,
Ostwald tegl selgeks, et aine kolloiidse seisu méiirab ira osa-
keste suurus. On meil woimalik kowa-, wedel- woi gaasollust

- lopmata wiikesteks osadeks purustada ja teda niisuguses olekus
muutmata alal hoida, siis oleme ta kiitte saanud kolloiidses olekus.
On aine .osakesed kiillalt wiiksed, siis omandawad nad alatasase
liikumise, mille Brown 1827, a. iiles leidis ja mida Browni lii-
kumiseks nimetatakse. _

Weimarn niitas, et iga aine tarwis wdib luua niisugused
tingimused, mis ta kolloiidsesse olekusse wiiwad. Tema, sai
oma Kkatsete abil kolloiidses olekus algupirased kristalloiidid
CuCl,, NaCl, Na,S0, ja teised. Raske on paljusid kristal-
loiidisid kolloiidideks timber muuta, kuid weel raskem on niisu-
guseid tingimusi luua, kus nad oma kolloiidse oleku muutmata



4 C. SCHLOSSMANN Als

alal hoiaksid. Kujutumat (amorf) kindlat ollust woiksime korge-
dispersiooniliseks kristall-olluseks nimetada. Igatahes on uuema
aja uurimused kindlaks teinud, et kristalloiidide ja kolloiidide
wahel kindel piir puudub.

Tahtis on silmas pidada, et ainel kolloiidses olekus hoopis
teised omadused on, kui kristalloiidses olekus, Uhinewad mitmed
kolloiidid, siis saame liitkolloiidi, mille omadused iga tiksikust
kolloiidist lahku lihewad.

Kolloiidide keemia tundmisel on suur tdhtsus bioloogiliste
teadusharude uurimise juures, Me teame, et elu ainukeseks
kitkiks on kolloiid-protoplasma (alglima), mille peale meie kui
liitkolloiidi peale wdime waadata. Protoplasma tiahtsamatest oma-
dustest on see, et tema kindlalt oma kolloiid-oleku alal hoiab.
Rakukene on eluwgimeline nii kaua, kui protoplasma muutuwate
timbruse mojude all muutumatuks jiib. Suuremate imbruse
mojude kalduwuse tagajirjel muutub protoplasma kolloiidne
olek ja rakukene kaotab oma elu funktsiooni. Wiiksemad kai-
duwused ei ole surmawad rakukesele, waid slinnitawad patoloo-
gilisi ndhtusi rakukese elus. Tingimused, mis protoplasma kollo-
iidses olekus muudatusi woiksid siinnitada, oleksid: temperatuur,
reaktsioon, réhumine ja paljud teised. Tuntud on kaigile, et
korge temperatuuri moju all kalgastub protoplasmas olew muna-
walge ja protoplasma kaotab eluwoime. Sarnast mdju -awalda-
wad ka happed ja mineraalsoolade lahundid munawalge peale.

Meie kuulsime, et rakukene on ehitatud liitkolloiidist, mille
muudatustest rakukese elukéik oleneb. Tahame iihest wdi tei-
sest majust kogukeha peale ridkida, siis peame teadma, kuidas
reageeriwad selle mdju peale algained, millest rakukesed ja
ithes sellega kogukeha on ehitatud.

Watame lihtsama kogukehas leiduwa kolloiidi—shelatiini. See
aine esitab munawalgete hulgast albuminoiidide rithma, mis on
palju harilikkude munawalgete omadustest kaotanud. Mahutame
kuiwa shelatiinilehekese wedeliku sisse, siis n#deme, et tema
paksugs pundub ja osa wedelikust enesesse tombab. Teeme
katsed mitmesuguste wedelikkude ja lahunditega, siis selgub, et
iihel juhtumusel shelatiin tombab palju rohkem ‘wedelikku sisse,
kui teisel. Jargmine tabel niitab, kuidas shelatiini raskus wede-
liku sissetombamise tagajirjel suureneb.
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Tabel 1.
Alguskaal gr. ‘ Wedelik. } Ldppkaal gr. KI?:‘Iani Sseusz’
i ,
2,5 Destilleeritud ‘wesi 17,3 590
2,5 0,85%/ keedusoolalahund | 15,3 510
2,7 59/, soolhape ’ 21,0 680
2,1 49, -, L 928 980
2,4 3% . L2171 1030
2,9 20/, y | 38,0 1040
2,8 1% - | 34,9 . 1140
2,8 0,5%, . 895 1810
2,5 0,25%, [ 325, 1200
3,0 0,125%, ,, 26,0 770
25" 0,6%/, sooda lahund | 20,3 710
2,6 1%/, sooda lahund ‘ 19,2 640

- Tabelist ndeme, et shelatiin ndrgas (0,5%,) soolhappes kdige
raskemaks muuatus, nii siis ka kodige rohkem wedelikku sisse
tombas. Kordame katse teiste hapetega (widwelhape, dédikhape,
lammastikhape), siis saame tagajirjed, mis soolhappe katsega kokku-
kolas seisawad. Leheliste maju all on shelatiini wedeliku sisse-
tombamine mirksa wihem. M. Fischer niitas paljude katsete
abil, et happele juure lisatud mineraalsoolad ja orgaanilised ained
(wiinpiiritus, suhkur, térklis j. n. e.) muudawad happe maju she-
latiini peale: shelatiini wedeliku sissetdmbamise joud wiaheneb.
Koigi nende katsete pohjal wdime oletada, et ndrgad happed
saurendawad méarksa shelatiini sugulust (affiniteeti) weega. Waa-
tame meie shelatiini peale kolloiidide keemia seisukohalt, siis
paistab, et norgad happed 'shelatiini dispersioonis muudatuse siin-
nitawad, mis suure suguluse weega kaasa toob.

Kordame eelnimetatud katse teise munawalge-aine — pro-
teiinide riihma esitaja — fibriiniga, siis selgub sama pilt, mida
shelatiini juures nigime. Jirgmine tabel niitab fibriinipulbri
kogu suurenemist happe maju all.



6 C. SCHLOSSMANN Als

Tabel 2,
Pulbri kogu korgus cm. | g | Korgus om. parast happe
prooviklaasis ' Hape. ° moju.
2 | 2%, widwelhape | 2,5
2 L19, " 2,8
2 j Oy50/0 ” : 3,2
2 0250, | 40
2 L0,125%, | 3,3
2 | 0,0625%, ‘ 2.6

Tabelist on niha, et 0,25%, wiiwelhape koige suurema
fibriini suguluse weega elule kutsub. Katsed teiste. hapetega
annawad scllesama pildi. Need katsed annawad meile pohjust
oletada, et norgad happed organiseerimata munawalge-ainete
kolloiid-olekus muudatuse siinnitawad, mille tottu nende ainete
sugulus weega miirksa kaswab.

Me teame, et rakukesed on protoplasmast ehitatud, mis
peaasialikult munawalge-aineid sisaldab. Sellepirast wdime ra-
kukeste ja kudede kui organiseeritud kolloiidide peale waadata.
Et hapete mdju organisceritud kolloiidide peale tundma oppida,
peame katsed loomade juurde iille wiima. Seome konna jala
kowasti niidiga kinni, eraldame ta kogukehast ja mahutame
ithe wol teise wedelilku sisse. Niisugusel korral selgub, et iihe
wedeliku sees konna jalg 24—48 tunni jooksul muutumatuks jidb,
teise wedeliku sees pundub ta mdne tunni jooksul miirksa
paksemaks.  Pundumist wdime ainult wedeliku koe sisse tun-
gimisega seletada, mille tdttn ka jala raskus kaswab. Jirg-
mine tabel niitab, et ka siin ndrk hape kdige suuremat moju
awaldab ja konna jala koe sugulust weega suurendab.

Tabel 3.
Jala kaal gr. alguses. °4 tundi wedelik. | Loppkaal gr.
5,9 0,859/, keedusoola lahund 6,0
5,6 destilleer. wesi 6,1
5,8 | 29/, soolhape 6,7
5;6' j lO/O » ' 7)2
5,8 | 0,6% 8,2
5,5 0,25%, 7,3
5,4 ‘ 0,1250/0 ” , 6,3
5,5 ‘(_),0625)0/'0 » 5,7
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Selle peale waatamata, et kudedes juba iseenesest suur wee
protsent on, mgjuwad ndrgad happed sedawiisi, et koe sugulus
weega suureneb. Kordame katsed loomade elunditega wéi nende
osadega, siis nieme, et ndrgad happed ka nende sugulust weega
suurendawad.

Katsed elusate konnadega niitawad norkade hapete isesu-
gust mdju kogukeha peale. Pritsime konnale 0,6°/, keedusoola
lahundit ehk Ringer-Lokki wedelikku naha alla wai kohu tuik-
soonde (aorta abdomin.), siis eralduwad need wedelikud kiirelt kogu-
kehast. Niituseks, 4 tundi parast 25 kub. tsent. Ringer-Lokki
wedeliku naha alla pritsimist kaalub konn niisama palju kui
enne pritsimist. Pritsime aga konnale 0,59/, soolhapet 10 kub.
tsent. naha alla, siis ndeme teise pildi. Enne pritsimist kaalub
konn, niituseks, 71 gr., pdrast pritsimist 81 gr. Liigub konn
parast pritsimist wees, siis kaswab tema kaal 6—12 tunni jooksul
kuni 85—90 gr. Konna organism ei erita sissepritsitud wede-
likku mitte. wilja, waid wotab weest koguni juurde. Selle juures
mirkame suurt konna kogukeha tursumist, mis naha wesitobe
(hydrops anasarca) meelde tuletab. Konnad surewad 20—24 tunni
jooksul. Siit néeme, et ndrgad happed konna kogukeha sugulust
weele suurenduda woiwad.,

M. Fischer pritsis ko(iujiinestele ja koertele norku happeid
sisse, millele jirgnesid neeru poletik ja wesitdbi. Wais arwata,
et naha wesitdhi neerupdletiku tagajirjena ilmsiks tuli: haiged
neerud ei lase wett kogukehast wiilja. Fischer sidus terwetel
“loomadel kusesooned kinni, et wesi neerude kaudu kogukehast
wilja ei pidseks, kuid ei mirganud sel puhul naha wesitdbe,
ehk kiilll loomad #4ra surid. Naha wesitobe hapete sissepritsi-
mise” tagajirjel seletab Fischer sellega, et happed otsekohest
- mdju awaldawad kudede peale, nende sugulust weega suurenda-
wad, mis ka wesitdwe peapohjuseks on. '

Hapetel on ‘isesugune maju kolloiidide fiiiisiliste omaduste
peale. Katsed werileemega ja norkade hapetega niitawad, et
happed suurendawad werileeme pindpinewust (Oberflichenspan-
nung) ja raskendawad wereringwoolu (Meiostagminreaktion).
Lehelised aga withendawad werileeme pindpinewust ja kergenda-
wad seega were ringwoolu kogukehas. Raskendatud werering-
wool on koormaks siidame téstamisele ja toob patoloogilisi nih-
tusi kaasa.

Eelpool kuulsime, et norgad happed suurendawad kollo-
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iidide sugulust weega ja kiirendawad dilfusiooni. Siin peame
tihendama, et mitte ainult wee diffusioon ei kiirene hapete
mdju all, waid ka teiste ainete diffusioon. Toéendust sel-
leks annawad meile katsed mikroobidega. Me teame, et 39,
karboolhape tapab 15 min. jooksul toa temperatuuris Bact.
coli ja Staphylococcus albus’e. Norgem hape nduab nimeta-
tud mikroobide surmamiseks palju rohkem aega, ehk ei awalda
nihtawat mgju nende kaswu peale. Hoiame nimetatud pisilased
enne karboolhapet 1/, tundi tithe wboi teise norga (/e n. HCI,
Yiso 1o HySO,) happe sees, mis iseenesest neid ei tapa ja nende
kaswu nihtawalt ei takista, siis tapab neid juba 1/,°/, karbool-
hape 15 minuti jooksul. Me nideme, et karboolhappe mdaju pisi-
laste peale kaswas kuue worra suuremaks. Katsed teiste desin-
fitseeriwate ainetega (sol. sublimati, formalin, lysol) niitasid,
et ka nende surmaw moju kaswab mitmekordseks pirast nor-
kade hapete moju pisilaste peale. Jirgmine tabel selgitab meile
moningate ainete surmawa moju suurenemist.

Tabel 4.

Mikroob 15 min. jirele surm Surm pirast hapet

Happe mdju ‘
; 15 min.

30 min.

Bac. coli |89, acid. carb. [!/;5, n. HCL | 1/,9, acid. carb.
1:10.000 sol. subl.{1/,5, n. HCL | 1:50.000 sol. subl.
Staphyl.
pyog.alb. 29/, acid. carb. 90 1. HOL | 1/,9/, acid. carb.
1:1000 sol. subl. |/, n. HCL | 1:6000 sol. subl
29/, formalin = | !/g n. Hy SO} 1/,%/, formal.
29/, lysol - M iso . Hy SO, | 1/59/, lysol.

Nende katsete pohjal peame oletama, et ndrgad happed
lithikese aja jooksul woiwad pisilase rakukeses ja nende kestas
muudatuse siinnitada, mis surmawa aine sissetungimist kergen-
dab. Happed muudawad pisilase rakukese kolloiid-olekut, mil-
lele suurendatud diffusioon jiargneb. Reiter ja Arndt mérkasid,
et sublimaadi surmaw mdju Staphylococcus’e ja smegma-batsil-
luse peale mirksa kaswas peale pisilaste destilleeritud wees wii-
bimist. Heydweiler ja Kohlrausch arwawad, et destil-
leeritud wee maju all pisilaste rakukese kesta osmootilised tin-
gimused selles mottes muutusid, et sublimaadi diffusiooni kiiren-

[
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dati ja kergendati. Waatame destilleeritud wee kui ndrga happe
peale, siis ndeme, et tema mdju pisilaste rakukese peale teiste
hapete mdjuga sarnane on. '

Bioloogias on tuntud ndhtus, et happed rakukese elu takis-
tawad, kuna aga lehelised eln kiirendawad. Organismi elu kiib
oma loomulikku rada nii kaua, kui tema kudedes tarwiline
reaktsioon walitseb. Patoloogilised nihtused tulewad peaasjali-
kult siis ilmsiks, kui kudedes hapu reaktsioon ilmub. Fodor
niitas, et organismi wastupidamise-joudu woib kunstlikult suu-
rendada were lehelisliku reaktsiooni muutmisega. Kunstlikult
alkalistseeritud loomad on kowemad wastu pidama anthraksi
infektsioonile kui teised. Antakse sisse soodat, siis touseb were
ja organismi leheline reaktsioon ja iihes sellega ka organismi
wastupidamise-jsud. Mineraalhapete tarwitamine wihendab orga-
nismi wastupidamise-jsudu. Kurt Miiller mirkas rottide
organismi resistentsi kaswu anthraksi infektsioonile peale keedu-
soola lahundi naha alla pritsimist. Eelpool kuulsime juba, et soo-
lad hapete maju kolloiidide peale takistawad, sellepirast wdime

~arwata, et nemad kogukehas sama osa tiaidawad.

Me teame, et organismis wahetpidamata eluprotsesside taga-
jirjena mitmesugused - happed tekiwad (siisihape, piimhape).
On kogukehas lopulik hapenemisprotsess takistatud, siis woib”
bappeid palju rohkem tekkida ja nemad awaldawad oma paha
moju rakukeste ja kudede peale, mille tagajirjel patoloogilised
nihtused ilmsiks tulewad. M. Fischer ja paljud teised Amee-
rika teadusmehed seletawad koe wesitobe (oédema), mis pal-
jude haiguste juures ennast ilmutab, hapete iilimidraga kude-
des. Loomuliku organismi kudedes on nork lehelislik reaktsioon -
ja koe rakukesed sisaldawad enam-wahem kindla protsendi wett.
On hapenemisprotsess kudedes takistatud, siis ilmuwad hap-
ped, mis rakukeste sugulust weega suurendawad, rakukesed pun-
duwad suuremaks ja koe wesitobi tuleb kliinilise pildina ilmsiks.
Niituseks, werepuuduse korral on koed rikastatud siisihappega
(COy), mis rakukeste kolloiid-olekut muudab, nende sugulust
weega suurendab, ja me mirkame haigel koe wesitobe jalgade
ja ndo peal. Sarnane on lugu ka suhkruhaiguse puhul, kus
organismis palju happeid tsirkuleerib.

Fischer arwab, et koe wesitobe neerupdletiku puhul ei
wol mitlte sellega seletada, et haiged neerud ei lase wett kogu-
kehast wilja, mille tottu wesi kudede sisse kogub. Tema nii-
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tas oma mitmesuguste katsetega, et pdhjused, mis neerupole-
tikku siinnitawad, ka pohjuseks on kudede kiillastamiseks hape-
tega. Happed suurendawad koe rakukeste sugulust weega ja Kii-
rendawad diffusiooni. Korgendatud werershumisega ei ole woi--
malik koe wesitobe dra seletada, selleks on tarwilikud siigawa-
mad kudede ja rakukeste kolloiid-oleku muudatused. Me ni-
gime, et wirsked koed wee sees el ﬁundu, lisame aga happeid
juurde, siis punduwad nad kiiresti.

Paljud Ameerika kliinitsistid on Fischeri arwamisega
ithel noul ja tarwitawad koe wesitowe wastu woitlemiseks neeru-
poletiku puhul lehelist ja keedusoola. Kergematel juntumustel
antakse haigele natr. citricumi, natr. bicarbonicumi sisse, ras-
kematel juhtumustel tehakse sooda ja keedusoola lahundiga pira-
sooleloputust woi pritsitakse nimetatud lahundit were sisse. Kat-
seid sellel alal on juba palju ja tagajirjed rahuloldawad. Lehe-
liste tarwitamine suhkruhaiguse puhul on tuntud kaigile.

Hapete tihtsusest el ole woimalik waikida paljude teiste
patoloogiliste niihtuste juures. Kui me rakukeste degeneratsiooni
protsessi alguses tihele paneme, siis néeme, et rakukene pundub
suuremaks, protoplasmas tekiwad terakesed, mida kalgastunud
munawalgeks waiks nimetada, raku tuum kaob &ra, ja mida kau-
gemale liheb protsess, seda rohkem ligineb rakukese protoplasma
surnud ainele (necrosis). Fischer mdojus rakukeste kogu peale
norkade hapetega ja nigi sama pilti.

Panemc tihele clundite ja kudede poletikku, siis nieme,
et neid ndhtusi” hapete mojuga woib seletada. Saawad  koes
takistatud loomulikud protsessid (were ringwool, hapenemine),
siis tekiwad koes happed, mis rakukeste ja kudede kolloiid-
‘olekut Umber muudawad. Rakukeste sugulus weega kaswab,
weresoonte seinakesed lasewad Kkergesti wereleeme ja were-
libled libi ja poletikn pilt saab alguse. Harilikult katsutakse
poletikku toksiinide ja teiste ainete mdjuga dra seletada, aga siin
peame tihendama, esiteks, et meie teadmised toksiinidest liiga
witiksed on, teiseks ei awalda toksiinid oma mdaju iga kord
ithtewiisi. '

Et poletiku juures kudede hapetega tegemist on, niitawad
meile poletikkude rohitsemise tagajirjed hapete wastaste aine-
tega. Wotame tuntud nahapdletiku, ekzeemi, kus haiguse poh-
jused tihti teadmatuks jadwad, ja katsume geda leheliste ja soo-
ladega rohitseda. Ma ei taha waikida kolmest juhtumusest, kus
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mul woimalus oli n#o ja kaela ekzeemi (eczema madidans) ro-
hitseda. Uks neist oli 16-aastane kooliopilane, teine 45-aastane
talupidaja, kolmas 24-aastane na@sterahwas. ‘Peale selle, kui
nemad 1',—2 kuu jooksul iljkooli kliinikus oma néo, kaela ja
iithel ilemise csa rinna ekzeemi rohitsemiseks koik salwide ja
kompresside arsenaali tagajirjeta olid #ra proowinud, miira-
sin mina neile, Fischeri arwamist silmas pidades, kdigile iihe ja -
sellesama rohitsemise: iga piew pirasoolika loputamine lahundiga
10,0 natr. bicarb. 14,0 natr. chlor.,, 1000,0 aq., sisse 3 kord pée-
was 0,5 natr. citric. ja haigete kohtade peale marjad lapid /%,
arg. nitric. Suurt joogijanu, mis pea ilmsiks tuli, wdisid hai-
ged ainult suu loputamisega waigistada. Pean tidhendama, et
ootamata minule ja teistele arstidele paranemine kiirelt edenes.
Kahe nédala jooksul paranes ekzeem tiiesti ja el ilmunud uuesti
3 kuu jooksul, kus mul woimalus oli haigeid niitha. Tdhendan,
et koik nimetatud haiged ka enne lehelistega rohitsemise algust
/6%, sol. arg. nitr. mérgi lappisid tarwitasid, kuid mdju oli liig ’
wiike. Waib loota, et see lihtne rohitsemisewiis ka teistel juh-
tumistel head tagajirge annab.

Katsed pisilastega n#itasid, et hapete maju all miirgid ker-
gemalt rakukese sisse tungiwad. Kuni me niiiid silmas peame,
et paljude haiguste juures miirgid (toksiinid) kogukehas wiibi-
wad ja iihes sellega ka hapenemisprotsessid takistatud on, kus
organism hapetega kiillastub, siis wdime oletada, et hapete
mdjul miirkide diffusioon rakukeste sisse kiirendatud on ja nende
funktsioonis takistused tekiwad. ‘ '

Huwitaw on tihele panna, kuidas organism happeid kasuli-
kult oskab tarwitada. Igaiihele on tuttaw, kui tarwilik on sool-
hape maos. Kiisime: mispirast ei awalda tema oma paha mdju
terwe mao ilanaha peale? Selleks on mitmed seletused olemas,
kuid peame arwama, et maos ei puudu soolhape otsekohe kokku
mao koega. Tekiwad aga mao ilanahas wiiiksed wigastused ja
puutub soolhape koega kokku, siis saab tema kahjulikuks. Mao
haawade tekkimiseks antakse soolhappele kliinitsistide poolt suur
tihtsus. -

Metschnikoff tdendas, et piimhape soolikate sees takis-
tab- miidanemisprotsessi. Tema soowitas rohitsemise otstar-
beks koguni pisilasi (Bact. bulgaricum) tarwitada, kes soolikates
elawat piimhappe kidrimist siinnitawad. Ka siin peame arwama,
et piimhape awaldab ainult kohalfst moju ja ei piisise suuremal
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mdddul kudede sisse, kus tema mitte wihem kahjulik ei ole
rakukestele, kui teised happed. Piisewad aga nimetatud kap-
ped (soolhape ja piimhape) organismi sisse parenteraalsel teel,
siis saawad nemad koele kahjulikuks. Me teame, et muna-
walge toidus on wiga tarwilik aine organismile, piiiseb aga
munawalge parenteraalteed pidi organismi sisse, siis woib ta
kahjulikuks saada (anaphylazia).

Nii kui nideme, ei ole hapete mgjust organismi peale wai-
malik waikides motda minna. Fischeri arwamine, et nirgad
happed protoplasma kolloiidses olekus muudatusi siinnitawad,
mis patoloogilistele nihtustele alguseks on, leiab laialist tithele-
panemist teadusmeeste poolt. Kui patoloogilistest nihtustest
arn tahame saada, siis peame kolloiidide keemiat ligemalt
tundma Oppima ja teda arstiteadusega siduma, silmas pidades,
et ilma kolloiidideta ei siinni tkski elu protsess. Tahab meie
aja arst aja korgusel seista, siis ei ole tal wdimalik kolloiidide
keemia kui korwalise teadusharu peale waadata, waid peab seda
pohjalikumalt tundma oppima ja teaduslikus ja praktilises arsti-
teaduses tarwitama. Uurimised kolioiidide keemia alal pakuwad
huwitawat materjaali ja tootawad hiid tagajirgi. Loodame, et
sellel pollul tosisemalt todle hakatakse ja to6 wilja pea nidha
lastakse.

00 1
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. Résumé:

I’action des acides sur les colloides et son role
' dans la pathologie. ’

Le but de ces recherches était de déterminer le mécanisme
de l'influence des acides sur les colloides en générale, et sur
les bacilles en particulier.

Il est admis, & I'heure actuelle, qu'en principe tout phéno-
mene biologique est caractérisé par toute une série de réactions
physico-chimiques plus ou moins nombreuses. Tous les auteurs qui
se sont occupés de la climie colloidale, insistent sur la grande
importance des colloides dans les procés de la vie. Parmi les
réactions physiques les plus importantes on peut citer les échan-
ges osmotiques, qui paraissent jouer un grand role dans la nu-
trition cellulaire assurant 1'équilibre physico-chimique d'un étre
vivant et de ses cellules.

Une série d’épreuves sur la gélatine et sur la fibrine -
montre, que les acides peuvent modifier 1'état colloidal de ces
substances. I1 ressort des chiffres des tableaux No 1 et No 2
que 1’acide peut contribuer, par son influence sur les colloides
nommés & une forte rétention d’eau dans ces substances.

La deuxitme série d’épreuves avec des grenouilles vivantes
et avec des extrémités de grenouilles, prélevées fraichement,
montre une augmentation de leur poids si on les plonge dans
un acide dilué. Cette. augmentation est considérable si l’acide.
est introduit dans laorte abdominale ou sous la peau. La forte
hydratation se manifeste par des oedemes. II est certain que la
production de fortes rétention d’eau est liée & la présence d’aci-
des dans les tissus.

Dans la troisieme série d’épreuves, celles avec les bacilles,
on peut accorder aux acides dilués un réle plus actif. Les acides
augmentent la diffusion chez les -microbes immergés dans un
acide fortement dilué. ﬁs déterminent une accumulation des
substances désinfectrices dans les cellules bacteriennes ainsi que
nous avons pu le constater dans les substances diverses (Sol.
sublimati, formalin, acid. carbolic., lysol.).

Les acides jouent aussi un grand rdle dans la régulation
de Iéchange d’eau dans l'organisme des hommes. Retenu dans
I'organisme, 'acide s’accumule dans les tissus et provoque une
modification des colloides organiques. IL’acide augmente I'affi-
nité hydrique des colloides cellulaires et provoque une rétention
d’eau dans les cellules. C'est cette opinion qWont adoptée
M. Fischer et ses éléves.
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Si les récherches que nous venons d’exposer apportent
quelques éclaircissements sur le rdle des acides dans la patho-
génie des oedémes, elles comporient également des résultats
d’un intérét pratique et thérapeutique. KFischer constatait le
role thérapeutique de divers alecalis chez le malade atteint de
néphrite hydropigene et d’autres maladies. Chez les trois ma-
lades atteints d’eczeme nous avons constaté que de toutes les
mesures thérapeutiques, seule administration d’alcali a été effi-
cace et surpasse par son efficacité tous les autres médicaments.-
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f VYorwort.

Vorliegende Arbeit wurde im Winter 1914—1915 auf An-
regung des damaligen Leiters des Bureaus fiir angewandte
Botanik in St. Petersburg begonnen. In jener Zeit analysierte
ich auch die Heuproben vom Gute Kopatzewitschi und die Arbeit
sollte, urspriinglich in russischer Sprache, in den Bulletins des
genannten Bureaus erscheinen. Infolge der Revolution verzégerte
sich aber die Druék]egung und schliesslich, vor meiner Uber-
siedelung nach Dorpat, nahm ich das Manuskript zuriick.

Im Jahre 1919 filhrte ich die Untersuchungen an den Wiesen
des Gutes.Sagnitz aus (II. Hilfte meiner Arbeit) und fiigte noch
‘einige Ausfiihrungen {iber die Assoziationen und Assoziations-
komplexe, iiber die kartographische Darstellung dieser Komplexe,
und {iiber die Lebensformen einiger Wiesenpflanzen hinzu. Einige
Beispiele dafiir entnahm ich meinen Beobachtungen in Nord-
russland und auf der Halbinsel Kola.

' Durch die genannten Umstinde, insbesondere durch die
vielen Unterbrechungen in der Ausfithrung der Arbeit, sowie
auch dadurch, dass sie eigentlich aus zwel getrennten Unter-
suchungsreihen — aus Kopatzewitschi und aus Sagnitz —
besteht, erklaren sich auch die in ihr enthaltenen Ungleich-
missigkeiten, Widerspriiche, Ungenauigkeiten und Wiederholun-
gen. Schwer war es auch in Dorpat ohne literarische Hilfs-
mittel zu arbeiten. Zwar habe ich im Sommer 1920 einige dies-
bezligliche Literatur im botanischen Institut und in ‘der Akademie
der Wissenschaften zu Krakau und in der Universititsbibliothek
zu Helsingfors durchsehen k(’jnner}, meine Zeit war aber zu knapp
bemessen, um, die ganze ungeheure, sich auf Wiesen beziehende
1*
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pflanzengeographische Literatur, durchzuarbeiten. Auch die
Bibliothek der Naturforscher-Gesellschaft zu Dorpat habe ich
benutzen konnen. Die Berechnungen wurden mit Hilfe einer
Brunswiga-Rechenmaschine im Meteorologischen Observatorium
zu Dorpat ausgefithrt. Allen diesen Institutionen, sowie dem
Bureau fiir angewandte Botanik in Petersburg, spreche ich hier-
mit meinen Dank aus.

Der Verfasser.



§

Ungeheuer ist in den letzten Jahren die pflanzengeogra-
phische Literatur angewachsen. Abgesehen von den grisseren
Werken allgemeinen Charakters (Grilesebach 1872, Schimper
18981), Warming 1918, Drude 1890 u. a.), oder von grosse-
ren und kleineren Gebietsmonographien, gibt es auch monogra-
phische Bearbeitungen einzelner Pflanzenvereine, oder auch ein-
zelner Arten ,nach ihrer Gesamtdkologie und Verbreitung*
(Riibel, Schréter, Brockmann-Jerosch, 1916, pag. 21).
Ich will hier nur an die zahlreichen Arbeiten der finnischen,
schwedischen und dédnischen Botaniker erinnern, an die Arbeiten
der schweizerisehen pflanzengengraphischen Schule oder auch an
die vielen, in Westeuropa leider nur zu wenig bekannten russi-
schen Publikationen.

All diese Arbeiten haben nicht nur fiir den Pflanzengeo-
graphen Interesse, sondern auch fiir den wissenschaftlich ge-
schulten Landwirt und Forstmann, was sich daraus ersehen
lasst, dass z. B. in Russland das Ackerbauministerium und die
verschiedenen Landschaftsverwaltungen (Semstwos) die pflanzen-
geographische Erforschung bestimmter Gegenden und gewisser
Pflanzenvereine — Wiesen, Wilder, Moore — anbahnten (siehe
z. B. lllernuroBs 1918, Marepianu 1912—15 und die Publi-
kationen der Kolonisationsverwaltung).

Uberall hat sich in letzter Zeit das Bestreben kenntlich
‘gemacht, die Erforschung der Pflanzenvereine fiir die Praxis
nutzbar zu machen, die Ergebnisse der Pflanzengeographie in
der Landwirtschaft und im Forstwesen zu benutzen. Aber auch
die Pflanzengeographie zieht einen Nutzen aus diesen, 'in erster
Linie auf die Bediirfnisse der Praxis gerichteten Wissenschaften.
Ich will hier nur erwihnen, dass man die Methoden der Forst-
leute zur Taxation der Wilder in pflanzengeographischen Arbeiten
angewandt hat?), und dass die Wiesenarbeiten von Stebler

1) Siehe das Literaturverzeichnis.
2YKp wIeHePd (1916), Cajander (1910) und andere.
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und Schritler und von Teriswuori (1920) zugleich pflanzen-
geographischen und landwirtschaftlichen Charakters sind. Trotz
der #ussersten Zersplitterung und Spezialisierung der Wissen-
schaften bemerken wir eine gegenseitige Befruchtung, eine
Wechselwirkung, welche uns neue Ziele und Probleme zum wei-
teren Arbeiten zeigt. .

Doch neben all diesen Arbeiten sind eine ganze Reihe
anderer erschienen, welche die Methodik der pflanzengeographi-
schen Untersuchungen behandeln. Ist doch der Zweig der
Pflanzengeographie, welcher die Pflanzenvereine, ihre Zusammen-
setzung, ihre Abhangigkeit von den Standortsverhiltnissen, ihre
regionale Verbreitung behandelt, zu einer selbstiindigen Disziplin
angewachsen, welcher sogar von mehreren Iorschern hesondere
Namen wie z B. physiographische Okologie (Drude, 1913),
soziologische Pflanzengeographie (Du Rietz, Fries, Teng-
wall, 1918), tkologische Pflanzengeographie (Warming, 1918),
Phytosoziologie (CyxaueB®, 1915), Syntkologie (Warming,
1918) beigelegt worden sind. Und dieser neue Wissenszweig
bedarfl natiirlich eigener Untersuchungsmethoden.

Schon Drude hat im Jahre 1890 vaorgeschlagen, bei der
Aulzeichnung der einen Pflanzenvercin zusammensetzenden Pflan-
zen, die Haufigkeitsgrade fiir jede Art durch besondere kon-
ventionelle Zeichen (soc. == sociales; cop. == copiosae; sp. = sparsae,
sol. = solitariae und ihre Vereinigung mit dem Zeichen greg. =
gregariae) anzugeben, damit man aus der Darlegung wissen kinne,
ob die betreffende Pflanze vorwiegt, haufig verbreitet ist, oder
nur zerstreut oder auch vereinzelt vorkommt. Man hat aber
auch Drudes System nicht selten modifiziert. Auch werden
statt dessen Ziffernsysteme benutzt, wie z. B. Cajander
(1905, 1909, 1913) und Bucomki#t (1915) die Dezimalskala
angewandt haben.

Trotz seiner grossen Verbreitung in der Praxis der Pflanzen-
geographen, weist aber Drudes System der Bezeichnung der
Hiufigkeitsgrade nicht geringe Mingel auf. Vor allem — es
griindet sich auf allzu subjektiven Schitzungen, denn es ist ganz
dem Forscher iiberlassen, ob er eine Pflanze als vorherrschend
(dominierend) oder auch nur als héufig vorkommend, aber nicht
vorherrschend auffasst: auch ist es nicht selten schwer zu be-
stimmen, ob eine Art vereinzelt oder zerstreut vorkommt. Ins-
besondere schwierig ist diese Feststellung auf Wiesen, wo die
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vegetativen, nicht blithenden, Pflanzenteile durch die Zahl der
blithenden Stengel maskiert werden konnen. So ist es z. B.-auf
den jahrlich gemihten Wiesen auf Torfboden der Fall, wo Carex
acuta hochst selten bliihend auftritt, jedoch aber an Masse domi-
niert (z. B. bei Sagnitz in Eesti) Auf den Sumpfwiesen im
Polessje Gebiet von Weissrussland dominiert hie und da Erio-
phorum angustifolium, bliiht aber nicht, wihrend Poa pratensis
massenhaft in blihendem Zustande angetroffen wird und dadurch
den Anschein erweckt, als ob sie- vorherrscht. Durch oberflich-
liche Schitzung der Hiufigkeit der einzelnen Arten, was -ja im
Felde vor allem auf Grund der vorkommenden blithenden Triebe
ausgefithrt wird, konnen wir leicht zu ganz falschen Resultaten
hinsichtlich der Verbreitung der einzelnen Arten innerhalb des
zu untersuchenden Pflanzenvereines gelangen. Trotz seiner
Mingel, trotzdem auf subjektiver Schitzung beruhend, kann aber
die Methode von Drude, wenn auch mit Vorsicht, benutzt
werden. Dies ist vor allem bei Rekognoszierungen eines gros-
seren (ebietes der Fall, und auf Reisen, wenn man keine ein-
gehenderen Untersuchungen veranstalten kann. Ausserdem
geben uns die Drudeschen Zeichen einen Begriff von der Ver-
breitung und Verteilung der Arten auf einer gewissen Fliche.
Wir erfahren hierbei, ob diese gleichmissig oder in Flecken
verteilt sind, oder nur in einzelnen Exemplaren vorkommen!).
Nur von diesem Gesichtspunkte aus diirfen wir die Methode von
Drude bewerten, nie diirfen wir Drudes Zeichen als Wert-
messer flir dievMenge der Arten betrachten, denn ihre Grund-
lage ist und bleibt allzu subjektiv.

Eine auf weniger subjektiver Schitzung beruhende Methode
zur Feststellung der Hgufigkeitsgrade der einzelnen Arten hat
uns Raunkiaer gegeben und in zahlreichen Arbeiten ist sie
von ihm (z. B. 1909) und anderen dinischen Botanikern fiir
pflanzengeographische Zwecke angewandt worden. (Siehe z. B.
die Arbeiten in den verschiedenen Heften der Botanisk Tidsskrift.)
Ich will hier nur kurz erwihnen, dass Raunkiaer 50 Probe-
flichen eines Pflanzenvereins von bestimmter Grosse ?) floristisch

1) Hierfiir gibt es auch vollkommenere Methoden, wie z. B. die karto-
graphische Methode von Clements (1905).

2) Raunkiaer nimmt die Probeflichen von 1/, Qu.-Meter Grisse und
konstruiert fiir ihre Umgrenzung einen besonderen Apparat (1912),
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untersucht. Kommt eine Pflanze auf allen Probefldchen vor,
so bezeichnen wir ihre Hiufigkeit mit der Zahl 50, oder 5,
kommt sie auf nur 20 Probeflichen vor, ist ihre Haufigkeit nur
20 oder 2, u. s. w. Wir erhalten auf diese Weise einen zahlen-
missigen Ausdruck fiir die Haufigkeit der verschiedenen Arten,
gewinnen Zahlen, welche ein Mittel fiir den ganzen untersuchten
Pflanzenverein, sagen wir eine Wiese, darstellen. Je kleiner wir
diese Probeflichen wéhlen, je grosser ihre Anzahl ist — Raun-
kiaer hat Versuche mit Probeflichen verschiedener Grisse an-
gestellt — desto grosser wird dieser Zahlenausdruck fiir die
vorherrschende Art im Verhiltnis zu den iibrigen, desto mehr-
nihert er sich dem wahren Mittel fiir unseren Pflanzenverein.

Trotz der grossen Vorziige der Raunkiaer’schen Methode,
trotz ihrer Hinfachheit, bleibt es hingegen unklar, was dieser
Zahlenausdruck bedeutet. Wir erfahren nichts iiber die Masse
der einzelnen Arten in der ganzen Pflanzendecke, wir wissen
nichts, welchen Raum sie hier einnehmen. Auch ist nicht selten
schwer zu bestimmen, ob eine Ptlanze auf der betreffenden
Probefliche vorhanden ist, denn mnicht blilhende Triebe von
Gramineen kénnen hier leicht iibersehen werden und die blii-
henden Stengel der einen Art kénnen die nicht blihenden der
anderen leicht verdecken. Wir miissen ja jeden Pflanzenverein
als einen #dusserst komplizierten Organismus auffassen, in wel-
chem es auf die Anwesenheit jedes einzelnen Gliedes ankommt,
auf seine Grosse und auf den von ihm eingenommenen Raum.
Denn der Raum ist es ja, um den der Kampf innerhalb dieses
Organismus herrscht und jede Art, ja jede Pflanze sucht “hier den
besten Raum auszunutzen. Deshalb wird ja auch der Teil der
Pflanzengeographie, welcher sich mit den’Pflanzenvereinen be-
beschaftigt, nicht selten Phytosoziologie, Synoekologie und dgl.
genannt, ja viele Forscher bringen hierher auch die Tierwelt
hinein, wie z. B. Enderlein (1908), Gams (1918) u. a.1)

Es gibt noch eine ganze Reihe anderer Methoden zur Be-
stimmung der Menge der einzelnen Arten innerhalb eines Pflan-
zenvereins, welche jedoch keine weitere Verbreitung gefunden
haben; ich will hier nur noch die Methode der Spross- und

1) Die Bedeutung des soziologischen Moments im Leben der Pflanzen-
vereine wird u. a. von Jaccard (1908), Cykadens (1915), [ladockii
(1910) hervorgehoben. Siehe auch Seite 6.
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Triebzdhlung erwihnen, welche von einigen Forschern ange-
wandt wird?!), jedoch so wenig genau ist, dass man sie ruhig
unbeachtet lassen kann.

Bei vorliegender  Untersuchung wurde die botanische Ana-
lyse des Heues angewandt. Diese Methode, welche, allerdings
nur bei Wiesenuntersuchungen benutzt werden kann, ist ur-
spriinglich zu landwirtschaftlichen Zwecken angewandt worden
und erst spiter zu pflanzengeographischen, wie z. B. von
Stebler und Schréter in ihrem klassischen Wiesenwerk der
Schweiz, von Krzemieniewski in Galizien und anderen
(z. B. Marepianu, 1912—15, Baaaumuposs, 1914, Perean, 1913,
Regel, 1915).

Die Methode der Heuanalyse beruht darauf, dass man das
Gras von einer Probefliche m#ht, oder noch besser, mit einer
Scheere dicht iiber der Erdoberfliche abschneidet und sodann
trocknet. Spiter, im Laboratorium kocht man es auf, bestimmt
die einzeinen Pflanzen nach den Blattern, Stengeln und Bliiten,
sortiert jede Art und trocknet sie getrennt von einander. Dar-
auf wiegt man sie auf einer Wage und berechnet den prozen-
tualen Gewichtsanteil jeder einzelnen Art an der gesamten ana-
lysierten Heumenge.

Allerdings wire es richtiger, das Gras in frischem Zustande
zu analysieren und zu wiegen, wie es auch manche Forscher
getan haben, jedoch besteht der Nachteil darin, dass das Gras
welkt und man bei einer grossen Menge von zu analysierenden
Heuproben, keine Zeit findet, die nicht selten recht schwie-
rige Analyse durchzufithren. Auf Exkursionen und Forschungs-
reisen ist die Analyse des Grases in frischem Zustande ganz
unméglich. ’ :

Man muss allerdings beriicksichtigen, dass die verschiedenen
Pflanzen ungleich austrocknen. So ist z. B. der Gewichtsverlust
von Agrostss stolonifera oder gar von Cirsum-Arten beim Trock-
nen grosser, als derjenige von Poa pratensis oder von Carex-
Arten?). - Leider verfiigen wir iiber keine genaueren Angaben
iiber den Gewichtsverlust bei den verschiedenen Arten, dazu

1) Z. B. in Russland.

2) Die Landwirte wissen, dass manche Gramineen beim Trocknen stark
zusammensinken und wenig Heu ergeben. Dasselbe ist auch mit Trifolium
repens, U. a. der Fall.
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bedarf es besonderer eingehender Untersuchungen !). Auch muss
man darauf achten, dass das Trocknen des Grases nach erfolg-
ter Analyse bei maglichst gleicher Temperatur erfolge, damit
der Wassergehalt der abzuwiegenden Pflanzen bei allen Arten
gleich sei. Am besten wire es natiirlich zu diesem Zwecke
einen besonderen Trockenapparat zu benutzen. Da mir ein
solcher nicht zur Verfiigung stand, trocknete ich das Gras bei
einer gleichmiissigen Zimmertemperatur von 15—16° C.

Die Methode der botanischen Analyse des Heues gibt uns
also nur die Gewichtsprozente fiir jede Art in ciner gegebenen
Gras- oder Heumenge. Dies ist ihr wesentlichster Mangel, denn -
den Pflanzengeographen interessiert ja nicht so sehr das Ge-
wicht der Pflanzen, als ihre Menge, sowie der Raum, den sie
innerhalb des gegebenen Pfanzenvereines einnimmt. Haben
wir 7z B. eine aus Gramineen bestchende Wiese vor uns, in
welcher Poa pratensis vorherrscht, so wollen wir wissen, welcher
Raum von allen hier wachsenden Wiesenpflanzen, z. B. von
der Poa pratensis eingenommen wird, und welchen Raum, in
¢/, ansgedriickt, die iibrigen Arten einnehmen. Leider ist aber
das Verhiltniss zwischen Menge und Gewicht bei den verschie-
denen Pflanzen ungleich: bei Pflanzen mit verholzten Teilen, wie
z. B. der nicht selten anf Waldwiesen wachsenden Vaccinium
Myrtillus oder bei der auf Torfwiesen vorkommenden Saliz ros-
marinifolia ist es ganz anders, als bei Krdutern und Grisern.

Nichtsdestoweniger denke ich aber, dass das Gewicht der
Pfanzen einen besseren Ausdruck fiir ihre Menge oder den von ihnen
innerhalb des Pflanzenvereins eingenommenen Raum bildet, als die
der Zahl der Triebe oder die Schiatzung mit Hilfe der Drudeschen
Skala oder der Methode von Raunkiaer. Ganz genaue Werte
- fiir die Menge wiirden wir allerdings erst dann erhalten, wenn wir
fiir jede Art besondere, das spezifische Gewicht und den von der
Pfanze eingenommenen Raum charakterisicrende Koeftizienten
berechnen koénnten. Aber auch diese Arbeit muss in Zukunft
erst noch geleistet werden.

Trotzdem aber beruhen die Zahlen, weleche wir mit Hilfe
der botanischen Analyse des Heues erhalten, und welche, wie

1) Das Bureau fiir angewandte Botanik in Petersburg hat bei seinen
Wiesenuntersuchungen eine Menge Material dariiber gesammelt, welches.
jedoch noch nicht verdffentlicht worden ist.



ALy Statistische und physiognomische Studien an Wiesen 11

gesagt, einen, wenn auch nur unvollkommenen Ausdruck, fir
die Menge der einzelnen Arten in der Pflanzendecke bilden, auf
vollig objektiver Grundlage. Das subjektive Moment, die Schitzung
der Menge nach Augenmass, wie wir es bei der Methode von
Drude sahen, ist hier vollstindig ausgeschaltet. Auch ver-
meiden wir die Ungenauigkeilten, welche entstehen, wenn wir die
Raunkiaer’sche Zahlungsmethode anwenden. Die Gewichts-
prozente, welche wir erhalten, lassen sich ja immer noch spiter
mit "Hilfe eines Koeffizienten auf das spezifische Gewicht, den
von der Pflanze eingenommenen Raum und das Austrocknen
hin, korrigieren. Jedoch auf einen Umstand miissen wir unser
besonderes Augenmerk werfen: wir miissen auf méglichst objek-
tive Weise die Anzahl der zu analysierenden Probeflichen
bestimmen, wir miissen es versuchen auch hier das subjektive
Moment auszuschalten. Wir miissen berechnen, wie viel Probe-
flichen von einer Wiese wir der Analyse unterziehen, von wel-
cher Grisse diese Proben sein sollen und wo, und auf welche
Weise wir sie der, zu untersuchenden Wiese entnehmen miissen.

Haben wir z. B. eine Wiese vor uns, deren Ptlanzendecke
wir untersuchen wollen, so kénnen wir das (Gras von einer ein-
zigen grossen Probefliche analysieren, oder von mehreren Probe-
flaichen kleineren Umfanges. Wir erhalten verschiedene Resul-
tate, je nach der Grosse dieser Probeflichen, ihre Anzahl,
ihrer Lage. In pflanzengeographischen Arbeiten lesen wir nicht
selten, dass die Pflanzendecke mit Hilfe dieser oder jener Methode
auf einer sogenannten ,typischen Probefliche“ genauer unter-
sucht wurde, wobei aber nicht gesagt wird, worin sie typisch
ist, und welchen Griinden sie ihre Auswahl verdankt. Denn
das Wort ,typisch“ birgt immer etwas subjektives in sich und
bei der Wahl einer typischen Probefliche steckt eine tiichtige
Dosis Subjektivitit von seiten des Forschers drin. Die Zahlen,
welche wir von solch einer ,typischen“ Probefliche erhalten,
konnen unmoglich fir die ganze Wiese massgebend sein. Auch
bei der Wahl von mehreren Probeflichen kénnen wir die Sub-
jektivitit nur schwer vermeiden, und wir wissen hierbei nicht,
wieviel solcher Probeflichen wir wihlen miissen, um genaue
Angaben iiber die Menge der einzelnen Arten auf der ganzen
Wiese zu erhalten. Es ist ja nicht gleich, ob wir von einem
Hektar nur 2 oder 20 Probeflichen, oder noch mehr niher unter-
suchen. Ein richtiges Bild von der Menge jeder Art wiirden
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wir nur durch die Analyse des gesammten Graswuchses von der
ganzen Wiese erhalten, was natiirlich unméglich auszufithren ist.

Ein Umstand jedoch ist beim Gebrauch der botanischen
Analyse des Heues zu beachten: unsere Zahlen gelten nur fiir
den Zeitpunkt, da das Gras auf der Probefliche geschnitten
wurde. Wir konnen unsere Analyse nicht mehrmals im Laufe
des Sommers wiederholen, wir konnen nicht untersuchen, ob an
ein und derselben Stelle zuerst im Frithjahr die eine Art und
spiter eine andere vorherrscht. Wenn wir das Gras von einer
Probefliche analysieren, auf welcher sich z. B. die dominierende
Poa pratensis in blithendem Zustande befindet, so ist die hier
eventuell vorkommende .dgrostis stolonifera') noch wenig ent-
wickelt. Es ist also unmdoglich, mit Hilfe der botanischen Ana-
lyée des Grases die Wiese wihrend der verschiedenen Aspekte
zu1 untersuchen, oder aber wir miissen jedesmal neue Probe-
flichen fiir den Zweck der Analyse anlegen.

Wollen wir es nun versuchen, an einigen Wiesen folgende
wichtige I'ragen zu losen.

1. Wieviel Probeflichen und von welcher Grosse miissen
wir genauer untersuchen, um gewisse Mittelwerte fiir die Menge
der einzelnen Arten zu erhalten.

2. Wie verteilen sich diese Probeflichen auf dieser Wiese.

Bei diesen Untersuchungen benutzen wir, wie schon er-
wihnt, die botanische Analyse des Grases, wobei wir es ver-
suchen wollen, bei der Wahl der Probeflichen, das subjektive
Moment nach Mdglichkeit auszuschalten.

Bei jeder detaillierten Untersuchung eines engen Gebiets
tauchen mnoch eine Reihe anderer Fragen auf, wie z. B. im
gegebenen Falle die Zusammensetzung der Wiese aus einzelnen
Assoziationen, die Verteilung der Assoziationen, die kartogra-
phische Aufnahme der Assoziationen und andere mehr, welche
wir an Hand des von uns gefundenen Zahlenmaterials zu lgsen
versuchen werden.

Die erste Untersuchungsreihe wurde an einer torfigen Riesel-
wiese aut dem Gute Kopatzewitschi, Kreis Slutzk, Gouv. Minsk,
in Weissrussland 2), "ausgefithrt. Hierbei wurden keine Probe-
flachen angelegt, sondern es wurde das Heu von einem Heu-

1) Dies ist z. B. auf den Wiesen von Kopatzwitschi, Weissrussland, der Fall.
2) Siehe auch Perexn, 1913.

3
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schober analysiert, welcher auf einer za. 2 ha grossen Parzelle
sich befand. Das Heu wurde im Dezember 1914 gleichmissig
von allen Seiten des Heuschobers, sowohl von innen, als auch
von aussen, von oben 'und von unten genommen, zusammen-
geschiittet und davon schliesslich eine Reihe von Proben von
verschiedenem Gewichte der botanischen Analyse unterzogen.
Dies bildet den einfachsten Fall unserer Untersuchungen, denn
die Heumasse wird durch das Mischen einheitlicher, lokale Ver-
schiedenheiten im Graswuchse der Wiese gleichen sich aus, wo-
durch unsere Arbeit bedeutend erleichtert wird. Vorherrschend ist
auf unserer Wiesenparzelle, bei oberflichlicher Rekognoszierung,
Eriophorum angustifolium, nebst einigen Carex-Arten, spirlicher
sind die Gramineen vertreten. Der Boden ist tiefer Drepanocla-
dus-Torf, welcher jahrlich kiimstlich mit Flusswasser berieselt
wird. Durch die Konfiguration des Gelindes staut sich aber
das Wasser und es treten hie und da Versumpfungserscheinungen
auf, mit welchen wir es auch auf unserer Parzelle zu tun haben.

Beginnen wir nun mit Eriophorum angustifolium.  Aus
Tabelle T sehen wir, dass in den 10 Heuproben & 50 gr. diese
Art in folgenden Mengen (in Gewichts-%/,°/,) enthalten ist:

50.109y; 50.54%,; 51.69%,; 56.10%,; 56,24 9,;
56.28 %/,; 58.07°%,; 60.00%,; 65.37%,; 66.85%/,.

Diese Zahlen stellen nichts anderes, als eine Variatidnsreihe
dar, deren Mittelwert und mittleren Fehler wir nach den allgemein
bekannten Regeln der Variationsstatistik berechnen konnen?t).
Zu diesem Zweck gruppieren wir unsere Zahlen in Klassen
a 59, wobei wir eine ganze Reihe Klassenvarianten erhalten.
Wir erhalten nun fiir den Mittelwert M 1) folgende Grosse:

My, 2) = 58.5%, %).

1) Siehe Johannsen, Elemente der exakten Hrblichkeitslehre, 1913,
pag. 32—91, wo die Methoden der Variationsstatistik dargestellt sind.

2) Mit My, Mo, My, bezeichnen wir die Mittelwerte der Heuproben von
50, 25 oder 10 gr. Dasselbe bezieht sich auch auf die Grissen ¢, m, v.

3) Wir konnen fiir den Mittelwert verschiedene Zahlen erhalten, je nach-
dem, wo wir die erste Klasse beginnen. So kénnen wir in unserer Variations-
reihe die Klassen mit den Gewichtsprozenten 50°/,—55%, beginnen, oder auch
mit 469/,—519/,. Die Varianten werden sich hierbei verschieden gruppieren.
Das Verhiltnis des mittleren Fehlers m zum Mittelwerte wird. sich hierbei
aber nicht &ndern.
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Die Standartabweichung o, das heisst die mittlere Ab-
‘weichung der Einzelvarianten vom Mittelwert betragt:

050 — jt 5.4 0/0.

Der mittlere Fehler des Mittelwertes m, d. h. die mittlere
Abweichung unseres Mittelwertes vom wahren Mittelwert, betrigt

Meo — 0’2]/11 = 1.71 0/0,
wo o die Standardabweichung und » die Anzahl der Varianten,
in unserem FKalle 10, bezeichnen.

Der Variationskoeffizient v schliesslich, d. h. die Standard-
abweichung o, ausgedriickt in Prozenten von M, betrigt:

Vg0 =100 (17 ﬂ150 = 9.23.

Der volle Ausdruck fiir unseren Mittelwert ist folglich:
My = 58.5+ 1.719,. )

Die betreffenden Zahlen fiir Carex chordorrhiza lauten:\

My, =12 + 1.619,.

Fir Eriophorum angustifolium, welches in unseren Heu-
proben vorherrschend ist, betriigt der mittlere Fehler 5.88/,2) vom
Mittelwert. Filr unsere Zwecke aber, welche keine grosse Ge-
nauigkeit erfordern, ist ein mittlerer Fehler, welcher 109/, des
Mittelwertes betrdgt, vollkommen geniligend. Wir kdnnen daher,
zwecks Vereinfachung unserer Analyse, eine bedeutend gerin-
gere Anzahl von Heuproben nehmen, oder wir koénnen auch
die Grosse_jeder einzelnen Heuprobe verringern, natiirlich, {alls
uns in erster Linie die Menge von Eriophorum angustifolivm
interessiert.

In diesem Falle wird auch der mittlere Fehler fiir Carex
chordorrhiza grosser werden, welcher in den 10 Proben a 50 gr.
schon mehr als 109/, des Mittelwertes betragt.

‘Wir wollen aber diesen Umstand nicht weiter beachten, da
Carex chordorrhiza in unserem Heu nicht dominiert, obschon

seine Menge recht bedeutend ist. In keiner von unseren Heu-
. > >

1) Mit @ ist der Klassenspielraum bezeichnet worden.
2) Ich habe den mittleren Fehler doppelt gerechnet, nimlich nach der
positiven und nach der negativen Seite hin.
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proben ist diese Art stark vertreten, und sie bildet auf unserem
Heuschlage keine selbstindigen Assoziationen.

Von den iibrigen Arten, welche in unserem Heu enthalten
sind, verdienen noch Carex teretiuscula und Agrostis stolonifera
einiger Erwidhnung. '

Fiir die erstere erhalten wir folgende Werte:

a=2%,; Vg =="58.06; G5o==1 8.60/y; my, =+ 1.14%,;
My, —6.2+1.149,,

Der Prozent-Anteil am Heu schwankt von 1.89 9/, bis 15.239/,.

Bei Agrostis stolonifera gruppieren sich die Gewichtsprozente

aus 9 Heuproben um den Mittelwert:
My = 1.47+0.419,,

bei a=0.5%,; v5o=162.99; 05 =T 1.22%,; my, =1 0.417%,,.

Wie wir weiter unten bei der Analyse der Heuproben zu
10 und 25 gr. sehen werden, #ndert sich der Mittelwert fiir
Agrostis stolonifera nur sehr wenig. In der 10. Heuprobe betrigt
er aber 13.897,, da die Zusamm'enseizung hier eine etwas andere
ist. Offenbar kommen inmitten unserer Wiese kleine Flecken
vor, in welchen, nichst des vorherrschenden Eriophorum angusti-
folium, Agrostis stolonifera am meisten vertreten ist.

Aus 10 Proben Heu a 25 gr. finden wir flir Eriophorum
angustifolium auf dieselbe Weise folgende Zahlen:

== 5 U/O; /025 - 16.87 ; 025 — 9.70 O‘/O ; m25 — i307 O/O;
M25= 57.5i3.07 0/0-

Der .mittlere IFehler ist hier, wie ersichtlich, schon etwas
grosser, als in den 10 Proben & 50 gr. und betragt 10.67 %/, vom
Mittelwerte. Dies riihrt augenscheinlich davon her, dass der
Variationskoeffizient in 10 Proben a 25 gr. bedeutend grosser
ist, als in. denen zu 50 gr., da vy =16.87, v aber nur 9.23
betrigt. Der grissere Wert fiir vy, ist wiederum dadurch bedingt,
dass unter -den 10 Heuproben a 25 gr. sich eine befindet, in
welcher das Quantum von Eriophorum angustifolium nur 29.99 9/,
betrigt, da hier Carex teretiuscula mit 42.28 %/, vertreten ist.

Aus den {ibrigen 9 Proben (NeNoe 1—9) erhalten wir fiir
Carex teretiuscula folgende Werte:

a=2%; vyy =2387.10; Oy5=2.10°/y; mes=1+0,7%;
M25 === 5-66 i 0.7 O/o.
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Carex teretiuscula herrscht hier folglich auf dem Heuschlag
in einer besonderen Assoziation, einem Caricetum teretiusculae,
vor, welches jedoch nur eng hegrenzt ist und, offenbar, nur in
kleinen Flecken vorkommt, da seine Anwesenheit sich nur sehr
wenig auf dem Gesamtcharakter unserer Heuproben sussert.

Wenn wir fiir das Eriophorum angustifolium die Mittel M,
und My, mit ihren mittleren Fehlern my, und my vergleichen,
so ist der mittlere Fehler ihrer Differenz:

mase =+ V m%, |- iy = 8.51 9,

Die Differenz zwischen den Mitteln My, und M,; betriigt
aber My, — Moy = 58.5%/,—57.5%/,=19/,.

Der Wert fiir mag ist folglich um 8.51 mal grésser, als der
Wert fiir die Differenz M, M,;. Die Theorie der Variations-
statistik sagt aber, dass zwei Mittelwerte nur in dem Falle als
zu zwel verschiedenen Variationsreihen gehérend zu betrachten
wiren, wenn die Differenz ihrer mittleren Fehler — ma, wenig-
stens 2 mal, besser aber 3 mal, grosser als die Differenz ihrer
Mittelwerte ist. In unserem Falle ist kein wesentlich grisserer
Unterschied zwischen den Variationsreihen My, und My, vor-
handen, und die Anwesenheit von kleinen Flecken eines Caricetum
teretiusculae inmitten des Eriophoretum angustifolic ist auf Grund
des von uns vorliegenden Materials kaum zu bemerken.

Nach dieser kleinen Abschweifung wollen wir sehen, was
fiir einen mittleren Fehler wir erhalten, wenn wir nur 5 Proben
Heu, zu 25 gr. jede, der Analyse unterwerfen. Von den hier
méglichen Zusammenstellungen wollen wir, und zwar fiir Erio-
phorum angustifolium, nur folgende vier nehmen:

[. 20.999/,; 49.55%,; 56.84°/,; 62.87°%,; 66.45°/,.
a=50%y; v=122.62; 0p=112.10%,; my;=15.31%,;
My = 53.5 4 5.319,,

IL.  49.55%,; 54.45°,; 56.34%,; 60.99°,; 66.45%,.

a="5%y; v=12.26; Oy +="7.056%,; Mgy =+ 8.15%,.
M25 = 57.5 i 3.15 0/0.

ML 54.459,; 60.99°,; 61.98°%,; 62.69%,; 68.56%,.

a— 5 0/0; 7)25 = 7.97 ; 625 = 4:9 0/0; m25 — 2.19 0/0;
My, = 61.5 + 2.19°/,.
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IV. 29.999/,; 49.55%,; 54.45%,; 66.45%,; 68.56°/,.
a=>5%; Uy ==28.67; 0gy==-+12.9%,; mgy=1+5.76%,;
.M25 - 54.5 j:_—5.76 O/O-

Der mittlere Fehler schwankt zwischen 2.199/, und 5.76 9/,.
In der Variationsreihe IV betragt er 21.14%, vom Mittelwerte,
in der Variationsreihe III aber nur 7.12°9/,.
Solch ein bedeutendes Variieren der mittleren Fehler lasst
sich vor allem durch die grossen Schwankungen in den Varia-
~ tionskoeffizienten erkliren. In den Variationsreihen, welche die
Heuprobe mit nur 29.99 9/, Eriophorum angustifolium enthalten,
wachsen vy und. my; bedeutend an, da sich in ihnen mehrere
Klassen mit O-Varianten befinden, denn es fehlen hier die Gewichts-
prozente zwischen 29.99 ¢/, und 49.55%/,. Wir sehen also, dass bei
der Analyse von 10 Heuproben wir es nicht nétig haben, Proben
zu 50 gr. zu nehmen, sondern es genfigen schon Proben zu
25 gr. Fir Carex chordorriiza finden wir aus 10 Heuproben
a 25 gr. folgende Zahlen: ’

a="50%,; vgy =146.96; 0y =+ 5.40%,; mg; =+ 1.71%;
My =115+ 1.71 9,
Fir Agrostis stolom’feia erhalten wir:
a=0.5%,; vy ="72.17; 0Op;=="10.83%,; Moy =+ 0.269,;
Mga = 1.15 jt' 0.26 0/0.
Jetzt wollen wir, zwecks weiterer Vereinfachung unserer
Arbeit, zur Analyse von 12 Heuproben a 10 gr., also im Ganzen
125 gr., libergehen.

Aus 12 Heuproben zu 10 gr. erhalten wir fiir Eriophorum
angustifolium :

a="5%,; v,0=12.08; 0,,="47.7%,; my=—1+2.22%,;
M,, = 68.75+2.22 9/, '

Der mittlere Fehler ist hier wieder bedeutend kleiner, als
in 5 Proben & 25 gr., obgleich die absolute Masse des Heues
fast gleich ist (120 und 125 gr.). Das kommt daher, dass die
2 Proben das Caricetum teretiusculae nicht berithrt haben, dessen
Anwesenheit, wie wir gesehen, die Grossen oy und vy, beeinflusst,
und weil die Anzahl der Varianten von 5 auf 12 gestiegen ist.

Offenbar miissen wir, zwecks Vereinfachung der Analyse,
vor allem eine geringere Anzahl von Heuproben nehmen. Der

2
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Unterschied zwischen M,, und M, einerseits, und zwischen
M,, und My, andererseits, ist nicht wesentlich, wie aus folgender
Zusammenstellung ersichtlich ist:

My— My, =5.25%,.

mdirr — 2.8 O/O.

M, — My, = 6.259,.

Maiet = 3.79 O/O.

Fiir die iibrigen Bestandteile des Heues crhalten wir fol-
gende Werte fiir die Grissen oy, myy, v und M, :

Carex chordovrhiza:

a=5%,; v;p=41.34; 6,,=15.85%,; my=~11.69%,;
M, =14.1511.69Y/,.

Carex terettuscula :

a = 2 0/0; ’010= 100.77; 010 :i5.20 O/O; mlo =:t 1.50/0;
M, =5.1641.5,

Poa pratensis:

a=1%; v, ="62.87; 0,p="2.3%; my,=10.66%,;
M, =3.67 +0.66/,

Calamagrostis neglecta :
a=1%y; v,o=146.74; 6,,=—41.79%,; myy=~+0.52%,;
Mlo = 3.83 i 0-52 O/o.

Die betreftenden Werte fiir Agrostis stolonifera betragen in
11 Heuproben zu 30 gr.:
a=0.5%: v,="239.19; 0;0="10.589%y; mo=10.18%;
M,,==1.48 +0.18%,.

Wie man sieht, ist bei Agrostis stolonifera der Mittelwert
M,,, aus 11 Proben & 10 gr. wenig von dem aus 10 Proben
a4 25 gr. — M,, verschieden. In der einen Heuprobe Nt 6
(siehe Tabelle No III) aber betragen die Gewichtsprozente
fiir Agrostis stolonifera 9.91 %, einen von unserem Mittelwerte
bedeutend abweichenden Wert. Wir haben folglich inmitten
unseres Eriophoretum angustifolium caricosum ') ein kleines Erio-

1) Siehe iibrigens weiter unten.
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phoretum angustifoliae agrostidosum vor uns, d. h. ein Eriophoretum
mit starker, zirka 109/, Beimischung von Agrostis stolonifera.

Betrachten wir jetzt das Resultat der Analyse von 10 Proben
Heu & 10 gr. Aus allen hier moglichen Kombinationen stellen
wir fiir Eriophorum angustifolium ganz willkiirlich folgende Varia-
tionsreihen zusammen :

I 51.36%,; 54.94%,; 58.15°,; 60.16%,; 64.55%,; 66.67%/;
66.830/y; 70.7%: 70.9%; 77.159,.

a=5"; vo=12.56; 0;p="18.10%/; myy=2.56 "/o;
Mg — 6.5+ 2.56 . -

L. 51.86%; 54.94%; 58.15%,; 58.88%,; 60.16%,; 64.41%;
66.67°/,; 66.83%,: 70.7%,; 70.99/,.

a=5%; vo=11.28; 6,,=—7.05%; my+2.23%,;
' M, =625+ 2239,

Die mittleren Fehler sind in beiden Variationsreihen fast
gleich und betragen 7.14°/,—7.949/, des Mittelwertes. Versuchen
wir es daher mit einer noch geringeren Anzahl von Heuproben.

Aus 6 Heuproben zu 10 gr. stellen wir folgende Variations-

reihen zusammen :
I 51.36%,: 54.94%,; 60.16°%,; 66.83%,; 70.7; 70.9,.

a=5%; v,=13.18; 05=1+8.35%,; m6—+341 N
My = 63.35 + 3.41 9/,

dL 51.869;5 60.169/,; 64.41%,; 66.679%,; 66.83%/,; 77.159,.

a=50/0; 1)6:11.54; Gﬁ=t7'50///0; m6=_—t3060/0;
My ==65+3.06°,.

. 58.15%; 58.88%/; 64.41%,; 64.55%4; 66.67%,; 77.15%,.

a=50%%; vg=10.68; ;= 16.85%; ms=12.80%;
My = 64.15 +2.80 %/,

Der mittlere Fehler schwankt in diesen drei Variations-
reihen zwischen -+ 2.80°/, und +8.419,, je nach der Grisse des
Variationskoeffizienten v. Betrachten wir nun den Mittelwert
aus vier Heuproben zu 10 gr. Wir bilden auch hier ganz will-
kiirlich folgende Variationsreihen :

28
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L 54.949%,; 58.15%,; 64.55%,; 66.67°,.
a——_—50/0; 1/'4::9.33; 04:i5.60/0; M4=:§‘2.80/0;
M,—60+289,.
1. 51.36%,; 60.16%,; 70.7%; 70.9%,.
a=>59%; v,=12.77; 0,=+48.3%,; m,=+4.15%,;
M, =8544.15%,.
1. 58.889%,; 64.41°%,; 66.83%,; 77.15%,.
a=5%; v,=11.17; 6, =+ 7.4%,: m,=+3.7%%,;
M, =66.25+ 3.79,.
1IV. 51.869,; 54.94%,; 58.88%,; 77.15%,.

M, =60-+5.15%,.

Auch aus den Gewichtsprozenten von nur drei Heuproben
lassen sich mehrere Variationsreihen bilden, von welchen wir
nur folgende drei anfithren wollen:

L 54.949,; 64559, 66.839,.

a="5%,; v,=10.19; 0,=146.20°/,; my=~+8.58/;
M, =60.85 +3.58%,.
I 51.836%,; 70.9%,; 77.1569,.

a==50%; vy=16; 03 ="110.8%,; my=16.24%,;
M, = 67.5+6.249%,.

-
IIl. 51.869,; 54.94%,; 77.15%,.

a=15%,; v3=18.839%,; 6=+ 11.8%; mg=16.82%;
M,=64.15+ 6.82,.

Auf nachstehender Tabelle sind, zwecks grosserer Anschau-
lichkeit, die von uns berechneten Werte fiir Eriophorum angusti-
folium zZusammengestellt.
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Eriophorum angustifolium :

Anzahl und
Gewicht o v M m
der Heuproben
|
10 & 50 gr. 5.40 Q23 58.50 1.71
10 & 25 gr. 9.70 16.87 57.50 3.07
54 25 gr. 12.10 - 22.62 53.50 5.81
54 25 gr. 7.05 12.26 57.50 3.15
5 & 25 gr. 4.90 7.97 61.50 2.19
5 a4 25 gr. 12.90 28.67 54.50 5.76
12 & 10 gr. 7.70 12.08 63.75 2.22
10 a 10 gr. 8.10 12.56 64.50 2.66
10 & 10 gr. 7.05 11.28 62.50 | 2.23
6 a 10 gr. 8.35 18.18 | 638.35 3.41
6 a 10 gr. 7.50 11.54 65.00 3.06
"6 4 10 gr. 6.85 10.68 64.15 2.80
4 4 10 gr. 5.60 9,33 60.00 . 2.80
4 3 10 gr. 8.30 12.77 65.00 f 4.15
4 310 gr. 7.40 11.17 66.25 | 3.70
4 34 10 gr. 10.30 17.17 60.00 J 5.15
3 4 10 gr. 6.20 10.19 60.85 3.58
3 4 10 gr. 10.80 16.00 : 67.50 6.24
3210 gr. | 11.80 1839 | 6415 6.82

Aus obenstehender Tabelle ersieht man, dass, wie iibrigens
schon frither erwihnt wurde, bei der Analyse von 10 Heuproben
zu 50, 25 oder sogar 10 gr., oder aber von 12 Proben zu 10 gr.,
der mittlere Fehler z T. bedeutend kleiner als 109/, des
Mittelwertes ist. Die grossten Werte fiir m finden wir bei der
Analyse von 10 Proben & 25 gr, wo die Standardabweichun-
gen der Varianten und der Variationskoeffizient ziemlich grosse
Zahlen machen. Denn in einer von den analysierten Heuproben
(M 10) ist nicht Eviophorum angustifolium, sondern Carex teretiuscula
vorherrschend.

Dadurch erklirt es sich auch, dass bei der Berechnung des
Mittelwertes aus nur 5 Portionen Heu & 25 gr. der mittlere
Fehler sich bedeutend andert, je nach den Eigenschaften dieser
fiunf Portionen. So ist z B. in der Variationsreihe III (Seite 16),
WO v==7.97 betrigt, m ==+2.19°,; in der Reihe I hingegen, welche
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auch die Probe N 10 mit nar 29.99°, Eriophorum angustifolium
enthilt, . ist der mittlere Fehler 4-5.319/,,. also bedeutend mehr
als 1()0/0 vom Mittelwerte. In 12 Heuproben & 10 gr. werden
die Standardabweichung und der Variationskoeffizient wieder
geringer, und hier, wie auch in den 10 Proben a 50 gr., herrschs
durchwegs Eriophorum angustifelium vor.

Die geringen Werte fiir ¢ und v bei der Analyse dieser
Heuproben klirt uns iiber die dusscrst interessante Tatsache auf,
dass bei der Analyse von nur 6 Proben der mittlere Fehler m
verhiltnisméssig wenig anwichst und nur in einigen Variations-
reihen aus vier und aus drei Heuproben, mehr als 109/, des
Mittelwertes betragt.

Auf Grund des hier dargelegten kénnte man schliessen,
dass die Analyse von nur sechs Heuproben zu 10 gr. den
gesuchten Mittelwert ergeben wiirde. In Wirklichkeit aber muss
man damit rechnen, dass der zu untersuchende Pflanzenverein
selten ganz einheitlich ist, und dass in ihm immer grossere
oder kleinere Flecken, welche aus anderen Assoziationen bestehen,
vorkommen. So sind z. B. inmitten des Eriophoretum angustifoliae,
auf dem der untersuchte Heuschober sich befindet, IFlecken von
Caricetum teretiusculae und Friophoretum agrostidosum anzutreffen.

Fiir landwirtschaftliche Zwecke ist soleh eine unbedeutende
Beimischung von anderen Assoziationen inmitten der Vorherr-
herrschenden nicht von Belang. Wir brauchen daher nur 6—5
oder im giinstigsten Falle auch 4 Heuproben a 10 gr. zu analy-
sieren ; natiirlich, falls wir von der Einheitlichkeit unseres Pflan-
zenbestandes iiberzeugt sind. Der mittlere Fehler wird dann
nicht mehr als 109, vom Mittelwert betragen. ‘

Wenn wir es aber mit einem aus viclen Assoziationen
bestehenden Pflanzenverein, einem Assoziationskomplex, zu tun
haben, so milssen wir fiir pflanzengeographische Zwecke natiirlich
die Anzahl der zu analysierenden Proben vergrossern; jedenfalls
ist dann die tir den Pflanzengeographen wiinschenswerte
Genauigkeit nicht allzu gross. Ubrigens wird die Analyse des
Heues von einem Heuschober vom Ptlanzengeographen nur in
den seltensten [llen angewandt. werden '), und nur dann, wenn
man einen einfachen, nicht aus vielen Assoziationen zusammen-
gesetzten Pflanzenverein vor sich hat.

1) Z. B. bei Exkursionen im Herbst, nach der Heumuhd.
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In Bezug auf die iibrigen Bestandteile unseres Heues kommen
wir, auf Grund des hier angefiihrten Zahlenmaterials, zu folgen-
den Schliissen.

Nichst * Briophorum angustifolium kommt in unserem Heu
Carex chordorrhiza vor, welche auf dem Heuschlag mehr oder
weniger gleichmissig verbreitet ist, wie aus folgender Zusammen-
stellung ersichtlich ist:

Carex chordorrhiza:

Anzahl und
Gewicht o v M
_der Heuproben
!
10 a 50 gr. 5.20 | 43.30 12.00 1.61
10 & 25 gr. 5.40 i 46.96 11.50 1.71
12 4 10 gr. 5.85 . 41.34 1415 | 1.69

|

Den gréssten Wert hat, wie man es ja erwarten konnte,
der mittlere Fehler in 10 Proben zu 25 gr., da hier auch der
Variationskoefficient v am grossten ist. Die geringen Unter-
schiede in den Werten fiir M in den Proben & 10, 25 und 50 gr.
lassen sich jedoch durch Zufilligkeiten erkliren, wie wir es
schon hinsichtlich Eriophorum angustzfolmm gesehen haben. So
ist z. B.:

MJO——M50=2.150/0.
Maige =— 2.33 O/o.
My — My, = 2.659,.
maige = 2.40 9/,

Folglich ist max im ersten Falle 1.08 mal grosser als die
Differenz zwischen den betreffenden Mittelwerten, im zweiten
aber nur 1.10 mal kleiner.

Interessant ist es den Anteil zu verfolgen, welchen Carex
teretinscula in unserem Heu nimmt. »

Seine Mittelwerte M sind, wie aus folgender, Zusammen-
stellung ersichtlich ist, in den 10 Heuproben a 50 gr., in den
12 Proben a 10 gr. und in den 9 Proben a 25 gr., wenig von
einander verschieden.
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Carex teretiuscula :

- Anzahl und | ' -
Gewicht i) v M m
_der Heuproben | 1 | | .
10 & 50 gr. 3.60 58.06 6.20 1.14
9 a 25 ar. 2.10 ~87.10 5.66 0.70
12 4 10 grT. 5.20 100,77 5.16 1.50

In der 10. Heuprobe zu 25 gr. betrigt die Menge von Carex
teretiuscula 42.28 %/, und ist hier die Zusammensetzung des Heues,
wie schon oben (Seite 15) angedettet wurde, eine ganz andere.

Die grossen Schwankungen in der Menge von Carex tere-

tiuscula sind ziemlich gleichmissig iiber den Heuschlag ver-
breitet, und nur an einer Stelle sind sie so gross, dass eine neue
Assoziation, das Caricetum teretiusculae, auftritt.
‘ Das Fehlen in dem untersuchten Heu, von Ubergingen
vom Eriophoretum angustifoline zam Caricetum teretiusculae lasst
uns vermuten, dass letztere Assoziation nur einen scharf um-
grenzten Flecken inmitten der Ersteren bildet. Vielleicht sind
es auch nur ein paar Hocker, da ja Carex teretiuscula, wenn auch
in viel geringerem Masse als die nahverwandte Carex paradoza,
auf den Torfwiesen zur Bildung von:Torfhdckern neigt.

Die Menge von Agrostis stolomifera variiert ebenfalls recht
bedeutend, und stellenweise tritt, wie wir es ja schon gesehen
haben, ein Eriophoretum angustifoliae agrostidosum auf; in welchem
dieses (Gras in hohem Grade iiber den iibrigen Gramineen domi-
niert; kommt es doch in einer Heuprobe zu 50 gr. in 18.899,,
und in einer anderen zu 10 gr. in 9.91°, vor. Die Menge von
Agrostis stolonifera in den iibrigen Heuproben ersieht man am
besten aus folgender Zusammenstellung:

Agrostis stolonifera:

Anzahl und T
Gewicht M m
der Heuproben
9 a50gr. | 122 ' 82.99 1.47 0.41
10 3 25 gr. | 083 | 7217 1.15 0.26 -
11 3 10 gr. 0.58 ; 39.19 1.48 0.18
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Hier lisst sich ziemlich deutlich der Zusammenhang zwi-
schen den Werten fiir ¢ und m und der Anzahl der analysierten
Heuproben verfolgen.

Die Anwesenheit eines Eriophoretum agrostidosum inmitten
unseres FEriophoretum angustifolice dussert sich wenig” auf den
Gesamtcharakter des Heuschlages, wie man aus dem Verhaltnis
der Mittelwerte M,, M,,, M;, fir Eriophorum angustifolium zu
den betreffenden Differenzen ihrer mittleren Fehler, mas, leicht
ersehen kann.

Die in unserem Heu, in den 12 Proben & 10-gr., dominie-
rende Art ist also Eriophorum agngustifoliwm. Indem wir nun
5 oder 6 Proben davon analysieren, erhalten wir einen Wert,-
welcher die mittlere Menge dieser Art auf der ganzen unter-
suchten Fliche ausdriickt, und wir kénnen mit einiger Genauig-
keit die Abweichung dieses Mittelwertes von einem gewissen
wahren Mittelwerte, welcher natiirlich eine abstrakte Grésse ist,
feststellen. Die ibrigen im Heu vorkommenden Arten werden
von dem dominierenden Eriophorum angustifolium mehr oder
« weniger unterdriickt.

Am wenigsten unterdrlickt ist Carex chordorrhiza,. welches
ziemlich gleichméssig verbreitet ist, was man bei der Analyse
von nicht nur 12 Heuproben & 10 gr., sondern auch bei 10 &
25 gr. und 10 & 50 gr. leicht ersehen kann.

In anderen Assoziationen, welche auf den Torfwiesen von
Kopatzewitschi vorkommen, auf denen Eriophorum angustifolium
in geringerer Anzahl verbreitet ist, die Gramineen hingegen
starker vertreten sind, ja nicht selten sogar dominieren, fehlt
Carex chordorrhiza vollstindig?!). Offenbar sind seine Lebens-
bedingungen eng mit denen von Eriophorum angustifolium ver-
bunden. Carex chordorrhiza kommt, ebenso’ wie auch Eriophorum
angustifolium, reichlich auf den tief nassen Torfmooren, die nicht
selten mit einem dichten Mogsteppich bekleidet sind, vor. Auf
den entwisserten und kiinstlich bewdsserten Torfmooren trifft
man diese beiden Arten nur in bliitenlosem Zustande an, und
zwar bei einer derartigen Nisse des Bodens, welche die Grami-
neen unglinstig beeinflusst.

Eriophorum angustifolium kann dabei einen hoheren Grad
von Entwisserung ertragen und kommt noch dort vor, wo Carex

1) Siehe Perenn, 1913.
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chordorrhiza schon vollstindig verschwunden ist. Das Eriopho-
retum angustifoliae caricosum geht hierbei in eine andere Asso-
ziation iiber, z. B. in ein Calamagrostidetum neglectae oder in ein
Eriophoreto- Poetum pratense). Im typischen Eriophoretum angusti-
foliae caricosum sind die Gramineen Poa pratensis und Calamagrostis
neglecta ganz unterdriickt. Thre mittleren Gewichtsprozente
betragen nur zirka 0.05 °/, vom Mittelwerte fiir Eriophorum angusti-
folium. Diese Tatsache ist leicht zu erklaren, wenn wir uns an
die, fiir die Gramineen ungiinstigen Wachstumsverhiltnisse
erinnern. Auf trockeneren, entwisserten und mit Flusswasser
berieselten Torfwiesen, liegt das Optimum fiir Calamagrostis neglecta
und sodann auch fiir Poa pratensis, welche hier in Mengen bis zu
72.99 %/, (Calam. neglecta) und 47.12°/, (Poa pratensis) vorkommen 2).
Die trockensten Boéden und sorgfiltigste Berieselung verlangt
hierbei Poa pratensis. Man kénnte jetzt voraussetzen, dass die
Menge von Poa pratensis auf unserem Heuschlage bedeutend
geringer ist, als die von Calamagrostis neglecta. Und wirklich,
der Mittelwert fiir Calamagrostis neglecta ist 'um 0.16°/, grésser
als derjenige fiir Poa pratensis. Der Unterschied ist nicht allzu
gross. Das Veérhiltnis hingegen zwischen m;, und M, stellt fiir
diese zwel Arten einen so grossen Wert dar, dass zur genaueren
Bestimmung der Mittelwerte f[iir diese beiden Gramineen die
Analyse von bedcutend mehr als 12 Heuproben ndtig wire. Wir
enthalten uns aber dieser Miithe, denn die Menge von Poa vratensis
und Calamagrostis neglecte sind in unserem Heu zu unbedeutend.
- Uber die tatsachliche Verbreitung von Agrostis stolonifera
wissen wir nur wenig, da wir bei diesem Grase, welches, wie
bekannt, beim Trocknen eine ganz besonders hohe Gewichts-
einbusse erleidet, eine besondere Korrektur auf die Volumen-
dnderung beifiigen miissen. Ausserdem stellt ja auch der Varia-
tionskoetfizient einen recht bedeutenden Wert dar.

Trotzdem konnen wir bemerken, dass auf unserem Heu-
schlage die Wachstumsbedingungen flir Agrostis stolonifera nicht
so ungiinstig sind, um dieses Gras giénzlich verschwinden zu
lassen. Stellenweise kann es sich auf Kosten des vorherrschenden
Eriophorum angustifoliwm ausbreiten. (Tab. I N2 10; Tab. IIT Né 6.)

1) Heuschlige vom Typus Calamagrostis neglecta soc. und Poa pratensis soc.
Siehe Perens, 1. c¢. 1913; pag. 617 und 622.
2) Siehe Perexs, 1913, I. c.

\
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‘Es ist ja bekannt, dass Agrostis stolomifera auf bedeutend
feuchteren Bdden wachsen kann, als Poa pratensis. Auf den
entwisserten Mooren des Polessje-Gebietes bildet es gewdhnlich
die untere Kriuterschicht, und kann, Her und da, auf kleineren
Flichen assoziationsbildend auftreten?).

Die Bedingungen flir das Wachstum von Carex stricta sind
mit denen von Calamagrostis neglecta ziemlich ibereinstimmend.
Einen bedeutenden Anteil nimmt sie bei der Zusammensetzung
der Assoziation Calamagrostidetum neglectae. i

Sie ist in allen analysierten Heuproben zu 25 und 50 gr.
enthalten und fehlt merkwiirdiger Weise in 4 Proben
a 10 gr. ‘

Carex stricta ist auf dem Heuschlage so unregelmissig ver-
teilt, dass es stellenweise bei der Zusammensetzung der Pflanzen-
decke Anteil nimmt, stellenweise jedoch vollstindig fehlt.

Auf Grund des hier dargelegten statistischen Materials {iber
die Gewichtsprozente einiger Pflanzen in den von mir analy-
sierten Heuproben & 10, 25 und 50 gr., konnen wir jetzt fol-
gende Schliisse ziehen.

1) Die Variationskoeffiziente », d. h. die Standardabweichun-
gen, ausgedriickt in Prozenten der Mittelwerte, sind iiberaus
gross, sogar bei der Analyse von 10 Portionen Heu zu 50 gr.,
also im Ganzen 500 gr. Heu. Die kleinsten Werte fiir v finden
wir bei Eriophorum angustifolium, (z. B. 7.97; 9.23: 9.33; 10.19) die
grossten aber bei Carex teretiuscula, namlich 100.77. Bei Agrostis
stolonifera schwankt v zwischen 39.19 (v,,) in 11 Proben und
82.99 (vg) in 9 Proben..

Fiir Poa pratensis erhalten wir v, = 62.67, fiir Calamagrostis:
neglecta vy, = 46.74, fr Carex chordorrhiza 41.34 (vyy) — 46.96 (vy;).

Die grossen Schwankungen in den Gewichtsprozenten sind
leicht verstindlich, da ja innerhalb eines bestimmten Pflanzen- -
vereins die verschicdenen Arten nicht gleichmissig verteilt sind,
sondern, je nach den Standortsverhiltnissen und dem Kampfe
um den Raum, in grosserer oder geringerer *Menge auftreten
kénnen. Diese kleinen lokalen Schwankungen kénnen mitunter
bis zur Ausbildung eines Pflanzenvereins fithren, welcher von
dem ihn umgebenden abweicht. Wir koénnen dann vom Auf-
treten von. mehreren Assoziationen innerhalb eines Pflanzen-

1) Perens, 1913, 1. ¢., pag. 629.
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vereins sprechen. Hinsichtlich Carex teretiuscula und Agrostis
stolonifera wurde dieses durch Zahlenbeispiele gezeigt.

2) Aus der Analyse einer bestimmten Anzahl von Heu-
proben, welche von einét bestimmten Fliche, in unserem Faile
zirka 2 ha, herstammen, kénnen wir die Mittelwerte fiir die Ge-
wichtsprozente mit einiger Sicherheit bestimmen, aber nicht fiir
alle hier vorkommenden Arten, sondern nur flir eine geringe
Anzahl. So konnten wir aus allen analysierten Heuproben den
Mittelwert M, nur fiir Eriophorum angustifolium und Carex chor-
dorrhiza mit volliger Sicherheit bestimmen; mit viel geringerer
Sicherheit ist dieses hinsichtlich Calamagrostis neglecta der Fall,
wahrend sie fiir Poa pratensis ganz gering ist. Fiir diese beiden
zuletzt genannten Arten ist die Anzahl der analysierten Heu-
proben ungeniigend. Das was auf Seite 22 in Bezug auf die
zur Erlangung eines sicheren Zahlenmaterials nétige Anzahl von
Heuproben gesagt wurde, bezieht sich nur auf die vorherrschende
Art — hier Eviophorum angustifolium. Dieser Umstand ist iiber-
aus wichtig und wird die Grundlage unserer- weiteren Unter-
suchungen bilden. Will man die Mittelwerte der Gewichts-
prozente fiir séimtliche, in unserem Heu vorkommende Arten
berechnen, so muss man eine bedeutend grossere Anzahl von
Heupreben der Analyse unterziehen. Dies ist auch der Fall,
wenn die untersuchte Fliche sehr reich an Arten ist, wobei jede
von ihnen in geringer Menge verbreitet ist und die Variations-
koeffiziente grosse Werte darstellen.

~3) Es ist vorteilhafter, den Mittelwert aus einer grossen
Anzah! von kleinen Heuproben, als ans wenigen, aber grossen,
zu berechnen. Dieses kann schon a priori auf Grund der
mathematischen! Formel geschlossen werden, welche zur Berech-
nung des mittleren Fehlers, also der mittleren Abweichung
unseres Mittels vom wahren Mittélwert, dient. Diese Formel

o
lautet, wie wir gesehen haben: m:Vﬁ Je me}}r Varianten,

also Heuproben, wir nehmen, desto grosser wird auch V n, welcher
Wert im Nenner unseres Bruches sich befindet, und desto kleiner
natiirlich der Nenner. Als Beispiel kann auf die Variationsreihen
von Agrostis stolonifera hingewiesen werden. Den Kleinsten Wert
fiir m erhielten wir bei der Analyse von 11 Proben a 10 gr.,
den grossten hingegen bei der Analyse von 9 Heuproben & 50 gr.

Um eine fiir unsere Zwecke hinreichende Genauigkeit zu
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haben, bei welcher der mittlere Fehler nicht mehr als 10°/, des
Mittelwertes betréigt, und zwar hinsichtlich der dominierenden
Eriophorum angustifolium, ist es, wie aus der Tabelle auf Seite 21
ersichtlich ist, vollstindig geniigend 4—5—6 Heuproben & 10 gr.
zu analysieren. Diese Arbeit, d. h. die Analyse von insgesamt
40—50—60 gr. Heu wiirde zusammen mit der Berechnung des
mittleren Fehlers mit Hilfe der Rechenmaschine ungefihr 4—5 Tage
in Anspruch nehmen. Ausser den Werten fiir den Mittelwert fiir
die vorherrschende Art wiirden wir dann noch eine ungefihre
Vorstellung iiber die' Menge der anderen Arten im Heu erhalten.

Will man jedoch auch Zahlenmaterial mit 109/, Genanigkeit
iiber alle Pflanzen des Heues erhalten, ist nicht einmal die Ana-
lyse von 10 Heuproben a 50 gr. ausreichend. Vielleicht wiirde
sich diese Aufgabe bei der Analyse von 20—25 Portionen Heu
a 10 gr., also von insgesamt 200—250 gr. l6sen lassen. Jeden-
falls ist in erster Linie die Natur der untersuchten Wiese mass-
gebend: ist sie sehr reich an Arten, treten in ihr sogar melirere
verschiedene Assoziationen auf, so muss man natiirlich mehr
Heuproben analysieren, als bei an Arten armen und einheitlich
zusammengesetzten Wiesen. Kunstwiesen mit gesiter Grasnarbe
bediirfen zur Analyse einer geringeren Anzahl von Heuproben,

Jetzt wollen wir zum zweiten Teil unserer Untersuchungen
iibergehen, nidmlich zur Analyse des Heues von bestimmten
Quadraten auf einer Probefliche, um die Frage lgsent zu konnen,
wie viel solcher Quadrate und von welcher Grosse wir wihlen
miissen, um sichere Mittelwerte in betreff der Menge der vor-
herrschenden Art zu erhalten.

Diese Untersuchungen wurden in der ersten Hilfte des Juni
im Jahre 1919 auf dem Gute Sagnitz des Grafen Berg, zirka
70 km. siidlich von Dorpat in Estland ausgefiihrt. Gewihlt wurde
zuerst eine Wiese auf entwissertem Tortboden, welche bei ober-
flichlicher Betrachtung eine recht gleichmissige Pflanzendecke
zeigte. Auf einer im Zentrum angelegten Probefliche von
2500 Qu.-Meter wurden folgende Pflanzen registriert:

Obere Kriuterschicht:

Poa pratensis soc. Lychnis flos cuculi sp. gr.
Festuea rubra soc. Valeriana officinalis sp.
Rumex acetosa cop. Cirsium palustre sol.

Betula humilis, cop., besonders in der Nihe der Qliadrate
NeNe 1—9 und 2—1, 0.256 Meter hoch.
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Untere Krduterschicht:
Agrostis stolonifera cop.
Stellaria glauca cop.

Salix rosmarinifolia sp. gr.

In der Nihe der Probeflichen Né 1, 6, 9 (siche Zeichnung
No 1) treten zahlreiche Torfhécker auf; auf ihnen wachsen Pirola
rotundifolia, Hieracium pilosella, Polytrichum und andere Moose,
Flechten, Galium wliginosum sp. gr. - ,

In der Niahe von NeNe 3, 4, 7 befindet sich ein Kanal, welcher
jedoch schon ausserhalb unserer Probefliche liegt. Hier wurden
folgende Pflanzen gezihlt: )

Obere Kriauterschicht: Untere Kriauterschicht:
Avena pubescens sol.-sp.  Agrostis stolonifera cop.
Filipendula Ulmaria sp. Luzula campestris sp. gr.
Campanula patula sp. gr. Potentilla silvestris sol. gr.
Pewcedanum palustre sol. Geum rivale Sp.

Betula humilis— schwindet. - Polygala amara sp. gr.

Pinguicula vulgaris sp. Qr.
Rhinantus major cop.
”»

- Wir sehen also, dass bei oberflichlicher Rekognoszierung
der Pflanzendecke auf unserer Probefliche- Festuca rubra und
Poa pratensis dominieren, dgrostis stolonifera, Rumex acetosa, Stel- -
laria glauca — iberall hdufig vertreten sind. Welches Resultat
gibt uns nun die botanische Analyse des Heues?

Wir entnchmen nun das Heu zur Analyse einer Reihe Quad-
rate & 0.25 Qu.-Meter, welche wir in regelmissigen Abstinden
auf der Probefliche verteilen. (Siehe Figur Nt 1). Ausserdem
befindet sich ein grosses Quadrat von 1 Qu.-Meter im Zentrum
der Probeflache, das kleine Quadrat No 5 umfassend. Alle Quad-
rate sind mit NeNe 1—13 nummeriert ; mit Nt 14 bezeichnen wir
das 1 Qu.-Meter grosse Quadrat ohne das im Zentrum sich be-
findliche kleine, welches die Nummer 5 trigt. Auf diese Weise
konnen wir nun direkt beliebige 4 Quadrate zu 0.25 (Qu.-Meter,
also insgesamt eine Fliache von 1t Qu.-Meter mit dem einen,
1 Qu.-Meter grossen Quadrate (NelNe 14 4 5) vergleicnen. Auch
kénnen wir die Quadrate untereinander einer vergleichenden
Untersuchung unterziehen.

Das Gras von allen Quadraten wird nun mit einer Scheere
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dicht iiber der Erdoberfliche geschnitten, sodann, getrennt ge-
- trocknet und schliesslich auf gewdhnliche Weise analysiert. Die
Resultate sind in den Tabellen IV und VI zusammengestellt.

Tabelle VI zeigt uns die Analyse des Heues von dem in
der Mitte unserer Probefliche liegenden 1 Qu.-Meter grossen
Quadrate, wobei wir vor allem die 8. Kolumne beriicksichtigen
miissen, welche die NeNe 14} 5 tragt. No 5 ist hier das schon
oben erwihnte 0.25 Qu.-Meter grosse Quadrat im Zentrum
unserer Wiese. Jede Kolumne auf der Tabelle ist in 2 Hilften
eingeteilt, von denen die eine das Gewicht (in Gramm) jeder
Art im getrocknetem Zustande zeigt, die andere jedoch die ent-
sprechenden Gewichtsprozente. .

Vorherrschend ist Festuca rubra mit 58.19%, In zweiter
Linie kommt Comarwm palustre mit 12.09°, und in dritter —
Salix rosmarinifolia mit 10.11°/, Alle anderen Arten sind in
bedeutend geringerer Anzahl vertreten, wir wollen sie daher nicht
weiter erwihnen.

Gehen wir jetzt zur Tabelle IV {iber, welche uns in 26 Ko-
lumnen das Gewicht und die Gewichtsprozente der Pflanzen von
13 Quadraten a 0.25 Qu.-Meter zeigt. Auch hier wiept Festuca
rubra vor, und zwar betrigt ihre Menge auf allen 13 Probe-
flachen 61.25°, Berechpen wir nun, so wie wir es schon
getan haben, den mittleren Fehler, so erhalten wir fiir diese Art
folgende Zahlen:

a=50/y; v=36.84%,; 0=-13.30%,; m=-+3.68 /o,
M =61.25+3.689,.

An zweiter Stelle kommt in unseren 13 Quadraten Saliz
rosmarinifolia, bei welcher wir folgende Zahlenwerte erhalten :

a=5%;, v=45.63; 0=+5.75y; m=11.59%,;
M —12,60+1.599,.
Fir Stellaria glauca erhalten wir:
a=5%; v=101.41; 6=+7.20%,; m=11.99%,;
M=71+1.99Y,.
Rumex acetosa:

a=5%,; v="94.96; 6=15.65%; m=-+1.57°,;
M=5.95+1.579,.
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Wir sehen also, dass bei der auf unseren 13 Quadraten
vorherrschenden Festuca rubra der mittlere Fehler wenig mehr
als 10%, vom Mittelwerte betragt, fiir Saliz rosmarinifolia aber
schon bedeutend grosser als 109/, ist, wihrend er fiir Stellaria
glauca und Rumex acetosa nur 5.61°, resp. 5.28°, vom Mittel-
werte ausmacht. Auf 13 (Quadraten & 0.25 Qu.-Meter ist der
Mittelwert fiir Festuca rubra um 8.06 %/, grisser, als von einem
einzigen, jedoch 1 Qu.-Meter grossen (Quadrate. Doch betrigt
dieser Unterschied nur 13.16 %/, des Mittels aus 13 Quadraten und
156.15 9/, vom Mittel aus dem 1 Qu.-Meter grossen Quadrate.

Von den anderen Bestandteilen der Grasnarbe kommt auf den
13 Quadraten an zweiter Stelle Saliz rosmarinifolia, deren Prozent-
Anteil jedoch zicmlich mit demjenigen von dem 1 Qu.-Meter
grossen Quadrate iibereinstimmt. Ein geringer Unterschied findet
sich auch bei Rumes acetosa, wihrend bei allen iibrigen Arten
die betreffenden Werte bedeutend unter einander abweichen.

[Folglich lassen sich hier, wie es auch bei den Heuproben
auns Kopatzewitschi der Fall war, die mittleren Werte von ver-
schiedenen Quadraten nur in Bezug aufl die vorherrschende Art
mit einander vergleichen, zu welcher noch einige wenige andere
Arten hinzukommen.

Trotzdem aber der mittlere Fehler fiir die dominierende Art
zirka 109/, vom Mittelwert betrdgt, wir also, wie wir es schon
frither getan haben, mit dem Resultate zufrieden sein k&nnen,
so fallt uns doch auf, dass auf unserer Wiese das Mittel von
18 Qnadraten, welche im ganzen 629.25 gr. Heu enthalten, ge-
wonnen wurde, wihrend bei der Analyse des Heues von Heu-
schobern nur 4—5—6 Heuproben a 10 gr., also im ganzen
40—50—60 gr. (siehe Seite 29) in Betracht kamen. Woher die-
ser Unterschied? Der Vergleich unserer Variationskoeffizienten
10.68, 11.54, 13.18 (Seite 19) einerseits und 36.84 andererseits
(Seite 81) zeigt, dass wir es im zweiten Falle mit grosseren
Schwankungen in der Verteilung der vorherrschenden Art auf
der Wiese zu tun haben, wihrend im ersten Falle Eriophorum
angustifolium recht gleichmassig verteilt zu sein scheint.

Wir miissen folglich untersuchen, ob nicht unsere Wiese
aus mehreren Assoziationen besteht, so wie inmitten des Erio-
phoretum  angustifoliae  von Kopatzewitschi Flecken von Cari-
cetum teretiusculae oder Eriophoretum angustifoliae agrostidosum
auftraten.
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In der Tat sehen wir bei Betrachtung unserer Tabelle V,
dass in Ne 6 und No 12 die sonst vorherrschende Festuca rubra
weniger als 509/, des Gesamtgewichtes der Pflanzen des Quad-
rates bildet. In Né 6 sind es nédmlich 20.7%/, Rumex acetosa, in
Ne 12 —- 25.1 9/, Stellaria glavea und 16.28 °/, Betula hwmilis, welche
an Menge alle iibrigen Arten, die vorherrschende natiirlich aus-
genommen, {iberragen.

‘Wir haben folglich auf unserer Wiese ausser der Assozia-
tion Festucetum rubrae noch ein Rumex acetosa und Stellaria glauca
reiches ) Festucetum rubrae und ein Festuceto rubrae — Stellarieto
glaucae.

Versuchen wir es jedoch, den Mittelwert tiir die vorherr-
schende Art zu berechnen, nachdem wir die beiden obengenannten
fremden Assoziationen eliminiert haben. Wir erhalten dabei
folgende Werte:

58.81%,; 55.91%,; 55.94%,; 59.00°; 60.95%; 63.4%,;
65.67%,; 66.67%,; 72.41Y,; 80.05%,; 85.599,.

a=5%,; v=14.58; 0=+9.559%,; m=+112.88%,;
M=65.5+2.880,,

Der mittlere I'ehler ist jetzt bedeutend kleiner geworden,
so dass wir die Anzahl unserer Quadrate noch mehr verringern
kénnen, natiirlich wenn wir die fremden Assoziationen von un-
serer Probefliche ausschalten.

‘Wir stellen nun filr Festuca rubra folgende Variationsreihen
zu je 4 Varianten zusammen, indem wir die Mlttelwerte auf die
verschiedenste Weise gruppleren

L NeNe 25 8; 5; 13. © 55.919%,: 5594, 59.00%/,.
a=5%,; v=3888; 6=+42.20%,; m=+1.10%,;
M=56.75+1.10°%,

I NeN2 15 75 85 10. —66.67%/,; 72.41%,; 80.05%,; 85.59%,.
a=5%; v=10.19; 6=-47.90%,: m=+8.959,;
M=177.501+3.959,.
L NaNo 43 95 105 11.—60.95%/,; 63.40%/,; 65.67%; 66.679/,.
a=5%; v=3885; 6="+25%; m=+1.25%,;
M—65i1.26 o/,

1) Uber diese Bezeichnungen siehe unten.
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IV. NoNt1; 2; 8; 18. —53.81%,; 55.91%,; 80.05%,; 85.59°%/,.
a=1>5%,; v=20.00; 0=~ 13.85%,; m=16.92%,;
M =69.25+6.929/,.

V. NoNe 15 85 105 18.—538.819%,; 59.00°/y; 66.67%,; 85.59%,.
a=5%; v==17.08; 0=+11.40%,; m=+45.70%/,;
M = 66.75 1 5.70%/,.

VI NeNe 1; 25 4;-7. — 55.919%,; 60.95%,; 72.41%,; 85.59%,.
a=>5%; v=16.86; 6=+ 11.45%,; m=+45.72%,;
M=170-+5.72%,.

VIL NeNs1; 3; 7; 9. — 59.00°%,; 63.40%,; 72.41%,; 85.599/,.
a=5%,; v=18.26; 0=19.35%;; m=14.68%;
M —=170.5+4.689,.

Wie man sich tberzeugen kann, sind in den angefiihrten
Variationsreihen die mittleren Fehler fiir Festuca rubra z. T.
grosser, z. T. aber auch bedeutend kleiner als in der auf Seite 33
angefiihrten Variationsreihe mit n =11, und zwar hingt m vor
allem von -den Varianten ab, welche wir wiahlen oder, in
unserem Falle, von den Quadiaten, deren Graswuchs wir analy-
sieren. Trotzdem aber ist der Unterschied zwischen den Mittel-
werten der verschiedenen Variationsreihen mit » =4 einerseits
und der Variationsreihe mit % = 11 andererseits nicht allzu gross,
wie man aus folgendem ersehen kann:

I M,,— M, =655—056.75=28.75°/,.

Maizs = 3.08.

. M, —M,=1775—65.5=129,.
MY = 4.89.

M. M,— M,=65.5—65==0.59%,.
Mgy = 3.14.

V. M, — M,=69.256—65.6=28.75 Y-

Mmaigr == 1.49,
V. M,,—M,=66.70—65.5=1.25 e

Mgy == 6.38.

VI. M;,—M,=70—65.6=4.5 0/
maire = 6.40.

VI M, —M;=705—655=5.0 o
Mg = 5.49.

Unsere Probeflichen entstammen ja gleichen Assoziationen.
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Die Mittelwerte unserer 7 Variationsreihen, welche aus den
Gewichtsprozenten fiir Festuca rubra von je 4 Quadraten a 0.25
Qu.-M. bestehen, sind durchweg grosser als der Mittelwert vom
1 Qu.-Meter grossen Quadrate. Das wirkt anfangs befremdend,
denn die Klichen, von denen das Heu stammt, und welche mit
einander verglichen werden, sind ja gleich. 4 Quadrate zu 0.25
Qu.-Meter machen ja zusammen einen Quadrat-Meter aus. Auch
die Menge des Heues ist wenig verschieden; 227.5 gr. stehen
162.69 gr. (Reihe III) bis 228.20 gr. (Reihe VII) gegeniiber; auch
betragen die Mittelwerte der Variationsreihen II—VII mehr als
60°/,, und nur bei der Variationsreihe [ betrigt M 56.75%,,
nihert sich somit dem Mittel von dem 1 Qu.-Meter grossen Quad-
rate — 58.199/,. Diese letztere Tatsache riithrt aber davon her,
dass die Variationsreihe I unter anderem das QQuadrat Ne 5 ent-
hilt, welches ein Viertel unseres grossen (QQuadrates ausmacht
{siehe Figur 1), und dessen Mittelwert fiir Festuca rubra —
55.949/, wenig grosser, als das obenerwihnte Mittel 53.199/, ist,
bedeutend kleiner aber als die Mehrzahl der Mittelwerte aus den
Quadraten zu 0.25 Qu.-Meter. Das Mittel fiir No 14 betrigt aber
nur 52.08%/,, zudem, und das ist die Hauptsache, fehlen in der Varia-
tionsreihe I die Mittelwerte, welche mehr als 609, ausmachen.
Uberdies ist das grosse Quadrat in der Mitte nicht ein einheit-
heitliches Festucetum rubrae, sondern es enthiilt noch eine andere
Assoziation oder wenigstens den Ubergang zu einer solchen.
Besonders einleuchtend wird diese Annahme, wenn wir beriick-
sichtigen, dass in der Ndhe vom grossen Quadrate Ne 14 45, das
kleine Quadrat N& 12 sich befindet, wo Festuea rubra nur zirka
339, der Pflanzendecke ausmacht. Die Vermutung liegt nahe,
dass das Festuceto rubrae — Stellarieto glaucae in Ne 12 schon im
Quadrate Ne 145 seinen Anfang nimmt. Auch die grosse
Beimischung von Salix rosmarinifolia, welche das Quadrat Ne 12
auszeichnet, beginnt schon im grossen Quadrate Ni 144 5.

Jedenfalls kénnen wir hier schon einen, fiir uns sehr wich-
tigen Schluss ziehen, n&mlich: man nimmt zur Analyse besser
mehrere kleinere Quadrate, als ein grosses, denn nur dann kon-
wir mit einheitlichem Materiale arbeiten, kénnen die Quadrate
nach den verschiedenen Assoziationen gruppieren und sodann
die Mittelwerte berechnen. Bei einem grossen Quadrate hingegen
wissen wir nie, ob wir nicht vielleicht ein Gemisch aus mehreren
nicht getrennten Assoziationen vor uns haben. Etwas analoges

3*
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war auch mit den Heupreben von den Heuschobern in Kopatze-
witschi der Fall: auch hier hatte es sich als worteilhaft erwiesen,
mehrere kleinere, als eine grosse Probe Heu zu analysieren.
Allerdings war die Wiese von Kopatzewitschi einheitlicher, auch
ist das Heu im Heuschober schon mehr vermischt und gemengt,
als dasjenige von einer Reihe kleiner (Quadrate.

Jetzt konnen wir den schwierigsten Fall betrachten, nim-
lich eine Wiese, bestehend aus einer ganzen Menge kleiner Asso-
ziationen.

Zun diesem Zwecke wurde eine auf dem Gute Schloss Sag-
nitz gelegene Wiese gewiihlt, welche in den Jahren 1905—06
an Stelle eines sumpfigen Nadelwaldes angelegt wurde. Nach
Ausrodung des Waldes wurde die zirka 11 Hektar grosse Iliche
vermittels Drainrthren trocken gelegt und mit Futterkriutern
besit. Im Laufe der Jahre bestand jeglicher Eingriff des Men-
schen nur im Mihen des Grases. Schon bei oberflichlicher
Besichtigung der Pflanzendecke in der ersten Hilfte des Juni
1919 bemerken wir eine ungleichmissige Verteilung der Pflanzen:
wir kdnnen Partien bemerken, in welchen resp. Deschampsia caespi-
tosa, Poa trivialis, Festuca rubra oder Trifolium pratense vorherrschen.

Die urspriinglich angesiten Pllanzen — Poa pratensis, Poa
trivialis, Phlewm pratense, Trifolium pratense — treten stellenweise
zurlick, neue Griser, wie Deshampsia caespitosa und vielleicht auch
Festuca rubra, treten auf, kurz gesagt, die Pflanzendecke differen-
ziert sich, und je nach dem Mikrorelief!y (die Stellen, in welchen
die Drains liegen, sind vertieft) und den Bodenverhiltnissen,
haben sich einzelne Assoziationen ausgebildet. Nur ein detail-
liertes Studium, nur die botanische Analyse des Grases kann
uns Aufschluss tiber das gegenseitige Verhiltnis zwischen den
einzelnen Arten geben. Nur mit Hilfe dieser Methode sind wir
hier im Stande objektive Daten {iber die einzelnen Assoziationen
zu erhalten. Zu diesem Zwecke wurde das Gras von 20 Quadraten
a 0.25 Qu.-Meter entnommen, deren Verteilung Figur Ne 2 zeigt.

Der Mittelwert fiir die vorherrschende Art — Festuca
rubra ist: ,

a=>5%; v=43.64; 0=49.6%,; m=-+2.15%,;
M=22+2.159,.

1) Unter Mikrorelief verstehen wir die geringen Verschiedenheiten auf
der Erdoberfliche, wie z. B. Hocker, kleine Vertiefungen, etc.
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In zweiter Linie kommt Phleum pratense mit folgenden Zah-
len in Betracht:
a=>59%,; v=68.836; 6="19.409,; m=+42.10%;
M =138.754+2.10/,

In dritter Linie miissen wir Deschampsia caespitosa anfiihren:
a=5%; v=85.95; 0="117.95%,; m=+1.78%; °
M=9.25+1.787), |

Diese iiberaus grossen mittleren Fehler konnen nur auf fol-
gende Weise entstdnden sein:

1) Infolge einer zu geringen Anzahl von Quadraten. Wir
haben jedoch schon oben gesehen, dass man sich mit der Ana-
lyse von bedeutend weniger als 20 Quadraten zu 0.25 Qu.-Meter
begniigen kann, ohne dabei {ibermissig grosse mittlere Fehler
zu erhalten. -

2) Unsere 20 Quadrate entstammen verschiedenen Assozia-
tionen, sie sind ungleichartig. In der Tat sehen wir auch, dass
nur in 16 von ihnen Festuca rubra vorhanden ist, und nur in 8
von dicsen 16 Quadraten ist Festuca rubra als vorherrschende Art
enthalten und sind diese als Festuceta rubrae zu betrachten. Auf
den idbrigen 12 Quadraten dominieren andere Arten, wir haben
hier ein Deschampsictum caespitosae, ein Phleetum pratensis, ein
Triticetum repentis, ein Poetum trivialis u. s. w.

Um genauere Resullate zu erhalten, miissen wir die einzelnen
Assoziationen getrennt auf ihre Mittelwerte hin untersuchen.

Beginnen wir mi{ dem Festucetum rubrae, von welchem die
Probeflichen NeNe 15 9; 10; 12; 15; 17; 18; 19; entnommen sind ;

19.95%; 26.47%; 29.10%; 29.93%g; B1.85%g; 32.47%:
35.21 %, ; 87.80 9.

a=5%; v=14.89; 6=+4.6%,; m=11.639%,;
M=30.9+1.639,

Phleetum pratense NeNo 5; 6; — 18.459/,; 87.46 9/,
a==5%; v=26.79; 6=—47.5%,; m=+5.582%,;
M =28+5.329,.

Caricetum paniccae NeNe 3; 45 — 22.299,; 46.74°/,
Driticetum vepentis No 2; — 32.079/,.

Poetum pratensis Ne 8; — 27.179/,.
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Poetum trivialis NelNe 14; 16; — 47.9%,; 71479,
Festucetum pratensis Ne 20; — 26.509/,.
Trifolietum protensis Ne 7; — 18.889,.
Des;champsietum caespitosae Ne 11; — 86.999/,.
Caricetum vulgaris No 18; — 45.65 9,

Wir werden spiter sehen, dass einige von den hier ange-
fiihrten Assoziationen, wie das Phlectum pratense, das Caricetum
paniceae und das Poetum trivialis, sich bei genauerer Betrachtung
in weitere Assoziationen spalten lassen werden. Hier wurden
jedoch die Assoziationen lediglich auf Grund der vorherschen-
den Arten gebildet.

Die hohen mitileren Pehler erkliren sich leicht aus der
geringen Anzahl von Varianten fiir die einzeinen Assoziationen,
mit Ausnahme des vorherrschenden Festucetum rubrae.

Nur fiir dieses konnen unsere Berechnungen einige Sicher-
heit haben. Versuchen wir es jedoch, cine geringere Anzahl
von Quadraten vom Festucelum rubrae zu nehmen, indem wir
z. B. das erste Mal (I) nur die ungeraden, das zweite Mal (Il)
aber die Probeflichen mit geraden Nummern beriicksichtigen.
Die iibrigen Assoziationen kdnnen wir unberiicksichtigt lassen.
Wir erhalten dann folgende Zahlen:

[ Festucetum rubrae NeNe 15 9: 155 171 19; — 29.10%:
B1.85 9,7 82.47° 7 835.21°/,; 87.80 Y,

n=>5% 1 v="7.31; a="4245%;; m="110.9%,:
M==3354+1.09%,.

I NeNe 105 120 185 —- 19.95%,: 26.47%; 29.93Y%/.
a=>5%; v=1548; 6= +4.10%,; m=-+237",;
M =26.5+2.37",

Bei der Variationsreihe 1 betriigt der mittlere Fehler 6.519,
vom Mittelwerte, bei Reihe 1T aber bedeutend mehr, nimlich 17.88%,.
Wir konnten nun daraufhin schliessen, dass die Analyse des
Grases von 4—>3 Qunadraten uns sicheres Zahlenmaterial in Betreff
der Menge der vorherrschenden Art liefern wiirde. Trotzdem
aber wollen wir zur grosseren Sicherheit aus den Gewichtsprozen-
ten fiir Festuca rubra noch mehrere, ganz willk{rlich zusammen-
gestellte Variationsreihen bilden, und zwar eine jede aus nur
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4 Varianten, welche ja insgesamt einer Fliche von 1 Qu. Meter
entsprechen wiirden.

I ONeNs 1; 105 17; 19; — 29.10%,; 29.93%,; 31.85%,;
32.47 9/, '
a=159%,; v=833; 6=+2.5%,; m=+1.25%,;
M=30+1.25%,.

I NeNe 95 15; 1835 19; — 19.95%; 29.10%,; 85.21%,;
37.809,.
a=15%,; v=19.36; d=16.10%,; m =+ 3.05%,;
M=31.58.05°,.

T NeNoe 157 95 10; 18; — 19.959,; 29.9839; 82.479,;
35.21 9/, '
a=5%; v=18.02; 6="+545%,; m=+2.729,;
M = 80.25 - 2.72°/,.

IVe NeNe 97 105 127 18:; — 19.959; 26.47%,; 29.939,;
35.219,. ’
a=>5%; v=1931; 0=+56%,; m=4280Y%,;

M =29+ 2809,

Voo NeNd 15 125 161 19: ~  26.47%;; 29.109%,: 32.479%,;
. 87.80Y/,.
a=5%;v=13828; 6="44.15%; m=+2.089,;

M =31.25 + 2.08Y/,.

VL NeNs 9: 155 175 187 — 19.95%,: 31.85%/,; 35.21°,;
37. 80 %,
a——f) for v==19.36; 0=-+6.10", m=-+38.05%,;
M= 31.543.05°,

VI NeNi 15: 175 185 195 — 19.95%: 29.10%,; 31.85%,;
37.80 9/,
a==5",: v=18.02; 6=+545Y,: m=+2.72;
M = 30.25 + 8.55 %/,
. N

VIIL NeNa 10 90 105 125 —- 26479, 20939, 82.479,;
35.219/,.
a=5%: v=1828; 6= +4.15%,; m=+2.089,;
M =31.25+2.08 %/,
s
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IX. NeNs 1; 175 185 195 — 19.95°%,; 29.10%,; 31.85%,;
82.47 9/,
a=5%; v=15; 6=+ 1.35%,; me=+ 2187,
M—29+218<‘/

Xo NeNe 1: 95 1835 195 — 19959, 29.109,; 32.479%,:
85.21 9. :
a=5%; v=18.02; 0 =+5.45°%,; m=+2.72%;
M ==30.2542.729,,

XTI NoNe 12 105 155 195 — 26.479,; 29.10%,: 29.93%,:
37.80 %/,
a=5%: v=1450; 6= 1+4.35%,; m=+12.18%,;
M=30+2.18%,.

XIL NeNe 15 91 125 17; — 26479, 31.859%,; 32.479,;
35.21 9/,.
a=5%,; v=10.92; 6 =-43.55%,; m=+1.78Y,;
M =32541.789,

XHOL NeNe 15 95 15 19; — 29.109,; 82.47%,; 85.21Y%,
37.809/,.
a=5%; v=12.80; 6=+4.15%,; m =+ 2.08%,;

M =38.75+ 2.08 %/,

XIV. NoNe 1; 105 155 17; — 29.93%,; 31.85%,; 82.479,;
37.80 9/,.
a==5Y%,; v==10.92; 6=1438.55%,; m=-+1.789,;
M=232541.789,. '

XV. NaNe 9 155 195 17; — 29.109%,; 31.85%,: 35.21%,;
37.80 9/,
a=5%,; v=12.30; 0 ==14.15%,; m=+2.08%;
M=233.75+2.08 %,

Die mittleren Fehler der hier angefiithrten 15 Variations-
reihen variieren recht stark und betragen 8.83°/, bis 19.86°/, der
betreffenden Mittelwerte, stellen also grosse Werte dar. Betrach-
ten wir aber unser Zahlenmaterial genauer, so sehen wir, dass
es sich in zwei Gruppen teilen lasst nimlich in die Gruppe der
Variationsreihen, welche die Zahl 19.959/, enthalten und in die
Gruppe der Variationsreihen, welchen diese Zahl fehlt. Bei der
ersten Gruppe sind die Variationskoeffizienten durchweg grésser
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als 15, und die mittleren Fehler betragen 15 bis 19.36¢/, der
Mittelwerte. Bei der zweiten Gruppe hingegen sind die Varia-
tionskoeffizienten kleiner als 15 und die Werte fiir ¢ betragen
8.33°/, bis 14.50°, von M1'). Aus Tabelle V kdnnen wir leicht
ersehen, dass das Quadrat Ni 18, in welchem Festuca rubra mit
nur 19.199/, vertreten ist, in Wirklichkeit kein reines Festucetum
rubrae darstellt, denn 11.64°/, des Gewichtes vom Heu bildet
hier die Poa pratensis, wihrend alle anderen Arten in geringerer
Menge vertreten sind. Wir wollen daher diese Assoziation als
ein Festuceto rubrac — Poeto pratensis benennen?), welches man
aus dem {iibrigen Festucetum rubrae ausscheiden muss, wenn man
sichere Mittelwerte erhalten will. Dasselbe war iibrigens auch
mit dem Eriophoretum angustifoliae in Kopatzewitschi der Fall,
in welchem sich Flecken eines Eriophoretum angustifoliae agrosti-
dosum vorfanden, welches selbstindig behandelt werden musste.
(Siehe Seite 18.)

Kleine mitilere Fehler und kleine Variationskoeffizienten
erhalten wir also nur, wenn wir absolut reines Material, d. h.
wenn wir ganz gleiche Quadrate mit einander vergleichen und
alles nicht hierher gehtrige sorgfiltigst ausscheiden. Die Ana-
lyse des Grases von 4 solchen (Quadraten diirfte geniigend sein
und wiirde uns genaue mittlere Werte geben.

Nicht immer aber kénnen wir im voraus bestimmen, ob die
Quadrate, welchen wir das Gras zur Analyse entnehmen, gleich-
artig sind oder nicht. Erst nach Wfolgter Analyse erfahren wir
Ja, dass z. B. Festuca rubra 19.95°, oder Poa pratensis 11.649/,
der Grasmenge eines Quadrates ausmachen. Hs ist unmoglich.
im Voraus zu wissen, wieviel °/, Eriophorum angustifolium oder
Agrostis  stolonifera ausmachen. Wir miissen in den meisten
Fillen die Quadrate aufs geratewohl festsetzen, sie zu Hause
analysieren, den Mittelwert berechnen — um dann erst zu sehen,
dass unsere 4 (Quadrate eventuell verschiedenen Assoziationen
entstammen und ohne dabei zu wissen, welche von diesen Assozia-
tionen die vorherrschende ist. Oft fehlt uns auch die notige
Zahl von Quadraten, um fiir die vorherrschenden Assoziationen
den Mittelwert mit der notigen Sicherheit zu berechnen.

1) Eine Mittelstellung bildet nur die Variationsreihe 1X mit dem Varia-
tionskoettizienten v = 15.
2) Siehe unten,
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In unserem Falle gehdren nur 7 von den 20 Quadraten
unserer Wiese zur vorherrschenden Assoziation, dem Festucetum
rubrae, d. h. zirka 35°,. Wir miissen uns daher gewirtig sein,
dass von 4 Quadraten, welche wir nehmen, eventuell nur 1—2
die vorherrschende Assoziation enthalten.

Wir konnen jetzt die Resultate unserer Untersuchungen an
den Wiesen von Kopatzewitschi und Sagnitz zusammenfassen.

1. Die botanische Analyse des Heues von einer Reihe
Quadrate auf einer Wiese kann uns die Mittelwerte nur in Bezug
auf die vorherrschende Art geben, ganz ebenso, wie es bei der
“Analyse von Heuproben von einem Heuschober der Fall war.
Je grosser der Variationskoeffizient ist; desto mehr Quadrate
milssen wir analysieren, uin einen Kkleineren mittleren Fehler zu
erhalten. Befrigt die Menge der vorherrschenden Art 50—90
Gewichtsprozente der ganzen Heumasse eines Quadrates, so wiirde
bei der Analyse des Heunes von 4 Quadraten a 0.25 Qu.-Meter
der mittlere Fehler 3.85"/,—20.00°%, vom Mittelwert betragen.
(Siche Seite 33.) '

2. Die (Grisse des Variationsxoeffizienten v fiir die vor-
herrschende Art hingt in erster Linie von der Zusammensetzung
unserer Wiese ab. Je mehr Assoziationen hier vorhanden, je
reicher an Arten die Wiese ist, desto grosser wird auch der
Wert fiir ¢, und mithin auch der mittlere Fehler werden.

3. Der Mittelwert kann mit einiger Sicherheit nur dann
berechnet werden, wenn wir, nach erfolgter botanischer Analyse
des Heues von einer Reihe von Quadraten, diese Quadrate nach
Assoziationen gruppieren. Die Mittelwerte fiir jede Assoziation
miissen einzeln berechnet werden. Haben wir eine Wiese vor
uns, welche aus sehr vielen Assoziationen besteht, wie es 7. B.
mit der zweiten Wiese aus Sagnitz der I7all ist, so kinuen wir
den Mittelwert nur fiir die vorherrschende Assoziation — im
gegebenen Falle fiir das Festucetum rubrae — berechnen. Wollen
wir aber die Mittelwerte der dominierenden Art von allen Asso-
tionen mit einiger Sicherheit berechnen, so miissen wir einc un-
geheure Menge von Quadraten analysieren. Nur dann haben wir
einige Aussicht von wenig verbreiteten Assoziationen, wie z. B.
dem Caricetum vulgaris oder dem Desehampsictum caespitosace so
viel Quadrate beisammen zu haben, dass auch die Mittelwerte
fiir sie mit grosser Sicherheit berechnet werden kinnen.

4. Die Anzahl der Quadrate, welche analysiert werden muss,
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hingt daher in erster Linie davon ab, ob die Wiese einheitlich
ist, oder ob sie aus vielen Assoziationen besteht. Siehe iibrigens
Punkt 2. Die Anzahl der zu analysierenden Quadrate hidngt
auch von der Grisse der Wiese ab, welche wir untersuchen. Je
griosser die Fliche, desto mehr wechselt auch die floristische
Zusammensetzung der Pflanzendecke ab, desto mehr Assoziatio-
nen werden wir hierfinden. Der Unterschied zwischen den beiden
Sagnitzer Wiesen, die grissere Einheitlichkeit der Pflanzendecke
auf der trockenen Torfwiese im Gegensatz zu derjenigen auf der
Kunstwiese ist wohl durch ihre verschiedene Grosse bedingt:
im ersteren Falle sind es 0.25 Hektar, im zweiten zirka 11 ha.

5. Hsist vorteilhafter, das Heu von mehreren kleinen Quad-
raten zu analysieren, als von einem einzelnen von gleicher Grisse.
Bei der Analyse mehrerer kleiner Quadrate haben wir immer
die Moglichkeit zu kontrollieren, ob die Wiese einheitlich ist,
nder ob sie aus mehreren Assoziationen besteht. Bei der Ana-
lyse eines einzelnen grossen Quadrates ist dieses nicht mdoglich.

Ich wiirde empfehlen, bei der Untersuchung einer kleinen
floristisch einheitlich zusammengesetzten Wiese das Heu von
cinigen wenigen Quadraten, z. B. ven 4—5 Quadraten a 0.25 Qu.-
Meter zu analysieren. Ist der mittlere Fehler trotzdem sehr
gross, so muss die Anzahl der Quadrate vergrissert werden, da
wir offenbar mehrere Assoziationen vor uns haben, was man
iibrigens auch so leicht sehen kann, oder weil es keine wirklich
vorherrschende Art gibt. Ist der mittlere Fehler hingegen sehr
klein, so haben wir es mit einer einheitlichen, aus einer, oder
aus sehr wenigen Assoziationen bestehenden Wiese zu tun, von
welchen die eine absolut dominiert, die anderen jedoech nur kleine
Flachen einnehmen und wenig verbreitet sind.

Ist jedoch die Pflanzendecke der Wiese sehr reich an Arten,
was sich bei einer vorliufigen Rekognoszierung leicht heraus-
stellt, ist das zu untersuchende Areal sehr gross, so miissen wir
bedeutend mehr Quadrate analysieren — z. B. 20--80—50, und
die Mittelwerte [iir die einzelnen Assoziationen getrennt berechnen.

Nimmt doch Raunkiaer (1909) bei seinen Untersuchungen
50 Quadrate 4 0,1 Qu.-Meter und unabhiingig von der Grésse der
untersuchten Fliche.

Hs ist ja fiir uns weniger wichtig, cinen abstrakten Mittel-
wert flir eine Art zu finden, welche, wie auf der Sagnitzer
Kunstwiese dic Festuca rubra nicht einmal iiberall vertreten ist,
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als ein Gegenteil, festzustellen, was fiir- Assoziationen hier ver-
breitet sind und nur fiir die vorherrschenden Assoziationen den
Mittelwert zu berechnen. Unsere Hauptaufgabe ist es, das
Mosaik des Assoziationskomplexes (siehe Seite 46) in seine Steine
aufzulsen.

6. Wollen wir den Mittelwert fiir siamtliche auf unserer
Wiese vorkommenden Arten berechnen, so miissen wir unendlich
viele Quadrate untersuchen, was unausfithrbar ist. Alle Quadrate
unterscheiden sich in ihrer Pflanzendecke untereinander, das ein-
zige Gemeinsame ist die vorherrschende Art und, eventuell, die
an Menge nachfolgenden Arten. Dies sahen wir an den Heu-
proben von Kopatzewitschi und an den Wiesen von Sagnitz.
Keine von den auf den Tabellen 1—VI angefithrten Nummern ist
gleich. Jedes Eriophoretum angustifoliae, jedes Festucetum rubrae
ist, wenn es auf die nicht dominierenden Arten ankommt, selb-
stindig und verschieden, und nur bei der Analyse von unendlich
vielen Quadraten konnen- wir fiir diese Arten einigermassen
sichere Mittelwerte berechnen. Vergleiche {ibrigens Punkt 2
(Seite 28) hinsichtlich Poa pratensis und Calamagrostis neglecta,
im Vergleich zu Eriophorum angustifolium.

Wir haben nun mit Hiilfe der botanischen Analyse des
Heues von Heuschobern und von einer Reihe (Quadrate geschen,
dass Wiesen, welche mit einer gleichmissigen Pflanzendecke
bedeckt sind, in Wirklichkeit gar keinen gleichmassigen Pflanzen-
wuchs aufweisen. Inmitten des Eriophoretum angustifoliae kommen
Flecken eines Caricetum teretiusculae vor, inmitlen des Festucetum
rubra — ein Festuceto rubrae — Poeto pratensis 0. 8. W.

Gehen wir von der Assoziation, als von der kleinsten Kin-
heit bei phytogeographischen Arbeiten aus, wobei wir als solche
nach dem Vorgange von Jaccard (1902), CyraueBD (1915,
pag. 61), Du Rietz (1917, 1918), -eine durch bestimmte floristi-
sche Zusammensetzung sich auszeichnende Vereinigung von
Pflanzen bezeichnen?), so sehen wir deutlich, dass unsere Wiesen
nicht einheitlich sind, sondern dass sie aus vielen' Assoziationen
bestehen. Besonders viele Assoziationen zeigt die Kunstwiese in

1) Warming (1918) fiigt, im Einklang mit dem internationalen Kon-
gress in Briissel, noch die einheitlichen Standortsbedingungen und die ein-
heitliche Physiognomie hinzu; Du Rietz (1918) charakterisiert die Asso-
ziation durch floristische Zusammensetzung und Physiognomie.
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Sagnitz, wo wir auf zirka 11 Hektar bis zu 16 floristisch streng
charakterisierte Assoziationen unterscheiden kénnen. Diese gehen
natiirlich leicht ineinander iiber, unterscheiden sich jedoch, wie
wir es getan haben, durch die jeweils dominierenden Arten.

Was aber stellen nun die von uns untersuchten Wiesen
dar? Eine Assoziation ist es nicht, da wir hier mehrere Asso-
ziationen unterschieden haben, welche zu dem, wie wir es spiter
sehen werden, einen recht verschiedenen physiognomischen Typus
anfweisen. Das Wort Formation ist zu dehnbar?), hat eine zu
verschiedene Bedeutung, als dass es sich empfehlen wiirde, es
hier zu gebrauchen. Ich will es daher iiberhaupt vermeiden,
dieses Wort anzuwenden, wie dieses ja fiibrigens schon eine
Reihe Autoren getan haben, Cyraues®d (1915), Gams (1918),
und will deshalb die untersuchten Wiesen von Kopatzewitschi
und von Sagnitz Assoziationskomplexe, d. h. Vereinigungen ver-
schiedener Assoziationen zu einem organischen Ganzen, nennen.

Das Wort Komplex ist in der phytogeographischen Literatur
nicht neu; wir begegnen ihm z B. bei Cyraues® (1915), und
Du Rietz (1917) unterscheidet sogar Assoziations- und Forma-
tionskomplexe, je nachdem, ob diese aus Assoziationen zusammen-
gesetzt sind, welche zu einer oder zu mehreren Formationen gehoren.

Auch Drude (1919 pag. 50 und 67) kommt zu einer ihn-
lichen Auffassung.

Seine Elementarassoziationen entsprechen den Assoziationen
Hults (1888), und werden durch Einheit der Zusammensetzung
aus gleichwertigen Lebensformen charakterisiert, durch Einheit
der Leitarten, Einheit der floristischen Fazies und endlich durch
die Kinheit der klimatischen und edaplischen Standortsbedin-
gungen.

Ein Wald wire dann auch, analog der Wiese, als Assozia-
tionskemplex aufzufassen. In hioherem Grade noch ist es mit
den Mooren der Fall, wo die Torfhocker mit Assoziationen aus
Sphagnum mit Zwergstriauchern (z. B. Vaccinium wliginosum,
Ledum palustre 1. s. w.) bedeckt sind, wihrend in den Vertiefun-
gen zwischen ihnen Carez-Assoziationen vorherrschen.

Auch Gams? welcher das Wort , Assoziation“ vollstindig

1) Siehe die geschichtliche Darstellung bei Moss (1910), Gams (1918).
2) Gams, L c. pag. 428 und 454. Es werden Synusien dreier Grade
unterschieden.
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verwirft und dafiir einen neuen Ausdruck, die Synusie, vorschlagt,
betrachtet die Bodenvegetation und die Vegetation der Baum-
stimme (Epixylen) im Walde als besondere Synusien, welche z. T.
unahhiingig von den Spezies der Biaume sind. -Ein Wald wiirde
auch hijer ein Assoziationskomplex in unserem Sinne sein. Was
die Fazies (Gams 1918), Assoziationsfragmente (Du Rietz?),
Fries, Tengwall 1918) und dgl. betrifft, so wiirde ich sie auch
in den Kreis der Assoziationen ziehen. Wir wissen ja zu wenig
iiber die Ursachen dieser Abweichungen von der Assoziation und
daher bin ich konsequent gegen das Vermehrer. der Benennungen
und eine hierarchische Nomenklatur, wie sie aus Griinden der
Logik, so beliebt sind. Gebraucht doch z. B. Drude (1919) die
Ausdriicke Vegetationstypus, Forma-Assoziation, Elementar-
Assoziation und Fazies.

Aleo die kleinste, floristisch charakterisierte phytogeogra-
phische Einheit ist fiir uns die Assoziation, sogar dann auch,
wenn wir nicht wissen, welchen Standortsbedingungen sie ent-
spricht und wodurch sie hervorgerufen wird. Eine floristisch
streng umgrenzte Pflanzengemeinschaft muss irgend welchen
Ursachen ihr Dasein verdanken, sei es natiirlichen, sei es aus
solchen, welche auf kiinstliche Weise, wie z. B. durch die Hand
des Menschen, hervorgerufen werden. Solche Assoziationen finden
wir auf unseren Wiesen eine ganze Reihe und aus ihnen, gleich
einem Mosaik, sind sowohl diejenigen von Kopatzewitschi, als
auch von Sagnitz zusammengesetzt.

Indem wir nun die Assoziation als durch eine bestimmte
floristische Zusammensetzung sich charakterisierend auffassen,
und ganz unabhéngig von den Standortsverhiltnissen, so miissen
wir hervorheben, dass diese sich nur auf die vorherrschende
Art und die wenigen niichstfolgenden sich bezieht. Wiirden wir
alle auf unseren Quadraten vorkommende Arten beriicksichtigen,
so wiirde ein jedes von ihnen eine besondere Assoziation dar-
stellen, denn die Quadrate weichen in Bezug auf ihre Pflanzen-
decke von einander ab, wie wir es iibrigens schon mehrmals
betont haben.

Trotzdem aber ist eine objektive Umgrenzung der Asso-
ziationen recht schwierig, sowie es ja auch bei den Arten der

1) Z.B.bei Du Rietz (1917); Fries(1913)setzt dafiirVarianten; Ste h-
lerund Schroter (1889, 1892) — Nebentypen, W e b e r (1892) — Subformation.
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Fall ist, welche man in Elementararten und reine Linien
spalten kann.

Unsere Wiesen sind also Assoziationskomplexe, d. h. nicht
mehr Okologische, sondern schon topographische Einheiten, bei
deren Charakterisierung es nicht so sehr auf die floristische
Zusammensetzung, als auf die Lebensform!) und vor allem auf
Jdie topographische Gliederung, auf- den Boden, den Mikro- und
‘Makrorelief, und mit einem Worte, den Standort ankommt.

Wir haben unsere Assoziationen nach der vorherrschenden
Art mit verschiedenen Namen bezeichnet. So z. B. war es mit
dem Eriophoretum angustifoline und dem Festucetum rubrae -der
Fall. Bei nidherer Betrachtung sehen wir aber, dass diese domi-
nierenden Arten in verschiedener Menge vorkommen kénnen.
Betrigt doch der Wert fiir M in 10 Heuproben & 50 gr. —
58.5°%, in 10 Proben & 25 gr. — 57.5%, und in 12 Proben zu
10 gr. endlich sogar 63.75°%/,.

Ahnlich verhilt es sich mit dem Festucetum rubrae von der
Sagnitzer Torfwiese. Die vorherrschende Festuca rubra ist hier
im Durchschnitt mit 61.25 9/, vertreten. Auf den einzelnen (Quad-
raten steigt seine Menge bis auf 85.59°, und sinkt bei N¢ 6
auf, 42.03°, und bei No 12 auf 33.929/,, ohne jedoch aufzuhsren
die dominierende Art zu sein.

Anders ist es aber mit der Kunstwiese auf trockenem Boden
der Fall, von der wir 20 Quadrate analysiert haben.

Hier ist ndmlich im Festucetum rubrae die vorherrschende
Art, Festuca rubra mit 19.95%, bis 87.80 %, vertreten, und sehr
verschieden ist die Menge der dominierenden Arten in den {ibri-
gen hier vorkommenden Assoziationen.

Man konnte daher alle Assoziationen je nach der Menge
der vorherrschenden Art in Gruppen einteilen und danach die
Benennung dieser Assoziationen griinden. . So wiirden z B. die
Assoziationen, in welchen die dominierende Art itber 70--759/,
betrigt, als reine Assoziation gelten, z. B. reine Festuceta rubrae
oder Eriophoreta angustifoliae.

Dann kidmen die Assoziationen mit 50°/,—70°/, der domi-

1) Siehe iibrigens Gams, L c¢. pag. 437, wo nur der Standort allein
massgebend sein soll; wozu ich nicht beipflichten kann. Eine Wiese ist doch
unter anderem dadurch charakteristisch, dass keine Biume und Striucher
dominierend auftreten, sondern nur die Lebenstormen der Stauden und Gras-
form vorherrschend sind.
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nierenden Art, wie z. B. ein Teil der Eriophoreta angustifoliae und
Festuceta rubrae.

Weiter kitmen cic¢ Assoziationen, in welchen die dominierende
Art in 259/—50°/, vorhanden ist, was wir in NeNe 6 und 12 auf Ta-
belle IV und in den vielen Nummern der Tabelle V sehen konuen.

Schliesslich kommen die Assoziationen, in welchen, wie in
Ne 18 der Tabelle V, die vorherrschende Art mit weniger als
259/, vertreten ist. ’

Alle diese Assoziationen, mit Ausnahme der zur ersten
Gruppe gehorenden, sind keine reinen Festuceta, resp. Eriophoreta,
sondern es sind in ihnen Beimischungen verschiedener Arten
enthalten, unter welchen wiederum die einen vorherrschend sind,
die anderen aber zuriicktreten. So ist z. B. in NeNe 14 und 5
Festuca rubra mit 52.08%, resp. 55.94%/, vertreten, wihrend die
Menge der nichstiolgenden Art, Comarum polustre, nur 11.71°9,
resp. 13.039%, betrdagt. In No 12 hingegen von derselben Wiese
betriigt die Menge von Festuea rubra 33.92°/, bei 25.109/, Stellaria
glaueca; entscheidend ist hier {iberall nicht nur die absolute
Prozent-Anzahl der Gewichte, sondern auch das Verhiltnis zwi-
schen den vorherrschenden und den iibrigen Arten. Wir konnen
hier zwei Fille unterscheiden. a) Die Gewichtsprozente fiir die
vorherrschende Art sind mehr als doppelt so gross, wie fir die
niichstfolgende; wie z. B. Ne 5, 14 auf Tabeiie VI; b) Die Ge-
wichtsprozente fijr die vorherrschende Art sind weniger als dop-
pelt so gross, wie fiir die nachstfolgende, wie z. B. No 12 Tab. V.

Die Mengen der iibrigen Arten sind hier ganz unbedeutend
im Verhiiltnis zur dominierenden Art. Die "Assoziationen sind
nicht rein, und ihre Benennung muss nun einen Hinweis auf die
Art der Beimischung enthalten.

So z. B. witrde ich vorschlagen, das zum -ersten [alle ge-
horende Festucetum rubrae vom Quadrate Ne 5 (Tabelle IV) als ein
Festucetum rubrae graminoswm zu bezeichnen, da die Beimischung
aus verschiedenen Grisern und Kriutern besteht, von denen
jedoch keines an Menge der vorherrschenden Festuca rubra
gleichkommt. Nb 13 auf derselben Tabelle wiirde ich dagegen
als ein Carex vulgaris reiches Festucetum rubrae bezeichnen')

1) Wie es Fries (1913) getan hat. Im Ubrigen bin ich bei der Benen-
nung der Assoziationen Flahault und Schrdter(1910), Riibel(1911—12),
CyrxawgeBd (1913) u. a. gefolgt.
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damit andeutend, dass von der Beimischung der grosste Teil auf
Carex vulgaris entfillt. Sind hingegen zwei Arten in nahezu
-gleicher Menge vorherrschend, so muss dies ebenfalls im Namen
enthalten sein, wie wir z. B. am Festuceto rubrae — Stellarieto
glaucae in No 12 in Tabelle TV sehen konnen.

In folgender Tabelle sind, zwecks grosserer Ubersicht, die
auf den untersuchten Wiesen vorkommenden Assoziationen zu-

sammengestellt.

9%-Anteil der
Name der Assoziation Ne Komplex |- Gegend | vorherr-
_Ischenden Art
Eriophoretum angusti-
folige . . . . .!Tab. IIl N& 7 |Torfwiese | Kopatze- [77.159,
Eriophoretum angusti- witschi
foliae caricosum . Tab. I Ne 1, 2, " " 49.55 9/, —
3, 4, 5, 6, 7, 70.9°/,
8, 9, 10; Tab.
II NeNe1—9;
Tab. III NaNo
1—5, 8—12
Eriophoretum angusti-
foliae agrostidosum . |Tab. III N 6 ” . 54.94 9/,
Caricetum teretiusculae ) ,
eriophorosum . Tab. 1L Ne- 10 | Torfwiese » 42.28 9/,
Festucetum rubrae . Tab. IV NeNe 1, | Trockene | Sagnitz |72.419°/,—
7, 8 Torfwiese 85.59 9/,
Festucetum rubrae . Tab. IV NeNe 2, " -y 55.91 %, —
3, 4,9, 10 66.67 %/,
Salix rosmarinifolio —
reiches. . " N " ”
Festucetum rubrae gra-
minoso-herbosum. . | Tab. VI NoNe 5, ” . 52.08 0/, —
% 14 55.94 9/,
Festucetum rubrae Ru-
mex acetosa und
Stellaria glauca — .
reiches. . [Tab. IV Ne 6 " ” 42.05 9,
Festucetum rudrae Ru-
mex  acetosa und
Kriuter — reiches [Tab. IV Ne 11 . ” 65.67 %/,

4



50

KONSTANTIN REGEL

%-Anteil der

Name der Assoziation Ne Komplex | Gegend | vorherr-
schenden Ar{
Festuceto rubrae —
Stellarieto glaucae . |Tab., IV No 12 | Torfwiese | Sagnitz |33.92°/, u.
25.10 %/,
Festucetum rubrae Ca-
rexvulgaris—reiches | Tab. IV Ne 13 ” » 53.81 9/,
Festucetum rubrae gra-
minosum Tab. V. NeNe 1, » . 29.10 %/, —
9, 17, 19 \ 35.21 9,
Festucetum rubrae Ra-
nunculus acer —
reiches . Tab. V N 10 |Trockene " 29.93 9/,
Kunstw.
Festucetum rubrae gra- ‘
MINOSUM .|Tab. V No 15 ” ” 37.80 Y,
Carex panicea — rei-
ches .. ” » » 26.47 0/0 }
Festucetum rubrae — 18.637%,
Poeto pratensis her- 19‘950/0}
bosum Tab. V Ne 18,| , 1184
12, 8 18.360/0]' '
27.179%, )
Cariceto  paniceae —
Poeto pratensis —
Deschampsieto  cae-
spitosae. Tab. V Ne 8 , ., 2224%}
19.999/,
Caricetum paniceae — ,
Festuca rubra —
reiches . . |Tab. V Ne 4 ,, ” 46.749/,
Triticetum repentis —
Festucea rubra — rei-
ches. . . . . .|Tab. V Ne 2 ” . 82.079/,
Poetum trivialis — Fes-
tuca pratensis — |
reiches. . |Tab. V N 16 ” ” 47.99/,
Poetum trivialis T'ri- .
ticum repens — Tei-
ches Tab. V Ne 14 ” 71.479,
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. : 1 %-Anteil der
Name der Assoziation Ne . Komplex | Gegend | vorherr-
1 schenden Art

Festucetum pratensts .
Carex hirta und Gri-
ser — reiches . . |Tab. V No 20 |Trockene |Sagnitz |26.509/,

Kunstw.
Trifolieto pratensis —
Festuceto rubraegra- o
minosum . . . .| Tab. V No 7 , , 18.88%1
17.65°,
Deschampsieto caespi-
toasae — Poeto pra- '
i ; ) 36.99 0/01
tensis — reiches . |Tab. V Ne 11 " ,, 20.770, |
Cariceto vulgaris —
45.65°
Festuceto rubrae . |Tab. V No 18 " ,, 65 0/0}
37929,

Phleetum pratense
Festuca rubra —
reiches. . . . .|Tab. VN 5 37.46°/,

Phleeto pratensts —

Festuceto pratensis . |Tab. V N 6 " ‘18-450//0 1
: | 15.999/,
Wir sehen hier deutlich, wie die Assoziationen durch eine
oder mehrere (z. B. das Festuceto rubrae — Stellarieto glaucac)

vorherrschende Arten, oder Leitarten, bestimmt werden. Was
die ibrigen, nicht vorherrschenden Arten betrifft, welche uns
zur ndheren Charakteristik der Assoziationen dienen, so schwankt
ihre Menge und floristische Zusammensetzung ausserordentlich,
Ja wir kénnen sagen, dass kein Quadrat auf unseren Wiesen in
Bezug auf ihre Pflanzendecke iiberhaupt nicht mit einander iiber-
einstimmen. Wir konnten, streng genommen, jedes Quadrat als
eine besondere Assoziation auffassen. So lasst sich z. B. die
Assoziation Eriophoretum angustifoliae caricosum in eine Reihe
kleiner Assoziationen sauflésen, in welchen, von den nicht vor-
herrschenden Arten bald die Carex chordorrkiza bald die Carex
stricta, bald die Carex teretiusculae u. s. w. mehr vertreten sind.
Dasselbe ist auch mit den ibrigen, von uns aufgefithrten Asso-
ziationen der Fall. Ausschlaggehend ist die dominierende Art,
ihr prozentualer Anteil an der gesamten Pflanzenmasse, sowie

4%
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ihr Verhiltnis zu den gesamten iibrigen nicht dominierenden
Arten. Beriicksichtigen wir jedoch alle untergeordneten Arten,
so konnen wir, auch auf mathematischem Wege, wie es mit dem
Eriophoretum angustifoliae agrostidosum der Fall war, wesentliche
Unterschiede zwischen den Assoziationen feststellen.

Auch Jaccard (1902, 1908) kommt bei seinen Wiesen-
untersuchungen zu dem Schluss, dass eine Assoziation durch die
vorherrschenden Arten bezeichnet ist. Je grosser das unter-
suchte Terrain, desto reicher an Arten ist es!), und desto kleiner
wird der Genus-Koeffizient, d. h. die Anzahl der Gattungen aus-
gedriickt in Prozenten der Arten-Anzahl. Auch das vierte Gesetz
von Jaccard wird durch unsere Wiesenuntersuchungen in
Sagnitz bestatigt, ndmlich ungeachtet ihrer physiognomischen
Gleichférmigkeit bestehen verschiedene Teile ein und derselben
Wiese aus sehr verschiedenen Arten, sogar wenn das unter-
suchte Terrain sehr kleinen Umfanges ist und die Standorte
augenscheinlich gleich sind. Es wird dort u. a. die Verschieden-
artigkeit in der floristischen Zusammensetzung der Pflanzendecke
betont, welche sich sowohl beim Vergleich von zwei Flichen
4 1 ha., als auch von je 1 Qu.-M. manifestiert.

~ Jaccard kommt auf Grund von rein statistischen Unter-
suchungen an der Anzahl der Arten auf mehreren Alpenwiesen
zum Teil zu denselben Resultaten wie wir auf Grund der Schluss-
folgerungen aus den Heuanalysen von Kopatzewitschi und Sagnitz.

Doch wie verteilen sich all unsere Assoziationen auf den
untersuchten Wiesen von Kopatzewitschi und Sagnitz? In Bezug
auf ersteren Ort ist keine Antwort moglich, denn zu unserer
Verfilgung steht nur eine Reihe Heuproben vom Heuschober,
welche keine weitere Deutung -zuldsst. Anders verhilt es sich
jedoch mit Sagnitz. Wir haben zu diesem Zwecke hier auf zwei
Wiesen die Quadrate, von welchen das Gras analysiert wurde’
kartographisch aufgetragen. Je mehr wir Quadrate zu unserer
Verfiigung haben, desto genauer wird die Karte unserer Wiese
werden, desto besser lassen sich die Grenzen zwischen den ein- -
einzelnen Assoziationen ziehen.

Beginnen wir mit der Torfwiese, deren Plan auf Seite 53
(Flgur 1) abgebildet ist.

1) Sieche auch die Untersuchungen von Palmgren (1916) und
Rpmell (1920).
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Fig 1. Plan einer Wiese auf trockenem Tortboden in Sagnitz (Tab. IV, VI).

Assoziaftionen:

NeNe 1; 758 — 'Festucetum rubrae. 2;3; 4, 9; 10 — Sahix rosmarinifolia
— reiches Festucetum rubrae. 5; 14 — Festucetum rubrae graminoso-herbosum.
68 — Rumex acetosa und Stellaria glauce reiches Festucetum rubrae. 11 — Rumex
acetosa und Kriduter — reiches Festucetum rubrae, 12 — Festuceto rubrae —
Stellarieto glaucae. 13 — Carex vulgaris — reiches Festucetum rubrae. »

‘Wir sehen hier, dass das Zentrum unserer Probefliche von
einem. Festucetum rubrae graminosum eingenommen wird, in wel-
chem die vorherrschende Art 53.199/, betrigt, wihrend die iibri-
gen Arten sich auf verschiedene Gramineen und mehrjihrige
Kréuter verteilen.

Beinahe ein Viertel der Probefliche ist von einem Festucetum
rubrae mit reichlichem Zusatz von Saliz rosmarinifoliae bedeckt,
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in welchem die vorherrschende Art 55.91°/,—66.67°, aus-
macht. Einen kleinen Teil nimmt das reine Festucefum rubrae
(72.41°/,—85.59°/, Festuca rubra) ein, wihrend in den {ibrigen
Teilen unserer Probefliche sich verschiedene andere kleinere
Assoziationen den Raum streitig machen. Wir kénnen die Uber-
ginge zwischen den einzelnen Assoziationen nicht feststellen,
sondern nur die Verbreitung in ihren Hauptziigen uns anmerken.

Schwieriger ist es, ein kartographisches Bild der anderen
untersuchten Wiese aus Sagnitz zu entwerfen, da ja hier be-
deutend mehr Assoziationen vorhanden sind.
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Fig. 2. Plan einer Wiese auf lehmigem Boden in Sagnitz. (Tabelle V.)

Assoziationen:

NeNe 15 93 175 19 — Festucetum rubrae graminosum. 2 — Kestuca rubra —
reiches Triticetum repentis. 3 — Cariceto paniceae — Poeto pratensis — Descham-
psieto caesprtosae. 4 — Festuca rubra — reiches Caricetum paniceae. 5 — Festuca
rubra — reiches Phlectum pratense. 6 — Phleeto pratensis — Festuceto pratensis.
7 — Trifolicto pratensis — Festuceto rubrae graminosum. 8; 12; 18 — Festuceto
rubrae — Poeto pratensis. 10 — Roanunculus acer ~- reiches Festucetum rubrae
gramimosum, 11 — Poa pratensis — reiches Deschampsietum caespitosae. 13 —
Cariceto vulgaris — Festuceto rubrae. 14 — DTriticum repens -~ reiches Poetum
trivialis. 15 — Carex panicea — reiches Festucetum rubrae. 16 — Festuca pra-
tensis — reiches Poetum: trivialis. 20 — Carex hirta und Griser — reiches
Festucetum pratensis.
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Beinahe jedes Quadrat hat seine eigene Assoziation, nur
die Quadrate 1, 9, 17, 19 und 8, 12, 18, welche jedoch nur zum
Teil neben einander liegen, haben eine mehr oder weniger gleiche
Pflanzéndecke. Eine Rekonstruktion der Pflanzendecke unserer
Wiese, ein kartographisches Bild derselben ist hier ganz unmég-
lich.. Die Wiese ist von einer Menge kleiner, fleckenartiger
Assoziationen bedeckt, welche mosaikartig zusammengesetzt, den
ganzen Wiesenkomplex ausmachen.

Anlehnend an unsere kartographische Darstellung der beiden
Assoziationskomplexe von Sagnitz mﬁssen wir darauf hinweisen,
dass eine solche immer recht ungenau bleiben wird. Abgesehen
davon, dass nicht nur die floristische Zusammensetzung der
Assoziationen, sondern auch die vorherrschende Art an den ver-
schiedenen Stellen der Komplexe wechselt, wir es also mit einem
topographischen Wechsel der Assoziationen zu tun haben, so
wechselt ihre floristische Zusammensetzung auch zeitlich. In
den verschiedenen Vegetationsperioden traten immerfort wieder
neue Pflanzen auf. Auf Wiesen, auf welchen, wie z. B. bei
Dorpat, im Friihjahr vorzugsweise die Seslerta coerulea vorkommt,
herrscht spiter die Primula farinosa vor; Polygonum Bistorta
dominiert im Juni dort, wo sie im Mai kaum noch zu senen ist.
Die Assoziationen, welche unsere Quadrate charakterisieren, be-
ziehen sich also nur auf die Pflanzendecke im gegebenen Augen-
blicke, auf eine bestimmte Wachstumsperiode, sowie auch auf
eine enge Fliche: ausserhalb unseres QQuadrates kann schon eine
ganz andere Art vorherrschen, und auch diese nur innerhalb
einer eng begrenzten Zeitperiode. Alles dieses zeigt uns, wie
ungemein falsech es ist, wie es manche Forscher getan haben,
den Pflanzenwuchs auf sogenannten ,typischen“ Probeflichen
oder Quadraten mit Hilfe einer der gebriuchlichen Methoden zu
beschreiben, und auf Grund dessen weitere Schliisse auf die
Pilanzendecke des ganzen Pflanzenvereines zu ziehen: denn
riumlich und zeitlich wechselt die Zusammensetzung von Asso-
ziationen und alles ,typische“ geht hier verloren. Nicht auf die
floristische Zusammensetzung der Pflanzendecke auf einem ein-
zigen typischen (Quadrate kommt es an, sondern auf moglich
viele Quadrate eines Komplexes. Ein Quadrat mit einem Festu-
cetum rubrae graminosum von der Sagnitzer Kunstwiese sagt uns
noch nichts iiber die Zusammensetzung des ganzen Assoziations-
komplexes, den unsere Wiese darstellt.
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Bei der Erforschung eines Komplexes miissen wir also
immer die Gesamtheit der durch die Quadrate fixierten Asso-
ziationen im Auge behalten, aus welchen er zusammengesetzt
wird und diirfen uns nicht in die einzelnen Assoziationen ver-
senken. Nur ein Netz von Quadraten, je nach den Bediirfnissen,
eng oder weitmaschig, eine kartographische Aufnahme des Kom-
plexes, kann uns den Aufschluss iiber die floristische Zusammen-
setzung des Komplexes geben, und wollen wir die zeitliche Ent-
wickelung oder Succession der Pflanzendecke studieren, so miis-
sen wir ebenfalls, aber in bestimmten Perioden, den Komplex:
vermittels eines Netzes von Quadraten kartographisch aufnehmen
und die einzelnen Pline mit®inander vergleichen.

Aus dem hier Dargelegten lassen sich nun folgende
Schliisse ziehen:

1) Der auf Grund der kartographischen Aufnahme der ein-
zelnen Quadrate zusammengestellte Plan eines Pflanzenvereines
kann nur annahernd richtig sein.

2) Jeder derartige Plan stellt den Plan eines Assoziations-
komplexes dar, dessen Hauptpunkte die auf den Quadraten sich
befindlichen Assoziationen bilden.

3) Die Grenzen zwischen den Assoziationen innerhalb des
Komplexes kénnen nur annéhernd bestimmt werden. In Wirk-
lichkeit haben wir es jedoch nicht mit eigentlichen Grenzen,
sondern mit mehr oder wenige breiten Grenzsiumen zu tun,
da die Assoziationen unmerklich in einander iibergehen. Das
ist besonders deutlich auf der Sagnitzer Torfwiese zu sehen, auf
welcher das Carex vulgaris reiche Festucetum rubrae einerseits in
das Festucetum rubrae, andererseits in das Festucetum rubrae gra-
minosum ibergeht. :

4)y Die Assoziationskomplexe kénnen auf ihre Zusammen-
setzung hin nur auf kartographischer Grundlage studiert werden,
was sich sowohl auf den rdumlichen Wechsel der sie zusammen-
setzenden Pflanzendecke bezieht, als auch auf die zeitliche Suc-
cession. -

Die Assoziationen aber, aus welchen unsere Komplexe zu-
sammengesetzt werden, sind aber recht ungleichartig und tko-
logisch nicht gleichwertig. Es besteht doch ein grosser Unter-
schied zwischen dem Festucetum rubrae, dem Eriophorum angusti-
foliae, dem Salix rosmarinifolia reichen Festucetum rubrae und
manchen anderen auf Seite 49—51 angefiihrten Assoziationen.
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Noch grosser ist jedoch der Unterschied zwischen einem
Festucetum ovinae oder Nardetum stricti’), in welchem reine xero-
phyten dominieren und einer von den obengenannten Assozia-
tionen. Auch die Standortsverhiltnisse dieser Assoziationen sind
nicht die gleichen, und es muss wohl einen gewissen Zusammen-
hang zwischen ihnen und den Anpassungsmerkmalen der in

.ihnen dominierenden Pflanzen geben. Wir sehen, ja z. B. dass
Festuca pratensis oder Poa pratensis mesophilen Charakter
zeigen und, in Bezug auf ihren Standort, mehr oder weniger
gleiche Forderungen stellen, obwohl ja die erste Art in systema-
tischer Hinsicht viel ndher zur xerophilen, und auf ganz an-
deren Standorten wachsenden, Festuca ovina steht.

Diese Tatsachen sind -schon lange bekannt und es hat nicht
an Versuchen gefehlt, das Pflanzenreich in Lebensformen ein-
zuteilen ). '

Die Lebensform ist ein Produkt aus den Standortverhilt-
nissen. Gams (1918) benutzt daher zu ihrer Charakterisierung
nur die reinen Anpassungs- oder phaenotypisch epharmonischen
Merkmale; die rein konstitutionellen indifferenten, nicht ephar-
monischen Merkmale, d. h. die auf der systematischen Stellung
im System beruhenden, phylogenetischen Merkmale verwirft er
ganz, wodurch sich aueh sein tkologisches System der Lebens-
formen .von den physiognomischen Systemen Humboldts,
Grisebachs und Drudes unterscheiden, welche ausser den
epharmonischen Anpassungsmerkmalen auch konstitutionelle
beriicksichtigen.

Wollen wir also eine genauere Charakteristik unserer Asso-
ziationskomplexe geben, wollen wir sie zu klassifizieren suchen,
so miissen wir auch die auf ihnen vorkommenden Lebensformen
beriicksichtigen. :

Fiir allgemeine Zwecke, wo es sich um ‘die Beschreibung
von grossen Erdriumen handelt, geniigt natiirlich eine geringe
Zahl von Lebensformen. Wir konnen hier die von Raunkiaer
(1905), Gams (1918), Buconrin (1915) u. a. aufgestellten
Lebensformen benutzen. Handelt es sich aber -um detaillierte
Monographien einzelner Pflanzenvereine oder Assoziationskom-
plexe, in unserem Falle der Wiesen, so miissen wir eine genauere

1) Diese beiden Assoziationen sind in Sagnitz auf Sandbdden verbreitet.
2) Siehe die geschichtliche Darstellung beiGams(1918) u. Drud e (1913).
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Einteilung wéhlen, um den physiognomischen Habitus dieser
Komplexe und der sie zusammensetzenden Assoziationen zu be-
stimmen.

Bevor wir nun den Versuch machen, die vorkommenden wich-
tigsten nordeuropdischen Wiesenpflanzen nach den Lebensformen
zu gruppieren, miissen wir die Merkmale aufzihlen, nach denen
eine solche Hinteilung méglich ist, und zwar wollen wir, wie es
Gams getan hat, hier nur die phaenotypisch epharmonischen
oder reinen Anpassungsmerkmale berticksichtigen. Solche Merk-
male sind in der pflanzengeographischen Literatur oft als Ein-
teilungsprinzipien gewihlt worden und zwar wurden nicht selten
recht kiinstliche Systeme von Lebensformen auf Grund nur eines
einzigen Merkmals aufgestellt (z. B. von Raunkiaer, Bu-
COMKIN u a).

Es ist kaum maoglich, bei der Fiille der Lebensformen und
ihrer Mannigfaltigkeit die Klassifikation einheitlich durchzufiihren.
Neben scharf umgrenzten kleineren Gruppen werden sich immer
einige grossere finden, welche sich weiter zerlegen liessen. Auch
sind manche Gruppen nicht gleichwertig und liessen sich gegen-
seitig unterordnen — ich habe es aber vermieden, ein hierarchi-
sches System zu bilden und habe lieber nach Bedarf kleinere
und grossere Gruppen gebildet. KEs ist nur ein, keinen Anspruch
auf Vollstindigkeit beruhender Versuch, den ich hier unternehme,
die wichtigsten auf Wiesen wachsenden Pflanzen, wenn auch nicht
alle, nach ihren Lebensformen — zu gruppieren.

Die erwidhnten Merkmale sind nun folgende:

1) Ortsgebundenheit, das wichtigste Merkmal nach Gams
(1918, pag. 333), ist eine Eigenschaft samtlicher Wiesenpflanzen.

9) Die Lage der Uberwinterungsorgane, bei Raunkiaer
(1905) das wichtigste Merkmal, aber auch von Warming (1918)
benutzt. '

8) Die absolute Grosse der Pflanze, von Warming (1918),
Raunkiaer (1905) und Drude (1918) benutzt. Hier ist, wie
Gams es ganz richtig bemerkt, nicht die Grosse der Pflanze an
sich massgebend, sondern die Verschiedenheit der Lebensorte
der einzelnen Pflanzenteile, da eine Baumkrone sich Gkologisch
anders anpassen muss, als eine Graqpﬂanée welche sich wenig
iiber dem Boden erhebt.

4) Die Art der Vermehrung und Ausbreltung durch Wurzel-
sprosse, ein von Brconkilt (1915) als Haupteinteilungsprinzip
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benutztes Merkmal, aber auch von Gams als , Wandervermégen“?)
beriicksichtigt.

5) Xeromorphie, oder die Anpassung an die Verdunstung
von allen Pflanzengeographen in hoherem oder geringerem Masse
benutztes Prinzip. Die Wiesenpflanzen sind von xerophiler oder
mesophiler Struktur.

6) Erndhrungsweise, habe ich hie und da bei Wiesen-
pilanzen, z. B. bei insektenfressenden Pflanzen oder Halbschma-
rotzern, angewandt.

7) Die Anspriiche an den Chemismus des Bodens, ein bei
Gams akzessorisches Merkmal, habe ich nicht beriicksichtigt.

8) Die Grosse der Blitter (siehe z. B. Raunkiaer 1916)
kommt bei Wiesenpflanzen nicht in Betracht.

'9) Die phaenologischen Merkmale, wie Laubwechsel, Assi-
milationszeit, nach Gams (1918, pag. 339) nicht rein epharmo-
nisch, kommen bei unseren Wiesenpflanzen ebenfalls nicht in
Betracht. Diese Merkmale werden daher von diesem Forscher
gar nicht beriicksichtigt.

10) Die Lebensdauer, ob ein-, zwei- oder mehrjihrig, bei
Drude (19138), Raunkiaer (1905). Hier werden meist die ein-
jahrigen Pflanzen (Therophyten) den iibrigen Pflanzen gegen-
iiber gestellt.

11) Form des Stengels, ob. gerade, niederliegend oder
windend.

Es versteht sich von selbst, dass bei der Fiille der Merk-
male zur Systematik der Lebensformen, die einen wichtiger als
die anderen sind und als Haupteinteilungsmerkmale benutzt wer-
den konnen, wie es ja auch Gams (1918, pag. 339), War-
ming (1918), Raunkiaer (1905), Drude (1913) getan haben.
Ich habe davon abgesehen, da die hier angefiihrten Lebensformen
nur ein beschrinktes Gebiet, die Wiesenpflanzen, umfassen. Bei
einer Gruppierung der Lebensformen der ganzen Pflanzenwelt
hingegen, ist eine Unterscheidung zwischen wichtigeren und
weniger wichtigen Merkmalen der Ubersichtlichkeit wegen wohl
notwendig.

1. Mesophile rasenbildende Grasform mit unterirdischen
Ausliufern. Literatur: 'Z. T. Rasenbildende Griser und Ried-

1) Gams (L. c. p. 327) teilt seine Unterklassen in sedentire, suprater-
rane und subterrane Formen.
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griaser bei Drude (1913, pag. 65), z. T. Pollakanthe-Krduter
der Grasform mit unterirdischenAuslaufern (Stolon-Rhizomen) bei
Warming (1918, pag. 181).

Diese Lebensform ist durch zahlreiche unterirdische, kurze
Ausldufer charakterisiert, welche sich verflechten und verfilzen
und einen mehr oder weniger lockeren Rasen bilden. Auch die
Grundachse ist kriechend. Es ist ja okologisch gleich, ob der
Rasen nur durch die unterirdischen Ausliufer, oder auch durch die
kriechenden Grundachsen, gebildet wird. Hierher gehdren wohl
die meisten in Nord- und Mitteleuropa vorkommenden Wiesen-
griser und Cyperaceen, von denen viele selbstindige Assoziationen
bilden. Doch ist die Abgrenzung dieser Lebensform von den
- Lebensformen No 2, — 5 nicht immer leicht, besonders von der
xerophil gebauten Grasform mit unterirdischen Ausliufern. In
eine selbstindige Gruppe abtrennen lidsst sich die Grasform mit
iiberaus langen wandernden Ausldufern (siehe z. B. Drude 1918,
pag. 63), zu welcher die Diinengridser und Cyperaceen, wie z. B.
Elymus arenarius, Alopecurus nigricans, Carex arenaria U. a. ge-
horen, die jedoch auf den von uns untersuchten Wiesen nicht
vorkommen. Auch sie sind mehr xerophil gebaut.

Vertreter: Poa pratensis, Poa serotina, Festuca rubra, Festuca
pratensis, Festuca arundinacea, Hierochloa odorata, Triticuwm repens,
Alopecurus pratensis, Phalaris arundinacea, Solium perenne, Cala-
magrostis-Arten, Avena elatior, Avena flavescens, Avena pubescens,
Bromus inermis, Sesleria coerulea'), Briza media, Carex gracilis,
Carex disticha, Carex paludosa, Carex chordorrhiza, Carex teretius-
cula, Carex panicea, Carex canescens, Eriophorum angustifolium,
Carex pallescens.

Assoziationen : Poetuwm pratense (Kola, Kopatzewitschi), Festu-
cetum rubrae (Sagnitz, Kola), Festucetum pratensis (Sagnitz), Pha-
laridetum arundincaene (Kopatzewitschi), Seslerietum coeruleae (bei
Dorpat), Caricetum distichae (Sagnitz), Evriophoretum angustifolice
(Kopatzewitschi). -

2) Xerophile rasenbildende Grasform mit unterirdischen
Ausldufern. Literatur: Drude (1913) und Warming (1918).
Wie Ni 1, nur an grossere Trockenheit angepasst. Auf Wiesen
und Mooren vertreten.

1) In Estland Sesleria coerulea Scop. B. uliginosa Gel bei Ascherson
und Graeubner, Synopsis der mitteleuropdischen Flora.
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Vertretér: Holcus lanatus, Carex limosa, Carex irrigua, Carex
ericetorum U. a.

Assoziationen: Holeetum lanati (Kopatzewitschi), Caricetum
limosae (Kola), Caricetum irriguae (Kola).

8) Grasform mit oberirdischen Ausliufern. Literatur:
Pollakanthe Krauter der Grasform mit oberirdischen Ausldufern
bei Warming (1918, pag. 181). '

Im Gegensatz zu Drude, welcher (1913, pag. 65) diesd
Form unter seine rasenbildenden Gréser und Riedgréiser auf-
nimmt, und an Warming und Kirchner, Loew, Schro-
ter anschliessend, habe ich die Griser mit oberirdischen Aus-
liufern als selbstindige Lebensform zusammengefasst. Weitere
Untersuchungen miissen entscheiden, ob dies gerechtfertigt ist,
und ob die oberirdischen Ausliufer (Wandersprosse) ein An-
passungsmerkmal darstellen, oder nicht. Uberaus charakteristisch
sind sie bei einigen Gramineen, z. B. Agrostis stolonifera und
Alopecurus geniculatus entwickelt. Zu dieser Lebensform gehéren
- vor allem Schlammgriser, welche, neben kriechenden Grundachsen
noch lange oberirdische Ausliufer treiben. Hiaufig auf feuchten

nassen Wiesen vertreten und selbstindige Assoziationen bildend.
‘ Vertreter: Agrostis stolonifera, Alopecurus geniculatus, Glyceria
fluitans, Glyceria maritima, Catabrosa aquatica, Poa trivialis (nach
Kirchner, Loew, Schroter), Phleum pratense und zuweilen
Phragmites communes.

Assoziationen: Agrostidetum stoloniferae, Alopecuretum geni-
culatae (bei Dorpat), Glycerietum fluitantis (Dorpat, Sagnitz).

4) Polsterbildende mesophile Grasform. Literatur: 7. T.
Gruppe der Polstergriser und Polsterriede bei Drude (1913,
pag. 65), z. T. pollakanthe Kriuter der Grasform ohne Wander-
sprosse bei Warming (1918, pag. 181).

Sprosse dicht gedringt; die bliihenden Halme dicht stehend;
keine wandernden Sprosse; Polster und Horste bildend. Hiufig
auf Wiesen vertreten und in Assoziationen vorherrschend.

Vertreter: Dactylis glomerata, Anthoxanthum odoratum, Deschamp-
sia caespitosa, Molinia coerulea, Phlewm pratensis, Carex stricta, Carex
paradoxa, Carex vulgaris, Luzula campestris und subspec. multiflora.

Assoziationen :  Deschampsietéom  caespitosa (Sagnitz, Kola),
Anthoxanthetum odoratae (Kola), Caricetum strictae (Sagnitz, Kopatze-
witschi), Phlectum pratense (Sagnitz), Caricetum paradoxae (Kopatze-
witschi), Caricetum strictae (Kopatzewitschi).
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5) Polsterbildende xerophile Grasform. Literatur: Bei
Drude (1913) und Warming (1918) dieselbe Gruppe, wie Na 4.

Wie die vorhergehende Lebensform, nur xerophil gebaut.
Eine scharfe Trennung zwischen beiden Gruppen ist nicht mog-
lich. Auf trockenen Wiesen und Mooren selbstindige Assozia-
tionen bildend. : '
Vertreter : Festuca ovina, Scirpus caespitosus, Eriophorum va-
ginatum. ' :

Assoziationen: Festucetum ovinae (Sagnitz), Scirpetum caespi-
tosa (Kola), Eriophoretum vaginatae (Kola).

6) Rhizombildende Stauden. Literatur: ,Redivive, unter-
irdische Stockknospen am saftigen Rhizom bildende, vielkdplige
Hochstauden“, von Drude (1913, pag. 72). Pollakanthe Lang-
stauden ohne Wandersprosse, Knollen und Zwiebeln bei War-
ming (1918, pag. 169); Eugeophyten bei Gams (1918, pag. 340).

Die Ruheorgane sind vollstindig in der Erde verborgen.
Die Pflanzen konnen nicht erheblich seitlich wandern.

Hierher gehdren: Polygonum Bistorta, auf Wiesen in Estland
dominierend (z. B. bei Dorpat und in Weissrussland), Scorzonera
humilis, ebenfalls bei Dorpat auf Wiesen vorherrschend. Alche-
milla vulgaris (im Sinne Linnés) auf Wiesen und Waldrodungen
im §stlichen Fennoskandia (Gouv. Olonetz) vorherrschend, 7wifo-
lium pratense, Rumex acetosa, Geum rivale, Potentilla silvestris.

Auf Grund des Transpirationsschutzes kénnte man diese
Lebensform in zwei Gruppen einteilen, in eine xerophile und
eine mesophile.

7) Stauden mit quastenférmiger Wurzel. Literatur: B -
conkiyf (1915, pag. 1366).

Keine vegetative Vermehrung; an Stelle der fehlenden Haupt-
wurzel eine Reihe quastenférmig angeordneter Nebenwurzeln.
Die Assimilationssprosse konnen keine selbstdndigen Wurzeln
ausbilden.

Hiufig auf trockenen und sumpfigen Wiesen vorkommend,
auch Assoziationen bildend. ’

Vertreter: Ranuncwlus-Arten; Caltha palustris; Trollius
CUTOPALUS. '

8) Geophile Knollen und Zwiebelgewichse. Literatur: Drude
(1913, pag. 75). Pollakanthe Zwiebel und Knollenpflanzen bei
Warming (1918, pag. 172). Eugeophyten bel Gams (1918
pag. 340).
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Bei uns nur- Orchis- und Allium-Arten auf Wiesen vorkom-
mend, sowie duch noch einige andere Orchidaceen (Platanthera
u. a.). Im Gebiet der Steppe hiufiger verbreitet.

Assoziationen: Allietum sibiricae (Kola, hie und da).

9) Geophile Stauden mit wandernder Kraftknospe. Litera-
tur: Drude (1918, pag. 73); Pollakanthe Langstauden mit wan-
dernder Grundachse und Blattstauden bei Warming (1918,
pag. 172—178). Buconki#t (1915, pag. 1372).

_ Die Grundachsen sind reich an Reservenahrung und ent-
wickeln Assimilationssprosse aus Erneuerungsknospen, welche
unter der Erdoberfliche gelegen sind. Unterirdische Ausléufer
und Grundachsen wandern.

Auf Wiesen selten vertreten, hiufig aber im Waldschatten
und auf Waldwiesen.

Vertreter: Polygonatum; Convallaria; Paris quadrifolia; Ane-
mone nemorosa.

Assoziationen: Anemonetum nemorosae (Sagnitz, Dinemark
nach Raunkiaer 1909).

10) Stauden mit unterirdischen -Ausliufern und Wurzel-
sprossen. Literatur: Pollakanthe Langstauden mit Stolonrhizomen
Warming (1918, pag. 170), BEHconki#i (1915).

Unterirdische gestrecktgliedrige Sprosse von kurzer Lebens-
dauver mit Niederblidttern, keine oder nur wenig Reservestoffe.
Vorzugsweise im lockeren Waldboden oder im Schlamm und
Moorboden vorkommend.

Vertreter: FEquesetum Umosum; Equisetum palustre; Adoxa
moschatellina; Oxalis acetosella; Trientalis europaea; Comarum
palustre; Achillea millefolium. :

Assoziationen : Equisetetum limosae (Kola). ,

11) Stauden mit oberirdischen Ausldufern. Literatur: Z. T.
Kriechstauden mit oberirdischen Ausliufern bei Drude (1913,
pag. 67). Pollakanthe Langstauden mit oberirdischen Ausldufern
bei Warming (1918, pag. 170).

Oberirdische diinne Ausldufer mit Lembsprossen und Wur-
zeln. Die Hauptwurzel schwindet bald.

Auf feuchten Wiesen vorkommend.

Vertreter: Mentha arvensis; Scutellaria galericulata.

12) Rasenbildende Stauden. Literatur: Bucomkiit (1915,
pag. 1342 und 1869) mit Ausschluss der Gramineen.

Anfangs bildet sich eine Hauptwurzel; aus welcher zahl-

/
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reiche kurze wurzelnde Sprosse treiben. Spiter schwindet sie
und es bildet sich ein mehr oder wenig dichter Rasen. Uber-
gang von den nicht kriechenden Pflanzen zu den Kriechstauden
und den Ausliufer treibenden Pflanzen.

Hiufig auf trockenen Wiesén.

Vertreter: Filipendula Hexapetala; Artemisia vulgaris; Erigeron
acer; Galium verum; Tanacetum vulgare; Campanula rotundifolia.

13) Rosettenstanden mit vieljihriger Yerjiingung und Haapt-
warzel. Literatur: Drude (1913, pag. 69). Rosettenstauden ohne
Wandersprosse mit Anschluss der Halbrosettenpflanzen bei War-
ming (1918, pag. 178), Basiphylla bei Gams (1918, pag. 340).

Pflanzen mit grosser Blattrosette, Hauptwurzel und kurz-
gliederigen stammlnsen Assimilationssprossen.

Hiufig auf Wiesen vorkommend.

Vertreter: Taraxacum-Arten; Leontodon-Arten; Hypochaeris
maculata; Primula-Arten; Draba-Arten,

Assoziationen : Tarazacetum vulgaris (Dorpat).

14) Rosettenstauden mit oberirdischen Awusliunfern. Litera-
tur: Warming (1918, pag. 179).

Ahnlich wie die Lebensform der Rosettenstauden mit blelbender
Hauptwurzel, nur dass oberirdische Ausldufer entwickelt werden.

Haufig auf Wiesen.

Vertreter: Fragariavesca; Hieracium pilosella; Potentilla anserina.

Assoziationen : Hieracietum pilosellae (Sagnitz). _

15) Rosettenstauden mit Stolonrhizomen. Literatur: War-
ming (1918, pag. 179).

Auf Wiesen nur wenige Arten vertreten.

Pirola rotundifolia.

16) Zweijiihrige Rosettenstauden mit Hauptwurzel. Litera-
tur: Drude (1913, pag. 70). Zweijihrige bienne Krduter bei
Warming (1918, pag. 164).

Im ersten Jahre eine grosse Laubrossette, mit welcher sie
den Winter iiberdauern. Im zweiten Jahre ein Stengel mit
Bliiten. Nach dem Reifen der Samen stirbt die ganze Pflanze
ab. Reservestoffe in der Hauptwurzel

Auf Wiesen schwach vertreten.

Vertreter: Echium; Verbascum; Brassica oleracea; Daucus Carota.

17) Kriechstanden. Literatur: Mehrjihrig fortwachsende,
auf der Erde wurzelnde Stauden. Bei Drude (1918, pag, 68).
" Z. T. Kriechpflanzen bei Warming (1918, pag. 192).
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Plagiotrope Assimilationssprosse, welche horizontal auf der
Erde liegen, oder Felsen und Biumen angedriickt sind und Wur-
zeln treiben. Die Bliiten sind blattachselstindig oder sie ent-
stehen auf kurzen aufrechten Laubsprossen. .

Auf Wiesen nicht selten.

Vertreter: Veronica officinalis; Menyanthes trifoliata; Lysi-
machia Nummularig.

In Wildern: Lycopodium-Arten; Polypodium vulgare.

18) Klimmpflanzen. Literatur: Dicotyle Klimmpflanzen bei
Drude (1918, pag. 71). Convolvulusform bei Grisebach (1872).

Klimmende und windende Pflanzen mit schwachem nieder-
liegendem Stengel, welcher sich vermittels Ranken oder auch ohne
solche (Stellaria, Galium) an anderen Pflanzen stiitzt, oder auch
sich an anderen Pflanzen emporwindet. Verschieden gebaute
Wurzeln. Mit und ohne Auslidufer. Hiufig auf Wiesen.

Vertreter: Lathyrus und Vicia-Arten; Convolvulus arvensis,
Convolvulus Sepmm Humulus Lupulus, Galzum uliginosum, Galium
palustre, Stellaria glavca.

#“19) Winterannuelle Pflanzen. Literatur: \Varming (1918,
_pag. 162).

Selbstassimilierende Pflanzen, welche ihren Lebenszyklus
mit einer Unterbrechung im Winter in wenigen Monaten voll-
enden. Sie keimen im Herbste und reifen ihre Friichte im n#ich- -
sten Sommer.

= Auf Wiesen wenig verbreitet.

Vertreter: Capsella bursa pastoris; Draba verna.

20) Einjihrige autotrophe Pflanzen. Literatur: Therophyten
bei Raunkiaer (1905). Sommerannuelle Kriuter bei War-
ming (1918, pag. 161). Monocotyle und dicotyle Therophyten
bei Drude (1913, pag. 76—77).

Einmal blithende und fruchtende krautartige Pflanzen.

Selten auf Wiesen.

Vertreter : Chenopodium und Atriplex-Arten.

21) Einjihrige Hemiparasiten.

Wie Ne 20, nur halb parasitir und auf den Wurzeln der
Wiesenpflanzen schmarotzend. Stark ausgepriagter Saison-Dimer-
phismus.

Hiufig auf Wiesen vorkommend und hie und da Asso-
ziationen bildend.

Vertreter : Euphrasia, Rhinanthus und Melampyrum-Arten.

b
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22) Insektenfressende Rosettenstauden.

Auf moorigen Wiesen, selten kleine Assoziationen bildend.

Vertreter: Drosera rotundifolia, Pinguicula vulgaris.

23) Zwergstrincher. Literatur: Drude (1913, pag. 57).
Warming (1918, pag. 187).

Seiten auf Wiesen vorkommend, h#ufiger auf Torfwiesen,
hesonders aber auf Torimooren hiufig. .

Vertreter: Salix rosmarinifolia, Vaccinium Myrtillus.

Assoziationen: Swaliz rosmarinifolia, reiches Festucetum rubrae
(Sagnitz), Vaccinictum Myrtille (Kola). '

Welche von den hier aufgeziihlten Lebensformen sind nun
in unseren Assoziationen vertreten? Vorherrschend sind jeden-
falls mesophile rasenbildende Grasformen mit unterirdischen Aus-
liufern. Sie dominieren dermassen, dass neben ihnen simtliche
andere Lebensformen zuriicktreten, so dass wir sagen kénnen:
unser Assoziationskomplex besteht fast nuar aus Vertretern der
Lebensform der rasenbildenden mesophilen Griser.

Jedoch in einigen Assoziationen treten noch andere Lebens-
formen auf. So auf der Sagnitzer Torfwiese die Zwergstriucher
(Tabelle IV, NeNe 2, 3, 4, 9, 10), die rhizombildenden Stauden
(Tabelle IV, NeNe ¢, 11), die Klimmpflanzen (Tabelle TV, NeNe 6, 12),
die polsterbildende mesophile Grasform (Tabelle IV, NoNa 9, 13).

Auf der Sagnitzer Kunstwiese herrscht ehenfalls die rasen-
bildende mesophile Grasform vor, und nur hier und da finden
wir Vertreter anderer Lebensformen. Trotz des grosseren Reich-
tums an Arten, trotz des Reichtums an Assoziationen, dominiert
“hier fast iiberall diese eine Lebensform, und sogar dort, wo, wie
im Trifolicto pratensis — Festuceto rubrae graminosum (Tab. V, Ne 7)
die Pftanzendecke z. T. aus der Form der rhizombildenden Stau-
den besteht, gehirt die andere dominierende Art auch zur Form
der mesophilen rasenbildenden Grasform. Auf allen 20 Quadraten
gehdren hier 21.57°/, samtlicher 51 Arten zu dieser Lebensform,
nimlich Festuca rubra, Pouw pratensis, Festuca pratensis, Carex
panicea, Carcx hirta, Briza media, Carex leporina, Carex disticha,
Avena pubescens, Triticum repens, Carex palescens, welche zusammen
43.559, der gesamten Grasmenge ausmachen.

Auf der Torfwiese gehérten von 30 Arten 4 (Festuca rubra,
Calamagrostis neglecta, Poa pratensis, Carez disticha) d. h. 139
zu dieser Lebensform und ihr Gewicht betriigt hier 63.66°/, des
Gesamtgewichtes,
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" Wir konnten hlE‘laHS den dlrekten Schluss ziehen, dass die
Standortsverhdltnisse der hier untersuchten Wiesen dem Aul-
treten dieser Lebensform ungemein giinstig sind.

Aber nicht nur zur CharaKteristik der einzelnen Assoziationen,
sondern auch zu der der Assoziationskomplexe lassen sich die
Lebensformen verwenden. Wir sahen schon den prozentualen
Anteil der vorherrschenden Lebensform. Unsere Wiesen wiirden
wir nun als Komplexe mit iiberwiegendem Vorherrschen der
Form der rasenbildenden mesophilen Grasform definieren. Wir
haben es hier mit physiognomisch einheitlich zusammengesetzten
Assoziationskomplexen zu tun. Dass dies nicht immer der Fall
zu sein braucht, kann man ofters beobachten, So sind z. B. auf
den Mooren die Torfhécker mit Zwergstriuchern — Ledum
palustre, Andromeda polifolia, Cassandra culycalata, Vaccintum uligi
noswm U. a. bewachsen, wihrend in den Vertiefungen zwischen
ihnen verschiedene aus Carex bestehende Assoziationen sich be-
finden. Hier sind Assoziationen mit ganz verschiedenen Lebens-
tormen eng mit einander vereinigt, wie die Assoziationen mit
vorherrschenden Zwergstrauchern und diejenigen auf welchen
die rasenbildenden Grasformen dominieren. In dem Assoziations-
komplex ist vor allem der Standort von Bedeutung -- als deren
Produkt sich ja die Lebensform erweist.

Schwierig ist nun eine Klassifikation der Assomatlonskom-
plexe. Dieselbe ausschliesslich auf Grund der vorherrschenden
Lebensformen durchzufithren, wie es ja Brockmann, Jerosch
und Riibel (1912) mit den Formationen getan haben, wire wohl
zu einseitig. Wir miissten dann unsere beiden Sagnitzer Wiesen
in eine Gruppe zusammenfassen, trotzdem sie wieder recht grosse
Verschiedenheiten aufweisen. Viel klarer wird uns die Sache wenn
wir eine Charakteristik des Standortes anfiihren; die eine Wiese
wiirde dann eine aus mesophilen rasenbildenden Grisern bestehende
Wiese auf trockenem Torfboden zu benennen sein, die andere als
eine solche, jedoch auf lehmigem Boden. Das beide Wiesen in floris-
tischer Hinsicht verschieden sein miissen, ergieht sich hier von selbst.

Die Wiese von Kopatzewitschi wire nun eine aus meso-
philen rasenbildenden Grdsern mit unterirdischen Ausliufern
bestehende Rieselwiese auf tiefem nassen Torf.

Wir ndhern uns in dieser Beziehung Warming, welcher
(1918) zur Charakteristik seiner Formation die Natur des Stand-
ortes und die Lebensformen benutzt.

5
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In der pflanzengeographischen Literatur finden wir eine
ganze Reihe von Versuchen die Wiesen zu klassifizieren. Ca-
jander (1909) benutzt dafiir vor allem die Feuchtigkeitsverhalt-
nisse des Bodens und die Beschaffenhelt der Bodenoberfliche.
Terdsvuori (1920) hingegen teilt die Wiesen je nach ihrer
Vegetation in Gruppen ein, wobei er vor allem von landwirt-
schaftlichen Gesichtspunkten ausgeht. Indem er die Wiesen in
Gras- und Kréuterwiesen einteilt, benutzt er aber schon einen
physiognomischen Einteilungsgrund. Meist werden die Wiesen-
typen aber nach der vorherrschenden Art benannt, wie wir es
z.B. bei Cajander, Terasvuorl (1920), Weber (1892) und
vielen anderen sehen.

Jedoch kann man hier leicht in den Fehler verfallen, dass
man auf diese Weise nicht die Assoziation, die kleinste Einheit,
aus welcher die Wiese besteht, rein floristisch charakterisiert,
sondern schon einen Assoziationskomplex. So sind z. B. die
Subformationen der Agrostis alba, der Poa pratensis u. s. w., welche
wir bei Weber finden, sicher Assoziationskomplexe, wie aus
der Darlegung (pag. 205) hervorgeht, auch bei Terdsvuori
haben wir es mit solchen zu tun, wahrend hingegen bei Ca-
jander (1905, 1909) kleinere und kleinste Einheiten mit seinen
Wiesenassoziationen beschreibt.

Wir konnten nuh unsere Assoziationenkomplexe nach der.
vorherrschenden Art der am meisten verbreiteten Assoziation
bezeichnen. So wire z. B. die Sagnitzer Torfwiese als ein
Festucetum rubrae zu benennen. Doch auch hier sind Ungenauig-
keiten moglich, da ja der Name Festucetum rubrae uns garnichts
niheres iiber den Charakter der Wiese sagt. So gibt es z. B.
Festuceta rubra wie im gegebenen Falle, aaf trockenem Torfboden,
es gibt aber auch solche auf nassem {iberrieseltem Torfe (z. B.
Kopatzewitschi) und schliesslich kommen sie auch auf trockenem
mineralreichem Lehmboden vor (z. B. auf Kola).

Auch die déra caespitosa Wiesen, welche von Terdsvuori
(1920 pag. 16) in Finnland beschrieben werden, kann man auf
den verschiedensten Boden antreffen. So gibt es z. B. in Sagnitz
Aireta (Deschampsicta) caespitosae auf trockenem und auf feuchten
-sauren Wiesen-Torfboden. Solche Félle konnte man viele anfiihren.

Schwieriger steht es aber mit Assoziationskomplexen, welche,
wie die Sagnitzer Kunstwiese, aus einer Unmenge Assoziationen
bestehen, von denen eigentlich keine wirklich vorherrschend ist.
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Wir kénnen \*unm('jglich die gegebene Wiese als ein Festucetum
rubrae auffassen, denn erstens kommen hier viele andere Asso-
ziationen vor, und zweitens ist auf den wenigen Quadraten mit
Festuca rubra die vorherrschende Art nur in 26.47°/, bis 87.809/,
vertreten. Hier kann der Komplex nur durch die Angabe der
dominierenden Lebensform charakterisiert werden. Wir haben
es also, wie schon erwihnt, mit einer trockenen Torfwiese mit
rasenbildenden mesophilen "Grisern zu tun, auf welcher die
Assoziation Festucetum rubrae dominiert, jedoch auch noch andere
Assoziationen vorkommen.
Es gibt aber, um ein Beispiel herauszugreifen, auch in
- Sagnitz trockene Torfwiesen auf welchen andere Lebensformen
vorherrschen. So z. B. solche mit mesophilen horstbildenden Grésern,
auf welchen, bei oberflichlicher Rekognoszierung Deschampsia
caespitosa dominiert. Auf demselben Boden, jedoch an Stellen
welche schon seit ca. 10 Jahren nicht mehr gemiht werden,
dominiert die Lebensform der rhizombildenden Kriuter mit den
Assoziationen Geranietum palustre, Filipenduletum Ulmariae u. a.l).
Alles dies zeigt uns, mit welcher Vorsicht wir bei der Be-
nennung der Assoziationskomplexe und bei ihrer Klassifizierung
verfahren miissen. Versuche in dieser Richtung sind &fters
gemacht worden, jedoch fast immer beruhen sie auf einer ein-
seitigen Grundlage. Jedenfalls miissen wir folgende Prinzipien
- bei einer natiirlichen Klassifikation dieser Komplexe, in unserem
Falle der Wiesen, beachten: Standort, Lebensform, und sodann
erst vorherrschende Assoziation, wihrend die Klassifizierung der
Assoziationen auf Grund ihrer floristischen Zusammensetzung
beruhen muss und die Bildung héherer Gruppen nach Lebens-
formen erfolgen kann.
~ Fassen wir nun in wenigen Worten die Resultate vorliegen-
der Arbeit zusammen, so ergibt sich folgendes: Abgrenzung der
Assoziationskomplexe durch folgende zwei Faktoren: Charakter
des Bodens und dominierende Lebensform. Auflésung der Kom-
plexe in Assoziationen mit Hilfe der botanischen Analyse des

1) Auf diesen Wiesen sind vom Bureau fiir angewandte Botanik in
Petersburg seinerzeit Reservate angelegt worden, auf welchen u. a. der Ein-
fluss des Mahens studiert werden sollte. Jiahrlich werden hier botanische
Analysen des Graswuchses veranstaltet um die allmihliche Verénderung der
Pflanzendecke nach Aufhiren des Mihens festzustellen.
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Graswuchses auf einer Reihe Quadrate, deren Anzahl um so
grosser wird, je reicher an Arten die Wiese ist. Berechnung '
der Mittelwerte fiir die dominierenden Arten einzeln fiir jede
Assoziation. Charakterisierung und Benennung der Assoziationen
nur auf Grund der vorherrschenden - einigen nichstfolgenden
Arten. Kintragen der Assoziationen auf einem Plane der Wiese.
Charakterisieren des Assoziationskomplexes durch folgende
Angaben: - ‘

Standort,

vorherrschende Lebensform, und schliesslich

vorherrschende Assoziation. '

Studium der Komplexe nicht auf Grund eines ,typischen*
(Quadrates, sondern auf Grund der kartographischen Aufnahme
des Komplexes, wobei immer die Gesamtheit der auf ihn vorkom-
menden Assoziationen zu berilicksichtigen ist.

Studium der zeitlichen Aufeinanderfolge der Arten auf einer
Wiese und des Wechsels ihrer floristischen Zusammensetzung
in den verschiedenen Vegetationsperioden nicht auf Grund einer
einzigen ,typischen“ Probeparzelle, sondern auf Grund der karto-
graphischen Eintragung der Assoziationen in diesen Vegetations-
perioden, und des Wechsels dieses kartographischen Bildes.
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Tabelle I. Analyse von 10 Heuproben von einem Heuschober
1. Probe | 2 Probe : 3.Probe | 4 Probe
2 Gr. | % |-Gr. | % | 6r | % | G @ %
! ! !
Eriophorum angustifolium Roth. f24,56 51,69 131,72 | 66,85 127,90 ; 60,00 1 26,66 : 56,24
Carex chordorrhiza Ehrh. 110,50 22,10% 3,450 7,30| 3,46 1 7,441 3,79 f 8,00
Carex teretiuscula Good. . | 338 | 7,12 1,965 4,14] 1,241 2,66/ 346 i 7,30
Calamagrostis neglecta Pal. Beauv . 0,65 1,37 343 | 7,231 345 7,42 2,86 ¢ 6,04
Carex stricta Good. 2,38 | 501 1,725/ 3,63, 2,105 4,53] 2,11 = 446
Poa pratensis L. 1,16 | 244 1,62 | 341] 2,085 438 2,61 | 551
* Carex rostrata Stokes — — — — 1,48 | 3,18] 1,14 . 240
Agrostis stolonifera L. 0,675 142] 1,06 | 221 1,50 | 323 1,77 | 3,74
Comarum palustre L. . 0,185 0,39? 0,62 1,311 0,315 0,68] 0,22 0,46
Lysumachia thyrsifiora 0,47 0,993 — — 0,04 | 0,09} 0,45 | 0,94
Caltha palustris L. 0,65 | 1,361 0,145 031] — | — || — | —
Galium wliginosum L. 0,085 0,18, 0,03 | 0,06} -— — 0,09 | 0,19
Stellaria glauwca With. 0,075 0,16 0,025 0,03 ~— | — | — | —
Seutellaria galericulata T.. . 009 020 011 028 — | — | — | —
Poa serotina Ehrh. SN R N 015 0,321 — | -
Festuca rubra L. — — - — 0,025 0,051 0,06 | 0,13
Holcus lanatus L. . — - — = - — 0,10 | 021
Juncus filiformis L. - — — — - — — —
Stachys palustris L. — — — — :‘ 0,04 I 0,09} — —
Equisetum limosum L. — — —_ — — — - —
Musei | — — — — - — -
Summe . 44,865 94,43 45,895 96,73 43,74 | 94,07 [ 45,32 | 95,62
Rest . .o 2,65 | 557 1L,55 3,27) 2,76 | 5,93 | 2,08 | 14,38
Verlust beim Aufkochen 2,485; 2,555 3,50 2,60
. 50,00 1100,00 || 50,00 {100,00 || 50,00 100,00 50,00 (100,00
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vom Gute Kopatzewitschi (Weissrussland), a 50 Gr,
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-t
(St

I
|

7.Probe i 8.Probe

10. Probe

5.Probe | 6.Probe 9. Probe Summe
Gr. | % | G | % |G| % |G | % | Gn | % | G| % Gr.
25,985 56,10| 27,60 | 58,07 | 24,025 50.54 | 26,825/ 56,28 30,675 6,37 23,25 | 50,10| 269,200
7,93 | 17,2| 3,156 6,64 7,065 14,86 8,945 18,77 4,805 10,24 | 3,165 6811 56271
3,86 | 833 7,24 | 1523| 2,39 | 503 2,73 | 573! 273 | 582 0,645 1,39] 29,640
0575 1,24] 1,18 | 248 365 | 768 1,2 | 252 1,87 | 898 321 | 6911 2207
145 3,13 0,82 | 1,72 3435 7,23, 1,38 | 2,80 0,575 1,22/ 3,685 7,93| 19,665
2,565 5,54 3,037 6,39 1,095 2,30 1,685 3,53] 2,07 | 4411 1,165 251 19,042
— | — | = | — l1,26] 265 075 1,58 0,87 | 1,85 0.625 1,35 6,125
0,3 | 028| 042 0,88] 027 | 057 027 057 020 | 043 645 | 13.89| 12,735
058 | 1,26] 1,28 | 269] 037 | 0,78] 065 | 1,37 1,025 218 1,67 | 359| 6,915
0375 081 — | — | 0425 089 036! 0,75 0,40 | 085 0,145 031 2,665
0,115 025 0,15 | 032| 043 | 09 | 0,225 047] 027 | 038 — | — | 1,98
0,135 029] 0,06 | 0,14] 0,015 003 014 | 029] 0,06 | 014] 0,115 024 0,730
002 005 — | — | — | — [ 002| 004 — | — | 0285 057 0405
= - - -1 =] -1 =1-=1- - — | — ' 0208
— = == == - == =] = = 0.150
— == - == == === 0,085
___i_ — _'4‘3__—;0,100
— | = _ _ — - — — | 0,045 0,10) — — I 0043
— === = = =~ = = == =1 om0
— = =1 =11 —=1] =1 =100 005 — | — 1 00
— | — ey~~~ e e R ‘ 1,050
|
43,72 | 94,40 | 45,993).96,77 | 44,43 | 93,46 45,18 | 94,79 | 45,620, 97,22 44,39 | 95,60 | 449,153
2,505 5601 1,532] 3,23 3,105 6,54 2,48 | 521! 1,305 2,781 2,06 | 440! 922,107
3,685 2,475 2,465 2,34 3,075 3,56 28,740
|
50,00 {100,00 | 50,00 (100,00{ 50,00 |100,00 | 50,00 100,00 | 50,00 |100,00 | 50,00 [100,00 | 500,00
. i
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Tabelle II. Analyse von 10 Heuproben von einem Heuschober

2. Probe || 3. Probe || 4. Probe

Gr. ' % | Gr. | % | 6n ] % | G| %
}

‘ .
Friophorum augustifolium Roth. . 115,35 | 62,87 13,20 ' 54,45 16,65 | 68,56

|
11,68 | 49,55

Carex chordorrhiza Ehrh. . . . . 3,65 15,48 2,02 8,271 5415 2234| 2,025 8,34
Carex teretiuscula Good. . . . . 2,195. 9,31 i 1,95 7,99 0,505 2,08 1,10 | 4,53
Poa pratensis L. . . . . . . . 1,7055 7,23 2,005] 8,21} 0,965 3,98| 1,38 | 5,68
Calamagrostis neglecta Pal. Beauv.. 0,73 \ 3,10 ‘ 1,795 7,35 1,04 4,29 1,205 4,96
Carex stricta Good. . . . . . . 0,85 : 361 0,19 | 078} 1,32 | 544) 0455 1,87

Carex rostrata Stockes . . . . . 0,865 3,67 0,145] 0,59 0,06 0,25 — —

Agrostis stolonifera L. . . . . . 0,35 ! 1,48 0,083 0,35| 0,335 1,38 0,30 | 1,23
Comarum palustre L.. . . . . . | 0,4055 1,72) 0,10 | 041[ 0,065 0,27} 0,38 | 1,57
Galium uhgmosum . . . . . . . “ 0,035! 0,15|| 0,065 0,271 0,085 0,35| 0,145 0,60
Caltha palustris L., . . . . . . 0,05 | 0,22|| 0,015 0,06 ; 0,13 | 054 0,065? 0,27
Lysimachia thyrsifiora L. Co — - 0,035 0,14 | 0,012 0,05| 0,08 , 0,33

Epilobium palustre L. . . . . . - — — — — - — -

Carex filiformis Good. . . . . . | — | — | — | — | o5 o06s] — | —
Stellaria glavea . . . . . . . . 1' — — — — 5 0,02 '0,08 -
Scutellaria galericulate L. . . . . | — — — — — —_ — —
Festuca rabra L. . o~ . . . . . : — — — — — — - —
Eém'setum limosum L. . . . . .' — — — — — — o —
Summe. . . . . . . |22515| 9552 23,755[ 97,29 11 23,307, 96,14 | 23,785| 97,94
Rest . 1,055/ 4481 0,66 = 271 0,935 3,86) 0,50 |- 2,06

Verlust beim Aufkochen { 1,43 0,585 0,758 0,715

x 25,00 1100,00

25,00 1100,001(25,00 (100,00 | 25,00 (100,00

\
y
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Al Statistische und physiognomische Studien an Wiesen

l

vom Gute Kopatzewitschi (Weissrussland), a 25 Gr.

5. Probe | 6. Probe 7.Pr0be‘ 8. Probe 1 9. Probe | 10. Probe] Summe

— e |
Gr. | % Jon | % |6 | % |Gr | % |on | % |6 | % Gr.

| |
14,10 | 60,99 14,88 | 62,69 | 13,15 | 56,34 16,08 66,45}“]5,235 61,98 7,16 29,99‘ 137,485

i
3,035/ 13,13 2,61 | 10,99) 2,625 11.25| 1,835 7,58 ' 3,33 | 13,55 1,005 4,42| 27,60
1,130 4,88) 1,246 525! 0,92 1 3,94) 2,009| 830! 1,403 5,71}10,095 42,28| 22,553

! : |
103 | 4,46] 1,065 448] 2005 830|129 | 5331 1195 486] 0785 330 13425

092 3,98] 085 | 359 064 | 274| 0,87 3,59%! 0,65 | 2,64 071 2971 9410

050 | 2,16 0,25 | 1,051 1,225 525 0,76 | 314} 0,945 3,84"{ 1,335 5,59 7,83
{
— 1 — 102 1,050 8135

0,425/ 1,84| 1,25 | 5,270 0,075 0,32| 0,065 0,27

0,175/ 0,76) 0,15 | 0,63|| 0,375] 1.60[ 0,07 | 0,29y 0,16 | 0,65 0,755 3,16 2,755

0,605 246 — | — | 308

0,335 1,45} 0,38 | 1, 01'0,55 2,36 0,26! 1,08
0,13 | 0,56| — — 1001 ] 0,04 0,075‘ 0,31

]} 008 0,25@ 055 | 2300 1,15
011 048] 0195 0,82 \‘ 0455 1,95 0,075 031] 0095 039 — | — [ 1,19
0125 054 00t | 017) 006 | 026) — | — | 0255 104 035 | 105 0857
02 18] — | — | — | — | — | - — — | — ]~ 02
BEN R B R TP R A B j b=~ o1
R T e e e
— | — 1 005 o100 — AU R RN | P [ - { 0,045
- = =] -~ N I ‘ 005 | 020 — | — l 0,05
0045 009 — | — b | | _ ;: == = oms

| “ ] r |
22,31 | 96,50 22,961| 96,73 122,00 | 94,64 | 23,389, 96,65 | 23,993| 97,57 22,945 96,11 | 231,04
! | ; )

081 | 3350 0,775 827| 1,257 536 0811 3,35] 0,597 2,43] 0,93 | 389 8323
! ‘ , ;

1,88 1,264 | 1,66 0,80% ’ 0,42 | 1,12 10,637

i

' i |
“25,00 1100,00 f 25,00 100,00 25,00 ilO0,00 250,00
| . ! |

25,00 {100,00] 25,00 100,00 | 25,00 100,00
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Tabelle III

KONSTANTIN REGEL

Analyse von 12 Henproben von einem Heuschober

1. Probe

! 2.Probe§ 3 Probe “ 4 Probe ; 5. Prob(\‘ 6. Probe,
Con Ty i an oy lan | g | on | % [on | % L Ge | %
| | | 1 ‘ |
FEriophorum angu- | } ‘ | } |
stifolium Roth. . | 5,08 | 51,36] 6,83 | 70701 5,98 160,16 | 6,97 | 70,90| 6,59 | 66,83 | 5,38 | 54,94
Carex chordorrhiza | | | | i 7 | |
Ehrh. 10,80 | 8,00 0,56 | w,sol 1,30 | 13,081 1,835 13,58( 1,175 11,92 1,81 | 18,40
Carex tercliuscula j i \ : ‘ i
Good. o ea7 o104 0,69 7,15i 0,49 | 4,93] 013 1,327 025 | 253! 0,13 | 1,33
Calamagrostis  ne- |, ! ‘ ‘ ! ‘ o ‘
glecmPal.Beauv.‘ 0,45 | 4,55 “ 0,25 J 2,59, 0475] 4,781 0,88 | 8,95 0275 2,79 0,25 | 2,55
- i : i ! |
" Poa pratensis L. . |} 0,20 . 2,53} 0,18 1,86“ 0,85 | 8551 0,17 . 1L,73| 0,25 | 2,53 047 | 4,80
Agrostisstolonifera ) o ) | -
L. 0,15 | 1,52 0,085 088. 0,02 | 1,21 0,08 081] 0,16 | 1,62 097 | 9,91
| | : ‘
Carex stricia Good. | 0,475 4801 0,125 129 0,375 377 — . — | 0,183 1,88 028 | 2,86
Curex rostrata ; " i |
Stokes . . — | | 0475 492 — — — — | 048 | 487. -— -
Lysumachia the/)u- i ) j |
flora 0,5+ 1,52} 0,13 | 1,30 — — 0,015 0,15) — — 0,261 266
Comarum palustre ) . S
L. 0,17 | 1,72} 0,47 | 1,76 0,111 1,11| 0,08 | 0,82) 0,19 | 193" 0,12 | 1,23
Caltha palustris L. || 0,095, 0,96 0,025] 0,25 0,08 0801 — — o014 | 142 — —
Galivin wliginosum
L. . . .. .0 — — 1003 031 003| 030} 003 031§ — — . 0021 020
Stellaria  glauca i
With. — - i — - i — - — — — —
‘ | |
spec. ignrota . - — - - T, - - — - -
Poa serotina Ehrh. | — — | — ] = ‘ - — — 0,04 041 — —
Equiselum Limoswm ! ! } < :
L. — | = =] = oz o,‘zol — | - | = i — | -
YT PP P Sy :
Summe 19,79 1 98,991 9,55 | 98,861 9,83 © 98,891 9,69 | 98,57] 9,735 98,73 9,69 | 98,97
Rest . | 010 | 101 o1 1,14\ 0,11 1,111 014 | 1,43 0,125/ 1,27} 0,10 | 1,03
Verlust beim Auf- | ; ‘ ! ‘ !
kochen. o 034 | oo | 047 0,14 | o
il : | : ! !
| 000 1 000, o000 ,
" 10,00 {100,00 l‘ 10,00 ’100,()()§ 10,00 ‘l()0,00i 10,00 100,00 || 10,00 100 00 10,00 {100,00
l | : ‘
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vom Gute Kopatzewitschi (Weissrussland), a 10 gr.

;/‘Pkrobe ﬁétProbéi 9.Probe” 10. i’robe‘ll.Probe:i 12.Probe‘f§ Summs
G | % e o on % G Gn Gy O
T . |
TA3 70,150 6352 6455 5,67 | 5815 6,52 66,67 628 | 6441 5,50 | 58,88 74,852
077 799 0,93: 045 2,23 | 22,87 2,00 ’ 2045 145 | 15,18] 2,23 5265“‘ 16,62
0,09 | 0,93} 0,675 6,361 0,47 | 482] 038 348 057 58] 0,23 2,33?15 6,235
0,481 4,98 :'; 030 | 3,05 056 574|015 153 023 | 2,36 'g 0,33 | 3,3 ; 1,63
020 . 208 065 | 6,61 0,03 | 031 0,52 932 028 5,95" 024 | 248 439
0,12 { 1,25] 0,25 ; 2,54/ 0,175 1,79} 0,095 0,92 0,175 1,79] 0,165 1,67 \ 2,54
—  — | 033 3’4“)ij I ‘ _ } — 0165 1,69f 0,03 0,'3013 1,07
- — D } 013 134 — | — | — | — | 0,43 4,35% 1,515

; : [
0,285 2,44 0115 1L17] 0,275 282, 0,05 | 051 — | — [ 008} 081 '3l
0,12 1,25 0,075 0,761[ — | - 0,01 | 0,101 0,02 | 0,201 0,03 0,30{ 1,095
N - |- { 007 | 072) — 00w 098] 005 0,50E 0,55
0,015, 0,18] 0,025 0,26 1' 0,01 | 0,10] 0,021 020 003| 031] 0,015 0,14i 0,225
001 01} 002 020 5 - = 00 010 — | — | 002 0,20% 0,06
S N I u,os! 0821 — | — — | — | — ) =" o0
S P
— == - “‘*Z‘ —‘i—~—A}jo,02
i | i £ I
< i [ ; ! | [l
0,47 98,34 9,727 98,85fj 9,70 | 99,481 9,71 99,28; 9,625{ 98,721 9,65 | 97,97 116,167
0,16-; 166 | 0,113 1,15 0,05 é 052 0,07 | 0,72 ‘ 012); 1,28 0,20 1 2,03 H 1,403
037 0,16 | L 0,25 | 0,22 | 0,25 01; | 243
i “ | : i | 1 ! L “ :
10,00 100,00 10,00 ’100,00 10,00 {100,00 ‘ 10,00 1100,00 510,00 jlbo,oo H 10,00 100,00 ’[ 120,00
| H ! ! | it ! "
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Tabelle IV.

KONSTANTIN REGEL

Al

Analyse des Heues von 13 Quadraten

Ne

4

Ne 6

Gew. !
|

o/
/0

Gew. 1 %

Festuca rubra L. . .
Slellaria gtauca With.
Saliw rosmarimifolia L.
Rumex acctosa 1.
Carex vulgaris Fries .
Betula humilis Schrank
Comarum palustre L. .
Agrostis stolonifera L.’
Ranunculus acer ..
Calamagrostis neglecta |
Pal. Beauv. . . . .|
Cirstum palustre Scop.
Deschampsia caespitosa
Pal. Beauv.. . . .
Lychnis flos cuculs L. .
Galium uliginosum L.
Rhinanthus minor
Veronica chamaedirys L.
Poa pratensis L. . . .
Filipendula Ulmaria
Max. .
Anthoxanthum
tum L
Cerastiwm triviale Link.
Vaccwmium Oxycoccus L.
Menyanthes trifoliata
L. :
Hieracium spec. . . .
Potentilla suvestris
Neck.. . . . . ..
Luzula campestris

odora-

Aehillea Millefolium L.
Curex distiche Huds. .
Uimbelliferae sp. . . .
galericu-

60.00

ny
L&

I

g

[4])

o2

-1 S
BN

P2zt

[ p—-(\.’zc’;»—-

o
[ R
o

<

|

oo
O D ot

(1]

.18

0.371
i

| oro—S
[N WS L

oo

o
e

|

0.44

29 50
0.75
5.5

3

0o

oo
[ 0O I
(SR

60.95
1.55

11.36 |

0.62
4.13

. |

42.05
18.08

P ©
[S-RSY

20.7

2
(514

[

4.36
2.18
6.97

09 s 10
o

3.92

—
@w

!

I

- 843
1.14
0.38

[
RN |

Summe . .

170,10
|

110000

|

|

1

| .
54.55/100.00

68.65]100.00

48.40

100.00

100.00 100.00
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k)
2 0.25 qu. m, aus Sagnitz (Estland).
N7 » 8 N 9 N 10 N 11 N 12 N 13 | Mittel
Gew.| % |Gew.| % |Gew.| 9% |Gew.| % |Gew.. ¢ |Gew.| % |Gew.| % | Gew.
34.50 | 72.41 31.70| 80.05/26.50] 63.40 | 30.50| 66.67 | 17.50| 65.67 || 12.50| 33.92 | 20.50| 53.81} 390.00
33 | 693 1 | 253 15| 359 24| 525) 1.6 | 6.30] 9.25 25.10] 25| 656) 35.95
— | = I — | — 6 |1435 53! 1158] 15| 563) 45 | 1221] 1 263 5460
24 | 504] 17| 4200 2 | 478] 23| 503] 35 1313l 2 | 543 05| 1.31] 3220
— | = r7 a9l — | — | — =] — =1 — {9 |2362] 19.00
325 682 — | — | — | — 4 | 874l 1 | 375/ 6 |1628] — | — | 1500
08 | 168 15 379 — | — | — | — | 075 281 0.75 203| 04| 1.05]| 1755
05 | 1.05] 04| 101 05| 1200 — " — | 02| 075 02| 054" 3 | 7.87| 1175
03 | 063] 011 025] 2 | 478) 025 055] — | —| — | — 03| 079] 7.2
075 157) — | ~ | 03] om2] — | — | — | — — 1 04| 105] 705
— =l - =] === = =] === 5.00
- - =] = " - = == == == = 5.70
025 052) 05| 126 — | — ¢ — | — Jo3| 113 — | — | — | — 3.70
025! 052 — L05 | 1200 05| 109} — | — || 05| 1.36) 0.15] 039 3.0
— =02l oa — | — | —| = o3| 13 —| — | =] — 3.00
— | == == == = - = =] = 450
04 | 084/ 03| 076 — | — | — | — | | — | o075 204 3.00
i e B B I X R ] e B e e e 2.30
— == —Jom 11 - | — | —| — 1 —1 — |02]| 05 125
02 | 042) 05| 126] 05 1200 — | — | — | — {1 — | = | Z| =% 14
— == == — =1 =4 =] = =1 — 1015 03] 095
: 0.75
075! 157 SN R e — | =
— — = ~losl o2 — | — | —| === -] = 0.70
: 0.50
— | == = jo5] 120 — | — | - — | ] =] =
, ‘ 0.40
- - =] == == == 04| 109 — | —
- - - =] - - — | — ~ = =1 om
R T I g [ S S U (N S R 0.50
e [ IR iy iy _ _ — | = 0.30
— | == = Jo1 o3l — | — | = | — S 0.15
- == == =0~ == =1=1—-1=1]= 0.50
| i
47.65 1100.00 9.6 100.00 | 41.8 ‘100.00” 45.75'100.00 | 26.65 100.00 | 86.85100.00 | 83.10 100.00 | 629.25
| - ‘ ! i . ! :
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Tabelle V.

Analyse des Heues von 20 Quadraten

Name der Art

N 3

Ne 4

Gew.

%

Gew.

%

Festuca rubra L.
Poa pratensis L.. . . . . . . ..
Deschampsia caespitosa Pal. Beauv.
Poa trivialis L. . . . . . .. .
Festuca pratensis Huds.

Carex pamcea L.
Trifolsum repens L.
Ranunculus acer. L. . . . .
Carex vulgaris Fries . . . .
Carex hirta L.
- Trifolium pratense L.
Cerastium triviale Link.
Lathyrus pratensis L. .. . . . .
Tarazacum vulgare Schr. . . .
Rhinanthus minor Ehrh. . . .
Geum rwale L.

Galium boreale L.
Achillea Mtllefolmm L
Alchemilla vulgaris L.
Filipendula Ulmnaria Max.
Briza media L. .
Agrostis stolonifera L
Leontodon autumnalis
Carex leporing L.
Veronica chamaedrys L. ..
Anthoxanthum odoratum L. . . . .
Brunella vulgaris L. .
Carex disticha Huds. . .
Triticum repens L. . . . . . . . -
Rhinanthus major Ehrh,
Ranunculus auricomus L, . . . - -
Vieia Cracca 1.

Luzula compestris Lam
Alopecurus genieulatus L.
Avena pubescens Huds.
Galium uliginosum L.
Potentilla anserina L.
Equisetum palustre L.
Potentilla silvestris Neck. .
Polygomum aviculare L.
Primula farwnosa L. . . . . . . .
Myosotis palustris With. . . . . .
Umbélliferae spec. . . + « « « « »
Carex pallescens L.
Rumex acetosa L.
Rymex acetosella L. . . .

Viola canine L. . . . . . . . -
Plantago media L. . . . . . . - .
Phleum pratense L.
Hieractum spec. . . . . . « « «
Spec. ignota .

32.47
12.05
10.20 |

0.37

1.86
1.39
1.39
0.93
6.49 |

NESEE

‘ ]!;\'J. I
W O
-

557
8.35
4.64

0.28

8.91

— [
O oo
Ot O O Ot

l

o oo
|w~101
. On

[ I

[ B N e
QE =W
o

o000
fowmam | | ]
O v o

0.2
4

1.6

0.31
6.15

2.46

(SRS RS

R a1 .
FeEmoooo

, .

SOV D e = =] ]
b (SRS |

joNey o]
Q= O
o

N

[an)
~
o

I h

14.68
1.63
0.33
0.87
5.43

46.74
3.26
3.81

0.33

Summe . . . . . . 53880

100.00 42,10 [100.00

165.05 1100.00 | 46.00 {100.00
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a 0.26 qu. m, aus Sagnitz (Estland).

N5 N 6 N 7 Ns | N N 10
Gew. % Gew. | % Gew. ! A 7G;v7v7‘ "/;M lVGew % Gew. l %
82 | 1336 65 | 1599 | 1075 17.65 | 125 | 1836 || 185 | 3521 | 13.7 l 29.93
1 163 15 | 369 15 | 247185 | 2707 | 35 | 666 )| — | —
7 1140 || 30 | 738 2 328 03 | 044 15 | 285| 47 | 856
35 | 570 — | — | — 1 — | — — — = =1 =
45 | 733 — — | 8 985 23 | 338 2 381 | 4 7.28
— — — | = 5 g2l 05 | 073 23 | 439] 3 5.46
45 | 7330 20 | 492 2 398 — | — | 03] 057| 12| 218
33 | 537 16, 246 2 328 | 1.7 | 250 2 381 | 97 | 17.65
15 | 244 — — 1 164 | — — — | — | 03] 056
— —e | 25| 615| — b — ) o] 143 — -
— |- — Il 85 | 862|115 | 1883 065 095| 15 | 28 — —
015 | 024 075 184 15 | 247] 015 022 1 190 | 0.75| 136
075 | 122 15 | 369 2 328 13 | 191) — — | 17| 309
— — | =1 — 1 o015 025 77 [ 1131 15| 28 — | —
— — 20| a2 — | — | — — — — | - | =
13 | 213 — — 15| 247] 33| 48| — | — || 4 7.28
— - =1 = — | = 95 | 367 15| 28| — | —
— - = = 1 — - 23 | 338| 02| 038] 05| 091
— — | 05| 123" 04| 066 — | — | 3 571 — | —
8.5 081 || — — 13| 213 05| o0 — | — | — | ~—
15| 024 23 | 566 3 493 — | — | — | — | —

0.15| 024 03] 074 ‘ 03 | 049 — — | = — | 015 o027
— — | om| g8k — | — | — - = =

— — | 12| 308 05 ) o082 — | — | o5 08| — | —
— — = = - = = - 02 | 038 10| 182
— — ] 02| 049 05 | 082] — — - = | o7 | 127
05 | 08l — | — | — | — | —| =l | || -
— _ | = SN T R (N IR (RN RN A B
0.3 049 || 0.3 0.74 | 04 | 066 — -— —_ - 0.75| 1.36
- — | 0.I5| 037 03 | 049 05 73 05| 095] 05 | 091
- — 1 075 18¢! 05| 025 05 | 073 — | 075] 136
02 L oosl — = los | oosl — | — | =1 2| =
— N — — | o015 025 03] 044 — | — 1.3 | 237
— — | o] o037} — | — - 0151 028 | 0.15| 027
— — | 075 184 — — = == = =] =
- — = == = 05| 073 — | — | 015 027
— = = — =1 - - | = — | = 1.3 | 237
075 | 122 — | — - — | = S N I
- — 10 | 246 — [ — - — — | = - -
- — 05| 123} — — - — — - | — | =
_ - = =1 =1 =1 =1 —~ | o5, 028| 015 o027
— — 202 2 oes]oml —| = || =
93 | 3746 | 75 | 1845 | 65 | 10.67 [ 115 | 1689 1 105 | 1999 | 45 | 820
0.15 0.24’ ST T 2 o3| oa| noo] 1eof = | =
61.40 |100.00 | 40.65 | 100.00 | 60.90 | 100.00 || 68.10 ] 100.00 | 52.55 | 100.00%] 54.95 | 100.00
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Tabelle V (Forts.).

Analyse des Heues von 20 Quadraten

Name der Art

N1

N2

[
\
|

Ne 13 Ne 14

AJ - ! /
(Gew.. 9%

jGew.| %

Gew.[ % | Gew.

%

Festuca rubra L. . . . . . . . .
Poa pratensts L. . . . ., . ..
Deschampsia caespitosa Pal, Beauv,
Poa trimdlis L. . . . . .. ...
Festuca pratensis Huds, . . . . .
Carex panicea L. . . . . . . . .
Trifolium repens L.

Ranunculus acer, L. . . . . -
Carex vulgsris Fries.. . . . . . .
Carex hirta L. . . . . . . . . . .
Trifoltum pratense L. . . . . . .
Cerastium triviale Link, . ., . . .,
Lathyrus pratensts L. . . . . | .
Taraxacum vulgare Schr. . . . . .
Rhinanthus minor Ehrh. . . . . |
Geum riwale L. . . . . . ., .,

Achillea Millefolium L. . . . . .
Alchemilla vulgaris L. . . . . . .
Filipendula Ubmaria Max.
Briza media L. . . . . . . ...
Agrostis stolonifera L. . . . . . .
* Leontodon autumnalis . . . . . .
Carex leporma L. . . . . . . . .
Veronica chamaedrys L. . . . . .
Anthoxanthum adoratum L. . . . .
Brunella vulgaris L. . . . . . . .
Carex disticha Huds. . . . . . .
Triticum repens L, . . . . . . .
Rhinanthus major Ehrh. . . . . .
Ranunculus auricomus L. .
Vicia Cracea L. . . . . . . . ..
Luzula campestris Lam. . . . . .
Alopecurus geniculatus L. . . . .
Avena pubescens Huds. . . . . .
Galium uliginosum L. . . . . . .
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a 0.25 qu. m, aus Sagnitz (Estland).

19

N 20 Summe

Ne 15 N 16 N 17 N 18 Ne
Gew.| % |Gew.| % |Gew.| % |Gew | % |Gew.| % |Gew.| % Gew.
i !
165 | 3780 — | — |,165 | 31.85| 12 | 19.95| 16,5 | 29.10| 07 | 1.01{ 203.10
1 2290 85| 339103 | 058] 7 | 1164 3.75 6.61| 9.75 14.12] 107.55
1 229 95| 919 — | — | 02 033] 1 176 64 | 927 88.25
— 1 — 495479 ] — | — | 03] 050} —  ~— | — | — | 12940
1.3 | 2980155 | 15.06] 7.5 | 1448 15| 249 2 | 353 183 | 2650] 72.20
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Tabelle VI.

Analyse des Heues von 1 qu. m. aus Sagnitz (Estland).

Nld | N5 Nes 4 14
Name der Art S A
Gew.| % | Gew.| 4% | Gew. ‘ %

. . | i
Festuca rubra L. . . . . . . . .1 845 . 52.08"36.5 | 55 9451’_71. 53.19
Comarum palustre L. . . . . . . ! 19 11,71 85 13.03‘ 27.5 | 12.09
Salix rosmarovfolia L. . . . . . . ‘ 185 | 1140 45 6.90 || 23, 10.11
Deschampsia caespitosa Pal. Beauv. . | 7.25i ~44717 55 8431 1275 5.60
Rumex acetosa L. . . . . . . . .| 8 ‘ 493 2 3.07 w 10. 4.40
Ajrostis stolonifera L. . . . . . .| 4 | 247] 35| 536 7.5 | 3.9
Stellaria glauca With. . . . . . . 7 432} 2. 3.07§ 9. 3.95
Betula humilis Schrank . ... 38 0 234 075 1.14) 455 2.00
Carex vulgaris Fries. . . . . . .| 35 216 — — | 35 1.54
Lychnis flos cuculs L. . . . . . .| 13 0.80) 0.75 1.14‘z 205] 091
Potentilla silvestris Neck. . . . . .| 16 | 099] — | — | 16| 0.0
Ranunculus dcer Lo . . . . . . ] 22 1.36)| 0.3 0,46 2.5 1.10
Poa pratensts Lo . . . . . . . .| 03 ‘ 018} 0.5 0,77 0.8 0.35
Menyanthes trifoliata L. . . . . 1§ 0.5 031) — — 0.5 0.22
Umbelliferac spec. . . . . . . .| —  — | o2 | 031] 02 | 009
Galium uliginosum L. . . . . . 03 0.18) 0.25| 0.38| 0.55| 0.24
Poa trivialis 1.. . : coe e . o] 0250 035 — — ‘ 0257 0.11
Pinus silvestyes L. . . . . . . .| 025 015} — - 0.25| 0.11

| :
Summe . .[162.25(100.00] 65.25{100.00227.50 | 100.00
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Bien qu’on ait consacré tout un nombre de travaux a I'étude
de la faune du nord extréme de la Russie d’Europe, toute la
faune et surtout la microfaune de cette contrée restent peu
explorées, les voies de communication étant peu favorables, et
lés conditions de travail tres difficiles.

Voici les plus importants travaux consacrés a I’étude des diffé-
rentes groupes des microorganismes de cette contrée: les travaux
de K. S. Mereshkovski (%), de G. N. Gassovski (%) sur
les protozoaires, les ouvrages de 0. Nordgvist (19, de
K. E. Stenroos (3%, de A. K. Linjko (1), de K. M. Le-
vander (}), de V. Zykov (*®) et de V. Rylov (3!) sur les
crustacées. On ne sait que fort peu sur les rotiféres du
nord de la Russie. Je ne connais que Particle de A. S. Skori-
kov (%) paru dans le ,Zoologischer Anzeiger“ de 1'année 1904, et
le travail de N. V. Voronkov (¥) sur les rotiferes de la
presqu’ile Ja-mala, travail consacré par conséquent déja a I'étude
de la faune de la Russie d’Asie. En outre il existe un nombre
d’ouvrages et d’arlicles d’érudits finlandais, en particulier ceux
de K. M. Levander, de O. Nordqvist et de K. E. Sten-
_Too0s, tous consacrés au plancton et a la faune des lacs finlan-
dais?), et des ouvrages de A. XK. Linko (%1%, consacrés au
plancton, surtout an plancton marin.

Comme il suit du tableau des écrits mentionnés, la micro-
faune de la Finlande parait étre assez connue, tandis que le nord
- de la Russie &'liurope est exploré par places seulement. Voici les
contrées de la microfaune desquelles on possede des données
plus ou moins complétes: le port de Catherine, la Mer de Barent,
la Mer Blanche, les lacs de la Carélie et de la Laponie, la cote
de Mourman et I'ile de Kolgoujev. Du tableau des écrits nommeés

1) On peut trouver le tableau des études des auteurs finlandais men-
tionnés plus haut dans la ,Bibliotheca Zoologica Fenniae* édition
»~Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica“.
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plus haut il résulte que, dans la plupart des cas, on n’a con-
naissance que d'un seul groupe quelconque d’organismes de ces
contrées ).

Ce fut grace a l'aimable concours du directeur de la station
biologique & Covda K. K. Saint-Hilaire qui me proposa de
I'accompagner comme son assistent, que j’eus Poccasion de visiter
en ét6 1917 pour la seconde fois La Mer Blanche ou j’avais été
auparavant en été 1913 dans une excursion d’étudiants. Profi-
tant de cette favorable occasion d’enrichir la connaissance de la
microfauné du nord extréme de la Russie, je me mis & recueillir
et a étudier le plancton marin et celui des eaux douces et sau-
matres des environs du village de Covda (Kosma) au gouver-
nement d’Archangel.

Ce village est situé au bord de la riviere du méme nom,
‘prés de son embouchure, déjd au-dela du cercle polaire (66° 41 de
latitude nord et 32° 54" de longitude est).

La station biologique se trouve sur une des nombreuses
iles du golfe de Covda & cing ou six verstes du village.

Sur la rive du continent et sur la plus grande des iles,
Olenji (Oueniit), on trouve pas mal de lacs d’eau douce de diffé-
rentes grandeurs et des criques saumatres dessalant peu & peu
par suite du soulévement de la cOte du continent et aussi par suite
d’autres raisons. Il y a des lacs depuis longtemps séparés de la
mer, dont la surface dépasse & présent le niveau de la mer de quel-
ques metres, des lacs séparés récemment et ceux qui vont se séparer.
Par endroits on peut constater la transition des anses marines en
bassins saumétres ou l'eau de mer n’entre qu'au temps des flux,
et la transition de ces bassins saumatres en lacs d’eau douce ou

1) Cette note qui ne veut étre qu'un comptel rendu préliminaire des
travaux exécutés en été 1917, a déja été composée & la fin de 'année 1917
et devait parditre immédiatement. L’occupation des Btats baltiques par les
armées allemandes et la guerre de libération qui la suivit, m’empéchérent
de la publier et d’achever mes études commencées sur le plancton de Covda.

Comme je suis & présent occupé par d’autres ouvrages qui ne souffrent
point de délai et que pruchainement la possibilité me manquera de continuer
et de finir 'examen des péches planctoniques faites & Covda, je me suis décidé
4 publier préliminairement et sans y faire aucun changement, sauf pour la
langue, cette note écrite en russe il y a déja trois ans. J'espére que méme
une note courte sur la microfaune si peu connue du nord de la Russie ne
sera pas dénuée d'intérét.
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le procés du dessalement est déja fini et qui ne communiquent
plus jamais avec la mer. ‘

Ce sont ces mémes bassins tres différents les uns des autres
par leurs qualités physico-géographiques et leur composition
chimique, qui ont été le but de mes recherches planctoniques.
En dehors des péches effectuées dans les lacs d’eau douce ou
dans les bassins d’eau saumitre, j'ai encore entrepris quelques
péches en pleine mer.

Pour pécher je me suis servi d’un filet qualitatif moyen du
prof. Apstein, savoir pour la péche marine d’un filet & mailles
plus serrées, pour la péche en eau douce d’un filet a mailles plus
laches (le diamétre de la maille est environ de 100 w)1).

C’est du rivage des bassins d’cau douce et d’eau saumaitre
que la péche s’est pratiquée, et voici de quelle fagon: le filet, au-
quel étaient attachés des bouchons, se fixait & une longue corde;
ce filet fut lancé a une distance de 15 metres environ du rivage
et ensuite lentement rentré, Dans chaque lac le filet fut lancé
4 trois reprises, traversant de telle sorte une étendue de 40—45
metres en tout. Ce procédé explique qu'on rencontre souvent
dans les péches des organismes erratiques a coté des formes
eulimnétiques et méme des organismes du fond quand les
péches ‘étaient effectuées dans des bassins & eau basse troublée

- par le filet.
- Quant a la péche dans la mer, elle s’exécutait toujours du
bord d'un bateau. .

Une partie des organismes obtenus fut conservée dans une
solution de formaline de 4°/,, I'autre fut gardée pour étre étudiée
sur le vif & la station.

Du 18 juin jusqu’an 29 juillet 1917 41 péches ont été faites
en tout, voici dans quels endroits (voir la carte & la page
suivante):

*1) Dans Les Petites Chrouslomenes (Manus XpycloMeHH) —

crique dessalante. 13. VL. 2),

*2) Dans le lac Malinovojé (ManmuoBoe). Eau douce. 15. VI

1) Comme il était impossible de se procurer pendant la guerre des
instruments & I'étranger, la station n’avait 4 sa disposition que deux filets,
'un d’'une gaze & blutoir & mailles plus serrées, I'autre d'une gaze A blutoir
& mailles plus laches. .

2) Jusqu'a - aujourd’hui les péches marquées par ,* ont seules été
examinées. '
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#8) Dans le petit ruisseau qui sort du lacvMalinovojé et se
jette dans le golfe de Startsev (Crapuesa ry6a). 15. VI
4) Dans le golfe Canscojé morjé (Kamckoe wmope) — crique

rn

J2%097

dessalante communiquant avec la mer par deux manches
étroites. 17.-VL

5) Dans le golfe Gorélaja (I'ophias ry6a) vis-a-vis de la station
biologique. 18. VL

*6) Dans Les Grandes Chrousloménes (Bospmiss Xpycaomenn) —
crique dessalante. 19. VI
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6 a—d) Dans Les Grandes Chrousloménes. Les péches ont été

prises & 2, 4, 6 et 8 métres de la surface. 19. VI.
Dans le lac au sud-est du lac Malinovojé. Eau douce. 20. VI.

8 a—e) Dans le golfe Gorélaja vis-a-vis de la station biologique.

*9)
*10)

11)

Profondeur 14,5 métres. Les péches ont été faites & l'aide

d’'une pompe dans une profondeur de 10, 7,5, 5, 2,5 et 0
metres et filtrées par le filet qualitatif du prof. Apstein.
22, VL

Dans le premier lac au nord-ouest du lac Malinovojé. Eau
douce. 23. VL.

Dans le deuxiéme lac au nord-ouest du lac Malinovojé. Eau
douce. 23. VI i

Dans le golfe de Startsev, péche faite & la surface du temps

. du reflux. 27. V1.

12)

*13)

Dans la passe entre les iles Ovétchji et Olénji (OBeiit, Oue-
minK). 29. VL

Dans l'embouchure de la Covda, au temps du reflux.
Pendant la péche l'ouverture du filet restait tournée contre
le courant de l'eau. 1. VIL

*18 a) Dans le méme endroit au temps du flux; la maniére de

*14)

*15)

*16)

*17)
*18)
*19)

20)

21)

#29)

la péche fut la méme. 1. VIL

A la cbte du continent & l'est du village de Covda. Dans
le petit fossé réunissant le long lac marécageux avec la
mer. Eau douce. 1. VII.

Dans le petit lac saumdtre sur la cote du continent & 1'est
du village de Covda, en face du bout oriental de lfle
Ovetehji. 1. VIL

A la cOte du continent & I'est du village de Covda. Dans
le grand lac oblong communiquant avec la mer par une
rangée -de petits lacs. Eau douce. 1. VIL

Dans le lac au sud-est du lac Malinovojé. 4. VIL
Dans le lac Malinovojé. 4. VIL
Dans le lac au nord-ouest du lac Malinovojé. 4. VIL

Dans le golfe Gorélaja, péche horizontale au temps du flux.
4. VL

En pleine mer au-deld du cap Tolstique (Mucn Toucrurs).
Péche horizontale. 15. VIIL

Dans l'anse saumrdtre au bout nord-ouest de I'ile Olenji.
17. VIL o
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28)
*24)
25)
#96)
*27)
#28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)

41)

Dans l'anse au bout nord-ouest de lfle Olenji. Eau un
peu salée. 17. VII. .

Dans le lac au bout nord-ouest de I'ille Olenji. Eau douce.
17. VIL

Dans le golfe Gorélaja vis-a-vis de la station. Péche faite
une heure aprés le commencement du flux. 19, VIL
Dans le petit lac au nord du lac de Covda. Eau douce.
21. VIL

Dans le lac a I'ouest du lac de Covda. Eau douce. 21, VIL
Dans le lac de Covda. Eau douce. 21. VIIL.

Dans le premier lac derriére le rocher sur la rive continen-
tale du golfe Startsev. Eau douce. 21. VIL'

Dans le second lac derricre le rocher sur la rive continen-
tale du golfe Startsev. Eau douce. 21. VIL

Aux Petites Chrousloménes. Péche horizontale dans la zone
pélagique. 22. VIL .
Aux Grandes Chrousloménes, dans l'anse orientale. FPéche
horizontale dans la zone pélagique. 22. VIIL

Aux Grandes Chrousloménes, zone pélagique. Péche hori-
zontale. 22. VIL

Dans le lac au nord du golfe Canscojé morjé. Eau douce.
27. VIL :

Dans le lac au nord-ouest du golfe Canscojé morjé. Eau
douce. 28. VIL

Au bout du golfe Startsev. 28. VIL

Dans le golfe Canscojé morjé. 28. VIL ,
Dans le long lac derriere le cap Tolstique. Eau douce.
29. VIL

Dans le petit lac au nord-ouest du précédent. Hau douce.
29. VIL

Dans le petit lac au nord du long lac derriére le cap Tol-
stique. Eau douce. 29. VIL

Autre petit lac, fortement envahi par I'herbe, au nord du
long lac derriere le cap Tolstique. Eau douce. 29. VIL-
Comme il résulte du tableau précédent, une seule péche a été

faite dans la plupart des lacs mentionnés. Ceci s’explique par le
fait que ces péches n'ont été exécutées qu'en passant pendant
les excursions entreprises par le prof. K. K. Saint-Hilaire et
moi, principalement pour examiner les environs de la station rela-
tivement & leurs qualités physico-géographiques et géologiques.
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On n’a réussi & examiner sur le vif qu'une petite partie des
matériaux. Il a fallu se contenter d’un examen sommaire des orga-
nismes obtenus: on n’a déterminé et enregistré que les organismes
les plus connus et qu'on rencontrait en grand nombre. C'est seulement
4 partir de mon arrivée & Dorpat, que j’ai réussi & m’occuper, au
Musée Zoologique de I'Université, des détails des matériaux recueillis.

On n’a pu étudier jusqu'a aujourd’hui qu’ environ la moitié
~des péches obtenues et encore ne sont-ce que des péches faites
des bassins d’eau douce. Vu labsence compléte d'une littérature
spéeiale, I'étude des péches prises dans l'eau de mer a été par-
faitement impossible; pour la méme raison celle des péaches
faites dans des bassins d’eau douce est restée incompléte.

Pour la détermination des cladocires je me suis tenu au
systeme qu’on trouve dans la monographie de Lilljeborg
»,Cladocera Sueciae“. Quant aux copépodes, ils n’ont pas été
complétement étudiés jusqu’ici. Comme il est parfaitement im-
possible aujourd’hui de se procurer a Dorpal des monographies
sur les copépodes, on a ¢été forcé & se servir uniquement de
JDie Stisswasserfauna Deutschlands“, vol. Ne 11, Copepoda“ par
Dr. Brauer et 4 consulter des auteurs dont les ouvrages sont
consacrés aux crustacées du Nord de la Russie. Les rotiféres
ont été déterminés principalement d’aprés Hudson et Gosse —
»The Rotifera or wheel Animalcules”.

Comme je I'ai déja mentionné plus haut, I'examen des péches
a été fait au Musée Zoologique de 1'Université de Dorpat. Je
profite de l'occasion pour exprimer ma plus profonde recon:
naissance au professeur K. K. Saint-Hilaire qui, pendant
des derniéres années, a pris une si chaude part & mes travaux
au Musée Zoologique de I'Université et qui I'é6té passé m’a donné
la possibilité d'un autre voyage & Covda. Pour m’aider & surmonter
les "difficultés rencontrées au sujet de la détermination des orga-
nismes, j’ai eu recours & l'assistant ainé du Musée N. A. Samso-
nov, auquel j'exprime ici ma vive et sincére reconnaissance de
m’avoir aidé si colléguialement.

I. Analyse des péches et courte caractéristique des
bassins.

Péche No 1. Les Petites Chrousloménes, crique dessalante :
le renouvellement de l'eau est trés limité; au printemps et en
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été une masse d’eau douce y afflue. Fond couvert de vase; la
profondeur au rivage est environ d’un meétre. 138. VL 17.

Vorticella sp. . . . . . . . . .. 1Y) Copepoda (larves). . . . . . . tr. p.
Anuraea acuwleate Ehr. . . . . . p. Copepoda ju\}. B N 1 8
Notholca acuminate Ehr. . . . . 1 Chironomus sp. . . . . . . . . tr. p.

La péche contient beaucoup de détritus. Le phytoplancton
de méme que le zooplancton est représenté seulement par un
trés petit nombre d’especes différentes.

Péche No 2. Le lac Malinovojé — lac depuis longtemps
séparé de la mer, communiquant avec elle par un petit ruisseau.
Fond bourbeux; bords marécageux, couverts de carex et de
Menianthes trifoliata. Profondeur au rivage jusqu’a 1,5 meétres.
15. V1. 17.

Arcella vulgaris Ehr. 1 Notholca acuminata Ehr. . . . 1
Cothurnia ngentta O. F. Miill. 1 Holopedium gibberum Zaddach. 1
Melicerta janus Hudson . . . 1 tube. Ceriodaphnia affinis Lillj. . . 1
Conochilus unicornis Rouss. . p. Bosmina longirostris v. brevi-
Asplanchna priodonta Gosse . 1 corpis Hellich . . . . . . 1
Tetramastix opoliensvs Zach, . 1 Bosmina longirostris v. cornuta
Notommata collaris Ehr. . . . 1] Jurine . . .. ... L. 1
Fuchlamis dilatata Ebhr. . . . tr. p. Bosmina obtusirostris v. obtusi-
Cathypra sp. . . . . . . . . 1 rostris Lillj. . . . . . .. 1
Monostyla bulla Gosse . . . . 1 Bosmina obtusirostris v. lacus-
Colurus hicuspidatus Ehr. 1 tris (G. O, Sars) . . . . . 1
Amnuraca aculeata Ehr. 1 Lynceus guttatus (G. 0. Sars) 1
Anuraea aculeata v. brevispina Chydorus sphaericus O.F.Miill. 1
Gosse . . . ..o ... 1 Copepoda (larves) . . . . . . tr. p.

Anuraea aculeata v. valga Bhr, 1 Chironomus sp. . . . . . . . 1
Notholea longispina Kellic. . . p.

La péche contient beaucoup de détritus. Aussi peu de phy-
toplancton que de zooplancton. Le zooplancton est représenté
par un grand nombre d’espéces différentes, la plupart desquelles
se sont rencontrées en de rares exemplaires, le phytoplancton
montre seulement un petit nombre de formes.

Pé&che Ne 3. Le petit ruisseau qui sort du lac Malinovojé
et se jette dans le golfe de Startsev, est long d’environ 150 métres,

1) ,1* — signifie un petit nombre d’organismes (pas plus de 5 dans
une goutte); ,tr. p.“ — signifie trées peu (de 5—10 exemplaires dans une
goutte); ,p“ — peu (10—20 exemplaires dans une goutte); ,+*“ — quantité
moyenne (20—50 exemplaires dans une goutte); ,o»“ — beaucoup (plus de
50 exemplaires dans une goutte). B
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a un lit pierreux et des rivages mousseux. T’ouverture du filet
a été tenue pendant 3 minutes tournée contre le courant assez
rapide. 15. VL. 17. .

Vorticella sp. . . . . ... . 1 Anuraen cochlearis Gosse . . . . . p.

Conochilus unicornis Rouss. . . tr. p.  Notholca longispina Kellic. . . . . 1
Euchlanis deflexa Gosse . . . . 1 Bosmina longirostris V. brevicornis

Monostyla lunaris Ebr. . . . . 1 Hellich. . . ... . ... .. 1
Anuraea aculeata Ehr. . . . . p. Copepoda (larves) . . . . . . . . 1

La péche contient presque seulement du détritus. Le phyto-
plancton de méme que le zooplancton s’y trouve en petite
quantité. Il est représenté par un petit nombre d’espéces diffé-
rentes. La plupart des organismes trouvés sont morts.

Péche No 6. Les Grandes Chrouslomenes — grande crique;
la communication avec la mer est uniquement maintenue par un
mince cours d’eau, qui traverse le renflement de la cote (largeur
du renflement d’environ 120 métres). L’eau va & la mer méme
au temps du flux, tandis que 'eau de mer n’y entre qu'au temps
de la haute marée; et encore pendant quelques minutes seulement.
19. VL. 17. .

Synchaeta sp. (pectinata?) . . . P. I.es lurves des mollusques . . tr. p.
Anuraea aculeata Bhr. . . . . oo Podon polyphaemoides (Leuck.) 1
Anuraea aculeata V. brevispina Fvadne nordmanni S. Loven . . 1
Gosse. . . . . . e e e e 1 Copepoda (larves). . . . . . . P-
Anuraea aculeata v. valga Bhr. tr. p.  Copepodajuv.. . . . . . e 1
Notholea acuminata Ehr. . . . . 1 Chivonomus 8p. . « . . « « . . 1

La péche nefcontient pas beaucoup de détritus. Le zoo-
plancton prédomine. Il se compose presque exclusivement de,
Anuraea aculeata Ehr.

Péche Ne 7. Lac au sud-est du lac Malinovojé; long
d’environ 240 meotres; pas profond; une de ses extrémités est
de plus en plus envahie par des plantes aquatiques. Rivages
boisés, bords couverts de carex et de Menianthes trifoliata; on
rencontre aussi de la Nymphea. = 20. VI. 132.

Melicerta janus Hudson . . . . 1 Bosmina longirostris v. stmilis
Anuraea aculeata Ehr. . . . . . 1 Lag. . oo 00000 tr. p.
Anuraea cochlearis Gosse . . . 1 Bosmina longirostris v. pallucida
Notholea longispina Kellic. . . . 1 Stingel . . . . . ... .. 1
Sida crystalling (O. F. Miill) . . tr. p. Bosmina longisping Fr. Leydig . -+
Ceriodaphnia reticulata Jurine . 1 Lynceus guadrangularisO.F. Mill, 1

. Ceriodaphnia affinis Lillj. . . . tr. p. Graptoleberis testudinaria (S.
Bosmina longirostris v. brevicor- Fisch.) . . . .. .. .. -1

nts Hellich . . ... ... 1 Alonella excisa (Fisch.) . . . . 1
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Alonelle nana (Baird; Norman
et Brady) . . . . ... .. 1
Chydorus sphaericus O.T. Milll. . 1

AlLs
Cyclops leuckarti Claus . . . . +
Copepoda (larves). . . ... . . 1
Chironomus sp. . . . . . . . . 1

Diaptomus vulgaris Schmeil , . 1

La péche ne contient pas beaucoup de détritus.” Le zoo-
plancton prédomine. Yeu de phytoplancton qui est composé d'un
petit nombre d’especes différentes.

Péche No 9. Le premier lac au nord-ouest du lac Mali-
novojé; d’environ 100 métres de longueur et de 40—5G metres
de largeur. Le lac est entouré d'un marais au milieu de la
toundra (rynapa), plaine marécageuse du nord. Le lac se couvre
de plus en plus de mousse; la profondeur au rivage est de 1,5
metres. Le sol est couvert de vase, de restes de plantes aqua-
tiques et de mousse; il y a de la Nymphaea et du Potamogeton sp.
La température du fond de 1’eau est trés basse: 2,3° C. 23. VL. 17.

Conochilus voleox Ehr, . . . . . . p. Bosmina obtusirostris v. obtusi-
Anuraca cochlearis Gosse. . D rostres Lillj. . . . . . . .. j 3
Holopedium gibberum Zaddach . . p.  Bosmina obtusirostris v. lacustris
Ceriodaphnia sp. . . . . . . . . 1 G.O. Sars .. ... ... +
Bosmina longirostris v. brevicornis Streblocerus  serricaudatus (S, ,

Hellich. . . . . ... .. .. + Fischer) . . .. . . . .. fr. p
Bosmina longirestris v. longirostris Draptomus gracilis G. O. Sars . 1

Lilly. . ... w4+ Copepoda juv. . . . ... .. -+
Bosmana  longrrosiris v. pellucida .

Stingel.

Assez peu de détritus. Le phytoplancton prédomine. Il
se compose presque exclusivement de Dinobryon sp.

Péche Ne 10. Deuxiéme lac au nord-ouest du lac Mali-
novojé. Le lac est situé au milieu d’'un marais; il se couvre de
plus en plus de mousse; il est de forme presque quadratique;
la longueur et la largeur sont d’environ 35—40 metres. La pro-
fondeur pres du bord est de 1,5 métre. Le fond est couvert de

vase et de détritus végétal; il y a de la Nymphaea. La tempé-
rature du fond est de 2,3° C. 23. VI 17.

Conochilus volvox Ehr. . . . . . . p.  Streblocerus serricaudatus (S.Fischer) 1
Cathypna sp. . . . . « . . . . . 1 Alonella ercisa (Fisch.) . . . . . .1
Anuraea cochlearis Gosse. . . . . 1  Polyphaemus pediculus (Iinné) . . p.
Holopedium gibberum Zaddach. . . p.  Diaptomus gracilis G. 0. Sars . . 1

Peu de détritus. Le phytoplancton prédomine. I se com-
pose d’'un grand nombre d’espéces différentes.

Péche Ne 18, L’embouchure de la riviere de Covda. --
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L’ouverture du filet a été tenue, au temps du reflux, tournée contre
le courant. 1. VIL 17.

Conochilus sp. . . . . . . . . 1 Ploesoma hudsoni Imh. 1
Asplanchna sp.. . . . . . .. 1 Holopedium gibberwm Zaddach. 1
Synchaeta stylata Wierz.? . . . 1 Bosmina longicornis Schoedler 1
Polyarthra platyptera Ehr.. . . tr. p.  Monospilus dispar G. 0. Sars 1
Anuraea cochlearis Gosse. . . . + BEurytemora sp. (lacustris 2) . 1
Notholca longispina Kellic . . p. Copepoda (larves) . . . . . . tr. p.

La péche contient presque exclusivement du détritus. Le
phytoplancton de méme que le zooplancton s’y trouve en petite
quantité. Le phytoplancton se compose seulement d'un petit
nombre de formes différentes.

Péche Ne 13a. L’embouchure de la riviere de Covda.
L’ouverture du filet a été tenue, au temps du flux, tournée contre
le courant. 1. VIL 17.

Conochalus 8p. . . . . . . . . .. tr.p. Anuraea cochlearis Gosee . . . 4
Callidina angusticollis Murr. . . . . 1 Notholca longispina Kellic. . . p.
Asplanchna sp. . . . . . . . ... 1 Bosinina longirostris v. longiros-
Synchaeta oblonga Ehr. appar. mastic. 1 tros Lillj.. .. 0 0. 0L 1
Synchaeta stylata Wierz.?. . . . . 1 Bosmina longicornis Schoedler 1
Polyarthra platyptera Ehr. . . . . p. Bosmina longispma Fr. Leydig 1
Anuraea aculeata Ehr. . . . . . . 1 Copepoda (larves) . . ... . . tr.p.

Quant & la quantité et a la composilion du plancton, cette
péche, ne differe presque pas de la précédente.

Péche Ne 14. La rive du continent a l'est du village de
Covda. Long lac embourbé, séparé de la mer par un large renf-
lement de la c6te (largeur de ce renflement est de 60 4 70 metres)
composé de galets. Les bords sont tres fangeux et couvert de
carex, de Menianthes trifoliata et de Eriophorum sp. La surface
couverte de plantes aquatiques est interrompue par ci par la par
des plaques d’eau pure avec quelques rares exemplaires de Nym-
phaea micrantha. Le lac communique avec la mer par un petit
fossé qui traverse le renflement de la cdte. C’est dans ce fossé
de plus en plus envahi par N. micrantha qu'on a effectué ‘la
péche. 1. VIL 17,

Conochilus volvox Ehr. . . . . . . 1 Alonella excisa (Fisch.). . . . . . 1
Colurus bicuspidatus Ehr. . . . . . 1 Chydorus sphaericus 0. F, Mill. . . 1
Euchlants triguetra v. hyalina Leydlg 1 Cyclops bicolor Sars . . . . . . . 1
Metopidia sp. . . . . . . . |

Le détritus prédomine. Beaucoup de phytoplancton. Le
zooplancton contient bien des organismes morts, surtout des
cladoceres (carapaces).
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Péche Ne 15. La cote du continent a U'est du village de
Covda. Petit lac en face du bout de I'tle Ovétchji, non loin de
la mer avec laquelle il communique évidemment au temps du
flux, son eau étant salée; la profondeur jusqu'a 2 métres. Le
fond est couvert de bourbe qui sent fortement I'hydrogéne sul-
furé. 1. VI 17.

Notholca longispina Kellic. . . . . 1

Copepoda (larves) . . . .- . .. 1
Notholea acuminata Ehr. . . . . . 1 :

Trés peu de plancton.
du détritus.

Copepoda juv,

La péche contient presque seulement
Le phytoplancton de méme que le zooplancton se

compose seulement de quelques rares espéces différentes.

Péche Ne 16,
Covda.
de galets.

La cote du continent & l'est du village de
Long et grand lac d’eau douce, situé entre deux coteaux
En communication avee la mer par une rangée de

flaques d’eau douce et de -bassins saumditres. 1. VIL 17.
Asplanchna sp. . . . . . . .. 1 Alonella nana (Baird; Norman et
Fuchlanis triguetra v. hyalina Brady) . . . . . ... .. 1
Leydig . . . . .. . ... 1 Chydorus sphaericus O, F. Mill. 1
Anuraea cochlearis Gosse . . . tr. p. Copepoda (larves). . . . . . . tr. p
Lynceus quadrangularis O.F Mill. 1 Copepoda juv., . . . . . . .. fr. p
La quantité du plancton est trées peu considérable. Pas

beaucoup de détritus.

Le zooplancton et le phytoplancton s’y

trouvent en petite quantit¢; tous les deux sont représentés par
un petit nombre d’especes différentes.

Beaucoup d’organismes,
(carapaces).

surtout de cladocere sont morts
Des espéces marines un exemplaire s’est trouvé de

Coscinodiscus sp. avec des chromatophores verts.

Péche Ne 17. lac au sud-est du lac Malinovojé.

4. VII. 17.
Conochilus votvox Ehr. . . . . tr. p.  Alonelle exigue Lillj. . . . . . . . 1
Monostyla bulla Gosse. . . . 1 Diaptomus gracilis G. 0. Sars. - . 1
Holopedivam  gibberum Zaddach 1 Cyclops albidus Jurine s - o 1
Ceriodaphnia affinis Lillj. . . . tr. p.  Cyclops leuckarti Claus.. . . . . . 1
Bosmina longirostris v. longiros- Cyclops macrurus Sars . . . . . . 1
tres Lillj. . o 0 o0 0oL 1 Chironomus 8p. . . . . « . « « . . 1

Bosmina longispine Fr. Leydig tr. p.
La quantité du plancton est trés peu considérable.

Peu de

détritus. Le phytoplancton et le zooplancton sont également peu
développés.

Péche No 18.

Le lac MalinWojé.

4. VII. 17.
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Cothurnia ingenite O. F. Miill. . 1

Melicerta janus Hudson . . . . tr. p.

Asplanchna sp. . . . . . . .. 1-
Furcularia longisela Ehr. 1
Salpina macracantha Gosse. 1
FBuchlams triqguetra Ehr. . . . . 1
Cathypna ungulata Gosse . . . 1
Cathypra sp. . . . . . - 1
Monostyla lunaris Ehr. 1
Monostyla bulla Gosse. 1
Anuraea cochlearis Gosse 1
Anuraea cochlearis Gosse. v. his-

pida Lauterb. . . . . . .. 1
Notholeca longispina Kellic. 1
Side crystallina (0. F. Mally. . 1
Holopedium gibberum Zaddach. . 1
Bosmina longirostris v. brevicor-

mis Hellich. . . . . . . .. tr. p.

Bosmina longicornis Schoedler 1
Bosmina longispina Fr, Leydig 1

Streblocerus  serricaudatus (S,
Fischer) . . . . . . . .. 1
Acroperus neglectus Lillj. . . . 1
Lynceus guttatus G. 0. Sars . . 1

Graptoleberis  testudinaria  (S.
Fischer) . . . . . . .. .1
Alonella extgua Lillj. . . . . . 1

 Alonella nana (Baird; Norman
et Brady) . . . . ... .. 1
Peratacantha truncata (0, F.Milll.) 1
Cyclops olbidus Jurine . . . . . 1
Cyclops leuckartt Claus . . . . 1
Cyclops macrurus Sars . . . . 1
Chironomus sp. . . . . . . . . 1

Quantité moyenne de plancton. Pas beaucoup de détritus.
Le phytoplancton est plus développé que le zooplancton et repré-
senté par un plus grand nombre d’espcces différentes.

Pache No 19!
4. VII 17.

Arcella vulgaris Bhe, . . . . . tr. p.

Euglypha alveolata Duj. . . . . 1
Trinema enchelys Aver, .
Cothurnia ingenita 0. F, Miill. .

=

Conochilus unicornis Rouss. . . tr. p.

Asplanchna sp. . . . . . ... 1
Furcularia longiseta v. grandis

Rouss. . . ... .. ... 1
Euchlanis triguetra Ehr. . . . . 1
Cathypne sp. . . . . . . . .. 1

Metopidia lepadella Ehr. . ., . 1
Anuraea cochlearis Gosse. . . . p.
Ploesoma triacanthum Bergend. . 1

Lac au nord-ouest du lac Malinovojé.

Holopedium gibberum Zaddach. 1
Bosmina longirestris v. pellucida

Streblocerus

Fischer) . . . . . . . .. tr. p.
Lynceus quadrangularis 0, F Milll. 1
Lynceus guttatus G. 0. Sars. . 1
Atonella erigua Lillj. . . . . . 1
Alonella nana (Baird ; Norman

et Brady) . . . . . . . .. 1
Chydorus gibbus 1illj. . . . . . 1
Copepoda (larves) . . - . . . . tr. p.

Abonde en plancton. Pas beaucoup de détritus. Le phyto-

plancton prédomine en quantité et par le nombre des espéces
différentes.

Péche No 22. Crique au bout nord-ouest de l'ile Olenji,
séparée de la mer par une couche de pierres; au temps du flux
Peau de mer y afflue avec bruit; bassin dessalant; le fond est

couvert de vase noire en train de se putréfier; les rivages sont
envahis par 'herbe. 17. VIL 17.
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Cyphoderia ampulla (Ehry.. . . . . 1 Notholca longisping Kellic. . . . . 1
Folliculina ampulla O. F. Mill 1 Notholca striata Ebhr. . . . . . . . 1
Cothurnia innata O. F. Mill.. . . . 1 Nothvlca ccuminate Ehr. . . . . . 1
Cothurmia ingentta O. F.Mill.. . . 1 Notholca foliaceaBhr.. . . . . . . 1
Colurella compressa Lucks 1 Halicyclops aequoreus Fisch.. . . . 1
Anuraea cochlearis Gosse . . . . . 1  Copepoda (Jarves) . . . . . . .. 1

Le plancton est rare. Beaucoup de détritus.
Le phytoplancton prédomine en nombre

organismes sont morts.

et se compose presque exclusivement de Melosira sp.

Péche Ne 24.
I'tle Olenji;

La plupart des

Lac d’eau douce au bout nord-ouest de
communique avec la mer par un bassin saumdtre

(Ne 22). Le fond est pierreux. 17. VIL 17.
Lionotus fasciole O. F. Miill. . . 1 Metopidia triptera Ehr. . . . . 1
Vorlicella sp.. . . . . . « .. 1 Anuraea cochlearis Gosse . . . p.
Retifer citrinus Ehr. . . . . . 1 Ploesoma hudsont Imh. . . . . . 1
Polyarthra platyptera v. minor Pedalton sp. . . . . . . . .. 1
Voigt . . . . . . oL 1 Bosmina longirostris v. pellucida ,
Triarthra longiseta BEhr. . . . . tr. p. Stingel . . . . ... ... tr. p.
Diglena grandis Ehr. . . . . . 1 Bosmina longirostris v. cornuia
Mastigocerca cuspidata Stenr. . 1 Jurine . . . . ... L. tr p.
Rattulus capucinus Wierz.et Zach, 1 Lynceus rectangulus (G. O. Sars) tr. p.
Cathypna sp. . « .« « « « o . 1 Chydorus sphaericus 0. F. Mill. 1
Monostyla lunaris Ehr. . . . . 1 Copepoda (larves). . . . . . . tr. p.
Monostyla bulla Gosse . . . . . 1 Chironomus 8p, . . . . . « . . 1
Quantité moyenne de plancton, beaucoup de détritus. Le

phytoplancton prédomine sur le zooplancton.

Péche No 26.

avec lequel il est uni par un petit cours d’eau;
les rivages sont mousseux;

lac n’est pas profond;

eau douce.

Assez petit lac an nord du lac de Covda,
Le
il yadela

preéle, du carex et du Menianthes trifoliata. Le fond est couvert
d’une vase brune liquide. 21. VII. 17.
Arcella descordes Ehe. . . . . . 1 Holopedium gibberum Zaddach.
Melicerta janus Hudson.. . . . 1 Bosmina longirostris v. brevicornds -
Conochilus unicornis Rouss. . . 1 Hellfch. . . . . . . . ... .. 1
Asplanchna sp. . . . . . . .. 1 Bosmina obtusirostris V. arctica
Dinocharis pocillum Ehr. . . . 1 5 | 1
Anuraea cochlearis Gosse. . . . 1 Copepoda (larves) . . . . . . .. 1
Notholca longispina Kellic, . tr. p.

Tres pauvre en plancton. Le détritus prédomine. Il n’y a

presque pas du phytoplancton.

Péche No 27.

auquel il envoie un petit cours d’eau.

Lac assez grand a l’ouest du lac de Covda
Hautes rives couvertes

de bois qui descendent par place jusqu’a la surface de I'eau. Au
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rivage le lac est envahi par la préle, par Nymphaea et par
Nuphar. 21. VIL 17.

( entropyxis aculeata Ehre . . . 1 Scapholeberis mucronata (O F.
Trinema enchelys f. Aver. . tr. p Maly ... ... tr. p.
Cothurmia ingenste O. F. Mill. . 1 Ceriodaphnia reticulata (Jurme) p-
Melicerta janus Hudson. 1 Acroperus harpae Baird. 1
Conochilus unicornis Rouss. . . 1 Acroperus angustatus G. 0. Sars 1
Metopidia guadricarinata Stenr. 1 Lynceus guttatus (G. O. Sars) 1
Mastigocerca cuspidata Stenr.- . 1 Alonella exigua Lillj. . . . . . 1
Cathypna Sp. . . . . « + « . . 1 Peratacantha truncaia (0. F. Miill) 1
Euchlanis triquetra v. hyalina Polyphaemus pediculus (Linné) tr. p.
Leydig . . ... .. ... 1 Diaptomus gracilis G, 0. Sars. p.
Notholea longispina Kellic. 1 Heterocope appendiculata Sars, 1
Sida crystallina (0. F. Mill) . p. Cyclops macrurus Sars. 1

Abonde en plancton. Quantité moyenne de détritus. Le
zooplancton et le phytoplancton sont également développés.

Péche No 28. Le lac de Covda. La péche s’exécuta au
bout occidental du lac, dans un petit golfe séparé du lac par
une rangée de pierres. 21. VIL 17.

Conochilus unicormis Rouss. . . . 1 Bosmina obtusirostris v. obtusi-
Polyarthra platyptera Bhr. . . . . 1 rostris Lillj. . . . . . . .. p-
Mastigocerca bicristata Gosse. . . 1 Bosmina obtusirostris v. lacustris
Fuchlanis sp. . . . . . . . ... 1 G.0.8ars. . ... .... 1
Anuraea cochlearis Gosse . . . . 1 Bosmina obtusirostris V. arctica
Notholca longisping Kellic. . . . . + Lillj. ... .o o000 ir. p.
Bosmina longirostris V. brevicornis Peratacantha truncata (0.F.Miill.) 1

Hellich. . . ... ... ... 1 Polyphaemus pediculus (Linné) . 1
Bosmina longiroestris v. similis Lillj., )

G. 0. 8Bars. . ........ 1

La quantité du plancton est peu considérable. Beaucoup.
de détritus. Le zooplancton et le phytoplancton sont également
développés.

II. Courte caractéristique des microorganismes
trouvés groupés d’aprés leurs espéces.

Ces analyses des péches planctoniques contiennent les
‘données d’une caractéristique de la composition quantitative
et qualitative du plancton suivant les péches et les bassins.
M’appuyant sur ces matériaux, je me propose d’exposer dans
la suite une courte caractéristique des microorganismes trouvés
groupés d’apres leurs espéces particuliéres.
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Protozoa.

Bien que l'importance des protozoaires d’eau douce soit tres
petite, j’ai quand méme espéré rencontrer dans mes péches une
assez grande variété de formes, surtout de formes erratiques et
de formes du plancton passif. C’est que des bassins étaient fort
bas, que leurs bords étaient fortement envahis par des plantes
aquatiques et que, vu la maniere de pécher, il était possible
‘aux organismes du fond et du bord d’entrer dans le filet. Dans
les analyses des péches citées par moi les espéces sulvantes
seules sont indiquées:

Rhizopoda : Avrcella discoides Ehr. (Na 26) 7).
Arcella vulgaris Ehr. (NeNe 2, 19).
Centropyxis aculeata Ehr. (N 27).
Euglypha alveolata Duj. (No 19).
Cyphoderia ampulla Ehr. (No 22).
Trinema enchelys f. Aver. (NeNe 19, 27).

Infusoria: Lionotus fasciola O. F. Mill. (N 24).
Folliculina ampulla Q. F. Mill. (Ne 22).
Cothurnia innata 0. F, Mill. (Ne 22).
Cothurnia ingenita O. F. Mill. (NeNe 2, 18, 19, 22 27).
Vorticella sp. (NeNe 1, 8, 24).

On peut expliquer par deux raisons l'absence~presque com-
plete des protozoaires: d'abord, comme je l'ai déja dit, les
échantillons du plancton d’eau douce furent pris avec un filet
aux mailles assez laches (d’environ 100 w), en suite il fallait
le plus souvent étudier les matériaux conservés dans une solu-
tion de formaline, ce qui, dans la plupart des cas, rendait impossible
la détermination exacte des protozoaires. Cette absence parait
quand méme trés caractéristique, puisque méme dans les maté-
riaux que j'ai examiné sur le vif, je n’ai pas réussi a découvrir
des protozoaires, malgré les recherches les plus minutieuses.
C’est pourquoi je penche a regarder la faune des Protozoa des
bassins oul les péches se sont effectuées comme une faune des
plus pauvres.

1) Le numéro de la péche dans laquelle elles se sont trouvées, sera
indiqué entre parenthese.
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Rotatoria.

Dans les matériaux que j’ai examinés, 44 espéces de rotiferes
ont été remarquées en tout, sans compter quelques formes qu’on
a pu déterminer seulement jusqu’au genre, puisqu’elles étaient en
état conservé. Voici ce qu'on peut dire de ces espéces:

Melicerta janus Huds. Cette espéce s'est rencontrée dans
cinq péches — NoNb 2, 7, 18, 26 et 27. Comme il résulte de 1'énu-
mération des péches, cette forme a été trouvée surfout dans les
bassins plus grands dans lesquels se rencontrait Nymphaea, dont
la partie inférieure des feuilles forme le séjour habituel de cette
espece de rotiferes.

Conochilus volvox Ehr. Espeéce rencontrée quatre fois, seule-
ment dans les bassins d’une moindre grandeur — péches NeNe 9,
10, 14 et 17.

Conochilus unicornis Rouss. Espéce rencontrée six fois —
péches NeNb 2, 38, 13, 26, 27, 28. Typique pour les bassins d’une
plus grand étendue. ‘

Rotifer citrinus Ehr. Cette espece de rotiferes s’est trouvée

une seule fois dans la péche Ni 24 (en examinant les matériaux
~ sur le vif). Elle 8tait d’un jaune pale.

Callidina angusticollis Murr. Un exemplaire de cette espece
s'est rencontré dans la péche prise dans l'embouchure de la
riviere de Covda — N& 13a.

Asplanchna priodonta Gosse. Un exemplaire bien déter-
miné de cette espece s’est rencontré une seule fois — dans le
‘Jac Malinovojé — péche No 2. En dehors de ceci, dans quelques
péches, des exemplaires du genre Asplanchna se sont rencontrés
qu'on n’a pourtant pas réussi a déterminer plus exactement et
gqu'on a noté comme Asplanchna Sp.

Synchaeta oblonga Ehr. Dans la péche prise dans l'em-
bouchure de la riviere de Covda au temps du flux — péche 13a —
on a trouvé un appareil masticateur de Synchaeta qui & n’en pas
douter, appartient réellement & cette espece, possédant un pareil
organe d’une construction trés caractéristique.

Synchaeta stylata Wierz. Ces rotiféres se sont rencontrés
deux fois dans toutes les deux p&ches — NeNs 13 et 13 a — prises
dans Pembouchure de la riviere de Covda. KEgalement noté par
N. Voronkov comme forme habituelle aux riviéres.

Synchaeta sp. Dans la crique Les Petites Chrouslomeénes

PA
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Synchaeta s’est rencontré en petit nombre; elle ressemblait a
8. pectinata Ehr. que jhésite & déterminer et que je désigne
dans les listes comme Synchacta sp.

Polyarthra platyptera Ehr. et v. minor Voigt. Les formes
typiques se sont rencontrées dans plusieurs péches — NoNe 13,
13a, 28. Dans la péche Nt 28 prise dans le lac d’eau douce au
bout de I'ile Olenji j'ai trouvé quelques exemplaires fort petits
que j'ai notés comme Polyarthra platyptera v. minor Voigt.
La longueur du corps est de 75 u, celle des épines saltatrices
de 80 w; les épines saltatrices ne sont pas dentelées.

Triarthra longiseta Ehr. Espeéce rencontrée en petit nombre
seulement dans la péche prise dans le lac d’eau douce au bout
de l'ile Olenji — No 24. Mes exemplaires de méme que ceux
trouvés par N. Voronkov dans la riviere Jurubei (IOpuo6eir)
occupent par leurs marques systématiques une place intermédiaire
entre la forme typique et v. limaetica Zach. Quelques exemplaires
mesurés par moi n’ont pas montré de variation considérable et
avaient en moyenne les dimensions suivantes: longueur du corps
de 113 u; longueur des épines chitineuses supérieures latérales
de 420 w; longueur de 1’épine impaire ventrale de 360 u.

Tetramastix opoliensis Zach. Un exemplaire de cette
espece s’est trouvé dans la péche prise le 15. VI. 17 dans le lac
Malinovojé — Né 2. Les mesures de 'animal sont bien moindres
que celles indiquées par Brauer pour les exemplaires pris dans
I'Oder et dans une mare pres d’'Oppeln; toutefois I'exemplaire
trouvé étant fortement contracté, je n’ai pas réussi & en avoir
les mesures exactes. -Voici celles de 'exemplaire conservé, o’est-
a-dire contracté: la longueur du corps avec les épines est de
330 u; la longueur de l'épine plus longue est de 285 u. Voici
selon Brauer les mesures des exemplaires tirés des bassins
mentionnés: la longueur du corps sans épines de 139 & 204 u;
avec I’épine plus longue de 692 a 850 u.

Notommata collaris Ehr. Ces rotiféres se sont rencontrés
une fois — péche No 2.

Furcularia longiseta Bhr. et v. grandis Rouss. On a trouvé
des exemplaires uniques de cette espéce le 4. VII. 17 dans le lac
Malinovojé — péche Ne 18. Mes exemplaires ont sur les orteils
une hachure transversale trés peu marquée; dans la p&che prise
en méme temps dans le lac au nord-ouest du lac Malinovojé —
péche No 19 — un exemplaire fort grand s’est trouvé de Furcu-
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laria longiseta (la longueur du corps de l'exemplaire contracté
est de 135 u; la longueur de l'orteil court est de 205 p) que
jai déterminé comme F. longiseta V. grandis Rouss.

Diglena grandis Ehr. Lac d’eau douce au bout de lile
Olenji — péche Ne 24 — exemplaire unique.

Mastigocerca cuspidata Stenr. Espéce rencontrée deux fois
— dans les péches NeNi 24 et 27.. Ces exemplaires étaient pareils
en tout aux dessins et a la description de K. E. Stenroos ().

Mastigocerca dicristata Gosse. Espeéce rencontrée une fois
dans la petite anse séparée du. lac de Covda par une rangée de
- pierres — péche Ne 28. Longueur du corps: 265 u.

Rattulus capucinus (Wierz. et Zach.). Espece rencontrée
dans le lac au bout de I'lle Olenji— péche Ne 24. Mes exemplaires
se distinguent des exemplaires représentés dans les dessins de
Brauer par un corps bien plus large et plus court; longueur du
corps: 185 u, la plus grande largeur: 80 w, longuetr de Iorteil:
100 u, longueur du capuchon: 65 u.

Dinocharis pocillum Ehr. Espéce rencontrée seulement
une fois — dans la péche Ne 26.

Salpina macracantha Gosse. On a trouvé quelques exem-
plaires typiques dans le lac Malinovojé le 4. VII. 17 — péche Nz 18.

Euchlanis dilatata Ehr. Dans le lac Malinovojé — péche Na 2.

Euchlanis triquetra Ehr. et v. hyalina Leydig. L’espéce
la plus fréquente du genre Euchlanis. lLes exemplaires trouvés
dans les lacs récemment formés a la cdte du continent — péches
NeNe 14, 16 et 27 — ont été déterminés par moi comme v. kyalina
Leydig. Les typiques Euchlanis triquetra Bhr. ont été trouvés
dans les lacs d’'une formation plus ancienne: dans le lac Mali-
novojé — péche No 18 — et dans le lac au nord-ouest du lac
Malinovojé — péche Ne 19. :

Euchlanis deflexa Gosse. Dans la petite riviere réunissant
le lac Malinovojé avec la mer — péche No 3 — quelques rares
exemplaires ae cette espéce ont été trouvés et que je n’ai jamais
rencontrée dans le lac lui-méme.

Euchlanis sp. Dans la péche Ni 28 quelques exemplaires du
genre Euchlanis se sont trouvés, dont, vu leur état conservé, je n’ai
pas pu déterminer le genre et que je note comme Euchlanis sp.

Cathypna ungulata Gosse. Dans le lac Malinovojé —
péche Ne 18. La longueur de la carapace: 250 u; celle des
orteils: 85 .
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Cathypna sp. Dans six péches — NeNe 2, 10, 18, 19, 24
et 27 — j’ai remarqué un trés petit Cathypna & la carapace dentelée
au bord supérieur, que j'hésite & déterminer et que je note comme
Cathypna sp. : ‘

Monostyla lunaris Ehr. Espéce rencontrée trois fois —
péches NeNo 3, 16 et 24.

Monostyla bulla Gosse. Remarquée dans quatre péches —
NelNe 2, 17, 18, 24,

Colurus bicuspidatus Ehr. Rencontrée deux fois — péches

oNe 2 et 14.

Colurella compressa Lucks. (uelques rares exemplaires
ont été trouvés dans le lac saumitre — péche Ne 22. La longueur
du corps: 85 pu.

Metopidia lepadella Ihr. La longueur du corps des
exemplaires que j'ai vus dans la péche No 18 était de 90 p.

Metopidia triptera Ehr. Trouvée une fois — dans la péche
Ne 18, La longueur du corps: 70 u.

Metopidia quadricarinata Stenr. Dans la péche No 27
un exemplaire de Metopidia s’est rencontré, tout a fait pareil au
dessin et & la description de K. E. Stenroos de Pespéce ‘M. qua-
dricarinata Stenr.

Metopidia sp. En dehors de trois espéces du genre Meto-
pidia, j’ai trouvé dans la péche Ni 14 quelques exemplaires qui
n‘ont pas permis une détermination plus exacte et qui ont été
notés comme Metopidia sp.

Anuraea aculeata Ehr. Des exemplaires typiques de cette
espéce ont été remarqués dans six péches — NeNo 1, 2, 8, 6, 7 et 13a;
dans la péche Ne 6 tirée des Grandes Chrouslomenes — des exem-
plaires de cette espéce ont été rencontrés en trés grand nombre.

Anuraea aculeata v. brevispina Gosse. Cette variété s’est
trouvée avec les formes typiques dans deux bassins — dans le
lac Malinovojé — péche No 2 — et dans la crique Les Grandes
Chrousloménes — péche No 6.

Anuaraea aculeata v. valga Gosse. Cette espéce de rotiféres
est rencontrée dans les mémes bassins ou s’est trouvée An.
aculeata V. brevispina (Gosse.

Anuraea cochlearis Gosse. (’est 'espéce des rotiféres la plus
fréquente dans mes péches. Elle s’est trouvée en tout 13 fois —
péches NeNe 3, 7, 9, 10, 13, 13 a, 16, 18, 19, 22, 24, 26, 28.

Anuraea cochlearis v. hispida Lauterb. Quelques exem-
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plaires de cette variété se sont trouvés dans la péche prise le
4. VII. 17 dans le lac Malinovojé — Nb 18.

- Notholca longispina Kellic. Cette espéce, de méme que
. la précédente, s’est trouvée trés souvent. Elle a été rencontrée
. dans 11 péches — NeNb 2, 3, 7, 18, 18 a, 16, 18, 22, 26, 27, 28, La
‘longueur des épines varie.

Notholca acuminata Ehr. Plus rare que l'espece précé-
dente; rencontrée seulement dans cing péches — NeNe 1, 2, 6,
15, 22 — et ce n’est qu'en de rares exemplaires. Dans la plu-
part des cas des carapaces seules se sont trouvées. '

Notholca striata Ehr. Cette forme s’est trouvée une seule
fois dans le lac saumditre a Vextrémité nord-ouest de I'ile Olenji
— péche Ne 22,

Notholca foliacea Ehr. Espece trouvée de méme une seule
fois — avec la précédente.

Ploesoma hudsoni Imh. Fspéce recontrée deux fois —
dans les péches NeNo 13 et 24.

Ploesoma triacanthum Bergend. Cet animal a été remarqué
seulement dans le lac au nord-ouest du lac Malinovojé —
péche No 19.

Pedalion sp. Un seul exemplaire de ceite espéce s’est
trouvé — péche N 24. Je n’ai pas réussi 4 déterminer s’il
appartient & Pedalion mirum Hudson, ou bien & Pedalion fenni-
cum Lev.

Cladocera.

Dans mes péches jai trouvé en tout les 33 espéces et va-
riétés suivantes de cladocéres:

Sida crystallina (0. F. Miill.). Rencontrée seulement dans
les bassing plus grands.. Dans deux péches — /NeNd 7 et 27 —
les animaux de cette espéce se trouvaient en petit nombre, tandis
que dans laetroisitme péche — Ne 18 — quelques rares exem-
plaires seules s’en trouvaient.

Holopedium gibberum Zaddach. Cette forme typique du
nord est dans mes péches le représentant le plus fréquent des
cladocéres. Elle s’est rencontré huit fois — dans les péches
NaNs 2, 9, 10, 18, 17, 18, 19, 26. . .

Scapholeberis mucronata (0. F. Miill.). Sest trouvée une
seule fois — dans la péche Ne 27. Dans le méme bassin se sont
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trouvés' des exemplaires ayant l'épine céphalique d’une lon-
gueur différente et d’autres sans trace d’une telle épine.

Ceriodaphnia reticulata (Jurine). Remarquée deux fois —
dans les péches NeN2 7 et 27. Dans la premiere péche quelques
rares exemplaires seulement se sont trouvés (la longueur du
corps: 0,66 mm.); dans la seconde péche leur nombre fut plus
grand et a été marqué du signe ,p“; quelques-uns d’entre ces

animaux montraient des ephippium.

' Ceriodaphnia affinis Lillj. S'est rencontrée plus souvent
que l'espéce précédente, & savoir dans les péches NeNe 2, 7, 17;
le nombre des individus trouvés est marqué par les signes ,1¢,
»ir. p.4 et ,tr. p.“. La grandeur de mes exemplaires varie de
0,4 & 0,5 mm. Mes exemplaires confirment, & ce qu’il parait, les
observations de G.dJ. Verechtchagine, qui a noté 'absence
d’une rangée de petils poils fins sur le bord concave des orteils
caudaux sur I'endroit méme ou se trouvent les épines. Verech-
tchagine dit (*, page 192): ,Je n’ai pas réussi a voir cette
partie de la rangée de petits poils fins et il me semble que les
petites épines remplacent cette rangée a Vendroit ol elles se
trouvent®.

Ceriodaphnia sp. En dehors des deux formes nommées
plus haut, dans un grand nombre de péches des exemplaires du
genre Ceriodaphnia se sont trouvés qui n’ont méme pas été anno-
tés chaque fois et que je n’ai pas réussi & déterminer, puisque
dans la plupart des cas, il s’agissait d’exemplaires non puberes.

Bosmina longirostris (0. F. Mill.). P. E. Miill. C'est la
forme la plus fréquente. Elle est représentée par les variétés
suivantes:

v. longirostris Lillj. — rencontrée dans les péches NeNe 9,
13a et 17.

v. brevicornis Hellich — trouvée sept fois — dans les
péches NeNe 2, 8, 7, 9, 18, 26, 28.

v. similis Lillj. — rencontrée deux fois — dans les péches

NoNe 7 et 28. :
v. pellucida Stingel. — trouvée dans les péches NeNe 7, 9,
19 et 24, '
v. cornuta Jurine — dans les péches NoNé 2 et 24.
Bosmina obtusirostris G. 0. Sars. Représentée par trois
variétés:
v. obtusirostris Lillj. Péches No\i 2, 9 et 28.
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v. lacustris (G. O. Sars.). Dans les mémes pdches.
v. arctica Lillj. Dans les péches NeNe 2 et 24.

Bosmina longicornis E. Schoedler. Rencontrée dans les
péches NoNe 13, 13 a et 18.

Bosmina longtspma Fr. Leydig. Dans les péches N_.NB
13a, 17 et 18.

Streblocerus serricaudatus (S. Fischer). Rencontrée dans
quatre péches — No 9 (toutes femelles, I'une d’elles avec cing oeufs;
la longueur du corps était de 370 u), No 10 (miles et femelles),
Ne 13 (de méme) et No 19 (de méme). Dans la premiere et dans
la derniére de ces péches la quantité des exemniplaires trouvés
a été designée par le signe ,tr. p.“; le reste par le signe ,1¢

Acroperus harpae Baird. De rares exemplaires se sont
rencontrés dans la péche Ne 27. Longueur du corps: 680 y, la
hauteur: 380 . '

Acroperus neglectus Lillj. Quelques rares femelles de cette
espéce se sont trouvées dans le lac Malinovojé. Longueur du
€OTPS : 550 w.

Acroperus angustatus G. 0. Sars. Cette espéce s’est ren-
contrée dans la péche N 27 avec Acroperus harpae Baird.
Longueur du corps: 325 .

Lynceus quadrangularis O. F. Miill. Hspece rencontrée tr01s
fois — péches NeNo 7, 16 et 19. :

Lynceus guttatus (G. 0. Sars). Les rares femelles de cette
espéce, parmi lesquelles il y avait des exemplaires avec des
oeufs, se sont trouvées dans le lac d’eau douce au bout de I'ile
Olenji — péche Ni 24.

Graptoleberis testudinaria (S. Fischer). S'est trouvée deux
fois -— péches NeNe 7 et 18.

Alonella excisa (Fisch.). Quelques. rares exemplaires ont
été remarqués dans les péches NeNe 7, 10, 14. Longueur du
COTpS: 280 w. '

Alonella exigua Lillj. Dans les péches NeNe 17, 18, 19 et 27.

Alonella nana (Baird; Norman et Brady). Dans les poches
NoNo 7 (seulement des femelles), 16, 18 et 19. Longueur du
corps de 210 4 230 pu.

Peratacantha truncata (0. F. Mill). Dans les péches
NoNe 18, 27 et 28 il y avaient seulement des femelles. Lon-
gueur du corps: 600 u, 365 u et 385 u.
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Chydorus sphaericus O. F. Miill. Cette espéce s’est trouvée
fréquemment; péches NelNe 2, 7, 14, 16 et 24.

Chydorus gibbus 1illj. Un exemplaire de cette espece s'est
trouvé le 4. VIL 17 dans le lac au nord-ouest du lac Malinovojé —
péche Ni 19.

Monospilus dispar G. O. Sars. Une femelle de cette espéce
s'est trouvée le 1. VIL 17 dans la péche prise & 'embouchure
de la riviere de Covda — N 13. ’

Polyphaemus pediculus (Linné). Dans les péches NoNo 10,
27 et 28.

Podon polyphaemoides (Leuck.. Quelques femelles de
cette espece (avec des embryons a de différents degrés de déve-
loppement) ont été remarquées le 19. VII. 17 dans Les Grandes
Chrouslomenes.

Evadne nordmanni S. Loven. Espece rencontrée avec la
précédente.

Copepoda.

Diaptomus wulgaris Schmeil. Une seule fois quelques
rares exemplaires de cette espéce se sont trouvés — péche Ne 7.
Il y avait des males et des femelles.

Diaptomus gracilis G. (0. Sars. Dans quatre péches: Ne 9
(de rares femelles seulement), No 10 (quelques méles), No 17
(des individus des deux sexes et des femelles avec des oeufs)
et Ne 27 (yuv., des miles et des femelles). Dans la derniére
péche la quantité des exemplaires a été designée par le signe ,p“;
tous les exemplaires remarqués avaient les pieds, les antennes,
le dos et la fourchette d'un bleu éclatant.

Heterocope appendiculata Sars. Une femelle pubére de
cette espece s’est rencontrée dans la péche Ne 27.

Eurytemora sp. Dans la péche prise dans 'embouchure de
la riviere de Covda — No 18 -- il s’est trouvé un seul male qui
indubitablement appartient au genre Eurytemora et dont je n’ai
pas réussi a déterminer l'espéce faute d’une littérature spéciale.

Cyclops albidus Jurine. Dans les péches NoNe 17 et 18.

Cyclops leuckarti Claus. Cette espece s’est rencontrée trois
fois — péches NaNe 7, 17 et 18, :

Cyclops macrurus Sars. Cette copepode, facile a distinguer
par sa fourchette, a été remarquée dans trois bassins ainsi que
I’espéce nommeée plus haut -— péches NaNo 1¥, 18 et 27.
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Halicyclops aequoreus Fisch. Dans le lac saumétre au
bout de 1'lle Olenji — péche Ne 22 — j’'ai rencontré une seule
femelle de cette espeéce que je connais trés bien par les maté-
riaux de la Mer Caspienne. .

III. La liste de tous les organismes trouvés.

Protozoa.

Rhizopoda: Arcella discoides Ehr. (N& 26).
»  vulgaris Ehr. (NeNe 2, 19).

Centropyxis aculeata (Ehr.) (Ne 27).

Euglypha alveolata Duj. (Ne 19).

Cyphoderia ampulla (Ehr.) (N& 22).

Trinema enchelys {. Aver. (NeNo 19, 27). -
Infusoria: Lionotus fasciola 0. F. Mill. (N 24).

Folliculina ampulla 0. F. Mill. (N& 22).

‘Cothurnia innata 0. F. Mill. (No 22). .

» ingenita O. F. Mill. (NeNs 2, 18, 19, 22, 27).
Vorticella sp. (NeNé 1, 3, 24).

Metazoa.

Rotatoria: Melicerta janus Hudson (NoNe 2, 7, 18, 26, 27).
Conochilus volvox Ehr. (NeNe 9, 10, 14, 17).
unicornis Rouss. (NBN 2,38, 19, 26, 27, 28).
Rotlfer citrinus Ehr. (No 24).
Callidina angusticollis Murr. (Ne 13 a).
Asgplanchna priodonta Gosse (No 2).

. sp. (NeNe 13, 13a, 18, 19, 26).
Synchaeta oblonga Ehr. (Ni 13a).

" stylata Wierz. (NeNe 13, 13a).

” sp. (Ne 8).

Polyarthra platyptera Ehr. (NeNe 18, 18a, 28).
" v. minor Vmgt (Na 24).
Tnarthra longiseta Ehr. (Ne 24).
Tetramastix opoliensis Zach. (Ne 2).
Notommata collaris Ehr. (No 2).
Furcularia longiseta Ehr. (Nt 18).
» v. grandis Rouss. (N 19).
D]glena grandis Ehr. (Ne 24).

L
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Mastigocerca cuspidata Stenr. (NoNo 24, 27).
” bicristata Gosse (Ne 28),
Rattulus capucinus (Wierz. et Zach.) (No 24).
Dinocharis pocillum IShr. (Ne 26).
Salpina macracantha Gosse (Ne 18).
Euchlanis dilatata Ehr. (Ne 2).
" triquetra Ehr. (NeNo 18, 19).
" ,, v. hyalina Leydig (NoNe 14, 186, 27).
deflexa Gosse (Nt 3)
" sp. (Ne 28).
Cathypna ungulata Gosse (Ne 18).
» sp. (NeNe 2] 10, 18, 19, 24, 27).
Monostyla lunaris Ehr. (NeNe 8, 18, 24).
" bulla Gosse (NeNe 2, 17, 18, 24).
Colurus bicuspidatus Ehr. (NeNe 2, 14).
Colurella compressa Lucks. (Ne 22).
Metopidia lepadella Ehr. (No 19).
” triptera Ehr. (No 24).
" quadricarinata Stenr. (Ne 27).
” sp. (No 14).
Anuraea aculeata Ehr. (NeNe 1, 2, 8, 6, 7, 13a).
. " v. brevispina Gosse (NeNe 2, 6).
. ” v. valga Ehr. (NeNs 2, 6).
” cochlearis Gosse (NeNd 8, 7, 9, 10, 18, 134,
16, 18, 19, 22, 24, 26, 28).
Anuraea cochlearis v. hispida Laut. (Ne 18).
Notholca longispina Kellic. (NeNo 2, 8, 7, 18, 13a,
15, 18, 22, 26, 27, 28).
Notholea acuminata Ehr. (NeNe 1, 2, 6, 15, 22).
” striata Ehr. (No 22).
” foliacea Ehr. (Ne 22).
Ploesoma hudsoni Imh. (Ne 13, 24).
” triacanthum Bergend. (No 19).
" Pedalion sp. (N2 24).
Cladocera : Sida crystallina (0. F. Mull) (NeNe 7, 18, 27).
. Holopedium. gibberum Zaddach. (NeN2 2, 9, 10, 13,
17, 18, 19, 26).
Scapholeberis mucronata (0. F. Mill.) (Ne 27).
Ceriodaphnia reticulata (Jurine) (NeNe 7, 27).
" affinis Lillj. (NeNe 2, 7, 17).

i
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Copepoda :

Ceriodaphnia sp. (N2 9).
Bosmina longirostris v. longirostris Lillj. (NeN: 9,
18a, 17).
Bosmina longirostris v. brevicornis Hellich. (NeNe 2,
3, 7, 9, 18, 26, 28). v
Bosmina longirostris v. similis Lillj.,, G. O. Sars.
(NeN2 2, 28). ‘
Bosmina longirostris v. pellucida Stingel. (NeNe 7,
9, 19, 24).
Bosmina longirostris v. cornuta Jurine (NeNe 2, 24).
Bosmina obtusirostris v. obtusirostris Lillj. (NeN¢ 2,
9, 28).
Bosmina obtusirostris v. lacustris (G. 0. Sars) (NeNo 2,
9, 28).
Bosmina obtusirostris v. arctica Lillj. (NeNo 26, 28).
Bosmina longicornis E. Schoedler (NeNo 13, 13a, 18).
Bosmina longispina Fr. Leydig (NeNe 7, 18a, 17, 18).
Streblocerus serricaudatus (S. Fischer) (NeNe 9, 10,
18, 19).
Acroperus harpae Baird. (N 27).
Acroperus neglectus Lillj. (Ne 18).
» angustatus G. 0. Sars (Ne 27).
Lynceus quadrangularis O. F. Mill. (NeNe 7, 16, 19).
R guttatus (G. O. Sars) (NeNe 2, 18, 19, 27).
»  rectangulus (G. O. Sars) (Ne 24).
Graptoleberis testudinaria (S. Fischer) (NeN: 7, 18).
Alonella excisa (Fisch.) (NaNe 7, 10, 14).
exigua Lillj. (NeNe 17, 18, 19, 27).
" nana (Baird; Norman et Brady) (NeNe 7,
16, 18, 19). _
Peratacantha truncata (0. F. Mill.) (NeNe 18, 27, 28).
Chydorus sphaericus (Q. F. Mill.) (NeN2 2, 7, 14,
16, 24).
Chydorus gibbus Lillj. (Ne 19).
Monospilus dispar G. O. Sars (No 13).

]

”

" Polyphaemus pediculus (Linné) (\eNe 10, 27, 28).

Podon polyphaemoides (Leuck.) (Ne 6).
Evadne nordmanni S. Loven (Nt 6).
Diaptomus vulgaris Schmeil (N 7).
” gracilis G. O. Sars (NeNe 9, 10, 17, 27).
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Heterocope appendiculata G. O. Sars (Ne 27).
Eprytemora sp. (No 13).
Cyclops albidus Jurine (NeNe 17, 18). °
" leuckarti Claus (NeNe 7, 17, 18).
» macrurus Sars (NeNe 17, 18, 27).
” bicolor Sars (No 14).
Halicyclops aequoreus Fisch. (N¢ 22).
Copepoda juv. et Nauplii (NeNe 1, 2, 8, 6, 7, 9, 18,
18a, 15, 16, 19, 22, 24, 26).
Insecta : Chironomus sp. — larvae (NeNe 1, 2, 6, 7, 17, 18, 24).
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Der gegenwiirtige Zustand des Botanischen Gartens
zn Dorpat und Richtlinien fiir die Zukuntt.
” Von

F. Bucholtz.

. Zu den Sehenswiirdigkeiten der Universititstadt Dorpat gehort von
jeher der Botanische Garten, welcher eine schon mebhr als hundertjihrige
Vergangenheit hinter sich hat. Im Jahre 1804 wurde das Grundstiick
lant Vermichtnis der Besitzerin A. v. Rosenkampf der Universitit
iibergeben und dank der Energie der ersten Direktoren des Botanischen
Gartens, unter denen vor allen K. v. Ledebour, A. v. Bunge und
M. Willkomm zu erwidhnen sind, erreichte er einen Ausbau und eine
Hohe, wie es wenige Botanische Gérten Kuropas aufweisen konnten.
Wurden doch hier zuerst viele osteurcpdische und asiatische Pflanzen
angebaut und gezogen, die, spdterhin an die westeuropdischen Bota-
nischen Gérten versendet, die Botaniker mit diesen Seltenheiten bekannt
machten. Infolgedessen bestand ein sehr reger Samen- und Schriften-
austausch mit europaischen u. extraeuropiischen botanischen Institutio-
nen (c. 150), der auch bis in neueste Zeit angedauert hat. Die Samen-
sammlung enthielt bis 10000 Arten, die Sammlung der Gewichsh#user
und der Freilandspflanzen bis ¢. 6000 Arten, darunter- viele Seltenheiten.

Trotzdem nun schon’in der letzten Zeit vor dem Kriege die Reich-
haltigkeit der Sammlungen einen Riickschritt gegeniiber friiher zu ver-
zeichnen hatte, da die spérlichen dem Garten zur Verfiigung stehenden
Summen nicht ausschliesslich dem Garten, sondern dem mittlerweile ent-
standenen Botanischen Institut zugewendet werden mussten, so hat der
Krieg mit seinen Folgen, der Kvakuation der Lehrmittel, Bibliothek,
Herbarien etc. nach Russland, der bestindige Wechsel der Leiter des
Botanischen Gartens, der Mangel an Geldmitteln und Arbeitskraft so ver-
wiistend auf den Garten eingewirkt, dass er kaum noch den Anspruch
erheben darf, eine wissenschaftliche Institution zu sein.

Daher sieht sich der gegenwirtige Leiter des Boianischen Gartens
und des Botanischen Instituts veranlasst an der Hand folgenden Berichtes
ein Bild iiber den augenblicklichen Zustand des Gartens zu geben und
Gedanken zu &ussern zwecks Wiederherstellung der einstmals so blii-
henden wissenschaftlichen Institution.

Zuerst sei des Gartens seit d. J. 1914 gedacht. Im Sommer die-
ses Jahres verliess der ehemalige Direktor Prof. N. Kusnetzow seinen
Posten und siedelte nach Jalta in die Krim iiber. Sein Lehrstuhl und
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Direktorposten blieb lange Zeit unbesetzt und wurde temporir durch
den Priv.-Doz. N. Popow vertreten. Die zur Besetzung des Lehr-
stuhles angekiindigte Konkurrenz fiihrte zu keinem Ergebnis, da der St.
Petersburger Professor W. Komarow die auf ihn gefallene Wahl aus-
schlug. Die hierauf ertffnete zweite Konkurrenz zog sich bis zum
Jahre 1917 hin und endete mit der Wahl des Physiologen Prof. M.
Zwett's. Dieser blieb aber nicht lange in Dorpat, da schon im Juni
1918 unter dem Druck der deutschen Okkupation die meisten russischen
Professoren naech Russland {bersiedelten. Schon vorher waren alle
wertvollen Lehrmittel, wie die Bibliothek (8757 NeN:), Herbarien und
andere Sammlungen nach Russland evakuiert worden. Es blieben nur
37 Biicher, ein kleiner Teil der Instrumente, Wandtafeln, Glassachen,
Mobel u. das ganze Inventar der Treibhéuser zuriick. Zum Unterhalt
der am Garten Angestellten musste Prof. Zwett noch einen grossen Teil
{iberfliissiger Pflanzen verkaufen, so dass von einer Verbesserung des
(Gartens nicht die Rede sein konnte,” Wihrend der kurzen deutschen
Okkupationszeit bekleidete Prof. Dr. P. Claussen aus Berlin den vakan-
ten Lehrstuhl und versah den Posten eines Direktors. Aber schon im
Dezember 1918 musste er Dorpat verlassen, wodurch es natiirlich nicht
moglich war etwas fiir den Garten zu tun. Das ilibriggebliebene Inventar
sowie den Garten iibernahm zeitweilig der hier lebende Professor der
Theologie 0. Seesemann, der scinerseits die Verwaltung dem Dozenten
tiiv Zoologie Herrn Reichenbach iibergab. Am 18. Sept. 1919 nahm
Prof. Dr. F. Bucholtz die Direktion des Gartens in seine Hand.

Dieser bestindige Wechsel musste auf den Garten einen ungiin-
stigen Einfluss haben, in dem schon seit 1911 mit Weggang des stellv.
Obergértners J. Muschiunski’'s auch cine richtige girtnerische Lei-
tung fehlte. In der Ligenschaft eines Obergiitners verwaltete den
Garten der friithere Géartnergehilfe . Ranna, der aber fiir einen solchen
Posten keine wissenschaftliche Vorbildung hatte. Mit den vorhandenen
Mitteln war es pur méglich die laufenden Arbeiten zu unterbalten um
den Garten vor endgiltigem Untergang zu retten. Verbesserungen waren
ausgeschlossen. Der Botan. Garten ist aber ein lebender Organismus.
Einstellung der Organisationsarbeiten st gleichbedeutend einer Ver-
schlechterung des Zustandes und daher nahm es nicht Wunder, dass
der Garten im September 1919 einen sehr traurigen Anblick bot. Ein
Kamp!{ ums Dasein hatte sich unter den Pflanzen entfaltet. Alle Ein-
jihrigen waren verschwunden oder hatten als Unkrduter den ganzen
Garten in Besitz genommen. Die stirkeren Baume wund Strducher
unterdriickten die schwiicheren Pflanzen, sodass anch nur wenig Stan-
denpflanzen und Zwiebelgewichse iibrig geblieben waren. Die Ge-
bdaude waren nicht renoviert warden, die Anpilanzungen waren verwil-
dert. Ein Bild der Verwiistung, an dem natiirlich nicht die Menschen
schuld waren, welche sich bemiihten ihr Bestmiglichstes zu leisten,
sondern die ungliickliche Kriegszeit.

Bei der ginzlich verinderten politischen Lage, die durch die Lir-
eignisse der letzten Zeit eingetreten, indem die Dorpater Universitit
nun wieder eine Landeshochschule eines kleinen Staates geworden war,
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ergab sich von selbst die Frage, ob eine Wiederherstellung des Bota-
nischen Gartens in friilherem Sinne iiberhaupt zweckmissig und méglich
sei. Es liegt keine Aussicht vor, dass die Professoren der Botanik an
der Universitat Dorpat die berufenen Erforscher der Flora von Osteuropa
und Asiens werden wiirden, wie es bisher der Fall war (v. Lede-
bour, Bunge, Maximowitsch, C. A. Meyer, Trautvetter,
Kusnetzow u. and.). Hierzu bedarf es grosser Mittel, die nur ein
Staat wie Russland aufbringen konnte, in dessen Interesse auch die
Erforschung der noch unbekannten Gegenden des grossen Reichs war.
Bine Landesuniversitit hat die Aufgabe in erster Linie das eigene Land
zu durchforschen, wo es noch viel zu arbeiten giebt. Hatte doch Dorpat
in bezug auf die heimatliche Flora in den letzten Jahrzehnten recht
wenig geleistet. Andererseits musste der botanische Unterricht an der
‘einzigen Hochschule des Landes so gestellt werden, dass er auch den
neneren Richtungen der Botanik, die bereits an vielen anderen Hoch-
schulen gepflegt werder, gebiihrende Rechnung trug. Dieser Ge-
danke war auch den fritheren Vertretern der Botanik an der Univer-
sitit Dorpat nicht fremd. Schon Willkomm und Russow hatten,
-vielleicht nicht ohne Hinfluss des beriihinten Reformators der Botanik
Schleiden, der wenn auch nur kurze Zeit in Dorpat als Professor
titig gewesen war, daranf hingewiesen, dass hier aueh andere Gebietc
der Botanik, wie Physiologie, Anatomie und Entwickelungsgeschichte
gepflegt werden sollien und nicht nur die rein systematisch-floristische
Botanik,  Schon vor mehr als 50 Jahren sprach Willkomm in
seiner Antrittsvorlesung *) die Ansicht aus, dass zu jedem botanischen
Garten auch ein pflanzenphysiologisches Laboratorium gehore. Bis jetzt
.ist " dieser Wunsch nicht in Erfiillung gegangen, trotzdem ein botani-
sches Institut ins Leben gerufen wurde, bei dessen Einrichtung auch
die Physiologie hitte Beriicksichtigung finden konnen. Wohl wurden
am Ende der russischen Zeit vom Privat-Dozenten B, Hrynewiezki
Vortrige ilber Anatomie und Physiologie gehalten, aber zur Errichtung
eines zweiten Lehrstuhles der Botanik, wie es an den meisten Univer-
sititen heutzutage der Fall ist, war es bisher trotz mehrfacher Bemii-
hungen nicht gekommen.

Es gilt nun das Botanische Institut und den. Botanischen Garten
in zwei Richtungen auszubauen. Erstens den botanischen Unterricht
zu reorganisieren und die ‘hierzu erforderlichen Lehrmittel zu beschaffen,
zweitens den Botanischen Garten mit seinen grossen Gewichshiusern
den Bediirfnissen und der Leistungsmoglichkeit des Besti-Staates an-
‘Zupassen. ‘ .

Um hieriiber Erfahrungen zo sammeln begab sich Unterzeichneter
mit Unterstiitzung des Hochschulkuratoriums im Sommer 1920 nach
Finnland und Schweden, wo die Verhiltnisse im ganzen #hnliche wie
in Estland sein mussten. Die klimatischen Bedingungen haben hier den
botanischen Gérten ein besonderes Geprige verliehen. So erwiesen sich
die besuchte Botanischen ' Girten von Helsingfors, Stockholm und Upsala

*) Gedruckt in Dorpat 1868.
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in vielen Beziehungen lehrreich fiir uns, trotzdem sie verschiedenen
Typen angehren. Die Grosse des fiir rein botanische Zwecke ausge-
nutzten Areals war so ziemlich die gleiche wie in Dorpat, die Gewéchs-
hduseranlagen z. T. sogar geringer. Allerdings sind lelztere infolge
von Zentralheizungsanlagen und Wasserleitung durchaus praktischer
eingerichtet als bei uns und werden in gutem Zustande erhalten. Die
Gérten erfiillen hauptsdchlich die Aufgabe Material fiir den Unterricht
zu liefern und Akklimatisationsversuche mit Bdumen, Strduchern und
Staudenpflanzen zu machen, welche das nordische Klima vertragen.
Ach wird das Augenmerk besonders auf die lokale nordische Flora
gerichtet und ein Teil des Gartens dient wissenschaftlichen Versuchs-
zwecken. Hine grosse Reichhaltigkeit an Formen wird nirgends ange-
strebt.  Vermisst wurden meist grossere Anlagen von biologischen
Pflanzengruppen. Ein Verkauf von Pflanzen findet nicht statt und ist
z. T. gesetzlich verboten. Trotz der hohen Arbeitspreise werden ver-
héltnisméssig reichliche Mittel fiir den Unterhalt des Gartens und seines
Personals bewilligt, so dass die Pflege eine sehr gute ist. Erwihnens-
wert sind die vielen Stiftungen von Privatpersonen fiir spezielle Zwecke.
Die- Gérten dienen nur wissenschaftlichen und belehrenden Zwecken.
Besondere parkartice Anlagen fiir das  lustwandelnde Publikum oder
Schlittschubbahnen sind ausgeschlossen. Obgleich die Gérten dem Publi-
kum vollstdndig zugénglich sind, bedarf es kaum besonderer Schutz-
massregeln.  Nennenswerte Beschidigungen, wie es leider bei uns der
Fall ist, kommen nicht vor. An den Universititsgiirten von Helsing-
fors und Upsala wird grosses Gewicht auf die Ausgestaltung des
Botanischen Instituts mit seinen Laboratorien und Sammlungen gelegt.
Das botanische Institut in Helsingfors ist musterhaft angelegt. Hierin
steht Dorpat hedeutend nach, denn die Rédumlichkeiten eignen sich hier
durchaus nicht fiir Laboratorien und Schausammlungen. Es fehlt hier
an Wasserleitung, elektrischer Beleuchtung und an vielem anderen.
S0 z. B. ist das zwischen den Gewéchshiusern gelegene Auditorium
nicht nur zu klein fiir die grosse Zahl der Studierenden (bis gegen
500 im J. 1920), sondern auch véllig ungeeignet fiir Demonstrationen
und Versuche. Ein Projektionsapparat, der heutzutage fiir den botani-
schen Unterricht iiberall erforderlich ist, fehlt und kann der Beleuch-
tungsverhaltnisse wegen auch schwerlich angebracht werden.

Aus dem Gesehenen ergaben sich nun folgende Richtlinien, die
fir Dorpat bei der Reorganisation des Botanischen Instituts und des
Botanischen Gartens in Zukunft im Auge behalten werden miissen.

1. Da die Grosse und Lage des Dorpater Botanischen Gartens aus-
reichend ist, so miisste nur fiir eine zweckdienliche Ausniitzung
des Gartens fiir wissenschaftliche Zwecke gesorgt werden. Leider
ist die ganze Anlage der Gebiaude von Hause aus nicht richtig
bewerkstelligt worden und man hat nie versucht den einmal began-
genen Fehler von Grund aus zu beseitigen. Die grossen Gewichs-
hiduser nebst Auditorium liegen mitten im Garten und beschatten
hierdurch. diejenigen Plétze, welche fiir Kulturzwecke am geeig-
netsten wiren. Grossere Gebiude, insbesonders hohe Glashiduser
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miissen moglichst nahe der Nordseite des Terrains angelegt werden.
Bine diesbeziigliche Abinderung wird wohl kaum sobald méglich
sein, da sie grosse Mittel erfordert. Man wird hiermit warten
miissen bis die veralteten grossen, hochst unpraktisch eingerich-
teten Gewichshiuser vollig baufillig werden. Durch eine Ver-
setzung dieser Gebdude wiirde auch gleichzeitig dem Ubelstande
abgeholfen werden, dass der Zugang zum Garten freigelegt wird
und letzterer sich viel besser dem Besucher prisentieren konnte.
Jetzt muss sich das Publikum zwischen den Gebduden hindurch
schidngein, bis es in den eigentlichen Garten gelangt. Hierbei
ist auch eine genauere Kontrolle der Besucher unméglich gemacht.
Gerade die Teile des Gartens, welche sich fiir wissenschaftliche
Versuche am besten eignen und von unniitzem Betreten geschiitat
werden sollten, miissen jetzt von allen zuerst passiert werden.
Als Palliativmassregel konnte vorderhand eine Versetzung der Ein-
gangs Pforte an die Ecke der Breiten- und Embachstrasse dienen,
da auf diese Weise der grossere hintere Teil des Gartens mit
seinen parkihnlichen Anlagen dem breiteren Publikum direkt zu-
ginglich wird und die wissenschaftlichen Abteilungen fiir Unbe-
fugte abgesperrt werden kionnen. Dieses liesse sich durch ver- .
héltnisméssig gennge Mittel erreichen.

.Es muss fiir eine zentrale Helzungsanlage und fiir

richtige Wasserversorgung gesorgt werden. Die be-
stehenden Heizungsanlagen mit teilweise noch unterirdischen Ziegel-
réhren sind génzlich veraltet. Uberall ist die Warmwasserrohren-
leitung als beste und billigste anerkannt wérden. Von grosser
Wichtigkeit ist die Beschaffung von gutem, weichen Wasser. In
friilheren Zeiten wurde das Wasser aus dem Embach angefiihrt.
Jetzt muss wegen Arbeitermangel und dem zu kostspieligen
Anfithren kalkhaltiges Brunnenwasser benutzt werden, was fiir
viele Treibhauspfianzen, wie z. B. Orchideen und Palmen direkt
schidlich wirkt. Eine geeignete -Wasserleitung und Wasserab-
fluss wiirde nicht nur viel Arbeit und Geld ersparen, sondern ist
auch fiir ein wissenschaftliches Laboratorium ein Ding der Not-
wendigkeit.

‘Grossere Anlagen von kaukasischen, sibirischen, japanischen und

chinesichen Abteilungen, welche im Dorpater Botanischen Garten
traditionell gepflegt wurden, haben ihre Existenzberechtigung augen-
blicklich verloren. Nur einige seltenere Pflanzen, welche sich in
Dorpat gut akklimatisiert haben, miissten weiter erhalten werden,
besonders als Austauschobjekte: dagegen muss die heimat-
liche, sowie die nordische Flora mehr beriicksichtigt werden.
Auch die biologischen Abteilungen, welche fiir das Publikum

- meistens die interessantesten sind. sollten erweitert und ergénzt

werden. Trotz des iibergrossen Teiches fehlt augenblicklich die
Wasser- und Sumpfflora ginzlich und diese hat fiir Estland gerade

* eine grosse, z. T. auch praktische Bedeutung. Im Interesse des

Naturschutzes miisste das, Publikum aunf die seltenen Pflanzen
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unserer Heimat aufmerksam gemacht werden, zu denen viele
Pflanzen der Insel Osel und des Glintes gehéren. Auch technisch
wichtige Pflanzen, seien es Arznei-, Gespinnst-, 01- oder Gerbstoff-
pflanzen "kénnten zur Aufklirung des Publikums Dbeitragen.

In einem Wort, es giebt hier noch fiir viele Jahre genug organi-
satorische Arbeit, wobei die fiir die Wissenschaft zwecklosen Park-
anlagen allméhlich werden weichen miissen. Sie beschatten das
ganze Areal und tragen zur iiberméssigen Feuchtigkeit desselben
bei. Schon in diesem Jahre ist mit der Lichtung einiger zu stark
beschatteter Plitze begonnen worden. Auch wird sich in Zukunft
die Benutzung des Teiches als Schlittschuhbahn nicht durehfithren
lassen. So etwas ist meines Wissens in anderen botanischen
Girten nirgends zuldssig.

4. Das Wichtigste fiir einen gedeihlichen botanischen Unterricht ist
aber die Schaiffung eines gzweckentsprechenden botanischen
Instituis. Vorausgesetzt, dass wir die nach Russland evakuier-
ten Sammlangen wnd in erster Linie die wertvolle [nstitutsbibliothek
zuriickerhaiten, wire fiir systematische floristische Arbeiten genii-
gend gesorgt und wiirden die Rédume fiirs Erste genligen. Es
fehlt aber vollig an geeigneten Rdumen fiir experimentelle
anatomische, morphologiseche und inshesondere
fiir pflanzenphysiologische Untersuchungen. Durch
einen entsprechenden Anbau an das bisherige Institut mit Beriick-

- sichtigung der Heizungs-, Wasserleitungs- und Beleuchtungsfragen
konnte hier unschwer Abhilfe geschaffen werden. Gleichzeitig
miisste auch “fiir den Anbau eines zeitgeméssen grosseren Audito-
riums und fiir Museumsrdume zur Aufstellung von Schausamm-
lungen gesorgt werden und der Eingang zum Institut wire nach
der Strasse hin zu verlegen. Auch die Wohnungsfragen fiir die
am Garten Angestellten bediirfen ciner Verdnderung. Die unge-
niigenden meist kalten und feuchten Wohnungen sind in allen

Gebiiuden zerstreut, was zu grossen Unbequemlichkeiten fiihrt und

dem Garten den Anstrich einer Ansiedelungskolonie. giebt. Auch

diesem Ubelstande kinnte beim Ausbau des Botanischen Instituts

Abhilfe geschaffen und den zeitgeméssen sanitiren Anspriichen

der Arbeiter Rechnung getragen werden.

Die hier angefiihrten Richtlinien fiir (den Ausban des Botanischen
Gartens und Instituts sind vom Direktor in einem ausfithrlichen Bericht
mit beigefiigten Plinen der Universititsverwaltung im Sommer 1920
eingereicht worden. ‘

Gegeniiber diesen grossen Aufgaben, die der Verwaltung des Gar-
tens bevorstehen, um den Botanischen Garten, sowie auch das Bota-

nische Institut auf die gebihrende Hohe zu bringen, sind die bisherigen -

Erfolge in der Zeit vom September 1919 bis zum 1. Januar 1921 nur
sehr gering. Vor allem mussten die geeigneten Hilfskréfte fiic den
Unterricht und fiir die Arbeiten im Garten gewonnen werden.

*

—
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Fiir den Unterricht, der an der neuerdffneten Universitit im
Oktober 1919 begann, gelang es eine geeignete Persénlichkeit als ersten
Assistenten am Botanischen Institut in dem Kandidaten Edm. Spohr
zu gewinnen. Der Unterricht war sehr erschwert, da es an Lehrmitteln
fast ginzlich fehlte. Zum Gliick waren Wandtafein fiir den 6-stiind.
Kursus der allgemeinen Botanik und 10 alte Mikroskope iibrig geblieben,
mit Hilfe deren gleich ein 4-stiind. Praktikum in der Pflanzenanatomie
fir Naturalisten und Agronomen eingerichtet werden konnte. Ausser-
dem wurde noch ein 4-stiind. Kursus in der Pflanzenphysiologie ge-
lesen, zu dem die erforderlichen Experimente notdiirftig von Herrn
Spohr zusammengestellt wurden. Hierzu kam noch ein spezieller
1-stiind. Kursuns iiber niedere Gewichse mit Beriicksicntigung der Pilz-
krankheiten, an den sich ein 2-stiind. Praktikum schloss. Diese ange-
strengte padagogische Titigkeit gestattete natiirlich nicht dem Garten
und den Gewichshidusern grossere Aufmerksamkeit zu widmen. Nichts-
destoweniger wurde schon im Winter 1919/20 mit der administrativen
Arbeit begonnen, indem an die vorldufige Inventarisierung des Vorhan-
denen im Institut und im Garten geschritten wurde.

Im Frithjahrssemester 1920 bestand die Lehrtétigkeit in einem
5-stiind. Kolleg iiber Morphologie und Systematik der Archegoniaten
nebst Ubungen und in Ubungen im Pflanzenbestimmen. Die Gesamt-
zahl der Praktikanten belief sich im Herbstsemester 1919 auf 60 Per-
sonen, im Frithjahrssemester 1920 auf 65 und im Herbst 1920 auf 114.
Exkursionen wurden in die Umgebung Dorpats unternommen, darunter
auch eine grissere nach Elwa im Anschluss an die Sommerkurse fiir
Lehrer der Naturkunde. Im Herbstsemester 1920 wurde wieder ein
6-stiind. Kolleg iiber allgemeine Botanik und ein 1-stiind. Kolleg iiber
Pflanzenkrankheiten (allgemeiner Teil) gelesen. Hierzu kamen die mikro-
skopisch-praktischen Ubungen fiir Anfinger und ein 2-stiind. Kolleg
iiber spezielle Anatomie der Pflanzen fiir Vorgeschrittene, welches
Privatdozent E. Spohr nebst dem zugehorigen 2-stiind. Praktikum
ibernahm. Nach Wegtauen des Schnees im Frithjahr 1920 konnten
auch einige Vorarbeiten im Garten unternommen werden. Zuerst wurde
der Garten geoddtisch vermessen und ein Plan desselben angefertigt.
Herr stud. Jiirgenson wurde beauftragt, die Baume und Striaucher
des Gartens zu zéihlen und auf dem Plan einzutragen. Alle wertvollen
Pflanzen aus der systematischen Abteilung wurden verpflanzt, um das
génzlich verunkrautete Terrain fiir diese Abteilung von Grund aus mit
dem Pfluge zu bearbeiten. Auch die Stauden der sibirischen, kaukasi-
schen, mandschurischen und japanischen Abteilung wurden im Laufe
des Sommers vorldufig inventarisiert, womit sich der stellv. Subassistent
Herr stud. J. Rumma beschiftigte,

Da der Garten aber unter bestindiger wissenschaftlicher Kontrolle
stehen muss und der Direktor und sein Assistent diese Arbeit - nicht
gleichzeitig mit dem Unterricht zu libernehmen imstande waren, so
musste fiir einen wissenschaftlich gebildeten Obergirtner oder wenig-
stens fiir einen Gehilfen des Direktors speziell fiir den Garten gesorgt
werden. Auf der Reise des Direktors nach Schweden gelang es nun
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eine solche Persinlichkeit in Herrn Apotheker Erik Lundstréom zu
gewinnen, der in Stockholm schon ldngere Zeit in dieser Eigenschaft
mit Erfolg titig gewesen war. So konnte im Herbst schon mit weiteren
Arbeiten im Garten und in den Gewédchshidusern begonnen werden. Der
bisherige stellvertretende Obergéirtner Herr J. Ranna hatte den wirt-
schaftlichen Teil der Gartenverwaltung unter seiner Leitung und sorgte
fiir die Ausfiihrung der Gartenarbeiten. Fiir dieselben sind augenblick-
lich 6 Personen angestellt. Hierunter ein Vorarbeiter oder Girtner-
gehilfe und ein Hofknecht. Im Sommer arbeiten je nach Bedarf noch
einige Tagelshner. A ‘

Im Laufe des Sommers 1920 wurde mit den notwendigsten R'e -
monten der Geb#iude begonnen. Die . verrosteten und Regen durch-
lassenden Blechddcher wurden ausgebessert und gestrichen, ein einge-
stiirztes Kellergewolbe und das ginzlich verfaulte Treibhaus Ne 7 mussten
abgetragen werden. Um das untere Laboratorium vor Feuchtigkeit und
Uberschwemmung durch das Friihjahrswasser zu schiitzen, wurden Ab-
zugskanile gegraben. Die Heizungsanlagen in einigen Gewiichshdusern
wurden durchgesehen und z. Teil umgebaut, sowie auch fiir Torffenerung
eingerichtet. Das Orchideenhaus (M 5), dessen eiserne Triger und
Stiitzen stark verrostet und dessen Glasdiacher an vielen Stellen verfault
waren, wurde nach Mdaglichkeit einer griindlichen Ausbesserung unter-
zogen., Um fernerhin an Heizmaterial zu sparen, wurde das Treibhaus
N 3 mit schadhafter Heizungsanlage und das Sukkulentenhaus N 6
ausser Betrieb gesetzt. Im grossen Palmenhaus N 2 wurden durch
eingestclite Querwénde 3 Unterabteilungen mit verschiedener Tempera-
tur geschaffen.

Infolge Anstellung Herrn Lundstrims musste eine Wohnung
geschaffen werden, was durch einen Wohnungsaustausch der Angestell-
ten provisorisch auch gelang, indem der Direktor in die Wohnung des
Obergiirtners zog und seine frihere grosse Wohnung, die in einigen
Rédumen des untern Stocks infolge Kilte im Winter unbewohnbar war,
in zwei kieinere Wohnungen mit separatem Eingang und Kiiche umge-
wandelt wurde. Diese bezogen nun der Obergirtner und Herr Lund-
strom. Trotz dieser unaufschiebbaren Remonten bleibt fiirs néchste
Jahr noch viel zu tun iibrig, vor allem die Beendigung des Orchideen-
hauses und griindliche innere und &ussere Remonte des Palmenhauses.
Hoffentlich werden sich hierfiir bald und auch fiir die oben angefiihr-
ten Anbauten Mittel beschaffen lassen. Es muss hierbei immer wieder
erwihnt werden, wie hierzu in Schweden und Finnland nicht nur
staatliche Mittel reichlich gegeben; sondern auch von privaten Gonnern
der Wissenschaft Stiftungen gemacht werden, die sich hierdurch ein
wiirdiges und bleibendes Denkmal setzen.

Der Besuch des Botan. Gartens war im J. 1920 ein sehr
reger. Um eine gewisse Kontrolle und Statistik iiber denselben auszu-
tben wurden gratis Eintrittskarten verteilt und zwar Saisonkarten fiir
die Zeit v. 1. Mirz bis 1. Oktober. Die Zahl dieser meistens fiir Familien
ausgegebenen Karten betrug 117. Besonders hiufig wurde der Garten
von Schiilern besucht (itber 4000), denen nach vorhergehender Anmeldung
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beim Direktor der Eintritt in den Garten und die Gewdchshéuser frei-
~stand. Die Erkldrungen wurden vom Direktor, den Angestellten des
Gartens oder von den eigenen Lehrern gegeben. Diesen Schiilerexkur-
sionen haftet aber noch ein grosser Ubelstand an: das ist in erster
Linie die grosse Anzahl der Beteiligten. In den engen Rdumen der
Gewiichshiauser konnen nur kleinere Gruppen von Schiilern den Erkli-
rungen der Leiter folgen und deshalb sind solche Exkursionen von 40
und mehr Personen vollig zwecklos. Ausserdem ist die Aufsicht hier-
durch ausgeschlossen. Ferner ist es erwiinscht, dass solche Exkursionen
nur wahrend der Arbeitszeit im Garten von 9—12 und 2—5 Uhr und
nicht wihrend der Mittagspause stattfinden, wo niemand der Angestellten
Aufsicht fiihren kann. Leider beachtet das Publikum sehr wenig die
Besuchsordnung und betrachtet den Garten als einen dffentlichen, in dem
¢in jeder machen kann, was ihm gutdiinkt. Bestindig werden Bescha-
digungen der vorhandenen Gewichse bemerkt und blithende Blumen
werden einfach abgepfliickt. Hierzu kommt noch der Umstand, dass
das Publikum gewdhnt ist im Garten zu jeder Zeit Pflanzen und Biumen
zu kaufen, was in einem Botanischen Garten ganz unzuldssig ist. Es
gollen in Zukunft nur zweimal jdéhrlich im Friihling und Herbst an
bestimmten Tagen und Stunden Aunsverkauf von Dubletten stattfinden.
Binzelverkauf zu anderen Zeiten darf nicht gestattet werden, da hier-
durch das Gartenpersonal bestindig von der Arbeit abgezogen wird.
Ganz verfehlt ist es fiir den Verkauf oder zur Vermietung Dekorations-
pflanzen besonders zu ziehen. Die hierauf verwandte Arbeit macht
sich niemals bezahli, gibt aber zu manchen Misbriuchen Veranlassung.

Uber die vorhandenen Sammlungen lisst sich folgendes be-
richten :

Fine genaue Inventarisierung der Pflanzen in den Gewichs-
héusern konnte infolge Mangel an emschlaglger Literatur noch nicht
‘vorgenommen werden. Soviel ist aber gewiss, dass ein grosser Teil
_des fritheren Pflanzenbestandes im Laufe der letzten Zeit eingegangen
ist. Neuerwerbungen fanden nicht statt. Eine vorlaufige Schitzung
ist von Herrn E. Lundstrém vorgenommen worden. Er schitzt die
Zahl der verschiedenen Arten im Kalthaus auf c¢. 150, im Palmenhaus
;auf ¢. 200, im Orchideenhaus auf c. 250, im Sukkulentenhaus auf c.
100, zusammen auf e. 700 versch. Arten. Die vielfachen Gesuche
von Privatpersonen und auch vom Ministerium Pflanzen aus den ent-
eigneten Giitern dem Garten zur Pflege zu iibergeben, teilweise auch
zu schenken, konnten nicht beriicksichtigt werden, denn es handelte sich
meistens nicht um seltene, dem Garten fiir den Unterricht fehlende
Pfanzen, sondern um die gewdohnlichen grosseren Palmenarten. Beim
Mangel an Heizmaterial und infolge der Einschrinkung der Raume auch
an Platz, wiirden dem Garten hierdurch bei der grossen Mehrbelastung
des Arbeitspersonals nur weitere Unkosten entstehen. So mogen viele
‘Prachtexemplare von Treibhauspflanzen des Landes, welche sich in
Privatbesitz befanden, in diesem Jahre umgekommen sein. Im Jahre
1919 wurde durch den Verkauf und Vermietung von Dekorationspflanzen
1693 M. 50 P. eingenommen, im Jahre 1920 — 84540 M. 50 P.



12 F. BUCHOLTZ ~ Al wMsc.

. Diese Summen flossen in die sogenannte Spezialkasse des Botan. Gar-
tens und sollten in néchster Zeit fiir die Verbesserung des Gartens
aufgebraucht werden. Trotz des gesteigerten Verkaufs an Dubletten
zur Kriegszeit und des letzten Jahres, sind noch eine grosse Zahl Du-
bletten u. Dekorationspflanzen ibrig geblieben, die als zweckloser Ballast
verkauft werden konnten.

Wie schon erwihnt wurde, hat der Kampf ums Dasein beim
Mangel an Pflege cine Uberhandnahme der gewdhnlichen Arten des .
Gartens und cine Unterdriickung der selteneren und schwicheren Frei-
landspflanzen hervorgerufen. Der (arten ist so verwachsen und
beschattet, dass an cine Lichtung geschritten werden musste, um
neueren Anlagen Platz zu machen oder unterdriickten Pflanzen Luft
und Lieht zur normalen Entwickelung zu schaffen. Neue Kollektionen
von Zwiebel- und einjéhrigen Ptlanzen sind bereits verschrieben worden
und sollen im nidehsten Friihjahr ausgesetzt werden. FEine wertvolle
Bereicherung ar skandinavischen Freilandspflanzen sind dem Garten
durch Vermittelung Herrn Lundstrims aus dem Stockholmer Bota-
nischen Garten ais Geschenk oder zum Tausch iiberwiesen worden.
Auch sind einige seltenere heimatliche Pflanzen in Kultur genommen
worden.  Zu den Vorarbeiten zur Schaffung einer neuen systematischen
Abteilung, sowie zur Neuordnung der kaukasischen, sibirischen und
biologischen Abteilung ist bercits geschritten worden.

Die ganze wertvolle Samenkollektion (bereits von Ledebour
begonnen und gegen 10000 Arten umfassend) ist leider nach Russland
evakuiert worden. Im Jahre 1919 konnten fiir den Austausch mit
anderen botanischen Gérien nur 26 Nummern eingesammelt
worden, Ein gedrucktes Verzeichnis desselben (Index seminum ete.)
wurde an 70 botanische Gérten versandt, woraufhin 30 gewiinschte
Samenproben an 10 verschiedene Gérten im Austausch gegen 169
Nummern abgegeben wurden. Das gedruckte Verzeichnis von im Jahre
1920 gesammelien Samen enthalt schon 196 Arten und ist an 172
Géarten verschickt worden. :

Das Institutsherbarinm, welches ebenfalls noch in Russ-
land ist, vergrdsserte sich nur durch einige Geschenke. Unter ihnen
sind zu crwihnen: ein Packen Pflanzen aus der Umgegend von Heili-
gensee, geschenkt vom Herrn Dozenten Becker und 8 Zenturien
estlandischer Ptlanzen, gesammelt von J. H. Rosenpldnter (leider ohne
Fundortsangaben) und geschenkt von der Estnischen Gelehrten -Gesell-
schaft zu Dorpat. Zur zeitweiligen Benutzung wurden liebenswilrdigst
iiberlagssen von der Gesellschaft ,Eesti Uliopilaste Selts® in Dorpat das
Herbar von Herrn Joh. Aidas in 28 Mappen (Reval und Umgebung) und
eine Mappe ,Pilzkrankheiten der Kulturpflanzen®, von dem ,Besti Rahwa
Museum® in Dorpat 42 Packen, darunter 15 ohne Fundortsangaben, 25
mit est- und lividndischen Pflanzen, 1 Zenturie der Bungeschen Flora
exsiccata von Est-, Liv- und Kurland und 1 Packen Moose, gesammelt
von Girgensohn. Mit der Zusammenstellung eines Herbars fiir die Be-
stimmungsiibungen ist bereits begonnen worden.

Das Museum enthédlt augenblicklich fast nichts ausser einer

-
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Kollektion von Wandtafeln, die im laufenden Jahr um 30 neuangefer-
tigte- Zeichnungen ergénzt wurde.

Die Institutsbibliothek, welche bis zur Zeit der Evakua-
tion aus 8757 Nummern bestand und bei der Ubernahme im September
1919 nur noch 37 Nummern enthielt, isi teils durch Schenkungen, teils
durch Ankauf bis auf 310 Nummern gewachsen. Unter den Geschenken
‘gsind zu erwihnen: 40 Nummern aus den Dubletten der Dorpater Natur-
forschergesellschaft und 93 Nummern von der Universitédtsbibliothek.
Angekauft wurden vornehmlich Lehr- und Handbiicher, Zeitschriften und
Periodika, die nach 1914 erschienen sind.

Der Austausch von. Periodikas hat fast ginzlich aufgehért, da der
Botanische Garten keine eigene Publikation wie frither besitzt.

Wenn, auch hiermit das Wichtigste fiir den laufenden Unterricht
erworben ist, so ist doch an ein erneuertes selbstdndiges fgvissenschalt-
liches Arbeiten im Institut noch so lange Zeit nicht zu denken, bis laut
Friedensvertrag die Institutsbibliothek aus Russland "zuriickgegeben ist.

Im Laufe des Jahres erschienen im Druck folgende Verdffent-
lichungen des Lehrpersonals:

Prof. Dr. F. Bucholtz versffentlichte: 1) Uber die Verbreitung
der Brandpilze (Ustilagineen) des Ostbaltikums (Sitz.-Ber. d. Naturl.-
Ges. zu Dorpat, Bd. XXVI, 1920). — 2) Bocnpoussejenie u nacib1-
CTBEHHOCTb BD pacTUTeIbHOMb MipB. Rouncnerrs Jexuiét. epors 1920.
— 3) Wie sammelt man Pilze zu wissenschaftlichen Zwecken? (Iflug-

blatt N 3 "der Sektion fiir Naturschutz in Eesti 1920). — Kuaidas kor-
jatakse seeni teadusliseks otstarbeks? {ibersetzt ven J. Rumma, ibid.
1920. — Redigierte die Editionen der Naturforscher-Gesellschaft zu

Dorpat: Sitz.-Ber., Bd. XXIV und XXVI und Avchiv fiir Naturkunde,
Bd. XIV 1 und 2.

Privatdozent E. Spohr: Leoduse milestusmirgid ja nende kaitse-
mine. Ubersetzt von M. Eisen. (Flugblatt No 1 der Sektion fiir Natur-
schutz ete. in Eesti.)

. Assistent J. Rumma: Mis tuleb tdhele panna taimede korjamisel
herbaariumi jaoks? Ubersetzt aus dem Deutschen (ibid. N 2).

Assistent G. Wilberg: Kodumaa rdndlinnud. Tallinnas 1920.

Im Namen des Botanischen Gartens wurden vertdffentlicht: Index
seminum, quae hortus botanicus Dorpatensis pro mutua commutatione
offert, fiir das Jahr 1919/20 und 1920,21.

Im Jahre 1920 fanden zwei botanische Habilitationen statt und
zwar verteidigte am 4. April 1920 der Assistent am Botanischen Institut
Herr cand. E. Spohr seine Habilitationsschrift: ,Beitrige zur Kenntnis
der Standortsokologie von Scirpus lacustris gegen die ordentlichen Oppo-
nenten Prof. Bucholtz und Prof. Grand, worauf ihm die venia
legendi als Privatdozent der Botanik zugesprochen wurde. Br erhielt
den Lehrauftrag spezielle Anatomie und Kapitel der Pflanzenphysiologie
~ fiir Vorgeschrittenere zu lesen.

Desgleichen habilitierte sich der Lektor der Landwirtschaftlichen
‘Fakultit Herr K. Regel auf Grund seiner Schrift pro venia legendi :
»Lur Kenntnis des Baumwuchses an der polaren Waldgrenze* nach
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Verteidigung derselben am 18. Oktober 1920 gegen die ordentlichen
Opponenten Prof. F. Bucholtz und Privatdozenten E. Spohr, fir
Pflanzengeographie, welche er im Friihjahr 1921 lesen wird.

Mit Unterstiitzung der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft setzte
Privatdozent E. Spohr im Sommer 1920 seine Untersuchungen iiber
die Wasserflora der Umgebung Pernaus fort. — Zur weiteren Ausbil-
dung in der Pflanzenphysiologie erhielt Herr H. Kaho von der Univer-
sitdt ein Reisestipendium ins Ausland.

Wollen wir hoffen, dass trotz der augenblicklichen schlimmen Lage
des Botanischen Instituts und des Botanischen Gartens die Schéden,
welche uns die bsen Kriegsjahre gebracht haben, mit tatkréftiger
Unterstiitzung der Regierung und der Universititsverwaltung allméhlich
behoben werden und der Botanische Garten seine friihere angesehene
Stellung wiedererlangen wird. Dazu gehort aber noch viel Arbeit und
grossere Geldmittel.

Dorpat, den 6. Januar 1921.
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