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Bs erübrigt an dieser Stelle sich weiter darüber auszulassen, 
dass der Verbreitung von Geschlechtskrankheiten mit allen uns 
zur Verfügung stehenden Mitteln entgegengetreten werden muss. 
Die dabei anzuwendenden Massnahmen werden sich den jewei-
ligen Verhältnissen anzupassen haben. Um aber Klarheit über 
letztere zu gewinnen, sind diesbezügliche Beiträge erwünscht. 
Deshalb entschloss.ich mich das M a t e r i a l m e i n e r m ä n n -
l i c h e n P r i v a t p r a x i s in D o r p a t , w ä h r e n d d e r 10 
J a h r e 1909—1918, im Sinne unten erwähnter Fragen zu sichten. 

Gronorrhoe. 

1) In w e l c h e m L e b e n s j a h r e h o l t e n s i c h d i e 
P a t i e n t e n i h r e e r s t e G o n o r r h o e ? 

Die Antwort finden wir in der Tabelle 1. Die hier in 
Betracht kommenden 1359 F ä l l e setzten sich zusammen aus: 

37 S o l d a t e n , alles Untermilitärs; 
92 H a n d w e r k e r — Tischler, Schneider, Schlosser, Schuh-

macher etc.; 
18 T e c h n i k e r — 3 Mechaniker, 6 Maschinisten und 9 

Elektrotechniker; 
15 B e d i e n s t e t e — 11 Kellner, 2 Zirkusartisten, 1 Koch 

und 1 Diener; 
12 G e s c h ä f t s i n h a b e r — 2 Hotelbesitzer, 4 Hausbe-

sitzer, 2 Müller, 3 Spiritusbrenner und 1 Baumeister; 
32 L a n d a r b e i t e r — Knechte und Tagelöhner; 
24 l a n d w i r t s c h a f t l i c h e B e a m t e , in Privatdienst 

stehend; 
'/8 G e s i n d e w i r t e ; 
16 H a n d l u n g s l e h r l i n g e ; 
53 H a n d l u n g s g e h i l f e n ; 
15 H a n d l u n g s r e i s e n d e ; 
19 w a n d e r n d e H ä n d l e r ; 
28 K a u f l e u t e , ihr eigenes Unternehmen besitzend; 

l* 

f'* 
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41 S c h ü l e r , nicht aus Gymnasien; 
126 G y m n a s i a s t e n ; 
507 S t u d e n t e n ; 
21 P h a r m a z e u t e n — Lehrlinge, Gehilfen und Provisore; 
11 L e h r e r der Mittelschule; 
117 B e a m t e , im Staatsdienst; 
75 O f f i z i e r e ; 
22 m i t H o c h s c h u l b i l d u n g — 1 Journalist, 5 Ärzte, 

1 Veterinärarzt, 4 cand. phil, 3 Ingenieure, 1 Schauspieler und 
7 Künstler. 

Bs standen im Lebensalter von: 

13—18 Jahren 138 == 10,16 °/( 
19—20 232 = 17,07 „ 
21—25 99 

617 = 45,40 „ 
26—30 239 = 17,59 „ 
31—40 W 108 = 7,94 „ 
41—50 n 

20 = 1,47 „ 
und über 50 5 = 0,37 „ 

Zusammen 1359 = 100,00%. 

Am häufigsten — in 45% aller Infektionen — holen sich 
die Patienten ihre 1. Gonorrhoe im Alter von 21—25 Jahren; 
das ist in der Zeit des zur Reife gelangenden Geschlechtslebens. 
Die zwei vorhergehenden Lebensjahre, das 18. und 19., sowie 
auch die 26.—30. Lebensjahre geben beide 17% und im Ver-
gleich mit den erstgenannten Lebensjahren 3 mal weniger In-
fektionen. Die Zeit des Erwachens des Geschlechtslebens, die 
Jahre 13—18, geben 10% und das reifere Alter von 31—40 Jahren 
fast 8 % ; während die darauffolgenden 45—50 Jahre nur 1,47% 
und die Jahre über 50 nur noch 0,37 % verzeichnen lassen. 

2) W i e v e r h i e l t e n s i c h d i e J a h r e u n d M o n a t e 
b e z ü g l i c h d e r I n f e k t i o n e n ? 

Antwort: Tabelle 2. 
Während das Jahr 1909 mit höchster Infektionsziffer — 

2oo — obenansteht, sinkt dieselbe in den darauffolgenden Jahren 
ständig — 164, 162, 104 und 106 — und erreicht im Jahre 1914 
die Zahl 86. 

In der zweiten Hälfte des Jahres 1914 brach der Weltkrieg 
aus und viel männliche Bevölkerung wurde in den Militärdienst 
eingezogen. 
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In den darauffolgenden 3 Kriegsjahren — 1915, 1916 und 
1917 — hielt sich die Infektionsziffer fast gleichmässig auf 150, 
um im Jahre 1918 wieder fast um die Hälfte zurückzugehen und 
auf 82 zu fallen. 1918 war das Jahr, in welchem wir von 
deutschen Truppen okkupiert waren und wo jeglicher Verkehr 
stockte, was wohl den Rückgang der Infektionszahl erklärt. 

Die H ä u f i g k e i t der Infektionen war in den M o n a t e n : 
August 183, Oktober 176, Dezember 157, März 128, September 115, 
November 104, Februar 103, Januar 92, Mai 83, Juni 79, Juli 76 
und April 63. 

Dorpat ist eine Universitätsstadt und auch zugleich eine 
Schulstadt, welches Gepräge sich auch im ganzen bürgerlichen 
Leben wiederspiegelt. Im August beginnt die Lehrtätigkeit und 
es strömt dann alles wieder nach Dorpat zurück, was für die 
Zeit der Sommerferien aus ihr sich geflüchtet hatte. Im August 
veranstalten die Landwirte hier ihre Ausstellungen, wobei die 
landische Bevölkerung hierher zusammenströmt. Handel und 
Wandel bringen die in den Sommermonaten fast leere Stadt in 
ein neues Getriebe und lassen das Leben pulsieren. Hand in Hand 
hiermit geht die Verbreitung der Geschlechtskrankheiten und 
wir sehen auch die höchste Infektionsziffer des Jahres auf den 
Monat August fallen. Hoch bleibt dieselbe den Herbst und 
Winter. hindurch bis zum März, wohl aber im Januar einen 
Rückgang aufweisend, um im Februar und März wieder zu 
steigen, wo Tanzfestlichkeiten mit Maskeraden die Menschen 
sich häufiger treffen lässt und einander näher bringen. — Eine 
Wandlung schafft der beginnende Sommer; die MutterNatur 
lockt die Menschen ins Freie, ihnen andere Zerstreuung und 
Betätigung in Wald und Feld bietend. Mit dem Beginn der 
Sommerferien stöbt alles auseinander, die Stadt hinter sich 
lassend, und wir haben in den Monaten April bis Juli die ge-
ringste Zahl der Infektionen. 

3) W e r s i n d d i e I n f e k t i o n s q u e l l e ? 
\ Antwort: Tabelle 3. 

In dieser Zusammenstellung finden wir öffentliche Mädchen 
und ihnen gegenübergestellt Nichtregistrierte. 

Es waren 641 p u e l l a e p u b l i c a e ; 
In k a u f m ä n n i s c h e n B e t r i e b e n A n g e s t e l l t e : 

51 Verkäuferinnen, 19 Kontoristinnen, 11 Kellnerinnen und 6 
Hotelmägde; 
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M ä d c h e n m i t s e l b s t ä n d i g e m B e r u f e : 142 Nähe-
rinnen und 11 Fabrikarbeiterinnen; , 

M ä d c h e n m i t g e i s t i g h ö h e r e m B e r u f e : 11 barm-
herzige Schwestern, 13 Gouvernanten, 3 Hebammen und 21 
Chansonetten; 

M ä d c h e n o h n e B e r u f : 17 bei den Eltern lebende 
Haustöchter, 17 Gymnasiastinnen und 12 Kursistinnen der Hoch-
schule. 

Dann: 6 K ü n s t l e r i n n e n ; , 
89 D a m e n d e r G e s e l l s c h a f t ; 
58 F r a u e n , aus einfachen Klassen; 
1 W i t w e; 
33 F l ü c h t l i n g e , ohne nähere Angabe ihres Berufes; 
Im H a u s h a l t e B e s c h ä f t i g t e : landsche Mädchen 81, 

Mägde 105 und Bonnen 11. 
641 mal erfolgte die Ansteckung von ö f f e n t l i c h e n 

Mädchen- , während 718 mal N i c h t r e g i s t r i e r t e die An-
steckungsquelle abgaben; also in grosser Ueberzahl der Fälle 
gerade letztere die Ansteckungsquelle sind. Unter ihnen stehen 
an e r s t e r S t e l l e 142 Näherinnen, 105 Mägde, 89 Damen der 
Gesellschaft und 81 landsche Mädchen. An z w e i t e r S t e l l e 
sind: 58 Frauen, 51 Verkäuferinnen, 33 Flüchtlinge und 21 
Chansonetten. An d r i t t e r S t e l l e kommen in Betracht: 19 
Kontoristinnen, 17 Haustöchter, 17 Gymnasiastinnen, 13 Gouver-
nanten, 12 Kursistinnen, 11 barmherzige Schwestern, U Fabrik-
arbeiterinnen, 11 Kellnerinnen, Il Bonnen, 6 Hotelmägde, 6 
Künstlerinnen, 3 Hebammen und l Witwe. 

ad I. 
Von N ä h e r i n n e n infizierten sich am häufigsten: Studenten, 

Gymnasiasten, Beamte, Offiziere und Handwerker; 
„ M ä g d e n : Handwerker, Studenten, Beamte und Gesinde-

wirte ; 
„ D a m e n d e r G e s e l l s c h a f t : Studenten, Beamte, Offi-

ziere und Gymnasiasten; während nicht zu verzeichnen 
waren Landarbeiter, Kaufmannslehrlinge und Schüler; 

„ l a n d i s c h e n M ä d c h e n : Gesindewirte, Landarbeiter, 
Handwerker und Beamte. 
ad II. 

„ F r a u e n : Studenten, Handwerker, Gymnasiasten und Beamte; 
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Von V e r k ä u f e r i n n e n : Studenten, Offiziere, Beamte und 
, Schüler; 

„ F l ü c h t l i n g e n : Studenten, Beamte, Offiziere und Hand-
werker ; 

„ C h a n s o n e t t e n : Studenten. 
ad III. 

„ K o n t o r i s t i n n e n : Offiziere, Studenten und Beamte; f 
„ H a u s t ö c h t e r n : Studenten, Gesindewirte und Hand-

werker ; 
„ G y m n a s i a s t i n n e n : Studenten, Gymnasiasten und 

Gesindewirte; 
„ G o u v e r n a n t e n : Studenten und Offiziere; 
„ K u r s i s t i n n e n : Studenten und Beamte: 
„ b a r m h e r z i g e n S c h w e s t e r n : Offiziere, Beamte, Stu-

denten und Soldaten; 
„ F a b r i k a r b e i t e r i n n e n : Handwerker, Studenten, Sol-

daten und Gesindewirte; 
„ K e l l n e r i n n e n : Studenten; 
„ H o t e l m ä g d e n : Soldaten; 
„ K ü n s t l e r i n n e n ; Studenten, Mit Hochschulbildung und 

Beamte; 
„ H e b a m m e n : Studenten und Offiziere; 
„ W i t w e : Kaufmann. 

4) An w e l c h e n O r t e n u n d v o n w e m w u r d e d i e 
I n f e k t i o n d o r t v e r b r e i t e t ? 

Antwort: Tabelle 4. 
Von allen 1359 Infektionen entfielen fast die Hälfte — 675 — 

auf D o r p a t und von diesen wieder die grössere Hälfte auf 
Prostituierte — 352 —, während die kleinere Hälfte — 323 — auf 
Personen, die ausserhalb der Registration stehen, entfiel. Letztere 
waren 63 Näherinnen, 60 Mägde, 33 Damen der Gesellschaft, 
26 Verkäuferinnen, 21 Frauen, 21 Flüchtlinge, 13 Kontoristinnen, 
11 Kursistinnen, 10 Gymnasiastinnen, 10 Haustöchter, 9 Chan-
sonetten, 7 Gouvernanten, 3 Künstlerinnen, 3 barmherzige Schwe-
stern, 3 Bonnen, 3 Fabrikarbeiterinnen, 2 Kellnerinnen, 2 Hotel-
mägde, 2 Hebammen und l Witwe. 

In R e v a l entfiel von den 47 Infektionen die kleinere 
Hälfte — 19 — auf Prostituierte, während Nichtprostituierte 
28 mal die Infektionsquelle abgaben, und zwar 6 Näherinnen, 
5 Verkäuferinnen, 5 Mägde, 2 Gymnasiastinnen, 2 Frauen, 2 
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Flüchtlinge, 1 Kontoristin, 1 barmherzige Schwester, 1 Gou-
vernante, l Künstlerin, l Dame der Gesellschaft und 1 Haus-
tochter ; 

In W e s e n b e r g bildeten die 4 Fälle: 3 Prostituierte und 
1 Kellnerin; 

In N a r v a entfielen von den 12 Infektionsquellen auf 
Prostituierte 3 und Nichtregistrierte 9; und zwar 3 Fabrik-
arbeiterinnen, 2 Verkäuferinnen, 2 Näherinnen und 2 Mägde; 

In F e l l i n waren die 21 Infektionsquellen: 14 mal Prosti-
tuierte, 5 mal Näherinnen, 1 mal eine Magd und 1 mal eine 
Bonne; 

In P e r n a u entfielen von den 17 Infektionen auf Prosti-
tuierte 9, Näherinnen 4, Mägde 2, Fabrikarbeiterin 1 und Frau 1; 

I n W e r r o bildeten die 12 Infektionsquellen: 4 Prostituierte, 
4 Mägde, 1 Verkäuferin, 1 Näherin, 1 Fabrikarbeiterin und 1 
Künstlerin. 

In W a l k : 22 Prostituierte, 3 Mägde, 2 Frauen, 1 Hotel-
magd, 1 barmherzige Schwester, 1 Haustochter, 1 Flüchtling und 
1 landische Magd; im ganzen 32. 

Auf dem Lande, d. h. ausserhalb obengenannter Städte 
sind Infektionen durch Prostituierte überhaupt nicht vorge-
kommen.. 

Als Infektionsquellen fürs Land ergaben sich in den Kreisen: 
D o r p a t 48 Infektionen; davon landsche Mägde 42, Gou-

vernanten 2, Haustöchter 2 und Bonnen 2; 
R e v a l : eine landische Magd; 
W e s e n b e r g : 3 landische Mädchen; 
N a r v a — ; 
F e l l i n : 9 landische Mädchen und 1 Fabrikarbeiterin; 
P e r n a u : 2 landische Mädchen; 
W e r r o : 8 landische Mädchen; 
Die Infektionen auf dem Lande besorgten 65 landische 

Mädchen, 2 Haustöchter, 2 Gouvernanten, 2 Bonnen und 1 
Fabrikarbeiterin. 

Weitere Infektionsquellen waren: 
In P l e s k a u : 10 Prostituierte, 2 Damen der Gesellschaft, 

2 Frauen, 1 Näherin und 1 Flüchtling. Im ganzen 16. 
In R i g a : 42 Prostituierte, 9 Näherinnen, 8 Damen der 



A I.i Ein Beitrag zur Statistik der Geschlechtskrankheiten in Dorpat 9 

Oesellschaft, 6 Verkäuferinnen, 5 Frauen, 4 Flüchtlinge, 3 Mägde, 
2 barmherzige Schwestern, 2 Chansonetten, l Kellnerin, l Hotel-
magd, 1 Gouvernante, 1 Gymnasiastin, 1 Haustochter und 1 
Bonne; im ganzen 87. 

In l e t t i s c h e n S t ä d t e n : 18 Prostituierte, 3 Mägde, 2 
barmherzige Schwestern, 2 Flüchtlinge, 1 Kontoristin, 1 Näherin, 
1 Dame der Gesellschaft, 1 Haustochter, l landische Magd; im 
ganzen 30. 

In P e t e r s b u r g : 45 Prostituierte, 15 Damen der Gesell-
schaft, 8 Näherinnen, 6 Frauen, 4 Verkäuferinnen, 4 Mägde, 
3 Gymnasiastinnen, 2 Chansonetten, 1 Kontoristin, 1 Fabrik-
arbeiterin, 1 Gouvernante, 1 Hebamme, 1 Kursistin und 1 Bonne; 
im ganzen 93. 

In R u s s l a n d : 63 Prostituierte, 21 Damen der Gesellschaft, 
16 Frauen, 16 Näherinnen, 14 Mägde, 12 landische Mägde, 3 Chan-
sonetten, 2 Verkäuferinnen, 2 barmherzige Schwestern, 1 Hotel-
magd, l Gymnasiastin, 1 Haustochter und 1 Bonne; im ganzen 153. 

In P o l e n : 30 Prostituierte, 7 Damen der Gesellschaft, 6 
Näherinnen, 5 Verkäuferinnen, 4 Chansonetten, 2 Kontoristinnen, 
2 Frauen, 2 landische Mägde, 2 Mägde, 1 Kellnerin, 1 Gouver-
nante, 1 Künstlerin, 1 Flüchtlinge und 1 Bonne; im ganzen 65. 

In W e s t - E u r o p a : ,7 Prostituierte, 7 Kellnerinnen, 2 
Mägde, 1 Hotelmagd, 1 Fabrikarbeiterin, 1 Chansonette, 1 Dame 
der Gesellschaft, 1 Frau, 1 Flüchtling und 1 Bonne; im ganzen 23. 

Vergleichende Zahlen lassen sich für verschiedene Gesell-
schaftsklassen aus obigen Angaben zusammenstellen; an dieser 
Stelle muss ich davon vorläufig absehen. 

5) W e l c h e r N a t i o n a l i t ä t g e h ö r t e n d i e P a t i e n -
t e n a n , w e l c h e R o l l e s p i e l t e b e i d e r I n f e k t i o n d e r 
A l k o h o l g e n u s s u n d sind, P r o p h y l a k t i k a a n g e -
w a n d t w o r d e n ? 

Antwort: Tabelle 5, 
Von den 1359 Patienten waren: 517 Esten, 384 Russen, 

171 Deutsche, 118 Juden, 75 Letten, 61 Polen, 21 Armenier, 
7 Grusier, 3 Kirgisen und 2 Tataren. 

Nüchtern zogen sich die Infektion 759 zu; etwas getrunken 
hatten 138 und betrunken waren 462. 

In 1011 Fällen sind keinerlei prophylaktische Massnahmen 
.zur Anwendung gekommen; mit Wasser haben sich 174 abge-
waschen und Desinfizientien dazu gebraucht 174. 



10 A. PALDROCK A I.i 

Für unsere in D o r p a t l e r n e n d e J u g e n d ergaben 
sich folgende Zahlen : 

Von den 41 S c h ü l e r n waren: 25 Esten, 7 Russen, 4 
Deutsche, 2 Polen, 2 Juden und 1 Lette. 

20 von ihnen zogen sich die Infektion n ü c h t e r n zu, 
während 4 e t w a s g e t r u n k e n hatten und 17 d a b e i b e -
t r u n k e n waren. -

29 von ihnen haben k e i n e prophylaktische^. Massnahmen, 
weil sie einfach nichts von solchen gewusst haben, angewandt; 
m i t W a s s e r haben sich 5 abgewaschen und 7 mit D e s i n -
f i z i e n t i e n . 

Als I n f e k t i o n s q u e l l e dienten: 25 Prostituierte, 4 Ver-
käuferinnen, 3 Näherinnen, 2 Frauen, 2 Flüchtlinge, 2 landische 
Mädchen, 2 Mägde und 1 Gymnasiastin. 

Tabelle 6: Im Alter von 13 Jahren war 1; 15 — 2, 16 — 2, 
17 — 3, 18 — 7, 19 — 7, 20 - 8, 21 — 7, 22 — 2 und 25 — 2. 

Von den 126 G y m n a s i a s t e n waren: 43 Russen, 24 
Deutsche, 21 Juden, 20 Esten, 5 Letten, 5 Polen, 4 Grusierr  

3 Armenier und 1 Tatar. 
76 von ihnen zogen sich die Infektion nüchtern zu, während 

12 etwas getrunken und 38 dabei betrunken waren. 
108 von ihnen hatten aus Unkenntnis keine Prophylaktika 

angewandt; während mit Wasser 5 abgewaschen haben und 13 
dazu Desinfizientien brauchten. 

Die Infektionsquelle bildeten: 69 Prostituierte, 21 Näherin-
nen, 11 Mägde, 8 Frauen, 6 Damen der Gesellschaft, 6 landische 
Mädchen, 1 Kontoristin, 1 Gouvernante und 1 Bonne. v 

Im Alter von 15 Jahren waren 3; 16 — 13; 17 — 25; 18 — 38; 
19 — 37: 20 — 6; 21 — 1; 22 — 2 und 23 — 1. 

Von den 507 S t u d e n t e n waren: 204 Russen, 87 Deutsche, 
63 Juden, 57 Esten, 41 Polen, 3^Letten, 17 Armenier, 3 Grusier, 
3 Kirgisen und 1 Tatar. > 

Die Infektion zogen sich nüchtern zu 276, während 52 etwas 
getrunken hatten und 179 dabei betrunken waren. 

364 hatten keine P r o p h y l a k t i k a angewandt, während 41 
sich mit Wasser und 102 mit Desinfizientien abgewaschen hatten; 
hierbei benutzend: 31 mal Urin und sonst noch was, 29 mal 
Sublimat, 16 mal Karbolwasser, 11 mal Seife, 5 mal Ka. hyper-
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manganicum, 6 mal Bau de Gologne, 2 mal Benzin, 1 mal Aether 
und l mal Argent. nitricumlösung. 

Als I n f e k t i o n s q u e l l e dienten: 253 Prostituierte, 69 
Näherinnen, 43 Damen der Gesellschaft, 22 Verkäuferinnen, 
18 Frauen, 17 Mägde, 16' Chansonetten, 10 Flüchtlinge, 9 Haus-
töchter, 8 Kellnerinnen, 8 Gymnasiastinnen, 7 Kursistinnen, 7 
Gouvernanten, 4 Kontoristinnen, 4 landische Mägde, 3 Künstle-
rinnen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 2 barmherzige Schwestern, 2 Bon-
nen und 1 Hotelmagd. 

Den F a k u l t ä t e n nach waren: 264 Mediziner, 106 Juristen, 
51 Veterinäre, 23 Mathematiker, 17 Philologen, 17 Techniker, 
11 Pharmazeuten, 9 Naturwissenschaftler, 8 Theologen und 1 
Konservatorist. * 

Im Alter von 18 Jahren waren 3; 19 — 20; 20 — 6b; 21 — 91; 
22 — 90; 23 — 71; 24 — 43; 25 — 40; 26 — 28; 27 — 28; 
28 — 14; 29 — 5; 30 — 3; 31 — 1; 32 — 2; 33 — 3 UJld 38 — 2. 

Ist die l e r n e n d e J u g e n d nicht genügend zur Mannes-
zucht erzogen worden, so wird es umso verständlicher, dass das 
erwachende Geschlechtsleben Gewalt über sie bekommt. Zur 
Befriedigung ihrer Ahnungen, Phantasien und Neugierde wer-
den die jungen Leute in die Arme von Prostituierten getrieben, 
dieser staatlich fürs Geschlechtsgewerbe konzessionierten Men-
schenklasse, oder auch Nichtregistrierter entgegenkommender 
Seelen, unter denen auch geschlechtskranke Damen der Gesell-
schaft, Frauen, ja sogar Kursistinnen und Gymnasiastinnen 
nicht fehlen. —: Wie gross aber muss die Enttäuschung bei 
diesen über die elementarsten Bedingungen sexueller Hygiene 
und Ethik unaufgeklärten jungen Leuten sein, wenn sie sich 
eine Geschlechtskrankheit als Mitgabe einheimsen. Niedrige 
Auffassung vom Liebesleben, der Würde der Frau und dem 
Werte der Weiblichkeit vergiften ihr ferneres Seelenleben, 
oder sie werden sogar zu Hassern der ihnen vorenthalten 
bleibenden Ehe. 

5a) In w e l c h e n L e b e n s j a h r e n k o m m e n b e i d e n 
e i n z e l n e n G e s e l l s c h a f t s k l a s s e n d i e h ä u f i g s t e n 
I n f e k t i o n e n v o r ? 

Antwort: Tabelle 6. 
Für die lernende Jugend haben wir schon diesbezügliche 

Daten erwähnt; für die übrigen Klassen müssen wir uns auf 
die Tabelle beschränken und lässt sich kein einheitliches zu-
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sammenfassendes Urteil fällen, weil hier Alter, Profession und 
Lebensbedingungen zu verschieden sind. Deshalb soll hier von 
der Wiedergabe des in der Tabelle Vermerkten abgesehen wer-
den, um unnütze Wiederholungen zu vermeiden. 

6) In w e l c h e m L e b e n s a l t e r h o l e n s i c h d i e P a t i -
e n t e n i h r e z w e i t e G o n o r r h o e ? 

Antwort: Tabelle 10. 
Das mir zur Verfügung stehende Material bestand aus 463 

F ä l l e n folgender Zusammensetzung: 13 Soldaten, 34 Hand-
werker, 10 Techniker, 7 Geschäftsinhaber, 7 Kellner, 8 Land-
arbeiter, 11 landwirtschaftliche Beamte, 22 Gesindewirte, 1 Hand-
lungslehrling, 25 Handlungsgehilfen, 9 Handlungsreisende, 7 
wandernde Händler, 14 Kaufleute, 9 Schüler, 15 Gymnasiasten, 
170 Studenten, 4 Pharmazeuten, 5 Lehrer, 51 Beamte, 25 Offiziere 
und 16 mit Hochschulbildung. 

Dieselben standen im Lebensalter von: 

13—18 Jahren 12= 2,59 % 
19—20 „ 35= 7,56 „ 
21—25 „ 194= 41,90 „ 
26—30 „ 143= 30,89 „ 
31—40 „ 65= 14,03 „ 
41—50 „ 11= 2,38 „ 

und über 50 ,, 3 = 0,65 „ 
Zusammen 463=100,00% 

Die 2. Gonorrhoe holten sich die Patienten am häufigsten 
auch im Alter von 21—25 L.-jahren und zwar in 41,9% aller 
zweiten Gonorrhoeen, in 26—30'L.-jahre 30,89%, in 31—40 L.-j. 
14,03%, in 19—20 L.-j. 7,56%, i n 13—IB L.-j. 2,59%, in 41—50 
L.-j. 2,38° 0 und über 50 Jahren alt 0,65%. 

Bei weiteren Auseinandersetzungen werdeich einige-Zahlen 
erst bei uer allgemeinen Zusammenstellung berücksichtigen, nicht 
aber in loco. Dieses geschieht um nicht durch Langschweifig-
keit in Wiederholungen zu verfallen. 

7) W e r s i n d d i e l n f e k t i o n s q u e l l e n f ü r d i ß 2. Go-
n o r r h o e ? 

Antwort: Tabelle 7. 
In den wiedergegebenen 463 Fällen waren als Infektions-

) 
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quellen für die 2. Gonorrhoe 230 Prostituierte und von Nichtre-
gistrierten 433. An e r s t e r Stelle stehen von letzteren: 42 
Mägde, 40 Näherinnen und 32 Damen der Gesellschaft. — An 
z w e i t e r Stelle stehen: 24 Frauen, 22 Verkäuferinnen, 21 landi-
sche Mädchen und 13 Flüchtlinge. — Diedrit teStel lenehmen 
ein: 8 Chansonetten, 7 Kontoristinnen, 5 Kursistinnen, 4 Witwen, 
3 barmherzige Schwestern, 3 Haustöchter, 2 Kellnerinnen, 2 
Hebammen, 2 Fabrikarbeiterinnen, l Gouvernante, 1 Künstlerin 
u. 1 Gymnasiastin. 

Vergleichen wir diese Angaben mit den entsprechenden 
Daten der für die 1. Gonorrhoe in Betracht kommenden Infek-
tionsquellen, so finden wir gleiche Verhältniszahlen, nur mit 
dem Unterschiede, dass in die Zahl der an zweiter Stelle genann-
ten Chansonetten hier landische Mädchen getreten sind. 

Am häufigsten infizierten sich mit der 2. Gonorrhoe: 
ad I. 

Von M ä g d e n : Handwerker, Studenten, Beamte, Kaufleute und 
Handlungsgehilfen; 

„ N ä h e r i n n e n : Studenten, Beamte, Handwerker, landw. 
Beamte und Mit Hochschulbildung. 

„ D a m e n d e r G e s e l l s c h a f t : Studenten, Mit Hochschul-
bildung, Beamte und Offiziere; 
ad II. 

„ F r a u e n : Studenten, Offiziere, Beamte, Handwerke? und 
Geschäftsinhaber; 

„ V e r k ä u f e r i n n e n : Studenten, Offiziere, Handlungsge-
hilfen und Reisende; 

„ l a n d i s c h e n M ä d c h e n : Gesinde wirte, Landarbeiter, Stu-
denten, Beamte und Kaufleute; 

„ F l ü c h t l i n g e n : Soldaten und Offiziere; . 
ad III. 

„ C h a n s o n e t t e n : Studenten und Offiziere; 
„ K o n t o r i s t i n n e n : Offiziere und in kaufmännischen Be-

trieben Angestellte ; 
„ K u r s i s t i n n e n : StudentenundBeamte. 
„ W i t w e n : Beamte, Handlungsreisende und Offiziere; 
„ b a r m h e r z i g e n S c h w e s t e r n : Offiziere, Beamteund 

Studenten; 
* „ H a u s t ö c h t e r n : Studenten und Landarbeiter; 

„ K e l l n e r i n n e n : Studenten und Beamte; 
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Von H e b a m m e n : Kaufleute; 
„ F a b r i k a r b e i t e r i n n e n : Beamte; 
„ G o u v e r n a n t e n : Geschäftsinhaber; 
„ K ü n s t l e r i n : Student; 
„ G y m n a s i a s t i n : Student. 

Letztere Angaben, mit denjenigen für die 1. Gonorrhoein-
fektion verglichen, gaben fast übereinstimmende nur geringe 
Abweichungen aufweisende Daten. 

8) An w e l c h e n O r t e n u n d v o n w e m w u r d e d o r t 
d i e I n f e k t i o n f ü r d i e 2. G o n o r r h o e v e r b r e i t e t ? 

Antwort^ Tabelle 8. 
Von allen 463 Infektionen mit der 2. Gonorrhoe entfielen 

259 auf D o r p a t und von diesen wieder die grössere Hälfte = 137 
auf Prostituierte, während die kleinere Hälfte = 122 auf Nicht-
registrierte sich verteilte. Von letzteren waren 31 Näherinnen, 
18 Mägde, 15 Damen der Gesellschaft, 13 Frauen, 12 Verkäufe-
rinnen, 9 Flüchtlinge, 3 Kontoristinnen, 3 Chansonetten, 3 Kur-
sistinnen, 3 Witwen, 3 Kellnerinnen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 2 
barmherzige Schwestern, 2 Haustöchter, 1 Gouvernante, 1 Künst-
lerin, l Gymnasiastin und 1 landisches Mädchen. 

In R e v a l entfiel von den 17 Ansteckungen 9 auf Prosti-
tuierte, während 8 auf Nichtregistrierte kamen und waren von 
letzteren: 3 Mägde, 2 Flüchtlinge, 1 Näherin, 1 Chansonette und 
1 Dame der Gesellschaft. 

In W e s e n b e r g waren keine Infektionen zu verzeichnen. 
In N a r v a entfielen von den 6 Infektionen 4 auf Prosti-

tuierte, 1 auf eine Kontoristin und 1 auf eine Dame der Ge-
sellschaft. 

In F e l l i n verteilten sich die 9 Infektionen auf 6 Prosti-
tuierte, 1 Verkäuferin, 1 Näherin und 1 Frau. 

In P e r n a u waren von den 5 Infektionen als Quelle der-
selben 1 Prostituierte, 2 Mägde, 1 Näherin und 1 Dame der Ge-
sellschaft. 

In , W e r r o waren es 1 Magd und 1 landisches Mädchen. 
In W a 1 k : 6 Prostituierte, 2 Mägde, 1 barmherzige Schwester 

und 1 Frau. 
Von den 19 auf dem Lande stattgehabten Infektionen mit 

der 2. Gonorrhoe entfielen auf die K r e i s e : 
D o r p a t : 10 landische Mädchen, 2 Mägde und 1 Haus-

tochter ; 



A I.i Ein Beitrag zur Statistik der Geschlechtskrankheiten in Dorpat 15 

F e l l i n : 1 landisches Mdchen und l Frau; 
W e r r o : 3 landische Mädchen; 
und N a r v a : 1 Prostituierte. 

Weitere Infektionen waren in: P l e s k a u : 2 Prostituierte, 
1 Verkäuferin, 1 Hebamme und l Näherin; zus. 5. — R i g a : 
12 Prostituierte, 3 Mägde, 2 Näherinnen und 2 Damen der Ge-
sellschaft; zus. 19. — L e t t i s c h e n S t ä d t e n : J5 Prostituierte, 
2 Verkäuferinnen und 1 Flüchtling; zus. 18. — P e t e r s b u r g : 
11 Prostituierte, 6 Damen der Gesellschaft, 2 Verkäuferinnen, 2 
Chansonetten, 2 Flauen, 1 Witwe und i Kursistin; zusammen 25. 

R u s s l a n d : 21 Prostituierte, 9Mägde, 7Frauen, 5Damen der 
Gesellschaft, 4 landsche Mädchen, 3 Näherinnen, 3 Kontoristin-
nen, 2 Verkäuferinnen, 1 Kursisti'n und 1 Flüchtling; zusammen 56. 

P o l e n : 2 Chansonetten, 1 Verkäuferin und 1 Magd; zu-
sammen 4. 

W e s t - E u r o p a : 5 Prostituierte, 1 Verkäuferin, 1 Heb-
amme,,! Dame der Gesellschaft und 1 Magd; zusammen 9'. 

9) W e l c h e n N a t i o n a l i t ä t e n g e h ö r t e n d i e P a t i -
e n t e n m i t 2. G o n o r r h o e a n , w e l c h e R o l l e s p i e l t e 
b e i d e r I n f e k t i o n d e r A l k o h o l g e n u s s u n d s i n d P r o -
p h y l a k t i k a a n g e w a n d t w o r d e n ? 

Antwort: Tabelle 9. 
Von den 463 Patienten mit der 2. Gonorrhoe waren: Esten 

176; Russen 116; Deutsche 59; Juden 42; Polen 28; Letten 27; 
Armenier 8 ; Grusier 5 und Kirgisen 2. 

Nüchtern zogen sich die Infektion zu 262; etwas getrunken 
hatten 45 und betrunken waren 156. 

Prophylaktisch hatten nichts gemacht 334; 87 hatten mit 
Wasser abgewaschen und 42 Desinfizientien dazu benutzt. 

Die Zahl der zum zweiten Mal an der Gonorrhoeerkrankten 
ist fast 3 mal geringer, als es bei der ersten Gonorrhoeerkrankung 
der Fall ist. Wollen wir einen Vergleich zwischen beiden ziehen, 
so müssen wir die bei der 2. Gonorrhoe gegebenen Zahlen 3 mal 
multiplizieren und würden diese dann lauten: Esten 528; Russen 
348; Deutsche 171; Letten 81-, Polen 84; Grusier 15; Armenier 
24 ; Juden 126 und Kirgisen 6 — und mit den Zahlen der 1. 
Gonorrhoe verglichen ergiebt sich folgendes: Tataren fehlen, die 
Zahl der Deutschen ist dieselbe geblieben und die der Russen 
hat sich um 36 vermindert; zugenommen aber haben Polen um 23, 
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Esten um 11, Grusier um 8, Juden um 8, Letten um 6, Armenier 
um 3 und Kirgisen um 3. 

. Bei der Infektion mit zweiter Gonorrhoe hat die Z a h 1 d e r 
s i c h n ü c h t e r n I n f i z i e r t e n z u g e n o m m e n , wählend 
diejenige der Etwasgetrunkenen und der Betrunkenen fast gleich 
geblieben ist. -

Bezüglich der Anwendung von P r o p h y l a k t i z i s liesse , 
sich annehmen, dass die erste Erkrankung an der Gonorrhoe 
den Patienten veranlasst haben würde, sich mit dem Wesen 
seiner Erkrankung, sowie mit den Massregeln zur Verhütung 
einer Wiederinfektion mit derselben Erkrankung, bekannt zu 
machen. D a s s d e m n i c h t so i s t , z e i g e n u n s e r e Z a h -
len . Die Zahl der Sorglosen, die keinerlei Vorsichtsmassregeln 
ergriffen haben, ist dieselbe geblieben; ja die Zahl derjenigen, 
welche Desinfizientien angewandt haben, hat sich um 48 — oder 
in Prozenten wiedergegeben um zirka 28% — verringert; wohl 
aber finden wir eine Zunahme um 97 = 55% der Wasserab-
waschungen anwendenden. 

Die Z a h l e n s i n d : 

Nüchtern 786; etwas getrunken 135; betrunken 468 

+ 27 — 3 -f- 6 

nichts gem. 1011; Wasser 261; Desinf. 126 
gleich -[~97 —48. 

Für unsere in D o r p a t l e r n e n d e J u g e n d ergaben sich 
für die 2. Gonorrhoeerkrankung folgende Zahlen: 

Von den 9 S c h ü l e r n waren: 6 Esten, 2 Deutsche und 
1 Jude. 

Nüchtern infizierten sich 7, während 2 betrunken waren. 
Prophylaktisch haben 6 nichts gemacht und 3 wuschen 

sich mit Wasser ab; Desinfizientien gebraucht hat keiner. 
Als Infektionsquellen dienten: 5 Prostituierte, 1 Näherin, 

1 Frau, 1 Flüchtling und 1 Magd. 
Im Alter von 18 Jahren waren 1; 19 — 2; 20 — 2; 21 — 

2; 22 — 1 und 23 — 1. 
D a z u T a b e 11 e JsTa 10. 

Von den 15 G y m n a s i a s t e n waren: 5 Juden, 3 Russen, 
3 Deutsche, 2 Esten, 1 Lette und 1 Grusier. 
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Nüchtern infizierten sich 10, 1 hatte etwas getrunken und 
4 waren betrunken. 

Keiner hat irgend etwas Prophylaktisches vorgenommen. 
Die Infektionsquellen waren: 10 Prostituierte, 1 Verkauferin, 

1 Näherin, 1 Frau, 1 Flüchtling und 1 Magd. 
Im Alter von 17 Jahren waren 2; 18 — 7 ; 19 — 4 und 20 — 2. 

Von den 170 S t u d e n t e n waren: 64 Russen, 28 Deutsche, 
23 Polen, 23 Juden, 10 Letten, 8 Esten, 8 Armenier, 4 Grusier 
und 2 Kirgisen. 

Nüchtern infizierten sich 89; etwas getrunken hatten 18 
und betrunken waren 63. 

P r o p h y l a k t i s c h haben nichts gemacht 117; mit Wasser 
abgewaschen haben 27 und Desinfizientien dazu gebraucht 26. 

Die I n f e k t i o n s q u e l l e waren: 86 Prostituierte; 18 
Näherinnen; 14 Damen, 13 Frauen, 10 Mägde, 10 Verkäuferinnen, 
5 Chansonetten, 4 Kursistinnen, 3 landische Mädchen, 2 Haus-
töchter, 1 Kellnerin, 1 barmherzige Schwester, 1 Künstlerin, 
1 Flüchtlinge und 1 Gymnasiastin. 

Den F a k u l t ä t e n nach waren: 80 Mediziner, 50 Juristen,. 
17 Veterinäre, 9 Philologen, 6 Pharmazeuten, 4 Mathematiker und 
4 Technologen; es fehlten Naturwissenschaftler und Theologen. 

Im A l t e r von 19 Jahren waren 3; 20 — 16; 21 — 19; 
22 — 22; 23 — 26; 24 — 22; 25 — 16; 26 — 15 ; 27 — 10; 
28 — 9; 29 — 3; 30 — 2; 31 — 2; 32 — 2; 34 — 2 und 37 — 1. 

Die gefundene allgemeine Verhältniszahl, dass Infektionen 
mit 2. Gonorrhoe 3 mal weniger zu verzeichnen waren, als 
Infektionen mit 1. Gonorrhoe, trifft nur bei den Studenten 
zu, während sie bei den Schülern um 34% und bei den Gym-
nasiasten um 64% weniger war, als angenommen werden konnte. 

Die Verhältniszahl der sich nüchtern Infizierenden ist bei 
Studenten und Schülern dieselbe geblieben, während sie bei den 
Gymnasiasten zugenommen hat. 

Die e t w a s g e t r u n k e n Habenden fehlen unter den Schü-
lern ganz; bei den Gymnasiasten ist ihre Zahl 4 mal geringer, 
als sie bei der 1. Gonorrhoeinfektion es war, und blieb bei den 
Studenten dieselbe. 

Im b i e t r u n k e n e n Z u s t a n d e zogen sich die 2. Gonorrhoe-
infektion zu 3 mal weniger Schüler und Gymnasiasten, als dieses 
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der Pall bei der 1. Gonorrhoeinfektion war; die Zahl der Studen-
ten war aber etwas vermehrt. 

Bei S c h ü l e r n sind aus der Zahl der Infektionsquellen 
für die 2. Gonorrhoe landische Mädchen und Gymnasiastinnen 
weggeblieben; bei Gymnasiasten hat sich der Zuspruch zu Pro-
stituierten im Verhältnis zu Nichtregistrierten vermehrt und ist 
das bei Studenten erst recht der Fall. 

In der Zahl der sich mit der 2. Gonorrhoe Infizierenden 
sind Naturwissenschaftler und Theologen nicht zu vermerken. 

Während Schüler schon vom 13. Lebensjahre an beginnen 
sich mit der 1. Gonorrhoe zu infizieren, geschieht das mit der 
2. Gonorrhoe erst mit dem 18. Jahre; bei Gymnasiasten sind die 
entsprechenden Jahre 15 und 17; und bei Studenten 18 und 19. 

*• 

10) In w e l c h e m L e b e n s a l t e r h o l t e n s i c h d i e 
P a t i e n t e n i h r e d r i t t e G o n o r r h o e ? 

Antwort: Tabelle 11. 
Von den aufgezählten 144 Patienten waren: 5 Soldaten, 

12 Handwerker, 5 Techniker, 4 Bedienstete, 1 Landarbeiter, 
5 landwirtschaftliche Beamte, 8 Gesindewirte, 8 Handlungsge-
hilfen, 4 Handlungsreisende, 5 wandernde Händler, 8 Kaufleute, 
5 Gymnasiasten, 42 Studenten, 4 Pharmazeuten, 2 Lehrer, 15 Be-
amte, 7 Offiziere und 2 mit Hochschulbildung; es fehlten in der 
Zahl derjenigen, die sich zum dritten Mal mit der Gonorrhoe 
infiziert hatten gänzlich: Geschäftsinhaber, Handlungslehrlinge 
und Schüler. 

Bs standen im Lebensalter von: 

13—18 Jahren 1 = 0;69 % 
19—20 „ 9 = 6,25 „ 
21—25 „ 40 = 27,78 „ 
26—30 „ 55 = 38,20 „ , 
31—40 „ 33 = 22,92 „ 
40—50 6 = 4,17 „ 

144 = 100,00% 

Die häufigsten Erkrankungen an der 3. Gonorrhoe fallen 
in die Jahre 26—30 und beträgt von allen hier erwähnten Fällen 
38,20 % ; an zweiter Stelle stehen die Jahre 21—25 Mit 27,78 % 
und an dritter 31—40 Jahre mit 22,92%; 19—20-jährige haben 
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6,25% u n ( l 40—50-jährige 4,17 % zu verzeichnen, während 
13—18-jährige nur 0,69% geben. 

11) W e r s i n d d i e I n f e k t i o n s q u e l l e f ü r d i e 
3. G o n o r r h o e ? 

Antwort: Tabelle 12. 
Es waren 75 Prostituierte und 69 Nichtregistrierte. Von 

Letzteren stehen an e r s t e r S t e l l e : 17. Näherinnen, 10 Mägde 
und 9 Frauen; a n z w e i t e r S t e l l e : 6 Flüchtlinge und 6 Damen 
der Gesellschaft; und an d r i t t e r S t e l l e : 4 iandische Mägde, 
3 Verkäuferinnen, 3 barmherzige Schwestern, 3 Chansonetten, 
2 Kontoristinpen, 2 Gymnasiastinnen, 2 Witwen, 1 Hotelmagd 
und 1 Kursisün. 

Diese Daten mit denen für die 1. und 2. Gonorrhoe in Be-
tracht kommenden Infektionsquellen vergleichend sehen wir, dass 
Infektionen mit der 3. Gonorrhoe in grösserer Hälfte von Prosti-
tuierten geholt werden, während Nichtregistrierte die kleinere 
Hälfte der Infektionen vermitteln. 

Als Infektionsquelle sind hier in Wegfall gekommen: Kell-
nerinnen, Hebammen, Fabrikarbeiterinnen, Gouvernanten, Künst-
lerinnen und Haustöchter. 

ad L 
Von N ä h e r i n n e n infizierten sich am häufigsten mit der 3. 

Gonorrhoe hauptsächlich Studenten, dann aber auch Beamte 
und Handwerker; 

„ M ä g d e n : Landwirtschaftliche Beamte und Gesindewirte; 
„ F r a u e n : hauptsächlich Beamte; 

ad II. 
„ F l ü c h t l i n g e n : Soldaten, Techniker, Kaufmann, Student 

und Offizier; 
„ D a m e n d e r G e s e l l s c h a f t : Studenten und mit Hoch-

schulbildung; 
ad IIIJ 

„ l a n d i s c h e n M ä d c h e n : Studenten, Gesindewrirt und 
Handwerker; 

„ V e r k ä u f e r i n n e n : Studenten ,und Offizier; 
„ b a r m h e r z i g e n S c h w e s t e r n : Beamter, Offizier und 

Ijediensteter; 
„ C h a n s o n e t t e n : Studenten und Gesindewirt: 
„ K o n t o r i s t i n n e n : Handlungsreisender und mit Hoch-

schulbildung ; 
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Von G y m n a s i a s t i n n e n : Kaufmann und Student; 
„ W i t w e n : Beamte; 
„ H o t e l m a g d : Gesindewirt; 
„ K u r s i s t i n : Student. 

12) An w e l c h e n O r t e n u n d v o n w e m w u r d e d o r t 
d ie I n f e k t i o n f ü r d i e 3. G o n o r r h o e v e r m i t t e l t ? 

Antwort: Tabelle 13. 
Von allen 144 Infektionen mit dsr 3. Gonorrhoe entfielen 

auf D o r p a t 85 und von diesen wieder die grössere Hälfte auf 
44 Prostituierte, während die kleinere Hälfte = 41 auf Nicht-
registrierte sich verteilte und zwar auf: 15 Näherinnen, 4 Damen 
der Gesellschaft, 4 Mägde, 3 Chansonetten, 3 Frauen, 3 Flücht-
linge, 2 barmherzige Schwestern, 2 Witwen, 1 Verkäuferin, 
1 Kontoristin, 1 Hotelmagd, 1 Gymnasiastin und 1 Kursistin; 

In R e v a 1: 2 Prostituierte ; . 
„ W e s e n b e r g : 1 Frau; 
„ N a r w a: 1 Frau; 
„ F e 11 i n: 3 Prostituierte; 
„ W e r r o : 1 Prostituierte und 1 Näherin; 
„ W a l k : 1 Gymnasiastin und l Magd. 

* Diesen 96 .in obigen Städten stattgehabten Infektionsquellen 
stehen gegenüber nur 3 auf dem Lande durch landische Mädchen 
vermittelte Infektionen, und zwar 2 i m D ö r p t s c h e n und 1 im 
F e l l i n s c h e n K r e i s e . 

Weitere Infektionsquellen für die 3. Gonorrhoe waren in 
R i g a : 3 Prostituierte, 1 Frau und 1 Flüchtling; 

in a n d e r e n l e t t i s c h e n S t ä d t e n : 3 Prostituierte, l 
Verkäuferin und 1 Näherin; 

P e t e r s b u r g : 7 Prostituierte, 1 Frau, 1 Flüchtling, 1 Dame 
der Gesellschaft und 1 Magd; 

R u s s l a n d : 8 Prostituierte, 2 Frauen, 2 Mägde, 1 barmherzige 
Schwester, 1 Flüchtling, 1 Dame der Gesellschaft und l Bonne; 

P o l e n : 2 Prostituierte; 
W e s t - B u r o p a : 1 Prostituierte, 1 Verkäuferin und 1 Magd. 
13) W e l c h e r N a t i o n a l i t ä t g e h ö r t e n d i e P a t i e n -

t e n m i t d e r 3. G o n o r r h o e a n , w e l c h e R o l l e s p i e l t e 
d e r A l k o h o l be i d e r I n f e k t i o n u n d s i n d P r o p h y -
l a k t i k a z u r A n w e n d u n g g e k o m m e n ? 

Antwort: Tabelle 14. 
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Infektionen mit der 3. Gonorrhoe sind 9 mal weniger als 
mit der 1. Gonorrhoe und 3 mal weniger als mit der-2. Gonorrhoe 
zu verzeichnen gewesen. 

Von den 144 Patienten mit der 3. Gonorrhoe waren: Esten 
60; Russen 32; Deutsche 16; Letten 12; Polen 11; Juden 8; 
Armenier 4 und Grusier 1. 

Die Zahlen 9 fach genommen lassen sich mit den ent-
sprechenden Zahlen der 1. Gonorrhoe vergleichen und ergeben 
dann für die 3. Gonorrhoe, dass Polen, Letten, Armenier und 
Esten häufiger eine 3. Gonorrhoe sich holten, als angenommen 
werden konnte; bei Russen, Juden und Deutschen ist dieses 
aber seltener der Fall; und Kirgisen und Tataren sind hier gar-
nicht zu vermerken. 

Nüchtern hatten sich die Infektion zugezogen 72, etwas 
getrunken hatten 22 und betrunken waren 50. Im Verhältnis 
sind die sich nüchtern Infizierenden hier weniger geworden; 
zugenommen aber haben die Etwasgetrunkenhabenden und die 
Betrunkenen. 

Prophylaktika hatten nicht angewandt 106; mit Wasser 
hatten sich abgewaschen 22 und mit Desinfektionen 16. — Hier 
bemerken wir e i n e Z u n a h m e der Verhältniszahl d e r s i c h 
m i t W a s s e r A b w a s c h e n d e n , während Nichtsvornehmende 
und Desinfizientien Anwendende eine Abnahme gaben. Also 
dasselbe, was bei der 2. Gonorrhoe der Fall war. Eine Gleich-
gültigkeit der Infektionsgefahr gegenüber spiegelt sich hier 
deutlich wieder. 

Für die in D o r p a t l e r n e n d e J u g e n d ergaben sich für 
Infektionen mit der 3. Gonorrhoe (Tab. 12 und 13) folgende Zahlen: 

S c h ü l e r fehlten. 
Von den 5 G y m n a s i a s t e n waren: Russen 2, Este l; 

Deutsche 1 und Jude 1. 
Von ihnen infizierten sich: nüchtern 3 uud betrunken 2, 

keiner von ihnen hat Prophylaktika gebraucht. 
Die Infektion vermittelten: 3 Prostituierte, 1 Näherin u. 1 Frau. 
Im Alter von 18 Jahren war 1; 20 — 3 und 21 — 1. 
Von den 42 S t u d e n t e n waren: Russen 10; Polen 9; 

Deutsche 7; Esten 5; Letten 4; Armenier 4; Juden 2 und 
Grusier l. 

Nüchtern infizierten sich 18; etwas getrunken Hatten 2 und 
betrunken waren hierbei 22. 
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Prophylaktisch haben nichts gemacht 35; mit Wasser haben 
sich abgewaschen 2 und Desinfizientien dazu gebraucht 5. 

Die I n f e k t i o n s q u e l l e für die 3. Gonorrhoe bildeten: 20 
\ Prostituierte, 9 Näherinnen, 2 Verkäuferinnen, 2 Chansonetten, 

2 Damen der Gesellschaft, 2 landsche Mädchen, 1 Gymnasiastin, 
1 Kursistin, 1 Frau, 1 Flüchtling und 1 Magd. 

Den F a k u l t ä t e n nach waren: 18 Mediziner, 14 Juristen, 
5 Veterinäre, 4 Philologen und 1 Naturwissenschaftler. Der bei 
der zweiten Gonorrhoe fehlende Naturwissenschaftler ist hier 
wieder zu vermerken gewesen; wie dort so fehlen auch hier 
Theologen und reihen sich hier den Fehlenden noch an: Phar-
mazeuten, Mathematiker und Technologen. 

Im Alter von 20 Jahren waren 3 ; 22 — 4; 23 — 2; 24 — 9; 
25 — 7; 26 — 5; 27 — 4; 28 — 4; 30 — 1; 32 — 1; 33 — 1 
und 36 — 1. 

Schüler waren also mit 3. Gonorrhoe überhaupt nicht 
zu verzeichnen und die Zahl der Gymnasiasten und Studenten 
ist auch bedeutend geringer, als die Verhältniszahlen anneh-
men liessen. 

Den N a t i o n a l i t ä t e n nach waren bei den Gymnasiasten 
vertreten nur Russen, Esten, Deutsche und Juden, während 
Letten, Polen, Grusier, Armenier und Tataren fehlten; bei den 
Studenten aber waren nur Tataren in Wegfall gekommen. 

Fast ebensoviel G y m n a s i a s t e n zogen sich die Infektion 
nüchtern zu, wie die betrunkenen es taten, und sind im ange-
heiterten Zustande solche nicht vorgekommen. Bei den Studen-
ten aber überwiegen bedeutend Betrunkene die Nüchternen 
und kommen auch selten Angeheiterte vor; es ist dieses das 
gerade Gegenteil davon, wie sich die Studenten ihre erste Go-
norrhoe holen. 

Keiner der Gymnasiasten hat irgendetwas im Sinne der 
Prophylakta vorgenommen und sorglos verhielten sich auch die 
Studenten. 

Bei den Gymnasiasten kommen als Infektionsquellen haupt-
sächlich Prostituierte in Betracht, welchen sieh Näherin und Frau 
anschliessen. 

Die S t u d e n t e n holen sich ihre 3. Gonorrhoeinkleinerer 
Hälfte aller Fälle von Prostituierten; die grössere Hälfte aber 
von Nichtregistrierten, bei welch letzteren fehlten: Kontoristin-
nen, Kellnerinnen, Hotelmägde, Fabrikarbeiterinnen, barmherzige 
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Schwestern, Gouvernannten, Künstlerinnen, Haustöchter, Witwen 
und Bonnen. 

G y m n a s i a s t e n holten sich ihre 3. Gonorrhoe im Alter 
von 18—21 Jahren, während Studenten das im Alter von 20—36 
Jahren besorgten, und zwar am häufigsten in den Jahren 24—26. 

* t 

14) In w e l c h e m A l t e r h o l t e n s i c h d ie P a t i e n t e n 
i h r e v i e r t e G o n o r r h o e ? 

Antwort: Tabelle 15. 
Von den 32 Patienten mit der 4. Gonorrhoe waren: 1 Sol-

dat, 2 Bedienstete, 1 Handlungsgehilfe, 3 Handlungsreisende, 2 
wandernde Händler, 14 Studenten, 8 Beamte und 1 Offizier. — 
An erster Stelle sind es also Studenten, Beamte und in kauf-
männischen Betrieben- Tätige, sowie 2 Militärs. 

Im Alter von 
20 Jahren 1 = 3,13% 

21—25 „ 10 = 31,31 „ 
26—30 „ 13 = 40,62 „ 
30—40 „ 8=25,00,, 

Wie bei der 3. Gonorrhoe, sehen wir bei ,der 4. Gonorrhoe 
die häufigste Erkrankung mit 40,62 % auch in die Jahre 26—30 
fallen; an zweiter Stelle stehen die Jahre 21—25 mit 31,31% und 
an 3. Stelle die Jahre 30—40 mit 25%; während 20-jährige nur 
3,13 % haben und nach dem 40. Jahre keine zu verzeichnen sind. 

15) W e r s i n d d i e I n f e k t i o n s q u e l l e n f ü r d i e 4. 
G o n o r r h o e ? 

• Antwort: Tabelle 16. 
18 mal waren es Prostituierte; während die 14 Nichtregistrier-

ten sich folgender Massen verteilten: 4 Näherinnen, 3 Verkäuferin-
nen, 1 Fabrikarbeiterin, 1 Chansonette, 1 Kursistin, 1 Frau, 1 
Witwe, 1 Dame der Gesellschaft und 1 Magd. 

Von ihnen stehen an erster Stelle Näherinnen, an zweiter 
Verkäuferinnen und an dritter Stelle Fabrikarbeiterin, Chanso-
nette, Kursistin, Frau, Witwe, Dame der Gesellschaft und Magd. 

Das Bild der Infektionsquelle mit dem der 3. Gonorrhoe 
verglichen gibt ein hinzukommen der Fabrikarbeiterin in die 
Zahl der Infizienden und ein Wegfallen der Flüchtlingen, landi-
schen Mädchen, barmherzigen Schwester, Kontoristin, Gymna-
siastin und Hbtelmagd. 
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ad I. 
Von N ä h e r i n n e n infizierten sich: Händler, Student, Beamter 

und Offizier; 
ad II. 

„ V e r k ä u f e r i n : Studenten und Bedienstete; 
ad III. > 

„ F a b r i k a r b e i t e r i n : Student; von C h a n s o n e t t e : Stu-
dent; von K u r s i s t i n : Beamter; von F r a u : Student; 
von W i t w e : Beamter; von Dame d e r G e s e l l s c h a f t : 
Student und von M a g d : Beamter. 
Als Infizierte traten hier Studenten und Beamte vor allen 

anderen deutlich in den Vordergrund. 
16) An w e l c h e n O r t e n u n d v o n w e m w u r d e 

d o r t d i e l n f e k t i o n f ü r d i e 4. G o n o r r h o e v e r m i t t e l t ? 
Antwort: Tabelle 17. 
Von allen 32 Infektionen entfielen auf D o r p a t 17, also 

die grössere Hälfte, und von diesen wieder die grössere Hälfte 
= 9 auf Prostituierte, während 3 auf Näherinnen, 2 auf Ver-
käuferinnen, 1 auf Fabrikarbeiterin, 1 auf Chansonette und 1 
auf Kursistin kam. 

In R e v a l waren es: 1 Prostituierte, 1 Verkäuferin und 
1 Näherin; und in F e l l i n 1 Witwe. 

Sonstige früher erwähnten Orte kamen hier nicht in Betracht, 
mit Ausnahme von Riga^mit 2 Prostituierten, P e t e r s b u r g mit 
2 Prostituierten und 1 Magd, R u s s I a n d mit 4 Prostituierten 
und 1 Frau, sowie P o l e n mit 1 Dame der Gesellschaft. 

17) W e l c h e r N a t i o n a l i t ä t g e h ö r t e n d i e P a t i e n -
t e n m i t d e r 4. G o n o r r h o e a n , w e l c h e R o l l e s p i e l t e 
d e r A l k o h o l b e i d e r l n f e k t i o n u n d s i n d P r o p h y l a k -
t i k a z u r A n w e n d u n g g e k o m m e n ? 

Antwort: Tabelle 18 und 19. 
Infektionen mit der 4. Gonorrhoe waren 42 mal weniger, 

als mit der 1. Gonorrhoe zu verzeichnen. 
Von den 32 Patienten waren: 9 Esten, 6 Russen, 6 Deutsche, 

5 Juden, 3 Letten, 2 Polen und 1 Armenier. In Wegfall sind 
Grusier gekommen. 

Nüchtern infizierten sich ebenso viele, wie nach Alkohol-
genuss, von welch letzteren 2 etwas getrunken hatten und 14 
betrunken waren. 

An prophylaktische Massnahmen haben 30 nicht mal ge-
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dacht uiid nur 2 haben sich mit Wasser abgewaschen; Desinfizi-
entien brauchte niemand. 

Die in D o r p a t l e r n e n d e J u g e n d ist hier nur durch Stu-
denten vertreten. Von ihnen waren: 4 Deutsche, 3 Letten, 2 
Esten, 2 Polen, 2 Juden und 1 Armenier. 

Es infizierten sich nüchtern 3, etwas getrunken hatte 1 
und betrunken waren 10. 

Nicht ein einziger von ihnen hat prophylaktische M¾ssnahmen 
angewandt. 

In der Hälfte aller Fälle waren Prostituierte die Infektions-
quelle; von Nichtregistrierten waren: Verkäuferinnen 2, Näherin 1, 
Fabrikarbeiterin 1, Chansonette 1, Frau 1 und Dame der Ge-
sellschaft 1. 

Den Fakultäten nach waren: Mediziner 7, Juristen 4, Vete-
rinäre 2 und Naturwissenschaftler 1. 

Im Alter von 20 Jahren waren 1; 21 — 1; 22 — 4; 24 — 2; 
25 — 2; 26 — 2; 28 — 1 und 32 — 1. — Am häufigsten hol-
ten Studenten sich ihre 4. Gonorrhoeerkrankung in den Jahren 
22—26. 

* 

18) In w e l c h e m L e b e n s a l t e r h o l t e n s ich die 
P a t i e n t e n i h r e f ü n f t e G o n o r r h o e ? 

Antwort: Tabelle 20. 
Von den 13 Patienten waren: Studenten 5, Beamte 4, wan-

dernde Händler 2, Pharmazeuten 1 und Offiziere 1. 

Im Alter von 21—25 Jahren standen 5 = 38,46% 
n » » 26- 30 „ „ 
„ „ „ 31 40 „ £< „ 6 = 46,15 „ 
„ „ „ 41 50 „ „ 2 = 15,39 „ 

Die häufigste Erkrankung an der 5. Gonorrhoe kommt in 
den Jahren 31—40 mit 46,15% v o r> während die Jahre 21—25 = 
38,46% und die Jahre 41—50 nur 15,39% gaben. 

19) W e r s i n d d i e I n f e k t i o n s q u e l l e n f ü r d i e 
5. G o n o r r h o e ? 

Antwort; Tabelle 21. 
In 5 Fällen waren es Prostituierte, während Nichtregistrierte 

8 mal die Infektion vermittelten, und zwar waren es: 3 Kellne-
rinnen, 1 barmherzige Schwester, 1 Chansonette, 1 Kursistin, 
1 Frau und 1 Dame der Gesellschaft. 
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Von K e l l n e r i n n e n infizieren sich: wandernder Händler, 
Student und Offizier; 

von b a r m h e r z i g e r S c h w e s t e r : Student; 
„ C h a n s o n e t t e : Student; 
„ K u r s i s t i n : Student; 
„ F r a u : Beamter; 
„ Dame d e r G e s e l l s c h a f t : Pharmazeut. 

20) A n w e l c h e n O r t e n u n d von wem w u r d e d o r t 
d i e I n f e k t i o n f ü r d i e 5. G o n o r r h o e v e r m i t t e l t ? 

Antwort: Tabelle 22. 
Fast die Hälfte der Infektionen fiel auf D o r p a t , nämlich 6, 

und hier wiederum die Hälfte auf Prostituierte — nämlich 3, 
während die übrigen von 1 Kellnerin, 1 Chansonette und 1 Kur-
sistin vermittelt wurden; 

Weitere waren: 
in R e v a l 1 Prostituierte und I Kellnerin; 
in P l e s k a u 1 barmherzige Schwester; 
in R i g a 1 Kellnerin, 1 Frau und 1 Dame der Gesellschaft; 
in P e t e r s b u r g 1 Prostituierte. 
Im ganzen waren es 5 Prostituierte und 8 Nichtregistrierte, 

die die Infektionsquelle abgaben. 
21) W e l c h e r N a t i o n a l i t ä t g e h ö r t e n d i e P a t i e n -

t e n m i t d e r 5. G o n o r r h o e a n , w e l c h e R o l l e s p i e l t e 
d e r A l k o k o l b e i d e r I n f e k t i o n u n d s i n d P r o p h y -
l a k t i k a a n g e w a n d t w o r d e n ? 

Antwort: • Tabelle 23. 
Mehr als hundert mal weniger sind an 5. Gonorrhoe. 

Infizierte zu verzeichnen gewesen, als an 1. Gonorrhoe. 
Von den 13 Patienten waren: 5 Deutsche, 4 Russen, 3 Esten 

und 1 Lette. 
Nüchtern infizierten sich 5, etwas getrunken hatten 3 und 

5 waren betrunken. Die Mehrheit infizierte sich also nach 
Alkoholgenuss. 

Von ihnen haben H keine Prophylaktika angewandt und 
je einer hat sich mit Wasser und Desinfizientien abgewaschen. 

Etwas weniger als die Hälfte aller Patienten waren die 
5 S t u d e n t e n ; von denen 3 Deutsche und 2 Russen waren. 
— N ü c h t e r n infizierten sich 3 und betrunken 2. — P r o -
p h y l a k t i k a anzuwenden unterliessen 4 und nur 1 tat das. 
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Von Prostituierten infizierte sich l und die übrigen 4 von 
Nichtregietrierten und zwar von Kellnerin l, von barmherziger 
Schwester l, von Chansonette 1 und Kursistin 1. 

Mediziner waren 2, Juristen 2 und Veterinär 1. 
Im Alter von 28 Jahren waren 3 und 24 Jahren 2 Studenten. 

* 

22) I n w e l c h e m L e b e n s a l t e r h o l t e n s i c h d i e 
P a t i e n t e n i h r e s e c h s t e , s i e b e n t e , a c h t e u n d 
z e h n t e G o n o r r h o e ? 

Die hier wiedergegebenen 10 Fälle sind zusammengefasst 
worden und zwar waren es Gon. 6 — 5 Fälle, Gon. 7 — 2, 
Gon. 8 — 1 und Gon. 10 — 2 Fälle. 

Was die 6. Gonorrhoe anbetrifft, so erkrankten an ihr 
2 S t u d e n t e n 21 Jahre alt und 1 S t u d e n t 22 Jahre alt, 
! H a n d l u n g s g e h i l f e 29 Jahre alt und 1 m i t H o c h s c h u l -
b i l d u n g 38 Jahre alt. 

Die S t u d e n t e n zogen sich ihre Infektionen von 2 Pro-
stituierten und 1 Kursistin zu. Alle 3 waren sie dabei nüchtern; 
2 von ihnen haben nichts Prophylaktisches vorgenommen und 
nur 1 hat sich mit Wasser abgewaschen. Alle drei waren Russen; 
2 von ihnen Mediziner und 1 Veterinär. 

Der H a n d l u n g s g e h i l f e infizierte sich von 1 Prosti-
tuierten, hatte etwas getrunken und hat sich mit Wasser abge-
waschen; er war Russe. 

Der mit H o c h s c h u l b i l d u n g infizierte sich von 1 Pro-
stituierten im nüchternen Zustande und nahm nichts Prophy-
laktisches vor; er war Russe. 

Die 7. G o n o r r h o e holten sich 1 landwirtschaftlicher Be-
amter 36 Jahre alt und 1 Lehrer 47 Jahre alt. Beide infizierten 
sich von Prostituierten und wandten Desinfizientien an. Der 
landw. Beamte war dabei betrunken, er war Este; der Lehrer 
nüchtern und war Deutscher. 

Die 8. G o n o r r h o e holte sich 1 S t u d e n t , 25 Jahre alt, 
von 1 Kontoristin, nüchtern und sich mit Wasser abwaschend; 
er war Pole, Mediziner. 

Die 10. G o n o r r h o e infizierten sich 1 H a n d l u n g s -
r e i s e n d e r , 31 Jahre alt, von einer Prostituierten, im betrunke-
nen Zustande, sich desinfizierend; er war Este; und 1 K a u f -

/ 
« 
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m a n n , 45 Jahre alt, von 1 Näherin, im betrunkenen Zustande, 
sich mit Wasser abwaschend; er war Russe. 

Iu obigen IO Fällen erkrankten im Lebensalter von 

21—25 Jahren 3 = 30% 
26—30 „ 2 = 20 „ 
31—40 „ 3 = 30 „ 
40—50 „ 2 = 20 „ 

23) W e r w a r e n d ie I n f e k t i o n s q u e l l e f ü r d i e 
6.—10. G o n o r r h o e ? 

Antwort: Tabelle 24. 
Vorwiegend waren es Prostituierte, und zwar in 7 Fällen; 

die übrigen 3 Infektionen wurden von Nichtregistrierten ver-
mittelt, und zwar l Kontoristin, l Näherin und 1 Kursistin. 

24) An w e l c h e n O r t e n w u r d e n d i e I n f e k t i o n e n 
f ü r d i e 6.—10. G o n o r r h o e v e r m i t t e l t ? 

Antwort: Tabelle 24. 
In allen 10 Fällen war deV Infektionsort D o r p a t . 
25) W e l c h e r N a t i o n a l i t ä t g e h ö r t e n die P a t i e n -

t e n m i t d e r 6., 7., 8. u n d 10. G o n o r r h o e a n , w e l c h e 
R o l l e s p i e l t e be i d e r I n f e k t i o n d e r A l k o h o l u n d 
s i n d D e s i n f i z i e n t i e n a n g e w a n d t w o r d e n ? 

Antwort: Tabelle 24. 
Von den 10 Patienten waren: Russen 6, Esten 2, Deutsche 1 

und Polen l. 
Nüchtern waren 5, 1 hatte etwas getrunken und 4 waren 

betrunken. 
3 haben keine Prophylaktika angewandt, 4 wuschen sich 

mit Wasser ab und 3 mit Desinfizientien. 
Als Vertreter der in Dorpat lernenden Jugend kamen hier 

auch nur Studenten in Betracht und waren es ihrer 4, deren 
ausführliche Erwähnung schon bei der 6. und 8. Gonorrhoe statt-
gefunden hat. 

* 

26) Z u s a m m e n f a s s e n d e B e r ü c k s i c h t i g u n g a l l e r 
2021 G o n o r r h o e f ä l l e . 

Bisher ist das Material für jede Gonorrhoe gesondert be-
sprochen worden, jetzt können wir zur zusammenfassenden Be-
rücksichtigung aller 2021 Gouorrhoefälle übergehen. 

/ 
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Sie entstammen alle aus der Zeit vom 1. Januar 1909 bis 
zum 31. Dezember 1918, fallen also in einen Zeitraum von rund 
10 Jahren. # 

Von den 2021 Gonorrhoeen entfielen auf die: i. Gonorrhoe 
— 1359; 2. — 463; 3. — 144; 4. — 32; 5. — 13 und 6.—10. 
— 10 Fälle. (Tabelle: 25). 

Wie ersichtlich, erkranken viele Patienten wiederholte 
Male an Gonorrhoe. Von den schon einmal erkrankt gewesenen 
infizieren sich x/8 noch zum 2. Mal und von letzteren wiederum 
Vs noch ein 3. Mal. Von diesen Letzten holen sich noch 1Z4  

eine 4. Gonorrhoe und von diesen wiederum Vs e i n e Gonorrhoe. 
Vereinzelte infizieren sich 6—10 mal in ihrem Leben mit Go-
norrhoe. Für die allermeisten Fälle konnte ich eine jedesmalige 
neue Ansteckung feststellen, jedoch kann ich nicht in Abrede 
stellen, dass in meiner Zusammenstellung auch einige wenige 
Fälle unterlaufen sein werden, wo dieses nicht mit Sicherheit 
ausgemacht schien. Zu letzteren werden wohl' chronische Go-
norrhoeen zu rechnen sein, die von Zeit zu Zeit akute Erschei-
nungen aufwiesen und Anlass zur Annahme einer Neuan-
steckung gaben. 

Die grösste Zahl der in Behandlung gekommenen fällt auf 
das Jahr 1909 — und waren es 316 Fälle. In den darauffolgenden 
Jahren nahm die Zahl ständig ab — 257, 233, 163 und 170. 
Diese Zeitperiode lag noch vor dem Beginne des grossen Welt-. 
krieges. Eine weitere Abnahme brachte noch das Jahr 1914, 
als der grosse Krieg begann, und viel männliche Bevölkerung in 
den Militärdienst eingezogen wurde; die Zahl sank auf 135. — 
In den darauffolgenden 3 Kriegsjahren stieg sie wieder auf 198,. 
213 und 218, erreichte aber nur 2/g derjenigen vom 1909. Jahre. 
Im 4. Kriegsjahre waren wir von deutschen Truppen okkupiert,, 
wo jeglicher Verkehr stockte. Die Folge davon war, das auch 
die Gonorrhoeerkrankungen bedeutend zurückgingen und nur 
noch 117 in Behandlung traten. 

Der Häufigkeit nach (Tab. 26) entfielen auf die Monate: 
August — 259; Oktober — 252; Dezember — 235; September 
— 184; März — 181; November— 163; Januar — 162; Februar 
— 151; Mai — 124; Juli — 107; Juni — 103 und April— 100. 
Auf die bei der 1. Gonorrhoe an entsprechender Stelle gegebe 
nen Betrachtungen verweisend, will ich hier nur betonen, dass 
Dorpats Gepräge als Schulstadt in obigen Zahlen sich deutlich 
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•wiederspiegelt. Zu Beginn des Herbstsemesters gibt es auch 
die häufigsten Gonorrhoeerkrankungen und halten dieselben bis, 
zum Frühling an, im Frühlingssemester an Zahl bedeutend ab-
nehmend. Die Zeit der Sommerferien ist die Zeit der wenigsten 
Ansteckungen. 

Die häufigsten Gonorrhoeerkrankungen (Tabelle: 27) fallen 
' mit 42,5 % auf die Lebensjahre 21—25 und sind die Jahre 26—30 
auch noch mit 22% vertreten. 

An II. Stelle stehen die Jahre 19 und 20 mit 13,5% und 
31—40 mit 11,0%. 

An III. Stelle stehen 13—18 Jährige mit 7,1% und 41—50 
Jährige mit 3,5%, während nach dem 50. Lebensjahre nur 
0,4% sich mit Gonorrhoe infizieren. 

Vergleichen wir diese Daten mit denen uns aus Deutsch-
land zur Verfügung stehenden* und zwar mit den, Angaben 
Prof. A. B l a s c h k o ' s für Hamburg (Die Geschlechtskrankheiten, 
ihre Gefahren, Verhütung und Bekämpfung. Verlag der Schriften 
der Zentralkommission der Krankenkassen Berlins und Vororte. 
1917. VI. Auflage. Tafeln). Für die Gesamtbevölkerung Ham-
burgs fand er, dass von Männern an Gonorrhoe erkranken im 
Alter von: 

15-—18 Jahren 8,88% 
19-—20 22,04 „ 
21-- 2 5 54,95 „ 
26 —30 34,40 „ 
31-—40 » 30,30 „ 
41-—50 V 10,70 „ 

Die Gesamtsumme der Erkrankungen an Gonorrhoe macht 
161,27% aus und erklärt sich diese Zahl dadurch, dass viele 
von den Männern mehr als einmal tripperkrank werden. 

In Hamburg fallen ebenso wie bei uns die häufigsten Er-
krankungen in die Jahre 21—25 und diesen schliessen sich an 
die Jahre 26—30. 

Die an II. Stelle stehenden Jahre 31—40 überwiegen die 
auch hierher gehörenden Jahre 19—20. — Dieselben Jahre ste-
hen auch bei uns an zweiter Stelle, nur überwiegen bei uns die 
Jahre 19—20 die Jahre 31—40, stehen also im umgekehrten 
Verhältnis. 

An III. Stelle stehen die Jahre 41—50 und 15—18 in Ham-
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bürg; was auch bei uns der Fall ist, nur dass bei uns die Jahre 
13—18 vor den Jahren 41—50 und drüber zu stehen kommen. 
Nicht uninteressant ist, es, dass die Welthafenstadt Hamburg und 
Schulstadt Dorpat, welche ihrem Wesen nach doch grundver-
schieden sind, bezüglich der Häufigkeit der Gonorrhoeerkran-
kungen in gewissen Lebensjahren in der Hauptsache gleiche 
Zahlenverhältnisse geben. Wir finden nur dass in Hamburg 
bei den an II. and III. Stelle stehenden Lebensjahren die älte-
ren Jahrgänge vor den jüngeren zu stehen kommen, während 
bei uns an ebendenselben Stellen es umgekehrt der Fall ist. 
Die häufigsten Erkrankungen sind aber in beiden Städten in 
gleichen Jahren verzeichnet, und zwar 21-^25 und dann 26—30 
Jahren. 

Als I n f e k t i o n s q u e l l e n kommen bei uns in Betracht 1045 
Nichtregistrierte und 976 Prostituierte (Tabelle: 28). Die Ueber-
zahl der Ansteckungen ist also von Nichtregistrierten vermittelt 
worden und waren von ihnen: 

In K a u f m ä n n i s c h e n B e t r i e b e n A n g e s t e l l t e : 
Verkäuferinnen 79, Kontoristinnen 29, Kellnerinnen 16 und Ho-
telmägde 7; 

M ä d c h e n m i t s e l b s t ä n d i g e m B e r u f e : Näherinnen 
204 und Fabrikarbeiterinnen 14; 

M ä d c h e n m i t g e i s t i g h ö h e r e m B e r u f e : Barm-
herzige Schwestern 18, Gouvernanten 14, Chansonetten 34 und 
Hebammen 5; 

M ä d c h e n o h n e B e r u f : bei den Eltern lebende Haus-
töchter 20, Gymnasiastinnen 20 und Kursistinnen der Hoch-
schule 21; 

Dann bilden die Reihe: Künstlerinnen mit höherer Bildung 7, 
Damen der Gesellschaft 129, Frauen aus einfacheren Gesellschaf-
ten 93, Witwen 8, Flüchtlinge 59, Mägde 158, landische Mädchen 
106 und Bonnen 11. 

An e r s t e r S t e l l e stehen hier: 204 Näherinnen, 158 
Mägde, 129 Damen der Gesellschaft und 106 landische Mädchen; 

An II. S t e l l e : 93 Frauen, 79 Verkäuferinnen, 59 Flücht-
linge und 34 Chansonetten; 

An III. S t e l l e : 29 Kontoristinnen, 21 Kursistinnen, 20 
Gymnasiastinnen, 20 Haustöchter, 18 barmherzige Schwestern, 16 
Kellnerinnen, 14 Fabrikarbeiterinnen, 14 Gouvernanten, 11 Bonnen, 
S Witwen, 7 Hotelmägde, 7 Künstlerinnen und 5 Hebammen. 
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In D o r p a t bildeten die Infektionsquelle: 552 Prostituierte 
und 500 Nichtregistrierte, von welchen letzteren an I. S t e l l e 
standen: 138 Näherinnen, 82 Mägde, 52 Damen der Gesellschaft 
und 41 Verkäuferinnen; 

an II. S t e l l e : 37 Frauen, 33 Flüchtlinge, 18 Kontoristinnen, 
18 Kursistinnen, 17 Chansonetten, 12 Gymnasiastinnen und 12 
Haustöchter; 

an III. S t e l l e : 8 Gouvernanten, 7 barmherzige Schwestern, 
6 Fabrikarbeiterinnen, 6 Witwen, 5 Kellnerinnen, 4 Künstlerinnen, 
3 Hotelmägde, 3 Bonnen, 2 Hebammen und 1 landisches Mädchen 
(Tabelle 29). 

In den S t ä d t e n der jetzigen estnischen Republik: Dorpat, 
Reval, Wesenberg, Narwa, Fellin, Pernau, Werro und Walk (es 
fehlte nur Weissenstein und Arensburg) zusammekgenommen 
(Tab. 30) vermittelten die Infektion: 660 Prostituierte uud 603 
Nichtregistrierte. Von letzteren stehen an I. Stelle: 156 Nähe-
rinnen, 108 Mägde, 56 Damen der Gesellschaft und 51 Verkäufe-
rinnen; an II. Stelle: 44 Frauen, 38 Flüchtlinge, 20 Kontoristin-
nen, 18 Kursistinnen, 18 Chansonetten, 15 Gymnasiasten, 14 
Haustöchter, 11 Fabrikarbeiterinnen* und 10 barmherzige Schwe-
stern ; an III. Stelle: 9 Gouvernanten, 8 Witwen, 7 Kellnerinnen, 
6 Künstlerinnen, 4 Hotelmägde, 4 landische Mädchen, 4 Bonnen 
und 2 Hebammen. 

In den zu obengenannten Städten gehörenden K r e i s e n 
waren die Infektionsquelle (Tabelle 31): 1 mal eine Prostituierte 
und 93 mal Nichtregistrierte; von letzteren waren: landische 
Mädchen 82, Haustöchter 3, Gouvernanten 2, Mägde 2, Bonnen 2, 
Fabrikarbeiterinnen 1 und Frauen l. 

Von den l a n d i s c h e n M ä d c h e n , welche hier die haupt-
sächlichste. Ansteckungsquelle bildeten, entfielen auf die Kreise: 
Dorpat 54, Fellin 11, Werro 11, Wesenberg 3, Pernau 2 und 
Reval 1. 

In den Städten und den zu ihnen gehörenden Kreisen zu-
sammen waren die Infektionsquelle 661 Prostituierte und 696 
Nichtregistrierte, welch letzteren also in Überzahl waren. 

A u s s e r h a l b d e r G r e n z e n des jetzigen „Eesti" hatten 
sich angesteckt und kamen in Dorpat in meine Behandlung 
664 Patienten. Die Ansteckungen erfolgten in: Pleskau — 25, 
Riga — 116, lettischen Städten. 53, Petersburg 133, Russland 230, 
Polen 72 und West-Europa 35 mal (Tab. 32). 
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Als Infektionsquelle dienten 349 Nichtregistrierte und 315 
Prostituierte. 

Von den Nichtregistrierten stehen an : 
1. S t e l l e : 73 Damen der Gesellschaft, 48 Näherinnen, 4» 

Mägde und 46 Frauen; 
2. S t e l l e : 28 Verkäuferinnen, 20 landische Mädchen, 16 

Chansonetten, 14 Flüchtlinge und 10 Kellnerinnen; 
3. S t e l l e : 9 Kontoristinnen, 8 barmherzige Schwestern, 

5 Gymnasiastinnen, 5 Bonnen, 4 Haustöchter, 3 Hebammen, 8 
Gouvernanten, 3 Kursistinnen, 2 Hotel mägde, 2 Fabrikarbeiterin-
nen, 1 Künstlerin und 1 Witwe. 

* 

Es wird nicht ohne I-nteresse sein zu erfahren, wie es anderen 
Orts mit den Infektionsquellen best- Ilt ist, weshalb ich mir er-
laube, die sta'istischen Daten von L o e w (1903) aus uer Disser-
tatio n F r i e d r i c h H a m p e l s , Greifswald 1919, pag. 37, und die 
von G a n s , Deutsche med. Wschr. 1918, Nr. i, hier zu zitieren. 

In Berücksichtigung des Berufes der die Ansteckung von 
Geschlechtskrankheiten übertragenden weiblichen Personen ergab 
sich nach L o e w als Infektionsquelle : 

Kellnerinnen und gewerbsmässige Prostituierte 
Dienstmädchen  
Ladenmädchen  
Bürgermädchen (Haustöchter)  
Näherinnen  
Zimmermädchen. . . 
Fabrikarbeiterinnen  
Künstlerinnen, Sängerinnen, Balleteusen . . . 
Braut und eigene Ehefrau . . . . . . . 
Schneiderin, Modistin  
Buchhalterin . . . 
Büglerin  
Witwe  
Landmädchen  
Maitresse . . . : 

Nach G a n s : 
Kellnerinnen . 15 „ 
Gewerbsmässige Prostituierte 21,3 „ 

3 

35 0I / O 
15 n 
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7 » 

6 »r 
9 >r 
4 
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3 » 
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1 » 
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0,75 » 
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Dienstmädchen 14 % 
Ladenmädchen 9 „ 
Unbekannt 8 „ 
Fabrikarbeiterinnen 8,4 „ 
Ehefrau, Braut 7,4 „ 
Bürgertöchter . 4,2 „ 
Kriegerfrgiu 4 „ 
Näherin, Wäscherin 2,1 „ 
Fremde Frau . 2,1 „ 
Witwe 1,9. „ 
Landmädchen 0,7 „ 
Künstlerin 0,4 „ 
Maitresse 0,2 „ 
Schwestern 0,1 „ 
Telefonistin 0,1 „ 

Bei diesen Statistiken machen die Prostituierten einen 
geringeren Prozentsatz aus, als die Nichtregistrierten, soweit sie 
als Infektionsquelle in Betracht kommen. 

Weiter hat Dr. F. P i n k u s (Sexual-Probleme, Zeitschrift 
„Mutterschutz" neue Folge 1908, pag. 433) bei allen Gonorrhoe-
fällen, die in den Jahren 1903—1907 zum Zwecke ärztlicher Be-
handlung sein Ambulatorium aufsuchten, die von den Kranken 
gemachten Angaben über ihre Infektion notiert, und es ergab 
sich folgendes Resultat: Von 3339 Fällen konnte die An-
steckungsquelle 2512 mal festgestellt werden. Und zwar hatten 
sich infiziert: 

von Prostituierten 1350 = 52,74% 
„ geheimen Prostituierten. . 221 = 9,80 „ 

Zusammen 1571 = 62,54%. 

Unter weiteren 857 Fällen ergab sich als Infektionsquelle: 
In kaufmännischen Betrieben angestellte Mädchen, wie Ver-

käuferinnen, Kontoristinnen 321 
Im Haushalt beschäftigte Mädchen, wie Dienstmädchen, 

Bonnen, Wirtschafterinnen 129 
Fabrikarbeiterinnen 120 
Mädchen mit selbständigem Berufe mit Handarbeit, wie 

Näherin, Putzmacherin, Plätterin etc 68 
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Mädchen mit geistig höherem Berufe, wie Schauspielerin, 
Krankenpflegerin usw. . . • . . . t . . 20 

Mädchen ohne Beruf, Haustöchter 39 
Verhältnis oder Braut 39 
Bekanntschaft aus dem Tanzlokal . t 59 
Beruf unbekannt 14 
Verheiratete Frauen . . . . . . . . . 20 
Geschiedene Frauen, Witwen 24 
Bauernmädchen 1 
Schulmädchen 1 
Araberin 1 
Mann, homosexuell 1 

) 

In den noch fehlenden Fällen handelte es sich um Recidive 
oder um konjugale Infektionen. 

Hier sei auch noch bemerkt, dass unter den 1487 Gonorrhoe-
fällen der letzten beiden Jahre mindestens 84% verheiratete 
Männer sich befanden. 

/ 
Aber kehren wir wieder zurück zu den Besprechungen der 

Verhältniszahlen in D o r p a t . 
Den G e s e l l s c h a f t s s c h i c h t e n nach (Tabelle 33) stehen 

unter den an Gonorrhoe Erkrankten an: 
1. S t e l l e : 742 Studenten, 195 Beamte, 146 Gymnasiasten, 

138 Handwerker, 109 Offiziere und 108 Gesindewirte; 
2. S t e l l e stehen: 88 Handlungsgehilfen, 56 Soldaten, 

51 Kaufleute, 50 Schüler, 43 Personen mit Hochschulbildung, 
41 Landarbeiter und 4i landwirtschaftliche Beamte; 

3. S t e l l e : 35 wandernde Händler, 33 Techniker, 32 Hand-
lungsreisende, 30 Pharmazeuten, 28 Bedienstete, 19 Geschäfts-
inhaber, 19 Lehrer und 17 Handlungslehrlinge. 

Den N a t i o n a l i t ä t e n nach (Tabelle 34) waren 767 Esten, 
548 Russen, 258 Deutsche, 173 Juden, 118 Letten, 103 Polen, 
34 Armenier, 13 Grusier, 5 Kirgisen und 2 Tataren. 

Die nach den Nationalitäten zusammengestellte 35. Tabelle 
zeigt uns auch zugleich die Häufigkeit der Gonorrhoeerkrankung 
bei den einzelnen Gesellschaftsschichten und seien Interessenten 
auf dieselbe verwiesen. 

In wie weit der A l k o h o l g e n u s s bei der Trifektiori be-
teiligt war, sehen wir aus der Tabelle'36. Nüchtern zogen sich 

3* 
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die Infektion zu 1120 = 55,42%» etwas getrunken hatten 211 = 
10,44% und betrunken waren hierbei 690 = 34,09% der Er-
krankten. 

In den Jahren 1909—1918 war der Freihandel mit Alkohol 
erlaubt. 

P r o p h y l a k t i s c h e M a s s n a h m e n (Tabelle 37) haben 
73,97% nicht angewandt, einer Wasserabwaschung bedienten 
sich 14,39% und Desinfizientien benutzten nur 11,57%. 

In vielen Fällen war Unkenntniss über den Nutzen der An-
wendung von Prophylaktizis, aber meistens Nachlässigkeit und 
Gleichgültigkeit, soweit nicht Unzurechnungsfähigkeit bei Be-
trunkensein in Frage kam, Schuld an der Nichtanwendung von 
Schutzmassnahmen. 

Für die einzelnen Gesellschaftsschichten waren folgende 
Infektionsquellen für die Gonorrhoe zu verzeichnen (Tabelle 38). 
Es infizierten sich: 

S o l d a t e n 30 mal von Nichtregistrierten und 26 mal von 
Prostituierten. 

Unter Nichtregistrierten waren: 8 Flüchtlinge. 4 Hotel-
mägde, 4 Mägde, 3 Frauen, 2 Verkäuferinnen, 2 Fabrikarbei-
terinnen, 2 barmherzige Schwestern, 1 Kellnerin, 1 Näherin, 1 
Kursistin, 1 Dame der Gesellschaft und 1 landisches Mädchen. 

H a n d w e r k e r 74 mal von Nichtregistrierten und 64 mal 
von Prostituierten. 

Die Nichtregistrierten bildeten: 30 Mägde, 12 Näherinnen, 
10 Frauen, 9 landische Mädchen, 4 Flüchtlinge, 3 Fabrikarbei-
terinnen, 2 Verkäuferinnen, 2 Haustöchter, 1 Kontoristin und 1 
Dame der Gesellschaft. 

T e c h n i k e r von 17 Prostituierten und 16 Nichtregistrier-
ten. Die Nichtregistrierten bildeten: 3 Näherinnen, 3 Mägde, 
2 Kontoristinnen, 2 Flüchtlinge, 2 Damen der Gesellschaft, 1 
Verkäuferin, 1 Kellnerin, 1 Haustochter und 1 Bonne. 

G e s c h ä f t s i n h a b e r von 15 Nichtregistrierten und 4 
Prostituierten. Die Nichtregistrierten bildeten: 4 Näherinnen, 
2 Frauen, 2 Damen der Gesellschaft, 2 Mägde, 2 landische 
Mädchen, 1 Verkäuferin, 1 Kontoristin und 1 Gouvernante. 

B e d i e n s t e t e von 15 Nichtregistrierten und 13 Prostituier-
ten. DieNiehtregistrierten bildeten: 4 Mägde, 2 Verkäuferinnen, 
2 Kontoristinnen, 2 Damen der Gesellschaft, 1 Näherin, 1 barm-
herzige Schwester, 1 Frau, 1 Flüchtling und 1 landisches Mädchen. 
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L a n d a r b e i t e r von 26 Nichtregistrierten und 15 Prosti-
tuierten. Die Nichtregistrierten bildeten: 17 landisehe Mädchen, 
4 Mägde, 2 Näherinnen, 2 Flüchtlinge und 1 Haustochter. 

L a n d w i r t s c h a f t l i c h e B e a m t e von 21 Nichtregi-
strierten und 20 Prostituierten. Die Nichtregistrierten bildeten: 
4 Mägde, 4 landische Mädchen, 3 Näherinnen, 3 Damen der Ge-
sellschaft, 2 Verkäuferinnen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 1 Kontoristin, 
1 Witwe und l Bonne. 

G e s i n d e w i r t e von 65 Nichtregistrierten und 43 Prosti-
tuierten. Die Nichtregistrierten bildeten: 35 landische Mädchen, 
10 Mägde, 4 Näherinnen, 3 Frauen, 3 Damen der Gesellschaft, 
2 Fabrikarbeiterinnen, 2-Chansonetten, 2 Gymnasiastinnen, 2 
Haustöchter, 1 Hotelmagd und 1 Flüchtling. 

H a n d l u n g s l e h r l i n g e von 9 Prostituierten und 8 Nicht-
regištrierten. Letztere waren: 3 Mägde, 1 Verkäuferin, 1 Haus-
tochter, 1 Frau, l Flüchtling und 1 Bonne. 

H a n d l u n g s g e h i l f e n von 63 Prostituierten und 25 
Nichtregistrierten. Letztere waren: 7 Mägde, 5 landische Mädchen, 
4 Verkäuferinnen, 4 Näherinnen, 2 Kontoristinnen, 1 Frau, 1 
Dame der Gesellschaft und 1 Bonne. 

H a n d l u n g s r e i s e ' n d e von 17 Prostituierten und 15 
Nichtregistrierten. Letztere waren: 4 Näherinnen, 3 Verkäu-
ferinnen, 2 Frauen, 2 Damen der Gesellschaft, 1 Kontoristin, 1 
Chansonette, 1 Witwe und 1 Magd. 

W a n d e r n d e H ä n d l e r von 21 Prostituierten und 14 
Nichtregistrierten. Letztere waren: 3 Näherinnen, 3 landische 
Mädchen, 2 Flüchtlinge, 2 Mägde, 1 Kontoristin, 1 Kellnerin, 1 
Frau und 1 Dame der Gesellschaft. 

K a u f l e u t e von 29 Nichtregistrierten und22 Prostituierten. 
Die Nichtregistrierten waren: 5 Mägde, 5 landische Mädchen, 4 
Näherinnen, 3 Frauen, 2 Hebammen, 2 Damen der Gesellschaft, 
1 Verkäuferin, 1 Kontoristin, 1 Gouvernante, 1 Chansonette, 1 
Gymnasiastin, l Witwe, 1 Flüchtling und l Bonne. 

S c h ü l e r von 30 Prostituierten und 20 Nichtregistrier-
ten. Von letzteren waren: Verkäuferinnen 4, Näherinnen 4, 
Frauen 3, Flüchtlinge 3, Mägde 3, landische Mädchen 2 und 
1 Gymnasiastin. 

G y m n a s i a s t e n von 82 Prostituierten und 64 Nichtregi-
strierten. Von letzteren waren: Näherinnen 23, Mägde 12, Frauen 
10, Damen der Gesellschaft 6, Gymnasiastinnen 4, Verkäuferin-
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nen 3, landische Mädchen 2, Kontoristin 1, Gouvernante 1, Flücht-
ling 1 und 1 Bonne. 

S t u d e n t e n von 373 Nichtregistrierten und 369 Prostitu-
ierten. Die Nichtregistrierten waren: 97 Näherinnen, 60 Damen 
der Gesellschaft, 36 Verkäuferinnen, 33 Frauen, 28 Mägde, 25 
Chansonetten, 14 Kursistinnen, .12 Flüchtlinge, 11 Haustöchter, 
10 Kellnerinnen, 10 Gymnasiastinnen, 9 landische Mädchen, 7 
Gouvernanten, 5 Kontoristinnen, 4 barmherzige Schwestern, 4 
Künstlerinnen, 3 Fabrikarbeiterinnen, 2 Hebammen, 2 Bonnen 
und 1 Hotelmagd. 

P h a r m a z e u t e n von 19 Prostituierten und 11 Nicht-
registrierten. Letztere waren: 3 Damen der Gesellschaft, 2 Ver-
käuferinnen, 2 Mägde, 1 Hotelmagd, 1 Näherin, 1 Frau und 
1 Bonne. 

L e h r e r von Nichtregistrierten 10 und Prostituierten 9. 
Die Nichtregistrierten waren: 2 Näherinnen, 2 Damen der Ge-
sellschaft, 2 Mägde, 1 Verkäuferin, 1 Kursistin, 1 Frau und 1 
landisches Mädchen. 

B e a m t e von 105 Nichtregistrierten und 90 Prostituierten. 
Die Nichtregistrierten waren: 20 Mägde, 18 Näherinnen, 14 
Damen der Gesellschaft, 12 Frauen, 8 landische Mädchen, 6 Flücht-
linge, 5 Verkäuferinnen. 4 barmherzige Schwestern, 4 Kursistinen, 
4 Witwen, 3 Kontoristinnen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 1 Kellnerin, 
1 Chansonette, 1 Künstlerin, 1 Gymnasiastin und 1 Bonne. 

O f f i z i e r e von 81 Nichtregistrierten und 28 Prostituierten. 
Die Nichtregistrierten waren: 14 Damen der Gesellschaft, 9 
Näherinnen, 8 Verkäuferinnen, 8 Flüchtlinge, 7 barmherzige 
Schwestern, 7 Mägde, 6 Kontoristinnen, 5 Frauen, 4 Gouvernan-
ten, 3 Chansonetten, 2 Kellnerinnen, 2 landische Mädchen, 1 
Hebamme, 1 Gymnasiastin, 1 Kursistin, 1 Haustochter, 1 Witwe 
und 1 Bonne. 

P e r s o n e n m i t ' H o c h s c h u l b i l d u n g von 28 Nicht-
registrierten und 15 Prostituierten. Die Nichtregistrierten waren: 
10 Damen der Gesellschaft, 5 Näherinnen, 5 Mägde, 2 Künst-
lerinnen, 2 Kontoristinnen, 1 Verkäuferin, 1 Chansonette, 1 Kur-
sistin und 1 Frau. 

Bei den 2021 Gonorrhoeen bildeten die Infektionsquelle 
1045 N i c h t r e g i s t r i e r t e und 976 P r o s t i t u i e r t e . 
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Bisher hat man immer der kleineren Gruppe — den Prostituier-
ten — die Hauptschuld an der Verbreitung der Geschlechtskrank-
heiten in die Schuhe schieben wollen. Diese Anschauung ist irrig! 
Be i u n s , w i e a u c h a n d e r s w o , s i n d es g e r a d e d i e 
N i c h t r e g i s t r i e r t e n , w e l c h e d i e H a u p t s c h u l d an 
der V e r b r e i t u n g der G e s c h l e c h t s k r a n k h e i t e n t r a -
gen. Hier lässt wohl vieles zu wünschen übrig, dass es anders 
wäre — die Zahlen selbst mögen für sich reden! 

Tabelle 38. -976 P r o s t i t u i e r t e infizierten: 369 Studenten, 
90 Beamte, 82 Gymnasiasten, 64 Handwerker, 63 Handlungsge-
hilfen, 43 Gesindewirte, 30 Schüler, 28 Offiziere, 26 Soldaten, 
22 Kaufleute, 21 wandernde Händler, 20 landwirtschaftliche 
Beamte, 19 Pharmazeuten, 17 Handlungsreisende, 17 Techniker, 
15 Personen mit Hochschulbildung, 15 Landarbeiter, 13 Bedien-
stete, 9 Handlungslehrlinge, 9 Lehrer und 4 Geschäftsinhaber. 

204 N ä h e r i n n e n infizierten: 97 Studenten, 23 Gymna-
siasten, 18 Beamte, 12 Handwerker, 9 Offiziere, 5 Personen mit 
Hochschulbildung, 4 Geschäftsinhaber, 4 Gesindewirte, 4 Hand-
lungsgehilfen, 4 Handlungsreisende, 4 Kaufleute, 4 Schüler, 3 
Techniker, 3 landwirtschaftliche Beamte, 3 wandernde Händler. 
2 Landarbeiter, 2 Lehrer, 1 Soldaten, 1 Bediensteten und 1 
Pharmazeuten. 

158 M ä g d e. infizierten : 30 Handwerker, 28 Studenten, 20 
Beamte, 12 Gymnasiasten, 10 Gesindewirte, 7 Handlungsgehilfen, 
7 Offiziere, 5 Kaufleute, 5 Personen mit Hochschulbildung, 4 
Soldaten, 4 Bedienstete, 4 Landarbeiter, 4 landwirtschaftliche 
Beamte, 3 Techniker, 3 Handlungslehrlinge, 3 Schüler, 2 Ge-
schäftsinhaber, 2 wandernde Händler, 2 Pharmazeuten, 2 Lehrer 
und 1 Handlungsreisenden. 

129 D a m e n d e r G e s e l l s c h a f t infizierten: 60 Studen-
ten, 14 Beamte, 14 Offiziere, 10 Personen mit Hochschulbildung, 
6 Gymnasiasten, 3 landwirtschaftliche Beamte, 3 Pharmazeuten, 
3 Gesindewirte, 2 Handlungsreisende, 2 Techniker, 2 Geschäfts-
inhaber, 2 Bedienstete, 2 Kaufleute, 2 Lehrer, 1 Soldaten, 1 Hand-
werker, 1 Handlungsgehilfen, 1 wandernden Händler. 

106 l a n d i s c h e M ä d c h e n infizierten: 35 Gesindewirte, 
17 Landarbeiter, 9 Handwerker, 9 Studenten, 5 Handlungsge-
hilfen, 5 Kaufleute, 4 landwirtschaftliche Beamte, 3 wandernde 
Händler, 2 Geschäftsinhaber, 2 Schüler, 2 Gymnasiasten, 2 Offi-
ziere, 1 Soldaten, 1 Bediensteten und 1 Lehrer. 
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93 F r a u e n infizierten: 33 Studenten, 12 Beamte, 10 Hand-
werker, 10 Gymnasiasten, 5 Offiziere, 3 Gesindewirte, 3 Soldaten, 
3 Kaufleute, 3 Schüler, 2 Geschäftsinhaber, 2 Handlungsreisende, 
1 Bediensteten, 1 Handlungslehrling, 1 Handlungsgehilfen, 1 wan-
dernden Händler, 1 Pharmazeuten, 1 Lehrer und; 1 Person mit 
Hochschulbildung. 

79 V e r k ä u f e r i n n e n infizierten: 36 Studenten, 8 Offi-
ziere, 5 Beamte, 4 Handlungsgehilfen, 4 Schüler, 3 Handlungs-
reisende, 3 Gymnasiasten, 2 Soldaten, 2 Handwerker, 2 Bedien-
stete, 2 landwirtschaftliche Beamte, 2 Pharmazeuten, l Techni-
ker, l Geschäftsinhaber, 1 Handlungslehrling, 1 Kaufmann, L 
Lehrer und 1 mit Hochschulbildung. 

52 F l ü c h t l i n g e infizierten: 12 Studenten, 8 Soldaten, 
8 Offiziere, 6 Beamte, 4 Handwerker, 3 Schüler, 2 Techniker, 2 
Landarbeiter, 2 wandernde Händler, l Bediensteten, 1 Gesinde-
wirt, l Handlungslehrling, 1 Kaufmann und 1 Gymnasiasten. 

34 C h a n s o n e t t e n infizierten: 25 Studenten, 3 Offiziere, 
2 Gesindewirte, l Handlungsreisenden, 1 Kaufmann, 1 Beamten 
und 1 Person mit Hochschulbildung. 

29 K o n t o r i s t i n n e n infizierten: 6-Offiziere, 5 Studen-
ten, 3 Beamte, 2 Techniker, 2 Bedienstete, 2 Handlungsge-
hilfen, 2 Personen mit Hochschulbildung, 1 Handwerker, 1 
Geschäftsinhaber, l landwirtschaftlichen Beamten, 1 Handlungs-
reisenden, 1 wandernden Händler, l Kaufm n und 1 Gym-
nasiasten. 

21 K u r s i s t i n n e n infizierten: 14 Studenten, 4 Beamte, 
1 Soldaten, 1 Offizier und 1 Person mit Hochschulbildung. 

20 G y m n a s i a s t i n n e n infizierten: 10 Studenten, 4 Gym-
nasiasten, 2 Gesindewirte, l Kaufmann, l Schüler, 1 Beamten 
und 1 Offizier. 

20 H a u s t ö c h t e r infizierten: 11 Studenten, 2 Handwer-
ker, 2 Gesindewirte, 1 Techniker, 1 Landarbeiter, 1 Handlungs-
lehrling, 1 Lehrer und 1 Offizier. 

18 b a r m h e r z i g e S c h w e s t e r n infizierten: 7 Offiziere, 
4 Studenten, 4 Beamte, 2 Soldaten und 1 Bediensteten. 

16 K e l l n e r i n n e n infizierten: 10 Studenten, 2 Offiziere, 
1 Beamten, 1 wandernden Händler, 1 Soldaten und 1 Techniker. 

14 G o u v e r n a n n t e n infizierten: 7 Studenten, 4 Offiziere, 
1 Geschäftsinhaber, l Kaufmann und 1 Gymnasiasten. 

14 F a b r i k a r b e i t e r i n n e n infizierten: 3 Handwerker, 
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S Studenten, 2 Soldaten, 2 landwirtschaftliche Beamte, 2 Ge-
sindewirte und 2 Beamte. 

11 B o n n e n infizierten: 2 Studenten, 1 landwirtschaftlichen 
Beamten, 1 Handlungslehrling, 1 Handlungsgehilfen, 1 Kaufmann, 
1 Gymnasiasten, 1 Pharmazeuten, 1 Beamten, 1 Offizier und 1 
Techniker. 

8 W i t w e n infizierten: 4 Beamte, 1 landwirtschaftlichen 
Beamten, 1 Handlungsifisendön, 1 Kaufmann und 1 Offizier. 

7 - K ü n s t l e r i n n e n infizierten: 4 Studenten, 2 Personen 
mit Hochschulbildung und 1 Beamten. 

7 H o t e l m ä g d e infizierten: 4 Soldaten, 1 Gesindewirt, 
1 Studenten und l Pharmazeuten. 

öHebammen infizierten: 2Kaufleute, 2 Studenten u . l Offizier. 
Von den 742 S t u d e n t e n ^aren: 374 Mediziner3 176 

Juristen, 77 Veterinäre, 30 Philologen, 27 Mathematiker, 21 Tech-
niker, 17 Pharmazeuten, 11 Naturwissenschaftler, 8 Theologen 
und 1 Konservatorist. 

Ulcus molle. 
27) I n w e l c h e m L e b e n s a l t e r h o l t e n s i c h d i e 

P a t i e n t e n d a s u l c u s m o l l e ? 
Antwort: Tabelle 39. 
Die h ä u f i g s t e n Erkrankungen an ulcus molle fallen in 

die Jahre 21—25 mit 41,2% und 26—30 mit 27,5%. 
An 2. S t e l l e stehen die Jahre 31—40 mit 12,7 % und 

19—20 mit 9,8%. 
An 3. S t e l l e stehen 15—18 Jahre mit 5,9% und 41—45 

Jahre mit 2,9%. 
Zusammen waren es 102 Patienten, die im Alter von 15 

bis 45 Jahren in Behandlung kamen. 
Von ihnen waren: Studenten 39, Handwerker 9, Beamte 9, 

Gesindewirte 6, Handlungsgehilfen 5, Offiziere 5, Soldaten 4, 
Handlungsreisende 3, Schüler 3, Gymnasiasten 3, Techniker 2, 
Landarbeiter 2, landwirtschaftliche Beamte 2, Kaufleute 2, Lehrer 2, 
Personen mit Hochschulbildung 2, Bedienstete 1, Handlungslehr-
linge 1, wandernde Händler 1 und Piiarmazeuten 1. 

28) W i e v e r h i e l t e n s i c h d i e J a h r e K09—18 u n d 
i h r e M o n a t e b e z ü g l i c h d e r I n f e k t i o n s z a h l m i t 
-u l cus m o l l e ? 

Antwort: Tabelle 40. 
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Die grösste Zahl der mit ulcus molle in Behandlung ge-
kommenen fällt auf das Jahr 1915 und waren es 21 Fälle. Im 
Jahre 1909 waren es 18 Fälle, 1910 — 17, 1911 — 9, 1912 — 11, 
1913 — 4 und sank die Zahl im Jahre 1914, zu Beginn des 
Weltkrieges, auf 1 Fall. 

Im Jahre 1915 war, wie schon erwähnt, die häufigste Er-
krankung zu vermerken und nahm dann in den darauffolgenden 
Jahren stark ab. 1916 waren es 12, Ü917 — 7 und 1918, im 
Okkupationsjahre, nur noch 2 Fälle. 

Der Häufigkeit nach fielen auf die Monate: Oktober — 17, 
Februar — 13, November --11, Dezember — 11, April — 10, 
August — 9, September — 8, Januar — 8, März 8, Juni 4, 

/ Juli 2 und Mai l Infektion. 
Zur Zeit der Lehrtätigkeit herrscht also die Zahl der In-

fektionen vor, während die Zeit der Sommerferien mit geringerer 
Zahl vertreten ist. 

29) W e r s i n d die^ I n f e k t i o n s q u e l l e f ü r u l c u s 
m o l l e ? 

Antwort: Tabelle 41. 
In den hier in Betracht kommenden 102 Fällen waren die 

Infektionsquelle; 61 Prostituierte und 41 Nichtregistrierte. Hier 
also sind die Prostituierten in grosser Ueberzahl vor den Nicht-
registrierten. Von Nichtregistrierten stehen an : 

1. S t e l l e : 9 Näherinnen, 7 Mägde, 6 Chansonetten und 
5 Flüchtlinge; 

2. S t e l l e : 4 landische Mädchen, 3 Damen der Gesellschaft 3 

und 2 Verkäuferinnen; 
3. S t e l l e : 1 Hotelmagd, 1 barmherzige Schwester, l Gym-

nasiastin, 1 Kursistin und 1 Frau. 
30) An w e l c h e n O r t e n f a n d e n d i e I n f e k t i o n e n 

s t a t t u n d w e r w a r e n d o r t , d i e d a s u l c u s m o l l e 
I n f i z i e r e n d e n ? 

Antwort: Tabelle 42. 
In D o r p a t bildeten die Infektionsquelle 43 Prostituierte 

und 29 Nichtregistrierte. Letztere waren: 7 Näherinnen, 4 Chan-
sonetten, 4 Flüchtlinge, 4 Mägde, 3 landische Mädchen, 1 Ver-
käuferin, l Hotelmagd, 1 barmherzige Schwester, 1 Gymnasiastin, 
1 Kursistin, 1 Frau und 1 Dame der Gesellschaft; 

In Rev ' a l : 2 Prostituierte; 
„ N a r w a: 1 Prostituierte; 



A Li Ein Beitrag zur Statistik der Geschlechtskrankheiten in Dorpat 43 

In P e r n a u : 1 Prostituierte; 
„ W e r r o : 1 landisches Mädchen; 
„ W a l k : 1 Prostituierte und 1 Dame der Gesellschaft. 

In den genannten Städten Eestis also 48 Prostituierte und 
31 Nichtregistrierte. 

Ausserhalb der Grenzen des jetzigen estnischen Staates 
waren die Infektionsquelle in: 

P1 e s k a u : 1 Magd; 
R i g a : 4 Prostituierte, 1 Näherin, 1 Chansonette und 1 

Dame der Gesellschaft; 
l e t t i s c h e n S t ä d t e n : 1 Flüchtling; 
P e t e r s b u r g : 5 Prostituierte, 1 Näherin und 1 Magd; 
R u s s l a n d : 4 Prostituierte und 1 Magd; 
P o l e n : 1 Verkäuferin uncj. 1 Chansonette. 
Zusammen waren es also 13 Prostituierte und 23 Nicht-

_ registrierte. 
31) W e l c h e r N a t i o n a l i t ä t w a r e n die P a t i e n t e n , 

w e l c h e R o l l e s p i e l t e bei de r I n f e k t i o n de r A l k o h o l -
g e n u s s u n d s i n d P r o p h y l a k t i k a a n g e w a n d t w o r d e n ? 

Antwort: Tabelle 43. 
Den N a t i o n a l i t ä t e n nach waren: 43 Esten, 33 Russen, 

12' Deutsche, 6 Polen, 4 Letten, 3 Juden und 1 Armenier. 
Nüchtern infizierten sich 54, etwas getrunken hatten 13 

und betrunken waren hierbei 35 Personen. 
Keinerlei prophylaktische Massnahmen haben gebraucht 74, 

einer Wasserabwaschung bedienten sich 11 und Desinfizientien 
brauchten dazu 17. 

Es war also nur ein verhältnismässig geringer Teil, welcher 
Prophylaktika angewandt hat. 

* 

Die an ulcus molle erkrankten S t u d e n t e n waren: 20 Me-
diziner, 9 Juristen, 5 Veterinäre, 3 Mathematiker, 1 Philologe 
und 1 Techniker. 

Den N a t i o n a l i t ä t e n nach waren: 18 Russen, 8 Deutsche, 
5 Polen, 4 Esten, 2 Letten, 1 Armenier und 1 Jude. 

Nüchtern infizierten sich 15, etwas getrunken hatten 6 und 
betrunken waren 18. 

Von der Anwenduug von Prophylaktizis haben 25 abgesehen, 
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7 -wandten Wasser zum Abwaschen an und 7 haben dazu Des-
infizientien gebraucht. 

Die 39 S t u d e n t e n infizierten sich von 26 Prostituierten, 
5 Chansonetten, 4 Näherinnen, 2 Damen der Gesellschaft, 1 Ver-
käuferin und 1 Magd. 

Als l e r n e n d e J u g e n d kommen hier noch zur Erwäh-
nung 3 Schüler und 3 Gymnasiasten (Tabelle 41). 

Von den S c h ü l e r n waren 2 Esten und ein Rasse; alle infi-
zierten sich nüchtern und haben keine Prophylaktika gebraucht. 
Als Infektionsquelle dienten: 1 Prostituierte, 1 Näherin u. 1 Magd. 

Die G y m n a s i a s t e n wraren alle 3 Esten; 2 infizierten 
sich nüchtern und 1 betrunken; alle 3 haben nichts Prophylak-
tisches vorgenommen. Als Infektionsquelle dienten 2 Prosti-
tuierte und 1 Gymnasiastin. 

Des weiteren ergaben sich für die einzelnen Gesellschafts-
schichten als Infektionsquelle: (Tabelle 41) 
für 4 S o l d a t e n : 2 Prostituierte und 2 Mägde; 

„ 9 H a n d w e r k e r : 3 Prostituierte, 2 Flüchtlinge, 1 Näherin, 
1 Dame der Gesellschaft, l Magd und 1 landisches Mädchen; 

„ 2 T e c h n i k e r : 2 Prostituierte; 
„ 1 B e d i e n s t e t e n : 1 Näherin; 
„ 2 L a n d a r b e i t e r : 2 landische Mädchen; 
„ 2 l a n d w i r t s c h a f t l i c h e B e a m t e : 2 Prostituierte; 
„ 6 G e s i n d e w i r t e : 5 Prostituierte und 1 landisches Mädchen; 
„ 1 H a n d l u n g s l e h r l i n g : 1 Näherin; 
„ 5 H a n d l u n g s g e h i l f e n : 3 Prostituierte, 1 Chansonette 

und 1 Magd; 
„ 3 H . a n d l u n g s r e i s e n d e : 2 Prostituierte und 1 Verkäuferin; 
„ 1 wT ä n d e r n d e r H ä n d l e r ; 1 Prostituierte; 
„ 2 K a u f l e u t e : 2 Prostituierte; 

S c h ü l e r , G y m n a s i a s t e n und S t u d e n t e n sind 
schon oben erwähnt; 

,, l P h a r m a z e u t e n : 1 Prostituierte; 
„ 2 L e h r e r : 1 barmherzige Schwester und 1 Flüchtling; 
„ 9 B e a m t e : 7 Prostituierte, 1 Hotelmagd und 1 Näherin; 

5 O f f i z i e r e : 1 Prostituierte, 2 Flüchtlinge, 1 Kursistin' 
und 1 Magd; 

,, 2 P e r s o n e n m i t H o c h s c h u l b i l d u n g : 1 Prostituierte 
und 1 Frau. 
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Von den 61 P r o s t i t u i e r t e n infizierten sich: 26 Studen-
ten, 7 Beamte, 5 Gesindewirte, 3 Handwerker, 3 Handlungsge-
hilfen, 2 Soldaten, 2 Techniker, 2 landwirtschaftliche Beamte, 
2 Handlungsreisende, 2 Kaufleute,, 2 Gymnasiasten, 1 wandernder 
Händler, 1 Schüler, 1 Pharmazeut, 1 Offizier und 1 Person mit 
Hochschulbildung. 

ad I. 
9 N ä h e r i n n e n infizierten: 4 Studenten," 1 Handwerker, l Be-

diensteten, l Handlungslehrling, 1 Schüler und 1 Beamten; 
7 M ä g d e infizierten: 2 Soldaten, 1 Handwerker, 1 Handlungs-

gehilfen, 1 Schüler, 1 Studenten und 1 Offizier; 
6 C h a n s o n e t t e n : 5 Studenten und 1 Handlungsgehilfen; 
und 5 F l ü c h t l i n g e : 2 Offiziere, 2 Handwerker und 1 Lehrer, 

ad II. 
4 l a n d i s c h e M ä d c h e n : 2 Landarbeiter, 1 Gesindewirt und 

1 Handwerker; * 
3 D a m e n d e r G e s e l l s c h a f t : 2 Studenten und 1 Hand-

werker : 
und 2 V e r k ä u f e r i n n e n : 1 Handlungsreisenden und 1 Stu-

denten. 
ad III. 

1 H o t e l m a g d : 1 Beamten; 
1 b a r m h . S c h w e s t e r : 1 Lehrer; 
1 G y m n a s i a s t i n : 1 Gymnasiasten; 
1 K u r s i s t i n : 1 Offizier; 
und 1 F r a u : 1 Person mit Hochschulbildung. 

Syphi l i s . 

32) In w e l c h e m L e b e n s a l t e r h o l t e n s i c h d i e 
P a t i e n t e n i h r e S y p h i l i s ? 

Antwort: Tabelle 44. 
Die h ä u f i g s t e n Infektionen mit Syphilis fielen in die 

Jahre 21—25 mit 35,7% und 26—30 mit 24,2%; 
an 2. S t e l l e stehen die Jahre 31—40 m*it 19,8% und 

19—20 mit 10,7%; 
an 3. S t e l l e sind zu nennen die Jahre 15—18 mit 4,9%, 

41—50 mit 3,5% und 51—58 mit 1,2%. • v 

Insgesamt waren 567 Patienten in Behandlung gekommen, 
welche alle sich in den Jahren 1909—18 infiziert hatten. 
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Von ihnen waren: Studenten 105, Beamte 69, Handwerker 
45, Gesindewirte 42, Handlungsgehilfen 40, Offiziere 40, Kauf-
leute 31, Gymnasiasten 27, Soldaten 23, Techniker 20, Personen 
mit Hochschulbildung 20, wandernde Händler 17, Bedienstete 16, 
landwirtschaftliche Beamte 14, Pharmazeuten 14, Lehrer 9, Ge-
schäftsinhaber 8, Handlungsreisende 7, Schüler 7, Handlungs-
lehrlinge 7 und Landarbeiter 6. 

33) W i e v e r h i e l t e n s i c h d i e J a h r e 1909—18 u n d 
i h r e M o n a t e b e z ü g l i c h d e r I n f e k t i o n s z a h l m i t 
S y p h i l i s ? 

Antwort: Tabelle 45. 
Die grösste Zahl der mit frischer Syphilis in Behandlung 

gekommenen fällt auf das Jahr 1917, wo der Krieg schon 3 
Jahre bestanden hatte .und wraren es 103 Fälle. 

Im Jahre 1909 waren es 68 Fälle, 1910 — 52, 191L — 50, 
1912 — 30, 1913 — 33 und 1914 nur noch 25 Fälle. Hier fand 
die ständige Abnahme der Fälle mit dem Beginn des Welt-
krieges ihren Abschluss. 

Im Jahre 1915 war die Zahl hoher als die eben aufgezähl-
ten und belief sich auf 73, fiel wohl im nächstfolgenden Jahre, 
d. ist, 1916, auf 66 und stieg dann weiter sehr bedeutend auf 
103 Fälle, wie oben hervorgehoben worden ist. Im 1918., dem 
Okkupationsjähre, ist sie dann wieder auf 67 zurückgegangen. 

Die häufigsten Infektionen fielen auf den Monat Dezember 
mit 100, dann d'olgen im August 79, Oktober 74, November 57, 
September 48 und Februar 44 mit noch häufigen Infektionen. 
Eine weitere Abnahme verzeichnet sich: im Juli 35, Juni 30, 
Januar 29, Mai 27, März 24 und April 20. 

Im Herbstsemester also herrschen auch bei der Syphilis 
die häufigeren Infektionen vor, im Vergleich zum Frühlingsse-
mester, nur wird hier der August durch den Dezember noch 
übertroffen, indem die Infektionszahl sogar 100 erreicht. — Die 
geringste Zahl der Infektionen fällt auf die Monate Mai, März 
und April, während im Juni und Juli dieselbe schon im Steigen 
begriffen ist. * 

34) W e r s i n d d i e I n f e k t i o n s q u e l l e f ü r d i e Sy -
p h i l i s ? 

Antwort: Tabelle 46. 
In den hier in Betracht kommenden 567 Fällen waren die 

Infektionsquelle 304 N i c h t r e g i s t r i e r t e und 263 P r o s t i -
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t u i e r t e . Die grosse Ü b e r z a h l d e r N i c h t r e g i s t r i e r t e n 
vor den Prostituierten fällt hier ins Auge und stehen hier an 

1. S t e l l e : 58 Näherinnen, 41 Mägde, 35 landische Mädchen, 
31 Flüchtlinge und 31 Damen der Gesellschaft; 

2. S t e l l e : 24 Frauen, 19 Verkäuferinnen und 17 Chan-
sonetten ; 

3. S t e l l e : 8 Kellnerinnen, 7 barmherzige Schwestern, 
7 Künstlerinnen, 5 Hebammen, 5 Gymnasiastinnen, 5 Bonnen, 
3 Hotelmägde, 3 Fabrikarbeiterinnen, 3 Haustöchter, 1 Gouver-
nante und 1 Witwe. 

35) W e r w a r e n d i e , I n f e k t i o n s q u e l l e f ü r d i e 
e i n z e l n e n G e s e l l s c h a f t s s c h i c h t e n ? 

Antwort: Tabelle 46. 
Von den 263 P r o s t i t u i e r t e n infizierten sich: 58 Stu-

denten, 33 Beamte, 24 Handlungsgehilfen, 19 Handwerker, 18 
Gesindewirte, 13 Kaufleute, 12 Gymnasiasten, 11 Bedienstete, 
11 Offiziere, 10 Personen mit Hochschulbildung, 8 landwirtschaft-
liche Beamte, 8 wandernde Händler, 8 Pharmazeuten, 7 Soldaten, 
7 Techniker, 5 Lehrer, 4 Handlungslehrlinge, 3 Schüler, 2 Ge-
schäftsinhaber und 2 Handlungsreisende. 

• 
* 

In 304 Fällen waren N i c h t r e g i s t r i e r t e die Infektionsquelle, 
ad I. Von 58 N ä h e r i n n e n infizierten sich: 10 Studenten, 

8 Handlungsgehilfen, 8 Gymnasiasten, 5 Handwerker, 4 Beamte, 
3 Soldaten, 3 wandernde Händler, 2 Techniker, 2 Handlungs-
reisende, 2 Kaufleute, 2 Offiziere, 1 Geschäftsinhaber, 1 Be-
diensteter, 1 Landarbeiter, 1 landwirtschaftlicher Beamter, 1 Ge-
sindewirt, 1 Handlungslehrling, 1 Schüler, 1 Pharmazeut und 
1 Lehrer. 

Von 41 M ä g d e n : 10 Handwerker, 7 Beamte, 5 Studenten, 
3 Kaufleute, 3 Gymnasiasten, 2 Soldaten, 2 Geschäftsinhaber, 
2 Bedienstete, 1 Handlungslehrling, 1 Handlungsgehilfe, 1 wan-
dernder Händler, 1 Pharmazeut, 1 Lehi*er; 1 Offizier und 1 Person 
mit Hochschulbildung. 

Von 35 l a n d i s c h e n M ä d c h e n : 13 Gesindewirte, 5 Land-
arbeiter, 4 landwirtschaftliche Beamte, 4 Kaufleute, 3 Handwerker, 
3 Beamte, 1 wandernder Händler, 1 Schüler und 1 Student. 

Von 31 F l ü c h t l i n g e n : 8 Offiziere, 6 Lehrer, 4 Hand-
werker, 4 Techniker, 2 Gesindewirte, 2 Handlungsgehilfen, 1 Sol-
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dat, 1 Bediensteter, 1 wandernder Händler, 1 Kaufmann und 
1 Person mit Hochschulbildung; 

Von 31 D a m e n d e r G e s e l l s c h a f t ; 8 Studenten, 6 
Offiziere, 5 Beamte, 2 Techniker, 2 Gesindewirte, 2 Lehrer, 2 
Personen mit Hochschulbildung, 1 Soldat, 1 Bediensteter, 1 Hand-
lungsgehilfe und 1 Gymnasiast; 

ad II. Von 24 F r a u e n : 8 Studenten, 2 Soldaten, 2 Hand-
werker, 2 Offiziere, 1 Techniker, 1 Geschäftsinhaber, 1 landwirt-
schaftlicher' Beamter, 1 Gesindewirt, l Handlungsreisender, 1 
wandernder Händler, 1 Kaufmann, 1 Schüler, 1 Gymnasiast und, 
1 Beamter. 

In der Zahl der Frauen figurieren 3, welche ihrem eigenen 
Manne die Syphilis vermittelten, und zwar 1 Soldaten, 1 Gesinde-
wirt und 1 Beamten. 

Von 19 V e r k ä u f e r i n n e n : 4 Kaufleute, 3 Studenten, 
2 Beamte, 2 Offiziere, 2 Personen mit Hochschulbildung, l Sol-
dat, 1 Handwerker, 1 Handlungsgehilfe, 1 wandernder Händler, 
1 Schüler und 1 Pharmazeut. 

Von 17 C h a n s o n e t t e n : 4 Beamte, 3 Studenten, 2 Tech-
niker, 1 Geschäftsinhaber, 1 Gesindewirt, 1 Handlungsgehilfe, 
1 Handlungsreisender, 1 Kaufrftann, 1 PharmazeiÜ, 1 Offizier 
und 1 Person mit Hochschulbildung. 

ad III. Von 8 K e l l n e r i n n e n : 3 Studenten, 1 Soldat,. 
1 Techniker, 1 Geschäftsinhaber, 1 Gesindewirt und 1 Gymnasiast. 

Von 7 b a r m h e r z i g e n S c h w e s t e r n : i Soldaten, 
2 Offiziere, 1 Gesindewirt, 1 Student. und 1 Person mit Hoch-
schulbildung. * 

Von 7 K ü n s t l e r i n n e n : 2 Soldaten, 2 Studenten, 1 Be-
amter, 1 Offizier und 1 Person mit Hochschulbildung. 

Von 5 H e b a m m e n : 1 Soldat, 1 Handlungsgehilfe, 1 Phar-
mazeut, 1 Offizier und 1 Person mit Hochschulbildung. 

Von 5 G y m n a s i a s t i n n e n : 3 Offiziere, 1 HandJungs-
reisender und l Student. 

Von 5 B o n n e n : 2*;Studenten, 1 Handwerker, l Kaufmann 
und 1 Pharmazeut. 

Von 3 H o t e l m ä g d e n : 1 Gesindewirt, l Handlungslehr-
ling und 1 Handlungsgehilfe. 

Von 3 F a b r i k a r b e i t e r i n n e n : 2 Beamte und 1 Techniker 
Von 3 H a u s t ö c h t e r n : 1 wandernder Händler, 1 Kauf-

mann und 1 Beamter. 
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Von 1 G o u v e r n a n t e : l Gymnasiast; 
und von 1 W i t w e : 1 Beamter. 
Für die einzelnen Gesellschaftsschichten ergaben sich als 

Infektionsquelle fü r : 
105 S t u d e n t e n : 58 Prostituierte, 10 Näherinnen, 8 Frauen, 

' * 1 

8 Damen der Gesellschaft, 5 Mägde, 3 Verkäuferinnen, 3 Kell-
nerinnen, 3 Chansonetten, 2 Künstlerinnen, 2 Bonnen, 1 barm-
herzige Schwester, 1 Gymnasiastin und 1 landisches Mädchen. 

69 B e a m t e : 33 Prostituierte, 7 Mägde, 6 Flüchtlinge, 
5 Damen der Gesellschaft, 4 Näherinnen, 4 Chansonetten, 3 lan-
dische Mädchen, 2 Verkäuferinnen, 2 Fabrikarbeiterinnen, 1 Haus-
tochter, 1 Frau und l Witwe. 

45 H a n d w e r k e r : 19 Prostituierte, 10 Mägde, 5 Näherin-
nen, 4 Flüchtlinge, S landische Mädchen, 2 Frauen, 1 Verkäuferin 
und 1 Bonne. 

42 G e s i n d e w i r t e : 18 Prostituierte, 13 landische Mädchen, 
2 Flüchtlinge, 2 Damen, 1 Kellnerin, 1 Hotelmagd, 1 Näherin, 
1 barmherzige Schwester, 1 Chansonette, 1 Künstlerin und 1 Frau. 

40 H a n d l u n g s g e h i l f e n : 24 Prostituierte, 8 Näherinnen, 
2 Flüchtlinge, 1 Verkäuferin, 1 ifotelmagd, 1 Hebamme, 1 Chan-
sonette, 1 Magd und 1 Dame. 

40 O f f i z i e r e : I l Prostituierte, 8 Flüchtlinge, 6 Damen 
der Gesellschaft, 3 Gymnasiastinnen, 2 Verkäuferinnen, 2 Nähe-

. rinnen, 2 barmherzige Schwestern, 2 Frauen, l Chansonette, 
1 Künstlerin und 1 Magd. 

31 K a u f l e u t e : 13 Prostituierte, 4 Verkäuferinnen, 4 lan-
dische Mädchen, 3 Mägd«, 2 Näherinnen, 1 Chansonette, 1 Haus-
tochter, 1 Frau, 1 Flüchtling und 1 Bonne. 

27 G y m n a s i a s t e n : 12 Prostituierte, 8 Näherinnen, 3 Mägde, 
1 Kellnerin, 1 Gouvernante, 1 Frau und 1 Dame der Gesellschaft. 

23 S o l d a t e n : 7 Prostituierte, 3 Näherinnen, 2 barmherzige 
Schwestern, 2 Künstlerinnen, 2 Frauen, 2 Mägde, 1 Verkäuferin, 
1 Kellnerin, 1 Hebamme, 1 Flüchtling und*l Dame. 

20 T e c h n i k e r : 7 Prostituierte, 4 Flüchtlinge, 2 Näherin-
nen, 2 Chansonetten, 2 Damen der Gesellschaft, l Kellnerin, 
1 Fabrikarbeiterin und 1 Frau. 

20 P e r s o n e n m i t H o c h s c h u l b i l d u n g : 10 Prosti-
tuierte, 2 Verkäuferinnen, 2 Damen der Gesellschaft, 1 Hebamme, 
1 barmherzige Schwester, 1 Chansonette, 1 Künstlerin, 1 Flücht-
ling und 1 Magd. 

4 
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17 w a n d e r n d e H ä n d l e r : 8 Prostituierte, 3 Näherinnen, 
1 Verkäuferin, l Haustochter, 1 Frau, 1 Flüchtling, 1 landisches 
Mädchen und 1 Magd. 

16 B e d i e n s t e t e : 11 Prostituierte, 2 Mägde, 1 Näherin, 
1 Flüchtling und l Dame der Gesellschaft. 

14 l a n d w i r t s c h a f t l i c h e B e a m t e : 8 Prostituierte, 
4 landische Mädchen, 1 Näherin und 1 Frau. 

14 P h a r m a z e u t e n : 8 Prostituierte, 1 Verkäuferin, l 
Näherin, 1 Hebamme, 1 Chansonette, 1 Magd und l Bonne. 

9 L e h r e r : 5 Prostituierte, 2 Damen der Gesellschaft, 
1 Näherin und 1 Magd. 

8 G e s c h ä f t s i n h a b e r : 2 Prostituierte, 2 Mägde, 1 Näherin, 
1 Chansonette, 1 Kellnerin und 1 Frau. 

7 H a n d l u n g s l e h r l i n g e : 4 Prostituierte, 1 Hotelmagd, 
1 Näherin und 1 Magd. 

7 H a n d l u n g s r e i s e n d e : 2 Prostituierte, 2 Näherinnen, 
1 Chansonette, 1 Gymnasiastin und\ 1 Frau. 

7 S c h ü l e r : 3 Prostituierte, 1 Verkäuferin, 1 Näherin, 
1 Frau und 1 lanuisches Mädchen. 

6 L a n d a r b e i t e r : 5 landische Mädchen und 1 Näherin. 

Von den 105 S t u d e n t e n waren: 47 Mediziner, 26 Juristen, 
13 Veterinäre, 10 Pharmazeuten, 3 Philologen, 3 Techniker, 1 Theo-
loge, 1 Mathematiker und 1 Naturwissenschaftler. 

Von 69 B e a m t e n waren: in Verwaltungsbetrieben 32, 
beim Gericht 16, Eisenbahnbeamte 12, Postbeamte 7, 1 Akzise-
beamter und 1 Gendarmeriebeamter. 

Von den 23 S o l d a t e n waren: 19 zu Landtruppen ge-
hörige und 4 Matrosen. 

Von den 20 T e c h n i k e r n waren: 6 Maschinisten, 5 Tech-
niker, 5 Choffeure, 3 Mechaniker und' 1 Elektromonteur. 

Von den 20 P e r s o n e n mi t H o c h s c h u l b i l d u n g waren: 
Juristen 7, Ingenieure 3, Schauspieler 3, Ärzte 2, Veterinärärzte 2, 
Künstler 2 und 1 Journalist. 

Von den 16 B e d i e n s t e t e n waren: 8 Diener, 4 Kellner, 
3 Schwarzarbeiter und 1 Koch. 

Von den 14 landwirtschaftlichen Beamten waren: 6 Förster, 
6 Gutsverwalter und 2 Meier. 

Von den 14 P h a r m a z e u t e n waren: 3 Lehrlinge, 7 Ge-
hilfen und 4 Provisoren. 
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36) A n w e l c h e n O r t e n f a n d e n die A n s t e c k u n g e n 
s t a t t und w e r w a r e n d o r t d i e I n f i z i e r e n d e n f ü r 
S y p h i l i s ? 

Antwort: Tabelle 47. 
In D o r p a t bildeten die Infektionsquelle 78 N i c h t r e g i -

s t r i e r t e und 102 P r o s t i t u i e r t e ; es überwiegen also hier 
die Prostituierten. Von den N i c h t r e g i s t r i e r t e n waren: 
Näherinnen 19, Mägde 15, Frauen 10, Damen der Gesellschaft 9, 
Verkäuferinnen 5, Flüchtlinge 5, Chansonetten 3, Kellnerinnen 2, 
Hotelmägde 2, Hebammen 2, Künstlerinnen 2, Bonnen 2, l barm-
herzige Schwester und 1 Witwe. 

In R e v a l : 8 Prostituierte, 2 Verkäuferinnen, 2 Näherinnen, 
2 Flüchtlinge, 1 Hotelmagd, l Hebamme, l barmherzige Schwester, 
1' Chansonette und 1 Künstlerin. 

In W e s e n b e r g : 1 Prostituierte. 
In N a r w a : l Prostituierte, 1 Kellnerin, 1 Näherin, 1 Frau 

und 1 Magd. 
In F e 11 i n : 7 Prostituierte, 1 Näherin, 1 Frau und 1 Dame 

der Gesellschaft. 
In P e r n a u : 5 Prostituierte, 3 Näherinnen, 1 Verkäuferin, 

1 Hebamme und 1 Magd. 
In W e r r o : 4 Prostituierte, 2 Näherinnen, 2 Mägde uud 

1 Dame der Gesellschaft. 
In W a l k : 11 Prostituierte, 4 Näherinnen, 4 Mägde, 3 Flücht-

linge, 3 landische Mädchen, 2 Chansonetten, 2 Damen der Ge-
sellschaft, l Künstlerin Und 1 Haustochter. 

In den K r e i s e n : 
D o r p a t : 14 landische Mädchen; 

• W e s e n b e r g : 2 landische Mädchen; 
F e 11 i n : 5 landische Mädchen, 1 Haustochter und 1 fBonne. 
P e r n a u : 2 landische Mädchen; 
und W T erro; 3 landische Mädchen und l Frau. 
In den genannten Städten „Eestis" und den zu ihnen ge-

hörenden Kreisen zusammen waren die Infektionsquelle für Sy-
philis 156 N i c h t r e g i s t r i e r t e und 139 P r o s t i t u i e r t e ; al-o 
erstere in Überzahl und sich zusammensetzend aus: 32 Näherinnen, 
29 landischen Mädchen, 23 Mägden, 13 Damen der Gesellschaft, 
13 Frauen, 10 Flüchtlingen, 8 Verkäuferinnen, 6 Chansonetten, 
4 Hebammen, 4 Künstlerinnen, 3 Kellnerinnen, 3 Hotelmägden, 

4* 
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3 Bonnen, 2 barmherzigen Schwestern, 2 Haustöchtern und 
1 Witwe. 

Ausserhalb der Grenzen des jetzigen estnischen Staates 
waren die Infektionsquelle in: 

Pl es k a u : 5 Prostituierte, 2 Näherinnen, 2 Damen der 
Gesellschaft, l barmherzige Schwester, 1 Frau und 1 Flüchtling. 

R i g a : 39 Prostituierte, 11 Flüchtlinge, 6 Chansonetten, 
5 Verkäuferinnen, 4 Näherinnen, 3 Frauen, 3 Mägde, 2 Kellne-
rinnen, 2 Damen der Gesellschaft, 1 Hebamme, 1 Fabrikarbei-
terin, 1 barmherzige Schwester und l Gymnasiastin. 

l e t t i s c h e n S t ä d t e n : 5 Prostituierte, 3 Flüchtlinge, 
1 Magd und 1 Dame der Gesellschaft. 

P e t e r s b u r g : 24 Prostituierte, 4 Mägde, 4 Damen der 
Gesellschaft, 3 Verkäuferinnen, 3 Frauen, 2 Näherinnen, 2 barm-
herzige Schwestern, 2 Chansonetten, 2 Gymnasiastinnen, 1 Kell-
nerin, 1 Fabrikarbeiterin, 1 Künstlerin, 1 Flüchtling und 1 Bonne. 

R u s s l a n d : 25 Prostituierte, 12 Näherinnen, 7 Damen der 
Gesellschaft, 5 landische Mädchen, 5 Mägde, 4 Frauen, 3 Chanso-
netten, 3 Flüchtlinge, 2 Verkäuferinnen, 2 Gymnasiastinnen, 
1 barmherzige Schwester, 1 Gouvernante, 1 Künstlerin und 
1 Bonne. 

P o l e n : 21 Prostituierte, 5 Mägde, 4 Näherinnen, 2 Damen 
der Gesellschaft, 1 Verkäuferin, 1 Künstlerin, 1 Haustochter, 
1 Fabrikarbeiterin, 1 Flüchtling und 1 landisches Mädchen. 

W e s t - E u r o p a : 5 Prostituierte, 2 Kellnerinnen, 2 Nähe-
rinnen und 1 Flüchtling. 

Zusammen also 148 N i c h t r e g i s t r i e r t e , welche sich in 
Überzahl befinden, und 124 P r o s t i t u i e r t e . 

V o n N i c h r e g i s t r i e r t e n waren: Näherinnen 26, Flücht-
linge 21, Damen der Gesellschaft 18, Mägde 18, Verkäuferinnen 11, 
Chansonetten 11, Frauen 11, landische Mädchen 6, Kellnerinnen 5, 
barmherzige Schwestern 5, Gymnasiastinnen 5, Fabrikarbeite-
rinnen 3, Künstlerinnen 3, Bonnen 2, Hebammen 1, Gouvernan-
ten 1 und Haustöchter 1. 

37) W e l c h e r N a t i o n a l i t ä t w a r e n d i e an S y p h i -
l i s E r k r a n k t e n , w e l c h e R o l l e s p i e l t e b e i d e r I n -
f e k t i o n d e r A l k o h o l g e n u s s u n d s i n d P r o p h y l a k -
t i k a a n g e w a n d t w o r d e n ? \ 

Antwort: Tabelle 48. 
Den Nationalitäten nach waren es: 240 Esten, 168 Russen, 
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51 Deutsche, 41 Letten, 28 Polen, 27 Juden, 7 Grusinier, 3 Ar-
menier, 1 Tatar und 1 Kirgise. 

Nüchtern infizierten sich 283, etwas getrunken hatten 78 
und betrunken waren 206. 

Keinerlei Prophylaktika haben gebraucht 436, einer Wasser-
abwaschung bedienten sich 88 und Prophylaktika haben ange-
wandt in Form von Desinfizientien 43. Von letzteren brauchten 
dazu: Seife 15, Carbolwasser 10, Sublimatlösung 12, Ka. hyper-
manganicumlösung 5 und 1 eine Cuprum sulfuricumlösung. 

• * 
Bs waren erkrankt an: 

Gonorrhoe. -. 2021 = 75,13% 
Ulcus molle . . 102 = 3,79 „ 
Syphilis . . . 567 = 21,17 „ 

Zusammen 2690 Fälle. 

Zum Vergleich seien hier die Daten von G a n s angeführt. 
4 Er fand, dass auf 1000 während des Krieges venerisch erkrankte 

Soldaten 740 Gonorrhoeen und 260 Syphilis, also wie 3:1, kamen. 
(Dermat. Wschr. 1919. Band 69, pag. 629). 

Dieses Zahlenverhältnis entspricht auch den von mir ge-
fundenen Daten. 

Andere Zahlenverhältnisse fand A. B u s c h , das Material 
von 27 G r o s s s t ä d t e n D e u t s c h l a n d s diesbezüglich sich-
tend. Die Einwohnerzahl in diesen Städten war rund 13.300.000 
und betrug die Zahl der im Jahre 1917 mit Geschlechtskrank-
heiten in ärztlicher Behandlung Gestandenen 73.000, das ist 
5,5%; G o n o r r h o e waren 50%, S y p h i l i s 45% und u lc . 
m o l l e 5 % (Medizinische Literatur 1919, XIX Jahrgang, Nr. 11, 
7. November). 

In letzteren Angaben stehen die Zahlen für G o n o r r h o e 
und u l c u s m o l l e -(- S y p h i l i s wie l : 1 einander gegenüber, 
was Zeugnis davon ablegt, dass in Grossstädten Deutschlands 
Syphilis fast ebensoviel infiziert wird, wie Gonorrhoe. 

U l c u s m o l l e waren nur 5 %, ebenso wie bei mir — wo 
nur 3,79% z u verzeichnen waren — als am wenigsten vertretene 
Geschlechtskrankheit. 





Tabellen 
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Tabel le 1. Gonorrhoea I. 
Es infizierten sich in den Jahren: 

Jäh-
rige 1909 10 11 12 I3 14 15 16 17 18 S u m m a 

13 1 1
 ) 

15 1 1 1 1 1 5 

16 5 4 1 2 1 2 1 4 20 O 

17 6 7 3 4 1 5 4 2 5 37 i 
I 

II 00 
18 15 11 8 7 7 2 8 8 6 • 3 75 j OO 

»-H 

19 
20 

14 
16 

13 
9 

12 
19 

8 
8 

6 
19 

6 
8 

10 
17 

9 
18 

14 
14 

3 
9 

95 ) 
137 j 

I l^ 
M O 
CO 

21 32 28 17 11 10 9 18 15 8 9 157 ] S O 

22 18 12 17 14 15 14 16 13 23 6 148 
O S -

23 17 21 16 6 10 8 11 21 11 1 122 \ 3 
24 13 16 15 9 6 6 10 13 10 6 104 II »-
25 15 7 9 7 10 9 7 9 12 1 86 S 
26 12 6 14 3 7 2 10 5 5 7 71 
27 6 3 8 5 4 1 8 8 13 7 63 OO 

O S 

28 9 8 3 4 3 3 7 3 4 3 47 
35 

I>R 

0 5 29 4 5 3 5 2 4 2 1 7 2 
47 
35 

I>R 

0 5 

30 2 3 2 1 3 • 5 3 4 23 CO 

31 1 2 1 6 1 2 2 15 : 

32 4 1 1 4 1 3 3 2 2 21 
33 1 2 3 2 1 2 3 1 . 15 O ^ 

34 1 1 3 1 2 8 
55 1 2 2 1 2 1 2 1 1 II 
36 3 1 1 1 1 3 2 12 0 0 

O 

37 S 1 1 1 2 2 7 
38 2 3 1 1 2 1 1 1 1 

39 2 1 2 3 8 . 
40 
41 1 1 1 1 1 1 6 
42 1 1 1 3 
43 1 1 -

44 i) 

45 1 1 1 3 
N 

46 1 1 

N 

47 1 1 
O 

48 I 1 1 

49 1 1 2 
50 1 1 
52 
55 
57 

1 

1 

1 

; •1 cS 
58 1 1 2 

I 200 164 162 104 106 86 151 149 I 155 82 I 1359 
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Tabe l l e 2. Gonorrhoea I. 
Die Infektion erfolgte in den Monaten: 

in den 
Jahren 19- 09 10 11 * 12 13 14 15 16 17 18 Summa. 

Januar . . 10 12 6 9 6 6 15 5 8 15 = 92 

Februar. . 26 14 9 7 6 5 4 21 7 4 = 103 

März . . . 19 17 16 7 14 12 11 14 13 5 = 128 

April. . . 13 8 5 1 5 5 7 6 8 5 = 63T 

Mai . . . 15 5 9 4 1 .3 10 10 18 8 = 83 

Juni . \ . 16 6 12 3 1 9 4 6 16 6 = 79 

Juli . . . 8 10 12 8 6 4 8 9 9 2 = 76 

August . . 32 26 27 16 24 14 17 8 12 7 = 183 

September . 16 17 11 4 7 4 22 16 12 6 = 115 

Oktober . . 19 27 23 19 12 10 20 21 18 7 = 176 

November . 12 6 10 10 8 7 12 13 16 10 = 104 

Dezember . 14 16 22 16 16 7 21 20 18 7 = 157 

200 164 162 104 106 86 151 149 155 82 = 1359 
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Soldaten. . 14 2 1 4 1 2 2 ! 1 3 2 1 3 1 = 37 
Handwerk. . 41 1 1 7 3 2 7 4 1 18 7 = 92 
Techniker . 10 1 1 1 1 1 1 1 1 = 18 
Gesch.-Inh. . 3 1 3 i 1 2 2 = 12 
Bedienstete. 7 1 1 1 I 1 3 1 = 15 
Land-Arb. . 11 1 2 4 14 = 32 

„ Beamte 13 1 1 1 I j 3 4 1 = 24 
Gesindew. . 27 4 2 1 2 2 3 1 2 8 26 = 78 
Hndl -Lehrl. 8 1 ] 1 1 1 3 1 = 16 

„ Gehilf.. 36 2 1 3 1 1 4 4 1 = 53 
„ Reis. . 6 1 4 1 1 2 = 15 

Wand. Hndl. 10 2 i 1 2 1 3 = 19 
Kaufleute . 14 1 2 1 1 2 1 1 1 3 1 = 28 
Schüler . . 25 4 3 j 1 2 2 2 2 = 41 
Gymnasiast. 69 2 1 21 1 4 8 6 11 2 l = 126 
Studenten . 253 22 4 8 1 2 69 2 2 7 16 3 8 7 9 18 10 43 17 4 = 507 
Pharmazeut. 14 1 1 1 1 2 1 = 21 
Lehrer . . 4 1 - 1 1 1 2 1 = 11 
Beamte . . 51 4 3 10 1 2 I 1 1 1 2 6 5 10 14 5 1 = 117 
Offiziere . . 18 5 5 1 1 7 5 I 4 1 1 1 1 2 4 10 6 2 1 = 75 
M. H.-Bild. . 7 1 3 2 1 1 3 4 = 22 

641 51 19 11 6 3 142 11 11 13 
! 

21 ß 17 12 17 58 1 33 89 105 81 1 1 I 
1359 
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Dorpat . . 352 26 13 2 2 2 83 3 3 7 9 3 10 11 10 21 1 21 33 60 3 675 
Kreis . . 2 2 42 2 = 48 

Reval . . 19 5 1 ' 6 1 1 1 2 1 2 2 1 5 = = 47 
Kreis . . 1 = 1 

Wesenberg . 3 1 = 4 
Kreis . . 3 3 

Narva . . 3 2 2 3 2 = 12 
Kreis . . 

Fellin. . . 14 5 1 1 = 21 
Kreis . . 1 9 = 10 

Pernau . . 9 4 1 1 2 = 17 
Kreis . . 2 = 2 

Werro 4 1 1 1 1 4 = 12 
Kreis . . 8 = 8 

Walk . . . 22 1 , 1 1 2 1 3 1 = 32 
Pleskau . . 10 1 2 1 2 = 16 
Riga . . . 42 6 1 1 9 2 1 2 1 1 5 4 8 3 1 — 87 
Lett. Städte 18 1 1 2 1 2 1 3 1 - - - - 30 
Petersburg . 45 4 1 1 8 1 1 2 3 1 6 15 4 1 = 93 
Russland . 63 2 1 16 2 3 1 1 16 21 14 12 1 = 153 
Polen . . . 30 5 2 1 6 1 4 1 2 1 ' 7 2 2 1 == 65 
West-Europa 7 7 1 1 1 1 1 1 2 1 = 23 

641 51 19 11 6 3 142 11 11 13 21 6 17 12 17 58 1 33. 89 105 81 11 = 1359 «e 
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Soldaten . . . , . 17 10 4 3 3 _ 37 23 4 10 32 3 2 
Handwerker . . . . 84 3 1 2 2 = 92 43 11 38 68 21 3 
Techniker . . . . 12 • 4 1 1 — 18 5 2 11 16 0 2 
Geschäftsinhaber . . 9 2 1 = 12 8 1 3 8 4 0 
Bedienstete . . . . 7 2 4 2 = 15 9 0 6 14 1 0 
Landarbeiter . . . 29 2 1 - 32 20 2 10 27 5 0 
Landw.-Beamte . . 16 2 5 1 = 24 16 3 5 13 5 6 
Gesindewirte . . . 72 6 = 78 43 9 26 66 11 1 
Handlungs-Lehrlinge 10 1 3 2 = 16 10 1 5 11 5 0 

„ , Gehilfen . 39 7 2 2 3 = 53 26 5 22 t. 35 13 5 
„ Reisende. 1 5 9 = 15 13 2 0 14 0 1 

Wand. Händler. . . 3 9 1 6 = 19 13 1 5 15 4 0 
Kaufleute  21 2 3 1 1 - 28 10 1 17 18 5 5 
Schüler  25 7 4 1 2 2 = 41 20 4 17 29 5 7 
Gymnasiasten . . . 20 43 24 5 5 4 3 21 1 = 126 76 12 38 108 5 13 
Studenten . . . . 57 204 87 31 41 3 17 63 1 3 = 507 276 52 179 364 41 102 
Pharmazeuten . . . 8 1 3 4 1 4 : 21 10 5 6 13 5 3 
Lehrer  6 1 2 2 : 11 5 3 3 9 2 0 
Beamte  59 37 6 10 4 1 = 117 70 9 38 82 22 13 
Offiziere . . . . . 13 48 4 10 = 75 47 9 19 55 12 8 
Mit Hochschulbildung 9 ] 4 3 1 4 = 22 16 2 4 ]4 5 3 

517 384 171 75 61 7 21 118 2 3 = 1359 759 138 462 1011 174 174 
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Tabel le 7. 

:eS 
+3 
CO -S f 
t - s - i : 

a ; : 1 ff ff 
C o? ! 

W i ; PC 

S 
B 
<r 

£ 

rQ 
<5 
S-l' -JO c3 

Soldaten . 
Handwerker 
Techniker. 
Gesch.-Inh. 
Bedienstete 
Land-Arb. 

„ Beamte 
Gesindew.. 
Hndl.-Lehrl. 

„ Gehilf. 
„ Reis. 

Wand. Hndl. 
Kaufleute . 
Schüler 
Gymnasiast. 
Studenten 
1 harmazeut. 
Lehrer. . 
Beamte 
Offiziere . 
M. H.-Bild. 

16 
5 
1 
3 
3 
3 

13 
1 

17 
5 
5 
5 
5 

10 
86 

2 
3 

26 

6 
6 

1 
10 
1 

.1 

2 

1 
1 

18 

1 
1 
5 
1 
2 

230i 22 40 

Gonorrhoea II. Os to 

13 I 32 



Tabe l l e 8. Gonorrhoea II. 
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hw
. O 
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j C
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l. 
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G
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K
ur
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. 

H
au
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öc
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. 

F
ra
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n 
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W
it

w
en

 

F
lü

ch
tl

. 

D
am

en
 

M
äg

de
 

O T3 . :o5 
B 
ö oT Su

m
m

a 
!
 

Dorpat . . . . -137 12 3 2 31 2 2 1 3 1 1 3 2 13 3 9 15 18 1 = 259 
Kreis . . . 1 2 10 = 13 

Reval . . . . 9 1 1 2 1 3 = 17 
Kreis . . . 

Wesenberg . . 
Kreis . . . 

Narva . . . . 4 1 h 1 = 6 
Kreis . . . 1 =. 1 

Fellin . . . . 6 1 1 1 = 9 
Kreis . . . 1 1 = 2 

Pernau. . . . 1 1 1 2 = 5 
Kreis . . . 

Werro . . . . 1 1 = 2 
Kreis . . . 3 = 3 

Walk . . . . 6 1 1 2 = .10 
Pleskau . . . 2 1 1 1 = 5 
Riga . . . . 12 2 2 3 = 19 
Lett. Städte . . 15 2 " 1 = 18 
Petersburg . . 11 2 2 1 2 1 6 = 25 
Russland . . . 21 2 3 3 1 7 1 5 9 4 = 56 
Polen . . . . 1 2 1 = 4 
West-Europa 5 1 1 1 1 — 9 

j 230 22 7 2 I 2 40 2 3 1 8 1 1 5 3 24 4 13 32 42 21 = 463 



Tabel le 9. Gotiorrhoea II. 

Den Nationalitäten 

nach waren: 

E
st

en
 

R
us

se
n 

D
eu

ts
ch
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L
et

te
n 
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P
ol

en
 

J G
ru

si
ni

er
 

I  

A
rm

en
ie

r 

Ju
de

n 

K
ir

gi
se

n 

S
um

m
a 

N
üc

ht
er

n s-
t)0 

j* 
H B

et
ru

nk
en

 

!-
N

ic
ht

s 
ge

m
. 

W
as

se
r-

ab
w

as
ch

. 

D
es

in
fi

zi
er

t 

Soldaten . 6 3 2 2 _ 13 8 
15 

1 4 11 1 1 
Handwerker  30 1 1 2 = 34 

8 
15 5 14 25 7 2 

Techniker  6 3 1 = 10 3 1 6 8 2 -

Geschäftsinhaber . . . . 5 2 = 7 5 1 1 5 2 
Bedienstete  3 1 2 1 = 7 3 4 6 1 
L and-Arbeiter  7 1 = 8 5 3 5 1 2 

„ Beamte  7 3 1 = 11 8 1 2 6 3 2 
Gesindewirte  22 = 22 9 5 8 16 6 
Handlungs-Lehrlinge . . 1 = 1 1 1 

„ Gehilfen . . . 20 2 1 2 = 2: 17 1 7 16 9 
„ Reisende. . . 1 3 1 4 = 9 9 7 2 

Wandernde Händler. . . 2 4 1 = 7 6 1 6 1 
Kaufleute. 11 1 1 & 1 = 14 9 5 8 4 2 
Schüler  6 2 1 = 9 7 2 6 3 
Gymnasiasten  2 3 3 1 1 5 = 15 10 1 4 15 
Studenten . . ' . . . . 8 64 28 10 23 4 8 23 2 == 170 89 18 63 117 27 26 
Pharmazeuten  2 2 = 4 3 1 4 
Lehrer  2 1 2 = 5 2 1 2 5 
Beamte  23 20 3 3 2 = 51 29 3 19 40 9 2 
Offiziere  6 11 5 3 = 25 16 3 6 19 5 1 
Mit Hochschulbildung . . 6 2 5 1 1 1 = 16 9 3 4 9 6 1 

176 116 59 27 28 5 8 42 2 = 463 262 45 156 334 87 42 
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Tabel le 12. 

/ 

Soldaten . . 
Handwerker . 
Techniker 
Gesch.-Inhabei 
Bedienstete . 
Land-Arbeiter 

„ Beamte 
Gesindewirte 
Hndl.- Lehrling 

„ Gehilfen 
Reisende 

Wand. Händler 
KaufIeute . . 
Schüler . . 
Gymnasiasten 
Studenten 
Pharmazeuten 
Lehrer . . . 

c" Beamte . . 
Offiziere . . 
Mit H.-BiMung 

Gonorrhoea III. > 



Tabel le 13. 

Ö
ff

en
tl

. 

V
er

ka
uf

. 

K
on

to
ri

st
. 

K
el

ln
er

in
. 

1 
H

ot
.-

M
äg

de
 j 

H
eb

am
m

. 
j 

I 
N

äh
er

in
. ^ ! U* I 

< i 
ü i 

j 

D o r p a t . . . . 44 1 1 i 1 15 
Kreis . . . 1 1 

Reval . 2 
Kreis . . . 

Wesenberg . . 1 
Kreis . . . 

Narva . . . . 
Kreis . . . 

FeIIin . . . . 3 > i 

Kreis . . . i 
Pernau. . . . I 

Kreis . . . i 
Werro . . . . 1 1 

Kreis . . . ' i 
Walk . . . . f 
Pleskau . • • 1 1 1 
Riga . . . . 3 
Lett. Städte . . 3 1 1 
Petersburg . . 7 I 

Russland . . . 8 
Polen . . . . 2 • 

West-Europa . 1 1 I 
75 3 2 1 17 , 

G o n o r r h o e a III. 

CQ e> r=S O :3 O 3 K Q 

-o bß :cö 

eS 
a 
B pj 
co 

= 85 
= 2 

= 2 

= 1 

= 1 

= 3 
= 1 

= 2 

2 I 1 6 10 4 I I ' = 

2 
3 
5 
5 

11 
16 

2 
__ 3 

T44 



Tabel le 14. Gonorrhoea l i l . 

Den Nationalitäten nach 

waren: 

E
st

en
 

R
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se
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D
eu
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i i 
neW

8T
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tu 
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S
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N
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E
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g
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n

k
en

 

N
ic

ht
s 

ge
m

. 

W
as

se
r 

ab
w

as
ch

. 

D
es

in
fi

z.
 

Soldaten  5 5 3 2 3 2 
Handwerker  11 1 - 12 7 2 3 6 6 
Techniker  3 1 1 == 5 1 1 3 3 2 
Geschäftsinhaber . . . . 
Bedienstete  3 1 == 4 2 1 1 3 1 
Landarbeiter . . . . . 1 = 1 1 1 
Land-Beamte  3 2 = 5 2 2 1 3 1 1 
Gesindewirte  6 1 1 = 8 3 2 3 7 1 
Handlungs-Lehrlinge . . 

„ Gehilfen . . . 6 1 1 = 8 3 2 3 4 3 1 
„ Reisende. . . 4 = 4 3 1 2 1 1 

Wandernde Händler. . . 1 -4 == 5 3 2 4 1 
Kaufleute  6 1 1 r 8 6 2 5 3 
Schüler  
Gymnasiasten  1 2 1 1 5 3 2.. 5 
Studenten  5 10 7 4 9 1 4 2 - - - 42 18 2 22 35 2 5 
Pharmazeuten  2 1 1 = 4 2 1 1 4 
Lehrer  1 1 == 2 1 1 1 1 
Beamte  6 5 1 . 2 1 = 15 8 1 6 12 1 2 
Offiziere  1 3 3 = 7 4 1 2 6 1 
Mit Hochschul-Bildung. . 2 2 4 3 * 2 2 

j 60 32 16 12 11 1 4 8 = 144 72 22 50 106 22 16 
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Tabe l l e 16. 
# 

Gonorrhoea IV. 

Ö
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V
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F
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K
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K
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H
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F
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W
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w
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F
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D
am

en
 

M
äg

de
 

L
an
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äd
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S
um

m
a 

Soldaten . . . i I I * == 1 

Bedienstete . . 1 1 i 
Hndl.-Gehilfen . 1 I ' = 1 

„ Reisende . 3 ! = 3 
Wand. Händler. 1 1 ! 

= 2 

Studenten . . 7 2 1 1 1 1 1 = 14 
Beamte . . . 4 1 1 1 1 j = 8 

Offiziere . . . 1 = 1 

18 3 I 4 1 1 1 1 1 1 1 ; = 32 

5' 

w 
p" 

W 
P-

O 

Tabel le 17. Gonorrhoea IV. 

Dorpat. . 
Reval . . 
Fellin . . 
Riga . . 
Petersburg 
Russland . 
Polen . 

3 
ö 



72 A. PALDROCK ' AI . i 

Tabel le 18. Gonorrhoea IV. 

FH SH 
Den Nationalitäten ö & '5 CÖ 

nach waren: Pi <v 
0 3 
C f i Vl S 

03 +-> 
0 

O - ' ö 
<£> "cO Q} 

S 
ö 
C U 

(3 
S 

W K Q I - J O *-3 W 

Soldaten  1 = 1 

Bedienstete  2 = 2 

Handlungs-Gehilfen . . 1 = 1 

„ Reisende 3 = 3 
Wandernde Händler . 1 1 = 2 

Studenten  2 4 3 2 1 2 = 14 

Beamte  2 5 1 = 8 

Offiziere  1 = 1 

9 6 6 3 2 1 5 = 32 

Tabel le 19. Gonorrhoea IV. 

N
üc

ht
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n SH 
O 
hC 

B
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en
 i

 

S
um

m
a 

N
ic

ht
s 

ge
m

.!
 

W
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s.
-A

bw
. 

j 
D

es
in

fi
z.

 
Soldaten . . . . . . 

» 1 = 1 1 
Bedienstete  1 1 = 2 2 
Handlungs-Gehilfen . . 1 = 1 1 

„ Reisende 3 = 3 2 1 
Wandernde Händler 2 = 2 1 1 
Studenten  3 " l 10 = 14 14 
Beamte  7 l = 8 8 
Offiziere  1 = 1 1 

16 2 14 = 32 ,30 2 

f 

i 
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Tabel le 20. Gonorrhoea V. 

Ja
h

re
 

' 
S 

R - c€ 
£ St
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en
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P
ha
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. 

B
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m
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O
ff
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ie

re
 

j 

! i j 
Su

m
m

a 

j 

23 
24 

3 
2 

= 3 \ 

= 2/ 5 = 38,46% 

30 1 = 11 
31 1 = 1 
32 
35 

l 
1 

= 1 
= 1 

6 = 46,15% 

37 l = 1 
38 1 = 1 
41 
45 

1 
1 

= !} 2 = 15,39% 

2 5 1 4 1 = 1 3 

T a b e l l e 21. G o n o r r h o e a V . 

j Ö
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K
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B
. 

S
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w
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C
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D
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en
 

i 
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Wand. Händler. . 1 1 = 2 

Studenten . . . . 1 1 1 1 1 = 5 

Pharmazeuten . . 1 = 1 

Beamte  3 1 = 4 

Offiziere . . . . 1 = 1 

5 3 1 1 1 1 1 = 13 
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T a b e l l e 22. G o n o r r l i o e a V . 

Dorpat . . 
Reval . . 
Pleskau 
Riga. . . 
Petersburg 

ri 
CH 
© O 

CO 
03 

1 
1 

- 1 
1 

: 3 1 

m 

6 
2 
1 
3 
1 

13 

i . 
T a b e l l e 23. G o n o r r l i o e a V . 

Den 
Nationalitäten nach 

waren: 
Ö 03 -4-J CO ' 
H R

us
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D
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S
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m
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N
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er

n c. 
- M 

"V 
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C-i -+j 03 PQ N
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m
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W
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-A

bw
. 

N! 

'co OJ Q 

Wandernde Händler . 1 1 = 2 1 1 2 
Studenten . . . . . 2 3 = 5 3 2 4 1 
Pharmazeuten . . . 1 = 1 1 1 
Beamte  1 1 1 1 = 4 2 2 3 1 
Offiziere  1 = 1 1 1 

3 4 5 < = 13 5 3 5 11 1 1 

i 



Tabel le 24. Gonorrhoea VI. , VII. , VIII . und X . 
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D
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E
st

en
 

R
us

se
n 

D
eu

ts
ch

e 

P
ol

en
 

j 

Gon. VI. 2 1 I 23 
2 9 

38 
1 

2 
1 

1 z W 

Hndl.-Gehilfen . 
Studenten. . . 
Mit Hochsch.-B.. 

1 
2 
1 

1 3 
1 

1 i 
j 

1 
2 1 
1 

1 
3 
1 

Gon. VII . 36 
47 

1 
1 Z Il2 Land-Beamte . 

Lehrer . . . . 

I i i 
1 

1 1 j 
1 l 

! i 
1 

Gon. VIII. 25 ] 1 = Studenten. . . 1 1 1 
I I 

1 

t 
• 

1 

Gon. X . 3 1 

45 
1 

1 t 

= 2 
= 1/ 

Handl.-Reisende 
Kaufleute . . . 

i ! 
i 1 

1 
f 1 

I i 
: i 

i 
1 i 

; 1 I 

1 1 i ! l I 4 1 I 1 = 10 
I 7 I 1 I 1 I 1 6 j 1 3 j 3 4 3 2 6 1 1 

Als Infektionsort wurde von allen D o r p a t angegeben. P 

-<1 
9" 



76 A. PALDROCK A I.i 

T a b e l l e 25. G o n o r r h o e a . 

1 9 - 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Summa 

Gon. I. . . 200 164 162 104 106 86 151 149 155 82 = 1359 
Gon. II. . . 78 62 56 43 48 37 28 45 45 21 = 463 
Gon. III.. . 27 21 12 11 8 10 12 16 15 12 = 144 
Gon. IV.. . 5 6 3 2 5 1 4 2 2 2 = 32 
Gon. V. . . 2 3 1 2 1 3 1 - 13 
Gon. VI.-X. 4 1 3 1 1 = 10 

316 257 233 163 170 135 198 213 218 117 = 2021 

T a b e l l e 2 6 . G o n o r r h o e a . 

Monate Gon. 
I. 

Gon. 
II. 

Gon. 
III. 

Gon. 
IV. 

Qon. 
V. 

Gon. 
VI.-X. Summa 

Januar . . 92 40 26 3 1 162 
Februar . . 103 29 17 2 151 
März . . . 128 40 9 2 2 181 
April . . . 63 25 6 3 2 1 = 100 
Mai . . . . 83 25 9 4 2 1 = 124 
Juni . . . 79 17 4 2 1 = 103 
Juli . . . . 76 '28 3 = 107 
August . . 183 57 9 6 1 3 = 259 
September . 115 56 8 2 2 1 — 184 
Oktober . . 176 56 14 5 1 - 252 
November . 104 43 13 1 2 163 
Dezember 157 47 26 4 1 - 235 

1359 463 144 32 13 10 = 2021 
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I OO 
T a b e l l e 28 . . G o n o r r h o e a . ; 

Gonorrhoea 
Ö

ff
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. 

V
er

ka
uf

. 

K
on

to
ri

st
. 
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bC; :cc 
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: 
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r.
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B
. 

S
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w
. 

I i 
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rn
. 

I 
C

ha
ns

. 

K
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l. 

I  
G
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 n

. 

CC Sh 
bd H

au
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öc
ht

. 
i 

cä 

£ 

C CC 1 

I 
F

lü
ch

tl
. 

i 

C 

P 

05 
bC 

•.et 

<"3 

rO 
:cz 

• S 
rG C 

Bo
nn

en
 

Su
m

m
a 

. I. 641 51 19 11 6 3 142 11 11 13' 21 6 17 12 17 5S-1 1 33 : 89 105 81 11 — 1359 
II. 230 22 7 2 2 40 2 3 1 8 1 5 3 24 4 13 32 42 21 = 463 
III. 75 3 2 17 3 3 2 1 ! 9 '> !  

_ 6 6 10 4 = 144 
IV. 18 3 4 1 1 1 ! l 1 1 1 = 32 
V. 5 3 1 1 1 j ] 1 = 13 

- VI.—X. 7 1 1 1 t'"* = 10 

976 79 29 16 7 5 204 14 18 M 34 7 20 21 20 93 8 52 129 158 106 11 = 2021 

T a b e l l e 29 . - In D o r p a t ho l t en s ich ih re G o n o r r h o e e n v o n 

i. 352 26 13 2 2 2 83 1 3 3 7 9 3 10 11 10 2] ] 21 33 60 

i 
i 

3 : = 675 
IL 137 12 3 2 31 2 2 1 3 1 1 3 2 13 3 9 15 18 1 j = 259 
III. 44 1 1 i 15 2 3 1 1 3 ; 2 3 4 4 
IV. 9 2 3 1 1 1 i — 17 
V. 3 1 1 1 i I = 6 

VI.-X. 7 1 1 1 = 10 

• 
552 41 18 5 3 2 133 6 7 8 17 4 12 18 12 37 6 , 33 52 82 1 3 = 1052 



Tabel le 30. Gonorrhoea. 

In 

Ö
ff

en
tl

. 
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 e

rk
au

f.
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st
. 

K
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ln
er

in
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H
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M

äg
de

 

H
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I I 

& 
rP 
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CC 

cd 

e 
(V 
> 

C 
O C

ha
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ün
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l.
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& 
O K
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n
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H
au
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ht
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F
ra

u
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W
il

 w
en

 

D
am

en
 

•Ž ! ^ 

: c j 

£ : E 
4* p 

• I-Z . CZ B
on

ne
n 

Su
m

m
a 

Dorpat . . 552 41 18 5 3 2 133 6 7 8 17 ! 4 12 18 12 37 ! 6 33 52 82 ' 1 3 = 1052 
Reval. . . 32 6 1 1 8 1 1 1 i 1 2 1 j 2 j 4 2 8 ! i = 71 
Wesenberg. 3 1 I i : ; = 5 
Narva . . 7 2 1 2 3 i 1 2 ' =. 19 
Fellin. . . 23 1 6 

) . 1 1 1 1 = 34 
Pernau . . 10 5 1 1 1 4 i = • 22 
Werro . . 5 1 2 1 1 ö l 1 = 16 
Walk. . . 28 1 2 i] 1 1 3 1 6 1 = 14 

660 51 20 7 4 2 156 11 10 9 18 1 6 15 18 14 45 j 7 38 56 I-
».

 
' 

o G
O

 

4 = 1263 

I ö 
I 5' 
I Cd 

Tabe l l e 31. 

Ind. Kreisen: 
! I 

-

Dorpat . . 2 3 i 

j 

2 54 2 = 63 
Reval. . . I 

I 
1 = 1 

Wesenberg. j 
3 = 3 

Narva . . 1 1 
j 

= 1 

Fellin. . . 1 !. i : 11 = 13 
Pernau . . ! 2 I = 2 
W erro . . 11 I = 11 

1 1 j 2 ; j 3 1 2 82 2 = 94 

Beide 661 51 20 7 4 2 156 12 10 11 18 6 15 18 17 46 7 38 56 110 86 6 = 1357 
zusammen : 661 20 156 10 18 6 15 



Tabel le 32. Gonorrhoea. 

0? 

d 
CP 

P 
:c3 

Sh 

Cfi 

- J 2 
C 

. S 
' i -

d 

fcp 

S 
-+J 

B 
S 

_ o 

Ö 

'?h 
03 
rd br

.-
A

rb
. . 

M 

d 
S 
> 

CC 
d 
cö 

co 
d 

d 
a 

d 
"35 
' c o 

O 

S 
W 
d 

d 
CD 
d 

S -d d 
B 

a> 
rCJ 
faß 

2 
a 

d 
CD 
d 
Ö 

a 
a 

03 O a j : :3 & :sö 
O > W W 1X 

^-1 
fc CQ O O W W K > ElH a 2Q CD 

P1pfilra.il . . IB 1 1 1 2 1 2 1 2 1 
1 

Riga . . . 59 6 1 1 l 11 2 1 2 i 1 7 5 Il 6 1 = 116 
Lett. Städte 36 3 1 2 2 1 3 1 3 1 = 53 
Petersburg. 66 6 1 1 8 1 1 4 3 2 9 1 1 22 6 1 = 133 
Russland . 96 4 3 l 19 3 3 1 1 1 26 2 27 25 17 1 = 230 
Polen. . . 32 6 2 1 6 1 6 1 2 1 8 3 2 1 = 72 
West-Eur. . 13 2 T l j 1 1 1 1 2 4 1 I = 35 

O
 

I-H
 

C
O

 28 9 9 3 3 48 2 8 3 16 1 5 3 3 47 1 14 73 48 20 5 

i 
= 664 

Eesti: 
I 
I 

Städte . . 660 51 20 7 4 2 156 11 10 9 18 6 15 18 14 45 7 38 56 108 4 
1 

4 i. = 1263 
Kreise . . 1 1 2 3 1 2 82 2 I = 94 
Ausserhalb 315 28 9 9 3 3 48 2 8 3 16 1 . 5 3 3 47 1 14 73 48 20 5 ! = 664 

976 79 29 16 7 5 204 14 18 14 34 7 20 21 2 0 

i 
93 8 52 129 158 106 1 1 i! 

= 2021 



T a b e l l e 33. Tabe l l e 34. Gonorrhoea . 

. G o 

v 

n o r r h o e a 
ö 

<s 
Ä 

o Cl 
<£> 

*8 
* a> 
'ö ö ® 

a 
05 

I 

S
um

m
a,

 
jl II 

I. II. in. IV. V. VI.— 
X. E

st
en

 ® 
CO 
CO 
d 
es 

CB 
= I 

05 
Q" 

j 
L

et
te

i 

; 
P

ol
en

 

'vi 
S 
Sh 
O 

OJ 

B 
< Ju

de
n Ch 

CS -M 
cS 

H 

'Sb 
S 

I 

S
um

m
a,

 
jl II 

Soldaten . . . . 37 13 5 1 29 13 6 5 3 — 56 
Handwerker . . 92 34 12 125 4 1 4 4 = 138 
Techniker . . . 18 10 5 21 8 2 2 = 33 
Geschäftsinhaber. 12 7 H 4 1 = 19 

Bedienstete . . . 15 7 4 2 15 3 6 4 = 28 

Land-Arbeiter . . 32 8 1 37 2 2 = 41 

„ Beamte . . 24 11 5 1 27 2 7 4 1 = 41 
Gesindewirte . . 78 22 8 100 7 1 = 108 
Hndl.-Lehrlinge . 16 1 11 1 3 2 = 17 

„ Gehilfen . . 53 25 8 1 1 66 11 4 2 5 = 88 
„ Reisende. . 15 9 4 3 1 3 8 1 20 = 32 

Wand. Händler . 19 7 5 2 2 8 19 1 7 = 35 

Kaufleute. . 28 14 8 1 • 38 5 5 1 2 = 51 
Schüler . . . . 41 9 • 

31 7 6 1 2 3 == 50 
Gymnasiasten . . 126 15 5 23 48 28 6 5 5 3 21 1 , = 146 
Studenten . . . 507 170 42 14 5 4 72 283 129 48 76 8 30 90 1 5 r = 742 

Pharmazeuten. . 21 4 4 1 
-

11 3 3 5 1 7 = 30 
Lehrer . . . . 11 5 2 1 8 3 6 2 19 

Beamte . . . . 117 51 15 8 4 91 68 12 16 7 1 : — 195 

Offiziere . . . . 75 25 7 1 1 20 62 11 16 ! — 109 

Mit Hochsch.-Bild. 22 16. 4 1 17 6 9 4' 2 5 . . . = 43 

1359 463 144 32 13 1 10 767 548 258 118 103 13 34 173 2 5 I = 2021 

3* 
cc 

p an? 



Tabel le 35. Gonorrhoea. 8 

Esten Russen . Deutsche Letten 

Gonorrhoea 
; 

; — > 
xi 
I B * 3 S h-3 a 

. 
> >> 

x' 
i. 

S =« 
S s a > > i 

S g 
rS S > > i. 

I * 
S 
5 s 

> > > m 11> CC 

Soldaten. . 17 6 5 1 
I 
i = 29 10 3 - 13 4 2 = 6 3 2 = 5 

Handwerk. . 84 30 11 i II o<
 

3 1 = 4 1 = 1 2 1 
1 I i 

= 4 
1 2 Q 3 = 21 A 3 — g 1 i O I i ICOlliAlJVCl I I 

Gesch.-Inh. . 9 5 = 1 4 2 2 = 4 1 • = 1 
Bedienstete. 7 3 3 2 = 15 2 1 = 3 4 2 = 6 2 1 1 = 4 
Land-Arb. . 29 7 1 = 37 2 = 2 - 1 1 = 2 

„ Beamte 16 ' 7 3 1 = 27 2 = 2 5 2 = 7 1 3 = 4 
Gesindew. . 72 22 6 =100 6 1 = 7 1 = 1 
Hndl.-Lehrl. 10 1 i = 11 1 = 1 3 = 3 

„ Gehilf.. 39 20 6 1 = 66 7 2 i 1 = 11 2 1 1 = 4 2 = 2 
„ Reis. . 1 1 ! 1 = 3 5 3 = 8 1 = 1 

Wand. Hndl. 3 2 1 i 1 1 = 8 9 4 4 1 1 = 19 1 = 1 
Kaufleute . 21 11 6 i = 38 2 l 1 1 = 5 3 1 1 = 5 1 = 1 
Schüler . . 25 6 i - 31 7 = 7 4 2 = 6 1 = 1 

Gymnasiast. j 20 2 1 ! 
i = 23 43 3 2 = 48 24 3 1 = 28 5 1 = 6 

Studenten .• 57 8 5 2 = 72 204 64 10 2 3 =283 87 28 7 4 3 =129 31 10 4 3 = 4 8 

Pharmazeut. ! 8 2 1 j = 11 1 2 = 3 3 = 3 

Lehrer . . 6 2 I 
; = 8 1 1 1 = 3 2 2 1 1 = 6 2 = 2 

Beamte . .""" 59 23 6 2 1 l = 91 37 20 5 5 1 = 68 6 3 1 1 1 = 12 10 3 2 1 = 1« 
Offiziere . . 1 3 6 1, = 20 48 11 3 = 62 4 5 1 1 = 11 10 3 3 = 16 
M. H.-Bild. . 1 9 6 2, = 1 7 1 2 2 1 = 6 4 5 = 9 3 1 = 4 

,:517(176 60 9 
I 3 

2 =767 384 116,: 32 6 4 6 =548 171 59 16 6 5 1 =258 75 27 12 3 1 =118 



Gonorrhoea 

Polen 

> 
X 

> 

a es 
* S gg 

Grusinier 

S 
53 S 

Armenier 

> S-S 3 S co 

Juden 

S =s 
s S 

Tataren 

S * 

Kirgisen 

B 2 
£ a 
co 

Soldaten . . 
Handwerker 
Techniker . 
Gesch.-Inh. . 
Bedienstete . 
Land - Arbeit. 

„ Beamte. 
Gesin de wirte 
Hndl.-Lehrl.. 

„ Gehilfen 
„ Reisende 

Wand. HfUidl 
"aufleute. 

chüler . 
Gymnasiast. 
Studenten 
Pharmaz.. 
Lehrer. . 
Beamte . 
Offiziere 
Mit H.-Bild. 

1 1 

2 

5 
41 23 

1 1 
61 1 28 Ii 

= 21 

=103: 

4 1 

2 
3 
9 
6j 

j 21  

= Sjj 21 
=30 'I 63 
= Iii 4; 

4 1 

= 4 

2 
4 
1 
1 
1 
5 

23 
2 

2 i • = 

2 
5 

20 
7 
2 

27 j 1 
90 1 

7! 

= 1 

- 5 

= 1 3 2 = 5 

13 21 : 8 4 1 : —34 118 42 1 8 5 i =173" 2 2 2021 

•e p= 



Tabelle 36. Gonorrhoea. 

N ü c h t e r n 
Gonorrhoea 

E t w a s g e t r u n k e n 

Gonorrhoea 

H S > . 
> 

X 
Summa K a > 

X 
I ! Summa h-; ; 

d 1 3 > 
>< 

j Summa Summa 

> > • ; > 

Soldaten  23 8 3 _ 34 4 j 1 5 io; 4 2 1; = 17 . = 56 
Handwerker . . . 43 15 7 = 65 IL 5 ' 2 i. 18 38; 14 3 ! = 55 — 138 
Techniker  5 3 1 • = 9 2 1 1 : = 4 Il i 6! 3 ; = 20 — 33 
Geschäftsinhaber . . 8 5 = 13 1 1 = 2 3 1 j = 4 — 19 
Bedienstete . . . . 9 3 2 1 ; = 15 1 ; = 1 6^ 1 1; = 12 z= 28 
Land-Arbeiter . . . 20 5 1 L = 26 2; 

! = 2 1 0 3 = 13 = 41 
„ B e a m t e . . . . 16 8 2 l! _ _ 26 3 I 1 2 ' = 6 5 2. 1 1 = 9 — 41 

Gesindewirte . . . . 43 9 3 j = 55 9 5 2 I 16 26; 8i 3 = 37 — 108 
Handl.-Lehrlinge . . 10 •; — 10 1 1 2 5! 

! 
I 

3' 
= 5 17 

„ Gehilfen . . . 26 17 3 i j = 46 5 1 2 1 — 9 22 7| 3' 1! i = 33 — 88 
„ Reisende. . . I 13 9 3 3 I = 28 2! 1 ; = 3 1 1 = 1 — 32 

Wandernde Händler . 13| 6 3 2 ! ü 
;| - 24 i! 2 1 = 4 5: I1 1 = 7 — 35 

Kaufleute  i IOj 9 6 25 • i| 2 ; — 3 17 5 ! 1 = 23 — 51 
Schüler  i 20! 7 ; = 27 4 j 

4 17, 2 j = 19 — 50 
Gymnasiasten . . . ! 76 10 3 I l = 89 12 1 ! = 13 3S ±! 2 = 44 — 146 
Siudenten  276 89 18 3 3 4 = 393 52 18 2 1 = 73 179 63 22 10 2 , = 276 — 742 
Pharmazeuten . . . 10 3 2 15 5 1 1 ; = 7 6; 1 1 t 

1 

! = 8 — 30 
Lehrer  I 5 2 i 1 I _ _ 8 3 1 1 • — 5 3: 2! 1 i = 6 = 19 
Beamte  ; 70 29 8 7 2 : = 116 9, 3 1 1 i = 14 8 8 : ]9 6 2 — (>«> 195 
Offiziere  j 47 16 4 I 

I 
= 67 9 I 3 1 , 1 I = 14 19; 6 2 1 I 1 = 28 = 109 

Mit Hochschul-Bild. . ! 16 9 3 i 29 
fc">i 3 1 1 i 6 4' 41 I ! 1 = S = 43 

!759 262! 72 
Il i i 

"•6 5 6 i ~c' 
J i = O O 

m o i n s ! 

,.2% I 1 3 8
j 

45 '22 2 3 1 -- 2 t 1 
... it.»,t\ 

•• J 
"1 

156 50 14 5 3 6;>0 
L -34,14 

= 2021 

e t r u n k e n 
Gonorrhoea Total-

13 
> 

b Sö o O 
PS 

> 



Tabelle 37. Gonorrhoea. 

N i c h t s 
Gonorrhoea 

W a s s e r a b \v. 

Gonorrhoea 

i j - j S - ! 
j > 

j Summa - a H > >- ! 
> 

Summa -
. 

"3 EH > i_ 

> 
Sumnia Summa 

Soldaten . . . . 'i 32! 
I 

11 3 1 __ 47 3 l 
[ 

4 1 2I 5 56 
Handwerker . . . I 68; 25: 6 = 9!) 21 7 6 34 3 2 Z = 5 = 138 
Techniker . . . . J 16 S1 3 - = 27 2 = 2 2 2 ; 4 — 33 
Geschäftsinhaber . j s; 51 == 13 4 2 — 6 i 19 
Bedienstete . . . i! Hi 6: 3 2 = 25 1: ; — 1 1 i ; 2 = 28 
Land-Arbeiter . . •1 2 7 : 5 1 = 33 5 1 6 2 • Z = 9 ' - Z - 41 

„ Beamte . . . i ! 13; 6i 3! = 22 5, 3 1 ! =_-• 9 6 2 i i Z = 10 Z = 41 
Gesindewirte . . . 1 6 6 16 7- 89 Il i 6 1 = 18 1 • 

= 1 108 
Handlungs-Lehrlinge ;l 11 11 5: 1 • 6 ~ 17 

„ Gehilfen : 35; 16 4i 1 . == 56 13; 9 3 1 i =z 26 5 l Z = 6 ZZZ 88 
„ Reisende !. 14 7 2 2 = : 25 1 1 : = 2 1 2 l i — 5 Z = 32 

Wandernde Händler 1I 10 6; 4 1 2< = 28 4 1 1 1 : = z 7 — 35 
Kaufleute . . . . i| IS 8j 5 = 31 5 4 3 1 Z = 13 5 2 — 7 = 51 
Schüler  :!• 29 6I 

= 35 5 3 8 7 I ZZZ 7 Z = 50 
Gymnasiasten . . J 108' 15; 5 ==' 128 5 Z = 5 13 Z = 13 146 
Studenten . . . . 1 364 117 35; 14 4 2 Z = 536 41 27 2 2 = Z 72 102 26 5 1 l — 134 — 742 
Pharmazeuten . . 1! 13' 4 4; 1 = z 22 5 = Z 5 3 I - 3 — _ 30 
Lehrer  9 5 Ii = 15 . 2; 1 = 3 l = 1 __ 19 
Beamte  82; 4o; 12 8 3 = 145 22 9 1 1 = Z 33 13 2 2 I — 17 ZZZ 195 
Offiziere . . . . : 55 19; 6' 1 l-i . 82 12 5 1 j z = 18 8 1 9 = 109 
Mit Hochsch.-Bildung. 

!! 9; 2| I 1 = 26 51 6 2 I 13 3 1 I 4 Z = 43 
:4011334 106; 30 11 3 = 1495 

=73,97% 174: 8 7 
. 

23 2 1 4 = 29! 
1=14,40% 174 42 i5; i 3 = 235 

= 11,63% 
= 2021 

D e s i n f i z . 
Gonorrhoea T otal-



Tabelle 38. Gonorrhoea. OD Oi 
rO ho 

> 

c : rC 3 X : ^ 

s~< zn > 5 I CC ! C c3 O A ! 

P3 ; w •- W 

C 05 
Ž 
% 

-c 
'OTj 5 

Soldaten j; j 
Gon* I.|! 14 ! 2 

„ II. Ii 9 
iii. || 2 ; 

„ IV. 1 

1 3 1 

I 1 

26 1 1 
Handwerker i! 

G m. I.ij 41 ; 1 -1 
„ II.'j 16 1 
. III. Il * 7 i 

64 1 

7 : 3 
3 i 
2 ; 

12 3 

2 7 
2 

1 18 i 7 
1 1 1 1 

1 1 
10 30 ! 9 

cä 
a 
s 3 

CC 

37 
13 
5 
1 

= 56 

= 92 
= 34 
= 12 

= 138 

Techniker 
Gon. I. 

„ II. 
• III. 

10 
5 
2 

18 
10 
5 

17 33 

Gesch.-Inh. • I ! 
Gon. I. j 3 1 i I 

3 
* ii-! 1 ! i ! ! 1 

1 4 i ! i ! ! J 

2 I 2 

2 ! 2 

12 
7 

19 
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O 
T3 

rO S=I 
c3 B

on
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n 

S
um

m
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Bedienstete 
Gon. I. 7 1 1 1 1 3 1 = 15 

, II. 3 1 1 1 1 = 7 

- » in. 2 1 1 = 4 
> IV. 1 1 = 2 

13 2 2 i 1 1 1 1 2 4 1 = 28 

Landarbeit. ! 

Gon. I. 11 i 1 2 4 14 = 32 
» II- 3 1 1 3 = 8 
» Ul- 1 = 1 

li 15 ! i I 2 S i [ 1 ! I 1 2 I 4 17 = 41 
Landbeamte I 

Gon. I. 13 1 1 i i 1 
• 

3 4 1 = 24 
i II. 3 1 ! 3 1 1 2 = 11 
* III. 3 j 2 = 5 

VI-X. 1 1 
20 2 1 I 3 2 ! ! ; I ! I 1 I 3 4 4 l - 41 

Gesindew. • I 
I 

Gon. I. 27 4 2 1 2 2 3 1 2 8 26 - 78 
» II. 13 I 1 8 = 22 
„ IIL 3 1 1 2 1 = 8 

43 I 1 4 2 2 ! 2 i 2 3 ! ! 1 3 10 I 35 ! - 108 
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Cfl tO C? CR 
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Öffentl. 

Verkauf. 

Kontorist. 

Kellnerin 

Hot.-Mägde 

Hebamm. 

Näherin. 

Fabr.-Arb. 

B. Schw. 

Gouvern. 

Cli ans. 

Künstl. 

Gymn. 

Kurs i s t in . 

Haustöcht. 

Frauen 

Witwen 

Flüchtl. 

Damen 

Miigde 

Landmädch. 

Bonnen 

Summa 

P o* O 

OO 

o 
n 
«-*-SA 

O o 
2 o »t n 
Si4 

O O 
P 

I-IV 3ooaaivd-*v 



Wand.Händl. i j 
Gon. I. 10 I 2 I : ; I ' 1 2 1 3 = 1'9 

II. 5 1 ! I 1 
1 = 7 

III. 4 j i 1 = 5 „ IV. 1 : j i J i ! 1 ! ' 
= 2 

V. 1 ! 1 ; ! • < = 2 
21 1 1 ! 3 I " I 1 2 1 2 3 = 35 

Kaufleute 
; 

i 
Gun. I. 14 i : I 1 2 1 1 i I i 2 i 1 1 3 i = 28 

n II. 5 1 2 L 
; . ! 1 I ! 4 2 = 14 

n III. 3 
1

 i ) ! 1 ; ; - l i 1 1 = 8 
VI.--X. ! ! i ; i i 1 i i i ; = 1 

22 1 l 2 4 i : 1 ! 1 i 1 ! I 3 j 1 1 2 a 5 i = 51 

Schüler j ' ! 
1 ! 

Gon. I- 25 I 4 j ! ! 3 i • ! : j 1 ; : 2 2 2 2 = 41 
„ II. 5 ! 1 I 

1 I : 1 ! : ! ' 1 ! 1 1 = 9 
30 i 4 j j : 4 i L i 3 ; 3 3 2 =• 50 

Gymnas. I I ! 1 : ! I 
j ! ! 

• 

Gon. I. 69 2 1 1 I I 21 , i i ; ' I 4 ! : 8 I 6 11 2 i = 126 
II. 10 1 ! i i ! I j ! : : 1 1 1 = 15 

„ III. j ; I
 1 I I ' I ! 

j i i 1 ; = 5 
82 3 i 1 ! ; 23 j . i i , * i I 10 ; 1 6 12 2 i = 146 
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Tabelle 40. Ulcus molle. 

In den 
Jahren 19- 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Summa 

= 

Januar . . 3 2 1 1 1 = 8 

Februar. . 1 3 2 3 2 1 1 = 13 

März . . . 5 3 = 8 

April . . . 4 2 1 1 1 1 = 10 

Mai . . . 1 = 1 

Juni . . . 2 2 = 4 

Juli . . . 1 1 = 2 

August . . 2 2 2 1 2 = 9 

September . 2 2 1 2 1 = 8 

Oktober . . 7 2 1 5 1 1 = 17 

November . 2 2 2 • 1 3 1 = 11 

Dezember . 3 1 2 3 1 1 = 11 

18 17 9 11 
• 

4 1 21 12 7 2 = 102 

'i 



Tabelle 41. 

fcsi 
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Xi 
S-I -Il 

Soldaten . . 
Handwerker . 
Techniker. . 
Gesch.-Inhaber 
Bedienstete . 
Land-Arbeiter 

Beamte 
Gesindewirte 
Hndl.-Lehrlinge 

„ Gehilfen 
„ Reisende 

Wand. Händler 
Kaufleute . . 
Schüler . . 
Gymnasiasten 
Studenten 
i harmazeuten 
Lehrer. . . 
Beamte . . 
Offiziere . . 
M. Hochschl.-B. 

2 
5 

3 
2 
1 
2 
1 
2 

26 
1 

7 
1 

_1 
61 
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6 1 1 ! 1 
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CO 

1 
5 
3 
1 
2 
3 
3 

39 
1 
2 

102 



Tabelle 42. • Ulcus molle. 
1TS faß :o3 

W I W 

>3 
a cS -Q 
® 

IXl 
:cS 
Z 

RO CS m 

> 
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ö cö J=I 
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O 
a >> O ss 3 

cö 
K 2 a 

c3 Q 
-ö to :cS 

a 
Tl 0 cö 

c3 
a 
a S3 

CO 

Dorpat. 
Reval . 
Wesenberg 
Narva . 
Fellin . 
Pernau. 
Werro . 
Walk 
Pleskau 
Riga . 
Lett. Städte 
Petersburg 
Russland . 
Poien . . 
West-Europe 

43 1 
2 ! 

Ii 5 
•' 4 

H 61 1 i 1 3 7 = 102 

1TS SS 



Tabelle 43. 

Den Nationalitäten 

nach waren: 

Soldaten . . . . 
Handwerker . . 
Techniker . . . 
Geschäftsinhaber 
Bedienstete . . 
Landarbeiter. . 
Landw.-Beamte . 
Gesindewirte. . 
Handlungs-Lehrlinge 

„ Gehilfen 
„ Reisende 

Wandernde Händler 
Kaufleute . . 
Schüler . . . 
Gymnasiasten 
Studenten 
Pharmazeuten 
Lehrer . . . 
Beamte-. . . 
Offiziere . . 
Mit Hochschulbildung 

w 

2 
2 
3 

4 
1 

2 
1 

43 
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Tabelle 45. Syphilis. 

In den 
Jahren 19- 09 10 Il 12 13 14 15 16 17 18 Summa 

Januar . . 4 4 1 1 1 1 6 6 2 3 = 29 

Februar . . 7 6 1 1 3 2 7 9 4 4 = 44 

März . . . 5 5 1 2 3 1 5 2 = 24 

April . . . 3 2 1 2 1 2 2 2 4 1 = 20 

Mai . . . . 3 . 2 1 1 1 3 7 8 1 ' = 27 

Juni . . . 4 3 4 1 1 2 10 5 = 30 

Juli . . . . 3 1 8 1 4 4 9 5 = 35 

August . . 8 8 7 6 4 5 11 9 10 11 = 79 

September . 10 5 7 4 3 2 4 12 1 = 48 

Oktober . . 8 3 9 4 6 3 12 9 13 7 = 74 

November . 6 2 3 3 5 1 11 6 10 10 = 57 

Dezember 7 11 8 7 9 7 11 7 16 17 = 100 

68 52 50 30 33 25 73 66 103 67 = 567 



Tabelle 46. Syphilis. 
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Soldaten. . 7 1 1 1 3 2 2 2 1 1 2 = 23 
Handwerker 19 1 5 2 4 10 3 1 = 45 
Techniker . 7 1 2 1 2 1 4 2 . = 20 
Gesch.-Inh. . 2 1 1 1 1 2 = 8 
Bedienstete. 11 1 . 1 1 2 = 16 
Land-Arb. . 1 I 5 . = 6 

„ Beamte 8 1 i 1 4 = 14 
Gesindew. . 18 1 1 1 1 1 1 1 2 2 13 = 42 
Hndl.-Lehrl. 4 1 1 ! 1 = 7 

„ Gehilf. 24 1 1 1 8 1 2 1 1 = 40 
„ Reis. . 2 2 1 •i i 1 = 7 

Wand. Hdir. 8 1 3 1 1 1 1 1 = 17 
Kaufieute . 13 4 2 1 1 1 1 3 4 1 = 31 
Schüler . . 3 1 1 1 1 = . 7 

Gymnasiast. 12 1 8 1 1 1 3 = ' 27 
Studenten . 58 3 3 10 1 3 2 i 8 8 5 1 2 

lO 
O

 II 

Pharmaz. . 8 1 1 1 1 1 1 = 14 
Lehrer . . 5 1 2 1 = 9 

Beamte . . 33 2 4 2 4 1 1 1 6 5 7 3 = 69 
Offiziere < . 11 2 1 2 2 1 1 3 2 8 6 1 = 40 
M. H.-Bild. . 10 2 1 1 1 • 1 1 2 1 = 20 

263 19 8 3 5 58 3 7 1 17 7 5 !3 24 1 31 31 41 35 5 = 567 



Tabelle 47. Syphilis. 
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Tabelle 48. Syphilis. 

Den Nationalitäten 

nach waren: 
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Soldaten  12 6 4 1 ; _ 23 14 9 14 8 1 
Handwerker . . . . 35 5 2 3 = 45 22 2 21 32 10 1 1 1 
Techniker . . . . 9 5 3 2 1 ! = 20 12 3 5 11 6 2 1 
Geschäftsinhaber . . 8 i = 8 5 2 1 7 1 
Bedienstete . . . . 6 7 3 = . 16 8 2 6 10 6 
Land-Arbeiter . . . 6 = 6 6 6 

„ Beamte . . . 6 4 2 2 ' = 14 7 2 5 13 1 
Gesindewirte . . . 32 2 4 4 ; = 42 28 2 12 29 8 2 1 1 1 
Handlungs-Lehrlinge 5 1 1 . = 7 4 3 5 1 1 

„ Gehilfen . 32 3 2 1 2 = 40 13 8 19 31 7 1 1 
„ Reisende. 2 2 1 2 = 7 2 1 4 6 1 

"Wandernde Händler. 6 7 3 1 = 17 9 4 4 14 3 
Kaufleute. . . . . 25 1 2 3 = 31 11 7 13 28 1 2 
Schüler  3 1 3 q ¥ = 7 4 1 2 7 
Gymnasiasten . . . 1 13 4 1 7 1 > = 27 15 4 8 26 1 
Studenten . . . . 12 45 10 4 13 12 5 3 1 105 • 48 16 41 85 10 2 5 2 1 
Pharmazeuten . . . 4 2 3 1 1 3 - 14 8 6 9 1 1 2 1 
Lehrer  4 3 1 1 = 9 2 3 4 7 2 
Beamte  19 37 3 8 1 1 = 69 37 11 21 52 12 4 1 
Offiziere  8 25 2 4 1 = 40 18 6 16 28 7 1 3 1 
Mit Hochschulbildung 5 6 6 2 1 = 20 10 4 6 16 3 1 

240 168 51 41 28 27 7 3 i 1 = 567 283 78 
/ 

206 436 88 ,5 10 12 5 1 
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1. Der Konvergenzbereich der sog. allgemeinen Dirichlet-
schen Reihen 

^ ttn 
Xn S 

wo die A reell sind und 

A1 = A2 = A 3 S = . . . . , IimAn = OO, 
M = O O 

ist bekanntlich eine Halbebene, die links durch eine Parallele zur 
Achse des Imaginären begrenzt ist. Es ist nun natürlich zu fragen, 
wie es sich mit dem Konvergenzbereiche solcher noch allge-
meinerer Dirichletscher Reihen verhält, in denen die A komplex 
sind. Diese Frage wollen wir im folgenden erörtern. 

Wir stellen folgende Definition auf: 

Definition: Die Reihe 

(1) Xn S 

WO 

Xn = rne
l cPn 

und 
lim rn — oo 

W = C O 

ist, nennen wir eine Dirichletsche Reihex). 

Im ersten Kapitel behandeln wir hauptsächlich die absolute 
Konvergenz, wobei wir auch eine hinreichende Bedingung dafür 

1) Die Dirichletschen Reihen mit reellen X enthalten bekanntlich 
die Potenzreihen (Xn — n) und die sog. einfachen Dirichletschen Reihen 

(Aw = Iogn). Die Reihen (1) enthalten ausserdem noch die trigo-

nometrischen Reihen, denn es ist ja 

J[?(an eos n s -j- ßn sin n s) = 5J eins '-- e —*wsj . 
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aufstellen, dass die Reihe (I) höchstens am Rande des absoluten 
Konvergenzbereiches bedingt konvergiert. Im zweiten Kapitel 
setzen wir voraus, dass die q>n einen Limes haben. Unter ge-
wissen einschränkenden Bedingungen wird der Konvergenzbereich 
dieser Reihen aus einer Halbebene bestehen, und die Lage der 
Grenzgeraden wird in ähnlicher Weise bestimmt, wie im Falle 
der reellen Xn, Sind insbesondere alle (pn gleich 0, mit anderen 
Worten, sind die Xn reell, so ist z. B. 

Xn-J- 1 X n ^ > i l (^ 0> 6 ^ ) 

n^-tf 

eine solche hinreichende einschränkende Bedingung. Diese Bedin-
gung ist von grösserer Tragweite als die obenerwähnte gewöhnliche 

An i X n > 0 . 

Im letzten Artikel wird eine Dirichletsche Reihe behandelt, bei 
der Iimgcn existiert und die rn monoton zunehmen, deren Kon-
vergenzbereich aber aus einer Halbebene und einem isolierten 
Punkte besteht. 

I . 

2. Satz I : Falls 

(2) lim sup cpn — Iim inf <pn n 
n~oo n=vCO 

ist, ist der absolute Konvergevzbereich der Reihe (1) durch eine offene 
Tconvexe Kurve, sog. Konvergenzkurve, begrenzt. Jede Oerade, deren 
Richtungswinkel a im Intervall 

Tfj JTj 

(3) — 0 — lim inf cpn < a < - • — lim sup cpn 
£ n : — c o £ n—:co 

liegt, schneidet die Konvergenzkurve in einem und nur in einem 
Punkt. 

Die Konvergenzkurve kann auch im Unendlichen liegen, in 
welchem Falle die Reihe entweder überall oder nirgends konvergiert. 

Liegen die Richtungswinkel der Schenkel eines Winkels in dem, 
Intervall (3) und konvergiert die Reihe (1) absolut' in dem Scheitel 
des Winkels, o konvergiert sie in diesem Winkel gleichmässig. 
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Ohne Beschränkung der Allgemeinheit, können wir bei der 
Beweisführung annehmen, dass 

lim sup = g)', 
lim inf <p„ = — q>' 

ist, wo nach (2) 

f < 2 
ist. 

Um unseren Satz zu beweisen, abgesehen von der Konvexi-
tätseigenschaft der Konvergenzkurve, brauchen wir offenbar nur 
zu zeigen, dass, sobald die Reihe (1) für s = s0 absolut konvergiert, 
sie .absolut und zwar gleichmässig in einem Winkelraum konver-
giert, wo 

— <p'— d j < a r g ( s — So)<^— <p'— <3 | o < < 5 < 
JT 

o — 9 

ist. Ohne Beschränkung der Allgemeinheit können wir bei der 
Beweisführung annehmen, dass 4 = 0 ist, d. h. dass die Reihe 

QO 
(5) ^ I An I 

n=1 

konvergiert. Setzt man noch 

s - Rei*, 

so findet man in dem betreffenden Winkelraum 

Andererseits ist infolge von (4) für hinreichend grosse n ( n > n 0 ) 

— (<p' + <5) < fPn < y + <5, 
so dass ^ 

JT . JT 

2 n 2 

ist. Hieraus folgt, dass in dem betreffenden Winkelraum für 
n^>n 0 

I a„ e— s I = J a„ I e r n c o s + ^ | a„ | 

ist. Wegen der Konvergenz von (5), konvergiert also die Reihe 
(1) absolut und gleichmässig in dem genannten WTinkel. 
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Bs sei nun P irgend ein fester Punkt auf der Konvergenz-
kurve. Wir wählen auf der Konvergenzkurve beiderseits von P 
einen beliebigen Punkt und' ziehen aus P zwei Strahlen, die durch 
diese Punkte gehen. Wir betrachten denjenigen von den zwei 
so entstandenen Winkeln, der nach aussen von unserem Gebiete 
gerichtet ist und also n ist, wenn unsere Behauptung über 
die Konvexität der Konvergenzkurve richtig ist. Die untere 
Grenze aller dieser Winkel bezeichnen wir mit y. Es sei ferner 
/ die untere Grenze der Winkel y, wenn P sich auf der Kon-
vergenzkurve bewegt. Falls die Konvergenzkurve konvex ist, 
ist offenbar y' = n, und umgekehrt. Aus dem schon bewiesenen 
Teile des Satzes folgt, dass die 7 und folglich / ^ der Länge des 
Intervalles (8) sind, d. h., mit Rücksicht auf (4), 

(6) y = ic — 2(p'. 

Wir zerlegen nun die Reihe (1) in p Teile 

Y „ a-knS l. I 2^' Z1OwC
 A n S jF==gt>w< —gp'-f---

(7) + 

y_, ane *-nS ( 1) Vn<itt 
P 

wo die Indizes der Summenzeichen bedeuten, dass jede Reihe 
diejenigen Glieder der Reihe (1) enthält, bei denen die g)n in dem 
in den entsprechenden Klammern angegebenen Intervalle liegen. 
Auf jede der Reihen (7) lässt sicb^der schon bewiesene Teil un-
seres Satzes anwenden. Wir bezeichnen bei 2V mit y'v denjenigen 
Winkel, der dem Winkel / bei 2 entspricht. Die Länge des 
Intervalls, das bei 2V dem Intervalle (3) bei 2 entspricht, ist 

so dass der Ungleichung (6) bei 2 bei den ReihöH (7) 
P 

die Ungleichungen 

(8) y ' v >™— 2 y- (v = l , 2 , . . . , p ) 

entsprechen. 
Der absolute Konvergenzbereich der Reihe (1) ist der ge-

meinschaftliche Teil der absoluten Konvergenzbereiche der Reihen 
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(7) und die Konvergenzkurve der Reihe (1) besieht infolgedessen 
aus Teilen der Konvergenzkurven der Reihen (7). Wir bezeich-
nen mit Bv denjenigen Teil der Konvergenzkurve der Reihe 2Vr 

der gleichzeitig einen Teil der Konvergenzkurve der Reihe (1) 
bildet. Da kein Punkt der Konvergenzkurve der Reihe tl) ausser-
halb des Konvergenzbereiches von 2V liegt, ist offenbar in jedem 
Punkt auf Bv y>y'v• Durchläuft v die Werte l, 2, . . p , so 
bilden die Bv die ganze Konvergenzkurve der Reihe (1), und wir 
ersehen somit, dass in jedem Punkt auf dieser Konvergenzkurve 
7 ̂  Miny' und folglich y' > M i n / ist. Nach (8) ergibt sich also 

Da die rechte Seite gegen st strebt, wenn p wächst, muss y' > sv 
sein, wo offenbar nur das Gleichheitszeichen eintreten kann. 
Die Konvergenzkurve ist mithin konvex. 

Dass die beiden extremen Fälle, in denen die Reihe (1) ent-
weder überall oder nirgends konvergiert, vorkommen können,, 
darüber haben wir schon in der Theorie der Dirichletschen Rei-
hen mit reellen X zahlreiche Beispiele. 

3. Jetzt wollen wir folgenden allgemeinen Satz über die 
absolute Konvergenz der Reihe (1) beweisen, wobei wir keine 
einschränkenden Voraussetzungen über die Reihe machen. 

Satz II: Der absolute Konvergenzbereich der Reihe (1) ist 
durch eine geschlossene oder nicht geschlossene Jconvexe Kurve be-
grenzt. 

Die KonvergenzJcurve Jcann auch im Unendlichen liegen, in 
welchem Falle die Reihe entweder überall oder nirgends Jconvergiert. 
Es Jeann auch eintreten, dass der Konvergenzberei^h aus einer end-
lichen oder unendlichen Menge von PunJeten besteht, die auf einer 
und derselben Oeraden liegen. 

Die Reihe Jeonvergiert gleichmässig in jedem endlichen abge-
schlossenen Bereiche, der nebst seiner Begrenzung aus inneren 
PunJeten des absoluten Konvergenzbereiches besteht, und stellt also 
in ihrem absoluten Konvergenzbereich eine reguläre analytische Funk-
tion dar. 

Um den Satz zu beweisen, zerlegen wir die Reihe (1) in 
drei Teile 



A Lg 

— Xn S 

(9) y" a„e~h,s 

:: ''»• a " 
'2 ii ^ 4 

wo die Indizes der Summenzeichen bedeuten, dass jede Reihe 
diejenigen Glieder der Reihe (I) enthält, bei denen die g?n in 
dem in den Klammern angegebenen Intervalle liegen. Der abso-
lute Konvergenzbereich der Reihe (1) besteht aus dem gemein-
schaftlichen Teile der absoluten Konvergenzbereiche der Reihen (9). 
Auf jede der Reihen (9) lässt sich der Satz I anwenden, und der 
absolute Konvergenzbereich jeder von ihnen ist folglich entweder 
von einer konvexen Kurve begrenzt oder die Reihe konvergiert 
überall oder nirgends. Dieselbe Eigenschaft hat dann natürlich 
auch der gemeinschaftliche Teil dieser Bereiche, d. h. der abso-
lute Konvergenzbereich der Reihe (1). 

Wenn zwei von den Konvergenzbereichen der Reihen (9) 
keine gemeinsamen inneren Punkte besitzen, sondern nur gemein-
same Randpunkte, die wegen der Konvexitätseigenschaft auf 
einer und derselben Geraden liegen, und zwar eine Anzahl ge-
meinsamer Randpunkte von der Beschaffenheit, dass die beiden 
Reihen sowie auch die dritte in ihnen konvergieren, so besteht 
der absolute Konvergenzbereich von (1) aus den letztgenannten 
Punkten. Dass dieser sowie die übrigen extremen Fälle des 
Satzes wirklich eintreten, bestätigt man leicht durch einfache 
Beispiele. 

Aus Satz I folgt, dass jede der Reihen (9) in einem abge-
schlossenen Bereiche, der nebst seiner Begrenzung ausschliesslich 
aus inneren Punkten des absoluten Konvergenzbereiches der be-
treffenden Reihe besteht, gleichmässig konvergiert. Nach dem 
obigen ist also auch in bezug auf die Reihe (1) dasselbe der Fall. 
Da ferner die Glieder dieser Reihe in der ganzen Ebene regulär 
sind, stellt sie in ihrem absoluten Konvergenzbereiche eine regu-
läre analytische Funktion dar. 

4. Satz III: Es gibt unendlich viele Dirichletsche Reihen, 
deren absoluter Konvergenzbereich ein beliebig gegebener, durch eine 
konvexe Kurve begrenzter Bereich ist. 
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Um den Satz zu beweisen, bilden wir eine unendliche Dirich-
letsche Reihenschar, deren jeder Repräsentant den gegebenen 
Bereich zu seinem absoluten Konvergenzbereich hat. Ohne Be-
schränkung der Allgemeinheit können wir annehmen, dass der 
Punkt Null innerhalb des Bereiches liegt. Falls die gegebene 
Kurve nicht eine geschlossene ist, bezjeichnen wir mit ip' und 
ip" die Richtungswinkel des linken bezw. des rechten Schenkels 
des Winkels, dessen Scheitel im Punkt 0 liegt und dessen 
Schenkel durch die ins Unendliche entfernten 
Punkte der Kurve gehen. Dann ist 

Ip' — Ij)" 31. 

Wir setzen weiter 

(10) 

,SV , 
<p =2"^' 

n 
^ ~ 2 ^ ' 

Wir bestimmen jetzt in dem Intervalle (g)", g>'), Fig' L 

wenn die gegebene Kurve nicht eine geschlossene ist, und in 
dem Intervalle (0,2 jz), falls die genannte Kurve eine geschlossene 
ist, eine beliebige unendliche Zahlenmenge 

<Pi. fPo, 

von der wir nur annehmen, dass sie das betreffende Intervall 
überall dicht bedeckt. Hierauf fällen wir auf den Radiusvektor, 
dessen Argument st — (n = l, 2,...) ist, ein Lot, das die ge-
gebene Kurve trifft ohne sie zu schneiden, und bezeichnen mit 
Tcn seinen Abstand von dem Punkte 0. Wir behaupten dann, 
dass der absolute Konvergenzbereich der Reihenschar 

QO 

(11) 2 J e ~ n ] C n e - n e l < p n s 

n~ 1 

der gegebene Bereich ist. 
Um dieses zu beweisen, setzen wir s = Bel€>, wodurch der 

absolute Betrag des wten Gliedes unserer Reihe 

2 ) & — n COS (<jPn "f" ^ ) ) 

wird. 
Wir nehmen zunächst an, dass s im Inneren unseres Be-

reiches liegt. Dann ergibt sich (Fig. l) 
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kn -f- R cos (gpn + ¢) = AB c , 

wo c den kürzesten Abstand des Punktes s von der Begrenzungs-
kurve bezeichnet. Polglich ist für jedes n der Ausdruck (12) 
= e— nc, und wegen der Konvergenz der Keihe 

oo 

y ß —nc 

n=l 

konvergiert mithin die Reihe (11) absolut in dem betreffenden 
Punkte s. 

Wir nehmen jetzt an, dass s ausserhalb unseres Bereiches 
liegt. Wir ziehen durch s die zwei Ge-
raden, die die Begrenzungskurve tref-
fen ohne sie zu schneiden. Wie aus 
der Fig. 2 hervorgeht, ist 

Vh > V-2 <V'\ 

woraus nach (10) 

9" < 9 

folgt. Da die Zahlen cpn das Intervall 
(cp", gD') überall dicht bedecken, liegen 

in dem Intervall (<pq, <px) unendlich viele gp„. Für alle diese cpn ist 

kn —j— R cos (gPn —f~ ¢) — A.JB s= 0; 

und folglich sind die zugehörigen Ausdrücke (12) > 1. Dies be-
sagt aber, dass die Reihe (11) in dem betreffenden Punkte s di-
vergiert. Unser Satz ist hiermit vollständig bewiesen. 

5. Bisher haben wir nur die absolute Konvergenz der 
Dirichletschen Reihe (1) behandelt. Jetzt wollen wir die Kon-
vergenz auch im gewöhnlichen Sinne betrachten, indem wir zu-
nächst folgenden Satz beweisen: 

Satz IV: Falls 

(13) log n = o (rn) 

ist, Tconvergiert die Reihe (1) nur in dem absoluten Konvergenzbereich, 
von den Punkten der Konvergenzkurve eventuell abgesehen. Hierbei 

Fig. 2. 
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bestehen alle vorstehenden Sätze auch in bezug auf die Konvergenz 
im, gewöhnlichen Sinne.1) 

Wir bemerken sofort, dass, sobald der erste Teil des Satzes 
nachgewiesen ist, daraus die Richtigkeit des zweiten Teiles un-
mittelbar folgt. Der erste Teil wieder ist eine direkte Folgerung 
aus dem 

Hilfssatz: Ist die Bedingung (13) erfüllt und konvergiert die 
Reihe (1) in den Spitzen eines Dreiecks, so konvergiert sie und 
zwar absolut in jedem Punkt innerhalb des Dreiecks. 

Den Beweis dieses Hilfssatzes führen wir indirekt und neh-
men somit an, dass es innerhalb des Dreiecks einen Punkt O 
gibt, wo die Reihe (I) nicht absolut konvergiert. Ohne Beschrän-
kung der Allgemeinheit können wir annehmen, dass O der Punkt 
Null ist. Bezeichnen wir mit (Ru ^1), (R2, <&2), (R3, &s) die Polar-
koordinaten der Spitzen des Dreieckes, so wissen wir also nach 
unserer Annahme, dass 

OO 
(14) 2 J \ a n \ 

n~ 1 

divergiert, während die Reihen 
OO 

^ a n e ~ r " R v e i ( ' p " + 'l'l,) ( v = 1,2,3) 
n~ 1 

konvergieren. Die absoluten Beträge der Glieder der letztge-
nannten Reihen haben somit den Limes 0, d. h. 

(15) lim \an\e~~ Tn Rvcos (tPn + &v) = o ( v = 1,2,3). 
n—GO 

Weil nun die Reihe (14) divergiert, ist l imsup]aM |n ' 2 ;>l , so dass 
W = Q O 

für unendlich viele n 

(16) / i a » i > ^ 

1) Schon die Beispiele aus der Theorie der Dirichletschen Reihen 
mit reellen A lehren uns, dass (13) sich durch die Bedingung 

(13') I o g n = 0(rr), 

die von grösserer Tragweite ist r nicht ersetzen lässt. Im letzten Art. 
geben wir ein Beispiel, wo der Konvergenzbereich sogar einen isolierten 
Punkt enthält, obwohl die Bedingung (13') erfüllt ist. 
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ist. Wie leicht ersichtlich, gibt es eine positive Zahl s von der 
Beschaffenheit, dass für alle Werte von <pn wenigstens eine der 
Grössen 

cos(gpn + #i), cos (gpn -f- $2), cos (gpn + #3) 

<C—-e ist. Wenigstens eine von diesen, etwa die erste, erfüllt 
diese Bedingung für unendlich viele von denjenigen Werten 
von n, für die auch (16) besteht. Die unendliche Menge dieser 
n ziehen wir jetzt in Betracht. Für sie gelten also die Unglei-
chungen (16) und 

(17) cos (0>n-j- # ! ) < — £ 

und es ist folglich 

I Cln I C '— ^ ^ ^ ^ ^ 6 ^ £ 
1 n2 

Für hinreichend grosse n ist aber infolge von (13) rM .K1 s ;> 3 log n, 
so dass die rechte Seite der vorigen Ungleichung ^>n ist und 
folglich 

lira I an I e~-rn c o s + ^ = 00, 
M r = G O 

wenn n die durch (16) und (17) bestimmten Werte durchläuft. 
Das gewonnene Resultat steht aber im Widerspruch mit (15), und 
unsere Antithese ist somit falsch, mit anderen Worten, die Reihe 
konvergiert absolut in jedem Punkt innerhalb des Dreiecks, 
w. z. b. w. 

II. 
6. Satz V: Wenn 

(18) 1 Iimgplt = O 
M = G O 

ist, so besteht der absolute Konvergenzbereich der Reihe (1) aus einer 
Halbebene, welche IinTcs durch eine Parallele zur Achse des Imagi-
nären begrenzt ist1). 

Damit der Bereich der Konvergenz im gewöhnlichen Sinne auch 
von derselben Beschaffenheit wäre, ist es hinreichend, dass ausser 
(18) die Bedingung 

1) Die Konvergenzgerade kann auch im Unendlichen liegen, und 
die Reihe konvergiert dann entweder überall oder nirgends. 
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(a) l o g n = o (rn) 

erfüllt sei oder für alle n eine von den Bedingungen (e ;> 0) 

£ 
(b) rn-j-i rn~^> 

n i + e 

log n == O (r„) 

\ ^ log«n 
r n-t-1 — rn^> — c  

{ n 
« 

gleichzeitig mit einer von den Bedingungen 

(b') (pn + 1 — g)n = 0' 1 

l + e 

(C) 
log n = O (rn) 

n /log« n\ 
9>«+t = )' 

(d') die Cpn ändern sich von einer Stelle an monoton 

bestehe. 

In jedem endlichen abgeschlossenen Bereiche, der nebst seinem 
Hande nur aus inneren Punkten des Konvergenzbereiches besteht, 
konvergiert die Reihe (1) in den genannten Fällen gleichmässig und 
stellt folglich eine reguläre analytische Funktion dar. 

Der erste. Teil des Satzes folgt unmittelbar aus Satz I. Aus 
Satz IV folgt auch der letztere Teil des Satzes in bezug auf die 
Bedingung (a). Im folgenden wird ein direkter Beweis auch 
hinsichtlich dieser Bedingung gegeben. Um den übrig bleiben-
den Teil unseres Satzes zu beweisen, nehmen wir an, dass die 
Reihe (1) im Punkte s = s0 konvergiert.. Ohne Beschränkung der 
Allgemeinheit können wir annehmen, dass so = 0 ist, und wir 
setzen dann 

(19) S = R e i i p . 

Bs handelt sich offenbar lediglich um den Naclrweis der gleich-
mässigen Konvergenz der Reihe (I) in einem Bereiche, der durch 
die Ungleichungen 

Jt 
2 

'+2d<$<~-2d ( o < 2 < S < | \ , 

R0 < B < B1 (B0 > 0, B1 endlich) 

bestimmt ist. 
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Wir bezeichnen 
V 

(•21) A(v)~ yjan, 
tl—1 

so dass wegen der Konvergenz der Reihe (I) für s = 0 für alle v 

\A(v)\<A 

ist, wo A eine Konstante bedeutet. Mit Hilfe der partiellen 
Summation bekommt man 

w w 
(22) I Yan e~Xn s | == ± (A (n) — A (n — 1)) e ~ Xn s 

t»=v n ~ v 

w 
= 2JA (n) (e ~ XnS — e~ ^n+1 s) — A (v — 1) e ~ Xvs 

nznv 
+ A (W) e — s , 

woraus 
<w W 

(•23) I 
nzzzv n~v 

folgt. Hierbei ist 
An-)-1 

Mn ~e~XnS — e ~ ^m+1 s = s J* e~us du , 

An 

(24) pv = A ( V _ i) e - ^ s — A (w) e ~ ^w+1 s . 

Mit Rücksicht auf (19) ergibt sich weiter 

Mn = Nn + K , 

wo 
(pn+l 

(25) Nn = irnBei(p fe~rnRei{(p + ^)ei<Pd(p , 

(f)n 

Tn+1 N 

iV • -- Be'fo"*+1 + f + (26) 

Tn 

S 
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Folglich ist -L 
W W W 

(27) Z W A + I : \ K \ -
n—v n=v n~v 

Um nachzuweisen, dass die linke Seite von (23) gleichmässig 
zu 0 strebt, wenn s in dem Bereich (20) liegt und v zunimmt, 
brauchen wir infolge von (27) nur zu zeigen, dass dann 

w w 
(28) P,, I\Nn\, 21-NiI 

n—v n~v 

gleichmässig gegen 0 konvergieren. 
Aus der Voraussetzung (18) folgt, dass für hinreichend 

grosse n (n~>n0) 
~ <5<gp w <<5 

ist, so dass für alle s im Gebiete (20) 

^ I « i ^ ^ ^ * 

— 2~^ ^ 2 — 
und daher 

cos (gp„ -f- ¢) > sin d 

ist. (24) liefert nun zunächst für vL>n0 

I Pv j <C A (e ~~ Tv R c o s ^ -f- e — ^+1 R cos (¢'"'+1 ~t~ ^)) 
fio s i n J e — r w - \ - i B0 s i n Sj 

woraus folgt, dass |P v \ gleichmässig zu 0 strebt. 

Aus (25) findet man weiter für nL>n0 

j Nn I ^ rn R 

<pn-\-l 

— rnR COS (<p - f - <P) ^ 

(pn 

^ rn R11 <pM+i — q)n\e~rnRo sm 6 

und daher für hinreichend grosse n 

I JVm I ^ I (pn+1 — yn I e ~~ rn 7I , 

wo rj eine positive Konstante bedeutet. Der Beweis unserer Be-
hauptung hinsichtlich des zweiten der Ausdrücke (28) ist hiermit 
zum Nachweis von 
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(29) lim JTl^n+i — <Pn\e~ r n r I = O 
V=ZOO 

n~v 

zurückgeführt. 

Ist erstens die Bedingung (a) erfüllt, so ist für hinreichend 
grosse n 

j q)»+1 — <pn I e ~ rn 7I < e ~ 2 log n = ~ , 

woraus wegen der Konvergenz von sogleich das Bestehen 

von (29) folgt. Wenn zweitens (b') erfüllt ist, so ist das allge-
meine Glied der Summe (29), wenn n hinreichend gross ist, 

1 V7 1 
<C woraus wegen der Konvergenz von 2*-^r £ wieder (29) 

folgt. Ist drittens (c/) erfüllt, so ergibt sich für hinreichend 
grosse n , 

J (pn+i — <pn \e~ rn 7/ < k ^ 71 C ~~ Vl log n < 1 , 1 ^ 1 n 

wo 7}.> sowie k und r/. positive Konstanten bezeichnen. Hieraus 
folgt, wie im völligen Falle, die Richtigkeit von (29). Wenn 
schliesslich die Bedingung (d') z. B. derart erfüllt ist, dass die 
ipn von einem gewissen n an niemals abnehmen, so ist das all-
gertieine Glied von (29), wenn n hinreichend gross ist (n>>n t), 

(/, ; i — qpn, UTid daher ist für V ^ n 1 

w 
2JI (pn ! — q>n I e ~ Tn 7I < (PwJrX — , 
n~v 

woraus wieder wegen (13) das Bestehen von (29) folgt. In der-
selben Weise führt man den Beweis auch im Falle, wenn die 
<]pn von einer gewissen Stelle an niemals zunehmen. 

Aus (26) ergibt sich ferner für n > n 0 

VnJrI fn-t-1 

\N'n\^B J e — rRcoa((pn+i+4>)dr ^B1 Je-rEoSinö dr 

l'n 1"n 

Um zu beweisen, dass der dritte der Ausdrücke (28) gleichmässig 
gegen 0 konvergiert, brauchen wir also nur zu zeigen, dass, 
wenn rj eine positive Konstante ist, 
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Tn+1 

(30) lim y\ I e~rrIdr 
I /# 

lim 2 J \ / * 
h = o o i I 

Tl-V ItS 

Tn 
ist. 

Ist nun zunächst die Bedingung (a) erfüllt, so findet man 
für hinreichend grosse n 

Tn+X 

Ce-
rrIdr = - \ e ~ r n r l — e ~ K e - 2 1 o S n 1  

J r)1 • n 2 ' 

woraus wegen der Konvergenz der Reihe die Richtigkeit 

von (30) folgt. 

Falls (b) oder (c) erfüllt ist, führen wir den Beweis folgen-
dermassen. Wie leicht ersichtlich, ist zunächst 

rn-f-1 rw-\-X . ...7J1 

2 Ce r V drj = Ce r^dr-J- 2 Ce rrIdr 
fJ I «/ n—v̂ J 
rn Tv rn+l 

rn+1 < rn 

1 
^ — (e rvrI-e r^+1 ^)-)-2 (r n — »Vf-i) e rn^1 ? 

^ n=v 
rn+1 < rn 

Weil das erste Glied rechts den Limes 0 hat, ist unser Beweis 
hiermit zum Nachweis von 

(31) lim (rn — rn+1) e rw+x ^ = O 
V~CC n~v 
rn+1 <Tn 

zurückgeführt. 

Ist nun erstens (b) erfüllt, so ist das allgemeine Glied von 

(31), wenn n hinreichend gross ist, < -^ j rp und aus der Konver-
U1-Tc 

genz der Reihe das Bestehen von (30). Wenn 

zweitens (c) erfüllt ist, so ist für hinreichend grosse n 
2 
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I r-vfi — r. I e ~ '"+11 < e ~ ® l oS " < n n1+!? 2 ' 

wo Tj1 und rj2 positive Konstanten bezeichnen. Hieraus folgt (30) 
wie im vorigen Falle. 

Wir haben mithin nachgewiesen, dass die Ausdrücke (28) 
gleichmässig gegen Null konvergieren, womit, wie oben ange-
deutet, unser Satz bewiesen ist. 

Da hinsichtlich der Dirichietschen Reihen mit reellen Xn, 
d. h. mit q>n = 0, die Bedingung (18) und z. B. (b') des vorigen 
Satzes erfüllt sind, so können wir folgenden Satz aussprechen: 

Satz VI: Der absolute Konvergenzbereich der Dirichletschen 
Reihen mit reellen rn 

OO 
2 ^ a n e ~ r n S (lim rn = oo) 

n ~ o o *1=1 

besteht aus einer Halbebene, die links durch eine Parallele zur Achse 
des Imaginären begrenzt ist. 

Damit der Bereich der Konvergenz im gewöhnlichen Sinne von 
derselben Beschaffenheit wäre, ist es hinreichend, dass eine der fol-
genden Bedingungen erfüllt sei: 

(a) log n = o (r„), 

(b) r„+1 — r « > — (e>0) , 

(c) 
I o g w = O ( r n ) , 

^ log5 n 
rn+i — r« > — c —•—. n 

In jedem endlichen abgeschlossenen Bereiche, der nebst seinem 
Rande nur aus inneren Punkten des Konvergenzbereiches besteht, 
konvergiert die Reihe in den genannten Fällen gleichmässig und 
stellt folglich eine reguläre analytische Funktion dar. 

7. Hinsichtlich der Lage der Konvergenzgeraden in den ' 
Sätzen V und VI beweisen wir folgenden Satz, der «ine Verall-
gemeinerung des entsprechenden Satzes in der Theorie der Di-
richletschen Reihen mit reellen In darstellt. 

I 
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Satz T I I : Falls 

(82) lim sup 1~n—h 1 (A = 1, 2,.. .,n — 1)x) 

ist, so sind die Konvergenzabszisse2) a und die Abszisse ß der ab-
soluten Konvergenz der Sätze V und VI durch die Formeln * 

log 
(33) 

(34) 

a = lim sup 
V = O O 

2 a, 

Tv 

log-Z I a* 
ß = lim sup — " = 1 — 

V = OO 

bestimmt, vorausgesetzt dass a bezw. ß positiv ist. 

Den Beweis der ersteren Formel führen wir in zwei Teilen. 
Zuerst nehmen wir an, dass (vgl. (21)) 

... log I A(v)\ lim SUp —5-L—L-Z.i = OJ 
rv 

ist, und zeigen, dass die Reihe (1) für s = co -f- 2 ö (<5>0) kon-
vergiert. 

Für hinreichend grosse n (nj>n0) ist nach der Annahme 

log |4(v) | . 
rv 

0)- ) -0 

und mithin 

IA (v) K e rv (°»+ rf) 

Aus (22) folgt also für v j>n0 

(35) Y a„ e )jh (dt -(- 2 ö) 
^ 2 1 M n I I Qv-1 I - f " I Q ™ I > 

1) Falls die Bedingung (b) des Ratzes V bezw. VI erfüllt ist, fällt 
(32) aus, denn (b) liefert zunächst 

n—1 n—1 
rn—h rn —- (rv rv-|_i) ^ . <C' y1 . , 

v~n—h v~n—h n=l 

woraus wegen der Konvergenz der letzten Reihe (32) folgt. 
2) Unter der Konvergenzabszisse versteht man den Abstand der 

Konvergenzgeraden von der Achse des Imaginären. 
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wo zur Abkürzung 
Xn-J-I 

AIn=gn fe-u(°> + 2Vdu , 

Xn 

Qn = ß (^n+1 > tPn-J-1) 

und hierbei wieder 

gn = (co Jr 2 d) e rn rf), 
(36) 

An (r, #>) = r (co -]- 2 õ) cos q) — rn (co -j- (5) 

gesetzt ist. Weil infolge von (18) und (32), wenn r im Inter-
valle (rM, i) und (p im Intervalle (q>n, q>n+i) liegt, für hin-
reichend grosse n 

(37) (o < ^ < (5) 
r 

ist, so ist 
lim Qn = O . 

n~ GO 

Um unsere Behauptung, die tatsächlich nichts anderes aussagt,, 
als dass die linke Seite von (35) für v=co den Limes 0 hat, 
zu beweisen, haben wir somit lediglich den Nachweis des Be-
stehens von 

w „ 

(38) l i m j ^ | i l f n | = 0 

zu erbringen. 
Es lässt sich 

Mn = gn{N» + N'n) 

schreiben, wo 
<pn+l 

(39) Nn = i r n J e ^ - r n ^ + 2^ e l < pe i <Pdq> , 

<pn 

Tn-J-I 

(40) N'n = ei<f>»+X J i C - r (®+ 2 r f )® 1 9 P w + 1 <ir 

Tn 
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— :  

gesetzt ist. Daher 'ist 

W W W 

(41) I\X»\*Z9»\N.\ + Zg.\xr.\-
n~v n=x> 

Wir zeigen nun, dass 

w 

(42) lim 2Jgn\Nn\ = 0 , 

(43) 

ist. 

Um 2 V » ™ = O 
V=OO 

n—v 

Nach (39) und (36) finden wir zunächst 

gn I Nn |s= Tn (CO + 2 0 ) / 
<fn 

e — hn (rn, <p) J j 

woraus wegen (37) für hinreichend grosse n 

gn I Nn j Tn (CO -J- 2 (5) | CpnJri — Cpn \ 6 ~ r« rI 

<\<Pn+l — yn\e-rn^ ( ^ > ^ ! > 0 ) 

folgt. Aus (29) folgt nun unmittelbar das Bestehen von (42). 

(40) und (36) liefern ferner 

9» I N'n I = (co -J- 2 6) 

TnJrI 

e hn (r, (PnJrI) , 

rn 

Wegen (37) ist also für hinreichend grosse n 

0.| JVr; I < ( © + 2(3) 
r n - f l 

f--e rtJdr 

r n 

woraus mit Rücksicht auf (30) das Bestehen von (43) folgt. 

Aus (41) folgt jetzt wegen (42) und (43) das Bestehen von 
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(38) und hieraus schliesslich, wie schon angedeutet, die Richtig-
keit der ursprünglichen Behauptung. 

8. Jetzt nehmen wir umgekehrt an, dass die Reihe (1) für 
s = tf>0 konvergiert. Wir haben also zu beweisen, dass die 
rechte Seite von (33). ^ er ist, mit anderen Worten, wir behaup-
ten, dass, wie klein die positive Zahl õ auch sein mag, für hin-
reichend grosse n 

log I J.(v)| 
rv 

d. h. 

-<0-1-3 <5 

(44) IA (v) I < e rv (ö + 3 rf) 

ist. 

Wir setzen 
V 

B (v) — Yan e ~ An ö 

n—1 

und bestimmen eine positive Zahl B derart, dass für alle v 

\B(v)\<B N 

ist, was infolge der Annahme möglich ist. Mit Hilfe der par-
tiellen Summation findet man dann 

V V 

A (v) = an e ~~ Xn °. e Xn a = 5](B (n) — B (n — l))eXn<J 

n = l N = I 

v—1 
= 2JB(n) (e ^

a-Ckn+1 a)-f B{v)elvG , 
n=l 

und daher ist 
v—1 

(45) | A{v)\<B 2?\Mn\ + Berv° , 
n = l 

WO 

Ah—|-1 

Mn = ö Ceuadu f. = O fe""< 

Xn 
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ist. Setzt man weiter der Kürze wegen 

<P*r-f-1 

Nn=ITnO J CTna etVeiVdy , 

(fn 

Tn+1 
— ff gl <pn-f 1 / - T Q e * ^n+1 i r Oei 

dr , 

rn 

so ist 

und folglich 

(46) 

Aus 

Mn = Nn + N'n 

v—1 v — 1 v—1 
2 ' | * . I ss 2*1 * » 1 + 2 \ ^ l -
M=I n—1 n = l 

j Nn J = Tn G 

<pn-(-1 

j erna cos <p d <p 

<pn 

^ rn G \ q)n+1 — qpn I e rn a 

ergibt sich für hinreichend grosse n (rC>n0) 

| Ä | S190^4.1 — g»»|e r"(®+^ 

= I <p»+i — 9=>» I e — r" J e r" 2 , 

so dass, wenn rv~p die grösste der Zahlen rx, r2, . . . , rv~i be-
deutet, für v~>n0 

v—1 n0 v—1 
2 : 1 ^ 1 = 2 ^ 1 + 2 " ! ^ - ! 

1 n=l n=«0-|-l 

wo v—:1 
= 2 7 1 # . I + « ' r >'-?*"+2 J ) 2 1 9>«+i - <*>» I e •- r " ' 

n=l n=« 0 + 1 

ist. Da nun der Wert der ersten Summe rechts endlich ist und 
die zweite Summe wegen (29) (r) = <5) für v = QO einen Limes 
hat, so findet man 
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(47) 
v—1 
5J\N n \<Ke r v-p( G + 2 ö \ 

n~ 1 

wo K, wie im folgenden .ZT1 und K2, eine Konstante bedeutet. 
Ferner finden wir 

I 
rn 

rn+i 

e r a c o s <pn+i ^ r 

rM+l 

o CrV-P ^ci ^ 

r n + 1 

6dr 

rn 

und daher ist 

v—1 v—1 
2J\N'n\^oerv-p(<!+*) y; 

rM+i 
r 6 d r 

Tn 

Wegen (30) ist die Summe rechts immer unterhalb einer end-
lichen Schranke, d. h. 

(48) 
v—1 
2J\N'n\<Kle

rv-p(° + s). 
nr=l 

Die Ungleichung (45) in Verbindung mit (46), (47) und (48) 
liefert nun 

\A{v)\CK^erv-p^ + 2 ^ ) , 

woraus sich, mit Rücksicht auf (32), für hinreichend grosse v die 
Ungleichung (44) ergibt. 

Damit ist die Formel (33) vollständig bewiesen. 

Reihe 

<49) 

9. Um die Formel (34) zu beweisen, betrachten wir die 

OO 

y \ a n \ e - ( r n C 0 S ( P ^ s , 

deren Glieder die absoluten Beträge der Glieder der Reihe (I) 
sind, angenommen, dass s reell ist. Wir haben offenbar nur zu 
zeigen, dass die Abszisse der absoluten Konvergenz dieser Di-
richletschen Reihe durch die Formel (34) bestimmt wird. Ordnet 
man die Glieder von (49) nach wachsenden rn cosgp„, so entsteht 
«ine Dirichletsche Reihe mit reellen Xn 
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OO 

(50) 2 j ' \ a n \ e ~ ^ c m < P ^ s , 

deren Konvergenzhalbebene und absolute Konvergenzhalbebene 
zusammenfallen und mit dem absoluten Konvergenzbereiche von 
(49) übereinstimmen. Da die Bedingung (b) des Satzes VI und 
(32) hinsichtlich der Reihe (50) erfüllt sind, so liefert die Formel 
(33) die genannte gemeinsame Konvergenzabszisse und daher ist 

V 

Q r log 2 ' I a J 
ß = lim sup — — ! — J , 

v—cc COS <f>v 

v 
wo 2' j an I die nacheinander folgenden Koeffizienten der Reihe (50) 
bis zum I av | enthält. Der Beweis von (34) ist hiermit zum Nach-
weis von 

( 5 !) lim sup fo* 2 1 cinX = I i m S Up loZ2 M 
p=oo rV COS (pv v=00 TvCQSyv 

zurückgeführt. 

Bs sei h die kleinste Zahl, für welche die Summe im Zäh-
ler von 

v+h 
(52) log I1Ian I 

VvJrIi COS q>v-\-h 

alle Glieder der entsprechenden Summe in 

9 
V 

(53) log 2" I aw I 
Tv COS Cpv 

enthält. Dann ist 

rv-\-h cos g)v-\-h < rv cos q>v , 

v-\-h v 

I o g i K I ^ i o g K I 

und folglich (53) == (52). Da aber dieses für alle v gilt, so be-
steht diese Relation auch in bezug auf die Limes superiores 
der betreffenden Ausdrücke, mit anderen Worten, die rechte 
Seite von (51) ist nicht grösser als die linke. Dass der erstere 
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Ausdruck auch nicht kleiner als der letztere ist, zeigt man fol-
gendermassen. 

Wie ohne weiteres klar, gibt es eine nicht negative ganze 
Zahl h von der Beschaffenheit, dass die Summe im Zähler von 

v—k 
(54) log X I Ow I ^ 

Tv—Jc COS (fv—Tc 

alle Glieder der entsprechenden Summe in 

V 

(55) log 2 j qnJ 
Tv cos g)v 

enthält. Weil der Zähler in (54) gleich oder grösser als der 
Zähler in (55) ist und wegen (18) und (32) 

, . Tv-Ic c o s ( f v — k lim sup — - ig= 1 
v = z o 0

 r T v C O S ( f v 

ist, so ist 
lim sup (55) ^ lim sup (54) 

V=OO v = c o 

d. h. die rechte Seite von (51) ist nicht kleiner als die linke. 
Hiermit ist das Bestehen von (51) und somit die Richtig-

keit der Formel (34) nachgewiesen. 

10. Als ein Beispiel betrachten wir die. Dirichletsche Reihe 
00 1 00 .' . 

= £ e — s (log | Qn | + % arg p«) ? 

W = I W = I 

wo die Zahlen Qn = ßniy* die nach wachsenden yn geordneten 
komplexen Nullstellen mit y„;>0 der RiemannschenZetafunktion 
sind. Wir wollen zeigen, dass der Konvergenzbereich dieser 
Reihe aus derjenigen Halbebene besteht, die links durch die Ge-
rade 9¾ (s) = l begrenzt ist. 

Bei unserer Reihe ist 

rH = VrHog I Qn |)
2~+ (arg Qn)

2 , 

4. arg Qn 
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Hinsichtlich der ßn wissen wir, dass 

0<ßn<l 

ist, und aus der bekannten v. Mangoldtschen Formel ergibt sich 

7t 

Hieraus folgt nun leicht 

log I Qn I = Iog y « + O |»2-j , 

arg9„ = f + 0 ( i ) . 

Die Bedingung (18) des Satzes V ist also erfüllt. Wir zeigen 
ferner, dass die Bedingungen (c) und (c') desselben Satzes auch 

A = O / l o g ^ 
Yn \ n J bestehen. Mit Rücksicht auf — = O | — 1 findet man zunächst 
Yr 

r« = I/ Ioga
y* + ^- +O j lognj 

und weiter, da yn+i> y« ist, 

log n 
r„+i — r n J> —c — — . . n 

Da ausserdem 7 

log n = O (log yn) = O (r„) 

ist, so ist hiermit das Bestehen von (c) nachgewiesen. Ferner 
ergibt sich 

^ = a r c t g ( ^ + 0 ( I ) ) , 

woraus leicht 

^ - , » = o (lok - ITgy+0 (ä=011-2F) 
hergeleitet wird. Die Bedingung (c') ist somit gleichfalls er-
füllt und der Konvergenzbereich ist daher nach Satz V eine 
Halbebene. 

Da offenbar 



28 K. VÄISÄLÄ AI.2 

lim sup ? = 1 
n=oo Tn 

ist, so lässt sich die Konvergenzabszisse durch die Formel (33) 
bestimmen, und man erhält 

a = lim sup - = lim — = 1. 
v=oo rv „=oo Io g?v 

Aus (34) folgt ebenso, dass auch ß — \ ist. 

11. Zum Schluss wollen wir eine Dirichletsche Reihe be-
handeln, die uns u. a, lehrt, dass die 'Bedingung (18) des Satzes 
V allein dafür nicht hinreichend ist, dass der Konvergenzbereich 
eine Halbebene ist, auch dann nicht, wenn die rn monoton zu : 

nehmen. 

Wie leicht ersichtlich sind in bezug auf die Dirichletschen 
Reihen 

00 i y L p — 0 (log 2 W — i) s 

„ _ , ( 0 < e < D 
y 1 e — & (log (2 n + 1) -j- I) S 

die Bedingungen (18), (b) und (d') des Satzes V erfüllt, und folg-
lich ist der Ko'nvergenzbereich der beiden Reihen eine Halb-
ebene. Da weiter die Bedingung (32) des Satzes VII ebenfalls 
erfüllt ist, so lassen sich die Konvergenzabszissen a und ß durch 
die Formeln (33) und (34) bestimmen, und wir finden durch 
einfache Rechnung, dass bei den beiden Reihen a = ß = 1 ist. 

Bei der Dirichletschen Reihe 

D n
e - 6>(i°gn — (—l)«t)« 

(57) ^ n I S e 

W=I 
•/ 

die die Summe der obigen -Reihen ist, wachsen die r„ monoton und 

(pn = —(— l r arc tg 
(log n) ' 

so dass die Bedingung (18) des Satzes V erfüllt ist. Der ab-
solute Konvergenzbereich ist somit eine Halbebene und die 
Formel (34) l iefer t /?=1. Alles dieses folgt natürlich schon aus 
den obigen Resultaten. Da aber keine der Bedingungen (a), (b'), 
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(c'), (cT) des genannten Satzes erfüllt ist, sagt der Satz nichts 
weiteres über die Konvergenz der Reihe (57) aus. Wir wollen nun 
direkt beweisen, dass sie tatsächlich nur im Punkt s = O bedingt 
konvergiert. 

Setzt man s = o-\-it und bezeichnet man mit U und — i V 
den reellen bezw. imaginären Teil der Reihe (57), so ergibt sich 

oo / -I \n 
(58) U= J 7

n l L 9 ^ g i e - (-1)" ®' cos (01 log n - ( -1 ) » 6 ff), 
H=I 

QO / i\n 
,(59) V = 27nl_e(ü^je ~ (~1)n 61 sin 1 loS n - ( — 0 a) • 

n—1 

1°. a >> 1. Wie schon oben bewiesen und wie auch direkt 
aus (58) und (59) hervorgeht, konvergiert dann die Reihe (57) 
und zwar absolut. 

2°. a = O und t = 0. In diesem Falle ist V = O und 

co ( iy« 

n 1—0 
W = I 

und wegen der Konvergenz dieser Reihe konvergiert auch die 
Reihe (57). 

3°. õ='1, 0=1=0 und t = 0. Dann ist 

(60) 7 = - 8 i n 0 <t 
n=l 

und daher 

| 7 |>s in0 | f f|i ' i . 
n=l 

Da die Reihe rechts divergiert, so divergiert auch (60) und folg-
lich (57). 

4°. (T = ö und *4=0. In diesem Falle geht (59) in 

(61) V = ~ (~1)M @ t sin (@*logn) 
n=l 

über. Wir nehmen zuerst an, dass £>>0 ist. Bs sei dann Je eine 
positive ganze Zahl und Alt die Summe derjenigen Glieder der 
Reihe (61), bei denen 



A 1.2 

(62) 2 Jc <C log n <C 2 kn-\- ^ 
Z 4 

d. h. 

(63) a < n < ß 

ist, wenn 

2fcrt + f 

a = e ~ ~ Õ T ^ , 

2 * * + ?? 
6>* 

gesetzt wird. Falls das kleinste n in diesem Intervalle eine ge-
rade Zahl ist, wird sie jedoch von Ah ausgeschlossen. Weil nun 

1 * —~ und s in(0f log?i) im betreffenden Intervalle abnehmen, so 
ni—& 

ist offenbar 

I a / at — au v v sin (Otflogn) 
(64) \Ah\>(e&t — e o t ) ± — 3 - 1 , 

a<n<ß 

wo der Strich andeutet, dass n nur die ungeraden Zahlen des 
Intervalls (63) durchläuft. Wegen (62) ist ferner 

ß 
yv sin ( 8 f l o g » ) 1 y> 1 1 ( J x 

(65) 2* n\—& ] / 2 w n^—® 2l/"~2 I 
a<n<ß a<n<ß a+2 

= i e 7 f t f 9 - ( 0 + 2 ) 9 ) ' 

Für hinreichend grosse k ist 

OT I 5 n 
2 k n -f- -— 

a + 2 < « e t 

und daher 
2 k ii I 3jt 5 % 

ß® — (a -[- 2)® >-e 1 \eu -

l)a hier die rechte Seite für k= qo über alle Grenzen wächst, so 
ist wegen (64) und (65) auch in bezug auf j Ak | dasselbe der Fall, 
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und folglich divergiert die Reihe (59), woraus schliesslich die 
Divergenz von (57) folgt. In ähnlicher Weise gelangt man zu 
demselben Resultate auch im Falle £ < 0 . 

5°. — = 1, + 0 und 14= 0. Wir nehmen zuerst an, 
& U 

dass a > 0 und £ > 0 ist. Es sei dann Je eine positive ganze Zahl 
und Ak die Summe derjenigen Glieder von (59), für welche 
gleichzeitig 

(2 Tc~\~ 1) st— l o g t t + ® 0~J>2TeJi-\- ~ , 
2 £ 

(2 Jc—1) j r- j-—<< Otf logn— ®ö<L'2Tctt—^ 
2 2 

d. h. 
a<Cn <Cß 

ist, wenn 

ß = e <-)f 

gesetzt wird. Dann ist 

M » | > e - 0 i s i n ^ 2 ^ > e - ® ' s i n ~ 

a<n<ß a_|_! 

_ ßt . 6 G, ß O _ f i t . 6 g . 

= e °'sm —log^ = -^ otSin-+o(l) 

und folglich für hinreichend grosse Je 

\M>Yte~0tsin^ • 

Es gibt also, wie gross auch n0 sein mag, in der Reihe (59) eine 
endliche Anzahl aufeinander folgender Glieder, die alle weiter 
vom Anfang als das n0

t e Glied liegen und deren Summe ab-' 
solut genommen grösser als die konstante positive rechte Seite 
der letzten Ungleichung ist. Hieraus folgt, dass die genannte 
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Reihe und somit auch die Reihe (57) divergiert. In ähnlicher 
Weise gelangt man zu demselben Resultate auch in den übrigen 
betreffenden Fällen. 

\TC 
6°. Die Glieder der Reihe (57) wachsen dann 

über alle Grenzen und die Reihe divergiert also. 

Das endgültige Resultat ist also : 

Der Konvergenzbereich der Dirichletschen Reihe (57) besteht aus 
der Halbebene 9¾ (s) > 1 und dem isolierten Punhte s = 0, und die 
Reihe konvergiert bedingt nur in dem letztgenannten Punkte. 
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•Viimaste aastate jooksul kaswasid füüsilisest keemiast wälja 
kaks suurt haru: õpetus radioaktiiw-ollustest j a õpetus kollo-
üdidest. Radioakfeiiwsed nähtused mängiwad juba suurt osa 
meie aja arstiteaduses, j a uurimised sellel alal kaswawad iga 
päewaga. Mitte wäiksemal mõõdul ei tohiks rõhku panna kollo-
iidide uurimise peale. 

Tuntud bioloog W. P a u l i tähendab: „Ilma kolloiidideta ei 
sünni ükski elu protsess.4 • Elu nähtuste selgitamiseks on tarwi-
Iik põhjalik kollöiidide keemia tundmine. 

Kui küsime, mis mõistetakse praegusel ajal kolloiidide all, 
siis peame tähendama, et esimese kuulsa kolloiidide uurija G r e h m i 
arwamine, nagu, esitaksid kolloiidid ja kristalloiidid kaht isesu-
gust aine (mateeria) ilma, on oma aluse kaotanud uuema aja 
uurijate silmas. P. W e i m a r n tegi (1906.—1908. a.) kindlaks, 
et kolloiidne olek on üleüldine aine omadus. Wahe seisab ainult 
selles, et ühed ained oma kolloiid-olekut kindlalt alal hoiawad 
ja neid raske on kristalloiid-olekusse üle wiia, kuna aga teised 
ained harilikkudes tingimustes kristalloiid-olekus esinewad. W. 
O s t w a l d tegi selgeks, et aine kolloiidse seisu määrab ära osa-
keste suurus. On meil wõimalik kõwa-, wedel- wõi gaasollust 
lõpmata wäikesteks osadeks purustada j a teda niisuguses olekus 
muutmata alal hoida, siis oleme ta kätte saanud kolloiidses olekus. 
On aine osakesed küllalt wäiksed, siis omandawad nad alatasase 
liikumise, mille B r o w n 1827. a. üles leidis j a mida Browni lii-
kumiseks nimetatakse. 

Weimarn näitas, et iga aine tarwis wõib luua niisugused 
tingimused, mis ta kolloiidsesse olekusse wiiwad. Tema. sai 
oma katsete abil kolloiidses olekus algupärased kristalloiidid 
CuCl2, NaCl, Na2SO4 j a teised. Raske on paljusid kristal-
loiidisid kolloiidideks ümber muuta, kuid weel,raskem on niisu-
guseid tingimusi luua, kus nad oma kolloiidse oleku muutmata 
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alal hoiaksid. Kujutumat (amorf) kindlat ollust wõiksime kõrge-
dispersiooniliseks kristall-olluseks nimetada. Igatahes on uuema 
aja uurimused kindlaks teinud, et kristalloiidide j a kolloiidide 
wahel kindel piir puudub. 

Tähtis on silmas pidada, et ainel kolloiidses olekus hoopis 
teised omadused on, kui kristalloiidses olekus. Üliinewad mitmed 
kolloiidid, siis saame liitkolloiidi, mille omadused iga üksikust 
kolloiidist lahku lähewad. 

Kolloiidide keemia tundmisel on suur tähtsus bioloogiliste 
teadusharude uurimise juures. Me teame, et elu ainukeseks 
kätkiks on kolloiid-protoplasma (alglima), mille peale meie kui 
liitkolloiidi peale wõime waadata. Protoplasma tähtsamatest oma-
dustest on see, et tema kindlalt oma kolloiid-oleku alal hoiab. 
Rakukene on eluwõimeline nii kaua, kui protoplasma muutuwate 
ümbruse mõjude all muutumatuks jääb. Suuremate ümbruse 
mõjude kalduwuse tagajärjel muutub protoplasma kolloiidne 
olek j a rakukene kaotab oma elu funktsiooni. Wäiksemad kal-
duwused ei ole surmawad rakukesele, waid sünnitawad patoloo-
gilisi nähtusi rakukese elus. Tingimused, mis protoplasma kollo-
iidses olekus muudatusi wõiksid sünnitada, oleksid: temperatuur, 
reaktsioon, rõhumine ja paljud teised. Tuntud on kõigile, et 
kõrge temperatuuri mõju all kalgastub protoplasmas olew muna-
walge ja protoplasma kaotab eluwõime. Sarnast mõju awalda-
wad ka happed j a mineraalsoolade lahundid munawalge peale. 

Meie kuulsime, et rakukene on ehitatud liitkolloiidist, mille 
muudatustest rakukese elukäik oleneb. Tahame ühest wõi tei-
sest mõjust kogukeha peale rääkida, siis peame teadma, kuidas 
reageeriwad selle mõju peale algained, millest rakukesed ja 
ühes sellega kogukeha on ehitatud. 

Wõtame lihtsama kogukehas leiduwa kolloiidi—shelatiini. See 
aine esitab munawalgete hulgast albuminoiidide rühma, mis on 
palju harilikkude munawalgete omadpstest kaotanud. Mahutame 
kuiwa shelatiinilehekese wedeliku sisse, siis näeme, et tema 
paksuks pundub j a osa wedelikust enesesse tõmbab. Teeme 
katsed mitmesuguste wedelikkude j a lahundi-tega, siis selgub, et 
ühel juhtumusel shelatiin tõmbab palju rohkem Vedel ikku sisse, 
kui teisel. Järgmine tabel näitab, kuidas shelatiini raskus wede-
liku sissetõmbamise tagajärjel suureneb. 
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Tabel 1. 

skaal gr. Wedelik. Lõppkaal gr. Kaalu suure-
nemise %. 

2,5 Destilleeritud wesi 17,3 590 
2,5 0,85%keedusoolalahund 15,3 510 
2,7 5% soolhape 21,0 680 
2,1 4% 22,8 980 
2,4 3 % n 27,1 1030 
2,9 2% » 38,0 1040 
2,8 1% 34,9 1140 
2,8 0,5% „ 39,5 1310 
2,5 0,25% „ 32,5 • 1200 
3,0 0,125% „ 26,0 770 
2,5 0,5% sooda lahund 20,3 710 
2,6 1% sooda lahund 19,2 640 

Tabelist näeme, et shelatiin nõrgas (0,5%) soolhappes kõige 
raskemaks muutus, nii siis ka kõige rohkem wedelikku sisse 
tõmbas. Kordame katse teiste hapetega (wääwelhape, äädikhape, 
lämmastikhape), siis svaame tagajärjed, mis soolhappe katsega kokku-
kõlas seisawad. Leheliste mõju all on shelatiini wedeliku sisse-
tõmbamine märksa wähem. M. F i s c h e r näitas paljude katsete 
abil, et happele juure lisatud mineraalsoolad ja orgaanilised ained 
(wiinpiiritus, suhkur, tärklis j . n. e.) muudawad happe mõju she-
latiini peale: shelatiini wedeliku sissetõmbamise jõud wäheneb. 
Kõigi nende katsete põhjal wõime oletada, et nõrgad happed 
suurendawad märksa shelatiini sugulust (affiniteeti) weega. Waa-
tame meie shelatiini peale kolloiidide keemia seisukohalt, siis 
paistab, et nõrgad happed shelatiini dispersioonis muudatuse sün-
nitawad, mis suure suguluse weega kaasa toob. 

Kordame eelnimetatud katse teise munawalge-aine — pro-
teiinide rühma esitaja — fibriiniga, siis selgub sama pilt, mida 
shelatiini juures nägime. Järgmine tabel näitab fibriinipulbri 
kogu suurenemist happe mõju all. 
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Tabel 2. 

A L :; 

Pulbri kogu kõrgus cm. 
prooviklaasis.X Hape. Kõrgus cm. pärast happe 

mõju. 

2 i '> 0 / wääwelhape 2.5 
2,8 
3.2 
4,0 
3.3 
2.6 

2 
2 
2 
2 
2 

. u>ü Io » 
I 0,25 % „ 
j 0,125% * 
j 0,0625'% „ 

Tabelist on näha, et 0,25% wääwelhape kõige suurema 
fibriini suguluse weega elule kutsub. Katsed teiste • hapetega 
amiawad sellesama pildi. Need katsed annawad meile põhjust 
oletada, et nõrgad happed organiseerimata munawalge-ainete 
kolloiid-olekus muudatuse siinnitawad, mille tõttu nende ainete 
sugulus weega märksa kaswab. 

Me teame, et rakukesed on protoplasmast ehitatud, mis 
peaasjalikult munawalge-aineid sisaldab. Sellepärast wõime ra-
kukeste ja kudede kui organiseeritud kolloiidide peale waadata. 
Et hapete mõju organiseeritud kolloiidide peale tundma õppida, 
peame katsed loomade juurde üle wiima. Seome konna jala 
kõwasti niidiga kinni, eraldame ta kogukehast ja mahutame 
ühe wõi teise wedeliku sisse. Niisugusel korral selgub, et ühe 
wedeliku sees konna jalg 24—48 tunni jooksul muutumatuks jääb, 
teise wedeliku sees pundub ta mõne tunni jooksul märksa 
paksemaks. Puudumist wõime ainult wedeliku koe sisse tun-
gimisega seletada, mille tõttu ka jala raskus kaswab. Järg-
mine tabel näitab, et ka siin nõrk hape kõige suuremat mõju 
awaldab ja konna jala koe sugulust weega suurendab. 

Tabel 3 
Jala kaal gr. alguses, 24 tundi wedelik. Lõppkaal gr 

5,9 
5,6 
5,8 
5,6-
5,8 
5,5 
5.4 
5.5 

I 0,85% keedusoola lahund 6,0 
6,1 
6,7 
7,2 

destilleer. wesi 
OO/ cnnlV>ap0 

8,2 

Io „ 
0,125% * 
0,0625% „ 

7,3 
6,3 
5,7 
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Selle peale waatamata, et kudedes juba iseenesest suur wee 
protsent on, mõjuwad nõrgad happed sedawiisi, et koe sugulus 
weega suureneb. Kordame katsed loomade elunditega wõi nende 
osadega, siis näeme, et nõrgad happed ka nende sugulust weega 
suurendawad. 

Katsed elusate konnadega näitawad nõrkade hapete isesu-
gust mõju kogukeha peale. Pritsime konnale 0,6% keedusoola 
lahundit ehk Ringer-Lokki. wedelikku naha alla wõi kõhu tuik-
soonde (aorta abdomin.), siis eralduwad need wedelikud kiirelt kogu-
kehast. Näituseks, 4 tundi pärast 25 kub. tsent. Ringer-Lokki 
wedeliku naha alla pritsimist kaalub konn niisama palju kui 
enne pritsimist. Pritsime aga konnale 0,5% soolhapet 10 kub. 
tsent, naha alla, siis näeme teise pildi. Enne. pritsimist kaalub 
konn, näituseks, 71 gr., pärast pritsimist 81 gr. Liigub konn 
pärast pritsimist wees, siis kaswab tema kaal 6—12 tunni jooksul 
kuni 85—90 gr. Konna organism ei erita sissepritsitud wede-
likku mitte, wälja, waid wõtab weest koguni juurde. Selle juures 
märkame suurt konna kogukeha, tursumist, mis naha wesitõbe 
(hydrops anasarca) meelde tuletab. Konnad surewad 20—24 tunni 
jooksul. Siit näeme, et nõrgad happed konna kogukeha sugulust 
weele suurendada wõiwad.\ 

M. Fischer pritsis kouujänestele ja koertele nõrku happeid 
sisse, millele järgnesid neeru põletik ja wesitõbi. Wõis arwata, 
et naha wesitõbi neerupõletiku tagajärjena ilmsiks tuli: haiged 
neerud ei lase wett kogukehast wälja. Fischer sidus terwetel 
loomadel kusesooned kinni, et wesi neerude kaudu kogukehast 
wälja ei pääseks, kuid ei märganud sel puhul naha wesitõbe, 
ehk küll loomad ära surid. Naha wesitõbe hapete sissepritsi-
mise~ tagajärjel seletab Fischer sellega, et happed otsekohest 
mõju awaldawad kudede peale, nende sugulust weega suurenda-
wad, mis ka wesitõwe peapõhjuseks on. 

Hapetel on isesugune mõju kolloiidide füüsiliste omaduste 
peale. Katsed werileemega ja nõrkade hapetega näitawad, et 
happed suurendawad werileeme pindpinewust (Oberflächenspan-
nung) ja raskendawad wereringwoolu (Meiostagminreaktion). 
Lehelised aga wähendawad werileeme pindpinewust ja kergenda-
wad seega were ringwoolu kogukehas. Raskendatud werering-
wool on koormaks südame töötamisele ja toob patoloogilisi näh-
tusi kaasa. 

Eelpool kuulsime, et nõrgad happed suurendawad kollo-
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iidide sugulust weega ja kiirendawad diffusiooni. Siin peame 
tähendama, et mitte ainult wee diffusioon ei kiirene hapete 
mõju all, waid ka teiste ainete diffusioon. Tõendust sel-
leks annawad meile katsed mikroobidega. Me teame, et 3 % 
karboolhape tapab 15 min. jooksul toa temperatuuris Bact. 
coli ja Staphylococcus albus'e. Nõrgem hape nõuab nimeta-
tud mikroobide surmamiseks palju rohkem aega, ehk ei awalda 
nähtawat mõju nende kaswu peale. Hoiame nimetatud pisilased 
enne karboolhapet 1I2 tundi ühe wõi teise nõrga (]/i2o

 n- HCl, 
Viso n- H2SO4) happe sees, mis iseenesest neid ei tapa ja nende 
kaswu nähtawalt ei takista, siis tapab neid juba 1Za0Zo karbool-
hape 15 minuti jooksul. Me näeme, et karboolhappe mõju pisi-
laste peale kaswas kuue w õ r r a suuremaks. Katsed teiste desin-
fitseeriwate ainetega (sol. sublimati, formalin, lysol) näitasid, 
et ka nende surmaw mõju kaswab mitmekordseks pärast nõr-
kade hapete mõju pisilaste peale. Järgmine tabel selgitab meile 
mõningate ainete surmawa mõju suurenemist. 

Tabel 4. 

Mikroob 

Bac. coli 

Staphyl. 
pyog.alb. 

15 min. järele surm 

3 % acid. carb. 
1:10.000 sol. subl. 

2 % acid. carb. 
1:1000 sol. subl. 
2 % formalin 
2 % lysol 

Happe mõiu 
30 min. 

Surm pärast hapet 
15 min. 

V 1 O 0 n. HCl. 
V 1 2 0 n. HCl. 

V120 n- HCl. 
Vi20 n. HCl. 
V180n* H2 SO4 

V180 n- H2 SO4 

1 I 2
0 I o a c id . carb. 

1:50.000 sol. subl. 

1I2

0I0 acid. carb. 
1: 6000 sol. subl. 
V4 % formal. 
1 I s 0 I o lysol. 

Nende katsete põhjal peame oletama, et nõrgad happed 
lühikese aja jooksul wõiwad pisilase rakukeses ja nende kestas 
muudatuse sünnitada, mis surmawa aine sissetungimist kergen-
dab. Happed muudawad pisilase rakukese kolloiid-olekut, mil-
lele suurendatud diffusioon järgneb. Reiter ja Arndt märkasid, 
et sublimaadi surmaw mõju Staphylococcusfe ja smegma-batsil-
Iuse peale märksa kaswas peale pisilaste destilleeritud wees wii-
bimist. H e y d w e i l e r ja K o h l r a u s c h arwawad, et destil-
leeritud wee mõju all pisilaste rakukese kesta osmootilised tin-
gimused selles mõttes muutusid, et sublimaadi diffusiooni kiiren-
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dati ja kergendati. Waatame destilleeritud wee kui nõrga happe 
peale, siis näeme, et tema mõju pisilaste rakukese peale teiste 
hapete mõjuga sarnane on. 

Bioloogias on tuntud nähtus, et happed rakukese elu takis-
tawad, kuna aga leheiised elu kiirendawad. Organismi elu käib 
oma loomulikku rada nii kaua, kui tema kudedes tarwiline 
reaktsioon waiitseb. Patoloogilised nähtused tulewad peaasjali-
kult siis ilmsiks, kui kudedes hapu reaktsioon ilmub. Fodor 
näitas, et organismi wastupidamise-jõudu wõib kunstlikult suu-
rendada were lehelisliku reaktsiooni muutmisega. Kunstlikult 
alkalistseeritud loomad on kõwemad wastu pidama anthraksi 
infektsioonile kui teised. Antakse sisse soodat, siis tõuseb were 
j a organismi leheline reaktsioon ja ühes sellega ka organismi 
wastupidamise-jõud. Mineraalhapete tarwitamine wähendab orga-
nismi wastupidamise-jõudu. K u r t M ü l l e r märkas rottide 
organismi resistentsi kaswu anthraksi infektsioonile peale keedu-
soola lahundi naha alla pritsimist. Eelpool kuulsime juba, et soo-
lad hapete mõju kolloiidide peale takistawad, sellepärast wõime 
arwata, et nemad kogukehas sama osa täidawad. 

Me teame, et organismis wahetpidamata eluprotsesside taga-
järjena mitmesugused * happed tekiwad (süsihape, piimhape). 
On kogukehas lõpulik hapenemisprotsess takistatud, siis wTõib* 
happeid palju rohkem tekkida ja nemad awaldawad oma paha 
mõju rakukeste ja kudede peale, mille tagajärjel patoloogilised 
nähtused ilmsiks tulewad. M. F i s c h e r ja paljud teised Amee-
rika teadusmehed seletawad koe wesitõbie (oedema), mis pal-
jude haiguste juures ennast ilmutab, hapete ülimääraga kude-
des. Loomuliku organismi kudedes on nõrk lehelislik reaktsioon 
ja koe rakukesed sisaldawad enam-wähem kindla protsendi wett. 
On hapenemisprotsess kudedes takistatud, siis ilmuwäd hap-
ped, mis rakukeste sugulust weega suurendawad, rakukesed pun-
duwad suuremaks ja koe wesitõbi tuleb kliinilise pildina ilmsiks. 
Näituseks, werepuuduse korral on koed rikastatud süsihappega 
(CO2), mis rakukeste kolloiid-olekut muudab, nende sugulust 
weega suurendab, ja me märkame haigel koe wesitõbe jalgade 
ja näo peal. Sarnane on lugu ka suhkruhaiguse puhul, kus 
organismis palju happeid tsirkuleerib. 

F i s c h e r arwab, et koe wesitõbe neerupõletiku puhul ei 
wõi mitte sellega seletada, et haiged neerud ei lase wett kogu-
kehast wälja, mille tõttu wesi kudede sisse kogub. Tema näi-
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tas oma mitmesuguste katsetega, et põhjused, mis neerupõle-
tikku sünnitawad, ka põhjuseks 011 kudede küllastamiseks hape-
tega. Happed suurendawad koe rakukeste sugulust weega ja kii-
rendawad diffusiooni. Kõrgendatud wererõhumisega ei ole wõi-
malik koe wresitõbe ära seletada, selleks on tarwilikud sügawa-
mad kudede ja rakukeste kolloiid-oleku muudatused. Me nä-
gime, et wärsked koed wree sees ei pundu, lisame aga happeid 
juurde, siis punduwad nad kiiresti. 

Paljud Ameerika kliinitsistid on F i s c h e r i arwamisega 
ühel nõul ja tarwitawad koe wesitõwe wastu wõitlemiseks neeru-
põletiku puhul lehelist ja keedusoola. Kergematel juntumustel 
antakse haigele natr. citricumi, natr. bicarbonicumi sisse, ras-
kematel juhtirmustel tehakse sooda ja keedusoola lahundiga pära-
soololoputust wõi pritsitakse nimetatud lahundit were sisse. Kat-
seid sellel alal on juba palju ja tagajärjed rahulojdawad. Lehe-
liste tarwitamine suhkruhaiguse puhul on tuntud kõigile. 

Hapete tähtsusest ei ole wõimalik waikida paljude teiste 
patoloogiliste nähtuste juures. Kui me rakukeste degeneratsiooni 
protsessi alguses tähele paneme, siis näeme, et rakukene punduh 
suuremaks, protoplasmas tekiwad terakesed, mida kalgastunud 
munawalgeks wrõiks nimetada, raku tuum kaob ära, ja mida kau-
gemale läheb protsess, seda rohkem ligineb rakukese protoplasma 
surnud ainele {neerosis). F i s c h e r mõjus rakukeste kogu peale 
nõrkade hapetega ja nägi sama pilti. 

Paneme tähele elundite ja kudede põletikku, siis näeme, 
et neid nähtusi ' hapete mõjuga wõib seletada. Saawrad koes 
takistatud loomulikud protsessid (were ringwool, hapenemine), 
siis tekiwad koes happed, mis rakukeste ja kudede kolloiid-
oleku t ümber muudawad. Rakukeste sugulus weega kaswab, r 

weresoonte seinakesed lasewad kergesti wereleeme ja were-
libled läbi ja põletiku pilt saab alguse. Harilikalt katsutakse 
põletikku toksiinide ja teiste ainete mõjuga ära seletada, aga siin 
peame tähendama, esiteks, et meie teadmised toksiinidest liiga 
wäiksed on, teiseks ei awalda toksiinid oma mõju iga kord 
ühtewiisi. 

Et põletiku juures kudede hapetega tegemist on, näitawad 
meile põletikkude rohitsemise tagajärjed hapete wastaste aine-
tega. Wõtame tuntud nahapõletiku, ekzeemi, kus haiguse põh-
jused tihti teadmatuks jääwad, ja katsume ^eda leheliste ja soo-
ladega rohitseda. Ma ei taha waikida kolmest juhtumusest, kus 
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mul wõimalus oli näo j a kaela ekzeemi (eczema madidans) ro-
hitseda. Üks neist oli 16-aastane kooliõpilane, teine 45-aastane 
talupidaja, kolmas 24-aastane naisterahwas. ^Peale selle, kui 
nemad I 1

2 — 2 kuu jooksul ülikooli kliinikus oma näo, kaela ja 
ühel ülemise osa rinna ekzeemi rohitsemiseks kõik salwide j a 
kompresside arsenaali tagajärjeta olid ära proowinud, määra-
sin mina neile, Fischeri arwamist silmas pidades, kõigile ühe ja 
sellesama rohitsemise: iga päew pärasoolika loputamine lahundiga 
10,0 natr. bicarb. 14,0 natr. chlor., 1000,0 aq., sisse 3 kord päe-
was 0,5 natr. citric. ja haigete kohtade peale märjad lapid 1i6

0i0  

arg. nitric. Suurt joogijanu, mis pea ilmsiks tuli, wõisid hai-
ged ainult suu loputamisega waigistada. Pean tähendama, et 
ootamata minule ja teistele arstidele paranemine kiirelt edenes. 
Kahe nädala jooksul paranes ekzeem täiesti ja ei ilmunud uuesti 
3 kuu jooksul, kus mul wõimalus oli haigeid näha. Tähendan, 
et kõik nimetatud haiged ka enne lehelistega rohitsemise algust 
1I 6

0I 0 sol. arg. nitr. märgi lappisid tarwitasid, kuid mõju oli liig 
wäike. Wõib loota, et see lihtne rohitsemisewiis ka teistel juh-
tumistel head tagajärge annab. 

Katsed pisilastega näitasid, et hapete mõju all mürgid ker-
gemalt rakukese sisse tungiwad. Kui me nüüd silmas peame, 
et paljude haiguste juures mürgid (toksiinid) kogukehas wiibi-
wad ja ühes sellega ka hapenemisprotsessid takistatud on, kus 
organism hapetega küllastub, siis wõime oletada, et hapete 
mõjul mürkide diffusioon rakukeste sisse kiirendatud on ja nende 
funktsioonis takistused tekiwad. 

Huwitaw on tähele panna, kuidas organism happeid kasuli-
kult oskab tarwitada. Igaühele on tuttaw, kui tarwilik on sool-
hape maos. Küsime: mispärast ei awalda tema oma paha mõju 
terwe mao ilanaha peale? Selleks on mitmed seletused olemas, 
kuid peame arWarna, et maos ei puudu soolhape otsekohe kokku 
mao koega. Tekiwad aga mao ilanahas wäiksed wigastused ja 
puutub soolhape koega kokku, siis saab tema kahjulikuks. Mao 
haawade tekkimiseks antakse soolhappele kliinitsistide poolt suur 
tähtsus. 

M e t s c h n i k o f f tõendas, et piimhape soolikate sees takis-
tab mädanemisprotsessi. Tema soowitas rohitsemise otstar-
beks koguni pisilasi (Bact. bulgaricum) tarwitada, kes soolikates 
elawat piimhappe käärimist sünnitawad. Ka siin peame arwama, 
et piimhape awaldab ainult kohalfst mõju ja ei pääse suuremal 



12 A 1.3 

mõõdul kudede sisse, kus tema mitte wähem kahjulik ei ole 
rakukestele, kui teised happed. Pääsewad aga nimetatud Ifap-
ped (soolhape ja piimhape) organismi sisse parenteraalsel teel, 
siis saawad nemad koele kahjulikuks. Me teame, et muna-
walge toidus on wäga tarwilik aine organismile, pääseb aga 
munawalge parenteraalteed pidi organismi sisse, siis wõib ta 
kahjulikuks saada (onaphylaxia). 

Nii kui näeme, ei ole hapete mõjust organismi peale wõi-
malik waikides mööda minna. F i s c h e r i arwamine, et nõrgad 
happed protoplasma kolloiidses olekus muudatusi sünnitawad, 
mis patoloogilistele nähtustele alguseks on, leiab laialist tähele-
panemist teadusmeeste poolt. Kui patoloogilistest nähtustest 
aru tahame saada, siis peame kolloiidide keemiat ligemalt 
tundma õppima ja teda arstiteadusega siduma, silmas pidades, 
et ilma kolloiidideta ei sünni ükski elu protsess. Tahab meie 
aja arst aja kõrgusel seista, siis ei ole tal wõimalik kolloiidide 
keemia kui kõrwalise teadusharu peale waadata, waid peab seda 
põhjalikumalt tundma õppima ja teaduslikus ja praktilises arsti-
teaduses tarwitama. Uurimised kolloiidide keemia alal paknwad 
huwitawat materjaali ja tõotawad häid tagajärgi. Loodame, et 
sellel põllul tõsisemalt tööle hakatakse ja töö wilja pea näha 
lastakse. 
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Resume: 

Jj'action des acides sur Ies collo'ides et son rõle 
dans Ia pathologie. 

Le but de ces recherches etait de determiner Ie mecanisme 
de l'inflnence des acides sur Ies collo'ides en generale, et sur 
Ies bacilles en particulier. 

Il est admis, ä l'heure actuelle, qu'en principe tout pheno-
mene biologique est caracterise par toute une serie de reactions 
physico-chimiques plus ou moins nombreuses. Tous Ies auteurs qui 
se sont occupes de Ia chimie collo'idale, insistent sur la grande 
importance des collo'ides dans Ies proces de Ia vie. Parmi Ies 
reactions physiques Ies plus importantes on peut citer Ies echan-

• ges osmotiques, qui paraissent jouer un grand rõle dans Ia nu-
trition cellulaire assurant l'equilibre physico-chimique d'un etre 
vivant et de ses cellules. 

Une serie d'epreuves sur Ia gelatine et sur Ia fibrine • 
montre, que Ies acides peuvent modifier l'etat collo'idal de ces 
substances. Il ressort des chiffres des tableaux JVIa 1 et M 2 
que Tacide peut contribuer, par son influence sur Ies collo'ides 
nõmmes ä une forte retention d'eau dans ces substances. 

La deuxieme serie d'epreuves avec des grenouilles vivantes 
et avec des extremites de grenouilles, prelevees fraichement, 
montre une augmentation de Ieur poids si on Ies plonge dans 
un acide dilue. Cette. augmentation est considerable si l'acide 
est introduit dans l'aorte abdominale ou sous Ia peau. La forte 
hydratation se manifeste par des Oedemes. U est certain que Ia 
production de fortes retention d'eau est Iiee ä Ia presence d'aci-
des dans Ies tissus. 

Dans Ia troisieme serie d'epreuves, Celles avec Ies bacilles, 
on peut accorder aux acides dilues un rõle plus actif. Les acides 
augmentent Ia diffusion chez Ies -microbes immerges dans un 
acide foitement dilue. Iis determinent une äccumulation des 
substances desinfectrices dans Ies cellules bacteriennes ainsi que 
nous avons pu Ie constater dans Ies substances diverses (Sol. 
sublimati, formalin, acid. carbolic., lysol.). 

Les acides jouent aussi un grand rõle dans Ia regulation 
de l'echange d'eau dans Torganisme des hommes. Retenu dans 
l'organisme, l'acide s'accumule dans Ies tissus et provoque une 
modification des colloides organiques. L'acide augmente l'affi-
nite hydrique des colloides cellulaires et provoque une retention 
d'eau dans Ies cellules. C'est cette opinion qti'ont adoptee 
M. F i s c h e r et ses eleves. -
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Si Ies recherches que nolis venons d'exposer apportent 
quelques eclaircissements sur Ie rõle des acides dans la patho-
genie des Oedemes, elles comporient egalement des resultats 
d'un interet pratique et therapeutique. F i s c h e r constatait Ie 
rõle therapeutique de divers alcalis chez Ie maiade atteint de 
nephrite hydropigene et d'autres maladies. .Chez Ies trois ma-
iades atteints d'eczeme nõus avons constate que de toutes Ies 
mesures therapeutiques, seule l'administration d'alcali a ete effi-
cace et surpasse par son efficacite tous Ies autres medicaments.-
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Vorwort. 

Vorliegende Arbeit wurde im Winter 1914—1915 auf An-
regung des damaligen Leiters des Bureaus für angewandte 

Botanik in St. Petersburg begonnen. In jener Zeit analysierte 

ich auch die Heuproben vom Gute Kopatzewitschi und die Arbeit 

sollte, ursprünglich in russischer Sprache, in den Bulletins des 

genannten Bureaus erscheinen. Infolge der Revolution verzögerte 

sich aber die Drucklegung und schliesslich, vor meiner Über-

siedelung nach Dorpat, nahm ich das Manuskript zurück. 

Im Jahre 1919 führte ich die Untersuchungen an den Wiesen 

des Gutes v Sagnitz aus (II. Hälfte meiner Arbeit) und fügte noch 

einige Ausführungen über die Assoziationen und Assoziations-

kompl'exe, über die kartographische Darstellung dieser Komplexe, 

und über die Lebensformen einiger Wiesenpflanzen hinzu. Einige 

Beispiele dafür entnahm ich meinen Beobachtungen in Nord-

russland und auf der Halbinsel Kolqi. 

Durch die genannten Umstände, insbesondere durch die 

vielen Unterbrechungen in der Ausführung der Arbeit, sowie 

auch dadurch, dass sie eigentlich aus zwei getrennten Unter-

suchungsreihen — aus Kopatzewitschi und aus Sagnitz — 
besteht, erklären sich auch die in ihr enthaltenen Ungleich-

mässigkeiten, Widersprüche, Ungenauigkeiten und Wiederholun-

gen. Schwer war es auch in Dorpat ohne literarische Hilfs-

mittel zu arbeiten. Zwar habe ich im Sommer 1920 einige dies-

bezügliche Literatur im botanischen Institut und in der Akademie 

der Wissenschaften zu Krakau und in der Universitätsbibliothek 

zu Helsingfors durchsehen können, meine Zeit war aber zu knapp 

bemessen, um^ die ganze ungeheure, sich auf Wiesen beziehende 
l* 
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pflanzengeographische Literatur, durchzuarbeiten. Auch die 

Bibliothek der Naturforscher-Gesellschaft zu Dorpat habe ich 

benutzen können. Die Berechnungen wurden mit Hilfe einer 

Brunswiga-Rechenmaschine im Meteorologischen Observatorium 

zu Dorpat ausgeführt. Allen diesen Institutionen, sowie dem 

Bureau für angewandte Botanik in Petersburg, spreche ich hier-

mit meinen Dank aus. 

Der Verfasser. 



\ 

Ungeheuer ist in den letzten Jahren die pflanzengeogra-
phische Literatur angewachsen. Abgesehen von den grösseren 
Werken allgemeinen Charakters ( G r i ^ e s e b a c h 1872, S c h i m p e r 
18981), W a r m i n g 1918, D r u d e 1890 u. a.), oder von grösse-
ren und kleineren Gebietsmonographien, gibt es auch monogra-
phische Bearbeitungen einzelner Pflanzenvereine, oder auch ein-
zelner Arten „nach ihrer Gesamtökologie und Verbreitung" 
(R ü b e l , S c h r ö t e r , B r o c k m a n n - J e r o s c h , 1916, pag. 21). 
Ich will hier nur an die zahlreichen Arbeiten der finnischen, 
schwedischen und dänischen Botaniker erinnern, an die Arbeiten 
der schweizerischen pflanzengeographischen Schule oder auch an 
die vielen, in Westeuropa leider nur zu wenig bekannten russi-
schen Publikationen. 

All diese Arbeiten haben nicht nur für den Pflanzengeo-
graphen Interesse, sondern auch für den wissenschaftlich ge-
schulten Landwirt und Forstmann, was sich daraus ersehen 
lässt, dass z. B. in Russland das Ackerbauministerium und die 
verschiedenen Landschaftsverwaltungen (Semstwos) die pflanzen-
geographische Erforschung bestimmter Gegenden und gewisser 
Pflanzenvereine — Wiesen, Wälder, Moore — anbahnten (siehe 
z. B. IIIeHHHKOBrl 1913, MaTeplaJiH 1912—15 und die Publi-
kationen der Kolonisationsverwaltung). 

Überall hat sich in letzter Zeit das Bestreben kenntlich 
gemacht, die Erforschung der Pflanzenvereine für die Praxis 
nutzbar zu machen, die Ergebnisse der Pflanzengeographie in 
der Landwirtschaft und im Forstwesen zu benutzen. Aber auch 
die Pflanzengeographie zieht einen Nutzen aus diesen, in erster 
-Linie auf die Bedürfnisse der Praxis gerichteten Wissenschaften. 
Ich will hier nur erwähnen, dass man die Methoden der Forst-
leute zur Taxation der Wälder in pflanzengeographischen Arbeiten 
angewandt hat<2), und dass die Wiesenarbeiten von S t e b l e r 

1) Siehe das Literaturverzeichnis. 
2) KpioAeHeprB (1916), C a j a n d e r (1910) und andere. 
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und S c h r ö t r e r und von T e r ä s w u o r i (1920) zugleich pflanzen-
geographischen und landwirtschaftlichen Charakters sind. Trotz 
der äussersten Zersplitterung und Spezialisierung der Wissen-
schaften bemerken wir eine gegenseitige Befruchtung, eine 
Wechselwirkung, welche uns neue Ziele und Probleme zum wei-
teren Arbeiten zeigt.. 

Doch neben all diesen Arbeiten sind eine ganze Reihe 
anderer erschienen, welche die Methodik der pflanzengeographi-
schen Untersuchungen behandeln. Ist doch der Zweig der 
Pflanzengeographie, welcher die Pflanzenvereine, ihre Zusammen-
setzung, ihre Abhängigkeit von den Standortsverhältnissen, ihre 
regionale Verbreitung behandelt, zu einer selbständigen Disziplin 
angewachsen, welcher sogar von mehreren Forschern besondere 
Namen wie z. B. physiographische Ökologie ( D r u d e , 1913), 
soziologische Pflanzengeographie (Du R i e t z , F r i e s , T e n g -
w a l l , 1918), ökologische Pflanzengeographie ( W a r m in g, 1918), 
Phytosoziologie ( C y K a t I e B t , 1915), Synökologfe ( W a r m i n g , 
.1918) beigelegt worden sind. Und dieser neue Wissenszweig 
bedarf natürlich eigener Untersuchungsmethoden. 

Schon D r u d e hat im Jahre 1890 vorgeschlagen, bei der 
Aufzeichnung der einen Pflanzenverein zusammensetzenden Pflan-
zen, die Häufigkeitsgrade für jede Art durch besondere kon-
ventionel le Zeichen (soc. = sociales; cop. == copiosae; sp. = sparsae, 

sol. = solitariae und ihre Vereinigung mit dem Zeichen greg. = 
gregariae) anzugeben, damit man aus der Darlegung wissen könne, 
ob die betreffende Pflanze vorwiegt, häufig verbreitet ist, oder 
nur zerstreut oder auch vereinzelt vorkommt. Man hat aber 
auch D r u d e s System nicht selten modifiziert. Auch werden 
statt dessen Ziffernsysteme benutzt, wie z. B. C a j a n d e r 
(1905, 1909, 1913) und B H c o n,Ki ö . (1915) die Dezimalskala 
angewandt haben. 

Trotz seiner grossen Verbreitung in der Praxis der Pflanzen-
geographen, weist aber D r u d e s System der Bezeichnung der 
Häufigkeitsgrade nicht geringe Mängel auf. Vor allem — es 
gründet sich auf allzu subjektiven Schätzungen, denn es ist ganz 
dem Forscher überlassen, ob er eine Pflanze als vorherrschend 
(dominierend) oder auch nur als häufig vorkommend, aber nicht 
vorherrschend auffasst; auch ist es nicht selten schwer zu be-
stimmen, ob eine Art vereinzelt oder zerstreut vorkommt. Ins-
besondere schwierig ist diese Feststellung auf Wiegen, wo die 
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vegetativen, nicht blühenden, Pflanzenteile durch die Zahl der 
blühenden Stengel maskiert werden können. So ist es z. B. 'auf 
den jährlich gemähten Wiesen auf Torfboden der Fall, wo Carex 
acuta höchst selten blühend auftritt, jedoch aber an Masse domi-
niert (z. B. bei Sagnitz in Eesti.) Auf den Sumpfwiesen im 
Polessje Gebiet von Weissrussland dominiert hie und da Erio-
phorum angustifolium, blüht aber nicht, während Poa pratensis 
massenhaft in blühendem Zustande angetroffen wird und dadurch 
den Anschein erweckt, als ob sie^ vorherrscht. Durch oberfläch-
liche Schätzung der Häufigkeit der einzelnen Arten, was ja im 
Felde vor allem auf Grund der vorkommenden blühenden Triebe 
ausgeführt wird, können wir leicht zu ganz falschen Resultaten 
hinsichtlich der Verbreitung der einzelnen Arten innerhalb des 
zu untersuchenden Pflanzenvereines gelangen. Trotz seiner 
Mängel, trotzdem auf subjektiver Schätzung beruhend, kann aber 
die Methode von D r u d e , wenn auch mit Vorsicht, benutzt 
werden. Dies ist vor allem bei Rekognoszierungen eines grös-
seren Gebietes der Fall, und auf Reisen, wenn man keine ein-
gehenderen Untersuchungen veranstalten kann. Ausserdem 
geben uns die D r u d e s c h e n Zeichen einen Begriff von der Ver-
breitung und Verteilung der Arten auf einer gewissen Fläche. 
Wir erfahren hierbei, ob diese gleichmässig oder in Flecken 
verteilt sind, oder nur in einzelnen Exemplaren vorkommen1). 
Nur von diesem Gesichtspunkte aus dürfen wir die Methode von 
D r u d e bewerten, nie dürfen wir D r u d e s Zeichen als Wert-
messer für dievMenge der Arten betrachten, denn ihre Grund-
lage ist und bleibt allzu subjektiv. 

Eine auf weniger subjektiver Schätzung beruhende Methode 
zur Feststellung der Häufigkeitsgrade der einzelnen Arten hat 
uns R a u n k i a e r gegeben und in zahlreichen Arbeiten ist sie 
von ihm (z. B. 1909) und anderen dänischen Botanikern für 
pflanzengeographische Zwecke angewandt worden. (Siehe z. B. 
die Arbeiten in den verschiedenen Heften der Botanisk Tidsskrift.) 
Ich will hier nur kurz erwähnen, dass R a u n k i a e r 50 Probe-
flächen eines Pflanzenvereins von bestimmter Grösse2) floristisch 

1) Hierfür gibt es auch vollkommenere Methoden, wie z. ß. die karto-
graphische Methode von C l e m e n t s (1905). 

2) R a u n k i a e r nimmt die Probeflächen von Vio Üu.-Meter Grösse und 
konstruiert für ihre Umgrenzung einen besonderen Apparat (1912). 
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untersucht. Kommt eine Pflanze auf allen Probeflächen vor, 
so bezeichnen wir ihre Häufigkeit mit der Zahl 50, oder 5, 
kommt sie auf nur 20 Probeflächen vor, ist ihre Häufigkeit nur 

% 20 oder 2, u. s. w. Wir erhalten auf diese Weise einen zahlen-
mässigen Ausdruck für die Häufigkeit der verschiedenen Arten, 
gewinnen Zahlen, welche ein Mittel für den ganzen untersuchten 
Pflanzenverein, sagen wir eine Wiese, darstellen. Je kleiner wir 
diese Probeflächen wählen, je grösser ihre Anzahl ist - R a u n -
k i a e r hat Versuche mit Probeflächen verschiedener Grösse an-
gestellt — desto grösser wird dieser Zahlenausdruck für die 
vorherrschende Art im Verhältnis zu den übrigen, desto mehr' 
nähert er sich dem wahren Mittel für unseren Pflanzenverein. 

Trotz der grossen Vorzüge der R a u n k i a e r 'sehen Methode, 
trotz ihrer Einfachheit, bleibt es hingegen unklar, was dieser 
Zahlenausdruck bedeutet. Wir erfahren nichts über die Mass§ 
der einzelnen Arten in der ganzen Pflanzendecke, wir wissen 
nichts, welchen Raum sie hier einnehmen. Auch ist nicht selten 
schwer zu bestimmen, ob eine Pflanze auf der betreffenden 
Probefläche vorhanden ist, denn nicht blühende Triebe von 
Gramineen können hier leicht übersehen werden und die blü-
henden Stengel der einen Art können die nicht blühenden der 
anderen leicht verdecken. Wir müssen ja jeden Pflanzenverein 
als einen äusserst komplizierten Organismus auffassen, in wel-
chem es auf die Anwesenheit jedes einzelnen Gliedes ankommt, 
auf seine Grösse und auf den von ihm eingenommenen Raum. 
Denn der Raum ist es ja, um den der Kampf innerhalb dieses 
Organismus herrscht und jede Art, ja jede Pflanze sucht 'hier den 
besten Raum auszunutzen. Deshalb wird ja auch der Teil der 
Pflanzengeographie, welcher sich mit den'Pflanzenvereinen be-
beschäftigt, nicht selten Phytosoziologie, Synoekologie und dgl. 
genannt, ja viele Forscher bringen hierher auch die Tierwelt 
hinein, wie z. B. Enderlein (1908), Gams (1918) u. a.1) 

Es gibt noch eine ganze Reihe anderer Methoden zur Be-
stimmung der Menge der einzelnen Arten innerhalb eines Pflan-
zenvereins, welche jedoch keine weitere Verbreitung gefunden 
haben; ich will hier nur noch ,die Methode der Spross- und 

1) Die Bedeutung des s o z i o l o g i s c h e n Moments im Lehen der Pflanzen-
vereine wird u. a . v o n J a c c a r d (1908), C y K a n e B i (1915), I I a H o c K i f t 

(1910) hervorgehoben. Siehe a u c h Seite 6. 
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Triebzählung erwähnen, welche von einigen Forschern ange-
wandt wird1), jedoch so wenig genau ist, dass man sie ruhig 
unbeachtet lassen kann. 

Bei vorliegender Untersuchung wurde die botanische Ana-
lyse des Heues angewandt. Diese Methode, welche, allerdings 
nur bei Wiesenuntersuchungen benutzt werden kann, ist ur-
sprünglich zu landwirtschaftlichen Zwecken angewandt worden 

' und erst später zu pflanzengeographischen, wie z. B. von 
S t e b l e r und S c h r ö t e r in ihrem klassischen Wiesenwerk der 
Schweiz, von K r z e m i e n i e w s k i in Galizien und anderen 
(z. B. MaTepiajiH, 1912—15, Bjia,zuiMHpoBT>, 1914, Perejib, 1913, 
Regel, 1915). 

Die Methode der Heuanalyse beruht darauf, dass man das 
Gras von einer Probefläche mäht, oder noch besser, mit einer 
Scheere dicht über der Erdoberfläche abschneidet und sodann 
trocknet. Später, im Laboratorium kocht man es auf, bestimmt 
die einzelnen Pflanzen nach den Blättern, Stengeln und Blüten, 
sortiert jede Art und trocknet sie getrennt von einander. Dar-
auf wiegt man sie auf einer Wage und berechnet den prozen-
tualen Gewichtsanteil jeder einzelnen Art an der gesamten ana-
lysierten Heumenge. 

Allerdings wäre es richtiger, das Gras in frischem Zustande 
zu analysieren und zu wiegen, wie es auch manche Forscher 
getan haben, jedoch besteht der Nachteil darin, dass das Gras 
welkt und man bei einer grossen Menge von zu analysierenden 
Heuproben, keine Zeit findet, die nicht selten recht schwie-
rige Analyse durchzuführen. Auf Exkursionen und Forschungs-
reisen ist die Analyse des Grases in frischem Zustande ganz 
unmöglich. ' 

Man muss allerdings berücksichtigen, dass die verschiedenen 
Pflanzen ungleich austrocknen. So ist z. B. der Gewichtsverlust 
von Agrostis stolonifera oder gar von Cmwm-Arten beim Trock-
nen grösser, als derjenige von Poa pratensis oder von Carex-
Arten2). - Leider verfügen wir über keine genaueren Angaben 
über den Gewichtsverlust bei den verschiedenen Arten, dazu 

1) Z. B. in Russland. 
2) Die Landwirte wissen, dass manche Gramineen beim Trocknen stark 

zusammensinken und wenig Heu ergeben. Dasselbe ist auch mit Trifolium 
repens, u. a. der Fall. 
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bedarf es besonderer eingehender Untersuchungen 1J. Auch muss 
man darauf achten, dass das Trocknen des Grases nach erfolg-
ter Analyse bei möglichst gleicher Temperatur erfolge, damit 
der Wassergehalt der abzuwiegenden Pflanzen bei allen Arten 
gleich sei. Am besten wäre es natürlich zu diesem Zwecke 
einen besonderen Trockenapparat zu benutzen. Da mir ein 
solcher nicht zur Verfügung stand, trocknete ich das Gras bei 
einer gleichmässigen Zimmertemperatur von 15—16° C. 

Die Methode der botanischen Analyse des Heues gibt uns 
also nur die Gewichtsprozente für jede Art in einer gegebenen 
Gras- oder Heumenge. Dies ist ihr wesentlichster Mangel, denn 
den Pflanzengeographen interessiert ja nicht so sehr das Ge-
wicht der Pflanzen, als ihre Menge, sowie der Raum, den sie 
innerhalb des gegebenen Pfanzenvereines einnimmt. Haben 
wir z. B. eine aus Gramineen bestehende Wiese vor uns, in 
welcher Poa pratensis vorherrscht, so wollen wir wissen, welcher 
Raum von allen hier wachsenden Wiesenpflanzen, z. B. von 
der Poa pratensis eingenommen wird, und welchen Raum, in 
% ausgedrückt, die übrigen Arten einnehmen. Leider ist aber 
das Verhältniss zwischen Menge und Gewicht bei den verschie-
denen Pflanzen ungleich: bei Pflanzen mit verholzten Teilen, wie 
z. B. der nicht selten auf Wald wiesen wachsenden Vacciniurn 
Myrtillus oder bei der auf Torfwiesen vorkommenden Salix ros-
marinifolia ist es ganz anders, als bei Kräutern und Gräsern. 

Nichtsdestoweniger denke ich aber, dass das Gewicht der 
Pfanzen einen besseren Ausdruck für ihre Menge oder den von ihnen 
innerhalb des Pflanzenvereins eingenommenen Raum bildet, als die 
der Zahl der Triebe oder die Schätzung mit Hilfe der Drudeschen 
Skala oder der Methode von R a u n k i a e r . Ganz genaue Werte 
für die Menge würden wir allerdings erst dann erhalten, wenn wir 
für jede Art besondere, das spezifische Gewicht und den von der 
Pfanze eingenommenen Raum charakterisierende Koeffizienten, 
berechnen könnten. Aber auch diese Arbeit muss in Zukunft 
erst noch geleistet werden. 

Trotzdem aber beruhen die Zahlen, welche wir mit Hilfe 
der botanischen Analyse des Heues erhalten, und welche, wie 

1) Das Bureau für angewandte Botanik in Petersburg hat bei seinen 
Wiesenuntersuchungen eine Menge Material darüber gesammelt, welches 
jedoch noch nicht veröffentlicht worden ist. 
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gesagt, einen, wenn auch nur unvollkommenen Ausdruck, für 
die Menge der einzelnen Arten in der Pflanzendecke bilden, auf 
völlig objektiver Grundlage. Das subjektive Moment, die Schätzung 
der Menge nach Augenmass, wie wir es bei der Methode von 
D r u d e sahen, ist hier vollständig ausgeschaltet. Auch ver-
meiden wir die Ungenauigkeiten, welche entstehen, wenn wir die 
R a u n k i a e r ' s e h e Zählungsmethode anwenden. Die Gewichts-
prozente, welche wir erhalten, lassen sich ja immer noch später 
mit Hilfe eines Koeffizienten auf das spezifische Gewicht, den 
von der Pflanze eingenommenen Raum und das Austrocknen 
hin, korrigieren. Jedoch auf einen Umstand müssen wir unser 
besonderes Augenmerk werfen: wir müssen auf möglichst objek-
tive Weise die Anzahl der zu analysierenden Probeflächen 
bestimmen, wir müssen es versuchen auch hier das subjektive 
Moment auszuschalten. Wir müssen berechnen, wie viel Probe-
flächen von einer Wiese wir der Analyse unterziehen, von wel-
cher Grösse diese Proben sein sollen und wo, und auf welche 
Weise wir sie der, zu untersuchenden Wiese entnehmen müssen. 

Haben wir z. B. eine Wiese vor uns, deren Pflanzendecke 
wir untersuchen wollen, so können wir das Gras von einer ein-
zigen grossen Probefläche analysieren, oder von mehreren Probe-
flächen kleineren Umfanges. Wir erhalten verschiedene Resul-
tate, je nach der Grösse dieser Probeflächen, ihre Anzahl,. 

' ihrer Lage. In pflanzengeographischen Arbeiten lesen wir nicht 
selten, dass die Pflanzendecke mit Hilfe dieser oder jener Methode 
auf einer sogenannten „typischen Probefläche" genauer unter-
sucht wurde, wobei aber nicht gesagt wird, worin sie typisch 
ist, und welchen Gründen sie ihre Auswahl verdankt. Denn 
das Wort „typisch" birgt immer etwas subjektives in sich und 
bei der Wahl einer typischen Probefläche steckt eine tüchtige 
Dosis Subjektivität von Seiten des Forschers drin. Die Zahlen, 
welche wir von solch einer „typischen" Probefläche erhalten, 
können unmöglich für die ganze Wiese massgebend sein. Auch 
bei der Wahl von mehreren Probeflächen können wir die Sub-
jektivität nur schwer vermeiden, und wir wissen hierbei nicht, 
wieviel solcher Probeflächen wir wählen müssen, um genaue 
Angaben über die Menge der einzelnen Arten auf der ganzen 
Wiese zu erhalten. Es ist ja nicht gleich, ob wir von einem 
Hektar nur 2 oder 20 Probeflächen, oder noch mehr näher unter-
suchen. Ein richtiges Bild von der Menge jeder Art würden 
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wir nur durch die Analyse des gesammten Graswuchses von der 
ganzen Wiese erhalten, was natürlich unmöglich auszuführen ist. 

Ein Umstand jedoch ist beim Gebrauch der botanischen 
Analyse des Heues zu beachten: unsere Zahlen gelten nur für 
den Zeitpunkt, da das Gras auf der Probefläche geschnitten 
wurde. Wir können unsere Analyse nicht mehrmals im Laufe 
des Sommers wiederholen, wir können nicht untersuchen, ob an 
ein und derselben Stelle zuerst im Frühjahr die eine Art und 
später eine andere vorherrscht. Wenn wir das Gras von einer 
Probefläche analysieren, auf welcher sich z. B. die dominierende 
Poa pratensis in blühendem Zustande befindet, so ist die hier 
eventuell vorkommende Agrostis stoloniferax) noch wenig ent-
wickelt. Es ist also unmöglich, mit Hilfe der botanischen Ana-
lyse des Grases die Wiese während der verschiedenen Aspekte 
zu untersuchen, oder aber wir müssen jedesmal neue Probe-
flächen für den Zweck der Analyse anlegen. 

Wollen wir es nun versuchen, an einigen Wiesen folgende 
wichtige Fragen zu losen. 

1. Wieviel Probeflächen und von welcher Grösse müssen 
wir genauer untersuchen, um gewisse Mittelwerte für die Menge 
der einzelnen Arten zu erhalten. 

2. W/Tie verteilen sich diese Probeflächen auf dieser Wiese. 
Bei diesen Untersuchungen benutzen wir, wie schon er-

wähnt, die botanische Analyse des Grases, wobei wir es ver-
suchen wollen, bei der Wahl der Probeflächen, das subjektive 
Moment nach Möglichkeit auszuschalten. 

Bei jeder detaillierten Untersuchung eines engen Gebiets 
tauchen noch eine Reihe anderer Fragen auf, wie z. B. im 
gegebenen Falle die Zusammensetzung der Wiese aus einzelnen 
Assoziationen, die Verteilung der Assoziationen, die kartogra-
phische Aufnahme der Assoziationen und andere mehr, welche 
wir an Hand des von uns gefundenen Zahlenmaterials zu lösen 
versuchen werden. 

Die erste Untersuchungsreihe wurde an einer torfigen Riesel-
wiese auf dem Gute Kopatzewitschi, Kreis Slutzk, Gouv. Minsk, 
in Weissrussland2), ausgeführt. Hierbei wurden keine Probe-
flächen angelegt, sondern es wurde das Heu von einem Heu-

1) Dies ist z. B. auf den Wiesen von Kopatzwitschi, Weissrussland, der Fall. 
2) Siehe auch P e r e a b , 1913. 
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schober analysiert, welcher auf einer za. 2 ha grossen Parzelle 
sich befand. Das Heu wurde im Dezember 1914 gleichmässig 
von allen Seiten des Heuschobers, sowohl von innen, als auch 
von aussen, von oben 'und von unten genommen, zusammen-
geschüttet und davon schliesslich eine Reihe von Proben von 
verschiedenem Gewichte der botanischen Analyse unterzogen. 
Dies bildet den einfachsten Fall unserer Untersuchungen, denn 
die Heumasse wird durch das Mischen einheitlicher, lokale Ver-
schiedenheiten im Graswuchse der Wiese gleichen, sich aus, wo-
durch unsere Arbeit bedeutend erleichtert wird. Vorherrschend ist 
auf unserer Wiesenparzelle, bei oberflächlicher Rekognoszierung, 

x Eriophorum angustifolium, nebst einigen Camc-Arten, spärlicher 
sind die Gramineen vertreten. Der Boden ist tiefer Drepanoela-
dus-Tovi, welcher jährlich künstlich mit Flusswasser berieselt 
wird. Durch die Konfiguration des Geländes staut sich aber 
das Wasser und es treten hie und da Versumpfungserscheinungen 

* auf, mit welchen wir es auch auf unserer Parzelle zu tun haben. 
Beg innen wi r n u n mi t Eriophorum angustifolium. A u s 

Tabelle I sehen wir, dass in den 10 Heuproben ä, 50 gr. diese 
Art in folgenden Mengen (in Gewichts-%%) enthalten ist : 

50.10%; 50.54%; 51.69%; 56.10%; 56,24%; 
56.28%; 58.07%; 60.00%; 65.37%; 66.85%. 

Diese Zahlen stellen nichts anderes, als eine Variationsreihe 
dar, deren Mittelwert und mittleren Fehler wir nach den allgemein 
bekannten Regeln der Variationsstatistik berechnen können1). 
Zu diesem Zweck gruppieren wir unsere Zahlen in Klassen 
ä 5%, wobei wir eine ganze Reihe Klassenvarianten erhalten. 
Wir erhalten nun für den Mittelwert M 1 ) folgende Grösse: 

M 5 0
2 ) = 5 8 . 5 % «). 

1) Siehe J o h a n n s e n , Elemente der exakten Erblichkeitslehre, 1913, 
pag. 32—91, wo die Methoden der Variationsstatistik dargestellt sind. 

2) Mit M50, M25, M10 bezeichnen wir die Mittelwerte der Heuproben von 
5(\ 25 oder 10 gr. Dasselbe bezieht sich auch auf die Grössen o, m, v. 

3) Wir können für den Mittelwert verschiedene Zahlen erhalten, je nach-
dem, wo wir die erste Klasse beginnen. So können wir in unserer Variations-
reihe die Klassen mit den Gewichtsprozenten 50%—55% beginnen, oder auch 
mit 46%—51%. Die Varianten werden sich hierbei verschieden gruppieren. 
Das Verhältnis des mittleren Fehler^ m zum Mittelwerte wird sich hierbei 
aber nicht ändern. 
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Die Standartabweichung o, das heisst die mittlere Ab-
weichung der Binzelvarianten vom Mittelwert beträgt: 

a 5 o = ± 5-4%. 

Der mittlere Fehler des Mittelwertes m, d. h. die mittlere 
Abweichung unseres Mittelwertes vom wahren Mittelwert, beträgt 

W50 = (TlKtt = 1.71 °/o, 

wo ö die Standardabweichung und n die Anzahl der Varianten, 
in unserem Falle 10, bezeichnen. 

Der Variationskoeffizient v schliesslich, d. h. die Standard-
abweichung o, ausgedrückt in Prozenten von M, beträgt: 

% o = 1 0 0 CT50 : mq0 = 9 . 2 3 . 

Der volle Ausdruck für unseren Mittelwert ist folglich: 

M h o = 5 8 . 5 ± 1 . 7 1 % . 

Die betreffenden Zahlen für Carex choräorrhiza lauten: 
\ 

¢1 = 5 % 1 ) ; V 5 0 = 4 3 . 3 ; (T50 = ± 5 . 2 % ; / W 5 0 = ± 1 . 6 1 % ; 

J f 6 O = 1 2 ± 1 . 6 1 % . 

Für Eriophorum angustifolium, welches in unseren Heu-
proben vorherrschend ist, beträgt der mittlere Fehler 5 . 8 8 % 2 ) vom 
Mittelwert. Für unsere Zwecke aber, welche keine grosse Ge-
nauigkeit erfordern, ist ein mittlerer Fehler, welcher 10% des 
Mittelwertes beträgt, vollkommen genügend. Wir können daher, 
zwecks Vereinfachung unserer Analyse, eine bedeutend gerin-
gere Anzahl von Heuproben nehmen, oder wir können auch 
die Grösse Jeder einzelnen Heuprobe verringern, natürlich, falls 
uns in erster Linie die Menge von Eriophorum angustifolium 
interessiert. 

In diesem Falle wird auch der mittlere Fehler für Carex 
choräorrhiza grösser werden, welcher in den 10 Proben ä 50 gr. 
schon mehr als 10% des Mittelwertes beträgt. 

Wir wollen aber diesen Umstand nicht weiter beachten, da 
Carex choräorrhiza in unserem Heu nicht dominiert, obschon 
seine Menge recht bedeutend ist. In keiner von unseren Heu-

i 

1) Mit a ist der Klassenspielraum bezeichnet worden. 
2) Ich habe den mittleren Fehler doppelt gerechnet, nämlich nach der 

positiven und nach der negativen Seite hin. 
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proben ist diese Art stark vertreten, und sie bildet auf unserem 
Heuschlage keine selbständigen Assoziationen. 

Von den übrigen Arten, welche in unserem Heu enthalten 
s ind, ve rd ienen noch Carex teretiuscula u n d Agrostis stolonifera 

einiger Erwähnung. 
Für die erstere erhalten wir folgende Werte: 
a = 2 % ; vb0 = 58.06; 050 = + 3 .60%; Wi50 = ± 1 . 1 4 % ; 

M50 = 6.2 ±1.14%. 

Der Prozent-Anteil am Heu schwankt von 1.39% bis 15.23%. 
Bei Agrostis stolonifera gruppieren sich die Gewichtsprozente 

aus 9 Heuproben um den Mittelwert: 
M50 =1.47 ±0.41%, 

bei a = 0 .5%; V50 = 82.99: (T50 = ± 1 . 2 2 % ; m50 = ± 0 . 4 1 % . 

Wie wir weiter unten bei der Analyse der Heuproben zu 
10 und 25 gr. sehen werden, ändert sich der Mittelwert für 
Agrostis stolonifera nur sehr wenig. In der 10. Heuprobe beträgt 
er aber 13.89%, da die Zusammensetzung hier eine etwas andere 
ist. Offenbar kommen inmitten unserer Wiese kleine Flecken 
vor, in welchen, nächst des vorherrschenden Eriophorum angusti-
folium, Agrostis stolonifera a m mei s t en v e r t r e t e n is t . 

Aus 10 Proben Heu ä 25 gr. finden wir für Eriophorum 
y angustifolium auf dieselbe Weise folgende Zahlen: 

a = 5 % ; V25 = 16.87 ; a25 = 9.70 % ; m25 = ± 3.07 % ; 
M25= 57.5 ±3.07%. 

Der .mittlere Fehler ist hier, wie ersichtlich, schon etwas 
grösser, als in den 10 Proben ä 50 gr. und beträgt 10.67% vom 
Mittelwerte. Dies rührt augenscheinlich davon her, dass der , 
Variationskoeffizient in 10 Proben ä 25 gr. bedeutend grösser 
ist, als in denen zu 50 gr., da ^25 = 16.87, v50 aber nur 9.23 
beträgt. Der grössere Wert für vm ist wiederum dadurch bedingt, 
dass unter den 10 Heuproben ä 25 gr. sich eine befindet, in 
welcher das Quantum von Eriophorum angustifolium nur 29.99% 
beträgt, da hier Carex teretiuscula mit 42.28 % vertreten ist. 

Aus den übrigen 9 Proben (N2N2 1—9) erhalten wir für 
Carex teretiuscula folgende Werte: 

a = 2 % ; V25 = 37.10; (T26 = 2 . 1 0 % ; W25 = ± 0 , 7 % ; 
M25 = 5.66 ± 0 . 7 % . 
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Carex teretiuscula herrscht hier folglich auf dem Heuschlag 
in einer besonderen Assoziation, einem Caricetum teretiusculae r 

vor, welches jedoch nur eng begrenzt ist und, offenbar, nur in 
kleinen Flecken vorkommt, da seine Anwesenheit sich nur sehr 
wenig auf dem Gesamtcharakter unserer Heuproben äussert. 

Wenn wir für das Eriophorum angustifolium die Mittel JkT50. 
und M25 mit ihren mittleren Fehlern ra50 und m25 vergleichen, 
so ist der mittlere Fehler ihrer Differenz: 

Wdiff =±VW2
50-f Iii225 = 3 .51 % . 

Die Differenz zwischen den Mitteln M50 und Jf25 beträgt 
aber M50 — M25 = 58.5 % — 57.5 % = 1 %. 

Der Wert für mdm ist folglich um 3.51 mal grösser, als der 
Wert für die Differenz M50 — Mi5. Die Theorie der Variations-
statistik sagt aber, dass zwei Mittelwerte nur in dem Falle als 
zu zwei verschiedenen Variationsreihen gehörend zu betrachten 
wären, wenn die Differenz ihrer mittleren Fehler —wdiff, wenig-
stens 2 mal, besser aber 3 mal, grösser als die Differenz ihrer 
Mittelwerte ist. In unserem Falle ist kein wesentlich grösserer 
Unterschied zwischen den Variationsreihen M50 und M25 vor-
handen, und die Anwesenheit von kleinen Flecken eines Caricetum 
teretiusculae inmitten des Eriophoretum angustifolii ist auf Grund 
des von uns vorliegenden Materials kaum zu bemerken. 

Nach dieser kleinen Abschweifung wollen wir sehen, was 
für einen mittleren Fehler wir erhalten, wenn wir nur 5 Proben 
Heu, zu 25 gr. jede, der Analyse unterwerfen. Von den hier 
möglichen Zusammenstellungen wollen wir, und zwar für Erio-
phorum angustifolium, nur folgende vier nehmen: 

L 29.99%; 49.55%; 56.34%; 62.87%; 66.45%. 

a = 5 % ; v = 22.62; a25 = ± 12.10% ; m2õ = ± 5.31 % ; 
M25 = 53.5 ±5.31%. 

II. 49.55%; 54.45%; 56.34%; 60.99%; 66.45%. 
a = 5 % ; v =12.26; (T25±=*7.05 % ; W25 = ±3.15%. 

M25 = 57.5 ± 3.15 %. 

III. 54.45%; 60.99%; 61.98%; 62.69%; 68.56%. 

a = 5 % ; »25 = 7.97 ; O26 = 4.9 % ; M26 = 2.19 °/0; 
M25 = 61 .5 + 2 . 1 9 % . 
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IV. 29.99%; 49.55%; 54.45%; 66.45%; 68.56%. 

« = 5 % ; v2 5 = 23.67 ; (t25 = ± 1 2 . 9 % ; w2 5 = ± 5 . 7 6 % ; 
M2b = 54.5 ±'5.76%. 

Der mittlere Fehler schwankt zwischen 2.19% und 5.76%. 
In der Variationsreihe IV beträgt er 21.14% vom Mittelwerte, , 
in der Variationsreihe III aber nur 7.12%. 

Solch ein bedeutendes Variieren der mittleren Fehler lässt 
sich vor allem durch die grossen Schwankungen in den Varia-
tionskoeffizienten erklären. In den Variationsreihen, welche die 
Heuprobe mit nur 29.99% Eriophorum angustifolium enthalten, 
wachsen V25 u n d w25 bedeutend an, da sich in ihnen mehrere 
Klassen mit O-Varianten befinden, denn es fehlen hier die Gewichts-
prozente zwischen 29.99 % und 49.55 %. Wir sehßn also, dass bei 
der Analyse von 10 Heuproben wir es nicht nötig haben, Proben 
zu 50 gr, zu nehmen, sondern es geniigen schon Proben zu 
25 gr. Für Carex choräorrhiza finden wir aus 10 Heuproben 
ä 25 gr. folgende Zahlen: 

a = 5 % ; v25 = 46.96; (t25 = ± 5.40% ; w25 = ± 1 . 7 1 % ; 
Jlf25 = 11.5 ± 1 . 7 1 % . 

F ü r Agrostis stolonifera e rha l t en w i r : 

a = 0 . 5 % ; v25 = 72.17; (t25 = ± 0 . 8 3 % ; w 2 5 = ±0.26 % ; 
M2b = 1.15 ±0.26%. 

Jetzt wollen wir, zwecks weiterer Vereinfachung unserer 
Arbeit, zur Analyse von 12 Heuproben ä 10 gr., also im Ganzen 
125 gr., übergehen. 

Aus 12 Heuproben zu 10 gr. erhalten wir für Eriophorum 
angustifolium: 

a = 5 % ; V1Q= 12.08; (t10 = ± 7 . 7 % ; w?10 = ± 2.22 % ; 
M10 = 63.75 + 2.22%. 

Der mittlere Fehler ist hier wieder bedeutend kleiner, als 
in 5 Proben ä 25 gr., obgleich die absolute Masse des Heues 
fast gleich ist (120 und 125 gr.). Das kommt daher, dass die 
2 Proben das Caricetum teretiusculae nicht berührt haben, dessen 
Anwesenheit, wie wir gesehen, die Grössen <t25 und v25 beeinflusst, 
und weil die Anzahl der Varianten von 5 auf 12 gestiegen ist. 

Offenbar müssen wir, zwecks Vereinfachung der Analyse, 
vor allem eine geringere Anzahl von Heuproben nehmen. Der 

2 
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Unterschied zwischen Jf10 und M25 einerseits, und zwischen 
M10 und M60 andererseits,, ist nicht wesentlich, wie aus folgender 
Zusammenstellung ersichtlich ist: 

M10-M50 = 5.25%. 
Wdiff = 2.8 %)• 
M10 M25 = 6.25 %. 
Wdiff =3.79%. 

Für die übrigen Bestandteile des Heues erhalten wir fol-
gende Werte für die Grössen <r10, m10, v10 und M10: 

Carex choräorrhiza'. 

a = 5 % ; V10 = 41.34; öio — ih 5.85 % ; m10 = ± 1-69 % ; 
Jf10 =?= 14.15 + 1 .69% 

Carex teretiuscula: 

a = 2 % ; v10 = 100.77 , 0i0 = + 5.20%; w10 = + 1.5%; 
M10 = 5.16 ±1.5%. 

Poa pratensis'. 

a = 1 % ; v10 = 62.67; CS10 = ± 2 . 3 % ; w10 = ±0.66%; 
M10 = 3.67 ±0.66%. 

, Calamagrostis neglecta: 

« = 1 % ; v10 = 46.74; (J10 = ± 1 . 7 9 % ; m10 = ± 0 . 5 2 % ; 
M10 = 3.83 ±0.52%. 

Die betreffenden Werte für Agrostis stolonifera betragen in 
11 Heuproben zu >0 gr.: 

a = 0.5 % ; v10 = 39.19; (J10 = ±0.58%; w10 = ± 0 . 1 8 % ; 
M10= 1.48 ±0.18%. 

Wie man sieht, ist bei Agrostis stolonifera der Mittelwert 
Jf 1 0, aus 11 Proben ä 10, gr. wenig von dem aus 10 Proben 
ä 25 gr. — J f 2 5 verschieden. In der einen Heuprobe M 6 
(siehe Tabelle Ne III) aber betragen die Gewichtsprozente 
für Agrostis stolonifera 9.91 %, einen von unserem Mittelwerte 
bedeutend abweichenden Wert. Wir haben folglich inmitten 
u n s e r e s Eriophoretum angustifolium caricosum*) ein k le ines Erio-

1) Siehe übrigens weiter unten. 
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phoretum angustifoliae agrostidosum vor uns , d. h. e in Eriophoretum 

mit starker, zirka 10% Beimischung von Agrostis stolonifera. 
Betrachten wir jetzt das Resultat der Analyse von 10 Proben 

Heu ä 10 gr. Aus allen hier möglichen Kombinationen stellen 
wir für Eriophorum angustifolium ganz willkürlich folgende Varia-
tionsreihen zusammen: 

I. 51.36%; 54.94%; 58.15%; 60.16%; 64.55%; 66.67%; 
66.83%; 70.7%; 70.9%; 77.15%. 

Ö5 = 5 % ; V10 = 12.56; 010 = + 8-1.0%; m10 = 2.56%; 
M10 = 64.5 ±2.56%. . 

II. 51.36%; 54.94%; 58.15% ; 58.88%; 60.16%; 64.41%; 
66.67%; 66.83%; 70.7%; 70.9%. 

a = 5 % ; v10 = 11.28; ( T 1 0 = ± 7 . 0 5 % ; W 1 0 2 . 2 3 % ; 

M10 = 62.5 ±2.23%. 

Die mittleren Fehler sind in beiden Variationsreihen fast 
gleich und betragen 7.14%—7.94% des Mittelwertes. Versuchen 
wir es daher mit einer noch geringeren Anzahl von Heuproben. 

Aus 6 Heuproben zu 10 gr. stellen wir folgende Variations-
reihen zusammen: 

I. 5 0 6 % ; 54.94%; 60.16%; 66 8 3 % ; 70.7; 70.9%. 
a = 5 % ; V6 = 13.18; (T6 = ± 8 . 3 5 % ; Wi6 = ± 3 . 4 1 % ; 

M6 = 63.35 ± 3.41 %. 

-II. 51.36%; 60.16%; 64.41%; 66.67%; 66.83%; 77.15%. 

a = 5 % ; v6 = 11.54; (T6 = ± 7 . 5 % ; W 6 = ± 3 . 0 6 % ; 
M 6 = 65 ±3.06%. 

III. 58.15%; 58.88%; 64.41%; 64.55%; 66.67%; 77.15%. 
a = = 5 % ; V 6 = 10.68; a6 = ± 6 . 8 5 % ; m6 = ± 2 . 8 0 % ; 

M6 = 64.15 ±2.80%. 

Der mittlere Fehler schwankt in diesen drei Variations-
reihen zwischen ± 2 . 8 0 % und ±3.41%, je nach der Grösse des 
Variationskoeffizienten v. Betrachten wir nun den Mittelwert 
aus vier Heuproben zu 10 gr. Wir bilden auch hier ganz will-
kürlich folgende Variationsreihen: 

2* 
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I. 54.94%; 58.15%; 64.55%; 66.67%. 

a = 5 % ; Vi — 9.33 ; O4 = ± 5.6 % ; m4 = + 2.8 % ; 
J f 4 = 60 ±2.8%. 

II. 51.36%; 60.16%; 70.7%; 70.9%. 
« = 5 % ; v4 = 12.77 ; <t4 = ± 8 . 3 % ; w4 = ±4.15%; 

" Jlf4 = 65 ± 4.15%. 

III. 58.88%; 64.41%; 66.83%; 77.15%. 
O = 5 % ; v4 = 11.17; (T4 = ± 7 . 4 % ; W4 = + 3.7%; 

^f 4 = 66.25 ±3.7%. 

IV. 51.36%; 54.94%; 58.88%; 77.15%. 
a = 5 % ; v4 = 17.17 ; <r4 = ± 10.3 % ; w4 = ± 5.15 ; 

M1 = 60 ±5.15%. 

Anch aus den Gewichtsprozenten von nur drei Heuproben 
lassen sich mehrere Variationsreihen bilden, von welchen wir 
nur folgende drei anführen wollen: 

I. 54.94%; 64.55%; 66.83%. 

a = h % ; V3 = 10.19; (T3 = ±6.20%; W3 = ±3.58%; 
Jlf3 = 60.85 ±3.58%. 

II. 51.36%; 70.9%; 77.15%. 
a = 5 % ; V3 = 16 ; (T3 = ± 1 0 . 8 % ; W8 = ± 6 . 2 4 % ; 

Ms = 6,7.5 ±6.24%. 

III. 51.36%; 54.94%; 77,15%. 
a = 5 % ; V3 = 18.39%; (T3 = ± 1 1 . 8 % ; Wi3 = ± 6 . 8 2 % ; 

Jlf3 = 64.15 ±6.82 %. 

Auf nachstehender Tabelle sind, zwecks grösserer Anschau-
lichkeit, die von uns berechneten Werte für Eriophorum angusti-
folium zusammengestellt. 
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Erioyhorum angustifolium: 

Anzahl und 
Gewicht 

der Heuproben 
G V M m 

10 ä 50 gr . 5.40 §.23 58.50 1.71 
10 ä 25 g r . 9.70 16.87 57.50 s 3.07 

5 ä 25 g r . 12.10 22.62 53.50 5.31 
5 ä 25 g r . 7.05 12.26 57.50 3.15 
5 ä 25 g r . 4.90 7.97 61.50 2.19 
5 ä 25 g r . 12.90 23. H 7 54.50 5.76 

12 ä 10 g r . 7.70 12.08 63.75 2.22 
10 ä 10 gr . 8.10 12.56 64.50 2.56 
10 ä 10 gr . 7.05 11.28 62.50 2.23 

6 ä 10 gr . 8.35 13.18 63.35 3.41 
6 ä 10 g r . 7.50 11.54 65.00 3.06 
6 ä 10 gr . 6.85 10.68 64.15 2.80 
4 ä 10 g r . 5.60 9,33 60.00 2.80 
4 ä 10 gr . 8.30 12.77 65.00 4.15 
4 ä 10 gr . 7.40 11.17 66.25 3.70 
4 ä 10 g r . 10.30 17.17 60.00 5.15 
3 ä 10 gr . 6.20 10.19 60.85 3.58 
3 ä 10 gr . 10.80 16.00 67.50 6.24 
3 ä 10 gr . 11.80 18.39 64.15 6.82 

Aus obenstehender Tabelle ersieht man, dass, wie übrigens 
schon früher erwähnt wurde, bei der Analyse von IO Heuproben 
zu 50, 25 oder sogar 10 gr., oder aber von 12 Proben zu 10 gr., 
der mittlere Fehler z. T. bedeutend kleiner als 10% des 
Mittelwertes ist. Die grössten Werte für m finden wir bei der 
Analyse von 10 Proben ä 25 gr., wo die Standardabweichun-
gen der Varianten und der Variationskoeffizient ziemlich grosse 
Zahlen machen. Denn in einer von den analysierten Heuproben 
(N° 10) is t n i ch t Eriophorum angustifolium, s o n d e r n Garex teretiuscula 
vorherrschend. 

Dadurch erklärt es sich auch, dass bei der Berechnung des 
Mittelwertes aus nur 5 Portionen Heu ä, 25 gr. der mittlere 
fehler sich bedeutend ändert, je nach den Eigenschaften dieser 
fünf Portionen. So ist z. B. in der Variationsreihe III (Seite 16), 
wo v = l.97 beträgt, m = + 2.19 % ; in der Reihe I hingegen, welche 
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auch die Probe JSfe 10 mit nur 29.99 % Eriophorum angustifolium 
enthält, . ist der mittlere Fehler +5.31 %, . also bedeutend mehr 
als 10% v o m Mittelwerte. In 12 Heuproben ä 10 gr. werden 
die Standardabweichung und der Variationskoeffizient wieder 
geringer, und hier, wie auch in den 10 Proben ä 50 gr., herrscht 
d u r c h w e g s Eriophorum angustifolium vor. 

Die geringen Werte für o und v bei der Analyse dieser 
Heuproben klärt uns über die äusserst interessante Tatsache auf, 
dass bei der Analyse von nur 6 Proben der mittlere Fehler m 
verhältnismässig wenig anwächst und nur in einigen Variations-
reihen aus vier und aus drei Heuproben, mehr als 1 0 % des 
Mittelwertes beträgt. 

Auf Grund des hier dargelegten könnte man schliessen, 
dass die Analyse von nur sechs Heuproben zu 10 gr. den 
gesuchten Mittelwert ergeben würde. In Wirklichkeit aber muss 
man damit rechnen, dass der zu untersuchende Pflanzenverein 
selten ganz einheitlich ist, und dass in ihm immer grössere 
oder kleinere Flecken, welche aus anderen Assoziationen bestehen, 
vorkommen. So sind z. B. inmitten des Eriophoretum angustifoliae, 
auf dem der untersuchte Heuschober sich befindet, Flecken von 
Carieetum teretiusculae u n d Friophoretum agrostidosum a n z u t r e f f e n . 

Für landwirtschaftliche Zwecke ist solch eine unbedeutende 
Beimischung von anderen Assoziationen inmitten der Vorherr-
herrschenden nicht von Belang. Wir brauchen daher nur 6—5 
oder im günstigsten Falle auch 4 Heuproben ä 10 gr. zu analy-
sieren ; natürlich, falls wir von der Einheitlichkeit unseres Pflan-
zenbestandes überzeugt sind. Der mittlere Fehler wird dann 
nicht mehr als 10 % vom Mittelwert betragen. 

Wenn wir es aber mit einem aus vielen Assoziationen 
bestehenden Pflanzenverein, einem Assoziationskomplex, zu tun 
haben, so müssen wir für pflanzengeographische Zwecke natürlich 
die Anzahl der zu analysierenden Proben vergrössern; jedenfalls 
ist dann die für den Pflanzengeographen wünschenswerte 
Genauigkeit nicht allzu gross. Übrigens wird die Analyse des 
Heues von einem Heuschober vom Pflanzengeogräphen nur in 
den seltensten Fällen angewandt, werdenJ), und nur dann, wenn 
man einen einfachen, nicht aus vielen Assoziationen zusammen-
gesetzten Pflanzenverein vor sich hat. 

1) Z. B. bei Exkursionen im Herbst, nach der Heumahd. 
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In Bezug auf die übrigen Bestandteile unseres Heues kommen 
wir, auf Grund des hier angeführten Zahlenmaterials, zu folgen-
den Schlüssen. 

Nächst *Eriophorum angustifolium kommt in unserem Heu 
Carex choräorrhiza vor, welche auf dem Heuschlag mehr oder 
weniger gleichmässig verbreitet ist, wie aus folgender Zusammen-
stellung ersichtlich ist : 

Carex choräorrhiza: 

Anzahl und 
Gewicht 

der Heuproben 
O V M m 

10 ä 50 gr. 5.20 43.30 12.00 1.61 
10 ä 25 gr. 5.40 46.96 11.50 1.71 
12 ä 10 gr. 5.8p 41.34 14.15 1.69 

Den grössten Wert hat, wie Tiian es ja erwarten konnte, 
der mittlere Fehler in IO Proben zu 25 gr., da hier auch der 
Variationskoefficient v am grössten ist. Die geringen Unter-
schiede in den Werten für M in den Proben ä 10, 25 und 50 gr. 
lassen sich jedoch durch Zufälligkeiten erklären, wie wir es 
schon hinsichtlich Eriophorum angustifolium gesehen haben. So 
ist z. B.: 

M1 o — M50 = 2.15 % . 
^diff 2.33 %>. 
^ i o - ^ 2 5 = 2 . 6 5 % . 
Wdiff = 2.40 % . 

Folglich ist Wdiff im ersten Falle 1.08 mal grösser als die 
Differenz zwischen den betreffenden Mittelwerten, im zweiten 
aber nur 1.10 mal kleiner. 

Interessant ist es den Anteil zu verfolgen, welchen Carex 
teretiuscula in unserem Heu nimmt. x 

Seine Mittelwerte M sind, wie aus folgender, Zusammen-
stellung ersichtlich ist, in den 10 Heuproben ä 50 gr., in den 
12 Proben ä 10 gr. und in den 9 Proben ä 25 gr., wenig von 
einander verschieden. 
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Carex teretiuscula : 

Anzahl und 
Gewicht 

der Heuproben 
a V M m 

10 ä 50 gr . 3.60 58.06 6.20 1.14 
9 ä 25 gr . 2.10 37.10 5.66 0.70 

12 ä 10 gr. 5.20 100.77 5.16 1.50 

In der 10. Heuprobe zu 25 gr. beträgt die Menge von Carex 
teretiuscula 42.28% und ist hier die Zusammensetzung des Heues, 
wie schon oben (Seite 15) angedeutet wurde, eine ganz andere. 

Die grossen Schwankungen in der Menge von Carex tere-
tiuscula sind ziemlich gleichmässig über den Heuschlag ver-
breitet, und nur an einer Stelle sind sie so gross, dass eine neue 
Assoziation, das Caricetum teretiusculae, auf t r i t t . 

Das Fehlen in dem untersuchten Heu, von Übergängen 
vom Eriophoretum angustifoliae zum Caricetum teretiusculae lässt 
uns vermuten, dass letztere Assoziation nur einen scharf um-
grenzten Flecken inmitten der Ersteren bildet. Vielleicht sind 
es auch nur ein paar Höcker, da ja Carex teretiuscula, wenn auch 
in viel geringerem Masse als die nahverwandte Carex paradoxa, 
auf den Torfwiesen zur Bildung von1 Torfhöckern neigt. 

Die Menge von Agrostis stolonifera variiert ebenfalls recht 
bedeutend, und stellenweise tritt, wie wir es ja schon gesehen 
haben, ein Eriophoretum angustifoliae agrostidosum a u f ; in welchem 
dieses Gras in hohem Grade über den übrigen Gramineen domi-
niert; kommt es doch in'einer Heuprobe zu 50 gr. in 13.£9%, 
und in einer anderen zu 10 gr. in 9.91 % vor. Die Menge von 
Agrostis stolonifera in den übrigen Heuproben ersieht man am 
besten aus folgender Zusammenstellung: 

Agrostis stolonifera'. 

Anzahl und 
Gewicht 

der Heuproben 
G V M m 

9 ä 50 gr. 1.22 82.99 1.47 0.41 

10 a 25 gr. 0.83 72.17 1.15 0.26 

11 ä 10 gr. 0.58 39.19 1.48 0.18 
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Hier iässt sich ziemlich deutlich der Zusammenhang zwi-
schen den Wer ten f ü r a und m und der Anzahl der analysierten 
Heuproben verfolgen. 

Die Anwesenhei t eines Eriophoretum agrostidosum inmi t ten 
unseres Eriophoretum angustifoliae äusser t sich wenig auf den 
Gesamtcharakter des Heuschlages, wie man aus dem Verhältnis 
der Mittelwerte Jkf10, Mm, Mbo fü r Eriophorum angustifolium zu 
den betreffenden Differenzen ihrer mitt leren Fehler, leicht 
ersehen kann. 

Die in unserem Heu, in den 12 Proben ä 10 gr., dominie-
rende Ar t ist also Eriophorum angustifolium. Indem wir n u n 
5 oder 6 Proben davon analysieren, erhalten wir einen Wert,-
welcher die mittlere Menge dieser Art auf der ganzen unter-
suchten Fläche ausdrückt , und wir können mit einiger Genauig-
keit die Abweichung dieses Mittelwertes von einem gewissen 
wahren Mittelwerte, welcher natürl ich eine abs t rakte Grösse ist, 
feststellen. Die übrigen im Heu vorkommenden Ar ten werden 
von dem dominierenden Eriophorum angustifolium mehr oder 
weniger unterdrückt . 

Am wenigs ten un te rd rück t ist Carex choräorrhizaweiches-
ziemlich gleichmässig verbrei tet ist, was man bei der Analyse 
von nicht nur 12 Heuproben ä 10 gr., sondern auch bei 10 ä 
25 gr. und 10 ä 50 gr . leicht ersehen kann. 

In anderen Assoziationen, welche auf den Torfwiesen von 
Kopatzewitschi vorkommen, auf denen Eriophorum angustifolium 
in geringerer Anzahl verbrei tet ist, die Gramineen hingegen 
s tärker vertreten sind, j a nicht selten sogar dominieren, fehlt 
Carex choräorrhiza vol ls tändig1) . Offenbar sind seine Lebens-
bedingungen eng mit denen von Eriophorum angustifolium ver-
bunden. Carex choräorrhiza kommt, ebenso 'wie auch Eriophorum 
angustifolium, reichlich auf den tief nassen Torfmooren, die nicht 
selten mit einem dichten Mo6steppich bekleidet sind, vor.' Auf 
den entwässer ten u n d künst l ich bewässer ten Torfmooren t r i f f t 
man diese beiden Ar ten nu r in blütenlosem Zustande an, und 
zwar bei einer derart igen Nässe des Bodens, welche die Grami-
neen ungüns t ig beeinflusst. 

Eriophorum angustifolium kann dabei einen höheren Grad 
von En twässe rung er t ragen und k o m m t noch dort vor, wo Carex 

1 ) S i e h e P e r e n t , 1 9 1 3 . 
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choräorrhiza schon vollständig verschwunden ist. Das Eriopho-
retum angustifoliae caricosum geh t hierbei in eine andere Asso-
ziation über, z. B. in ein Calamagrostidetum neglectae oder in ein 
Eriophoreto-Poetum pratense1). Im typischen Eriophoretum angusti-
foliae caricosum sind die Gramineen Poa pratensis und Calamagrostis 
neglecta ganz unterdrückt . Ihre mit t leren Gewichtsprozente 
betragen nur zirka 0.05 % vom Mittelwerte fü r Eriophorum angusti-
folium. Diese Tatsache ist leicht zu erklären, wenn wir uns an 
die, fü r die Gramineen ungüns t igen Wachs tums Verhältnisse 
erinnern. Auf trockeneren, entwässer ten und mit F lusswasser 
berieselten Torfwiesen, liegt das Optimum fü r Galamagrostis neglecta 
und sodann auch f ü r Poa pratensis, welche hier in Mengen bis zu 
72.99 % (Calam. neglecta) und 47.12% (Poa pratensis) vo rkommen 2 ) . 
Die t rockensten Böden und sorgfäl t igste Berieselung ver langt 
hierbei Poa pratensis. Man könnte je tz t voraussetzen, dass die 
Menge von Poa pratensis auf unserem Heuschlage bedeutend 
geringer ist, als die von Calamagrostis neglecta. Und wirklich, 
der Mittelwert f ü r Galamagrostis neglecta ist um 0 .16% grösser 
als derjenige fü r Poa pratensis. Der Unterschied ist n icht allzu 
gross. Das Verhältnis hingegen zwischen m10 und M10 stellt f ü r 
diese zwei Arten einen so grossen W e r t dar, dass zur genaueren 
Bes t immung der Mittelwerte fü r diese beiden Gramineen die 
Analyse von bedeutend mehr als 12 Heuproben nötig wäre. Wi r 
enthalten uns aber dieser Mühe, denn die Menge von Poa pratensis 
und Galamagrostis neglecta sind in unserem Heu zu unbedeutend . 

Über die tatsächliche Verbrei tung von Agrostis stolonifera 
wissen wir nu r wenig, da wir bei diesem Grase, welches, wie 
bekannt , beim Trocknen eine ganz besonders hohe Gewichts-
einbusse erleidet, eine besondere Korrektur auf die Volumen-
änderung beifügen müssen. Ausserdem stellt j a auch der Varia-
tionskoeffizient einen recht bedeutenden Wer t dar. 

Trotzdem können wir . bemerken, dass auf unserem Heu-
schlage die W1 achs tumsbedingungen f ü r Agrostis stolonifera n icht 
so ungüns t ig sind, um dieses Gras gänzlich verschwinden zu 
lassen. Stellenweise kann es sich auf Kosten des vorherrschenden 
Eriophorum angustifolium ausbreiten. (Tab. I N2 10 ; Tab. III JMa 6.) 

1 ) H e u s c h l ä g e v o m T y p u s Calamagrostis neglecta s o c . u n d Poa pratensis s o c . 
S i e h e P e r e n b , 1 . c . 1 9 1 3 ; p a g . 6 1 7 u n d 6 2 2 . 

2 ) S i e h e P e r e j i b , 1 9 1 3 , I . c . 

\ 
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"Es ist ja bekannt, dass Agrostis stolonifera auf bedeutend 
feuchteren Böden wachsen kann, als Poa pratensis. Auf den 
entwässerten Mooren des Polessje-Gebietes bildet es gewöhnlich 
die untere Kräuterschicht, und kann, iffer und da, auf kleineren 
Flächen assoziationsbildend auftreten1). 

Die Bedingungen "für das Wachstum von Carex stricta sind 
mit denen von Calamagrostis neglecta ziemlich übereinstimmend. 
Einen bedeutenden Anteil nimmt sie bei der Zusammensetzung 
der Assoziation Calamagrostidetum neglectae. 

Sie ist in allen analysierten Heuproben zu 25 und 50 gr.. 
enthalten und fehlt merkwürdiger Weise in 4 Proben 
ä 10 gr. 

Carex stricta ist auf dem Heuschlage so unregelmässig ver-
teilt, dass es stellenweise bei der Zusammensetzung der Pflanzen-
decke Anteil nimmt, stellenweise jedoch vollständig fehlt. 

Auf Grund des hier dargelegten statistischen Materials über 
die Gewichtsprozente einiger Pflanzen in den von mir analy-
sierten Heuproben ä lO, 25 und 50 gr., können wir jetzt fol-
gende Schlüsse ziehen. 

1) Die Variationskoeffiziente v, d. h. die Standardabweichun-
gen, ausgedrückt in Prozenten der Mittelwerte, sind überaus 
gross, sogar bei der Analyse von 10 Portionen Heu zu 50 gr., 
also im Ganzen 500 gr. Heu. Die kleinsten Werte für v finden 
wir bei Eriophorum angustifolium, (z. B. 7.97 ; 9.23; 9.33; 10.19) die 
grössten aber bei Carex teretiuscula, nämlich 100.77. Bei Agrostis 
stolonifera schwankt v zwischen 39.19 (v10) in 11 Proben und 
82.99 (v60) in 9 Proben. 

Für Poa pratensis erhalten wir v10 = 62.67, fü r Calamagrostis 
neglecta v10 = 46.74, f ü r Carex choräorrhiza 41.34 (v10) — 46.96 (v25). 

Die grossen Schwankungen in den Gewichtsprozenten sind 
leicht verständlich, da ja innerhalb eines bestimmten Pflanzen-
vereins die verschiedenen Arten nicht gleichmässig verteilt sind, 
sondern, je nach den Standortsverhältnissen uncf dem Kampfe 
um den Raum, in grösserer oder geringerer 'Menge auftreten 
können. Diese kleinen lokalen Schwankungen können mitunter 
bis zur Ausbildung eines Pflanzenvereins führen, welcher von 
dem ihn umgebenden abweicht. Wir können dann vom Auf-
treten von x mehreren Assoziationen innerhalb eines Pflanzen-

1 ) P e r e j i B , 1 9 1 3 , 1 . c . , p a g . 6 2 9 . 
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Vereins sprechen. Hinsichtlich Carex teretiuscula und Agrostis 
stolonifera wurde dieses durch Zahlenbeispiele gezeigt. 

2) Aus der Analyse einer bes t immten Anzahl von Heu-
proben, welche von eine?1 bes t immten Fläche, in unserem Falle 
zirka 2 ha, hers tammen, können wir die Mittelwerte f ü r die Ge-
wichtsprozente mit einiger Sicherheit best immen, aber nicht f ü r 
alle hier vorkommenden Arten, sondern nur fü r eine ger inge 
Anzahl. So konnten wir aus allen analysierten Heuproben den 
Mittelwert M, nu r fü r Eriophorum angustifolium und Carex chor-
äorrhiza mit völliger Sicherheit bes t immen; mit viel ger ingerer 
Sicherheit ist dieses hinsichtlich Calamagrostis neglecta der Fall, 
während sie fü r Poa pratensis ganz ger ing ist. F ü r diese beiden 
zuletzt genann ten Arten ist die Anzahl der analysierten Heu-
proben ungenügend . Das was auf Seite 22 in Bezug auf die 
zur Er l angung eines sicheren Zahlenmaterials nötige Anzahl von 
Heuproben gesagt wurde, bezieht sich nur auf die vorherrschende 
Art — hier Eriophorum angustifolium. Dieser Umstand ist über-
aus wichtig und wird die Grundlage unserer- weiteren Unter-
suchungen bilden. Will man die Mittelwerte der Gewichts-
prozente fü r sämtliche, in unserem Heu vorkommende Arten 
berechnen, so muss man eine bedeutend grössere Anzahl von 
Heuproben der Analyse unterziehen. Dies ist auch der Fall, 
wenn die untersuchte Fläche sehr reich an Arten ist, wobei j ede 
von ihnen in ger inger Menge verbreitet is t und die Variations-
koeffiziente grosse Wer te darstellen. 

3) Es ist vorteilhafter, den Mittelwert aus einer grossen 
Anzahl von kleinen Heuproben, als aus wenigen, aber grossen, 
zu berechnen. Dieses kann schon a priori auf Grund der 
mathematischen! Formel geschlossen werden, welche zur Berech-
n u n g des mitt leren Fehlers, also der mit t leren Abweichung 
unseres Mittels vom wahren Mittelwert, dient. Diese Formel 

o 
lautet, wie wir gesehen haben: m ~ y r y l - m e ^ i r Varianten, 

also Heuproben, wir nehmen, desto grösser wird auch V n , welcher 
W e r t im Nenner unseres Bruches sich befindet, und desto kleiner 
natür l ich der Nenner. Als Beispiel kann auf die Variationsreihen 
von Agrostis stolonifera hingewiesen werden. Den kleinsten W e r t 
f ü r m erhielten wir bei der Analyse von 11 Proben ä 10 gr., 
den grössten hingegen bei der Analyse von 9 Heuproben ä 50 gr. 

Um eine fü r unsere Zwecke hinreichende Genauigkeit zu 



A 1 . 4 S t a t i s t i s c h e u n d p h y s i o g n o m i s c h e S t u d i e n ä n W i e s e n 2 ^ 

haben, bei welcher der mitt lere Fehler n icht mehr als 1 0 % des 
Mittelwertes beträgt , und zwar hinsichtlich der dominierenden 
Eriophorum angustifolium, ist es, wie aus der Tabelle auf Seite 21 
ersichtlich ist, vollständig genügend 4— 5 — 6 Heuproben ä 10 gr . 
zu analysieren. Diese Arbeit, d. h . die Analyse von insgesamt 
40—50—60 gr. Heu würde zusammen mit der Berechnung des 
mitt leren Fehlers mit Hilfe der Rechenmaschine ungefähr 4—5 Tage 
in Anspruch nehmen. Ausser den Werten f ü r den Mittelwert f ü r 
die vorherrschende Ar t würden wir dann noch eine ungefähre 
Vorstellung über d i eMenge der anderen Ar ten im Heu erhal ten. 

Will man jedoch auch Zahlenmaterial mit 10% Genauigkeit 
über alle Pflanzen des Heues erhalten, ist, nicht einmal die Ana-
lyse von 10 Heuproben ä 50 gr. ausreichend. Vielleicht würde 
sich diese Aufgabe bei der Analyse von 20—25 Portionen Heu 
ä 10 gr., also von insgesamt 200—250 gr. lösen lassen. Jeden-
falls ist in erster Linie die Natur der untersuchten Wiese mass-
gebend : ist sie sehr reich an Arten, treten in ihr sogar mehrere 
verschiedene Assoziationen auf, so muss man natürlich mehr 
Heuproben analysieren, als bei an Arten armen und einheitlich 
zusammengesetzten Wiesen. Kunstwiesen mit gesäter Grasnarbe 
bedürfen zur Analyse einer geringeren Anzahl von Heuproben. 

Jetzt wollen wir zum zweiten Teil unserer Untersuchungen 
übergehen, nämlich zur Analyse des Heues von bestimmten 
Quadraten auf einer Probefläche, um die Frage lösed zu können, 
wie viel solcher Quadrate und von welcher Grösse wir wählen 
müssen, um sichere Mittelwerte in betreff der Menge der vor-
herrschenden Art zu erhalten. 

Diese Untersuchungen wurden in der ersten Hälfte des Juni 
im Jahre 1919 auf dem Gute Sagnitz des Grafen Berg, zirka 
70 km. südlich von Dorpat in Estland ausgeführt. Gewählt wurde 
zuerst eine Wiese auf entwässertem Torfboden, welche bei ober-
flächlicher Betrachtung eine recht gleichmässige Pflanzendecke 
zeigte. Auf einer im Zentrum angelegten Probefläche von 
2500 Qu.-Meter wurden folgende Pflanzen registriert: 

Obere Kräuterschicht: 
Poa pratensis soc. Lychnis flos cuculi sp. gr. 
Festuca rubra soc. Valeriana officinalis sp. 
Rumex acetosa cop. Cirsium palustre sol. 
Betula humilis, cop., besonders in der Nähe der Quadrate 

jvjoM 1—9 und 2—1, 0.25 Meter hoch. 



3 0 K O N S T A N T I N R E G E L A 1.4 

Untere Kräuterschicht : 

Agrostis stolonifera cop. 
Stellaria glauca cop. 
Salix rosmarinifolia sp. gr. 

In der Nähe der Probeflächen Jsle i , 6, 9 (siehe Zeichnung 
JMs 1) t re ten zahlreiche Torfhöcker au f ; auf ihnen wachsen Pirola 
rotundifolia, Hieracium pilosella, Polytrichum und andere Moose, 
Flechten, Oalium uliginosum sp. gr. 

In der Nähe von NeNo 3, 4, 7 befindet sich ein Kanal, welcher 
jedoch schon ausserhalb unserer Probefläche liegt. Hier wurden 
folgende Pflanzen gezähl t : 

Obere Kräuterschicht : Untere Kräuterschicht : 

Avena pubescens sol.-sp. Agrostis stolonifera cop. 
Filipendula Ulmaria sp. Luzula campestris sp. gr. 
Campanula patula sp. gr. PotentiUa silvestris sol. gr. 
Peucedanum palustre sol. Oeum rivale sp. 
Betula humilis — schwindet. Pohjgala amara sp. gr. 

Pinguieula vulgaris sp. gr. 
Rhinantus major cop. 

** 

Wir sehen also, dass bei oberflächlicher Rekognoszierung 
de r Pflanzendecke auf unserer Probefläche Festuca rubra und 
Poa pratensis dominieren, Agrostis stolonifera, Rumex aeetosa, Stel-
laria glauca — überall häuf ig vertreten sind. Welches Resultat 
gibt uns nun die botanische Analyse des Heues? 

Wir entnehmen nun das Heu zur Analyse einer Reihe Quad-
rate ä 0.25 Qu.-Meter, welche wir in regelmässigen Abs tänden 
auf der Probefläche verteilen. (Siehe Figur Na 1). Ausserdem 
befindet s ich .e in grosses Quadrat von 1 Qu.-Meter im Zentrum 
der Probefläche, das kleine Quadrat Ns 5 umfassend. Alle Quad-
rate sind mit Ne N« 1—13 nummeriert; mit Nc 14 bezeichnen wir 
das l Qu.-Meter grosse Quadrat ohne das im Zentrum sich be-
findliche kleine, welches die Nummer 5 trägt . Auf diese Weise 
können wir nun direkt beliebige 4 Quadrate zu 0.25 Qu.-Meter, 
also insgesamt eine Fläche von l Qu.-Meter mit dem einen, 
1 Qu.-Meter grossen Quadrate (JM&Na 14 5) vergleicnen. Auch 
können wir die Quadrate untere inander einer vergleichenden 
Unte r suchung unterziehen. 

Das Gras von allen Quadraten wird nun mit einer Scheere 
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dicht über der Brdoberfläche geschnit ten, sodann, ge t renn t ge-
t rocknet und schliesslich auf gewöhnliche Weise analysiert . Die 
Resultate sind in den Tabellen IV und VI zusammengestel l t . 

Tabelle VI zeigt uns die Analyse des Heues von dem in 
der Mitte unserer Probefläche l iegenden 1 Qu.-Meter grossen 
Quadrate, wobei wir vor allem die 3. Kolumne berücksicht igen 
müssen, welche die N 2 N 2 14 - f -5 t rägt . M 5 ist hier das schon 
oben erwähnte 0.25 Qu.-Meter grosse Quadrat im Zentrum 
unserer Wiese. Jede Kolumne auf der Tabelle ist in 2 Hälften 
«ingeteilt, von denen die eine das Gewicht (in Gramm) jeder 
A r t im getrocknetem Zustande zeigt, die andere jedoch die ent-
sprechenden Gewichtsprozente. 

Vorherrschend ist Festuca rubra mit 53.19%. In zweiter 
Linie kommt Comarum palustre mit 12 .09% und in dri t ter — 
Salix rösmarinifolia mit 10.11%. Alle anderen Ar ten sind in 
bedeutend geringerer Anzahl vertreten, wir wollen sie daher nicht 
wei ter erwähnen. 

Gehen wir je tz t zur Tabelle IV über, welche uns in 26 Ko-
lumnen das Gewicht und die Gewichtsprozente der Pflanzen von 
13 Quadraten ä 0.25 Qu.-Meter zeigt. Auch hier wie^t Festuea 
rubra vor, und zwar bet rägt ihre Menge auf allen 13 Probe-
flächen 61.25%. Berechnen wir nun, so wie wir es schon 
ge tan haben, den mit t leren Fehler, so erhalten wir f ü r diese Art 
folgende Zahlen: 

a = 5 % ; v = 3 6 . 8 4 % ; (7 = + 1 3 . 3 0 % ; m = ± 3 . 6 8 % ; 
.M = 61 .25+ 3 .68%. 

An zweiter Stelle kommt in unseren 13 Quadraten Salix 
rosmarinifolia, bei welcher wir folgende Zahlenwerte e rha l ten : 

a — 5 % ; v = 45.63; ö = + 5 . 7 5 % ; m = ± 1 . 5 9 % ; 
i f = 12.60 + 1 .59%. 

Fü r Stellaria glauca erhalten w i r : 

a = 5 % ; v — 101.41; <* = ± 7 . 2 0 % ; *» = ± 1 . 9 9 % ; 
M = 7.1 ± 1.99 % . 

Itumex acetosa: 

a = h°fQ\ v = 94.96; a = ± 5 . 6 5 % ; w = ± 1 . 5 7 % ; 
M= 5.95 ± 1 . 5 7 % . 

/ 
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Wir sehen also, dass bei der auf unseren 13 Quadraten 
vorherrschenden Festuca rubra der mittlere Fehler wenig mehr 
als 10 °/0 vom Mittelwerte beträgt , fü r Salix rosmarinifolia aber 
schon bedeutend grösser als 1 0 % ist, während er f ü r Stellaria 
glauca und Rumex acetosa nur 5 . 6 1 % resp. 5.28 % vom Mittel-
werte ausmacht . Auf 13 Quadraten ä 0.25 Qu.-Meter ist der 
Mittelwert f ü r Festuca rubra um 8 . 0 6 % grösser, als von einem 
einzigen, jedoch 1 Qu.-Meter grossen Quadrate. Doch be t räg t 
dieser Unterschied nur 13.16 % des^ Mittels' aus 13 Quadraten und 
15.15% vom Mittel aus dem 1 Qu.-Meter grossen Quadrate. 

Von den anderen Bestandteilen der Grasnarbe k o m m t auf den 
13 Quadraten an zweiter Stelle Salix rosmarinifolia, deren Prozent-
Anteil jedoch ziemlich mit demjenigen von dem 1 Qu.-Meter 
grossen Quadrate übereinst immt. Ein geringer Unterschied f indet 
sich auch bei Rumex acetosa, während bei allen übrigen Arten 
die bet ref fenden Wer te bedeutend un te r einander abweichen. 

Folglich lassen sich hier, wie es auch bei den Heuproben 
aus Kopatzewitschi der Fall war, die mit t leren Wer te von ver-
schiedenen Quadraten nu r in Bezug auf die vorherrschende Art 
mit einander vergleichen, zu welcher noch einige wenige andere 
Arten hinzukommen. 

Trotzdem aber der mittlere Fehler f ü r die dominierende Ar t 
zirka 1 0 % vom Mittelwert bet rägt , wir also, wie wir es schon 
f rüher getan haben, mit dem Resultate zufrieden sein können, 
so fällt uns doch auf, dass auf unserer Wiese das Mittel von 
13 Quadraten, welche im ganzen 629/25 gr . Heu enthal ten, ge-
wonnen wurde, während bei der Analyse des Heues von Heu-
schobern nu r 4—5—6 Heuproben ä 10 gr., also im ganzen 
40—50—60 gr. (siehe Seite 29) in Betracht kamen. Woher die-
ser Unterschied? Der Vergleich unserer Variationskoeffizienten 
10.68, 11.54, 13.18 (Seite 19) einerseits und 36.84 andererseits 
(Seite 31) zeigt, dass wir es im zweiten Falle mit grösseren 
Schwankungen in der Vertei lung der vorherrschenden Art auf 
der Wiese zu tun haben, während im ersten Falle Eriophorum 
angustifolium recht gleichmässig verteilt zu sein scheint. 

Wi r müssen folglich untersuchen, ob nicht unsere Wiese 
aus mehreren Assoziationen besteht, so wie inmit ten des Erio-
phoretum angustifoliae von Kopatzewitschi Flecken von Cari-
cetum teretiusculae oder Eriophoretum angustifoliae agrostidosum 
auf t ra ten . 
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In der Tat sehen wir bei Be t rach tung unserer Tabelle V, 
dass in M 6 und JSIa 12 die sonst vorherrschende Festuca rubra 
weniger als 5 0 % des Gesamtgewichtes der Pflanzen des Quad-
ra tes bildet. In Na 6 sind es nämlich 20 .7% Rumex acetosa, in 
Jyjo 12 — 25.1 % Stellaria glauca und 16.28% Betula humilis, welche 
an Menge alle übrigen Arten, die vorherrschende natürl ich aus-
genommen, überragen. 

Wir haben folglich auf unserer Wiese ausser der Assozia-
tion Festucetum rubrae noch ein Rumex acetosa und Stellaria glauca 
reiches x) Festucetum rubrae und ein Festuceto rubrae — Stellarieto 
glaucae. 

Versuchen wir es jedoch, den Mittelwert für die vorherr-
schende Art zu berechnen, nachdem wir die beiden obengenannten 
fremden Assoziationen eliminiert haben. Wir erhalten dabei 
folgende Werte: 

5 3 . 8 1 % ; 5 5 . 9 1 % ; 5 5 . 9 4 % ; 5 9 . 0 0 % ; 6 0 . 9 5 % ; 6 3 . 4 % ; 
65 .67%; 66.67 % ; 72 .41%; 8 0 . 0 5 % ; 85.59%. 

a = 5 % ; v = 1 4 . 5 8 ; G = + 9 . 5 5 % ; wz = + 2 . 8 8 % ; 
M = 65.5 + 2 .88%. 

Der mittlere Fehler ist jetzt bedeutend kleiner geworden, 
so dass wir die Anzahl unserer Quadrate noch mehr verringern 
können, natürlich wenn wir die fremden Assoziationen von un-
serer Probefläche ausschalten. 

W i r stellen nun fü r Festuca rubra folgende Variationsreihen 
zu je 4 Varianten zusammen, indem wir die Mittelwerte auf die 
verschiedenste Weise gruppieren. 

I. MJVa 2; 3 ; 5; 13. — 53 .81%; 5 5 . 9 1 % ; 5 5 . 9 4 % ; 59.00%. 
a = 5 % ; v = 3 . 8 8 ; (7 = + 2 . 2 0 % ; m = + 1 . 1 0 % ; 

M = 56.75+ 1.10%,. 

II. NaNa 1; 7; 8; 1 0 . - 66.67%; 72.41%; 80.05%; 85.59%. 
a = 5 % ; v = 1 0 . 1 9 ; 0 = + 7 . 9 0 % ; m = + 3 . 9 5 % ; 

M= 77.50 + 3.95%. 

III. NaNa 4; 9; 10; 11. — 6 0 . 9 5 % ; 63.40%; 65.67%; 66.67%. 
a = 5 % ; V = 3.85; (7 = + 2 . 5 % ; m = + 1 . 2 5 % ; 

= 6 5 + 1.25%.' 

1 ) Ü b e r d i e s e B e z e i c h n u n g e n s i e h e u n t e n . 

3 
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IV. MNo 1; 2; 8; 1 3 . - 5 3 . 8 1 % ; 55.91%; 80.05%; 85.59%. 

a = 5 % ; v = 20.00; a = + 13.85 % ; w = + 6.92 % ; 
M = 69.25 + 6 .92%. 

V. MNa 1; 3; 10; 1 3 . - 5 3 . 8 1 % ; 59.00%; 66.67%; 85.59%. 

a = O0J0; v = 1 7 . 0 8 ; (7 = + 11 .40%; m = + 5 . 7 0 % ; 
1 / - = 66.75 + 5 .70%. 

VI. M M i ; 2; 4;- 7. — 55.91%; 60.95%; 72.41%; 85.59%. 
a = 5 % ; f = 16.36 ; (7 = + 1 1 . 4 5 % ; w = + 5 . 7 2 % ; 

J f = 70 + 5.72%. 

VII. M M 1; 3; 7; 9. — 59.00%; 63.40%; 72.41%; 85.59%. 
a= 6°/0; v = 13.26 ; (7 = + 9 . 3 5 % ; w = + 4.68 % ; 

J/ = 70.5 + 4.68%. 

Wie man sich überzeugen kann, sind in den angeführ t en 
Variationsreihen die mit t leren Fehler fü r Festuca rubra z. T. 
grösser, z. T. aber auch bedeutend kleiner als in der auf Seite 33 
angeführ ten Variationsreihe mit n = l l , u n d zwar häng t m vor 
allem von den Varianten ab, welche wir wählen oder, in 
unserem Falle, von den Quadiaten, ' deren Graswuchs wir analy-
sieren. Trotzdem aber ist der Unterschied zwischen den Mittel-
wer ten der verschiedenen Variationsreihen mit n = 4 einerseits 
und der Variationsreihe mit n= 11 anderersei ts nicht allzu gross, 
wie man aus folgendem ersehen k a n n : 

I. M11- -Mi = 6 5 . 5 - - 5 6 . 7 5 = 8 . 7 5 % 

Wdiff = 3 . 0 8 . 

II. M11- -Mi = 7 7 . 5 - - 6 5 . 5 = = 1 2 % . 
= 4 . 8 9 . 

III. M11-

1! 6 5 . 5 — - 6 5 = 0.5%. 
^ d i f f = 3 . 1 4 . 

IV. M11 
-Mi = 6 9 . 2 5 — 6 5 . 5 = 3.75 °/( 

Wdiff = 7 . 4 9 . 

V. M11- -Mi = 6 6 . 7 5 — 6 5 . 5 = 1.25«/, 

W d i f f = 6 . 3 8 . 

VI. M11 
-M4 = 7 0 — 6 5 . 5 = 4.5%. 

W d i f f = 6 . 4 0 . 

VII. M11 -Mi = 7 0 . 5 - — 6 5 . 5 = = 5.0%-

W d i f f = 5 . 4 9 . 

Unsere Probeflächen ents tammen j a gleichen Assoziationen. 
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Die Mittelwerte unserer 7 Variationsreihen, welche aias den 
Gewichtsprozenten für Festuea rubra von j e 4 Quadraten ä 0.25 
Qu.-M. bestehen, sind durchweg grösser als der Mittelwert vom 
1 Qu.-Meter grossen Quadrate. Das wirk t anfangs befremdend, 
denn die Flächen, von denen das Heu s tammt , und welche mit 
«inander verglichen werden, sind ja gleich. 4 Quadrate zu 0.25 
Qu.-Meter machen j a zusammen einen Quadrat-Meter aus. Auch 
die Menge des Heues ist wenig verschieden; 227.5 gr . s tehen 
162.69 gr. (Reihe III) bis 228.20 gr . (Reihe VII) gegenübe r ; auch 
betragen die Mittelwerte der Variationsreihen II—VII mehr als 
€ 0 % , und nur bei der Variationsreihe I beträgt M b6.7o°/0, 
näher t sich somit dem Mittel von dem 1 Qu.-Meter grossen Quad-
rate — 53.19%. Diese letztere Tatsache r ühr t aber davon her, 
dass die Variationsreihe I un te r anderem das Quadrat Kq 5 ent-
hält, welches ein Viertel unseres grossen Quadrates ausmacht 
{siehe Figur 1), und dessen Mittelwert fü r Festuca rubra — 
5 5 . 9 4 % wenig grösser, als das obenerwähnte Mittel 53 .19% ist, 
bedeutend kleiner aber als die Mehrzahl der Mittelwerte aus den 
Quadraten zu 0.25 Qu.-Meter. Das Mittel f ü r Na 14 bet rägt aber 
nur 52.08%, zudem, und das ist die Hauptsache, fehlen in der Varia-
tionsreihe I die Mittelwerte, welche mehr als 6 0 % ausmachen. 
Überdies ist das grosse Quadrat in der Mitte nicht ein einheit-
heitliches Festucetum rubrae, sondern es enthäl t noch eine andere 
Assoziation oder wenigstens den Übergang zu einer solchen. 
Besonders einleuchtend wird diese Annahme, wenn wir berück-
sichtigen, dass in der Nähe vom grossen Quadrate Ns 14- j -5 , das 
kleine Quadrat Ns 12 sich befindet, wo Festuca rubra nu r zirka 
3 3 % der Pflanzendecke ausmacht . Die Vermutung liegt nahe, 
dass das Festueeto rubrae — SteUarieto glaucae in M 12 schon im 
Quadrate JSTe 14 -J- 5 seinen A n f a n g nimmt. Auch die grosse 
Beimischung von Salix rosmarinifolia, welche das Quadrat JMa 12 
auszeichnet, beginnt schon im grossen Quadrate JVfa 14 + 5. 

Jedenfalls können wir hier schon einen, f ü r u n s sehr wich-
t igen Schluss ziehen, näml ich: man n immt zur Analyse besser 
mehrere kleinere Quadrate, als ein grosses, denn nur dann kön-
wir mit einheitlichem Materiale arbeiten, können die Quadrate 
nach den verschiedenen Assoziationen gruppieren und sodann 
die Mittelwerte berechnen. Bei einem grossen Quadrate hingegen 
wissen wir nie, ob wir nicht vielleicht ein Gemisch aus mehreren 
nicht ge t rennten Assoziationen vor uns haben. E twas analoges 

3* 
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war auch mit den Heuproben von den Heuschobern in Kopatze-
witschi der Fal l : auch hier hatte es sich als vorteilhaft erwiesen, 
mehrere kleinere, als eine grosse Probe Heu zu analysieren. 
Allerdings war die Wiese von Kopatzewitschi einheitlicher, auch 
ist das Heu im Heuschober schon mehr vermischt und gemengt , 
als dasjenige von einer Reihe kleiner Quadrate. 

Jetzt können wir den schwierigsten Fall betrachten, näm-
lich eine Wiese, bestehend aus einer ganzen Menge kleiner Asso-
ziationen. 

Zu diesem Zwecke wurde eine auf dem Gute Schloss Sag-
nitz gelegene Wiese gewählt, welche in den Jahren 1905--06 
an Stelle eines sumpfigen Nadelwaldes angelegt wurde. Nach 
Ausrodung des Waldes wurde die zirka 11 Hektar grosse Fläche 
vermittels Drainröhren trocken gelegt und mit Fut te rkräutern 
besät. Im Laufe der Jahre bestand jeglicher Eingriff des Men-
schen nur im Mähen des Grases. Schon bei oberflächlicher 
Besicht igung der Pflanzendecke in der ersten Hälfte des Juni 
1919 bemerken wir eine ungleichmässige Verteilung der Pf lanzen: 
wir können Part ien bemerken, in welchen resp. Deschampsia caespi-
tosa, Poa trivialis, Festuca rubra oder Trifolium pratense vorherrschen. 

Die ursprüngl ich angesäten Pflanzen — Poa pratensis, Poa 
trivialis, Phleum pratense, Trifolium pratense — treten stellenweise 
zurück, neue Gräser, wie Deshampsia caespito*a und vielleicht auch 
Festuca rubra, t re ten auf, kurz gesagt , die Pflanzendecke differen-
ziert sich, und j e nach dem Mikrorelief 1J (die Stellen, in welchen 
die Drains liegen, sind vert ieft) und den Bodenverhältnissen, 
haben sich einzelne Assoziationen ausgebildet. Nur ein detail-
liertes Studium, nur die botanische Analyse des Grases kann 
uns Aufschluss über das gegenseit ige Verhältnis zwischen den 
einzelnen Arten geben. Nur mit Hilfe dieser Methode sind wir 
hier im Stande objektive Daten über die einzelnen Assoziationen 
zu erhalten. Zu diesem Zwecke wurde das Gras von 20 Quadraten . 
ä 0.25 Qu.-Meter entnommen, deren Verteilung Figur M 2 zeigt. 

Der Mittelwert fü r die vorherrschende Art — Festuea 
rubra i s t : 

a = 5 °/0 ; v — 43.64 ; (7 = + 9 . 6 % ; m = + 2 . 1 5 % ; 
M = 22 + 2 .15%. 

1 ) U n t e r M i k r o r e l i e f v e r s t e h e n w i r d i e g e r i n g e n V e r s c h i e d e n h e i t e n a u f 

d e r E r d o b e r f l ä c h e , w i e z . B . H ö c k e r , k l e i n e V e r t i e f u n g e n , e t c . 
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In zweiter Linie k o m m t Phleum pratense mit folgenden Zah-
len in Be t rach t : 

a = 5 % ; v = 68.36; (7 = + 9 . 4 0 % ; m = + 2 . 1 0 % ; 
M = 13.75 + 2 .10%. 

In dri t ter Linie müssen wir Deschampsia caespitosa an füh ren : 

a = 5 % ; v = 85.95; 0 = + 7 . 9 5 % ; w = + 1 . 7 8 % ; ' 
J f = 9 . 2 5 + 1 .78%. 

Diese überaus grossen mitt leren Fehler können nur auf fol-
gende Weise ents tanden sein: 

1) Infolge einer zu ger ingen Anzahl von Quadraten. Wir 
haben jedoch schon oben gesehen, dass man sich mit der Ana-
lyse von bedeutend weniger als 20 Quadraten zu 0.25 Qu.-Meter 
begnügen kann, ohne dabei übermäss ig grosse mitt lere Fehler 
zu erhalten. 

2) Unsere 20 Quadrate en t s tammen verschiedenen Assozia-
tionen, sie sind ungleichartig. In der Tat sehen wir auch, dass 
nur in 16 von ihnen Festuca rubra vorhanden ist, und nur in 8 
von diesen 16 Quadraten ist Festuca rubra als vorherrschende Ar t 
enthalten und sind diese als Festuceta rubrae zu betrachten. Auf 
den übrigen 12 Quadraten dominieren andere Arten, wir haben 
hier ein Deschampsiehim caespitosae, ein Phleetum pratensis, ein 
Triticetum repentis, ein Poetum trivialis u. s. w. 

Um genauere Resultate zu erhalten, müssen wir die einzelnen 
Assoziationen ge t rennt auf ihre Mittelwerte hin untersuchen. 

Beginnen wir mit dem Festucetum rubrae, von welchem die 
Probeflächen JM2JM2 1; 9 ; 10; 12; 15 ; 17 ; 18; 19; entnommen s ind : 

1 9 . 9 5 % ; 2 6 . 4 7 % ; 2 9 . 1 0 % ; 2 9 . 9 3 % ; 3 1 . 8 5 % ; 3 2 . 4 7 % : 
3 5 . 2 1 % ; 37.80%. 

a = 5 % ; v = 14.89; a = + 4 . 6 % ; m = + 1 . 6 3 % ; 
Jf = 3 0 . 9 + 1 . 6 3 % . 

Phleetum pratense JMLNfs 5 ; 6 ; — 18.45 % ; 37.46 % . 
a = 5 % ; v = 26.79; a = + 7 . 5 % ; w = + 5 . 3 2 % ; 

J f = 28 + 5.32 % . 

Caricetum paniceae JM2JM2 3; 4 ; — 2 2 . 2 9 % ; 46.74%. 

Triticetum repentis JM2 2 ; — 32.07 % . 

Poetum pratensis JMa 8; — 27.17%. 
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Poetum trivialis 1 4 ; 1 6 ; — 4 7 . 9 % ; 7 1 . 4 7 % . 

Festucetum pratensis Ma 2 0 ; — 2 6 . 5 0 % . 

Trifolietum pratensis M 7 ; — 18.88%. 

Deschampsietum caespitosae JSTa 1 1 ; — 3 6 . 9 9 % . 

Caricetum vulgaris M 1 3 ; — 4 5 . 6 5 % . 

Wir werden später sehen, dass einige von den hier ange-
füh r t en Assoziationen, wie das Phleetum pratense, das Caricetum 
paniceae und das Poetum trivialis, sich bei genauerer Be t r ach tung 
in weitere Assoziationen spalten lassen werden. Hier wurden 
j edoch die Assoziationen lediglich auf Grund der vorhersehen-
den Arten gebildet. 

Die hohen mittleren Dehler erklären sich leicht aus der 
ger ingen Anzahl von Varianten fü r die einzelnen Assoziationen, 
mit Ausnahme des vorherrschenden Festucetum rubrae. 

Nur f ü r dieses können unsere Berechnungen einige Sicher-
hei t haben. Versuchen wir es jedoch, eine geringere Anzahl 
von Quadraten vom Festucetum rubrae zu nehmen, indem wir 
z. B. das erste Mai (I) nur die ungeraden, das zweite Mal (II) 
aber die Probeflächen mit geraden Nummern berücksicht igen. 
Die übrigen Assoziationen können wir unberücksicht igt lassen. 
W i r erhalten dann folgende Zahlen: 

I. Festucctum rubrae MXa 1; 9 ; 15; 17; 1,9; — 2 9 . 1 0 % ; 
31.85 % ; 32.47 % ; 3 5 . 2 1 % ; 37.80 % . 

a = 5 % ; v = 7.31 ; a =- + 2.45 % ; m = + .10.9 % ; 
M = 33.5 + 1.09 % . 

II. M M 10; 12; 18; — 19 .95%; 26.47 0Z0; 29.93%. 
rt = 5 0Zo ; V = 15.48; 0 = + 4 . 1 0 ü/o ; m = + 2.37 % : 

M = 26.5 + 2.37 % . 

Bei der Variationsreihe I beträgt der mittlere Fehler 6.51 % 
vom Mittelwerte, bei Reihe I I a b e r b e d e u t e n d mehr, nämlich 17.88%. 
W i r könnten nun daraufhin schliessen, dass die Analyse des 
Grases von 4—5 Quadraten uns sicheres Zahlenmaterial in Betreff 
der Menge der vorherrschenden Art liefern würde. Trotzdem 
aber wollen wir zur grösseren Sicherheit aus den Gewichtsprozen-
ten fü r Festuca rubra noch mehrere, ganz willkürlich zusammen-
gestellte Variationsreihen bilden, und zwar eine jede aus nur 
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4 Varianten, welche ja insgesamt einer Fläche von 1 Qu.-Meter 
entsprechen würden. 

\ 

I. M M l ; 10; 17; 19; — 29.10%; 29.93%; 31 .85%; 
32.47 % . 

a = = 5 % ; t ? = 8 . 3 3 ; 0 = + 2 . 5 % ; Wt = + 1 . 2 5 % ; 

J f = 3 0 + 1 . 2 5 % . 

II. M M 9; 15; 18; 19; — 19.95%; 29.10%; 35.21%; 
37.80%. 

a = 5 % ; V = 19.36; 0 = + 6 .10%; m = + 3 .05%; 
M= 31.5 + 3.05%. 

III. M M 1; 9 ; 10 ; 18 ; — 19.95 % ; 29.93 % ; 32.47 % ; 
35.21 %. 

a = 5 % ; V = 18.02: 0 = + 5 .45%; m = + 2 . 7 2 % ; 
M= 30.25 + 2.72%. 

IV. M M 9; 10; 12; 18: — 19.95%; 26.47%; 29 .93%; 
35.21 %. 

a •= 5 % ; v = 1 9 . 3 1 ; 0 = + 5 . 6 % ; m = + 2 .80%; 
M = 29 + 2.80 %. 

V. MM 1; 12; 15: 19: - 26.47%; 29.10%; 32.47%; 
- 37.80%. 

a = 5 % ; v =13.28; 0 = +-4.15%; w t = + 2 . 0 8 % ; 
= 31.25 + 2.08%. 

VI. M M 9; 15; 17; 18; — 19.95%; 31.85%; 35.21%; 
37.80%. 

et = 5 % : v = 19.36 ; 0 = + 6.10 % ; m = + 3.05%; 
J f = 31.5 + 3.05%. 

VII. M M 15; 17; 18; 19; — 19.95%; 29.10%; 31.85%; 
37.80%. 

a = 5 % ; v = 18.02; 0 = + 5 .45%; m = + 2.72; 
M = 30.25 + 3.55 %. 

\ 

VIII. MM l ; 9; 10; 12; - 26 .47%: 29.93%; 32.47%; 
35.21%. 

• a = 5 % ; v = 13.28 ; 0 = + 4.15 % ; m = + 2.08 % ; 
M = 31.25 + 2.08 %. 

r ' 
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IX. M « 1; 17; 18; 19; — 19.95 °/0; 29 .10%; 31 .85%; 
32.47 %. 

a = 5 % ; v = 15'; 0 = + 4.350Z0; w?. = + 2 . 1 8 % ; 
Jf = 29 ± 2 . 1 8 % . 

X. 1: 9; 18; 19; — 19.95%; 29.10%; 32.47%: 
35.21%. 

a = 5 % ; v = 18.02; er = ± 5 . 4 5 % ; m = + 2.72%; 
M =30.25 ± 2 . 7 2 % . 

XI. M>M> 12; 10; 15; 19; — 26.47%; 29.10%; 29 .93%; 
37.80%. 

a = 5 % : V= 14.50; <r = ± 4 . 3 5 % ; m = ± 2 . 1 8 % ; 
J f = 30 ± 2 . 1 8 % . 

XII. M M l ; 9 : 12; 17; — 26.47%; 31.85%; 32.47%; 
35.21 % . 

a = 5 % ; v = 10.92; a = ± 3 . 5 5 % ; m = + 1.78%; 
J f = 3 2 . 5 ± 1 . 7 8 % . 

XIII. 1; 9; 15; 19: — 29.10%; 32.47%; 35.21% 
37.80%. 

a = b ° f 0 ; V = 1 2 . 3 0 ; 0 = ± 4 . 1 5 % ; w = ± 2 . 0 8 % ; 

Jf = 33.75 ± 2 . 0 8 % . 

XIV. ArsM 1; 10; 15; 17 .; — 29.93 % ; 31.85 % ; 32.47 % ; 
37.80 %. 

a = O 0 I 0 ; V = 10.92; <r = ± 3 . 5 5 % ; in = ± 1 . 7 8 % ; 
J f = 32.5 ± 1 . 7 8 % . 

XV. M M 9; 15; 19; 17; — 29.10%; 31.85%; 35.21%; 
37.80%. 

a = 5 % ; v = 1 2 . 3 0 ; 0 = ± 4 . 1 5 % ; w = + 2 . 0 8 % ; 
J f = 33.75 ±2.08 %. 

Die mittleren Fehler der hier angeführten 15 Variations-
reihen variieren recht stark und betragen 8.33% bis 19.36 % der 
betreffenden Mittelwerte, stellen also grosse Werte dar. Betrach-
ten wir aber unser Zahlenmaterial genauer, so sehen wir, dass 
es sich in zwei Gruppen teilen lässt; nämlich in die Gruppe der 
Variationsreihen, welche die Zahl 19.95 % enthalten und in die 
Gruppe der Variationsreihen, welchen diese Zahl fehlt. Bei der 
ersten Gruppe sind die Variationskoeffizienten durchweg grösser 
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als 15, und die mit t leren Fehler betragen 15 bis 19 .36% der 
Mittelwerte. Bei der zweiten Gruppe hingegen sind die Varia-
tionskoeffizienten kleiner als 15 und die Wer te f ü r er betragen 
8 .33% bis 14 .50% von M1). Aus Tabelle V können wir leicht 
ersehen, dass das Quadrat M 18, in welchem Festuca rubra mit 
nur 19 .19% vertreten ist, in Wirkl ichkeit kein reines Festucetum 
rubrae darstellt, denn 11.64% des Gewichtes vom Heu bildet 
hier die Poa pratensis, während alle anderen Arten in geringerer 
Menge ver t re ten sind. Wi r wollen daher diese Assoziation als 
ein Festuceto rubrae — Poeto pratensis benennen^), welches man 
aus dem übrigen Festucetum rubrae ausscheiden muss, wenn man 
sichere Mittelwerte erhalten will. Dasselbe war übr igens auch 
mit dem Friophoretum angustifoliae in Kopatzewitschi der Fall, 
in welchem sich Flecken eines Friophoretum angustifoliae agrosti-
dosum vorfanden, welches selbständig behandelt werden musste. 
(Siehe Seite 18.) 

Kleine mittlere Fehler und kleine Variationskoeffizienten 
erhalten wir also nur , wenn wir absolut reines Material, d. h. 
wenn wir ganz gleiche Quadrate mit einander vergleichen und 
alles nicht hierher gehörige sorgfäl t igst ausscheiden. Die Ana-
lyse des Grases von 4 solchen Quadraten dürf te genügend sein 
und würde uns genaue mittlere Wer te geben. 

Nicht immer aber können wir im voraus best immen, ob die * 
Quadrate, welchen wir das Gras zur Analyse entnehmen, gleich-
art ig sind oder nicht. Ers t nach ^pfolgter Analyse erfahren wir 
j a , dass z. B. Festuea rubra 19 .95% oder Poa pratensis 11 .64% 
der Grasmenge eines Quadrates ausmachen. Es ist unmöglich, 
im Voraus zu wissen, wieviel % Eriophorum angustifolium oder 
Agrostis stolonifera ausmachen. Wi r müssen in den meisten 
Fällen die Quadrate aufs geratewohl festsetzen, sie zu Hause 
analysieren, den Mittelwert berechnen — um dann erst zu sehen, 
dass unsere 4 Quadrate eventuell verschiedenen Assoziationen 
entstammen und ohne dabei zu wissen, welche von diesen Assozia-
tionen die vorherrschende ist. Oft fehlt uns auch die nötige 
Zahl von Quadraten, um für die vorherrschenden Assoziationen 
den Mittelwert mit der nöt igen Sicherheit zu berechnen. 

1 ) E i n e M i t t e l s t e l l u n g b i l d e t n u r d i e V a r i a t i o n s r e i h e I X m i t d e m V a r i a -

t i o n s k o e i ' f i z i e n t e n v = 1 5 . 

2 ) S i e h e u n t e n . 
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In unserem Falle gehören nur 7 von den 20 Quadraten 
unserer Wiese zur vorherrschenden Assoziation, dem Festucetum 
rubrae, d. h. zirka 3 5 % . Wir müssen uns daher gewär t ig sein,, 
dass von 4 Quadraten, welche wir nehmen, eventuell nu r 1—2 
die vorherrschende Assoziation enthalten. 

Wir können je tz t die Resultate unserer Unte rsuchungen an 
den Wiesen von Kopatzewitschi und Sagnitz zusammenfassen. 

1. Die botanische Analyse des Heues von einer Reihe 
Quadrate auf einer Wiese kann uns die Mittelwerte nur in Bezug 
auf die vorherrschende Art geben, ganz ebenso, wie es bei der 
Analyse von Heuproben von einem HeuSchober der Fall war . 
Je grösser der Variationskoeffizient ist, desto mehr Quadrate 
müssen wir analysieren, um einen kleineren mit t leren Fehler zu 
erhalten. Beträgt die Menge der vorherrschenden Art 50—90 
Gewichtsprozente der ganzen Heumasse eines Quadrates, so w ü r d e 
bei der Analyse des JIeues von 4 Quadraten a 0.25 Qu.-Meter 
der mittlere Fehler 3 .85%—20.00% v o m Mittelwert betragen. 
(Siehe Seite 33.) 

2. Die Grösse des Variationskoeffizienten v f ü r die vor-
herrschende Art hängt in erster Linie von der Zusammensetzung 
unserer Wiese ab. Je mehr Assoziationen hier vorhanden, j e 
reicher an Arten die Wiese ist, desto grösser wird " auch der 
Wert fü r v, und mithin auch der mittlere Fehler werden. 

3. Der Mittelwert kann mit einiger Sicherheit nur dann 
berechnet werden, wenn wir, nach erfolgter botanischer Analyse 
des Heues von einer Reihe von Quadraten, diese Quadrate nach 
Assoziationen gruppieren. Die Mittelwerte fü r jede Assoziation 
müssen einzeln berechnet werden. Haben wir eine Wiese vor 
uns, welche aus sehr vielen Assoziationen besteht, wie es z. B. 
mit der zweiten Wiese aus Sagnitz der Fall ist, so können wir 
den Mittelwert nur fü r die vorherrschende Assoziation — im 
gegebenen Falle f ü r das Festucetum rubrae — berechnen. Wollen 
wir aber die Mittelwerte der dominierenden Ar t von allen Asso-
tionen mit einiger Sicherheit berechnen, so müssen wir eine un-
geheure Menge von Quadraten analysieren. Nur dann haben wir 
einige Aussicht von wenig verbrei teten Assoziationen, wie z. B. 
dem Carieetum vulgaris oder dem Desehampsietum caespitosae so 
viel Quadrate beisammen zu haben, dass auch die Mittelwerte 
f ü r sie mit grosser Sicherheit berechnet werden können. 

4. Die Anzahl der Quadrate, welche analysiert werden muss , 
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häng t daher in erster Linie davon ab, ob die Wiese einheitlich 
ist, oder ob sie aus vielen Assoziationen besteht. Siehe übr igens 
P u n k t 2. Die Anzahl der zu analysierenden Quadrate hängt 
auch von der Grösse der Wiese ab, welche wir untersuchen. Je 
grösser die Fläche, desto mehr wechselt auch die floristische 
Zusammensetzung der Pflanzendecke ab, desto mehr Assoziatio-
nen werden wir hierfinden. Der Unterschied zwischen den beiden 
Sagnttzer Wiesen, die grössere Einheitl ichkeit der Pflanzendecke 
auf der t rockenen Torfwiese im Gegensatz zu derjenigen auf der 
Kunstwiese ist wohl durch ihre verschiedene Grösse bed ing t : 
im ersteren B^alle sind ßs 0.25 Hektar, im zweiten zirka 11 ha. 

5. Es ist vorteilhafter, das Heu von mehreren kleinen Quad-
raten zu analysieren, als von einem einzelnen von gleicher Grösse. 
Bei der Analyse mehrerer kleiner Quadrate haben wir immer 
die Möglichkeit zu kontrollieren, ob die Wiese einheitlich ist , 
oder ob sie aus mehreren Assoziationen besteht. Bei der Ana-
lyse eines einzelnen grossen Quadrates ist dieses nicht möglich. 

Ich würde empfehlen, bei der Untersuchung einer kleinen 
floristisch einheitlich zusammengesetz ten Wiese das Heu von 
einigen wenigen Quadraten, z. B. von 4-—5 Quadraten ä 0.25 Qu.-
Meter zu analysieren. Ist der mitt lere Fehler trotzdem sehr 
gross, so muss die Anzahl der Quadrate vergrösser t werden, da 
wir offenbar mehrere Assoziationen vor uns haben, was man 
übrigens auch so leicht sehen kann, oder weil es keine wirklich 
vorherrschende Art gibt . Ist der mittlere Fehler hingegen sehr 
klein, so haben wir es mit einer einheitlichen, aus einer, oder 
aus sehr wenigen Assoziationen bestehenden Wiese zu tun, von 
welchen die eine absolut dominiert, die anderen jedoch nur kleine 
Flächen einnehmen und wenig verbreitet sind. 

Ist jedoch die Pflanzendecke der Wiese sehr reich an Arten, 
was sich bei einer vorläufigen Rekognoszierung leicht heraus-
stellt, is t das zu untersuchende Areal sehr gross, so müssen wir 
bedeutend mehr Quadrate analysieren — z. B. 20—30—50, und 
die Mittelwerte f ü r die einzelnen Assoziationen ge t renn t berechnen. 

Nimmt doch R a u n k i , a e r (1909) bei seinen Untersuchungen 
50 Quadrate ;\ 0,1 Qu.-Meter und unabhäng ig von der Grösse der 
u n tersuch ton Fläch q. 

Es ist j a fü r uns weniger wichtig, einen abs t rakten Mittel-
wert fü r eine Art zu finden, welche, wie auf der Sagnitzer 
Kunstwiese die Festuca rubra nicht einmal überall vertreten ist, 
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als ein Gegenteil, festzustellen, was für 'Assozia t ionen hier ver-
breitet sind und nu r fü r die vorherrschenden Assoziationen den 
Mittelwert zu berechnen. Unsere Hauptaufgabe ist es, das 
Mosaik des Assoziationskomplexes (siehe Seite 46) in seine Steine 
aufzulösen. 

6. Wollen wir den Mittelwert f ü r sämtliche auf unserer 
Wiese vorkommenden Arten berechnen, so müssen wir unendlich 
viele Quadrate untersuchen, was unaus führbar ist. Alle Quadrate 
unterscheiden sich in ihrer Pflanzendecke untereinander, das ein-
zige Gemeinsame ist die vorherrschende Art und, eventuell, die 
an Menge nachfolgenden Arten. Dies sahen wir an den Heu-
proben von Kopatzewitschi und an den Wiesen von Sagnitz. 
Keine von den auf den Tabellen I - V I angeführ ten Nummern ist 
gleich. Jedes Eriophoretum angustifoliae, j edes Festucetum rubrae 
ist, wenn es auf die nicht dominierenden Arten ankommt, selb-
ständig und verschieden, und nur bei der Analyse von unendlich 
vielen Quadraten können ' wir fü r diese Arten einigermassen 
sichere Mittelwerte berechnen. Vergleiche übrigens P u n k t 2 
(Seite 28) hinsichtlich Poa pratensis und Calamagrostis neglecta, 
im Vergleich zu Eriophorum angustifolium. 

Wir haben nun mit Hülfe der botanischen Analyse des 
Heues von Heuschobern und von einer Reihe Quadrate gesehen, 
dass Wiesen, welche mit einer gleichmässigen Pflanzendecke 
bedeckt sind, in Wirklichkeit gar keinen gleichmässigen Pflanzen-
wuchs aufweisen. Inmit ten des Eriopihoretum angustifoliae kommen 
Flecken eines Caricetum teretiusculae vor, inmit ten des Festucetum 
rubra — ein Festuceto rubrae — Poeto pratensis u. s. w. 

Gehen wir von der Assoziation, als von der kleinsten Ein-
heit bei phytogeographischen Arbeiten aus, wobei wir als solche 
nach dem Vorgange von J a c c a r d (1902), C y K a t I e B i 3 (1915, 
pag. 61), D u R i e t z (1917, 1918), eine durch bestimmte floristi-
sche Zusammensetzung sich auszeichnende Vereinigung von 
Pflanzen bezeichnen1), so sehen wir deutlich, dass unsere Wiesen 
nicht einheitlich sind, sondern dass sie aus vielen Assoziationen 
bestehen. Besonders viele Assoziationen zeigt die Kunstwiese in 

1 ) W a r m i n g ( 1 9 1 8 ) f ü g t , i m E i n k l a n g m i t d e m i n t e r n a t i o n a l e n K o n -

g r e s s i n B r ü s s e l , n o c h d i e e i n h e i t l i c h e n S t a n d o r t s b e d i n g u n g e n u n d d i e e i n -

h e i t l i c h e P h y s i o g n o m i e h i n z u ; D u R i e t z ( 1 9 1 8 ) c h a r a k t e r i s i e r t d i e A s s o -

z i a t i o n d u r c h f l o r i s t i s c h e Z u s a m m e n s e t z u n g u n d P h y s i o g n o m i e . 

# 
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Sagnitz, wo wir auf zirka 11 Hektar bis zu 16 floristisch s t reng 
charakterisierte Assoziationen unterscheiden können. Diese gehen 
natürl ich leicht ineinander über, unterscheiden sich jedoch, wie 
wir es getan haben, durch die jeweils dominierenden Arten. 

W a s aber stellen nun die von uns untersuchten Wiesen 
da r? Eine Assoziation ist es nicht, da wir hier mehrere Asso-
ziationen unterschieden haben, welche zu dem, wie wir es später 
sehen werden, einen recht verschiedenen physiognomischen Typus 
aufweisen. Das W o r t Formation ist zu dehnbar 1 ) , hat eine zu 
verschiedene Bedeutung, als dass es sich empfehlen würde, es 
hier zu gebrauchen. Ich will es daher überhaupt vermeiden, 
dieses Wor t anzuwenden, wie dieses j a übrigens schon eine 
Reihe Autoren getan haben, C y K a u e B r B (1915), G a m s (1918), 
und will deshalb die untersuchten Wiesen von Kopatzewitschi 
und von Sagnitz Assoziationskomplexe, d. h. Vereinigungen ver-
schiedener Assoziationen zu einem organischen Ganzen, nennen. 

Das Wor t Komplex ist in der phytogeographischen Li tera tur 
nicht n e u ; wir begegnen ihm z. B. bei C y K a u e B r B (1915), und 
D u R i e t z (1917) unterscheidet sogar Assoziations- und Forma-
tionskomplexe, j e nachdem, ob diese aus Assoziationen zusammen-
gesetzt sind, welche zu einer oder zu mehreren Formationen gehören. 

Auch D r u d e (1919 pag. 50 und 67) kommt zu einer ähn-
lichen Auffassung . 

Seine Elementarassoziationen entsprechen den Assoziationen 
H u l t s (1888), und werden durch Einheit der Zusammensetzung 
aus gleichwertigen Lebensformen charakterisiert , durch Einheit 
der Leitarten, Einheit der floristischen Fazies und endlich durch 
die Einheit der klimatischen und edaplischen Standortsbedin-
gungen . 

Ein Wald wäre dann auch, analog der Wiese, als Assozia 
tionsk»mplex aufzufassen. In höherem Grade noch ist es mit 
den Mooren der Fall, wro die Torfhöcker mit Assoziationen aus 
Sphagnum mit Zwergsträuchern (z. B. Vaccinium uliginomm, 
Ledum palustre u. s. w.) bedeckt sind, während in den Vertiefun-
gen zwischen ihnen Carex-Assoziationen vorherrschen. 

Auch G a m s 2 ) welcher das Wor t „Assoziation" vollständig 

1 ) S i e h e d i e g e s c h i c h t l i c h e D a r s t e l l u n g b e i M o s s ( 1 9 1 0 ) , G a m s ( 1 9 1 8 ) . 

2 ) G a r n s , 1 . c . p a g . 4 2 8 u n d 4 5 4 . E s w e r d e n S y n u s i e n d r e i e r G r a d e 

u n t e r s c h i e d e n . 
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verwirft und dafür einen neuen Ausdruck, die Synusie, vorschlägt, 
betrachtet die Bodenvegetation und die Vegetation der Baum-
stämme (Epixylen) im Walde als besondere Synusien, welche z, T. 
unahhängig von den Spezies der Bäume sind. Ein Wald würde 
auch hier ein Assoziationskomplex in unserem Sinne sein. Was 
die Fazies (Gams 1 9 1 8 ) , Assoziationsfragmente (Du R i e t z 1 ) , 
F r i e s , T e n g w a l l 1918) und dgl. betrifft, so würde ich sie auch 
in den Kreis der Assoziationen ziehen. Wir wissen ja zu wenig 
über die Ursachen dieser Abweichungen von der Assoziation und 
daher bin ich konsequent gegen das Vermehren der Benennungen 
und eine hierarchische Nomenklatur, wie sie aus Gründen der 
Logik, so beliebt sind. Gebraucht doch z. B. D r u d e ( 1 9 1 9 ) die 
Ausdrücke Vegetationstypus, Forma-Assoziation, Elementar-
Assoziation und Fazies. 

Also die kleinste, floristisch charakterisierte phytogeogra-
phische Einheit ist für uns die Assoziation, sogar dann auch, 
wenn wir nicht wissen, welchen Standortsbedingungen sie ent-
spricht und wodurch sie hervorgerufen wird. Eine floristisch 
streng umgrenzte Pflanzengemeinschaft muss irgend welchen 
Ursachen ihr Dasein verdanken, sei es natürlichen, sei es aus 
solchen, welche auf künstliche Weise, wie z. B. durch die Hand 
des Menschen, hervorgerufen werden. Solche Assoziationen finden 
wir auf unseren Wiesen eine ganze Reihe und aus ihnen, gleich 
einem Mosaik, sind sowohl diejenigen von Kopatzewitschi, als 
auch von Sagnitz zusammengesetzt. 

Indem wir nun die Assoziation als durch eine bestimmte 
floristische Zusammensetzung sich charakterisierend auffassen, 
und ganz unabhängig von den Standortsverhältnissen, so müssen 
wir hervorheben, dass diese sich nur auf die vorherrschende 
Art und die wenigen nächstfolgenden sich bezieht. Würden wir 
alle auf unseren Quadraten vorkommende Arten berücksichtigen, 
so würde ein jedes von ihnen eine besondere Assoziation dar-
stellen, denn die Quadrate weichen in Bezug auf ihre Pflanzen-
decke von einander ab, wie wir es übrigens schon mehrmals 
betont haben. 

Trotzdem aber ist eine objektive Umgrenzung der Asso-
ziationen recht schwierig, sowie es ja auch bei den Arten der 

1 ) Z . B . b e i D u R i e t z ( 1 9 1 7 ) ; F r i e s ( 1 9 1 3 ) s e t z t d a f ü r V a r i a n t e n ; S t e b -

1 e r u n d S c h r ö t e r ( 1 8 8 9 , 1 8 9 2 ) — N e b e n t y p e n , W e b e r ( 1 8 9 2 ) — S u b f o r m a t i o n . 

\ 
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Fall is t , welche man in Elementarar ten und reine Linien 
spalten kann. 

Unsere Wiesen jsind also Assoziationskomplexe, d. h. nicht 
mehr ökologische, sondern schon topographische Einheiten, bei 
deren Charakter is ierung es nicht so sehr auf die floristische 
Zusammensetzung, als auf die Lebens fo rm ! ) und vor allem auf 
die topographische Gliederung, auf den Boden, den Mikro- und 
Makrorelief, und mit einem Worte, den Standort ankommt. 

Wir haben unsere Assoziationen nach der vorherrschenden 
Art mit verschiedenen Namen bezeichnet. So z. B. war es mit 
dem Eriophoretum angustifoliae und dem Festucetum rubrae -der 
Fall. Bei näherer Be t rach tung sehen wir aber, dass diese domi-
nierenden Arten in verschiedener Menge vorkommen können. 
Beträgt doch der W e r t fü r M in 10 Heuproben ä 50 gr . — 
58.5%, in 10 Proben ä 25 gr . — 5 7 . 5 % und in 12 Proben zu 
10 gr. endlich .sogar 63.75%. 

Ähnlich verhält es sich mit dem Festueetum rubrae von der 
Sagnitzer Torfwiese. Die vorherrschende Festuca rubra ist hier 
im Durchschni t t mit 61.25 % vertreten. Auf den einzelnen Quad-
raten steigt seine Menge bis auf 85.59%, und sinkt bei M 6 
auf, 42 .03% und bei Jsl® 12 auf 33.92%» °hne jedoch aufzuhören 
die dominierende Art zu sein. 

Anders ist es aber mit der Kunstwiese auf trockenem Boden 
der Fall, von der wir 20 Quadrate analysiert haben. 

Hier ist nämlich im Festucetum rubrae die vorherrschende 
Art, Festuca rubra mit 19 .95% bis 3 7 . 8 0 % vertreten, und sehr 
verschieden ist die Menge der dominierenden Arten in den übri-
gen hier vorkommenden Assoziationen. 

Man könnte daher alle Assoziationen je nach der Menge 
der vorherrschenden Art in Gruppen einteilen und danach die 
Benennung dieser Assoziationen gründen . So würden z. B. die 
Assoziationen, in welchen die dominierende Art über 7 0 — 7 5 % 
beträgt, als reine Assoziation gelten, z. B. reine Festuceta rubrae 
oder Eriophoreta angustifoliae. 

Dann kämen die Assoziationen mit 50 % — 7 0 % der domi-

1 ) S i e h e ü b r i g e n s G a r n s , 1 . c . p a g . 4 3 7 , w o n u r d e r S t a n d o r t a l l e i n 

m a s s g e b e n d s e i n s o l l ; w o z u i c h n i c h t b e i p f l i c h t e n k a n n . E i n e W i e s e i s t d o c h 

u n t e r a n d e r e m d a d u r c h c h a r a k t e r i s t i s c h , d a s s k e i n e B ä u m e u n d S t r ä u c h e r 

d o m i n i e r e n d a u f t r e t e n , s o n d e r n n n r d i e L e b e n s f o r m e n d e r S t a u d e n u n d G r a s -

f o r m v o r h e r r s c h e n d s i n d . 
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liierenden Art, wie z. B. ein Teil der Eriophoreta angustifoliae und 
Festueeta rubrae. 

Wei te rkämen die Assoziationen, in welchen die dominierende 
Art in 2 5 % — 5 0 % vorhanden ist, was wir in KsM 6 und 12 auf Ta-
belle IV und in den vielen Nummern der Tabelle V sehen können. 

Schliesslich kommen die Assoziationen, in welchen, wie in 
M 18 der Tabelle V, die vorherrschende Art mit weniger als 
2 5 % vert re ten ist. 

Alle diese Assoziationen, mit Ausnahme der zur ersten 
Gruppe gehörenden, sind keine reinen Festuceta, resp. Eriophoreta, 
sondern es sind in ihnen Beimischungen verschiedener Arten 
enthalten, unter welchen wiederum die einen vorherrschend sind, 
die anderen aber zurücktreten. So ist z. B. in M M 14 und 5 
Festuca rubra mit 52 .08% resp. 55 .94% vertreten, während die 
Menge der nächstfolgenden Art, Comarum palustre, nu r 11 .71% 
resp. 13.03% beträgt . In M 12 hingegen von derselben Wiese 
beträgt die Menge von Festuea rubra 33.92 % bei 25 .10% Stellaria 
glauca; entscheidend ist hier überall nicht nur die absolute 
Prozent-Anzahl der Gewichte, sondern auch das Verhältnis zwi-
schen den vorherrschenden und den übrigen Arten. Wir können 
hier zwei Fälle unterscheiden, a) Die Gewichtsprozente f ü r die 
vorherrschende Art sind mehr als doppelt so gross, wie fü r die 
nächstfolgende; wie4 z. B. M 5, 14 auf Tabelle VI; b) Die Ge-
wichtsprozente fi)r die vorherrschende Art sind weniger als dop-
pelt so gross, wie fü r die nächstfolgende, wie z. B. M 12 Tab. V. 

D ieMengen der übrigen Arten sind hier ganz unbedeutend 
im Verhältnis zur dominierenden Art. Die Assoziationen sind 
nicht rein, und ihre Benennung muss nun einen Hinweis auf die 
Art der Beimischung enthalten. 

So z. B. würde ich vorschlagen, das zum ersten Falle ge-
hörende Festueetum rubrae vom Quadrate M 5 (Tabelle IV) als ein 
Festucetum rubrae graminosum zu bezeichnen, da die Beimischung 
aus verschiedenen Gräsern und Kräutern besteht , von denen 
jedoch keines an Menge der vorherrschenden Festuea rubra 
gleichkommt. M 13 auf derselben Tabelle würde ich dagegen 
als ein Carex vulgaris reiches Festueetum rubrae bezeichnen 1 ) 

1 ) W i e e s F r i e s ( 1 9 1 3 ) g e t a n h a t . I m Ü b r i g e n b i n i c h b e i d e r B e n e n -

n u n g d e r A s s o z i a t i o n e n F l a h a u l t u n d S c h r ö t e r ! 1 9 1 0 ) , R ü b e 1 ( 1 9 1 1 — 1 2 ) , 

C y K a i e B T . ( 1 9 1 5 ) u . a . g e f o l g t . 
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damit andeutend, dass von der Beimischung der grösste Teil auf 
Carex vulgaris entfällt . Sind hingegen zwei Ar ten in nahezu 
gleicher Menge vorherrschend, so muss dies ebenfalls im Namen 
enthal ten sein, wie wir z. B. am Festuceto rubrae — Stellarieto 
glaucae in JMS 12 in Tabelle IV sehen können. 

In folgender Tabelle sind, zwecks grösserer Übersicht , die 
auf den untersuchten Wiesen vorkommenden Assoziationen zu-
sammengestel l t . 

Name der Assoziation JMõ Komplex • Gegend 
% - A n t e i l d e r 

v o r h e r r -
s c h e n d e n A r t 

Friophoretum angusti-
foliae  Tab. III Ne 7 Torfwiese Kopatze- 7 7 . 1 5 % 

Eriophoretum angusti- witschi 
foliae caricosum. . Tab. I JM® l , 2, JJ JJ 4 9 . 5 5 % — 

3, 4, 5, 6, 7, 70.9 % 
8, 9, 10; Tab. 
II JMoNo 1 - 9 ; 
Tab. III N2N2 
1—5, 8—12" 

Eriophoretum angusti-
foliae agrostidosum. Tab. III No 6 JJ JJ 54.94 % 

Caricetum teretiusculae 
54.94 % 

eriophorosum . . . Tab. II JMo-10 Torfwie s e JJ 42.28 % 
Festucetum rubrae. . Tab. IV N2K2 1, Trockene Sagnitz 72 .41% — 

7, 8 Torfwiese 85.59 % 
Festucetum rubrae . Tab. IV N2N0 2 , W JJ 55.91% — 

3, 4, 9, 10 66.67 % 
Salix rosmarinifolia — 

66.67 % 

reiches  JJ JJ JJ JJ 

Festucetum rubrae gra-
minoso-herbosum. . T a b . V I JMoJMo 5 , JJ JJ 52.08 % — 

14 55.94 % 
Festucetum rubrae Ru-

55.94 % 

mex acetosa und 
Stellaria glauca — 
reiches  Tab. IV No 6 

JJ 42.05 % 
Festucetum rubrae Ru-

42.05 % 

mex acetosa und 
Kräuter — reiches Tab. IV JVTo 11 JJ • JJ 65.67 % 
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Name der Assoziation 

Festuceto rubrae — 
Stellarieto glaucae . 

Festueetum rubrae Ca-
rex vulgaris—reiches 

Festucetwm rubrae gra-
minosum . . . . 

Festucetum rubrae Ra-
nunculus aeer — 
reiches  

Festueetum rubrae gra-
minosum . . . . 

Carex panicea — rei-
ches  

Festucetum rubrae — 
Poeto pratensis her-
bosum  

Carieeto paniceae — 
Poeto pratensis — 
Deschampsieto cae-
spitosae  

Caricetum paniceae — 
Festuca rubra — 
reiches  

Triticetum repentis — 
Festucea rubra — rei-

ches. 
Poetum trivialis —Fes-

tuca pratensis — 
reiches  

Poetum trivialis Tri-
ticum repens — rei-
ches  

M Komplex Gegend 
% - A n t e i l d e r 

v o r h e r r -
s c h e n d e n A r t 

Tab. IV M 12 

Tab. IV M 13 

Tab. V MJSTo 1, 
9, 17, 19 

Tab. V 10 

Tab. V M 15 

Torfwiese Sagnitz 

Trockene 
Kunstw. 

Tab. V M 18, 
12, 8 

Tab. V M B 

Tab. V M 4 

Tab. V M 2 

Tab. V JSTo 16 

Tab. V JSla 14 

33.92 % U. 
25.10 % 

53.81 % 

2 9 . 1 0 % — 
3 5 . 2 1 % 

29.93 % 

37.80 % 

26 .47% \ 
18 .63%/ 
19.95% I 
11 .64%/ 
18.36 % 1 
27 .17%/ 

22.24% \ 
19.99%/ 

46.74% 

32.07 % 

47.9 % 

71.47% 
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Name der Assoziation N s Komplex Gegend 
% - A n t e i l d e r 

v o r h e r r -
s c h e n d e n A r t 

Festucetum pratensis . 
Carex hirta und Grä-

ser — reiches . . 

Trifolieto pratensis — 
Festuceto rubrae gra-
minosum . . . . 

Deschampsieto caespi-
tosae — Poeto pra-
tensis — reiches . 

Cariceto vulgaris — 
• Festuceto rubrae 

Phleetum pratense — 
Festuca rubra — 
reiches  

Phleeto pratensis — 
Festuceto pratensis . 

Tab. V M 20 

Tab. V M 7 

Tab. V M 11 

Tab. V N° 18 

Tab. V No 5 

Trockene 
Kunstw. 

Sagnitz 26 .50% 

18.88 % I 
17.65 °/0 j 

36.99 o/o \ 
20 .77% / 

.65 o/o 1 

. 9 2 % / 

SlAQ0I0 

18 .45%) Tab. V Nü 6 
15.99% 

Wir sehen hier deutlich, V i e die Assoziationen durch eine 
oder mehrere (z. B. das Festuceto rubrae — Stellarieto glaiicae) 
vorherrschende Arten, oder Leitarten, bestimmt werden. W a s 
die übrigen, nicht vorherrschenden Arten betr i f f t , welche uns 
zur näheren Charakterist ik der Assoziationen dienen, so schwankt 
ihre Menge und floristische Zusammensetzung ausserordentlich, 
ja wir können sagen, dass kein Quadrat auf unseren Wiesen in 
Bezug auf ihre Pflanzendecke überhaupt nicht mit einander über-
einst immen. Wir könnten, s t r eng genommen, j edes Quadrat als 
eine besondere Assoziation auffassen. So lässt sich z. B. die 
Assoziation Eriophoretum angustifoliae caricosum in eine Reihe 
kleiner Assoziationen auflösen, in welchen, von den nicht vor-
herrschenden Arten bald die Carex choräorrhiza bald die Carex 
stricta, bald die Carex teretiusculae u. s. w. mehr vertreten sind. 
Dasselbe ist auch mit den übrigen, von uns au fge führ t en Asso-
ziationen der Fall. Ausschlaggehend ist die dominierende Art, 
ihr prozentualer Anteil an der gesamten Pflanzenmasse, sowie 

4* 
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ihr Verhältnis zu den gesamten übrigen nicht dominierenden 
Arten. Berücksichtigen wir jedoch alle untergeordneten Arten, 
so können wir, auch auf mathematischem Wege, wie es mit dem 
Eriophoretum angustifoliae agrostidosum der Fall war , wesent l iche 
Unterschiede zwischen den Assoziationen feststellen. 

Auch J a c c a r d (1902, 1908) kommt bei seinen Wiesen-
untersuchungen zu dem Schluss, dass eine Assoziation durch die 
vorherrschenden Arten bezeichnet ist. Je grösser das unter-
suchte Terrain, desto reicher an Arten ist es 1X und desto kleiner 
wird der Genus-Koeffizient, d. h. die Anzahl der Gattungen aus-
gedrückt in Prozenten der Arten-Anzahl. Auch das vierte Gesetz 
von J a c c a r d wird durch unsere Wiesenuntersuchungen in 
Sagnitz bestätigt, nämlich ungeachtet ihrer physiognomischen 
Gleichförmigkeit bestehen verschiedene Teile ein und derselben 
Wiese aus sehr verschiedenen Arten, sogar wenn das unter-
suchte Terrain sehr kleinen Umfanges ist und die Standorte 
augenscheinlich gleich sind. Bs wird dort u. a. die Verschieden-
artigkeit in der floristischen Zusammensetzung der Pflanzendecke 
betont, welche sich sowohl beim Vergleich von zwei Flächen 
ä 1 ha., als auch von je 1 Qu.-M. manifestiert. 

J a c c a r d kommt auf Grund von rein statistischen Unter-
suchungen an der Anzahl der Arten auf mehreren Alpenwiesen 
zum Teil zu denselben Resultaten wie wir auf Grund der Schluss-
folgerungen aus den Heuanalysen von Kopatzewitschi und Sagnitz. 

Doch wie verteilen sich all unsere Assoziationen auf den 
untersuchten Wiesen von Kopatzewitschi und Sagnitz? In Bezug 
auf ersteren Ort ist keine Antwort möglich, denn zu unserer 
Verfügung steht nur eine Reihe Heuproben vom Heuschober, 
welche keine weitere Deutung zulässt. Anders verhält es sich 
jedoch mit Sagnitz. Wir haben zu diesem Zwecke hier auf zwei 
Wiesen die Quadrate, von welchen das Gras analysiert wurde' 
kartographisch aufgetragen. Je mehr wir Quadrate zu unserer 
Verfügung haben, desto genauer wird die Karte unserer Wiese 
werden, desto besser lassen sich die Grenzen zwischen den ein-
einzelnen Assoziationen ziehen. 

Beginnen wir mit der Torf wiese, deren Plan auf Seite 5 a 
(Figur 1) abgebildet ist. 

1 ) S i e h e a u c h d i e U n t e r s u c h u n g e n v o n P a l m g r e n ( 1 9 1 6 ) u n d 

R o m e l l ( 1 9 2 0 ) . 
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Pig 1. Plan einer Wiese auf trockenem Torfboden in Sagnitz (Tab. IV, VI). 

A"s s o z i a | t i o n e n : 

NoiNs 1; 7; 8 — Festucetum rubrae. 2 ; 3; 4; 9; 10 — Salix rosmarinifolia 
— reiches Festucetum rubrae. 5; 14 — Festucetum rubrae graminoso-herbosum. 
6 — Rumex acetosa und Stellaria glauca reiches Festucetum rubrae. 11 —Bumex 
acetosa und Kräuter — reiches Festucetum rubrae. 12 — Festuceto rubrae — 
Stellarieto glaucae. 13 — Carex vulgaris — reiches Festueetum rubrae. * 

Wir sehen hier, dass das Zentrum unserer Probefläche von 
einem^ Festucetum rubrae graminosum eingenommen wird, in wel-
chem die vorherrschende Art 53.19% beträgt, während die übri-
gen Arten sich auf verschiedene Gramineen und mehrjährige 
Kräuter verteilen. 

Beinahe ein Viertel der Probefläche ist von einem Festucetum 
rubrae mit reichlichem Zusatz von Salix rosmarinifoliae bedeckt, 
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in welchem die vorherrschende Art 55.91 %—66.67 % aus-
macht. Einen kleinen Teil nimmt das reine Festucetum rubrae 
(72.41%—85.59% Festuca rubra) ein, während in den übrigen 
Teilen unserer Probefläche sich verschiedene andere kleinere 
Assoziationen den Raum streitig machen. Wir können die Über-
gänge zwischen den einzelnen Assoziationen nicht feststellen, 
sondern nur die Verbreitung in ihren Hauptzügen uns anmerken. 

Schwieriger ist es. ein kartographisches Bild der anderen 
untersuchten Wiese aus Sagnitz zu entwerfen, da ja hier be-
deutend mehr Assoziationen vorhanden sind. 
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Fig. 2. Plan einer Wiese auf lehmigem Boden in Sagnitz. (Tabelle V.) 

A s s o z i a t i o n e n : 
N°N° 1; 9 ; 17 ; 19 — Festucetum rubrae graminosum. 2 — Festuca rubra — 

reiches Iritieetum repentis. 3 — Cariceto paniceae — Poeto pratensis — Descham-
p-ieto caespitosae. 4 — Festuca rubra — reiches Caricetum paniceae. 5 — Festuca 
rubra — reiches Phleetum pratense. 6 — Phleeto pratensis — Festueeto pratensis. 
7 — Trifolieto pratensis — Festuceto rubrae graminosum. 8 ; ,12 ; 18 — Festuceto 
rubrae — Poeto pratensis. 10 — Ranunculus acer — reiches Festucetum rubrae 
graminosum. 11 — Poa pratensis — reiches Desehampsietum caespitosae. 13 — 
Cariceto vulgaris — Festuceto rubrae. 14 — Tritieum repens - reiches Poetum 
trivialis. 15 — Carex panieea — reiches Festucetum rubrae. 16 — Festuca pra-
tensis — reiches Poetum- trivialis. 20 — Carex hirta und Gräser — reiches 
Festucetum pratensis. 
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Beinahe jedes Quadrat hat seine eigene Assoziation, nur 
die Quadrate 1, 9, 17, 19 und 8, 12, 18, welche jedoch nur zum 
Teil neben einander liegen, haben eine mehr oder weniger gleiche 
Pflanzendecke. Eine Rekonstruktion der Pflanzendecke unserer 
Wiese, ein kartographisches Bild derselben ist hier ganz unmög-
lich. Die Wiese ist von einer Menge kleiner, fleckenartiger 
Assoziationen bedeckt, welche mosaikartig zusammengesetzt, den 
ganzen Wiesenkomplex ausmachen. 

Anlehnend an unsere kartographische Darstellung der beiden 
Assoziationskomplexe von Sagnitz müssen wir darauf hinweisen, 
dass eine solche immer recht ungenau bleiben wird. Abgesehen 
davon, dass nicht nur die floristische Zusammensetzung der 
Assoziationen, sondern auch die vorherrschende Art an den ver-
schiedenen Stellen der Komplexe wechselt, wir es also mit einem 
topographischen Wechsel der Assoziationen zu tun haben, so 
wechselt ihre floristische Zusammensetzung auch zeitlich. In 
den verschiedenen Vegetationsperioden traten immerfort wieder 
neue Pflanzen auf. Auf Wiesen, auf welchen, wie z. B. bei 
Dorpat, im Frühjahr vorzugsweise die Sesleria coerulea vorkommt, 
her rsch t später die Primula farinosa vo r ; Polygonum Bistorta 
dominiert im Juni dort, wo sie im Mai kaum noch zu sehen ist. 
Die Assoziationen, welche unsere Quadrate charakterisieren, be-
ziehen sich also nur auf die Pflanzendecke im gegebenen Augen-
blicke, auf eine bestimmte Wachstumsperiode, sowie auch auf 
eine enge Fläche: ausserhalb unseres Quadrates kann schon eine 
ganz andere Art vorherrschen, und auch diese nur innerhalb 
einer eng begrenzten Zeitperiode. Alles dieses zeigt uns, wie 
ungemein falsch es ist, wie es manche Forscher getan haben, 
den Pflanzen wuchs auf sogenannten „typischen" Probeflächen 
oder Quadraten mit Hilfe einer der gebräuchlichen Methoden zu1 

beschreiben, und auf Grund dessen weitere Schlüsse auf die 
Pflanzendecke des ganzen Pflanzenvereines zu ziehen: denn 
räumlich und zeitlich wechselt die Zusammensetzung von Asso-
ziationen und alles „typische" geht hier verloren. Nicht auf die 
floristische Zusammensetzung der Pflanzendecke auf einem ein-
zigen typischen Quadrate kommt es an, sondern auf möglich 
viele Quadrate eines Komplexes. Ein Quadrat mit einem Festu-
cetum rubrae graminosum von der Sagnitzer Kunstwiese sagt uns 
noch nichts über die Zusammensetzung des ganzen Assoziations-
komplexes, den unsere Wiese darstellt. 
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Bei der Erforschung eines Komplexes müssen wir also 
immer die Gesamtheit der durch die Quadrate fixierten Asso-
ziationen im Auge behalten, aus welchen er zusammengesetzt 
wird und dürfen uns nicht in die einzelnen Assoziationen ver-
senken. Nur ein Netz von Quadraten, je nach den Bedürfnissen, 
eng oder weitmaschig, eine kartographische Aufnahme des Kom-
plexes, kann uns den Aufschluss über die floristische Zusammen-
setzung des Komplexes geben, und wollen wir die zeitliche Ent-
wickelung oder Succession der Pflanzendecke studieren, so müs-
sen wir ebenfalls, aber in bestimmten Perioden, den Komplex-
vermittels eines Netzes von Quadraten kartographisch aufnehjnen 
und die einzelnen Pläne miteinander vergleichen. 

Aus dem hier Dargelegten lassen sich nun folgende 
Schlüsse ziehen: 

1) Der auf Grund der kartographischen Aufnahme der ein-
zelnen Quadrate zusammengestellte Plan eines Pflanzenvereines 
kann nur annähernd richtig sein. 

2) Jeder derartige Plan stellt den Plan eines Assoziations-
komplexes dar, dessen Hauptpunkte die auf den Quadraten sich 
befindlichen Assoziationen bilden. 

3) Die Grenzen zwischen den Assoziationen innerhalb des 
Komplexes können nur annähernd bestimmt werden. In Wirk-
lichkeit haben wir es jedoch nicht mit eigentlichen Grenzen, 
sondern mit mehr oder wenige breiten Grenzsäumen zu tun, 
da die Assoziationen unmerklich in einander übergehen. Das 
ist besonders deutlich auf der SagnitzerTorfwiese zu sehen, auf 
welcher das Carex vulgaris reiche Festucetum rubrae einerseits in 
das Festucetum rubrae, anderersei ts in das Festucetum rubrae gra-
minosum übergeht. 

4) Die Assoziationskomplexe können auf ihre Zusammen-
setzung hin nur auf kartographischer Grundlage studiert werden, 
was sich sowohl auf den räumlichen Wechsel der sie zusammen-
setzenden Pflanzendecke bezieht, als auch auf die zeitliche Suc-
cession. 

Die Assoziationen aber, aus welchen unsere Komplexe zu-
sammengesetzt werden, sind aber recht ungleichartig und öko-
logisch nicht gleichwertig. Es besteht doch ein grosser Unter-
schied zwischen dem Festueetum rubrae, dem Eriophorum angusti-
foliae, dem Salix rosmarinifolia reichen Festucetum rubrae und 
manchen anderen auf Seite 49—51 angeführten Assoziationen. 
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Noch grösser ist jedoch der Unterschied zwischen einem 
jFestucetum ovinae o d e r Nardetum stricti -1), i n w e l c h e m r e i n e Xero-

phyten dominieren und einer von den obengenannten Assozia-
tionen. Auch die Standortsverhältnisse dieser Assoziationen sind 
nicht die gleichen, und es muss wohl einen gewissen Zusammen-
hang zwischen ihnen und den Anpassungsmerkmalen der in 

, ihnen dominierenden Pflanzen geben. Wir sehen, ja z. B. dass 
Festuea pratensis oder Poa pratensis mesophilen Charakter 
zeigen und, in Bezug auf ihren Standort, mehr oder weniger 
gleiche Forderungen stellen, obwohl ja die erste Art in systema-
tischer Hinsicht viel näher zur xerophilen, und auf ganz an-
deren Standorten wachsenden, Festuea ovina steht. 

Diese Tatsachen sind schon lange bekannt und es hat nicht 
an Versuchen gefehlt, das Pflanzenreich in Lebensformen ein-
zuteilen 2). ' 

Die Lebensform ist ein Produkt aus den Standortverhält-
nissen. G a m s (1918) benutzt daher zu ihrer Charakterisierung 
nur die reinen Anpassungs- oder phaenotypisch epharmonischen 
Merkmale; die rein konstitutionellen indifferenten, nicht ephar-
monischen Merkmale, d. h. die auf der systematischen Stellung 
im System beruhenden, phylogenetischen Merkmale verwirft er 
ganz, wodurch sich aueh sein ökologisches System der Lebens-
formen von den physiognomischen Systemen H u m b o l d t s , 
G r i s e b a c h s und D r u d e s unterscheiden, welche ausser den 
epharmonischen Anpassungsmerkmalen auch konstitutionelle 
berücksichtigen. 

Wollen wir also eine genauere Charakteristik unserer Asso-
ziationskomplexe geben, wollen wir sie zu klassifizieren suchen, 
so müssen wir auch die auf ihnen vorkommenden Lebensformen 
berücksichtigen. 

Für allgemeine Zwecke, wo es sich um "die Beschreibung 
von grossen Erdräumen handelt, genügt natürlich eine geringe 
Zahl von Lebensformen. Wir können hier die von R a u n k i a e r 
(1905), G a m s (1918), B H C O U 1 K i i l (1915) u. a. aufgestellten 
Lebensformen benutzen. Handelt es sich aber -um detaillierte 
Monographien einzelner Pflanzenvereine oder Assoziationskom-
plexe, in unserem Falle der Wiesen, so müssen wir eine genauere 

1) Diese beiden Assoziationen sind in Sagnitz auf Sandböden verbreitet. 
2) Siehe die geschichtliche Darstellung bei G a m s (1918) u. D r u d e (1913). 
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Einteilung wählen, um den physiognomischen Habitus dieser 
Komplexe und der sie zusammensetzenden Assoziationen zu be-
stimmen. 

Bevor wir nun den Versuch machen, die vorkommenden wich-
tigsten nordeuropäischen Wiesenpflanzen nach den Lebensformen 
zu gruppieren, müssen wir die Merkmale aufzählen, nach denen 
eine solche Einteilung möglich ist, und zwar wollen wir, wie es 
G a m s getan hat, hier nur die phaenotypisch epharmonischen 
oder reinen Anpassungsmerkmale berücksichtigen. Solche Merk-
male sind in der pflanzengeographischen Literatur oft als Ein-
teilungsprinzipien gewählt worden und zwar wurden nicht selten 
recht künstliche Systeme von Lebensformen auf Grund nur eines 
einzigen Merkmals aufgestellt (z. B. von R a u n k i a e r , BH-
co i jKiü u. a.). 

Es ist kaum möglich, bei der Fülle der Lebensformen und 
ihrer Mannigfaltigkeit die Klassifikation einheitlich durchzuführen. 
Neben scharf umgrenzten kleineren Gruppen werden sich immer 
einige grössere finden, welche sich weiter zerlegen Hessen. Auch 
sind manche Gruppen nicht gleichwertig und liessen sich gegen-
seitig unterordnen — ich habe es aber vermieden, ein hierarchi-
sches System zu bilden und habe lieber nach Bedarf kleinere 
und grössere Gruppen gebildet. Es ist nur ein, keinen Anspruch 
auf Vollständigkeit beruhender Versuch, den ich hier unternehmer 

die wichtigsten auf Wiesen wachsenden Pflanzen, wenn auch nicht 
alle, nach ihren Lebensformen — zu gruppieren. 

Die erwähnten Merkmale sind nun folgende: 
1) Ortsgebundenheit, das wichtigste Merkmal nach G a m s 

(1918, pag. 333), ist eine Eigenschaft sämtlicher Wiesenpflanzen. 
2) Die Lage der Uberwinterungsorgane, bei R a u n k i a e r 

(1905) das wichtigste Merkmal, aber auch von W a r m i n g (1918) 
benutzt. 

3) Die absolute Grösse der Pflanze, von W a r m i n g (1918), 
R a u n k i a e r (1905) und D r u d e (1913) benutzt. Hier ist, wie 
G a m s es ganz richtig bemerkt, nicht die Grösse der Pflanze an 
sich massgebend, sondern die Verschiedenheit der Lebensorte 
der einzelnen Pflanzenteile, da eine Baumkrone sich ökologisch 
anders anpassen muss, als eine Graspflanze, welche sich wenig 
über dem Boden erhebt. 

4) Die Art der Vermehrung und Ausbreitung durch Wurzel-
sprosse, ein von Bncon iKi f i (1915) als Haupteinteilungsprinzip 
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benutztes Merkmal, aber auch von G a m s als „Wandervermögen" 1I 
berücksichtigt. 

5) Xeromorphie, oder die Anpassung an die Verdunstung 
von allen Pllanzengeographen in höherem oder geringerem Masse 
benutztes Prinzip. Die Wiesenpflanzen sind von xerophiler oder 
mesophiler Struktur. 

6) Ernährungsweise, habe ich hie und da bei Wiesen-
pflanzen, z. B. bei insektenfressenden Pflanzen oder Halbschma-
rotzern, angewandt. 

7) Die Ansprüche an den Chemismus des Bodens, ein bei 
G a m s akzessorisches Merkmal, habe ich nicht berücksichtigt. 

8) Die Grösse der Blätter (siehe z. B. R a u n k i a e r 1916) 
kommt bei Wiesenpflanzen nicht in Betracht. 

9) Die phaenologischen Merkmale, wie Laubwechsel, Assi-
milationszeit, nach G a m s (1918, pag. 339) nicht rein epharmo-
nisch, kommen bei unseren Wiesenpflanzen ebenfalls nicht in 
Betfacht. Diese Merkmale werden daher von diesem Forscher 
gar nicht berücksichtigt. 

10) Die Lebensdauer, ob ein-, zwei- oder mehrjährig, bei 
D r u d e (1913), R a u n k i a e r (1905). Hier werden meist die ein-
jährigen Pflanzen (Therophyten) den übrigen Pflanzen gegen-
über gestellt. 

11) Form des Stengels, ob gerade, niederliegend oder 
windend. 

Es versteht sich von selbst, dass bei der Fülle der Merk-
male zur Systematik der Lebensformen, die einen wichtiger als 
(Jie anderen sind und als Haupteinteilungsmerkmale benutzt wer-
den können, wie es ja auch G a m s (1918, pag. 339), W a r -
m i n g (1918), R a u n k i a e r (1905), D r u d e (1913) getan haben. 
Ich hajpe davon abgesehen, da die hier angeführten Lebensformen 
nur ein beschränktes Gebiet, die Wiesenpflanzen, umfassen. Bei 
einer Gruppierung der Lebensformen der ganzen Pflanzenwelt 
hingegen, ist eine Unterscheidung zwischen wichtigeren und 
weniger wichtigen Merkmalen der Übersichtlichkeit wegen wohl 
notwendig. 

1. M e s o p h i l e r a s e n b i l d e n d e Grrasform m i t u n t e r i r d i s c h e n 

A u s l ä u f e r n . Literatur: Z. T. Rasenbildende Gräser und Ried-

1) G a m s (1. c. p. 327) teilt seine Unterklassen in sedentäre, suprater-
rane und subterrane Formen. 
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gräser bei D r u d e (1913, pag. 65), z. T. Pollakanthe-Kräuter 
der Grasform mit unterirdischenAusläufern (Stolon-Rhizomen) bei 
W a r m i n g (1918, pag. 181). 

Diese Lebensform ist durch zahlreiche unterirdische, kurze 
Ausläufer charakterisiert, welche sich verflechten und verfilzen 
und einen mehr oder weniger lockeren Rasen bilden. Auch die 
Grundachse ist kriechend. Bs ist ja ökologisch gleich, ob der 
Rasen nur durch die unterirdischen Ausläufer, oder auch durch die 
kriechenden Grundachsen, gebildet wird. Hierher gehören wohl 
die meisten in Nord- und Mitteleuropa vorkommenden Wiesen-
gräser und Cyperaceen, von denen viele selbständige Assoziationen 
bilden. Doch ist die Abgrenzung dieser Lebensform von den 
Lebensformen JSTa 2, — 5 nicht immer leicht, besonders von der 
xerophil gebauten Grasform mit unterirdischen Ausläufern. In 
eine selbständige Gruppe abtrennen lässt sich die Grasform mit 
überaus langen wandernden Ausläufern (siehe z. B. D r u d e 1913, 
pag. 65), zu welcher die Dünengräser und Cyperaceen, wie z. B. 
Elymus arenarius, Alopecurus nigricans, Carex arenaria u. a. ge-
hören, die jedoch auf den von uns untersuchten Wiesen nicht 
vorkommen. Auch sie sind mehr xerophil gebaut. 

Ver t re te r : Poa pratensis, Poa serotina, Festuca rubra, Festuca 
pratensis, Festuea arundinacea, Hierochloa odorata, Triticum repens, 
Alopecurus pratensis, Phalaris arundinacea, Solium perenne, Cala-
magrostis-Arten, Avena elatior, Avena flavescens, Avena pubescens, 
Bromus inermis, Sesleria coerulea1), Briza media, Carex gracilis, 
Carex disticha, Carex paludosa, Carex choräorrhiza, Carex teretius-
cula, Carex panicea, Carex canescens, Eriophorum angustifolium, 
Carex pallescens. 

Assoziationen : Poetum pratense (Kola, Kopatzewitschi), Festu-
cetum rubrae (Sagnitz, Kola), Festucetum pratensis (Sagnitz), Pha-
laridetum arundincaeae (Kopatzewitschi), Seslerietum coeruleae (bei 
Dorpat), Caricetum distichae (Sagnitz), Eriophoretum angustifoliae 
(Kopatzewitschi). 

2) X e r o p h i l e r a s e n b i l d e n d e G r a s f o r m m i t u n t e r i r d i s c h e n 

A u s l ä u f e r n . Literatur: D r u d e (19L3) und W a r m in g (1918). 
Wie JVa 1, nur an grössere Trockenheit angepffsst. Auf Wiesen 
und Mooren vertreten. 

1) In Estland Sesleria coerulea Scop. B. uliginosa C e 1. bei A s c h e r s o n 
und G r a e u b n e r , Synopsis der mitteleuropäischen Flora. 
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Ver t r e t e r : Holcus lanatus, Gorex limosa, Garex irrigna, Carex 
ericetorum u. a. 

Assozia t ionen: Holcetum lanati (Kopatzewitschi), Caricetum 
limosae (Kola), Caricetum irriguae (Kola). 

3) G r a s f o r m m i t o b e r i r d i s c h e n A u s l ä u f e r n . Literatur : 
Pollakanthe Kräuter der Grasform mit oberirdischen Ausläufern 
bei W a r m i n g (1918, pag. 181). 

Im Gegensatz zu D r u d e , welcher (1913, pag. 65) diesh 
Form unter seine rasenbildenden Gräser und Riedgräser auf-
nimmt, und an W a r m i n g und K i r c h n e r , L o e w , S c h r ö -
t e r anschliessend, habe ich die Gräser mit oberirdischen Aus-
läufern als selbständige Lebensform zusammengefasst. Weitere 
Untersuchungen müssen entscheiden, ob dies gerechtfertigt ist, 
und ob die oberirdischen Ausläufer (Wandersprosse) ein An-
passungsmerkmal darstellen, oder nicht. Überaus charakteristisch 
sind sie bei einigen Gramineen, z. B. Agrostis stolonifera und 
Alopecurus genieulatus entwickelt. Zu dieser Lebensform gehören 
vor allem Schlammgräser, welche, neben kriechenden Grundachsen 
noch lange oberirdische Ausläufer treiben. Häufig auf feuchten 
nassen Wiesen vertreten und selbständige Assoziationen bildend. 

Ver t r e t e r : Agrostis stolonifera, Alopecurus genieulatus, Glyeeria 
ftuitans, Glyeeria maritima, Catabrosa aquatiea, Poa trivialis (nach 
K i r c h n e r , L o e w , S c h r ö t e r ) , Phleum pratense und zuweilen 
Phragmites communes. 

Assoziat ionen: Agrostidetum stoloniferae, Alopecuretum geni-
eulatae (bei Dorpat), Glyeerietum fluitantis (Dorpat, Sagnitz). 

4) P o l s t e r b i l d e n d e m e s o p h i l e G r a s f o r m . Literatur: Z. T. 
Gruppe der Polstergräser und Polsterriede bei D r u d e (1913, 
pag. 65), z. T. pollakanthe Kräuter der Grasform ohne Wander-
sprosse bei W a r m i n g (1918, pag. 181). 

Sprosse dicht gedrängt; die blühenden Halme dicht stehend; 
keine wandernden Sprosse; Polster und Horste bildend. Häufig 
auf Wiesen vertreten und in Assoziationen vorherrschend. 

Vertreter : Daetylis glomerata,Anthoxanthum odoratum,Deschamp-
sia caespitosa, Molinia coerulea, Phleum pratensis, Carex stricta, Carex 
paradoxa, Carex vulgaris, Luzula campestrts u n d subspec. multiflora. 

Assoziationen: Deschampsietüm caespitosa (Sagnitz, Kola),. 
Anthoxanthetum odoratae (Kola), Caricetum strictae (Sagnitz, Kopatze-
witschi) , Phleetum pratense (Sagnitz), Caricetum paradoxae (Kopatze-
witschi), Caricetum strictae (Kopatzewitschi). 
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5) P o l s t e r b i l d e n d e x e r o p h i l e G r a s f o r m . Literatur: Bei 
D r u d e (1913) und W a r m i n g (1918) dieselbe Gruppe, wie N« 4. 

Wie die vorhergehende Lebensform, nur xerophil gebaut. 
Eine scharfe Trennung zwischen beiden Gruppen ist nicht mög-
lich. Auf trockenen Wiesen und Mooren selbständige Assozia-
tionen bildend., 

Vertreter : Festuca ovina, Scirpus caespitosus, Eriophorum va-
ginatum. 

Assoziationen: Festueetum ovinae (Sagnitz), Seirpetum caespi-
tosa (Kola), Eriophoretum vaginatae (Kola). 

6) R h i z o m b i l d e n d e S t a u d e n . Literatur: „Redivive, unter-
irdische Stockknospen am saftigen Rhizom bildende, vielköpfige 
Hochstauden", von D r u d e (1913, pag. 72). Pollakanthe Lang-
stauden ohne Wandersprosse, Knollen und Zwiebeln bei War-
m i n g (1918, pag. 169); Eugeophyten bei G a m s (1918, pag. 340). 

Die Ruheorgane sind vollständig in der Erde verborgen. 
Die Pflanzen können nicht erheblich seitlich wandern. 

Hierher gehören: Polygonum Bistorta, auf Wiesen in Estland 
dominierend (z. B. bei Dorpat und in Weissrussland), Seorzonera 
humilis, ebenfalls bei Dorpat auf Wiesen vorherrschend. Alche-
milla vulgaris (im Sinne Linnes) auf Wiesen und Waldrodungen 
im östlichen Pennoskandia (Gouv. Olonetz) vorherrschend, Trifo-
lium pratense, Rumex acetosa, Geum rivale, PotentiUa silvestris. 

Auf Grund des Transpirationsschutzes könnte man diese 
Lebensform in zwei Gruppen einteilen, in eine xerophile und 
eine mesophile. 

7) S t a u d e n m i t q u a s t e n f ö r m i g e r W u r z e l . Literatur: B H -

Con1Kifi (1915, pag. 1366). 
Keine vegetative Vermehrung; an Stelle der fehlenden Haupt-

wurzel eine Reihe quastenförmig angeordneter Nebenwurzeln. 
Die Assimilationssprosse können keine selbständigen Wurzeln 
ausbilden. 

Häufig auf trockenen und sumpfigen Wiesen vorkommend, 
auch Assoziationen bildend. 

Ver t re te r : Banunculus-Arten ; Caltha palustris ; Trollius 
europaeus. 

8) G e o p h i l e K n o l l e n u n d Z w i e b e l g e w ä c h s e . Literatur: D r u d e 
(1913, pag. 75). Pollakanthe Zwiebel und Knollenpflanzen bei 
W a r m i n g (1918, pag. 172). E u g e o p h v t e n bei Gams (1918 
pag. 340). 
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Bei uns nur Orchis- und Allium-Arten auf Wiesen vorkom-
mend, sowie auch noch einige andere Orchidaceen (Piatanthera 
u. a.). Im Gebiet der Steppe häufiger verbreitet. 

Assoziat ionen: Allietum sibiricae (Kola, hie und da). 
9) Geophile Stauden mit wandernder Kraftknospe. Litera-

tur : D r u d e ( 1913 , pag. 7 3 ) ; Pollakanthe Langstauden mit wan-
dernder Grundachse und Blattstauden bei W a r m i n g (1918 , 

p a g . 1 7 2 — 1 7 3 ) . BHCOiJKifl (1915, pag. 1372). 
Die Grundachsen sind reich an Reservenahrung und ent-

wickeln Assimilationssprosse aus Erneuerungsknospen, welche 
unter der Erdoberfläche gelegen sind. Unterirdische Ausläufer 
und Grundachsen wandern. 

Auf Wiesen selten vertreten, häufig aber im Waldschatten 
und auf Waldwiesen. 

Ver t re te r : Polygonatum; Convallaria; Paris quadrifolia; Ane-
mone nemorosa. 

Assoziat ionen: Anemonetum nemorosae (Sagnitz, Dänemark 
n a c h R a u n k i a e r 1909). 

10) Stauden mit unterirdischen -Ausläufern und Wurzel-
sprossen. Literatur: Pollakanthe Langstauden mit Stolonrhizomen 
W w r n i n g (1918 , pag. 170), B H c o u 1 K i f i (1915) . 

Unterirdische gestrecktgliedrige Sprosse von kurzer Lebens-
dauer mit Niederblättern, keine oder nur wenig Reservestoffe. 
Vorzugsweise im lockeren Waldboden oder im Schlamm und 
Moorboden vorkommend. 

Vert re ter : Equisetum limosum\ Equisetum palustre; Adoxa 
mosehatellina; Oxalis acetoselld; Trientalis europaea; Comarum 
palustre; Aehillea millefolium. 

Assoziat ionen: Equisetetum Umosae (Kola). 
11) Stauden mit oberirdischen Ausläufern. L i t e r a tu r : Z. T. 

Kriechstauden mit oberirdischen Ahsläufern bei D r u d e ( 1913 , 

pag. 67). Pollakanthe Langstauden mit oberirdischen Ausläufern 
bei W a r m i n g (1918 , pag. 170). 

Oberirdische dünne Ausläufer mit Lembsprossen und Wur-
zeln. Die Hauptwurzel schwindet bald. 

Auf feuchten Wiesen vorkommend. 
Ver t re te r : Mentha arvensis; Scutellaria galerieulata. 
12) R a s e n b i l d e n d e S t a u d e n . Literatur: B a c o u K i a (1915 , 

pag. 1342 und 1369) mit Ausschluss der Gramineen. 
Anfangs bildet sich eine Hauptwurzel; aus welcher zahl-
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reiche kurze wurzelnde Sprosse treiben. Später schwindet sie 
und es bildet sich ein mehr oder wenig dichter Rasen. Über-
gang von den nicht kriechenden Pflanzen zu den Kriechstauden 
und den Ausläufer treibenden Pflanzen. 

Häufig auf trockenen Wiesen. 
Vertreter : Filipendula Hexapetala; Artemisia vulgaris', Erigeron 

acer', Galium verum; Tanaeetum vulgare; Campanula rotundifolia. 
13) Rosettenstauden mit vieljähriger Verjüngung und Haupt-

wurzel. Literatur: Dr u d e (1913, pag. 69). Rosettenstauden ohne 
Wandersprosse mit Anschluss der Halbrosettenpflanzen bei W a r -
m i n g (1918, pag. 178), ßasiphylla bei G a m s (1918, pag. 340). 

Pflanzen mit grosser Blattrosette, Hauptwurzel und kurz-
gliederigen 'stammlosen Assimilationssprossen. 

Häufig auf Wiesen vorkommend. 
Vert re te r : Taraxaeum-Arten; Leontodon-Arten; Hypochaeris 

maeulata; Primula-Arten; Draöa-Arten. 
Assoziat ionen: Taraxaeetum vulgaris (Dorpat). 
14) Rosettenstauden mit oberirdischen Ausläufern. Litera-

tur: W a r m i n g (1918, pag. 179). 
Ähnlich wie die Lebensform der Rosettenstauden mit bleibender 

Hauptwurzel, nur dass oberirdische Ausläufer entwickelt werden. 
Häufig auf Wiesen. 
V ertreter : Fragaria vesca\ Hieraeium pilosella; Potentilla anserina. 
Assoziat ionen: Hieraeietum pilosellae (Sagnitz). 
15) Rosettenstauden mit Stolonrhizomen. L i t e ra tu r : W a r -

m i n g (1918, pag. 179). 
Auf Wiesen nur wenige Arten vertreten. 
Pirola rotundifolia. 
16) Zweijährige Rosettenstauden mit Hauptwurzel. Litera-

tur : D r u d e (1913, pag. 70). Zweijährige bienne Kräuter bei 
W a r m i n g (1918, pag. 164). 

Im ersten Jahre eine grosse Laubrossette, mit welcher sie 
den Winter überdauern. Im zweiten Jahre ein Stengel mit 
Blüten. Nach dem Reifen der Samen stirbt die ganze Pflanze 
ab. Reservestoffe in der Hauptwurzel. 

Auf Wiesen schwach vertreten. 
Vertreter : Echium; Verbascum; Brassica oleracea; Daucus Carota. 
17) Kriechstauden. Literatur: Mehrjährig fortwachsende, 

auf der Erde wurzelnde Stauden. Bei D r u d e (1913, pag, 68). 
Z. T. Kriechpflanzen bei W a r m i n g (1918, pag. 192). 
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Plagiotrope Assimilationssprosse, welche horizontal auf der 
Erde liegen, oder Felsen und Bäumen angedrückt sind und Wur-
zeln treiben. Die Blüten* sind blattachselständig oder sie ent-
stehen auf kurzen aufrechten Laubsprossen. 

Auf Wiesen nicht selten. 
Ver t re te r : Veronica officinalis; Menyanthes trifoliata; Lysi-

machia Nummularia. 
In W ä l d e r n : Lycopodium-Arten; Polypodium vulgare. 
18) K l i m m p f l a n z e n . Literatur: Dicotyle Klimmpflanzen bei 

D r u d e (1913, pag. 71). ConvolvulusformbeiGr isebach (1872). 
Klimmende und windende Pflanzen mit schwachem nieder-

liegendem Stengel, welcher sich vermittels Ranken oder auch ohne 
solche (Stellaria, Galium) an anderen Pflanzen stützt, oder auch 
sich an anderen Pflanzen emporwindet. Verschieden gebaute 
Wurzeln. Mit und ohne Ausläufer. Häufig auf Wiesen. 

Ver t re te r : Lathyrus und Vicia-Arten; Convolvulus arvensis, 
Convolvulus Sepium, Humulus Lupulus, Galium uliginosum, Galium 
palustre, Stellaria glauca. , 

? 19) W i n t e r a n n u e l l e P f l a n z e n . Literatur: W a r m i n g (1918, 
pag. 162). 

Selbstassimilierende Pflanzen, welche ihren Lebenszyklus 
mit einer Unterbrechung im Winter in wenigen Monaten voll-
enden. Sie keimen im Herbste und reifen ihre Früchte im näch-
sten Sommer. 

_Auf Riesen wenig verbreitet. 
Ver t re te r : Gapsella bursa pastoris; Draba verna. 
20) E i n j ä h r i g e a u t o t r o p h e P f l a n z e n . Literatur: Therophyten 

bei R a u n k i a e r (1905). Sommerannuelle Kräuter bei W a r -
m i n g (1918, pag. 161). Monocotyle und dicotyle Therophyten 
bei D r u d e (1913, pag. 76—77). 

Einmal blühende und fruchtende krautartige Pflanzen. 
Selten auf Wiesen. 
Ver t re te r : Chenopodium und Atriplex-Arten. 
21) E i n j ä h r i g e H e m i p a r a s i t e n . 

Wie N» 20, nur halb parasitär und auf den Wurzeln der 
Wiesenpflanzen schmarotzend. Stark ausgeprägter Saison-Dimer-
phismus. 

Häufig auf Wiesen vorkommend und hie und da Asso-
ziationen bildend. 

Ver t re te r : Euphrasia, Rhinanthus und Melampyrum-Arten. 

5 
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22) Insektenfressende Rosettenstauden. 
Auf moorigen Wiesen, selten kleine Assoziationen bildend. 
Vertreter-: Drosera rotundifolia, Pinguicula vulgaris. 
23) Zwergsträuclier. Literatur: D r u d e (1913, pag. 57). 

W a r m i n g (1918, pag. 187). 
Selten auf AViesen vorkommend, häufiger auf Torfwiesen, 

besonders aber auf Torfmooren häufig. 
Ver t re te r : Salix rosmarinifolia. Vaecinium Myrtillus. 
Assoziationen: Salix rosmarinifolia, reiches Festucetum rubrae 

(Sagnitz), Vaecinietum Myrtilli (Kola). 
Welche von den hier aufgezählten Lebensformen sind nun 

in unseren Assoziationen vertreten V Vorherrschend sind jeden-
falls mesophile rasenbildende Grasformen mit unterirdischen Aus-
läufern. Sie dominieren dermassen, dass neben ihnen sämtliche 
andere Lebensformen zurücktreten, so dass wir sagen können: 
unser Assoziationskomplex besteht fast nur aus Vertretern der 
Lebensform der rasenbildenden mesophilen Gräser. 

Jedoch in einigen Assoziationen treten noch andere Lebens-
formen auf. So auf der Sagnitzer Torfwiese die Zwergsträucher 
(Tabelle IV, MM 2, 3, 4, 9, 10), die rhizom bildenden Stauden 
(Tabelle IV, AWs 6, 11), die Klimmpflanzen (Tabelle IV, JsTaM 6, 12), 
die polsterbildende mesophile Grasform (Tabelle IV, MaM 9, 13). 

Auf der Sagnitzer Kunstwiese herrscht ebenfalls die rasen-
bildende mesophile Grasform vor, und nur hier und da finden 
wir Vertreter anderer Lebensformen. Trotz des grösseren Reich-
tums an Arten, trotz des Reichtums an Assoziationen, dominiert 

' hier fast überall diese eine Lebensform, und sogar dort, wo, wie 
im Trifolieto pratensis — Fcstuceto rubrae graminosum (Tab. V, M 7) 
die Pflanzendecke z. T. aus der Form der rhizombildenden Stau-
den besteht, gehört die andere dominierende Art auch zur Form 
der mesophilen rasenbildenden Grasform. Auf allen 20 Quadraten 
gehören hier 21.57% sämtlicher 51 Arten zu dieser Lebensform, 
nämlich Festuea rubra, Pou pratensis, Festuea pratensis, Carex 
panicea, Carex hirta, Briza media, Carex leporina, Carex distieha, 
Avena pubeseens, Tritieum repens, Carex palescens, welche zusammen 
43.55% der gesamten Grasmenge ausmachen. 

Auf der Torfwiese gehörten von 30 Arten 4 (Festuea rubra, 
Calamagrostis neglecta, Poa pratensis, Carex distieha) d. h. 1 3 % 
zu dieser Lebensform und ihr Gewicht beträgt hier 63.66% des 
Gesamtgewichtes. 



A 1.4 Statistische und physiognomische Studien an Wiesen « 7 

Wir könnten hieraus den direkten Schluss ziehen, dass die 
Standortsverhältnisse der hier untersuchten Wiesen dem Auf-
treten dieser Lebensform ungemein günstig sind. 

Aber nicht nur zur Charakteristik der einzelnen Assoziationen, 
sondern auch zu der der Assoziationskomplexe lassen sich die 
Lebensformen verwenden. Wir sahen schon den prozentualen 
Anteil der vorherrschenden Lebensform. Unsere Wiesen würden 
wir nun als Komplexe mit überwiegendem Vorherrschen der 
Form der rasenbildenden mesophilen Grasform definieren. Wir 
haben es hier mit physiognomisch einheitlich zusammengesetzten 
Assoziationskomplexen zu .tun. Dass dies nicht immer der Fall 
zu sein braucht, kann man öfters beobachten. So sind z. B. auf 
den Mooren die Torfhöcker mit Zwergsträuchern — Ledum 
palustre, Andromeda polifolia, Cassandra culycalata, Vaccinium uligi 
nosum u. a. bewachsen, während in den Vertiefungen zwischen 
ihnen verschiedene aus Carex bestehende Assoziationen sich be-
finden. Hier sind Assoziationen mit ganz verschiedenen Lebens-
formen eng mit einander vereinigt, wie die Assoziationen mit 
vorherrschenden Zwergsträuchern und diejenigen auf welchen 
die rasenbildenden Grasformen dominieren. In dem Assoziations-
komplex ist vor allem der Standort von Bedeutung — als deren 
Produkt sich ja die Lebensform erweist. 

Schwierig ist nun eine Klassifikation der Assoziationskom-
plexe. Dieselbe ausschliesslich auf Grund der vorherrschenden 
Lebensformen durchzuführen, wie es ja B r o c k m a n n , J e r o s c h 
und R ü b e 1 (1912) mit den Formationen getan haben, wäre wohl 
zu einseitig. Wir müssten dann unsere beiden Sagnitzer Wiesen 
in eine Gruppe zusammenfassen, trotzdem sie wieder recht grosse 
Verschiedenheiten aufweisen. Viel klarer wird uns die Sache wenn 
wir eine Charakteristik des Standortes anführen; die eine Wiese 

v würde dann eine aus mesophilen rasenbildenden Gräsern bestehende 
Wiese auf trockenem Torfboden zu benennen sein, die andere als 

* eine solche, jedoch auf lehmigem Boden. Das beide Wiesen in floris-
tischerHinsicht verschieden sein müssen, ergiebt sich hier von selbst. 

Die Wiese von Kopatzewitschi wäre nun eine aus meso-
philen rasenbildenden Gräsern mit unterirdischen Ausläufern 
bestehende Rieselwiese auf tiefem nassen Torf. 

Wir nähern uns in dieser Beziehung W a r m i n g , welcher 
(1918) zur Charakteristik seiner Formation die Natur des Stand-
ortes und die Lebensformen benutzt. 



68 KONSTANTIN REGEL A 1.4 

In der pflanzengeographischen Literatur finden wir eine 
ganze Reihe von Versuchen die Wiesen zu klassifizieren. Ca-
j a n d e r (1909) benutzt dafür vor,allem die Peuchtigkeitsverhält-
nisse des Bodens und die Beschaffenheit der Bodenoberfläche. 
• T e r ä s v u o r i (1920) hingegen teilt die Wiesen je nach ihrer 
Vegetation in Gruppen ein, wobei er vor allem von landwirt-
schaftlichen Gesichtspunkten ausgeht. Indem er die Wiesen in. 
Gras- und Kräuterwiesen einteilt, benutzt er aber schon einen 
physiognomischen Einteilungsgrund. Meist werden die Wiesen-
typen aber nach der vorherrschenden Art benannt, wie wir es 
z.B. bei C a j a n d e r , T e r ä s v u o r i (1920), Wt e b e r (1892) und 
vielen anderen sehen. 

Jedoch kann man hier leicht in den Fehler verfallen, dass 
man auf diese Weise nicht die Assoziation, die kleinste Einheit, 
aus welcher die Wiese besteht, rein floristisch charakterisiert, 
sondern schon einen Assoziationskomplex. So sind z. B. die 
Subformat ionen der Agrostis alba, der Poa pratensis u. s. w., welche 
wir bei W e b e r finden, sicher Assoziationskomplexe, wie aus 
der Darlegung (pag. 205) hervorgeht, auch bei T e r ä s v u o r i 
haben wir es mit solchen zu tun, während hingegen bei Ca -
j a n d e r (1905, 1909) kleinere und kleinste Einheiten mit seinen 
Wiesenassoziationen beschreibt. 

Wir könnten null unsere Assoziationenkomplexe nach der. 
vorherrschenden Art der am meisten verbreiteten Assoziation 
bezeichnen. So wäre z. B. die Sagnitzer Torfwiese als ein 
Festucetum rubrae zu benennen. Doch auch hier sind Ungenauig-
keiten möglich, da ja der Name Festucetum rubrae uns garnichts 
näheres über den Charakter der Wiese sagt. So gibt es z. B. 
Festueeta rubra wie im gegebenen Falle, auf trockenem Torfboden, 
es gibt aber auch solche auf nassem überrieseltem Torfe (z. B. 
Kopatzewitschi) und schliesslich kommen sie auch auf trockenem 
mineralreichem Lehmboden vor (z. B. auf Kola). 

Auch die Aira caespitosa Wiesen, welche von T e r ä s v u o r i 
(1920 pag. 16) in Pinnland beschrieben werden, kann man auf 
den verschiedensten Böden antreffen. So gibt es z. B. in Sagnitz 
Aireta (Deschampsieta) caespitosae auf t rockenem u n d auf f euch ten 

^sauren Wiesen-Torfboden. Solche Fälle könnte man viele anführen. 
Schwieriger steht es aber mit Assoziationskomplexen, welche, 

wie die Sagnitzer Kunstwiese, aus einer Unmenge Assoziationen 
bestehen, von denen eigentlich keine wirklich vorherrschend ist. 
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Wir können ^unmöglich die gegebene Wiese als ein Festucetum 
rubrae auffassen, denn erstens kommen hier viele andere Asso-
ziationen vor, und zweitens ist auf den wenigen Quadraten mit 
Festuea rubra die vorherrschende Art nur in 26.47% bis 37.80% 
vertreten. Hier kann der Komplex nur durch die Angabe der 
dominierenden Lebensform charakterisiert werden. Wir haben 
es also, wie schon erwähnt, mit einer trockenen Torfwiese "mit 
rasenbildenden mesophilen Gräsern zu tun, auf welcher die 
Assoziation Festueetum rubrae dominiert, jedoch auch noch andere 
Assoziationen vorkommen. 

Es gibt aber, ujn ein Beispiel herauszugreifen, auch in 
Sagnitz trockene Torfwiesen auf welchen andere Lebensformen 
vorherrschen. So z. B. solche mit mesophilen horstbildenden Gräsern, 
auf welchen, bei oberflächlicher Rekognoszierung Besehampsia 
caespitosa dominiert. Auf demselben Boden, jedoch an Stellen 
welche schon seit ca. 10 Jahren nicht mehr gemäht werden, 
dominiert die Lebensform der rhizombildenden Kräuter mit den 
A s s o z i a t i o n e n Oeranietum palustre, Filipenduletum Ulmariae u . a.1). 

Alles dies zeigt uns, mit welcher Vorsicht wir bei der Be-
nennung der Assoziationskomplexe und bei ihrer Klassifizierung 
verfahren müssen. Versuche in dieser Richtung sind öfters 
gemacht worden, jedoch fast immer beruhen sie auf einer ein-
seitigen Grundlage. Jedenfalls müssen wir folgende Prinzipien 
bei einer natürlichen Klassifikation dieser Komplexe, in unserem 
Falle der Wiesen, beachten: Standort, Lebensform, und sodann 
erst vorherrschende Assoziation, während die Klassifizierung der 
Assoziationen auf Grund ihrer floristischen Zusammensetzung 
beruhen muss und die Bildung höherer Gruppen nach Lebens-
formen erfolgen kann. 

Fassen wir nun in wenigen Worten die Resultate vorliegen-
der Arbeit zusammen, so ergibt sich folgendes: Abgrenzung der 
Assoziationskomplexe durch folgende zwei Faktoren: Charakter 
des Bodens und dominierende Lebensform. Auflösung der Kom-
plexe in Assoziationen mit Hilfe der botanischen Analyse des 

1) Auf diesen Wiesen sind vom Bureau für angewandte Botanik in 
Petersburg seinerzeit Reservate angelegt worden, auf welchen u. a. der Ein-
fluss des Mähens studiert werden sollte. Jährlich werden hier botanische 
Analysen des GrasiWuchses veranstaltet um die allmähliche Veränderung der 
Pflanzendecke nach Aufhören des Mähens festzustellen. 
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Graswuchses auf einer Reihe Quadrate, deren Anzahl um so 
grösser wird, je reicher an Arten die Wiese ist. Berechnung ! 

der Mittelwerte für die dominierenden Arten einzeln fijr jede 
Assoziation. Charakterisierung und Benennung der Assoziationen 
nur auf Grund der vorherrschenden -j- einigen nächstfolgenden 
Arten. Eintragen der Assoziationen auf einem Plane der Wiese. 
Charakterisieren des Assoziationskomplexes durch folgende 
Angaben: " 

Standort, 
vorherrschende Lebensform, und schliesslich 
vorherrschende Assoziation. 
Studium der Komplexe nicht auf Grund eines „typischen" 

Quadrates, sondern auf Grund der kartographischen Aufnahme 
des Komplexes, wobei immer die Gesamtheit der auf ihn vorkom-
menden Assoziationen zu berücksichtigen ist. 

Studium der zeitlichen Aufeinanderfolge der Arten auf einer 
AViese und des Wechsels ihrer floristischen Zusammensetzung 
in den verschiedenen Vegetationsperioden nicht auf Grund einer 

- einzigen „typischen" Probeparzelle, sondern auf Grund der karto-
graphischen Eintragung der Assoziationen in diesen Vegetations-
perioden, und des Wechsels dieses kartographischen Bildes. 
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Tabe l l e I. Analyse von IO Heuproben von einem Heuschober 

1. P r o b e 2. P r o b e 3. P r o b e 4. P r o b e 

' 
Gr. j % . Gr. °/ /0 Gr. °/ /0 Gr. j % 

Eriophovum angustifolium Roth. 24,56 51,69 31,72 66,85 27,90 60,00 26,66 56,24 
Carex choräorrhiza Ehrh  10,50 22,10 3,455 7,30 3,46 7,44 3,79 8,00 
Carex teretiuscula Good  3,38 7,12 1,965 4,14 1,24 2,66 3,46 7,30 

Calamagrostis neglecta Pal. Beauv . 0,65 1,37 3,43 7,23 3,45 7,42 2,86 6,04 

Carex stricta Good  2,38 5,01 1,725 3,63 2,105 4,53 2,11 4,46 

Poa pratensis L  1,16 2,44 1,62 3,41 2,035 4,38 2,61 5,51 

Carex rostrata Stokes  — — — — 1,48 3,18 1,14 2,40 
Agrostis stolonifera L  0,675 1,42 1,05 2,21 1,50 3,23 1,77 3,74 
Comarum palustre L  0,185 0,39 0,62 1,31 0,315 0,68 0,22 0,46 
Lysimachia thyrsiflora  0,47 0,99 — — 0,04 0,09 0,45 0,94 
Caltha palustris L. . . . . . . 0,65 1,36 0,145 0,31 — — — — 

Galium uliginosum L  0,085 0,18 0,03 0,06 — — 0,09 0,1» 
Stellaria glauca With  0,075 0,16 0,025 0,0¾ — — — 

Scutellaria galericulata L  0,095 0.20 0,11 0,23 — — — — 

Poa serotina Ehrh  — — — — 0,15 0,32 — — 

Festuca rubra L  — — — — 0,025 0,05 0,06 0,1» 
Holcus lanatus L  

O
 

O
 0,21 

Juncus filiformis L  
Stachys palustris L  — — — — 0,04 0,09 — 

Equisetum limosum L  
Musci  — — — — — — — 

Summe  44,865 94,43 45,895 96,73 43,74 94,07 45,32 95,62 

Rest  2,65 5,57 1,55 3,27 2,76 5,93 2,08 14,38 

Verlust beim Aufkochen 2,485 2,555 3,50 2,60 

50,00 100,00 50,00 100,00 50,00 100,00 50,00 100,00 
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vom Gute Kopatzewitschi (Weissrussland), ä 50 Gr, 

5. P r o b e 6. P r o b e 7. P r ob e 8. P r o b e 9. P r o b e 10. P r o b e ! Summe 
I Gr. 
I 

Gr. V /0 Gr. j % Gr. % Gr. °/ /0 Gr. 0/ /0 Gr. % 

! Summe 
I Gr. 
I 

25,985 56,10 27,60 58,07 24,025 50.54 26,825 56,28 30,675 65,37 23,25 50,10 269,200 

7,93 17,12 3,156 6,64 7,065 14,86 8,945 18,77 4,805 10,24 3,165 6,81 ; 56,271 

3,86 8,33 7,24 15,23 2,39 5,03 2,73 5,73 2,73 5,82 0,645 1,39 ! 29,640 

0,575 1,24 1,18 2,48 3,65 7,68 1,2 2,52 1,87 3,98 3,21 6,91 j 22,075 

1,45 3,13 0,82 1,72 3,435 7,23 1,38 2,89 0,575 1,22 3,685 7,93 19,665 

2,565 5,54 3,037 6,39 1,095 2,30 1,685 3,53 2,07 4,41 1,165 2,51 19,042 

— — — — 1,26 2,65 0,75 1,58 0,8? 1,85 0.625 1,35 6,125 
0,13 0,28 0,42 0,88 0,27 0,57 0,27 0,57 0,20 0,43 6,45 13.89 12,735 
0,58 1,26 1,28 2,69 0,37 0,78 . 0,65 1,37 1,025 2,18 1,67 3,59 6,915 
0,375 0,81 — — 0,425 0,89 0,36 0,75 0,40 0,85 0,145 0,31 : 2,665 
0,115 0.25 0,15 0,32 0,43 0,9 0,225 0,47 0,27 0.58 — — 1,985 
0,135 0,29 0,06 0,14 0,015 0,03 0,14 0,29 0,06 0,14 0,115 0,24 0,730 
0,02 0,05 — — — — 0,02 0,04 — — 0,265 0,57 ! 0,405 

0,205 
; o , i 5 o 

0,100 
— — — — — — — — 0,045 0,10 — — I 0,045 

" 
! 0,040 

' 0,025 0,05 — — 0,025 
— — . 1,05 2,21 — 

• 
— — — — ! 1,050 

i 

43,72 94,40 45,993 . 96.77 44,43 93,46 45,18 94,79 45,620 97,22 44,39 95,60 449,153 
2,595 5,60 1,532 3,23 3,105 6,54 2,48 5,21 1,305 •2,78 2,05 4,40 22,107 
3,685 * 2,475 2,465 2,34 3,075 3,56 28,740 

5 0 , 0 0 1 0 0 , 0 0 5 0 , 0 0 100,00 50,00 100,00 50,00 100,00 50,00 100,00 50,00 100,00 500,00 
i 
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Tabe l l e II. Analyse von 10 Heuproben von einem Heuschober 

1. P r o b e 2. P r o b e 3. P r o b e 4. P r o b e 

Gr. j % Gr. V 'o Gr. 0Z /0 Gr. °/ /0 

JEriophorum augustifolium Roth. . . 11,68 
• 

49,55 15,35 62,87 13,20 54,45 16,65 68,56 

Carex choräorrhiza Ehrh  3,65 15,48 2,02 8,27 5,415 22,34 2,025 8,34 

Carex teretiuscula Good. . . . . 2,195 9,31 1,95 7,99 0,505 2,08 1,10 4,53 

Poa pratensis L  1,705 7,23 2,005 8,21 0,965 3,98 1,38 5,68 

Calamagrostis neglecta Pal. Beauv.. 0,73 3,10 1,795 7,35 1,04 4,29 1,205 4,96 

Carex stricta Good  0,85 3,61 0,19 0,78 1,32 5,44 0,455 1,87 

Carex rostrata Stockes  0,865 3,67 0,145 0,59 0,06 0,25 — — 

Agrostis stolonifera L  0,35 1,48 0,085 0,35 0,335 1,38 0,30 1,23 

Comarum palustre L  0,405 1,72 0,10 0,41 0,065 0,27 0,38 1,57 

Galium uliginosum  0,035 0,15 0,065 0,27 0,085 0,35 0,145 0,60 

Caltha palustris L  0,05 0,22 0,015 0,06 0,13 0,54 0,065 0,27 

Lysimachia thyrsiflora L. . . . — - 0,035 0,14 0,012 0,05 0,08 0,33 

Epilobium palustre L  — — — — — — — 

Carex filiformis Good  — — — — 0,155 0,64 — — 

Stellaria glauca  — — — — 0,02 0,08 — — 

Scutellaria galericulata L  — — — — — — — — 

Festuca rubra L. . 

Equisetum limosum L  

Summe  22,515 95,52 23,755 97,29 23,307 96,14 23,785 97,94 

Rest  1,055 4,48 0,66 2 71 0,935 3,86 0,50 2,06 

Verlust beim Aufkochen 1,43 0,585 0,758 0,715 

25,00 100,00 25,00 100,00 25,00 100,00 25,00 100,00 
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vom Gute Kopatzewitschi (Weissrussland), ii 25 Gr. 

5. P r o b e 6. P r o b e 7. P r o b e 8. P r o b e 9. P r o b e 10. P r o b e Summe 

Gr. j % Gr. % Gr. °/ /0 Gr. °/ /0 Gr. °/ /0 Gr. % 
Gr. 

14,10 60,99 14,88 62,69 
J 
13,15 56,34 16,08 66,45 15,235 61,98 7,16 29,99 137,485 

3,035 13,13 2,61 10,99 2,625 11.25 1,835 7,58 3,33 13,55 1,055 4,42 27,60 

1,130 4,88 1,246 5,25 0,92 3,94 2,009 8,30 1,403 5,71 10,095 42,28 22,553 

1,03 4,46 1,065 4,48 2,005 8,59 1,29 5,33 1,195 4,86 0,785 3,30 13,425 

0,92 3,98 0,85 3,59 0,64 2,74 0,87 3,59 0,65 2,64 0,71 2,97 9,410 

0,50 2,16 0,25 1,05 1,225 5,25 0,76 3,14 0,945 3,84 1,335 5,59 7,83 

0,425 1,84 1,25 5,27 0,075 0,32 0,065 0,27 — — 0,25 1,05 3,135 

0,175 0,76 0,15 0,63 0,375 1,60 0,07 0,29 0,16 0,65 0,755 3,16 2,755 

0,335 1,45 0,38 1,60 ' 0,55 2,36 0,26 1,08 0,605 2,46 — — 3,08 

0,13 0,56 — — 0,01 0,04 0,075 0,31 0,06 0,25 0,55 2,30 1,155 

"0,11 0,48 0,195 0,82 0,455 1,95 0,075 0,31 0,095 0,39 • — — " 1,19 

0,125 0,54 0,C4 0,17 0,06 0,26 — — 0,255 1,04 0,25 1,05 0,857 

0,25 1,08 — — — — — — — — — — 0,25 

— — — ' — — — — — — — — — 0,155 

0,02 

— — 0,045 0,19 • 0,045 

— 0,05 0,20 - — 0,05 

0,045 0,19 — — — — — — — — — - - 0,045 

22,31 96,50 22,961 96,73 22,09 94,64 23,389 96,65 23,983 97,57 22,945 96,11 231,04 

0,81 3,50 0,775 3,27 1,25 " 5,36 0,811 3,35 0,597 2,43 0,93 3,89 8,323 

1,88 1,264 1,66 0,80 0,42 1,125 10,637 

25,00 100,00 25,00 100,00 25,00 100,00 25,00 100,00 25,00 100,00 25,00 100,00 250,00 
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Tabel le III 

KONSTANTIN REGEL A 1.4 

Analyse von 12 Heuproben von einem Heuschober 

1. Probe 

Gr. 

2. Probe 

Gr. I % 

3. P r o b e 

Gr. 

4. P r o b e 

Gr. % 

5. P r o b e I! 6. P r o b e, 

%"'! Gr. % Gr. 

Er iophor um angu -
stifolium Roth. 

Carex chordorrhiza 
Ehrh. . . . 

Carex teretiuscula 
Good. . . . 

Calamagrostis ne-
glecta Pal. Beau\ 

Poa pratensis L 
A gr ostis sto lonifera 

L  

Carex stricta Good 
Carex rostrata 

Stokes . . . 
Lysimachia thyrsi 

flora . . . 
Comarum palustre 

L  

Caltha palustris L 
Galium uliginosum 

L  
Stellaria glauca 

With. . . . 

spec. ignota . . 

Poa serotina Ehrh 
Equisetum limosum 

L  

5,08 

0,80 

2,17 

51,36 

8,09 

21,94 

0,45 j 4,55 

0,25 

0,15 

0,475 

0,15 

2,53 

1,52 

4,80 

1,52 

0,17 j 1,72 

0,095 0,96 

6,83 

0,56 

0,69 

0,25 

0,18 

0,085 

0,125 

0,475 

0,13 

0,17 

0,025 

0,03 

70,70 

5,80 

7,15 

2,59 

1,86 

0,88 

1,29 

4,92 

1,35 

1,76 

0,25 

0,31 

5,98 

1,30 

0,49 

0,475 

0,85 

0,12 

0,375 

0,11 

0,08 

0,03 

60,16 

13,08 

4,93 

4,78 

8,55 

1,21 

3,77 

1,11 

0,80 

0,30 

6,97 70,90 

1,335| 13,58 

0,13 j 1,32 

0,88 

0,17 

8,95 

1,73 

0,08 0,81 

0,02 0,20 

0,015 

0,08 

0,15 

0,82 

0,03 0,31 

6,59 

1,175 

0,25 

0,275 

0,25 

0,16 

0,185 

0,48 

0,19 

0,14 

66,83 

11,92 [ 

2,53! 

2,79; 

2,53! 

1,62 ij 
1,88 Ii 

ii 
4,87 j 

j 

1,93 < 

1,42 j 

5,38 54,94 

1,81 18,49 

0,13 1,33 

0,25 2,55 

0,47 . 4,80 

0,97 9,91 

0,28 2,86 

0,26 

0,12 

0,02 

0,04 0,41 

2,6() 

1,23 

0,20 

Summe . . . 

Rest . . . . 
Verlust beim Auf 

kochen. . . 

9,79 S 98,99 

0,10 

0,11 

1,01 

9,55 

0,11 

0,34 

98,86 

1,14 

9,83 I 98,89 

0,11 1,11 

0,06 ! 

9,69 j 98,57 

0,14 

0,17 

1,43 

9,735 

0,125 

0,14 

98,73 

1,27 

9,69 

0,10 

0,21 

98,97 

1,03 

10,00 100,00 10,00 100,00 1U,0U :100,00 10,00 100,00 10,00 100,0010,00 100,00 



AI. i Statistische und physiognomische Studien an Wiesen 79 

vom Gute Kopatzewitschi (Weissrussland), a XO gr. 

7. P r o b e 8. P r o b e 9. P r o b e 10. 1' r o b e 11. P r o b e 12. P r o b e ; Summe 

Gr. j 0/ /0 Gr. °/ /0 j Gr. Gr. o / : 
''O i Gr. 

! 

0 / I / 0 ] Gr. 
. . .... I 

0/ ! 
/0 i 

Gr. 

i 
I 

7,43 77,15 6,352 

! 

64,55 5,67 58,15 6,52 66,67 6,28 64,41 5,80 58,88 j 74,882 

0,77 : 7,99 0,93 9,45 2,23 22,87 2,00 20,45 1,48 15,18 2,23 22,65 j 
S 

16,62 

0,09 j 0,93 0,675 6,86 0,47 4,82 0,34 3,48 0,57 5,85 0,23 2,33 6,235 

0,48 j 4,98 0,30 3,05 0,56 5,74 0,15 1,53 0,23 2,36 0,33 3,35 4,63 

0,20 j 2,08 0,65 6,61 0,03 0,31 0,52 5,32 0,58 5,95 0,24 2,48 4,39 

0,12 1,25 0,25 2,54 0,175 1,79 0,09 0,92 0,175 1,79 0,165 1,67 2,54 

— - 0,335 3,40 — — — 0,165 .1,69 0,03 0,30 1,97 ' 

— . - - — ; o,i3 1,34 — — — — 0,43 4,36 1,515 

0,235 , 2,44 0,115 1,17 0,275 2,82 0,05 0,51 — — 0,08 0,81 '1,31 

0,12 1,25 0,075 0,76 ! — 0,01 0,10 0,02 0,20 0,03 0,30 1,095 

— — ; 0,07 0,72 
j 

0,095 ' 0,98 0,05 0,50 0,55 

0,015 0,18 0,025 0,26 0,01 0,10 0,02 0,20 0,03 0,31 0,015 0,14 0,225 

0,01 0,11 0,02 0,20 - 0,01 0,10 — 0,02 0,20 0,06 
i 

— — 0,08 0,82 — — — — — — 0,08 
i 

j 
— 0,04 

— 
j , I 

0,02 

9,47 98,34 9,727 98,85 
! 

9,70 99,48 j 9,71 99,28 9,625 98,72 9,65 97,97 116,167 

0,16 1,66 0,113 1,15 0,05 0,52 ! 0,07 
1 

0,72 0,125 1,28 0,20 
S 

2,03 1,403 

0,37 0,16 0,25 I 0,22 ' 0,25 0,15 2,43 

10,00 O
 

p O
 

O
 

10,00 100,00 10,00 100,00 
I 
10,00 100,00 10,00 o- O

 
O

 
O

 

O
 

O
 

O
 

100,00 120,00 
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Tabel le IV. Analyse des Heues von 13 Quadraten 
- — — 

No 1 No 2 Xo 3 M 4 JVs 5 M 6 
N a m e N a m e 

Gew. °/ /0. Gew. 0/ /0 Gew. °/ /0 Gew. j. % Gew. °/ /0 Gew. 0Z Zo 

Festuca rubra L. . . 
Slellaria gtauca With. 
Salix rosmarinifolia L. 
Rumex acetosa L. . . 
Carex vulgaris Fries . 
Betula humilis Schrank 
Comarum palustre L. . 
Agrostis stolonifera L. 
Ranunculus acer L. . 
('alamagrostis neglecta 

Pal. Beauv  
Cirsium palustre Scop. 
Deschampsia caespitosa 

Pal. Beauv  
Lychnis flos cuculi L. . 
Galium uliginosum L. 
Rhinanthus minor 

Ehrb  
Veronica chamaedrysb. 
Poa pratensis L. . . . 
Filipendula Ulmaria 

Max  
Anthoxanthum odora-

tum L  
Cerastium triviale Link. 
Vaccinium Oxycoccus L. 
Menyanthes trifoliata 

L. . . . . . . . . 
Hieracium spec. . . . 
Potentilla silvestris 

Neck  
Luzula campestris 

Lam  
-•1 chillea Millefolium L. 
Carex distieha Huds. . 
Umbellifera e sp. . . . 
Scutellaria galericu-

Iata L.  
Spec. ignota  

60.00 
1.3 

2.5 

0.25 

1.5 

075 
0.3 

0.75 

1.5 

85.59 
1.85 

3.57 

0.36 

2.14 

1.07 
0.43 

1.07 

2.14 

30.50 
1 

13 
2 
1 

2.25 
1.6 
0.8 

0.5 

0.2 
0.1 
0.5 

0.8 

55.91 
1.83 

23.83 
3.67 
1.83 

4.12 
2.93 
1.47 

0.92 

0.37 
0.18 
0.92 

1.47 

40.50 
1.05 

13.3 
1.5 
5.3 

0.6 
0.3 

0.3 

0.3 

4.5 
0.3 

59.00 
1.53 

19.37 
2.18 
7.72 

0.87 
0.44 

0.44 

0.44 

6.55 
0.44 

29 50 
0.75 
5.5 
0.3 
2 

0.3 

1.5 
5 

0.25 
0.25 

2.5 

0.3 
0.25 

60.95 
1.55 

11.36 
0.62 
4.13 

0.62 

3.10 
10.33 

0.52 
0.52 

5.16 

0.62 
0.52 

36.5 
2 
4.5 
2 

0.75 
8.5 
3.5 
0.3 

5.5 
0.75 
0.25 

0.5 

* 

55.94 
3.07 
Ö.90 
3.07 

1.14 
13.03 
5.36 
0.46 

8.43 
1.14 
0.38 

0.77 

19.3 
8.3 

9.5 

2 
1 
3.2 

1.8 

0.8 

42.05 
18.08 

20.7 

4.36 
2.1g 
6.97 

3.92 

1.74 

Festuca rubra L. . . 
Slellaria gtauca With. 
Salix rosmarinifolia L. 
Rumex acetosa L. . . 
Carex vulgaris Fries . 
Betula humilis Schrank 
Comarum palustre L. . 
Agrostis stolonifera L. 
Ranunculus acer L. . 
('alamagrostis neglecta 

Pal. Beauv  
Cirsium palustre Scop. 
Deschampsia caespitosa 

Pal. Beauv  
Lychnis flos cuculi L. . 
Galium uliginosum L. 
Rhinanthus minor 

Ehrb  
Veronica chamaedrysb. 
Poa pratensis L. . . . 
Filipendula Ulmaria 

Max  
Anthoxanthum odora-

tum L  
Cerastium triviale Link. 
Vaccinium Oxycoccus L. 
Menyanthes trifoliata 

L. . . . . . . . . 
Hieracium spec. . . . 
Potentilla silvestris 

Neck  
Luzula campestris 

Lam  
-•1 chillea Millefolium L. 
Carex distieha Huds. . 
Umbellifera e sp. . . . 
Scutellaria galericu-

Iata L.  
Spec. ignota  

0.75 
0.5 

1.07 
0.71 

0.1 

0.2 

Õ.18 

0.37 

0.4 

0.3 

0.58 

0.44 

— 0.2 0.31 — 

— 

Summe . . . 
! 

70.10! 100.00 
I 

54.55! 100.00 68.65 100.00 
! 

48.40 100.00 65.25 100.00 45.9 100.00 

* 
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ä 0.25 qu. m, aus Sagnitz (Estland). 

Xk 7 8 JVs 9 Xo 10 XN» 11 12 No 13 Mittel 

Gew. °/ /0 Gew. °/ /0 Gew. °/ /0 Gew. °/ /0 Gew. % Gew. °/ /0 Gew. °/ /0 Gew. 

34.50 72.41 31.70 80.05 26.50 63.40 30.50 66.67 17.50 65.67 12.50 33.92 20.50 53.81 390.00 
3.3 6.93 1 2.53 1.5 3.59 2.4 5.25 1.6 6.30 9.25 25.10 2.5 6.56 35.95 

— — — •6 14.35 5.3 11.58 1.5 5.63 4.5 12.21 1 2.63 54.60 
2.4 5.04 1.7 4.29 2 4.78 2.3 5 03 3.5 13.13 2 5.43 0.5 1.31 32.20 
— — 1.7 4.29 — — ' — . — — — — — 9 23.62 19.00 

3.25 6.82 — — — — 4 8.74 1 3.75 6 16.28 — — 15.00 
0.8 1.68 1.5 3.79 — — — — 0.75 2.81 0.75 2.03 0.4 1.05 17.55 
0.5 1.05 0.4 1.01 0.5 1.20 — — 0.2 0.75 0.2 0.54 3 7.87 11.75 
0.3 0.63 0.1 0.25 2 4.78 0.25 0.55 — —x 

— — • 0.3 0.79 7.25 

0.75 1.57 — 0.3 0.72 0.4 1.05 7.05 
5.00 

5.70 
0.25 0.52 0.5 1.26 — — — — 0.3 1.13 — — , 3.70 
0.25 0.52 — — 0.5 1.20 0.5 1.09 — — 0.5 1.36 0.15 0.39 3.50 

— . — - 0.2 0.51 — — 0.3 1.13 3.00 
4.50 

0.4 0.8 4 0.3 0.76 — — — — — — 0.75 2.04 — — 3.00 

— — — — 0.3 - 0.72 0.5 1.09 
\ 

— — — — — 2.30 

— — — 0.75 1.79 __ _ 0.2 0.53 1.25 
0.2 0.42 0.5 1.26 0.5 1.20 — — — — — — — - 1.45 
— 0.15 0.39 0.95 

* 0.75 
0.75 1.57 — — — — — — — 

— - — — 0.3 0.72 — — — — — — — 0.70 
0.50 

— — — — 0.5 1.20 — — — 

0.40 
0.4 1.09 — . — • 

0.75 
0.50 
0.30 

— • — — — 0.15 0.35 0.15 
0.50 

47.65 100.00 39.6 100.00 41.8 100.00 45.75 

O
 

O
 

ö 
• O

 

! 

: 26.65 100.00 
j 

I 
36.85 100.00 38.10 100.00 629.25 

\ 
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T a b e l l e V . Analyse des Heues von 20 Quadraten 

Nc 1 N» 2 N> 3 Ns 4 
N a m e d e r A r t N a m e d e r A r t 

Gew. °/ /0 Gew. • % Gew. -0/ /0 Gew. °/ /0 

Festuca rubra L  17.5 32.47 6 14.25 6.75 14.68 
Poa pratensis L  6.5 12.05 7.5 17.81 13 19.99 0.75 1.63 
Desehampsia caespitosa Pal. Beauv. 5.5 10.20 — — 12.5 19.22 0.15 0.33 
Poa trivialis L  0.2 0.37 2 4.75 1.5 2.31 0.4 0.87 
Festuca pratensis Huds  — — — — 1.5 2.31 2.5 5.43 

1-00 1.86 — — 14.5 22.29 21.5 46.74 
Trifolium repens L  0.75 1.39 1.5 3.56 0.5 0.77 .1.5 3.26 

0.75 1.39 0.75 1.78 , — — 1.V5 3.81 
Carex vulgaris Pries  0-5 0.93 — — — — — — 

3.5 6.49 1.5 3.56 2.5 3.84 2.5 5.43 
Trifolium pratense L  — — — — 0.75 1.15 0.15 0.33 
Cerastium triviale Link  — — — — 0.3, 0.46 0.3 0.65 
Lathyrus pratensis L.  

0.75 1.39 0.5 0.77 Taraxacum vulgare Sehr  0.75 1.39 — — 0.5 0.77 — — 

Rhinanthus minor Ehrh  — — — — — — 0.75 1.63 
— — — — — — — • — 

0.5 0.93 — — 0.3 0.46 — — 

1.3 2.41 0.15 0.36 0.75 1.15 - — — 

— — — — 7.3 11.22 — — 

— — — — — — — — 

3 5.57 — — — — 0.75 1.63 
4.5 8.35 1.5 3.56 — — — — 

2.5 4.64 3.75 8.91 0.75 1.15 • — — 

— — — — 0.75 1.15 — • — 

— — — — 0.3 0.46 — — , 

0.15 0.28 0.2 0.48 1.25 1.92 1 / 2.17 
— — — — — — — 

— — _ 13.5 32.07 — — — ' — 

Rhinanthus major Ehrh.  
0.3 0.46 — — — — 0.3 0.46 — 

— 

Vicia Craeca L  

Alopecurus genieulatus L  — — — — — — — — 

Avena pubescens Huds  — 

0.3 0.65 0.3 0.65 
— — — — 

< • 
0.15 0.33 

— 
. . . 

Myosotis palustris With  — — — — — — — — 

— 

— — 

0.2 0.31 — < — — — 0.2 0.31 — — 

5 9.28 3.75 8.91 4 6.15 4.5 
0.3 

9.78 
0.65 — — — — 

1.6 
— 

4.5 
0.3 

9.78 
0.65 

— — — • — 1.6 2.46 — — 

Summe  53Ü0 loo.oo! 42.10 100.00 65.05 100.00 46.00 100.00 
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ä 0.25 q«. m, aus Sagnitz (Estland). 

N» 5 Ns 6 No 7 N » 8 No 9 N2 10 

Gew. 0Z /0 Gew. °/ /0 Gew. 0Z /0 Gew. 
0Z Zo Gew. 0Z Zo Gew. °/ /0 

8.2 13.36 6.5 15.99 10.75 17.65 12.5 18.36 18.5 35.21 13.7 29.93 
1 1.63 1.5 3 69 1.5 2.47 18.5 27.17 3.5 6.66 — — 

7 11.40 3.0 7.38 2 3.28 0.3 0.44 1.5 2.85 4.7 8.56 
3.5 5.70 — — .— — — — — — — 

4.5 7.33 6 9.85 2.3 3.38 2 3.81 4 7.28 4.5 
5 8.21 0.5 0.73 2.3 4.39 3 5.46 

4.5 7.33 2.0 4.92 9 3.28 — — 0.3 0.57 1.2 2.18 
3.3 5.37 1.0 2.46 9 3.28 1.7 2.50 2 3.81 9.7 17.65 
1.5 2.44 1 1.64 ! — — — — 0.3 0.56 

2.5 6.15 — 1 — — 0.75 1.43 — — 

3.5 8.62 11.5 18.88 I 0.65 0.95 1.5 2.85 — — 

0.15 0.24 0.75 1.84 1.5 2.47 0.15 0.22 1 1.90 0.75 1.36 
0.75 1.22 1.5 3.69 2 3.28 1.3 1.91 — 

2.85 
1.7 3.09 

— — 0.15 0.25 7.7 11.31 1.5 2.85 — — 

— 2.0 4.92 — — — — — — — — 

1.3 2.13 1.5 2.47 3.3 4.85 — — 4 7.28 
2.5 3.67 1.5 2.85 — — 

• - 2.3 3.38 0.2 0.38 0.5 0.91 
— — 0.5 1.23 0.4 0.66 — — 3 5.71 — — 

0.5 0.81 • — . — 1.3 2.13 0.5 0.73 — — — . • — 
0.15 0.24 2.3 5.66 3 4.93 

0.27 0.15 0.24 0.3 0 74 0.3 0.49 — — — — 0.15 0.27 
— — 0.75 j 1.84 — — 

1.25 3.08 0.5 0.82 0.5 0.95 — — 

— — 0.2 0.38 1.0 1.82 
— — 0.2 0.49 0.5 0.82 — — — — 0.7 1.27 
0.5 0.81 — — 

— 
— • — — 

~ 

0.3 0.49 0.3 0.74 0.4 0.66 _ _ 0.75 1.36 
— — 0.15 0.37 0.3 0.49 0.5 0.73 0.5 0.95 0.5 0.91 
— 0.75 1.84 0.15 0.25 0.5 0.73 — — 0.75 1.36 

0.2 0.34 0.5 0.82 s — __ 0.15 0.25 0.3 0.44 — — 1.3 2.37 
— — 0.15 0.37 — — — — 0.15 0.28 0.15 0.27 
— . — 0.75 1.84 — — — — — — — — 

— — — — — 0.5 0.73 — — 0.15 0.27 

_ _ 1.3 2.37 
0.75 1.22 — — — — — — — — — 

— — 1.0 2.46 
— — 0.5 1.23 — — — — — — — — 

0.15 0.28 0.15 0.27 

0.3 0.44 — — — — 

2.3 37.46 7.5 18.45 6.5 10.67 11.5 16.89 10.5 19.99 4.5 8.20 
0.15 0.24 — — 0.3 0.44 1.00 1.90 

— 

61.40 100.00 40.65 100.00 60.90 100.00 68.10 100.00 i 52.55 O
 

O
 

ö 9 54.95 100.00 
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Tabelle Y (Ports.). Analyse des Heues von 20 Quadraten 

N a m e d e r A r t 
Ns 11 No 12 N2 13 . No 14 

Gew. 0/ j 
/0 I Gew. I °/ /0 Gew. °/ /0 Gew. % 

13 5 26.47 27 37.92 
16 20.-77 9.5 18.63 1.5 2.11 1.5 1.52 
28.5 36.99! — — 5 7.02 — 

— — ! 1.5 2.94 — — 70.5 71.47 
2.3 2.9 s 3 5.88 - — — — 

0.4 0.52 j 3.5 6.86 0.15 0.21 1.5 1,52 
0.5 0.65 I 0.5 0.98 O 2.81 — — • 

— — ; — — 32.5 45.65 — . — 

— 15 2.94 — — — — 

0.1 0.13 0.5 0.98 _ 
— — — — 0.2 0.28 — — 

2.3 2.98 2.5 4.90 — — 1.0 1.01 
— — 4.5 8.83 — — » — — 

— — — __ 0.5 0.70 — — 

0.75 0.97 — _ _ _ 
1 1.30 — — — — — — 

0.5 0.65 
• — — 

0.15 0.21 
— — 

1.5 1.95 1 1.96 — — — — 

— — 

0.5 0.98 
— • 

— 

— — 

— — — — — — 

20.5 20.78 
— — • 3.5 6.87 — — — — 

— — — — 0.2 0.28 — — 

— — 0.5 0.98 — — — — 

2.5 2.34 

— — 

— 

— 

— 

— 1.0 1.01 

0.2 0.26 
18.5 24.01 5 9.80 2 2.81 — — 

4.5 5.84 
— 

-»4 
— 

— 0.15 0.15 

77.05 100.00 j 51.00 100.00 71.20 100.00 98.65 100.00 

Festuca rubra L  
Poa pratensis L  
Deschampsia caespitosa Pal. Beauv, 
Poa trivialis L . . . 
Festuca pratensis Huds  
Carex panicea L  
Trifolium repens L  
Ranunculus acer. L  
Carex vulgaris Fries  
Carex Mrta L. . . . . . . . . . . 
Trifolium pratense L  
Cerastium triviale Link  
Lathyrus pratensis L  
Taraxacum vulgare Sehr  
Rhinanthus minor Ehrh  
Geum rivale L  
Galium bor eale L. . . 
Achillea Millefolmm L.  
Alchemilla vulgaris L  
Filipendula Ulmaria Max  
Briza media L  
Agrostis stolonifera L  
Leontodon autumnalis  
Carex leporina L  
Veronica chamaedrys L  
Anthoxanthum adoratum L  
Brunella vulgaris L  
Carex distieha Huds  
Triticum repens L  
Rhinanthus major Ehrh  
Ranu/neulus auricomus L  
Vicia Craec x L  
Luzula campestris Lam  
A lopecurus genieulatus L. . . . , 
Avena pubescens Huds  
Galium uliginosum L  
Potentilla anserina L  
Equisetum palustre L  
Potentilla silvestris Neek. . . . 
Polygonum aviculare L. . . . . 
Primula farinosa L  
Myosotis palustris With  
Umbelliferae spec  
Carex pallescens L  
Rumex acetosa L  
Rumex acetosella L  
Viola canina L  
Plantago media L  
Phleum pratense L  
Hieracium spec  
Spec. ignota  

Summe  
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a 0.25 qu. m, aus Sagnitz (Estland). 

N» 15 N» 16 17 N2 18 N2 19 N> 20 Summe 

Gew. % Gew. °/ /0 Gew. °/ /0 Gew J % Gew. °/ /0 Gew. % Gew. 

16.5 37.80 . 16.5 31.85 12 19.95 16.5 29.10 0.7 1.01 203.10 
1 2.29 3.5 3.39 0.3 0.58 7 11.64 3.75 6.61 9.75 14.12 107.55 
1 2.29 9.5 9.19 — — 0.2 0.33 1 1.76 6.4 9.27 88.25 
— . — 49.5 47.9 — — 0.3 0.50 — — — — 129 40 
1.3 2.98 15.5 15.06 7.5 14.48 1.5 2.49 2 3.53 18.3 26.50 72.20 

10 22.91 2.3 2.23 0.75 1.45 — — — — — 60.85 
0.75 1.71 1.5 1.45 0.3 0.58 — — 1.5 2.64 3.6 5.22 27.45 
2.5 \ 5.73 0.75 0.73 0.75 1.45 4.5 7.48 1.5 2.64 0.75 1.09 36.70 
3.2 7.33 — 0.3 0.53 — — 39.30 

— • — — — 3.5 6.76 — — — . — 12.75 18.47 31.00 
— — 1 75 1.69 7.5 14.48 . 4.5 7.48 — — — 31.80 
— — 3.75 3.63 0.3 0 58 — — 0.15 0.26 0.15 0.22 9.85 

0.5 1.15 — — 2.80 5.40 0.5 0.83 4.5 8.04 3.4 4.92 19.15 
— — 0.5 0.48 — — » — 1.25 2.20 4 5.79 22.15 

2.5 5.73 5.5 9.70 1.6 2.32 16.85 
1 2.29 — — 0.15 0.29 0.5 0.83 2 3.53 — — 14.25 

0.3 0.50 6.5 11.45 — — 10.80 
5 5 9.14 — — — — 10.05 

— — — — — — 0.5 0.83 0.75 1.32 0.75 1.09 9.10 
• — — — — 0.3 0.58 2 3.33 1.5 2.65 — 13.40 
0.3 0.69 — — 3.0 5.79 — — 0.3 0.53 — — 9.05 

— — 1.75 1.69 0.5 0.96 0.5 0.83 — — 0.3 0.43 8.35 
— 

— 9.25 
7.00 

— — 0.3 0.29 1.25 2.41 1.5 2.49 — — — 6.55 
— — 1.5 1.45 0.75 1.45 0.3 0.50 0.5 0.83 — 4.55 

0.15 0.34 v — — 0.15 0.29 0.5 0.83 0.15 0.26 0.5 0.72 5.45 
— 

~ 
6.5 

0.75 

10.81 

1.25 

0.2 

0.15 

0.35 

0.26 

7.20 
34.00 
3.50 
3.15 

— — — — 0.5 . 0.96 — — — — 2.95 
0.3 0.69 — — 0.15 0.29 — — 0.3 0.53 — — 2.90 

2.50 
— — — — — • — 0.3 0.50 1 1.76 — — 2.00 

1.75 
0.15 0.34 — — — ' — — — — — 0.3 0.43 1.20 
03 0.69 — — — — — — — 1.20 
0.2 0.46 0.15 0.29 0.3 0.53 0.3 0.43 1.60 

1.00 
1.30 
0.75 
1.00 

~ 

• • 0.2 0.39 — — 0.2 0.35 — — 0.90 
0.30 

— — « 0*5 0.48 — — , — — — — 0.50 
— — — — — — — — — — — — 0.30 
— — — — — — - T - — — — 0.40 

2 4.58 12.75 12.34 4.5 8.69 10.5 17.46 4.75 8.38 5.5 7.97 146.25 
— — — — — — — — 0.15 0.26 — — 6.55 
— — — — — — - — — — — — 1.60 

43.65 100.00 103.35 100.00 51.80 100.00 60.15 100.00 56.70 100.00 69.05 100.00 1228.20 
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Tabelle VI. 

Analyse des Heues von 1 qu. m. aus Sagnitz (Estland). 

N a m e d e r A r t 
N» 14 N2 5 JSk 5 + 14 

N a m e d e r A r t 
Gew. °/ /0 Gew. 5/ /0 Gew. °/ /0 

Fcstuea rubra L  84.5 52.08 "36.5 55 94 1-1. 53.19 

Comarum palustre L  19 11.71 8.5 13.03 27.5 12.09 

Salix rosmarinifolia L  18.5 11.40 4.5 6.90 23. 10.11 

Desehampsia caespitosa Pal. Beauv. . 7.25 - 4.47 5.5 8.43 12.75 5.60 

Rumex acetosa L.  8 4.93 2 3.07 10. 4.40 

Agrostis stolonifera L  4. 2.47 3.5 5.36 7.5' 3.29 

Stellaria glauca With  7 4.32 2. 3.07 9- 3.95 

Betula humilis Schrank . . . . .3.8 2.34 0.75 1.14 4.55 2.00 

Carex vulaaris Fries  3.5 2.16 — — 3.5 1.54 

Lychnis flos cuculi L  1.3 0.80 0.75 1.14 2.05 0.91 

Potentilla silvestris Neck  1.6 0.99 — — 1.6 ,0.70 

Ranunculus acer L  2.2 1.36 0.3 0,46 2.5 1.10 

Poa pratensis L. • 0.3 0.18 0.5 0,77 0.8 0.35 

Menyanthes trifoliata L  0.5 0 31 — — 0.5 0.22 

Umbelliferae spec  — — 0.2 0.31 0.2 0.09 

Galium uliginosum L  0.3 0.18 0.25 0.38 0.55 0.24 

Poa trivialis L  0 25 0.15 — — 0.25 0.11 

Pinus silves&is L  0.25 0.15 — — 0.25 0.11 

S u m m e . . 162.25 100.00 65.25 100.00 227.50 100.00 
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Bien qu'on ait consacre tout un nombre de travaux ä l'etude 
de la faune du nord extreme de Ia Russie d'Europe, toute Ia 
faune et surtout Ia microfaune de cette contree restent peu 
explorees, Ies voies de communication etant peu favorables, et 
lös conditions de travail tres difficiles. 

Voici Ies plus importants travaux consacres ä l'etude des diffe-
rentes groupes des microorganismes de cette contree: Ies travaux 
de K. S. M e r e s h k o v s k i (18), de G. N. G a s s o v s k i (6) sur 
I e s p r o t o z o a i r e s , Ies ouvrages de 0. N o r d q v i s t (19), de 
K. E. S t e n r o o s (24), de A. K. L i n j k o (13 'u), de K. M. L e -
v a n d e r (11), de V. Z y k o v (28) et de V. R y l o v (21) sur I e s 
c r u s t a c e e s . On ne sait que fort peu sur I e s r o t i f e r e s du 
nord de Ia Russie. Je ne connais que l'article de A. S. S k o r i -
k o v (23) paru dans Ie „Zoologischer Anzeiger" de l'annee 1904, et 
Ie travail de N. V. V o r o n k o v (27) sur Ies rotiferes de Ia 
presqu'ile Ja-mala, travail consacre par consequent dejä ä l'etude 
de la faune de Ia Russie d'Asie. En outre il existe un nombre 
d'ouvrages et d'articles d'erudits finlandais, en particulier ceux 
de K. M. L e v a n d e r , de 0. N o r d q v i s t et de K. E. S t e n -
r o o s , tous consacres au plancton et ä la faune des Iacs finlan-
dais1), et des ouvrages de A. K. L i n k o (15,16), consacres au 
plancton, surtout au plancton marin. 

Comme il suit du tableau des ecrits mentionnes, Ia micro-
faune de Ia Finlande parait etre assez connue, tandis que Ie nord 
de Ia Russie d'Europe est explore par places &eulement. Voici Ies 
contrees de Ia microfaune desquelles on possede des donnees 
plus ou moins completes: Ie port de Catherine, Ia Mer de Barent, 
Ia Mer Blanche, Ies Iacs de Ia Carelie et de Ia Laponie, la cõte 
de Mourman et l'tle de Kolgoujev. Du tableau des ecrits nommes 

1) On peut trouver Ie tableau des etudes des auteurs finlandais men-
tionnes plus haut dans Ia „ B i b l i o t h e c a Z o o l o g i c a F e n n i a e " edition 
„Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica". 
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plus haut il resulte que, dans Ia plupart dies cas, on n'a con-
naissance que d'un seul groupe quelconque d'organismes de ces 
contreesx). 

Ce fut gräce ä l'aimable concours du directeur de Ia Station 
biologique ä Covda K. K. S a i n t - H i l a i r e qui me proposa de 
l'accompagner comme son assistent, que j'eus l'occasion de visiter 
en ete 1917 pour Ia seconde fois La Mer Blanche oü j'avais ete 
auparavant en ete 1913 dans une excursion d'etudiants. Profi-
tant de cette favorable occasion d'enrichir Ia connaissance de Ia 
microfaune du nord extreme de Ia Russie, je me mis ä recueillir 
et ä etudier Ie plancton marin et celui des eaux douces et sau-
mätres des environs du village de Covda (KoBjja) au gouver-
nement d'Archangel. 

Ce village est situe au bord de Ia riviere du meme nom, 
pres de son embouchure, dejä au-delä du cercle polaire (66° 41' de 
latitude nord et 32° 54' de longitude est). 

La Station biologique se trouve sur une des nombreuses 
lies du golfe de Covda ä cinq ou six vers tes du village. 

Sur Ia rive du continent et sur Ia plus grande des lies, 
Olenji (Ojiemft), on trouve pas mal de Iacs d'eau douce de diffe-
rentes grandeurs et des criques saumätres dessalant peu ä peu 
par suite du soulevement de la cõte du continent et aussi par suite 
d'autres raisons. Il y a des Iacs depuis longtemps separes de Ia 
mer, dont Ia surface depasse ä present Ie niveau de Ia mer de quel-
ques metres, des Iacs separes recemment et ceux qui vont se separer. 
Par endroits on peut constater Ia transition des anses marines en 
bassins saumätres oü l'eau de mer n'entre qu'au temps des flux, 
et Ia transition de ces bassins saumätres en Iacs d'eau douce oü 

1) Cette note qui ne veut etre qu'un compte? rendu preliminaire des 
travaux executes en ete 1917, a dejä ete composee ä Ia fin de l'annee 1917 
et devait paräitre immediatement. L'occupation des Etats baltiques par Ies 
arm6es allemandes et Ia guerre de liberation qui Ia suivit, m'empecherent 
de Ia publier et d'achever mes etudes commencees sur Ie plancton de Covda. 

Comme je suis ä present occupe par d'autres ouvrages qui ne souffrent 
point de delai et que prochainement Ia possibilite me manquera de continuer 
et de finir l'examen des peches planctoniques faites ä Covda, je me suis decide 
ä publier preliminairement et sans y faire aucun changement, sauf pour Ia 
langue, cette note ecrite en russe il y a dejä trois ans. J'espere que meme 
une note courte sur Ia microfaune si peu connue du nord de Ia Russie ne 
sera pas denuee d'interet. 
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Ie proces du dessalement est d6jä fini et qui ne eommuniquent 
plus j am ais avec la mer. 

Ce sont ces memes bassins tres differents Ies uns des autres 
par leurs qualites physico-gšographiques et Ieur composition 
chimique, qui ont ete Ie but de mes recherches planctoniques. 
En dehors des peches effectuees dans Ies laes d'eau douce ou 
dans Ies bassins d'eau saumätre, j'ai encore entrepris quelques 
pgches en pleine mer. 

Pour pecher je me suis servi d'un filet qualitatif moyen du 
prof. Apstein, savoir pour la peche marine d'un filet ä mailles 
plus serrees, pour la peche en eau douce d'un filet ä mailles pius 
läches (le diametre de la maille est environ de 100 fi)*). 

C'est du rivage des bassins d'eau douce et d'eau saumätre 
que la peche s'est pratiquee, et voici de quelle fapon: Ie filet, au-
quel etaient attaches des bouchons, se fixait ä une longue corde; 
ce filet fut lance ä une distance de 15 metres environ du rivage 
et ensuite lentement rentre. Dans chaque lae Ie filet fut lance 
ä trois reprises, traversant de teile sorte une etendue de 40—45 
metres en tout. Ce procede explique qu'on rencontre souvent 
dans Ies peches des organismes erratiques ä cõte des formes 
eulimnetiques et meme des organismes du fond quand Ies 
peches õtaient effectuees dans des bassins ä eau basse troublee 
par Ie filet. 

Quant ä la peche dans la mer, elle s'executait toujours du 
bord d'un bateau. 

Une partie des organismes obtenus fut conservee dans une 
Solution de formaline de 4 %, l'autre fut gardee pour etre etudiee 
sur Ie Vif ä la Station. 

Du 13 juin jusqu'au 29 juillet 1917 41 peches ont ete faites 
en tout, voici dans quels endroits (voir la carte ä la page 
suivante): 

*1) Dans Les Petites Chrouslomenes (MajiH# XpycjiOMeHH) — 
crique dessalante. 13. VI.2). 

*2) Dans Ie lae Malinovoje (MaJiiiHOBoe). Eau douce. 15. VI. 

1) Comme il etait impossible de se proeurer pendant la guerre des 
instruments ä 1'etranger, la Station n'avait ä sa disposition que deux filets, 
l'un d'une gaze ä blutoir ä mailles pius serrees, l'autre d'une gaze ä blutoir 
ä mailles pius läches. 

2) Jusquä aujourd'hui Ies peches marquees par ont seules ete 
examipees. 



6 A 1.5 

*3) Dans Ie petit ruisseau qui sort du Iac Malinovoje et se 
jette dans Ie golfe de Startsev (CTapijeBa ryöa). 15. VI. 

4) Dans Ie golfe Canscoje morje (KancKoe Mope) — crique 
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dessalante communiquant avec Ia mer par deux manches 
6troites. 17.'VI. 

5) Dans Ie golfe Gorelaja (ropftjiaa ryöa) vis-a-vis de Ia Station 
biologique. 18. VI. 

*6) Dans Les Grandes Chrouslomenes (Bojibmia XpycJioMeHH) — 
crique dessalante. 19. VI. 
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6 a—d) Dans Les Grandes Chrouslomenes. Les p^ches ont 6te 
prises ä 2, 4, 6 et 8 metres de Ia surface. 19. VI. 

*7) Dans Ie Iac an sud-est du Iac Malinovoj e. Bau douce. 20. VI. 
8 a—e) Dans Ie golfe Gorelaja vis-a-vis de Ia Station biologique. 

Profondeur 14,5 metres. Les peches ont ete faites ä Taide 
d'une pompe dans une profondeur de 10, 7,5, 5, 2,5 et O 
metres et filtrees par Ie filet qualitatif du prof. Apstein. 
22. VI. 

*9) Dans Ie premier Iac au nord-ouest du Iac Malinovoje. Eau 
douce. 23. VI. 

*io) Dans Ie deuxieme Iac au nord-ouest du Iac Malinovoje. Eau 
douce. '23. VI. 

11) Dans Ie golfe de Stärtsev, peche faite ä Ia surface du temps 
du reflux. 27. VI. 

12) Dans Ia passe entre Ies lies Ovetchji et Olenji (OBe^iü, Ojie-
Hiß). 29. VI. 

*13) Dans l'embouchure de Ia Covda, au temps du reflux. 
Pendant Ia peche l'ouverture du filet restait tournee contre 
Ie courant de l'eau. 1. VII. 

*13 a) Dans Ie meme endroit au temps du flux; Ia maniere de 
Ia peche fut Ia meme. 1. VII. 

*14) A la cõte du continent ä l'est du village de Covda. Dans 
Ie petit fosse reunissant Ie long Iac marecageux avec Ia 
mer. Eau douce. 1. VII. 

*15) Dans Ie petit Iac saumätre sur la cõte du continent ä l'est 
du village de Covda, en face du bout oriental de l'ile 
Ovetchji. l. VII. 

*16) A la cõte du continent ä l'est du village de Covda. Dans 
Ie grand Iac oblong communiquant avec Ia mer par une 
rangee-de petits lacs. Eau douce. 1. VII. 

*17) Dans Ie Iac au sud-est du Iac Malinovoj e. 4. VII. 
*18) Dans Ie Iac Malinovoje. 4. VII. 
*19) Dans Ie Iac au nord-ouest du Iac Malinovoje. 4. VII. 
20) Dans Ie golfe Gorelaja, peche horizontale au temps du flux. 

4. VI. 
21) En pleine mer au-delä du cap Tolstique ( m h c l T o j i c t h k t j ) . 

Pšche horizontale. 15. VII. 
*22) Dans l'anse saunrätre au bout nord-ouest de l'ile Olenii. 

17. VII. 
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23) Dans l'anse au bout nord-ouest de l'ile Olenji. Eau un 
peu salee. 17. VII. 

*24) Dans Ie Iac au bout nord-ouest de l'ile Olenji. Eau douce. 
17. VII. 

25) Dans Ie golfe Gorelaja vis-ä-vis de Ia Station. Peche faite 
une heure apres Ie commencement du flux. 19. VII. 

*26) Dans Ie petit Iac au nqrd du Iac de Covda. Eau douce. 
21. VII. 

*27) Dans Ie Iac ä l'ouest du Iac de Covda. Eau douce. 21. VII. 
*28) Dans Ie Iac de Covda. Eau douce. 21. VII. 
29) Dans Ie premier Iac derriere Ie rocher sur Ia rive continen-

tale du golfe Startsev. Eau douce. 21. VII. 
30) Dans Ie second Iac derriere Ie rocher sur Ia rive continen-

tale du golfe Startsev. Eau douce. 21. VII. 
31) AuxPetites Chrouslomenes. Peche horizontale dans Ia zone 

pelagique. 22. VII. 
32) Aux Grandes Chrouslomenes, dans l'anse Orientale. Peche 

horizontale dans Ia zone pelagique. 22. VII. 
33) Aux Grandes Chrouslomenes, zone pelagique. Peche hori-

zontale. 22. VII. 
34) Dans Ie lae au nord du golfe Canscoje morje. Eau douce. 

27. VII. 
35) Dans Ie Iac au nord-ouest du golfe Canscoje morje. Eau 

douce. 28. VIL 
36) Au bout du golfe Startsev. 28. VII. 
37) Dans Ie golfe Canscoje morje. 28. VII. 
38) Dans Ie long Iac derriere Ie cap Tolstique. Eau douce. 

29. VII. 
39) Dans Ie petit Iac au nord-ouest du precedent. Eau douce. 

29. VII. 
40) Dans Ie petit lae au nord du long Iac derriere Ie cap Tol-

stique. Eau douce. 29. VII. 
41) Autre petit lae, fortement envahi par l'herbe, au nord du 

long Iac derriere Ie cap Tolstique. Eau douce. 29. VII.' 
Comme il resulte du tableau precedent, une seule peche a 6te 

faite dans Ia plupart des Iacs mentionnes. Ceci s'explique par Ie 
fait que ces peches n'ont ete executees qu'en passant pendant 
Ies excursions entreprises par Ie prof. K. K. S a i n t - H i l a i r e et 
moi, principalement pour examiner Ies environs de Ia Station rela-
tivement ä leurs qualites physico-geographiques et geologiques. 
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On n'a reussi ä examiner sur Ie vif qu'une petite partie des 
matöriaux. Il a fallu se contenter d'un examen sommaire des orga-
nismes obtenus: on n'a determine et enregistre que Ies organismes 
Ies plus connus et qu'on rencontrait en grand nombre. C'est seulement 
k partir de mon arrivee ä Dorpat, que j'ai reussi ä m'occuper, au 
MuseeZoologique de l'Universite, des details des materiaux recueillis. 

On n'a pu etudier jusqu'ä aujourd'hui qu' environ Ia moitie 
des pSches obtenues et encore ne sont-ce que des peches faites 
des bassins d'eau douce. Vu Fabsence complete d'une litterature 
speciale, l'etude des peches prises dans l'eau de mer a ete par-
faitement impossible; pour Ia meme raison celle des peches 
faites dans des bassins d'eau douce est restee incomplete. 

Pour Ia determination des cladoceres je me suis tenu au 
systeme qu'on trouve dans Ia monographie de L i l l j e b o r g 
„Cladocera Sueciae". Quant aux copepodes, ils n'ont pas ete 
completement etudies jusqu'ici. Comme il est parfaitement im-
possible aujourd'hui de se procurer ä Dorpat des monographies 
sur IelS copepodes, on a ete force ä se servir uniquement de 
„Die Süsswasserfauna Deutschlands", vol. JsTs 11 „Copepodaii par 
Dr. B r a u e r et ä consulter des auteurs dont Ies ouvrages sont 
coijsacres aux crustacees du Nord de Ia Russie. Les rotiferes 
ont 6te determines principalement d'apres H u d s o n et Gosse — 
„The Rotifera or wheel Animalcules". 

Commeje Tai dejä mentionne plus haut, l'examen des peches 
a ete fait au Musee Zoologique de l'Universite de Dorpat. Je 
profite de l'occasion pour exprimer ma plus profonde recon-
naissance au professeur K. K. S a i n t - H i l a i r e qui, pendant 
des dernieres annees, a pris une si chaude part ä mes travaux 
au Musee Zoologique de l'Universite et qui l'ete passe m'a donne 
Ia possibilite d'un autre voyage ä Covda. Pour m'aider ä surmonter 
Ies difficultes rencontrees au sujet de Ia determination des orga-
nismes, j'ai eu recours ä l'assistant aine du Musee N. A. S a m s o -
n o v , auquel j'exprime ici ma vive et sincere reconnaissance de 
m'avoir aide si colleguialement. 

I. Analyse des peches et courte caraet^ristique des 
bassins. 

P g e h e M l . Les Petites Chrouslomenes, crique dessalante: 
Ie :renouvellement de l'eau est tres limite;' au printemps et en 
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ete une masse d'eau douce y afflue. Fond couvert de vase; la 
profondeur au rivage est environ d'un metre. 13. VI. 17. 

Vorticella sp 1*) Copepoda (Iarves) tr. p. 
Anuraea aeuleata Ehr. . . . • . p. Copepoda j u v • . . . tr. p. 
Xotholea acuminata Ehr 1 Chironomus sp tr. p. 

La peche contient beaucoup de detritus. Le phytoplancton 
de meme que Ie zooplancton est represente seulement par un 
tres petit nombre d'especes differentes. 

P e c h e M 2. Le lae Malinovoje — lae depuis longtemps 
separe de la mer, communiquant avec elle par un petit ruisseau. 
Fond bourbeux; bords marecageux, couverts de carex et de 
Menianthes trifoliata. Profondeur au rivage jusqu'ä 1,5 metres. 
15. VI. 17. 

Areella vulgaris Ehr  1 Notholea acuminata Ehr. . . . 1 
Cothurnia ingenita 0. F. Müll. 1 Holopedium gibberum Zaddach. 1 
Melieerta janus Hudson . . . 1 tube. Ceriodaphnia affinis Lillj. . . 1 
Conochilits unieornis Rouss. . P- Bosmina longirostris v. brevi-
Asplanehna priodonta Gösse . 1 eornis Hellich  1 
Tetramattix opoliensis Zach. . 1 Bosmina longirostris v. cornuta 
Notommata eollaris Ehr. . . . 1 Jurine  1 
Euehlanis dilatata Ehr. . . . tr. p. Bosmina obtusirostris v. obtusi-
Cathypna sp 1 rostris Lillj  1 
Monostyla bulla Gösse . . . . 1 Bosmina obtusirostris v. Iacus-
Colurus bicuspidatus Ehr. . . 1 tris (G. 0. Sars)  1 
Anuraea aeuleata Ehr. . . . 1 Lyneeus guttatus (G. 0. Sars) 1 
Anuraea aeuleata v. brevispina Chydorus sphaericus O.F.Müll. 1 

Gosse  1 Copepoda (Iarves)  tr. 
Anuraea aeuleata v. valga Ehr. 1 Chironomus sp  1 
Notholea longispina Kellic. . . P-

La peche contient beaucoup de detritus. Aussi peu de phy-
toplancton que de zooplancton. Le zooplancton est represente 
par un grand nombre d'especes differentes, la plupart desquelles 
se sont rencontrees en de rares exemplaires, Ie phytoplancton 
montre seulement un petit nombre de formes. 

P e c h e Nš 3. Le petit ruisseau qui sort du IacMalinovoje 
et se jette dans Ie golfe de Startsev, est long d'environ 150 metres, 

1) „1" — signifie un petit nombre d'organismes (pas plus de 5 dans 
une goutte); „tr. p." — signifie tres peu (de 5—10 exemplaires dans une 
goutte); „p" — peu (10—20 exemplaires dans une goutte); — quantite 
moyenne (20—50 exemplaires dans une goutte); „co" — beaucoup (plus de 
50 exemplaires dans une goutte). 
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a un Iit pierreux et des rivages mousseux. L'ouverture du filet 
a ete tenue pendant 3 minutes tournee contre Ie courant assez 
rapide. 15. VI. 17. 
Vorticella sp . 1 Anwraea cochlearis Gosse p. 
Conochilus unieornis Rouss. . . tr. p. Notholca longispina Kellic 1 
Euehlanis deflexa Gosse . . . . 1 Bosmina longirostris v. brevieornis 
Monostyla lunaris Ehr 1 Hellich 1 
Anuraea aeuleata Ehr p. Copepoda (Iarves) 1 

La peche contient presque seulement du detritus. Le phyto-
plancton de meme que Ie zooplancton s'y trouve en petite 
quantite. Il est represente par uij petit nombre d'especes diffe-
rentes. La plupart des organismes trouves sont morts. 

P e c h e JVa 6. Les Grandes Chrouslomenes — grande crique; 
Ia communication avec Ia mer est uniquement maintenue par un 
mince cours d'eau.. qui traverse Ie renflement de la cõte (largeur 
du renflement d'environ 120 metres). L'eau va ä Ia mer meme 
au temps du flux, tandis que l'eau de mer n'y entre qu'au temps 
de Ia haute maree; et encore pendant quelques minutes seulement. 
19. VI. 17. 
Synchaeta sp. (peetinata ?) . . . p. Les larves des mollusques . . tr. p. 
Anuraea aeuleata Ehr o j Podon polyphaemoides (Leuck.) l 
Anuraea aeuleata v. brevispina Evadne nordmanni S. Loven . . l 

Gosse 1 Copcpoda (larves)  P-
Anuraea aeuleata v. valga Ehr. tr. p. Copepoda juv  l 
Notholea aeuminata Ehr 1 Chironomus sp  l 

La peche ne* contient pas beaucoup de detritus. Le zoo-
plancton predomine. Il se compose presque exclusivement dex  

Anuraea aeuleata Ehr . 

P e c h e N» 7. Lac au sud-est du Iac Malinovoje; long 
d'environ 240 metres; pas profond; une de ses extremites est 
de plus en plus envahie par des plantes aquatiques. Rivages 
boises, bords couverts de carex et de Menianthes trifoliata; on 
rencontre aussi de Ia Nymphea. . 20. VI. 12. 
Melicerta janus Hudaon . . . . 1 Bosmina longirostris v. similis 
Anuraea aeuleata Ehr  1 Lillj  tr. 
Anuraea cochlearis Gosse . . . 1 Bosmina longirostris v. pellucida 
Notholea longispina Kellic. . . . 1 Stingel  1 
Sida crystallina (0. F. Müll.) . . tr. p. Bosmina longispina Fr. Leydig . + 
Ceriodaphnia reticulata Jurine . 1 Lynceus quadr angularis 0. F. Müll. 1 
Ceriodaphnia affinis Lillj. . . . tr. p. Graptoleberis testudinaria (S. 
Bosmina longirostris v. brevieor- Fisch.) • 1 

nis Hellich  1 Alonella excisa (Fisch.) . . . . 1 



12 Ii. REICHENBACH AI.s 

Alonella nana (Baird; Norman Cyclops IeucJcarti Claus 
et ßrady) 1 Copepoda (larves) . . . . . . . 1 

Chydorus sphaericus O.F.Müll. . 1 Chironomus sp 1 
Diapiomus vulgaris Schmeil . . 1 

La peche ne contient pas beaucoup de detritus. Le zoo-
plancton predomine. Peu de phytoplancton qui est compose d'un 
petit nombre d'especes differentes. 

P e c h e Na 9. Le premier Iac au nord-ouest du Iac Mali-
novoje; d'environ 100 metres de longueur et de 40—50 metres 
de largeur. Le Iac est entoure d'un marais au milieu de Ia 
toundra (TyH^pa), plaine marecageuse du nord. Le Iac se couvre 
de plus en plus de mousse; Ia profondeur au rivage est de 1,5 
metres. Le sol est couvert de vase, de restes de plantes aqua-
tiques et de mousse; il y a de Ia Nymphaea et du Potamogeton sp. 
La temperature du fond de l'eau est tres basse: 2,3° C. 23. VI. 17. 
Conochilus voloox Ehr  P- Bosmina obtusirostris v. obtusi-
Anuraca cochlearis Gosse. . . . . P- rostris Lillj  P-
Holopedium gibberum Zaddach . . P- Bosmina obtusirostris v. Iaeustris 
Ceriodaphiiia sp  1 G. 0. Sars  + 
Bosmina longirostris v. brevieornis Streblocerus serricaudatus (S. , 

Hellich  + Fischer)  
Bosmina longirostris v. longirostris Diaptomus gracilit G. 0. Sars . 1 

Lillj  + Copepoda juv  + 
Bosmina longirostris v. pellucida 

Stingel  1 

Assez peu de detritus. Le phytoplancton predomine. Il 
se compose presque exclusivement de Dinobryon sp. 

P e c h e M 10. Deuxieme Iac au nord-ouest du Iac Mali-
novoje. Le Iac est situe au milieu d'un marais; il se couvre de 
plus en plus de mousse; il est de forme presque quadratique; 
Ia longueur et Ia largeur sont d'environ 35—40 metres. La pro-
fondeur pres du bord est de 1,5 metre. Le fond est couvert de 
vase et de detritus vegetal; il y a de Ia Nymphaea. La tempe-
rature du fond est de 2,3° C. 23. VI. 17. 
Conochilus volvox Ehr p. Streblocerusserricaudatus (S.Fischer) 1 
Cathypna sp 1 Alonella ercisa (Fisch.) 1 
Anuraea cochlearis Gosse 1 Polyphaemus pediculus (Linne) . . p. 
Holopedium gibberum Zaddach. . . p. Diaptomus graeilis G. 0. Sars . . 1 

Peu de detritus. Le phytoplancton predomine. Il se com-
pose d'un grand nombre d'especes differentes. 

P § c h e Ns 13. L'embouchure de Ia riviere de Covda. 
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L'ouverture du filet a ete tenue, au temps du reflux, tournee cojitre 
Ie courant. 1. VII. 17. 
Conochilus sp  , 1 Ploesoma hudsoni Imh  1 
Asplanehna sp  1 Holopedium gibberum Zaddach. 1 
Synehaeta stylata Wierz. ? . . 1 Bosmina longicornis Schoedler 1 
Polyarthra platyptera Ehr. . . tr. p. Monospilus dispar G. 0. Sars . 1 
Anuraea cochlearis Gosse. . • + Eurytemora sp. (lacustris ?) . . 1 
Notholca longispina Kellic . p. Copepoda, (larves)  tr. p. 

La peche contient presque exclusivement du detritus. Le 
phytoplancton de meme que Ie zooplancton s'y trouve en petite 
quantitö. Le phytoplancton se compose seulement d'un petit 
nombre de formes differentes. 

P e c h e Na 13a. L'embouchure de Ia riviere de Covda. 
L'ouverture du filet a ete tenue, au temps du flux, tournee contre 
Ie courant. 1. VII. 17. 

tr. p. Anuraea cochlearis Gosse . . . -f-Conochilus sp  
Callidina angusticollis Murr 1 
Asplanchna sp 1 
Synchaeta oblonga Ehv. appar. mastic. 1 
Synehaeta stylaia Wierz. ? 1 
Polyarihra platyptera Ehr p. 
Anuraea aeuleata Ehr 1 

Notholca longispina Kellic. . . f 
Bosmina longirostris v. longiros-

tris Lillj 1 
Bosmina longicornis Schoedler 1 
Bosmina longispina Fr. Leydig 1 
Copepoda (larves) . . tr. p. 

Quant ä, Ia quantite et ä Ia composition du plancton, cette 
peche, ne differe presque pas de Ia precedente. 

P e c h e M 14. La rive du continent ä l'est du village de 
Covda. Long Iac embourbe, separe de Ia mer par un large renf-
lement de la cõte (largeur de ce renflement est de 60 ä 70 metres) 
cojnpose de galets. Les bords sont tres fangeux et couvert de 
carex, de Menianthes trifoliata et de Eriophorum sp. La surface 
couverte de plantes aquatiques est interrompue par ci par Ia par 
des plaques d'eau pure avec quelques rares exemplaires de Nym-
phaea micrantha. Le Iac communique avec Ia mer par un petit 
fosse qui traverse Ie renflement de la cõte. C'est dans ce fosse 
de plus en plus envahi par N. micrantha qu'on a effectue Ia 
peche. 1. VII. 17. 

Alonella excisa (Fisch.).. . . . 
Chydorus sphaericus 0. F. Müll. 
Cyclops bicolor Sars  

Conochilus volvox Ehr 1 
Colurus bieuspidatus Ehr 1 
Euehlanis triquetra v. hyalina Leydig 1 
Metopidia sp • . . 1 

Le detritus predomine. Beaucoup de phytoplancton. Le 
zooplancton contient bien des organismes morts, surtout des 
cladoceres- (carapacös). 
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P e c h e Ns 15. La cõte du continent ä l'est du village de 
Covda. Petit Iac en face du bout de l'ile Ovetchji, non Ioin de 
Ia mer avec laquelle il communique evidemment au temps du 
flux, son eau etant salee; Ia profondeur jusqu'ä 2 metres. Le 
fond est couvert de bourbe qui sent fortement l'hydrogene sul-
fure. I. VII. 17. 

Notholca longispina Kellic 1 Copepoda (larves) . . . . • . . '. I 
Notholca aeuminata Ehr 1 Copepoda j u v 1 

Tres peu de plancton. La peche contient presque seulement 
du detritus. Le phytoplancton de meine que Ie zooplancton se 
compose seulement de quelques rares especes differentes. 

P e c h e Na 16. La cõte du continent ä l'est du village de 
Covda. Long et grand Iac d'eau douce, situe entre deux coteaux 
de galets. Bn communication avec Ia mer par une rangee de 
flaques d'eau douce et de -bassins saumätres. 1. VII. 17. 

Asplanchna sp 1 Alonella nana (Baird; Norman et ' 
Euehlanis triquetra v. hyalina Brady) 1 

Leydig 1 Chydorus sphaerieue 0. F. Müll. 1 
Anuraea cochlearis Gosse . . . tr. p. Copepoda (larves) tr. p. 
Lynceus quadrangularis O.F.Müll. 1 Copepoda juv tr. p. 

La quantite du plancton est tres peu considerable. Pas 
beaucoup de detritus. Le zooplancton et Ie phytoplancton s'y 
trouvent en petite quantite; tous Ies deux sont representes par 
un petit nombre d'especes differentes. 

Beaucoup d'organismes, surtout de cladocere sont morts 
(carapaces). Des especes marines un exemplaire s'est trouve de 
Coscinodiscus sp. avec des chromatophores verts. 

P e c h e JSTa 17. Lac au sud-est du Iac Malinovoje. 
4. VII. 17, 
Conochilus volvox Ehr tr. p. Alonella exigua Lillj 1 
Monostyla bulla Gosse 1 Liaptomus gracilis G. 0. Sars. • . 1 
Holopedium gibberum Zaddach. 1 Cyclops albidus Jurine . . . t . . 1 
Ceriodaphnia affinis Lillj. . . . tr. p. Cyclops leuckarti Claus 1 
Bosmina longirostris v. Iongiros- Cyclops macrurus Sars 1 

tris Lillj 1 Chironomus sp 1 
Bosmina longispina Fr. Leydig tr. p. 

La quantite du plancton est tres peu considerable. Peu de 
detritus. Le phytoplancton et Ie zooplancton sont egalement peu 
developpes. 

P e c h e .Ns 18. Le Iac Malinovoje. 4. VII. 17. 
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Cothurnia ingenita 0. P. Müll. 
Melicerta janus Hudson . 
Asplanchna sp 
Furcularia longiseia Ehr. 
Salpina macracantha Gösse 
Euehlanis triquetra Ehr. . 
Cathypna ungulata Gösse 
Cathypna sp • 
Monoslyla lunaris Ehr. . 
Monostyla bulla Gosse. . 
Anuraea cochlearis Gösse 
Anuraea cochlearis Gosse, v. his 

pida Lauterb  
Notholca longispina Kellic. 
Sida crystallina (0. F. Müll.) 
Holopedium gibberum Zaddach 
Bosmina longirostris v. brevicor-

nis Hellich  

r. p. 
Bosmina longicornis Schoedler 
Bosmina longispina Fr. Leydig 
Streblocerus serrieaudatus (S. 

Fischer)  
Acroperus neglectus Lillj. . . . 
Lynceus gultatus G. 0. Sars . . 
Graptoleberis testudinaria (S. 

Fischer)  
Alonella exigua Lillj  
Alonella nana (Baird ; Norman 

et Brady) 
Peratacantha truncata (O.F.Müll.) 
Cyclops albidus Jurine  
Cyelops lenckarti Claus . . . . 
Cyclops macrurus Sars . . . . 
Chironomus sp 

tr. p. 

Quantite moyenne de plancton. Pas beaucoup de detritus. 
Le phytoplancton est plus developpe que Ie zooplancton et repre-
sente par un pius grand nombre d'especes differentes. 

P e c h e AT» 19! Lac au nord-ouest du lae Malinovoje. 
4. VII. 17. 
Arcella vulgaris Ehr  tr. p. Holopednim gibberum Zaddach. 1 
Euglypha alveolata Duj  1 Bosmina longirostris v. pellucida 
Trinema enehelys Aver. . . . . P- Stingel  1 
Cothurnia ingenita 0. F. Müll. . 1 Streblocerus serrieaudatus (S. 
Conochilus unieornis Rouss. . . tr. p. Fischer)  tr. 
Asplanchna sp 1 Ljynceus quadrangularis 0. F Müll. 1 
Furcularia longiseta v. grandis Lynceus guttatus G. 0. Sars. 1 

Rouss 1 Alonella exigua Lillj  1 
Euchlanis triquetra Ehr  1 Alonella nana (Baird; Norman 
Cathypna sp 1 et Brady) 1 
Metopidia lepadella Ehr. . . . 1 Chydorus gibbus Lillj  1 
Jlwwraea cochlearis Gosse. . . . P- Copepoda (larves) . . • . . . . tr. 
Ploesoma triacanthum Bergend. . 1 -

Abonde en plancton. Pas beaucoup de detritus. Le phyto-
plancton predomine en quantite et par Ie nombre des especes 
differentes. 

P e c h e Ne 22. Crique au bout nord-ouest de l'ile Olenji, 
separee de la mer par une couche de pierres; au temps du flux 
l'eau de mer y afflue avec bruit; bassin dessalant; Ie fond est 
couvert de vase noire en train de se putrefier; Ies rivages sont 
envahis par 1'herbe. 17. VII. 17. 
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Cyphoderia ampulla (Ehr.) . . 
Folliculina ampulla 0. P. Müll 
Cothurnia innata 0. F. Müll. . 
Cothurnia ingenita 0. F. Müll. 
Colurella compressa Lucks 
Anuraea cochlearis Gosse . . 

1 Notholca longispina Kellic  
1 Notholca striata Ehr  
1 Nothulca acuminata Ehr  
1 Notholca foliacea Ehr  
1 Halicyclops aequoreus Fisch  
1 Copepoda (larves)  

Le plancton est rare. Beaucoup de detritus. La plupart des 
organismes sont morts. Le phytoplancton predomine en nombre 
et se compose presque exclusivement de Melosira sp. 

P e c h e JsTa 24. Lac d'eau douce au bout nord-ouest de 
l'ile Olenji; communique avec Ia mer par un bassin saumätre 
(Na 22). Le fond est pierreux 
Lionotus fasciola 0. F. Müll. . 
Vorticella sp. . - . 
Rotifer citrinus Ehr  
Polyarthra platyptera v. minoi 

Voigt  
Triarthra longiseta Ehr tr. p. 
Diglena grandis Ehr  
Mastigocerea euspidata Stenr. . 
Rattulus capucinus Wierz. et Zach. 
Cathypna sp  
Monostyla lunaris Ehr  
Monostyla bulla Gosse  

17. VII. 17. 

Metopidia triptera Ehr 1 
Anuraea cochlearis Gosse . . . p. 
Ploesoma hudsoni Imh 1 
Pedalion sp 1 
Bosmina longirostris v. pellucida 

Stingel tr. p. 
Bosmina longirostris v. cornuta 

Jurine . tr p. 
Lynceus rectangulus (G. 0. Sars) tr. p. 
Chydorus sphaericus 0. F. Müll. 1 
Copepoda (larves) tr. p. 
Chironomus sp 1 

Le Quantite moyenne de plancton, beaucoup de detritus. 
phytoplancton predomine sur Ie zooplancton. 

P e c h e Na 26. Assez petit lae au nord du Iac de Covda, 
avec lequel il est uni par un petit cours d'eau; eau douce. Le 
Iac n'est pas profond; Ies rivages sont mousseux; il y a de Ia 
prele, du carex et du Menianthes trifoliata. Le fond est couvert 
d'une vase brune liquide. 21. VII. 17. 
Arcella discoides Ehr. . . . 
Melicerta janus Hudson. . . 
Conochilus unieornis Rouss. 
Asplanchna sp  
Dinocharis pocillum Ehr. . . . 1 Lillj 1 
Anuraea cochlearis Gosse. . . . 1 Copepoda (larves) 1 
Notholca longispina Kellic. . . . tr. p. 

Tres pauvre en plancton. Le detritus predomine. Il n'y a 
presque pas du phytoplancton. 

P e c h e JSTa 27. Lac assez grand ä l'ouest du Iac de Covda 
auquel il envoie un petit cours d'eau. Hautes rives couvertes 
de bois qui descendent par place jusqu'ä Ia surface de l'eau. Au 

Holopedium gibberum Zaddach. . . 
Bosmina longirostris v. brevicornis 

Hellich  
Bosmina obtusirostris 

Lillj  
Copepoda (larves) . . 

arctica 



• 

f 
A 1.5 Notes sur Ies Microorganismes trouves dans Ies põches ete. 17 

rivage Ie lae est envahi par la prele, par Nymphaea et par 
Nuphar. 21. VII. 17. 

< entropyxis aeuleata Ehr. . . . 1 Scapholeberis mucronata (0. F. 
Trinema enchetys f. Aver. . . . tr. p. Müll.) • . . tr. p. 
Gothurnia ingenita 0. F. Müll. . 1 Ceriodaphnia reticulata (Jurine) p. 
Melicerta janus Hudson. . . . 1 Acroperus harpae Baird. . . . 1 
Conochilus unieornis Rouss. . . 1 Aeroperus angustatus G. 0. Sars 1 
Metopidia guadricarinata Stenr. 1 Lynceus guttatus (G. 0. Sars) 1 
Mastigoeerea euspidata Stenr.- . 1 Alonella exigua LilIj 1 
Cathypna sp 1 Peratacantha truncata(O.F.Müll.) 1 
Euchlanis triquetra v. hyalina Polyphaemus pediculus (Linne) tr. p. 

Leydig 1 Diaptomus gracilis G. 0. Sars. p. 
Notholea longispina Kellic. . . 1 Beterocope appendieulata Sars. 1 
Sida crystallina (0. F. Müll.) . . p. Cyclops macrurus Sars 1 

Abonde en plancton. Quantite moyenne de detritus. Le 
zooplancton et Ie phytoplancton sont egalement developpes. 

P e c h e M 28. Le Iac de Covda. La peche s'executa au 
bout occidental du lac, dans un petit golfe separe du Iac par 
une rangöe de pierres. 21. VII. 17. 
Conochilus unieornis Rouss. . . . 1 Bosmina obtusirostris v. obtusi-
Polyarthra platyptera Ehr 1 röstris LiIlj- • P-
Mastigocerca bicristata Gosse. . . 1 Bosmina obtusirostris v. Iacustris 
Emhlanis sp 1 G. 0. Sars 1 
Anuraea cochlearis Gosse . . . . 1 Bosmina obtusirostris v. aretiea 
Notholca longispina Kellic Lillj tr. p. 
Bosmina longirostris v. brevicornis Peratacantha truncata (O.F.Müll.) 1 

, Hellich 1 Polyphaemus pediculus (Linne) . 1 
Bosmina longirostris v. similie Lillj., 

G. 0. Sars 1 

La quantite du plancton est peu considerable. Beaucoup. 
de detritus. Le zooplancton et Ie phytoplancton sont egalement 
developpes. 

II. Courte caracteristique des microorganismes 
trouves groupšs d'apr&s leurs espfcces. 

Ces analyses des peches planctoniques contiennent Ies 
donnees d'une caracteristique de Ia composition quantitative 
et qualitative du plancton suivant Ies peches et Ies bassins. 
M'appuyant sur ces materiaux, je ine propose d'exposer dans 
Ia suite une courte caracteristique des microorganismes trouves 
groupes d'apres leurs especes particulieres. 

2 
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Protozoa. 

Bien que l'importance des protozoaires d'eau douce soit tres 
petite, j'ai quand meme espere rencontrer dans mes peches une 
assez grande variete de formes, surtout de formes erratiques et 
de formes du plancton passif. C'est que des bassins etaient fort 
bas, que leurs bords etaient fortement envahis par des ^lantes 
aquatiques et que, vu la maniere de pecher, il etait possible 
aux organismes du fond et du bord d'entrer dans Ie filet. Dans 
Ies analyses des peches citees par moi Ies especes suivantes 
seules sont indiquees: 

Rhlzopoda: Arcella discoides Ehr . (Ns 26) '). 
Arcella vulgaris Ehr . (N2N2 2, 19). 
Centropyxis aeuleata Ehr . (Ns 27). 
Euglypha alveolata Duj . (Na 19). 
Cyphoderia ampulla Ehr . (Na 22). 
Trinema enchelys f. Aver. (NaNa 19̂  27). 

Infusoria: Lionotus fasciola 0. F. Müll. (Na 24). 
FoUiculina ampulla 0 . F. Müll. (Ne 22)." 
Cothurnia innata 0. F. Müll. (Ns 22). 
Cothurnia ingenita 0. F. Müll. (N2N2 2, 18, 19, 22, 27). 
Vorticella sp. (JSTsNa 1, 3, 24). 

On peut expliquer par deux raisons l'absence-presque com-
plete des protozoaires: d'abord, comme je l'ai dejä dit, Ies 
echantillons du plancton d'eau douce furent pris avec un filet 
aux mailles assez läches (d'environ 100 ^), en suite il fallait 
Ie plus souvent etudier Ies materiaux conserves dans une Solu-
tion de formaline, ce qui. dans Ia plupart des cas, rendait impossible 
Ia determination exaete des protozoaires. Cette absence parait 
quand meme tres caracteristique, puisque meme dans Ies mate-
riaux que j'ai examine sur Ie vif, je n'ai pas reussi ä decouvrir 
des protozoaires, malgre Ies recherches Ies plus minutieuses. 
C'est pourquoi je penche ä regarder la faune des Frotozoa des 
bassins oü Ies peches se sont effectuees comme une faune des 
plus pauvres. 

1) Le numero de Ia peche dans laquelle elles se sont trouvees, sera 
indique entre parenthese. 
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Rotatoria. 
Dans Ies materiaux que j'ai examines, 44 especes de rotiferes 

ont ete remarquees en tout, sans compter quelques formes qu'on 
a pu d6terminer seulement jusqu'au genre, puisqu'elles etaient en 
etat conserve. Voici ce qu'on peut dire de ces especes: 

Melicerta janus Huds. Cette espece s'est rencontree dans 
cinq peches — JVfoM 2, 7, 18, 26 et 27. Comme il resulte de l'enu-
meration des peches, cette forme a ete trouvee surtout dans Ies 
bassins plus grands dans lesquels se rencontrait Nymphaea, dont 
Ia partie inferieure des feuilles forme Ie sejour habituel de cette 
espece de rotiferes. 

Conöchilus volvox Ehr. Espece rencontree quatre fois, seule-
ment dans Ies bassins d'une moindre grandeur — peches MNa 9, 
10, 14 et 17. 

Conochilus unieornis Rouss. Espece rencontree six fois — 
pgches JsTaNa 2, 3, 13, 26, 27, 28. Typique pour Ies bassins d'une 
plus grand etendue. 

Rotifer citrinus Ehr. Cette espece de rotiferes s'est trouvee 
une seule fois dans Ia peche M 24 (en examinant Ies materiaux 
sur Ie vif). Elle etait d'un j aune pale. 

Callidina angusticollis Murr. Un exemplaire de cette espece 
s'est rencontre dans Ia peche prise dans l'embouchure de Ia 
riviere de Covda — M 13 a. 

Asplanchna priodonta Gosse. Un exemplaire bien deter-
mine de cette espece s'est rencontre une seule fois — dans Ie 
Iac Malinovoje — peche JsTa 2. En dehors de ceci, dans quelques 
peches, des exemplaires du genre Asplanchna se sont rencontres 
qu'on n'a pourtant pas reussi ä determiner plus exactement et 
qu'on a note comme Asplanchna sp. 

Synchaeta oblonga Ehr. Dans Ia peche prise dans l'em-
bouchure de Ia riviere de Covda au temps du flux — peche 13 a — 
on a trouve un appareil masticateur de Synehaeta qui ä n'en pas 
douter, appartient reellement ä cette espece, possedant un pareil 
organe d'une construction tres caracteristique. 

Synehaeta stylata Wierz. Ces rotiferes se sont rencontr6s 
deux fois dans toutes Ies deux pgches — KaJSfa 13 et 13 a — prises 
dans l'embouchure de Ia riviere de Covda. Egalement note par 
N. V o r o n k o v comme forme habituelle.aux rivieres. 

Synehaeta sp. Dans Ia crique Les Petites Chrouslomenes 
2 * 
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Synchaeta s'est rencontre en petit nombre; elle ressemblait ä 
S. pectinata Ehr. que j'hesite ä determiner et que je designe 
dans Ies listes comme Synehaeta sp. 

Polyarthra platyptera Ehr. et v. minor Voigt. Les formes 
typiques se sont rencontrees dans plusieurs peches — JsfoJSfo 13, 
13 a, 28. Dans Ia peche M 28 prise dans Ie Iac d'eau douce au 
bout de l'ile Olenji j'ai trouve quelques exemplaires fort petits 
que j'ai notes comme Polyarthra platyptera v. minor Voigt. 
La longueur du corpö est de 75 celle des epines saltatrices 
de 80 Ies epines saltatrices ne sont pas dentelees. 

Triarthra tonniseta Ehr. Espece rencontree en petit nombre 
seulement dans Ia peche prise dans Ie Iac d'eau douce au bout 
de l'ile Olenji — M 24. Mes exemplaires de meme que ceux 
trouves par N. V o r o n k o v dans Ia riviere Jurubei (lOpioöeü) 
occupent par leurs marques systematiques une place intermediaire 
entre Ia forme typique et v. Umaetiea Zach. Quelques exemplaires 
mesures par moi n'ont pas montre de Variation considerable et 
avaient en moyenne Ies dimensions suivantes: longueur du corps 
de 113 longueur des epines chitineuses superieures laterales 
de 420 ix \ longueur de l'epine impaire ventrale de 360 

Tetramastix opoliensis Zach. Un exemplaire de cette 
espece s'est trouve dans Ia peche prise Ie 15. VI. 17 dans Ie Iac 
Malinovoje — M 2. Les mesures de l'animal sont bien moindres 
que celles indiquees par B r a u e r pour Ies exemplaires pris dans 
l'Oder et dans une mare pres d'Oppeln; toutefois l'exemplaire 
trouve etant fortement contracte, je n'ai pas reussi ä en avoir 
Ies mesures exactes. Voici celles de l'exemplaire conserve, o'est-
ä-dire contracte: Ia longueur du corps avec Ies epines est de 
330 /*; Ia longueur de l'epine plus longue est de 285 ß. Voici 
selon B r a u e r Ies mesures des exemplaires tires des bassins 
mentionnes: Ia longueur du corps sans epines de 139 ä 204 ^ ; 
avec l'epine plus longue de 692 ä 850 

Notommata collaris Ehr. Ces rotiferes se sont rencontres 
une fois — peche M 2. 

Furcularia longlseta Ehr. et v. grandis Rouss. On a trouve 
des exemplaires uniques de cette espece Ie 4. VII. 17 dans Ie Iac 
Malinovoje — peche N» 18. Mes exemplaires ont sur Ies orteils 
une hachure transversale tres peu marquee; dans Ia peche prise 
en meme temps dans Ie Iac au nord-ouest du Iac Malinovojö — 
peche N° 19 — un exemplaire fort grand s'est trouve de Furcu-
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laria longiseta (la longueur du corps de l'exemplaire contracte 
est de 135 /i; la longueur de l'orteil court est de 205 /a) que 
j'ai determine comme F. longiseta v. grandis Rouss. 

Diglena grandis Ehr. Lac d'eau douce au bout de l'ile 
Olenji — peche Na 24 — exemplaire unique. 

Mastigocerca euspidata Stenr. Espece rencontree deux fois 
— dans Ies peches KsJST« 24 et 27. Ces exemplaires etaient pareils 
en tout aux dessins et ä la deseription de K. E. S t e n r o o s (24). 

Mastigoeerea dicrittata Gosse. Espece rencontree une fois 
dans Ja petite anse separee du. Iac de Covda par une rangee de 
pierres — peche Na 28. Longueur du corps: 265 /i. 

Rattulus eapueinus (Wierz. et Zach.). Espece rencontree 
dans Ie lae a.u bout de l'ile Olenji— peche Na 24. Mes exemplaires 
se distinguent des exemplaires representes dans Ies dessins de 
B r a u e r par un corps bien plus large et pius court; longueur du 
corps: 185 (i, la pius grande largeur: 80 /jl, longueur de l'orteil: 
100 /i, longueur du capuchon: 65 /JL. 

Dinoeharis poeillum Ehr. Espece rencontree seulement 
une fois — dans la peche JsTa 26. 

Salpina maeraeantha Gosse. On a trouve quelques exem-
plaires typiques dans Ie lae Malinovoje Ie 4. VII. 17 — peche M 18. 

Euehlanis dilatata Ehr. Dans Ie lae Malinovoje — peche Na 2. 
Euehlanis triquetra Ehr. et v. hyalina Leydig. L'espece 

la plus frequente du genre Euchlanis. Les exemplaires trouves 
dans Ies laes recemment formes ä la cõte du continent — peches 
NaNa 14, 16 et 27 — ont ete determines par moi comme v. hyalina 
Leydig. Les typiques Euchlanis triquetra Ehr. ont ete trouves 
dans Ies laes d'une formation pius ancienne: dans Ie lae Mali-
novoje — peche Na 3 8 — et dans Ie lae au nord-ouest du lae 
Malinovoje — peche Na 19. 

Euchlanis deflexa Gosse. Dans la petite riviere reunissant 
Ie lae Malinovoje avec la mer — peche Na 3 — quelques rares 
exemplaires de cette espece ont ete trouves et que je n'ai jamais 
rencontree dans Ie lae lui-meme. 

Euchlanis sp. Dans la peche Na 28 quelques exemplaires du 
genre Euchlanis se sont trouves, dont, vu Ieur etat conserve, je n'ai 
pas pu determiner Ie genre et que je note comme Euchlanis sp. 

Cathypna ungulata Gosse. Dans Ie lae Malinovoje — 
peche Na 18. La longueur de la carapace: 250 /i ; celle des 
orteils: 85 /jl. 
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Cathypna sp. Dans six peches — MM 2, 10, 18, 19, 24 
et 27 —j'ai remarque un tres petit Cathypna ä la carapace dentelše 
au bord superieur, que j'hesite ä determiner et que je note comme 
Cathypna sp. 

Monostyla lunaris Ehr. Espece rencontree trois fois — 
peches N2M 3, 16 et 24. 

Monostyla bulla Gosse. Remarquee dans quatre peches — 
MM 2, 17, 18, 24. 

Colurus bicuspidatus Ehr. Rencontree deux fois — peches 
MM 2 et 14. 

Colurella compressa Lucks. Quelques rares exemplaires 
ont ete trouves dans Ie Iac saumätre — peche M 22. La longueur 
du corps: 85 

Metopidia lepadella Ehr. La longueur du corps des 
exemplaires que j'ai vus dans Ia peche Jsla 18 etait de 90 11. 

Metopidia triptera Ehr. Trouvee une fois — dans Ia pgche 
M 18. La longueur du corps: 70 fi. 

Metopidia quadricarinata Stenr. Dans Ia peche M> 27 
un exemplaire de Metopidia s'est rencontre, tout ä fait pareil au 
dessin et ä Ia description de K. E. S t e n r 0 0 s de l'espece •M. qua-
dricarinata Stenr. 

Metopidia sp. En dehors de trois especes du genre Meto-
pidia, j'ai trouve dans Ia peche M-14 quelques exemplaires qui 
n'ont pas permis une determination plus exacte et qui ont ete 
notes comme Metopidia sp. 

Anuraea aeuleata Ehr. Des exemplaires typiques de cette 
espece ont ete remarques dans six peches — MM 1, 2, 3, 6, 7 et 13a; 
dans Ia peche M 6 tiree des Grandes Chrouslomenes — des exem-
plaires de cette espece ont ete rencontres en tres grand nombre. 

Anuraea aeuleata v. brevispina Gosse. Cette variete s'est 
trouvee avec Ies formes typiques dans deux bassins — dans Ie 
Iac Malinovoje — pšche M 2 — et dans Ia crique Les Grandes 
Chrouslomenes — peche M 6. 

Anuraea aeuleata v. valga Gosse. Cette espece de rotiferes 
est rencontree dans Ies memes bassins oü s'est trouvöe An. 
aeuleata v. brevispina Gosse. 

Anuraea cochlearis Gosse. C'est l'espece des rotiferes Ia plus 
frequente dans mes peches. Elle s'est trouvee en tout 13 fois — 
pgehes MM 3, 7, 9, 10, 13, 13 a, 16, 18, 19, 22, 24, 26, 28. 

Anuraea cochlearis v. hispida Lauterb. Quelques exem-
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plaires de cette variete se sont trouves dans Ia peche prise Ie 
4. VII. 17 dans Ie Iac Malinovoje — Na 18. 

Notholca longispina Kellic. Cette espece, de meme que 
Ia pröcedente, s'est trouvše tres souvent. Elle a ete rencontree 
dans Il peches — N2N2 2, 3, 7, 13, 13a, 16, 18, 22, 26, 27, 28. La 
longueur des epines varie. 

Notholca acuminata Ehr. Plus rare que l'espece prece-
dente; rencontree seulement dans cinq peches — N2N2 1, 2, 6, 
15, 22 — et ce n'est qu'en de rares exemplaires. Dans Ia plu-
part des cas des carapaces seules se sont trouvees. 

Notholca striata Ehr. Cette forme s'est trouvee une seule 
fois daiis Ie Iac saumätre ä l'extremite nord-ouest de l'ile Olenji 
— peche N2 22. 

Notholea foliaeea Ehr. Espece trouvee de meme une seule 
fois — avec Ia precedente. 

Ploesoma hudsoni Imh. Espece recontree deux fois — 
dans Ies peches JslaJSfe 13 et 24. 

Ploesoma triaeanthum Bergend. Cet animal a ete remarque 
seulement dans Ie Iac au nord-ouest du Iac Malinovoje — 
peche N2 19. 

Pedalion sp. Un seul exemplaire de cette espece s'est 
trouve — peche Ns 24. Je n'ai pas reussi ä detefminer s'il 
appar t i en t ä Pedalion mirum Hudson , 011 bien ä Pedalion fenni-

cum Lev. 

Cladocera. 

Dans mes peches j'ai trouve en tout Ies 33 especes et Va-
rietes suivantes de cladoceres: 

Sida crystallina (0. F. Müll.). Rencontree seulement dans 
Ies bassins plus grands.. Dans deux peches — NaNa 7 et 27 — 
Ies animaux de cette espece se trouvaient en petit nombre, tandis 
que dans Ia ̂ troisieme peche — N2 18 — quelques rares exem-
plaires seules s'en trouvaient. 

Holopedium gibberum Zaddach. Cette forme typique du 
nord est dans mes peches Ie representant Ie plus frequent des 
cladoceres. Elle s'est rencontre huit fois — dans Ies peches 
JSlaNo 2, 9, 10, 13, 17, 18, 19, 26. 

Scapholeberis mueronata (0. F. Müll.). S'est trouvee une 
seule fois — dans Ia peche M 27. Dans Ie meme bassin se sont 
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trouves' des exemplaires ayant l'epine cephalique d'une lon-
gueur differente et d'autres sans trace d'une teile epine. 

Ceriodaphnia reticulata (Jurine). Remarquee deux fois —r 
dans Ies peches MAfS 7 et 27. Dans Ia premiere peche quelques 
rares exemplaires seulement se sont trouves (la longueur du 
corps: 0,65 mm.); dans Ia seconde peche Ieur nombre fut plus 
grand et a ete marque du signe „p" ; quelques-uns d'entre ces 
animaux montraient des ephippium. 

Ceriodaphnia affinis Lillj. S'est rencontree plus souvent 
que l'espece precedente, ä savoir dans Ies peches N 2 N 2 2 , 7, 17; 
Ie nombre des individus trouves est marque par Ies signes „1", 
„tr. p." et „tr. p.". La grandeur de mes exemplaires varie de 
0,4 ä 0,5 mm. Mes exemplaires confirment, ä ce qu'il parait, Ies 
observations de G. J . V e r e c h t c h a g i n e , qui a not6 l'absence 
d'une rangee de petits poils fins sur Ie bord concave des orteils 
caudaux sur l'endroit meme oü se trouvent Ies epines. V e r e c h -
t c h a g i n e dit (ü6, page 192): „Je n'ai pas reussi ä voir cette 
partie de Ia rangee de petits poils fins et il me semble que Ies 
petites epines remplacent cette rangee ä l'endroit oü elles se 
trouvent". 

Ceriodaphnia sp. En dehors des deux formes nommees 
plus haut, dans un grand nombre de peches des exemplaires du 
genre Ceriodaplmia se sont trouves qui n'ont meme pas ete anno-
tes chaque fois et que je n'ai pas reussi ä determiner, puisque 
dans Ia plupart des cas, il s'agissait d'exemplaires non puberes. 

Bosmina longirostris (0. F. Müll.). P. E. Müll. C'est Ia 
forme Ia plus frequente. Elle est representee par Ies varietes 
suivantes: 

v. longirostris Lillj. — rencontree dans Ies peches N2N2 9, 
13 a et 17. 

v. brevicornis Hellich — trouvee sept fois dans Ies 
peches N2N2 2, 3, 7, 9, 18, 26, 28. 

v. similis Lillj. — rencontree deux fois — dans Ies peches 
MNo 7 et 28. 

v. pellucida Stingel. — trouvee dans Ies peches N2N2 7, 9, 
19 et 24. 

v. cornuta Jurine — dans Ies peches N2JM2 2 et 24. 
Bosmina obtusirostris G. 0. Sars. Representee par trois 

varietes: 
v. obtusirostris Lillj. Peches N2N2 2, 9 et 2 8 . 
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v. Iacustris (G. 0. Sars.). Dans Ies memes peches. 
v . arctica Lillj. Dans Ies peches JMsjSTo 2 et 24. 

Bosmina longicornis E. Schoedler. Rencontree dans Ies 
peches NsNs 13, 13 a et 18. 

Bosmina longispina Fr. Leydig. Dans Ies peches NsM 7, 
13 a, 17 et 18. 

Streblocerus serrieaudatus (S. Fischer). Rencontree dans 
quatre peches — M 9 (toutes femelies, l'une d'elles avec cinq oeufs; 
Ia longueur du corps etait de 370 fi), JMs 10 (mäles et femelies), 
M 13 (de meme) et JMp 19 (de meme). Dans Ia premiere et dans 
Ia derniere de ces peches Ia quantite des exemplaires trouves 
a ete designee par Ie signe „tr. p."; Ie reste par Ie signe „1". 

Aeroperus harpae Baird. De rares exemplaires se sont 
rencontres dans Ia peche M 27. Longueur du corps: 680 fi, Ia 
hauteur: 380 fi. 

Aeroperus negleetus Lillj. Quelques rares femelles de cette 
espece se sont trouvees dans Ie Iac Malinovoje. Longueur du 
corps: 550 (i, 

Aeroperus angustatus G. 0. Sars. Cette espece s'est ren-
contree dans Ia peche M 27 avec Acroperus harpae Baird. 
Longueur du corps: 325 fi. 

Lyneeus quadrangularis 0. F. Müll. Espece rencontree trois 
fois — peches MM 7, 16 et 19. 

Lynceus guttatus (G. 0. Sars). Les rares femelles de cette' 
espece, parmi lesquelles il y avait des exemplaires avec des 
oeufs, se sont trouvees dans Ie Iac d'eau douce au bout de l'ile 
Olenji — peche M 24. 

Graptoleberis testudinaria (S. Fischer). S'est trouvee deux 
fois — peches JMsJvTs 7 et 18. 

Alonella exeisa (Fisch.). Quelques rares exemplaires ont 
ete remarques dans Ies peches MJSTs 7, 10, 14. Longueur du 
corps: 280 [i.-

Alonella exigua Lillj. Dans Ies peches MMs 17, 18, 19 et 27. 
Alonella nana (Baird; Norman et Brady). Dans Ies peches 

JsfsM 7 (seulement des femelles), 16, 18 et 19. Longueur du 
corps de 210 ä 230 fi. 

Perataeantha truncata (0. F. Müll.). Dans Ies peches 
M M 18, 27 et 28 il y avaient seulement des femelles. Lon-
gueur du corps: 600 fi, 365 [i et 385 /1. 

\ 
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Chydorus sphaericus 0. F. Müll. Cette espece s'est trouvee 
frequemment; peches N2N2 2, 7, 14, 16 et 24. 

Chydorus gibbus Lillj. Un exemplaire de cette espece s'est 
trouve Ie 4. VII. 17 dans Ie Iac au nord-ouest du Iac Malinovoje — 
peche -M 19. 

Monospilus dispar G. 0. Sars. Une femelle de cette espece 
s'est trouvee Ie 1. VII. 17 dans Ia peche prise ä l'embouchure 
de Ia riviere de Covda — M 13. 

Polyphaemus pediculus (Linne). Dans Ies peches N2N2 10, 
27 et 28. 

Podon polyphaemoides (Leuck.). Quelques femelles de 
cette espece (avec des embryons ä de differents degres de deve-
loppement) ont ete remarquees Ie 19. VII. 17 dans Les Grandes 
Chrouslomenes. 

Evadne nordmanni S. Loven. Espece rencontröe avec Ia 
precedente. 

Copepoda. 
Diaptomus vulgaris Schmeil. Une seule fois quelques 

rares exemplaires de cette espece se sont trouves — peche N» 7. 
Il y avait des mäles et des femelles. 

Diaptomus gracilis G. 0. Sars. Dans quatre peches: M 9 
(de rares femellös seulement), Jsß 10 (quelques mäles), M 17 
(des individus des deux sexes et des femelles avec des oeufs) 
et M 27 (juv., des mäles et des femelles). Dans Ia derniere 
peche Ia quantite des exemplaires a ete designee par Ie signe „p" ; 
tous Ies exemplaires remarques avaient Ies pieds, Ies antennes, 
Ie dos et Ia fourchette d'un bleu eclatant. 

Heterocope appendiculata Sars. Une femelle pubere de 
cette espece s'est rencontree dans Ia peche «Nb 27. 

Eurytemora sp. Dans Ia peche prise dans l'embouchure de 
Ia riviere de Covda — M 13 — il s'est trouve un seul male qui 
indubitablement appartient au genre Eürytemora et dont je n'ai 
pas reussi ä determiner l'espece faute d'une litterature speciale. 

Cyclops albidus Jurine. Dans Ies peches N2N2 17 et 18. 
Cyclops leuckarti Claus. Cette espece s'est rencontree trois 

fois — peches JS&JM® 7, 17 et 18, 
Cyclops macrurus Sars. Cette copepode, facile ä distinguer 

par sa fourchette, a ete remarquee dans trois bassins ainsi que 
l'espece nommee plus haut — peches MaNs 1/, 18 et 27. 
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Halicyclops aequöreus Fisch. Dans Ie Iac saumätre au 
bout de l'ile Olenji — peche JM® 22 — j'ai rencontre une seule 
femelle de cette espece que je connais tres bien par Ies mate-
riaux de Ia Mer Caspienne. 

III. La liste de tous Ies organismes trouvös. 

Protozoa. 
Rhizopoda: Arcella discoides Ehr. (Na 26). 

„ vulgaris Ehr. (NaNa 2, 19). 
Centropyxis aeuleata (Ehr.) (JSIa 27). 
Euglypha alveolata Duj. (Nb 19). 
Cyphoderia ampulla (Ehr.) (Nb 22). 
Trinema enchelys f. Aver. (NaNa 19, 27). 

Infasoria: Lionotus fasciola 0. F. Müll. (Ne 24). 
Folliculina ampulla 0. F. Müll. (Na 22). 
Cothurnia innata 0. F. Müll. (Na 22). 

„ ingenita 0. F. Müll. (NbNa 2, 18, 19, 22, 27). 
Vorticella sp. (NaNa 1, 3, 24). 

Metazoa. 
Rotatoria: Melicertajanus Hudson (NaNa 2,\ 7, 18, 26, 27). 

Conochilus volvox Ehr. (NeNa 9, 10, 14, 17). 
„ unieornis Rouss. (NaNa 2, 3,19, 26, 27, 28). 

Rotifer citrinus Ehr. (Na 24). 
Callidina angusticollis Murr. (Na 13 a). 
Asplanchna priodonta Gosse (Na 2). 

sp. (NaNe 13, 13a, 18, 19, 26). 
Synchaeta oblonga Ehr. (Ne 13 a). 

„ stylata Wierz. (NaNa 13, 13 a). 
sp. (Na 6). 

Polyarthra platyptera Ehr. (NaNa 13, 13 a, 28). 
„ „ v. minor Voigt (Ne 24). 

Triarthra longiseta Ehr. (Ne 24). 
Tetramastix opoliensis Zach. (Nb 2). 
Notommata collaris Ehr. (Ne 2). 
Furcularia longiseta Ehr. (Ne 18). 

„ „ v. grandis Rouss. (Ne 19). 
Diglena grandis Ehr. (Ne 24). 



28 H. REICHENBACH 

Mastigocerca euspidata Stenr. (NaM 24, 27). 
„ bicristata Gosse (Na 28)» 

Rattulus eapueinus (Wierz. et Zach.) (JMa 24). 
Dinocharis pocillum Ehr. (Na 26). 
Salpina macracantha Gosse (M 18). 
Euchlanis dilatata Ehr. (Na 2). 

„ triquetra Ehr. (NaNa 18, 19). 
„ „ v. hyalina Leydig (N2N214,16,27). 
„ deflexa Gosse (Na 3). 
„ sp. (Na 28). 

Cathypna ungulata Gosse (Na 18). 
sp. (NaNe 2, 10, 18, 19, 24, 27). 

Monostyla lunaris Ehr. (NaNa 3, 18, 24). 
„ bulla Gosse (NaNa 2, 17, 18, 24). 

Colurus bicuspidatus Ehr. (NaNa 2, 14). 
Colurella compressa Lucks. (Na 22). 
Metopidia lepadella Ehr. (Na 19). 

„ triptera Ehr. (Na 24). 
„ quadricarinata Stenr. (Na 27). 

sp. (Na 14). 
Anuraea aeuleata Ehr. (NaNi 1, 2, 3, 6, 7, 13 a). 

„ ,, v. brevispina Gosse (NaM 2, 6). 
„ „ v. valga Ehr. (NaM 2, 6). 
„ cochlearis Gosse (MM 3, 7, 9, 10, 13, 13 a, 

16, 18, 19, 22, 24, 26, 28). 
Anuraea cochlearis v. hispida Laut. (Na 18). 
Notholca longispina Kellic. (NaNa 2, 3, 7, 13, 13 a, 

15, 18, 22, 26, 27, 28). 
^Notholca acumiiiata Ehr. (NaNa 1, 2, 6, 15, 22). 

„ striata Ehr. (Na 22). 
„ foliacea Ehr. (Na 22). 

Ploesoma hudsoni Imh. (Na 13, 24). 
„ triacanthum Bergend. (Na 19). 

Pedalion sp. (Na 24). 
Cladocera : Sida crystallina (0. F. Müll.) (MM 7, 18, 27). 

Holopedium* gibberum Zaddach. (N2N2 2, 9, 10, 13, 
17, 18, 19, 26). 

Scapholeberis mucronata (0. F. Müll.) (Na 27). 
Ceriodaphnia reticulata (Jurine) (NaNa 7, 27), 

„ affinis Lillj. (NaNa 2, 7, 17). 
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Ceriodaphnia sp. (N2 9). 
Bosmina longirostris v. longirostris Lillj. (MM 9, 

13a, 17). 
Bosmina longirostris v. brevicornis Hellich. (MM 2, 

3, 7, 9, 18, 26, 28). 
Bosmina longirostris v. sirtiilis Lillj., G. 0. Sars. 

(MM 2, 28). 
Bosmina longirostris v. pellucida Stingel. (N2N2 7, 

9, 19, 24). 
Bosmina longirostris v. cornuta Jurine (MM 2, 24). 
Bosmina obtusirostris v. obtusirostris Lilli. (N2N2 2, 

9, 28). 
Bosmina obtusirostris v. Iacustris (G. 0. Sars) (N2N2 2, 

9, 28). 
Bosmina obtusirostris v. arctica Lillj. (N2N2 26, 28). 
Bosmina longicornis E. Schoedler (MN213, 13 a, 18). 
Bosmina longispina Fr. Leydig (MM 7, 13a, 17, 18). 
Streblocerus serrieaudatus (S. Fischer) (N2M 9, 10, 

, 18, 19). 
Acroperus harpae Baird. (Me 27). * 
Acroperus neglectus Lillj. (M 18). 

„ angustatus G. 0. Sars (M2 27).' 
Lynceus quadrangularis 0. F. Müll. (N2N2 7, 16, 19). 

guttatus (G. 0. Sars) (MM 2, 18, 19, 27). 
„ rectangulus (G. 0. Sars) (M 24). 

Graptoleberis testudinaria (S. Fischer) (M>M> 7, 18). 
Alonella excisa (Fisch.) (N2N2 7, 10, 14). 

„ exigua Lillj. (MM 17, 18, 19, 27). 
„ nana (Baird; Norman et Brady) (JM2JSI2 7, 

16, 18, 19). 
Peratacantha truncata (0. F. Müll.) (MM 18, 27, 28). 
Chydorus sphaericus (0. F. Müll.) (MM 2, 7, 14, 

16, 24). 
Chydorus gibbus Lillj. (M> 19). 
Monospilus dispar G. 0. Sars (N2 13). 
Polyphaemus pediculus (Linne) (N2N2 10, 27, 28). 
Podon polyphaemoides (Leuck.) (N2 6). 
Evadne nordmanni S. Loven (M» 6). 

Copepoda: Diaptomus vulgaris Schmeil (M 7). 
„ gracilis G. 0. Sars (MM 9, 10, 17, 27). 
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Heterocope appendiculata G. 0. Sars (N2 27). 
Ejirytemora sp. (Na 13). 
Cyclops albidus Jurine (JM2JM2 17, 18). 

„ leuckarti Claus (N2N2 7, 17, 18). 
„ macrurus Sars (JV2.N2 17, 18, 27). 
„ bieolor Sars (Ns 14). 

Halicyclops ,aequoreus Fisch. (N2 22). 
Copepoda juv. et Nauplii (N2N2 1, 2, 3, 6, 7, 9, 13, 

13a, 15, 16, 19, 22, 24, 26). 
Insecta: Chironomus sp. — larvae (N2N2 1, 2, 6, 7, 17, 18, 24). 
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Druck von C. Mattiesen, Dorpat 1921 



Der gegenwärtige Zustand des Botanischen Oartens 
zu Dorpat und Richtlinien für die Zukunft. 

Von 

F. Bucholtz. 

( Zu den Sehenswürdigkeiten der Universitätstadt Dorpat gehört von 
jeher der Botanische Garten, welcher eine schon mehr als hundertjährige 
Vergangenheit hinter sich hat. Im Jahre 1804 wurde das Grundstück 
laut Vermächtnis der Besitzerin A. v. R o s e n k a m p f der Universität 
übergeben und dank der Energie der ersten Direktoren des Botanischen 
Gartens, unter denen vor allen K. v. L e d e b o u r , A. v. B u n g e und 
M. W i l l k o m m zu erwähnen sind, erreichte er einen Ausbau und eine 
Höbe, wie es wenige Botanische Gärten Europas aufweisen konnten. 
Wurden doch hier zuerst viele osteuropäische und asiatische Pflanzen 
angebaut und gezogen, die, späterhin an die westeuropäischen Bota-
nischen Gärten versendet, die Botaniker mit diesen Seltenheiten bekannt 
machten. Infolgedessen bestand ein sehr reger Samen- und Schriften-
austausch mit europäischen u. extraeuropäischen botanischen Institutio-
nen (c. 150), der auch bis in neueste Zeit angedauert hat. Die Samen-
sammlung enthielt bis 10 000 Arten, die Sammlung der Gewächshäuser 
und der Freilandspflanzen bis c. 6000 Arten, darunter viele Seltenheiten. 

Trotzdem nun schon in der letzten Zeit vor dem Kriege die Reich-
haltigkeit der Sammlungen einen Rückschritt gegenüber früher zu ver-
zeichnen hatte, da die spärlichen dem Garten zur Verfügung stehenden 
Summen nicht ausschliesslich dem Garten, sondern dem mittlerweile ent-
standenen Botanischen Institut zugewendet werden mussten, so hat der 
Krieg mit seinen Folgen, der Evakuation der Lehrmittel, Bibliothek, 
Herbarien etc. nach Russland, der beständige Wechsel der Leiter des 
Botanischen Gartens, der Mangel an Geldmitteln und Arbeitskraft so ver-
wüstend auf den Garten eingewirkt, dass er kaum noch den Anspruch 

^ erheben darf, eine wissenschaftliche Institution zu sein. 
Daher sieht sich der gegenwärtige Leiter des Botanischen Gartens 

und des Botanischen Instituts veranlasst an der Hand folgenden Berichtes 
ein Bild über den augenblicklichen Zustand des Gartens zu geben und 
Gedanken zu äussern zwecks Wiederherstellung der einstmals so blü-
henden wissenschaftlichen Institution. 

Zuerst sei des Gartens seit d. J . 1914 gedacht. Im Sommer die-
ses Jahres verliess der ehemalige Direktor Prof. N. K u s n e t z o w seinen 
Posten und siedelte nach Jalta in die Krim über. Sein Lehrstuhl und 
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Direktorposten blieb lange Zeit unbesetzt und Avurde temporär durch 
den Priv.-Doz. N. P o p o w vertreten. Die zur Besetzung des Lehr-
stuhles angekündigte Konkurrenz führte zu keinem Ergebnis, da ^er St. 
Petersburger Professor W. K o m a r o w die auf ihn gefallene Wahl aus-
schlug. Die hierauf eröffnete zweite Konkurrenz zog sich bis zum 
Jahre 191.7 hin und endete mit der Wahl des Physiologen Prof. M. 
Z w e t t ' s . Dieser blieb aber nicht lange in Dorpat, da schon im Juni 
1918 unter dem L>ruck der deutschen Okkupation die meisten russischen 
Professoren nach Russland übersiedelten. Schon vorher waren alle 
wertvollen Lehrmittel, wie die Bibliothek (8757 «N2JV2), Herbarien und 
andere Sammlungen nach Russland evakuiert worden. Es blieben nur 
37 Bücher, ein kleiner Teil der Instrumente, Wandtafeln, Glassachen, 
Möbel u. das ganze Inventar der Treibhäuser zurück. Zum Unterhalt 
der am Garten Angestellten musste Prof. Zwett noch einen grossen Teil 
überflüssiger Pflanzen verkaufen, so dass von .einer Verbesserung des 
Gartens nicht die Rede sein konnte. Während der kurzen deutschen 
Okkupationszeit bekleidete Prof. Dr. P. C l a u s s e n aus Berlin den vakan-
ten Lehrstuhl und versah den Posten eines Direktors. Aber schon im 
Dezember 1918 musste er Dorpat verlassen, wodurch es natürlich nicht 
möglich war etwas für den Garten zu tun. Das übriggebliebene Inventar, 
sowie den Garten übernahm zeitweilig der hier lebende Professor der 
Theologie 0. S e e s e m a n n , der seinerseits die Verwaltung dem Dozenten 
für Zoologie Herrn R e i c h e n b a c h übergab. Am 18. Sept. 1919 nahm 
Prof. Dr. F. B u c h o l t z die Direktion des Gartens in seine Hand. 

Dieser beständige Wechsel musste auf den Garten einen ungün-
stigen Einfluss haben, in dem schon seit 1911 mit Weggang des stellv. 
Obergärtners J. M u s c h i n s k i ' s auch eine richtige gärtnerische Lei-
tung fehlte. In der Eigenschaft eines Obergärtners verwaltete den 
Garten der frühere Gärtnergehilfe J. R a n n a , der aber für einen solchen 
Posten keine wissenschaftliche Vorbildung hatte. Mit den vorhandenen 
Mitteln war es nur möglich die laufenden Arbeiten zu unterhalten um 
den Garten vor endgiltigem Untergang zu retten. Verbesserungen waren 
ausgeschlossen. Der Botan. Garten ist aber ein lebender Organismus. 
Einstellung der Organisationsarbeiten ist gleichbedeutend einer Ver-
schlechterung des Zustandes und daher nahm es nicht Wunder, dass 
der Garten im September 1919 einen sehr traurigen Anblick bot. Ein 
Kampf ums Dasein hatte sich unter den Pflanzen entfaltet. Alle Ein-
jährigen waren verschwunden oder hatten als Unkräuter den ganzen 
Garten in Besitz genommen. Die stärkeren Bäume und Sträucher 
unterdrückten die schwächeren Pflanzen, sodass auch nur wenig Stau-
denpflanzen und Zwiebelgewächse übrig geblieben waren. Die Ge-
bäude waren nicht renoviert worden, die Anpflanzungen waren verwil-
dert. Ein Bild der Verwüstung, an dem natürlich nicht die Menschen 
schuld waren, welche sich bemühten ihr Bestmöglichstes zu leisten, 
sondern die unglückliche Kriegszeit. 

Bei der gänzlich veränderten politischen Lage, die durch die Er-
eignisse der letzten Zeit eingetreten, indem die Dorpater Universität 
nun wieder eine Landeshochschule eines kleinen Staates geworden war, 
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ergab sich von selbst die Frage, ob eine Wiederherstellung des Bota-
nischen Gartens in früherem Sinne überhaupt zweckmässig und möglich 
sei. Es liegt keine Aussicht vor, dass die Professoren der Botanik an 
der Universität Dorpat die berufenen Erforscher der Flora von Osteuropa 
und Asiens werden würden, wie es bisher der Fall war (v. L e d e -
b o u r , B u n g e , M a x i m o w i t s c h , C. A. M e y e r , T r a u t v e t t e r , 
K u s n e t z o w u. and.). Hierzu bedarf es grosser Mittel, die nur ein 
Staat wie Russland aufbringen konnte, in dessen Interesse auch die 
Erforschung der noch unbekannten Gegenden des grossen Reichs war. 
Eine Landesuniversität hat die Aufgabe in erster Linie das eigene Land 
zu durchforschen, wo es noch viel zu arbeiten giebt. Hatte doch Dorpat 
in bezug auf die heimatliche Flora in den letzten Jahrzehnten recht 
wenig geleistet. Andererseits musste der botanische Unterricht an der 
einzigen -Hochschule des Landes so gestellt werden, dass er auch den 
neueren Richtungen der Botanik, die bereits an vielen anderen Hoch-
schulen gepflegt werden, gebührende Rechnung trug. Dieser Ge-
danke war auch den früheren Vertretern der Botanik an der Univer-
sität Dorpat nicht fremd. Schon W i l l k o m m und R u s s o w hatten, 
yielleicht nicht ohne Einfluss des berühmten Reformators der Botanik 
S c h l e i d e n , der wenn auch nur kurze Zeit in Dorpat als Professor 
tätig gewesen war, darauf hingewiesen, dass hier auch andere Gebiete 
der Botanik, wie Physiologie, Anatomie und Entwickelungsgeschichte 
gepflegt werden sollten und nicht nur die rein systematisch-floristische 
Botanik. Schon vor mehr als 50 Jahren sprach W i l l k o m m in 
seiner Antrittsvorlesung*) die Ansicht aus, dass zu jedem botanischen 
Garten auch ein pflanzenphysiologisches Laboratorium gehöre. Bis jetzt 
ist dieser Wunsch nicht in Erfüllung gegangen, trotzdem ein botani-
sches Institut ins Leben gerufen wurde, bei dessen Einrichtung auch 
die Physiologie hätte Berücksichtigung finden können. Wohl wurden 
am Ende der russischen Zeit vom Privat-Dozenten B. H r y n e w i e z k i 
Vorträge über Anatomie und Physiologie gehalten, aber zur Errichtung 
eines zweiten Lehrstuhles der Botanik, wie es an den meisten Univer-
sitäten heutzutage der Fall ist, war es bisher trotz mehrfacher Bemü-
hungen nicht gekommen. 

Es gilt nun das Botanische Institut und den. Botanischen Garten 
in zwei Richtungen auszubauen. Erstens den botanischen Unterricht 
zu reorganisieren und die hierzu erforderlichen Lehrmittel zu beschaffen, 
zweitens den Botanischen Garten mit seinen grossen Gewächshäusern 
den Bedürfnissen und der Leistungsmöglichkeit des Eesti-Staates an-
zupassen. 

Um hierüber Erfahrungen zu sammeln begab sich Unterzeichneter 
mit Unterstützung des Hochschulkuratoriums im Sommer 1920 nach 
Finnland und Schweden, wo die Verhältnisse im ganzen ähnliche wie 
in Estland sein mussten. Die klimatischen Bedingungen haben hier den 
botanischen Gärten ein besonderes Gepräge verliehen. So erwiesen sich 
die besuchte Botanischen1 Gärten von Helsingfors, Stockholm und Upsala 

*) Gedruckt in Dorpat 1868. 
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in vielen Beziehungen lehrreich für uns, trotzdem sie verschiedenen 
Typen angehören. Die Grösse des für rein botanische Zwecke ausge-
nutzten Areals war so ziemlich die gleiche wie in Dorpat, die Gewächs-
häuseranlagen z T. sogar geringer. Allerdings sind letztere infolge 
von Zentralheizungsanlagen und Wasserleitung durchaus praktischer 
eingerichtet als bei uns und werden in gutem Zustande erhalten. Die 
Gärten erfüllen hauptsächlich die Aufgabe Material für den Unterricht 
zu liefern und Akklimatisationsversuche mit Bäumen, Sträuchern und 
Staudenpflanzen zu machen, welche das nordische Klima vertragen. 
Aiich wird das Augenmerk besonders auf die lokale nordische Flora 
gerichtet und ein Teil des Gartens dient wissenschaftlichen Versuchs-
zwecken. Eine grosse Reichhaltigkeit an Formen wird nirgends ange-
strebt. Vermisst wurden meist grössere Anlagen von biologischen 
Pflanzengruppen. Ein Verkauf von Pflanzen findet nicht statt und ist 
z. T. gesetzlich verboten. Trotz der hohen Arbeitspreise werden ver-
hältnismässig reichliche Mittel für den Unterhalt des Gartens und seines 
Personals bewilligt, so dass die Pflege eine sehr gute ist. Erwähnens-
wert sind die vielen Stiftungen von Privatpersonen für spezielle Zwecke. 
Die Gärten dienen nur wissenschaftlichen und belehrenden Zwecken. 
Besondere parkartige Anlagen für das lustwandelnde Publikum oder 
Schlittschuhbahnen sind ausgeschlossen. Obgleich die Gärten dem Publi-
kum vollständig zugänglich sind, bedarf es kaum besonderer Schutz-
massregeln. Nennenswerte Beschädigungen, wie es leider bei uns der 
Fall ist, kommen nicht vor. An den Universitätsgärten von Helsing-
fors und Upsala wird grosses Gewicht auf die Ausgestaltung des 
Botanischen Instituts mit seinen Laboratorien und Sammlungen gelegt. 
Das botanische Institut in Helsingfors ist musterhaft angelegt. Hierin 
steht Dorpat bedeutend nach, denn die Räumlichkeiten eignen sich hier 
durchaus nicht für Laboratorien und Schausammlungen. Es fehlt hier 
an Wasserleitung, elektrischer Beleuchtung und an vielem anderen. 
So z. B. ist das zwischen den Gewächshäusern gelegene Auditorium 
nicht nur zu klein für die grosse Zahl der Studierenden (bis gegen 
500 im J. 1920), sondern auch völlig ungeeignet für Demonstrationen 
und Versuche. Ein Projektionsapparat, der heutzutage für den botani-
schen Unterricht überall erforderlich ist, fehlt und kann der Beleuch-
tungsverhältnisse wegen auch schwerlich angebracht werden. 

Aus dem Gesehenen ergaben sich nun folgende Richtlinien, die 
für Dorpat bei der Reorganisation des Botanischen Instituts und des 
Botanischen Gartens in Zukunft im Auge behalten werden müssen. 

1. Da die Grösse und Lage des Dorpater Botanischen Gartens aus-
reichend ist, so müsste nur für eine zweckdienliche Ausnützung 
des Gartens für wissenschaftliche Zwecke gesorgt werden. Leider 
ist die ganze Anlage der Gebäude von Hause aus nicht richtig 
bewerkstelligt worden und man hat nie versucht den einmal began-
genen Fehler von Grund aus zu beseitigen. Die grossen Gewächs-
häuser nebst Auditorium liegen mitten im Garten und beschatten 
hierdurch diejenigen Plätze, welche für Kulturzwecke am geeig-
netsten wären. Grössere Gebäude, insbesonders hohe Glashäuser 
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müssen möglichst nahe der Nordseite des Terrains angelegt werden. 
Eine diesbezügliche Abänderung wird wohl kaum sobald möglich 
sein, da sie grosse Mittel erfordert. Man wird hiermit warten 

N müssen bis die veralteten grossen, höchst unpraktisch eingerich-
teten Gewächshäuser völlig baufällig werden. Durch eine Ver-
setzung dieser Gebäude würde auch gleichzeitig dem Übelstande 
abgeholfen werden, dass der Zugang zum Garten freigelegt wird 
und letzterer sich viel besser dem Besucher präsentieren könnte. 
Jetzt muss sich das Publikum zwischen den Gebäuden hindurch 
schlängeln, bis es in den eigentlichen Garten gelangt. Hierbei 
ist auch eine genauere Kontrolle der Besucher unmöglich gemacht. 
Gerade die Teile des Gartens, welche sich für wissenschaftliche 
Versuche am besten eignen und von unnützem Betreten geschützt 
werden sollten, müssen jetzt von allen zuerst passiert werden. 
Als Palliativmassregel könnte vorderhand eine Versetzung der Ein-

• gangs Pforte an die Ecke der Breiten- und Embachstrasse dienen, 
da auf diese Weise der grössere hintere Teil des Gartens mit 
seinen parkähnlichen Anlagen dem breiteren Publikum direkt zu-
gänglich wird und die wissenschaftlichen Abteilungen für Unbe-
fugte abgesperrt werden können. Dieses liesse sich durch ver-
hältnismässig geringe Mittel erreichen. 

2. Es muss für eine z e n t r a l e H e i z u n g s a n l a g e und für 
r i c h t i g e W a s s e r v e r s o r g u n g gesorgt werden. Die be-
stehenden Heizungsanlagen mit teilweise noch unterirdischen Ziegel-
röhren sind gänzlich veraltet. Überall ist die Warmwasserröhren-
leitung als beste und billigste anerkannt werden. Von grosser 
Wichtigkeit ist die Beschaffung von gutem, weichen Wasser. In 
früheren Zeiten wurde das Wasser aus dem Embach angeführt. 
Jetzt muss wegen Arbeitermangel und dem zu kostspieligen 
Anführen kalkhaltiges Brunnenwasser benutzt werden, was für 
viele Treibhauspflanzen, wie z. B. Orchideen und Palmen direkt 

4 schädlich wirkt. Eine geeignete Wasserleitung und Wasserab-
fluss würde nicht nur viel Arbeit und Geld ersparen, sondern ist 
auch für ein wissenschaftliches Laboratorium ein Ding der Not-
wendigkeit. 

3. Grössere Anlagen von kaukasischen, sibirischen, japanischen und 
chinesichen Abteilungen, welche im Dorpater Botanischen Garten 
traditionell gepflegt wurden, haben ihre Existenzberechtigung augen-
blicklich verloren. Nur einige seltenere Pflanzen, welche sich in 
Dorpat gut akklimatisiert haben, müssten weiter erhalten werden, 
besonders als Austauschobjekte; dagegen muss die h e i m a t -
l i c h e , sowie die n o r d i s c h e Flora mehr berücksichtigt werden. 
Auch die b i o l o g i s c h e n Abteilungen, welche für das Publikum 
meistens die interessantesten sind, sollten erweitert und ergänzt 
werden. Trotz des übergrossen Teiches fehlt augenblicklich die 
Wasser- und Sumpfflora gänzlich und diese hat für Estland gerade 

N eine grosse, z. T. auch praktische Bedeutung. Im Interesse des 
Naturschutzes müsste das, Publikum auf die seltenen Pflanzen 
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unserer Heimat aufmerksam gemacht werden, zu denen viele 
Pflanzen der Insel Ösel und des Glintes gehören. Auch technisch 
wichtige Pflanzen, seien es Arznei-, Gespinnst-, Öl- oder Gerbstoff-
pflanzen könnten zur Aufklärung des Publikums beitragen. 
In einem Wort, es giebt hier noch für viele Jahre genug organi-
satorische Arbeit, wobei die für die Wissenschaft zwecklosen Park-
anlagen allmählich werden weichen müssen. Sie beschatten das 
ganze Areal und tragen zur übermässigen Feuchtigkeit desselben 
bei. Schon in diesem Jahre ist mit der Lichtung einiger zu stark 
beschatteter Plätze begonnen worden. Auch wird sich >in Zukunft 
die Benutzung des Teiches als Schlittschuhbahn nicht durchführen 
lassen. So etwas ist meines Wissens in anderen botanischen 
Gärten nirgends zulässig. 

4. Da$ Wichtigste für einen gedeihlichen botanischen Unterricht ist 
aber die Schaffung eines zweckentsprechenden b o t a n i s c h e n 
I n s t i t u t s. Vorausgesetzt, dass wir die nach Russland evakuier-
ten Sammlungen und in erster Linie die wertvolle Institutsbibliothek 
zurückerhalten, wäre für systematische floristische Arbeiten genü-
gend gesorgt und würden die Räume fürs Erste genügen. Es 
fehlt aber völlig an geeigneten Räumen für e x p e r i m e n t e l l e 
a n a t o m i s c h e , m o r p h o l o g i s c h e und i n s b e s o n d e r e 
f ü r p f 1 a n z e n p h y s i o 1 o g i s c h e Untersuchungen. Durch 
einen entsprechenden Anbau an das bisherige Institut mit Berück-

• sichtigung der Heizungs-, Wasserleitungs- und Beleuchtungsfrageri 
könnte hier unschwer Abhilfe geschaffen werden. Gleichzeitig 
müsste auch*für den Anbau eines zeitgemässen grösseren Audito-
iyurns und für Museumsräume zur Aufstellung von Schausamm-
lungen gesorgt werden und der Eingang zum Institut wäre nach 
der Strasse hin zu verlegen. Auch die Wohnungsfragen für die 
am Garten Angestellten bedürfen einer Veränderung. Die unge-
nügenden meist kalten und feuchten Wohnungen sind in allen 
Gebäuden zerstreut, was zu grossen Unbequemlichkeiten führt und 
dem Garten den Anstrich einer Ansiedelungskolonie giebt. Auch 
diesem Übelstande könnte beim Ausbau des Botanischen Instituts 
Abhilfe geschaffen und den zeitgemässen sanitären Ansprüchen 
der Arbeiter Rechnung getragen werden. 

Die hier angeführten Richtlinien für den Ausbau des Botanischen 
Gartens und Instituts sind vom Direktor in einem ausführlichen Bericht 
mit beigefügten Plänen der Üniversitätsverwaltung im Sommer 1920 
eingereicht worden. 

Gegenüber diesen grossen Aufgaben, die der Verwaltung des Gar-
tens bevorstehen, um den Botanischen Garten, sowie auch das Bota-
nische Institut auf die gebührende Höhe zu bringen, sind die bisherigen 
Erfolge in der Zeit vom September 1919 bis zum 1. Januar 1921 nur 
sehr gering. Vor allem mussten die geeigneten Hilfskräfte für den 
Unterricht und für die Arbeiten im Garten gewonnen werden. 
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Für den U n t e r r i c h t , der an der neueröffneten Universität im 
Oktober 1919 begann, gelang es eine geeignete Persönlichkeit als ersten 
Assistenten am Botanischen Institut in dem Kandidaten Edm. S p o h r 
zu gewinnen. Der Unterricht war sehr erschwert, da es an Lehrmitteln 
fast gänzlich fehlte. Zum Glück waren Wandtafeln für den 6-stünd. 
Kursus der allgemeinen Botanik und 10 alte Mikroskope übrig geblieben, 
mit Hilfe deren gleich ein 4-stünd. Praktikum in der Pflanzenanatomie 
für Naturalisten und Agronomen eingerichtet werden konnte. x\usser-
dem wurde noch ein 4-stünd. Kursus in der Pflanzenphysiologie ge-
lesen, zu dem die erforderlichen Experimente notdürftig von Herrn 
S p o h r zusammengestellt wurden. Hierzu kam noch ein spezieller 
1-stünd. Kursus über niedere Gewächse mit Berücksichtigung der Pilz-
krankheiten, an den sich ein 2-stünd. Praktikum schloss. Diese ange-
strengte pädagogische Tätigkeit gestattete natürlich nicht dem Garten 
und den Gewächshäusern grössere Aufmerksamkeit zu widmen. Nichts-
destoweniger wurde schon im Winter 1919/20 mit der administrativen 
Arbeit begonnen, indem an die vorläufige Inventarisierung des Vorhan-
denen im Institut und im Garten geschritten wurde. 

Im Frühjahrssemester 1920 bestand die Lehrtätigkeit in einem 
5-stünd. Kolleg über Morphologie und Systematik der Archegoniaten 
nebst Übungen und in Übungen im Pflanzenbestimmen. Die Gesamt-
zahl der Praktikanten belief sich im Herbstsemester 1919 auf 60 Per-
sonen, im Frühjahrssemester 1920 auf 65 und im Herbst 1920 auf 114. 
Exkursionen wurden in die Umgebung Dorpats unternommen, darunter 
auch eine grössere nach Elwa im Anschluss an die Sommerkurse für 
Lehrer der Naturkunde. Im Herbstsemester 1920 wurde wieder ein 
6-stünd. Kolleg über allgemeine Botanik und ein 1-stünd. Kolleg über 
Pflanzenkrankheiten (allgemeiner Teil) gelesen. Hierzu kamen die mikro-
skopisch-praktischen Übungen für Anfänger und ein 2-stünd. Kolleg 
über spezielle Anatomie der Pflanzen für Vorgeschrittene, welches 
Privatdozent E. S p o h r nebst dem zugehörigen 2-stünd. Praktikum 
übernahm, Nach Wegtauen des Schnees im Frühjahr 1920 konnten 
auch einige Vorarbeiten im Garten unternommen werden. Zuerst wurde 
der Garten geodätisch vermessen und ein Plan desselben angefertigt. 
Herr stud. J ü r g e n s o n wurde beauftragt, die Bäume und Sträucher 
des Gartens zu zählen und auf dem Plan einzutragen. Alle wertvollen 
Pflanzen aus der systematischen Abteilung wurden verpflanzt, um das 
gänzlich verunkrautete Terrain für diese Abteilung von Grund aus mit 
dem Pfluge zu bearbeiten. Auch die Stauden der sibirischen, kaukasi-
schen, mandschurischen und japanischen Abteilung wurden im Laufe 
des Sommers vorläufig inventarisiert, womit sich der stellv. Subassistent 
Herr stud. J . R u m m a beschäftigte. 

Da der Garten aber unter beständiger wissenschaftlicher Kontrolle 
stehen muss und der Direktor und sein Assistent diese Arbeit nicht 
gleichzeitig mit dem Unterricht zu übernehmen imstande waren, so 
tnusste für einen wissenschaftlich gebildeten Obergärtner oder wenig-
stens für einen Gehilfen des Direktors speziell für den Garten gesorgt 
werden. Auf der Reise des Direktors nach Schweden gelang es nun 
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eine solche Persönlichkeit in Herrn Apotheker E r i k L u n d s t r ö m zu 
gewinnen, der in Stockholm schon längere Zeit in dieser Eigenschaft 
mit Erfolg tätig gewesen war. So konnte im Herbst schon mit weiteren 
Arbeiten im Garten und in den Gewächshäusern begonnen werden. Der 
bisherige stellvertretende Obergärtner Herr J. R a n n a hatte den wirt-
schaftlichen Teil der Gartenverwaltung unter seiner Leitung und sorgte 
für die Ausführung der Gartenarbeiten. Für dieselben sind augenblick-
lich 6 Personen angestellt. Hierunter ein Vorarbeiter oder Gärtner-
gehilfe und ein Hofknecht. Im Sommer arbeiten je nach Bedarf noch 
einige Tagelöhner. 

Im Laufe des Sommers 1920 wurde mit den notwendigsten R e -
m o n t e n der Gebäude begonnen. Die,.verrosteten und Regen durch-
lassenden Blechdächer wurden ausgebessert und gestrichen, ein einge-
stürztes Kellergewölbe und das gänzlich verfaulte Treibhaus Ns 7 mussten 
abgetragen werden. Um das untere Laboratorium vor Feuchtigkeit und 
Überschwemmung durch das Frühjahrswasser zu schützen, wurden Ab-
zugskanäle gegraben. Die Heizungsanlagen in einigen Gewächshäusern 
wurden durchgesehen und z. Teil umgebaut, sowie auch für Torffeuerung 
eingerichtet. Das Orchideenhaus {Ns 5), dessen eiserne Träger und 
Stützen stark verrostet und dessen Glasdächer an vielen Stellen verfault 
waren, wurde nach Möglichkeit einer gründlichen Ausbesserung unter-
zogen. IJm fernerhin an Heizmaterial zu sparen, wurde das Treibhaus 
•N® 3 mit schadhafter Heizungsanlage und das Sukkulentenhaus JVß 6 
ausser Betrieb gesetzt. Im grossen Palmenhaus JNs 2 wurden durch 
eingestellte Querwände 3 Unterabteilungen mit verschiedener Tempera-
tur geschaffen. 

Infolge Anstellung Herrn L u n d s t r ö m s musste eine Wohnung 
geschaffen werden, was durch einen Wohnungsaustausch der Angestell-
ten provisorisch auch gelang, indem der Direktor in die Wohnung des 
Obergärtners zog und seine frühere grosse Wohnung, die in einigen 
Räumen des untern Stocks infolge Kälte im Winter unbewohnbar war, 
in zwei kleinere Wohnungen mit separatem Eingang und Küche umge-
wandelt wurde. Diese bezogen nun der Obergärtner und Herr Lund-
ström. Trotz dieser unaufschiebbaren Remonten bleibt fürs nächste 
Jahr noch viel zu tun übrig, vor allem die Beendigung des Orchideen-
hauses und gründliche innere und äussere Remonte des Palmenhauses. 
Hoffentlich werden sich hierfür bald und auch für die oben angeführ-
ten Anbauten Mittel beschaffen lassen. Es muss hierbei immer wieder 
erwähnt werden, wie hierzu in Schweden und Finnland nicht nur 
staatliche Mittel reichlich gegeben; sondern auch von privaten Gönnern 
der Wissenschaft Stiftungen gemacht werden, die sich hierdurch ein 
würdiges und bleibendes Denkmal setzen. 

Der B e s u c h d e s B o t a n . G a r t e n s war im J. 1920 ein sehr 
reger. Um eine gewisse Kontrolle und Statistik über denselben auszu-
üben wurden gratis Eintrittskarten verteilt und zwar Saisonkarten für 
die Zeit v. 1. März bis 1. Oktober. Die Zahl dieser meistens für Familien 
ausgegebenen Karten betrug 117^ Besonders häufig wurde der Garten 
von Schülern besucht (über 4000), denen nach vorhergehender Anmeldung 
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beim Direktor der Eintritt in den Garten und die Gewächshäuser frei-
stand. Die Erklärungen wurden vom Direktor, den Angestellten des 
Gartens oder von den eigenen Lehrern gegeben. Diesen Schülerexkur-
sionen haftet aber noch ein grosser Übelstand a n : das ist in erster 
Linie die grosse Anzahl der Beteiligten. In den engen Räumen der 
Gewächshäuser können nur kleinere Gruppen von Schülern den Erklä-
rungen der Leiter folgen und deshalb sind solche Exkursionen von 40 
und mehr Personen völlig zwecklos. Ausserdem ist die Aufsicht hier-
durch ausgeschlossen. Ferner ist es erwünscht, dass solche Exkursionen 
nur während der Arbeitszeit im Garten von 9 — 1 2 und 2 — 5 Uhr und 
nicht während der Mittagspause stattfinden, wo niemand der Angestellten 
Aufsicht führen kann. Leider beachtet das Publikum sehr wenig die 
Besuchsordnung und betrachtet den Garten als einen öffentlichen, in dem 
ein jeder machen kann, was ihm gutdünkt. Beständig werden Beschä-
digungen der vorhandenen Gewächse bemerkt und blühende Blumen 
werden einfach abgepflückt. Hierzu kommt noch der Umstand, dass 
das Publikum gewöhnt ist im Garten zu jeder Zeit Pflanzen und Blumen 
zu kaufen, was in einem Botanischen Garten ganz unzulässig ist. Es 
sollen in Zukunft nur zweimal jährlich im Frühling und Herbst an 
bestimmten Tagen und Stunden Ausverkauf von Dubletten stattfinden. 
Einzelverkauf zu anderen Zeiten darf nicht gestattet werden, da hier-
durch das Gartenpersonal beständig von der Arbeit abgezogen wird. 
Ganz verfehlt ist es für den Verkauf oder zur Vermietung Dekorations-
pflanzen besonders zu ziehen. Die hierauf verwandte Arbeit macht 
sich niemals bezahlt, gibt aber zu manchen Misbräuchen Veranlassung. 

Über die vorhandenen S a m m l u n g e n lässt sich folgendes be-
richten : 

Eine genaue Inventarisierung der Pflanzen in den G e w ä c h s -
h ä u s e r n konnte infolge Mangel an einschlägiger Literatur noch nicht 
vorgenommen werden. Soviel ist aber gewiss, dass ein grosser Teil 
des früheren Pflanzenbestandes im Laufe der letzten Zeit eingegangen 
ist. Neuerwerbungen fanden nicht statt. Eine vorläufige Schätzung 
ist von Herrn E. L u n d s t r ö m vorgenommen worden. Er schätzt die 
Zahl der verschiedenen Arten im Kalthaus auf c. 150, im Palmenhaus 
.auf c. 200, im Orchideenhaus auf c. 250, im Sukkulentenhaus auf c. 
100, zusammen auf c. /00 versch. Arten. Die vielfachen Gesuche 
von Privatpersonen und auch vom Ministerium Pflanzen aus den ent-
eigneten Gütern dem Garten zur Pflege zu übergeben, teilweise auch 
zu schenken, konnten nicht berücksichtigt werden, denn es handelte sich 
meistens nicht um seltene, dem Garten für den Unterricht fehlende 
Pfanzen, sondern um die gewöhnlichen grösseren Palmenarten. Beim 
Mangel an Heizmaterial und infolge der Einschränkung der Räume auch 
an Platz, würden dem Garten hierdurch bei der grossen Mehrbelastung 
des Arbeitspersonals nur weitere Unkosten entstehen. So mögen viele 
Prachtexemplare von Treibhauspflanzen des Landes, welche sich in 
Privatbesitz befanden, in diesem Jahre umgekommen sein. Im Jahre 
1919 wurde durch den Verkauf und Vermietung von Dekorationspflanzen 
1693 M. 50 P. eingenommen, im Jahre 1920 — 34540 M. 50 P. 
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Diese Summen flössen in die sogenannte Spezialkasse des Botan. Gar-
tens und sollten in nächster Zeit für die Verbesserung des Gartens 
aufgebraucht werden. Trotz des gesteigerten Verkaufs an Dubletten 
zur Kriegszeit und des letzten Jahres, sind noch eine grosse Zahl Du-
bletten u. Dekorationspflanzen übrig geblieben, die als zweckloser Ballast 
verkauft werden könnten. 

Wie schon erwähnt wurde, hat der Kampf ums Dasein beim 
Mangel an Pflege eine Überhandnähme der gewöhnlichen Arten des 
Gartens und eine Unterdrückung der selteneren und schwächeren F r e i -
l a n d s p f l a n z e n hervorgerufen. Der Garten ist so verwachsen und 
beschattet, dass an eine Lichtung geschritten werden musste, um 
neueren Anlagen Platz zu machen oder unterdrückten Pflanzen Luft 
und Licht zur normalen Entwickelung zu schaffen. Neue Kollektionen 
von Zwiebel- und einjährigen Pflanzen sind bereits verschrieben worden 
und sollen im nächsten Frühjahr ausgesetzt werden. Eine wertvolle 
Bereicherung an skandinavischen Freilandspflanzen sind dem Garten 
durch Vermitteluiig Herrn L u n d s t r ö m s aus dem Stockholmer Bota-
nischen Garten a;s Geschenk oder zum Tausch überwiesen worden. 
Auch sind einige seltenere heimatliche Pflanzen in Kultur genommen 
worden. Zu den Vorarbeiten zur Schaffung einer neuen systematischen 
Abteilung, sowie zur Neuordnung der kaukasischen, sibirischen und 
biologischen Abteilung ist bereits geschritten worden. 

Die ganze wertvolle S a m e n k o l l e k t i o n (bereits von Ledebour 
begonnen und gegen 10 000 Arten umfassend) ist leider nach Russland 
evakuiert worden. Im Jahre 1919 konnten für den A u s t a u s c h m i t 
a n d e r e n b o t a n i s c h e n G ä r t e n nur 26 Nummern eingesammelt 
werden. Ein gedrucktes Verzeichnis desselben (Index seminum etc.) 
wurde an 70 botanische Gärten versandt, woraufhin 80 gewünschte 
Samenproben an 10 verschiedene Gärten im Austausch gegen 169 
Nummern abgegeben wurden. Das gedruckte Verzeichnis von im Jahre 
1920 gesammelten Samen enthält schon 196 Arten und ist an 172 
Gärten verschickt worden. 

Das I n s t i t u t s h e r b a r i u m , welches ebenfalls noch in Russ-
land ist, vergrösserte sich nur durch einige Geschenke. Unter ihnen 
sind zu erwähnen: ein Packen Pflanzen aus der Umgegend von Heili-
gensee, geschenkt vom Herrn Dozenten B e c k e r und 8 Zenturien 
estländischer Pflanzen, gesammelt von J. H. Rosenplänter (leider ohne 
Fundortsangaben) und geschenkt von der Estnischen Gelehrten Gesell-
schaft zu Dorpat. Zur zeitweiligen Benutzung wurden liebenswürdigst 
überlassen von der Gesellschaft „Eesti Üliõpilaste Selts" in Dorpat das 
Herbar von Herrn Joh. Aidas in 28 Mappen (Reval und Umgebung) und 
eine Mappe „Pilzkrankheiten der Kulturpflanzen", von dem „Eesti Rahwa 
Museum" in Dorpat 42 Packen, darunter 15 ohne Fundortsangaben, 25 
mit est- und livländischen Pflanzen, 1 Zenturie der Bungeschen Flora 
exsiccata von Est-, Liv- und Kurland und 1 Packen Moose, gesammelt 
von Girgensohn. Mit der Zusammenstellung eines Herbars für die Be-
stimmungsübungen ist bereits begonnen worden. 

Das M u s e u m enthält augenblicklich fast nichts ausser einer 
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Kollektion von Wandtafeln, die im laufenden Jahr um 30 neuangefer-
tigte Zeichnungen ergänzt wurde. 

Die I n s t i t u t s b i b l i o t h e k , welche bis zur Zeit der Evakua-
tion aus 8757 Nummern bestand und bei der Übernahme im September 
1919 nur noch 37 Nummern enthielt, ist teils durch Schenkungen, teils 
durch Ankauf bis auf 310 Nummern gewachsen. Unter den Geschenken 
sind zu erwähnen: 40 Nummern aus den Dubletten der Dorpater Natur-
forschergesellschaft und 93 Nummern von der Universitätsbibliothek. 
Angekauft wurden vornehmlich Lehr- und Handbücher, Zeitschriften und 
Periodika, die nach 1914 erschienen sind. 

Der Austausch von Periodikas hat fast gänzlich aufgehört, da der 
Botanische Garten keine eigene Publikation wie früher besitzt. 

Wenn, auch hiermit das Wichtigste für den laufenden Unterricht 
erworben ist, so ist doch an ein erneuertes selbständiges fvissenschaft-
liches Arbeiten im Institut noch so lange Zeit nicht zu denken, bis -laut 
Friedensvertrag die Institutsbibliothek aus Russland zurückgegeben ist. 

Im Laufe des Jahres erschienen im Druck folgende V e r ö f f e n t -
l i c h u n g e n d e s L e h r p e r s o n a l s : 

Prof. Dr. F. B u c h o l t z veröffentlichte: 1) Über die Verbreitung 
der Brandpilze (Ustilagineen) des Ostbaltikums (Sitz.-Ber. d. Naturf.-
Ges. zu Dorpat, Bd. XXVI, 1920). — 2) BocnpoH3ße,aeHie h H a c J i l v i -

CTBeHHOCTb B rB paCTHTeJ lbHOM'b M i p l i . K o H C H e K T b JieKLÜÄ. X l e p n T b 1 9 2 0 . 

—- 3) Wie sammelt man Pilze zu wissenschaftlichen Zwecken? (Flug-
blatt JSs 3 'der Sektion für Naturschutz in P]esti 1920). — Kuidas kor-
jatakse seeni teadusliseks otstarbeks? übersetzt von J. Rumma, ibid. 
1920. — Redigierte die Editionen der Naturforscher-Gesellschaft zu 
Dorpat: Sitz.-Ber., Bd. XXlV und XXVI und Archiv für Naturkunde, 
Bd. XIV 1 und 2. 

Privatdozent E. S p o h r : Looduse mälestusmärgid ja nende kaitse-
mine. Übersetzt von M. Eisen. (Flugblatt JNs 1 der Sektion für Natur-
schutz etc. in Eesti.) 

Assistent J. R u m m a : Mis tuleb tähele panna taimede korjamisel 
herbaariumi jaoks? Übersetzt aus dem Deutschen (ibid. JV® 2). 

Assistent G. W i l b e r g : Kodumaa rändlinnud. Tallinnas 1920. 
Im Namen des Botanischen Gartens wurden veröffentlicht: Index 

seminum, quae hortus botanicus Dorpatensis pro mutua commutatione 
offert, für das Jahr 1919/20 und 1920/21. 

Im Jahre 1920 fanden zwei botanische Habilitationen statt und 
zwar verteidigte am 4. April 1920 der Assistent am Botanischen Institut 
Heir cand. E. S p o h r seine Habilitationsschrift: „Beiträge zur Kenntnis 
der Standortsökologie von Scirpus lacustris" gegen die ordentlichen Oppo-
nenten Prof. B u c h o l t z und Prof. G r a n ö , worauf ihm die venia 
legendi als Privatdozent der Botanik zugesprochen wurde. Er erhielt 
den Lehrauftrag spezielle Anatomie und Kapitel der Pflanzenphysiologie 
für Vorgeschrittenere zu lesen. 

Desgleichen habilitierte sich der Lektor der Landwirtschaftlichen 
'Fakultät Herr K. R e g e l auf Grund seiner Schrift pro venia legendi: 
„Zur Kenntnis des Baumwuchses an der polaren Waldgrenze" nach 
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Verteidigung derselben am 18. Oktober 1920 gegen die ordentlichen 
Opponenten Prof. P. B u c h o l t z und Privatdozenten E. S p o h r , für 
Pflanzengeographie, welche er im Frühjahr 1921 lesen wird. 

Mit Unterstützung der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft setzte 
Privatdozent E. S p o h r im Sommer 1920 seine Untersuchungen über 
die Wasserflora der Umgebung Pernaus fort. — Zur weiteren Ausbil-
dung in der Pflanzenphysiologie erhielt Herr H. K a h o von der Univer-
sität ein Reisestipendium ins Ausland. 

Wollen wir hoffen, dass trotz der augenblicklichen schlimmen Lage 
des Botanischen Instituts und des Botanischen Gartens die Schäden, 
welche uns die bösen Kriegsjahre gebracht haben, mit tatkräftiger 
Unterstützung der Regierung und der Universitätsverwaltung allmählich 
behoben werden und der Botanische Garten seine frühere angesehene 
Stellung wiedererlangen wird. Dazu gehört aber noch viel Arbeit und 
grössere Geldmittel. 

Dorpat, den 6. Januar 1921. 
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