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§ 1. Sirgjoon.

(Selle paragrahvi iilesanded lahendada geomeetrilise konstruktsiooni abil;
lahendeid kontrollida arvutamise teel.)
7 i 1. Joonisel 1 on kujutatud osa treipingist.
,l,‘,(,’:l':"dj; t':,:’toet& Kasutades antud mastaapi mdota joonisel
nendega. moodujoontega mérgitud kaugused ning Kirju-
tada saadud arvud vihikusse.
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s ¢ T

W50 10 20 30 4 50 60 70 80 90 100mm

Joon. 1.

2. Kolm tala pikkusega 4,8 m, 3,4 m ja 58 m on otsakuti
kokku tapitud. Leida nende {ihine pikkus arvutamise teel ja
konstruktsiooni teel, kujutades 1 m Idiguga 1 cm.

3. Kuuse pikkus oli 20,25 m; temast saeti maha 3,75 m pikku-
sega tiivi ja seejdrel 7,40 m pikkusega palk. Kui pikk on iile-
jdanud latv?

4. 20 m pikkusega 16iku AB on pikendatud otspunktist A 15igu
AC = 5,1 m vorra ja otspunktist B 16igu BD = 7,9 m vorra. Leida
loigu CD pikkus.

5. Lahendada iilesanne 4; muutes arvud nii: AB =428 m,
AC =28 'm:ja :BPD =B m.



6. Joonestada 16ik 3a -+ 2b, kus a ja b on antud 16igud.

7. Joonestada 16ik 4m — 3n, kus m ja n on antud 16igud
(m>n).

8. Uhel ja samal sirgel ning iihes ja samas suunas on paigu-
tatud punktist M kaks 16iku: MN =100 cm ja MP =160 cm.
Leida nende 16ikude keskpunktide vaheline kaugus.

9. Loik AB on jaotatud kaheks mittevordseks l6iguks. Nende
16ikude keskpunktide vaheline kaugus on 2,75 m. Leida loigu AB
pikkus.
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Joon. 2.

10. Selgitada joonise pdhjal (joon. 2), kuidas antud 1Gikude
summa S ja nende loikude vahe d jirgi leitakse konstruktsiooni
teel need 16igud (S=7 cm; d =15 cm).

11. Loik AB on 2,8 m. Leida selle 16igu kesk-

V'gi(}(e"l?:e punkti kaugus punktist, mis selle 16igu jaotab suh-
jaotamine. 2 4
?-1_5'.

12. Loiku AB on pikendatud 16igu BC vorra nii, et 16ik AC
on m korda suurem kui 16ik AB (m = 5). Leida suhe AB : BC.

13. Loik AB on jaotatud kolmeks I16iguks suhtes 2:3:4.
Adrmiste 16ikude keskpunktide vaheline kaugus on 54 m. Leida
AB pikkus.

14. Loik AB on jaotatud punktiga C suhtes 5:7 ja punk-

tiga D suhtes 5:11; punktide C ja
¢ D vaheline kaugus on 10 m. Leida
AB pikkus. ’
8 » 15. On antud murd-
M;‘,’i’,;’,{l‘};’f‘e joon ABCDE (joon. 3).
Leida murdjoone liilide
summa iga liili mootmise teel. Sir-
gestanud murdjoone (konstruktsioo-
A 3 ni teel), moota saadud 16igu pikkus.
Joon. 3. Vorrelda saadud vastuseid.




16. Joonisel 4 on antud Ohuteede kaart. Vorrelda (murd-
joonte sirgestamise teel) kaugusi Moskvast Kiievini, Sverdlovs-
kini ja Taskendini. Leida need kaugused mastaabi abil.

MOSKVA 300 O 300 600km
= o0 o e se—
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Joon. 4. TASKENT -0
17. Otsustada, kas punktid A, B ja C aset-

Punktide ja 7, Z 2 ¢ <
sirgete vastas- | sevad iihel ja samal sirgel, kui nendevahelised
tikune asend. kaugused on jargmised:

1) AB=20 m, AC =13 m, BC=17 m.

2y AB= "4 m, AC=7T-m, BC=3 m.

3) AB=1.8 m, AC=13 m, BC =23 m,

18. 1) On antud kolm mitte iihel sirgel asetsevat punkti. Mitu
erinevat sirget mddravad need punktid, kui iga sirge ldbib kahte
punkti?

2) Mitme sirgega saab paariviisi {ihendada 4 punkti, mille-
dest iikski kolmik ei asetse iihel sirgel? Sama kiisimus 5 punkti,
20 punkti, n punkti kohta.

§ 2. Nurgad.

N ki 1. Ehitada antud nurgaga vordne nurk.
urkade ehitamine ; y ¢

ja mootmine ning 2. Ehitada malli abil nurgad suurusega
tehted nendega. 60°: 75°% 125° 150°.




3. Ehitada silma jirgi nurgad suurusega 30% 45% 120° ja
135°. Kontrollida ehitatud nurki malliga. :

Lahendada iilesanded 4—16 esmalt geomeetrilise konstruktsiooni teel malli
abil ja seejirel kontrollida lahendid arvutamise teel.

4. Ehitada kahe antud nurga summa.
5. Leida kolme antud nurga summa.

6. Leida nurkade summad:

1) 45°36’ ja 78°57’;

2) 26°16’45” ja 117°5230”;

3) 15°407, 37°50730”, 88°45” ja 20°30740”.
Ehitada kahe antud nurga vahe.

-

8. Leida nurkade vahe:
1) 96°35’15” ja 48°45745”;
2) 71°107 ja 29°52’30";
3). 1532177427 32 '68°29%
9. Leida nurk, mis tdiendab jargmisi teravnurki 90°-ni; 1) 70°%
2) 34°237%; - 3) 22°42'38". i
10. Ehitada kahe nurga antud summa ja antud vahe jirgi need
nurgad. : ,
11. Suurendada antud teravnurka 3 korda.
12. Leida korrutised: 1) - 35%42’ . 5; ) IT7R2345/ < 4
3) 55°32730”- 3.
13. Jaotada antud nurk 2, 4, 8, 16 vordseks osaks.
14. Leida jagatised:.
1) - 03215% = 3: 3) 98°21’50” : 4;
2) 147°4% : 2; 4) 161°00740” : 8.
15. Joonestada niirinurk ja teravnurk. Otsustada, mitu korda
teravnurk mahub niirinurgasse.
16. Leida jagatised: 19 1052 7 30°; 2) 66°55: 24°20;
3) 28°3%5 : 40°50".
17. Niirinurga sees on joonestatud tema tipust
Lihisnurgad. haaradele ristsirged; nende ristsirgete vaheline

nurk on %d*. Arvutada niirinurk. Kasutades
malli teha tdpne joonis.

* Tihega d téhistatakse tdisnurga suurust. Tolk.



18. On antud 2 ldhisnurka: terav- ja niirinurk. Nende tippu
labiv sirge on risti nende iihise haaraga, kuid teravnurga teise haa-

raga moodustab nurga ;d ja niirinurga teise haaraga moodus-

tab nurga %a’. Leida antud nurkade summa ja teha tdpne joonis.

19. Raudteejaama juures moodustab taga-
Kérvunurgad. varatee peateega nurga 20°. Joonestada teede
asend.

20. Joonestada nurk, mis koos antud nurgaga ABC moodustab
sirgnurga. 3

21. Sirgel AB voetud punktist C on joonestatud kiir CD nii,
et nurk ACD on 4 korda suurem kui nurk BCD. Leida nende nur-
kade suurused.

22. Kui suured on korvunurgad, kui iiks on teisest %—a’ vorra
suurem?

23. Kui suur on nurk, mis on % oma korvunurgast?

24. Kahest ldhisnurgast ABC ja CBD esimene on 108°, teine on
aga esimesest 13 korda viiksem. Kas haarad BA ja BD moodus-
tavad sirgjoone?

25. Kahe ldhisnurga suhe on 7:3 ja nende vahe on 72°. Kas
nad on korvunurgad?

26. Nurgad ABC ja CBD on korvunurgad; ZCBD = 0,375d.
Leida nurk punktist B sirgele AB joonestatud ristsirge ja nurga
ABC poolitaja vahel. Teha joonis.

27. Toestada, et kahe korvunurga poolitajad on teineteisega
risti. '

28. Arvutada ldhisnurgad AOB ja BOC teades, et nende summa
on 216° ja haara AO pikendus (tipust) poolitab nurga BOC.
Teha tdpne joonis.

29. Neljast jarjestikusest ldhis-
nurgast AOB, BOC, COD ja DOE
on iga jargnev oma eelmisest %d
vorra suurem; haarad AO ja OE
moodustavad sirgjoone. Arvutada
ja ehitada need nurgad.

30. Akna iilemisel osal on Joon. 5.




joonisel 5 ndidatud kuju. Leida, mitu kraadi on kahe ldhestikku
asetseva kiire vaheline nurk.

e 31. Mitu kraadi on ratta kahe jarjestikku
K:s:tseg:?, dhins asetseva kodara vahelises nurgas, kui rattal
tipuga nurgad. on 18 kodarat? 16 kodarat?

32. Nurk ABC on %d; tipust B on véljaspool nurka ABC joo-

nestatud kiir BD, mis on vordselt kaldu sirgetega BA ja BC. Arvu-
tada selle kaldenurga suurus.

33. Uhest ja samast punktist ldhtuvast neljast kiirest moodus-
tatud neli nurka on sdédrased, et iga jargnev on eelmisest kaks
korda suurem. Arvutada iga nurga suurus ning ehitada need
nurgad.

34. Uks neljast nurgast, mis on moodustatud
Tippnurgad.

kahest l6ikuvast sirgest, vordub %d. Kui suured
on teised nurgad?

35. Joonestada ainult joonlaua abil antud nurgaga vordne ja
sellega iihist tippu omav nurk.

36. Sirged AB ja CD loikuvad punktis O. Nurkade AOD ja
COB summa on 220°. Arvutada nurk AOC.

37. Antud nurga ja tema kahe korvunurga summa on 2% d.
Arvutada antud nurk.

§ 3. Kolmnurgad ja hulknurgad. Rist- ja kaldsirged.
Teljeline siimmeetria.

Vo 1. Ehitada vordhaarne kolmnurk:
ordhaarne 5 v oigi
kolmnurk. 1) aluse ja haara jargi;

2) aluse ja alusnurga jargi;

3) haara ja tipunurga jargi;
4) haara ja alusnurga jargi.

2. Vordhaarse kolmnurga haarale on ehitatud vordkiilgne kolm-
nurk; vordkiilgse kolmnurga iimbermddt on 45 m ja vordhaarse
kolmnurga iimbermdot on 40 m. Arvutada vordhaarse kolmnurga
alus.

8



e Soh 3. Ehitada kolmnurk:
ema?n?r‘.:ujraan:nde 1) kiilje ja selle kahe ldhisnurga
kongruentsus. jér gi;

2) kahe  kiilje ja nendevahelise
nurga jargi;
3) kolme kiilje jargi.
4. Toestada, et vordhaarses kolmnurgas alusnurkade poolita-
jad on vordsed.

5. Toestada, et vordhaarses kolmnurgas haaradele joonestatud
mediaanid on vordsed.

6. Et maastikul moota punktide A ja B vahelist kaugust, mille
mootmine moodulindiga on voimatu (joon. 6), selleks valitakse

Joon. 6.

niisugune punkt C, millest nii punkt A kui ka punkt B on nidhta-
vad ja ligipddsetavad. Maérgitakse sihid AC ja BC, pikendatakse
neid punktist C ja moodetakse CD = AC ning EC = BC. Siis 16ik
ED vordub otsitava kaugusega AB. Miks?

7. Et maastikul moota punktide A ja B vahelist kaugust, mil-
ledest iiks (punkt A) on ligipddsematu, mairgitakse sirgloik AB
(joon. 7) ning tema pikendusel moodetakse mingi sirgloik BE.
Valitakse maastikul niisugune punkt D, millest punkt A on niha
ning millest punktid B ja E on ligipddsetavad. Aetakse sihid BDG
ja EDF ning moodetakse FD = DE ja DG = BD. Siis minnakse
mooda sirget FG, sihtides punkti A, kuni joutakse niisugusesse
punkti H, mis asetseb sirgel AD. Toestada, et 16ik HG vordub
otsitava kaugusega.

8. Vordkiilgse kolmnurga’ ABC igale kiiljele on paigutatud
vordsed 16igud AB, = BC, = CA,. Punktid 4,, B, ja C, on iiks-
teisega iihendatud sirgloikude abil. Toestada, et ka kolmnurk
A;B,C, on vordkiilgne.



9. Vordkiilgse kolmnurga ABC koik kiiljed on pikendatud: kiilg
AB tipust B, kiilg BC tipust C, kiilg CA tipust A; pikendustele
on paigutatud vordsed 16igud ning nende otspunktid on iihendatud
tiksteisega. Maédrata saadud kolmnurga kuju.

10. 1) Ehitada kolmnurk kahe kiilje ja suurema kiilje vastas-
nurga jargi. .

2) Toestada teoreem: kui iihe kolmnurga kaks kiilge ja suu-
rema Kkiilje vastasnurk on vastavalt vordsed teise kolmnurga kahe
kiilje ja suurema kiilje vastasnurgaga, siis need kolmnurgad on
kongruentsed.

11. 1) Ehitada kolmnurk kahe kiilje ja vidiksema kiilje vastas-
nurga jargi. _

2) Naéidata, et kui iihe kolmnurga kaks kiilge ja vdiksema kiilje
vastasnurk on vastavalt vordsed teise kolmnurga kahe kiilje ja
vdiksema kiilje vastasnurgaga, siis need kolmnurgad voéivad olla
kongruentsed voi ka mittekongruentsed.

12. Toestada teoreem: kui i{ihe kolmnurga kaks kiilge ja
mediaan on vastavalt vordsed teise kolmnurga kahe kiilje ja
mediaaniga, siis need kolmnurgad on kongruentsed. Vaadelda
2 juhtumit: 1) mediaan on joonestatud iihele antud Kkiiljele;
2) mediaan on joonestatud antud kiilgede vahele.

138. Kas kolmnurk voib olla sddraste kiilge-

Kolmnurga :
killgede vahe- dega: '
line seos. b 5-m, 10-m; 32.m;

Nk m-2 m9.3-ms
Sy 2w Py o 2.2 mid

14. Kas kolmnurga kiiljed voivad suhtuda nii: 1) 1:2:3;
¥y 23040 ;

15. Kolmnurga iiks kiilg on 1,9 m ja teine kiilg on 0,7 m.
Leida kolmas kiilg, teades, et tema pikkuseks on tdisarv meetreid.

16. Vordhaarse kolmnurga iimbermoot on 1 m ja alus on 0,4 m.
Arvutada haara pikkus.

17. Vordhaarse kolmnurga iiks kiilg on 25 m ja teine on 10 m.
Milline neist on aluseks?

18. Vordhaarse kolmnurga iihele haarale joonestatud mediaan
jaotab ta iimbermdddu 15 cm ja 6 cm pikkusteks osadeks. Arvu-
tada kolmnurga kiiljed.

10



19. Toestada, et kolmnurga iga kiilg on véiksem poolest iimber-
moddust.
20. Toestada, et kolmnurga sees asetseva mingi punkti ja kolm-

nurga tippude vaheliste kauguste summa on suurem poolest timber-
moodust.

- 21. Kolmnurgas ABC on kiiljele BC joonestatud sirgloik AD
nii, et nurk CAD vordub nurgaga ACD. Kolmnurkade ABC ja
ABD iimbermoodud on 37 m ja 24 m. Arvutada AC pikkus.

22. Vordhaarses kolmnurgas ABC on joonestatud kdrgus BD.
Kolmnurga ABC {imbermoot on 50 m ja kolmnurga ABD i{imber-
moot 40 m. Arvutada korgus BD.

Rist- ja 23. Vordhaarse kolmnurga ABC haar AB on
kaldsirged. 14 cm; selle haara keskpunktist D on joonestatud
temale ristsirge DE 16ikumiseni kiiljega BC ning
punkt E on iihendatud punktiga A; kolmnurga AEC {imbermdot
on 24 cm. Arvutada AC pikkus.

24. Uhest punktist on antud sirgele joonestatud kaks vord-
set kaldloiku; nende aluspunktide vaheline kaugus on 16 m. Arvu-
tada kummagi kaldloigu projektsiooni pikkus sellel sirgel.

25. Ehitada tdisnurkne kolmnurk:
Tai ksete kolm- e e
nurkade chitamine ) kahe kaateti jirgi;
ja nende vordsus 2) kaateti ja hiipotenuusi jargi;
o st age o 3) kaateti ja teravnurga jérgi;
4) hiipotenuusi ja teravnurga jargi.

26. Kahel pool joge asetsevate punktide A ja B vahelise kau-
guse mootmiseks ehitatakse ekkeri abil
16igule AB meelevaldse pikkusega ristloik
BD (joon. 8). BD poolitatakse punktis E.
Loigule BD ehitatakse punktis D ristloik
DC; minnakse moéda DC, sihtides punkti
A, kuni punktini C, mis asetseb sirgjoonel
AE. Toestada, et pikkus DC vordub pikku-
sega AB.

27. 1) Toestada, et nurga poolitaja
ristsirge 16ikab nurga haaradest ara vord- C
sed 1digud. Joon. 8.

11



2) Libi antud punkti, mis asetseb nurga sise- voi vilispiirkon-
nas, joonestada sirge nii, et ta nurga haaradest 16ikab dra vord-
sed 16igud.

28. 1) Toestada, et vordhaarse kolmnurga haaradele joonesta-
tud korgused on vordsed.

2) Koostada eelmise teoreemi poordteoreem ja toestada see.

29. Kolm kiila A, B ja C ei asetse iihel sirgjoonel. Nai-
data joonisel, kuidas ehitada kiilast A algav, kuid kiilade B
ja C vahelt 1dbi minev ja -neist vordsetel kaugustel asetsev sirge
tee,

30. Uhel pool sirget AB on antud punktid M ja N. Sirgel
AB leida punkt C nii, et sirge AB moodustab murdjoone MCN liili-
dega vordsed nurgad.

31. On antud kolmnurk ABC. Nurga A poo-
ge[,’,',‘,';'gt',?ﬁsed litajal leida punkt, mis asetseb tippudest B ja
kohad. C vordsetel kaugustel.

32. Leida kolmnurga tippudest vordsetel
kaugustel asetsev punkt. Kas see punkt asetseb alati kolmnurga
sees?

33. On antud nurk ja nurga sees punkt M. Leida niisugune
punkt, mis nurga haaradest asetseb vordsetel kaugustel ja punktist
M antud kaugusel a.

34. Kolmnurga iihel kiiljel leida punkt, mis teistest kiilgedest
asetseb vordsetel kaugustel.

35. Leida kolmnurga kiilgedest vordsetel kaugustel asetsev
punkt.

36. On antud nurk A ning punktid B ja C, milledest iiks aset-
seb nurga iihel, teine teisel haaral.

1) Leida nurga haaradest vordsetel kaugustel asetsev punkt
M, mis rahuldab tingimust, et MC = MB.

2) Leida nurga iihel haaral asetsev punkt N nii, et NC= CB.

3) Leida niisugune punkt P, et punktid B ja C asetseksid vord-
setel kaugustel A-st ja P-st.

37. On antud nurk A ja selle iihel haaral asetsev punkt B.
Teisel haaral leida punkt C nii, et summa CA + CB vorduks antud
pikkusega .

12



y 38. Arvutada nelinurga kiiljed, kui nad suhtu-
Nelinurgad. vad nagu 2:5:4:8 ja nelinurga {imbermoot on
76 m.

39. Kas nelinurga kiiljed voivad suhtuda nagu 2:3:4:10?

40. 1) Ehitada nelinurk, mille kiiljed on | cm, 2 cm, 3 cm ja
4 cm ning esimese ja neljanda kiilje iihisest punktist véljuv dia-
gonaal on 2,6 cm.

2) Sama iilesanne, kui kiiljed on 1,2 cm, 1,8 cm, 2,4 cm ja
3,0 cm ning teise ja kolmanda kiilje vaheline nurk on 102°.

41. Nelinurk on diagonaaliga jaotatud kaheks kolmnurgaks,
millede iimberm6odud on 25 m ja 27 m; nelinurga {imbermdot on
32 m. Arvutada selle diagonaali pikkus.

42. Mitu diagonaali saab joonestada iihest
Hulknurgad. |  {ipyst: 1) viisnurgas; 2) kiimmenurgas; 3) n-nur-
gas?

43. Mitu kolmnurka tekib, kui iihest tipust joonestada koik
diagonaalid: 1) kuusnurgas, 2) kaheksanurgas, 3) n-nurgas?

44. Mitu diagonaali saab joonestada iildse: 1) viisnurgas,
2) kiimmenurgas, 3) n-nurgas?

45. Mitu kiilge on hulknurgal, kui nende arv on iihest tipust
joonestatud diagonaalide arvust m korda suurem? (m=2; 4; 5.)

46. Mitu kiilge on hulknurgal, kui tema koikide diagonaalide
arv on kiilgede arvust m korda suurem? (m =20,5; 1; 2; 2,5.)

Teljeline ¢ 47. Ehitada antud telje suhtes antud sirgl6i-
siimmeetria. guga siimmeetriline sirgloik.

48. Ehitada antud tédisnurkse kolmnurgaga
siimmeetriline kolmnurk: 1) iihe kaateti suhtes; 2) teise kaateti
suhtes; 3) hiipotenuusi suhtes.

49. On antud siimmeetriatelg ja ringjoon. Joonestada sellega
siimmeetriline ringjoon.

50. On antud siimmeetriatelg ja murdjoon. Joonestada antud
murdjoonega siimmeetriline murdjoon.
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§ 4. Paralleelsed ;irged. Kolmnurga ja hulknurga
nurkade summa.

1. Kaks paralleelset sirget l6ikuvad kol-

Paralleelsete sir- : . X
gote " ilicanitiet manda sirgega. Seejuures tekkinud kaheksast

kolmanda sirgega | nurgast iiks on 72°. Kui suured on teised nur-
tekkivad nurgad. gad?

2. Kaks paralleelset sirget on loigatud kol-

manda sirgega; seejuures iiks sisenurk on l% d. Kui suure
nurga moodustab selle sisenurga poolitaja teise paralleelsirgega?

3. Kaks paralleelset sirget on l6igatud kolmanda 51rgega
Uhe sisenurga, tema ldhisnurga ja poiknurga summa on 3—d
Arvutada tema kaasnurga suurus.

4. -Sirged AMB ja CND Iloikuvad sirgega EMNF; £ CNF =

3 : 3
= 1g @ ning L NMB = 4d.

Kas antud sirged on paralleelsed?

Kui palju peab muutma nurka NMB, et sirged oleksid paral-
leelsed?

5. Sirged AMNB ja CRSD Ic')ikuvad sirgetega  EMRF ja
GNSH. On antud, et 4AME=1 5 & AANS—l—d ning

ZMRS = ;—Zd. Arvutada nurk DSH.

6. Nurk ABC =43°. Selle nurga sees

V:esttea"j‘:tvgzzzy:ft" asetsevast punktist P on joonestatud haara-
ristuvate haaradega dele paralleelsed sirged kuni 16ikumiseni
nurgad. teiste haaradega. Arvutada seejuures tekkinud

nelinurga nurgad.

7. On.antud kaks vastavalt paralleelsete haaradega nurka;
iiks on teisest 90° vorra suurem. Kui suur on kumbki nurk?

8. On antud kaks vastavalt ristuvate haaradega nurka; iiks on
teisest 4 korda viaiksem. Arvutada kumbki nurk.

9. Kolmnurga aluse otspunktidest on joonestatud kiilgedele
ristsirged; need ristsirged moodustavad teineteisega 16ikudes
130°-se nurga. Arvutada kolmnurga tipunurk.
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10. Kolmnurga iiks nurk on 1+d ja teine
Kolmnurga 6

nurkade

id. Kui suur on kolmas nurk?
summa. 8

11. Arvutada kolmnurga nurgad, kui nad suh-
tuvad nagu 1:2:3.

12. Kolmnurga kaks nurka suhtuvad nagu 5:7 ning kolmas
nurk on esimesest %d vorra suurem. Arvutada kolmas nurk.

13. Kolmnurga kaks nurka on 110°23’50” ja 24°36740”. Arvu-
tada kolmas nurk.

14. Téisnurkse kolmnurga iiks teravnurk on 58°20/. Arvutada
teine teravnurk.

Vocdhaarrie 15. NSV Liidu keskosas voetakse sarikate
kolmnurk. (joons 9) AC ja AB vahelised nurgad harilikult
jargmised:
plekk-katuse jaoks (umbes) 120°,
pappkatuse 7 2 145°.
kivikatuse o i 100°,
laudkatuse % o 90°.

Arvutada iga katuse jaoks sarika ja rohtjoone CB vaheline
nurk.

A

Joon. 9.
16. Vordhaarse kolmnurga tipunurk on 105°00°27”. Arvutada
alusnurk.

17. Vordhaarse kolmnurga alusnurk on 70°43’. Arvutada
tipunurk.

18. Vordhaarse kolmnurga tipunurk on I%d. Arvutada alus-
nurk.

19. Vordhaarse kolmnurga alusnurk on %d. Arvutada tipu-
nurk.
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20. Vordhaarse kolmnurga tipunurk on 30° haarale on joones-
tatud korgus. Arvutada selle kdrguse ja aluse vaheline nurk.

21. Vordhaarse kolmnurga alusnurk on 30°% arvutada iihe
haara ja teisele haarale joonestatud korguse vaheline nurk.

22. Vordhaarse kolmnurga korguse ja haara vaheline nurk on

%d vorra vidiksem kui alusnurk. Arvutada selle kolmnurga nur-
gad.

o R A 23. Puu korguse BD mootmiseks kasutatakse
kolmnurk. kolmnurka AB,C;, mille nurk A = 45° (joon. 10);
hoides kolmnurka piisti minnakse nii kaugele, et
hiipotenuusi AB; moodda sihti-
des on nidha puuladva tipp B.
Kui korge on puu, kui kaugus
AC =56 m ja vaatleja korgus
on 1,7 m?

24. 1) Taisnurkse kolmnur-
ga iiks teravnurk on %a’. Ar-

vutada kaatetid, kui nende sum-
ma on 36 cm.

Joon. 10.

2) Téisnurkse kolmnurga te-

ravnurk on %a’. Arvutada hiipotenuus, kui hiipotenuusile joones-
tatud korguse ja hiipotenuusi summa on 12 cm.

o 25. Toestada teoreem: tdisnurkse kolmnurga
-se nurga =
vastaskaatet. 30°-se teravnurga vastaskaatet on vordne poole
hiipotenuusiga.

26. Toestada poordteoreem (vt. iilesanne 25): kui kaatet on
hiipotenuusist kaks korda viiksem, siis selle kaateti vastasnurk
on 30°.

27. Jaotada tdisnurk sirkli ja joonlaua abil kolmeks vordseks
osaks.

28. Tiisnurkse kolmnurga iiks teravnurk on %d; hiipotenuusi
ja viiksema kaateti summa on 1,8 m. Arvutada hiipotenuus.

Kolmuurga 29. Kolmnurga ABC tipu B juures asetsev
vilisnurk. vilisnurk on koim korda suurem kui nurk A4 ja

%d vorra suurem kui nurk C.
Arvutada kolmnurga nurgad.
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30. Arvutada vordkiilgse kolmnurga kahe mediaani vaheline
teravnurk.

31. Téisnurkse kolmnurga iiks teravnurk on %. Arvutada

hiipotenuusi ja tdisnurga poolitaja vaheline teravnurk.
32. Vordhaarse kolmnurga sisenurkade ja iihe vaélisnurga

summa on 2—8111'. Arvutada selle kolmnurga nurgad.

33. Toestada, et vordhaarse kolmnurga tipu juures asetseva
vdlisnurga poolitaja on alusega paralleelne.

& v g
Rolohursl finehads 34. Kolmnurga iiks nurk on 5 d; kui

sll:mn(;a tieoreg;ni suur on kahe teise nurga poolitajate vahe-
rakendamine ules- .
annete lahendamisel line teravnurk?

kolmnurkadest.

35. On antud nurk A; tipust A paigu-
tame haarale 16igu AB; punktist B joones-
tame teisele haarale paralleelse sirge; sel-
lele paralleelsele sirgele paigutame nurga sees 16iguga BA vordse
16igu BD ning ithendame punkti D tipuga A. Toestada, et sirge AD
poolitab antud nurga.

36. Kui suure nurga moodustavad paralleelide I6ikamisel
mingi sirgega saadud sisemiste ldhisnurkade poolitajad?

37. Kolmnurgas ABC nurk B on 90°% M on nurkade A ja C
poolitajate 16ikepunkt. Arvutada nurk AMC.

38. Kolmnurga ABC nurkade A ja C poolitajad 16ikuvad
punktis M. Arvutada nurk ABC, kui ta vordub poolega nurgast
AMC.

39. Kolmnurgas ABC nurk B on 90° AD ja CE on hiipote-
nuusi AC pikendused. Nurgad BAD ja BCE on poolitatud; M on
nende poolitajate pikenduste 16ikepunkt. Arvutada nurk AMC.

40. Vordhaarses kolmnurgas haarale joonestatud korguse ja

aluse vaheline nurk on %d. Arvutada selle kolmnurga nurgad.

41. Vordhaarse kolmnurga ABC haarale BC joonestatud kor-

gus AD moodustab haaraga AB nurga BAD = %d. Arvutada

selle kolmnurga nurgad 1) oletades, et korgus AD asetseb kolm-
nurga sees ja 2) oletades, et korgus AD asetseb kolmnurgast
vdljaspool.

2 Geomeetria 1 jagu 7§



42. Toestada, et tdisnurkse kolmnurga tdisnurga tipust ]00-
nestatud mediaan vordub poole hiipotenuusiga. -

43. Toestada teoreem: kui kolmnurga mediaan vordub poolega
sellest kiiljest, mille vastasnurga tipust ta on joonestatud, siis
kolmnurk on tdisnurkne.

44, Kui vordhaarse tdisnurkse kolmnurga BAC hiipotenuusil
BC mirkida punktid E ja D nii, et BE= BA ja CD = CA, siis

ZL DAE :—;—d. Toestada see.
45. ABC on vordhaarne kolmnurk alusega AC; CD on
nurga C poolitaja; AADCz—g—d. Arvutada nurk B.

46. Vordhaarse kolmnurga tipunurk on 36°. Toestada, et alus-
nurga poolitaja tiikeldab selle vordhaarse kolmnurga kaheks
samuti vordhaarseks kolmnurgaks.

47. Kolmnurga ABC kiilg AC on pikendatud punktist C
pikkuse CE = CB vorra ning punktist A pikkuse AD = AB vorra;
punktid E ja D on iihendatud punktiga B. Avaldada kolmnurga
DBE nurgad, kui kolmnurga ABC nurgad on teada.

48. Kolmnurgas ABC on joonestatud korgused AD ja CE; M
on nende Ioikepunkt. Arvutada £ AMC, kui £BAC=+d ja

£BCA=2d.
~ 49. Vordhaarse kolmnurga ABC haaradele joonestatud kor-

gused AD ja CE moodustavad nurga AMC:%d. Arvutada
kolmnurga ABC nurgad.

50. Kolmnurgal ABC on tipust C joonestatud sise- ja vilis-
nurga poolitajad; esimene poolitaja moodustab kiiljega AB nurga

% d. Kui suure nurga moodustab teine poolitaja kiilje AB piken-
dusega? ~

51. Hiipotenuusi keskpunktist on joonestatud hiipotenuusile
ristldik 16ikumiseni kaatetiga; saadud 16ikepunkt on iihendatud
teise kaateti otspunktiga 16igu abil, mis jaotab kolmnurga nurga
vahekorras 2:5 (vidiksem nurga osa on hiipotenuusi juures).
Arvutada see nurk.

s 52. Arvutada sisenurkade summa:
:ur,'(':;fa 1) seitsenurgas;
summa. 2) kiimmenurgas;

3) kakskiimmendviisnurgas.
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53. Arvutada viisnurga nurgad, teades, et nad suhtuvad nagu
Vo1h i 209618 ;

54. Kuidas muutub hulknurga nurkade summa, kui tema Kkiil-
gede arvu suurendada 5 vorra?

55. Mitu kiilge on hulknurgal, kui tema sisenurkade summa
on: 1) 30d; 2) 48d; 3) 57d? ‘

56. Missuguse hulknurga sisenurkade summa vordub valis-
nurkade summaga?

57. Mitu kiilge on hulknurgal, kui tema sisenurkade summa
koos iihe vélisnurgaga on 23d?

58. Arvutada hulknurga kiilgede arv, kui tema sisenurkade
summa on vélisnurkade summast m korda suurem (m=1; 2; 3).

59. Arvutada nelinurga nurgad, kui kaks esimest suhtuvad
nagu 5:7, kolmas vordub kahe esimese vahega ja neljas on kol-

4 %
mandast I—Td vorra vdiksem.

§ 5. Roopkiilik ja trapets.

5, Roopkiiliku  iiks nurk on %d. Arvutada

Roopkiiliku ;
nurgad teised nurgad.
ja kiiljed.
2. Arvutada roopkiiliku nurgad, kui iiks on

) 3 o
teisest ﬁd vorra suurem.

3. Roopkiiliku ABCD kiilg AB on 9 cm ning moodustab
timbermoodust. Arvutada roopkiiliku teised kiiljed.

Sles

4. Roopkiiliku kaks kiilge suhtuvad nagu 3:4 ja tema iimber-
moot on 2,8 m. Arvutada kiiljed.

5. Roopkiilikus ABCD on joonestatud nurga A poolitaja; see
16ikub kiiljega BC punktis E. Arvu-
tada loikude BE ja EC pikkused, kui
AB=9 cm ja AD =15 cm.

{

>

v

/ i

6. Millel pohineb nn. «paralleel-
sete joonlaudade» (joon. 11) ehitus? Joon. 11.
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7. Roopkiiliku kiiljed on 8 cm ja 3 cm; suurema kiilje ldhis-
nurkade poolitajad jaotavad vastaskiilje kolmeks 16iguks. Arvu-
tada need loigud. :

8. Roopkiiliku iiks kiillg on 5 m. Kas diagonaa-
Radpkiiliku lide pikkused voivad olla
diagonaalid. 1) 4 mja 6 m;

2) 4 m ja 3 m;

3) 6 mja7 m?

9. Toestada, et nelinurk, mille diagonaalid poolitavad teine-
teist, on roopkiilik.

10. Kas roopkiiliku diagonaal saab olla vordne kul]ega?‘

11. Labi roopkiiliku diagonaalide 16ikepunkti on joonestatud
sirgjoon. Toestada, et see punkt poolitab selle sirgjoone 16igu,
mis on roopkiiliku paralleelsete kiilgede vahel.

12. Roopkiiliku ABCD diagonaalide 16ikepunkti 1dbib sirge,
mis kiilgedest BC ja AD eraldab 16igud BE =2 m ja AF = 2,8 m.
Leida kiilgede BC ja AD pikkused.

13. Roopkiiliku ABCD tipust B joonestatud koérgus poolitab
aluse AD. Arvutada roopkiiliku diagonaal BD ja kiiljed, kui
roopkiiliku imbermodt on 3,8 m, mis on kolmnurga ABD {imber-
moodust 1 m vorra suurem.

S ; 14. Ehitada roopkiilik, kui tema kiiljed on
Ro6pkiiliku ! s ieegls . - 2
ehitatine. antud ja kui niirinurga tipust joonestatud korgus
poolitab vastaskiilje.

15. Ehitada roopkiilik:

1) kahe kiilje ja nendevahelise nurga jéargi, kui kiilgede
pikkused on 2 c¢cm ja 3 cm ning nurk on 110°%

2) kahe kiilje ja iihe diagonaali jdrgi, kui kiiljed on 2,1 cm ja
3,2 cm ning diagonaal on 4,0 cm;

3) kahe diagonaali ja {ihe kiilje jargi, kui diagonaalid on
6,0 cm ja 5,0 cm ning kiilg on 4,5 cm;

4) kahe diagonaali ja nendevahelise nurga jargi, kui diago-
naalid on 5 ¢cm ja 4 cm ning nurk on 135°%

5) aluse, korguse ja diagonaali jirgi, kui need on vastavalt
2 cm, 1,5.cm ‘ja 3,2 cm.

* —71  16. Vardhaarse kolmnurga kumbki haar on
Mgmzzzggﬁld 5 dm. Selle kolmnurga alusel voetud punktist
ropkiilikust. on joonestatud haaradele paralleelsed sirged.
Arvutada saadud roopkiiliku imbermaot.
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17. 'Roopkiiliku teravnurga tipust joonestatud korguste vahe-
line nurk on l%d. Arvutada roopkiiliku nurgad.

18. Roopkiiliku ABCD (joon. 12) paralleelsete kiilgede BC ja
AD keskpunktid E ja F on loikude abil ithendatud tippudega D
ja B. Toestada, et need iihendusloigud jaotavad diagonaali AC
kolmeks vordseks osaks.

A v 0

Joon. 12.

19. Vordhaarse kolmnurga aluse mingist punktist on joones-
tatud haaradele paralleelsed sirged. Toestada, et saadud roopkiiliku
fimbermoot vordub haarade summaga ja ei soltu punkti asukohast
alusel.

20. Ristkiiliku diagonaali ja kiilje vaheline
Ristkiilik.

nurk on —:— d. Arvutada diagonaalide vaheline

vdiksema kiilje vastasnurk.

21. Arvutada ristkiiliku vidiksema kiilje ja diagonaali vahe-
line nurk, kui see nurk on diagonaalide vahelisest samale kiiljele

1 4
toetuvast nurgast 3‘1 vorra vaiksem.

22. Kas ristkiiliku sees on olemas punkt, mis on 1) kiilgedest
vordsetel kaugustel? 2) tippudest vordsetel kaugustel?

23. Ristkiiliku diagonaalide 16ikepunkt asetseb viiksemast
kiiljest 4 cm’ vorra kaugemal kui suuremast kiiljest. Selle rist-
kiiliku {imberm&ot on 56 cm. Arvutada kiiljed.

24. Ristkiliku diagonaalide vaheline nurk on = d. Molema
diagonaali ja molema véiksema kiilje summa on 3,6 m. Arvutada
diagonaalide pikkused.

25. ABCD on antud ristkiilik; M — kiilje BC keskpunkt. On
antud, et loigud MA ja MD on teineteisega risti ja ristkiiliku
ABCD iimbermoot on 24 m. Arvutada kiiljed.
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26. On antud ristkiilik; tipust diagonaalile joonestatud rist-
sirge jaotab. tdisnurga vahekorras 3:1. Arvutada selle ristsirge
ja teise diagonaali vaheline nurk.

27. Téisnurksesse kolmnurka, mille kumbki kaatet on 6 cm,
on joonestatud ristkiilik, millel on kolmnurgaga iihine nurk. Leida
ristkiiliku imbermoot.

28. Vordhaarse tdisnurkse kolmnurga sisse on joonestatud
ristkiilik nii, et tema kaks tippu asetsevad hiipotenuusil, teised’
kaks — kaatetitel. Arvutada ristkiiliku kiiljed, teades, et nad suh-
tuvad nagu 5:2 ja kolmnurga hiipotenuus on 45 cm.

29. Ristkiiliku tipust diagonaalile joonestatud ristsirge jaotab
diagonaali vahekorras 1:3. Arvutada diagonaali pikkus, kui
diagonaalide 16ikepunkt asetseb suuremast kiiljest 2 m kaugusel.

30. Ehitada ristkiilik:

1) aluse ja diagonaali jéargi, kui nende pikkused on 2,4 cm
ja ' 3,T <cm;

2) diagonaali ja diagonaalidevahelise nurga jidrgi, kui nende
suurused on 4,2 cm ja 135°% ]

3) aluse ja diagonaalidevahelise nurga jéargi, kui nende suu-
rused on 3,2 cm ja 120°.

31. Antud sirgel AB leida teisest antud

Sirgest vordsetel : A4
SEUCasiit asstsavets sirgest CD kaugusel m (=2 cm) asetsev

punktide kgeh(;meetriline punkt.
e 32. Leida kahest antud punktist vord-
setel kaugustel ja antud sirgest kaugusel
a (=06 cm) asetsev punkt.

33. Leida nurga sees iihest haarast kaugusel m (=1 cm) ja
teisest haarast kaugusel n (=2 cm) asetsev punkt.

34. 1) Antud nurga sisse on joonestatud teine samanimeline
nurk, mille haarad on antud nurga haaradega paralleelsed ja vord- |
setel kaugustel nendest. Toestada, et nende nurkade poolitajad
iihtivad.

2) Poolitada nurk, mille tipp ei asetse joonisel.

35. Paigutada antud pikkusega 16igu otspunktid antud nurga
haaradele nii, et 16ik oleks risti iihe haaraga.

36. Rombi iiks diagonaal vordub kiiljega. Arvu-

T tada rombi nurgad.
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37. Toestada, et .

1) roopkiilik, mille diagonaalid ristuvad, on romb;

2) roopkiilik, mille diagonaal poolitab nurga, on romb.

38. Rombi kiilg moodustab diagonaalidega nurgad, millede
vahe on —d Arvutada rombi nurgad.

39. Rombi kiilg moodustab diagonaalidega nurgad, mis suhtu-
vad nagu 5:4. Arvutada rombi nurgad.

40. Arvutada rombi nurgad, kui niirinurga tipust joonestatud
korgus poolitab vastaskiilje.

41. Rombi iimbermddt on 8 cm ja korgus 1 cm. Leida rombi
niirinurk.

42. Ehitada romb:

1) 2,7 cm pikkuse kiilje ja 6,0 cm pikkuse diagonaali jérgi;

2) diagonaalide jargi, millede pikkused on 4 ¢cm ja 3 cm;

3) 2,2 cm-se korguse ja 4,2 cm-se diagonaali jérgi;

4) 70°-se nurga ja selle nurga tippu ldbiva 3,7 cm pikkuse dia-

gonaali jargi;

5) 5 cm pikkuse dlagonaall ja 120°-se selle diagonaali vastas-
nurga jargi.

43. Ehitada ruut 3,8 cm pikkuse diagonaali
Ruut. jérgi.

44. On antud ruut ABCD. Tema igale kiiljele
on paigutatud vordsed 16igud: AA,= BB,=
— CC, = DD,. Punktid A,, B,, Ci, D, on jiargemooda iihendatud
sirgloikudega. Toestada, et nelinurk A;B,CiD, on ruut.

45. Vordhaarsesse tdisnurksesse kolmnurka, mille kaatet on
2 m, on joonestatud ruut, millel on kolmnurgaga iihine nurk. Leida
ruudu {imbermdoot.

46. Tiisnurkses kolmnurgas on tdisnurga poolitaja ja hiipote-
nuusi 16ikepunktist joonestatud kaatetitele paralleelsed sirged. Toes-
tada, et nendest sirgetest ja kaatetitest moodustatud nelinurk on ruut.

47. Vordhaarsesse tdisnurksesse kolmnurka on joonestatud
ruut nii, et tema kaks tippu asetsevad hiipotenuusil ja kaks
tippu — kaatetitel. Arvutada ruudu kiilg, teades, et kolmnurga
hiipotenuus on 3 m.

48. On antud ruut, mille kiilg on 1 m; tema diagonaal on teise
ruudu kiiljeks. Arvutada teise ruudu kiilje pikkus. *
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49. Ruudu diagonaal on 4 m. Tema kiilg on teise ruudu dia-
gonaaliks. Arvutada teise ruudu kiilg.

50. 1) Toestada, et ristkiiliku nurkade poolitajad moodustavad
liksteisega 16ikudes ruudu.

2) Ristkiiliku kiiljed on 1 cm ja 3 ecm. Arvutada selle ristkiiliku
nurkade poolitajate 16ikumisel tekkinud nelinurga diagonaalid.

51. Ruutu on joonestatud ristkiilik nii, et ruudu igal kiiljel .
asetseb ristkiiliku {iks tipp ja ristkiiliku kiiljed on ruudu diagonaali-
dega paralleelsed. Arvutada selle
ristkiiliku kiiljed, teades, et iiks
kiilg on teisest kaks korda suurem
D B ja et ruudu diagonaal on 12 m.

\K

52. Téisnurkse kolmnurga ABC
kaatetitele on ehitatud kaks ruutu
(joon. 13). Nende ruutude tippu-
dest D ja H on joonestatud rist-
2 loigud DK ja HM hupotenuu51
E (4 pikendusele. Toestada, et
1) antud kolmnurga voib koos-
tada kahest viirutatud kolm-
F H nurgast;
IR 18, 2) ristloikude HM ja DK
summa vordub hiipotenuusiga.

53. Kahe sarika keskkohad on iihendatud tom-
Kolmnurga 4 B § § 4 3
keskloik. mitsaga («penniga»). Leida penni pikkus, kui
sarikate otste vaheline kaugus on 5 m.

54. Kolmnurga kiilgede pikkused on 8 cm, 10 cm ja 12 cm.
Arvutada niisuguse kolmnurga kiilgede pikkused, mille tippudeks
on antud kolmnurga kiilgede keskpunktid.

55. Kolmnurga {imbermddot on 12 cm; kiilgede keskpunktid on
ihendatud {iksteisega. Arvutada saadud kolmnurga {imbermdot.

56. Kolmnurga kiiljed suhtuvad nagu 3:4 :6. Uhendanud koi-
kide kiilgede keskpunktid {iksteisega, saame kolmnurga, mille
iimbermoot on 5,2 m. Arvutada antud kolmnurga kiiljed.

57. Antud sirgest MN kahel pool 10 dm ja 4 dm kaugusel sel-
lest on antud punktid A ja B. Arvutada 16igu AB keskpunkti O
kaugus antud sirgest.
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58. Vordkiilgse kolmnurga korgus on 6 dm. Arvutada selle
korguse projektsioon teisel korgusel.

59. Labi niirinurkse kolmnurga niirinurga tipu on joonestatud
kolmnurgast viljaspool asetsev sirge; niirinurga ldhiskiilgede pro-
jektsioonid sellel sirgel on 4 cm ja 2 cm. Arvutada koikide medi-
aanide projektsioonid samal sirgel.

60. Vabalt joonestatud nurga sees on voetud punkt M. Labi
punkti M joonestada sirge nii, et punkt M poolitab nurga haarade
vahelise 1oigu.

61. Trapetsi ABCD tipust B on joonestatud
haaraga CD paralleelne sirge kuni l5ikumiseni suu-
rema alusega AD punktis E. Kolmnurga ABE
iimbermoot on 1 m, ldigu ED \pikkus on 3 dm.
Arvutada trapetsi iimbermoot.

Trapets.

62. Trapetsi haar on jaotatud 6 vordseks osaks ning jaotus-
punktidest on joonestatud teise haarani alusega paralleelsed 16igud.
Arvutada nende Ioikude pikkused, kui trapetsi alused on 10 cm
ja 28 cm.

63. Trapetsis ABCD (AD — suurem alus) on antud: AC | CD;
AB = BC; 7z CAD — %d. Arvutada selle trapetsi nurgad.

64. Trapetsi ABCD (AD — suurem alus) diagonaal AC on
risti haaraga CD ja poolitab nurga BAD; £ CDA = 60°; trapetsi
iimbermoot on 2 m. Arvutada alus AD.

65. Olgu 16ik AD trapetsi ABCD suuremaks aluseks. Kas nur-
gad A, B, C ja D voivad suhtuda nagu 2:5:6:3?

Trapetsi 66. Trapetsi alused suhtuvad nagu 7:3 ning
keskloik. nende pikkused erinevad teineteisest 3,2 m vorra.
Arvutada selle trapetsi keskloik.

67. Trapetsi alused on 2,4 m ja 3 m. Trapetsi
sisse on joonestatud alustega paralleelne haaradevaheline I6ik,
mille pikkus on 2,8 m. Kas see 16ik asetseb alustest iihekaugusel
ja kui mitte, siis kummale alusele ldhemal?

68. Trapetsis ABCD on haara AB keskpunktist E joonestatud
alustega paralleelne 16ik 16ikumiseni teise haaraga CD punktis F;
tipust B on joonestatud haaraga CD paralleelne 16ik 16ikumiseni
suurema alusega AD punktis G. Arvutada aluste pikkused, kui
EF=12 cm ja AG=1 cm.
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69. Trapetsis ABCD on haara AB keskpunktist £ joonestatud
haaraga CD paralleelne sirge 16ikumiseni suurema alusega AD
punktis G. Arvutada trapetsi alused, kui AG=5 dm ja
GD = 2,5 m.

70. Trapetsi keskloik on 8 dm ja diagonaaliga IGikudes ta jagu-
neb kaheks 16iguks, millede vahe on 2 dm. Arvutada trapetsi
alused.

71. Leida trapetsi aluste suhe, kui tema kesklik jaguneb dia-
gonaalidega 16ikudes kolmeks vordseks osaks.

Voudhearne: | 72. "Tfiestada, et vc')fdhaarse trapetsi kummagi
trapets. aluse ldhisnurgad on vordsed.

73. Vordhaarse trapetsi iimbermdot on 24 m ja
haar vordub keskldiguga. Arvutada haar.

74. Arvutada vordhaarse trapetsi nurgad, teades, et vastas-

nurkade vahe on 1—83d.

75. Vordhaarse trapetsi vidiksem alus vordub haaraga ning
diagonaal on haaraga risti. Arvutada trapetsi nurgad.

76. ABCD on vordhaarne trapets, kusjuures AD on suurem
alus. Kolmnurkade ACD ja BAC iimbermootude vahe on 6 dm
ning trapetsi keskloik on 12 dm. Arvutada alused.

77. Vordhaarse trapetsi diagonaal poolitab teravnurga; trapetsi
timbermoot on 4,5 m ja suurem alus on 1,5 m. Arvutada viiksem
alus.

78. Vordhaarse trapetsi niirinurga tipust joonestatud korgus
jaotab suurema aluse 6 cm ja 30 cm pikkusteks 16ikudeks. Arvu-
tada selle trapetsi alused.

79. ABCD on vordhaarne trapets, kusjuures AD on suurem
alus; CE on alusele AD joonestatud korgus. Teades, et DE on
1,25 m ja et trapetsi keskloik on 2,75 m, arvutada alused.

80. Vordhaarse trapetsi suurem alus on 2,7 m, haar on | m ja
nendevaheline nurk on 60°. Arvutada viiksem alus.

81. Vordhaarse trapetsi teravnurk on 45°, korgus on A meetrit
ja keskloik on m meetrit. Arvutada trapetsi alused.

82. Vordhaarse trapetsi korgus on 10 cm ning diagonaalid on
teineteisega risti. Arvutada keskloik.
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Thensiiine 83. Diagonaal jaotab tdisnurkse trapetsi kaheks
trapets. kolmnurgaks: vordkiilgseks kiiljega a ja tais-
nurkseks. Arvutada trapetsi keskloik.

84. Taisnurkse trapetsi ABCD teravnurk ADC-—_%d ning

alus AD = a. Haara CD keskpunktist £ on joonestatud selle haa-
raga ristuv sirge, mis 16ikab haara BA pikendust punktis F. Leida
pikkus BF.

T - 85. Ehitada trapets:
rapetsi
ehitamine. ) kahe haara, 1,56 cm ja 2 cm, ning aluste,
5 cm ja 2,3 cm, jargi; ;

2) 4,8 cm pikkuse aluse, 3,2 cm-se korguse ning 4,2 cm ja
5 cm pikkuste diagonaalide jargi;

3) 4 cm pikkuse aluse, 2,4 cm pikkuse haara ja nendevahelise
72°-se nurga ning teise 3 cm pikkuse haara jirgi.

86. Ehitada trapets:

1) nelja kiilje jargi (kas konstruktsioon on alati vGimalik?);

2) kahe aluse ja kahe diagonaali jargi (iilesande lahenduvuse
tingimus?).

. 87. Maiirata, mis liiki on nelinurk, mille
Segaiilesanded 5 :
rédpkiilikust tippudeks on:
ja trapetsist. 1) mistahes nelinurga kiilgede keskpunktid;
2) roopkiiliku kiilgede keskpunktid; 3) rist-
kiiliku kiilgede keskpunktid; 4) rombi kiilgede keskpunktid;
5) ruudu kiilgede keskpunktid; 6) trapetsi kiilgede keskpunktid.

88. Nelinurga diagonaalid on 1 m ja 8 dm ja nad moodusta-
vad nurga 56°25’. Selle nelinurga kiilgede keskpunktid on uue
nelinurga tippudeks. Arvutada uue nelinurga kiiljed ja nurgad.

89. Kolmnurgas ABC nurga A poolitaja 16ikab kiilge BC punk-
tis D; punktist D kiiljele CA joonestatud paralleelne sirge 16ikub
kiiljega AB punktis E; punktist E kiiljele BC joonestatud paral-
leelne sirge 16ikub kiiljega AC punktis F. Toestada, et EA = FC.

90. 1) Vordhaarse kolmnurga alusel on voetud punkt. Tdes-
tada, et selle punkti ja kummagi haara vahelise kauguse summa
vordub haarale joonestatud korgusega.

2) Vordhaarse kolmnurga aluse pikendusel on voetud punkt.
Toestada, et selle punkti ja kummagi haara vahelise kauguse vahe
vordub haarale joonestatud korgusega.
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Tsentraalne

91. Leida viikseim poordenurk, mille jérele
siimmeetria. iihtib iseendaga:
1) ruut; 2) romb; 3) ristkiilik; 4) viisnurkne

taht, kui neid pooratakse nende keskpunkti {imber.

8 £ ¢
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Joon. 14. Joon. 15.

92. Toestada, et ristkiiliku diagonaalide 16ikepunkti O ldbiv
sirge (joon. 14) jaotab ristkiiliku kaheks tsentraalselt siimmeetrili-

_seks nelinurgaks.

93. Uurida joonist 15 ja toestada, et punktid M ja N ning K
ja L on tsentraalselt siimmeetrilised, s. o. asetsevad vdrdsetel
kaugustel keskpunktist. Millise konstruktsiooni teel tekivad rdop-

< kiilikus tsentraalselt siimmeetrilised punktid?

Ringjoon, selle asend.
Diameeter, kool ja
selle kaugus keskpunk-
tist. Loikaja.

§ 6. Ringjoon.

1. 120°se nurga ABC haaradele on
paigutatud 16igud AB = BC =4 cm. Joo-
nestada ringjoon ldbi punktide A, B ja C
ning arvutada selle raadius.

2. Leida antud raadiusega ja antud punkti ldbivate ringjoonte
keskpunktide geomeetriline koht.

3. Joonestada kahte antud punkti 1dbiv ringjoon, mille kesk-
punkt asetseb antud sirgel.

4. Joonestada antud punkte A ja B ldbiv ringjoon nii, et
punkti A tommatud raadiuse ja koolu AB vaheline nurk on 30°.

5. 1) Ringjoone raadius on 10 cm; antud punkt asetseb kesk-
punktist 15 ecm kaugusel. Leida selle punkti vdikseim ja suurim

kaugus ringjoonest.

2) Ringjoone raadius on 10 cm; antud punkt on keskpunktist
3 cm kaugusel. Leida selle punkti vidikseim ja suurim kaugus

ringjoonest.
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6. Antud punkti viikseim kaugus ringjoonest on a ja suurim
kaugus on b. Arvutada raadius (kaks juhtumit).

7. Toestada, et kahe teinefeisest viljaspool asetseva ringjoone
vaheline viikseim kaugus vordub keskjoone 16iguga, mis asetseb
nende ringjoonte vahel.

8. Ringjoonel asetsevast punktist on joonestatud diameeter ja
raadiusega vordne kool. Leida nendevaheline nurk.

9. Ringjoonel asetsevast punktist on joonestatud kaks raa-
diusega vordset koolu. Leida nendevaheline nurk.

10. Ringis on joonestatud 2 teineteisega ristuvat kooly; kumbki
jaotab teise 16ikudeks 3 cm'ja 7 cm. Leida kummagi koolu kaugus
keskpunktist.

11. Ringis on joonestatud 1 cm kaugusel keskpunktist 2 teine-
teisega ristuvat koolu; kummagi koolu pikkus on 6 cm. Teha kind-
laks, kui suurteks loikudeks jaotub kumbki kool.

12. Ringis raadiusega R on antud 2 teineteisega ristuvat dia-
meetrit; ringjoone mingi punkt on projekteeritud neile diameetreile.
Avaldada selle punkti projektsioonide vaheline kaugus.

13. Kool 16ikab diameetrit, moodustades nurga 30°, ja jaotab ta
kaheks 16iguks pikkustega 2 cm ja 6 cm. Arvutada koolu kaugus
keskpunktist.

14. Ringjoone iihest punktist on joonestatud kaks teineteisega
ristuvat koolu, mis asetsevad keskpunktist 6 cm ja 10 cm kaugusel.
Arvutada nende kodlude pikkused.

15. Diameetri otspunktid on puutujast 1,6 m ja 0,6 m kaugu-
sel. Arvutada diameetri pikkus.

16. Ringis, mille keskpunkt on O, on joonestatud kool AB ja
see on pikendatud raadiusega vordse pikkuse BC vorra. Labi
punkti C ja keskpunkti O on joonestatud l6ikaja CD (D on loigu
CO pikenduse ja ringjoone loikepunkt). Toestada, et nurk AOD
on kolm korda suurem kui nurk ACD.

17. 1) Antud on ring, mille raadius on 2 cm. Joonestada sel-
les ringis kool pikkusega 1,5 cm. Kas sellel iilesandel on lahendus?
Mitu lahendit on iilesandel siis, kui antud pikkusega kool peab
ldbima ringjoone antud punkti?

2) Niidata, et antud ringis antud pikkusega kodlude kesk-
punktid asetsevad mingil teisel ringjoonel.
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18. 1) Toestada, et ringjoone sees asetsevat punkti A libiva-
test kooludest on koige vidiksem see, mis ristub punkti A 14biva
diameetriga.

2) Libi ringjoone sees asetseva punkti joonestada kool nii, et
see punkt poolitab koolu.

' 19. Joonestada ringjoon, mille keskpunktiks on antud nurga
lihe haara antud punkt ja et see ringjoon 15ikaks selle nurga teisest:
haarast dra antud pikkusega kdoolu.

20. Antud ringis on joonestatud 2 vordset teineteisega paral-
leelset koolu, millede vaheline kaugus vordub ringi raadiusega.
Arvutada nende kodlude otspunkte ldbivate sirgete vaheline terav-
nurk. ‘

21. d) Viljaspool ringjoont asetsevast punk-

Puutuja. : ’ g5 ) 3
Sirgjoonte tist .on joonestatud ringjoonele 2 teineteisega
ja. ringjoonte ristuvat puutujat; ringjoone raadius R = 10 cm.

iihendamine.

Arvutada kummagi puutuja pikkus.

A & 2) Antud on ringjoon raadiu-

' M sega R=1 dm; viljaspool ring-

/ joont asetsevast punktist M on

joonestatud ringjoonele 2 teinetei-

L sega ristuvat puutujat MA ja MB

(joon. 16). Puutepunktide A ja B

vahelisel kaarel AB on voetud

vabalt punkt C ning 14bi selle on

joonestatud kolmas puutuja KL, mis

moodustab puutujatega MA ja MB

Joon. 16. kolmnurga KLM. Leida selle
kolmnurga iimbermaot.

22. Antud on veerandringiga vordne sektor raadiusega R. Aval-
dada tema kaare poolitamispunktist darmiste raadiuste pikendus-
teni joonestatud puutuja pikkus.

23. Téisnurgasse on joonestatud ringjoon; puutepunkte iihen-
dava koolu pikkus on 2 dm. Arvutada selle koolu kaugus kesk-
punktist.

24. AB ja AC on iihe ringjoone puutujad; £ BAC = 60°%
murdjoone BAC pikkus on 1 m. Arvutada puutepunktide B ja C
vaheline kaugus.
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25. Ringi iimbermoot on 18,84 cm; ring veereb moéoda sirget
AB (joon. 17). Mitme cm vorra liigub edasi ringi keskpunkt, kui
ring ldheb asendist I asendisse II? Asendis I ko6l CD || AB ning
asendis II kool C,D, | AB.

p

c 0
A M
Joon. 17.
£ 0
A
M

Joon. 18.

26. Ringi iimbermdot on 18,84 cm. Ring veereb mooda sirget
AB; mitme cm vorra liigub edasi tema keskpunkt O, kui tema kool
ldheb ldhteasendist CD || AB l6ppasendisse C\D, || AB (joon. 18)?

27. Kahe ringjoone raadiused on 2 cm ja 4 cm; nende iihised
sisemised puutujad on teineteisega risti. Arvutada kummagi puu-
tuja pikkus.

28. Antud on kaks ringjoont, mille iihised sisemised puutujad
_ on teineteisega risti; puutepunkte iihendavad koolud on 3 cm ja
- 5 cm. Arvutada keskpunktidevaheline kaugus.

29. Antud on kaks ringjoont raadiustega R ja r, iiks viljaspool
teist; neile on joonestatud 2 iihist valist puutujat. Arvutada nende
puutujate (puutepunktide vahelised) pikkused, kui nende pikendu-
sed moodustavad tdisnurga (R >r). -

30. Antud on 30°-ne nurk. Joonestada 2,5 cm-se raadiusega
ringjoon nii, et see puudutaks antud nurga iiht haara ja kesk-
punkt asetseks nurga teisel haaral.
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31. Joonestada kumer kujund kahest poolringjoonega iihenda-
tud paralleelsirgest. Arhitektuuris nimetatakse niisugust kujundit
«niSiks», kui poolringjoone diameeter on vertikaalne, ning «vdolv-
kaareks», kui diameeter on horisontaalne (joon. 19).

32. Uhendada kaarega kaks mitteparalleel-
set sirget. Uurida kolme juhtumit: 1) kui {ihen-
damispunktid (puutepunktid) ja kaare raadius
ei ole antud; 2) kui on antud ainult kaare raa-
dius; 3) kui iithendamispunkt on antud, kuid
kaare raadius ei ole antud (sddrasteks sirgete
Joon. 19. ja kaarte iihendamise ndideteks on raudtee
«kurvid»).

33. Leida antud raadiusega antud sirget puudutavate ring-
joonte keskpunktide geomeetriline koht.

34. Joonestada antud raadiusega ringjoon, mis puudutab
antud sirget antud punktis.

35. Joonestada antud punkti A ldbiv ringjoon, mis puudutab
antud sirget antud punktis B.

36. Joonestada ringjoon, mis puudutab antud nurga haarasid,
seejuures iihte neist antud punktis.

37. Kahe paralleelse sirgjoone vahel on antud punkt; joones-
tada seda punkti ldbiv ja paralleelsirgeid puudutav ringjoon.

38. Antud on kaks paralleelsirget ja neid 15ikav sirge. Joones-
tada neid kolme sirget puudutav ringjoon.

39. Antud raadiusega joonestada antud punkti ldbiv ja antud
sirget puudutav ringjoon.

40. Kaks kiirt ldhtuvad punktist M ja puudutavad ringjoor;t
punktides A ja B. Joonestanud raadiuse OB, pikendatakse teda
punktist B pikkuse BC = OB vorra. Toestada, et £ AMC =
=3 £ BMC.

g 41. Kuidas asetsevad 2 ringjoont teine-
Kahe ringjoone i ¢
vastastikune asend. teise suhtes, kui:
1) keskpunktide vaheline kaugus on 10 em
ning raadiused on 8 cm ja 2 cm?
2) keskpunktide vaheline kaugus on 4 cm ning raadiused on
Il ¢cm ja 7 cm?
3) keskpunktide vaheline kaugus on 12 cm ning raadiused en
5 ¢cm ja 3 cm?
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42. Kahe ringjoone raadiused suhtuvad nagu 5 : 3; nende sise-
misel puutumisel keskpunktideyaheline kaugus vordub 6 dm. Maa-
rata nende ringjoonte vastastikune asend, kui keskpunktidevahe-
line kaugus on:

1) 24 dm;
2) b din;
3) 28 dm;
4) 20 dm.”

43. Antud on kaks ringi — {iiks teise sees; 14bi nende kesk-
punktide on joonestatud suurema ringi diameeter, mille vaiksem
ringjoon jaotab kolmeks loiguks: 5 cm, 8 cm, 1 cm. Leida kesk-
punktidevaheline kaugus.

44. Kahe kontsentrilise ringjoone vaheline viikseim kaugus on
2 cm, suurim kaugus on 16 cm. Arvutada nende ringjoonte
raadiused.

45. Antud on kaks kontsentrilist ringi; suuremas ringis on
antud kaks teineteisega ristuvat koolu, mis puudutavad vaiksemat
ringjoont, kumbki kool jaotab teise kaheks 16iguks: 3 cm ja 7 cm.
Arvutada vidiksema ringi raadius.

46. Kahe kontsentrilise ringjoone raadiused suhtuvad nagu
7 : 4 ning ronga laius on 12 cm. Arvutada viiksema ringjoone
raadius.

47. Toestada, et kahe kontsentrilise ringjoone l6ikaja 16igud,
mis asetsevad ringjoonte vahel, on vordsed.

48. Uks ringjoon asetseb teise sees; nende raadiused on 28 ‘cm
ja 12 cm ning nendevaheline viikseim kaugus on 10 cm. Arvu-
tada keskpunktidevaheline kaugus.

49. 1) Kolm vordset ringjoont raadiusega R puudutavad {iks-
teist vdlimiselt. Arvutada selle kolmnurga kiiljed ja nurgad, mille
tippudeks on puutepunktid.

2) Antud ringisse joonestada 3 vordset ringi nii, et nad puu-
dutavad iiksteist ja antud ringi.

50. Kaks vordset ringi puudutavad seesmiselt kolmandat ringi
ja teineteist. Uhendanud kolm keskpunkti, saame kolmnurga
fimbermooduga 18 cm. Arvutada suurema ringi raadius.
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51. Antud ringisse, mille raadius on 3 dm, on joonestatud
6 vordset ringi (joon. 20), milledest igaiiks puudutab antud ringi
ja kahte tema naabruses asetsevat
ringi. Arvutada nende diameetrid.
Teha joonis.

52. Antud ringi iimber, mille raa-
dius on 1 dm, on joonestatud 6 vord-
set seda ringi véljastpoolt puuduta-
vat ringi nii, et igaiiks puudutab
kahte tema naabruses asetsevat
ringi. Arvutada nende raadiused.

Joon. 20. Teha joonis. .
A 53. 1) Leida niisuguste ringjoonte keskpunk-
l};"glgzm? tide geomeetriline koht, mis puudutavad antud
ehitamine. ringjoont antud punktis.

2) Joonestada ringjoon, mis ldbib antud punkti
ja puudutab antud ringjoont antud punktis.

54. 1) Leida niisuguste ringjoonte keskpunktide geomeetriline
koht, mis on joonestatud antud raadiusega ja puudutavad antud

ringjoont.
2) Antud raadiusega joonestada ringjoon, mis ‘puudutab antud

sirget ja antud ringjoont.

55. Uhendada antud sirgjoon ja antud kaar antud raadiusega
kaare abil; ithendamispunktid (puutepunktid) ei ole antud.

56. Uhendada 2 antud kaart antud raadiusega kaare abil;
puutepunktid ei ole antud.

57. Joonestada ringjoon, mis puudutab kahte antud paralleel-
set sirget ja nende vahel asetsevat ringjoont.

58. Lébi kahe ringjoone loikepunkti joonestada l6ikaja nii, et
tema ringjoonte sees asetsev 16ik vordub antud pikkusega.

§ 7. Nurga mootmine kaarega.

1. 1) Hammasrataste paari suuremal rattal on
Kesknurk. 72 hammast. Mitu kraadi ratta iimbermoodust
moodustab {iks hammas koos hambavahega?

2)- Hammasrataste paari vidiksemal rattal on
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24 hammast. Mitu kraadi on kaares, millel on iiks hammas ja iiks
hambavahe?

3) Kui suure poorde teeb suurem, 72 hambaga hammasratas,
kui temaga iihendatud védiksem, 24 hambaga hammasratas teeb
tdispoorde?

2. Avaldada kraadides, minutites ja sekundites jargmised osad
ringjoonest:

1) 75 3) 0,001; 5) .
1 1
2) 37 4) 13’

3. Arvutada, missuguse osa ringjoonest moodustavad jargmi-
sed kaared:

Py Ab%: 5) 187

2) 22°30% 6) 18°45;
3) 180% 7):2°00°30%;
4) 24; 8) 0°10740”.

4; Arvutada nurk kella osutite vahel, kui kell nditab aega:
1) 05.00; 2) 03.25; 3) 04.50.

5. Koolu pikkus on 16 cm ja temale vastab 90°-ne kaar. Arvu-
tada koolu kaugus keskpunktist.

6. Ringjoone raadius on 1,4 m. Arvutada 120°-sele kaarele
vastava koolu kaugus keskpunktist.

7. Kahe raadiuse vaheline nurk on 102°00’37”. Arvutada nende
raadiuste otspunktidest joonestatud puutujate vaheline nurk.

8. Kaar AB on 73°27’; tema otspunktist B on joonestatud puu-
tuja loikumiseni raadiuse OA pikendusega punktis C. Arvutada
£ ACB.

_ 9. Mitu kraadi ja minutit sisaldab kaar, kui
Pitrdenurk. tema otspunktist joonestatud raadius moodustab
temale vastava kooluga 37°23’-se nurga?

10. Kaar on 117°23’. Arvutada sellele kaarele
vastava koolu ja tema otspunktist joonestatud raadiuse pikenduse
vaheline nurk. ;

11. ABC on loikaja; BD — kool; « BD on 43°% , BDC on
213°41’". Arvutada £ ABD.
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12. Arvutada piirdenurk, kui ta toetub kaarele, mis on % ring-

joonest.

13. Mitu kraadi ja minutit on kaar, millele toetuv piirdenurk
on 37°21’?

14. Kaar on 84°52’. Kui suures nurgas néhakse selle kaare
punktidest temale vastavat koolu?

15. Kool jaotab ringjoone vahekorras 5:11. Arvutada sellele
koolule toetuvad piirdenurgad.

16. Loigud AB ja AC on kaks kodlu: « , AB on 110°23%;  , AC
on 38°. Arvutada £ BAC. (Kaks vastust.)

17. Kool AB jaotab ringjoone kaheks kaareks, milledest viik-
sem sisaldab 130° ning suurem on jaotatud kodluga AC vahe-
korras 31 :15 (falates punktist A). Arvutada £ BAC.

18. Koolud AB ja AC asetsevad keskpunktist iiks iihel pool,
teine teisel pool ning moodustavad nurga BAC, mille suurus on
72°30;  AB:\_ AC=19:24. Arvutada need kaared.

| / 19. Ringjoon on jaotatud vahekorras 7:11:6 ning jaotus-
punktid on iihendatud iiksteisega. Arvutada saadud kolmnurga
nurgad. :

20. Mitu kraadi on ringjoone niisuguses kaares, millele vas-
tava koolu otspunktist joonestatud ristsirge jaotab ringjoone iile-
jddva kaare vahekorras 5:2?

21. Abiringjoont kasutades toestada, et kui kolmnurga medi-
aan vordub poole vastava kiiljega, siis selle kiilje vastasnurk on
taisnurk.

22. Punktid A ja B on iithendatud kaartega, millede kumeru-
sed on suunatud iiks iihele, teine teisele poole: \ , ACB on 117°23’
ning « ADB on 42°37’; nende kaarte poolitamispunktid C ja D on
-ihendatud punktiga A. Arvutada £ CAD.

23. Toestada, et iga ringisse joonestatud trapets on vord-
haarne.

24. Segmendisse AMB on joonestatud trapets ACDB, mille
killg AC= CD ning £ CAB=51°20/. Mitu kraadi on kaares
AMB?

25. AB on diameeter, C, D ja E — punktid poolringjoonel
ACDEB. Diameetril AB on voetud punkt F nii, et £ CFA=
= £ DFB, ning punkt G nii, e¢ LDGA = £ EGB. Arvutada
£ FGD, kui \_, AC on 60° ja \ sBE on 20°.

/

v
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26. Vordhaarse kolmnurga tipunurk on 40°. Uks haar on dia-
meetriks poolringjoonele, mis teiste kiilgedega on jaotatud kol-
meks kaareks (joon. 21). Arvutada kaarte pikkused.

27. Vordkiilgse kolmnurga alus on ring-
joone diameetriks. Millisteks osadeks jaotab
ringjoon kolmnurga kiiljed? Missugusteks
osadeks jaotavad kolmnurga kiiljed poolring-
joone?

28. Ehitada moned ringjoone punktid,
mille diameeter on antud, kasutades ainult
joonestamiskolmnurka.

¢729. Ehitada tédisnurkne kolmnurk 5 cm
pikkuse hiipotenuusi ning tdisnurga tipust
hiipotenuusile joonestatud 2 cm pikkuse kor- Joon. 21.
guse jargi.

30. Ehitada tdisnurkne kolmnurk 3,5 cm pikkuse hiipotenuusi
ja iihe kaateti projektsiooni jargi hiipotenuusil, kui see projekt-
sioon on 2,9 cm.

31. Leida iihes ja samas punktis l6ikuvate koolude kesk-
punktide geomeetriline koht. Uurida kahte juhtu:

1) punkt asetseb ringjoonel;

2) punkt asetseb ringi sees.

() 32. Libi kahe ringjoone puutepunkti on joonestatud mingi 16i-
kaja. Seejuures tekkinud koolude otspunktideni joonestatud raa-
diused kui ka neis punktides joonestatud puutujad on vastavalt
paralleelsed. Toestada see.

783. Veerandringi AOB raadiustele
OA ja OB (kui diameetritele) on ehita-
tud poolringid ACO ja OCB (joon.22).
Toestada, et

1) sirge OC poolitab nurga AOB;

2) punktid A, C ja B asetsevad
iihel sirgel;

3) kaared AC, CO ja CB on vord- o 8.

sed. Joon. 22.
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34. Ringjoont vahekorras 3:5 jaotava kdolu- otspunktist on

joonestatud puutuja. Arvutada kodlu ja puutuja vaheline terav-

nurk.

35.AB ja AC on vordsed koolud ja MAN on puutuja; , BC,
millel ei asetse punkt A, on 213°42’. Arvutada nurgad MAB ja NAC.

36. C on diameetri AB pikendusel asetsev punkt; CD on puu-
tuja; L ADC = 114°25’. Mitu kraadi ja minutit on kaares BD?

37. AB on ringjoone diameeter; BC pn puutuja. Ringjoon poo-
litab 16ikaja AC (punktis D). Arvutada £ DAB.

38. M on vordhaarse kolmnurga ABC korguse BD keskpunkt;
vottes punkti M keskpunktiks ja 16igu MD raadiuseks, joonesta-
takse kiilgede BA ja BC vahele kaar. Arvutada selle kaare suurus
kraadides, teades, et £ BAC = 62°17".

| p A I/ 39. Ringjoon on jaotatud punktidega
Nurk tipu ingjoo- X
siest villaspook, tiea] < AiBi-Clja- Dl &t ) AB Ey BEL Y, OB -

foﬁ?g?:vaiiﬁfhe :«wDA=2:3:5:6. Kdolud AC ja BD
nurk. [oikuvad punktis M. Arvutada £ AMB.

|/ 40. Diameeter AB ja kool CD 16ikuvad
punktis M; £ CMB=73° \_,BC on 110°.
Mitu kraadi on , BD?
|/ 41. Koolud AB ja CD loikuvad punktis M; £ AMC = 40°;
kaar AD on kaarest CB suurem 20°54’ vorra. Arvutada , AD.

42. m° sisaldava kaare AB otspunktidest on joonestatud kdo-
lud AC ja BD nii, et nende l6ikumisel tekkiv nurk DMC v&rdub
kaarele CD toetuva piirdenurgaga DNC. Arvutada see kaar.

43. Nelinurga ABCD nurgad B ja D on tiisnurgad; dia-
gonaal AC moodustab kiiljega AB nurga 40° ja kiiljega AD nurga
30°. Arvutada diagonaalide AC ja BD vaheline teravnurk.

v 44. Ringjoon on jaotatud punktidlega A, B, C ja D nii,

et L AB:\BC:_,CD: ,DA=3:2:13:7. K&olud AD ja BC

on pikendatud 16ikumiseni punktis M. Arvutada 2 AMB.

45. Antud on ringjoon oma kooluga ja puutujaga, kusjuures
puutepunkt asetseb kodlule vastaval viiksemal kaarel. Leida puu-
tujal punkt, millest k661 on nédhtav suurimas nurgas.

46. Loikaja ABC loikab ringjoonest dra 112°-se kaare BC; puu-
tuja AD jaotab puutepunktis D selle kaare vahekorras 7 :9. Arvu-
tada < BAD.
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Nipuniide (mdne alljirgneva iilesande kohta). Arvutades puutujate-
vahelist nurka on kasulik meeles pidada jargmist: see puutujatevaheline
nurk, milles asefseb ringjoon, tdiendab puutepunktidesse viivate raadiuste vahe-
list nurka 180°-ni.

47. 200°30’-se kaare otspunktidest on joonestatud puutujad
16ikumiseni teineteisega. Arvutada nendevaheline nurk. X

48. Puutujatevaheline nurk on 73°25. Arvutada tema haarade
vahelised kaared.

49. Kool jaotab ringjoone vahekorras 11:16. Arvutada selle
koolu otspunktidest joonestatud puutujate vaheline nurk.

50. Antud ringjoone sees (joon. 23) on teine ringjoon. ABC
ja ADE on suurema ringjoone koolud, mis punktides B ja D puu-
dutavad viiksemat ringjoont; BMD on puutepunktidevaheline
viiksem kaar; CNE on koolude otspunktide vaheline kaar. Arvu-
tada kaar CNE, kui kaar BMD on 130°.

N D

. P
Joon. 23. Joon. 24.

51. Antud ringjoone sees asetseb teine ringjoon (joon. 24);
CAE ja DBF on suurema ringjoone (mitteldikuvad) koolud, mis
punkt.des A ja B puudutavad viiksemat ringjoont; AMB on puute-
punktidevaheline vdiksem kaar; CND ja EPF — kdolude otspunk-
tide vahelised kaared. Mitu kraadi on kaar CND, kui kaar AMB
on 154° ja kaar EPF on 70°?

52. Ringjoon on jaotatud vahekorras 5:9 : 10 ning jaotuspunk-
tidest on joonestatud puutujad. Arvutada saadud kolmnurga suu-
rim nurk. '

53. AB ja AC on koolud, mis moodustavad nurga BAC = 72°24".
Punktidest B ja C on joonestatud puutujad 16ikumiseni punktis M.
Arvutada nurk BMC.
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54. Arvutada puutujatevaheline nurk, kui tema tipu (viikseim)
kaugus ringjoonest vordub raadiusega.

55. Kaar AB on 40°24’. Raadiuse OA pikendusele on paigu-
tatud kooluga AB vordne 16ik AC ning punkt C on iihendatud
.punktiga B. Arvutada nurk ACB.

56. Kolmnurgal ABC on nurk C tdisnurk. Keskpunktist C
on raadiusega AC joonestatud kaar ADE, mis 15ikab hiipotenuusi
punktis D ning kaatetit. CB punktis E. Arvutada kaared AD ja
DE, kui £ B = 37°2¢4',

i alidurarks 57. Kolmnurkadel ABC ja ADC on iihine
mahutay segment. killg AC; kiiljed AD ja BC l6ikuvad punktis
M. Nurgad B ja D on vordsed ja nende suu-
rus on 40°. Tippude B ja D vaheline kaugus vordub kiiljega AB;
ZL AMC =170°. Arvutada kolmnurkade ABC ja ADC nurgad.

58. Antud sirgel MN leida punkt, millest antud 15ik AB on
nidha antud nurgas.

59. Ehitada kolmnurk aluse, tipunurga ja korguse jérgi.

60. Ehitada kolmnurk aluse, tipunurga ja alusele vastava
mediaani jargi.

61. Antud on I6ikude a ja b suurused ja asendid. Leida punkt,
millest 16ik a on ndha antud nurgas A, 16ik b — antud nurgas B.

62. Ehitada roopkiilik tema diagonaalide ja nurga jirgi.

Kool- ja 63. Téisnurkse kolmnurga hiipotenuus on
puutujakolmnurk. 4 m. Arvutada tema iimberringjoone raadius.

64. Vordhaarse kolmnurga haar vordub 2 cm; tipunurk on 120°.
Arvutada iimberringjoone diameeter.

65. Olgu punkt O kolmnurga ABC ﬁmberr'ingjoone keskpunk-
tiks. Arvutada £ OAC, 1) kui £ B=50° 2) kui £ B = 126°.

66. Taisnurkse kolmnurga iiks teravnurk on 25°% kui suures
nurgas on niha kumbki kaatet iimberringjoone keskpunktisi?

67. Kolmnurga kaks nurka on 100° ja 50°. Kui suures nurgas
on nédha kolmnurga iga kiilg siseringjoone keskpunktist?

68. Kolmnurk ABC on vordhaarne; iimberringjoone raadiuse
OA ja kolmnurga aluse AC vaheline nurk OAC on 20°38’. Arvu-
tada nurk BAC. (Kaks juhtumit.)
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|/69. Ehitada vordhaarne kolmnurk aluse ja siseringjoone raa-
diuse jérgi.

70. Vordhaarse kolmnurga siseringjoone puutepunkt jaotab
haara vahekorras 7 :5 (alates tipust). Arvutada haara ja aluse
suhe.

71. Tahistame tédisnurkse vordhaarse kolmnurga siseringjoone
raadiuse tihega r ning kolmnurga pooliimbermo0odu tdhega
p. Avaldada hiipotenuus.

72. Antud ringjoone iimber joonestada vordhaarne tdisnurkne
kolmnurk. : g

73. 4 cm-se raadiusega ringi i{imber on joonestatud téis-
- nurkne kolmnurk, mille hiipotenuus on 26 cm. Arvutada kolm-
nurga iimbermoot.

74. Antud ringisse joonestada kolmnurk, mille kaks nurka on
antud.

75. Antud ringi imber joonestada kolmnurk, mille kaks nurka
on antud.

Kool ja 76. Ristkiiliku vdiksema kiilje pikkus on'l m;
puutujanelinurk. diagonaalidevaheline teravnurk on 60°: Arvu-
tada timberringjoone raadius.

77. Ristkiiliku diagonaal moodustab kiiljega 12°35’-se nurga.
Kui suurteks kaarteks jaotavad ristkiiliku tipud iimberringjoone?

78. Antud rombisse joonestada ring.

79. Rombi kiilg on 8 cm; tema teravnurk on 30°. Arvutada
siseringjoone raadius.

80. Rombisse on joonestatud ringjoon. Kui suurteks kaarteks
jaotavad puutepunktid selle ringjoone, kui rombi teravnurk on 37°?

81. Vordhaarse trapetsi aluse ldhisnurk on 50°, diagonaalide-
vaheline haara poole suunduv nurk on 40°. Kus asetseb {imber-
ringjoone keskpunkt, kas trapetsi sees voi temast véljaspool?

82. Ringi {imber on joonestatud trapets, mille {imbermoot on
12 em. Arvutada selle trapetsi keskloik.

83. Ringi {imber on joonestatud vordhaarne trapets nurgaga
30°. Tema keskloik vordub 1 m. Arvutada ringi raadius.

84. Koolnelinurga ABCD diagonaal AC ristub diagonaaliga
BD ning poolitab selle. Arvutada nelinurga nurgad kui £ BAD =
= 70°23'42".

41



85. Kas on véimalik joonestada ringjoon niisuguse nelinurga
timber, mille nurgad jirgemédda suhtuvad nagu: 1) 2:4:5:3;
2) DL THBYIP ;

86. Sektori kesknurk on 60° ja raadius on R. Avaldada sel-
lesse sektorisse joonestatud ringi raadius.

87. Nelinurgas ABCD on antud: £ ABC = 116° ~ ADC —
=64% LCAB=35° ja L CAD=52°. Arvutada kiiljele .AB
toetuv diagonaalidevaheline nurk.

88. 1) Puutujanelinurga kolm kiilge suhtuvad (jérjekorras)

nagu 1:2:3. Arvutada nelinurga kiiljed, kui on teada, et tema
iimbermoot on 24 m.

2) Koolnelinurga kolm nurka suhtuvad (jarjekorras) nagu
1:2:3. Arvutada nelinurga nurgad.

§ 8. Vordelised 16igud. Kolmnurga nurgapoolitaja.

Vordelised 1. Leida aheljaotamise votte abil 16ikude AB
1igud. ja CD suhe (joon. 25).

2. Arvutada (tdpsusega 0,01) vérdkiilgse kolm-
nurga korguse ja kiilje suhe.

™
)

:

.

Joon. 25.

3. 1) Punkt- M jaotab 16igu AB nénda, et AM: MB—=1:2.
Arvutada suhted AM : AB ja MB : AB.

2) Punkt K jaotab mingi 16igu AB vahekorras m : n. Avaldada
suhted AK : AB ja KB : AB.

4. 6 cm pikkusel 16igul AB on antud punkt C, mille kaugus
punktist A on 3,6 cm; 16igu AB pikendusel iile punkti B leida nii-
sugune punkt D, mille kaugused punktist A ja punktist B suhtu-
vad nagu AC: CB.

5. Kaks paralleelset tanavat 16ikuvad kahe iihest punktist A
lahtuva tdnavaga. «Radiaalsete tdnavate» vaheliste paralleeltina-
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vate osade pikkused on 0,75 km ja 1,25 km. Tramm so6idab {ihel
radiaalsel tdnaval punktist A esimese paralleeltinavani 15 minu-
tiga. Mitme minutiga jouab ta sama kiirusega samal tdnaval esi- -
mesest paralleeltinavast teise paralleeltdnavani?

6. Nurga A haarad on l5igatud kahe paralleelse sirgega BC |
ja DE (tdhtedega B ja D on tdhistatud punktid iihel nurga haa-
ral). Noutakse:

1) arvutada AE, kui AB=8 m, AD =12 m ja AC= 10 m;

2) arvutada AB, kui AB-+ AD =21 m, AC=12 m ja AE =
=46 1m;

3) arvutada AD, kui AC: AE=2:06 ja BD =12 dm.

7. Trapetsi ABCD haarad AB ja CD on pikendatud 16ikumi-
seni teineteisega punktis M. Noutakse:

1) arvutada 16ik CM, kui AB=1 m, CD =15 dm ja BM =
= 8 dm;

2) arvutada 16ik BM, kui kiilg AB=12 m ja CD:CM=
=%:0,25;

3) arvutada CD, kui AB:BM=17:9 ja CD —CM =1,6 m.

8. BA ja BD on nurga B iihe haara 16igud; BC ja BE — teise
haara loigud. Kas sirged AC ja DE on paralleelsed:

I):kiti: BA 2 AD — 344, ‘BC= 1,2 m ja ' BE =28 n;
2) kui BD:AD=11:85 ja BC= 3 CE;
3) kui BA= - BD, BC=28 m ja CE=2 m?

9. 1) Kolmnurga kiilg on jaotatud viieks vordseks osaks ja ladbi
jaotuspunktide on joonestatud alusega paralleelsed sirged. Aluse
pikkus on 20 cm. Arvutada kolmnurga kiilgede vaheliste paralleel-
sirgete 16ikude pikkused.

2) Trapetsi haar on jaotatud kaheksaks vordseks osaks ja jao-
tuspunktidest on joonestatud alusega paralleelsed 16igud teise haa-
rani. Trapetsi aluste pikkused on 50 cm ja 30 cm. Arvutada tra-
petsi haarade vaheliste paralleelloikude pikkused.

10. Trapetsi aluste pikkused on 1,8 m ja 1,2 m; tema 1,6 m ja
1,2 m pikkused haarad on pikendatud l6ikumiseni teineteisega.
Arvutada, kui palju on haarasid pikendatud.
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11. Puu korguse mootmiseks (joon. 26) mairgitakse tema
tiivest alates mingi pikkusega sirgloik ning selle mingites punk-
tides torgatakse maa sisse kaks teivast nii, et nende otspunktid
A, ja B, ning puu ladvatipp M asetsevad iihel sirgel.” Avaldada

M A
e - D'\/
.
" Pt £
\\
e £
>8
___________ A,
bl la
D nida B8
Joon. 26. Joon. 27.

ja arvutada puu korgus, kui on teada kaugused AD =m, AB=n
ja teivaste korgused @ ja b (m=225m, n=125m, a= 1,75 m
§8 0'=2.55 m). ;
12. Joonisel 27 on AB||CD,
FE | AB,OA =4,8cm, OF =
=45 cm,". OB=5%4 cm,
OF =15 ¢m, AB=48 cm.
Arvutada OD, OC ja DC.

13. Tokkepuu ehk valta
lithema 6la (joon. 28) pik-
kus on 0,75 m, pikema ola
pikkus on 3,75 m. Kui kor-
gele touseb pikema &la ots,
kui liihema ola ots langeb
0,5 m vorrd? (Teha joonis.)

14. Kolmnurga kiilgede projektsioonid alusele on 15 m ja 27 m
ning suurem kiilg on 45 m. Millisteks osadeks jaotab selle kiilje
(tipust arvates) aluse keskristsirge? (Kaks juhtumit.)

15. Labi punkti P, mis asetseb nurga MAN sees voi seilest
védljaspool, joonestada sirge nii, et antud punkti ja nurga haarade
vahelised selle sirge 16igud suhtuvad nagu m:n. (Uurida eraldi
juhtumit m = n.)
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16. 1) Leida niisuguste punktide geomeetriline koht, et nende
punktide ja antud nurga haarade vaheliste kauguste suhe on iiks
ja sama m: n.

2) Kolmnurgas leida niisugune punkt, et ristloigud, mis on

joonestatud sellest punktist kolmnurga kiilgedele, suhtuvad nagu
m:n:p.

PR N 17. BD on nurga B poolitaja kolmnurgas
nurgapoolitaja ABC. Arvutada:

omadus. 1) 16igud AD ja DC, kui AB =10 m, BC =
=15 m ja. AC>=20 ne .
2) kiilg BC, kui AD :DC=8:5 ja AB=16 m;
3) kiilg AC, kui AB:BC=2:7 ja DC—AD=1 m.

18. Kolmnurga 9 cm ja 6 cm pikkuste kiilgede vaheline nurk
on poolitatud. Kolmanda kiilje iiks 16ik on vordne iithe antud
kiiljega. Arvutada kolmas kiilg.

19. D on kolmnurga ABC Kkiiljel BC asetsev punkt. Teha kind-
laks, kas sirge AD poolitab nurga A:

1) kui AB=12 cm, AC=15 cm, BD =8 c¢m ja DC = 10 cm;
2) kui AB=12 m, AC=056 m ja BD:DC=14:3;

3) kui AB=AC, BD=2 m ja DC=45 m;

4) kui AB=6 m, AC=28 m ja BD =  BC.

20. Kolmnurka ABC on joonestatud romb ADEF nii, et tipud
D, E ja F asetsevad vastavalt kiilgedel AB, BC ja AC. Arvutada
16igud BE ja EC, kui AB=14 ¢cm, BC=12 c¢cm ja AC= 10 _cm.

21. Kolmnurga kiilgede pikkused on 51 c¢m, 85 cm ja 104 cm.
On joonestatud ringjoon, mis puudutab kahte viiksemat kiilge ja
mille keskpunkt asetseb suuremal kiiljel. Kui suurteks 16ikudeks
jaotab keskpunkt suurema kiilje?

22. Vordhaarse kolmnurga korgus on 20 c¢cm ning alus suhtub
haaraga nagu 4:3. Arvutada siseringjoone raadius.

23. Vordhaarse kolmnurga siseringjoone keskpunkt jaotab kor-
guse suhtes 12:5 ning haara pikkus on 60 cm. Arvutada
alus. :

24. Vordhaarse kolmnurga siseringjoone raadius on —3— korgu-
sest; kolmnurga timbermoot on 56 cm. Arvutada kiiljed.
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25. Kool AB=15 m, kool AC =21 m ja kool BC — 24 m.
Punkt D on kaare CB poolitamispunkt. Kui suurteks 15ikudeks BE
ja EC jaotab sirge AED koolu BC?

26. Kolmnurga ABC kiiljed a, b ja ¢ on antud. BD on nurga
B poolitaja; O — sirge BD ja nurga C poolitaja 16ikepunkt. Aval-
dada suhe OD : OB.

27. Kolmnurga ABC kiilg AB =15 cm ja kiilg AC =10 cm;
AD on nurga A poolitaja; punktist D on kiiljele AB joonestatud
paralleel 16ikumiseni kiiljega AC punktis E. Arvutada 16igud AE,
EC ja DE.

28. Vordhaarse kolmnurga ABC kiilg AC = b; killg BA =
= BC=a; AN ja CM on nurkade A ja C poolitajad. Arvutada
pikkus MN.

§ 9. Kolmnurkade ja hulknurkade sarnasus.

1. Kolmnurga kiiljed suhtuvad nagu 4:5:6;
Sarnased PR A
kolmnurgad. temaga sarnase kolmnurga viikseim kiilg on
0,8 m. Arvutada teise kolmnurga iilejaanud kiiljed.

2. Kolmnurga kiiljed suhtuvad nagu 2:5: 4; temaga sarnase
kolmnurga iimbermdot on 55 m. Arvutada teise kolmnurga kiiljed.

3. Vabriku korstna varju pikkus on 358 m; samal ajal on
maa sisse piisti torgatud 1,9 m korguse teiba varju pikkus 1,62 m.
Arvutada korstna korgus.

4. Kolmnurkades ABC ja A,B,C, on antud, et A= L h
ja £ B= £ B,. Lahendada nende kolmnurkade kohta jargmised
iilesanded:

1) on antud: a=10; b=14; a;=25; ¢, =20: arvutada
¢ ja by;

2) on antud: a=35; a;=21; ¢ —¢; = 8; arvutada c.

5. Kolmnurkades ABC ja DEF on L A= ~E j& &L Be=
= «ZD. Kiillg AB=16 ¢cm; BC =20 em; DE=:12ohy ‘A€
— EF =6 cm. Arvutada AC, EF ja DF.
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6. Kahe vordhaarse kolmnurga tipunurgad on vordsed. Uhe
kolmnurga haar ja alus on vastavalt 17 cm ja 10 cm; teise kolm-
nurga alus on 8 cm. Arvutada teise kolmnurga haar.

7. Kolmnurkades ABC ja A;B,C, on antud, et £ B= . B;
ja esimeses kolmnurgas nurga B ldhiskiiljed on 2,5 korda suure-
mad kui teises kolmnurgas nurga B, ldhiskiiljed. Arvutada AC
ja A,Cy, kui nende summa on 4,2 m.

8. Kolmnurkades ABC ja DEF on: £B= 2D, AB— 5 DE
ja DF = 0,75 BC. Arvutada AC ja EF, kui nende vahe on 5 cm.

9. Teha kindlaks, kas kolmnurgad on sarnased, kui nende kiil-
gede pikkused on jargmised:

1) 1m, 1,5 mija2m; 10 cm, 15 cm ja 20 cm;

2) 1 m 2 mjal5 dm; 12 dm, 8 dm ja 16 dm;

3) 1m 2mijal2 m; 10 cm, 9 cm ja 16 cm.

10. 1) Kolmnurgas ABC kiilg AB =15 m ja AC = 20 m; kiil-
jele AB on asetatud 16ik AD = 10 m ja kiiljele AC 16ik AE = 12 m.
Kas kolmnurgad ABC ja ADE on sarnased?

2) Eelmises iilesandes séilitada kiilgede AB ja AC pikkused
ning votta AD =9 m ja AE= 12 m. Kas kolmnurgad ABC ja
ADE on siis sarnased?

11. AB on iihe ringjoone diameeter; AC on kool. Diameetrile
DE, mille suurus on }—‘;AB‘, on joonestatud teine ringjoon ja sel-

les kool DF, mille suurus on -i—?AC. Arvutada EF,teades, et BC =
==3.4 1. -

12. 1) Uhe kolmnurga kiilgede pikkused on 0,8 m, 1,6 m ja
2 m; temaga sarnase kolmnurga iimbermoot on 5,5 m. Arvutada
teise kolmnurga kiiljed.

2) Kolmnurga {imbermoot on teise, temaga sarnase kolmnurga

timbermoodust % Kahe teineteisele vastava kiilje vahe on 1 m.
Arvutada need kiiljed.
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13. Sojavde sildade ehitamisel
(joon. 29) paremaks silla réhu jao-
tamiseks pohipinnale pukkide jal-
gade otste A ja B vahele kinnitatakse
laud AB ning iga puki jalgade paar
iihendatakse toega DE. Arvutada toe
DE pikkus, teades, et puki korgus
h=3 m, laua AB pikkus on 1,5 m
ja et tugi kinnitatakse lauast AB
0,5 m kaugusel. .

14. Antud on kolmnurk ABC ja
selles 16ik DE (punkt D asetseb kiil-
jel AB, punkt E — kiiljel BC), mis
on paralleelne kiiljega AC. Arvutada
pikkus DE:

1) kui AC=20 cm, AB=17 cm ja BD = 11,9 cm;

2) kui AC=18 dm, AB=15 dm ja AD=1 m.

15. Antud on kolmnurk ABC ja selles kiiljega AC paralleelne
16ik DE (punkt D asetseb kiiljel AB ja punkt £ — kiiljel BC).
Noutakse:

1) arvutada AD, kui AB= 16 cm, AC=2 dm ja DE = 15 cm;

2) arvutada suhe AD : BD, teades, et AC:DE:%:%.

16. Lahtine teeosa asetseb 50 m laiuses ribas AB (joon. 30);
vaenlase vaatluspunkt asetseb sellest 500 m kaugusel korgendikul
M_dg

K &

A; B! N, "f

Joon. 29.
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MN =22 m. Kui korge tuleb teha moondamistara KB, et varjata
tee vastase vaatlejale?

17. Kolmnurgas ABC, mille kiiljed a, b ja ¢ on antud, on joo-
nestatud kiiljega AC paralleelne 16ik MN nii, e¢ AM = BN. Aval-
dada MN.

18. Kolmnurgas ABC on joonestatud 16ik BD nii, et £ BDC =
= £ ABC; kiiljel AC tekivad 16igud AD =7 cm ja DC=9 cm.
Arvutada kiilg BC ja suhe BD : BA.

19. Kolmnurgas ABC on joonestatud 16ik BD nii, et £ ABD =
= £ BCA. Arvutada 16igud AD ja DC, kui AB=2 m ja AC'=
=4 m.

20. Ehitada antud {imbermddduga kolmnurk, mis on sarnane
antud kolmnurgaga.

21. Ehitada kolmnurk nurga, selle nurga iihe ldhiskiilje ning
sama kiilje ja kolmanda kiilje suhte jérgi.

22. Ehitada kolmnurk korguse, tipunurga ja aluse Iloikude
suhte jargi.

A 5 23. ABCD on antud trapets, kusjuures
Vo frssetas | BClIAD; O on diagonaalide I5ikepunkt; A0 =
ja roopkiilikus. =8 em;, OC=1 dm ja BD=27 cm. Arvu-

tada OB ja OD.

24. Antud on trapets ABCD, kusjuures kiiljed BC ja AD on paral-
leelsed; O on diagonaalide loikepunkt; BO : OD = 0,3 : §; trapetsi
keskldigu pikkus on 29 cm. Arvutada alused ja suhe AO:OC.

25. Trapetsis ABCD (BC|| AD), mille diagonaaliks on BD, on
nurgad ABD ja BCD vordsed. On antud: BC=10 cm, DC=
= 15 cm ja BD = 20 cm. Arvutada AB ja AD.

26. Trapetsis ABCD, diagonaaliga AC, on nurgad ABC ja ACD
vordsed. Arvutada diagonaal AC, kui aluste BC ja AD pikkused
on vastavalt 12 cm ja 27 cm.

27. Trapetsi alused suhtuvad nagu 5:9 ja iihe haara pikkus
on 16 cm. Kui palju peab seda haara pikendama, et ta loikuks
teise haara pikendusega?

28. Roopkiiliku ABCD kiillg AB =420 m. Kiiljel BC on voe-
tud punkt E nii, et BE: EC=5:7, ja on joonestatud 16ik DE, mis
16ikub kiilje AB pikendusega punktis F. Arvutada BF.
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29. ABCD on antud rddépkiilik; F on punkt kiilie AB piken-
dusel; E — Ioikude DF ja AC Ioikepunkt. Avaldada BF, kui
AE:EC=m:n ja AB=a,

30. ABCD on antud ro6pkiilik. Lébi tema diagonaalide 15ike-
punkti on joonestatud kiiljega BC ristuv sirge, mis Iikub kiiljega
BC punktis E ning kiilje AB pikendusega punktis F. Avaldada
BE, kui AB=a, BC=1b ja BF =c.

Mi 31. Kolmnurka on joonestatud roopkiilik,
itmesuguseid e e
iilesandeid. mille nurk iihtib kolmnurga nurgaga. Kolm-

nurga selle nurga ldhiskiilgede pikkused on
20 cm ja 25 cm ning nendega paralleelsed rodpkiiliku kiiljed suh-
tuvad nagu 6:5. Arvutada roopkiiliku kiiljed.

32. Kolmnurka ABC on joonestatud romb ADEF nii, et nurk
A on neil iihine ja tipp E asetseb kiiljel BC. Avaldada rombi
kiilg, kui AB=c¢ ja AC = b.

33. Rombist viljaspool asetsev ja tema tippu lébiv sirge 15ikab
kahe kiilje pikendustel dra 16igud p ja g. Avaldada rombi kiilg.

34. Antud segmenti joonestada ruut nii, et tema iiks kiilg
asetseb koolul ja vastaskiilje otspunktid asetsevad kaarel.

35. Antud kolmnurka joonestada ruut nii, et tema iiks kiilg
asetseb kolmnurga iihel kiiljel ning selle kiilje vastastipud —
kolmnurga teistel kiilgedel.

36. Kolmnurka alusega a ja korgusega A on joonestatud ruut
nii, et selle kaks tippu asetsevad kolmnurga alusel ning teised
kaks tippu — kolmnurga teistel kiilgedel. Avaldada ruudu kiilg.

37. Antud kolmnurka joonestada ristkiilik, mille méotmed suh-
tuvad nagu m : n.

38. Kolmnurka, mille alus on 48 cm ja korgus 16 cm, on
joonestatud ristkiilik mootmete suhtega 5 : 9, kusjuures suurem kiilg
asetseb kolmnurga alusel. . Arvutada ristkiiliku kiiljed.

39. Kolmnurka, mille alus on 30 cm ja korgus 10 cm, on
joonestatud tdisnurkne vordhaarne kolmnurk nii, et tema hiipote-
nuus on paralleelne antud kolmnurga alusega ja tédisnurga tipp
asetseb selle alusel. Arvutada hiipotenuus.

40. Kolmnurka on joonestatud poolringjoon, mis puudutab
alust ja mille (oma otspunktidega kolmnurga kiilgedele toetuv)
diameeter on alusega paralleelne. Avaldada raadius, kui kolm-
nurga alus on a ja korgus A.
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41. Kolmnurga ABC nurk C on 90°% AC =6 cm, BC = 12 cm.
Kiiljel BC on voetud punkt D nii, et £ ADC=90°— £ B. Kui
suurteks 16ikudeks jaotab punkt D kiilje BC?

42. Kolmnurgas ABC on antud kaks kiilge: BC=16 m ja
AC = 12 m, ning vastavate korguste summa AD -+ BE = 14 m.
Arvutada korgused AD ja BE.

43. Roopkiiliku kiilgede pikkused on 2 m ja 16 dm; suure-
mate kiilgede vaheline kaugus on 8 dm. Arvutada viiksemate
kiilgede vaheline kaugus.

44. Roopkiiliku iimbermodt on 48 cm ning tema kdrgused suh-
tuvad nagu 5:7. Arvutada réopkiiliku kiiljed.

45. Avaldada koolu pikkus, kui ringjoone raadius on r ja kodlu
ithe otspunkti kaugus teisest otspunktist joonestatud puutujast on a.

46. Kaks ringjoont puudutavad teineteist viljastpoolt. Labi

puutepunkti joonestatud sirgel tekivad kodlud, milledest iiks on

1

-5§ teisest. Arvutada raadiused, kui kesl;punktidevaheline kaugus

on 36 cm.

47. ABC on antud kolmnurk ja CD on nurga C poolitaja;
punkt E asetseb kiiljel BC, kusjuures DE || AC. Avaldada DE,
kui BC=a ja AC=0b.

48. ABC on antud kolmnurk; BD on tema korgus, AE on
nurga A poolitaja ja EF on ristloik kiiljeni AC. Arvutada EF, kui
BD = 30 ¢m ning AB: AC=17:8.

49. Roopkiilikusse on joonestatud romb nii, et tema Kkiiljed
on paralleelsed roopkiiliku diagonaalidega. Avaldada rombi kiilg,
kui roopkiiliku diagonaalide pikkused on [ ja m.

50. Neli paralleelsirget, millede vahelised jdrjestikused kaugu-
sed (lugedes iilalt) suhtuvad nagu 2 :3: 4, on l6igatud kahe {ihest
punktist lidhtuva kiirega. Sel teel tekkinud neljast paralleelsest
16igust on darmised 60 dm ja 96 dm. Arvutada keskmised 16igud.

51. Kolmnurgas ABC ‘on joonestatud kiiljest BA kiiljeni BC
kiiljega AC paralleelne 16ik DE. On antud: AB = 24 m, BC = 32 m,
AC =28 m ja AD + CE = 16 m. Arvutada DE.

52. AD ja BE on kolmnurga ABC korgused ja O on nende
16ikepunkt: On antud: AD + BE =35 dm, AO =9 dm ja BO =
= 12 dm. Arvutada ldigud OE ja OD,

TARTU OLikoOL!
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53. Vordhaarsesse kolmnurka, mille haar on 100 dm ja ‘alus |
on 60 dm, on joonestatud ringjoon. Arvutada haaradel asetsevate
puutepunktide vaheline kaugus. '

54. Sektori raadiuse pikkus on r, tema kaarele vastava kdolu |
pikkus on a. Avaldada sellesse sektorisse ehitatud ringi raadius.

AR 55. Viisnurga kiilgede pikkused on 35 cm,
hulknurgad. 14 cm, 28 cm, 21 cm ja 42 cm; temaga sarnase
viisnurga vaikseima kiilje pikkus on 12 em. Arvu-
tada teise viisnurga {ilejadnud kiiljed.

56. Uhe nelinurga kiiljed suhtuvad nagu 1:%:%:2; temaga
sarnase nelinurga iimbermdot on 75 m. Arvutada teise nelinurga
kiiljed. :

3 : . 57. Uhe nelinurga kiilgede
; pikkused on 10. dm, 15 dm, 20 dm
X ja 25 dm; temaga sarnase neli-
| nurga vidikseima ja suurima kiilje
E summa on 28 dm. Arvutada teise
| nelinurga kiiljed.
E
E
a

58. Kahe sarnase hulknurga

8  suurimate kiilgede pikkused on

35 m ja 14 m ning {imbermdotude

Samn 8t vahe on 60 m. Arvutada iimber-
moodud.

59. Tsement-porandakivide tehas mdaédras ristkiilikukujulise
porandakivi normaal- (standard-) mootmed nii, et terve kivi ABCD
on sarnane oma poolega BCFE (joon. 31). Arvutada siddraste
kivide mootmete suhe.

60. Roopkiiliku ABCD kiilg AB=a ja BC = b. Sirge EF 16i-
kab temast dra roopkiiliku ABEF, mis on sarnane antud réopkiili-
kuga ABCD. Avaldada 16ik BE.

§ 10. Kolmnurga ja mdnede nelinurkade
joonelementide vahelised seosed.

Taisnurkses kolmnurgas tahistatakse: tdhtedega a ja b — kaateteid;
tihega ¢ — hiipotenuusi; a, ja b, — kaatetite a ja b projektsioone hiipote-
nuusil; A — tdisnurga tipust joonestatud korgust. Eeldatakse, et 16igud on

moddetud iihe ja sama pikkusiihikuga.
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: 1. Arvutada hiipotenuus, kui on antud mole-
W}%‘ii;ﬂ;ed mad kaatetid:
i 1) 12 cm ja 35 cm;  5) 21 ja 3
2) 56 cm ja 33 cm; 6) —3— ja i7é;
3) 4m ja9 dm; 7) 16,8 ja 2,6;
4) 60 cm ja 91 cm; 8) 5 ja 6.
2. Arvutada kaatet, kui on antud teine kaatet ja hiipotenuus ':
1) 240 ja 289; 4) 6,5 ja 42,5;
9) 69 ja 269; 5) 152 ja 17;
3) 143 ja 145; 6) 7 ja 10.

3. Tiisnurkse kolmnurga kahe antud elemendi jargi arvutada
teised neli:

1) a=15, b=20; 9) ¢=29, a, = 155;
2 a=—36—17; 10) c=3, b,=2;

3) a=4, b=>5; 1 4
4) a= 100, c = 125; 11) a.=l5, be=2%;
5) b =685, &= 169; 12) a,=2, b= 18;

6) a= 600; c = 625; 13) @ =136, h— 120;

) 2a=00,=—723;

32
8) b—7, b, — 1,96; W) .00, M= B

4. Kahe loigu summa ja nende ldikude keskmise vordelise
jargi ehitada need 16igud.

5. Kahe 16igu vahe ja nende l6ikude keskmise vordelise jargi
ehitada need 16igud.

6. Toestada, et tdisnurksel kolmnurgal alati ab = ch.

7. Kaatetid suhtuvad nagu 5:6 ja hiipotenuus on 122 cm.
Arvutada 16igud, milledeks korgus jaotab hiipotenuusi.

8. Kaatetid suhtuvad. nagu 3:2 ning korgus jaotab hiipo-
tenuusi 16ikudeks, milledest iiks on 2 m vorra teisest pikem. Arvu-
tada hiipotenuus.

I Ulesandes 2 ja paljudel teistel juhtumitel on ruutude vahe arvutamisel
otstarbekohane asendada see summa ja vahe korrutisega.
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9. Kaatetid suhtuvad nagu 3 :7 ning hiipotenuusile joonesta-
tud korgus on 42 cm. Arvutada hiipotenuusi 16igud.

10. Toestada, et vordhaarsesse trapetsisse joonestatud ring-
joone diameeter on trapetsi aluste keskmine vordeline. :

11. Toestada, et kaatetite ruudud suhtuvad nagu nende pro-
jektsioonid hiipotenuusil.

12. 1) Ehitada kaks niisugust 16iku, millede ruudud suhtu-
vad nagu m:n. v '

2) Ehitada kaks 16iku, mis suhtuvad nagu kahe antud 15igu
ruudud.

Dathicdores 13. Teha kindlaks, missugused kolm jar -
teorgem. jestikust tdisarvu saavad viljendada tais-
nurkse kolmnurga kiilgede pikkusi.

14. Kahe vabrikuhoone vahele on ehitatud kaldrenn materja-
lide iilekandmiseks. Hoonetevaheline kaugus on 10 m, renni otste
korgused maapinnast on 8 m ja 4 m. Arvutada renni pikkus.

15. 1) Tdisnurga sees asetseva punkti ja tdisnurga haarade
vahelised kaugused on a ja b. Avaldada selle punkti ja tdisnurga
tipu vaheline kaugus.

2) Ristkiiliku mootmed on 60 cm ja 91 ecm. Kui pikk on tema
diagonaal?

16. Vaja on freesida ruudukujuline nupp kilje pikkusega
32 mm. Kui suur vdhemalt peab olema selleks sobiva {imarraua
14bimoot?

17. 1) Ruudu kiilje pikkus on a. Kui pikk on tema diagonaal?

2) Arvutada ruudu kiilg, kui see on diagonaalist 2 cm vorra
, vaiksem.

18. Palgi 1dbimdot on 12 cm. Kas saab sellest palgist vilja
tahuda ruudukujulise ristloikega prussi nii, et ristldike kiilg on
10 cm?

19. 1) Ristkiiliku kiiljed on a ja b. Avaldada iimberringjoone
raadius.

2) Ringisse on joonestatud ristkiilik, mille méstmed suhtuvad
nagu 8:15. Arvutada ristkiiliku mootmed, kui ringi raadius on
34 cm.

20. 1) Taisnurkse kolmnurga kaatetid on 8 dm ja 18 cm.
Arvutada imberringjoone raadius.

2) Téisnurkse kolmnurga kaatetid on 16 cm ja 12 cm. Arvu-
tada hiipotenuusile joonestatud mediaan.
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21. 1) Vordhaarse kolmnurga haar on 17 cm ja alus 16 cm.
Arvutada korgus.

2) Arvutada vordhaarse kolmnurga kiiljed, kui tema korgus
on 35 cm ning alus ja haar suhtuvad nagu 48 : 25.

3) Vordhaarse kolmnurga alus on 4 cm ning alusnurk 45°.
Arvutada haar.

22. Sariktoestiku kummagi sarika AB ja CB (joon. 32) pik-
kus on 9 m ja toestiku alus AC on 15 m. Arvutada toestiku kor-
gus BD.

8

D
Joon. 32.

23. 1) Tiisnurkses kolmnurgas tédisnurga poolitaja jaotab

hiipotenuusi 2—.1,— m ja 2g-m pikkusteks Ioikudeks. Arvutada kaa-
tetid.

2) Taisnurkse kolmnurga kaatetite pikkused on 15 cm ja
20 cm. Tédisnurga tipust on joonestatud korgus ja nurgapoolitaja.
Kui suurteks 16ikudeks jaguneb hiipotenuus?

24. 1) Avaldada vordkiilgse kolmnurga korgus antud kiilje a
kaudu.

2) Avaldada vordkiilgse kolmnurga kiillg antud korguse h
kaudu.

3) Vordkiilgse kolmnurga korgus on kiiljest m vorra vaiksem.
Avaldada kiilg.

4) Taisnurkses kolmnurgas on iiks nurk 30° ning suurem kaa-
tet 6 cm. Arvutada selle kolmnurga teised kiiljed.

25. 1) Kolmnurga kiiljed on: a=25 cm ja b=30 cm ning
korgus A, = 24 cm. Arvutada alus c.

2) Kolmnurga suurem alusnurk on 45° ning korgus jaotab
aluse 20 cm ja 21 cm pikkusteks 1Gikudeks. Aryutada suurem
kiilg.
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3) Uhest ja samast punktist on antud sirgele joonestatud rist-
16ik ja kaks kaldloiku. Arvutada ristldigu pikkus, kui kaldlgi-
kude pikkused on 41 cm ja 50 cm ning nende projektsioonid antud
sirgel suhtuvad nagu 3: 10.

26. 1) Rombi diagonaalid on 24 cm ja 70 cm. Arvutada kiilg.

2) Arvutada rombi diagonaalid, kui nad suhtuvad nagu 3:4
-ning rombi {imberm&ot on 1 m. :

27. 1) Vordhaarse trapetsi alused on 10 c¢m ja 24 cm ning
haar on 25 cm. Arvutada trapetsi korgus.

2) Vordhaarse trapetsi haara pikkus on 41 cm, kérgus on 4 dm
ning keskloik on 45 cm. Arvutada alused.

| o
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Joon. 33. Joon. 34.

28. Paralleelselt sirge teega, sellest 500 m kaugusel, asetseb
laskurite ahelik; ddrmiste laskurite vaheline kaugus on 120 m,
kuuli lennukaugus on 2,8 km. Kui suur teeosa on selle aheliku
tule all?

29. Joonisel 33 on kujutatud salapeaga neet OST 302 (OST —
iileliiduline standard). Nurk « = 60°. Arvutada:

1) D, kui d=16,5 mm ja h=7,5 mm;

2) d, kui D =30 mm ja A= 9,5 mm;

3) A, kui D =35 mm ja d =22 mm.

Kirjutada valem, mis seob suurusi D, d ja h.

30. 1) Kolmnurgas ABC on joonestatud korgus AD. Toestada,
et AB?2— AC?= BD? — CD2.
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2) Kui M on kolmnurga ABC korgusel AD asetsev punkt,
siis AB? — AC? = BM? — CM?. Toestada see.

31. 1) Toestada, et tdisnurkse trapetsi diagonaalide ruutude
vahe vordub aluste ruutude vahega.

2) Tiisnurkse trapetsi liihem diagonaal vordub kaldu asetseva
haaraga. Avaldada pikem diagonaal, kui kaldu asetsev haar on a
ja vdiksem alus on b.

32. Plekitahvlist on vaja vilja stantsida ringid’ labimooduga
28 mm. Arvutada sirgetevahelised kaugused, milledel tuleb \_/(')tta
ringide keskpunktid (joon. 34).

33. 1) Ringi raadiuse pikkus on 89 dm, kdolu pikkus on 16 m.
Arvutada koolu kaugus keskpunktist.

2) O on keskpunkt; ACB on kool ja OCD on kodluga ristuv
raadius. OC =9 cm ja CD = 32 cm. Arvutada koolu pikkus.

3) Kahe I6ikuva ringjoone raadiused on 13 cm ja 15 cm, iihise
koolu pikkus on 24 cm. Arvutada keskpunktidevaheline kaugus.

4) AB ja CD on paralleelsed iiks iihel pool, teine teisel pool
keskpunkti O asetsevad koolud ringis, mille raadius R =15 cm.
Kool AB= 18 cm, kool CD = 24 cm. Arvutada kooludevaheline
kaugus.

5) Kaks paralleelset koolu AB ja CD asetsevad iihel pool
keskpunkti O ringis, mille raadius R =30 cm. K&ol AB = 48 cm,
kool CD = 36 cm. Arvutada kodludevaheline kaugus.

34. Suure ketta diameetri modtmiseks seati varbsirkel nii,
nagu niidatud joonisel 35. Varbsirkli harude pikkus s=25 mm,
harude otste vaheline kaugus /= 200 mm;

1) arvutada diameetri pikkus D;

2) tuletada valem, mis viljendab diameetrit D suuruste s ja
[ kaudu. ‘

35. Segmendi kool on a ja korgus on A. Avaldada ringi
raadius.

36. Ringi raadius on 25 cm; kahe paralleelse koolu pikkused
on 14 cm ja 40 cm. Arvutada kooludevaheline kaugus.

37. Diameetri iihe otspunkti kaugused selle diameetriga paral-
leelse kdolu otspunktidest on 13 cm ja 84 cm. Arvutada ringi
raadius.
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38. 1) Ringjoonele, mille raadius on 36 cm, on joonestatud
tema keskpunktist 85 cm kaugusel asetsevast punktist puutuja.

Arvutada puutuja pikkus.

2) Ringjoonele on joonestatud iihest punktist kaks puutujat.
Ringjoone raadiuse pikkus on 11 cm ning puutujate pikkuste summa
on 120 cm. Arvutada puutujate ldhtepunkti kaugus keskpunktist.

3) Ringjoonele, mille raadius on 7 cm, on keskpunktist 25 em

kaugusel asetsevast punktist joonestatud kaks puutujat. Arvutada
puutepunktide vaheline kaugus.

i i

= e

|

Joon. 35.

39. Kaks ringi, raadiustega R ja r, puudutavad teineteist vali-
selt. Uhe ringi keskpunktist on teisele ringile joonestatud puu-

tuja ning saadud puutepunktist on joonestatud puutuja esimesele
ringile. Avaldada viimase puutuja pikkus.

40. 1) Kaks ringi puudutavad teineteist viliselt. Arvutada
nende iihise vilise puutuja pikkus (puutepunktide vaheline
16ik), kui raadiused on 16 cm ja 25 cm.

2) Kahe ringi raadiused on 27 cm ja 13 cm ning nende kesk-

punktide vaheline kaugus on 50 cm. Arvutada nende iihiste puu-
tujate pikkused.

a1. Uhele ringjoonele iihest ja samast punktist joonestatud
puutuja ja loikaja on vastastikku risti. Puutuja pikkus on 12 m

ning l6ikaja siseldigu pikkus on 10 m. Arvutada ringjoone
raadius.
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42. AB ja CD on paralleelsed sirged ning AC on nende Ioi-
kaja. E ja F on sirgete AB ja CD Ioikepunktid nurkade C ja A
poolitajatega. On antud: AF =96 cm ja CE =110 cm. Arvutada
pikkus AC.

43. Niirinurkse vordhaarse kolmnurga ABC alus AC—=32 m
ning haar on 20 m. Tipust B on joonestatud haaraga ristuv 156ik
loikumiseni alusega. Kui suurteks ldikudeks jaotab see ristloik
aluse?

44. Kaatet AC=15 cm, kaatet CB =8 cm. Keskpunkti C
iimber on raadiusega CB joonestatud kaar, mis 1dikab hiipote-
nuusist dra 16igu BD, mida noutaksegi arvutada. .

45. Kaar, mille keskpunktiks on tédisnurkse kolmnurga tais-
nurga tipp ja raadiuseks on lithem kaatet, jaotab hiipotenuusi
98 cm ja 527 cm pikkusteks 16ikudeks (alates lihemast kaatetist).
Arvutada kaatetid.

46. AB on ringi diameeter, BC on puutuja ning D — sirge
AC ja ringjoone ldikepunkt. On antud: AD=32 cm ja
DC = 18 cm. Arvutada raadius.

47. AB on ringi diameeter, BC — puutuja ja CDA — loikaja.
Arvutada suhe CD : DA, kui 16ik BC vordub raadiusega.

: 48. Tiisnurkses kolmnurgas tdisnurga pooli-
N;’;gﬂ‘:ﬁi‘:?a | taja jaotab hiipotenuusi vahekorras 7 : 9. Millises
kolmnurgas. vahekorras jaotab kérgus hiipotenuusi (lugedes
l6ike samas jérjekorras)?

49. Arvutada kaatetid, kui tdisnurga poolitaja jaotab hiipote-
nuusi 15 cm ja 20 cm pikkusteks l6ikudeks.

50. Vordhaarse tiisnurkse kolmnurga kaatet on a. Millisteks
ldikudeks jaotab selle kaateti vastasnurga poolitaja?

51. Taisnurkse kolmnurga iihe teravnurga poolitaja jaotab
kaateti 16ikudeks m ja n (m >n). Avaldada teine kaatet ja
hiipotenuus.

52. Taisnurkses kolmnurgas, mille kaatetid on 15 dm ja 2 m,
on joonestatud tdisnurga tipust korgus ning korguse ja kummagi
kaateti vaheliste nurkade poolitajad. Arvutada nende poolitajate
vaheline hiipotenuusi 16ik.

53. Taisnurkses kolmnurgas ABC kaatet BC =6 cm ja hiipo-
tenuus AB = 10 cm. On joonestatud nurga ABC ja tema korvu-
nurga poolitajad, mis loikavad kaatetit AC ja tema pikendust
punktides D ja E. Arvutada pikkus DE.
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54. Vordhaarse kolmnurga ABC haar AB— 10 m ning alus
AC=12 m. Nurkade A ja C poolitajad 15ikuvad punktls D.
Arvutada 16ik BD.

55. 1) Vordhaarse kolmnurga alus on 30 cm ning haar on
39 cm. Arvutada siseringjoone raadius.

2) Vordhaarse kolmnurga siseringjoone keskpunkt jaotab
korguse vahekorras 17 :15. Alus on 60 cm. Arvutada selle ring-
joone raadius. :

IR 56. Punktist B on joonestatud antud
rombi ja trapetsi | Sirgele ristldik BC ja kaldloik BA. Sirgel
korgus ning kiiljed. AC on voetud punkt D ning sirge BD on

pikendatud 16ikumiseni sirge AC rist-

sirgega AE punktis E. Arvutada 16ik AE, kui BA =53 dm,

AD =8 dm ja DC =20 dm.

57. 1) Vordhaarse kolmnurga alus on 30 dm ja kdorgus on
20 dm. Arvutada haarale joonestatud korgus.

2) Vordhaarse kolmnurga alusele joonestatud kérgus on 3 dm
ja haarale joonestatud korgus on 4 dm. Arvutada selle kolmnurga
kiiljed.

3) Rombi diagonaalid on 14 dm ja 48 dm. Arvutada rombi
korgus.

1) Hiipotenuus AB = 34 cm, kaatet BC =16 cm. Arvu-
tada hiipotenuusi keskristsirge 16ik hiipotenuusi ja kaateti AC
vahel.

2) Ringi raadius on r. Avaldada k&ol, mis algab antud dia-
meetri otspunktist ja ldbib selle diameetriga ristuva raadiuse
keskpunkti.

59. Téisnurkse kolmnurga ABC kaatet AC = 16 dm ja kaatet
BC= 12 dm. Keskpunkti B iimber on joonestatud ringjoon raa-
diusega BC ning sellele hiipotenuusiga paralleelne puutuja (kus-
juures puutuja ja kolmnurk asetsevad iiks iihel pool, teine teisel
pool hiipotenuusi). Kaatet BC on pikendatud l5ikumiseni puutu-
jaga. Arvutada, kui palju on pikendatud kaatetit.

60. Uhest ja samast punktist on ringile joonestatud kaks puu-
tujat. Puutuja pikkus on 156 dm ning puutepunktide vaheline kau-
gus on 120 dm. Arvutada ringi raadius.
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61. Taisnurkse trapetsi alused on 17 dm ja 25 dm ning suurem
haar on 10 dm. Selle haara keskpunktist on joonestatud ristloik
samale haarale 10ikumiseni teise haaraga. Arvutada selle ristloigu
pikkus.

. oy 62. AC ja CB on kaatetid, CD on korgus;
o o DE || BC. Arvutada suhe AE : EC, kui AC : CB =
kolmnurgast. =4:5,

63. AC ja CB on kaatetid, CD on korgus;
DE | AC ning DF | CB. Arvutada 16igud DE ja DF, kui
AC =175 dm ja BC= 100 dm.

64. Kahe vordhaarse kolmnurga haarad on vordsed ning tipu-
nurkade summa on 180°. Alused suhtuvad nagu 9 :40 ning haara
pikkus on 41 dm. Arvutada alused.

1) Kolmnurga alus on 60 m, korgus 12 m ja alusele joo-
nestatud mediaan on 13 m. Arvutada kiiljed.
2) Arvutada -tdisnurkse kolmnurga kaatetite suhe, kui téis-
nurga tipust ldhtuvad korgus ja mediaan suhtuvad nagu 40 : 41.

66. Arvutada vordhaarse kolmnurga iimberringjoone raadius,
kui kolmnurga aluse ja haara pikkused on vastavalt:

1) 6 dm ja 5 dm;

2) 24 m ja 13 m.

67. Tiisnurkse kolmnurga kaatetid on 13 dm ja 84 dm. Arvu-
tada siseringjoone raadius. '

68. Kahe teineteisest véljaspool asetseva ringjoone keskpunk-
tide vaheline kaugus on 65 dm; nende iihise vélise puutuja pik-
kus (puutepunktide vaheline 16ik) on 63 dm; nende iihise seesmise
puutuja pikkus on 25 dm. Arvutada ringjoonte raadiused.

69. Kahe paralleelse koolu pikkused on 40 dm ja 48 dm, nende-
vaheline kaugus on 22 dm. Arvutada ringi raadius.

Reir 1 Ringi iimber joonestatud vordhaarse trapetsi aluste pikku-
sed on 36 cm ja 1 m. Arvutada ringi raadius.

71. Ringi iimber, mille raadius on 12 cm, on joonestatud vord-
haarne trapets, mille haara pikkus on 25 cm. Arvutada selle
trapetsi alused.

72. Ringi timber, mille raadius on r, on joonestatud vordhaarne

trapets, mille alused suhtuvad nagu m:n. Avaldada selle trapetsi
kiiljed.
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73. AB ja AC on puutujad ringjoonele, mille keskpunkt on O;
M on sirge AO ja ringjoone I6ikepunkt; DME — punkti M 1&biv
sirgete AB ja AC vaheline 16ik. Arvutada pikkus DE, kui ringi
raadius on 15 dm ja kaugus A0 = 39 dm.

74. Taisnurkse kolmnurga kaatetid on 15 dm ja 20 dm. Arvu-
tada siseringjoone keskpunkti kaugus hiipotenuusile joonestatud
korgusest. :

75. Tiisnurkse kolmnurga ABC tdisnurga tipust C on joones-
tatud ristjoon hiipotenuusile ning sellele kui diameetrile on joones-
tatud ringjoon, mille ko6lud kaatetitel CA ja CB on tahistatud m
ja n. Avaldada ja arvutada kaatetid (m = 12; n = 18).

AN

N
N

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

Joon. 36. Joon. 37.

76. Téisnurkse kolmnurga kaatetid on 75 dm ja 100 dm. Lai-
kudele, milledeks korgus jaotab hiipotenuusi, on joonestatud pool-
ringid, mis asetsevad kolmnurgaga iihel ja samal pool hiipo-
tenuusi. Arvutada nende poolringide sees asetsevad kaatetite
16igud.

77. Toestada, et kui kaks ringjoont puudutavad teineteist vaili-
selt, siis nende iihine viline puutuja on nende diameetrite kesk-
mine vordeline.

78. Trapetsi ABCD lithem diagonaal BD on risti alustega AD
ja BC; teravnurkade A ja C summa on 90°. Alus AD —a ja
BC = b. Avaldada haarad AB ja CD.

Kaldnarkne 79. Joonisel 36 on ndidatud ruumi plaan, mida
kolmnurk. soovitakse joont AC mooda vaheseinaga kaheks
jaotada. Arvestades takistusi maotmisel mooda
16iku AC, moddetakse tema asemel pikkused AB =50 m ja
BC=35 m ning / ABC = 60°. Arvutada nende andmete jirgi
pikkus AC.
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80. Joonisel 37 on kujutatud kraana, mille tugi a= 10 m ja
dlg b= 13 m; a ja b vaheline nurk on 120°. Arvutada tommitsa
¢ pikkus.

81. Arvutada kolmnurga teine kiilg, kui tema iiks kiilg, alus
ja teise kiilje projektsioon alusel on viljendatud vastavalt jarg-
miste arvudega:

1) 6; 5; 3,8. Sy 12:8: L
g G 8 4 0 25

82. Miirata kolmnurga kuju (terav-, tdis- voi niirinurkne), kui
on antud kolm kiilge voi nende suhted:

¢ A e 1010 T8
o ry 5y 08, 119y T70.
3) 4; 5; 6.

83. Kolmnurgas ABC olgu b alus, a ja ¢ kiiljed, p ja g kil
gede projektsioonid alusel ning 4 korgus. Arvutada p, g ja h, kui
on antud kolm kiilge:

1} a=13; b=14, c=1b;

2) a=37, b=30, ¢=13;

3)a=25,, b=12, «c=17T;

4) a= 2, b= 4 t= 3.

84. Arvutada kolmnurga kolmas kiilg, kui teised kaks kiilge
moodustavad 60°-se nurga ja nende pikkused on vastavalt:
1) 5 cmja 8 cm; 2) 8 cm ja 15 cm; 3) 63 cm ja 80 cm.

85. Arvutada kolmnurga kolmas kiilg, kui teised kaks kiilge
moodustavad 120°-se nurga ja nende pikkused on’ vastavalt:
1) 3cm jabcm; 2) 7 cm ja8cm; 3) 11 cm ja 24 cm.

86. Arvutada kolmnurga kolmas kiilg, kui teised kaks kiilge
moodustavad 45°-se nurga ja nende pikkused on vastavalt:

1) 2ja3;2) V8jab;3) VI8jaT.

87. Arvutada kolmnurga kiiljed, teades, et suuruse poolest kesk-
mine kiilg erineb kummastki teisest kiiljest ithiku vorra ning suu-
rema kiilje projektsioon keskmisel kiiljel vordub 9 iihikuga.

88. Kolmnurga iiks kiilg on 21 cm; teised kiiljed moodustavad
60°-se nurga ja nad suhtuvad nagu 3:8. Arvutada rieed kiiljed.

89. Kolmnurga iiks kiilg on 16 m ning moodustab alusega
60°-se nurga; teine kiilg on 14 m. Arvutada alus.
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90. Kolmnurga alus on 13 cm, tipunurk on 60° kahe teise
kiilje summa on 22 cm. Arvutada need kaks kiilge ja kérgus.

91. Kolmnurga alus on 12 cm, iiks aluse ldhisnurk on 120°,
selle nurga vastaskiilg on 28 cm. Arvutada kolmas kiilg.

92. Vordhaarse tdisnurkse kolmnurga ABC hiipotenuus AB on
pikendatud kaatetiga BC vordse 16igu BD vorra ning punkt D on
ihendatud punktiga C. Avaldada kolmnurga ADC Kkiiljed, ku1
kaatet BC = a.

93. Avaldada ja arvutada poolele kaarele vastav kool, kui ter-
vele kaarele vastav kool on a ning raadius on r (r = 25; a = 48).

94. 1) Taisnurkse kolmnurga ABC kaatet AC=15 cm ja
kaatet BC =20 cm. Hiipotenuusile AB on -paigutatud 15ik AD
pikkusega 4 cm ning punkt D on iihendatud punktiga C. Arvutada
pikkus CD.

2) ABC on tiisnurkne kolmnurk tdisnurgaga C. Hiipotenuusi
AB pikendusele on paigutatud kaatetiga BC vordne 16ik BD ning
punkt D on iihendatud punktiga C. Arvutada pikkus CD, kui
BC=17 cm ja AC=24 cm.

95. Kolmnurgas ABC on joonestatud korgused BD ja CE ning
punktid D ja E on iihendatud teineteisega. Arvutada kolmnurkade
ADE ja ABC pindalade suhe, kui: 1) £ A=45°% 2) £ A=30°

96. Kolmnurga ABC kiiljel AB on antud punkt D; arvutada
pikkus CD, kui on teada, et a =137, b =15, c =44 ja AD = 14.

97. Niirinurkse kolmnurga suurim kiilg on 16 cm ning selle
kiilje otspunktidest joonestatud korgused asetsevad niirinurga
tipust 2 cm ja 3 cm kaugusel. Arvutada selle kolmnurga kaks
vdiksemat kiilge.

98. Vordhaarse kolmnurga kiiljed on: AB=BC =50 cm ja
AC =60 cm. On joonestatud kérgused AE ja CD ning punktid D
ja E on iihendatud teineteisega. Arvutada kolmnurga DBE kiiljed.

99. Kolmnurga ABC kiiljele AC on joonestatud ristloik tema
otspunktist C 16ikumiseni kiilje AB pikendusega punktis D. Arvu-
tada 16igud BD ja CD, kui AB =45, BC=139 ja AC = 42.

100. Kolmnurga ABC kiiljed on antud: AB =15, AC= 14 ja
BC = 13. Nurga B poolitaja on iile tipu pikendatud Idikumiseni
tipust C joonestatud kiilje AC ristsirgega punktis E. Arvutada
pikkus CE.
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101. Kaks kongruentset ringi puudutavad iihte ja sama suure-
mat ringjoont — i{iks seesmiselt, teine viliselt, kusjuures puute-
punktide vaheline kaar sisaldab 60°. Viiksemate ringide raadiused
on r, suurema raadius on R. Avaldada vidiksemate ringide kesk-
punktide vaheline kaugus.

Réopkiilik 102. 1) Roopkiiliku  kiilgede  pikkused on
ja trapets. L 23 cm ja 11 cm ning diagonaalid suhtuvad nagu
2:3. Arvutada diagonaalid.

2) Roopkiiliku diagonaalide pikkused on 17 c¢cm ja 19 cm nmg
kiiljed suhtuvad nagu 2:3. Arvutada kiiljed.

103. 1) Roopkiiliku diagonaalide pikkused on 12 cm ja 14 cm
ning kiilgede pikkuste vahe on 4 cm. Arvutada rodpkiiliku kiiljed.

2) Arvutada roopkiliku kiiljed ja diagonaalid, kui suurem
kiilg vordub viiksema diagonaaliga, kiilgede pikkuste vahe on
3 cm ja diagonaalide pikkuste vahe on 2 cm.

104. 1) Kolmnurga kiilgede pikkused on: 16, 18 ja 26. Arvu-
tada suurimale kiiljele joonestatud mediaani pikkus.

2) Kolmnurga kaks kiilge on 7 ja 11; kolmanda kiilje mediaan
on 6. Arvutada kolmas kiilg.

3) Kolmnurga kiiljed on a, b ja ¢. Avaldada mediaanid.

105. Arvutada roopkiiliku korgus, kui rodpkiiliku  alus  on
51 ecm ning diagonaalid on 40 cm ja 74 cm.

106. Arvutada vordhaarse trapetsi. diagonaalide pikkused:
1) kui alused on 4 m ja 6 m ning haar on 5 m; 2) kui iiks kiilg
on 5 cm ning teised kolm kiilge on igaiiks 4 cm.

107. Arvutada trapetsi korgus ja diagonaalid, kui tema alused
a ja ¢ ning haarad b ja d viljenduvad jirgmistes arvudes:

1) a=25 b=13, c=11, d=15; .

o S et e L) Y e A e

3y a==6 ) 0=3, c=t ‘'d==4

108. Kolmnurka on joonestatud roéopkiilik nii, et tema iiks kiilg
asetseb kolmnurga alusel ja diagonaalid on vastavalt paralleelsed
kolmnurga teiste kiilgedega. Kolmnurga aluse pikkus on 45 cm
ning teiste kiilgede pikkused on 39 cm ja 48 cm. Arvutada roop-
kiiliku kiiljed.

109. Toestada, et vordhaarse trapetsi diagonaali ruut vordub
aluste korrutise ja haara ruudu summaga.
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110. Toestada, et iga trapetsi diagonaalide ruutude summa vor-
dub aluste kahekordse korrutise ja haarade ruutude summaga.

111. Toestada, et iga nelinurga diagonaalide ruutude summa -
on kaks korda suurem kui nelinurga vastaskiilgede keskpunkte
ihendavate 16ikude ruutude summa.

112. Arvutada rombi teravnurk, kui tema kiilg on dlagonaallde
keskmine vordeline.

§ 11. Vordelised 16igud ringis.

1. Silla toestik on piiratud ringjoone kaarega (joon. 38);
toestiku korgus MK = h=3 m; kaare AMB raadius R—85 m.
Arvutada silla pikkus AB.

M

Joon. 28.

2. Poolsilindri-kujulisse volvitud keldrisse on vaja paigutada
kaks piisttuge, kumbki iihel ja samal kaugusel -poranda ldhemast
kiiljest. Arvutada tugede korgus, kui poranda laius on 4 m ja
tugedevaheline kaugus on 2 m.

3. 1) Ringjoone punktist on joonestatud diameetrile ristlaik.
Arvutada selle ristloigu pikkus, kui diameetri 16ikude pikku-
sed on: 1):12 ‘cm ja' '3 cm; 2)-16 cm ja9 cm;-3) 2 nt ja'd> dm.

2) Diameetri punktist on joonestatud ristloik loikumiseni ring-
joonega. Arvutada selle ristloigu pikkus, kui diameetri pikkus on
40 cm ning ristloigu kaugus diameetri {ihest otspunktist on 8 em.
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4. Diameeter on jaotatud 16ikudeks: AC=8 dm ja CB= 5 m
ning punktist C on joonestatud temale antud pikkusega ristloik CD.
Niidata punkti D. asukoht ringjoone suhtes, kui 16igu CD pikkus
on: 1) 157-dm::2) 2 m; 3) 23 dm.

5. ABC on poolringjoon; CD — ristloik diameetrile AB.
Noutakse:

1) arvutada DB, kui AD = 25 ja CD = 10;

2) arvutada AB, kui AD : DB =4:9 ja CD = 30;

3) avaldada AD, kui CD = 3AD ning raadius on r;

4) arvutada AD, kui AB =50 ja CD = 15.

6. 1) Ringjoone punktist raadiusele joonestatud ristloik ]aotab
raadiuse suhtes 8:9 (alates keskpunktist). Arvutada rist-
16igu pikkus, kui raadius on 34 cm.

2) Kool BDC on risti raadiusega ODA. Arvutada BC, kui
OA =25 cm ja AD =10 cm.

3) Kahest kontsentrilisest ringjoonest moodustatud ronga laius
on 8 dm; viiksemat ringjoont puudutav suurema ringjoone kool
on 4 m. Arvutada ringjoonte raadiused.

7. Loikude vordlemise teel toestada, et kahe mittevordse
arvu aritmeetiline keskmine on suurem nende geomeetrilisest
keskmisest.

8. Ehitada 3 cm ja 5 cm pikkuste 16ikude keskmine vordeline. |

9. Ehitada 16ik pikkusega: v/ 15, v 10, vV 6, v/ 3 iihikut.

10. ADB on diameeter, AC — kool, CD — ristloik diameetrile.
Arvutada kool AC: 1) kui AB=2 m ja AD=0,5 m; 2) kui
AD=4 cm ja DB=5 cm; 3) kui AB=20 m ja DB=15 m.

11. AB on diameeter, AC — kool, AD — koolu projektsioon
diameetril AB. Noutakse:

1) arvutada AD, kui AB=18 cm ja AC = 12 cm;

2) arvutada raadius, kui AC=12 m ja AD =4 m;

3) arvutada DB, kui AC =24 cm ja DB :%AD.

12. AB on diameeter, AC — kdaol, AD — kaolu projektsioon
diameetril AB.- Noutakse:

1) aryutada AC, kui AB =235 cm ja AC = 5AD;

2) avaldada AC, kui raadius on r ja AC= DB.

13. ‘Ringis kaks koolu 16ikuvad teineteisega. Uhe kdolu 16igud
on 24 cm ja 14 cm; teise koolu iiks 16ik on 28 cm. Arvutada selle
koolu teine 16ik.
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14. Silla toestik on piiratud ringjoone kaarega (joon. 38); silla
pikkus AB =6 m, korgus A=1,2 m. Arvutada kaare raadius
(OM =R).

15. Kaks sirgloiku AB ja CD l16ikuvad punktis M nii, et
MA =T ¢ém; MB=21 ctm, MC=3:cm ja MD=16 cm. ~Kas
punktid A, B, C ja D asetsevad iihel ja samal ringjoonel?

/IM
Jox|
79
/
/
/

/

/

7l

Joon. 39. Joon. 40.

16. Pendli pikkus MA =1[=1 m (joon. 39), nurga a suuruse
hédlbe puhul ta touseb CA = h= 10 cm vorra. Arvutada punkti B
kaugus x piistsirgest MA (BC = x).

17. Raudtee, mille laius b = 1,524 m, haruneb kohal AB kaare
AC abil; seejuures BC =a=42,4 m (joon. 40). Arvutada kaare
raadius OA = R,

18. Koolu AMB pooratakse punkti M iimber nii, et 16k MA
suureneb 2% korda. Kuidas muutub 16ik MB?

19. 1) Kahest teineteisega 16ikuvast koolust iiks jaguneb Idike-
punktis 16ikudeks pikkustega 48 cm ja 3 cm ning teine pooleks.
Arvutada teise koolu pikkus.

2) Kahest teineteisega loikuvast koolust iiks jaguneb 16ike-
punktis 16ikudeks pikkustega 12 m ja 18 m ning teine suhtes
3:8. Arvutada teise koolu pikkus.
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20. Kahest teineteisega l6ikuvast koolust {iks vordub 32 cm
ning teise 16igud on 12 cm ja 16 cm. Arvutada esimese kdoolu
16igud. ‘

21. Ringjoone loikaja ABC on vilise punkti A {imber p6oratud
nii, et tema véline 16ik AB vihenes kolm korda. Kuidas muutus
16ikaja pikkus?

22. Olgu ADB ja AEC kaks sirget, mis loikavad ringjoont:
esimene — punktides D ja B, teine — punktides E ja C. Noutakse:

1) arvutada AE, kui AD =5 cm, DB =15 cm ja AC =25 cm;

2) arvutada BD, kui AB=24 m, AC=16 m ja EC=10 m;

3) arvutada AB ja AC, kui AB 4 AC =50 m ning A® : AE =
=357

23. Ringjoone raadiuse pikkus on 7 cm. Keskpunktist 9 cm
kaugusel asetsevast punktist on joonestatud 15ikaja nif, et ring-
joon poolitab teda. Arvutada selle 16ikaja pikkus.

24. MAB ja MCD on iihe ja sama ringjoone l6ikajad. Noutakse:

1) arvutada CD, kui MB=1 m, MD =15 dm ja CD = MA;

2) arvutada MD, kui MA = 18 cm, AB = 12cm ja MC: CD =
e L

3) arvutada AB, kui AB = MC, MA =20 ja CD = 11.

25. Kaks koolu on pikendatud loikumiseni teineteisega. Aval-
dada pikendused, kui kdolude pikkused on a ja b ning pikendused
suhtuvad nagu m : n. '

26. Uhest ja samast punktist on ringjoonele joonestatud 16i-
kaja ja puutuja. Arvutada puutuja pikkus, kui 16ikaja vilise ja
seesmise 16igu pikkusi viljendavad jargmised arvud: 1) 4 ja 5;
2) 2,25 ja 1,75; 3) 1 ja 2.

27. Puutuja pikkus on 20 cm ning samast punktist joonestatud
suurima l6ikaja pikkus on 50 cm. Arvutada ringi raadius.

28. Loikaja on oma vilisest 15igust 2% korda, suurem. Mitu
korda on ta suurem samast punktist joonestatud puutujast?

29. Kahe I6ikuva ringjoone iihise koolu pikendusel voetud
punktist on neile ringjoontele joonestatud puutujad. Toestada, et
need puutujad on vordsed.

30. Nurga A iihele haarale on paigutatud 16igud: AB =6 cm
ja BC =8 cm; teisele haarale on paigutatud 16ik AD = 10 cm.
Lébi punktide B, C ja D on joonestatud ringjoon. Noutakse selgi-
tada, kas sirge AD puudutab seda ringjoont v6i on punkt D esi-
mene voi teine Ioikepunkt (arvates punktist A).
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31. Olgu AB ringjoone puutuja ning ACD sama ringjoone
ldikaja. Noutakse:

1) arvutada CD, kui AB=2 cm ja AD =4 cm;

2) arvutada AD, kui AC:CD=4:5 ja AB=12 cm;

3) avaldada AB, kui AB= CD ja AC =a.

32. 1) Kui kaugele on ndha ohupallist (joon. 41), kui ta on
tousnud 4 km korgusele maapinnalt (maakera raadius on
~ 6370 km)? ; :

2) Elbrusi mdetipp (Kaukasuses) on 5600 m iile merepinna.
Kui kaugele on ndha sellelt méetipult?

3) Mgon vaatepunkt £ meetri korgusel (joon. 42); maakera
raadius on R, MT = d on kdige suurem nihtav kaugus. Toestada,
et d =V 2Rh+ h% :

R ettt il
LS

o

Joon. 41. Joon. 42.

Mirkus. Et h? vorreldes suurusega 2Rh on viga vaike, siis ta
resultaadisse peaaegu ei moju; seetottu voib kasutada ligikaudset
valemit d ~ / 2RA.

33. 1) Puutuja ja l6ikaja, mis viljuvad iihest ja samast punk-
tist, on vastavalt 20 cm ja 40 cm pikkused; l6ikaja kaugus kesk-
punktist on 8 cm. Leida ringjoone raadius.

2) Leida keskpunkti kaugus sellest punktist, millest viljuvad
puutuja ja loikaja, kui nende pikkused on vastavalt 4 cm ja 8 cm
ja loikaja kaugus keskpunktist on 12 cm.

34. 1) Uhest ja samast punktist on joonestatud ringjoone puu-
tuja ja loikaja. Leida .puutuja pikkus, kui ta on loikaja vélisest
16igust 5 cm vorra pikem ja seesmisest 16igust sama vorra lithem.
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2) Uhest ja samast punktist on joonestatud ringjoone puutuja
ja loikaja. Loikaja pikkus on a ja tema seesmine 16ik on vilisest
16igust puutuja pikkuse vorra suurem. Leida puutuja pikkus.

35. Uhest ja samast punktist on joonestatud ringjoone puutuja
ja ldikaja. Puutuja on l6ikaja seesmisest ja vilisest 16igust
pikem vastavalt 2 cm vorra ja 4 cm vorra. Leida I6ikaja pikkus.

36. Uhest ja samast punktist on joonestatud ringjoone puutuja
ja 1oikaja. Leida nende pikkused, kui puutuja on I6ikaja seésmisest
16igust 20 cm vorra lithem ja vélisest 16igust 8 cm vorra pikem.

37. 1) Uhest ja samast punktist on joonestatud ringjoone puu-
tuja ja 1oikaja. Nende summa on 30 cm ja l6ikaja seesmine 16ik
on puutujast 2 cm vorra liihem. Leida 16ikaja ja puutuja pikkus.

2) Uhest ja samast punktist on joonestatud ringjoone lGikaja
ja puutuja. Nende summa on 15 cm ja I6ikaja véline 16ik on puu-
tujast 2 cm vorra lilhem. Leida l6ikaja ja puutuja pikkus.

38. Sirgloiku AB on pikendatud BC vorra. Loikudele AB ja AC
kui diameetritele on ehitatud ringjooned. Punktist B on ehitatud
sirgloigule AC ristsirge BD l6ikumiseni suurema ringjoonega.
Punktist C on joonestatud viiksema ringjoone puutuja CK. Toes-
tada, et €D = CK.

39. Antud ringjoonele on ehitatud kaks paralleelset puutujat
ja kolmas puutuja, mis kahte eelmist 16ikab. Raadius on kolmanda
puutuja 16ikude keskmine vordeline. Toestada see.

40. Antud on kaks paralleelset sirget 15 dm kaugusel teine-
teisest; nende vahel, 3 dm kaugusel iihest neist, on antud punkt M.
Libi punkti M on ehitatud ringjoon, mis puudutab moélemat paral-
leeli. Leida keskpunkti ja punkti M projektsioonide vaheline kau-
gus iihel antud paralleelil.

41. Ringis, mille raadius on r, on ehitatud vérdhaarne kolm-
nurk, mille korguse ja aluse summa vordub ringjoone diameetriga.
Leida korgus.

42. Leida vordhaarse kolmnurga {imberringjoone raadius:

1) kui alus on 16 cm ja korgus on 4 cm;

2) kui haar on 12 dm ja korgus on 9 dm;

3) kui haar on 15 m ja alus on 18 m.

43. Vordhaarse kolmnurga alus on 48 dm ja haar on 30 dm.
Leida {imberringjoone ja siseringjoone raadiused ja keskpunktide-
vaheline kaugus.
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44. Raadius on r, antud kaarele vastav kool on a. Avaldada
kahekordsele kaarele vastav kool.

45. Ringjoone raadius on 8 dm; kool AB on 12 dm. Punktist
A on joonestatud puutuja ja punktist B k661 BC, mis on puutu-
jaga paralleeine. Leida puutuja ja koolu BC vaheline kaugus.

46. Punkt A asetseb sirgjoonest MN kaugusel a. Antud raa-
diusega r on joonestatud ringjoon nii, et ta ldbib punkti 4 ja puu-
dutab sirget MN. Leida tekkinud puutepunkti ja antud punkti- 4
vaheline kaugus.

§ 12. Korrapdrased hulknurgad.

Tédhistused: n on korrapirase hulknurga kiilgede arv; a, — korra-
parase koolhulknurga kiilg; b, — korrapirase puutujahulknurga kulg By
korrapidrase koolhulknurga apoteem R — iimberringjoone raadius; r — sxse

ringjoone raadius.
1. 1) Arvutada korrapirase 24-nurga ja korrapirase 16- nurga
kiiljele toetuv kesknurk.
2) Missuguse korrapdrase hulknurga kiiljele vastav kesknurk
on 30°? 12°?
2. Toestada, et korrapdrase hulknurga kiiljele vastava kesk-
nurga ja hulknurga sisenurga summa on 180°.
3. Leida korrapdrase n-nurga nurk (n=3; 4; 5; 6; 8; 10;
125283,
4. 1) Mitu kiilge on korrapirasel hulknurgal, kui tema iga
sisenurk on 135°? 150°?
2) Mitu kiilge on korrapirasel hulknurgal, kui tema iga vilis-
nurk on 36°? 24°?
5. Rull, mille 14bim&6t on 4 c¢m, on otsast tahutud ruudu kuju-
liseks. Leida koige suurem pikkus, mis selle ruudu kiiljel véib olla.
6. Gaasijaotaja kruvi otsal on korrapdrase kolmnurga kuju.
Milline koige suurem pikkus voib
selle kolmnurga kiiljel olla, kui
kruvi silindrilise osa diameeter on

\ 2 cm?
5 7. Arvutada korrapdrase kuue-
/ kandilise mutrivotme ava laius w,

kui mutri tahu laius @ =25 cm.
Mutri ja votme vaheline vaheruum
Joon. 43. on 0,5 mm (joon. 43).
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8. 1) Ehitada ringisse korrapdrane 12-nurk, 15-nurk.
2) Ehitada ringi timber korrapdrane 8-nurk, 10-nurk.
3) Antud kiilje a jargi ehitada korrapdrane 8-nurk, 12-nurk.

9. 1) Toestada, et kdol, mis on raadiusega risti ja poolitab
teda, on vordne korrapédrase koolkolmnurga kiiljega.

2) Niidata, et ks = 0,5a;.
10. 1) Toestada, et korrapdrase kolmnurga apoteem on —é-

= 3 55 2l 5
korgusest ja = iimberringjoone raadiusest.

2) Korrapdrase kolmnurga iimberringjoone ja siseringjoone
raadiuste vahe on m. Avaldada kolmnurga kiilg.

11. 1) Korrapédrase hulknurga kiilg on a; selle hulknurga
iimberringjoone raadius on R. Avaldada siseringjoone raadius.

2) Korrapérase hulknurga kiilg on a; tema siseringjoone raa-
-dius on r. Avaldada iimberringjoone raadius.

3) Korrapirase hulknurga iimberringjoone raadius on R ja
siseringjoone raadius ‘'on r. Avaldada selle hulknurga kiilg.

12. Ringisse, mille raadius R = 4 cm, on ehitatud korrapédrane
6-nurk. Leida tema kiilgede projektsioonid igal tema diagonaalil.

13. Toestada, et
1) dg = R]/Q‘—T/Eg
) k,,=§-|/2 +72.
14. Toestada, et
1) ap= RV 2—V3;
2) khu=7)/2+V3

15. Antud kiilje a, = a jargi leida R, kui n on: 1) 3; 2) 4;
3) 6; 4) 8 5) 12.

16. Antud a kaudu avaldada:
1) ks; 2) ks; 3) ke.

17. Antud k,= k kaudu avaldada R, kui n on:
1) .8;:.2) 4; :3).6; 4).8
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18. Antud R kaudu avaldada:
1) bs; 2) by 3) be.
19. Antud ringi raadiuse R ja ringisse ehitatud korrapirase

n-nurga kiilje a, kaudu avaldada ringi iimber ehitatud korrapirase
n-nurga kiilg bn.

20. Ringisse, mille raadius R =50 cm, ehitada korrapirane
7-nurk, kasutades seda, et korrapidrase koolseitsenurga kiilg on
ligikaudu vordne korraparase koolkolmnurga kiilje poolega.

21. Avaldada korraparase 8-nurga diagonaalide pikkused:

1) antud raadiuse R kaudu;
2) antud kiilje a kaudu.

22. Avaldada korrapdrase 12-nurga diagonaalide pikkused:

1) antud raadiuse' R kaudu;
2) antud kiilje a kaudu.

23. Ehitada korrapérane viisnurk tema diagonaali jargi.

e 24. Koige lihtsama mansard-
8 /\ katuse ristldige moodustab poole
)] “ 3

korrapdrasest 8-nurgast . (joon.

44). Leida katuse iilemine laius

BD, 8-nurga kiilg ja mansard-

toa ABDE korgus. Antud on:
AE =16 m.

Joon. 44.

; 25. Ringisse ja tema {imber
on ehitatud korraparane n-nurk. Leida nende n-nurkade kiilgede
suhe (n=3; n=6).

26. Ringisse, mille raadius on R, on ehitatud korrapérane
n-nurk ja selle kiilgede keskpunktid on jargemooda iihendatud
sirgloikudega. Avaldada uue n-nurga kiilg, kui n on: 1) 6; 2) 8.

27. 1) Korrapédrases 8-nurgas, mille kiilg. on a, on nelja kiilje
keskpunktid, mis on voetud iile iihe, {ihendatud sirgléikudega nii,
et tekkis ruut. Avaldada ruudu kiilg.

2) Korrapdrases 12-nurgas, mille kiilg on a, on iile iihe voe-
tud kiilgede keskpunktid iihendatud sirgloikudega nii, et on saa-
dud korrapédrane 6-nurk. Avaldada kuusnurga kiilg.
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28! Ehitada . korrapirane 8-nurk. &ra loigates antud ruudu
nurgad.

Et saada antud ruudust tema nurkade &dralcikamise teel korra-
parane 8-nurk, selleks loikame ruudu kiilgi kaartega (joon. 45),
mille raadiusteks on pool ruudu dia-

gonaalist ja keskpunktideks on ruudu [\ . I
tipud. N ' TN
Toestada, et niiviisi saadud 8-nurk __\\\ x l,' ) 5
on korrapdrane. oy BRI K
29. Antud korraparane kolmnurk, g L
mille kiilg on a, teisendada nurkade -7 b

draldikamise teel korrapdraseks 6-nur- pc=-=" L V.
gaks ja avaldada selle kiilg a kaudu. T e
7 " 1 ~
30. Ringisse, mille raadius on R, e . \ \4

on ehitatud korrapdrane hulknurk
kiilje pikkusega a,. Kahekordistada
selle hulknurga kiilgede arv ja ndidata, et

s
g = ]/213‘2— 2RY R—22.

31. Ringisse ehitatud korrapirase kolmnurga kiilg on b. Aval-
dada ringi raadius ja ringisse ehitatud ruudu kiilg.

Joon. 45.

32. Ringisse, mille raadius on 4 dm, on ehitatud korraparane
kolmnurk, mille kiiljele on ehitatud ruut. Leida ruudu iimberring-
joone raadius. 3

33. 1) Ringisse, mille .raadius on R, on ehitatud korrapédrane
kolmnurk, mille sisse on joonestatud ring ja sellesse ringi on ehi-
tatud ruut. Avaldada selle ruudu kiilg.

2) Korrapirase kolmnurga iimber, mille kiilg on a, on joones-
tatud ringjoon; selle ringjoone iimber on ehitatud ruut ja selle
ruudu iimber — ringjoon. Avaldada ruudu {imber joonestatud ring-
joone raadius.

34. 1) Kahe l6ikuva ringjoone iihine kool a on iihel ringjoonel
korrapirase kodlkolmnurga kiiljeks, teisel ringjoonel aga korra-
pirase koolnelinurga kiiljeks. Avaldada ringjoonte keskpunktide
vaheline kaugus.
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2) Kahe I6ikuva ringjoone keskpunktid asetsevad iihel pool
nende iihisest kaoolust, mille pikkus on a ja mis toetub iihe ring-
joone 60°-sele kaarele, aga teise ringjoone 30°-sele kaarele. Aval-
dada keskpunktidevaheline kaugus.

35. ABC on korrapédrane koolkolmnurk; AD on iiks kolmandik
kiiljest AB; BE — iiks kolmandik kiiljest BC. Toestada, et sirg-
16ik DE vordub raadiusega.

36. Korrapidrase kolmnurga iga kiilg pikkusega a on jaotatud
kolmeks vordseks osaks ja koigi kiilgede esimesed jadtuspunktid
on omavahel ithendatud. Sel teel on saadud uus korraparane kolm-
nurk. Avaldada selle kolmnurga siseringjoone raadius.

37. Ehitada antyd ruudu sisse teine antud kiiljega ruut Kas
iilesanne on alati lahendatav?

38. Rombi sisse ehitada ruut, mille kiiljed on rombi diagonaa-
lidega paralleelsed.

39. Kaks kongruentset ruutu kiiljega a asetsevad teineteise
peal nii, et nende keskpunktid {ihtivad ja iiks ruut on teise suhtes
pooratud 45° vorra. Avaldada sel teel moodustatud tdhe iimber-
moot.

40. 1) Korrapdrase viisnurga diagonaalid moodustavad oma-
korda korrapérase viisnurga. Toestada see.

2) Kui korrapédrase viisnurga kiilgi pikendada kuni 16ikumi-
seni iiksteisega, siis tekib vordsete- kiilgedega tdhekujuline viis-
nurk (pentagramm). Toestada see.

41. 1) Ringjoon, mille raadius on R, on jaotatud kuueks vord-
seks osaks ja jaotuspunktid on {ihendatud kddludega {ile iihe.
Avaldada sel teel saadud kuusnurkse tdhe kiilg.

2) Ringjoon, mille raadius on R, on jaotatud kaheksaks vord-
seks osaks ja jaotuspunktid on iithendatud kooludega iile iihe.
Avaldada sel teel saadud kaheksanurkse tdhe kiilg.

42. Antud raadiuse R kaudu avaldada kool, mis vastab kaa-
rele suurusega 1) 135°% 2) 150°.

43. Kuidas suhtuvad kolmnurga kiiljed, kui tema nurgad suh-
tuvad nagu-1:2:3? .

44. Poolringjoone poolitamispunkt on iihendatud diameetri-
otspunktidega ja 1dbi iithendusloikude keskpunktide on joonestatud
kool. Koolu kumbki ddrmine 16ik on ¢. Avaldada ringi raadius ¢
kaudu.
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45. Segmendisse, mille kaar on 120° ja korgus on /%, on ehi-
tatud ristkiilik, mille alus on korgusest 4 korda suurem. Avaldada
ristkiiliku korgus.

46. n' kongruentset ringjoont, mis puudutavad iiksteist, puudu-
tavad ka antud ringjoont, mille raadius on R.
Avaldada nende ringjoonte raadius, kui n on: 1) 3; 2) 4; 3) 6.

47. Antud sirgldik on poolitatud ja kummalegi poolele kui dia-
meetrile on joonestatud ringjooned; sirgloigu iihest otspunktist on
joonestatud puutujad ringjoonele, mis ldbib teist otspunkti, ning
teisest otspunktist puutujad ringjoonele, mis 1dbib esimest. Toes-
tada, et sirgloik, mis iihendab puutujate l6ikepunkte, on vordne
iihe ringjoone sisse ehitatud ruudu kiiljega.

§ 13. Hulknurkade pindalad.

: 1. Arvutada joonisel 46 kujutatud teetruubi rist-
Ruut. 16ike pindala (mootmed on antud meetrites).

2. Raudtraat, mille ristloike pindala on 1 mm?
katkeb 40 kG koormusel. Missugusel koormusel katkeb raudkang,
mille ristloige on ruut kiilje pikkusega 24 mm?

3. Kahe ruudukujulise maatiiki kiiljed on vastavalt 100 m ja
150 m. Kui pikk kiilg on niisugusel ruu-
dukujulisel maatiikil, mis on sama suur ._J
kui need kaks maatiikki kokku?

4. 1) Avaldada ruudu pindala tema
diagonaali [ kaudu.

Sl sningiy

2) Avaldada ruudu pindala tema

fimberringjoone raadiuse R kaudu. —J
3) Ringi iimber ja sisse on ehitatud 1.5
ruut. Mitu korda on esimese ruudu Séod A

pindala suurem teise ruudu pindalast?

5. 1) Kuidas muutub ruudu pindala, kui tema iga kiilge suu-
rendada 3 korda? Vihendada 1,5 korda?

2) Kuidas peab muutma ruudu iga kiilge, et tema pindala
suureneks 4 korda? Viheneks 25 korda?
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6. Ruudukujulise maatiiki plaani pindala (mastaap 1: 10 000) :
on 552,25 ‘cm?. Leida maatiiki pindala looduses.

7. Kerget tiiiipi tank kaalub 6880 kG, tema
Ristkiilik. roomikute laius on 0,35 m, maapinnaga kokkupuu-
tuv roomiku osa on 2,05 m pikk (mdlemal poolel).
Kui suur raskus tuleb roomiku té6pinna 1 dm2-le?

8. Tehase hoone-alusel maatiikil on ristkiiliku kuju, mille moot-
- med on 82,5 m ja 26,5 m. Leida hoone-alune pindala aarides.

9. Ristkiilikukujulise maatiiki suurus on 400 ha; maatiiki
pikkus on 8 km. Leida maatiiki piiri pikkus (iimbermdot).

10. 1) Leida ristkiiliku kiiljed, kui nad suhtuvad nagu 4:9 ja
pindala on 144 m2.

2) Leida ristkiiliku kiiljed, kui tema {imbermddt on 74 dm ja
pindala on 3 m2

I1. Ristkiiliku kiiljed on 72 m ja 8 m. Leida temhaga pind-
vordse ruudu kiilg.

S

33
b9 v

Joon. 47. ; Joon. 48.

f

12. Leida nurkraua ristloike “pindala (joon. 47, mdootmed on
antud millimeetrites).

13. Leida joonisel 48 kujutatud toru ristloike pindala (mdot-
med on antud millimeetrites).

14. Ristkiiliku diagonaal on 305 cm ja pindala' on 37 128 cm?.
Leida selle ristkiiliku {imbermaat.
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15. Ule vilja, millel on ristkiiliku ABCD kuju
Roopkiilik. (joon. 49), peab minema raudtee. On teada, et
AB =125 m, BC=725 m, AL=KC=114,6 m.
Arvutada voorandatava riba BLDK pindala.

16. Roopkiiliku pindala on 480 cm?; tema imbermoot 112 cm;
suuremate kiilgede vaheline kaugus on 12 cm. Leida véiksemate
kiilgede vaheline kaugus. :

17. Avaldada rodpkiliku pind-
ala tema kahe korguse h; ja hs
ning {imbermoodu 2p jargi. :

18. Avaldada réopkiiliku pind-
ala tema kahe kiilje ja nende-
vahelise nurga jargi: 1) a, &, 30°%; A 7 B
2@, b, A8 B a, by 60% ;

19. Roopkiilikul ja ristkiilikul
on vastavalt vordsed kiiljed. Leida roopkiiliku teravnurk, kui roop-
kiiliku pindala on pool ristkiiliku pindalast.

K/ c

Joon. 49.

20. Joonestada ruut ja romb nii, et nende iimbermoddud olek-
sid vordsed. Kumma kujundi pindala on suurem? Mispéarast?

21. Leida rombi pindala, kui rombi kérgus on 12 cm 'ja
lithem diagonaal on 13 cm.

22. Roopkiiliku ABCD kiilg AB = 37 cm ja diagonaalide 16ike-
punktist kiiljele AD ehitatud ristsirge jaotab selle ldikudeks
AE =26 cm ja ED = 14 cm. Leida roopkiiliku pindala.

23. 1) Roopkiilikus ABCD. (joon. 50) on joonestatud diago-
naal AC ja sellel on voetud meelevaldne punkt M. Labi punkti M
on joonestatud roopkiiliku kiilgedega paralleelsed sirged:. EF || BC
ja GH || CD. Toestada, et sel teel tekkinud réopkiilikud DHMF ja
EBGM, milledest diagonaal 1dbi ei ldhe, on pindvordsed.
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2) Roopkiiliku kiiljed on a=8 cm ja b =4 cm. Teisendada
ta niisuguseks pindvordseks roopkiilikuks, millel on iiks nurk
endine, aga alus on 6 cm.

24. Antud ruudu iga tipp on iihendatud kiilje keskpunktiga,
mis asetseb kahe jargneva tipu vahel (lugedes tippe {ihes ja samas
jédrjekorras). Uhendussirged moodustavad iiksteisega 16ikudes sees-

mise r'fmdu. Toestada, (arvutamise teel), et selle pindala on %
antud ruudu pindalast.

25. Téisnurkse kolmnurga sisse on ehitatud ruut nii, et iiks
tema kiilg asetseb hiipotenuusil. Hiipotenuusi @irmised 16igud on
m ja n. Avaldada selle ruudu pindala.

26. Antud ruudu igast tipust on joonestatud jargmise tipuni
120°-ne seesmine kaar ning kaarte 16ikepunktid on omavahel iihen-
datud nii, et on tekkinud seesmine ruut. Leida ruutude pindalade
suhe.

27. Hiipotenuusil voetud punktist on ehitatud ristloigud mole-
male kaatetile. Avaldada ristloikudest moodustatud ristkiiliku pind-
ala, kui hiipotenuusipoolsed 16igud kaatetitel on m ja n.

28. Kolmnurga sisse, mille alus on 30 cm ja korgus on 10 cm,
on ehitatud ristkiilik pindalaga 63 cm2. Arvutada selle ristkiiliku
kiiljed.

29. Ohu rohk on 1,03 kG ruutsentimeetrile.
Leida ohu rohumine kolmnurksele pinnale, mille
alus on 0,13 m ja korgus on 0,18 m.

Kolmnurk.

30. Arvutada kolmnurga pindala, kui tema
alus ja korgus on vastavalt:

1) 32 cm ja 18 cm; 2) 5 dm ja 4 m; 3) V 5 ja Vv 20.

31. 1) Ehitada antud kolmnurgaga ABC pindvordne kolm-
nurk, jattes tema kiiljeks BC, kuid asendades nurga ABC antud
nurgaga a.

2) Ehitada antud kolmnurgaga ABC pindvordne vordhaarne
kolmnurk, mille aluseks on BC.

32. 1) Jaotada antud kolmnurk iihest tipust véljuvate sirgete
abil kolmeks pindvordseks kolmnurgaks.

2) Jaotada antud roopkiilik {ihest tipust véljuvate sirgete abil
neljaks pindvordseks osaks.
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3) Jaotada antud roopkiilik iihest tlpust vdljuvate sirgete abil
kolmeks pindvordseks osaks.

33. Avaldada kolmnurga pindala, teades, et tema kaks kiilge
on a ja b ning nurk nende kiilgede vahel on:

1) 30%. 2) 45° 3) 60°.

34. Kui kolmnurga kaks kiilge on 3 cm ja 8 cm, kas tema
pindala voib siis olla: 1) 10 cm?; 2) 15 ecm?; 3) 12 cm??

1) Arvutada tédisnurkse kolmnurga pindala, kui hiipotenuus
on 313 cm ja iiks kaatet on 312 cm.
2) Taisnurkse kolmnurga pindala on 720 cm? ja kaatetid suh-
tuvad nagu 9:40. Arvutada hiipotenuusi pikkus.
3) Avaldada kaatetite a ja & kaudu hiipotenuusile joonestatud
korgus.

36. Avaldada vordhaarse tdisnurkse kolmnurga pindala tema
hiipotenuusi ¢ kaudu.

37. Arvutada vordhaarse kolmnurga pindala, kui tema alus ja
haar on vastavalt: 1) 56 cm ja 1 m; 2) b ja ¢; 3) 20 cm ja 11 cm.

38. Kolmnurga ABC kiiljel AB antud punktist K joonestada
sirgjoon, mis poolitab kolmnurga pindala.

39. 1) Avaldada vordkiilgse kolmnurga pindala tema kiilje a
kaudu.

2) Avaldada vordkiilgse kolmnurga kiilg tema pindala Q kaudu.

3) Avaldada vordkiilgse kolmnurga pindala tema korguse #
kaudu.

1) Avaldada korrapdrase kolmnurga pindala tema iimber-
ringjoone raadiuse R kaudu.
2) Avaldada korrapidrase kolmnurga pindala tema sisering-
joone raadiuse r kaudu.

41. Arvutada tdisnurkse kolmnurga pindala, kui tema korgus
jaotab hiipotenuusi 16ikudeks pikkustega 32 cm ja 18 cm.

42. Arvutada kolmnurga pindala, kui tema kaks kiilge on
85 cm ja 60 cm ning kolmandale kiiljele ehitatud korgus on 36 cm.

43. Arvutada tdisnurkse kolmnurga kaatetid, kui tema hiipo-
tenuus on 73 cm ja pindala on 1320 cm?.-

44. Vordhaarse kolmnurga haar on 10 cm ja pindala on
48 cm?. Arvutada alus.
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45. 1) Arvutada rombi pindala, kui tema diagonaalid on
72 cm ja 40 cm.

2) Leida rombi korgus, kui rombi diagonaalid on 16 m ja 12 m.

46. Maddrata rombi kiilg, kui rombi diagonaalid suhtuvad nagu
m:n ja pindala on Q. '

47. Kolmnurga aluse keskpunktist on joonestatud sirged, mis
on paralleelsed kiilgedega. Toestada, et sel teel saadud réopkiiliku
pindala on % kolmnurga pindalast. :

48. Kui mingi punkt roopkiiliku sees ithendada tema tippudega,
siis kahe vastaskolmnurga pindalade summa vordub kahe teise
vastaskolmnurga pindalade summaga. Toestada see.

49. Teisendada kolmnurk temaga pindvordseks roopkiilikuks.

50. Teisendada antud hulknurk temaga pindvordseks hulk-
nurgaks, mille kiilgede arv on iihe vorra véiksem kui antud hulk-
nurga kiilgede arv.

51. Tee muldkeha laius a=6,74 m (joon. 51), harja korgus
(k) iile muldkeha moodustab 2% muldkeha laiusest, muldkeha
korgus H=1,5 m ja kaldad moodustavad horisontaaljoonega
45°-se nurga. Arvutada tee muldkeha ristloike pindala.

!
|
i

Joon. 51.

52. Avaldada kolmnurga pindala, kui tema alus on a ja alus-
nurgad on 30° ja 45°.

53. Kongruentsed tdisnurksed kolmnurgad ACB ja ADB aset-
sevad nende iihisest hiipotenuusist AB iihel pool; seejuures
AD = BC =12 c¢m ja AC = BD = 16 cm. Arvutada nende kolm-
nurkade iihise osa pindala.

54. Vordkiilgse kolmnurga kiilgedele on ehitatud ruudud ning
nende vabad tipud on omavahel jirgemodda iithendatud. Avaldada
saadud kuusnurga pindala, kui antud kolmnurga kiilg on a.

55. Antud ruudu nurgad on dra ldigatud nii, et on tekkinud
korrapidrane kaheksanurk. Avaldada selle kaheksanurga pindala,
kui antud ruudu kiilg on a.
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56. Tadisnurkse kolmnurga kaatetite suhe on 1,05; iimberring-
joone ja siseringjoone raadiuste vahe on 17 dm. Arvutada kolm-
nurga pindala.

57. Rombis, mille diagonaalid on 150 cm ja 200 cm, on niiri-
nurga tipust joonestatud korgused ning nende otspunktid oma-
vahel iihendatud. Arvutada sel teel tekkinud kolmnurga pindala.

58. AB ja CD on kaks paralleelset sirgloiku; M on sirgjoonte
AD ja BC loikepunkt. Sirgloik AB = 8 cm, sirgloik CD = 12 cm
ja nendevaheline kaugus on 10 cm. Arvutada kolmnurkade ABM
ja MCD pindalade summa.

59. Arvutada kolmnurga pindala tema kolme
Heroni valem. |  Lijie jargi: 1) 13; 14; 15. 2) 29; 25; 6. 3) 5;
6; 9. 4) 3; 5/ 7. 5) 6; 5; 2.2. 6) 5; 82; 125,
7) 5.4, V17. 8) 5 V58 V65 9) V5 vI0; VI3

60. 1) Arvutada kolmnurga koige véiksem korgus, kui tema
kiiljed on 25 dm, 29 dm ja 36 dm.

2) Arvutada kolmnurga kodige suurem korgus, kui tema kiiljed
on 15, 112 ja 113.

61. Arvutada kolmnurga kiiljed:

1) kui nad suhtuvad nagu 26 :25:3 ja pindala‘on 9 m?

2) kui kiiljed suhtuvad nagu 9:10:17 ja pindala on
144 cm?.

62. Arvutada nelinurga pindala, kui {iks diagonaal on 17 cm,
sellest diagonaalist iihel pool asetsevad kiiljed on 10 cm ja 21 cm
ning samast diagonaalist teisel pool asetsevad kiiljed on 8 cm
ja 15 cm. ;

63. Kahe teineteisega 16ikuva ringjoone raadiused on 17 cm ja
39 cm ning keskpunktidevaheline kaugus on 44 cm. Arvutada
tihise koolu pikkus.

64. Arvutada roopkiiliku pindala, kui iiks tema kiilgedest on
51 cm ja diagonaalid on 40 cm ja 74 cm.

65. Arvutada kolmnurga pindala, kui tema kaks kiilge on vas-
tavalt 27 cm ja 29 cm ja kolmandale kiiljele tommatud mediaan
on 26 cm.

66. Arvutada kolmnurga kolmas kiilg kahe antud kiilje ja pind-
ala jargi: :

1) assidisoh =288 = 240

2) a=7;b=11; S= vy 1440
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67. Kolmnurgast ABC on antud kolm kiilge: AB = 26,
BC = 30 ja AC = 28. Arvutada see osa kolmnurga pindalast, mis
on tipust B joonestatud korguse ja nurgapoolitaja vahel.

68. Kolmnurga kiiljed on 13 cm, 14 cm ja 15 cm. Kui suure
raadiusega on ringjoon, mille keskpunkt asetseb keskmisel kiiljel
ja mis puudutab kahte teist kiilge?

69. Antud kolmnurga tipud on {ihendatud siseringjoone kesk-
punktiga. Need sirgloigud jaotavad kolmnurga pindala kolmeks
osaks: 28 m? 60 m? ja 80 m? Arvutada antud kolmnurga kiiljed.

70. Nelinurgast ABCD on antud kiiljed: AB =26 cm, BC =
=/30 cm, CD= 17 cm; AD =25 cm ja diagonaal AC = 28 cm.
Arvutada nelinurga pindala ja diagonaal BD. ;

71. 1) Trapetsi alused on 35 ¢m ja 29 cm;
Trapetsi pindala. | {r356tsi pindala on 256 cm2. Arvutada trapetsi
korgus.

2) Trapetsi korgus on 8 cm ja pindala on 2 dm? Arvutada
keskldigu pikkus.

3) Trapetsi pindala on 144 cm? alused suhtuvad nagu 4:5;
korgus on 16 cm. Arvutada alused.

Joon. 52.

72. Arvutada laskepesa ristloike pindala (joon. 52). Maot-
med on antud meetrites.

73. Arvutada joe ristldike pindala, mis on antud joonisel 53
(joe «veekeha» ristldike pindala), tabelis antud siigavuste jargi.

74. Joonisel 54 on kujutatud too6lisklubi séogitoa plaan; moot-
med on antud meetrites. Arvutada sdégitoa pindala.
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Kaugus kaldast meetrites |0 1 |23 4 |5 6 | 7 |8 9|10

Stigavus meetrites

0! 06509 1,5| 1,85[2,4t 2,35/ 1,75\ 1,95 0,6! 0

7 8 9 0
| |

| |

] |

!

S
|
|
|
|
1

6
|
!
|
|
1

Joon. 53.

75. Sojavéelise moondamisiilikonna valmistamise]l kasutatakse
16ikemustrit, mis on kujutatud joonisel 55; moGtmed on antud senti-
meetrites. Arvutada 16ike pindala.

:

-

S
¢ 54 i 1
=
~N
8 /
\J —
S S
-
~
-
o~
~
32 -9
Joon. 54.. Joon. 55.

76. 1) Trapetsi ABCD pindala on poolitatud sirgloiguga EF,
mis on paralleelne haaraga AB. Arvutada sirgloik AF, kui AD =
=28 cm ja BC=12 cm.

2) Diagonaal jaotab trapetsi pindala kaheks osaks suhtes
3 : 7. Missuguses suhtes jaotab keskloik selle pmdala (alates valk
sema aluse poolt)?
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77. Vordhaarse trapetsi alused on 51 cm ja 69 cm ja haar om
41 cm. Arvutada pindala.

78. Arvutada vordhaarse trapetsi pindala, kui alused on 42 cm
ja 54 cm ja suurema aluse ldhisnurk on 45°.

79. Tiisnurkses trapetsis on aluse ldhisnurk 30°, aluste summa
m ja haarade summa n. Avaldada trapetsi pindala.

80. Arvutada trapetsi pindala, kui paralleelsed kiiljed on 60 cm
ja 20 cm ja mitteparalleelsed kiiljed 13 cm ja 37 cm.

81. Vordhaarse trapetsi pikem alus on 44 m, haar on 17 m ja
diagonaal on 39 m. Arvutada selle trapetsi pindala.

82. 1) Arvutada vordhaarse trapetsi pindala, kui alused on
12 cm ja 20 cm ja diagonaalid on teineteisega risti.

2) Avaldada vordhaarse trapetsi pindala, kui diagonaalid on
teineteisega risti ja korgus on A.

83. Avaldada vordhaarse trapetsi pindala, kui tema diagonaal
on ¢ ja moodustab suurema alusega nurga 45°.

84. Arvutada vordhaarse trapetsi pindala, kui alused on 10 cm
ja 26 cm ja diagonaalid on haaradega risti.

85. Arvutada trapetsi pindala, kui alused on 142 cm ja 89 cm
ning diagonaalid on 120 cm ja 153 cm.

86. Ringis, mille raadius on R, on iihel pool keskpunkti joones-
tatud kaks paralleelset koolu, mis vastavad kaartele 60° ja 120°,
ja nende otspunktid on omavahel iihendatud. Avaldada saadud tra-
petsi pindala.

87. Ringjoone iimber ehitatud vordhaarse trapetsi haar on a ja
aluse ldhisnurk on 30°. Avaldada selle trapetsi pindala.

88. 1) Kolmnurga alus on 75 cm ning kiiljed on 65 cm ja
70 cm. Korgus on jaotatud suhtes 2:3 (alates tipust) ja labi
jaotuspunkti on joonestatud alusega paralleelne sirge. Arvutada
sel teel tekkinud trapetsi pindala.

2) Trapetsi diag;onaalid on 20 m ja 15 m; korgus on 12 m.
Arvutada trapetsi pindala.

. 89. Vordhaarse trapetsi alused ja haar suhtuvad nagu 10:4 :5.
Tema pindala on 112 cm? Leida trapetsi iimbermoot.
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Hulktsirgs 90. \!oonisel 56 on ar.ltud maa~t1'iki plaan
pindala. mastaabis 1:10000. Plaanil on moodetud dia-
gonaalid d, ja d, ja korgused hi, hy ja hs. Moot-
mise tulemused on: dy = 44 mm; d; =50 mm; A;=7 mm; hy =
— 20,4 mm; h3=21,6 mm. Viljendada maatiiki pindala hek-
tarites.

91. Arvutada maatiiki pindala,
mille plaan on antud joonisel 57;
mootmed on antud meetrites.

92. Avaldada nelinurga pind-
ala, kui tema diagonaalid on % ja
[ ning nad

1) on teineteisega risti;

2) moodustavad nurga 30°. Joon. 56.

93. Ristkiiliku kiilgedele ristkiilikust véljapoole on ehitatud
vordkiilgsed kolmnurgad ja nende vabad tipud on omavahel jarge-
mooda iihendatud. Avaldada sel teel tekkinud nelinurga pindala,
kui antud ristkiiliku kiiljed on a ja b.

viI v 9.V

(o]
o

Joon. 57.

94. Sirgloigul AE on voetud punkt C nii, et AC=a ja
CE = b. Sirgloikudele AC ja CE sirgloigust AE iihele poole on
ehitatud vordkiilgsed kolmnurgad ABC ja CDE, mille tipud B ja
D on iihendatud teineteisega. Avaldada nelinurga ABDE pindala.

95. Olgu nelinurgas ABCD kiilje AD keskpunkt M. Antud on:
MB | AB; MC | CD; AD=150 cm; AB=15 cm; CD=7 cm.
Noutakse arvutada pindala ABCD.
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96. Ringjoonel raadiusega r on voetud jirgemodda kaared:
AB =30°, BC=60°, CD = 90° ja DE = 120° ning on -moodus-
tatud viisnurk ABCDE. Avaldada selle viisnurga pindala.

97. 1) Ringi {imber ehitatud hulknurga {imbermodt on 60 cm
ja pindala on 240 cm? Arvutada ringi raadius.

2) Ringjoone iimber, mille raadius on 25 cm, on ehitatud
hulknurk, mille pindala on 20 dm? Arvutada selle hulknurga
timbermaot. )

98. Avaldada korrapirase kolmnurga pindala tema sisering-
joone raadiuse r kaudu.

99. Korrapdrase kuusnurga kiilg on 84 cm; arvutada temaga
pindvordse korrapdrase kolmnurga kiilg.

100. Toa porandat soovitakse katta parketiga, mille plaadil
on korrapdrase kuusnurga kuju kiilje pikkusega 12 cm. Toa
poranda mootmed on jargmised: pikkus 7,48 m ja laius 3,25 m.
Kui palju vajatakse parketiplaate?

101. Toal pikkusega 5,6 m ja laiusega 4,5 m on rodu, millel
on 1,6 m kiiljega korrapdrase kuusnurga poole kuju. Arvutada toa
ja rodu poranda pindala.

102. 1) Avaldada antud raadiuse R kaudu korrapirase kool-
kuusnurga pindala. :

2) Avaldada antud raadiuse r kaudu korrapirase puutuja-
kuusnurga pindala.

3) Avaldada korrapdrase kuusnurga kiilg tema pindala S
kaudu.

103. Avaldada antud raadiuse R kaudu korrapdrase kool-
kaheksanurga ja koolkaksteistnurga pindala.

104. Raudbetoon-samba ristloikel on korrapdrase kaheksanurga
kuju; selle suurim diagonaal on 224 mm. Arvutada ristloike
pindala.

105. Kaheksakandilise raua vastastahkude vaheline kaugus on
36 mm. Arvutada ristloike pindala.

106. 1) Ringisse ehitatud korrapdrase kaksteistnurga pindala
Q kaudu avaldada samasse ringisse ehitatud korrapirase kuus-
nurga pindala.

2) Avaldada ringisse ehitatud ruudu pindala samasse ringisse
ehitatud korraparase kaheksanurga pindala Q kaudu.
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107. 1) Ringjoon, mille raadius on R, on jaotatud kuueks
vordseks osaks ja jaotuspunktid on iihendatud omavahel iile iihe.
Avaldada sel teel tekkinud kuuetipulise tdhe pindala.

2) Ringjoon, mille raadius on R, on jaotatud kaheksaks vord-
seks osaks ja jaotuspunktid on iihendatud omavahel iile iihe. Aval-
dada sel teel tekkinud kaheksatipulise tdhe pindala.

108. 1) Toestada, et iga sirgjoon, mis ldbib

Kolmnurkade roopkiiliku stimmeetriakeskpunkti, jaotab rodp-
hulknurkad ,
e pi‘;d:ll;aea . kiiliku kaheks pindvordseks osaks.

vordlemine. 2) Joonestada libi antud punkti sirgjoon,

mis jaotab antud ro6pkiiliku kaheks pind-
vordseks osaks.

109. Jaotada antud roopkiilik tema iihest tipust véljuvate sir-
gete abil n pindvordseks osaks, kui

Lyin =6,

23iin=bh;

110. Nelinurga iithe diagonaali keskpunkt on iihendatud teise

diagonaali otspunktidega. Toestada, et sel teel tekkinud murdjoon
jaotab nelinurga kaheks pindvordseks osaks.

111. Toestada, et kui mingi nelinurga iiks diagonaal poolitab
teise diagonaali, siis ta poolitab ka nelinurga pindala.

112. 1) Sirgjoon, mis ldbib trapetsi paralleelsete kiilgede kesk-
punkte, jaotab trapetsi kaheks pindvordseks osaks. Toestada see.

2) Sirgloigul, mis iithendab trapetsi aluste keskpunkte, on voe-
tud punkt ja see on iihendatud trapetsi iga tipuga. Toestada, et
trapetsi haaradega kiilgnevad kolmnurgad on pindvordsed.

113. 1) Diagonaalid jaotavad trapetsi neljaks kolmnurgaks.
Toestada, et trapetsi haaradega kiilgnevad kolmnurgad on pind-
vordsed.

2) Kui trapetsi iihe haara AB keskpunkt M iihendada teise
haara CD otspunktidega, siis sel teel tekkinud kolmnurga CMD
pindala on pool trapetsi pindalast. Toestada see.

114. Trapetsi diagonaal jaotab ta pindala suhtes 3:7. Mis-
suguses suhtes jaguneb selle trapetsi pindala, kui lilhema aluse
otspunktist joonestada haaraga paralleelne sirge?

115. 1) Ehitada ruut, mis on pindvordne kahe antud ruudu sum-
maga, millede kiiljed on vastavalt a ja b (a=>5 cm ja b= 12 cm).
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2) Ehitada ruut, mille pindala on antud ruudu pindalast kolm
korda suurem, kui antud ruudu kiilg on a.

116. Téisnurkse kolmnurga kiilgedele on ehitatud ruudud ja
nende vabad tipud on omavahel iihendatud. Arvutada sel teel tek-
kinud kuusnurga pindala, kui antud kolmnurga kaatetid on a ja b.

117. Kuidas suhtuvad kahe kolmnurga pindalad P ja Q, kui
nendel kolmnurkadel on iiks nurk vordne ja selle nurga ldhiskiiljed
tihes kolmnurgas on 12 dm ja 28 dm, teises kolmnurgas aga 21 dm
ja 24 dm?

118. Kolmnurgas ABC on kiilge BA pikendatud pikkuse
AD = 0,2BA vorra ja kiilge BC pikkuse CE=-§BC vorra; punktid
D ja E on omavahel iihendatud. Leida kolmnurkade ABC ja DBE
pindalade suhe. '

119. Tuletada kolmnurga nurgapoolitaja omadus pindalade
vordlemise teel.

120. Mitu korda suureneb kolmnurga pindala, kui tema iga
kiilge suurendada 4 korda? 5 korda?

121. Kolmnurga kiilg on 5 dm. Kui suur on temaga sarnase,
kaks korda suurema pindalaga kolmnurga vastav kiilg?

122, Kui suure (tipupoolse) osa pindalast 16ikab kolmnurgast
dra tema keskloik?

123. Kolmnurga korgus on 4. Kui kaugel tipust asetseb aluse
paralleel, mis poolitab kolmnurga pindala?

124. 1) Kolmnurga kiillg on jaotatud suhtes 2:3:4 (tipust
‘aluse poole) ja jaotuspunktidest on joonestatud alusega paralleel-
sed sirged. Missuguses suhtes jaguneb kolmnurga pindala?

2) Ladbi punkti E, mis jaotab kolmnurga ABC kiilje AB suh-
tes m:n, on joonestatud kiiljega BC paralleelne sirge. Mis-
sugune on draloigatud kolmnurga ja iilejddva trapetsi pindalade
suhe?

125. Kolmnurga alusega paralleelne sirge jaotab kiilje suh-
tes 5:3 (alates tipust) ja kolmnurga pindala — osadeks, millede
vahe on 56 cm?. Arvutada kolmnurga pindala.

126. Kolmnurga alusega paralleelsed sirged jaotavad tema
pindala (tipust aluse poole) suhtes 9:55: 161. Missuguses suhtes
jagunevad kiiljed?

127. Missuguse osa korrapdrase samanimelise puutujahulk-
nurga pindalast moodustab korraparase: 1) koolkolmnurga,
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2) koolnelinurga, 3) koolkuusnurga pindala? (Lahendada kiisimus
ilma pindalasid endid arvutamata.)

128. Kolme iiksteisega sarnase hulknurga pindalade summa on
232 dm? ja nende iimbermoddud suhtuvad nagu 2:3:4. Arvutada
iga hulknurga pindala.

129. Tiisnurkse kolmnurga 'kiilgedele on ehitatud iiksteisega
sarnased hulknurgad, kusjuures kolmnurga kiiljed on nende hulk-
nurkade vastavateks kiilgedeks. Toestada, et hiipotenuusile ehita-
tud hulknurga pindala vordub kaatetitele ehitatud hulknurkade
pindalade summaga.

130. 1) Ehitada ruut, mis on pindvordne kahe antud ruudu

pindalade vahega.
2) Ehitada ruut, mis on pindvordne n antud ruudu pindalade

summaga.
131. Ehitada antud hulknurgaga pindvordne kolmnurk.

132. Antud on kahe ruudu kiilgede suhe ja iiks neist ruutudest;
ehitada teine ruut.

133. Roopkiiliku iga kiilje keskpunkt on iihendatud jargmise
kiilje otspunktiga, nii et tekib seesmine roopkiilik. Toestada, et

selle pindala on —é- antud roopkiiliku pindalast.

134. Kuidas suhtuvad trapetsi alused, kui trapets on pind-
vordne oma tdienduskolmnurgaga?

135. Tiisnurkse kolmnurga pindala on hiipotenuusi ristsirgega
poolitatud. Leida selle sirge ja véiksema teravnurga tipu vaheline
kaugus, kui pikem kaatet on 20 m.

136. Tiisnurkse kolmnurga kaatetid suhtuvad nagu 3:4 ja
korgus jaotab selle kolmnurga pindala osadeks, millede vahe on
84 dm?. Arvutada kolmnurga pindala.

137. 1) Kolmnurga ABC kolm mediaani 16ikuvad punktis M.
Toestada, et kolmnurga AMB pindala on kolmandik kolmnurga

ABC pindalast.
2) Kolm mediaani jaotavad kolmnurga pindala kuueks vord-

seks osaks. Toestada see.

138. Vilisest punktist A on joonestatud ringjoone puutuja
AB ja lgikaja ACD. Arvutada kolmnurga CBD pindala, kui
AC: AB=2:3 ja kolmnurga ABC pindala on 20 dm?.
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139. AB ja CD on kaks mitteldikuvat kablu, kusjuures kaar
AB = 120° ja kaar CD = 90° ning M on kodlude AD ja BC loike-
punkt. Arvutada pindalad AMB ja CMD, kui nende summa on
100 cm2.

== 140. AB on ringi diameeter; BC ja AC

on koolud, kusjuures kaar BC = 60°; D on'
diameetri pikenduse ja puutuja CD Ioike-
punkt. Leida pindalade DCB ja DCA
suhe. '

141. Ruudu iga kiilg on pddratud 30°
vorra ruudu sissepoole, nagh niidatud joo-
nisel 58. Leida antud ruudu ja po6ratud
kiilgedest moodustatud ruudu kiilgede suhe
ja pindalade suhe.

~ 142. ABCD on antud ruut; E ja F on tema kiilgede CD ja AD
keskpunktld ning M on sirgete BE ja FC loikepunkt. Toestada, et

Joon. 58.

kolmnurga BMC pindala on % ruudu. pindalast.

143. Kolmnurgal ja tema sisse ehitatud rombil on iithine nurk.
Kolmnurgas selle nurga ldhiskiiljed suhtuvad nagu m:n. Leida
rombi ja kolmnurga pindalade suhe.

§ 14. Kolmnurga mediaanide, nurgapoolitajate,
iimberringjoone ja siseringjoone raadiuste arvutamine.

1. Kolmnurga kiiljed on a, b ja ¢. Ndidata, et
kiiljele ¢ joonestatud mediaan

me— +V 2(a® + b?) — 2,

Mediaanide
arvutamine.

2. 1) Kolmnurga alus on 22 dm, kiiljed on 13 dm ja 19 dm.
Arvutada aluse mediaan.

2) Arvutada koik mediaanid kolmnurgas, millel a =2, 6 =3
fae=—4.

3. Kolmnurga kaks kiillge on 11 ja 23 ja kolmanda kiilje
mediaan on 10. Leida kolmas kiilg.

4. Kolmnurga iiks kiilg on 26 dm ja selle kiilje mediaan on
16 dm. Arvutada selle kolmnurga teised kiiljed, kui nad suhtuvad
nagu 3: 5.
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5. Vordhaarse kolmnurga mediaanid on 15, 15 ja 18. Leida
kolmnurga pindala.

6. Kolmnurga alus on 23; kiilgede mediaanid on 15 ja 223.
Leida kolmas mediaan.

7. 1) Ehitada kolmnurk aluse ja aluse otspunktidest véljuvate
mediaanide jargi.

2) Kolmnurga alus on 10 ja kahe teise kiilje mediaanid on 9
ja 12. Leida kolmnurga pindala.

8. 1) Ehitada kolmnurk kolme mediaani jérgi.

2) Kolmnurga mediaanid on 9, 12 ja 15. Leida kolmnurga
pindala.

; 9. Kolmnurga tipunurga poolitaja ruut vor-
Nergapobitaja, dub moélema kiilje korrutise ja aluse 1dikude
korrutise vahega. Toestada see. ‘

10. Arvutada kolmnurga ABC nurga A poolitaja, kui kiilgede
pikkused on jidrgmised:
Iy a—=F00=—16,¢=8;
2) a=18; b==15,c¢=12;
3) a=239, b=20, c =45.

11. Kolmnurga kaks kiilge on 6 ja 12 ja nende kiilgede vahe-
line nurk on 120°. Arvutada selle nurga poolitaja pikkus.

12, Kolmnurga kahe antud kiilje ja nendevahelise nurga poo-
litaja jargi arvutada kolmanda kiilje 16igud:
b=20; c =45; by = 24.

13. 1) Toestada, et tdisnurkse kolmnurga

Umberringjoone 3 0oy . £ :

ja_siseringjoone | Siseringjoone raadius on vordne kaatetite
raadius. summa ja hiipotenuusi poolvahega.

2) Kaatetid on 40 cm ja 42 cm. Arvutada {imberringjoone
ja siseringjoone raadius.

14. Miirata iimberringjoone keskpunkti asukoht kolmnurga
suhtes, kui on antud kolmnurga kiiljed (v6i nende suhted):

1) 5, 8, 10;
2).8, 1,5;
3) 80, 318, 325.
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15. Toestada, et igas kolmnurgas kahe kiilje korrutis vordub
iimberringjoone diameetri ja kolmandale Kkiiljele tommatud kor-
guse korrutisega.

16. Kolmnurga pindala on S; tema iimbermoot a -+ b + ¢ =
= 2p. Toestada, et
1) siseringjoone raadius r:—i—;

‘abc

2) ﬁmberringjobne raadius R = S

17. Arvutada R ja r kolmnurgale, mille kiilgede pikkused on:
1) 13, 14, 15; 2)15,13,°4;
3) 35, 29, 8; 4) 4,5, 7.

18. Vordhaarse kolmnurga haar on 6 ja korgus on 4. Leida
iimberringjoone raadius.

19. Ringisse, mille raadius on R, on ehitatud kolmnurk; iiks
tema nurkadest on

1) 30%
2) 45°.
Leida selle nurga vastaskiilg.

20. Toestada, et vordus
1 1 1 1
i s + hy i E gl

on oige.

21. Avaldada kolmnurga pindala tema iimberringjoone raa-
diuse R kaudu, kui selle kolmnurga kaks nurka on 45° ja 60°.

22. Arvutada tdisnurkse kolmnurga kaatetid, kui nad suhtu-,
vad nagu 20:21 ning iimberringjoone ja siseringjoone raadiuste
vahe on 17 cm.

23. Ringisse, mille raadius on R, on ehitatud ristkiilik ABCD.
Avaldada selle pindala raadiuse R kaudu, kui kaar AB on e
kraadi, nimelt

1) 30° 2) 45°% 3) 60° 4) 90°.
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§ 15. Ringjoone ja kaare pikkus. Ringi ja selle
osade pindala.

1. Arvutada ringjoone pikkus, kui raadius on
Ringjoone

ja kaare 1) 10 m; 2) 15 m; 3) 35 em.
pikkus.

2. Arvutada raadius, kui ringjoone pikkus on
1) 1 m;2) 25 cm;:3) 4,76 dm:

3. Hammasratta diameeter on 0,66 m, ratta kahe hamba kesk-
kohtade vaheline kaugus kaart méoda mootes on 34,6 mm. Mitu
hammast on hammasrattal? %

4. Rihmaratta 14bimoot on 1,4 m; ratas teeb 80 tiiru minutis.
Arvutada ratta ddrjoone punkti kiirus.

5. Antud raadiuse R kaudu avaldada kaare pikkus, kui kaar on:
1) 45° 2) 24°30’; 3) 5°14/15”.

6. Avaldada kaare raadius, kui tema pikkus on [ ja kraadi-
moot on
1) 135°% 2) 10°40'.
7. Rihmaratta iimbermdot on 540 mm (joon. 59), rihm puudu-
tab ratast 200 mm- pikkusega kaart mooda. Arvutada rihma
haardenurk (a) rattal.

8. Raudtee kurvi raadius on 1200 m; A 8
kaare pikkus on 450 m. Mitu kraadi on
selles kaares?

9. 1) Ringjoon, mille raadius on
2 cm, on lahti painutatud niisuguseks
kaareks, mille raadius on 5 cm. Arvu-
tada seejuures tekkinud kesknurk.

2) 4 cm raadiusega kaar, millele vastab kesknurk 120° on
oma pikkuselt vordne mingi ringjoone pikkusega. Leida selle ring-
joone raadius.

3) Ringjoon, mille raadius on 6 cm, on lahti painutatud kaa-
reks, millele vastab kesknurk 300°. Leida kaare raadius.

10. Arvutada kaare kraadide arv, kui on antud tema raadius R
ja pikkus [: :

)R == 10 1= 456}
2)-R—:1b;1=86.

Joon. 59.
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11. Mitu kraadi ja minutit on kaares, mille pikkus vordub raa-
diusega (== 0,31831)?

12. Antud koolu a kaudu avaldada temale vastava kaare pik-
kus, kui kaares on 1) 60° 2) 90°% 3) 120°.

13. Antud kaare pikkuse ! kaudu avaldada temale vastava
koolu pikkus, kui kaares on 1) 60°% 2) 90°% 3) 120°

14. Arvutada ringjoone raadius, kui ringjoon on oma diameet-
rist 107 cm vorra pikem.

15. 1) Kui palju pikeneb ringjoon, kui raadiust pikendada m
vorra?

2) Kujutleme, et maakera timber on ekvaatorit mééda tomma-
tud voru ja et samal viisil on tommatud voru jalgpalli {imber
tema suurringjoont modda. Kujutleme edasi, et molemad vorud
pikenevad 1 m vorra. Siis kumbki voru eemaldub keha pinnalt,
mille iimber ta enne oli pingul, mingisugusele kaugusele. Kum-
mal juhul see kaugus on suurem, kas maakeral voi jalgpallil? -

16. 1) Raudtoru seinte paksus on 6 mm ja viline umber
moot on 22 cm. Leida seesmise ringjoone pikkus.

2) Kahest kontsentrilisest ringjoonest iiks on 167 cm ja teine
on 117 cm pikk. Arvutada ronga laius.

17. Arvutada ringjoone pikkus, kui ta on korrapdrase kool-
kuusnurga imbermoodust 7 cm vorra suurem.

18. Segmendi kaar on 120° ja selle pikkus on /. Avaldada
segmendi sisse ehitatud ringjoone pikkus.

19. Kaar ABC on 120° tema ots-

- punktidest on joonestatud puutujad

kuni l6ikumiseni teineteisega punktis

D ja saadud kujundi ABCD sisse on

ehitatud ringjoon. Toestada, et selle

ringjoone pikkus on vordne kaare
ABC pikkusega.

20. Joonisel 60 on antud auru-
masina kovera toru kuju ja modtmed
sentimeetrites. Leida tema pikkus.
(Seda pikkust moodetakse keskmist
kriipsjoont médda.)
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21. Leida niisuguse ringi raadius, et imberm&otu ja pindala
viljendab iiks ja sama arv.

22. Madrata relatiivne viga, mis tekib, kui (ringjoone ligikaud-
~ sel sirgestamisel) poolringjoone pikkuse —;—C asemel voetakse

a3+a4.
23. Uks ringjoone ligikaudne sirgestamine seisab selles, et
ringjoone pikkus asendatakse niisuguse tdisnurkse kolmnurga

imbermdoduga, mille iiks kaatet on % diameetrist ja teine kaatet

on% diameetrist. Arvutada absoluutne viga.

24. Arvutada ringi pindala, kui raadiuse
Ringi pindala. | pikkys on 1) 10 m; 2) 4 dm; 3) 2,6 cm.
(Votta = = 3,14.)

25. Arvutada ringi raadius, kui ringi pindala on: 1) 2 cm?
2) 50 m?; 3) 17 dm2.

26. Hobune on seotud 10,5 m pikkuse noériga vaia kiilge. Arvu-
tada maatiiki suurus, millelt hobune saab siiiia rohtu. (Tdpsusega
kuni 0,01 m2.)

27. Leida ohupumba kolvi ristldike pindala, kui kolvi diamee-
ter on 10 cm. :

28. Pumba kolvi ristloike pindala on 12,56 cm2 Leida kolvi
1abimaat.

29. Puutiive imbermoot on 1,884 m. Kui suur on tema rist-
I6ike pindala, kui ristloikel on (ligikaudu) ringi kuju?

30. Kui suurt koormust kannatab kanepist kois, mille ristloike
iimbermo6t on 18 cm, kui lubatav koormus on 100 kG/cm?2?

31. 1) Arvutada ringi pindala, kui imbermdot on 8 cm.

2) Arvutada ringjoone pikkus, kui ringi pindala on 18 cm?2.

32. 1) Toru III (joon. 61) ldbilaskevdoime on sama, mis toru-
del I ja IT kokku. Médrata konstruktsiooni teel suurus x joonisel
antud mootmete jargi.

12—~
Joon. 61.
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v 2) Kaks toru, mille diameetrid on 6 cm ja 8 cm, peab asen-
dama iihe toruga nii, et ldbilaskevdoime jddb endiseks. Leida selle
toru diameeter.

33. Avaldada ringi pindala tema sisse ehitatud ruudu pindala
F kaudu.

34. Arvutada ringi pindala, mis on 4,3 m? vorra vdiksem tema
iimber ehitatud ruudu pindaldst.
35. Leida

1) korrapirase kolmnurga,
2) ruudu,
3) korrapdrase kuusnurga

sise- ja iimberringi pindalade suhe.

36. Silindrilise piistkatla 1dbimoot on 78 cm
ja ta kaalub 752 kG; tal on pohjas iimmargune
ava, mille 14bimoot on 36 cm. Katel toetub
kogu oma pohjaga vundamendile. Arvutada, kui suur on katla
raskusest tulenev rohk vundamendi 1 cm?-le.

Ronga pindala.

37. Kahe kontsentrilise ringjoone vahelises rongas suurema
ringjoone kool, mis puudutab viiksemat ringjoont, on a. Avaldada
ronga pindala.

38. Kuus ringi, mis on kongruentsed antud ringiga, puuduta-
vad iiksteist ja antud ringi. Need seitse ringi on iimbritsetud nii-
suguse rongaga, mis on pindvordne nende summaga. Toestada,
et ronga laius on vordne antud ringide raadiusega.

Sektor 39. Avaldada sektori pindala, kui tema raadius
ja segment. on r ja kaar on 1) 67°30/; 2) 15°45".

40. Avaldada sektori raadius, kui tema pind-
ala on ¢ ja nurk on 1) 72° 2) 36'.

41. Sektori raadius on r ja pindala on ¢. Avaldada tema nurga
(voi kaare) suurus.

42. Avaldada segmendi pindala, kui raadius on R ja kaar on
1) 90° 2) 60°% 3) 45° 4) 30°

43. Avaldada segmendi pindala, kui kool on a ja segmendi
kaar onh>1)*120°% 2) 90°% 3) 60°
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44. Arvutada akna pindala (joon. 62), kui
ia sh‘_‘gﬁ‘g{;g s aken on piiratud ristkiiliku kolme kiiljega ja
piiratud  kujun- iilalt ringjoone kaarega 60° akna korgus kaare

dite pindala. poolitamispunktist aluseni on 2,4 m ja laius

on 1,6 m.

45. 1) Poolringjoon raadiusega r on jaotatud kolmeks vord-
seks osaks ja jaotuspunktid on iihendatud diameetri iihe otspunk-
tiga. Avaldada poolringi keskmise osa pindala.

2) Kaare CD otspunktid on diameetrist /’—\

AB iihel pool ja vordsetel kaugustel sellest. Yy 5
Avaldada kaarega CD ning kooludega AC ja \ ’
AD piiratud pindala, kui ringi pindala on Q /

ja kaar CD on n°.

46. Ringis raadiusega R on joonestatud
keskpunktist {ihel pool kaks paralleelset koolu,
milledest iihele vastab kaar 120° ja teisele
kaar 60°. Avaldada kooludevaheline osa ringi
pindalast.

Joon. 62.

47. Kahe loikuva ringjoone iihine kool on a ja toetub iihes
ringis kaarele 60°, aga teises kaarele 90°. Avaldada ringide iihise
osa pindala (kaks juhtu).

48. Ringi pindala on Q. Avaldada koolristkiiliku pindala, kui
kiiljed suhtuvad nagu m: n.

49. Ringi sisse, mille raadius on R, on ehitatud ristkiilik, mille
pindala ‘on pool ringi pindalast. Avaldada selle ristkiiliku kiiljed.

50. Ringi timber, mille pindala on Q, on ehitatud 30°-se nur-
gaga romb. Avaldada selle rombi pindala.

51. Korrapdrase kolmnurga pindala on Q. Selle kolmnurga
timber ja sisse on joonestatud ringjooned. Avaldada nende ring-
joonte vahelise ronga pindala.

52. AMB on kaar 120° OA ja OB on raadiused; AC ja BC —
puutujad; DME on CA ja CB vaheline kaar, mille keskpunktiks on
C ja mis puudutab kaart AMB. Leida sektorite CDOME ja OAMB
pindalade suhe.

53. Kaare ACB otspunktidest on ehitatud puutujad, mis 16iku-
vad punktis D. Avaldada kahe puutuja ja kaare vaheline pind-
ala, kui raadius on R ja kaar on

1) 90° 2) 120°% 3) 60°.
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54. Vordkiilgse kolmnurga keskpunkti iimber on joonestatud
ringjoon, mis 16ikub kolmnurga kiilgedega nii, et vilimised kaa-
red on 90°. Tédhistades kolmnurga kiilje tdhega a, avaldada pind-
ala, mida piiravad seesmised kaared ja kolmnurga kiilgede kesk-
mised 16igud.

55. 1) Mitu korda suureneb ringi pindala, kui tema diameetrit
suurendada 3 korda? Mitu korda védheneb pindala, kui raadius
viheneb 5 korda? ’

2) Mitu korda peab ringi raadiust vdhendama, et pindala viahe-
neks 4 korda? Mitu korda peab diameetrit suurendama, et ringi
pindala suureneks 5 korda?

56. Kas voib veevargi toru, mille 1d4bimoot on 50 mm, asen-
dada kahe toruga, kumbki 1&bimooduga 25 mm? Kas iihe jaimeda
toru ristloike pindala on vordne kahe peenema toru ristlGigete
pindalade summaga?

.

A\

Joon. 63. Joon. 64. Joon. 65.

57. Arvutada joonisel 63 antud ristkiiliku pindalast viirutatud

osa.

58. Avaldada antud mootmete kaudu joonistel 64—67 viiruta-
tud kujundite pindalad.

59. Kaks kongruentset poolringi on teineteise peale pandud
nii, et nende diameetrid on paralleelsed ja nende poolringjooned
labivad teineteise keskpunkti. Avaldada poolringide iihise osa
pindala nende raadiuse R kaudu.

60. Ruudu igale kiiljele, mis on voetud diameetriks, on joo-
nestatud poolringjoon ruudu sees. Avaldada saadud roseti pind-
ala, kui ruudu kiilg on a.

61. Rombisse on joonestatud poolringjooned, kusjuures nende
diameetriteks on rombi kiiljed. Avaldada saadud roseti pindala,

kui rombi diagonaalid on a ja b.

100




62. Diameeter on jaotatud vordseteks osadeks: 1dbi diameetri
kummagi otspunkti on joonestatud igasse jaotuspunktisse pool-
ringjoon, kusjuures iihte otspunkti ldbivad poolringjooned on dia-
meetrist iihel pool, teist otspunkti ldbivad poolringjooned teisel
pool. Toestada, et saadud koverjooned jaotavad ringi pindvord-
seteks osadeks ja et iga osa {imbermddt on vordne ringi iimber-
modduga. '

‘ -~
o s 2 R . {m

Joon. 66. Joon. 67.

63. Vordkiilgses kolmnurgas on joonestatud iga kahe tipu
vahelised kaared, mis labivad kolmnurga keskpunkti (joon. 68).
Kolmnurga kiilg on a. Avaldada saadud roseti pindala. ‘

M

Joon. 68. Joon. 69.

64. Punktide A ja B vahele on joonestatud kaks kaart, mis
oma kumerusega on pooratud iihele poole: kaar AMB on 240° ja
kaar ANB on 120° (joon. 69). Nende kaarte poolitamispunktide
vaheline kaugus on a. Arvutada kuusirbi pindala.

65. AB ja CD on ringis kaks teineteisega ristuvat diameetrit.
Punkti D kui keskpunkti {imber on joonestatud kaar AMB raa-
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diusega DA. Toestada, et kuusirp AMBC on vordpindne kolm-
nurgaga ABD.

66. Poolringjoone punktist C on ehitatud tema diameetrile AB
ristloik CD ning 16ikudele AD ja DB on joonestatud uued pool-
ringjooned iihele poole antud poolringjoonega. Toestada, et kolme
poolringjoone vaheline pindala on vordne ringi pindalaga, mille
diameetriks on CD.

S

Joon. 70.

67. Arvutada viirutatud kujundi pindala joonisel 70. Mootmed
on antud millimeetrites.

! [T !
b o
e par e 10 e 1] |
v ©
le 80 A I
~ 100
Joon. 71.

68. Arvutada joonisel 71 kujutatud 16ike pindala. MéGtmed on
antud millimeetrites.

69. Avaldada vormraua ristldike pindala, kasutades joonisel 72
antud andmeid.

70. Kahe paralleelse koolu pikkused on 14 m ja 40 m ning
nendevaheline kaugus on 39 m. Arvutada ringi pindala.

71. Avaldada antud sektorisse ehitatud ringi raadius, kui sek-
tori raadius on R ja sektori kaar on

1) 60% 2) 90° 3) 120°.
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§ 16. Algebra rakendamine geomeetrias.
Jaotamine kuldloikes.

Valemite J 1) Ehitada sirgloigud, mille pikkusteks on
ehitamine. Vb6ijavVv7.

2) Joonisel 73 on antud:

OA=AB=BC=CD=DE=EF=FG=GH=HK=KL =
= 1, kusjuures

AB | AO, BC | BO, CD | CO jne.
Arvutada OB, OC, OD, OE, OF, OG, OH, OK, OL.
3) Ehitada sirgloigud, mille pikkused on:

V1l V12 2V3, V5 3 V6.
2. Ehitada kolmnurk, mille kiiljed on:
V2 V5ija VT

Joon. 73.

3. Nimetada iga alljirgneva avaldise dimensioon, kui iga taht,
peale tihe n, tdhendab sirgloigu pikkust:

1) 35a; 2) 2aR; 3) RV 3;

4) %h—; 5) abc; 6) ar*h; T7) aTbc;

3a : g
8) 2—_—b+t‘-—4—d’ 9) \/ab,



10) 0,52D; 11) v @+ b% + ¢2;
12) vath; 13) RV 2— V2
14) 2aR? -+ 2aRH; 15) *2H,
16) @A, 17y Zare;

18) Vplp—a)(p—10)(p—c).

4. Missugused alljargnevatest valemitest ei ole homogeensed:
ab | b2 — a3— b3
l)x=7—}—7——3a; 2px=—n 2 3 3=

a-}—b;
4) x=2; 5) x=a- bc% 6) x=-Z—?

5. Ehitada kolmnurk kiilgedega

a=2+V3,
b=1VvV3—1,
c=2vV3.

6. Ehitada sirglﬁigiud x, mida méidravad jargmised valemid:

1) x=35a 2) x=a— (b+3d);

3) x=3dc—Q@m=n); A x=22
ab;i.. R e
5) s v 6).x—7, 7). £=—nar;
e A S a0
8)x—?t—, 9)x—-c_d.

7. Ehitada sirgloigud x jargmiste valemite jargi:
) x=v3ab; 2) x=}/ ", 3) x—vaF
4) x= v 4a?—b% 5) x=V b*} 3c%

a—+c
6) X—(JVE_T'—&.

Kujundite 8. Ehitada ruut, mis on pindvordne antud
chitamine. vordkiilgse kolmnurgaga, mille kiilje pikkus on a.

9. Ehitada ring, mille pindala on antud ringi pindalast kaks
korda suurem, kui antud ringi raadius on R.
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10. Antud ringisse, mille raadius on R, joonestada kontsentri-
line ringjoon, mis poolitab tema pindala.

11. Ehitada ruut, mis on pindvordne %-ga roopkiilikust, mille
killg on a ja sellele kiiljele tommatud korgus on A.

12. Ehitada ring, mis on pindvordne kahe antud kontsentrilise
ringjoone vahelise rongaga, kui antud ringjoonte raadiused on
R jar.

13. Antud aluse a ja selle 30°-se ldhisnurga jargi ehitada kolm-
nurk, mis on pindvordne antud kolmnurgaga, mille alus on.? ja
korgus on A.

14. Ehitada ruutvorrandite
Ruutvorrandi
lahendite 2+prt+q2=0
eaitamion. 3 lihendid

15. 1) Sirgloigule AB (joon. 74) kui diameetrile on joonesta-
tud poolringjoon. Antud on AB=p; BC | AB; BD = q; DE || AB;
EF | AB. Toestada, et AF ja FB on ruutvorrandi

x¥—px+¢*=0
lahenditeks.

Joon. 74.

2) Kasutada eespool vaadeldud konstruktsiooni vorrandi
x2—65x+4=0

lahendite ehitamiseks vorrandit arvutamise teel mitte lahendades.

3) Miks selle votte kasutamine vorrandi
x2—25x+9=0

kerral ei anna tulemusi?
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16. Jaotada antud sirgloik a kuldloikes,
Kuldigige. s. 0. jaotada antud sirgldik kaheks niisuguseks
osaks, et suurem osa oleks antud sirgloigu ja véik-
sema osa keskmiseks vordeliseks.

17. 1) Toestada, et korrapdrase koolkiimmenurga kiilg on
vordne raadiuse suurema osaga, mis tekib raadiuse jaotamisel
kuldloikes.

2) Avaldada a,, antud raadiuse R kaudu

18. Kui mingi 16ik jaotada kuldloikes, siis suurem osa on

ligikaudu % tervest loigust. Kontrollida seda ja mdidrata

niisuguse lahendi tapsus.

19. 1) Mdéarata sirgloigu kuldloikes jaotamisel tekkiv suu-
rem osa, kui vdiksem osa on b.

2) Kui kuldloikes jaotatud sirgloigu véiksem osa palgutada
suuremale osale nii, et iihed otspunktid iihtivad, siis suurem osa
jaguneb kuldloikes. Toestada see.

20. Ringjoone punktist diameetrile tommatud ristloik jaotab
diameetri kuldloikes. Ringjoone raadius on r. Leida ristloigu
pikkus.

21. Toestada, et korrapdrases viisnurgas kaks loikuvat diago-
naali jaotavad teineteise kuldloikes.

22. Kui ringi raadius jaotada kuldloikes ja raadiuse suu-
rema osaga joonestada kontsentriline ringjoon, siis antud ringi
pindala jagunebp ka kuldloikes, kusjuures rdongas on suuremaks
osaks. Toestada see.

ket 23. Ringi diameetri pikendusel leida niisugune
,ﬁ:e{:dise punkt, millest antud ringile joonestatud puutuja
rakendamine. | vordub diameetriga. Antud ringi raadius on r.

24. Antud poolringisse ehitada ruut.

25. Antud on kolmnurk alusega a ja korgusega h. Ehitada
selle kolmnurga sisse ristkiilik, millel on antud {imberm&ot 2p.

26. Poolitada antud kolmnurk sirgega, mis on alusega paral-
leelne.

27. Poolitada kolmnurga pindala sirgega, mis on alusega
risti.
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28. Antud rombisse ehitada ristkiilik, mille kjiljed on rombi

diagonaalidega paralleelsed ja mille pindala on % rombi pind-
alast.

29. Antud ruudusse ehitada vordkiilgne kolmnurk nii, et neil
iiks tipp on tihine.

30. Antud ruudusse, mille kiilg on a, ehitada teine ruut, mille
kiilg on b.

31. Ehitada ringjoon, mis puudutab antud ringjoont, mille
raadius on r, ja antud sirgjoont sellel antud punktis.

32. Antud on kaks ristkiilikut. Ehitada kolmas niisugune rist-
kiilik, mille iimbermddt on vordne ithe antud ristkiiliku {imber-
mooduga ja pindala on vordne teise antud ristkiiliku pindalaga.

33. Antud kolmnurgasse ehitada ristkiilik, mille alus ja korgus
suhtuvad nagu m: n.

34. Roopkiiliku ABCD killg AB=a ja BC=b. Joonestada
sirge EF nii, et ta 16ikaks ara roopkiiliku ABEF, mis oleks sarnane
roopkiilikuga ABCD.

35. Roopkiiliku ABCD kiilg AB=a ja BC=2>b. Joonestada
kiiljega AB paralleelne sirge EF nii, et ta jaotab antud ro6pkiiliku
kaheks teineteisega sarnaseks roopkiilikuks.

36. Ristkiiliku ABCD nurkadesse A ja C ehitada kaks kongru-
entset ringjoont, mis puudutavad teineteist.

37. Libi antud punktide A ja- B ehitada ringjoon, mis antud
sirgest 16ikab dra koolu, millel on antud pikkus m.



Vastused.

§1

2. w3 Sl0 W 8T b 1L s 3hem 8 BE G
=425 cm, b=275 cm. 11. 06 m. 12. AB:BC=1: (m—1)=1:4. 13. 8,1 m.

14. 96 m. 17. 1) Jah; 2) jah; 3) ei. 18. 1) 3; 2) 6; 10; 190; &"2‘_9

§ 2.
6. 1) 124°33; 2) 144°%15”; 3) 162°1/55”. 8. 1) 47°49'307; 2) 41°17°30”;
3) 84°4842”7. 9. 1) 20° 2) 55°87/; 3) 67°17/22”. 12, 1) 17830 2) 69°35";
3) 166°37/30”.  14. 1) 31°5; 2) 73°52/307; 3) 24°35'27",5; 4) 20°7'35".

16. 1) 3%; 2) 2_::’_; 3) 0,7. 17 1%1. 18. 1%1. 20. Pikendada AB vdi CB iile
punkti B. 21. 36° ja 144°. 22. %d ja %d. 23. 54°. 24. Jah. 25. Jah. 26. %d,
< 4 Vi i 0 ; 8
2. 70 ja 14€. 20. d; gdi2di 2d. 30. 36% 31 20% 230, 82 17
ot 8008 e TR 5
8 ;54 13ds 2z M 12d; d; Id 86,70 3. 15d.
§ 3.

2. 10 m. 7. Ndapundide. Esiteks toestada kolmnurkade DBE ja DGF
kongruentsus. 9. Vordkiilgne. 11. 1) Voib saada kas kaks kolmnurka, iihe
kolmnurga voi mitte iihtegi. 13. 1) Jah. 2) Ei. 3) Ei. 14. 1) Ei. 2) Jah.
15. 2m. 16. 03 m. 17. 10 m. 18. 10 cm, 10 cm, 1 cm. 19. Ndpundide.
Rakendada teoreemi a << b -} ¢, lisada vorratuse molemale poolele a. 20. Ndipu-
ndide. Kolmnurga iga kiilg on viiksem kui sirglikude summa, mis iihendavad
voetud punkti selle kiilje otspunktidega. 21. 13 m. 22. 15 m. 23. 10 cm.
24, 8 m. 29. Tee peab ldbima punktide B ja C vahelise sirgloigu keskpunkti.
30. Ndpundiide. Ehitada iihele antud punktidest siimmeetriline punkt AB suh-
tes ja iihendada see teise antud punktiga. 32. Kolmnurga sees iiksnes terav-
nurksel kolmnurgal. 33. Ndipundiide. Ehitada ringjoon keskpunktiga M ja raa-
diusega a ning nurgapoolitaja. Punkte vGib olla kas kaks, iiks voi mitte iihteg:.
34. Ndpundiide. Joonestada vastasnurga poolitaja. 36. Ndpundide. 1) Ehitada
nurga A poolitaja ja BC keskristsirge. 2) Joonestada ringjoon keskpunktiga €
ja raadiusega CB, mis 15ikub nurga haaradega. Ulesandel vGib olla kas iiks,
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kaks voi kolm lahendit. 3) Ehitada tipule A siimmeetriline punkt telje BC suh-
tes. 37. Ndpundide. Nurga teisele haarale paigutada sirgloik AD =1 ja ehi-
tada BD keskristsirge. 38. 8 m, 20 m, 16 m, 32 m. 39. Ei. 41. 10 m. 42. 1) 2;

2) 7 3)n—3 43.M)4 2)6 3)n—2 44. 1)5 2) 35 3) ‘L‘éﬂ
45. n_m_s__.i 6; 4; juhtum, mis ei ole voimalik. 46. n =2m + 3; 4; 5; 7; 8.
§ 4

1. 72 ja 108°. 2. %d 3. 1%(1 4. Suurendada l—-d vérra. 5. %d 6. 43
137° ja 137°. 7. 135° ja 45° 8. 36° ja 144° 9. 50° vdi 130°. 10. ;_ld
1. 30% 60° 905 12. :—:d. 13. 44°5930”. 14. 31°40. 15. 30° 17°30; 40°;
45°. 16. 37°29'46”,5. 17. 38°34’. l&%d. 19. —g-d. 20. 15°. 21. 30°. 22. %d:

4 6
—d; -7-d. 23. 73 m. 24. 1) 18 em; 2) 8 cm. 25. Ndipundiide. Antud kolmnurk

on pool vordkiilgsest kolmnurgast. 26. Ndpundide. Pikendada kaatetit iile tais-
nurga tipu, paigutada pikendusele selle kaatetiga vordne sirgldik, iihendada

teravnurga tipuga. 28. 1,2 m. 29. A——4—d B= d C——d 30. 60°.-31. —S—-d.

9 3 6
3 5 5 g ; o
32. 1.8_.d, Ed 16d 34. 3d 35. Ndpundide. Rakendada teoreeme: 1) vord-

haarse kolmnurga alusnurkadest ja 2) pGiknurkadest paralleelide 16ikamisel.

36. 90°. 37. 135°. 38. %d. 39, £2’.. 40, La; Ta; 11a a1.1) 2a; 34; 34,

19 13 15 b} 5 b}
2 2

2) 1_;_d; 3d; -gd. 42. Nipundide. Pikendada mediaani tema enda pikkuse

vorra. 44. Ndpundide. Arvutada nurgad CAD ja CAE = BAD. 45. l%d.
46. Ndpundide. Arvutada tekkinud nurgad. 47. / D = —;—4 Ay~ E=% /G

1 1 4 7 11 %
[DBE=d+~i-4 B. 48. 115 s4; 154; lﬁd. 50. i74- Sl gd

52. 1) 10d; 2) 16d; 3) 46d. 53. 54°;, 81° 108% 135° 162°. 54. Suureneb 10d
vorra. 55. 1) 17; 2) 26; 3) ei ole voimalik. 56. Nelinurgas. 57. 13. 58. 2m + 2.

d. 49.1

50. 124; 15), Sy 2a
3 T HAIAT |
§5
R 19 3
124: 34,124 21%:134 3 BE-DA=6 cm: CD=9 cm. 4. 06 m:
el % gl oot i

08 m. 5. BE=9 cm; EC=6 cm. 6. Kahe paari vordsete vastaskiilgedega
nelinurk on roopkiilik. 7. 3 ecm; 2 em; 3 cm. 8 1) Ei; 2) ei; 3) jah. 9. Napu-
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ndide. Toestada, et seesmised pdiknurgad on vordsed. 10. Voib: kaks haarapidi
kiilgnevat kongruentset vordhaarset kolmnurka. 12. 48 m. 13. AD = BC=

—1 m; AB=BD=CD=09 m. 16. 10 dm. 17. %d; 11_5111. 20. %a. 21. %d.
22. 1) Niisugune punkt on olemas ainult ruudul; 2) jah. 23. 10 cm ja 18 cm.

24. 1,2 m. 25. 4 m ja 8 m. 26. 45°. 27. 12 cm. 28. 25 cm ja 10 cm voi 18,75 cm
ja 7,6 cm. 29. 8 m. 36. 120° ja 60°. 38. %d ja 113_7(1. 39. 80° ja 100°. 40. 60°

ja 120°. 41. 150°. 42. 1) Ulesandel ei ole lahendit. 45. 4 m. 47. 1 m. 48. 2 _m.

49. 2 m. 50. 2) 2 cm. 51. 4 m ja 8 m. 53. 2_;-m. 54. 4 cm, 5 cm, 6 cm.
55. 6 cm. 56. 2,4m, 3,2m, 48 m. 57. 3dm. Ndipundide. Joonestada l4bi punkti B
sirgele MN paralleel ja sellele ristsirged punktidest A ja O. 58. 3 dm. 59. 4 cm,
5 cm, 1 cm. 61 16 dm. 62. 13 c¢m, 16 cm, 19 cm, 22 cm, 25 cm. Ndpundide.
Esiteks toestada (rakendades abikonstruktsiooni), et saadud joonisel paralleel-

sed 16igud kasvavad iihtlaselt. 63. / A ::—‘;—d; XBe l-;id; £C— I%d; £LD=

=_;ld. 64. AD=08 m. 65 Ei. 66. 4 m. 67. Suuremale alusele ligemal.

68. 12;_cm, ll%cm. 60. 3m, 2 m. 70. 6 dm ja 10 dm. 71. 1:2. 73. 6 m.
7 2440134 7 2230114 76 15 ém. 9 dm. 7. | m 78 24 em ja
T p it 3 3

36 cm. 79. 1,5 m, 4 m. 80. 1,7 m. 81. m—h; m-+h. 82. 10 cm. 83. %a.
84. a. Napundiide. Pikendada sirget EF kuni 16ikumiseni BC pikendusega.
86. 1) Konstruktsioon on voimalik ainult niisugusel juhul, kui trapetsi aluste
vahe on haarade summast viiksem ja nende vahest suurem. Ndpundide. Algu-
ses ehitada kolmnurk, mille kiiljed on vordsed trapetsi haaradega ja alus on
vordne trapetsi aluste vahega. 2) Ulesandel on lahend ainult’ niisugusel tin-
gimusel, et trapetsi aluste summa on diagonaalide summast viiksem ja nende
vahest suurem. Ndpundide. Alguses ehitada kolmnurk, mille kiiljed on vasta-
valt vordsed trapetsi diagonaalidega ja alus on vordne trapetsi aluste sum-
maga. 87. 1) Roopkiilik; 2) roopkiilik; 3) romb; 4) ristkiilik; 5) ruut; 6) rédp-
kiilik. 88. 5 dm, 4 dm, 56°25" ja 123°35. 91. 1) 90°; 2) 180% 3) 180° 4) 72°.

§ 6.

1.4 cm 5 1)5cm ja2 cm; 2) 7 cmja 13 cm. 6 2=8

« 8. 60°

9. 120°. 10. 2 cm. 11. 2 cm ja 4 cm. 12. R. 13. 1 cm. 14. 20 cm ja 12 cm.
15. 22 m. 16. / AOD= / OAC+ L ACO; [/ OAC= /OBA= / BOC+
+ L ACO=2 / ACO; L AOD=2 / ACO + / ACO=3 / ACO. 17. 1) Ules-
andel on 10pmata palju lahendeid. Kui aga punkt on antud ring-
joonel, siis iilesandel on kaks lahendit — saab joonestada kaks kdodlu.
20: 607, 2L 1) 10 cmi; "2) 2idm: 22 2R 28 1 :dm." 24,708 -m. 25, 1413 cm!
26. 942 cm. 27. 6 cm. 28. 8 cm. 29. R—r. 30. 5 cm. 31. Uhendava
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ringjoone keskpunkt asetseb paralleelide vahelise ?istléigu poolitamispunktis.
82. Nipundide. Uhendava ringjoone keskpunkt asetseb koikidel juhtudel
antud sirgete vahelise nurga poolitajal. 33. Kaks antud sirgega paralleelset
sirget, millede kaugused antud sirgést vorduvad antud raadiusega. 34. Napu-
naide. Ringjoonte keskpunktid asetsevad antud sirge ristsirgel, mis on ehi-
tatud antud punktist (kaks lahendit). 35. Napundide. Ringjoone keskpunkt
asetseb antud sirgele punktis B ehitatud ristsirgel ja sirgloigu AB keskrist-
sirgel. - 36. Ndpundiide. Ringjoone keskpunkt on nurga poolitajal. 388. Napu-
ndide. Ringjoone keskpunktiks on ldhisnurkade poolitajate 16ikepunkt. Ules-
andel on kaks lahendit. 41. 1) Viline puutumine; 2) seesmine puutumine;
3) ringjooned on teineteisest viljaspool. 42. 1) Viline puutumine; 2) iiks
ringjoon on teise sees; 3) ringjooned on teineteisest viljaspool; 4) 16ikumine.
43. 2 cm. 44. 9 cm, 7 cm. 45. 2 cm. 46. 16 cm. 47. Napundide. Ehi-
tada keskpunktist 1Gikajale ristsirge. Tema aluspunkt poolitab molemad
koolud. 48. 6 cm. 49. 1) R ja 60°. 2) Ndpundide. Jaotada ringjoon kol-
meks vordseks osaks, jaotuspunktidest ehitada puutujad, tekkinud kolm-
nurga tipud i{ihendada ringi keskpunktiga; saame kolm niirinurkset kolm-
nurka, milledest igaiihes tuleb ehitada siseringjoon. 50. 9 em. 51. 2 dm.
Napundide. Uhendada koikide siseringjoonte keskpunktid jargemooda oma-
vahel ja antud ringjoone keskpunktiga ning vaadelda saadud kolmnurki.
52. 1 dm. 53. 1) Sirge, mis ithendab keskpunkti antud punktiga. 54. 1) Kaks
kontsentrilist ringjoont. 57. Ndapundide. Ulesandel on iildisel juhul 4 lahen-
dit. Leida tingimus, mil {ilesandel on 3 lahendit.

§ 7.
1. 1) 55 2) 15% 3)%. 2. 1) 5° 2) 4°26°40”; 3) 21'36”; 4) 25"425137

0a0:1010" L. L ’ e & 5.

$) 163°38 IOW' 31 7 2) 16’ 3) 03; 4) 300° 5) 72000 6) 36
241 ; 1 ] o 5. o :

7)m, S)M' 4 1)°160°; - 2y A D - 3)-185%" B B em 6 0
T1:: 7659237, 8. 16°33". 9. 105°14". 10. 148°41730”. 11. 94°39°30”. -
12. 84°22730”. 13. 285°18. 14. 137°34. 15. 123°457 ja 56°15'.
16, 105°4830” - voi - 36°1130”. 17. 37°30°. - 18. 95° ja 120°- 19.°52°30;
8230 2ja AR 200 (1080 22, 40° - 24, 1545 25, - 5P 26 40%) 40"
ja 100°. 27. Kolmnurga kiiljed poolituvad, poolringjoon jaguneb kolmeks vord-
seks osaks, igaitks 60°. 28. Asetada kolmnurk nii, et kaatetid ldheksid 1abi
diameetri otspunktide, ja mairkida tdisnurga tipu asukoht. 29. Otsitav tipp
asetseb hiipotenuusile kui diameetrile ehitatud ringjoonel ja sirgel, mis on
alusega paralleelne ja 2 cm kaugusel alusest. 31. Ringjoon, mille diameet-
riks on antud ringjoone keskpunkti ja antud punkti vaheline sirgloik. 34. 67°30".
35. 36°34’30” voi 143°2530”. 36. 48°50°. 37. 45°. 38. 110°52". 39. 78°4%'.

°

40. 144°. 41. 150°27. 42. 180°——",:-)—. 43. 80°. 44. 72°. 45. Puute-

punkt. 46. 7°. 47. 20°30". 48. 106°35 ja 253°25’. ' 49. 33°20". 50. 100°.
51. 18° 52. 105°. 53. 31°12’. b54. 60°. b55. 34°54’. b56. 15°12" ja 74°48'.
§7. L/ BAC=1I0°; /BCA=230°% + /DAC=280% ' /DCA=60°" Naipu-
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naide. Kasutada nelinurga ABCD imberringjoont. 62. Ulesande lahenda-
mine taandub {ilesande nr. 60 lahendamiseks. 63. 2 m. 64. 4 cm. 65. 1) 40°
2) 36°. 66. 50° ja 130°. 67. 105°, 115° ja 140°. 68. 55°1% wvoi 34°41".
69. Ndpundide. Alata kolmnurga konstrueerimisega, mille moodustavad alus
ning siseringjoone keskpunkti ja aluse otspunktide vahelised sirgloigud.
70. 6:5. 71. p—r. 73. 60 cm. 75. Ndpundide. Antud ringjoone puutu-
jale kui haarale ehitada antud nurgad ja joonestada kahe teise haaraga
paralleelsed puutujad. 76. 1 m. 77. 25°10; 154°50’; 25°10/ ja 154°50r.
78. Ndpundide. 1) Siseringjoone keskpunktiks on rombi diagonaalide I15ike-
punkt. 79. 2 cm. 80. 143°, 37°, 143° ja 37°. 81. Viljaspool. 82. 3 cm.
83. 25 cm. 84. / BCD = 109°36"18"; / B= /D=9 85. 1) Jah;

2) ei. 86. %-R. 87 81°. .88, 1):3 m, .6 m, 9 m, 6 m; 2) 457 9, "135%
90°.

§ 8.

. AB:CD~24. 2 087. 3. 1) AM:AB=1:3; MB:AB=2:3;

%) AK:AB=—"__; KB:AB=-" 4. BD=12 ¢cm ja AD=18 cm.
m-+n m+n

5. 10 min. 6. 1) 15 m; 2) 9 m; 3) 22 dm. 7. 1) 12 dm; 2) 1.8 m; 3) 3.4 m.
8. 1) Jah; 2) jah; 3) ei. 9. 1) 4 cm, 8 cm, 12 cm, 16 cm; 2) 32,5 cm, 35 cm,
37,5 cm, 40 cm, 42,5 cm, 45 em, 475 cm. 10. 3 m ja 24 m. 11. 16,15 m.
12. OD=18 cm; OC=1,6 cm; DC=1,6 cm. 13. 25 m. 14. 10 m ja 35 m v®ai
35 m ja 10 m. 15. Ndpundide. Sirgjoon, mis on paralleelne nurga iihe haaraga
ja 1abib punkti P, jaotab kolmnurgas, mille moodustavad nurga haarad ja
otsitav sirge, kolmnurga kaks kiilge suhtes m : n. 16. Ndapundide. Punktid, mille
kaugused nurga haaradest suhtuvad nagu m:n, jaotavad samas suhtes nurga
haarade vahelise sirgldigu, mis on risti nurga poolitajaga. 17. 1) AD =8 m
jaDC=12m; 2) 10 m; 3) 18 m 18 10 cm. 19. 1) Jah; 2) ei; 3) ei;
4) jah. 20. BE=7 cm; EC=5 cm. 21. 39 cm ja 65 cm. 22. 8 cm.

23, 50 cm. 24, 16 cm, 20 cm, 20 cm. 25. BE =10 m, EC =14 m. 26; ”:Tc'
a
27. 6 cm, 4 cm ja 6 cm. 28. ﬁflb;.
a+b
§ 0.

. 1m 1L2m 2 10m 2 m 20 m 3. 420 m (tipsusega 0,1).
4. 1) by=35, ¢c=8; 2) ¢=20. 5. AC=24'cm, EF=18 cm, DF =15 cm.
6 136 em." 7. AC=3 m;:7 A)Ci=12 mi8:s AC =20 em;» EF= 15 cm
9. L) Jdah; 8)jah!: @)tels 100 1) Bl £Q) Jahc :315:2,6-m: A2 DAL mi2om
ja 28 me 12) 65 mija 55 mi 131,25 m. 14 1)'14 em; 2)E6 dmi

15. 1) 4 cm; 2) 27:98. 16. 2 m. 17. ’fﬁc 18. BC=12 cm; BD:BA=
a

=3:4. 19. AD=1 m, DC=3 m. 20. Ndpundide. Otsitava kolmnurga
iga kiillg on kolme jirgmise sirgldigu neljas vordeline: otsitava kolmnurga
imbermoot, antud kolmnurga i{imbermdot ja antud kolmnurga iiks kiilg.
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22. Nipundiide. Nurga ja aluse loikude suhte jdrgi ehitada otsitava kolm-

nurgaga sarnane kolmnurk. 23. OB=15 cm, OD=12 cm. 24. A0:0C=

=20:9, AD=40 cm, BC=18 cm. 25. AB=30 cm, AD=40 cm.

26, 18 cm. 27. 20 cm. 28. 300 m. 29. 2Um =M g9, b 3 10 cm
n a—+ 2c

po _. 38 Vpg. M. Napundide. Leida kool keskpurikli

ja‘ 12 cm. 32. 3
ja ruudu tippe ldbivate sirgjoonte sihid. 385. Ndpundide. Leida ihte kolm-

ah

i 7. Nipu-
T3 37. Nipu
ndide. Leida iihte kolmnurga tippu ja iihte ristkiiliku tippu ldbiva sirgjoone
siht. Ulesandel on iildiselt 6 lahendit. 38. 10 cm ja 18 cm. 39. 12 cm.

nurga tippu ja iihte ruudu tippu ldbiva sirgjoone siht. 36. -

' a_i%ﬁ #1. CD=3 cm, BD=9 cm. 42 AD=6 m, BE=8 m.

43. 1 m. 44. 14 cm ja 10 cm. 45. V 2ar. 46. 10 cm ja 26 cm. 47. :I-,b'
a

48. 16 cm. 49. I-If-mm . 50. 68 dm ja 80 dm. 51. 20 m. 52. OE=06 dm;

OD—=28 dm. 53. 42 dm. 54 —%" . 55 30 cm, 24 cm, 18 cm, 36 cm.
a—+2r

56. 18 m, 9 m, 12 m, 36 m. 57. 8 dm, 12 dm, 16 dm, 20 dm. 58. 100 m

Hoid 2
ja 40 m. 59. a:b=V 2~ 1,414. 60.%.

§ 10.
1. 1) 37 cm; 2) 65 cm: 3) 41 dm; 4) 109 cm; 5) 21%; 6) 1%; 7) 17;

8) V6l=~78l. 2. 1) 161; 2) 260; 3) 24; 4) 42; 5) 7%; 6) V51=17,14.

3. j a b c a, b, h
1) | (15) (20) 25 9 16 ! 12
b 2 18
2) (24) (7) 25 2353 5125 655
i 30s 108 ol 20
3) 4) (5) V41 oV | Ve | [ya
4) | (100) 75 (125) 80 45 | 60
5) 156 (65) (169) 144 25 60
6) | (600) 175 (625) 576 49 168
7) (6) 8 10 (3.6) 6,4 4,8
8) 24 (7) 25 23,04 (1,96) 6,72
6 23 14
9) 21 20 (29) (1%) 1355 142_9
10) V3 Ve (3) 1 @ V2
1 pE - - e (2—2-) 2
) T ¢ 3 Ly 2 3
12y -2 910 6 Y10 20 (2) (18) | 6
13) | (136) 255 289 64 225 ' (120)
1 40 32
14) 40 9) 9@ | 3 I | (84-1-)

8 Geomeetria I jagu 113



4. Nipundide. Kasutada § 190 Kisseljovi Opikust. 5. Ndpundide. Kui sirgldi-
kude vahe x—y=r ja keskmine vordeline V xy=p, siis voib leida sirg-
16ikude summa kui hiipotenuusi tédisnurkses kolmnurgas, mille kaatetid on r
ja 2p. 7. 50 cm ja 72 cm. 8. 52 m. 9. 18 cm, 98 cm. 12. Vaata iilesannet

nr. 11. 13. 3, 4, 5. 14. V116~108 m. 15. 1) Va2 +b% - 2) 109 cm.
16. 32V 2~ 45 mm. 17. 1) aV 2; 2) 2(V 2+ 1) cm. 18. Ei. 19. 1) %VFW
2) 32 cm ja 60 cm. 20. 1) 41 cm; 2) 10 cm. 21. 1) 15 cm; 2) 125 cm, 125 cm,
240 cm; 3) 2V 2 cm. 22. BD~50m. 23. 1) 3m jad4 m; 2) 9 em, 1%'cm,

14% em. 24. 1) 2V 2) 2";/3 . 3) 2m(24+V3); 4) 2V3ja 4V3 em

25. 1) 26 cm voi 11 em; 2) 29 cm; 3) 40 em. 26. 1) 37 cm; 2) 3 dm ja
4 dm. 27. 1) 24 cm; 2) 36 cm ja 54 cm. 28. Umbes 5630 m. 29. 1) D~

~ 25 mm; 2) d~19 mm; 3) h= 11 mm; D=d+_§hv—3. 31.2) Va&+ 362
32. 24 mm. 33. 1) 39 dm; 2) 80 cm; 3) 14 cm vdi 4 cm; 4) 21 cm; 5) 6 cm.
24452 a2 4 4h?

e 35. 8h
37,426 cm.. 38 1) 77 cm; " 2) 61l em; 3) 1344 cm.  39. yp= 2Rr.
40. 1) 40 cm; 2) viline puutuja on 48 cm; seesmine puutuja on 30 cm.

41. 13 m. 42. 73 cm. 43. 7 m ja 25 m. 44. 7%cm. 45. 175 cm ja 600 cm.

36. 9 cm voi 39 cm.

34. 1) D=4% mm; 2) D—

46. 20 cm. 47. 1:4. 48. 49:81. 49. 21 cm ja 28 cm. 50. a(V2—1) ja

a@—vVa). .. al/2E % ja m}/ ™+ 52 1m '83 15em. 54 5 m.
m—n m—n

55. 1) 10 em; 2) 75 cm. - 56. 18 dm. 57. 1) 24 dm; 2) 24V 5 dm;
1,8 V5 dm; 3) 13,44 dm. 58. 1) 91-15 cm; 2) 0,8V 5. 59. 15 dm. 60. 65 dm.
61. 35 dm. Napundide. Ehitada keskloik ja korgus niirinurga tipust.
62. AE:EC=16:25. 63. 36 dm, 48 dm. 64. 18 dm ja 80 dm. 65. 1) 37 m
ja V769m=~277 m; 2) 4:5. 66. 1) 3,125 dm; 2) 169 m. 67. 6 dm.
Ndpundide. Hiipotenuusi 16igud, milledeks hiipotenuus jaguneb puutepunktis,
on vordsed nende juures olevate kaatetite 16ikudega. 68. 38 dm ja 22 dm.
69. 25 dm. Ndpundiide. Rakendada abitundmatut, vGttes selleks kauguse kesk-
2mr

punktist ihe kooluni. 70. 30 cm. 71. 32 c¢cm ja 18 cm. 72. Alused: —— ja
mn

2’_”_ ; haar on M ; _”ﬁi"_f_z =
mn mn

m2—-n? S 5 ; :
=39; CB= e = 26. Ndpundiide. Uhendada 16ikude m ja n otspunktid
~ ristldigu aluspunktiga. 76. 27 dm ja 64 dm. 77. Ndpundide. Viljendada iihise
véilise puutuja pikkus raadiuste kaudu. 78. AB= Va(a+b); CD=
=Vb(a+b). 79. AC~44 m 80. c~20m 81.1) 7 2 V7 3)16;
4) 2V'3. 82. 1) Niirinurkne; 2) tdisnurkne; 3) teravnurkne; 4) teravnurkne;
8) niitinurkne.’ 83. 1) p=156, ¢=9, kA=12; 2) p=35, ¢q=05, Hh=12;

73. 20 dm. 74. 1 dm. 75. CA=
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3) p=20,g=8, h=15 4 p=13, ;-23, h=3 V5. 84 1) Tem;

2) 13 5em; -3): 78 ot 8B 1)) 7 voniy 1 2) <13 el @) 8l T o,

86, 1) V13—6V 2~2,125; 9) VI3~36; 3)5 87 13; 14; 15
88. 9 cm ja 24 cm. 89. 10 m vdi 6 m. 90. Haarad on 7 cm ja 15 cm, kor-

gus 1052]6/5. ~70cm 91.20 cm 92 AC=a, AD=a(V2+1)~24a; '

CD=aV 2+ V2~18a 9.x=Vor—rvarr—a=30. 94.1) 13 cm
2) 11,2 cm. 95. l)-;—; 2)%. 96. 13. 97. 12 cm ja 8 cm. 98. 14 cm ja

16,8 cm. 99. 25; 56. 100. 52. Népundide. Ehitada kolmnurga ABC -korgus ja

rakendada kolmnurkade sarnasust. 101. V R2+-3r2. 102. 1) 20 cm ja
30 cm; 2) 10 cm ja 15 cm. 103. 1) 7 cm ja 11 cm; 2) kiiljed 4 cm ja 7 cm;

diagonaalid 7 cm ja 9 cm. 104. 1) 11; 2) 14; 3) ma=—]2—]/2b2+2c2:_52;
m,=% V 2¢2 - 222 — b2; c~~~-;—\/Eﬁ+2bz—-c2. 105. 24 cm. 106. 1) 7 cm;

2) 6 cm. 107. 1) 12; 20; V 544~23; 2) 15; 17; 39; 3) 24; V 23,4; V 136.
108. 15 cm ja 25 cm. 111. Ndpundide. Uhendada nelinurga keskpunktid veel
jargemo6oda. 112. 30°.

§ 11

1. AB~13 m. 2. V3~17 m 3. 1) 6 cm, 12 cm, 1 m; 2) 16 cm
4. 1) Seespool; 2) ringjoonel; 3) viljaspool. 5. 1) 4; 2) 65; 3)-;-; 4) 5 voi
45. 6. 1) 30 cm; 2) 40 cm; 3) 21 dm ja 29 dm. 10. 1) 1 m; 2) 6 cm; 3) 10m.
11.1) 8cm; 2) 18 m; 3) 14 cm. 12. 1) 7 em; 2) r(V 5—1) =~ 1,24r. 13. 12cm.
14, R—435 m. 15. Ei. 16 436 cm. 17. R~591 m. 18. Vahenes 2.%. korda.

19. 1) 24 cm; 2) 33 m. 20. 24 cm ja 8 cm. 21. Suurenes 3 korda. 22. 1) 4 cm;
2) 20 m; 3) AB=35 m ja AC=15 m. 23. 8 cm. 24. 1) 9 dm; 2) 36 cm;
am — bn

. 26.1) 6; 2) 3;3) V3.27. 2lcm.

3) 25. 25. mx ja nx, kus o B

28. 1-%- korda. 30. Teine 16ikepunkt. 31. 1) 3 cm; 2) 18 cm; 3) % (V5+1).
32. 1) 226 km; 2) 270 km. 33. 1) 17 cm; 2) 13 cm. 34. 1) 10 cm; 2) %-.
35. 18 cm. 36. 12 cm ja 36 cm. 37. 1) 18 cm ja 12 cm; 2) 9 cm ja 6 cm Vi

% cm ja 2% cm. 40. 6 dm. 41 % r. 42. 1) 10 cm; 2) 8 dm; 3) 9,375 m.

43. 25 dm, 8 dm, 15 dm. 44. -a? V 4r2—a2 45. 9 dm. 46. V 2ar.

12
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§ 12.

1LY 18% 2205 - 2) <12-furk; T 80-nurk. '8.. 60°; - /90°; /408% +120°; = 136%
144°; 150°; 165°36. 4. 1) 8-nurk; 12-nurk; 2) 10-nurk; 15-nurk. 5. 2V 2~

~28cm. 6. V3~17cm. 7. 44 cm. 10. 2) 2m V3. 11. 1) r= VRz_“;;

2) R= V:z—-l-—a;; 3) a=2VR—r 12.2 cm, 4 cm, 2y 3 cm, 0.
15. 1) “‘;3; 2) “‘gi; 3) a; 4) —V4+2V2 55aV 2+ V3.

6. 1) 2.3, 2 8. g aV3 17. 1) 2% 2) KV 3) 2RV 3,
6 ) 2 3

4) KV 4—2Y 2. 18. 1) 2RV 3; 2) 2R; 3) 2__R;/3. 19, b,,=__"_"R.—2-.
: a”

T

2. ) RV?Z RV 2+V2 2R 24dV2+V2 a(V2+)),
aViateye 21D)RRVLRVERV 2+V3 2R 2V 24773
aVitr2ys=aV3+1), aV3@+V93), a@+V3) 2V 2+ V3

23. Ndpundiide. Otsitava viisnurga kiilg on vordne kuldlGikes jaotatud dia-
gonaali suurema osaga. 24. BD=4,2 m, a3=23 m, H=21 m. 25. a,:b,=

=r:R, a,:b3=-%-, as: be =~ 0,866. 26. 1) RV3~0866R 2)Rr~0707R

7o ) Se+VHi ) Se+va e g oa W SRS,

32. 27 6~49 dm. 33. 1) RV2 ~0R; aV6~082a

34. 1) %(3i V3); 2) a 36 %.. 37. Napundide. Libi antud ruudu kesk-

punkti ehitada otsitava ruudu diagonaalid, milledest kumbki on vdrdhaarse
tiisnurkse kolmnurga hiipotenuusiks, kui kaatetid vorduvad antud kiiljega.
38. Ndpundide, Ruudu diagonaalid poolitavad rombi diagonaalide vahelised

nurgad. 39. 82 (2—V2). 4L 1) F.%E; 2) R(VZ—1).

2 )RV2+v2 2 RV2+v3 4 1:V3:2~1:17:2
44, ¢ (V3+1). 45. %h. 46.  Vilise puutumise korral: 1) R (2 V3+3);
2) R(V2+1); 3) R Seesmise puutumise korral: 15 Ri2 \/—3—3);
2) R(V2—1); 3) _1;_. ;
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§ 13.

1. 225 m2 2. 23 t. 3. V32500~ 180 m. 4. 1) ;; 2) 2R?% 3) 2 korda.

5. 1) Suureneb 9 korda; viheneb 2,25 korda; 2) peab suurendama 2 korda;
peab vdhendama 5 korda. 6. 55225 ha. 7. 48;—6—&. 8 219 a. 9. 17 km.
10. 1) 8 m, 18 m; 2) 12 dm ja 25 dm. 11. 24 m. 12. 8,16 cm? 13. 130 cm?.

14, 818 cm. 15. 754 a. 16. 80 em. 17. 1P 48 1) 28, 9 iﬂ/l,

by + hy 2
3) ab;/3. 19. 30°. 21. 2028 cm2 22. 1400 cm2. 25. mn. 26. 1:3. 27. mn.
28. 7 cm ja 9 cm voi 21 ecm ja 3 cm. 29.~120 kG. 30. 1) 288 cm?;
2) 1 m% 3) 5 ruutdhikut. 31. N&pundide. Antud kolmnurga ja otsitava

kolmnurga korgused on vordsed. 33. l) _, 2) abV 2, 3) ab1/3 . 34 1) Jah;

ab c2
3) v 36. 4 -

37. 1) 2688 cm?; = 2) %-V4c2——b2;_ 3) 10 V21 ~46 cm? 38. Ndpundide.

2) ei; 3) jah. 35. 1) 39 dm?% 2) 82 cm;

Uhendame antud punkti K kiilje AC keskpunktiga D, ehitame BE || DK. Sirge
KE on otsitav. 39. 1) “2‘4/3 .9 % V3QovV3: 3 %hz V3

40. 1) ﬁ_}/_?’ 9) 3r2 V3. 41. 6 dm?. 42. 2250 cm? v&i 522 cm?. 43. 55 cm,

48 cm. 44. 12 cm vdi 16 cm. 45. 1) 1440 cm?; 2) 9,6 m. 46. V Om;+ n

51. 128 m?.  52. .a;(\/_f%——l)zO,l%az. 53. 75 cm’. 54 a? (3+

+ V' 3) ~4,73q2. 55. 2a%(V 2—1) ~08a% ’ 56. 84 m2.  57. 6912 cm?
58. 52 cm? 59. 1) 84; 2) 60; 3) 10V 2~ 14,1; 4) ) - 5 V3~649; 5) 52;
6) 17%; 78; 8 18_;.; 9) 3_;.. 60. 1) 2 m; 2) 112. 61 1) 130 dm,
125 dm, 15 dm; 2) 18 cm, 20 cm, 34 cm. 62. 144 cm? 63. 30 cm.

64. 1224 cm2 65. 270 cm2. 66. 1) 25 voi 39; 2) 14 voi 12. 67. 36 ruut-

ithikut. 68. 6 cm. 69. 14 m, 30 m, 40 m. 70. 546 cm?; V 1621 ~ 40 cm.
Napundiide. BD leidmiseks ehitame BE | AC, DF | AC ja DG| AC kuni
16ikumiseni BE pikendusega. 71. 1) 8 cm; 2) 25 cm; 3) 8 cm ja 10 cm.
72. =~19 m2. 73. 1325 m2 74. 1100 m2.  75. 11583 cm?=~12 m?

76. 1) 10 cm; 2) 2:3. 77. 24 dm?. 78. 288 em? 79. inﬁ_n 80. 480 cm?.

2
81. 540 m2 82. 1) 256 cm? 2) h2.  83. 52- 84. 216 cm?. 85. 8316 cm?

Néipundiide. Olgu ABCD antud trapets, kusjuures BC|[AD. Ehitame
CE|| BD, kus E on punkt AD pikendusel, ja asendame trapetsi kolmnurgaga
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ACE. 88/ B, g, 523 88. 1) 1764 cm?; 2) 150 cm?.  89. 48 cm.
90. %[d,h,—}—dg(h;—f-ha)]zlz,o ha: 9. ~34 a 92 1)-%-/2/; 2)_1_kl.
93. %(a-{-b V3) (b+aV3). 9 VT§ (a2 +ab -+ b%). 95. 426 cme. Napu-
néiide. Ehitada BE | AD ja CF | AD. 9. 37’ (V341). 97 1) 8 cm;
9) 16 dm. 98. 32 V3 99. 84 V6. 100. 650. 101. 285 m2 102, 1)%;

2) 22V 3; 3)% V2sV 3. 103. 1) 2R2V S  2) 3R:.  104. ~355 cm?.

105. ~ 10,7 cm?. 106, 1) 01;3; 2)912/2. 107. 1) R2 V3, 2) 4R*(2—

— V7). 114 3:2 116 2(a+ab+5?). 117. P:Q=2:3. 118. Sanc

'S ppe=1:2 120. 16; 25. 121. 5V E~7,07 dm. 122 %. 123. hKQZN

~07h. 124. 1) 4:21:56; 2) m?: (2m--n)n. 125. 256 cm?. 126. 3:5:7.
127. 1) _‘11_; 2)_;_; 3)%. 128. 32 dm?, 72 dm?. 128 dm2. 134 V2.

185. 10 V 2 ~ 14,14 m. 136. 300 dm2. 138. 25 dm2. 139. 60 cm? ja 40 cm2.
2mn

180, 153 81, Bk 1A-2T730; 29 V3 e 7.464.5 1480500
(m +n)?

§ 14.

2.1)12dm; 2) m,=V115~34 m=V75~28 m=V25~
~1,6. 3.30. 4. 15 dm ja 25 dm. 5. 144. 6. 165. 7. 1) Napundide. Algu-
ses ehitada kolmnurk AMB kiilgedega c, %m,, ja %.mb; 9) 72. 8. 1) Napu-

ndide. Ehitada kolmnurk AMK kiilgedega %ma, %—”‘b ja %ma ja seejérel

leida otsitava kolmnurga ABC alus AC. 2) 72. 10. 6; 10; 24. 11. 4. 12. 12
ja 27. 13. 29 cm ja 12 em. 14. 1) Kolmnurgast véljaspool; 2) kolmnurga
sees; 3) hiipotenuusi keskpunktis. 175 R=8_é-, T4 9) R=8..;_,

1 35

1 Ve
r=15 8) R=2—,r=2—; 4 R=——=36, r=2"=12 18 45
) 6 ) V96 2

3
19. 1) R, 2) RV 2 20. Ndipuniide. Avaldada Koik korgused pindala ja
killgede kaudu. 21.";(3+ V3). 22. 40 cm ja 42 cm. 23. 1) R 2) RV 3,
3) R2V3; 4) 2R
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§ 15.

N\

1. 1) =628 m; 2) ~94,2 m; 3) ~220 em. 2. 1) =16 cm
m nR 49z R
~ 2 R # X . R ML ’ ikl R | Qi e
2) ~40 cm; 3) ~076 dm. 3. 60. 4. ~59 .. 5 .1) 2
N L L SRR . B B 7. 133°20". 8. ~21°5. 9. 1) 144%
14400 3 8
0 0
Sl o 8 T3 b W ety SR g T O s mE
3 nR n 11

12. 1) "T"Nl,osm 2) 1&1/_2~1,11a; 3) 2"’—%‘£—3-~1,21a. 13. 1) %’—N

~095: 9 V2 Logo; 3) ?L2‘/_3z0,831. 14, 95 cm.  15. 1) 2am;
b1 4 A

~

2) kaugus on iiks ja sama nii maakeral kui jalgpallii ja on

~0,16 m. 16. 1) ~182 mm; 2) ~80 cm. 17. 50a=~ 157 cm. 18. .2_ 1.

20. ~119 em. 21. 2. 22. =~0,15%. 23. ~0,00005D. 24. 1) ~314 m?%
2) ~502 dm% 3) ~21,2 cm? 25. 1) =~08 cm; 2) ~4 m; 3) ~23 dm.
26. ~ 346,28 m?. 27. ~785 cm2 28 ~4 cm. 29. ~0,2826 m? 30. ~26 T.

'31. 1) ~5,1 cm? 2) ~15 cm. 32. 2) 10 cm. 33. z‘; 34. = 157 m2

8D ik DA% 8 s M e X0 5 e 152 a0
cm?2 4 16

2) L_nr. 40. 1) VEZ; 2) ]/M. a. 360°.- 9. 2 ) B nr_9~
160 P n nr? 4

~ 0,275R?; 2) % (2 —3 V3) ~000R%; 3 %2(7:_2 V'2) ~ 0,04R?;
) B3 ~00r 43 1) Z (4n—3V3) ~02a 2 L(x—2)~
12 A X 36 R 8
~0,14%;,  3) %(27:—3 V3) ~0092 M4 ~37 m. 45. 1) %,,,Mv
~05 2) . 46 "B 47 9% (7, _6_6V3) ~02%2 voi L
r ) 260 5 24( n—6—6 YV 3) =~0,23a% voi 5 (13 +
e 4Qmn R ALREL T s el
6.6V el 4B TR | e B OTTT S )l
+ ) o R S (VEFa+ Vi—a) ~ 18R

ja % (VEiFrn—vVi—n)~087R. 50. 39 ~2550. 51 %_3 ~ 1,820
T
52. 1:2. 53. 1) %2(4—n)~~ 0215R:;  2) %2(3 V3 — n) ~ 0,68R?%;

2 — 2
3) % (2V3—n) ~005R. 54 & (x+46)~038a% 5. 1) 9 korda,

25 korda; 2) 2 korda, V5~ 2236 korda. 56. Ei, on vaja 4 niisugust
viikest toru. 57. a2 58. 1) = 0,215r2; 2) ab—02156% 3) ==0,393R%

4) ~085872. 59 féz (4n—3 V3) ~128R. 60, “T ( —2) ~ 057a>.
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2 s 2 - ey
61. -"S-(az+bz)—%. 63. % (2n—3V3) ~0182 64 £ (20 +3V3)~
~19a%. 67 ~0988 cm?. 68 ~25 cm?. 6. (I,57R 4 2a)f— 12150,
70. 6257 m2. 71. 1) %i; 2) R(V2—1)~04R; 3) R(2V3—3) £ 046R.

§ 16.

1.2 V2 V3 Vi=2 V35 V6 V7, V8 Y3i=3 Yy
8- N - E2, 3550, 240, 41, RN 18w finbaaribd it 4. 7 114,16 - 166
ruutavaldised; 5, 6, 15, 17 — kuupavaldised; 8 — nullmd6tmeline aval-

dis. 4. Nr. 2, 4, 5 6. 6. Ndpuniide. 8) Ehitada alguses y=%,

seejirel x=¥. 7. Ndpundited. 2) x= V yb, kus y=a_2; 5) x =V 02+ 372,
¢

S B s 2. -IT-_ ey S a> . e
kus y=cV3 6)x Va +_>1/_yz, kus y e L a+tc
/a~1/3 a
2

5
8. Ruudu kiilg x = V ‘];“ 9. Oftsitava ringi raadius x =

=R V2. 10. Kontsentrilise ringjoone raadius x=&%_2_. 11. Ruudu kiilg

x :V% ah. 12. Otsitav raadius x= V R*—r2.  13. Otsitava kolmnurga

kérgus - on Q 15. 1) Anda vorrandile kuju: x(p—x)=¢? ja koostada
a

tema liikmetest vorre; 3) vorrandil ei ole (reéalarvulisi) lahendeid. 16. Loigu
suurem o0sa x—ﬂ%_l_), vidiksem osa a—x—-a(3 1/5) 17. 2) ap=

=R—V§——_l. 18. Suurem osa on a- 2—233——1—061&1 ja see erineb aval-

disest %a ligikaudu 0,007z vorra. 19. 1) %(v_s-H). 20. 2V V5—2~
~0,98. 23. Punkti otsitav kaugus keskpunktist on r V5 ~ 24. Ruudu
rvs

£3

itks diameetril asetsevatest tippudest on keskpunktist kaugusel x =

25. Ristkiiliku kiilg, mis on kolmnurga alusega risti, on x = ﬁf(zp—_ai): '26. Otsi-

tava paralleeli ja kolmnurga tipu vaheline kaugus Fnd 12/2 . 27. Otsitava

ristsirge ja kolmnurga véiiksema alusnurga tipu vaheline kaugus x=VbTm

kus & on kolmnurga alus Aja m on suurema kiilje projektsioon alusel.

98, Ristkiiliku kiljed on x — ﬂiﬂ ja y= ﬁﬂ%l/_‘”, kus d; ja
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dy, on rombi diagonaalid. 29. Kolmnurga tipu ja ruudu tipu vaheline kau-
gus x=a(2— V 3), kus.a on ruudu kiilg. (TGlkija markus: Kujund
on siimmeetriline ruudu diagonaali suhtes, mis ldhtub otsitava kolmnurga
ja ruudu diihisest tipust. Ehitada selle tipu juurde ruudu sisse nurk 15°,
mille itheks haaraks jaib ruudu kiilg, teiseks haaraks tuleb otsitava kolm-
nurga kiilg.) 30. Antud ruudu ja otsitava ruudu tippude vaheline kaugus

20 — a2 2 2 il
.—.—.E.K%bj 47, 31. Otsitava ringjoone raadius x=i§-+(—ab—+r)—r—’
a tahendab antud ringjoone keskpunktist antud sirgele tommatud ristloigu
pikkust ja b on selle ristloigu kaugus antud punktist.  82. Otsitava rist-
kiiliku killjed on @+ 8 = ‘/‘2" i sk
kiiljed, kuna ¢ ja d on teise ristkiiliku kiiljed. = 33. Kolmnurga kdrgusega
: bhn bh

bn+mh=b+ﬁh
n

kus

X

kus a ja b on esimese ristkiiliku

paralleelne ristkiiliku kiilg y = , kus & on kolmnurga

alus ja h — kolmnurga korgus. 34. BE.—_E;. 35. BE:E bz_‘!_“z.

36. Otsitav raadius r=ﬂ_b_—2'—l/2ﬁ’_f, kus a ja b on ristkiiliku kiiljed.

37, x— % [V M2 4b(a + ) — m]. Népundide. Pikendada sirgloiku

AB=a loikumiseni antud sirgega punktis C ja tadhistada punkti C kaugus
ldhemast antud punktist tihega b. Rakendada iihest ja samast punktist lih-
tuvate Idikajate omadust.
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Nurga mootmine kaarega (1—88) §

Vordelised 16igud. Kolmnurga nurgapoolita]a (1—28)
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