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Eessona

Tartu Ulikooli geograafia osakond (TUGO) ja eestikeelne Tartu Ulikool (TU) on
samavanused — 90aastased. Kéesolev kogumik jitkab Publicationes Instituti Geographici
Universitatis Tartuensis seeria 89. koites ilmunud TUGO 85. aastapievale piihendatud
teadustodde kogumiku “Geograafilisi uurimusi aastatuhande vahetusel” tava, esitades
hetke aktuaalsemaid t6id geograafiliste uurimiste vallas Eestis.

Kiéesoleva kogumiku artiklite autoreiks on TUGO doktorandid, 6ppejoud ja teadurid.
Ullitis pole aga piihendatud TUGO ajaloole, vaid annab eelkdige iilevaate meie
geograafide kaasaegsest ja kiillaltki mitmekiilgsest uurimistegevusest. Artiklid on kas
autorite kokkuvotted oma rahvusvahelistes viljaannetes ilmunud uurimustest voi siis
avaldatakse esmakordselt. Siiski ei anna kiesolev kogumik tdielikku iilevaadet TUGO
teadurite poolt tehtavatest t66dest. PShjalikumalt kisitlemata on niiteks inimgeograafide
poolt arendatud mobiilpositsioneerimise valdkond, loodusgeograafias ja maastiku-
6koloogias endiselt aktuaalsed maastiku struktuuri ning risosfadri uuringud ning mitmed
keskkonnatehnoloogia alased projektid (nt fosfori sidumine heitveepuhastus-tehismérg-
alades alternatiivsete filtermaterjalide abil).

Uurimissuundadelt jagunevad artiklid kuude rithma. Kolmest esimesest kirjutisest
saab lugeja iilevaate viimase aja ja ka varasemate ajajirkude teadustegevusest TUGOs,
samuti eestikeelse geograafia Gpetamise algusest ja geograafiatudengite esimesest ekskur-
sioonist Kesk-Aasiasse. Geoinformaatika valdkonna artiklitest iiks kisitleb TUGOs vilja
tootatud tehisdppesiisteemi Pidevstuudium rakendusi, teine CORINE maakatte andmebaasi
kasutatavust ning kolmas geoinformaatika rakendusi meditsiinigeograafilises uurimist6os.
Inimgeograafia temaatika varieerub artiklitest rahvastikugeograafia alal iile mittetulundus-
iihingute ja innovatsioonipoliitika analiiiisi kuni ajalooliste siimbolite kasitluseni. Uks
pedagoogikaalane uurimus analiiisib visuaalse info olulisust keerukate ndhtuste ja
protsesside selgitamisel kooligeograafias. Enamus loodusgeograafilistest ja maastiku-
Okoloogilistest uurimustest on seotud kliimamuutuste probleemiga. Neli t66d analiilisivad
klimatoloogilisi ja ilmastikulisi protsesse, neist kahes on otsene seos keskkonna-
muutustega. Kolm artiklit kdsitlevad valglatest ainete viljakande diinaamikat ja selle seost
nii inimtegevusest tingitud mdjutuste kui ka looduslike teguritega. Kaks artiklit vaatlevad
soode taastamise probleeme seoses kasvuhoonegaaside emissiooniga. Loodusgeograafiliste
ja maastikuokoloogilist temaatikat mitmekesistavad karstialade mullastikuanaliiiisi,
rindlindude fenoloogiat, hariliku tamme dendrokronoloogiat, pdlismetsa suktsessiooni
ning pdhjaveekvaliteeti kajastavad artiklid. Geograafia panusest keskkonnatehnoloogia
arendamisse saab teada kolmest viimasest artiklist, millest kaks kisitlevad mirgala-
puhasteid ja nende multifunktsionaalset kasutamist ning {iks analiiiisib haljaskatuste
temperatuuri- ja veereZiimi ning ndrgvee kvaliteeti.

Head lugemist!

Toimetajad
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Tartu Ulikooli geograafia osakonna teadustoo ja
kraadidpe aastatel 2005-2009

Ulo Mander, Ténu Oja
Tartu Ulikooli geograafia osakond

1. Sissejuhatus

Teadust66 on kaasaegse iilikooli kdige olulisem tunnus, mis eristab teda teistest
kdrgkoolidest. Seda teevad valdavalt kraadidppurite — doktorantide ja magistrantide
— abil teadustdotajad ja dppejdud. Kiesolev artikkel jitkab U. Manderi ja T. Oja
(2004) alustatud TU geograafia osakonna teadustdd ja kraadidppe iilevaadet.

2. Organisatsioonilised iimberkorraldused

Seoses Loodus- ja tehnoloogiateaduskonna moodustamisega Tartu Ulikoolis
muutus organisatsiooniliselt ka Geograafia Instituudi kuuluvus. Alates 1. augustist
2007. a moodustati seniste geograafia, geoloogia, zooloogia ja botaanika insti-
tuutide asemele Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste Instituut, mis esialgu
tegutses Bioloogia-geograafiateaduskonna kooseisus. Senised instituudid jitkasid
osakondadena. Alates 1. jaanuarist 2008 tegutseb Tartu Ulikoolis Loodus- ja tehno-
loogiateaduskond, mille koosseisu viidi ka senine Bioloogia-geograafiateaduskond,
sh Okoloogia ja Maateaduste Instituut ning selle geograafia osakond. Kuna
Okoloogia ja Maateaduste Instituudis delegeeriti vahetu téokorraldus osakondade
tasemele, ei ole selle iimberkorraldusega sisuliselt vdga palju muutunud ning tdnase
geograafia osakonna tegevust iseloomustavad parameetrid on lihtsasti vorreldavad
varasema geograafia instituudi néitajatega.

Lisaks Vanemuise tn 46 dppehoonele, kus geograafia osakond on asutamisest
saadik tegutsenud', on osakonna tootajatel ja kraadidppuritel kasutada veel ka t66-
ruumid TU Tehnoloogiainstituudis (maastiku aineringe labor) ning iilikooli poolt
renditavas Vanemuise tn 21 hoones.

I 1919. aasta oktoobrist kuni 1920. aasta oktoobrini tegutseti aadressil Ulikooli 16.
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3. Teadustoo

3.1. Rahastamine

Teadustodd rahastatakse 1dbi sihtfinantseerimise, baasfinantseerimise (alates
2007. a), Eesti Teadusfondi (ETF) grantide, Euroopa Liidu (EL) lepingute ja
rakendus/arenduslepingute. Kaudselt on teadustoo rahastamise allikaks ka Haridus-
ja Teadusministeeriumi riiklik koolitustellimus, mille arvelt kaetakse t66ruumidega
seotud kulud (koos siht- ja baasfinantseerimisega kaasnevate infrastruktuuri rahas-
tamise vahenditega) ning 6ppejdudude td6joukulud. Joonisel 1 on esitatud teaduse
ning hariduse finantseerimise vahendite diinaamika, kus siiski ei kajastu otse iild-
kuludena kaetavad ruumide iilalpidamise kulud.

Aastatel 2005-2009 on haridussummad osakonnas kasvanud 3,7-It 7,4 miljoni
kroonini aastas. Ka teadussummade kasv on olnud oluline: 7,5-1t 10,8 miljoni
kroonini aastas (ulatudes 2008. a 11,7 miljoni kroonini). Teadusfinantseerimise
tdus on eeskdtt toimunud tédnu sihtfinantseerimise suurenemisele (4,1-1t 6,9 miljoni
kroonini aastas), mille tiheks pdhjuseks on ka sihtfinantseerimise teemade arvu
suurenemine 2008. a kahelt (vastutavad tiitjad U. Mander ja R. Ahas) kolmele (J.
Jaagus). Seoses uue teaduskonna ja instituudi moodustamisega lisandus ajutise
iseloomuga baasfinantseerimise raha (2,1 miljonit krooni 2007. a). Langenud on
aga EL projektide summa (1,5-1t 1,0 miljonile kroonile perioodil 2005-2009), mis
on osaliselt tingitud sellest, et 7. Raamprogrammi (RP) projekti SANBOX rahad
pole siia juurde arvestatud. Kokkuvdttes on osakonna finantseering kasvanud 2005.
a 11,2-1t 18,2 miljoni kroonini 2009. a.

Ajavahemikul 2005-2009 on geograafia osakonna O&ppejoud ja teadurid
osalenud viies EL 6. ja 7. RP projektides: IP SENSOR |, Sustainability Impact
Assessment: Tools for Environmental, Social and Economic Effects of Multifunctio-
nal Land Use in European Regions”, 2004-2009 (vastutav tiitja U. Mander);
I[P DAMOCLES ,,Developing Arctic Modelling and Observing. Capabilites for
Long-term Environment Studies”, 2005-2008 (J. Jaagus); INTERREG IIC projekt
MedWet CODDE, 20052008 (U. Mander); INTERREG IIIA projet ,,Reedbeds’
Use in Finland and Estonia”, 20052008 (U. Mander); SANBOX ,,Development of
an innovative sanitation and wastewater treatment system for remote located
tourist facilities  2009-2011 (U. Mander). Suuremahulistest (>3 miljoni EEK)
projektidest mahuvad nimetatud ajavahemikku veel Euroopa Majandusiihenduse
(EEA) ja Norra finantsskeemiga rahastatav projekt ,,Emission of nitrous oxide and
methane from Estonian agricultural landscapes — variation among various eco-
systems and possible mitigation strategies 2007-2011 ning Ettevotete Arenda-
mise Sihtasutuse (EAS) projekt , Kombineeritud tehisméirgalasiisteemid reovee
puhastamiseks”, 2005-2008 (mdlema vastutav tditja U. Mander), samuti R. Ahase
juhitud mobiilpositsioneerimise alased lepingud Eesti ettevotetega.
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Joonis 1. Geograafia osakonna teadus- ja dppetod finantseerimine aastatel 1993-2009.
Figure 1. Research and education financing of the Department of Geography, 1993-20009.

Joonisel 1 ei kajastu investeeringud infrastruktuuri (4,264 miljonit krooni aastatel
2007-2009), mille arvelt on uuendatud aparatuuri, samuti pole arvestatud aastatel
2005-2008 14bi viidud EAS-i projekti (3,345 miljonit krooni, vastutav tditja prof.
U. Mander), mis formaalselt tdideti TU Tehnoloogia instituudi all, kuid mille
tditjad olid geograafia osakonna téotajad ja doktorandid.

3.2. Publitseerimine

Avaldatud korgekvaliteediliste rahvusvaheliste teadusartiklite (Eesti Teaduse
Informatsioonisiisteemi ETIS alusel 1.1, 1.2 ja 3.1 kategooria publikatsioonid,
millest 1.1 ja 3.1 on indekseeritud rahvusvahelises ISI Web of Knowledge teadus-
info siisteemis) arv iihel aastal on ajavahemikul 2005-2009 jaidnud 39 ja 54 vahe-
mikku (joonis 2). Selgelt on vdrreldes varasema perioodiga (1993-2004) suure-
nenud ISI Web of Knowledge’is indekseeritud artiklite arv. Eestikeelse teadus-
kirjanduse allikatena on jétkuvalt olulised TU geograafia-alased toimetised (Publi-
cationes Geographici Universitatis Tartuensis), millises sarjas ka kdesolev
kogumik ilmub, ning Eesti Geograafia Seltsi Aastaraamat.



Publicationes Instituti Geographici Universitatis Tartuensis 108 (2009) 9-19

0 1.1 & 3.1 kategooria: 1S Web of Knowledge artiklid
B 1.2 kategooria: rahvusvahelised eelretsenseeritavad artiklid

Joonis 2. Geograafia osakonna teadusartiklid aastatel 1993—-2009.
Figure 2 Scientific publications of the Department of Geography, 1993-2009.
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Joonis 3. Geograafia osakonna teaduse finantseerimine, korgekvaliteediliste rahvus-
vaheliste publikatsioonide arv ja ithe publikatsiooni keskmine maksumus aastatel 1993—
2009.
Figure 3. Research financing, number of high quality peer-reviewed (CC and ISI Pro-
ceedings) papers and average price per publication of the Department of Geography, 1993
2009.
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Teadusartiklite tsiteeritavus on samuti oluliselt kasvanud. Hetkeseisuga (november
2009) on geograafia osakonna tootajate ISI Web of Knowledge’'is indekseeritud
teadusartikleid tsiteeritud 3320 korda.

Teadusartikli hind, mis 1993-2003 JOudsasti kasvas, on enam-vihem stabili-
seerunud, kdikudes 150 000 ja 300 000 krooni vahel. Uldiselt on aga jatkunud
tendents, mille jirgi teaduse rahastamine on kasvanud kiiremini Kui publikat-

sioonide arv (Joonis 3). Sama tendents on tiheldatav ka teistes Tartu Ulikooli
teaduskondades ja Eesti teadusasutustes.

2.3. Osalemine tippkeskuste téés ning atesteerimine

2002. aastal alustanud alus- ja rakendusokoloogia tippkeskus, milles geograafia
instituut osales, 19petas tegevuse 2008. aastal. Alates 2009. aastast loodud Bio-
loogilise mitmekesisuse tippkeskuses, mis rajaneb botaanika ja zooloogia osa-
kondade sihtfinantseerimise teemade iihendusele, geograafia osakonnal liikme-
staatus puudub. Osakonna esindaja on siiski tippkeskuse teadusndukogu liige,
samuti toimub teatud uurimisteemade osas integratsioon.

Geograafia dppekava hinnati taas 2005. aastal tiisakrediteeringuga. Geograafia
osakonna tootajad osalesid ka okoloogia dppekava hindamises 2008. aastal, mis
samuti sai tdisakrediteeringu.

3. Kraadiope (teaduskraadid)

Doktoridpe on jatkunud 21. sajandi alguseks saavutatud tempos, viie aastaga on
joudnud kaitsmiseni 27 PhD t66d. Lisaks geograafia dppekavale on olulise panu-
sena lisandunud keskkonnatehnoloogia dppekava raames valminud t66d. Kdige
edukam arvestuslik aasta oli 1. detsembrist 2005 kuni 30. novembrini 2006, mil
geograafia instituudis kaitsti 10 PhD t66d (tabel 1).

Alates 2006/2007 dppeaastast 1oppes vastuvdtt teadusmagistri dppekavadele
(seoses lileminekuga uutele 3+2 dppekavadele) ja magistritoode kaitsmine teadus-
to6na on joudnud kustumise faasi (tabel 2). Teadusmagistri dppekavad suletakse
2010. aastal, nii et mdni teadusmagister voib veel lisanduda, aga pohiliselt on
nende Oppekavade jargi dppijad (kes pole loobunud) juba kaitsmiseni jdudnud.
Vaatamata lilhemale Opiajale on edukamate 3+2 &ppekava magistrantide t66d
tasemelt vorreldavad teadusmagistritdodega.

Lisaks kolmele korralisele professorile (U. Mander — loodusgeograafia ja
maastikuokoloogia dppetool, osakonna juhataja; Tonu Oja — geoinformaatika ja
kartograafia dppetool; Rein Ahas — inimgeograafia ja regionaalplaneerimise Gppe-
tool) ja kahele emeriitprofessorile (Ann Marksoo ja Ott Kurs, mélemad inim-
geograafia erialal) tegutsevad osakonnas veel kaks korralist professorit: Jaak
Jaagus klimatoloogia erialal (alates 2008. a) ning Tiit Tammaru rahvastiku-

geograafia erialal (2009).
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label 1. Tartu Ulikooli geograafia instituudis (altes 1.08.2007 geograafia osakonnas) 2005-2009 kaitstud doktoritdsd (numeratsioon
jdtkub analoogilisest tabelist Mander, Oja (2004)).
Table 1. PhD theses at the Institute (since August 1, 2007 Department) of Geography of the University of Tartu 2005-2009 (the
numeration proceeds from a similar table in Mander, Oja (2004)).

Autor Eriala Aeg Pealkiri Juhendaja

24. Antti Roose GI 22.08.2005 Optimisation of environmental monitoring network by integrated T. Oja
modelling strategy with geographic information system — an Estonian case

25. Anto Aasa LG 17.11.2005 Changes in phenological time series in Estonia and Central and Eastern R. Ahas
Europe 1951-1998. Relationships with air temperature and atmospheric
circulation

26. Kaspar Nurk KKT 16.12.2005 Relationships between microbial characteristics and environmental U. Mander
conditions in a horizontal subsurface flow constructed wetland for
wastewater treatment

27. Anneli Palo MO/KK  20.12.2005 Relationships between landscape factors and vegetation site types: case U. Mander
study from Saare County, Estonia

28. Sille Teiter KKT 20.12.2005 Emission rates of N,O, N,, CH4 and CO, in riparian grey alder forests and (. Mander
subsurface flow constructed wetlands

29. Mait Sepp LG 22.12.2005 Influence of atmospheric circulation on environmental variables in Estonia  J. Jaagus

30. Mirt Oével KKT 17.03.2006 Performance of wastewater treatment wetlands in Estonia U. Mander

31. Aarne Luud MO/KK 19.06.2006  Evaluation of moose habitats and forest reclamation in Estonian oil shale K. Remm
mining areas

32. Helen Alumie MO/KK  20.06.2006 Landscape preferences of local people: considerations for landscape H. Palang,
planning in rural areas of Estonia T. Oja

33. Taavi Pae LG 25.08.2006 Formation of cultural traits in Estonia resulting from historical R. Ahas,
administrative division E. Tammiksaar

34. Anneli Kihrik IG 13.10.2006  Socio-spatial residential segregation in post-socialist cities: the case of J. S. Jauhiainen
Tallinn, Estonia T. Tammaru

35. Dago Antov Gl 19.10.2006  Road user perception towards road safety in Estonia S. So6t,

T. Oja




Autor Eriala Aeg Pealkiri Juhendaja

36. Ullas Ehrlich GI 04.05.2007 Ecological economics as a tool for resource based nature conservation T. Qja
management in Estonia

37. Alar Noorvee KKT 14.09.2007 The applicability of hybrid subsurface flow constructed wetland system U. Mander
with re-circular for watsewater treatment in cold climates.

38. Evelyn Uuemaa MO/KK  30.11.2007 Indicator value of landscape metrics for river water quality and U. Mander,
landscape pattern J. Roosaare

39. Raivo Aunap GI 19.12.2007 The applicability of GIS data in detecting and representing changes in T. Oja,
landscapes: three case studies in Estonia. J. Roosaare

40. Kai Treier LG 15.05.2008 Trends of air pollutants in precipitation at Estonian monitoring stations J. Frey

41. Christina Vohla KKT 19.06.2008 Phosphorus removal by various filter materials in subsurface flow U. Mander,
constructed wetlands E. Puura

42. Kadri Leetmaa IG 17.09.2008 Residential suburbanisation in the Tallinn metropolitan area T. Tammaru

43. Marika Truu KKT 18.12.2008 Impact of land use on microbial communities in Estonian soils J. Truu,

M. Ivask

44. Martin Maddison =~ KKT 18.12.2008  Dynamics of phytomass production and nutrient standing stock of cattail U. Mander
and its use for environment-friendly construction

45. Elar Poldvere KKT 25.08.2009 Removal of organic material, nitrogen and phosphorus from wastewater . Mander
in hybrid subsurface flow constructed wetlands

46. Mare Remm GI 26.08.2009  Geographic aspects of enterobiasis in Estonia K. Remm

47. Alar Teemusk LG 26.08.2009 Temperature and water regime, and runoff water quality of planted roofs ~ U. Mander

48. Kai Kimmel MO/KK  30.11.2009 Ecosystems services of wetlands in Estonia U. Mander

49. Merje Lesta MO/KK  21.12.2009 Evaluation of regulation functions of rural landscapes for the optimal U. Mander,
siting of treatment wetlands and mitigation of greenhouse gas emissions  A. Kanal

50. Siiri Silm IG 21.12.2009  The seasonality of social phenomena in Estonia R. Ahas




Tabel 2. Tartu Ulikooli geograafia instituudis (alates 1.08.2007 geograafia osakonnas) 2005-2009 kaitstud magistritddd (teadus-
magister) (numeratsioon jitkub analoogilisest tabelist Mander, Oja (2004)).
Table 2. MSc (Scientific degree) theses at the Institute (since August 1, 2007 Department) of Geography of the University of Tartu
2005-2009 (the numeration proceeds from a similar table in Mander, Oja (2004)).

Autor Eriala Aeg Pealkiri Juhendaja
101. Kadri Leetmaa IG 07.01.2005  Eeslinnastumine Tallinna linnaregioonis sotsialismijargsel perioodil T. Tammaru,
R. Ahas

102. Marica-Maris Paju  MO/KK  23.03.2005 Tartumaa kaitsealade ja looduskeskuste areng ning roll loodushariduses  T. Oja

103. Hando Hain MO/KK  16.05.2005  Social, ecological and economic impacts of forest certification: case R. Ahas
study of FSC certifed Estonian State Forest Management Center

104. Signe Alama MO/KK  06.06.2005 Puuliigi ja mulla koosm&ju kuuse-, ménni- ja kaseseemikute arengule K. L&hmus
ja risosféadriprotsessidele katsetingimustes

105. Tambet Kikas GI 06.06.2005  Automaatne valglate ja vooluveekogude leidmine Saaremaa ja Muhu T&nu Oja
DEM mudelilt

106. Tanel Tamm GI 06.06.2005  Riigimetsa takseerandmete kasutamine Eesti metsade kaugseires K.Remm
tehisdppe rakenduse abil

107. Siiri Silm IG 20.06.2005 Tallinna linnaruumi funktsioonide ruumiline ja ajaline jaotus R. Ahas
kesklinnas: vanalinna ja siidalinna vordlus

108. Kaja Loodla Gl 22.08.2005 Maa-aluste kommunikatsioonide andmehaldus T. Oja

109. Pille Metspalu IG 13.01.2006  Uuselamuehitus ja planeerimispraktika areng Harjumaa niitel J. S. Jauhiainen

110. Neve Albre IG 22.02.2006  Noukogudeaja (1944-1991) jaljed Eesti kiilas: kortermajade leviku ja R. Ahas
asustatuse analiis

111. Janek Valge IG 03.03.2006  Kohtla-Jirve hilis-sotsialistlik segregatsioon T. Tammaru

112. Madli Linder MO/KK  17.05.2006 Otepdd looduspargi metsatiiipide kaardistamine niidistele tugineva J. Frey,
pidevoppe tarkvara abil K. Remm

113. Kristel Kutsar IG 29.05.2006  Sooline aspekt Eesti siserdndes 1990. aastatel T. Tammaru

114. Alis Tammur IG 29.05.2006  Sisserdnnanute pdlvkonnad Eesti t66jduturul 2000. aastal T. Tammaru




Autor Eriala Aeg Pealkiri Juhendaja

115. Andres Ideon IG 05.06.2006  Eeslinnastumisest Tallinna linnastus. Hoonestusala laienemine aastatel T. Tammaru
1995-2005

116. Jaan Parn LG 05.06.2006 Tugevad piirid suuremddtkavalisel —mullastikukaardil ja nende U. Mander,
véljendumine Korg-Eesti moreenitasandike muld- ja taimkattes K. Remm

117. Helle Koppa GI 05.06.2006  Ajaloolised kaardid maakasutuse diinaamika uurimisallikana Vana- U. Mander
Kuuste mdisa néitel

118. Kristel Joonasson 1G 19.06.2006  Jatkusuutlikkuse mdistest ja jatkusuutlikkuse hindamise protsessist Eesti T. Oja
ja Saksamaa linnaliste omavalitsuste niitel

119. Jekaterina Soo#ar LG 19.06.2006  Eesti rannikumere jddreziimi ajalis-ruumiline muutlikkus ajavahemikul J. Jaagus
1950/51 — 2004/05

120. Inga Kask IG 25.08.2006  Eestlaste tagasirdnne Eestisse aastatel 1989-2000 T. Tammaru

121. Riho Marja MO/KK  30.05.2007 Posllumajandusmaastiku linnustiku mitmekesisuse ja arvukuse seosed U.Mander,
maastikuindeksitega Eesti uurimisalade naitel E. Uuemaa

122. Kersti Vennik GI 30.05.2007 Kiilmumata mulla liiklusvahenditega iiletatavuse mdadramisest Eestis J. Roosaare
(Waterways Experiment Station metoodikaga)

123. Taimi Paljak LG 30.05.2007  Ohutemperatuuri jirskude muutuste statistiline ja siinoptiline analiiis J. Jaagus
kiilmal poolaastal ajavahemikul 1951-2006

124. Ott Pruulmann GI 04.06.2007  Eesti geoloogilise kaardistamise kolmemd&dtmeline keskkond J. Roosaare

125. Edgar Sepp GI 04.06.2007  Ruumilisi otsustusi toetav siisteem kui keskkond Eesti tildhariduskoolide J. Roosaare
vargu planeerimisel

126. Tonis Kérdi IG 04.06.2007 Linnade kaugseire: spektrisegu lineaarne lahutamine Landsat Thematic R. Ahas
Mapper satelliidipiltidelt Tartu linna niitel

127. Margus Tiru Gl 21.06.2007  Veebipdhine interaktiivne 3D rakendus ruudustikupdhiseks ndhtuste R. Aunap,
animeerimiseks A. Aasa

128. Tiina Rauk Gl 19.10.2007  Ruumianaliiiisi meetodid maapiirkondade kaupluste kéttesaadavuse ja T. Oja
asukoha tasuvuse hindamisel Saaremaa toidukaupluste néitel

129. Eha Puusild MO/KK  04.04.2008  Halliste luha taimkatte muutustest L. Truus,

T. Oja
130. Jaanus Hallik KKT 19.06.2008  Ekstensiivse murukatuse jahutusvdime Eesti kliimas U. Mander
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Joonis 4. Geograafia osakonna doktorantide ja teadusmagistrantide, kaitstud doktori- ja
teadusmagistritddde ning kdrgekvaliteediliste rahvusvaheliste publikatsioonide arv aastatel
1993-2009.

Figure 4. Number of PhD and MSc students, defended PhD and MSc theses, and high
quality peer-reviewed (ISI Web of Knowledge + 1.2 category articles) papers of the De-
partment of Geography in the period 1993-2004.

Joonisel 4 on esitatud kraadidppe eduka Idpetamise ning kraadidppurite arvu dii-
naamika. Teadusmagistrantide arv, mis stabiliseerus aastatel 1999-2004, on seoses
3+2 dppesiisteemile iileminekuga kahanemas nulli. Doktorantide arv seevastu on
kasvanud jatkuvalt, ehkki teatud méiral kasvatab seda n.6 venima jaidnud ja nor-
maalajaga kaitsmiseni mittejoudvate dppurite hulk. Teisalt on tdusnud ka doktori-
oppe edukus (edukalt kaitsnute osakaal vastaval perioodil vastuvdetud doktorantide
arvust): kui 2004. aastani oli edukus umbes 50% siis 2009. aastaks on see tdusnud
60%-ni. Tousule vaatamata on vajalik edukust veelgi tdsta. Doktorantide arvuga
siinkroonselt on tdusnud rahvusvaheliste teadusartiklite arv, mis niitab veelkord, et
teadusto6 peamised kandjad on doktorandid.

4. Kokkuvdote

Aastatel 2005-2009 on toimunud mirgatav areng nii kvaliteedi kui ka kvantiteedi
0sas. Alates 1. augustist 20()_7. a tegutseb endine Geograafia instituut uue Loodus-
Ja tehnoloogiateaduskonna Okoloogia ja Maateaduste Instituudi iihe osakonnana.
\ aadeldaval perioodil on nii hariduse kui ka teadusuuringute rahastamine tdusnud
ulatudt?s .kokku iile 12 miljoni krooni aastas (2004. a 11,5 miljonit). Kaitsti 27
doktori- ja 30 teadusmagistri t66d (1993-2004 vastavalt 22 ja 100 t66d). Osaleti
(osaletakse) viies Euroopa Liidu 6. ja 7. Raamprogrammi teadus- ja arenduspro-
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Jektis, ﬁheS_ EEA ja Norra finantsskeemiga rahastatavas kasvuhoonegaaside emis-
s1ooni kdsitlevas projektis ning iihes suuremahulises Ettevdtluse Arendamise
Sihtasutuse projektis heitveepuhastus-tehismérgalade uurimise alal. Bologna prot-
Sess1 raames kdivitunud 3+2 Oppesiisteemile iileminekuga seoses kadus teadus-
magistri kraad ja vastav oppeskeem, kuid vaatamata lithemale Opiajale on suur osa
uutest magistritdddest tasemelt vorreldavad teadusmagistri toodega. Uleminek ei
ole oluliselt mojutanud ka doktorantuuriastujate ettevalmistuse taset. Peaaegu
koigil osakonna dppejoududest ja teaduritest on doktorikraad. Kaigil instituudis
Opetatavatel erialadel on olemas vdi selgelt niha jirelkasvu.

Kasutatud Kirjandus

Mander, U. Oja, T. 2004. Tartu Ulikooli geograafia instituudi teadustos ja kraadidpe aasta-
tuhande vahetusel. Mander, U., Kurs, O. (Toim.) Geograafilisi uurimusi aastatuhande
vahetusel. Publicationes Instituti Geographici Universitatis Tartuensis 89: 9-25.

Research and PhD and MSc level education of the
Department of Geography, University of Tartu in 2005-2009

Ulo Mander, Ténu Oja
Department of Geography, University of Tartu

Summary

This paper continues the analyses of research and PhD and MSc level education in the
Department of Geography of the University of Tartu begun by Mander and Oja (2004). In
2007, the former Faculty of Biology and Geography and Faculty of Physics and Chemistry
was re-structured, and a new Faculty of Science and Technology was formed. Since
1* August 2007, the former institutes of Botany and Ecology, Geology, Geography and
Zoology were replaced by a new Institute of Ecology and Earth Sciences. Geography is
one of four departments in this institute. During the period 2005-2009, 27 PhD theses and
30 MSc theses have been produced by three chairs: Geoinformatics & Cartography,
Human Geography, and Physical Geography & Landscape Ecology (for 1993-2004, the
respective number of theses was 22 and 99). The Department has been involved in five EU
6" and 7" Framework projects and in several international and national research schemes.
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Moéningaid tidiendusi eestikeelse geograafia algusaegadesse

Taavi Pae, Heino Mardiste
Tartu Ulikooli geograafia osakond

Tartu Ulikooli geograafia osakonna ajaloost, siin dppinud ja dpetanud inimestest
ning nende teadustodst on ilmunud palju kirjutusi. Ligi kahe ideoloogilisest survest
vabal aastakiimne jooksul ilmunud toddest on koige pdhjalikum prof Ott Kursi
monograafia Eesti maateadusest (Kurs, 2007). Seda tdiendavad tema enda ja
kolleegide kirjatdod (Kurs, 1999; 2005a; Kurs, Tammiksaar, 2004; Kurs, Toots,
2004; Linkrus, Mardiste, 1995; Mardiste, 1999; Mander, Oja, 2004; Paatsi, Paatsi,
1982; Paatsi, Raukas, 2002; Roosaare, 1999; 2001). Geograafia ajaloole on piihen-
datud ka iiks vdljaanne sarjast Teaduse ajaloo lehekiilgi Eestis (nr XI, koostajad
V. Kaavere, L. Kongo, E. Tammiksaar) ning Edgar Kantile oli piihendatud Eesti
Geograafia Seltsi aastaraamatu 34. koide (Kurs, 2005b). Geograafia osakonna
teadust6d tulemuslikkust nditab veel publikatsioonidesari Publicationes Instituti
Geographici Universitatis Tartuensis (koos kdesolevaga on 1999. aastast alates
ilmunud 23 numbrit kogumahuga 5269 Ik ja aastail 1992-2009 kaitstud 40 doktori-
t60d (Dissertationes Geographicae Universitatis Tartuensis).

Siiski voib alati leida tahke, mida eelnevad uurijad pole késitlenud, véi alli-
kaid, mis on kasutamata. Kdesoleva liihikese kirjatd6 aluseks on Eesti Vabariigi
Tartu Ulikooli loengute ja praktiliste toode kava aastatest 1919-40" ning geograafia
seminaride protokollid 1920. aasta siigisest kuni 1922. aasta kevadeni, ehk
perioodist, mil geograafia dpetamist juhtis Johannes Gabriel Grané (J. G. Grand
tegemistest Tartus tdpsemalt vt Paatsi, Paatsi, 1982). J. G. Grand rolli Eesti geo-
graafias on raske alahinnata. Tema eestvdttel kdivitus nii emakeelse geograafia
dpetamine kui ka kodu-uurimine, mille véljapaistvamateks saavutusteks on kahtle-
mata maakondlikud koguteosed. Ka loengute osas kandis J. G. Grand pdhiraskust,
lugedes kuni tagasipédrdumiseni Soome kdiki geograafia aineid ning juhatades
praktikume (vt tabel 1).

' 1919-27 kandis pealkirja Eesti Vabariigi Tartu Ulikooli ettelugemiste kava
20
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Tabel 1. Ained, mida dpetas Johannes Gabriel Grano.
Table 1. Courses taught by J. G. Granoé.

1919 1920 1920 1921 1921 1922

11 1 11 1 11 1
Kartograafia péhikursus O (0]
Maastikuteaduse pdhikursus O
Maastikuteaduse pohikursus I1 0]
Seminari harjutused 0] 0 O O
Uldine geograafia 0 0
Fennoskandia maateadus O
Geograafia praktikum 0O 0 0]
Antropogeograafia 0
Uldine geograafia II )
Antropogeograafia II 0

Geograafia osakonnas siilinud geograafia seminaride istungite protokollid véimal-
davad aga saada suhteliselt hea iilevaate tollasest seminaride korraldusest ja sisust.
Esimene tdispikk Oppesemester geograafias algas 1920. aasta jaanuaris ja
J. G. Gran6 juhatusel toimusid siis kartograafia ja maastikuteaduse kursused.
Kevadsemestri 16pul jaotatakse aga Eestimaa tiheksa iilidpilase vahel enam-vihem
maastikulisteks tervikuteks ning suvel toimub esimene korgkooligeograafia vili-
praktika. 1920. aasta siigisel peetakse suvise praktika kohta seminarid. Igale ette-
kandjale miiratakse oponent ning ettekande juurde kuuluva diskussiooni peab
igaks ettekandeks mddratud kirjutaja konspekteerima. Seminarid jdtkuvad sama-
laadse iilesehitusega ka 1921. aasta kevadel ning siis on nende sisu enamasti juba
tildgeograafiline. Niisamuti on ka nii 1921. aasta siigisseminarid Eesti piirkondade
kohta kui ka jirgmise aasta kevadised seminarid rohkem iildgeograafilised (semi-
naride teemadest annab iilevaate tabel 2). Seminari ettekandjate ja seal osalejate
nimed toovad selguse ka toonastest dppijatest. Siinkohal tuleb tidhelepanu juhtida
siiski asjaolule, et paljud iilidpilased votsid geograafilisi aineid lihtsalt kdrval-
haruna ja geograafina I5petajaiks saab lugeda ainult neid, kes kaitsesid ka magistri-
kraadi. Tihti 15petati tollal iilikool lihtsalt loodusteaduste 16pudiplomiga. Mitmest
Sppijast sai hiljem teada-tuntud geograafid, kelle elulugu on valgustatud mitmetes
kirjutistes (Anton Parts, August Jiirgenson/Tammekann, Edgar Kant, Jaan Rumma,
Jakob Lukats). Ka mdned teiste erialade hilisemad tuntud teadlased votsid osa
geograafia seminaridest (nt botaanik August Vaga). Enim semmarldel osalenuid on
siiski hilisemas elus seotud pedagoogitdiga Eesti eri palgus Nii dppis geograafiat
1930. aastatel Nomme giimnaasiumi direktoriks olnud Alfred Fluss (a-st 1935

Siintoodud eluloolised andmed périnevad enamalt jaolt teose ““Album Academicum Universitatis
Tartuensis 1918—1944” internetiversioonist (www.eha.ee). Mdnel juhul, kus eesnimi on puudunud
on selguse saamiseks tutvutud iilidpilase isikutoimikuga (EAA. 2100.1)
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Teaste). Tartus on dpetajaleiba maitsenud Alma Olev (a-st 1923 Miller), Heleene
Gutmann (a-st 1921 Rumma, Jaan Rumma abikaasa), Johannes Simtmann (a-st
1935 Vello Simre, koolidpetaja Hugo Treffneri giimnaasiumis, mdrvati Tartu
vanglas 1941) ja David Koppel (paljude geograafiadpikute ja kooliatlaste autor),
Tallinnas Anni Lang, Haapsalus Johannes Maide (tuntud ka kui matkaja ja raamatu
“Siistal imber Eesti”, 1934 autor), Viljandis Marta Elias (a-st 1929 Simm), Jdhvis
ja Narvas Marta Olev. Aktiivselt osales seminaridel ja pidas esimese ettekande
innukas looduskaitsja Gustav Vilberg (Vilbaste). Ka hilisem Eesti tuntumaid kirjas-
tajaid Hans Minnik oli “seminaristide” hulgas. Huvivdirne on ka fakt, et seminari
osalejate seas oli ka tdnase inimgeograafia professori Rein Ahase vanaema Leena
Tork (jérjepidevus!). Lisaks tlidpilastele viibisid tihti seminaril kiilalised (just nii
on nad protokollis enamasti mérgitud), kes olid enamasti juba oppejdud, kuid siiski
oma teadlastee alguses. Nii kohtame kiilalistena hilisemaid tuntud teadlasi Johan-
nes Piiperit, Hendrik Bekkerit, Johannes Letzmanni, Heinrich Reichenbach/
Riikojat. Innukas osaleja oli ka koolimees Mihkel Kampmaa. Ilmselt vdib noorte
Eesti teadlaste huvi seminari vastu seostada asjaoluga, et kdidi seminaris, mida
juhatas juba tuntud dpetlane.

Modni sdna ka seminaridel kasutusel olnud keelest. Loomulikult toimusid need
enamasti eesti keeles, kuid oli ka erandeid. Eelkdige olid need tingitud 1920. aasta
siigisel ja 1921. aasta kevadel seminaris osalenud pdllumajandusteaduskonna dppe-
joust Konstantin Regelist’. Mdlemal semestril pidas ta ettekande, millest iihel juhul
on juurde margitud, et kdne oli saksakeelne. Kahel juhul oli K. Regel ka referent ja
siis kasutas ta vene keelt. Uhel juhul on mirgitud, et ta oponeeris vene keeles.

Kokkuvétvalt on geograafia kabineti algaastate seminaride protokollid oluline
tdilendus emakeelse geograafia kujunemisest aru saamisel ning huvivadrne lisand
moistmaks geograafia Sppimist ja Opetamist 1920. aastate alguses. Lisaks semi-
naride protokollidele on siilinud ka August Mieleri (autorsus tuvastatud kiekirja
jérgi) poolt kirja pandud Tartu Ulikooli Geograafia kabineti kroonika emakeelse
geograafia dpetamise algaegadest, mis on siinkohal ka dra toodud.

Tartu Ulikooli Geograafia kabineti kroonika
5. viI 1919

Tartu Ulikooli valitsuse koosolek. Koos olid Hariduse minister J[uhan] Kartau,
Ulikooli hoolekandja P[eeter] Pold, Dekaanid: A[nton] Schulzenberg, [Johannes]

Konstantin Regel (1890-1970) on kuulsa botaaniku ja Peterburi botaanikaaia direktori Eduard
Regeli lapselaps. Aastal 1918 pdgenes K. Regel Tartusse, tootades esiteks Eesti Seemnevilja
Kasvatuse Seltsis ja olles ka 1920-22 lektoriks Pdllumajandusteaduskonnas. 1922 siirdus Leetu,
olles Kaunase iilikooli botaanikaaia rajaja ja professor. Parast Leedu okupeerimist elas mdningat
aega Austrias, 1952-55 oli Bagdadi Ulikooli professor, 1950. aastate teisel poolel kiilalisprofessor
Afganistanis ning 1962. aastast asus to6le izmiri Tiirgis, olles jillegi botaanikaaia rajaja ja
botaanikaprofessor (Leppik, 1978).
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Piiper, J[aan] Jogever, [Karl] Happich, N[ikolai] Maim, P[eeter] K&pp ja sekretiér
[Karl] Laagus. Pdevakord: Ulikooli dppetoolide, professuuride ja teiste dppejdu-
dude kindlaks méiramine.

_ Matemaatika ja loodusteaduste fakulteedi esitaja ettepanekul otsustatakse Tartu
Ulikooli juures geograafia ja antropoloogia dpetool asutada.

18. VIII 1919
Dr. J[ohannes] G[abriel] Grand saab kirja prof. [J.] Piiperilt, mis Ulikooli ndukogu
ettepanekul professuuri asjus sisaldab.

26. VIII 1919
Ulikooli valitsuse koosolek. Koos: P. P5ld, A. Schulzenberg, J. Piiper, J. Jogever,
N. Maim, J[ohann] K&pp, [K.] Happich.

Pievakorral Ulikooli &pejdudude valimine ja ministeeriumile kinnituseks
ettepaneku kiisimus.

Labirddkimiste jarele valitakse Geograafia professoriks Dr. phil. J. G. Grano.

25.-27.vII 1919

Prof. J. G. Gran6 Tartus. Labirddkimised dppetooli asjus. Tingimised prof Grand
poolt: Iseseisev kabinet ja assistent. Noukogu poolt pandakse ette esialgseteks
ruumideks kabinetile Ulikooli hoones Riiiitli tén. ja Suurturu nurgal ruumid anda.

7.1X 1919

Ulikooli ajutise ndukogu koosolek. Ulikooli hoolekandja teatas, et prof. Grand
palub temale lubada Helsingist iilikooli arvel Geograafia kabineti jaoks tarvilisi
Opeabindusid osta ja iihes dra tuua ja paneb ette prof. Granole selleks kuni 6000
marka Eesti valuutas vilja anda. Ettepanekuga ollakse ndus.

14. X 1919
Prof J. G. Grand jouab Tartu, Helsingist kaasa tuues dpiabindudena kogu seina-
kaarte ja raamatuid.

15. X 1919
Otsustatakse Geograafia kabinet sisse seada Jaani uul 22 teisel korral, ruumideks
on esialgu eestuba, auditoorium ja professori kabinet.

17. X 1919
Liabiraskimised koolidpetaja A[ugust] Mieleriga assistendi koha pérast.

20. X 1919
Meteoroloogia kabinetilt saadakse kogu geograafilise sisuga raamatuid ja kaarte

(59 raamatud ja 13 kaarti).

23



Publicationes Instituti Geographici Universitatis Tartuensis 108 (2009) 20-28

20. X 1919

Ulikooli valitsuse poolt Geograafia dpetooli juure vanemaks assistendiks kinnitatud
reaalkooli ja tiitarlaste giimnaasiumi loodusloo ja geograafia koolidpetaja
A. Mieler.

28. 11920

Kartograafia kursuse algus, osavotjaid 10 inimest.

30.11920
Kodumaa geograafia kursuse algus, osavotjaid 11.

12.-19. 11920
Mag. KJ[aarlo] Hildén Helsingist t66tab prof. Grané juures oma magistri véitekirja
1dpetamise parast.

28.11920

Geograafia oskussdnade komisjoni istumiste algus. Istumised peetakse kaks korda
niadalas a4 kaks tundi. Komisjoni koosseis: Juhataja prof. Grand, kirjatoimetaja
A. Mieler, liikkmed prof. J. Piiper, prof. [David] Rootsmann, lektor [Johannes Vol-
demar] Veski, tilidp. Rumma, pérastpoole tulevad juurde [Hans] Ménnik ja [Gus-
tav] Vilberg.

28.11920
Ulikooli raamatu kogust antakse kogu geograafilise erisisuga raamatuid, ajakirju ja
kaarte geograafia kabinetile.

19. 111 1920

Topograafia osakonna poolt Tallinnast tuleb annetusena sellekohase kabineti palve
padle 331 topogr. kaarti Pohja-Eesti ala kohta
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Tabel 2. Seminarid 1920. aasta siigisest 1922. aasta kevadeni.
Table 2. Seminars held between autumn 1920 and spring 1922.

29. IX 1920/Gustav Wilberg/Pohja-Eesti rannik

6. X 1920/August Jirgenson/Alutaguse ja Peipsi rannik

13. X 1920/Elviine Piiper/Pdhja-Eesti kérgustik

Kuupdev mirkimata/Hans Méannik/Liéne- ja Hilumaa

03. XI 1920/Jaan Rumma/Saaremaa ja Muhumaa

12. X1 1920/Leena Tork/Viljandi ja Otepdd kérgustikud

17. X1 1920/David Koppel/Vorumaa

24. X1 1920/August Mieler/Emajée orund

08. XII 1920/Konstantin Reegel/Elistvere kdrgustik

09. 11 1921/Elviine Piiper/Mis on looduses ilus, mis iilev

23. 11 1921/August Jirgenson/Lumemaastik

9. I 1921/Helene Rumma/Alpiméagestik

16. 111 1921/Gustav Vilberg/Tulemigede tegevus

06. IV 1921/Jaan Rumma/Liustike teke

8.1V 1921/Hans Minnik/Mannerjéi ja tema geomorfoloogiline tegevus
13. IV 1921/Juhan Maide/Randjoone sekulaarsed kdikumised ja sellest olenevad
geomorfoloogilised tagajirjed

20. IV 1921/David Koppel/Liivaluited

27. 1V 1921/Konstantin Regel/Elamud ja asulad korbes

4.V 1921/Anton Parts/Pddsastik maastikulise tegurina

10.X 1921/Marta Elias/Sangaste kihelkonna maastikukirjeldus

17. X 1921/Klaara Piilberg/Puhja kihelkonna maastikukirjeldus

24. X 1921/Johannes Maide/Maarja-Magdaleena kihelkonna maastikukirjeldus
6. XI 1921/Anton Parts/Rannu kihelkonna maastikukirjeldus

14. XI 1921/Linda Tamm/Aksi kihelkonna maastikukirjeldus

21. XI 1921/Artur Pddsuke/Pdlva kihelkonna maastikukirjeldus

28. X1 1921/Anni Lang/Tri kihelkonna maastikukirjeldus
30.11922/Alma Olev/Viike-Maarja kihelkonna maastikukirjeldus

6. 11 1922/Adeline Luik/Mere jdi

13. 11 1922/Alfred Fluss/?*

20. 11 1922/Marta Elias/Ohk maastikulise tegurina ja hkmaastik

27. 11 1922/August Vaga/Mandri orud ja nende tekkimine

6. I11 1922/Johannes Simtmann/Ranniku tasandik

13. 111 1922/Anni Lang/Ranniku tasandiku orud

20. I 1922/August Vaga/Siistemaatiline maastikuanaliiiis ja fiisioloogilis-
morfoloogiline kaart

27. 11 1922/ Linda Tamm/Linnaplaanid

24.1V 1922/Edgar Kant/Kurvimeetrilised ja planimeetrilised mddtmised
28. IV 1922/Klaara Piilberg/Rahvastiku tiheduse kartograafiline esitamine

4 Arutelust selgub, et suurem osa ettekandest pohines Sapperi raamatul (tdenéoliselt Karl Sapper,
Geologischer Bau und Landschaftsbild (I triakk 1917, II triikk 1922).
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Kiimmekond aastat hiljem
Tartu Ulikoolis maateadusele aluse pannud vilismaalaste lahkumise jirel vatsid t66
iile dppeiilesannete tditjatena nende Spilased August Tammekann ja August Mieler
ning Peterburi Geograafia Instituudi kasvandik Eduard Markus. A. Tammekann
valiti 1927. aastal dotsendiks ja Geograafia kabineti juhatajaks ning 1930. aastal
erakorraliseks professoriks ning 1932. aastal Helsinki iilikoolis filosoofiadoktoriks
promoveerumise jirel kahe aasta pirast korraliseks professoriks. 1928. aastal
doktorikraadi omandanud E. Markus sai samal aastal geograafia eradotsendiks.
Kahele geograafiadoktorile jdi kuni iseseisvusaja 1dpuni loodusgeograafia,
kartograafia ja geograafia metoodika Spetamine matemaatika-loodusteaduskonna
loodusteaduste osakonnas. Kdigile selle osakonna iilidpilastele kohustuslike ainete
(ildine maateadus I ja II ning kartograafia praktikum) kdrval peeti loenguid ja
seminare valikainetes, mis olidki geograafilise suunitlusega loodusteadlasteks
saamise eelduseks. Valikainete (tolleaegsetes loengukavades — soovitatavad ained)
puhul oli omapérane see, et paljusid neist loeti vaid iiks kord. Sellised olid, nditeks
August Tammekannul Pdhja-Eesti packalda morfoloogia, Lahkme-Eesti geomorfo-
loogia, glatsiaalmorfoloogia, linnageograafia tooviisid vdi regionaalgeograafia
nimetuse all Venemaa, Nabamaad, Kesk-Euroopa, Euroopa Atlandimaad, Korg-
Aasia jmt. Enamik viimastest ilmusid koguteose Maailma maad ja rahvad vastavate
osade sissejuhatavate peatiikkidena. Maastikuteadlase E. Markuse iihesemestri-
ained olid lisaks tabelis 3 osutatutele tema teadustddga seotud kiisimused: muld-
kond maastiku liikkmena, séltuvussuhted maastikus (seminar), Atlantilised mdjud
Euroopa geograafiale, geograafiline kausaliteet, Eesti geograafiline kuuluvus, kdrb
kausaalse ndhtusena, Ladnemeri Eesti geograafias. Ainete dppimise (eksamite tege-
mise) jérjestus oli suuresti ette méddratud. Naiteks, 1928. aasta dppekava jérgi pidid
ildise geograafia eksami eel olema sooritatud harjutused samas aines, regionaal-
geograafia eksami puhul kodu-uurimise seminar, geograafia seminar, iildine
geograafia, geoloogia ning taimemorfoloogia ja -siistemaatika. Ka 10 aastat hiljem
oli loengute ja praktiliste harjutuste kava (vt: //dspace.utlib.ee/dspace/handle/
10062/362) enamvihem samasugune. Lisandunud oli antropogeograafia, mida
kahel semestril luges A. Tammekann. Veel kiimne aasta pérast oli kogu dpetamine
tdielikult muutunud. Lihemalt sellel peatumine on aga hoopis eraldi loo teema.
Majandusteadlastele Opetas Edgar Kant 1929. aastast alates, algul Oppe-
lilesannete tditjana, 1934. aastast dotsendina ja 1936. aastast korralise majandus-
geograafia professorina. Tema pdhiained olid iildine majandusgeograafia ja regio-
naalne majandusgeograafia (peamiselt Eesti ja Baltoskandia), milledele lisandusid
valikkursused — valitud peatiikke maailma suurvdimude majandus- ja poliitilisest
geograafiast, harjutused majandusgeograafia seminaris (majanduse kartograafia ja
geograafiline statistika) jt. Kuigi meie esimesed geograafiaprofessorid tootasid
erinevates teaduskondades (aga 1935. aastani paiknes ka majandusgeograafia
seminar geograafia kabinetiga samas majas — Aia 46), tegid nad tihedat koost66d
maakondlike koguteoste, populaarse koguteose Maailma maad ja rahvad koosta-
misel ja kirjutamisel.
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Tabel 3. August Tammekannu (A.T.) ja Eduard Markuse (E.M.) 6ppetéd matemaatika-
loodusteaduskonna loodusteaduste osakonnas aastail 1929-1931. Tabelis on toodud &ppe-
tundide arv nidalas.

Table 3. Courses given by August Tammekann (A.T.) and Eduard Markus (E.M.) at the
Natural Sciences Department of the Faculty of Mathematics and Natural Sciences between
1929 and 1931. The table presents the number of teaching hours per week.

Lektor Aine 1929 1930 1930 1931 1931
11 | 11 1 I1

A.T. Uldine maateadus iihes harjutustega I 3
AT. Uldine geograafia I 3
AT. Kodu-uurimise seminar 2 2 2
A.T. Kartograafia praktikum * * * * *
E.M. Maastiku morfogenees 1 Y
EM. Geograafia metoodika 2 2 2 2
AT. Uldine maateadus II 3
AT. Geograafia seminar (maateaduslikud

kitsimused) 2 2
AT. Regionaalgeograafia: Venemaa 4
E.M. Austraalia 1
AT Nabamaad 3
E.M. Meri inimesgeograafias 1
E.M. Geograafiliste piiride nihkumine 2
E.M. Seminar geograafia metoodikas 2

* — “Joonistussaal avatud kl. 10-3". Selline mirkus ettelugemiste kavas osutas vdimalusele teha
harjutustoid ja kiisida ndu professorilt.

Kokkuvétvalt vdib métiskleda tinase geograafia osakonna parandi séilimise lile.
Kui palju sdilivad nt konspektid ja eksamitdod vai arvutivahendusel toimuv kirja-
vahetus? Teadustodde loetelu, mille pdhjal teadusloos enamasti jareldusi tehakse,
on siiski vaid iiks viheseid tahke iilikoolidppest ja teadusest.
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Some additional notes on the origins of Estonian geography

Taavi Pae, Heino Mardiste
Department of Geography, University of Tartu

Summary

This article presents some new aspects of the origins of Estonian geography. The teaching
of geography in Estonian at the University of Tartu was commenced in 1919 by Finnish
geography professor Johannes Gabriel Grand. This paper reviews the topics of seminars
conducted by J. G. Grané in the early 1920s. In addition, an overview of all of the curri-
culum-based courses held at that time is given in the article.
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Tartu geograafiaiiliopilaste esimene menetlusekskursioon
Kesk-Aasiasse AD 1962

Ott Kurs
Tartu Ulikooli geograafia osakond

1. Oppe- ja menetlusekskursioonid

Noukogude aja Tartu Riiklikus Ulikoolis (TRU) korraldati geograafiaiilidpilasile
regulaarselt lithemaid ja pikemaid ekskursioone, sest need olid iilendukogude-
liidulisis dppekavades ette nihtud. Kuigi ekskursioonide eesmirgiks oli ametlikult
noortes ndukogude patriotismi kasvatamine, avanes nende raames viga hea
voimalus tundma dppida nii oma kodumaad, mida tohtis siis kiill vaid siinnimaaks
nimetada, kui ka nn suurt kodumaad Noukogude Liitu, mida vene keeles kutsuti
suure tihega kirjutatud Poouna. Et Noukogude Liidu maa-alal olid esindatud
p6hjapoolkera loodusvéondid Jaamere-dérseist arktilisist kuni Lduna-Kaukaasia
lahistroopiliste aladeni ning Kesk-Aasia parasvodtme kdorbeteni, piiliti kdigi
nendega tutvuda.

TRUs kujunes vilja kindel ekskursioonide siisteem. Esimesel dppeaastal (kur-
susel) korraldati paaripdevane dppekdik Louna-Eestisse, edasi tulid reisid Saare-
maale (alates 1949) ja Virumaa (siis ametlikult Kirde-Eesti) pdlevkivikaevanduste
piirkonda (alates 1950). Neil o6ppeekskursioonidel saadi lisateadmisi Eesti
loodusoludest, asustusest, pdllumajandusest, kaevandustegevusest ja toostusest.

Pikemaid reise Noukogude Liidu pdhja- ja [dunaaladele nimetati meil menet-
lusekskursioonideks. Nende viljakujunemises oli suuri teeneid Ants Raigul (1931—
1994; vt Kurs, 2007), kes ise noorpdlves oli suur matkaja. Geograafe koolitavais
Noukogude Liidu iilikoolides ja pedagoogilistes instituutides nimetati selliseid
kaugekskursioone menetluspraktikaiks. Meil suhtuti praktikasse tdsisemalt ning
seda said iilidpilased mdnes uurimis- vOi projekteerimisasutuses tdodtades; dpeta-
miskogemusi omandati koolides geograafiatunde andes.

Enne menetlusekskursioone olid tudengid sooritanud eksamid NSV Liidu ja
maailmajagude loodusgeograafiast. Kaugekskursioonidel kdidi kahe aasta augustis.
Pirast kolmandat dppeaastat toimus paarinddalane reis Koola poolsaarele (alates
1954), millele hiljem (alates 1961) lisandus ka Vene Karjala. Neljanda Gppeaasta
jarel rannati 3—4 nadala jooksul Kaukaasias (alates 1952) vdi Noukogude Kesk-
Aasias (alates 1962, vt Kurs, 2001), aastail 1983 (vt Kurs, 1983) ja 1984 ka Altais.
Menetlusekskursioonidel minekuks kasutati enamasti ronge, hiljem ka lennukeid.
Liihemaid kohapealseid vahemaid kaeti tellitud veo- vOi maastikuautodega, moni-
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kord bussidega. Alguses oli iilidpilastega kaasas iiks dppejoud, kes juhtis ka maas-
tikumatku. Hiljem lisandus teisena majandusgeograafia dppejoud, kes suunas
iilidpilaste tihelepanu kohaliku rahvastiku kultuurilisele eripirale ja majanduselule.
Nii tutvusid iilidpilased piirkonnale iseloomulike t66stus- ja pdllumajandus-
ettevotteiga ning linnadega.

Ulispilasena olin Koola ja Karjala reisil augustis 1961. Pirast ametliku osa
16ppemist rindasime Madis Aruja (1936-1995) ja Enn Loiguga (1938-2003)
Louna-Karjala kiilade kaudu kuni Siivari (vepsa ja ldunakarjala Sivdr’, sm Syvdri,
vn Ceups) joeni, kus leidsime Lodinapeldos (sm Lotinapelto, vepsa Piiud, vn
Jlooeiinoe Ilone) tithja reisirongi. Kdisime vélja kogu allesjdénud raha ja maksime
vedurijuhile ning sditsime mugavasti, voodipesu puudumisel kahe madratsi vahel
magades, kuni Peterburi (tollal Leningrad) ldhisteni, kus rong jille seisma jii.
Elektrirongiga piadsesime suurlinna, kust kavatsesime siirduda Kikisalmi
(IIpuosepck) kaudu Laadoga jarve pohjakaldale. Kdik need alad olid Teise maa-
ilmasdja ajal Soomelt dra vdetud. Peterburist rongiga pohja poole liikkudes olime
tilemeelikud ja radkisime kdva hdilega. Markasime meile suunatud umbusklikke
pilke ning kuulsime koguni lauset @Quunbr sepnynuce (Soomlased on tagasi).
Nagime dra Kdkisalmi taastamisel olnud tornid, kuid siis voeti meid kinni ja saadeti
tagasi, sest algas NSV Liidu piirivoond vastu Soomet.

Teaduri ja Oppejduna osalesin menetlusekskursioonide ldbiviimises (vahe-
aegadega) alates 1969, mil olin koos Heino Mardiste (1936) ja tudengite riihmaga
Koolal ja Karjalas.

2. Ettevalmistused. Teekond itta

Noukogude Liidule kuulunud Aasia sisealade loodus ja idamaine kultuur pakkus
tollastele noortele vordlemisi suurt huvi. Kui 1954. a kiivitati uudismaade iiles-
harimise kampaania, siis osalesid selles ka Tartu iilidpilased. Mitmed Pdohja-
Kasahstanis to6tanud geograafiatudengid kéisid 1950. aastate teisel poolel, pdrast
pollutédde 16ppemist ja saagi koristamist, matkamas Kesk-Aasia mégedes ning
tutvumas ajalooliste orientaallinnadega. Sealkandis kéisid ka mdned varem iilikooli
16petanud geograafid. Ilja Kalast (1928) ja Ants Raigust oli kirjutanud Lennart
Meri (1929-2007) oma raamatus Kobrade ja karakurtide jilgedes. 1962. aasta
alguses ilmus mone kuu Kesk-Aasias, eriti Usbekistanis elanud kirjanik Ain
Kaalepi (1926) luulekogumik Samarkandi pdevik, mida ta siis iilikooli kohvikus
esitles. Kuulajate hulgas oli ka neid geograafiaiiliopilasi, kes olid Kaukaasia
ekskursiooni asemel hakanud kavandama reisi Kasahstani, Korgdzstani, Usbekis-
tani, Tadzikistani ja Tiirkmenistani eksootilisina tunduvaile aladele. Kohvikus
esitasin Kaalepile kiisimuse usbeki keele eripira kohta. Siinkirjutajale nimi Kesk-
A_asia el meeldinud. Piiiidsin igal sobival juhul kasutada tollal iganenuks peetud
nime Turkestan, mis on niiiid jille ausse tdusnud (Kurs, 2000b).
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Kevadel 1962 joonistas kaastudeng Enn Loik Vanemuise tinava dppehoone
(46) geograafia auditooriumis (327) kaardil vilja suurejoonelise marsruudi: sdita
modda Volgat Kaspia mereni, tiletada see laeval ning siirduda siis ida poole. Kohal
oli ka geograafia kateedri juhataja Endel Varep (1915-1988), kes ise koos abikaasa
Elsa Varep-Pastakuga (1908—1955) oli 1950. aastate algul neil aladel kidinud. Varep
oli laiade huvidega maateadlane, keda paelus ajalooline kartograafia, kiilade ja
linnade arengulugu, mitmesuguste rahvaste eluolu ning looduskaitse. Kuigi Varepi
otsese uurimispiirkonna moodustas Eesti, tundis ta huvi ka kaugemate alade ja
rahvaste, eriti soomeugrilaste vastu. Tema siis soovitaski meil koostada korralik
reisikava, réhutades seejuures, et ekskursioonil peab ikka olema kindel eesmirk
ning see ei saa olla tithipaljas siia-sinna sditmine ja rindlemine.

Nii pikaks reisiks polnud raha ei tudengeil ega iilikoolil. Siis kiipses plaan soita
kohale loomarongidega. Kursust juhendava (kureeriva) dppejou Lev Vassiljevi
(1920) abiga tegime ilikooli ametnikele kavala avalduse: lubada meil alustada
menetlusekskursiooni 24. augustil 1962 Kasahstani pealinnast Alma-Atast, et enne
seda oleks vdimalik teha thiskondlikult kasulikku t66d ja toimetada tduloomi
Kasahstani ja Ladne-Siberi uudismaa sovhoosidele (joonis 1). Alma-Ata on Almatd
linna nime venekeelne variant, mida tidnapdeval peale Venemaa mujal enam ei
kasutata.

Meie taotlus vdeti arvesse. Majandusgeograafia juhtiv Oppejoud Salme
Nommik (1910-1988), kes paari aasta eest oli korraldanud Tartus iilendukogu-
deliidulise linnageograafia konverentsi, koostas ekskursiooni jaoks kava, milles oli
esile toodud reisi olulisemaid sihtpunkte ning antud juhiseid majanduselu ja
linnadega tutvumiseks. Vassiljev koostas ekskursiooni marsruudi ning saatis
aegsasti kirjad kaikidele iilikoolidele ja instituutidele, kus tahtsime peatuda,
saamaks 66maja korval ka padevat kohapealset juhendamist.

Hakkasime siis reisiks valmistuma ning pdordusime touloomade varumis-
kontorite poole Tartus, Rakveres ja Tiril, et kdik asjast huvitatud saaksid vélja
sdita. Kuigi sellised ekskursioonid olid vabatahtlikud ning iilikooli sai 1dpetada ka
ilma neid sooritamata, kanti nad fakultatiivsete arvestustena dpinguraamatusse ja
hiljem ka diplomiga kaasas olevale hinnetelehele. Meie kursuse 16 tudengist ei
osalenud Kesk-Aasia reisis erinevail pohjusil viis (Iivi Koskor, Malle Lootus, Helle
Pakk, Urve Sepp ja Riina Vahter). Tean, et Urve Sepal olid samal ajal Eestis kisil
maastikualased uurimist6od. Kuid meiega sditis kaasa paar nooremat (siind 1942)
fuiisikatudengit — Asta Tingas ja Kusta Rumma, ning veel paar inimest.

Tudengeile pakkus Kesk-Aasia huvi erinevail pohjusil. Mis puutub minusse,
siis olin aastail 1959-1961 &ppinud iilikooli orientalistikakabinetis poliiglott Pent
Nurmekunna (1906-1996) juhendamisel Tiirgis kasutatavat tiirgi keelt, mida
pidasin vdtmeks kdigi tiirgi-tatari ehk turgi rahvaste kultuuri tundmadppimisel
(Kurs, 2000b). Hiljem kdisin kabinetis mdne Aafrika ja Aasia riigi tdhtpéaeval
(joonis 2)
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Joonis 1. Tartu geograafiaiilidpilaste menetlusekskursioon Kesk-Aasiasse 8.8.-21.9.1962
Figure 1. The itinerary of Tartu geography students’ excursion to Central Asia, August g
— September 21, 1962.
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Joonis 2. Tartu ilikooli orientalistikakabinetis Ghana Vabariigi viiendal aastapdeval
6. mirtsil 1962. Vasakult: Pent Nurmekund, Olaf Langsepp, Ott Kurs, Aita Meier, Linnart
Mill, Endel Jaanus jt.

Figure 2. In the Department of Asian Studies of the University of Tartu on the 5"
anniversary of the Republic of Ghana, March 6", 1962. Left to right: Pent Nurmekund,
Olaf Langsepp, Ott Kurs, Aita Meier, Linnart Mill, Endel Jaanus, and others.

Suur osa turgi rahvastest elas Noukogude Liidu vdimkonnas, kdige kompaktsemalt
endises Lidne- ehk Vene Turkestanis, mida alates 1920. aastaist kutsuti ametlikult
Kesk-Aasiaks (vn Cpennsas Asus), samal ajal kui vdljaspool Noukogude Liidu piire
asuvaid Aasia sisealasid nimetati Tsentraal-Aasiaks (vn lleHpanbhas A3sus). Olin
teinud viljakirjutisi geograafilisest, etnograafilisest ja statistilisest kirjandusest
Turkestani ja Kaukaasia turgi ja iraani keeli kdnelevate rahvaste kohta. Kasutada
olid ka 1959. aasta rahvaloenduse andmed, mis tekitasid masendust eriti Kasahstani
ja Korgdzstani (Kirgiisia) osas: esimeses oli nimirahva osatéhtsus alla 30%, teises
40%. Teistes turgi liiduvabariikides oli olukord parem: usbekid moodustasid 62%
Usbekistani, tiirkmeenid 61% Tiirkmenistani (tollal ametlikult Turkmeenia) ja
aserid 68% Aserbaidzaani rahvastikust. Mind huvitasid eriti kohanimed (joonis 2).
Olin koostanud ka viikese vordleva geograafiliste mdistete taskusdnastiku tiirgi,
tiirkmeeni, usbeki, kirgiisi, kasahhi ja tadziki keeles. Viimatinimetatu kuulub
iraani, koik teised aga turgi keelte hulka. Sdnastiku koostamisel olin lisaks tavaliste
kakskeelsete (teiseks keeleks oli vene keel) sdnaraamatutele kasutanud ka vene
geograafi Eduard Murzajevi ja tema naise Valentina Murzajeva raamatuid Kesk-
Aasiast (Myp3aes, 1957) ja kohalikest maastikutermineist (Myp3aesbl, 1959).
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Loomvarukontoriga sdlmitud lepingu alusel saime t66 eest pideva- ja tagasisdidu-
raha. Eestist sditsime vilja 8.—14. augustil viie riihmana. Loomarongide sihtkohaks
olid Kijald, Suld, Peski Tselinndje ja Kurgani raudteejamad. Almatdsse joudis
esimene rithm juba 20. augustil ning jdi seal teisi ootama. Sditsin koos Kusta
Rummaga vilja Tirilt. Elasime loomadega samas vagunis. Loomade péralt oli
suurem osa pinnast, meie magasime heinapakkidel vaguni iihes otsas. Kaasa oli
antud ka jousoota, mille aga kogenud loomavedajad soovitasid tee peal maha
miilia. Eks me niiviisi toimisimegi. Peatuste ajal pidime varuma vett loomadele ja
endale. Tegime seda kaubarongi pikkade seisakute ajal. Vett keetsime endale
kaasavoetud pdlevaine (piiritustablettide) abil. Sdidu ajal tuli loomasdnnikut vilja
loopida. Piilidsime seda toimetada inimtiihjades kohtades. Mdonikord juhtus aga
sedagi, et me ei mirganud digel ajal raudteedirset jalakiijat ning ta sai tunda
lehmasonniku haisu ja maitsetki. Kaubavaguni ust hoidsime lahti, et virskemat
ohku hingata ja ldbitavaid maastikke vaadata. Vaatevili oli kitsas ja iihesuunaline.
Kuid meil oli kaasas pikk kois, mida otsustasime oma huvides kasutada. Sidusime
lihe otsa viikese akna juures asuva konksu kiilge ning heitsime koie iile katuse
teisele poole vagunit, kus see jdi rippuma teise viikese akna juurde. Sealt me siis
ronisime katusele, kust oli timbrusele palju parem vaade. Katusel oli ka hea pievi-
tada. Juba esimesel pdeval saime enda arust piris pruuniks. See polnud aga piikes-
pruunistus, sest kdega iile ndo voi palja iilakeha tdmmates selgus, et oleme endiselt
valged. Meid oli tumedaks teinud vedurikorstna suits. Uurali tostuspiirkonna
ldhenedes hakkas rongi kohal rippuma itha rohkem igasuguseid traate ja elektri-
juhtmeid ning elu ja tervise hoidmiseks kolisime siis katuselt jille alla vagunisse.
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3. Kasahstanis

Enne Kurgani linna Liéine-Siberis jitsime mullikad eSeloniiilema hoole alla,
makstes talle nende iileandmise eest, ning siirdusime kaubaronge kasutades Almatd
poole 1dunasse. Kasahstani kohanimedest pakkus mulle tollal erilist huvi Balkasi
(vn banxaw) jirve lddnerannal asetsev Mongaral (tdlkes *tuhat saart’), kus me siis
Rummaga kaubarongilt maha hiippasime. Meil polnud aimugi, et seal asub s&ja-
viebaas, kus pealegi olid parajasti kdimas mandovrid. Hallides barettides kaks
valgenéolist noormeest ératasid kohe tihelepanu ning meil kiisti ette niidata passid,
mis kohe ka 4ra korjati. Meid jéeti iihe erariides mehe valve all jirve rannale, kus
tuli veeta enam kui kaks tundi. Siis tuli iiks ohvitser, andis passid tagasi ning kiskis
Jargmise rongiga lahkuda. Et ilm oli piikesepaisteline ja palav, saatsime meile
Jdetud aja modda lisnagi monusalt — pdevitasime ja suplesime ning pesime puhtaks
loomavagunis ridpaseks muutunud rdivad ja magamistekid (magamiskotte meil siis
polnud), mis siis kaljudel ka ilusasti dra kuivasid. Kuigi meid vangikongi ei
pandud, péris vabade kodanikena me end kah ei tundnud, sest mingi erariides mees
jalutas ringi ja luuras meid pisut eemal kogu selle aja. Siigisel, pdrast naasmist,
kuulsin Ants Raigult, et iilikooli oli tulnud telefonikone, kus périti, kas Kurs ja
Rumma on ikka Tartu iilikooli tudengid.

Enne drasditu olime kokku leppinud, et esimestena Almatdsse joudnud jitavad
hiljem saabujaile kirjad peapostkontori "ndudmiseni” (do éocmpebosarus). Et me
el leidnud sealt iihtki kirja, otsustasime Rummaga iiletada 1duna pool kdrguva lle
Alatau mieaheliku omapead. Aheliku tollane ametlik nimi oli Taga-Ili Alatau (vn
Saunutickuii Anamay). Alatau tdhendab tolkes kirjut mége (ala *kirju’, tau *mégi’).
Kasutasime aega kiillaltki puhta ja korrapédrase tdnavavorguga Almatd linnaga
tutvumiseks. Linnas oli palju niisutuskraave ehk ardkke, purskkaeve, puiesteid ja
parke. Olnud pisut tutvunud Almatd keskpargiga, hoomasin oma suureks iillatuseks
eemal Lev Vassiljevit jalutamas ithe daamiga, kes osutus tema deks Marinaks. Nii
oligi koos kogu l6liikmeline rithm. Meie kursuselt kuulusid sinna Madis Aruja,
Arvo Kisper (1938-1979), Ott Kurs, Rein Leet, Enn Loik, Maire Miljan, Maaja
Narusk, Uudo Pragi, Ulo Pihlak, Andres Tarand ja Taive A4r. Oma kulul huvi-
reisijad olid Kusta Rumma ja Asta Tingas (hiljem Aruja), iilikooli menetluspraktika
juhendaja Koidula Taggel ning Tartu maaparandusvalitsuse insener Marina
Vassiljeva. Ekskursiooni juhendas dots Lev Vassiljev.

Almatds d6bisime kohaliku iilikooli iihiselamus ning jargmise kahe pdeva—
22. ja 23. augusti — jooksul tutvusime linna ja ldhilimbrusega. Esimene péev kulus
botaanikaaiale ja Kasahstani rahvamajanduse saavutuste niitusele. Botaanikkaed
paikneb Ile Alatau eelmiestikus umbes 900 m kdrgusel merepinnast. Seal saime
tuttavaks Kasahstanile omaste taimeliikidega. Nende hulka kuuluvad must ja valge
saksauul (Haloxylon aphyllum, Haloxylon persicum), Acer semionovii, Betula
tianschanica, Cerasus crytrocarpa, Fraxinus saxiana, Halimodendron halo-
dendron, Juniperus sibirica, Tian Shani kuusk (Picea schrenkiana, nimetatud Tartu
iilikooli kasvandiku ja uurimisreisija Alexander von Schrencki (1816-1876) jirgi),
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Prunus sogdiana jm. Avaral viljakul olid Kasahstani rahvamajanduse sa.avutuSte
paviljonid, millest osa oli juba avatud, teisi veel ehitati. Suuremat huvi pakkus
meile sbekombaini makett. Kdisime ka tihes teemajas ehk fSaihanas, kus maitse-
sime rahvustoite ja joime rohelist teed. Kohaliku kombe kohaselt olime teemajas
ritsepaistmes. Ohtul kiisime kultuuri- ja puhkepargis, kus juhtusime nigema ka
Ghana delegatsiooni. Pargi tantsuviljakul olid iiles riputatud reeglid. Neid lugedes
sai selgeks, et ei tohtinud tantsida ebakaines olekus, 1ongutades, kaks meest oma-
vahel jne.

23. augustil kdisime ajaloomuuseumis, kus tutvusime Almatd arengu pohi-
joontega. Linn oli moodustunud kasahhide asula kohale 1854. a rajatud Vene
kindluse juurde. Esialgu oli selle nimi Zailiiski, hiljem Verndi, mille bolSevikud
1921 nimetasid Alma-Ataks (’dun-vanaisa’), sest iimbruskonna migedes kasvab
palju metsdunapuid. 1929 sai sellest Kasahhi ANSV ning 1936 Kasahhi NSV
pealinn. Enne seda olid pealinnadeks Orenburg (1920-1925) ja Koz5l-Orda.
Alamtd asub 750-880 m korgusel merepinnast ning seal elas meie kiilaskéigu ajal
456 000 inimest. Mirkigem, et Almatd oli pealinn kuni aastani 1997, mil selleks
médrati sisemaine Akmola, pracgune Astana. Almatd on tdnini Kasahstani suurim
linn, kus elab iile 1,1 miljoni inimese.

Ohtupoolikul varusime toidumoona neljaks ja pooleks pédevaks. Lisaks
mitmesugustele konservidele ning pudru ja supi toorainele ostsime ka 33 poole-
kilost leiba, sest meil polnud kaasas palju kergemaid leivakuivikuid. Toidukeet-
miseks ostsime kaks alumiiniumpange. Oleksime tahtnud hoopis kergemaid liipsi-
kud, kuid neid polnud saadaval.

4. Korgdzstanis

24. augusti hommikul sditsime kahe bussiga Alma-Arasani (joonis 3), kust kell 10
hommikul alustasime I6una suunas iile 100 kilomeetri pikkust jalgsirdnnakut, sest
kavatsesisime jouda 1600 m korgusel iile merepinna asuva Osok-Koli (kirgiisi
’kuum  jarv’,vn Hcceik-Kyaw) jérveni Tian Shani (vn Tawe-Illans) miestiku
siseosas. Nimi tuleneb sellest, et umbes 6200 km? suuruse pindalaga veekogu oma
suure siigavuse (668 m) tottu piisib jadvabana ka talvel. Jalgsirdnnaku eesmirgiks
oli tutvuda méestiku kdrgusvoonditega poolkdrbest kuni igilumeni.

Jargmisel pdeval tletasime 3520 m kdrguse Ozjorndi kuru. Ilm oli dikeseline,
sadas kiilma vihma ja rahet. Pdrast laskumist olime juba K&rgdzstani magistepis,
kus kohtasime jurtades elunevaid kirgiisi lambakarjuseid (joonis 4).

Tutvusime ratsakarjaste jurtaga, rindrahvaste kaasaskantava kerge elamuga.
Jurta — puitvarbadele toetuv vildist peavari — piistitatakse umbes tunni ajaga. Maha
voetakse see veelgi kiiremini, umbes poole tunniga. Hilisemal ajal kasutati jurta
valmistamisel ka presenti (joonis 5).

Laia kérestikulise TSong-Kemini jde iiletasime kahekiiiiruliste kaamelite seljas.
Neljandal péeval iiletasime Kokajroki kuru (3931 m) Kiingj-Alatoo (kiingdj
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pdikeseline’, s. o ’16unapoolne’) ahelikus. Kurul kasutasime juhust ning ronisime
iile 4000 m korgusele lumisele mietipule.

Joonis 4. TSong-Kemini orus 25. augustil 1962. Vasakult: jurta perenaine viikelapse ja
hobusega, Arvo Kisper, Rein Leet, Kusta Rumma, jurta peremees teise lapsega ning Ott
Kurs.

Figure 4. In the Chong-Kemin Valley, Kyrgyzstan, August 25" 1962. Left to right: a
Kirghiz woman with her baby and a horse, Arvo Kisper, Rein Leet, Kusta Rumma, a
Kirghiz man with his child and Ott Kurs.

Joonis 5. Kirgiisi jurta 25. augustil 1962. Paremal Tian Shani kuused.
Figure 5. A Kirghiz yurt, August 25" 1962. On the right, Schrenk’s spruces (Picea
schrenkiana).
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Osok-Ko6li orus tutvusime kirgiiside eluga pdhjalikumalt. Jarve pdhjakaldal
asetsevas {ihismajandis — Karl Marxi nimelises kolhoosis — oli 60 000 lammast ning
rohkesti veiseid ja hobuseid, ka eesleid. Piirkonna keskasulasse TSong Sar6ojsse
("suur kollane maja’) joudsime viienda pideva Ohtul. Oobisime kohalikus kooli-
majas. Kdik asula iihekorruselised majad olid ehitatud savist. Savimajade tekitatud
iiksluist maastikupilti elavdasid tinavaid adristavad piiramiidpaplid. Et kiila asetses
jarvest vaid poole kilomeetri kaugusel, veetsime jérgmise pdeva selle kaldal. 5.8
promillise soolsusega vee temperatuuriks mddtsime 22°C. Jirgmisel hommikul
kdisime islami surnuaial ning korjasime pollult suurte unimaguna (Papaver
somniferum) juba valminud seemneid (joonis 6). Osdok-Kéli piirkonnas kasvatati
tollal ainukesena Noukogude Liidus unimagunat. Hommikukaste ajal moonide
tooreile kupraile tommatud kriimudelt kogutud tilkadest valmistati oopiumi. TSong
Sardoj 40 ha suurustelt pdldudelt koguti tollal aastas kaks tonni oopiumi toorainet.
Vaartuslike tilkade kogumises osales kolmsada inimest. Muudest kultuurtaimedest
kasvatati Osdk-K6li orus maisi, nisu, otra, viinamarja, arbuuse ja meloneid. Kinki-
sime oma rasked panged meile informatsiooni jaganud noorele kirgiisile ja
litkusime edasi.

Joonis 6. Ulidpilased Kusta Rumma ja Maire Miljan TSong-Sardoj unimaguna (Papaver
somniforum) pollul 26. augustil 1962.

Figure 6. Students Kusta Rumma and Maire Miljan in the fields of opium poppy (Papaver
somniforum), Chong-Saryoy, Kyrgyzstan, August 26th, 1962.

Osok Koli l.<allast‘ peeti juba siis vairtuslikuks puhkepiirkonnaks, mida hiljem
tunduvalt laiendati. Autoliiklus oli kiillaltki elav, kuigi parajasti tegeldi tee asfal-
teerimisega. Juhuslikul veoautol piisesime edasi oblastikeskusse Karakoli. Selle

38



Publicationes Instituti Geographici Universitatis Tartuensis 108 (2009) 29-51

Osok-Koli idatipus asuva umbes 35 000 elanikuga linna nimi oli tollal Przevalsk
(ITpxeBansck). Tuntud uurimisreisija Nikolai Przewalski (1883—1888) randas oma
neljandal retkel (1883-1885) Kjahtast Urga (tinapdeval Ulaanbaatar) ja Kukunori
kaudu Huanghe ja Jangtse joe algusse ning sealt piki Tarimi orgu Karakolini, kus
hakkas valmistuma oma viiendaks retkeks. Seal tabas teda pérast reostunud jdevee
joomist surm.

Soonud I16unat kohalikus restoranis, kus meile pakuti pehmeks keetmata tatra-
putru, sGitsime geoloogide autol Kirgiisia teaduste akadeemia geograafia uurimis-
Jaama. Selle kontor asus rajoonilinnas Pokrovkas, kuid tegelikke uurimisi viidi 14bi
Kozdlsuu (’punane vesi’) katsejaamas, 30 km Pokrovkast. Saime maastikuautoga
edasi 24 km, kuni DZzdlsuuni. Ulejadnud maa labisime jalgsi. Kohale joudsime
ohtupimedas.

Katsejaam asus TSong Kdzdlsuu (’suur punane vesi’) joe didres ning koosnes
elamuist ja korvalhooneist. Uurijad elasid seal aastaringselt ja tegid iga pdev
loodusgeograafilisi vaatlusi. Jargmisel pieval tutvusime pdhjalikumalt 1946. a
rajatud uurimisjaamaga, kus olid tootanud sellised tuntud Noukogude Liidu
loodusgeograafid nagu 1. P. Gerassimov, A. A. Grigorjev, M. A. Glazovskaja ja L.
N. Sobolev. Alates 1948. a oli avaldatud 17 monograafiat ning N. A. Gvozdetski jt
koostatud maastikukaart 1:100 000. Tagasiteel vaatasime Dzdlsuu veehooldus-
jaama. Meestudengite pikk ja pdhjalik suplus kohalikus kuumaveeallikas (40—
41 °C ja 35 °C) mdjus aga nii visitavalt, et enne teeleasumist tuli jou taastamiseks
hulk aega maapinnal siruli olla. Jirgnes 24 km pikkune jalgsirinnak. Odmaja
onnestus saada Karakoli pedagoogilise instituudi garderoobis.

12 km kaugusel Karakoli linnast on jarvesadam, mille ldhedal kiinkal asub
Przewalski haud, milestussammas ja muuseum. Tutvusime sellega 31. augustil
1962. Koha ja monumendi teksti [Tymewecmeennux Ilpocesansckuii (Rdndur
Przewalski) olevat ta ise enda viimaseks puhkepaigaks vilja valinud. Tema
ekspeditsioonidelt kogutud materjalide pdhjal oli koostatud 20 doktoritdod.

Keskpdeval alustasime 400 km pikkust bussisditu Korgdzstani pealinna
Biskekki, mis tollal kandis Frunze nime. Reisi alguse maastikud olid meile juba
tuttavad. Siis joudsime jirveni ulatuvasse kdrbevoondi. Selle piirkonna keskuseks
oli Osok-Koli jirve lidnetipus asetsev Baloktsd (tdlkes ’kalur’) sadam, mille
iihekorruselised elamud tundusid dige armetutena. Asula kandis tollal (kuni 1989)
venekeelset nime Rabatsje (Poibause). Siis jdudsime suurepdraste migivaadetega
Boami kuristikku ning seejédrel ndukogude ajal asunike ja kiitiditatutega tihedalt
asustatud (100-200 inimest km? kohta) Tsiij (vn Yy) joe orgu, kus 1930. aastail
hakati viljelema suhkrupeeti ning kiud- (kenaff, dzuut, kanep) ja Slitaimi.

Hilisohtul joudsime Korgdzstani pealinna, millest pohja ja 1unasse avanevad
suurepdrased vaated lumiseile médeahelikele. Kunagi oli siin kirgiiside linnake
Bigkek, mille kohale Qo‘qoni (Kokandi) khaaniriigi usbekid rajasid 1825. a oma
kindluse. Kui venelased alistasid khaaniriigi, ehitasid nad 1860. aastail samale
paigale uue kindlusasula, mis 1878 sai PiSpeki maakonnalinna digused. Noukogude
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ajal tuligi sellest pealinn kirgiisidele, keda kuni 1925. aastani kutsuti karaklrgus.l-
deks (kara ’must’). Aastail 1926-1991 kandis linn siin siindi_nud mo.ldaaVIa
péritolu kommunistliku viepealiku Mihhail Frunze (1885-1925) nime. Kur1oo_sum
oli see, et kirgiisi keeles puudub hiilik £ Nii haildasidki kirgiisid oma Peglmna
mitte Frunze, vaid Prunze. Meie kiilaskdigu ajal elas linnas 217 OOQ .mlme.st.
Otbisime iilikooli iihiselamus. Jirgmisel paeval tutvusime linnaga ja kdisime aja-
loomuuseumis.

Aja voitmiseks iiletasime Tian Shani keskosa lennukil ja maandusimg pﬁra§t
400 km ohusditu 22 000 km? suurusse orgu, mis enne araablaste sissetungi kandis
nime Pargana. Alates 8. sajandist hakkas aga juurduma araabiapdrane nimi Fergana
(Mypsaes, 1957: 44-45; Myp3saessl, 1959: 168). 1924. a jagati org Usbekistani,
Tadzikistani ja Korgdzstani vahel. Viimasele 15igati oru kirde- ja idaserv, kus maal
elas monevdrra kirgiise, kuid linnarahvastik koosnes usbekkidest. Usbekid olid
enamuses ka Dzalalabati (tollal ametlikult /)xaman-A6an) linnas, kuhu me 80-
minutilise lennusdidu jérel saabusime. Saanud peavarju pedagoogilises koolis,
kédisime turul (joonis 7) ja asusime edasi tegutsema.

Joonis 7. Dzalalabati turul 2. septembril 1962.
Figure 7. At the bazaar of Dzhalalabat, Kyrgyzstan, September 2™, 1962.

Veel samal péeval sditsime veotaksoga 90 km kaugusel asuvasse Kara-Alma
( must oun’) metsamajandisse, vaatama kreeka pihklipuid ja ldunamaiseid
viljapuid. Halbade teeolude ja suure kauguse (150 km) tdttu pidime loobuma
alguses kavas olnud Arslanbobi looduskaitselast. Ohusooja oli 30 °C, iimbritsev
kuivtasandik oli vdetud puuvillapdldude alla. Koige enam kasvatati 1-1,5m
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kdrgust Mehhiko puuvillapddsast (Gossypium hirsutum). Teisel kohal oli pikemat,
peenemat ja tugevamat kiudu andev Indohiina puuvillapddsas (G. Arboreum).
Puuvillaviljade vahel oli niha ka maisi-, nisu- ja lutsernipdlde. Kokdzanggaki
(tollal Kok-Anzax) linna ldbides ndgime virvikais rahvariideis usbeki pulmalisi.
See linn oli ka raudteeliini 16pp-punkt. Kiimmekond kilomeetrit pdrast Kok-
dzanggaki poordusime viletsale kiilavaheteele, mida méoda joudsime piistloodsete
seintega Kugarti joeorgu, mille pohja katsid peenepitsilised tamariskid. Peatusime
méendlval algavas lehtpuumetsas, et tutvuda kuni 30 meetri kdrguste ja kahe meetri
jameduste kreeka péahklipuudega (Juglans regia). Jargmine peatus oligi Kara-
Almas, kus hakkas selgitusi jagama kohalik metsakasvatuse insener. Majandi 3500
ha suuruse maa-ala hdlmasid looduslikud duna-, ploomi- ja kreeka p#hklipuud.
P&hiline osa duntest oli juba korjatud, vihesed sdilinud pisikesed dunad maitsesid
mdrult. Metsa alustaimestikus kasvas rohkesti kibuvitsa.

Tagasiteel vaatasime mégikirgiiside elamut — lameda katusega, esiku ja elu-
toaga savionni. Keset tuba oli vdike raudahi, vastasseina déres aga paarikiimne cm
korgune vaipadega kaetud lavats. Sellel istutakse ja siitiakse, 66sel aga magatakse,
laotades sinna seina ddres maast laeni kiilindivast virnast patju ja vatitekke. Maja
korval oli eesli- ja kitsetall, mille lamekatusel oli talveks varutud hein ja pdhk.
Ouel oli viliselt kartulikuhja meenutav leivaahi. Kiilast peale vdetud reisijate
hulgas oli ka suur, kogu tee aevastav lammas, kellest pidi saama pulmakink.

3. septembri hommikul istusime Toshkenti (vn Tawxenm) suunduvale rongile,
mis osutus tillatavalt tiihjaks ja puhtaks.

5. Usbekistanis

Ohtu eel olime Qo‘qonis ehk Kokandis (Koxano), kus tollal elas 105 000 inimest.
Ookorteri leidsime taas kohalikus pedagoogilises instituudis. Naisterahvaste kohad
olid ithiselamus, meesterahvaste omad aias asuvas laudpdrandaga kolakojas. Leid-
nud endale teejuhi, liksime kohe, algul jalgsi, hiljem autoga 1939. a kaevatud
Fergana niisutuskanali ddrde. 270 km tldpikkusega kanal ise osutus kuni 25 m
laiaks ja 4 m siigavaks. Moned meist kiisid ka selle valkjalt sogases vees ujumas.
Kokku olime Qo‘qonis kolm péeva.

Toostusettevotteisse piadsemiseks pdodrdusime linna parteikomiteesse, kus
meile tehaste kiilastamiseks anti veoauto. Puuvillapuhastusvabriku vdravas méngis
orkester, kuid mitte meie, vaid ligineva punavoori auks. Seepdrast me sisse ei
padsenudki ja sditsime edasi greenivabrikusse, kus peainsener nditas ja selgitas,
kuidas greenidest (siidiliblika munadest) siidiusse kasvatatakse. Siidikudumisest ja
siidikangaste viimistlemisest saime iilevaate siidikudumisvabrikus. Samal pdeval
kohtasime esivanemate keelt enam mitte valdavalt kohalikku eestlast Tolmatsit, kes
niitas meile linna (joonis 8) ja kostitas kohalike maiustustega.
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Joonis 8. Qo‘qoni haljasalal 4. septembril 1962. Vasakult: Marina Vassiljeva, Lev Vassil-
jev, Enn Loik, Rein Leet, Maire Miljan, Madis Aruja, Koidula Taggel, kohalik eestlane
Tolmats, Taive Air, Ulo Pihlak, Maaja Narusk, Asta Tingas, Andres Tarand, Arvo Kisper
ja Kusta Rumma.

Figure 8. In the park of Qo‘qon (Kokand), Uzbekistan, September 4", 1962. Left to right:
Marina Vassiljeva, Lev Vassiljev, Enn Loik, Rein Leet, Maire Miljan, Madis Aruja, Koi-
dula Taggel, Tolmats (a local Estonian), Taive Air, Ulo Pihlak, Maaja Narusk, Asta
Tingas, Andres Tarand, Arvo Kisper and Kusta Rumma.

Kiisime ménes teemajas (joonis 9). Uhes neist pidid kiilalisi 1dbustama puuri
pandud lauluréstad.

5. septembri hommikul dnnestus piddseda 360 toolisega puuvillapuhastus-
tehasesse. Nagime, kuidas puhastamata puuvill kiihveldati torusse, mida modda ta
pneumaatiliselt edasi liikus. Alguses puhastati vilja kivid, praht ja kuprajdénused,
seejdrel eraldati seemned, millest iihes teisese ettevdttes pressiti dli. Puhastatud
puuvill ldks pressi alla ning sellest valmisid 270kilosed pallid. Tehasest ldksime
kirjandusmuuseumi, tutvumaks Biruni, Ibn Sina (Avicenna), Navoiy, Mukimi,
Furkati ning mitmete teiste suurkujude elu ja tooga. Koiki neid esitati (ja seda
tehakse niitidki) usbekkidena, kuigi nad kuulusid Kesk-Aasia polisrahvastiku —
iraanlaste (tadzikkide) — esivanemate hulka. Turgikeelsed usbekid on oma nime
saanud randhdimult, kes pdlvnes 14. sajandil Kuldhordi riigis elanud Uzbek-

khaanilt. 1920. aastail hakati kogu siinset turgikeelset elanikkonda kutsuma
usbekkideks.
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Joonis 9. Uhes Qo*qoni teemajas ehk tSaihanas 4. septembril 1962. Vasakult: Asta Tingas,
Rein Leet, Ott Kurs ja Arvo Kisper.

Figure 9. In an oriental teahouse (Turkic chaykhana, in Uzbek chayxona) in Qo‘qon
(Kokand), Uzbekistan, September 4™ 1962. Left to ri ght: Asta Tingas, Rein Leet, Ott Kurs
and Arvo Kisper.

Samal péeval kiilastasime veel Qo‘qoni viimase khaani Xudoiari lossis paiknevat
koduloomuuseumi. Loss valmis 1873. a, pisut aega enne khaaniriigi vallutamist
venelaste poolt. Lossi fassaad on kaunistatud suurepdrase majoolika mitmevirvilise
mustriga. Portaali kohal seinal on jaadvustatud khaani ja ehitusmeistri nimed ning
araabia- ja pédrsia- ehk farsikeelseid vanasdnu ja titlusi nagu Ka sinu troon variseb
kord, Igal kevadel on oma stigis, Kibeduse minutid pole midagi maailma réomude
korval. Muuseumi esimene osakond andis iilevaate oru lddneosa loodusest, teises
tutvustati idamaist kunsti. Suurem osa lossist oli eraldatud ajaloo-osakonnale.
Tutvustati nii vanemat kui ka uuemat ajalugu. Erilist tdhelepanu oli pdoratud
1899. a rajatud Samarqandi—Andijoni (vn Awouowcan) raudtee chitamisele ning
sellega kaasnenud vene elanikkonna sisserdnnule ja vene kultuuri ja majanduse
“viljastavale” mdjule.

Pirast muuseumi kdisime idamaisel turul ja tutvusime vanalinnaga. Seejérel
istusime Toshkenti suunduvale rongile, kus dhusoojus tdusis varsti kuni 34 °C.
Aknast vilja vaadates ndgime puuvilla- ja maisipdldude kérval ka palju kasutamata
maad liivaluidete, saksauuli ja tamariskiga. Labinud vahepeal 150 km ulatuses
Tadzikistani territooriumi, olime taas Usbekistanis. Joudnud Toshkenti o6d6sel,
nidgime kurja vaeva peavarju saamisega. Lopuks leidsime selle iilikooli peahoone
korval olevast dppekorpusest nr 1.
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Toshkendis veetsime 6. ja 7. septembri. Tollal 911 000 elanikuga linna vaata-
misvéarsusi tutvustas meile lahkelt iilikooli geograafiateaduskonna teadusté_f?t:clJa-
Meie kisutusse anti ka buss. Tollane Toshkent oli veel mitmekiilgse ehitusstiiliga.
Kolm aastat hiljem linna tabanud maavirin tekitas palju purustusi. Taastatud linna
jdi vana hongu dige vihe. Toshkendi olulisi toostusettevotteid me ei vaadanud, kiill
aga tutvusime muude objektidega. Linnas oli 16 kdrgkooli, 26 muud suuremat
dppeasutust ja seitse teatrit. Vdimsa mulje jittis rahvuslikus stiilis ooperiteater ja
selle esine viljak. Otse teatri ees asunud Navoiy purskkaevu 126 juga moodustasid
hiiglasliku puuvillakupra. Teatri vastas asunud vddrastemaja Toshkent ees oli
kirevat vaipa kujutav lilledemeri. Heitsime pilgu ka pedagoogilise instituudi
aulasse, mille lagi, seinad ja liihtrid kirendasid kullatud detailidest punasel taustal.
Komsomoli-nimelises pargis uudistasime rooside ja kalladega kunstlikku jdrve.
Ehitushiiglastega diristatud Navoiy puiestee kaudu jdudsime madalate, tinava
poolt akendeta savimajadega vanalinna, mida eraldas uuslinnast lai Anxori kanal.
Korrapiratu tinavavorguga vanalinnas liikusid traditsioonilises riietuses usbekid ja
eesliveokid. Navoiy puiestee vanalinna-poolses otsas taastati parajasti moSeed.
Turu kdrval vanalinnas oli keskkooli bioloogia dppekavale kohandatud loodus-
muuseum, kust me siirdusime ajaloomuuseumi. Samal pédeval kidisime veel 40 000
pealtvaatajat mahutaval Pahtakor-staadionil. Uldse oli juba tollases Toshkendis
palju idamais-ndukogulikku grandioossust, millega me oma kodumaal polnud
harjunud.

7. septembri hommikul s3itsime iilikooli bussiga linnast vilja 16ssitasandikule,
kuhu vesi oli uuristanud 30 meetri siigavused jdrsuseinalised orud. Kohaliku teejuhi
jutu jirgi olevat neid paiku kidinud uurimas kuulus vene geoloog ja geograaf
Vladimir ObrutSev (1863—-1956). Lisan, et ObrutSev oli J. G. Grano (1882-1956)
sober. Piirkonna tdhtsaima joe Chirchiqi (vn Yupuux) timbruses on mitu, mégedes
koguni mitukiimmend astangut ning seal toimub sageli maalihkeid. Paar aastat
enne meie kiilaskdiku oli neis hukkunud 40 inimest. Tasandikul on astanguid
vihem. Toshkent asub neljandal astangul. Linna naasnuina kiisime uues
botaanikaaias, mille 80 ha suurusest maa-alast moodustas siis poole dendropark.
Botaanikaaiast siirdusime tarbekunstimuuseumi, kus meil avanes vdimalus tutvuda
usbeki keraamika, Yaibakudumise, metallivermimise, kuldtikkimise, puunikerduse
ja juveelikunstiga. Ohtul asusime taas rongile.

8. septembri varahommikul jdudsime pérast 350 km rongisditu Rooma-vanu-
sesse linna Samargandi, kus tollal elas 196 000 inimest. Kuulsate ehitismilestuste
asemel votsid meid vastu tavalised ndukogude ehitusstiilis majad. Kuid veerand
tunni pérast olime kuulsal Registani viljakul. Alguses kiisime muuseumis, kus
esitati rohkesti tarbeesemeid ja rdivaid. Tutvumine linnaga kohaliku giidi juhti-
misel algas asula tekkekohast Afrasiabi kiinkal. Ajaloolisest Shaxi-Zindo mauso-
leumi ansamblist Afrasiabi kagundlval oli alles 25 rohkete kaunistustega ehitist.
Ornament on kas seitsenurgal pdhinev geomeetriline voi taimemotiividega. Palju
on kasutatud ka epigraafilist ornamentikat. Sajandeid vastu pidanud glasuur on
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sdilitanud  varvide siigavuse, teravuse ja puhtuse. Kasutatud on helesinist,
lillakassinist, rohelist ning mones mausoleumis ka musta vérvitooni. Nédgime oma
silmaga Bibi Xanumi moseed, Gur Emiri jt kuulsaid ehitisi. Suure valitseja ja
vallutaja Timuri (suri 1405) haua juures t5i giid esile ndukoguliku siimboolika:
samal pdeval kui avati haud 1941, algas Saksamaa sissetung, samal paeval kui haud
taas suleti, 16ppes Stalingradi lahing. Kiisime ka Timuri pojapoja Ulugbeki
tadhetorni muuseumis. Tolmust, kuumusest ja rikkalikest muljetest visinuina
leidsime 120 aasta vanuse hamami (sauna), kus oli pooltosin vélvialust ruumi, esi-
mesed jahedamad, viimased aga histi kuumad. Valgust tuli kivisuurusest aknast
vOlvi tipus. Aastail 1925-1930 oli Samarqand kogu Usbekistani pealinn. Hiljem sai
temast samanimelise vilajeti (oblasti) keskus, kus meie kiilaskdigu ajal oli iilikool,
neli muud korgkooli ja seitse uurimisinstituuti.

9. septembri varahommikul joudsime pérast 249 km kestnud rongisditu Kogoni
(vn Kazan), mis asub 13 km kaugusel Buxorost (hyxapa). Buxoro oli 10. sajandil
tahtsamaid islami kultuurikeskusi, millest 16. sajandil sai emiraadi (emiiririigi)
pealinn. 1868. a vallutasid Buxoro venelased, kes 1873. a taastasid emiraadi, mis
oli Venemaa vasallriigiks kuni 1920. aastani. Kuni 1924. a oli selle kohal Buxoro
ndukogude vabariik, mis aga siis liilitati Usbekistani koosseisu. Liinibussiga
soitsime Buxoro keskviljakuni. Sisenesime Arg-nimelises emiirilossis asuvasse
koduloomuuseumi. Seal vaatasime ka kuulsat Zindoni (vanglat), kus emiiride ajal
raiuti inimestel otsast paid ja 166di need siis teibaisse. Muuseumi teadustédtajast sai
meile linnaekskursiooni juht. Tutvusime Ismail Samoni mausoleumi, tédtava Qoshi
medrese ehk islami kdrgkooli, Balandi mosee ja 48 m kdrguse minaretiga (korgeim
Kesk-Aasias) ning Qalioni ehitusansambliga. Seejirel ldksime turule, mis oli
senindhtuist kdige idamaisem. Turult jdudsime vanima, 10. sajandist périt mosee
Magoqi-Attari juurde. Pirastldunal sditsime Buxorost viimase emiiri suvelossi
Bala-Xausi, kus oli koduloomuuseumi osakond. Ohtul viljuva rongini jasnud aega
kasutasime idamaiste suveniiride ostmiseks ja vanalinna labiirintidega tutvumiseks.

6. Tiirkmenistanis

Pirast 233 km pikkust rongisditu joudsime 10. septembril Karakumi (tiirkmeeni
Garagum, turgi keeltes kara, gara *must’, kum, gum’liiv’) idaosas asuvasse Repe-
teki looduskaitsealale, kus on juba 1912. a rajatud kdrbeuurimisjaam. Jaama
peahoone oli tagasihoidlik puitehitus, mis meie kiilaskdigu 16pus millegi pérast
pdlema siittis. Jaamas uuriti kohalikku geomorfoloogiat, taimkatet, loomastikku,
maastike kujunemiskaiku ning pdllumajanduse arendamise vdimalusi.
Hommikupoolikul tegime tutvumiskaigu liivaluiteile, kus oli loodetust rohkem
elustikku. Nigime oma silmaga selliseid taimeliike nagu Calligonum, Ammo-
dendron connollyi, Haloxylon persicum, Haloxylon aphyllum (kasvab luidete
vahel), Cistauche flava (Calligonumi parasiittaim). Seejérel tousime poolkuu-
kujulisile barhaanideks kutsutud liivaluiteile, mille tuulepealne nlv on laugem (5-
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14°), tuulealune aga jirsem (33-36°). Ka seal kasvas taimi. Nigime ka sisalikke ja
mitmesuguseid putukaid. Piiiidsime kinni liiva-iimarpea sisaliku (Pharynocephalus
interscapularis). Kuni kella 11ni kdisime paljajalu, pirast seda aga mitte, sest liiva
temperatuur ulatus juba 70 °C.

Jargnevalt siirdusime saksauulimetsa sallu, kus kasvas 3—4, kohati 5-6 meetri
korguseid puid, mille kaugus iiksteisest oli 6—10 meetrit. Suuremate puude jimedus
oli 20 c¢cm. Sealse metsa varjus puhates likkasime oma kogemuse poéhjal timber
kirjanduses toodud viite, et saksauul ei anna varju. Karakumis leiavad endale toitu
kaamelid ning rasvsaba- ja karakullilambad. 1012 meetri siigavuses on ka tdiesti
magedat vett.

Repeteki iimbruses nidgime kodustatud iikskiilirkaameleid ehk dromedare
(Camelus dromedarius). Kasahstanist, eriti aga Korgdzstanist olid meile tuntud
kakskiilirkaamelid ehk baktrianid (Camelus bactrianus). Minevikus kasahhid ja
tirkmeenid liikusid oma kaamelikarjadega Uihest paigast teise, piistitades jurta
sinna, kus oli parem rohumaa. Kaamelid joovad nn kaamelikaevude soolakat vett.
Et mitte jddda palavikku voi saada kohulahtisust, vdivad inimesed seda tarbida
véga viikestes kogustes.

Saatnud 66 modda uurimisjaamas, alustasime 11. septembri hommikul rongi-
soitu Gyzylsu (gyzyl punane’, su ’vesi’; vn Kpacnogodck) suunas. Alates 1993. a
kannab see linn Tiirkmenbasy (’tiirkmeeni pea’) nime. Uletasime tollal ehitamis-
jargus Karakumi kanali, mis jdi vaatekaugusse veel tiikiks ajaks. Kanal valmis
tdielikult alles paarikiimne aasta pdrast (1982). Parast Tejeni (vn Tedorcen) joe
tiletamist tdusis dhusoojus 40 °C. Suvel on Tiirkmenistanis viga palav. 1944. a oli
Repetekis mdddetud 50 °C. Rongi ilmusid Noukogude Liidu piirivalvurid, sest
veidi enne Artyki jaama kulgeb Iraani piir vaid 100 meetri kaugusel raudteest.
Lounas korgus Kopetdagi miestik, pdhjas oli endiselt lage kérb. Ohtul kella poole
kiimne paiku sditsime 14bi Tlrkmenistani pealinnast Asgabatist (vn Auxabao), kus
meie vaguni piiiiti sisse tungida lahtiolevast aknast. Aggabatis elas tollal 170 000
inimest. Linn oli alguse saanud 1881. a rajatud Vene kindlusest (IToamopayk).
1948. a purustavas maavirinas hukkus Asgabatis 110 000 inimest.

06 moodus rongis ja 12. septembril olime 42 000 elanikuga Kaspia mere
ddrses linnas Krasnovodskis ehk tirkmeenide Gyzylsus. Alates Repetekist olime
labinud 877 km. Suure kuumuse téttu oli elusloodus peaaegu surnud. Viikesed
puud tee dédres ei pakkunud mingit varju. Kalatehasest tuli hirmsat haisu. LiZnes
paistis avar meri ja idas alasti kaljumaastik. Lonkisime #irelinna ja ronisime
kaljukiinkale, kust avanes kena vaade piikeses sillerdavale merele. Kiinkalt alla
vaadates ei tundunudki linn nii koledana. Tulime mie otsast alla ja ldksime neli
kilomeetrit linnast pdhja pool asuvale mererannale, lootuses seal leida supluskoht.
Sellist kohta aga polnud, sest taimkatteta rannik oli porine ning poole meetri
stigavusega vee pohjas oli samuti valkjas lubimuda. Vesi oli kiill soe, 32 °C.

Kaspia meri oli vdimalik iiletada lennukil vodi laeval. Valisime Moskva-
nimelise laeva. Peagi tdusis merel seitsmepalline torm. Tekireisijad kiisid “kalu
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siié'tmas . Mi.nu? Arvo Kisperi ja Uudo Pragi péistis sellest kapteniabi, kes kutsus
meld'oma kajuti. Et alumisel naril pikutas juba iiks viikese lapsega naine, ldksin
iilemisele. Varsti hakkas naine oksendama nari ees olnud kibusse. See sai tiis ja

hakkas iile ajama ning alt tuli koledat oksehaisu. Mind pistis okseleminekust
litkumatus olekus naril lebamine.

7. AserbaidZaanis, Georgias ja Ritsa jirve diires

Tormi tottu hilines laev oma paar tundi ja joudis 13. septembril Kaspia mere
lddnerannale alles kell iiks paeval. Olime AserbaidZaani (Azérbaycan, Azarbaycan)
pealinnas Bakis [héddldub: bakd] ehk Bakuus (vn haky). Linnas eneses elas tollal
643 000 ja linnastus 970 000 inimest. Lisaks iilikoolile oli Bakis veel 10 muud
korgkooli, Teaduste Akadeemia, viis teatrit ja iilheksa muuseumi. Sadamast siirdu-
sime iilikooli peahoonesse ning sealt geograafiateaduskonna iilidpilaste iihisela-
musse. Pédrast monetunnist puhkust asusime dotsent S. Kirdmovi (Koramov)
juhtimisel linnaga tutvuma.

Alustasime geoloogiamuuseumist, kus oli nditus Azdrbaycani loodusvaradest.
Seejérel jalutasime ringi selles kiinklikul Abseroni (vn Anwepon) poolsaarel asuvas
linnas. 9. voi 10. sajandil rajatud Baki vaatamisvédrsustena tutvustati meile vana-
linna, minaretti ja merest kerkivat Neitsitorni (Qiz galast). Vanalinna tinavail oli
umbes samasugune idamaine milj66 nagu Kesk-Aasiaski. Kdisime rannapuiestikus
ja tousime funikuloori ehk koisraudteega mdieseljale, kust avanes hea vaade nii
vanalinnale kui ka uutele linnaosadele. Ehitamisel kasutati enamasti kohalikku
lubjakivi.

14. septembri hommikul sditsime bussiga linnast pdhja poole. Tee &ddres oli
niha mudavulkaanide koonuseid, kust aeg-ajalt purskus vilja nafta-, gaasi- ja
mudavoolude segu. Joudsime Bakist 40 km kaugusel asuvasse 52 000 elanikuga
Sumgayiti (vn Cymeaum) linna, 1946. a rajatud toostuskeskusse, kus tollal tootas
toruvaltsimistehas ning rajati superfosfaadi- ja alumiiniumitddstust. Kédinud veel
Corati (vn Jowcopam) kolhoosikiilas, kus nigime aedadega iimbritsetud kivi-
elamuid, naasime Bakisse. Ohtul kiisid mdned meist rahvusooperis.

15. septembri piihendasime Abseroni poolsaare odliviljadega tutvumisele.
Pirast nafta viljapumpamist puhastakse see veest ja lisaaineist. Naftast eraldatakse
gaas, mis koosneb metaanist (85-90%), etaanist, propaanist ja isobuteenist. Veel on
naftas siisihappegaasi, vidvelvesinikku ja lammastikku. Eraldatud vesi sisaldab 2%
naftat ning selliseid aineid nagu jood, broom, sooda jt. Puhastatud nafta suunati
torujuhtmeid md6da utmistehaseisse voi naftahoidlaisse. Osa naftat suunati mujale
tanklaevade ja tsisternvagunitega. Endiselt oli kasutusel tsaariaegne Baki—Batumi
naftajuhe.

Bakis nigin iihe kaubamaja trepil Pent Nurmekunda ootamas majja sisseoste
tegema ldinud August Annistit (1899-1972) ja Leenu Siimiskeri (1924), kellega
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koos Nurmekund siis reisis. Mirgin, et varem (kuni 1936) Anni nime all tuntud
Annist oli eeposte uurija ning Iliase, Odiisseia ja vanavene kroonikate tdlkija.
Leenu Siimiskeril (bioloog Jaan Simiskeri (1937-2002) del) on pdhjapanevaid
uurimusi eesti kirjandusest.

16. septembril olime Georgia (vn I pysus, trg Giircistan, trg Giircistan, aseri
Giirciistan) pealinnas Thbilisis, kus tundsime ennast tisna koduselt, sest iile pika aja
saime tunda vihmasadu. Teiseks koduselt mdjuvaks teguriks oli georgialaste risti-
usumaailm. Tollal 695 000 elanikuga linn tundus pirast idamaiseid maastikke eriti
puhtana. Thbilisiga tutvumisel kasutasime Pdhja-Osseetia turistide bussi. Samuti
ristiusu traditsioonidega osseedid tundusid meile viga venemeelseina; nad kirusid
georgialaste isamaalisust, nimetades neid vastikuteks natsionalistideks. Sel pinnal
tekkis meil bussis georgialaste kasuks vidike ltlemine, mis muidugi v&inuks dra
jddda, sest kasutasime ju bussis nende kiilalislahkust. Nagu teada, viisid osseetide
ja georgialaste lahkhelid 30 aastat hiljem Louna-Osseetia eraldumiseni Georgiast.
Tutvusime ka Mntsminda panteoniga, kuhu muude kuulsate georgialaste kdrval on
maetud ka Jossif Dzugasvili (Stalini) ema.

Jargmiseks peatuskohaks oli 40 000 elanikuga Sotsi Musta mere rannikul. See
ala oli 19. sajandi keskpaigas liidetud Venemaaga. Piirkonna islamiusulised tSer-
kessid jt Kaukaasia podlisrahvad kas kiiiditati vdi lahkusid ise Viike-Aasiasse.
Venelased asustasid selle strateegiliselt tihtsa voondi uuesti, meelitades sinna ka
muude rahvaste esindajaid, sealhulgas eestlasi. Me ei ldinud otsima tollal veel
elujoulisi eesti kiilasid, vaid hakkasime tutvuma Sotsi kuurortlinnaga. Linnas endas
oli iile 50 sanatooriumi, kuid Sotsile allusid ka Hosta, Adleri, Krasnaja Poljana ja
Matsesta kuurortasulad. Et niiske ldhitroopilise kliimaga Sot$i oli sobiv vahe-
merelistele taimedele, rajati sinna 1892. a dendropark, mille 24 ha suurusel alal
kasvas meie kiilaskdigu ajal 800 puuliiki, nende hulgas rohkesti tammi, minde,
kiipresse, loorbereid jm. Taimede hulgas oli ka Euroopa (ainuke) palmiito
Chaemarops humilis, 11 muud palmiliiki, samuti datlipalm (Phoenix canariensis).

18. septembril sditsime Sotsist turismibussiga Ritsa jirve ddrde, 125 km
kaugusele migedesse. Jarv asub Abhaasia maa-alal. Pikka aega Georgia koosseisu
kuulunud Abhaasia on tdnapdeval Venemaa kaitse all olev separaatriik. Maantee
jérveni oli ehitatud 1937. a. Tee kulges Adleri ja Gagra kaudu. Ritsa jirv asetseb
950 m kdrgusel merepinnast ning seda Umbritsevad iile 2500 m kdrgused Suur-
Kaukasuse ahelikud. Madalamatel médendlvadel kasvavad laialehised, kdrgemal aga
okasmetsad. Edasi tulevad alpiniidud. Paljaste mieselgade kdrval paistsid silma ka
mdned lumised tipud. Jdrve kaldal oli puhkeasutusi, pisut eemal aga loodus-
kaitseala (15 000 ha). Pdrast naasmist Sotsi kdisime veel kord Mustas meres suple-
mas ning jatkasime siis rongiga koduteed.

Teekond Moskvani oli viga visitav, sest pidime sditma iildvagunis. Kui meist
keegi piilidis alguses pingile pikali heita, 166di sellele kohe korviga vastu pead.
Logjaiks olid kaukaasialiku viljandgemisega vanemad naised. 20. augustil olime
Moskvas ning jirgmise pdeva hommikul taas kodulinnas Tartus.

48



Publicationes Instituti Geographici Universitatis Tartuensis 108 (2009) 2951

8. Loo lopetuseks

Augustis ja septembris toimunud reisil saime monevdrra tuttavaks kasahhide,
kirgiiside, usbekkide, tiirkmeenide ja aserite asualade, elukeskkonna, kommete ja
roogadega. Uritasin usbeki taatidega t3aihanades teed juues ja $aslokki siiiies
vestelda tiirgi keeles, mida nad minu suureks kurvastuseks pidasid sarnaseks
kuubalastelt kuuldud hispaania keelega, kuigi imestasid, et saavad minust rohkem
aru kui kuubalastest. Hilisemail aastail tegelesin iseseisvalt ka usbeki keelega, nii et
suutsin selles kord isegi vdikese kdne pidada. Pdrast kuulsin, et ma olevat raakinud
tugeva tiirkmeeni aktsendiga. Ilmselt oli siiski tegemist eestipdrase rdhuasetusega,
milles eesti keelel on kiillaltki palju iihist tiirkmeeni omaga, eriti eesvokaalide osas.

Meie reisi kogupikkus oli 12 690 km, millest 10 758 kulgesime rongiga, 1094
autoga, 400 lennukiga, 298 laevaga ja 140 km jalgsi. Reisikulu iihe iilidpilase kohta
oli 108,9 rubla. Vordluseks voib mérkida, et iilikooli 1dpetanule maksti tollal palka
69 rubla kuus.

Reisi tulemuseks oli see, et pirast neljandat Oppeaastat hakati Kaukaasia
asemel kdima Kesk-Aasias. Retked sinna kestsid kuni aastani 1987. Osalesin nende
juhtimises aastail 1977, 1979, 1983, 1985 ja 1987. Néhtust ja oma kogemusist olen
kirjutanud ajalehtedes, sealhulgas Vene Karjala pealinnas Petroskois ilmunud
Neuvosto-Karjalas. Aastail 1965-1966 elasin, dppisin ja tootasin 10 kuud Azir-
baycani pealinnas Bakis, kust tegin kaks retke Mégi-Karabahhi ehk Artsahhi. Suvel
1982 olin Kalmdkkias iihekuulisel reisil, millest avaldasin pikema kirjutise
Neuvosto-Karjalas (Kurs, 1982a) ning paar lithemat lugu kalmokikeelses ajalehes
Khalmg Unn (Kurs, 1982b, Kurs, 1982c). Kiipses mdte asuda uurima nende
kaugemate piirkondade etnogeograafiat ning teha sel alal ka oma teine véitekiri.
Tollal toimus sellelaadne uurimist66 vaid Noukogude Liidu suuremais keskusis,
eelkdige Moskvas ja Peterburis. Eestis 1919. a kdivitatud oma maa ja rahva
uurimine oli jiatkunud ka Noukogude ajal. Selle korval tehti mdningaid vordlusi
Lati ja Leeduga, kaugemale polnud nagu asja.

Koostasin esialgse uurimiskava ja saatsin Usbekistani ja Kashastani teaduste
akadeemiaile, kus see ka heaks kiideti. Vdinuks alata uurimist66, millesse kavat-
sesin liilitada veel Kdrgodzstani ja Tiirkmenistani. Uurisin, kas saaksin votta iili-
koolist mdneks aastaks palgata puhkust, kuid tollased seadused seda ei vdimal-
danud. Siis hakkas lihenema suurte muudatuste ajajark. Katkesid mu sidemed
Kesk-Aasia ja idapoolsete turgi rahvastega. Nii jdigi kava realiseerimata.

Aasia teema juurde naasin alles vanas eas, enne ja pérast aastatuhande vahe-
tust. Algatuseks avaldasin tiirgikeelse kirjutise J. G. Grand tegevusest Altai maas-
tike ja rahvaste uurimisel (Kurs, 1996). Jargnevalt tegin kokkuvétte turgi maailma
kohanimedest ning avaldasin selle (Kurs, 1998) minu kéivitatud turkoloogia-
iillitiste sarjas. Seejdrel avaldasin samas sarjas viikese turistisdnastiku (Kurs,
2000a). Méani aasta hiljem osalesin keeletoimetajana tiirgi—eesti vestmiku valmi-
mises (Gayibli, 2004) ning olin ka sellelaadse magistritod oponendiks (Kurs,
2005). Mu kéesoleval sajandi alguses avaldatud raamatu (Kurs, 2006) peatiikk
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”Aasia avarustes” (lk 254-360) kisitleb turgi rahvaid ja riike Jddmerest kuni Hindu
Kushi méestikuni.

9. Kohanimed

Juba Noukogude véimu ajal piitidsin kasutada mitte vene keelest tuletatud, vaid
Kesk-Aasia ja Kaukaasia rahvaste omi kohanimesid. Tollal toimus see translite-
reerimise teel slaavi tihestikust, mida tarvitati nii Kesk-Aasias kui ka Aser-
baidZaanis. Uue iseseisvusaja alguses (1990. aastail) ldksid AserbaidZaan, Tiirk-
menistan ja Usbekistan iile ladina tdhestikule, milles hakati edasi andma k&iki
kohanimesid. Nii olen minagi toiminud, kuigi niiteks nimed Qo‘qon ja Buxoro
Kokandi ja Buhhara asemel vdivad lugejas tekitada vodristust. Ka Korgdzstanis ja
Kasahstanis minnakse iile ladina tdhestikule, kuid et protsess veel kestab, olen
sealsed kohanimed translitereerinud. Mis puutub riiginime Georgia kasutamisse,
siis pean kinni Eesti eelmise iseseisvusaja traditsioonist, kuigi pikal Noukogude
ajajargul juurutati nimena Gruusia. Georgialased ise ndudsid Euroopa nn sotsia-
lismimaadelt Georgia kasutamist juba 1960. aastail. Et meil ikka veel kasutatakse
riiginimena Gruusia, on Amn. TSikobava keeleteaduse instituudist Thbilisist tulnud
18. juunil 2009 sellekohane soov ka Eesti keelekorraldajaile (Our wish and request
is that the friendly Estonian nation used the same root Georg used in European
languages to indicate Georgia and the Georgian nation formed in accordance with
the Estonian grammar and phonetics instead of the terms established by means of
Russian influence).

Tanuavaldus

Kirjutis liitub Eesti Teadusfondi uurimisteemaga nr 6605. Kahe skeemkaardi
vormistamise eest olen tinulik PhD Raivo Aunapile ning nelja pildi skaneerimise
eest dots Arno Kanalile.
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Tartu geography students’ first practical journey into Central Asia, 1962

Ott Kurs
Department of Geography, University of Tartu

Summary

During the Soviet period (1944-1991), a system of excursions and journeys under the
supervision of experienced persons was created at the Department of Geography of the
University of Tartu. A two-day course in hilly southern Estonia was organised at the
beginning of the first academic year. That was followed by training excursions
(6ppeekskursioonid in Estonian) to the Island of Saaremaa (Oesel) and the north-eastern
Estonian oil-shale mining region. Long journeys into old Soviet areas that were referred to
as students’ practical geography excursions (menetlusekskursioonid) were also organised.
During these journeys the students became acquainted with different natural zones between
the Arctic Ocean and the southern boundary of the Soviet Union. Thus after the 3
academic year a two-week journey to the Kola Peninsula was organized (since 1954) and
Soviet Karelia (since 1961), and after the 4™ year a three-week trip to the southern
Caucasus (at that time referred to as Transcaucasia, since 1952). In 1961-62, some 4"-
year students wanted to proceed to Soviet Central Asia, which is famous for its high
mountains, vast deserts and ancient oriental towns and buildings. The initiators of the
Central Asian journey were students Madis Aruja (1936-1995) and Enn Loik (1938-2003)
as well as orienteering runners who were well-known at that time in Estonia, and Ott Kurs
(1939), who is interested in the Turkic peoples of Central Asia. He also had learned some
Turkish from polyglot Pent Nurmekund (1906-1996) in 1959-61. Thus the first
geographical journey of students from Tartu to Central Asia — Kazakhstan, Kyrgyzstan,
Uzbekistan, Turkmenistan and Azerbaijan — was organised in August and September of
1962. The journey was supervised by associate professor Lev Vassiljev (1920). As a result
of this long journey many practical geographical excursions to Soviet Central Asia were
organized during the following 25 years.
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Tehisoppesiisteemi Pidevstuudium/CONSTUD kasutused

Madli Linder, Kalle Remm, Eerik Absalon
Tartu Ulikooli geograafia osakond

1. Sissejuhatus

Ruumimustriindeksite arvutamiseks pildi- ja kaardiandmetest loodi Tartu Ulikooli
geoinformaatika dppetoolis tarkvara Lokaalstatistikud, hilisema nimega LSTATS
(Remm, 2005; LSTATS) ja tehisdppe tarkvara MLNN (Remm, 2004). Aastatel
2006 ja 2007 MLNN ja LSTATS iihendati, et prognoosiiilesandele sobiva lahendi
otsimine Opetusandmetest oleks kestev protsess. Loodud siisteemi nimeks sai
Pidevstuudium, ingliskeelses versioonis CONSTUD (CONtinuous STUDying).
Alates 2009. aastast on CONSTUD kakskeelne ja eraldiolevat eestikeelset
Pidevstuudiumi enam edasi ei arendata. CONSTUD on néidistega sarnasuse jargi
hindamise siisteem, mis koosneb kolmest komponendist: 1) tarkvara CONSTUD,
2) andmebaas(id), 3) andmekihid (ruumiliste andmete puhul). CONSTUD on
vabavara, selle iiksikasjalikum kirjeldus, ndidisandmebaasid ning viit programmi
installeerimiseks on aadressil http://www.geo.ut.ee/CONSTUD. Siisteemi osaline
kirjeldus on publikatsioonis Remm, Remm (2008).

Niidistele tugineva jiareldamise (case-based reasoning, similarity-based rea-
soning) puhul antakse hinnang (pideva muutuja véértus, nominaalse tunnuse klass)
sarnaste olemasolevate vaatluste (ndidiste) jdrgi. Ndidistele tuginevale
Jéreldamisele eelneb CONSTUD-is parima argumenttunnuste ja dpetusvaatluste
komplekti iteratitvne otsimine ning tunnuste ja néidiste kaalude optimeerimine
(tehisope) (joonis 1). Iteratsioonid koosnevad 5 faasist: 1) tunnuste otsimine, 2)
tunnuste kaalumine, 3) nédidiste otsimine, 4) niidiste kaalumine, 5) tunnuste ja
néidiste aktuaalsuse muutmine — prognoosi arvutamisel abiks olnud tunnuste
aktuaalsust suurendatakse jark-jargult, liigseks osutunud tunnuste ja niidiste
aktuaalsusi vdhendatakse, mis muudab nende edasist vdimalust sattuda
kasutatavate tunnuste/néidiste hulka veelgi vdiksemaks.

Siisteemi ja tarkvara nimi tuleneb sellest, et parima lahendi otsimine on pidev
ning korduv (kasutaja saab korduste arvu piirata). Samuti saab tunnuseid ja vaatlusi
kasutusest vilja liilitada ja andmebaasi juurde lisada tehisdpet katkestamata. Seni
parimat tunnuste ja vaatluste kaalumise komplekti (seni parimat dppetulemust)
saab ilikskoik mis ajal kasutada hinnangute, prognoosi- ja sarnasuskaartide
arvutamiseks.
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Joonis 1. Tehisdpe tarkvaras MLNN ja Pidevstuudium/CONSTUD (Tamm, Remm, 2009).
LOOCYV —jita-uiks-vélja ristkontroll.

Figure 1. Machine learning in MLNN software and in CONSTUD (Tamm, Remm, 2009).
LOOCYV - leave-one-out cross-validation.

2. Senised uuringud Pidevstuudium/CONSTUD kasutusel
2.1. Kernelid ja indikaatornaabrus

Uheks CONSTUD-i eeliseks on lai valik lokaalse kerneli ja pikslite valimi
moodustamise vdimalusi: valida saab erineva suuruse ja kujuga kernelite vahel,
arvutused voivad hdlmata koiki piksleid kernelis vai valimit neist, pikslite kasutus
voib olla piiratud eraldisega. CONSTUD véimaldab kasutada eelklassifikaatoreid
nii tunnuste arvutamisel kui hinnangute andmisel, s.t arvutada lokaalseid indekseid
etteantud kategooriate piires ja kasutada hinnangu arvutuses vaid sama eelklassi
ndidiseid. Uurimuses Linder ez al. (2008) katsetati erinevaid kerneleid (joonis 2),
mida CONSTUD vdimaldab kasutada, sh uudsena kahe kerneli, s.o rongakujulise
ja timara kombinatsiooni (joonis 2, i) eesmdrgiga vilja selgitada, kas valitud
nahtuste dratundmisel annavad teatud kaugusvahemikest arvutatud tunnused
rohkem informatsiooni kui teistelt kaugustelt (nn indikaatornaabruse kontseptsioon,
indicative neighborhood, Remm, Luud, 2003). Kasutati kaugseire andmekihte ning
hinnati kolme erinevat tunnust: metsatiiipe multinominaalse tunnusena, puistu
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katvust arvtunnusena ja soo-neiuvaiba esinemist/puudumist kahevéartuselise
tunnusena. Uurimusest selgus, et hinnangud tulevad tdesemad, kui kasutada
vaatluskohas arvutatud tunnuseid kombinatsioonis tunnustega mingist optimaalsest
kaugusvahemikust iimbruskonnas. See tihendab, et vahetu iimbrus sarnaneb
vaatluskohaga ja annab seetdttu vdhem lisateavet, iimbruskonna omadused
indikaatorkauguselt aga lisavad kohatunnustele kdige enam teavet. Seda opti-
maalset kaugusvahemikku ehk indikaatornaabrust on vdimalik eksperimentaalselt
leida.

st

._
-

=
:

|

Joonis 2. Kerneli variante ja kombinatsioone tarkvaras Pidevstuudium/CONSTUD:
a — kerneli keskpiksel, b — ruudukujuline kernel, ¢ — iimar kernel, d — ruudukujuline
eraldise servaga piiratud kernel, e — 50% juhuvalimiga ruudukujuline kernel, f —
rongaskernel,

g — rongaskernel juhuvalimiga, h — timar kernel juhuvalimiga, i — rongaskerneli ja iimara
kerneli kombinatsioon, j — kiirtekujuline valim rdngaskernelist, k — kiirtekujuline valim
iimarast kernelist, | — blokkvalim iimarast kernelist (Linder et al., 2008, muudetud).

Figure 2. Kernel options and combinations in CONSTUD: a — one focal pixel, b — rectan-
gular kernel, ¢ — round kernel, d — rectangular kernel masked by a polygon, e — random
sample from a rectangular kernel, f — annulus kernel, g — random sample from an annulus
kernel, h — random sample from a round kernel, i — combination of a circular internal
kernel and an annulus kernel, j — random sample from a star-shaped sample, k — star-
shaped sample from a circular kernel, | — block sample from a circular kernel (Linder et al.,
2008, modified)
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Parimate kombinatsioonide seas oli kdige sagedamini iimar kernel raadiusega 10
kuni 25 m ja rongaskernel kaugusvahemikus 25 ja 200 m vahel. Indikaatornaabrus
avaldus uuritud tunnuste puhul jargmistel kaugustel: ortofoto punase tooni abil
hinnatud puistu katvuse puhul 60 m; ortofoto heleduse standardhilbe abil hinnatud
metsatiiipide puhul 60 m, Landsat ETM+ satelliidipildi punase kanali abil hinnatud
metsatiiipide puhul 175 m ja heleduse standardhilbe abil hinnatud metsatiitipide
puhul 75 m; soo-neiuvaiba esinemishinnang ortofoto punase tooni jirgi 30 ja
60-80 m juures ning Landsat ETM+ satelliidipildi punase kanali jirgi hinnatuna
75 m juures.

2.2. Meetodite efektiivsuse vordlus

CONSTUD esindab ddrmiselt empiirilist, ndidistele tuginevat jareldamisviisi, mille
puhul iildistuste asemel kirjeldatakse hinnatavaid nihtusi téotlemata vaatluste
pohjal, mis on valitud dpetusandmete seast. Sarnasusele tuginev lihenemine on
alternatiiviks statistilistele mudelitele ehk reeglitele pShinevatele meetoditele (rule-
based reasoning). Erinevalt statistilistest mudelitest puuduvad niidistele tugineval
jareldamisel piirangud tunnustevahelistele seostele ning andmete jaotusele, reegleid
ega mudelit/abstraktsiooni/iildistust ei looda. Tavapiraste mudelite parameetrite
parimad véirtused leitakse mudeli andmetele sobitamise kdigus ja hiljem neid ei
muudeta, néidistele tuginevat prognoosisiisteemi on aga muutunud l4htetingimuste
korral lihtne kohandada niidiste viljavahetamise teel. Kui argument- ja
funktsioontunnuse vahelised seosed on viga keerukad, voib sarnasusele tuginev
jareldamine vorreldes tavaliste statistiliste mudelitega tdesemaid tulemusi anda
(Aha, 1998). Siiski, vaatamata sellele, et ndidistega samastamine on viga paindlik
ja universaalne klassifitseerimis- ja prognoosimeetod, sisaldab see suhteliselt palju
subjektiivsust. Tehisdppe juhtimine CONSTUD keskkonnas on kunst, mida tehakse
subjektiivse tunde ja kogemuste jargi. Kasutaja otsustab, milliseid andmeid
kasutada, millised tunnused O&petusandmetest moodustada, milliseid Oppe
parameetreid kasutada; kasutaja vdib dppeprotsessi suvalisel ajal sekkuda ja muuta
aktuaalsusi, kaale, tunnuseid ja vaatlusi dppest vilja liilitada v4i lisada.

CONSTUD-i on selle eeliste véljaselgitamiseks vorreldud teiste meetoditega.
CONSTUDiga antud enterobiaasi riskihinnangute puhul saadi parem vastavus kui
kasutades Statistica 7.1 logit-regressiooni ja klassifikatsioonipuid (Remm, Remm,
2008). CONSTUDi eeliseks on see, et tithjad andmeviljad ei ole sarnasuse arvuta-
misel takistuseks — sarnasus vaatluste vahel arvutatakse, kasutades vaid neid tunnu-
seid, mis on mdlemal juhul mdddetud. Niiteks regressioonimudeli ja klassifikat-
sioonipuude moodustamisel tuleb tithikud eelnevalt tdita, muidu jadvad tiihikuid
sisaldavad vaatlusvektorid kasutamata. Teiseks on CONSTUD-is suhteliselt lihte
kasutada korraga paljusid argumenttunnuseid — prognoosis kasutatavate tunnuste
sobiva komplekti valik on automatiseeritud.

CONSTUD-i on vodrreldud andmekaevandamismeetoditega. Statistica 8 Data
Miner paketist valiti enterobiaasi hinnangute tShususe vordlemiseks CONSTUD-
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iga need meetodid, mis sobiks binominaalse muutuja hindamiseks, suudaksid
kasutada suurt hulka nominaalseid ja numbrilisi argumenttunnuseid ning poleks
tundlikud argumenttunnuste puuduvate viirtuste suhtes: k-lihima naabri meetod,
puu kasvatamise meetod (boosted classification trees, BCT), juhumets (random
forest, RF), tugivektormasinad (support vector machines), naiivne Bayesi
klassifikaator ~(Naive Bayes classifier), Klassifikatsioonipuud (advanced
classification trees), automaatne tehisnirvivorkude otsimine (automated neural
network search). Individuaalse riski hindamisel osutus kokkuvdttes ning tdeste
negatiivsete juhtude dratundmisel parimaks CONSTUD; BCT ja RF-i abil dnnestus
kdige paremini tuvastada tdeseid positiivseid juhtumeid (Remm, Remm, 2009b).

2.3. Ruumiline autokorrelatsioon ja kauguskorrektuur

Prognoosimisel on olulised nii Opetusandmete hulk kui ka esinduslikkus
keskkonnafaktorite ja uuritava ala kogu mitmekesisuse suhtes (ruumiline ja
temaatiline esinduslikkus). Ruumilise autokorrelatsiooni tdttu on ldhestikku
paiknevad vaatlused enamasti sarnased. Sarnasusel pdhinevate hinnangute
andmisel tuleb seetdttu ruumiliste andmete puhul kindlasti autokorrelatsiooni
mingil viisil arvesse votta, sest kui siisteem end sarnaseimate ehk ldhestikku
asuvate vaatluste pdhjal tehisoppe kidigus n.0 iile treenib, ei pruugi kaugemate
vaatluste prognoosimisel hinnangud eriti usaldusvéirsed olla. CONSTUD-is on
selleks, et vahendada autokorrelatsiooni moju Gpetustidpsusele, voimalik tehisdppes
kasutada kauguskorrektuuri. Selleks on tarkvarasse lisatud parameeter nullkaugus.
Nullkauguse (meetrites) valib kasutaja enne tehisdpet ning vastavalt sellele toimub
ndidisalade valik ning vaatlustevaheliste sarnasuste korrigeerimine. Kui kahe
Opetusvaatluse vahemaa on viiksem kui nullkaugus, muudetakse nende vaatluste
sarnasus 0-ks, mis tdhendab, et nad ei saa iiksteise prognoosimisel niidisteks olla,
isegi kui kasutatavate tunnuste jirgi on nende sarnasuseks arvutatud 90%. Kui
vaatluste vahemaa vordub kahekordse nullkaugusega, vihendatakse nende
sarnasust 50% vorra jne (Jakobson, 2009; Remm, Linder, 2008). Selle tulemusena
eelistab CONSTUD nullkauguse parameetri kasutamisel sellist ndidiste komplekti,
milles nédidised paiknevad tksteisest eemal (Jakobson, 2009; joonis 3), st vilja
valitakse temaatiliselt ja ruumiliselt esinduslike (uurimisalal hajusalt paiknevate)
ndidiste komplekt, jdttes valja tiksteist kordavad sarnased ldhestikku paiknevad
vaatlused ehk miira.

Enterobiaasi riski hindamise] CONSTUD-i abil Eesti lasteaedades leiti, et
enterobiaasi nakatumuse ruumiline autokorrelatsioon on iildiselt madal ning on
statistiliselt oluline vaid kuni 20 km kauguseni (Morani / = 0.2217, p<0.01). See
iseloomustab moningast nakatumuse sarnasust lasteaedades sama asula ning
uurimuses kasutatud detailsete iiksuste piires, kuid mitte suurematel vahemaadel
(Remm, Remm, 2009c¢).
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Joonis 3. Karula rahvuspargi ja selle iimbruse okasmetsade vaatluste hulgast tehisdppel
nédidisteks valitud alade (mustad ringid) ning niidistena mittekasutatud alade (seest tithjad
ringid) paiknemine, kui nullkauguse parameetrit ei rakendatud (nullkaugus 0 m, vasakul)
ning kui seda rakendati (nullkaugus 500 m, paremal). Nullkauguse kasutamisel paiknevad
ndidised hajusamalt, esindades suuremat ala (vdrdle punktiirjoonega piiritletud alasid).
Figure 3. The sets of exemplars (black dots) chosen from the sample of observations of
coniferous forests in Karula National Park and its neighborhood during the machine
learning process when the distance correction value (DCV) was not used (DCV = 0, on the
left) and when it was used (DCV = 500 m, on the right). When DCV is used, the exemplars
are more dispersed, representing a larger area (cf area within dashed line).

2.4. Opetusandmete hulk ja esinduslikkus

Erinevalt BCT mudelitest sdltub oppetipsus CONSTUD-is valimi suurusest.
Viikese dppevalimi puhul saadakse kdrge hinnangute LOOCV-vastavus, mis aga ei
kehti viljaspool dppevalimit — tiilipiline iiledppimine. Oppevalimi suurendamisel
lahenesid dppevalimis ja kontrollvalimis saadud hinnangutidpsused (Remm, Remm,
2009c¢). Uledppimise oht oli kaheviirtuselise tunnuse puhul ilmne, kui vaatlusi on
alla 500 (joonis 4). Suuremast dppevalimist tuletatud mudel kehtib suurema toe-
ndosusega ka viljaspool Opitud valimit. Keerukamatel juhtudel, nagu mitme-
klassilise tunnuse puhul voi eelklassifikaatorite kasutamisel voib esinduslikkust
tagav valim veelgi suurem olla.

Samas on hea lahendi leidmine véga suurest valimist aegandudev. Suurema
valimi puhul on ka suurem oht takerduda sobivuspinna lokaalsetele kdrgendikele ja
mitte leida parimat lahendit (kdrgeimat tippu). Samuti ei pruugi autokorreleerunud
muutujate korral ldhestikku paiknevate vaatluste hulga suurendamine lisainformat-
siooni anda, vaid vdib tekitada asjatut ajakulu.
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Joonis 4. Enterobiaasi hinnangute dppevastavus ja kontrollvastavus séltuvalt juhuvalimi
suurusest (Remm, Remm, 2009¢, muudetud).

Figure 4. Training and test correspondence with enterobiasis predictions, depending on the
size of the random training sample (Remm, Remm, 2009¢, modified).

2.5. Hinnanguline kaardistamine

Hinnanguline kaardistamine on vajalik loodus- ja keskkonnakaitseliste planeerin-
gute ning inventuuride tegemisel suurte vahemaade ja suurepindalaliste uuritavate
alade puhul aja- ja ressursikulu vihendamiseks ning kui lausaline vélikaardistus on
ebareaalne. Lisaks on kaugseire- ja kaardipdhine automatiseeritud kaardistamine
kohati ehk objektiivsem kui vilikaardistus, eriti looduses esinevate tileminekute
klassifitseerimisel, kus erinevatel kaardistajatel on reaalsusest oma subjektiivne
tolgendus.

CONSTUD-iga on hinnatud orhideeliikide levikut kahevaartuselise tunnusena.
Hinnangulised képaliste levikukaardid niitavad ala, mis kaugseire- ja kartograafi-
liste andmete jérgi sarnaneb rohkem liigi esinemiskohtadega kui kohtadega, mida
vaadeldi, kuid liiki ei leitud. Kokku on hinnatud 12 képaliseliigi (balti sdrmképp,
voothuul-sdrmképp, Russowi sdrmkdpp, kahkjaspunane sdrmkédpp, laialehine
neiuvaip, soo-neiuvaip, roomav 66vilge, harilik kdoraamat, kirbesdis, suur kdopdll,
soovalk, pruunikas pesajuur) levikut. Kaartide genereerimisel kasutati samast piir-
konnast Otepdd looduspargis ja selle lahistel aastatel 2004-2008 kogutud vaatlus-
andmeid. Paremini dnnestus kaardistada kahkjaspunase sdrmképa, Russowi sérm-
képa, hariliku kdoraamatu ja roomava 66vilke esinemist. Kdige indikatiivsemateks
tunnusteks olid mullakaardi tunnused ning teiste kapaliseliikide olemasolu ldhe-
duses, kusjuures haruldasemad liigid olid teiste liikide esinemisele paremaks indi-
kaatoriks. Uute leiukohtade leidmisel ja puudumiskohtade esinduslikkuse paranda-
misel oli abiks edasiste vilitoode keskendamine kohtadesse, kuhu liiki oli prog-
noositud, kuid selle esinemist polnud veel vilitéodel registreeritud (Natuurkaart;
Remm ef al., 2009; Remm, Remm, 2009a).
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CONSTUD-iga genereeritud kiimne orhideeliigi esinemise/puudumise leviku-
kaartidel hinnati prognoositipsust nii Spetusvastavuse jirgi ja sdltumatute
valimitega kui ka nn kasulikkuse suhte (usefulness ratio) abil. Kasulikkuse suhe
defineeriti kui kontroll-leidude tihedused 1) prognoositud esinemisalal/prognoo-
situd puudumisalal, 2) vaatlusteekonna osakaalu suhtes prognoositud esinemisalal
Jja puudumisalal (Remm et al., 2009).

Taimkatte iilepinnaline hinnanguline kaardistus on libi viidud Otepié loodus-
pargis (Remm et al., 2007; joonis 5) ja katsetatud Karula rahvuspargis (Linder,
Absalon, 2008) ning nende timbruses. Otepdd looduspargi ja selle iimbruse taim-
kattekaardi genereerimisel kasutati 108 iiksust. Kaardistuse jaoks koguti peamiselt
2004.-2006. a vilitoodel 1277 vaatluskoha detailne taimkatteiiksuse kirjeldus,
lisaks mirgiti tuhandetes kohtades iiles lihtsalt kaardistatav iiksus ning eraldise
piirid; 2006. a talvel ja 2007. a. kevadel tehti esialgseile kaartidele (samuti
peamiselt vélitoode pdhjal) parandusi. Kokku kasutati Otepdd taimkattekaardi
Opetusandmetena 6925 vaatlust, millest tehisdpe valis niidisteks 3873 vaatlust.
Kaardi Otepédd looduspargi piires olevas osast katsid detailsete kirjeldustega alad
202 ha, kiirkirjeldustega alad 1386 ha ja parandatud alad 3607 ha. Ulejiinud
17 351 ha ehk 80% taimkatteiiksus méadrati Pidevstuudiumi abil.

Karula rahvuspargist ja selle @imbrusest koguti 2007. a 243 taimkattevaatluse
kirjeldus ning katsetati ristprognooside vdimalikkust (ithe piirkonna andmete abil
mingi teise piirkonna taimkatte prognoosimine) Otepdd looduspargi piirkonna
andmetega (sealt kasutati 206 vaatlust). Selgus, et kdige paremini dnnestub hinnata
selle piirkonna taimkatet, kust dpetusandmed pirinevad; veidi halvemini suude-
takse hinnanguid anda nende andmete jirgi, mis on kogutud nii iihelt kui teiselt
alalt ning kdige halvema tdpsusega suudetakse kaardistada mingi ala taimkatet
kaugemalt parinevate dpetusandmete jargi (Absalon, 2008; Linder, Absalon, 2008).

Oviir et al. (2008) katsetasid pdhikaardi metsaliikide (okas-, sega- ja
lehtmetsa) eristamist Pidevstuudiumi abil, kasutades Otepdd looduspargi taim-
kattekaardistuse vaatlusi ning kontrollandmetena 225 uut vilivaatlust. Metsaliike
hinnati satelliidipiltide, ortofotode ning mullakaardi jirgi. Selgus, et metsaliikide
eristamine ndidistele tugineva meetodiga annab enamikel juhtudel dige tulemuse,
kuid ei kiilini siiski vilikaardistusel saadava tulemuseni. Kige paremini dnnestus
dra tunda lehtmetsa. Hinnatud metsaliigid andsid dpetusalal pdhikaardiga paremaid
vastavusi kui kontrollalal, mille vaatlused olid kogutud kaugemalt. Tulemuste
halvenemine teistest maastikutiiiipidest périt ja kaugemate Opetusandmete
kasutamisel on kooskdlas Karula ja Otepdi looduspargi ristprognooside uurimuses
leituga (Absalon, 2008; Linder, Absalon, 2008).
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2.6. Sarnasuskaardid

CONSTUD genereerib koos hinnangukaartidega ka kahte tiilipi sarnasuskaarte.
Otsusekindluse kaart nditab ala, kus hinnangu arvutamiseks valitud kdige sarna-
semad niidised esindavad mitut kategooriat — kahevéairtuselise tunnuse puhul nii
puudumise kui ka esinemise kohti. Otsusekindluse kaart juhib tidhelepanu aladele,
mis pole Jdpetusandmetes piisavalt esindatud vdi mis on mingis muus mottes
problemaatilised.

Etteantud klassiga sarnasuse kaart nditab sarnasust olemasoleval kaardil oleva
pindiiksuse ja andmebaasis olevate selle pindiiksuse nédidiste vahel. Antuga
sarnasuse kaart toob esile alad, kus kaardistatud iiksus on olemasolevate andmetega
vastuolus. Tdenéoliselt on kas koht muutunud vdi on kaardistus ekslik.

Eelpool mainitud 12 képaliseliigi kaardistuse projekti tulemustes jdi kahe liigi
esinemise/puudumise hinnangute puhul CONSTUD otsus ebakindlaks rohkem kui
kolmandikul pinnast. Enamikul 12 liigist on prognoositud esinemiskohad
probleemsemad, need sarnanevad sageli samal ajal ka puudumiskohtadega.
CONSTUD otsused olid digustatult ebakindlad kohtades, kus kasutatud andme-
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kihid olid omavahel vastuolus, tiitipiliselt kohtades, kus pdhikaardi jirgi on madal-
s00, aga mullakaardi jargi ei ole soomuld (Parts, 2009).
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The utility of the CONSTUD machine learning and prediction system

Madli Linder, Kalle Remm, Eerik Absalon
Department of Geography, University of Tartu

Summary

The case-based machine learning and prediction system CONSTUD is an enhancement of
its two predecessors — LSTATS created for calculating spatial pattern indices from map
and image data and machine learning software MLNN. CONSTUD is composed of three
components: 1) the CONSTUD software application, 2) database(s), 3) data layers (in the
case of spatial data). CONSTUD is freeware (http://www.geo.ut.ee/CONSTUD). The name
CONSTUD (CONtinuous STUDying) refers to the continuity and repetitive nature of the
process of searching for the best solution from training data, in order to enable as exact
predictions as possible. It is always possible to switch off features and observations or add
them to the database without interrupting the learning process. Hitherto the best set of
feature and exemplar weights (hitherto the best learning result) is always ready to use for
estimations and the creation of predictive and similarity maps.

CONSTUD has been used for the creation of predictive vegetation maps in and
around Otepédd Nature Park and Karula National Park. It has also been utilized to estimate
the distribution of 12 orchid species and to estimate the predictability of the forest types of
the Estonian base map. Also, the investigation of the indicative neighborhood has been
conducted using some options of the broad selection of kernels in CONSTUD. The
efficiency of the predictions of CONSTUD has been compared to other methods, e.g. data
mining methods in Statistica 8. The utility of distance correction in CONSTUD, added to
reduce the effect of autocorrelation within the sample of training observations, has been
tested. CONSTUD has also been used on tabular data in order to make estimations of the
risk of enterobiasis in Estonian nurseries. In addition to the predictive maps, the similarity
maps are produced by CONSTUD as co-products. There are two types of similarity maps:
certainty maps indicating the similarity between a predicted location and the exemplar
locations used for the prediction, and maps showing the similarity of predicted units to a
given class.
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CORINE Maakatte andmebaaside kasutatavusest

Tonu Oja
Tartu Ulikooli geograafia osakond

Kéesolevas tekstis on lithidalt vilja toodud moned tihelepanekud CORINE maa-
katte andmebaasidest, mida saab tdlgendada nende kasutatavuse niitajana.

1. Probleem

Keskkonnaiilevaate 2009 tarvis maakatte ja maakasutuse muutusi analiitisides (Oja,
2009) kasutasin muuhulgas CORINE maakatte andmebaase. Muude asjade hulgas
leidsin muutuste andmebaasist, et alasid, kus 2000. aastal oli karjdar ja 2006 enam
ei ole, on umbes 13 km” ning alasid, kus 2000. aastal ei olnud karjiiri ja 2006 oli,
on 16 km® (seega peaks kokkuvdttes olema karjisride pindala umbes 3 km® vdrra
suurenenud). Samas, keskkonnainfo veebis http://www.keskkonnainfo.ee/
index.php?lan=EE&sid=648&tid=582&12=647&11=2#karj (andmed on vdetud
2000 ja 2006 andmebaasidest) on karjiride pindala vihenenud 11 km® ning seda
kasutatakse keskkonnaseisundi (positiivse muutuse) indeksina. Tegemist on
ilmselge vastuoluga. Kehtiva kaardistusjuhendi kohaselt on 2006. aasta andmebaas
saadud nii, et kaardistati muutused 2000 2006 ja siis tuletati 2000. aasta seisust
ja neist muutustest 2006. aasta seis ning sel juhul ei tohiks niisugust vastuolu olla.

2. Materjal ja meetodid

Kasutatud on CORINE Maakatte andmebaase aastast 2000 (CLCO00) ja aastast 2006
(CLCO06) ning nn muutuste andmebaasi (chang) MS Acces-i ja MaplInfo vormin-
gutes ning nendest tehtud tuletisi.

Kasutatud meetod oli paringute tegemine andmebaasides ning tulemuste vordle-
mine omavahel ja hilisemas etapis ka moned piirkondade ortofotodega (Maaameti
ortofotod aastast 2006) ning Google Earth’is taustaks kasutatava satelliitkujutisega.

Karjddridena on késitletud poliigoone koodiga 131, “uued karjadrid” on polii-
goonid, kus aastal 2000 oli kood erinev kui 131 aga aastal 2006 oli kood 131 ja
lakanud karjéddrid vastavalt need, kus 2000. aastal oli kood 131 aga 2006 enam ei
olnud.

3. Lahendus

Esimese ldhendusena kontrollisin, kas vastuolu p&hjus (voi vdimalik viga) on
tuvastatav summaarsete nditajate baasil. Paringud andmebaasides andsid tule-
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museks, et aastal 2000 oli karjiire kokku 7108,94 ha (Access) VOi 7114,84 ha
(Maplnfo) ning aastal 2006 vastavalt 6004,03 ha. Muutuste andmebaasis on uusi
karjadrialasid 1608,3 ha ja lakanud karjéire 1360,2 ha. Seega leidis vastuolu kinni-
tust — vorreldes 2000. ja 2006. aasta seisu kajastavaid andmebaase, on karjddride
pindala vihenenud enam kui 11 km? vorra, samas muutuste andmebaasi kohaselt
on see umbes 2,5 km? vorra suurenenud. Eksitust ei ole, sisuline vastuolu tuleneb
andmebaaside sisulisest erinevusest ja selle tuvastamiseks vaatasin iihekaupa kdigi
andmebaaside karjdare.

Niisuguseid alasid, kus 2000. aastal oli karjdir ja 2006 enam ei ole aga mis
samas ei ole kajastatud karjddrina muutuste andmebaasis leidus kokku 19 polii-
gooni kogupindalaga 14,9 km® (1495,68 ha).

Muutuste andmebaasis (AB) kajastumata karjdédride vihenemine tuleb peamiselt
kolme suure pdlevkivikarjadri arvel (3,71218+0,278726) km~ Narva karjairis,
4,31475 km? Viivikonna karjddris ja 4,3666 km~ Aidu karjdiris, kokku
12,672256 km? (joonis 1; 2).

Sellele lisandub 0,85 km? Maardus (Vandjalas), 0,281364 km~ Ristnas,
0,283577 Tuhkanas, 0,25198 Kirlal, 0,19110 Kihelkonna vallas (k6ik kolm Saare-
maal) ja 0,425423 km? Mieotsal (Konguta vallas). Need kuus viiksemat karjairi
on muutuste AB viga, kui neid 2006. aastal tdesti ei olnud vdi 2006 AB viga, kui
nad 2006 tegelikult olemas olid.

Ulejdsnud erinevused (10 iiksust) on sisuliselt olematud (tehniline joonte
digimise vOi generaliseerimise probleem, mis ka numbriliselt on nii véike, et
tulemust ei mjuta, pindalad vahemikus 10 *~10 7 km?).

Lisaks on muutuste andmebaasis poliigoone, kus justkui olnuks karjdir kas 2000
vo1 2006 aga kus 2000 ega 2006 andmebaasides karjdéri ei ole. See on ka mingite
neist AB-dest jarjekindlusetus.

Kolme suurema karjddri puhul vaatlesin erinevate andmebaaside piire ja
karjddrialade muutumist aerofotode ja satelliitkujutiste taustal. Kdigi kolme puhul
on kiisimus karjddri ammendamise ja taastamise piiris (kdigil juhtudel paikneb
muutustes kajastamata kadunud karjdériala ribana pdhja-kirde kiiljes, kust karjaar
n.d “on tulnud”). Kéigil kolmel juhul on uus maakate tiilip 3241 ehk siis tekkiv
mets mineraalmaal.

Need polevkivikarjddrid on tulenevalt kasutatavast kaevandamistehnoloogiast
pidevalt liikuvad ndhtused, mis edasi liikudes tekitavad uut karjiédriala ning millest
j44b maha taastatud metsanoorendik. Otsustamine aja iile, millest edasi me ammen-
datud karjddriala maakatteks hakkame lugema midagi muud kui karjdir, on mone-
vorra tinglik, olenevalt taastamise viisist. Sisuliselt ei ole need andmebaasivead
viaga hullud aga niisugusel kasutamisel, nagu karjddride pindala vdhenemine
indeksina, tdlgenduvad liiga vdimendatult (st AB numbrite tdlgendatavus vihendab
indeksi sisulist kvaliteeti), indeks ei ole eriti stabiilne. Samuti ei ole viga stabiilne
nditaja karjdiride pindalade muutus muutuste andmebaasis.
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Ala, kus 2000 a karjaarid on "kadunud" ilma
— kajastuseta muutuste andmebaasis

Karjaarid 2000
_ Karjaarid 2006 I

Viivikonna M

= ) m Narva

""""" B

Joonis 1. Narva ja Viivikonna karjdarialade piirid erinevates andmebaasides.
Figure 1. Borders of the mining areas in Narva and Viivikonna in different databases.

Ala, kus 2000 a karjaarid on "kadunud"” ilma
kajastuseta muutuste andmebaasis
cansarid 2000
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Joonis 2. Aidu karjdirialade piirid erinevates andmebaasides.
Figure 2. Borders of the mining areas in Aidu in different databases.
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Piiides aerofotode ja satelliitkujutiste najal moistatada, “mis on tegelikult oige”,
kaldun arvama, et 2000. aasta andmebaasis on karjidride pindala suurem ku ta
tegelikult oli ja vihemalt osa neist aladest, mis 2006 ei olnud karjddrid aga ei
kajastu muutuste andmebaasis, olid ammendatud juba aastaks 2000 (joonis 3).

Alidu

Joonis 3. Viljavote Aidu karjddri iimbruse ortofotost. Joonega on piiritletud ala, kust 2000
aasta karjair on kadunud ilma kajastuseta muutuste andmebaasis.

Figure 3. Borders of the Aidu mining area “lost” after 2000 not reflected in the database of
changes as compared to vegetation spread in a 2006 orthophoto.

4. Teised maakattetiiiibid

Ajendatuna valgustusest seoses karjddridega tekkis kiisimus erinevuste kohta
muude maakatteiiksuste osas CLC00 ja CLCO06 iihelt poolt ning muutuste AB vahel
teiselt pool. Lihtsaim viis selleks on vdrrelda maakattetiiipide summaarseid
pindalasid erinevates andmebaasides (tabel 1). Erinevus andmebaaside vahel on
leitud lahutades 2006. aasta vastava maakattetiilibi summast 2000. aasta sama
maakattetiilibi summaarse pindala ning siis sellest muutuste andmebaasis kajastuva
vastava maakattetiilibis summaarse pindala muutuse.
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Tabel 1. Maakattetiiiipide kaupa andmebaaside vaheline erinevus hektarites ja selle
osakaal vorreldes vastava tiiiibi pindalaga aastal 2000.

Table 1. The difference between CLC00, CLC06 and DB of changes as total area (ha) and
percentage of the respective land cover in 2000.

- Erinevus
Maakattetiiiip ha %
111 Tiheda hoonestusega alad 0 0,0%
112 Horedalt hoonestatud alad 762 1,5%
121 Todstus- ja/vdi kaubandusterritooriumid =333 -1,7%
122 Maantee- ja raudteevork ja piirnev ala =24 -0,7%
123 Sadamad -209 -19,1%
124 Lennuviljad 35 1,5%
131  Karjdarid -1353  -19,0%
132 Prigiplatsid =24 -0,7%
133 Ehitusplatsid -504 -291,0%
141  Asula haljasalad =36 -1,5%
142 Puhkealad, pargid, kalmistud 166 11,3%
211  Nusutuseta haritav maa 809 0,1%
222 Puuvilja- ja marjaaiad -39 —-1,9%
231  Karjamaad =389  -0,1%
242  Kompleksmaaviljelus -1124  -0,6%
243  Pollumajanduslik maa loodusliku taimkatte osalusega =75 0,0%
311  Heitlehised lehtmetsad 8862 2,0%
312  Okasmetsad -251 0,0%
313 Segametsad 13114 1,5%
321  Looduslikud rohumaad 303 0,8%
322 Loopealsed podsastikud, ndmm, ndmmraba 277 1,7%
324  Uleminekulised metsaalad -15776 -3,9%
331  Mererand, liivaluited, litvikud -2397 -35,2%
333  Horeda taimkattega alad -2038 —64,2%
411  Kalda- ja rannikuroostikud, lagedad madal- ja siirdesood 351 0,5%
412 Lagedad rabad, turbavgtualad -171 -0,1%
421  Rannasoolakud -26 -6,3%
511  Vooluveed 4 0,1%
512 Veekogud —67515 -31,2%
521  Rannikulaguunid -91 -5,4%
523 Meri ja ookean —2416050 -96,0%

Suurima absoluutse erinevuse leiame merealade osas, kus muutunud on mere-
alapiiride kisitlus. Silmatorkavalt suur on erinevus ka veekogude osas — siingi peab
olema muutunud maakattetiitibi (piiride?) tdlgendus. Voib Oelda, et nende
maakattetiiiipide vordlemisel erinevate andmebaaside vahel sisulist motet ei ole —
numbrite erinevusel pole tegelike maastikumuutustega midagi pistmist.
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Sisuliselt vdrreldavate tiiiipide puhul on suhteliselt suurem erinevus viikese
kogupindalaga maakattetiiiipidel (ehitusplatsid, horeda taimkattega alad, rannad,
sadamad, karjadrid, pargialad), ent pindalaliselt on mirkimisvddrne ka suure
levikuga iileminekuliste metsaalade, okas- ja lehtmetsade ning kompleksmaa-
viljelusega pdllumajandusalade erinevus.

Kokkuvdttes tuleb nentida, et maakatte andmebaaside omavaheline sdltumatus
on suurem, kui kaardistusjuhendi kohaselt vdiks arvata.

Kasutatud kirjandus

Oja, T. 2009. Maakasutuse muutused. Rmt Keskkonnaiilevaade 2009. (toim K. Kaukver),
Keskkonnaministeeriumi ITK, Tallinn, 1k 115-120.

Usability aspects of CORINE Land Cover databases

Tonu Oja
Department of Geography, University of Tartu

Summary

Reflection of mining areas was analysed in CORINE Land Cover databases for 2000, 2006
and database of changes between 2000 and 2006. There are noticeable differences between
the DB, whereas comparison of CLC00 and CLC06 shows decrease of total mining area by
11 km® (15%), the database of changes indicates rather an increase of mining areas by
3 kmr. The difference is mostly due to three large oil-shale open cast mines in NE Estonia
(Figure 1-3). Useage of this data for environmental indicators needs to be done carefully
and comparing different sources. Table 1 summarises the differences between databases
(as portion of change between 2000 and 2006 not reflected in the database of changes) by
different land cover types.
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Enterobiaasi levik Eestis

Mare Remm', Kalle Remm?

: Tartu Tervishoiu Kdrgkool
2 Tartu Ulikooli geograafia osakond

1. Sissejuhatus

Enterobiaasi pdhjustaja — naaskelsaba (Enterobius vermicularis) on iiks inimese
seedekulglas elutsevatest helmintidest. Kui paljud helmindid on levinud eelkdige
soojematel aladel, siis naaskelsaba levib nii troopikas kui ka paraskliimavdondis.
Praegusajal on arenenud meditsiiniteenusega riikides mitmeid helminte edukalt
torjutud, aga enterobiaas esineb visalt edasi ka nendes maades (Gale, 2002; Has-
well-Helkins er al., 1987). Eestiski on enterobiaas olnud viimastel aastakiimnetel
koige enam diagnoositud helmintiaas (Nakkus- ja parasiithaigused Eestis, 2000;
2005).

Naaskelsaba on kontakthelmint, kes kandub inimeselt inimesele. Tema
munade arenguks on vajalik vaid nende mdnetunnine viibimine viljaspool inimest.
Parasiidi edasikandumine toimub eelkdige ruumides, nakkuse vahendajateks
voivad olla erinevad tarbeesemed, minguasjad, tolm ja putukad. Enamasti jouavad
ussi munad peremehesse suu kaudu, kuid voimalik on ka sissehingatava dhu kaudu
nakatumine (Cook, 1994). Viga sage on enesenakatamine reostunud kite vahen-
dusel. Naaskelsabasid esineb peamiselt lasteaia- ja algkooliealistel lastel (Nakkus-
ja parasiithaigused Eestis, 2000, 2005), kergesti vdivad nakkuse saada ka naka-
tunud laste pereliikmed ja lasteasutuste to6tajad. Parasiidi visa ja eduka
piisimajadmise pdhjuseks vdib pidada kiiret ja arvukat sigimist (elutsiikli kestvu-
seks on 1-2 kuud) ja vidga lihtsat nakatumist (Cook, 1994; Grencis, Cooper, 1996).
Naaskelsaba loetakse sageli oportunistlikuks parasiidiks, kelle pdhjustatud
haigusndhud on pigem tiilikad kui tdsised ning tihti puuduvad need iildse. Sageda-
mini kirjeldatavaks vaevuseks on anaalpiirkonna siigelus. Kuigi iiks enamlevinud
helmintidest ka arenenud riikides, on naaskelsaba diagnoosimine ja nakatatuse dige
taseme kindlakstegemine sageli aegandudev ja ebadnnestuv. Naaskelsabale omase
eluviisi tdttu on valenegatiivsed, aga ka valepositiivsed médrangud, tavalised (Cho,
Kang, 1975; Cho et al., 1976, Remm, Remm, 2009). Ravi on kiill lihtne, kuid selle
parasiidi tdrjumine perekonnast vdi lasterithmadest v3ib palju vaeva nouda.

Parasitooside, nagu ka teiste nakkushaiguste, levik sdltub haigustekitaja
olemasolust, selle levikuteedest ja -voimalustest. Kui osa parasiidi arengust toimub
viljaspool inimest, siis ka sobivate keskkonnatingimuste, nditeks veekogude,
sobiva pinnase ja ilmastiku, sobivate vaheperemeesliikide olemasolust. Nii vdivad
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looduskeskkonna tegurid avaldada parasiitide levikule olulist mdju. Naaskelsaba on
oma elutsiiklis vdga tihedalt inimesega seotud parasiit. On vodimalik, et lokaalne
nakatatus on seotud kohalike sotsiaalsete, majanduslike, kultuuriliste, kditumuslike
eripdradega. Kuna need tegurid on piirkonniti varieeruvad, voivad varieeruda ka
enterobiaasi riskitegurid ja nakatatus.

Kiesolevas kirjutises kajastatakse enterobiaasi nakatatuse ja riskitegurite seost
geograafiliste piirkondade ja asumisuurusega Eestis.

2. Materjal ja metoodika

Kuna enterobiaas on levinud eelkdige lasteaia ja algkoolivanuseliste laste seas
(Cook, 1994) uuriti lasteaialapsi Eesti erinevatest piirkondadest: Tartu-, Polva-,
Valga-, Pirnu-, Jirva-, Ida-Viru- ja Hiiumaalt ning Tallinnast. Uuritud lasteaiad
valiti nii, et need asuksid hajutatult kogu maakonnas ja et esindatud oleksid nii
suuremate kui viiksemate linnade, samuti maapiirkonna lasteaiad (joonis 1).
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Joonis 1. Uuritud lasteaiad vastavalt uuritud laste arvule.
Figure 1. [nvestigated nursery schools and the number of studied children in nurseries.

Enamikus lasteaedades uuriti kdiki rithmi. Erandiks olid Tartu lasteaiad, milles
samavanuselistest paralleelrithmadest uuriti vaid iihte, ning moned lasteaiad, kus
personali soovil voi valikul jaeti mdned rithmad uurimata. Lapse uuringusse kaasa-
mise tingimusteks olid: vanema luba, lapse kohalolek uuringupéeval ja ta ndustu-
mine proovi vdtmisega. Koikidest lasteaedadest, mille poole uuringuettepanckuga
poorduti, keeldusid osalemisest vaid kaks. Lapsevanemate ndusolekuid lackus viga
erinevalt. Oli lasteaedu, kus keeldujaid ei olnud iildse vdi oli vdga vihe, aga ka
rithmi, kus lubati vaid iiksikute laste uurimist. Mitmed lapsed, kes uuringu péeval
puudusid, toodi lasteaeda just selleks, et neid oleks vdimalik uurida. Kuid olid ka
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