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Ceundd

ﬂer demifde Nadyweis vou Cantharivin im thierifdhen
Kbrper nady ftattgefundener Vergiftung it bisher wol verfudyt, aber
nidht ergielt worden. Ginem Theil ter Forvfdher fdhien e8 von vorn-
hevein unmbglich vas Canthavitin tm Sbrper dhemifd) nachzuveifen,
theils aug bem Grunde, tweil 3 tw dufierft gevingen Gaben ben Tod
ferbeifithren, theild aber auch, weil o8 im Kévper febr vafd Ber=
fegungen erleiben follte. UAnbere Forfcher, tweldhe den Nadytwetd vielfadh
verfuchten, waren nicht im Stande, duvd) Anivendung der getwdhmniidhen
Lofungdmittel dad Ganthavidin ju egtvabiren. Grft durd) bie von
B (uhm angefteliten Egperimente wurde ¢3 wabhrideinlich, daf bad
Gantharidin  durd) Anwenbung ftarfer Sduren fidy werde ab-
fheiven (affen.

Aui die giitige Anfforverung ved Herrn Prof. Dragendorff
unternahm idy eine Reihe von Verjudhen an Thieven, um in der von
Bluhm angedeuteten Weife a3 Cantharidin aufjufinden. Im Laufe
bicfer Unterfucdhungen, weldhe in rein geridhtlidh-medicinifchem
Sntereffe angeftellt wurben, fand id) wieberholt Gelegenbeit, Beosbad)-
tungen 3u madben, weldhe nicht ftreng in dad Gcbiet ber micy bes
fdhditigenden Frage, vietmehr in dad Der Phyficlogie hineingehdrten.
Nihtaveftotveniger {chienen bdiefe legteren Beobachtungen ber Beriid-
fidhtigung werth ju fein, und ich glaubte, trog ihrer Lidenhajtigheit,
biefelben Dod) Hier mittheilen zu tinnen.

Urfpriinglich lag e8 nicht in meiner Abficht, die mir jugdnglich gewe-
fene Qiteratur der Canthariden angufitbren. Gine genaue Durchficht der-
felben belehrte mich jevoch, dafp den Ganthariden bidher nur eine fehr
geringe Uujmertfamteit gefdhentt worben ift. Die meiften Schriftiteller
begnitgen fidy damit Gitate wiederjugeben, vhue die Quellen 3u beriid-
fiptigen. @ang befondere Ungenauigleiten Hatten fidh auf bicfe Weife
in bie Angaben iiber die Kenutnif der Griechen vou ber Wirtung
ber Ganthariven cingefchlichen. Bur Yuftldrung derfelben fiihre ich
in tem erften Ubfchnitte diefer Miittheilungen die widhtigften Schriften
fiber die Canthariden an und iweife auj die Entwidelung der An-
fhauungen fiber die LWirtung der Canthariden hin,
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Der yweite Abjdinitt enthalt die Refultate der Unterfuchungen
iiber den MNachweid ter Canthariding.

Jn dem bdritten Abfdnitte theile idy die phyfiologifch-toxito-
Togifhen Beobadhtungen mit. Tiefen Theil muf idh ald Skyge be-
jeichnen.,  Uud Guferen Griinden twar e8 mir unmdglich, die in dem-
felben aufgeftellten Fragen mit vem Grade von Genauigleit, twelder
mit witnfdendwerth erfchien, zu beantworten. [ bebaure ¢3, die
Perdffentlichung meiner Unterfudhungen durd) vag Abtweichen von Der
miv anfdnglicy gefteliten Yufgabe vergbgert su Haben, ohne hiebet su
beftimmten Refultaten gefommen ju fein. Smmerbin Hoffe ih aber,
baf biefer Thetl meiner Unterfudhungen nicht ganglich erfolglod gewefen
ift, ba iy Denfelben al8 Borarbeit ju weiteren Forfdhungen itber bie
Cinwirfung bed Canthariding auf ven thicrifchen Organidmus Letradhte,

Die Bejdyreibung der an Thieven angefteliten Gyperimente habe
idy an bag Gnde meincr Sdrift gefest. I that e, um die Ueber-
fichtlichteit Dadurd) ju fdrbern.

Nidht der Gebraudh, fondern vas aufrichtige Gefiih! einer tiefen
Berpflichtung  Herrn Prof. Dragendorff gegendiber 4Rt midh an
diefer Stelle Worte der Danted8 audfprechen. Ueberblicde ich den langen
Beitraum, {iber welcdhen fich meine Verfuche ausbehnten, fo werde idh
Deffen inne, mit oeldher unermiidlichen Bereitwilligheit, mit welcher
Aufopferung von Beit und Mithe Herr Prof. Dragendorff mid,
tent Neuling auf dem Gebiete der hemifchen Unterfuchung, Hei meiner
Wrbeit durd) feinen Rath und thatigen Weiftand unterftigte. Sn
gleicher Weife fiihle ich mich ihm gegenfiber verpflichtet su lebhaftem
Dant fiir bie liberale Art, in welder er mir bad Yojtbare Material
su Den Berfudien und bie ndthigen Hitlfdmittel yur BVenugung fiberlief.

Hodaditung und Danfbarfeit vevanlaffen mid), noch einen an-
beren MNamen u nenuen. IMbgen diefe Worte jum Beweife dafiir
bienen, baf bdie wiffenfchaftliche Ynvequng, welche ich wihrend der
lefiten Beit meiner Studienjabre auf hiefiger Hochfchule durd) Heren
Prof. @, von Samfou-Himmelftiern erhiclt, einem Shiiler ju
Theil wurde, ber fidy mit nie erlichender Dantbarteit feined Hodh=
verehrten Kebrerd evinnern wird. '

L

ie Canthariden werben al8 Heilmittel juerft bei Hippo-
frated angefilbrt. Sn ben Tem ippotrated felbjt yugefchriebenen
Werten gefchicht ihrer nuv an einer Stelle Crwdhnung ?). Dafelbit
empfiehtt Hipyofrated fie innerlich anjuwenven. Dagegen werden
pvie Canthariven in ten nadhbippotratifdhen Sdrijften ald weitvers
Dreiteted und vielfad) fotwohl duferlid) ald innerlich angemwandted Mittel
angejiibrt.  Jbnen wird in ten legtgenannten Schrijten dic Bebeutung
tined gagpaxoy xadugrixév beigelegt, Die erfranften und vem Kbrper
fdadliden Gdjte foliten durdy eine xddegorg forwobl durdh den Darm,
ald aud) mit Pem Harn, Schiweil, den Sputid und bei Unterdriicung
ter Regeln durch Wicberhervorrufung derfelben aud dem Kdrper ent=
fernt werden. Die Canthariven galten fitr ein Catharticum im yvei-
teften Sinne ve8 Worted, Dagegen yoerben fie, obgleidh fie duferlich
bei gewiffen Griranfungen ter Gebdrmutter angetvandt, in bdiefelbe
eingeflthrt yourben, nirgend8 in der gangen Sammlung der nacyhip-
pofratifden Sdriften ald devivirenved IMittel im engern Sinne, ald
Gpifpajticum begeichnet. &8 mufy angenommen werden, daf die hout:
rBthende und blafenziehende Wirtung der Cantbhariden ju jenen Jeiten
nidht befannt war oder doch feine Vertwerthung fand, da Ter innerliche
Gebrauch durd) eine hervorgerufene Entleerung der franthaften Sdjte
in vielen Fdlen vafjclbe leiftete, yad bet einer Ableitung Ter duper-
lih angewandten Canthariven eviclt werben tonnte.

1) Medicor. Graecor, Opera ed. C. G. Kithn. Lipsiae, 1826. Vol.
XXII, pag. 97.
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Der nad) Per innerliden Unwendung Hidufig eintretenden itblen
Bolgen mwegen griff Hivpotrated nur felten ju dem Gebraud) der
Canthariden. Gr wandte fie ald diuretifched Mittel bet Der Waffer-
fudt an, fiigte aber den Nath Hingu, Uebergicfungen mit warmem
Waffer, Einreibungen mit Oel anjuftellen und dem Kranfen warmes
Brod mit Oel ju reichen, fall fidh nad) Darveidung ded Medica=
mentd Schmergen einftellen foliten. Nad) der BVor{dyrift ved Hipypo=
frated follten brei Cantbariden, naddem Kopf, Flilgel und Beine
entfernt yoorden, mit drei Kyathen (gleih 4'/2 Ungen) Waffer zerrie-
ben unb bem Kranfen afd Getrdnt geveidyt werden. Dasd Gigenthitm-
liche in biefer BVorfchrift, nur den Kdryper der Eantbariden obne den
Kopf u. f. 0.Y) anguwenden, hat wobhl darin feinen Grund, daf Hip-
pofrated, tie aud) Galen in feinem Commentar jum Hippotra-
ted %) vermuthet, vie ju entfernenden Theile gleichfalld filv giftig Diclt
und auf diefe Weife die nad)y vem Gebraudye der Canthariven cintre-
tenden {iblen Folgen ju vevmeiden, iwenigitend abzufdwdden fudte,
RNeueren Unterfucdhungen ju Folge ift der Sehalt der Kopfe und Flitgel
ber Eantbariven an Canthavidin allerdingd fein o unbetvddhtlidher,
ald baf er bet innerlicher Anivendung iiberfehen werden darf. Nad
Ferrer3), Der freilich ven Procentgehalt der Canthariven an Can=
tharidin feiner unvolfommenen Unterfucdhung@methode vegen 3u hod
annimmt, enthalten Kopf und Fibhlhorner 0,05, die Veine 0,09 %
Cantharidin.

Unvergleichlich audgedehnter, ald bei Hippofrates, ijt, wic oben
bereitd angebeutet wurbe, die Aniwendung der Canthariden in den
nadhippotratifden Sdhriften. Jn vem Werte ,megi yovouxsing
gborog* ¥)i werden die Canthariden mit Waffer errieben al3 Emena=
gogum und Echolicum angemwandt. Yudh hier wird ber etwa eintres
tenben fiblen Folgen gevadyt und eine der obigen Vehandlungdweife
dbnliche angevathen. Bei weitem verbreiteter ift aber die Anwendung
ber Ganthariven ju demfelben Behufe in Form von Muttersdpfchen ).
Pier bi8 filnf Canthaviven foliten mit verfchictenen Havzen oder auch

1) Med. Graecor. Op. ed. Kiithn 1. c.: xuvdugidog 706is, dpeldv
Ty xEQuAyy Exdotng xal mTEQd xal médug, Teipus ev ToLoL xwadorg Hdarog
T8 odpata.

2) Med. Graee. Op. ed. Kithn, Vol. XV, pag. 912, 913.

3) Qicrteljabréfdyr. §. pratt. Pharm. o. Wittfein, 1860, IX, 268.

4) Med. Graec. Op. ed. Kiihn, Vol. XXII, p. 537, 547, 552,

5) ibid. p. 531, 547, 553, 560, 6O
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Gfiig 3u einer pilafterdhnlichen Mafle jerrieben werben, Diefe in eine
(dngliche Form gebrachte Maffe follte mit Wolle und iveifer Leine-
foand umivictelt und mit Satben beftrichen ) in Ten NMuttermund ein=
gefithrt werdent.  Dafp bas aus Ganthariven bereitete Mutterzdpidhen
wirfich mit der Schleimhaut ped Gervicaltanald in Veviihrung ge-
bracht yourde, fann feinem Byocifel unterficgen. Fiir tad Ginflibren
veg Mutterzdpfchensd ift der Yusvrud moosrdévar gebraucht.  AUnutiud
Fojius?) giebt an, Ddafi dem mooorierar ein Balaveg, glavs pdet
pessus it fuppliven fei und bafy piefer pessus in Die weiblichen Ge=
fehlechtatheile eingefithet yourde, Hler biteb blied er aber nicht etiva
in der Sdheive, fomdern wurbe in den Muttermund bhineingebradt.
Su ver genannten Schrift heift e8: .meooTIéra meds TO GTop e
iy boregdanr® %) und LTy ke (i, €. specillum) xadeig avaeTouod
xal dvedoore 1O oToua adtéwy (SC. TEY foTeolwr), xul T duxtdhy weay-
Twe, xal TQOGTLYEvaL GIGTEQ €Ml TRS MQOTEQNS yéyounrac ¥, War alfo
ter Muttermund gejchiofien, fo wirbe cr juvor mit einer Sonde ober
tem Finger evbffnet und evweitert. €3 muf auffalfend erjdeinen,
mit welcher Sorglofigheit die griechifchen Aerzte Der nadyhippotra=
tifchen Beit ein fo wirkames Mittel, jpie pie Canthariden in den
PMuttermund cingeffihet und gowdhniich cinen gangen Tag licgen ge-
faffen baben. Alfein ed ijt 3u beritdfichtigen, dafy die aud den Can-
thariven bereitete pflajterdhuliche Maffe junddhit in Wolle und darauf
Qein eingehitlit und die Mutterdpichen felbit mit einer Sdhicht dghyp-
tifher Salbe und Rofendl itberjogen wurden. €3 ift daber fehr
wahricheinlich, daf die hervrrgebrachte Wirtung eine rein medanijche
gowefen ift und dafi die Canthariden an perfelben feinen Untheil ge-
hadbt haben; wenn nidt ein Theil ded Ganthariding in den fettigen
Maffen, mit denen dasd Mutterydpichen beftrichen worben war, gelbjt
auf ber Seleimhaut ded Cervicalfanald gur Wirtung fam.

Gbenfo verbreitet wie in bem Buche Jiiber pie Matur ved Wei-
ped” ift dic innerfiche und Fufertiche Anwendung per Canthariden ald
Gmanagogum und Echolteum in dem Werte ,,mwepi yovaxeior ).
Gndlich ift audy ber Canthaviven in ben beiben LWerten ,,mwegi vaw
dtdg mad@ye 8) und ,mweol imuwporost ) gedacht.

1) Medic. Graec. Op. ed. Kiihn, Vol XXI1, p. 560.

2) Oeconomia Hippocratis, Francofurdi 1588, p. 535.

3) 1. c p. 573. — 4) ibid. p. 574

5) Med. Graec. Op. ed. Kithn, Vol. XXII, p, 709, 710, 711, 712, 24,
725, 726, 45, 787, 812, 846, 874, 877. — ©) ibid. p. 494. — 1) ibid. p. 479.
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Jdy muf fhlieflich nodh bervorheben, daf fich tweder bei Hiy-
pofrated nod) in den nacdhhippotratifden Sdrijten eine Andeu-
tung davon findet, daf su jenen Beiten ein Einfluf ver Canthariden
auf Bermehrung ded Gefdilechtdtriebed befannt gewefen jei. Wenn
8 in dem Buche ,iiber bie Natur bed Weibed” an einer Stelfe ¥
beifit, vaf, fobald nady Gebraud) von Canthariden bie audgebliebenen
Regeln fich wieder eingeftellt heitten, die Patientin cvvevdodow e
avdol, o barf nidht angenommen verben, daf ber hicr gegebene Rath
in irgend telcher directen Beyichung zu den verorbneten Canthariden
ftebe, Da der Beifchlaf nadh) der Verordbnung der damaligen Nerjte den
gewwbhnlichen Schlufy bei vielen Curen bilbete, et Demen nur inbiffe-
rente Mittel angewandt worden waren.

Wenige Jahrhunderte nad) Hippofrated finden iwvir den gif-
tigen Gigenfdhaften der Canthariven in ben Wlegipharmata?) de3
Nitander aud Kolophon eine befondere Yufmertfamteit gefchentt.
Die Bergiftungderfdheinungen find fehr genau angegeben und eine
grofie Angahl von Gegenmitteln, unter demen Ddie fetten Stoffe cine
Hauptrolle fpieclen, hingugefiigt, Die betreffende Stelfe lautet in ber
Sdyneider’{dyen Ueberfegung?): ,Cave etiam poculum cantharidis
frumentorum pestis, quod liquidae picis odorem gravem nari-
bus bibentis objicit ; labiis vero gustum fructuum cedri comman-
ducatorum inducit. Haec scilicet cum humore aliquo pota la-
biorum morsitationes, et ventriculi oris extremi excitat; modo
etiam medius ventriculus doloribus vellicatur, aut vesica uri-
naria arrosa; pectus undique urgent dolores eo in loco, ubi
cartilago supra ventriculi vas posita est; ipsi indignatione cx-
candescunt atque animo deffecti in errorem prolabantur et sine
salutis spe malo cedunt; sicuti florum pappi vento excussi per
aerem volitant aurisque colludunt ete.

Scriboniud Largus ) befdhrantte fich auf eine faft wortlich
mit dem Gedichte deg Nifanber itbereinftimmende Ungabe der Bergif-
tung@erfcheinungen und ber Gegenmittel bei Beraiflung durch Can-
thariden, Daber findet fichy auch nicht bei ihm erwdfhnt, daf iiber-
haupt und unter weldjen BVebingungen die Canthariven ald Heilmittel
bentutit werben fhnnen,

1) Medic. Graee. Op. ed. Kiithn, Vol. XXII, p. 547.

?) Nicandri Alexipharmaca ed. J, G. Schneider, Halae 1792,
p. 7, vers. 115—156. — 3) ibid. p. 316.

4) ScriboniiLargi compositiones medicae recens. Joh. Rhodius,
Patawii 1545, p. 104.
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Um fo werthoolfer find bie Nachriditen, bdie wir durd) Pebda-
niungd Diodforided ), ,den bedeutenditen pharmatologifdhen Shrift-
ftelfer be3 gefammten Alterthums, erhalten, Dda Derfelbe den erften
Berfud) madit, bie Wirfung der Canthariden auf den Vrganidmus
ndber ju unterfuchen. Nachdem er eine genaue Befchreibung der u
Heilpweden u vermendenden Cantharid und Bupreftid, die wabhr-
feheinlich Deide Der Gattung Mylabris Fabritii angehbrten, gegeben,
fpendet et fich der Dbeiden Jnfecten gemeinfdhaftlichen Heilbraft su (d2-
vouig 98 udrdv xowvi). Diefelbe foll eine faulende, gefchiviirbilbende
(éAxwrerd) und ersodrmende fein, Defwegen werden die Canthariven
ben Mitteln, mit weldhen Krebd, Lepra und bofe Yusfdhldge beban-
pelt werden, jugemijoht. Die Wirtung der Cantbaviden ald biureti-
fches Mittel und ald Gmenagogum war ihm gleicdhfalld befannt. Die
Fligel und Fiife der Canthariden foliten folden Perfonen,
welche durch Canthariden vergiftet toorben, ald Untidot geveidyt werden.

Aehnlich wie Diodforided wendet Aur. Corn. Celfud bdie
Canthariven an.  Er rvechnet fie ben Mitteln ju, die Entyiindbung er-
regen (quae adurant) ?) und Idft fie gegen 3u ippiged Wadhathum
ber Granulationen in BVerbindung mit Theer und anbern Mitteln auf
Wunben ftreichen. Dagegen {dbeint ihm die innerlihe Darrcidhung
unbefannt gewefen ju fein.

Aretdud von Cappabocien legte bei feiner Behandlungsd-
weife befonderd cin grofed Gewidht auf bie duferen Mittel, Dderen
Gebraud), namentlich der ver BVeftcantien und Puftelfalben, bet ihm
ein febr audgedehnter war, Jndeffen fithrt Aretdusd bdie Canthari-
ben nur ein Mal an3), Dennody Hat bdiefe Stelle den befondern
Werth, ald aud ihr Hervorgeht, daf die Canthariden von Aretdus
al8 hautrdthended Mittel (poivikig, gowvicow, punicio colore inficio,
rubefacio) angewandt wwurbden. Bei der Behandlung der CEpilepfie
foll ndmldh, wenn die Krantheit cine centrale Urfade bat (. 7v v
The xequirs Aignrac), Uderlaf, Sdhrdpitdpie und Purganzen benust,
bie Schideltnochen mit cinem befonderd dagu conftruivten Inftrument
bi8 auf die Diploe durchbohrt und der Knoden mit Katapladmen
bebectt twerden, Hi3 die Beinhaut fich abgeldft bat (& ° év i piwys
16y doréwy dmoori™) unb ber Knoden fich abitdft. Beffer jedoch ald

1) Med. Graec. Op. ed. Kiithn, vol. XXV, p. 191,

2) Aur. Cornel. Celsi de medicina ete. ed. Albert von Haller,
Lausannae 1772, p. 258, 289, '

3) Med. Graec. Op. ed. Kiihn, vol. XXIV, p. 310.
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biefe Mittel fei die Unwendung der hautrdthenden Mittel, befonders
ber Ganthariden (,,dovaroréon 02 § sc. golvikis dia T@v xavdagidwy').
Aretdusd fiigt hingu, daff der Kranfe bereitd dret Tage vor Gebraund
der Canthariven Mildh) trinfen folle, um die Harnblafe zu jchiigen,
ba die Canthariden einen duferft naditheiligen Einfluf auj diefelbe
audiibten. Diefer [dhddlichen Folgen twegen, die bei ldngerem Ge-
brauch der Canthariden nicht audbleiben fonnen, mag die Aniwendung
biefed Derivivenden Mitteld feine febr audgebreitete gewefen fein.
Sedenjalld bielt Aretdusd die Blafenentyiindung, die nady Genuf der
Cantbhariden eintritt 1), fliv eine Quferft gefdbriiche Krantheit und 3og
aud Ddicfem Grunbde tie Anwendung von Senf, Euphorbium ber Der
Ganthariden vor. Die gleichfalld Cantharidin enthaltende Bupreftis %)
folfte dagegen nac) Arvetdus, ebenfo tvie bldhende Syeifen, jureilen
Wafferfudht hervorrufen.

Dag grofie Berdienft, dad iy Galen um die Pharmatologie
davurdy erwarh, daf er der erfte war, Der eine umfaffende Theorie
per Uryneimitteliwirfungen aujftelite, wird dadurch leider gefchmdlert,
baf er fich bei diefem Berfabhren iwillenlod ver herrfdhenven Neigung
hingah und den Boben ber Eriabrung verlaffend in willtiiclichen und
parum Bdaufig fih widerfprecdhenden Speculationen cin Syftem von
Heiltrdjten aufbaute. E3 darf daber nidht auffallen, wenn Galen
mit Hippofrated Kopf, Fliigel und Fife der Canthaviven fitr
gleich giftig mit dem fibrigen Kbrper diefer Thiere HiAlt®) und im
Wiverfprudh damit mit Diosforived die genannten Theile ald An-
tibot bet BVergiftung durch Canthariden verordnet ¥). Fiir beide An-
fichten fithrt Galen Belege an. JIn feiner BVorfdhrift itber die Be-
reitung ber Theriafe®) weift er auf die eigenthitmlichen Gigenfdhajten
gewiffer giftiger Thiere hin. Seit ben dlteften Beiten fei gur Bereis
tung ver Theriafe nicht die ganze BViper, fondern nur der Kbrper
berfelben nach Gntfernung ded Kopfed und Schwanged verivandt wors
ben, Der Grund hierfiir liege darin, daf bei den giftigen Thieren
ber grifite Theil des Gifted im RKopf enthalten fei. G8 muf daber,
foll die bereitete Arjnel nicht dicfelben giftigen Gigenfdhaften wie Dev
Kopf befien, legterer entfernt werden, mit thm aber auch ver Schwany

1) L c p. 59, .
2) 1. c p. 495. Petri Petiti commentarii ad Aret. ,nomen &70
o Bods et mehdety quod inflammare et inflare singnificats.
3) L c vol. XV, p. 912, 913. — 4) l c vol. XIV, p. 141, —
5) 1. c. vol. XIV, p. 244—250.
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und die Ggtremitdten, toeil Diefe Den unveinen Theil der Subftany
De8 Thiered enthalten V), Auf der andern Seite ftellt aber Galen
grade bie Behauptung auf, Ddaf eben Ddiefe gijftigen Theile bei Ber-
giftung durdy Gantbariven ald Antidot zu benugen feien. Galen
weift nad), daf bei einer grofen Anzahl von Bergiftungen durdy gif-
tige Thiere dad eingige wirfjame Gegenmittel gewiffe Theile Dbicfer
Thiere felbft feten, nachdem fie paffend jubereitet, d. b, mit entge-
gengefept wirtenden Mitteln ufammengemifcht worben. Bei An-
wendung der Fliigel und Beine der Cantharidem unterldft aber
Galen diefe Borfichtdmafregel und lift die genannten ITheile nur
mit Honig vermifcht dem RKranten reidhen. &3 ift befannt, daf bdie
therapeutifhe Magime Ded Galen dad contraria contrariis fvar,
bier aber 1Rt er, Da er ja ausdritdlich die Fligel und Beine filr
ebenfo giftig wie den fibrigen Kbrper Hdlt, dem Principe similia si-
milibus curentur feine volfe Unerfennung zufommen. Ebhenfo will=
tHirlich, oie in Der Deutung ver Wirtungdweife der eingelnen Theile
ped Jnfectd, ift Galen in der Erfldrung der Wirfung e gangen
Thiered ?). Die Cantharive, die fonft die Harnblafe verfhwdre und
pag Leben Ded Kranfen bedrohe, wirfe ald ein woblthdtiger, diuretifdher
Srant, ywenn fie mit andern Mitteln jufammengemifcht gereicht witrde,
Der grofite Theil der Heiltrajl entjtdnde erft durd) die Jubercitung
bed Uryneimitteld. Wenn ndmlic) mehrere Stoffe mit einander ge-
mifcht mwiirden, {o behalte feiner derfelben feine frithere Wirtung, fon=
bern Dad bereitete Medicament Habe jet nur eine eingige und von
alfen fritheren verjchiedene Wirkungdmweife. Mit Bejug auf die Can-
tharide hitte Galen biefe Hypothefe vermeiden tinnen, wenn er dad
Gintreten von togifhen Gricheinungen in dem einen Falle, einer du-
retifdhen Wirtung in dem anberen won Dder grdferen ober geringeven
Berdiinnung der dargercichten Deofis abhdngig gemacht haite.

Die Lehren ded Galen fanden im Mittelalter ihre weitere NAus-
pildung und fcheinbave Vervolfommmnung durc) Ddie RAraber. €3
fann nidht eriartet werben, bei ihnen newe Gefichidpuntte fiber die
Wirungdiveife der Canthariden aujgeftellt ju finden. Gntfprechend
pen Glementarqualitdten bed Galen fdhreibt Avicenna®) ten Can-
fhariben eine caliditas superflua su und begeichnet ihre Wirturg ald

1) ibid. vol. XIV, p. 239. — 2) ibid. vol. XIV, p. 243. — 3) ibid.
vol. XIV, p. 248.

4) Avicennae Arabum medicorum principis Canon Medicinae,
Venetiis 1608, tom. I, p. 307.
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acris, acuta putrefactiva et adustiva. Daneben BHitten fte aber
audy nedy eine fpecififhe Wirtung ) unbd feien den Giften sugurechnen,
quae agunt super unum et idem membrum (sic cantharides
super vesicam).

Bei Serapion bem Jiingern findet fid) eine er{chBpfende
Bujammenftellung *) de3 von DioStorides und Galen iber die
Canthariden Gefagten. Dagegen Hat vad Wert bed Rhaged ,de
simplicibus® ben grofen Werth, daf in demfelben 3) jum erften Mal
bie blafenziehenve Wirfung der Canthariden betborgehoben iwird,
»Cantharides, calidae sunt, et acutissimae, quae licet scabiei
conferant, vesicant tamen, si ex cis multa sumatur qnantitas,
vulnerant ac sanguinem mingere faciunt, et interficinnt®.

Die fydrlichen, ausfdlieflich pharmatologifchen Schriften Ded
13. und 14, Jabhrhunvertd enthalten vorwicgend nur Reproductionen
Per griechifchen und arvabifchen Leiftungen. €3 mag bdaber geniigen
auf tie wdbrend dicfer, jowie ver nddftivlgenven Jeit, einer Periode
ver allgemeinen Berfumpfung und bed Berfalled ber Wiffenfchajt, ent-
ftandenen fiir bie Qiteratur der Canthariden nidht unwiditigen grofen
Unzahl von Schriften, weldhe von den Liebedtrdnten, Bhillren
hanbvelten %), binguweifen. JIn denfelben fheinen die Cantbaviven 3u
ben wirtlamjten Beftandtheilen gehdrt ju haben. G8 ift diefer Um-
ftand um fo bemerfendwerther, al8, wie oben angedeutet wurbe, DHei
ben griechijchen und arabifden Schriftitellern einer den Gefchlechts-
trieb anregenten Wirtung ber Canthariven nirgends Grwdbnung ge-
fdbieht. Dennod) muf die Unwendung der Liebedtrinfe eine aufer-
ordentlicy verbreitete gewefen fein, da bereits 1140 RKonig Roger in
feinem Mebdicinalgefely ben unbefugten Berfauf von Argneien, Giften
und Liebedtrdnten mit der Strafe ded Stranged oder der Gifen-
arbeit bebrobhte. Die fich indeffen alfmdlig verbreitende eberseugung,
Dafp burdh Darveidung Dderartiger Trdnfe wirflide Buneigung fich
nidht ergiclen laffe, fcheint das Jntereffe an diefem Gegenftande we=
fentlich abgefchioddyt su haben. it vem vorigen Jahrhundert ver=
fdwinven bie Rebedtrdnte aus der Literatur, wenn audy nody heut-

1) L c. Tom. II, p. 208,

?) Joan. Serapionis Arabis de simplicibus medicinis opus Abrah.
Judaeo et Symone Janvensi interpretibus, Argentorati 1531, p, 285.

3) nDe simplicibus, * Excudebat G. Ulr. Andlanus. Argentorati,
1531, p. 399.

4) Marg, Die Lehre von den Gijten, Gdttingen 1827. BVand 1, Ubtheit.
I, p. 219-223.
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jutage der Gebraudh von Canthariden enthaltenten Rulvern und
Pillen ju erotifchen Jweden in Frantreich, Jtalien und England bin
und iwieder im Bolf angetroffen werden foll.

Der gldngende Aujfdwung, den tie Raturwifionfdaiten im 16,
und 17, Sabrhundert genommen, bhatte cinen Rididhlag aui die cxacte
pharmatologifche Fovfdhuug nidht ausbleiben lafien. Die Bevingun-
gen fitr cinen gebeiblichen Fortjdhritt waren durdy vie Errungenfdajten
in ter Anatomie und Pohyfiologie und fpdter aud) in ver Chemie ge-
figert.  Jn ber MPeitte Ted 17. Jabrhundertd twaren vie erften bebeu-
tenveren mifroffopifdyen Unterfucdbungen von Malpighi und Leu=
wenbhoed audgefithrt worten und fajt gleichzeitig feben ivir den
Berfudy gemadyt, dem Miteojiop audy in pharmatologifchen Fragen
tic Entfcheidung u diberlafien. Sm Jahre 1678 hatte Olausd Bor=
ridhiug ') (Ofle Bord), cin noriwegifdher Avst, den ju allen Jeiten
jlic ein myftifdied und unevtldrted Wunber gehaltenen Umitand, daf
Canthariven auf den Yrm gebradit die Blafe reizen Bnnten, vadurd
erfldrt, taff er-angab, bet Unterfudyung diefer Thiere mit dem Mi-
froftop unentliche, durch dem gangen Korper derfellen werbreitete Men-
gen feiner Stacheln gefunten ju Dbaben, welde Turd) die Per Eyi-
termid beraubten Hautftellen in vad Blut und weiter in die Blaje
gelangten und hier Shmerzen und anvere Folgen hervorvriefen. Al
{ein Dereitd ein Jabr fpdter war diefer Unfidt Fr. Sdhrader?) mit
ber Vebauptung entgegengetretenr, daf er trog guter Gldfer yweder
bet Der fpanifchen noch der indifdhen Cantharide jene evivdhnten Sta-
deln 3u enttedfen im Stande gewefen fei. Nod) entjdhiedener hat
fih gegen eine Derartige Unjdhauung von ter medpanifden Wirkung
ber fpanijdhen Fliege Cadpar Neumann audgefprodhen. Er ver-
fidhert auf fein Gewiffen®), ,vak e3 in dev gangen Chymie, ja mit
Jaflen phyfifalifhen Subjectid wegen ihrer Cigenfdajten und Wiir-
Jfungen wabrhaftig auf die dufere Form, edidht, runde, ftadilicht,
JDadidt, fpiegidt, glatte ober irgend cine anbdere Form gar nidht,
Jfondern eingig und allein auf die Migtion, innere Vefdhaffenbeit und
smaterielle Beftandtheile antommt”. Jn Betreff der Canthariden
legt et tad @rundlofe einer berartigen Anjdhauung von ibhrer medya-
nifchen Wirfungdmweife dadurch dar, daf die pulverifivten Canthariven
jene Stadyeln, die ,nur einige fubtile Haave auf ibren Biuchen

1) Yarg, Locop. 136 — 2 L oe p. 137
“ ©3) Chymia medica dogmatico-experimentalis, 3lilidhau 1749—1753.
“Baud 3, p. 8.
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- feten, fidh nicht nadhiweifen lefent und audy ein weingeiftiger Ynszug
per Canthariden diefelben Wirtungen, wie die ganze Cantharide, her-
vorbradye. { €r madte darauf aufmerfiam, baf man die Wirtung
“aber ebenfowenig in cinem Gebalt an cauftifhem Sals, ,wie gleid)-
wol der grofte Hauffen bidhero vom Sale caustico fhwatet und
fchreibet,” ju fuchen habe, da man ,von ctlidhe 100000 Stitt (Can-
thariden) ein ober ein paar Grdnden Salis caustici vel acerrimi
barzuthun” nicht im Stande wdre und die ,caustica ihren effectum
causticum gleid) an der cuticula feben laffen, bdagegen bie Vesica-
toria anfdnglidy der cuticulac gar feinen Schaven thun, fonbern
foldhe nuv erheben, dadburdh eben die Holigleit und fogenannte Biafe
caufiren”. @Er meinte, baf die fpecififdhe Wirfung der verfchiedenen
Mebicamente aud vem Thierreich, befonderd Lei den Canthariden in
einem eigenthiimlichen Stoff yu fuchen fei, der von der Haut reforbirt
werde und bauptfddlich nur auf vad ,lymphatifhe und ferdfe Wefen,
specialissime aber feine Wirtung auf ble Urinblafe auslaffe’. Das
Refultat feiner Unterfudyungen war, daf die Canthaviden aus drei
sJdeidbaren” Dingen, ex partibus gelatinosis, resinosis und ter-
reis vel indissolubilibus beftdnden und baf die vis vesicatoria et
diuretica biefe8 animalculum in dbem extractum resiniforme fich finde,

Einer neuen Unterfudhung wurben die Canthariden 1780 von
bem frangdfifchen Uryte Thouvenel ¥) untervorfen. Er fand bet fei-
ner ,Bergliederung der Arynepen aud vem IThierreiche” vier ver{dhie-
bene Beftanbtheile in ber fpanifdhen Fliege: ,1) ein gelbgriines Gy-
tract, faft toie Wmeifen, 2) ein gelblichted, gefhmadtivfes Oel, basd
threr Tinctur mit Weingeift jlemlich dhnlich fieht, 3) eine weife griine
oelichte Materie, die fehr viel Wehnlidyteit mit dem Wadhfe bat, . . .
und die vornehmite Kraft diefer Jnfecten enthdlt.” Den vierten Be-
ftanbtheil bilbete dad fefte Getwebe der Canthariven, mwelcdhed faft die
Halfte thred Gewidhtd auSmadte.

Durdy bad Mangelhafte der Mittheilungen Thouvenel’s mwurde
Beaupoil?) angeregt, biefen Gegenftand einer nodymaligen griind-
lichen Durdforfdung su unteriverfen. &r begniigte fich dabei nidyt,
burch Gytraction eine Reibe von Beftandtheilen der Canthariden dar-
juftellen, fonbern untevmwarf die gefunbenen Producte einer Pritfung
threr phyfiologifden Wirfung und fam dabet ju dem Refultat,

1) Grell’8 demifded Nournal 1780, p. 146.
2 Annales de Chimie. 1803. Tom. 48, p. 29. Recherches
médico-chimiques sur les vertus et les principes des Cantharides.
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baf; die verfchiedenen Beftandtheile in ‘g'[eicf)er' QBei'fg, wenn audy mit
perfchievener Jntenfitdt wirften. So follte eint n:«&)fnge@ Extract
in ¥einen Dofen ebenjo wirken, wic die Cantharide felbit; Befvn'bcrs
Wittfam follte diefed Brdparat fich den @arumerfaeugen’ gegcm'fber
perhalten. Dagegen follte die fdwarye Subftany msl feniger
wirtjam fein. Wurbe fie in grbferer Menge Thieren gerctd}t, jo falf)
Beauypoil fie gewdhnlich mur Unbebagen und Grbrechen, jedod) nie
ven Tod bewirfen. Gin dufierft cigentbhiimliched Berhalten eigte die
griine Materie, e inneriich angewandt felbit in griferen Dofen
feine jehdvlichen Folgen bervorvicf, bagegen mit Wachs auf Ddie Haut
gebracht, blafenziehend wirtte. Audy Hatte Beaupoil bie Beobady-
tung gemadht, dafi fowohl Dad wifirige Extract, ald audy bdie gelbe
DMaterie, die fich ber grimmen dhntich verbielt, und die jdhwarie Sub-
ftang auf bie Aufere Haut gebracht fajt in derfelben Beit blafen-
sehend irten.

Durch die Unterfuchungen Beaupoil’d, bdie jevod) nody viele
Wiverfpritche entbielten, war nadygewiefen yworden, vaf die eingelnen,
pon einander ifolirbaren Veftandtheile der ECanthariden forwohl bei
duferer  al@ tnnerficdher Anwendung febr verwandte Eigenjdyaften
geigten. 1811 ftelfte Robiquet?) eine neue Reibe von Verfuchen an.
Bunddit wollte er die Lidher audgefithrten Analyfen einer Pritjung
unteryvcrfen, um fich dabet von ber Ridvtigleit der Unterfuchungen
Beaupoil’s qu itbergeugen ; ferner wollte er pritfen, vb nidht in en,
in ibren phyfifalifhen und chemifchen Gigenfchaften fo fehr von ein=
ander abiveidhenden, in ihrer phyfiologifdhen Wirfung jedodh einander
fehr dhniichen Bejtandtheilen der Canthariden, ein und derfelbe bdie
Retere bedingender Stoff fidh nadyweifen liefe. Er fhlug junddhit
Penjelben Weg ein, wie ihn aud) THouvenel und Veaupoil ver-
folgt hatten, tndem er, um die cingelnen Bejtandtheile der Canthari-
den won einander zu ifoliven, legtere mit Waffer und Altohol behan-
belte. @t ftellite aus den grob gepulverten Canthariden durc) Kodyen
mit Waffer ein Decoct dar, weldhed von duntelbrauner Farbe mwar,
Latmuspapier ftart rothete und in furger Beit auf der Haut Blafen
Bervorrief. MNachdem er diefelbe Menge Canthariden mehrmald mit
Waffer ausgetocht batte, trodnete er den in Wajfer ungeldjten
Ritctftand und behandelte thn mit ATtohol, mwobei er cine griine
Tinctur erhielt, die nad) Verdunften bed Altohol8 ein griinesd, fet-
ted Oel hinterlief, welched auf die Lippen gebracht fih ald durdh-

1) Annales de Chimie. Tom. 76, p. 302.
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aud unwirffam erivied. Robiquet wandte jet feine Aufmerlfameit
bemt waffrigen Decoct ju.  Auf Bufag von Altohol fabh er dad-
felbe fid) in zwei von einander verjdyiedene Subftangen trennen, indem
aud ber gelben gdben Fliffigtett cin fdhwarzer, in Altohol un-
(p8licher Miederfchlag fidh audfchied. Nachvem er fich davon iiberjeugt
batte, bafy Ddie gewwonnene gelbe Materie febr ftart blajengiehend
irfte, unterivarf er den fdwarzen Rieberfdhlag nodymald der Be-
bandlung mit fodhendem Wltohol, bid diefer endlid) ungefdrbt biieb.
Der nun mit der fdywargen Maffe angeftellie Berfudy ergab, daf die-
felbe nidht mehr Blafen 3og.

Robiquet hatte nun die volle Gewifheit, daf nur ein Stoff
ber wirfjame in den Canthariben fet, oobel die Frage nod) ju ent=
fheiven blieh, ob vie gelbe Mafe in ihrer Totalitdt blafengiehend wirfe
ober ob fie fich nody weiter gerlegen lafjen werbe. RNadh einer grofern
Reibe mifiglitctter Verfudhe that ex einen glitd(ichen Griff, inbem er ben
Theil ved wiffeigen Decoctd, der durch Altoho!l extrabivt worben war, inei-
ner verfdhloffenen Flafde mehrere Stunden mit Schwefeldther fdyitttelte.
&t bemertte hiebei, daf der ether eine gelbe Fdarbung annahm. Bon
ber wdffrigen Fliiffigteit abgeboben und auf eine Porcellanfdhale ge-
bracht, binterlief ber dtherifche Audzug bei feinem BVerduniten glimmer-
artige Bldttdhen, tveldhe durd) Bebandeln mit faltem Altohol von
einigen Tropfen ibnen anflebender gelber Flirffigleit befreit werben
fonnten.  Diefe in Waffer volftandig uniodlichen Blittdyen [(Biten fidy
in focdhenvem Wlfohol und fchieben fih beim Verbuniten bedfelben in
Kepftallen aud. Der bunbertfte Theil eined Grand bdiefer Kryftalle
mittelft eined Hleinen Papierjtveifend auf vie Lippe gebradit, rief in
einer Biertelftunde lebhajte Schmerzen und furge Jeit davauj Blafen
Pervor. Gin Berfudy, die der Lippe nody anbajtenden Kryftalle durdh
cine Wachdfalbe unmwirtfam ju maden, hatte jur Folge, vaf fidy beibe
Rippen mit Blafen bebedten. Robiquet ftellte nody cinen weitern
Berfudy mit der gewonnenen wirtjamen Subjtany an, indem er einige
Tropfen Slifmande(618, bie eine geringe Menge derfelben geldft ent-
bielten, auf Lojchpapier brachte. Yuf ben Urm gelegt, bemwirfte ley-
tered in 6 Stunben eine Blafe von Der Grdfe bed vermwandten RPa-
pierd.  @ndlidy itbevjengte fich auch) Robiquet, daf die gelbe Materie,
Der Durd) ether bad blafengiehende Princip entjogen yworben war,
mit Oel auf den Yrm gebracht, turchaud feine Wirfung mebhr Hervor-
bracyte. Die von Robiquet ald wirtfam erfaunte Subftany erbielt
bald nady ihrer Cnivedung von Thom. Thomfon den Namen
Cantharivin,
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©3 waren fomit die durch vic Arkeit VBeaupeil’s Hervorgern-
fenen Widerfpriidhe volljtdndig aufgelidet weiken.  Dafy jundcft Die
gritue, fettige Materie bet ibrer dufern Aniwendung blafenzichend
wittte, Datte offenbar davin feinen Grund gehabt, taf Beaupoil vas
Yudtochen ber Gantbariven mit Waffer nicht lange genug fortgefept
fatte, fo daf der in Waffer fdyeintar un(dzliche Ritdftand nody inumer
pon ter gelben Subjtany und Cantharivin enthiclt, welches fpdter 3u-
gleich mit der griinen Materie burch Altohol extrabivt jourde.  Ein
Poweid biefiir mag unter Anterom audy varin 0 juchen fein, Taf
fich aus der von Beaupoil davgefteliton grinen Matevie et Yangere
Bedt fortgefestem Behanbeln mit Salzfdure weifie, gldngende Vlattdyen
augfchicden V), die offenbar gum Theil ausd Fettfduven, yum Theil aud
Cantharivintryftallen beftandon.

Ferner Batte Beaupoil, um die gelbe von ter fdhivargen Ma=
tevie wollftdndig gu trenmen, fich ftetd nur ¥alten Altohold bebient in
ber Befitrdhtung, daf durd) Heifien feine Trennung ber beiden in Frage
frehenten Subftangen Herbeigefiihrt werden wiirve.  Duvdy alleiniges
Bebanteln mit Faltem Alfohol mufite aber tmmer nod) fo viel Eans
thavivin in der fchwargen Matevie juriictbleiben, daf hievausd fehr wobl
ihre blafengiehende Wirtung evtldviidy wird.

Robiquets Anfichten fiber bie Wirtfamteit der eingelnen Be-
ftandtheife der Eanthariden haben durd) die in Der Folge angefteliten
Yrbeiten eine tweitere Beftdtigung gefunden.  Die gritne Materie
betreffend wied8 Gdfmannt) nady, daf dad Fett in ven Cantbha-
viven aud fauvem margarin= und clainfouvem Lipylogyd beftehe, bes
richtigte jedodh in einem fpdteren Auffage®) biefe Unterfuchungen va-
turdy, bafy er nadywied, bdaf auch hier, wie vied von Heing fitr die
Fette bargethan worden war, Ddie Margarinfdure fidh weiter in Pal=
mitin- und Steavinfdure gerlegen laffe. Dev griine Farbitoff in dem
Fette, der pon Ghlorophyll Herzurithren fdien, wwrte durd Bgfag
bou Uehfalt im Ueberfdhuf in eine bramne Mobdification fibergefiihrt.
Aber ebenfowenig ald Gdmann bet feiner chemifchen Unterfuchung
bed Fette8 der Ganthariven cine etiwa dicfer griinen %Sttxnaffe jufome
mende befondere Gigenthiimlidyfeit Hatte nadyweifen tonnen, cbenfos

1) 1 c. pag. 37.
2) ,leber die Beftandtheite dev Canthariden® Jnaug -DTiff ®bt.
tingen.  1853. p. 26.
3) Ynual b Ghem und PHarm Band 9. 1854 p. 123,
2
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wenig Hatte durch Drfilat) bet nocdhmaliger Pritfung der phyfiologifdien
Wirfung bdiefed Kbrperd Ddie gervingjte Spur ciner nachtheiligen Wir-
tung nadygetvicfen werben funen ). ¢ jehetnt um fo mebr geboten,
an diefon Orte auf tie volftandige MWnwirtamieit der gritnen Ma-
tevie aufmerfam ju madhen, a noch in meuever Jeit von Rehiug?)
behauptet worben ift, taf nidht vad Canthavivin, jondern ein griined,
fettes ©el, welched fich vdllig und jfehnell im Aether Bjt, Ter Theil
ter Ganthariden fei, weldher die blafenzichente Cigenfdhaft derfelben
Ledinge.

Die Unterfudyungen iitber die gelbe Materie jind durchaus
nicdht mit demfelben Grfvlge, vie bie {iber tie griine Matevie, tweiter
fortgefithrt worben. MNur fo viel bat fich fejtjtellen laffen, daf fie
Aehnlichteit mit den Fetten jeigt, Taf fic in veinem oder angefduer-
tem Waffer etwad B3y ijt. Nadh Warner?) und Robiquet?®)
erhdflt durdy Vermittlung bder gefben Materie Tad an wnd fliv fid)
in Waffer und faltem Altohol unlosliche Cantharivin vie Fibigkeit
fih in viefen Fliifjigleiten aufyuldjen. Dad bejte Lofungdmittel fiiv
bie gelbe Materie ift Der Alfobhol; in Waffer, Aether, Ehlovoform
und Sdywefelfoblenftoff 1Bt fie {idh dagegen in geringerem Mafe, fo
fange fie von Tem anfingenven Fette nody nicht befreit yoorden ift,
aber ebenfo leicht in Waffer twie in Altohol, Ddagegen faft gar nidt
mebr in Aether, Chloroform und Schwefelfohlenfioff fobald die Fette
abgefchicdent find €). Bon Der woliftinbigen Wirtungdlofigteit bicfer
Materie, nadhdem fie durd) Schiitteln mit Nether vom Cantharitin
befreit worden ift, bat fidy Orfila turd) Grperimente an Thieven
tiberzengt 7).

1) Traité de Toxicologie. Quatriéme Edit. 1843. Tome 1L p. 152
Exper. XXIIL

2) 9Yudy id) tonute wmid) von bder vollfrdndigen Wirfungdlofigheit der grinen
Daterie O6crzeugen. 3,726 Grm. gepuiverter Canthariden tourben diermal wit IBof-
fer auégefodht.  Der im Waffer ungeldite Stiiditand tourde darauf oreimal mit Alfo-
hol aubgefoht.  Dic abfittrirte Fififiigeit wurde auf das Dampfoad gebradht. Nad
Rerdpampien ded Alfohols hatte der Mildjtand efne fyrupdide Conjiftens uud war vou
fajtgriiner Farbe.  Gr wawde cinem Kater von 3,63 Kilogr. Getoidt n den Magen
gebradyt und der Cefobhagus unterbunden. WS dad Verfudydihier nady 48 Stunden
ftrangulitt worben toar, aeigte fih) tm gangen Darmfanal feine Verduderung.

3) Ordvel(, Yotigen f. praft. Nerste. 1852, Bl IV, 681,

4) Wittfein, Vievteljahricyr. . praft. Vharmacte, Vv, VI. p. 87.

5) Locoop. 310,

G Drageudorf, Pharmac IJeitfhr. . Rufland. 1865 p. 165.

7) Loc. p. 164 Exper. XXXIL 1 XXXIV,
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Tie fdywarye Subftany, twelde griftentheid ausd den durdy
lfohol pracipitivten Albuminaten u bejichen fdyeint, befigt an und
fite fih mach ver Bebauptung Robiquet’s feine blafengiehende Gi-
genfdaft. Warner ), welder in der von RNobiquet angegebenen
Weife die fohwarge Subftang Turc) mehrmaliges Austocdhen mit Al
fobol voliftdntig bon der gelben Materie exfdhdpit hatte, ftimmte viefer
Unficht bet. D fie innerlidh geveicht feine toxifchen Cigenfdhajten
seigte, wied Orfila nadh  Tagegen fam er ju Tem tviderfprechenden
Refultat, vaf fie in cine Hautvunte gebradt nady ciniger Beit Ber=
giftungserjdeinungen Hervorrufe ).

ufer ten bisher angejithrten Beftandtheilen ber Canthariven
wurben von W, Procter ) ned) Odmazom, Harnfdure, Cifig-
fiure, Rhodpbhorfdure und phodphorfaurer Kalf, fowie Mag-
nefta in Denfelben nadygeiviefen.

Gine vicl geringere Aufmerffambeit afld den genannten Beftand=
theilen 1jt einem cigenthiimlichen, fettdhnlichen, cinen duferit
ftavfen fpecififdhen Gerud) vevbreitenden Kbrper, weldher durdy
Deftillation ver Canthariven gewonnen witd, gefdyentt worden. r@dwn
fritheren Forfchern wav diefed dufierft wirtfame Dejtillat betannt, fand
aber feine weitere Veriidfichtigung, weil e3 mit dem Cantharivin fiie
iventifdh gebalten yourde, Ojanam?®), welder ficdh lingere Beit in
Stalien aufhielt, Bat einige duferft intereffante Auifchliiffe diber bie
Aqua tofana oder cantarella gemadyt. Gv unterfdyied drei Avten
biefe8 Bifted. ,Die erfte ijt ein mit Waffer und Altohol bewertftel=
»ligted Deftillat von Ganthariden ; ed ift cine etwad gelblide, gerudy
Jlofe Tinctur, welche man in forgfaltig verftopiten Glddchen aufbe-
Jabrt, venn fie verliert ifre Gigenfhaft, wenn fie mit Luft und Lot
JAn Berlthrung fommt”,  Bie beiden anderen Arten beftanden aus
arfenigfaurem Kali und cffigfaurem Bleiogyd.  Aud) Drfila?®),
ehenfo TWarner®) madhten aui die giftigen Cigenfdaften bed
Deftillated der Canthariven aufmertfam. Durd) bie Verfude von
Procter?) und Bluhm®) ift ed sur Evideny nacdhgewiefen worben,

1) l.c p. 87. — 2 1 c p 153 Exper XXVII—XXIX.

3) Wittfein, Viertelfahrihr. | praft. Pparmae. Bd. 1F, p. 322.

&) Froriep, MNotigen aus d. Gebiete . Natur- und Heiltundbe B, IV,
JAeber Da8 Aqua Tofana-®ift .

5) 1. c. p. 150. Exper. XVIL u. XVIIL. — 6) 1. c-p. 7.

7 Wittftein, Rerteljaprfor. f. praft Whavmac. II, 322,

8) G Bluhm, ,Beitrag sur Keuntnif ded Cauthariding in der Cantharis
vesicatoria Latreille*. Dorpat 1865. p. 18 u. {9 RBaf tu 2.
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]
paf Cantharidin nidyt in bad Deftillat fibergebe,/ gleichviel ob ¢8 als
reined Cantharidin oder in den Canthariven enthalten der Deftillation
bei einer Temperatur B8 ju 211° C. unterworfen wird. Die mit
dem gewonnenen Deftiffate von beiden angefteliten Verfuche Hatten
ferner Dargethan, daf e3 weder felbft, nodh ein dtherifcher Auszug aud
ibm blafengiehend twirfe.

S 68 wurbe fdon bemerft, daf wvon Robiquet ald wirfamer

Beftanbtheil der Canthariden vad Cantharidin cntbectt worden war.
Dbgleich feit Robiquet jahlreiche Unterfuchungen, fowohl fiber die
cdhemifche Conftitution al8 iiber die Ginwirfung biefes Stoffed, bed
Cantharivingd, auf den thierifdhen Organismus angeftellt worden find,
fo find die Dbigher ergielten Refultate dennod) nichtd weniger alg be-
friedigend auggefallen. Die von Priffon und Henry?) aufgeftelite
Anficht, daf bad Cantharidin cin Altaloid fei, wurte von Regnault?)
widerlegt, weldher in Demfelben Stidtjtoff nicyt nachiveifen fonnte.
Gr jteflte fiir a8 Cantharidin die Formel C,, Hy 0, auf. Dennod).
bat bi8 auf ben Heutigen Tag dem Cantharivin Fein Hleibenber Blag
in bem @yjteme der organifchen Berbindungen angeiwiefen werden
finnen. Streder?d) rednet das8 Gantharidin ju ben inbdifferenten,
trpftallifivbaren RBrpern, Taylor?) HAlt e8 nody fiir ein Altalvid,
Gmelin®) nennt 8 Cantharidencamphor und Gorup ®) frellt e8 ju
ben fauerftoffhaltigen, dtberifchen Oelen, weil er ,feinen mehr paffen-
ben Plag fitr daffelbe weif”. Am ausfiihrlichten hanbelt Procter )
vom Cantharidin. €8 foll nady ihm, aufer in Altoho!l, Wether, Ghloro-
form, in concentrivten Mineralfduren, Oliven- und Terpenthinbl 1BYich
fein, Goncentrirter Ammoniatliquor nimmt nur wenig Cantharidin
auf und {dyeibet €8 beim Lerdampfen in Kryftallen ab. Yusd der Lo~
fung in Kali= und Natronlauge wird vad Cantharidin durd) Gifigidure
gefdlit. Q) muf bervorheben, baf allen Forfdhern feit Robiquet
bie LB3lichfeit be8 Canthariding in concentrirten Lfungen von Ulta-
lien befannt war. Dod) fdeinen fle alle diefe Gigenfdhaft fiir eine
vein phyfitalifhe gebalten ju Haben. Denn bie Bermuthung lag ju

1) Journal de Pharmacie. 1831. p. 449.

2) Journal de Chemie et Physique. LXVIIL, p. 159.

3) hrbudy der Ghimie. 1857. Wo. 2, p. 425.

4) ,Die Bifte. Dentfdy von Dr. M. Sepdeler, 1862. Bp. 2, p. 569.

5) GHondbud) ber Ghemie. 1862. Bb. 7, p. 423.

6) fehrbud) der Ghemie. 1862. Bd. 2, p. 667.

7) Rfertelfabredfdhr. f. praft. Poarm. II, p. 322

V-

21

ferne, daf das Cantharidin mit Altalien oder i'lberf)aup't ftarfen %gfen
eine Berbindung eingehen tdnne und in bici'er Form in den ger'vofm;
fidien Ljungdmitteln nicht mebhr IB%Ii'&) Tet.. @8 batte éYthtquet
bie Anficht audgefprochen, Ddaf f&mm'thcf)c% in bent (Eantba}'xben ent-
haltene Cantharidin in Lerbindung mit Der gclf‘.en qutcrfe in Waffer /
182(ich fei, unbd biefe Anficht tear bidber nody nidht h{ll:t‘l‘[(‘s}'t ieerden, [
Die Kenntnift ded dpemifcdhen Verhaltend ped @Iantf)artb}n@ fiberhaupt,
al3 auch befonberd in der fpanifdhen Fliege, ift feit bev im vc'rftoﬁcncr;
Sabre erfchienenen Magifterdiffertation vyon Wlubhm tn en neues
Statium der CEntwicelung getveten. Auf %eranlaﬁung' von Rrof.
Dragendorfi hatte Bluhm den Verfudy gemadt, cine S,)J'letb'obe
aufsufinten, weldye geftattete, tad Gantharidin foswohl in gerichtlich-
chemifdhen Féllen nadyzuweifen, ald audy feine é)‘teinbarfteﬁl'mg 3 vers
einfachen. Vet feinen Unterfudjungen madste Blubhm tie Veobad)-
tung, bdaff dad Gantbarivin fidh aud ven fpanifdhen Fliegen erft ncscf)
Bufat von Sdhivefelfdure dturch Chloroform augziehen laffe, wenn Ddie
felben juvor mit gebrannter Magnefia gefodht worben waren. Audh
eine divecte Behandlung der Canthariden mit Alfoho!l, welder mit@cﬁ@c:
felfdure angefduert worden war, und Chloroform evgab cine veid:
{iche Ausbeute an Cantharidin. Den Cantharidingehalt bc:c Can-
thariden Deftimmte Biuhm ju 0,2556 Hig 0,2782, im Mittel zu
02642 2. WBei einigen Verfuchen waren in Altohol oder Aether
0,096 2% Gantharivin direct geldft. Dagegen ftonnte aud den durd
bie genannten Lfungdmittel erfdhdpften Canthariden durd) Behan-
el Derfelben mit gebramnter Magnefia und @dmefelf&ut'e 1'ch>
0,18 2 Gantharidin gewonnen werben. Bluhm gelangte biebet u
ver Annabhme, daf bad Gantharidin in den Eanthariden in et
berfchiedenen Juftdnven vorfomme. Ein Theil peé’fdfien, walr{dyein-
lich im freten Buftande, (dft fich purc) die bidher fiir das (Santbq:
vidin gebrduchlichen Lfungdmittel ausgiehen.  Der andere Theil
Dagegen [Bft fidh in legteren crft. nach vorhergegangener éBcf)auqux}g
ber Ganthariven mit Schwefelfdure oder mit gebrannter S'Jt\'xgr‘teﬁ'a
und Schwefeljdure ). Die Vermuthung, daf dad Gantbaridin mit

1) Hleraud ertidrt fidy, warum bet den oben (p. 19) angeflihrien Verfudyen
Drftias, ble fiwarse Daterie, nacdydem {hr durdy Atfohol fdetndar alies Canthari-
din entiogen toar, in das Unterhautgellaeinede fince Hunded gebradht, tobtaifh toirfte.
Dile fdypwarge Materte bitdet jenen Theil ded maﬁrrigt_n'fs)ccncteﬂ ber (S,antl)mi'i?en, ber
in Attohol unidsildy iff. Da ber Alfohol nutr bae'n'ne Canthavidin dem wifferigen
Decoct entgiehen fann, fo muf ble fywarge Materie immer nod) tius art Bafen gedbun-
dene Gantharivin enthatten. €8 werden, nadbdem die genannte Subftany in dad Un-
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der Magnefia bei Ddiefen Verjuchen cine in Cbloroform unldsliche
Berbindung eingegangan fei, wurde durdy die mit reinem Cantha=
ridin angefteliten Berfuche beftdtigr. 3 gelang Bluhm eine Reibe
bon Berbindungen darguftellen, in welden das Cantharidin ftar-
fen Bafen gegeniiber die Rolle einer Sdure s itbernehmen
fdheint. Mt wdfferigen Alfalien geht bas Cantharidin leiht Ber=
bindungen ein, aud benen ¢8 bereitd in ber Kdlte die Kobhlenfdure
freimacht und durdy Mineralfduven in Erpftallinifdher Form audge-
fdhieben twird. @3 DHatte fih ferner nach dreitdgigem Kodhen von
Cantharidin und gebranunter Magnefia mit Waffer in einer
sugeidymolyenen Gladrbhre cine in Waffer [68liche Berbindung bHed
Canthariding gebildet, auf welde freie Kohlenfdure feine Cinwirtung
audiibte, weldje aber dburdy fohlenfaure Wlfalien in fohlenfaure Ma-
gnefia und eine BVerbindbung bed Alfalid mit dem Cantharidbin ger=
legt wourbe. Jn Uether war bdiefe Magneflaverbindung unlbalich,
baggen (B8lic) in eifiem Oel. Die blige Lbfung wirtte blafengiehend 1),

Uehnlidy der Magnefiaverbinvung verbielt fich die Berbintung
bon Barpt mit Cantharivin, Yudy hier bewirfte hingugeleitete Keb=
lenfdure feine Berfesung, wobl aber Schwefel= und Calzfdure, Die
Barytverbindung, welde in Aether vollftindig unldelic war, (Bfte fidh
[dywer in faltem Waffer. Einige mit Jinforyd angeftellte Berfuche
maditen e8 walrfdheinlich, baf dad Cantharivin audh mit Oxyden
fywerer Metalle Berbindungen cingelie. LWfungen eingelner Oyxybe
bon fdyweren Metallen riefen Niederfhlige in LWfungen von Cantha-
ridin Yervor,

Weitere %er'fucf)e, fvelche jur Feftftellung einer Methobe fity

terhautzellgetvebe gebradyt toorben ift, die tn Waffer t8lichen Berbindbungen ded Gan-
thariding in bad Biut iibergehen und, roenn eine gendigende Menge von ihnen borhanben
tar, den Tob herbeifihren. Da nun dle Salze e Canthariding tniger rafd
bom Wagen, al8 vom Unterhautieligetoebe aud reforbirt werben, fo muf
anémommen werben, daf ein Theil der {dyvargen Eubftang, bevor dad in ihr ent-
baltene Gontharidbin veforbirt toerden fonnte, mit dem fibrigen Darminbalt aud dem
K0rper hinausbefdrdert wordeu war, dba Orfita nady innerlicyer Darreldung nur Rer-
giftung8erfdyeinungen geringeren ®rades, nidyt aber den Tod eintreten fap.

1) @6 muf dahingeftellt bleiben, ob behm Aufidfen der Waguefiaperdindung
bed Ganthariding in heifem el nidyt eine Berfeifung der Wagnefla frattgefunden
habe, fo dafy die Biige Lofung ded Ganthariding, unb nidt bdie der Magnefiaberbindung
bie blafensiehende Wirtung bedingte. Bei Verfudyen, Wweide idy mit biefer Lerbinduug
be8 Ganthariding anflellte, tourde fle in der Kalte mit Del behande(t. Rady mehreren
Stunbden tourde dad Oel dou der Magnefiaverbindung entjernt, crivied fidy ader nidt
al8 biafensichend.

23

Tt - i { i3 Dbed3 @antharidind gedient
Pen geridhtlich-chemifdhyen Nadywerd ! '
Batten, Hat Bluhm nidt angeftellt. Cr [ptad) jedod bte' é'Bernuf:
thung aud, taf beim qualitativen RNadyweid ved (Santbanbm@ﬂbtc
bizfer gebrdudylichen Lbfungsmittel flir Iepteres erft nac'f) poraugdge-
fohictter Behandlung ver gu unterfuchenden Subftangen mit Sdywefel-
fdure anguwwenbden feien. '

IL

%arru el 1) fcheint o juerft gewefen 3u fein,' Der btes @Eztbecfun%
Robiquet’s, vaf vad Cantharidin allein der b'Iaiengw'I)_enbe Be]tanbtf)ﬂt
in ven Canthariden fei, fiir die gerichtliche C&I)e'nue practijdy bermcrtfzft I); ..
Shim waren ywet verdddytige Subftangen hbergc'Be'n mprben. \51‘1“ )
Ginen (ratafiat de cassis) fonnte er Gantharidin n'td)t nid)n'au]elu
Die Cridheinungen, weldye fich nach vem Genufe diejed Sl'tqueur» bei 'mcI):
reven Rerfonent, die von demfelben getrunten hatten, e_mfteﬁtc'n, 1'1cf[ze11
vermuthen, daf demfelben ein auj Tie @cfd)lecf)t@ibt}‘fgeugc (\eumm ;n,
ver Stoff beigemifcht worven fei. Barruel bc‘llmﬁp[te Pen \.snf?alt er
ifm fibergebenen Flajope ein, behanbelte den Ritdjtand, der bie Con-
fifteny eined Ggtractes Hatte, mit Schmefeldther und bradte, ba' et
in Demfelben tveder ein metallifched Gift, nody %bo%;apor ua'd)mctf'cn
forte, ein mit einem Theil defjelben Beftricbene'@ @t}tct i’SeImpap'zer
anf feinen Arm. Nad) 8 Stunden war nid?t bie geringjte ?t;a;tufvxi
cingetretenn.  Gbenfo wirtungdlos Tiﬁcb ber in QDIctf)er ungch?f c‘ f)u’
bed Liquewrd. Barvruel glaubte fidh bur&)'bav ERei'uItat diefer 1{111,
terfuchung u dem Schlufp beredhtigt, bafy die Crideinungen, we cf)i
burd) den Genuf bed Liquewrs hervorgerufen worden m'arcu., ::;
denten itheveinftimmten, die fiberhaupt uafb ?em '(Sjenu{; mtl:ﬁgbcn‘
Rern Menge eimer alfoholifden Fliffigteit beob{acf)'te eb&ubi‘;

Die jweite verddchtige Subjtang, me[cf)e'SBarrue emg\" G[‘]’
worden war, bildeten 24 rm. Chocolade tn Tafeln. wlt‘\ >l‘:
colabe jeigte bereitd beim Betradyten im"@vunenh"t’f)t;v_ m}t g}thﬂff;
netem Yuge abhlvciche gritn= und golbgldngende Pitnttchen, die jofor

1) Annet. d’hyg. ]')lﬂ)l. Tome X[H, p- 455, 1?35 ]?arrue}ll: ::n-
tharides mélées au chocolat, procédé employé pour découvrir ce melange.
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ald Cantharivenpartifel evfannt wurben, Bunddft itberseugte fich
Barvtuel davon, taf aud) in dicfer Subjtany fein metallijches Gift
borhanden fei. Darauf wurde der Rejt der Chocolade gepulvert und
12 Stunden hindurch) mit Seywejeldther gefchirttelt, lefterer abge-
fdhicen und verdunjtet. G8 war cin reicdhlicher, der Gacapbutter
dbhnlidher, fettiger Rictftand guriictgedlichen. Gin Heiner Theil dicfer
Maffe rief, in die Lippen cingerichen, in wenigen Stunden cine Blafe
herbor. €3 wurbe nun nodh ein jiveiter Berfud) mit der Ehocolade
angeftellt.  Gine Prife der gepulverten Chocolade feuchtete Barruel
mit etrwad Waffer an und bradyte diefe Pafte auf feinen Arm,; auf
twelchem er fte mit ciner Binde befeftigte. Nadhy Berlauf von 6 Stun-
pen wat cine Blafe von der Grofe eines Bwetjrancitiided entftanven,

Dad einfache Berfahren Barruel’8 fand in der Solge nidt
bie weitere Bervolfommuung, twic fie hdtte erwartet werben HWnuen.
Rur Briand?) Hat unter dhnlichen Berhdltniffen wie Barruel,
ben Madhweid von Cantharivin geliefert.

Poumet, welder 1842 eine Reihe von Berfucjen verdffent-
lidhte, wollte dem phufifdhen Beiweife giner ftattgehabten Ber-
gijtung durd) Canthariden eine grofere Siderheit verfdhaffen. A=
lein 8 erfdhien Poumet nicht fachgemdp, nach jtattgebabter Vergif-
tung nady dem Cantharidin zu fuden®), weldes alferdingd vom
Rbrper reforbirt, durd) Grbredyen, Stubl und Harn aber wahe-
[heinfich twieder gum grdften Theil aud bemfelben entfernt werde.
Gin gany befoubered Gewicht legte dabei Poumet auf die Ungabe
Thierry’s, daf in Den Canthariden iberhaupt nur Yaso ihred Ge-
widted an Cantharidin vorhanden fet. Gr hielt aud diefem Grunbve
ben dhemifdhen Beweid ber Vergiftung durdh cantharidinbaltige
Subftangen filr unausflihroar. Jene Fdlle, weldje dem Geridhtache-
mifer daburd) bie groften Schiierigleiten bereiten, baf bie Pergif-
tung burd) wdiferige ober alfoholifche Aussiige ausd Canthariven fatt-
gefunden hat, jog Poumet nidht in den Kreis jeiner Unterjudhyung,
Er befdyrintte fich darauf, eine Bergiftung burcy Canthariven aus
der Anwefenheit vou Cantharidenpartifeln in der Leiche 3u betveifen.
Gr hielt ba8 Uuffpannen und Trocnen bder ecingelnen Theile Ded
Darmes, fowie dag Aufftreichen der erbrodhencn Maffen und ves Ko-
thed auf Glagplatten und das nadyherige genaue Durdymuftern der

1) Refer. it Poumet: Nouvelles recherches ete. sur I'empoisonnement
par les cantharides. Annal. d’hyg. publ, T. XXVIIL 1842, p. 367.

2) Poumet, 1. c. p. 366 et sq.
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auf Ddiefe Weife zubereiteten Objecte flir bad fidherfte Mittel, Bei
Cantharidenvergiftung ven phyfitalifden Beweid u liefern.
DOrjtlal) ftimmte mit dem von Poumet vorgefhlagenen Ber-
fabren bet Vergiftung durdy Canthariden in Subftany iiberein. Bon
Den filr die alfoholifche Tinctur der Canthariden von Orfila ange-
gebenen demifdhen Reactionen fann feine eingige al8 fiir diefe Tinctur
alletn  characteriftifch angefehen iverden. Bom Cantharidin fihrt
Drfila die phyfifalijdhen Gigenfdhaften, fein Berbalten gegen Li-
jung8mittel an.  Uber bdiefe Merfmale tHunen nur dort cinigen
Werth haben, wo dad Cantharidin unvermengt jur Unterfuchung
fommt, nicht aber bort, wo e8 in den Kbrper bereits eingefiihrt mit
anderen Subftangen vermifcht ift. Gbenfowenig wie Poumet Hatte
Orfila dbagu Bertrauen, dag Cantharidin durdy Yether aud organi-
fdhen Subftangen u egtrahiven. Nur in dem Falle?) bitrfte man
bie Hoffnung hegen, das Gantharidin auf diefe Weife aud der ju
unterfudhenden Subftany ju crbalten, wenn man bereits mit unbe-
waffnetem Auge in derfelben Cantharidenpartitel wabhrnehmen tonne.
€in tn vieler Begiehung fehr lehrreicher Fall ift der von Bubhls)
mitgetheilte. S fithre 1hn, da idh nochmald auj denjelben Fuviid:
tommen muf, mbglichjt audjiihrlich an. Derfelbe betraf einen 17
jdhrigen Buridjen, weldyer 1'/2 Tage, nachvem er angeblich eines
Rheumatidmus wegen ein handtellergrofied Beficator auf den Naden

- gefet exhalten Hatte, unter ben Grjcheinungen eined tiglichen Wedhfelfic-

ber8 in bas Rrantenhaus aufgenommen wurde. Dad Wedfelficher
febrte nad) einer Gabe Ghinin nidyt mehr wicber, dagegen wollte
bie Beficatvrivunve nicht heilen. Der aus biefem Grunde unterfuchte
Darn enthielt eine grofe Menge Giweif. Nachvem ,mnady einigen
Tagen” ploplidy Geficht und obere Gxtremitdt ju fdhwellen begonnen
unb eine leicht chanotifhe Fdvbung angenommen hatten, ging Pa-
tient unter Sopor und Convulfionen, nachdem die Puldirequeny von
50 auf 26 gejunten war, ju Grunde, .
Bet ver Section fand fich die Cutid und vas unterf)autgeﬂf
gewebe an Der Stelle bder BVeficatormwunde iwefentlich verbicit. C,QIHT
Der fenfrecyten Scnittfldche fah man Gutis und fubeutanes Binbe-
gewebe um bag Dreifache werdickt, blutreidy und befonderd evfchiencn
bie Fetttrdubchen al3 duntelrothe, hirfetorngrofe Buntte im weifen,

1) Orfila, 1. c. Tom. I, p. 167.
2 1 c p. 169.
3) Beitfdyr. §. rat. Med. v, Henle und Bfeufer. 1856. VO, VIII, p. 32.
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fehnigen Bwijdhengewebe. Allenthalben quoll tritbed, eiterfdrperdhen-
baltiged Serum bervor.” Tad Qumen der Vena anonyma mar
von einem mildyweifien, morfden Gerinfel volig obturivt. Dad
Bruftiell, die Sdhleimbhaut ded Ditnndarmed zeigten ,ecchymotifche
Fleden”, Dic Mily war grofy, breiig, weid), die Malpighifdhen Blds-
den um vad Dreifadie vergrbfert. Dasd Epithel der varicd3 ermweiter=
ten Kandlden der RNindenjubftany der volumindjen Nieven (Hite {ich
leicht, die cingelnen Bellen waren betrddhtlich vergrofert, fugelfdrmig
mit feinfdrnigem Jnbalt; in den Kandldhen der Pyramiden fanden
fidy reichliche, gallertige Gerinfel. Am Schadeldad) fanden fid) die
Syuren ciner abgelaufenen Craniotabed (2).

Ju ter Epifrife filgt Bubhl Hingu: ,die Eiterinfiltration in
ber wunden Haut, der mifroffopifhe Befund tn dem Thrombus der
obeven Hohlvene,” in weldhem fich ,ein- und pocitdrnige, ftarf gra-
nulivte, fugclige Belfen und nur fparfam gefvbte Bluttbrper” De=
fauden, ,der jugleidh die Shuld ded Ocbemd de8 Oberfdrperd und
Ded Gebirnd,” weldhed foivie aud feine Haute andmifdh und sdematos
gewefen war, ,fomit aud) de8 Sopord, der Convulfionen und ber
aufergeyodhnlichen Berlangfamung der Herzbewegungen trdat, veran-
laffen mich bie Krvantheit den Pydmien angurciben. Wie midh aber
dic Befieatorwunde twdbhrend ded Lebend auf ven Ciweifigehalt des
Harned fithrte, fo verlief mich audh an der Leiche der Gebante an

eine Cantharidinvergiftung nidht. J& ibergab dad aufgefangene’

Heryblut Prof. Dr. Vettentofer. EB3 wurde mit ether behan-
Delt, um Fett und moglidherweife Cantharidin audjuzichen. RNad-
dem nun der Wether verdunftet war, zog wirtlidh der gewonnene
Ritdijtand auf der Conjunctiva eined Kanindend eine Blafe.
Mit gefundem Biut diefelbe Procedur ald Gegenprobe vorgenomnen
ergab ein negatived Refultat”.

Abgefehen von der Richtigleit vder Unbhaltbarfeit der Annabhme,
Dafi in diefem Falle cine Vergijtung mit Cantharidin vorlag, crreg!
die Art und Weife, wvie hier Der Veweid einer derartigen BVergiftung
geflthrt wurbe, Bebenten. Aud weiter unten anguflihrenden Gifinven
muf e8 ald wollftdndige Unmbglichteit BHingeftellt werden, Cantha-
ridin durd) Aether ausd alfalifchen Flitjfigeiten (Blut) auszuziehen.
Dicfed gelang jedodh) Rrof. Vettentfofer und ber Riidftand feines
dtherifdhen Egtracted bewirfte auf ver Conjunctiva cined Kanindens
cine Blafe. 3 find bdiefem Crivlge iwvei Thatfadien gegeniiber ju
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ftelfen. Puczniewsti®) Hat mehrere Verfudhe mit Cantharidin an
et Gonjunctiva beg Kanindyend angeftellt. Modhte das Cantharidin
in bem Saufend- oder Sehntaufendfachen an Del geldjt fein, in
Dem einen Falle entftand eine ftdrfere Entyiindung der Crnjunctiva
in Hirgerer, in Dem anberen cine jbwdadiere in [ingerer Beit, in fei-
nem Falle aber fah Puczniewsti eine Blaje auf der Conjunctiva
beg RKanindend entftehen. Dem entipredhend fann audy idy einen
Berfudy anjithren, den iy mit einer Bligen LWiung von Cantharidin,
welche auf meiner Bruft in wenig Stunden eine Blafe gejogen Hatte,
an der Conjunctiva eined Kaninchend anftellte. Auch in diefem Falle
trat eine BHeftige Binde= und Hornhautentziindung ein, jedod) fonnte
bet Der forgidltigiten Betradytung feine Blafe auf der Bindehaut
entbectt werben. Gine Grfldrung fiiv die Entftehung dex von Prof. -
BVettentofer bemertten Biafe auf dem Wuge feined Kanindyend mag
pieleicht in der Beobadhtung, die Pucyniewdti madte, gefunden
werden, dag ndmlich) Bldsdhen auf der Conjunctiva eined Kanindend
bdufig audy unter normalen BVerhdltniffen beobachtet wiirden.

Gine bdirecte Wiverlegung hat die von Prof. Vettenfofer an-
gewandte Methove, Cantharivin aud dem Blute darguftellen, Ddurd)
bie von Puezniewsti angeftellten Berfudhe erfahren. Derfelbe be=
handelte Blut, weldhes Kagen, die mit Cantharidin vergiftet worden
aren, entyogen wurbe, entiveder, nachdem ed getrodnet und gepuls
vert iworben war, mit heifem Wether oder, um eine piellcidht ftattfin-
benbe Berfliichtigung bdes Ganthariding bei Ddiefer Behandlungsmeife
3u vermeiden, in frifhem Buftande in Der Kdlte mit Aether. Jn
feinem Falle aber vief ver Ritdjtand ved dtherifdhen Audzuged auf
bag Yuge eined RKanindhensd gebracht eine Entziindung ober Blafen-
bilbung Bervor. Dag Cantharidin in dem Harne nachzuweifen hat
Pucyniewdti nicht verfucht.

Die Grfahrung W. Procter’8?), daf Chloroform bad befte
Lofungdmittel fiir Cantharidin fei, fudte €. Ticdhborne?d) fiiv bie
gerichtliche Chemie ju verwenden, Gr febte ju ciner Pinte (B.Hngen)
Wein, ein andered Mal ju berfelben Quantitdt Porterbier eine aus
3 ®ran Ganthariden bereitete Tinctur, fiigte darauf eine Unge @1')[5":
toform Bingu und fhitttelte bdicfed Gemenge cinen Tag hinburdh fleifiig

1) De veunenis, praesertim cantharidino, strychnino, atropino post
intoxicationes in-sanguine . reperiendis. Diss. inaug. Dorpati 1858. p. 16.
2) Steues Repertor, fir Poarm. b. Budner jun. 1852 1, 322.

3) Qierteljapridyr. § pract. Pharm, b. Wittfrein, 1864, XIII, 429.
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um. Nachdem am andeven Morgen dad Chioroform abgefchieben und
filtrivt torden, yourbe e8 in einem Glafe der fretwifiigen LBerdunftung
itberlaffen.  ierauf nabm er einen fleinen BVaufd Charnie, von der
OGrdfe ciner halben Erbfe, trdnfte ihn mit einem Tropfen Olivensdl,
mifchte damit Den Rirdftand der Chloroformidfung, legte ibn auf
feinen Arm und befeftigte tariiber ein Stiid Goldfdidgerhant. RNady
3 bi3 4 Stunden erfdhien bie Stelle bebeutend gerdthet und unter
der Charpie batte fid) eine Blafe gebildet.

Gine neuere Methode, bad Cantharidbin in gerichtlichen Fal-
len nadyguweifen, ift von Hufemann™) empfohlen worden. Hufe-
mann nimmt an, daf bet dem geringen Procentgehalt der Can=
thariben an Cantharidin, die Menge ded lefteren felbft bet BVergiftun-
gen mit letalem Audgange mbglicherweife nur 0,15 Gran betragen
fann.  (Nad) van Haffelt?) betedgt die fleinjte, ald tidvtlich Hefanmnte
Dosis toxica ber gepulverten Canthariden 1 — 2 Dradhmen. Den
Procentgehalt ju 0,2642 %) angenommen, wiirde die genannte Dofis
0,158 i3 0,317 Gran Cantharitin enihalten.) ,Erivdgt man nun,
bafy bet fo fleiner Gabe gewif ber grifte Theil im RKbrper {dhon
bor Gintritt be8 Toded in” BVerbindbungen von einfaderer
Bufammenfegung gerfallen wirh, daf ferner das Cantharidin
audy im todten Organidmud in Berithrung mit vermwefenden anima-
lijdhen Stoffen nad) Seymard’s Ungabe fehr bald Jerfefungen er-
leidet, fo ift leicht erfichtlich, ywelche Beweidtraft namentlich der nega-
tive Yusfall einet in biefer Richtung angeftellten Unterfuchung haben
muf. Die Eytraction ded Canthariding aud dem Unterfuchungsdob-
ject, welche fonft mif feinen befonberen Sdhwierigteiten ver-
Eniipit ift, ditrfte am beften in jolgender Weife audzufilhren fein.”
#Dle verddditigen Maffen werden durdy Sehigen im Wafferbade mog-
lichft entwdffert und wenn e8 angeht (Fdced, Mageninhalt und Gr-
biochened) gany eingetrodnet und jerrieben.” §ierauf werden fie mit
datherhaltigem Altohol exfchdpit, der Wlfohol wird von den vereinigten
Ausgitgen groftentbeild abbeftiffivt, dad Buriictbleibende ,mit einer
reidhylichen Menge Magnefia verfest’ und auf dem Waiferbade
aut Trodne gebracht. Die erbaltene Mafle wird wiederholt mit
Aether ausgegogen, ber Wether verbunftet und jeht ,will man ver-

1) andb. ber Togicologle b. THh. u % Hufemann. Berlin 1862, p. 270.

2) Handd. b. Gifttehre b. M. van Haffelt. Dentfdh vou Dr. Henlel.
Braun{dwelg 1862. 2. Theil. p. 40.

3) Dragendorff, 1. c. p. 165.
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fudhen, pag Gantharidin rein und im frvftallificien Su-
ftanbe ju gewinnen”, bdie dtherifche Lofung nochmald mit sein=
Wwenig gebrannter Maguefia” cingetrodnet und dev Ritdftand mit
Chlorojorm audgezogen. , BVergleidht man die ctiva gebilbeten Rry=
ftalle, welche man mit der Lupe ober bem Mitvoffoyp beobachtet, mit
ben Formen, weldhe cine Gegenprobe von reiner alfeholijdher Cantha-
ridin(bfung beim Verbampjen binterldft und priift vann, voraudge:
Jeit, oaf dad gewonnene Matervial Dinreidht, ob Sdymelzpuntt und
Gcfdhmad, fowie da8 Verhalten gegen concentrivie Schwefelidure, fire
dgende Ultalien und Ammoniat mit Lem itbeveinftimmt, wad vom
Cantharidin befannt ift.”

Hufemann hat e unierlafjen, den Grund vafitr anuiiihren,
warum ihm da3d Vehandeln ved dtherifdhen Yusjuged and dem un-
tevjuchten Objecte mit gebrannter Magnefia wichtig erfhion. Jeden-
jalld fann diefem Rathidhlage Hufemann’s feine praftifhe Eriab-
rung ju Grunde liegen. Blubhm?) gicht an, baf dasd Gantharibin
aug Gtherifcher Lbfung fdhon bei gewdhnlicher Temperatur turdy Bufak

o gebrannter Magnefia ald fdhwerlddliche Verbindung Herausjdile.

Uber burch gebrannte Magnefia wird das Cantharivin audy anderet-
feits in eine in Ghloroform fo fchiver [B8liche Form iibergefithrt ?),
Paf bei einer Grtraction mit Chloroform nur Spuren von Cantha-
tidbin in Diefes itbergelien thnnen. Die geringe Menge an Cantha-
ridin, welde bag Unterfuchungsobject im vorfommenven Falle ents
l')"i_It, mup bei der von Huiemanu angevathenen Behanvlungdrocife
mit gebrannter Magnefia fiir die Eytraction mit Chloroiorm vol
ftanbig ungugdnglicy werden, twenn nidyt eine Abjcheidung bed Can-
tharibingd von ber Magnefia burd) eine ftarte Saure voraudgefdhidt
feorben ift. :

Jdh babe biemit dad Hauptmoment, um weldhes e§ fich bei dem
Rachweis von Cantbaridin handelt, beriprt. Das Berfahren, weldyes
i) ju dicfem Bebhufe einfchlug, beruht, wie bereitd gefagt, auf den
Refultaten der Unterfuchungen Bluhm’s iiber vasd Verbalien be3
Canthariving in der Cantharis vesicatoria. Bet ben frither ange-
ftellten Verfudhen waren ndmlichy bie yu unterjuchenden Gegenftinte
entiveder divect mit Lifungdmitteln fiir Cantharidin bebanbdelt wor-
Den ; oder fie foliten vor ber Gytraction mit Chloroform mit gebrannter
WMagnefta bermengt werden, — ecin Berfabhren, weldesd allerdings

1) Loe p o4t
2) Blupm, 1. c. p. 21, 5 Berfud).
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bei emt Nadyweife der meiften Alfaloide mit Erfolg angewandt wird,
fih aber nicht ohne Weitered auf den Nadhweid von Cantharidin
fibertragen (dft. Bei beiden Methoden mufte die Extraction erfolglod
bleiben, fo lange dad Cantharidin an eine Bafe gebunden mit bem
Lofungdmittel in Berithrung fam. Jdh wolite daher von der Bor-
audfeyung Dder Richtigleit der Anficht Bluhm’s audgehend ten Berfuch
madhen, dad Unterfudhungdobject junddyit der Bebhandlung mit
einer ftarfen Sdure, etiva Sdhiwefelfdure ju unterwerfen, um dad
Gantharidin aud ber vermutheten Verbindung mit einer Bafe abju-
fheiven. Dann erjt fonnte eine Eyxtraction mit Chivroform
erfolgreidh fein.

&3 jchien mir wabrfcheinlidy, daf der Nachmeid de8 Cantha-
ridind im Harne fidh am einfadften witrde andfithren laffen. &3
follte baber mit diefem Dder Unfang gemadit werben. 15 EC. bed
tritben, alfalifchen, eiteiffreichen Harned einer mit 1,86 Grm. gepul=
perter Canthariden (== 0,0047 Grm. Cantharidin) vergijfteten Kape
(1. Berf.) wurben ber Pritfung auf Cantharivin unterworfen. Der

Harn war drei Stunden, nachdem dad Gift ver Kage beigebracht-

worden war, gelaffen worden. Bum Harne wurde Sdwefelfdure
big jur ftarf faueren Reaction hingugefitgt und dann derfelbe auf
vem Dampfbave cine halbe Stunde lang erwdrmt. Die angefduerte
F(hiffigfeit yourde darauf mit dem Dritten Theile ihrer Menge an
Ghloroform mehrmald griindlich burdygefchitttelt und parauf daj
Leptere von der wdfferigen Flitffigteit, bie burd) wiederholted Bujefen
pon Deftillivtem MWaffer eine neutvale Reaction angenommen hatte, ab-
gefchicden. Die leten Tropfen ber Dem Chloroform anbhaftenden
wafjerigen Flitfiigleit mwurden forgfaltig mit einem Flicgpapier ent-
fernt. Mach bem freiwilligen Verbunften bed Ehloroform8 fand fich
in vet hieyu benupten Glasfchale ein brauner, fettiger Ritdftand, wel-
dher ftdh leicht in einigen C€C. Siifmanbdeldls [ofte. Eine geringe
PMenge diefer Lbfung yourbe einem Kdgchen mitteljt eined Gladftabes
in ben Bindehautfad ves einen Yuged gebracht; einige Tropfen Der
Qfung wurden auf bie innere Lippenfldche deffelben Thiered geftrichen.
Bereits nadhy ciner Halben Stunve war eine ftarfe Rothung und
Schwellung der mit der ofung in Verithrung gebradyten Schleim-
Bautjtellen eingetreten, nachdem mwenige Minuten nady der Apyplication
fowohl vermefrte Thrinen- ald audy Syeichelfecretion fid
cingeftellt Hatte. Nadh Ablauf ber erfren Stunbe hatte die Sdywel-
{ung bder Bindehaut fo fehr jugenommen, daf die Hornhaut vollftindig
pon Den jur Nugenlidipalte hervortretenben Wiiljten ber Bindehaut
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bebectt war. Die Dbeftrichene Lippenfchleimbaut war fravt gerdihet,
ihred Gpitheld Dberaubt.

@8 fteht aufer allem Bweifel, ba die Wirtung ded Ehloroform-
audjuges einglg auf dbad in ihm enthaltene Canthavivin begogen iver-
ben muf, Die bet der Unterfuchung bed Harnes perivandte Sdywefel=
fiure war fo forgfdltig von dem Ehlorojorm getrennt yworden, taf fie
jum Gntjtehen der Entplinvung Nichtd beigetragen haben fonnte. Um
mich jebod) iweiter noch von der blafenziehenden Wivtung des Aus-
uged 3u diberzeugen, war der Reft der Sligen Lofung mit fogenannter
englifher Ghavpie auj die Haut meiner Brujt gebracht yworden.
Sn 24 Stundten twar eine ftarte Rothung der Haut, jedody feine
Blajenbildbung hervorgerujen.  RNady ven Verfudben Bluhm’s
lieR fich aber auz 0,05 Guvm. gepuiverter Canthariden, die 0,000132
Grm. Cantharidin enthielten, turd) Schiwefeljdure und Chlorojorm
ein Audgug darftellen, weldher in furger Beit blafenziehend wiclte.
Da der Kage bet dem angefithrien BVerfudde mebhr ald vad Dreifigs
jache Der leptgenannten Menge an Canthavidin beigebradyt yworden
fav und der Harn nur fehr unbedeutende Spuren vou Cantbharivin
enthalten Yatte, fo lick fich vermuthen, daf der ftbrige, grofte Theil
b8 Canthariding fidh nodh im Magen, oder dem Darminbalte, over
bem Blute und ven parendhymatifen Organen finden wiirde,

Die Pultfung ves Magen- und Darminbhalted fowie der
parendyymatdfen Organe yourde in dhnlicher Weife, wie die Ded Harnes,
jeboch mit bem Unterfchiede audgefithrt, baf die genannten Objecte
mit Altoho!l und Schwefeljdure egtrabirt wurben, der altobolijche
Audzug dann abfiltrivt, mit etivad Waffer gemifdht, foweit eingedamypit,
bafy ver grofte Theil ves Altohold fortgefchafft wurbe und der exhals
tene Rildjtand jegt erft mit Chloroform behanbelt. Bei diefem
Berfahren twurde alfv nicht da3 Unterfudyungdobiect, fondern nux
ber Ritdftand ved alfoholijhen Auszuged aus demjelben mit Chivvo-
form untertoorfen, was um o ywedmdpiger erfchien, ald eine mbglichit
geringe Menge Ghlorojorm bei der Eytraction verbraudit wurbe,
dann aber audh die in Ultohol uniddlichen organifchen Verbindungen
auf bem Filter juriicbleiben mupten. Der Magen= und Darminhalt
eriviefen fidy) nach ber angefithrten Behanbliing mit den Eytractions-
mitteln febr reich an Cantharidin. Der in Vel geldite Riidjtand
bed Ghloroformaudsuged jog auf die Brujt gebradit in 5 Stunbden
grofe Blafen. Alferdings hatten beide, fowohl Magen- als Darm-
inbalt, ablreiche Cantharidenpartifel enthalten. Dagegen rief der
aud den Niefen und der Harnblafe gewonnene Ritcfjtand cine fehy



32

unbedeutende Reaction auj der Conjunctiva eined Kigdhend hervor.
Der aud den jufammen unterfudhten Lungen, Herz, Leber, Mily,
Panfread und Hirn gewonnene Ridftand blieb Ddagegen gany
wirfungdlod. '

@nolicy folfte dag8 Blut auf felnen Gehalt an Cantharivin
gepritit werden. 15 GE. Blut, iwelche aud den gedffneten Jugular-
penen aujgefangen ywordben waven, wurden auj dem Dampibade eins
getrodtnet. Dad eingetrodnete Blut wurbe in Heine Stitde zerfdhnitten
und mit Alfohol, weldher mit Schiwefelfdure angefduert worden nar,
einte Stunbve lang auf vem Dampjbade getodht, Die alloholifde Fliif-
figteit wurbe barvauf abfiltrivt und da3 abgetithite Filtrat mit Waffer
gemengt, duech Abbcftilliren von dem Alfohol befreit und unter hdufigem
Um{chiittetn 24 Stunden hinvurdy mit Chloroform behanbelt, Det
in Oel gelbfte Ritdftand ded Audjuged blied jedodh auf bdad Auge
eined Kagdensd gebradt, vollftdndig wirfungdlos,

S dibergehe cine grifere Reibe von BVerfudien, in Ter ange-
geberten Weife Cantharidin aud dem Blute audjufdieiven. Alle BVer-
fuche batten Daffelbe negative Refultat. Die zundchft liegende Bers
muthung, welde fidh an dad Mifgliiden diefer BVerfuche Iniipfte, war
bie, daf die Menge ded unterfuchten Bluted eine ju geringe
getwefent fei, um Ddie vielleicht nur duferft unbedenutende in demfelben
enthaltene Menge Cantharidin entbeden ju tnnen. Um eine grdfere
Quantitdt Blut jur Unterfuchung verwenden zu nnen, ywurde ein
Fitllen (9. Verf.) mit 60 Grm. gepulverter Canthariden, weldye 0,1585
®rm. Canthavidin entbielten, vergiitet. Die aud den gedffneten Jugular-
venen aufgefangene Blutmenge betrug 1,2 Litr. Nadydem dad Blut
burc) Klopfen mit einer Ruthe defibrinivt worden war, wurde e8
ver oben befchriebenen Behandlung unterworfen. Aber e3 blieb Dder
gewonnene Rildftand auf dem Auge eined Kdfchend gany ohue
Wirtung. €3 war dad Refultat diefer Unterfudung um jo auf:
falfender, al8 id) mit Beftimmtheit eine grdfere Menge Gantbharidin
in vem Blute diefed Verfudhathiered ermwarten durite. Im Harne ded
Fitlfend waren ndmlidy 0,0098 Grm., im Magens und Darm=
inhalte 0,0552 Grm., zufammen 0,0650 @r'm. Cantharidin
gefunben worden. Jm Sypeichel fand fidh fein Cantharivin,
in Qeber und Galle fonnten nur unbebeutende Spuren von
pemfelbent nachgewiefen erden. Die Nieren wurben auj ihren
Gantharibingehalt nicdht unterfucht, da bet Den hidher angeftellten
Berfuchen diefelben nur Spuren von Cantharivin enthielten. Mithin
mufite der grifte Theil Der 0,093 Grm. Cantharidin, welde bei
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bDiefem Berfuche nody nicht Batten nachgewiefen werben fhnnen, im
Blute vermuthet erden. Wenn Ddaber auch in diefem Falle bas
Cantharidin fidh nicht aud bem Blute hatte abjdyeiden laffen, fo fdhien
mit der @rund hiefiir weniger davin ju liegen, daf der Gehalt pes
Blutes an Cantharidin ein 3u gevinger gewefen fei, um daffelbe nac-
weifen ju thnnen, fonbern vielmebr darin, daf ber Unterfuchungs-
methobe gewiffe Mdangel antlebten, welde dad Yuffinden bes8 im
Blute vorhandenen Cantharidind verhindert hatten. Meine Anfmert-
famteit richtete fidy auf einen Uebelftand, welcher bisher duferft ftrend
bei et Analpfe Ded Bluted gewefen war. Modhte ndmlich das Biut
auf dem Dampfbade getrodnet und dann gerfdnitten oder gepulvert
worben fein, ftet3 hatte fich nach vem Kochen mit angefduertem Alfoho!
ein veichlicher 3dher, leimartiger Bobenfah gebilvet, weldier dadurdh,
Daf er wollftindig auf dem Filter suriictblied, dad Filtriren der iibri-
gen Fliffigleit in hohem Grave erfdywerte.  Bei dem nachfolgenden
Gytrabiren mit Chloroform blieb mithin der grdfte Theil Der feften
Beftandtheile ded Bluted in diefe leimartige Maffe gehitllt von Der
Cinwirtung bed Chloroformd ausgefchloffen. Wie oben angefithrt
Wworden ift, BHatte fidy ein Defibriniven ded Bluted auf medhanifdyem
BWege biefem Uebeljtande gegeniiber alé ungeniigend eriviefen. Um
bemfelbent benmod) abzubelfen und dad mbglichermweife von ben
Albuminaten e8 Bluted eingefdhloffene Cantharivin' auszufchetven,
follte bad frijche nody nicht eingetroduete Blut ciner energifchen
Behandlung mit dgenden Ulfalien unterworfen werden. ©8
rv'urben baher 60 €C. BIut einer mit 0,1 Grm, Cantharidin ver-
gijteten Rage (16, Berf.) unter fo lange fortgefegtem Bufag . von
Ueptalilauge in einer BPorcelanfhale auf offenem Feuer gefodit,
big fidy nur noch H3cht unbedbeutende Spuren jener fonft beim Kochen
Ded Bluted in grofer Menge bemertten leimartigen Maffe bet vem Um-
tithren mit etnem Gladjtabe nachweifen liefen. Die Menge ber ver-
brauchten Rauge, weldie 6 % Aepfali enthielt, betrug ungefdhr vas
Doppelte der ved Bluted. Nachdem die Flitffigleit vollftdndig abge-
Hiblt war, ywurde biefelbe im Ueberfchuf mit Schiwefelfdure berfest
und nun,” nachvem Alfohol hingugefest worden, nodhymals gefocht,
Bet dem Filtriven blied auf vem Filter ein fehr reichlicher, forniger
Riederichlag von dywefeljaurem Kali juriief, welder jedody tas Durdy-
filtriten ber Fliiffigteit nicht behinderte; Nachdem von dem Filtrat ber
Albohol gum groften Theile abbeftillirt worden und ver Reft davauf
mit (Sbrorvatn; behanbelt yorden war, biiehb nad) dem Berdunften
Ded Repteren ein reidilicher, fdhwarger, trocener Rildftand suriid, welcher
3
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unter der Qupe feine Krpftalle erferimen lief. In Oel geldft und mit
Charpie auf meinen Yrm gebradht vief er in 8 Stunben eine
grofie, mit Serum ftart angefiilite Blaje hervor.

Der Grfolg in der angefithrten BVehandlungdweife ded Bluted
veranlafite mid), den Nadyweid von Cantharidin auf demfelben Principe
beruhend audh an ben parendyymatbien Organen ju verjudyen. Die Aus-
beute aud diefen Organen an Cantharidin war bidher eine fo unbe-
deutenbe gewvefen, daf id) auch von ihnen vermuthen mufte, baf basd
in thnen enthaltene Cantharibin durd) dad coagulirende Eiweify fo feft
eingefdhloffen wiirde, daf e8 von dem Chloroform nidht egtrabivt werde.
Denn bei dem Kochen mit angefduertem Alfohol hatten Leber, Rierven
und Hirn ftetd eine febr derbe Befchaffendeit angenommen und eine
dufierft geringe Menge fefter, durc) Alfohol egtrafirvter Beftandtheile
geliefert. @8 wurben daber die Nieren und dbag Hirn derfelben Kage
(16. Berjudy), deren Blut fidh ald reih an Cantharidin erwiefen
batte, durd) Kodyen mit Aefali voliftindig serftdrt, darauf wie oben
mit angefduertern Alfohol und Chloroform egtrahivt, Der Riictftand
aud den Nieren og in 36 Stunden fleine Blddhen auf meiner Bruft,
der aud bem Hivne blieh jedodh ebendafelbit wirfungsdlosd. Die itbri-
gen Organe fonnten leider nidht einer mit Der Jerftbrung durd)
Yeptalt verbunbenen Priijung auf Cantharidin unteriworfen werden.

Afe Umftdndlicheiten und Unvolfommenbeiten in bem bidher
beobadhteten Berfahren bei bem Nadhieife ved Canthariding in dem Blute
und den parendymatdfen Organen waren durd) die Gegenwart Der
Albuminate Hervorgerufen worden. Ein Mittel, dad Cantharivin von
pen Albuminaten auf die vollftdndigite Weife zu trennen, die von
Graham?) empiohlene Dialyfe war noch nicht angemwandt worben.
Unter Dialyfe verftebt Graham bdie mittelft Diffufton durd)
eine Scdeidewand von gallertartiger Subftany bewirlte
Sdeidbung mehrerer RKdrper von einander, welde ein
verfdytedened Difjufiondvermbgen baben, Audy  durdy
Diffufion an und fiir fidh famr eine Devartige Trennung bewirtt
werben, Dda von mehreren Subftamgen, iwelde auf den Boben
eined mit Waffer gefilliten Gefdfed gebracht werden, bdie biffufibelfte
in einer gewiffen Beit bi8 in die oberfte Schicht gelangt. Bet genit-
gender Hbhe der Wafferfdule und hinreicdhender Jeit wird ein Theil
biefer Subftany von bden anberen iweniger DNiffufibelen Subjtanjen

1) ®nnal. b. Ghem. u. Pharmac. B. 121, p. 1 et sq. TH. Graham:
fmoendung der Diffufion der Fiijfigleiten sur Analyfe.
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frei. Aber die Trennung durd) Diffufion wird durdy eine gemwijfe
Cigenfhaft ber Colloidfubftangen wefentlid unterftitgt.
Graham faft unter der Begeichmung voi Colloidfubftanien eine
Claffe von dyemifchen Jnbividuen ufammen, weldye ein duferft
getinged Diffufiond8vermbgen befigen, und ihrer Yeimartigen
Bejdajfenheit und ihred Unvermbgens jum Kreypftallifiven
wegen von thm fo benannt worden find. , Dem Colloidalfein
ift pad Krpftallintfhfein entgegengefept’. Die Krpftalloid-
fubftangen find fryftallifationsfabig und Bfen fich in Waffer. BJu
ben Coffoidfubftanzen redynet Gralyam folgende organifde Kbvper:
Gtartmehl, Degtrin, die Gummiarten, Cavamel, Tannin, Albumin,
Reim, vegetabilifdie und animalifhe Crtractiviubftanzen. ,Die durd)
Stdrfmed!, thievijhen Schleim, Pectin, Payen's vegetabilijhe Gelofe
und die Hydbrate anderer Colfvidfubftangen gebilbeten gallertartigen
ﬂ?&aﬁcn, weldye fadmmtlich {treng genommen in faltem Waffer unlos-
lig find, geftatten boch in griferen Maffen, wie Waffer felbft, ben
biffufibeleren Subftanzen den Durdhgang, wdhrend fe bem Durdy-
gange Der meniger diffufibelen Subftanzen einen grdferen
Q'Btieerftanb -entgegenfeen und anbere Eolloidfubftanzen, bie
fidh in Lojung vorfinden mbgen, gar nidt durdhlaffen. Sie glei-
Cf)pen tn bdiefer Begtehung thierifhen Membranen. Sdhon ein
biinned Hdutchen einer foldhen Gallerte bewirtt eine deravtige. Tren-
nung.” Graham gelang e8 in febr vollftdndiger Weife arfenige
@aug:e, weinfaures Antimonogyd-Kalt und Strydynin von
organijdhen Subftangen zu trennen. Bei einem Berfuche wurben
95 % ber gefammten in den Dialyfator gebrachten Menge arfeniger
Sdure aud bem Diffufat urlidgewonnen. Jn einem anderen Falle
bradite Graham Waffer mit s feined Bolums an fiiffigem Gierals
bumin und 0,25 @rm. arfeniger Skure auj den Dialyfator. Radh
24 Stunden fanden fidy in bem Diffufat nady Anfduren mit Saly-
fdure mittelft Schwefelivafferitoff gefdllt 0,267 Grm. Dretfach)-Sdhe-
fefatfen, 0,214 Grm. arfeniger Sdure entfprecdend. Ebenfo geeignet
etivied ficdh aber audy umgefehrt die Dialpfe jum Reinigen des |-
buming von mineralifden Beimengungen. Gine Lfung von
Ulbumin qus "Hithnercicrn wurde mit Cffigidure verfebt und dann
ber Dialyfe untermorfen. Die Erd- und Attalifalze gingen rafd) weg
1111'73 nadh 3 618 4 Tagen hinterlie pasd Albumin bet dem Berbrennen
feine Sypur Afde mehr. €8 bat nad) Grabam die Dialyfe den
ﬂ%vrtf?cil, #daff bet geridhtlich-chemifdyen Unterfudhungen feine
metallijdhe Subftany, fein demifdhes Reagend irgend einer Yrt ju ber
3*
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bie organifdhe Subftany enthaltenven Fliiffigleit gebracht wird”. Jn
biefer Reinbeit fonnte die Dialyfe bei Verfuchen mit Cantharivin
fetner nldalidhteit in Waffer wegen nidht angesvandt werben, da
nur ,alle (68liden Gifte Kryftalloidjubftanzen ju fein fdei-
nen und demgemdf durdh aud Eollvidfubftanzen beftebende Scheide-
tinde gehen’. Sollte baher bas Cantharidin der Dialhfe jugdnglich
gemadyt werben, fo mufte e8 in einer in Wafifer [68lidyen Berbin-
bung mit einer Bafe oder in Gegenwart einer Sdure in Waffer
geldft in ven Dialyfator gebradyt yoerden.

Bei Yusfithrung der Dialyfe befolgte ich die von Graham
gegebenen Rathjdylage mbglichit genau. Die Temperatur bels
Bimmers, in weldem die Berfuche angefteI'I't t'vurben,' fd)tgayfte 3wi=
fdhen 17 und 21° €., war mithin eine moglidhft gleicdhmdfige.

Sollten feinere Mengen einer Fliijfigleit unterfucht werden, fo
geniigte gum Dialpfator, dem ®efdfy, weldes die der Dialpfe ju
unterwerfende Flitffigleit enthalt, eine etwa 8 unge'n faffende Glag-
flafdye mit cylindrifchen Winben, Deren Boven mittelft Sprengtohle
abgefprengt worben war. War bie %lﬁifigfeit@men%e bage'gen bebeu-
tender, {o wurde ein glodenidrmiges ®Glasgefdf (wie Grabam
ein foldyed abgebilbet hat) mit einer unteren Deffnung"bon 17 Qent.
im Durdmeffer ju dem Berfuche benupt. Dad Gefdf befaf obe'n
eine durdh einen Glasditipfel verfchliefbare Deffnung', b'urd) fwelche Ddie
s unterfuchenben Flitfftgteiten in Den Dialyfator Hineingegoffen wer-
ven fonnten. Sur Scheidewand fitr jened tleinere Gefdf ourde ‘S,Berf
gamentpapier angewanbdt. Die untere Oeffnung ded gIvcfenfﬂr'mts
gen Gladgefifes wurbe Dagegen mit einer thierijchen é)J?e,mbra'n, einer
Sdyweind- obet Odfenblafe verbunden. €8 [d)ten mir nidt
ratbfam, file diefe8 Gefdh gleichialld Pergamentpapier zu benufen,
ba einmal ble grdfere Laft Der auf Der @c{)eibemqnb aufruhenden
Fliijfigteitdfdule leicht ein Berften ved Papieresd f')ennxfen tonnte, ' ed
auf der anberen Seite aber auch fdhmer fiel, Die gange Dberfiﬁd)'e
pe8 Papicred durd) Begiefen der entgegengefe"gten Beite beﬁetben" mit
Raffer auf feblerhafte, pordje Stellen ju pruffn, weldie der Fliiffig-
feit im Dialpfator ein Durdpfiltriven geftattet I)atten.' War dvas Glas-
gefdf mit einer Sdyeideywand beri'ef)en und darauf die ju unterfudhende
Flitfftgteit in ven Dialyfator f)inemgegvﬁel} fworden, {o m'urbe per Lef-
tere in ein griferes Bedherglad oder emen @Ia"%cnhnbgr in Der
Weife hineingehdngt, dap Ddie Sdeidewand ungefihr Ve Bt§ 1 Boll
pon bem Boden ded duferen Glasdeylinders entjernt ywar. Was die Menge
per Flitffigleit, weldhe in den Dialyfator Hineingethan wurde, ald
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audy bie Menge ve8 Ddeftillicten Wafiferd anbetrifit, welde in dem
duferen Gladeylinder fidh befand, fo achtete ich darauf, vaf erftere
eine ditnne, Hochftend 10™m fHohe Sehicht bilbete, dagegen lehtere die
in bem Dialyfator befinbliche Flitffigleitdmenge etwa um vasd Fiinf-
bi8 Behnfache an Bolumen iibertraf. Die Oberfliche beider Fliiffig-
feiten ftand in gleichem Niveaw und wurde badurc) bei Beginn bes
Berfudhed regulirt, baf der Dialpjator beweglich aufgehdngt worden
war und hbher ober niebriger befeftigt tverden fomnte. Bevor an eine
Unterfudhung organijdier Subftangen, weldhe Cantharidin enthiclten,
gegangen outde, follten einige Borverfudye mit freiem Cantharidin,
ben Salzen ded Canthariding over mit Cantharidin in Gegentvart von
Sduren gemadht werden. Bunddft wollte iy dle Diffufionsdid-
bigteit bes freien Ganthariding priffen. G2 wurbe 0,01 Grm.
Cantharidin in einen mit Pergamentpapier verfhloffenen Dia-
Infator gebracht und bie Dialyfe nad) 24 Stunden unterbroden.
RNach dem Berbunften der Flitffigleit in dem dGuferen Gladeylinder
ar ein Ridftand nicht ju bemerfen. Dennodh wurte der BVoden
ber Glagfdhale, in yeldier dagd Gindampfen audgefithrt worden war,
forgfdltis mit einem mit Oel angefenhteten Charpieldppchen abgeries
ben, @8 trat jebod, nad)bem dicfed auf meine Bruft gelegt worben
war, nicht bie geringfte Reaction ein. Wurbe dagegen bdiefelbe Menge
Cantharidin in einen entweber mit einer frifdhen oder ciner in Waffer
geweidhten *) Schweingblafe verbunbdenen Dialyfator gebradht, fo
blieb nacy bem Ginbampfen des Diffufates ein in Oel unlbslicher ge-
ringer Ridftand, welder nach BVehandlung mit Schiefelfure und
Chloroform blaf enjiehend mwirtte. Bei den beiden leften Berfuchen
mat offenbar bag Cantharivin mit den in Waffer 158liden, anvrga-
nifdhen Beftandtheilen ber Schweindblafe eine BVerbindung eingegan-
gen, sodbrend in dem erften Falle, in weldhem dad an anorganifhen
Beftandthetlen febr arme, wenn von demfelben nicht gany freie Per-
gamentpapter jur Scheidewand benuft worben oar, durdyausd feine
Spur pon Cantharidin durch die Scheidewand getreten war.

Die tweiteren Berfuche ergaben, dafy Cantharidin in Gegentvart
bon Sduren over Saljen, oder in Gegenvart beiber durd) die Schei-
Detvand des Dialyfatord trete. Die obengenannte Menge Cantharivin
mit 5 Tropfen Saljfdure (p. sp. 1,19) over Mildhfdure (in
Waffer geldft von Syrupconfifteny) in einen mit Pergamentpaypier

1) Die Edweindbiafe Hatte nad) dreltdgigem Weidhen in deftillivtem Waffer
dnen beutlid) wahrnepmbaren Gerudy nad)y Ummoniak angenommen.
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perfchloflencn Dialyfator gebracht, leferte nad Unterbrechung der Dia-
Iyfe nach 24 Stunben einen Ritditand, weldyer nadhy Ggtraction mit
Ghlorojorm blafenzichend ivirtte. Daffelbe Refultat ergaben bie
Berfuche, bet weldhen Canthavivin mit 0,2 Grm. Chiotnatrium
allein ober mit 5 Tropfen verbiinnter Salzidure ober je 5 Tropfen
Saly= und Mildhfdure tn den Dialyfator gebracht woerden wwar.
Yudy aug einer Emulfion, weldhe aud 4 CE. Provence=Oel, 4 Grm.
Gummi arab,, 10 €. beftillivten Wafferd und 0,01 Grm, Cantha=
ribin bercitet worden war, lich fidh bag Leptere durd Dialyfe ansd=
fcheiden. @Endlich wourden 4 Grm. gepulverter Canthariden mit
Waffer angefeuchtet in ven Dialyfator gebracht. Der cingedampfte
und mit Waffer angefeuchtete Ritctitand ved Diffufated 3og tn wenig
Stunden auf meiner Bruft Blajen.

Um bden Gradb der Bolljtdndigfeit, mit weldhem eine in
Waffer B5lde Cantharidinverbindung durch) die Dialyfe abgefdhieden
wird, 3u priffen, wurden 0,0414 Grvm. der bafifden Cantha=
ridin-Magnefiaverbindung in 18 CC. deftillirten Wafferd geldft
in einen mit ciner Shweindblafe verfdloffenen Dialyfator gebracht
und bie Dialyfe nad) 24 Stunden unterbrochen. Dad Diffufat
opalifitte und Yinterlieh nac) dem Eindampfen und Trodnen in Dem
Luftbade einen Rictjtand von 0,0410 Grm. ober 99,27 % bder in
vet Dialyfator gebrachten Cantharidinverbindung. Allerdingd mup
Biebei beviidfichtigt werden, daf ein geringer Theil dev feften Beftand=
theile bed Diffufated von der Blafe, mit weldjer der Dialyfator ver=
jdhloffen worden war, Dergerithrt haben mag. Die eine Hilfte der
Kliiffigteit, weldye fichfnach Unterbrechung ver Dialyfe nodh in bem Dia-
Infator fand, wurde mit einer Lifung von {dywefeljaurem Kupferogyd
perfet. Bur anberen Hilite wurde verdiinnte Salzfaure tm Ueber-
fhup Bingugefet. Beide Flitffigteiten wurben 48 Stunden {tehen
gelaffen. Die mit Salfdure angefduerte Fliifftgteit, aus welder fich
in biefer Beit ebenfowentg Krypftalle von reinem Gantharivin, ald aud
ver anberen Krvftalle von Cantharidin-Rupferoxyd ausdgeichicben hatten,
binterlieh nach Gytraction mit Chloroform einen Ritcjtand, yocldyer
in Oel geldft auf meiner Bruft nac) mehreren Stunbent einige fleine
Bldsden hervorrief. Im Dialyfator war die juritgeblichene Menge
ber Gantharivin-Magnefia jebenfalld nur eine HicHt unbedeutende
gewefen.

Aus diefen Berfuchen ging bervor, baf Cantharidin in
®egenwart von Sduren ober in BVerbindung mit Bafen
burdh) die Scheibewand ves Dialyfatord tritt. Jd fonnte
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mithin erwarten, daf die Dialyfe, {obald dad Cantharidin in diffu-
fionsfafigem Suftande in ven Dialyfator gebracht worben war, fidh
mit Griolg jur Frennung bdeffelben wou Ten Ulbuminaten und
anderen organijhen Colloidfubjtanzen werde anwenden laffen. Aus
ber gangen Reihe der angeftellten BVerfudhe fiihre ich nur folgende an:
1) Der Darm nebit den darin enthaltenen Fdced bed Hap-
ned von vem 56. Berfucdhe wurde mdglichit fein zerfdnitten mit einer
geringen Menge Dbeftillirten Waffer8 in den Dialyfator gebradht.
Die Dialpfe wurde nadh 36 St. unterbrodhen. Dad auf dem Waffer=
babe eingedampite und mit Shwefelfdure und Chloroform behanbdelte
Diffufat rief in 8 St. eine grofe Blaje aui meiner Bruft bHervor.
2) Der Darm und die Fdced der Kage von dem 16. BVerfuche
yurden mit Altohol, lwelder mit Schivefelfiure angefduert worben
war, in den Dialpfator gebracht. Die Dialyfe wurbe nady 44 St.
?nterbrod)en, wibhrend tweldper Jeit dad deftillivte Waffer in dem
dueren Gladcylinber nidht ermeuert worben war. Der auf dem
Dampibave nady Verfliihtigung ved Alfohols gewonnene Riidjtand
ourde in Waffer gelbft und 24 St. fang mit Ehloroform behanbdelt,
Nachvem bag Leptere in einem Bedherglafe der freiwilligen Ver-
b“{}ffung fiberfaffen worden war, fanden fiy an dem Boben und den
Wanben e Glajed eine reichliche Menge von Kryftallen, iwelde
unter der Rupe betrachtet, theild die Form von fpigen, nadelfdrmi-
gen Kryftallen, theild von Bldttchen hatten, ein wenig gelblich gefirbt
waren und fich in Oel IBjten. Ein geringer Theil der bligen Lojung
tief auf meine Bruft gebradht in 4 St. eine grofe Blafe hervor.
3) 60 CC. Blut, welde aud ben Jugularvenen der Kage
von Dem 36. Berfude gewonnen ivorben iwaren, wurden unter
Bufah von Uegfalilauge fo lange gefocht, bi8 fidh feine Gerinfel
mehr nadyweifen lefen, und davauf ber Dialyfe unterworfen. Das
Diffufat wurde nady 24 St entfernt und von newem Ddeftillivted
Waffer in den duferen Gladeylinder gegofien. Nady weiteren
48 St,, alfo 72 Stunden nach Cinleitung der Dialyfe wurbe Leg-
tere unterbrochen. Der Rildftand, welden i) aud bem wdhrend
ber erften 24 St. erhaltenen, darauf mit Schwefelfdure und Chloro-
form Behanvelten Diffujate dargeftellt hatte, 3og in 3 Stunden eine
%ilaie bon der-Grbfe des mit der Bligen Lofung befeudpteten Ehar-
pieldppcdhens, Lepteres wurde nochmald mit rveinem Vel angefeudtet
und auf meinen Arm gebradt. Sm Berlaufe von 12 St. war eine
ebenfolche Bldfe wie die erftere entftanven. Das Diffufat, weldjes
wahrend ber weiteren 48 St geywonnen worden war, yurde gleidy-
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fall8 mit Sdhiwefelfdure und Chloroform behandelt, Der Ritdftand rief
in 7 &t eine grofe Blafe auf meiner Bruft Hervor. Audh jept
wurde dad Charpieldppdhen nodymald mit reinem Del angefeuchtet.
Jn 12 St war eine 3weite Blafe entftanven.

Eudlidy wurbe auch ver Reft ved Bluted in dem Dialyfator mit
Sdwefeljdure und Chloroform egtrahirt, Der Ritdftand rief in
24 ©f. eine unbedeutende Rbthung bder Haut, in 36 St. aber
einige ftednabelfopfgrofe Bid3den hervor.

4) 120 €C. Blut der Lage von dem 35, Verfuche wurden nach
bem RKochen mit Aekfali ver Dialyfe unterworfen, und bdiefe nadh
24 ©t. unterbrocdhen. Der Ridjtand ved Chloroformausdsuged aus
bem Diffufate zeigte unter der Lupe deutliche Kryftafe. Gr wurbe
mit Scwefelfoblenftoff itbergoffen, worauf nady Enifernung diefes
gegen 0,001 (?) Grm. Cantharidin auf dem Ubhrglafe juvitd=
blieben. Der im benupten Schwefeliohlenftoff geldfte Antheil rief
nach dem Berdunften ved Eriteren und Neberfiihren vesd Vertunftungs-
ritdftanded in Oel in 12 St. mebhrere fleine Bld3chen auf meiner
Brujt hervor.

5) Die Nieren der Kage von bem 35. BVerfudhe wurden durd
RKodyen mit Aeptalt vollftdnvig serftdet, der Dialyfe unterworfen.
Dad nacdh 24 St gewonnene Diffufat lieferte nachy Behandlung
mit Sdwefelfiure und Chloroform einen Ridftand, welder in
5 ©t. eine grofe Blafe 3og.

6) Die Leber der Kage von demfelben Berfudhe, fowie

7) bad Hitn wurben nad) vorausgefchicter Serftdrung durdh
Wepfalt der Dialpfe unterworfen. Der Ausjug ausd der Leber wirfte
febr ftart blafeniehend, Dasd von ber dligen Lwjung defjelben reich-
lidhy durchtrdntte Charpieldppdien wurde nad 5 St. von meiner
Bruft entfernt. €3 jeigte fidh eine Blafe, die fidh ber die ndchfte
Umgebung bed Charpieldppdhensd, weldhe mit ter Hligen LWiung in
Perithrung gefommen war, erftredte. Dagegen rief ver Ritdftand
bed aud Dem firne gewonnenen Ausjuged in 18 St. nur eine
unbedeutende Rbthung ber Haut Hervor,

J¢h Habe bei den mitgetheilten Berfuchen angegeben, baf bas
Blut, fowie Leber, Nieren und Hirn, bevor fie in den Dialyfator
gebracht wurben, einer Behandlung mit Yehtalt unterworfen worden
waren. Bwei Griinde bewogen micdh dazu, eine perartige Berftdrung
ver Ylbuminate in Den lnterfuchungsvbiecten ver Dialyfe woraus-
sufchicken. @ur&) bag RKodhen mit Wehtali wurde eine wollftdndige
Berftbrung der parendhymatdfen Organe herbeigeflihrt, nur Hichft
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unbedeutende jufammenbhingende Gewebdtrimmer fanben fich in der
mit Yeptali gefochten Fliiffigleit. Dadburd) wurde eine mbglichit
gleicdhmdfige DBertheilung ber VBeftanbdtheile der genannten Organe
auf ber Scheidewand ded Dialpfatord und cine innige BVerithrung
mit Derfelben Dherbeigefithrt. Fitr bad Blut wdre, twie man viel
leicht glauben tnnte, eine derartige Behanblungdweife ju umgehen
gewefen, da nach) der Beobadhtung Graham’8*) die Diffufion einer
RKepftalloidfubftany in einer fteifen Gallerte, ju ber dag Blut, wenn
e8 frifd) in den Dialhfator gebracht worden, erftarrt wdre, mit wenig
ober gar nidht verringerter Gefchivindigleit vor fich gehe. MNidyts-
deftoiveniger erfdhien bdie Behandlung mit Kalt audh fiir dag Blut
nothivendig. ©o lange ed nod) jiveifelhaft ift, in Berbindbung mit
weldhen Bafen fidh dag Cantharidin in dem Blute ober den parenchy-
matdfen Organen findet, hielt idh e8 fitr unumgdnglicdh, durch Be-
hanblung mit Kali dad Cantharidin womdglich in eine BVerbindbung
mit diefem {ibersufithren, da bdie leichte LiBlichFeit der BVerbindbung
De8 Ganihariving mit Kali befannt war, und mit der Lodlidyleit ber
Cantharidinverbindung jugleidh die Diffufionsfdhigleit deffelben er-
hBht twurde.

Die Methoben, weldhe id) bei meinen Berfuchen anwandte,
balte idh nach unferer jepigen Kenntnif ve8 Canthariding fiir die
allein geeigneten, vad Cantharidin bet gerichtlich-chemifchen Unter-
fuchungen nacdhgumweifen. Jh muf aber hinufiigen, daff die Uniwen-
bung Dderfelben mit ben groften Schmwicrigleitern, weldhe fogar ein
vollftdndige8 Scheitern ber verfuchten Analvfe nach fich siehen bitrf-
ten, verbunben fein fann. @8 laffen fih nidht vollftindig genau
beftimmte Mengen der bet der Unterfuchung ju verwenbdenden Lofungsd=
mittel angeben. @8 muf dem praftifchen Gefithle ded bdamit Be-
fdhdftigten diberlaffen bleiben, bie richtige Menge der Bafis ju treffen,
um bag etwa frei vorbandene Cantharivin ju binden, ebenfo Ddie
geniigenbe Menge der Sdure, um bad Cantharidin aud feiner Bet-
bindung mit einer Bafis abjufdheiven. Die Angabe, ba{? ('San:
tharibin und Magnefia in ver bafijchen, in Wafler leicht [68lichen
Berbinbung ju einander im Berbdltnif von 85:15 fteben, fann

faum eine Sidjerfeit fiir das etnpufchlagende Verfahren gerwdhren.

©8 thnnte darnad), wenn bie Menge bes in bem Unterfuchungobject
bermutheten Ganthariding befannt wdre, Die émenge' der ju vermwen-
Denden Bafis sbeftimmt werden. Jft Ddiefe aber nidht betanut, fo

1) Leop. 29
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ge'minnt bie Unterfudiung nur an Genauigleit, wenn bie Bafig in
ret"cf)ﬁd)em Mafe angewandt wird, da ein Ueberfdhuf derfelben burch
fpdteren Bujag ber Sdure ivieder neutralifivt werben fann, Be-
fonder8 umfichtig muf aber mit dem Bufaf ber Shure berfalren
werden, Jft ju wenig Sdure hingugefest worben, fo entyieht fich
Der an bie Baftd gebunbene Theil ded Canthariding bei per nady=
folgenben Extraction mit Aether oder Chloroform diefen Lfunge-
mitteln. MNady Bufay der Sdure ift baber ftetd die Reaction ber
Fliffigleit mit dem Latmudpapier ju priifen und nicht frither mit
felnr: gula% vcgn @;iur;t aufubbren, al3 K3 nach grindlicdhem Schiits
¢ et Kodhen die Reactio iffigteit i i
o gebiiben it n der Fliiffigteit immer noch eine frart
Bum Q}e’Iege bafitr, mit welden Scywierigleiten der Nachweis
be§ Canthariding verfuiipft fein tann, fithre ich einen Berfudy an.
Die 'ﬁ'age bon bem 22, Berfudhe war am 11. Ottober 1865 mit Can-
tharivin-MNatron vergiftet worden. Nach 2 Stunden und 7 Minuten
er'vagte ber Tod. Grbredien war wdbhrend der Beobadytungsdzeit
m'c’f)g beobachtet worben. Die Kage wurbe darauf in einen jur
Hilite mit Sagemeh! gefiiliten Holztaften gebracht und biefer leicht
bebedt im Raboratorium bed pharmaceutifchen Jnftitutes aufgeftellt.
Jn ber Ndhe Defand fih eine Oeffnung, burd) weldhe bie fich
entwidelnde Ausdbiinftung in den Sdornftein entmeid)en'fonnte.
Die Temperatur an biefem Orte betrug im Durdjdynitt 20° G
Die Kage geigte am 3. Januar 1866, am 84. Tage nad) ber %er;
giftung, bie Beichen einer vorgejdirittenen Bermwefung. 'In bem Bruft-
torbe fand fich eine jchmierige, der Wirbelfdule aufliegende unfsrm-
liche Maffe. Dad Bwergfell jum Theile vertroctnet, war fonft er-
hatten. JIn der Baudyhdhle geigte fich eine fettige, fhmierige Maife
bon etwa /e RKilogr. Gewidht, in welder fidh die eingelnen Unter-
leib3organe nidyt erfennen liefen. Der gefammte Snbalt der Un-
terleib8hbhle wurbe mit Pottajdhe verfeift, darauf colirt und bie
Colatur mit Schwefeljdure und Alfohol getocht. Nadyvem lehterer
abbeftiffitt und der Ritdftand 24 St. hindurd) mit Yether egtrabirt
foorben iwar, ywurde der Aether abgehoben, abgedampft und der nun

erbaltene fettige Ritdftand in Oel geldft auf meine Brujt gebracht.

€8 Dlieb jeve Reaction aud. Daber mwurbe die bereits einmal ey
teabirte Colatur nodymal8 mit Aether gefdhitttelt. Aber auch jeht
blieb der Ritdftand aud bem nach 24 St. abgehobenen Aetheraus-
juge auf meiner Bruft obne Wirfung, G8 wurbe nun ein Theil
ber bei bem Coliven auf dem Colirtucdie puriidgebliebenen fettigen
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Maffe der Dialyfe unterworfen. Nacdhdem Ddiefe nady 24 St. un-
terbrodhen, vag Diffufat eingedampft, mit Sdywefelfdure und CHhlo-
toform bebandelt worben war, 3og der Ridftand in 18 St. mek-
vere teine Blaschen. Der nochmald mit Yehtali gefodte fibrige

Theil der fettigen Mafle, weldher nody nicht der Dialyfe untermor-
fen worden war, lieferte nach ver Ggtraction mit angefduertem Al
fobhol und Ghloroform einen Riidftand, welder mit einem Charpie-
Lappchen auf meine Bruft applicirt nady 8 Stunbden eine grofie Blafe
s0g. Die Febler, durd) weldhe bei diefer Unterfuchung vad Cantha-
rivin fih dem Nachweife entzogen BHatte, glaube idy in der unvoll-
ftandigen Verfetfung ved fettigen Jnhalted der Unterleibshohle unp
in ber Anwendung von Yether bei der Eytraction in Stelle von Chlo-
roform fuchen ju miiffen. Die Unwendbung von Chloroform jur
Gytraction e Diffufated, das alferdingd nad) nur 24 - ftiindlicher
Dauer ver Dialyfe gewonnen worben war, lieferte einen fchiwad
blafengiehenven Riidjtand, dagegen war die Wirtung ded Ehloro-
formaudzugesd eine fehr audgefprochene, nadbem bie unterfudte fet-
tige Maffe mit Yeptali nochmald gefocht worden war. Solfen ge-
ringe Mengen Cantharidin nadygewiefen werden, fo darf iberhaupt
Uether bei ver Gytraction nidht angewandt werden. Nach Bluhm?)
ift ndmlid) bag LWslichteitdverhilinif ded8 Canthariding in verfdie-
benen Ldfungdmitteln folgended:

100 Giwth. Altohol 92° FTralled Idfen bet 18° €. 0,03 Gwih.

~

w a Chwefeltoflenitof . » 006 82* =
" " QIetf)er ” " o1 , % i
” " %engin ” ” 020 , g g) Q
1,20 S

v o Chloroform " "
Ghloroform IBft mithin mehr ald da8 Jehnfadye an Cantharibin
al8 die gleihe Gemwidytdmenge Uether.

Der Griolg biefed Verfudhed ift in Doppelter Bejiehung von
Bedeutung. Jundchft geht aus bemfelben hervor, daf bie Behaup-
tung Seymard’s?), Cantharidbin gerfese fih in Dder Reidhe feby
bald, auf einem Fehler in der Unterfudhungdmethode berube, mwie
benn itberhaupt jeber Ynbaltdpuntt fiix bie Annabme einer leichten
Berfepbarteit bed Canthariding fehlt, da bafjelbe tweder durch Be-
anblung mit dsenden Alfalien, noch mit concentrivten Minevalfdu-
ten, felbft bei #Hbherer Temperatur, eine Lerdnberung erleidet. €8

1) Lecp 45, — 2) Hufemann, [ & p. 270.
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gelang aber aud) auf der andberen Seite, gegeniiber ben Bebenten,
welde Poumet und Orfila gegen eine jolde Mbglichleit erhoben,
ver Nadyiveis in einer Leicdhe trof vielfadh) erfhwerender Umitdnde,
€8 muf auffalfen, daf in dem eben angefithrten Falle nur eine
verhdltnifmdipig unbedeutende Menge Cantharidin in bder Leidje
viedergefunben youtbe, nacdydem bie Kage mit 0,248 Grm. Cantha-
tidin - Natron vergiftet worben war. Der Oefophagusd war nidht
unterbunden worden. Wenn Crbredjen audh nicht bemertt worben
ift, fo fann id) nidht beyweifeln, baf ein foldhe8 audgeblieben fei.
gn teinem Falle fehlten Grbrechen oder, wenn der Oefophagusd un-
terbunden worbden war, Brechbewegungen, modte der Tod audy in
?wd) ‘[o furger Beit erfolgen. Daju fommt, daf dad Gift der Kage
in wdfferiger LWfung beigebracdht worben war, weldje wm fo leid)-
ter undb wolftdndiger durd) Grbrecdhen aus vem Magen entfernt
erben fonnte. Das bet der Unterfuchung ded Inhalted ver Un-
terleib8hbhle nacygewiefene Gantharidin mag dabher jum groften
Theile aus den Drganen Hergeriihrt haben, weldje in ber furzen
Beit, bdie jvifhen Cinfilhrung ved Gifted und erfolgtem Tobe lag,
einen Theil bed Gifted in fich aufgenommen Hatten.

Jm Berloufe meiner BVerfudje fand idh vielfach Gelegenbeit
aud Den pben angefithrten Griinden feftzuftellen, daf das Cantha-
tidin aud ben jur Unterfudung gelangten Fliffigleiten oder Or-
ganen nicht mit gleicher Sidherheit in ein und derfelben Weife ab-
gechieden mwerden fonnte. Die von mir anfinglicy eingefchlagene
WMethode erlitt badburdy wefentlihe BVerdnberungen. Der Neberftdht-
licheit und De8 befferen BVerftindniffed wegen gebe idy die getoon=
nenen Refultate nodymald wieder und fithre die Methoven an, weldye
i) fiir bie eingelnen Unterfudhungdobiecte fiir braudibar halte. it
Cantharidin diberhaupt nod) im Kbrper borf)anben,'nber findet e8
fidh im Grbrochenen ober in den Greveten, fo fann e8 in folgenber
Weife nadygewiefen werden:

1) %m einfaciten geftaltet fich der Nachweis ves Canthari-
bind qus dem Harne. Derfelbe wird mit Schwefelfdure ftart ange-
fuert over suvor mit gebrannter Magnefia eingedampft und dann
mit iiberfdhiiffiger Schiwefelfdure behandelt, Splfte der Eiweifigebhalt
bed Harned fefr grof fein, fo fann eine Berftirung ves Albuming
durdy Rodpen mit Aeglali dem Anfduern ves Harnes vorausgefdhict
werben. Jjt a8 Cantharidin aus feiner Berbindung mit einer
Bafe in vie faure Flitffigleit ibergefiihet worden, fo wird Chloro-
form, etwa ein Drittheil ber gangen Flitifigteitsmenge, hingugefitgt.

g
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Harn und Chlovoform iwerden nun in ein wobhlzuverfdliefended
Gladgefdf gebracht und mehrmald ftart durdygefchiittelt. RNady 24
Stunbden wird die wifferige Flhiffigleit von dem Chloroform abgehoben
und letered mit deftillivtem Waffer fo-lange gewajdhen, bid ed eine
neutrale Reaction angenommen Hat ober dodh) nur duferft fdwady
jaure Reaction geigt. it diefed gefdheben, fo wird vad Chloroform
aus pem Ausdzuge verfliichtigt.

2) us dem Magen- und Darminhalte, fowie den Fdcesd
und bem Grbrodhenen wird Cantharidin am gecignetften nadygemwie-
fen, indem bdie ju unterfuchenden Maffen auf vem Wafferbade jur
Trodne cingedampit werden, Darauf werben die getrodneten Maffen
mit Alfohol itbergofien, welder mit Schiwefelidure angefduert ift
(6 Tropfen verdiinnter Schwefelfdure auf eine Unge Alfohol), und
eine Stunve auf dem Dampfbade gefocht. Ein Berluft an Alfohol
burch Berfliichtigung deffelben fann dabet faft vollftdndig vermieden
werden, wenn die alfoholifche Flitffigteit in eine gebaudite Flajche
gethan ift, welde mit einem burchbobrten, und mit einem mdRig
feinen, einige Fup langen Gladrohr verfebenen Korf verfdhloffen
fird, Der fich verfliichtigende Ulfohol verdidytet fich in dem Gladrohre
und falt in Sropfen in die Flafde suriid. Jft die Fliffigleit ab-
gefiihlt, fo witd fie filtvirt, mit etiwa Y5 Bolum Waffer verdiinnt,
ber Altohol von dem Filtrate abdeftillivt und die Eytraction mit Chlo-
toform in Der oben angegebenen Weife audgefithrt. '

3) Das Blut, jowie die eiweifreichen, parendymatdfen
Organe bediirfen beim Nadyweife ved Cantharidingd einer Jerftdrung
der Wlbuminate durc) Kocben mit Weglali. Dag Kodjen wird auf
offertem Feuer in einer Porcelanfdale audgefiihrt und nidht frither
mit dem Bufage von Weptali aufgehirt, ald bid die Ulbuminate fich
pollftindig aufgeldft haben ober fich nur nody unbebeutenve Mengen
pon ihnen durdy Ymriihren mit einem Glasftabe nadyweifen laffen.
St die Fliiffigteit vollftdndig abgetihlt, fo witd Schwefelfdure im
Ueberfhuf und Altohol jugefegt und nad) gefchehener Filtration und
Deftillation mit Chloroform bas Cantharidin ausgesogen. €3 fann
ber Machiweis aber audy in ber Weife gefithrt werdben, Daf die mit
Aehtali getochte Maffe in ven Dialyfator gebradt und dag Dif-
fufat, nach ver Behandlung mit Schwefelfiure, mit Chloroform extra-
birt wirdh, .

Solf fich die Unterfucdhung nicht auf den qualitativen Nad-
weid von Cantharibin befchrdnten, fondern leftered aud) quantitativ
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beftimmt twerden, fo ift e8 in Der von Prof. Dragendorfi?) ange-
gebenen Weife von bem anhdngenden Fette durch Afohol und Schwe-
feltohlenftoff su befreien. Dad Cantharidin wird nacy Berfliich-
tigung bed Gphloroformd in ciner Glagjdhale ober auf einem gewo-
genen Filter mit einer beftimmten Menge Altohol fibergoffen, nady-
bem ber Uifohol volljtdndig entfernt worben, ebenfo mit Schwefels
foblenftoff behanbelt. €ind Tie genannten Fliijfigleiten behutfam
abgegoffen oter durdfiltrirt, fo wird bad Cantharivin bet 100° €.
getroctnet und getwogen  Jiir je 10 CEC. hievel verbrauchten
Sdymwefeltohlenftoifed werden 0,0085 Grm. Cantharidin u
per bei Der Wdagung gefundenen Menge bingugeredynet, fiir je
10 € ¢, Alfohol 92° Tr. 0,0024 Grm.

Um ben dhemifchen Beweid von der Anwefenbeit Ded Gifted
Yiefern su toumen, ift aufer einer ficheren Methobe fiir die Analnfe,
bie Renntuif der Kdrpertheile, in welden dad Cantharidin votr=
jugdweife gu fucden ift, nothwendig. Soll der Nadyweid beim
Rebenben gefithrt werden, fo wird bie Unterfudung fic) felbfiver=
ftandlicy auf die erbrochenen Maffen, bie Stublgdnge und ten Harn
befchrdnten. Jn Der Reiche fann Cantharivin unveforbirt gefunben
werden im Magen, Diinn- und Didvarm und reforbirt in
bem Blute, ven parendymatifen Organen und den Musdfeln,

Der grifere Theil bed in den Magen gelangten Gijted fdheint,
foenn der Defophagud nidyt Hinftlid) gefchloffen worden ift, durd) das fich
bald nady ver BVergiftung einftellende Erbrechen aus dem Kbrper ent-
fernt ju werden. Nichtédeftoweniger iwird ber Mageninbhalt in bden
Filen ecine reiche Uusbeute an Cantharidin gewdbhren, in welden
pafielbe in einer Form, die ein Iingered Verweilen an ber Magen-
wanbung turd) mechanifdhed Haftenbleiben bewirfte, twie 3. B. in den
gepulverten Ganthaviven, in Den Magen gelangte, Dad Blut ver-
pient in fofern eine befonvere Beriidiichtigung, al3 daffelbe nicht nur
nadh Ginfithrung ved Gijted in den Magen, fondern auch bei Ver=
giftung durd) Das Unterbautzellgetwvebe Cantharidin enthalt. Unter
ben parendiymatdfen Drganen nimmt nad) Bergiftung durd) bden
Magen die Leber in Beyug auf den Gebalt an Cantharidin die
erfte Stelle ein. Aud nod) weiter unten anzugebenden Griinden nehme
iy an, vap ein grofer Theil ded von der Magen= und Darmidleims
Haut reforbirten Gifted. in bie Slebet'gelangt und von Hier aud erft
fidh fiber Den itbrigen RKorper verbreitet. Eine quantitative Beftim=

1) L ¢ p. 165.

47

mung ded Cantbariding in ber Leber habe ich freilich nicht anjuflibhren.
Dte Wirtung de8 Diffufated, weldhe8 aud Dber Leber durdy Dialyfe
bei bem 35. Berfuche geyvonnen worben tvar, war eine fehr ftarfe. Der
Gehalt ter Reber an Cantharidin war in diefem Falle ein bedeutend
grdferer al8 Der Der Nieven oder bed Hirned. Midhft der Reber find
¢3 die Nieren, welde cine forgfaltige Unterfudhung erforbern. Bereitd
Det Dem juerft von mir angewandten Berfabren, der dirceten Vehand-
[ung der NRieren mit Altohol, Schwefelfdure und Chivroform, waren
aud Den NMicren mehrmald Audyiige bargeftelit worden, welde cine,
wenn aud) jhwach blafenziehenve Wirtung befafen. Aber bebeutend
ftavter war diefe Wirtung, nachvem bdie Nieren mit eptali jerftdrt
undb barvauf erft der Ggtraction mit Chloroform untermworfen wor-
den twaren.

Cinige Beobadhtungen fdcinen bdarauf hinguweifen, baf audy
bie Musdfeln einen reiden Gehalt an Cantharidin befigen. Ein
Hubn, welded feit dem 6. Juli ju verfdhiedenen Seiten, bet bem 47,
52, und 58, BVerfudhe, Cantbariden und Cantharidin erhalten BHatte,
iurbe am 25, Jult decapitivt. Ein Sdenfel diejed Hubhned war
von einem fedhBwodientlichen RKdgcden gefreffen worden.  Etwa
5 Stunden darauf traten Grbrechen, unficherer Gang, Krdmpfe und
eine Stunbde fpdter der Tob ein. E8 waren ferner einem Hunbde (33,
Berfud)) 0,0275 Grm. Cantharidin-WMagnefia fubcutan und fiinf
Tage bdarauf 0,06 Grm. bderfelben Cantharidinverbindung in eine
Sugularvene eingefprigt worden. Vet der Section, weldhe bald nadh
Dem, Dereitd 4 Stunben nady der yweiten BVergijtung erfolgten, Tobe
angeftellt wutbe, zeigte die Mustelfubftany ved8 Hergend fich in eigen=
thitmlicher Weife verdndert: der gange Herymusdtel war von ahlreichen,
fheinbar frifchen myofarditifhen Heerben durdhfest. E8 laft fidh
{chiver entfdheiten, ob Rehtere eine Folge der erftem opder der zweiten
Pergiftung waren. Bei einem jiweiten Hunde, weldem dad Gift
gleihfalid durdy eine Jugularvene beigebracht worden war, war Der
Herymustel vollfommen gefund (37. Berjuch). Mehrere an Hithnern
angeftellte Berfuche, um dle Musdteln auf Cantharidin zu priifen,
Batten ein negative8 Refultat. Bei bem 55., 56, und 57. Berfuche ourde
mehreren Hiihnern Cantharidin in ben Kropf gebracht und darauf der
Diddarm oberhald der RKloafe und der Oefophagud unterbunven.
Dad Fleifch) wuede darauf mit Altohol, Schwefelfdure und Chloroform
extrabict. Bei bem 56, und 57 Verfucdhe war der gewonnene Riidftand
vollftdndig wirtungslos, bei bem 55. tief er eine geringe Reaction her-
bor. Die Musfeln waren fein gerfdnitten der Behandlung mit
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Altohol und Shwefelfdure untermworfen worben. Nidhtdveftotveniger
[bften fich im Ultoho! nur febr wenige fefte Beftandtheile, da bie
Musteln bet vem Kochen eine harte, lederartige Befdhaffenheit annah-
men. Sy muf ed dbaher bedamern, daf mir ju ber Beit, alf id
biefe Berfuche anftellte, dad Berfahren mit Aeptali nod) nidht betannt
war. Gin nodymaliger BVerfuch durdh) fubcutane Cantharidininjection
eine nicht tovtlidie BVergijtung und confecutive Uffection der Mus-
feln Derbeizufithren, yoie fie bei bem 33, Berfudbe ftattgefunden bhatte,
ergab gleichfall3 ein negatived Refultat. Einem Kater wurben (27.
Perfudy) 0,0054 Grm. Cantharidin - Magnefia in Waffer gelbft
in bad Unterhautjellgeiebe gefprift. Die mifroftopijhe Unterjuchung
per Mudleln von verfdyiedenen Kirpertheilen ergab, nadydem bder
RKater am 7. Tage nad) ver BVergijtung ftrangulirt worden war, baf
biefelben wollftdndig normal waren. Eine demifde Analpfe bder
Musteln unterblieb bder voraudjufehenden Eriolglofigleit ded Ber-
fuched wegen.

Sdlieflidy fithre ich die Urt und Weife an, in welder idh die
Reaction ded aufgefundenen Cantharidingd prifte. €3 ift
befannt, daff fiir dad Cantharibin bidher feine daralteriftifdhen
demifden Reactionen aufgefunden tworden find. Die von
Eboli?) angegebene Reaction fiir dbas Cantharidin ift fitr daffelbe
nidht dyarafteriftifc, da fie auf einer Rebuction bed dyromjauren
Rali’s beruht, weldye die meiften organifhen Subftanzen Hervorbrin-
gen. €8 foll ndmlich Cantharidin mit Vitriolsl befeudhtet auf einem
Nhrglafe bi8 zum beginnenden Sieden erhift werben, worauf auf
Bufag von dromfaurem Kali unter lebhaftem Aufbraufen eine
praditig griine Maffe entfteht, weldhe nady einigen Stunven blatt-
griin wird. Aucd) Bluhm?*) vermochte tweder durch ognditende @e-
mifde (Sdwefelfdure und dromfaured RKali, Kaltumeifenchaniv),
nod) durd) redbucirende Sioffe (Matriumamalgam, Natrium sur al=
foholifchen Lofung bed Cantharidind gebradht) Bervorftechende Ber-
dnderungen ded Cantharidind ju bewirten,

St mithin die dyemifde Reaction fiir ven Nadhiweid von Can-
tharidin in geridytlih-chemijchen Fdllen ungureichend, o gewdhren die
phyfitalifden Cigenfdiaiten bed Canthariving feinen befferen
Unhaltspuntt filr de Crfennung Ddeffelben. Blufhm hegte Ddie

1) Gitirt in ®melin’8 Handbudy ber Chemie. GHiidelverg 1862. Vb, VII,
p. 425.
2) L c p. 44.

49

$Hoffnung, daf die Krpftaliform ver Cantharidin-Magnefiaverbindung
in forenfifhen Fdllen die Erfennung bed Canthariving ermbglidhen
ferde.  Aber bei bem duferft geringen Material, weldhes ihm ju
Gebote ftand, wollte e8 ihm nicdht gelingen, bie Kryftaliform diefer
Berbindbung ndber zu beftimmen. v fiihbrt nur an?), daf bdiefe
RKryftalle ,eigenthiimlich ftrablenfdrmig” felen. Sehr aus-
flibrlich ift dagegen bdie Krypftallform ted Cantharidind in Gme-
lin’8 Handbbudy®) angegeben. €3 find ,farblofe redhtwintlig vier-
fettige Sdulen Ted pweiglicdrigen Syftems, mit vicrfldchiger auf die
Fladen aufgefelter Bufpitung, rhombifhe Sdulen oter glimmerar-
fige Bidttchen, gewdhnlich wierfeitig fache Siulen, tie treppenfdrmig
Purdy Ginviffe erfcheinen. Aus Uether und Effigidure fdheidet fich
nach Procterd) dad Cantharidin in flachen, {dief vierfeitigen, juge-
fpigten Sdulen bed rectanguliren Syftems aus.

Jn alfen Falen, in welden bei meinen Verfuden bas Can-
tharidin dargeftellt wurde, war e3 nad) BVerfliichtigung ved Chloro-
form3 in {o geringer Menge vorbanden, dagu theild durd) Farbitoffe,
thetld durch Fett verunreinigt, daf an eine Beftimmung der Kryftall-
form nidht gedadht werden Tfonnte. Die Fette fonnten allerdingsd
burd)y Sdywefeltohlenftoff entfernt werden. Dody [bjte fich mit dem
Fette jugleichy ein Theil bed Cantharidind, Wie wenig unter bdiefen
Umftinben eine Darftellung der Magnefiaverbinbung, um die Kry-
ftallfornt u beftimmen, mbglich war, ift erfichtlich.

Jdb mufp daber einftiveilig die phyfiologifdhe Reaction besd
Canthariding ald die allein anwendbare und mafigebende be-
tradpten. Nach ven BVerfudhen von Blubhm iwirften nody 0,00014
®rm. Cantbaribin blafengiehend. E8 ift jebod) fider anjunehmen,
pafy die Menge ded Canthariding nodh geringer fein fann, um diefe
Wirtung hevvorgurufen. Fitr die phyfiologifhe Reaction ift dasd von
Bretonneau (1828) empiohlene Berfahren, ald Hefonderd geeignet,
bie geringften Spuren Cantharidin nadyzutveifen, hingeftellt worden.
S glaube mid) jedod) davon iiberseugt ju Haben, daf dig BVerfuche
an bem menfdhlichen RBrper, wenn aud) weniger fubtil, fo body in
bemfelben Mafe ficdherer fiud und baher den Vorzug verdienen.
Bretonneau?) bediente fich ndmlich bei feinen Berfuchen junger
Hunbe, da die Schleimbaut ber inneren Lippenftiche fo empfindlich

1) Loec p 4. — 2) 1 e 9B VII, p. 423.

3) Git i Gmelin's Handdudh ibid.

4)  Sierteljuphresfdyr. f. praft. Pharmac. b. Wittftein 1860. IX, p. 269.
4
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gegen blafenziehenve Stoffe war, daf bereitd 4 bid 5 Minuten hin-
reichten, um bei Beriihrung mit Fett, welded nur eine Sypur von
Gantharidin enthielt, die beftrichene Stelle der Schleimfhaut ihres
Gpitheld ju berauben. SKonnte id) die Berfudhe an jungen Hunben
audh nidht wiederholen, fo iiberjeugte iy midy bodh an jungen Kagen,
melche Mengel diefer Methode anbaften. Die grofe Schmeryhaftig-
Teit, welche fich fehr balb nach bem Beftreichen der Lippe mit der dad
Gantharibin enthaltenden Fliffigteit einftellt, rujt grofellnrube, beftin-
biged Qeden, Ubwifchen mit Den Pfoten hervor, fo baf allerdingd
nady etniger Beit eine erodirte Schleimhautftelle vorhanden ift, weldye
aber in dhnlider Weife nach Application trgend welder denden Maffe
entftehen twiirde. Gbenfo exfdheint mir derfelbe Verfudh an dem Auge
eine8 Ragdhensd oder Kaninchend wiederholt durdhausd nicht mehr Sicher-
Beit 3u gewdbren. §ier tritt fehr bald eine audgebreitete Bindehaut-
unb confecutive $Hornbautentyiindung ein.  Die grofie Anzahl Dder
Stoffe, weldje eine berartige franthajte Berdnderung Der betreffenden
$Hiute ved Auges hervorjurufen vermag, ift befannt. Der eingige
geeignete Ort, bas Cantharidin auf feine phyfiologifche Reaction ju
pritfen, fdhetnt mir daber die Haut ded menfchlichen Kbrperd ju fein.
Bluhm hat feine Proden auf den Urm gebracht. Jch that Ddiefed
anfangd audy, fpdter applicirte ich fie jedoch auf die Bruft, da die
RKieidbungsftitde derfelben fefter ald dem Arme anliegen und die Be-
wegungen der Bruft nidht fo bedeutende ald die bed Armed find.
Bevor th das gewonnene Cantharidin auf meine Bruft bradyte, fefite
idy einige Tropfen Shifmanbeldl hingu, erwdrmte bie Hlige Lofung und
fifdhte fie dann mit einem 1 big 2 O-Centim. grofen Stiid eng-

lifdher Charpie auf. Die Charpie befeftigte i) auf meiner Bruft

mit einem eftpflafterftveifen, auf weldjem die Nummer besd Verfuches
und bas Unterfudhungdobject verjeidinet wwaren. - War Cantharivin
in ver su priifenden Lofung vorhanden, fo entftand in fritheftens 4
und fpdteftens 24 Stunben eine Blafe. War Cantharidin nur in
einer fehr geringen Menge ugegen, fo eigte fich nach Ablauf der
genannten Beit nidt eine grdfere Blafe, fondern mehrere teine Blds-
dhen, weldhe von einem Hirchen durchbohrt waren.
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macb ben bidber gemachten BVeobachtungen fdhien bag Cantha-
tidin quf alle Wirbelthiere gleich giftig einjumirfen. Bon einigen
Yutoren wurde jeboch diefer Anficht widerfprochen. Hufemann?)
er3dhlt, af der Glaube werbreitet fei, daf forwohl ver Jgel alg die
Sdymwalbe gegen den giftigen Einfluf der Canthariven immun feten,
Mary?) fithet an, daf nadh einer Mittheilung in Teuffel’s Ma-
gazin ber Thierheiltunde (Bd. I, §. 3. 1813) ,3wei Truthiihner
tenigitend ein halbed Pfund eben getddtete und in die Sonne jum
Trodnen geftellte fpanifdie Fliegen ohne Nadhtheil frafen.” Bei ver
Widhtigleit, welche die phyfivlogifche Reaction in ber Togitologle hai,
fdhien 8 mir von Werth ju fein, mich von ver Cinwirtung der Can-
thariven auf Wirbelthiere verfdhiebener Kiaffen durdy eine Reibe von
Berfudpen zu itberseugen.

Die Cinwitfung ber Canthariden ald Gift auf Hunbe wurbe
conftativt won Orfila und Poumet, de gleidhe auf Kaninden
bon Pullino und Sdroff, bdie auf Kagen von Puczniewsty.
UYuch ich habe mid) davon iiberseugt, vaf unter ven Siugethieren
Hunbe, RKagen und Filllen in gleidjer Weife dem togifchen Ginfluffe
ber Ganthariden unterlagen. Dagegen jwingen micy die Berfuche,
felche ich an ywelen Jgeln anftellte, jur Annahme, Dafi bag Can-
tharivin auf Dbiefe Thiere feine giftige Ginwirtung Habe. Beide
famen ndd)y Beibringung von Cantharidin, nicht durdh daffelbe um.
Die lobuldre Pneumonie, weldye ich bet ber Section Ded einen Jgels
fand (17. Berfudy), Tdheint daburd) nicht verurfacht su fein, dag ein
Theil der in den Schlund gebracdhten Pille in bie Luftrdhre gelangte
und dadburd) jene franthafte Berdnderung in den Lungen Yervor-
brachte, fonbern burd) Einwirtung ved pum Andftbefiren verwanbdten
Chioroform8. Der Einfluf ded Chlovoformd war bei beiden

1) Leop 264 — 2 Loc 8 L ubth. 2, p. 61.
4 *®
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Jgeln ein fehr eingeifenber, und die Wirtung hielt (dngere Jeit an.
Trogdem, Daf vem Jgel bei dem genannten BVerfudhe nur wenige
Minuten Hindurd) ein mit Chloroform getrdntter Baumwollenbanfd
bor die Schnauze gehalten worben war, f{dhwand die Narfofe erft
nady fieben Stunben. et Befund an den UnterleibBorganen bei
ber Section beftdtigte in feiner Weife den Berbadyt einer Vergiftung
burdhy Cantharidin. Nur die Schleimhaut ded Magend war fdhwadh
gerbthet, die Ded itbrigen Darmtanaled blaf.  JIn ter Harnblafe,
peren Schleimbaut gleichfalld nidht gerbthet war, fand fih Harn,
elcher fauer reagivte und fein Ciweify enthielt. Den Berlepungen
am RKopfe fann id) mit Begug auf die Veranlaffung ded Tobed Yeinen
Werth beilegen, da die Schdveltnodhen felbft nicht befdhddigt waven,
Wirh 8 aud diefem BVerfuche bereitd wabrfdheinlich, daf der Tod in
befemt Falle nicht die Folge Der Cinwirfung ded Canthariding, fon-
pern be8 Chloroformd war, fo beftdtigt fid) biefe BVermuthung volf-
ftandig durd) die Refultate Ded 18. und 29. Verfudhed. Die fubeu-
tane Snjection der Cantharidin - Magnefia hatte durdaud feinen
Grfolg. Der bei der Section gefunbene Harn war ciweiffrel. Trog
der langen Jeitdauer, weldhe feit der Jnjection verfloffen war, zeigte
fidh an Der Stelle der Jnjection feine Spur einer eingetretenen
Reaction, Die Befdleunigung ver Refpivation, welde am jweiten
und dritten Tage nady der Jnjection beobadhtet wurde, fann idh ald
Folgeerfcheinung Der Cinwirfung ded Canthariding nicht auffaffen.
G3 finbet fich wenigftend fein Analogon Bieyw in Dem Berhalten
anverer Sdugethiere. Die bei lefteren beobachtete Befchleunigung
ber Refpiration trat bereits enige Stunben nad) der Bergiftung
ein. S muf Daber annehmen) Ddaf die vermebrie Thitigteit dex
Refpivationgorgane bei Dem eriodfhnten Jgel die Folge eined voriiber-
gehenben , entgitndlichen Buitandes der Brondyialfehleimbaut, wabhe-
feheinlich durdh dad Chloroform bebu}gt, geivefen fei.

Aui Bogel wirkt dad Cantharidin meift in gleicher Weife wie
auf Sdugethiere ein. TWie hier aber ber Jgel, fo wurde dort bas

Subn vom Cantharivin nicht beeinfluft. Bet einer Taube (48, Berf.)

und einer Gnte (50. Berf.) trat febr bald nadh) Ginfithrung von
gepulverten Ganthariben in Ddie Sypeiferdhre beftiges Grbrechen ein,
wobet ber grifte Theil Des Deigebradhen Giftes wieber Herausbefbr-
bert wurde. Beive Thicre erholten fich nady ber Vergiftung. Da-
fegen ging eine anbere Taube (53, Berfud)), unter ven bei Stuge-
thieven gewdhnlichen Gricheinungen, (Refpirationsbefchleunigung,
Kredmpfen w. §. w.) s Grundbe. Vet einem Seeadler trat gleichfalid
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jebr ftarte8 Grbredien nachy Beibringung bon Cantharidin ein (49.,
59. und 61. Borf.). Nady Cinfithrung ded Gijted in die Speife-
tbhre, fowie nad) Ginfprigung in eine Jugularvene wurbe gallige
Flirffigleit erbrochen. Auf dem mit cinem Wiefenweidh ‘angefteliten
(54.) Berfudhy lege ich dagegen ein geringered Gewicht, da derfelbe
einige Tage suvor burd) einen Schuff fluglahm geworden war. Wenn
fich Det ber Section auch feine BVerlehung der Bruft= ober Unterleiba-
organe eigte, fo ift e8 bod) mbglich, dak Ter Tod in Folge ved
Trauma’3d erjolgte, da wdhrend der 48 Stunben der Beobacdhtungs-
seit jeDed Symptom einer Bergiftung fehlte, und ber Tod unter
junchmender Sdhwddie erfolgte.  Die Hithner, an welden id
egperimentirte, verbielten {ich dagegen volljtdndig unemypfdnglich
gegen Cantharidin, modite vad Lehtere ihnen durd) den Magen, das
Unterhautjellgerebe ober cine Bene beigebracht worden fein. G3
traten weder VergiftungSerideinungen wdahrend bed Lebend ein, nod
jand fidy eine pathologifhe Berdnberung bei der Section. Wllerdings
war bet einem Huhne (58. Berfud)) die Schleimbaut ded Kropfes
erfranft, da fich bei Der Section ein erbfengrofer Subftanyverluft in
derfelben fand. Diefe Verdnderung fheint aber unabhlingig von vem
in den Magen gebracdhten Cantharidin entftanden ju fein, da in fei-
nent anbderen Falle etwad Wehnliched beobachtet wurde. Vet einem
Habne (63. Berf.) zeigte ficdh nacy BVerlauf von fajt vollen-drei Mo-
naten nad) JInjection von Cantharivin-Magnefia in eine Jugular-
vene ein vom Halfe 58 jur Mitte bed Ritfend Hinabreidhender
Abfeeh tm Unterhautzeligewebe. Da bei den Jnjectionen in vad Unter-
bautzellgewebe ficd) Yeine Abfcefbilbung eingeftellt Hatte, fo glaube
ih, Daf Ddiefer AbfecR nicht durd) Dasd bei ber Jnjection etiva vet-
fobiittete Cantbharidin, fondern burch Tie bei ver Blofilegung bder
Sugularvene gemadyte Wunbe veranlaft worden fet, Bei Dem See-
adler (61. Berf.) batte fih gleichfalld ein Abfeeh nad) Jnjection des
Giftes in eine Jugularvene gebildet. Auch Ddiefer fdheint durch
den traumatifchen Cingriff det Jiolirung ver Jugularvene, nidht aber
burdh eine BVeruntreinigung ver Wunde mit Cantharidin entfprungen
3 fein, ’

Die Verfudhe an Frbfden ergaben alle ein negatived Re-
jultat. Dag Gift wurde theild in ven Magen, theil8 in dag Unter-
bautzellgewebe obder in den Maftbarm gebradht. Bei mefhreren BVer-
fudben turben die Frifdhe in Waffer, weldhed eine Cantharivin-
Bfung entbielt, gefeyt und in bemfelben mehrete Tage beobachtet,
JIn teinem Falle traten Angeidpen ciner Bexgiftung ein.  Leiver habe
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idy e8 unterlaffenn, ben Frofden Cantharidin audy in eine BVene ju
fprigen.

Um auf cine genane Schilberung cingelner mir bejonderd wichtig
etfdheinenver Symyptome bei Der Cantharibinvergijtung cingehen zu
Ionnen, entwerfe idh gunddijt ein Gefammibild der Bergiftungs-
erfdeinungen. Da Beobachtungen, weldhe von fritheren Forfchern
bei Ggperimenten an Thieren gemacht worden find, mit ten meinigen,
bi8 auf wenige, wenn auch) nicht unwichtige Abmweidhungen von einan:
ber, dibereinftimmen, ebenfo die an Thieren und Menfdhen wahrge-
nommenen Grideinungen im Wefentlichen biefelben find, fo verfuche
id) e8 eine gedrdngte Bufammenitefiung der Bergiftungderfdyeinungen
bet Thieven und Menfchen 3u geben.

Bet acuter BVergiftung durch) Canthariben ober Cantharivin
treten nady innerlidher Darreidhung ded Gifted folgende objective
Gymptome auf. Bald nady Beibringung be8 Gifted bilvet fich eine
Cntyiindung ber Schleimbaut Ler Munbhdhle aus, vad Gpithel der
gerdtheten Sehleimbaut hebt fich ab, 8 folgt Blafenbilbung auf ber
Bunge und der inneren Fldche ber Lippen. Schlingbefchwerden find
porhanden und werden mitunter fo heftig, daf felbjt Flitffigeiten nicht
verfdhluctt iverden fomnen. Durd) bie bedeutende Anfdywelung der
Sdleimbaut der Mundhdhle und ber Junge -tonnen vad Sprechen
und Athmen *) behindert und Gritidungsanfille hervorgerufen mwerden.
Jn den metften Fallen-ift {tarfer Speicdhelfiufy vorhanben. Grbrechen
(welche8 bet RKanindjen nidht vorgufommen {deint) von blutigem
Sdyleim ober geronnenem Blute %) witd juweilen von Aufgetriebenbeit
bed Unterleibed begleitet, Nicht immer treten fliiffige Darmentlecrun-
gen ein. Die entleerten Maiffen find mit Blut und Schleim gemifcht,
Soiwohl in den durd) Crbredhen, ald audh in ben turd) ven Darm

entleerten Maffen finden fid), wenn Canthariven in Subftany beige- -

bracht wourden, die griinen glingenden Partifel der Flitgelvecten. Unter
beftdndigem Drang jum Harnlaffen werben nur geringe Mengen eines
Giweify und Blut enthaltenben Harned entleert. BDie Genitalien find
beim Menfdyen gefhioellen und entjiindet. Der Puld bei Thieren

1) Bettfdrift der Gefellfd. b. Aergte ju Wien, XI Jahrg. VIL
Heit. p. 490. 1856. Sdhroff: Ueber Cantharidin und fein Berpdrtnify su den fpa-
nifdyen Filegen.

2) Gedbgwid. Shmidts Jahrd. 1865. p. 282. Aud Med. Times and
Gaz. Dec. 10. 1864. ’

55

ift ftet8 bejchleunigt, beim Menfdhen sumweilen-verlangfamt 1), Die Re-
fpiration ijt erfdhwert. Bet Thieren gehdren Tridmud und Opijtho-
tonus 3u den gewbhnlichen Symptomens bei Menfdyen find Krdmypfe
felten beobachtet worben. -

Unter den fubjectiven Krantheitderfdeinungen madht fich bei
Menfdyen sunddyft ein allgemeined Uebelbefinden, Scdhmerzen in den
Gelenten, Gefithl von-Kdlte ling8 der Wirbelfdule, Schwindel, Kopj-
fhmery: geltend. €8 find Schmerjen in Dem Schlunde und Unterleibe
porhanden. Suiveilen ift Der GefchlechtBtrie gefteigert; beim Manne
ftellen ftdy al8pann Priapismus und Samencjaculationen, beim Weibe
Pruritus vaginae ein, Bei Thieren fdheint dad Senforium gleich-
fall3 benommen zu fein, fowceit man Hievauf einen Ridjdhiuf aud
bem unfidheren, taumelnden Gange madien fann. Bermebrier Ge-
fhlechtdtriel wird bei Thieren nur audnahmsdmweife beobachtet.

Der Tod tritt entweber unter den junehmenden Symptomen
einer Uffection ded Senforiumg ober unter denen einer Gaftro-Ente-
riti ein.

Nadh) Einfprigung ded Gifted in dad Blut find bet Thieren
bie objectiven Symyptome diefelben. €3 find Erbrechen, fliiffige Stithle
porhanden, aud) Giweif in tem Harne, Bet der Apyplication ded
Gifted auf vie Haut over Fnjection in dad Unterhautzellige-
webe feblen die Gricdheinungen einer Darmaffection oder find nur in
geringem Grade vorhanden. Dagegen treten Benommenbeit ded Sen-
joriums, Mieren-2) und Blafenentziinbung mit derfelben Heftigheit wie
bet innerlicher Darreidjung von Canthariden auf3).

Die Symptome ver dyronifdhen Bergiftung find fehr unbe-
fimmt und wechfelnd. Die am Yaufigften vorfommenden fdheirfen
auf einer catarehalifdhen Uffection ded Darmed und Der Harnyert:
seuge u beruben.

Die franthaften Verdnderungen an Leidien von Thieren
und Menfchen geftalten fich je nach ver Beit, welche 18 3u dem Cin-
tritte Ded Tobed verfloffen ift, verfchieden. Erfolgt der Tod febr rajdh,
fo tann die Entjiindung ded Darmfanald und Dder @ar'nmerfz,eu’ge
trof einer grofen’ Bergiftungsdofis gering fein. Sit ein groferer Beit-

1) Pullifio ref. in SHroff, 1. c. p.484. (Omodei Annali universali
di medicina. 1835, LXXV, 434—444.) .

2) Riemann, todtidhe Rierenents. dburd) Emplastr. vesic. ordin. eran-
lofit. Sdmidt's Jahid. 1840. 2. Supplent.-Bd. p. 18.

3) Taylor, 1. c. Bb. 2, p. 555.
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abfcynitt nad) ver Vergiftung verfloffen, fo fann ein Theil der Gnt-
slindung8erfcheinungen ivicder gefhwwunden fein. Sn einem audge-
prdgten Falle findet fich ber gange Nabrungdfanal in einem cutyiin-
belen Bujtanve. Die Schleimbhaut ter Mundhohle und der Bunge
tann thres Epithel3 beraulbt fein. Die Shleimbaut ved Magend und
Darmtanald ijt gleihfall8 ihred Epitheld beraudt, injicirt; an ein-
selnen Stellen finden fih flade Gefdiviire und umidyriebene bamor-
thagifdie Heerde in ver Schleimbaut. Vei Raninden fand fich ,Sm-
pradgnitung ber Bellen Der Repfindriifenfhicht mit verdndertem Blut-
farbftoff“ ). Bei Kagen feblte, wenn der Tod in 2Ye bis 3 Stun-
ben eintrat, eine @nfziindbung ted Diinn- und Diddarmed ovder war
nur in febr geringem Mafe vorhanden. Jn ywet Fdllen (6. und 21,
Berf.) fand fidh aufer einer Enizlindung ber Schleimbaut be8 Ma-
gend die Schleimbaut ved Didvarmed, in einem dritten Falle (23,
PBerf.) die ded Blinddarmed intenfiv entzlinbet. Vel ciner Taube (53.
PBerf.) war vagegen bie Edhleimbaut ded ganzen Darmfanales normal.
Fand die Bergijtung turd) Cantharidenpulver ftatt, fo fanven fich tie
gldnzenten Partifel ber Schleimbhant bed8 gangen Darmfanaled an-
Hangend.

Die Leber und Mily find blutreih. Bei einem Manne war
bie Reber um basd Doppelte wergrifert?). Die Leber ber Hunde,
Kagen (mit wenigen Uudnahmen) und ved Fiillend jeigten cin fiber-
einftimmenbed Berhalten : fle {chienen vergrbfert ju fein, waren ftetd
bon bunfeler Farbe und mdfigem Blutgehalte. Die mifroffopifche
Unterfuchung jeigte feine Verdnberung der Rebergellen. Die Gallens
blafe war jtetd mit reichlicher Galle angefiiit. Der Ausjiihrungsgang
ber Gallenblafe war turdygingig, ba bei leihtem Drude auf legtere
fidy Galle in ven Diinndarm entleerte.

Die Nieren find meift hyperdmifd). Vet Kanindjen find die
RNieren und Rievenfelche blutreid).  Die RNieren ber Hunde und
Kagen find gleichialld blutreidh, die Rindenfchicht exfdheint hdufig breiter
ald normal, fein injicirt. Die miteoffopifche Unterfucdhung jeigt eine
ftarte Unfitliung Der Capillargeidfe mit Blut.  Faferftoffenlinder
faffen fich gurweilen in den Harntandiden ver Martiubftany nadywei-
fen. Bet leichtem Drude auf dad Rievenwdridhen quillt aus Demfelben
eine tritbe, mweifie Fliiffigleit hervor, in Dev zablreiche Epithelyellen und
Gyithelfdhlducie vorbanden find. Bei Kanindhen, Hunden und Kagen

1) Sdroff, 1. c¢. p. 495.

2) Mefyger, Gravel’d Notizen. RN. F. B. L 1858, p. 575.
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ift bie Harnblafe ftetd contrabhirt, die Schleimbaut verfelben mit
wenig Audnabhmen blap. Die Schleimbaut Ter Harnrdhre bel
Ihieren ift ftets novrmal. Jn einem Falle war Réthung und
Sdywellung ver Schleimhaut der Bulva und Bagina jugegen (37,
Berj.). Nady Orfila?) fehlt eine Eniziindung ter Blafen- unp
Harnedhrenfchleimbaut beim Manne nie, wenn ter Tod nidht vor
et Tagen nad) ftattgebabter Bergiftung eintrat, beim Weibe {oll
fie geodbnlich feblen. Bei beiden ijt die Harnblafe jujammengezogen.

Die Lungen zeigen bid3 auf einen nicht tmmer vorhandenen,
reidberen Blutgehalt feine franthaften Berdnderungen. Bet einem
Hunde (38. Berf.) waren fie von ahlreichen, umichriebenen, vervidy-
teten Partieen durdjest. Dad Hery it gewdhnlich normal, feine
RKammern mit dunfelem Blute angefiillt. Bei Kagen fand idy ftet3
nur die rechte Vorfammer und Kammer mit Blut angefiillt, die linfe
Pagegen leer. Bet einem Hunbe (88, BVerf.) fanben fid) sablreiche
myofarditijhe Heerde in ber Subftany ded Herymusdfeld.

Dad Hitn und Ritdenmart bicten feine nadhweidbaren Ber-
dnderungen var., Vel einer Angahl Kagen, welden i) bei Der Sec-
tion die Schdavelhohle bffucte, waren die Hirnhdute injicirt, vad Hirn
felbjt vagegen andmifch.

Dad Blut ijt ftetd dunfel, guveilen, namentlich bet Menfdyen,
biinnfliiffig, gerwdhnlich aber vidfliffig. Vuczniewsty fand, daf s
rafdy gevinne. 3¢ fonnte mich Hievon nur in ven Fdallen iiberzeugen,
bet weldhen bie Section fehr bald nach vem Tove angeftellt wurde.

Bei dem Ritctblicte auf den gefchilderten Symptomencomypley hebe
id)y hervor, vaf die Uufmerffamteit ver Forfcher, weldhe mit Cantha=
riven an Sdugethieren egperimentirt haben, zunddhit und voryiiglich
auf bdle franthaften Grideinungen ded Urogenitalipftemd und iweiter
auf die bed Nahrungdtanaled gerichtet gewefen iff. Die BVerfuche find
porziiglich an Hunben und Kanindyen angejtellt worden, Det weldyen
die angefithrien RKrantheit@erfcheinungen allerdingd in den Bordergrund
ju treten fcheinen. Dagegen fommt eine antere Functionsjtdrung,
tveldye bet Kagen in fehr auffallender Weife bhervortritt, bei dicfen
Thieren nur in’ untergeordneter Weife vor. Jd) meine Ddie exceffive
Befdleunigung der Refpivationdfrequeny

Orfila?) fihrt unter ven Symptomen der Cantharivenvergii-
tung eine erfdhwerte und befchleunigte Refpivation an. Gr ftigt

1) 1 c. p. 163. Tom. II.
2) 1 c. ibid.
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fih Biebet auf die von ihm felbft und von Poumet an Thieren,
an 36 Hunden und 4 Kaninden, gemadhten Beobacdhtungen.
Bei einer genauen Durdhficht ver eingelnen Berfuche findet fich jedodh
unter ben vierjig mitgetheilten Fillen eine Befchleunigung ver Refpira-
tion nur viermall) angefithrt. Bon einem Hunde, an iweldem
Poumet experimentirte, heifit e8 (p. 139): ,respiration fréquente,
haletante, comme si cct animal et couru, longs-temps, trés
vite, en été et en plein midi.¢ &3 ift mbglidh, daf Orfila nur
aud dem Grunbe diefed Symptom bei Der groferen Unzahl der Ber-
fuche angufithren unterlaffen hat, weil er ihm feine Bebeutung bei-
legte. Gin fo genauer Beobachter, wie Orfila, hatte eine Befchleu-
nigung der Refpivation in fein Rejumé bder BVergiftungdfymptome
nidht aufgenommen, wenn er fie nicht haufiger, al8 bei jenen bvier
angefithrten Fillen beobadhtet hitte.

Sdroff madte an Kanindjen die Beobadytung, daf Ddie
Refpiration eine ,befcdhmerlicdhe” twar, wenn die Thiere mit Can-
thariben vergijtet ywurben. Vet BVergiftung mit Cantharidin war
tagegen bei dem crften Berfuhe Dad Athmen befdhiverlich, bei Den
jweien anberen tar e ,fdhnell und befdwerlich”. Nur bei
einem Berfuche 2) ift die Jabhl ber Athemyitge in der Minute ange-
geben. ©3 Yeifit hier: ,Nach einer halben Stunde (nad) Darreichung
von 0,1 @rm. Cantharidin in Ofivendl geldft) war die Refpivation
befchmwerlich, Haufig, ftieg von 70 Refpirationen in der Minute auf
100 unbd {pdter auj 130.”

O eine Befdhleunigung der Refpiration aud) bei Menfden
fich hdufiger cinftelle, bleibt mir nad) den bisher gemacdhten Beob-
adytungen yweifelhaft. €8 laffen fich in Der Riteratur nur wenige
Fdlle mit todtlichem Yudgange auffinden, und dagu fommt, daf diefe
jenigen alfe mehr oder eniger ungenau beobadhtet worden find.
Nur bei einer BVergiftung?) fand idy eine Befdhleunigung ver
Refpivation vergeidmet. , Ein  fiebjehnjdhriger Knabe verfhlucite
eine 1nge Gantharidentinctur. AB er nady ein und einer Halben
Stunbe gefehen ipurbe, war bdie Refpiration bejehleunigt w. f. w.”
Shumadyer ¢) fitbrt allerdingd in feinem Gutachten iiber eine

1) 1. e. Tom. IL p. 139. 146, 148. 149.

2) Sdroff, Wodendl b Jeitfdr. d. Gefelfch. b. Herste ju Wien.
1855, 9. 48. p. 764,

3) Taylor, L c. B. IL p. 551.

4) Wiener medicin Wodenfdr. 1864 Rr. 45, 46 u. 47. p, 731.
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Gantharidenvergiftung an, daf ju den bet diefer Vergiftung gewdhn-
lichen ©Symptomen Ddie Befd)leunigung Dder Refpiration gevedinet
werde. ,In fehr fleinen Dofen veranlaffen die Canthariden feine
bemerfharen Wirfungen. Jn grbferen Gaben entftehen ... .. frequenter
Puis, Beife Haut, befdleunigte Refpivation.” Da Sdumadier
fich hiebei nicht auf eigene Beobachtungen ftitgt, fo bleibt e8 fraglich,
pb bie angefiihrte Bemerfung nicht auf der Angabe Orfila’d bafirt,
ba idy in fdmmtlichen mir jugdnglichen gerichtlich-medicinifchen und
togifologifchen Werfen eine weitere Angabe Ded gedadhten Symptoms
nidht habe auffinden fonnen.

Meine eigenen Beobadhtungen betreffend fithre ih die an
Kagen gemadyten unddhft an. €3 trat unter 29 Fdallen 26 Mal
eine Befchleunigung der Refpivation eiw. Nur drei Mal fehlte fie.
Jdy begnitge midh bamit, bicr einige Lerfudie nambajt ju maden,
bet oeldhen bie Refpiration die bedeutendfte BVefdyleunigung erfuhr.
3 babe bad Magimum der Refpirationdbefdhleunigung angefithrt
und ausd einem weiter unten angugebenden Grunbde die Angabe ber
Beit, in weldher Grftered nadhy Einfithrung ded Gifted eintrat, hingu-
gefiigt. Bei den Verfudhen mit gepulverten Canthariden trat
bie Befdhleunigung der Refpiration am wenigften pragnant hervor:
4. Berfudy. MNadh 6 St. 48 M. Rfpr. 220. Todb n. 7 St. 35 M.
7. " 1, 58 " 236, n 2 n 52,

Dagegen erreidhte fie nad) Einfithrung von reinem Cantha-
ridin die beDeutendite Hihe:

12, Perfud, MNad) 3 St. 35 M. Ripr. 264. Tod n. 4 St. 11 M.
15. " 3, 19 -+ 304, , 3 , 48,
16. " 2 " 25 " 294. " 3 n T o

Nady fubcutaner IJInjection der Salze ded Canthariding -
ftand fie ber nacd) Beibringung von reinem Cantharidin durd) den
Magen wenig nad). Jebod) trat fie frither, al8 nady Vergiftung der
legtgenannten Art ein:

31, Qerfud. Padh 3 St. — M. Ripr. 240. Tod n. 3 St. 40 M.

34. , 1, 4 , 22 , 2 , 43
35. " 1 n 4 5 " 260‘ n" 1 " 4 5 n
36‘ n i 1 n 21 n 240‘ n 1 n 30 "

" Sn bdrei Fdllen fehlte bie Refpirationsbefdleunigung. Bei
bem 2. Berfuche wurbe die Kage nad) 24 St. ftrangulirt, ohne daf
fih vorher SntopicationBerfcheinungen geseigt hatten. Bei dem 20.
Verfuche trat der Tod nad) 33 Stunben ein. Die grifte Frequen;
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betrutg wdbrend ber Beobadhtungdzeit 28 in der Min. Bei dem
24, Perfudie endlidh tourbe tie Kae nach fleben Tagen ftrangu-
firt.  Jn allen drei Fdllen twar die Vergiftungdvofid eine duferft
geringe,
\ Bei Hunben war die Befdhleunigung eine viel geringere.
Tie bedeutentite Befdhleunigung trat in einem Falle nady Einfithrung
in den Magen von Cantharidin, in Mildfdure geldft, ein, die geringite
nady Ginfprigung von Cantharidin-Magnefia in dad Unterhautzell-
geyebhe. :

14, Berfuch. Nadh — St. 20 M. Ripr. 200, Tod 1. 3 St. 20 M,

38. " 4 , 5 ” 60. " 4 ” 20 "
23. " 2 » 15 " 40, " 5 n T n
37. " einigen Stunben 32--40, , 10 , 50 ,

Bei dem Fitllen betrug die Refpivationdfrequeny 76 nadh
5 &Gt 15 M.  Bei der Taube (53, BVerf.) war die Refpivation
nady 5 St. auf 60 geftiegen.

Die Befdhleunigung ver Refpiration bot mebriadie Eigenthiim-
lichfeiten bar. Wie id) angefiihrt habe, fehlte fie nur bet den
RKagen, bei weldhen der Tod erft nach Ablauf von 24 St. eintrat.
Sie war um {o bebeutenber, je friiher dDer Tod eintrat, je ener=
gifdher dad Gift cingewirtt Hhatte, Bet dem 4., 15., 16., 31., 34,,
35, und 36. Berfudie wurbe die Refpiration, nadydem fie einen ge-
wiffen Grad ver Befchleunigung erreicht Hhatte, durd) den Gintritt
von flonifden Krdmypfen unterbroden. Nadbem fie einige Se-
cunden geftodt Hatte, traten die Atbemsitge von neuem auf, nahmen
rafdy an Frequeny ju, bi8 dad Athmen durdy einen yweiten Paroyys-
mus in'g Stoden gerieth, RNad) jedem Parogydmusd crreichte die
Frequeny der Athemyiige die frithere Hohe nicht mehr. Mit dem
Sinfen ber Frequeny ourbe die Refpivation erfdhivert und jhnardyend,
die Snfpiration verldngert, judend, faccadirt. War die Frequeny Hig
auf wenige Athemyiige in der Minute Berabgefett, fo folgte in der
Regel auf mehreve Uthemyitge ein tiefer Seufper, welder fich in
regelmdfigen Beitabftdnden wiederholte,  Die lepten Athemyiige
exfolgten unter ben Seichen der hichiten Dyspnoe: Der Kopf wurde
jurhidgebengt, dag Maul aufgefperrt, die Nafenfbcher bet jeder In-
fpitation weit gebffnet, die Baudpdeden ftraff angefpannt. Dann
trat eine furge, tiefe Snipiration ein, yorauf Der Thoray allmdlig
jufammenfant., RNur in jwei Fdallen fant die Refpirationsfrequens
bon der erreichten Hihe herah, vhne durd) Krdmypfe unterbroden
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ju werden (7. und 12. Berf). Dagegen traten in feinem Falle
Krdmypfe ein, ohne daf cine Vefdyleunigung der Refpira-
tion voraudgegangen wdre, -

Bei Huuden fant die Frequeny der Refpivation ftetd allmd-
(ig, obhne von Krdmpien unterbrochen ju werden. Drfila bhat jedodh
dhnliche Gricheinungen, twie ich an Kapen, bet feinen Verfuchen an
Huuden beobachtet. 54 inspirations par minute, chacune d’elles
snivie d’un tremblement convulsif de quatre membres“?!). An
einer anderen Stelle heifit e3: ,la respiration est devenue accé-
lérée, ... il a en un accés convulsif des plus violents, pendant
lequel sa respiration était trés accélérée“?). Wenn bie Hunde
bei meinen Berfuchen feine bedeutenvere RNefpirvationsbefchleunigung
seigten, fo {dhiebe id) diefed Dem Umijtande ju, daf grofere Hunde
mit fleineven Bergiftungddofen, ald Orfila antwandie, umgebradt
wurben, wie denn aud) der Tod bei den Verfudhen Orfila’d frither,
al3 bet den meinigen eintrat,

Aufer Ter Function der Uthmungdorgane, war ed3 die bed
Herzend, iwelde eine Defonderd auffallende Erjcdheinung darbot,
Sdrofi®) bat bereitd darauf aufmerfjam gemadit, dafi die rechte
Hilfte ded8 Herzend eined Kanindhend, eldhed nach BVergiftung mit
Cantharivenpulver bereitd feit einer Stunbe feine Seidhen bed Lebend
mebr gegeigt batte, bei Grdffnung ves Herybeuteld ihre ThHitigleit tie-
ber aufnabm. Sdyroff fpridht die Unficht aud, vaf ein berartiges
Berhalten Der Herpthdtigleit bHidher nur nacy BVergijtung durd) Co-
niin befannt gewefen fei. 3 fand, daf die Thitigteit ved Hersend
bei Ragen nach Aufhdren ver Refpivation gewdhnlich einige Beit fort-
bauerte. Daf aber diefed BVerbalten dem Herjen nur nad) Cantha-
ridinvergiftung sufomnte, muf idh beyweifeln, dba idhy mehrmald Gele-
genbeit fand, an ftrangutirten Kagen, weldie idh einige Beit nad) dem
Sove fecirte, ein gleidhed Berhalten der Herthitigleit su bevbachten
Gine Thatigleit der rvedhten Herzhdlfte nady Crdffnung ved Hery-
beuteld Habe idh bei dem 3., 6., 12, 13. und 15. BVerfudje verseidh-
net. Bei dem grdferen Theile der fibrigen Berfudie unterlief idy es,
diefes Berhalten bed fHergend hingugufligen, nadybem idhy midy davon
libergeugt Batte, Daf €8 nicht alfein bei ber Cantharidinvergiftung
vorfomme. Widytiger ald die angefithrien Fdlle erfdieinen miv dage-
gen Ddiejenigen, in weldhen dad fery, ohne daf der Herzbeutel

1) 1 c p 146, — 2) L ¢ p. 1490
3) WodendLd Jeitfdr. b Gefellfd. b. Yerste ju Wien. 1855 Nr. 49 p.780-
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Tuft ftatt. Vet bem 24, Verfudhe betrug bie Temperatur im Majts
barme um 5 U. 25 M. 34%4 C.; fie war alfo in 40 Win. um
200 C. gefunfen, Bei vem 25, BVerfuche fant fie in 58 Minuten
um 4°2 C,

So wiinfdendmwerth 3 mir fchien, die angejithrten Erfdheinun-
gen, befonberd aber bie Refpirationsbejchleunigung, die Nervenerichei-
nungen und das Verbalten der Temperatur einer iweiteren und ge-
naueren Pritiung ju unterwerfen, fo war mir dicfed dodh unmbglich.
Sy mufp mich daher bei einer Unalyfe ver KrantheitBerfdei-
nungen, welde die Cantharidinvergiftung begleiten, mit ben vor-
liegenden Angaben begniigen.

~ Gin Sinten ver thievifden Wdrme fann, wenn id) von
vem Ginfluffe ver dufeven Atmofphdre auf daffelbe abfebe, entyveber
purch eine mangelhafte Thitigteit ded Hergend ober durch eine ver-
minberte Ogydation Ter Kbrperbeftandtheile herbeigefithrt iverden.
Daf dad Hery in feiner Thatigheit nidht gefdhmwdcht war, it aud dem
oben Ungefithrien Bervorgegangen. Die andere Urfadhe ber Tempe-
raturerniedrigung, eine Verminderung der Dyppdation, fann entiveber
baburdh bedingt feirt, daf Der Sauerftoff nidht in ber gehbrigen
Weife von dem Organidmusd yvermwerthet oder in ju geringer Menge
pem Bfute jugefithrt wird.  Jn erftever Begiehung mufte idh miv
bie Frage vorlegen, ob in bdiefem Falle eine unvolftdndige Ver-
wendung ved in bad Blut gelangten Sauerftoffed nidht etwa Durd
eine Verdnderung der Bluttdrperchen bedbingt war, weldhe leptere durdh
bas in bem Blute freifende . Cantharidin beeinfluft fein modhten.
Obgleidh bie mitroftopifche Unterfuchung feine wefentliche Verdnberung
ber Bluttbrperchen burd) Cantharivin vergifteter Thieve nachieifen
lief, — erftere hatten gwar bei mehreven Berfuchen ein maulbeerfdr-
miged Ueufere angenommen, zeigten fich fonft aber erhalten, — fo
jollte idh e8 dennoch verfuchen, die Bluttbrperchen auf ihr Berbalten
gegen cin Dgonveagend ju pritfen.

Nachy A Sdhymidt™) fann man fid) vivelt von ver Eigenfdhait
ber Bluttbrperchen, neutralen Sauerftoff ju ervegen, . h. in Ojon
und Antogon ju etlegen, itberseugen. Wird nédmlicy verdiinnted Blut
auf ein mit Guajaftinctur beft‘ud)fﬂ'f@ Rapier gebracht, fo umgiebt
fich der Blutstropfen nady ein paar Minuten mit einem ,tiefblanens
Ringe. Um Ddiefen Jerfud) 3u wiederholen, yourbe eine Finctur ausg
2 Grm. Guajathary, welde in 12 CC. Alfohol geldft wurden, Her-

1) ©Oaon im Blute, Dorpat. 1862. p. 5.
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geftellt. @in Tropfen einer Mifdhung von 20 CC. Blut einer fury
jupor ftrangulirten Kae und 200 EE. Ddeftillirten Waffers wurden
auf ein Stiid f{diwedifhed Flichpapier gebradit, welded mit ver
Guajattinctur befendhtet worden war. Nad) Sdhmidt’s Angabe
foll bie Reaction am bdeutlichiten Hervortreten, wenn bag Blut in dem
Momente auf dad Paypier gebracht wird, wo lehtered troden ju wer-
ben beginnt. Diefe Regel wurde bei diefem, wie en folgenden Ber-
fudien eingehalten. Trokbdem aber, daf der Verfud) mehr al8 dreifig
Male wieberholt wurbe, tvat nidyt die geringfte Blanfirbung des
Papiered ein. €8 wurben darauf weitere 30 Tropfen ved Bluted der-
felben RKage mit 40 GG. Ddeftillivten Waffers, welded 0,4 Gim,
Cantharidin-Natron enthielt,, und ferner 40 EC. Ddefibrinirten Bluted
ber mit Canthavidin vergifteten Sage von dem 34, Verfudhe mit
160 GG. bdeftillirten Wafferd gemifdht. Die zahlreichen mit bdiefen
Lofungen vorgenomntenen Berfudye hatten alle daffelbe Refultat: bie
Blauung be8 mit Guajattinctur angefeuchteten Papiered trat erft
nach Berithrung mit Terpenthindl ein. Dad Blut hatte mithin bet
biefen Berfuchen nidht die Eigenfdhaft geeigt, den neutralen Sauer-
ftoff Der Rwft ju polarifiven, modite e8 rein ober nady Hinguthun
von Cantharibin zu ben Verfudben benubt worben fein. Dagegen
seigte Dag Blut ftrangulirter oder mit Cantharidin vergifteter Kagen

die gleiche @igenfd)aft, bad Untozon bed Terpenthindld in Ojon ju

berandeln und dbadurdy eine BIduung der Guajattinctur ju bewirfen,
@8 it mithin fein Grund fiir de Annahme vorhanbven, ‘bad Blut
habe fdhon wabhrend Ded Lebens, nadhbem e8 mit Cantbaridin in
Berithrung gefommen war, feine Ctgenfdhaft eingebiifit, dasd in thm
enthaltene Wafijerftoffjuperogyd Fatalytifh zu zerfegen und bdadurd
die Oghbation im thierijdhen RKbrper su unterftigen.

A8 andere Urfache einer Temperaturverminderung nahm id
eine perminderte Bufubr von Sauerftoff ju dem Blute an, ober, wasd
diefelbe Wittung hat, eine verminderte Aufnabme von Sauerftoff durdh
ble Bluttbrperdien. Ein verminberter Sauerftoffgehalt bedingt aber
in jevem Falle eine Befcdhleunigung bder Refpiration, inbem er als
Reiy auf bag Centralorgan ber refpiratorifchen Thitighit wirtt, ,Le
foyer central d& 1a respiration, c’est-a-dire les ganglions de la
moelle allongée, qui forme le noeud vital, doivent, pour entrer
en action, &tre en contact avec les nerfs respirateurs et peri-
phériques et, d’'une autre part, avec un sang normalement con-
stitué et suffisamment oxygéné; si le sang n’y arrive pas en
quantité suffisante, ou si les €léments oxygéniferes, c’est-a-dire

b
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erbfinet twotden war und ble Luft einen reizenden Cinflup auf
ven Herymusdtel ausditben fonnte, fich contrahivte. Bei dem 7. Ber=
fuche tourde Ye Section bereitd bret Minuten nachy ber legten Inipt-
ration borgenommen. 3 fegte de recdite Kammer ihre Thitigleit
nody 35 Minuten fort. Bei dem 31. Verfudje wurbe die Section
erft 1 St. 40 M. nach der letten Infpivation angeftellt. Bei Cr-
Bffnung bed Bruftforbes contrabivten fich die rechte Borfammer und
bie Dem $erzen gundchjt gelegenen Abjchnitte der oberen Hohlvene.
Die Kammer nabhm bdagegen ihre Thatigleit exft nadhy Erdffnung ded
Herzbeuteld auf. Jn einer Reihe von Fdllen fonnte idh conftatiren
baf das Hery feine Thatigfeit aud) bei gefdhlofienem Thoray nod
eine Beitlang nach Ter leten Jufpiration joctfepte. Bei dem 15,
Berfude war der Spikenftof bed Herzend vier Minuten nady der
leten Snfpivation nod) 48 Mal in b, M. u jithlen. Vet dem 21,
Berfuche war er bet Der lehten Snfpiration 120, jwei Minuten davauf
76 Mal 5 bei dem 32. Berfuche 7 Minuten hindurd) 60 Mal und bei
bem 35, Berfucdhe 5 Minuten nach der lepten Jnfpivation 144 Mal
in der Minute, 3 Minuten barauf 68 Mal in d. M. ju fithlen. Bt
Dem: Fiillen und ten Hunben fonnte idh ven Spigenftef nady Der
legten Snfpivation nidt mehr fihlen. Gbenfoivenig trat bet Ddiefen
Thieren eine Contraction ded Herzend nady Criffnung ded Herzbeuteld
ein, @3 ift leidht erfidhilich, weldhen Einfluft eine nady Aufhdren
Der Refpiration fortgefefte Thatigleit Ded Hergend auf den
Gehalt ver Lungen an Blut haben mup. Die Ueberfiillung der
Qungen mit Blut ift eine um fo grdfere, da die linte Herghdlfte thre
Gontractionen frither ald bie redhte einjuftellen -feint.

Endlidy jeigte die Gigenwdrme. Ded thierijdhen Kirpers
ein bemerfenswerthed Berhalten. Schrofi?) fithet an, vaf Rullino
gefunben habe, Dafi bei einem RKaninden, weldhed mit ywei Gran
@antharidin vergiftet sourde, bald nady Einfiihrung ded Giftes bie
Temperatur verminbert war. Nad) den BVeobadhtungen von Dumé-
ril, Demarquay und Lecointe®) follen bie Canthariven ju der
RKategorie der UYrgnetmittel gehoren, weldhe in jeder Dofid die Tem-
peratur erhbhen. Jhre Berfudhe ftellten bie genannten Forfdyer

1) Beitfdyr. b, Gefellfd. b. Hergte ju Wien. XI. 1855. p. 481.

2 ,Grperimentaunterfucdyungen fiber die Berdnderung der thierijdyen Wirme
in Folge der Ginfiiprung verfdiedensr Argncimittel 1w den Organismus, Sdmivt's
Yahrb. 71. V. 1851, p. 288; 76. VO, 1852 p. 20; 73. Bd. 1852, p. 158, (aus
ber Gaz. des hépit. 1851. 40, 46, 62
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in folgenver Weife an. Bier Hunden mwurben 0,08 big 0,4 Grm.
gepulverter Gantbariden in den Magen gebradyt und der Oefophagus
unterbunden. ,Mittelft einiger BVorunterfudyungen hatten fich vie BVer-
faffer ver angefithrien Arbeit davon iiberzengt, daf durch die jur BVer-
hinberung be8 Grbrechend worgenommene Unterbindung ded Defopha-
gud, wenigftend fiir die Jeit, weldje ein Argneiverfud) dauerte, Yeine
Temperaturverdnderung Hervorgebracht ywird.” Bei ciner Gabe von
0,08 Grm. ftieg die Quedfilberfdule ded Thermometerd in 6 Stun-
ten, indem fie vou pvei ju zvei Stunden beobadhtet wurde, um
2015 bei el BVerfucdhen mit je 0,2 Gvm. um 2°; bei einem BVer=
fudhe mit 0,4 Grm. nur um 1° C. Weitere Temperaturbeftimniun-
gen unterblieben. Worin ter Grund lege, bdaf die AUnwendung ber
Canthariden in aryneilicher Dofid nad) Beibringung groferer Mengen
die Temperatur einen tweniger hHoben Grad erreidhe, ald nad) Dar-
reicdhung fleinerer Mengen, blieb unentfchieten.

Bei meinen BVerfuchen fand nady Beibringung von Can-
thatidin in toyifder Dofis ftetd eine Temperaturerniedri-
gung ftatt. Die Veftimmung bder Temyperatur ergab in  jwei
Fallen (21, und 35. BVerf.), daf diefelbe tm Majtdarm Der Kagen
wenige Minuten vor dem Tode auf 36°1 C. und 37°2 C. gefunten
war, wdbrend fie unter normalen Verhiltnifien gegen 39°0 G, an
biefer RBrperftelle betrdgt. Um mid) davon u itberjeugen, wann
bie Temyperatur ju finfen beginne, wurde bei dem 34. BVerfuche die
Temperatur wahrend der gangen Veobadhtungdseit in geringen Jivi-
jhenpaufen beftimmt. I lege auf Ddicfen Berfucdh dad grifte Ge-
widt, ba bei demfelben bas Gijt fubcutan beigebradt worben war,
und aufer dem Ginjtiche mit der Anfapfpige der JInjectiondfprife
fein iveiterer, etwa mit Blutverluft vertniipjter operativer Eingriff
ftattgefunden hatte. Die Temperatur Betrug 15 Min. nad) der Ein-
fpritung Ded Gifted um 11 U. 15 Min. Borm. 38%4 C. und um
12 1. 39°8 C. Bon nun an fant die Temperatur bi8 jzu dem
Gintritte Ded Tobed beftdndig und mit dem Herannahen bded Leteren
mit junehmender Gefdhwindigleit. Jn 1 St. 38 M. war fie um
592 C. gefunfen. Die beiden anderen Temperaturbeftimmungen,
weldhe iy anftellte (24. und 25. Berf.), fdheinen miv nicht denfelben
Werth, wie der 34, Berfuch, ju Haben, da in jenen beiden Fdllen
nicht bad Gantharidin allein auf den Drganidmusd einiwirfte, fondern
sugleidh Raparatomie und Unterbindbung ded Darmed auf die Tempera-
tue einen Ginfluf gehabt haben mbgen. Bei beiden Operationen fand,
618 auf einige Tropfen Blut, beim Hautfdnitt tein weiterer Blutver-
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les globules viennent & diminuer, il en résultéra une sureXf;i-
tation physiologique, qui se traduit par l’accé]ératio? ou la vio-
lence des respirations, c’est-d-direunedyspnée d’origine cen-
trale“?). RNur fo lange Sauerftoffverbraudy und @auer'ftoff?tfag
nabheu conftant bleiben, werden ,audy die %t?embekpegungen in einem
,mittleren Buftanbe verbarren. Wird aber einer Tiefer Factoren et
,grbfert, o muf audh die Reijung bed Centralorgansd ut'lb bam'}t
Jfeine Leiftung wadfen, fo lange feine Grregbarfeit und Leiftungdfi-
higteit ungednbert bleiben®). RNimmt aber der Sauerftofgehalt des
,Blutes trof der vermehrien Athembewegungen immer mehr a'b, fo
wdbrt ywar die Reigung fort, e8 veringert fich aber bie Reigbarteit und
,Leiftungsfiabigheit ded refpiratorifdhen Centralorgand ut}b Der QItI)et'm
 mudfeln.  Die anfinglic gefteigerte Athembewegung wird baber 'nne=
,vet fohwdcher und feltener werben und julept gany aufhbren. Diefen
,Borgang begeicdhuen wir mit dem Namen @rfticfun'g “3), Rof entf)?l
ftiigte fich bei bem Yuftellen biefer Anficht auf die unter Traube 8
Qeitung angeftellten Berfuche von Martufe 4), welde ebe"n betvei-
fen, daf Dyspnoe nicht durch die Gegenvart von Rof)r'enfaure ober
anderen irrefpirablen ®afen im Blute Herbeigefithrt wird, fonbern
allein burdy mangelhafte Bufuhr von Sauerjtofi ju dem Blute.

War e3 mithin durch die Erniedrigung der Temperatur an fich
bereits wabricheinlich, daf eine unvollftindige Oghdation der %Iutfae:
ftandtheile Urfache Der genannten Grideinung fet, o murbe'btefe
Bermuthung eiter burdy dbie @pmtome, welde die Befd)leunigung
ber Refpivation begleiteten, beftatigt. '

Dag Cantharidin wird gur @n_xppe be'r fdharfnartotifden
Gifte gerechnet. Seine trritirende @genicbaft ift qur @eftﬁge befannt,
Dagegen bietet die narfotifche Wirtung bes (&ant’f)aribms’ melhrfache
Gigenthiimlichleiten dar. @ix'tea‘% betr Renngei?@en ber Ginwirtung von
narfotifdien Giften auf den thierijdhen Drganidmus ift diejes, daf nadh
Ginfithrung ded Giftes bie ﬁte[pt'ratfvn'la'ngfamer, feufzend, mubfar'n
with, Die Marfotica, weldhe eine primitire Ginwirtung auf Ddie

1) Physiologie de ,l'asthme et des dyspnées“ par G. Sée. Journal
de’ I'anatomie et de la physiologie par Robin. 1865. p. 384.

2 Rofenthal, ,Die Athembetocgungen und ihre Besiehung' gum Nervus
vagus.* ®erlin 1862. p. 13.

3) Rofenthal, 1. c. ibid. .

4) ,De suffocationis imminentis causis et curaftxone.“ Digsert. in§ug.
Berolini 1858.
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RNerven auditben, iiben diefelbe in gleidier Weife auf vas Hirn und
bag verldngerte Mart aus. Jn biefer Besiehung weidht das Can-
tharibin tefentlich bon der Wirtung der itbrigen narfotifdhen Gifte
ab. Wihrend dad Senforium bei der Bergiftung durc) Cantharivin
benommen war, faben wir die Thitigleit ded refpiratorifhen Gen-
tralorgand in aufergewdhnlicher Weife angeregt. Der Mangel von
Sauerftoff in dem Blut, weldier die Thatigleit bed Hirnd und ber peri-
pheren Nerven Idhmte, wirtte auf dag verlingerte Mart reizend ein.
JIn einigen wenigen Fdllen jeigte fich bei meinen Berfuchen audh
bie Reflegthdtigteit De8 Riidenmarts erhdht. Sn anderen Fallen
traten allgemeine Krdmypfe erft mit dem Hohepuntt der Refpira-
tiongbefchleunigung ein. Der ibermdfig ftarte auf vad verldngerte
Maxt audgeiibte Reiy ourde nicht mehr durdh die Thitigeit Der Re-
fpirationdmusleln alfein audgeldft, — ber Rety yourde von dem ver-
lingerten Marte in den Babhnen bver cerebrofpinalen Nervenfafern
auf die Muslkeln Ded gangen Kbrperd iibertragen.

Dem  Gefagten gemdf beeichne idy die Einmwirvfung bdes
Cantharidind auf da8 Nervenfyftem al8 eine fecunbddre.
Sowoh! fie, ald aud) ber Tod nad) Cantharidinvergiftung
joerben durd) verminberten Sauerftoffgehalt ded Blutes, -
oder, da die Bluttdrperdhen allein die Trdger ded Sauerftof-
fed im Blute find, durd) Infufficieny diefer herbeigefithrt.

Die nddyfte Unterftiigung dilrfte dte won mir diber die Wirfung
be8 Canthariding ausgefprochene Anficht in einer direften Beftim-
mung be8 Sauerftoffgehalied bes8 Blutes finden. b unterlieh efne
berartige Beftimmung, wetl fiiv die richtige Deutung ber u ervar-
tenben Refultate die Grundlagen fehlen. Ebenfowenig lief fidh ein
Beweid in der Veftimmung der im Kodrper erzeugten Orpdations-
producte, befonberd der eghalirten Kohlenfdure, erwarten. Die Refpi-
ration weidt wdabrend ber Bergiftung fo iwefentlich von der unter
normalen Berhdltniffen ab, baf ausd einer BVerminderung ober BVer-
mehrung ber Koplenfdure fid) feine ficheren Riidfhlitfje auf die von
bem Kbrper verbraudite Sauerftofimenge madpen 1t Wenig melhr
Ausficht auf (Er{ol’g verfprach bie Veflimmung ded Harnftoffed und
ber Harnfdure nad) Cinwirfung von Cantharidin. RNad) bder Ver-
giftung ift bie Sarnproduction in der Regel fo fehr vermindert, daf
die Unterfuchung der Beftandtheile ded Harnes feine richtige Anfdhau-
ung von den Ogybationsyroceffen getvdbren fann. Jch begniige midy
daber mit Begug auf dad Berhalten ded Harnftoffes und der
Hoarnfiure mit ver Mittheilung einiger Angaben, welde fich auf

‘ %
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bie Ginwirfung geringer, nidt tidtlid) mirfenber Gaben bon
Cantharibin auf den Organidmus begiehen.

Gine biefer Ungaben ift von Bedmann?) gemadyt. Ein feit
langerer Jeit beobachteter Hund gab tdglich durchichnittlich 11258
6. Harn mit 24,95 Grm. Harnftoff (ftindlih 46,89 CC. Harn
mit 1,039 Grm. Harnftoff). Nachvem dem Hunve 1 Gran Cantharidin
betgebracht worden war, trat nady drei Stunben Erbrechen und ein
breiiger Stuhl ein. Der Hund fiihite fich ,febr unwobl”. Jn dem
Harne fand fich viel feintdrniges Fett, weldyed aud fonit, aber nur fpdrlid)
porfam. Die {tiindliche Harnmenge der nddhften fiinf Stunden betrug
108,3 €C., mit 1,083 Grm. Harnftoff. Am nddijten Tage fonnte
per Harn nicht unterfucht werben. Jn ben folgenden bier Tagen,
an mweldien bag Thier nocdh su leiben fehien, wurben durdfchnittlich
3825 GG, Harn mit 22,54 Grm. Harnjtoff (ftindlid 15,93 CC.
Harn mit 0,93 Grm. Harnfioff) gelaffen. Dann ftieg die Harnmenge
ploglichy, und mit ihr ber Harnftoffgehalt und blieb bann zlemlidy
gleidy (1245 GG, mit 31,47 Grm. Harnftoff im Mittel pon fleben
Tagen). Bedmann madyte die Harnftoffbeftimmung nady dex Liebig-
fdhen Methove. Gine Kodhfalzesrrectur wurde nidit vorgenommen,
fo daf die angegebenen Bablen fidh auf Kochfaly und Harnftoff ju-
gleidy bejtehen.

Gine yweite Unterfudung ved Harned hat Heller?) gemadt.
Gr glebt an, baf nad) dem innetlichen Gebraudie ver Canthariden-
tirictur febr bald freie Harnfdure al8 Sebiment vorfommt, deren Menge
mit der Seit und der Steigerung der Dofid junimmt. Der Harnftoff

ift in normaler Menge porhanten. Dad fpecifijhe Gewidht Ded Harnes

ftieg bis 1,025, nahm jedod) bei den griften Dofen wieder ab und
fant bi8 auf 1,015,

Die her in Dorpat angeftellten Unterfucdhungen begiehen fid
auf 3wei Fdlle, bei Denen Canthariben duferlich angewendet wur-
pen. Der Harn jweier Patienten, welde in bem Diefigen Stadts
hofpitale drytlid behanbelt wurden, yourde tdglich unterfucht. Mit
Pen Unterfuchungen wurbe wenige Tage vor ber Anwendung von
Beficantien begonnen, um eine Cinfiht in ble tdgliche Menge ned
- Harned und feiner feften Beftandtheile zu gemfnnen, bevor Canthari-
bin auf ben Organidmus eingewirft atte. Die dhrend 24 St. (von
8 Uhr Morgens ved einen bid 8 Nhr Morgend Ded anbdern Tages)
guverfdhiebenen Beiten gelaflenen Harnmengen wutrben jufammen am

1) Birdow’'s Ard). f path. Ynat. N F. 8. I, p. 53,
) Gd)mibt'ssb?b.fls”as. ®B.57,p 7.
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nichftiolgenden Tage unterfudit. Der Harn wurde big er in Yrbelt
genommen fverben fonnte, an einem fiihlen Orte aufbewabhrt. Tas
ber Nummer Der Unterfudyung beigefiigte Datum bezieht fih auf ven
Tag, an weldem Der Harn gelnfjen wurde.

Die Unalyfe ved Harned wurbe unter Anleitung ved Herrn
Prof. Dragendorff audgefiihrt.

Dad fpecififhe Gewidyt yourde ftetd bet der Temperatur
pon 22° @, mitte(jt eine3 RPicnometerd, Deffen effuung durdy ein
tn /5 Grade getheilte3 Thermometer verfhloflen war, beftimmt.

Albumin wurde gewichtdanalptifdy beftimmt.  Nachbem o3
unter Sufag von wenig Eifigidure coagulirt worden war, wurde ed
auf tarivtem Filter abfiltrivt, mit fodhendem Wafler audgewajchen,
anfang3d bet 100°, fpdter bet 110° €, getrocdnet und bann getoogen.

SHarnftoff wurde durdy Titviren mit falpeterfaurem Qued-
filberoxyd unter Beobadytung der von Henneberg und Rauten-
berg!) vorgefhlagenen Cautelen ermittelt. Dad Kodhfaly wurbe
in Ubredynung gebradht.

Harnfdure wurbe gewidtdanalytifhin der von Neubauer?)
empfohlenen Weife beftimmt.

Hippurfdure mwurde durd) Wether aud dem auf ein fleined
Polum ein gedampften, nach vem Crfalten mit Salifdure ange-
jiuerten $arne ausdgespgen. Die vereinigten Uetheraudslige wurben
mit Waffer gewafdhen, dann verdunjtet, der Ritdftand nod) einmal
aud Aether umbryftallifict und getvogen. :

- RKreatinin yourde gewidytdanalptifch nachy Bracipitation durdy
Chlorzint, und Sdhwefeljdure nady Pricipitation alg fdhwefelfaurer
Baryt gefunden.

Rhosphorfdure urde gewidhtdanalytifeh durd) Prdcipitation
alg phodphorfaure Ammoniat-Magnefia ermittelt. A an Altalien
gebunben wurbe dadjenige Quantum angefehen, welded in Lijung
blieh, nacdhveni der Harn mit Ummonial iberfdttigt einige Stunden
geftanben hatte. .

Gplornatrium iwurbe gewichtdanalytifh nad) Berpuffen desd
mit Salpeter gemengten SHarnviidftanded durd) BPrdcipitiven mit
falpeterfaurem Silberogyd beftimmt. Nebenher wurde bag Ehlox
audy burc) Fitriren mit falpeterfaurem Quedftlberoghd beftimmt.

1) 9¥unafen ber Chem und Pharmac Bd. 132, p. 55.

2) fmocfung gur Anainfe ded Harned von Neubauer und Y. Bogel.
1863. p. 167.
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Da aber bdie auf bdiefe Weife gefunbenen Babhlen oft von ben ge-
widtanalytifch gefundenen ftarf abiveichen, fo wurde dag Ergebnif
legterer Berfucdhe bhier nidht mitgetheilt. Dafjelbe ift aber jur Cor-
rectur der bei der Harnftofibeftimmung erlangten Refultate verierthet.

Die correfpondirenden Verfuche in den eingelnen Reiben wurben
ftetd mit benfelben Mengen Harn und unter mdglichft gleichen Be-

bingungen angeftellt, fo baf die unvermeidlihen Beobaditungsfehler

einanber comypenfiren.

Die Farbenbegeidhnung entfpricht ber von RNeubauer gegebe-
nen Farbenfeala.

I. 3gta Tint, 56 Jahr alt, verabfdiedeter Solbat, feit eini-
gen Wodyen einer Cephalae rheumatica wegen behanbelt, erbielt am
11, Oftober 1865 8 Ubhr Morgend ein handtellergrofed Veficator auf
Den Nacen gefeht. Am 12, Oftober Morgend wurbe die entftanbene
Blafe aufgefchnitten, die abgehobene Epidermisd entfernt und die
Wunbe mit Cantharidenfalbe verbunben. Diefer Verband wurde am
12, 0. M. Wbendd und am 13, Morgend erneuert. JIm Laufe bes
13. Oftober nabhm bdie Uebelfeit, an welder Patient in den lepten
Tagen gelitten Hatte, ju unb gegen Mittag fteflte fich Crbrechen ein.
Am Nadymittage Hagte Patient iiber Sdhmerjen in der RNievengegend,
Gefiihl von Kalte der Wirbelfiure entlang, Harndrang und ein bren-
nended Gefithl in ber Harntbhre. Wm Ubend diefed Taged wurbe
bie Wunde mit Wadhsfalbe verbunden. Am anderen WMorgen filhlte
fiy Pat. vollfommen wohl. (Hiesu Tabelle I.) )

II. io Udbam, 69 Jabr alt, Githenyveid, war einer Arthro-

meningitis genu dextri iegen feit zwet Monaten wverfchiebenen,

jebody erfolglofen Kuren untertoorfen worben. Am 2. Dftober 3 Uhr
Radym. wurden 2 BVeftcatore von je 12 Quadratioll Grife ju beiven
Seiten bed erfranften fniegelented applicirt, und die entftanbenen
Blafen am 3, Oftbr. 10 1. Morgend entfernt. Die Beficatorwunye
wurbe 518 jum 7. Oftober Morgend ywet Mal tdglich mit Cantha-
ribenfalbe verbunben. Wilhrend Der gangen Beit, in welcher die Pa-
tientin ber Ginwirfung be8 Ganthariding ausdgefeht gewefen war,
seigte ficy feine Stbrung De8 fubjectiven Befindend, wenn von den
burd) dag RKuiegelentleiden entjtandenen Schmersen abgefehen wird.
Die Temperatur fhwantte wibtend diefer Beit ywifdhen 37,6 und
38%0 €. Der Uppetit war febr gut. Die Patientin wurbe am
17. November 1865 gebeilt entlaffen. (Hiegu Tabelle I1.)

Dad Refultat der angefithrten Unterfuchungen it ein unbeftimmtes
Yu8 ber von Bedmann angefteliten Unterfudyung gebt Hervor, daf

7

bie arnftoffmenge in ben erften 5 Stunben nach der Vergiftung be-
peutend vermehrt war. Die Unterfuchung Dded Harned vom folgenden
Tage feblt. IJm Perlaufe der ndchiten vier Tage war dle Harns und
Sarnftoffmenge gegen fritber fehr herabgefegt. Ter Hund foll wikh-
rend Diefer Tage noch leidend gewefen fein. G8 ift baber nidht un-
wahrdeinlidh, Ddaf Ddie Bufubr von Nahrung eine geringe gewefen
ift. Mody weniger Lift fich ein beftimmter Schlufy aud den voyg Heller
gemachten Angaben jiehen. Gr fand die Harnftoffmenge normal, bie
Harnfdure vermehrt, Auch hier fehlt jeve Angabe fiber bie Mabrungs-
aufnabme. @8 ift nicdt unwabricheinlich, daf nach dem innerlidien
Gebraudhe eined weingeiftigen Audjuges aud den Eanthariden burd
ben auf die Magenfdhleimbaut ausgeiibten {dywachen Reiz der Apypetit
ein regerer ald juvor, umd bie Vermehrung ver Urate nur indirect
burd) ven Ginfluf ved Cantharidingd hervorgerufen ijt.

Die Tabelle I geigt in vem Berbalten der Harnftoffmenge ein
auffaffendes Uebereinftimmen mit ben von Bedmann gemadhten Beoh=
adtungen. Der vom 11. K8 zum 12. Dctober gelaffene Harn (V.
Perfud)) enthielt 0,41 % mebr Harnjtoff ald die Harnmenge berfelben
Beit vor Application ded BVeficatord, Trog dem, daf der Vatient wdbh-
tend ber folgenben Tage auch noch unter vem Einfluf ded Canthari-
bing ftand, fant am nddften Tage (VI. Verfudh) die Harnjtoffmenge
um 0,65 % und ftieg dann wieder; alimdlig. Jn bem Harne
per Tio Adam madite fich gleichfalld . eine BVermehrung bed
Sarnftoffes mit dem Yujtreten von Giweif im Harne geltend. Diefe
Rerfuche, oie auch bie BVeobachtungen Bedmann’s, witrden fidh
fehr gut in Uebereinftimmung mit den Unterfucjungen Dumeril’s
bringen laffen, wenn genaue Temperaturbeftimmungen angeftellt wor=
ben fodren. Sm vorliegenben Falle 1ft 3 aber immerhin gewagt, aus
ben mitgetheilten Beobachtungen einen Ridfchluf auf die Cinwirtung
bed Ganthariding auf bad Blut madhen ju wollen. Kommt dad Can-
tharidbin in fleinen Dofen jur Wirtung, fo ruft e cine vermebrie
Yusfcheidvung von Uraten und eine Steigerung ber Semperatur, wohl
nur in Folge ved Brilichen Reiyes, hervor. Je grdfer aber die auf
pad Blut einwirfende Menge Cantharidin ift, eine defto grdfere An-
3abl von Bluttdrperchen mufp fiie ibre pbt)ﬁoIogifd)e Thitiglett un-
tauglid) werbety In Dem erften Falle with baber die dem Gagaus-
taufdhe vorftehende Menge won Bluttbrperdien nody genfigen, um
felbft einen vermehrten Stoffwecfel unter{titgen ju fnnen. Dagegen
bleibt e8 immer nodh fraglidhy, warum der Stoffwedifel in den exften
Tagen nach der Ginwirtung ded Canthariding verminbert i, obgleich
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fich vermuthen [dft, daf, felbft nach Audfdheivung ved Canthariving
aud dem Blute, die normale Functiondtiichtigleit der Blutfdrperchen
erft nach einiger Beit wieDerfehren wird.

-

Jn Beranlaffung bed von Buhl mitgetheilten Falled fitge iy
einige Peobadhtungen iiber bie Ausdideidung ved Canthariding
aud bem RKorper hingu. Die nad) fubcutaner Jnjection der Sale
bed Canthariding bei Kafen auftretenden Symptome laffen ben
Sdlufp ziehen, Dbaft ein Theil ved in bem Blute vorhandenen Can-
thariving Durdy den Darm auigefchieben werde. Wehnlide Eridyei-
nungen, ivie bet ben Kagen, traten bet einem Hunbde (837, Verf.) nady
Jnjection von Cantharidin in eine Jugularvene auf. Vet der Section
war die Schleimhaut Ded Magend und ved oberen Theiled desd Ditnn-
Darmed bunfel gerdthet. €3 ergiebt fich mithin aus diefem Umitande,
weldhe twidhtige Rolle bet einem gerichtlich-hemifchen Nachiweife vou
Cantharidin bie Leber idibernimmt, Ein Theil Ded8 von dem Darme
in dag Blut aufgenommenen Canthariding wird, nadhbem ed bereits
einmal mit bem Pfortaberblut die Leber pajfirt hat, in Ten Darm iie=
Der audgefdhieden, um von neuem yu der Leber juriidgefithrt ju werden.

Det iibrige Theil ded Canthariding fdeint dburd) die Nieren
audgefdhieven su werben. (Jn dem in veichlicher Wenge von dem
Fiillen gelieferten Syeidyel fand fich fein Cantharidin,) Bet Ka-
fen geigt fich bereit8 1 bi3 1'/e St. nady ber Pergiftung Cantharidin
in bem Harne. Da bei meinen Berfuchen ble angewandte Dofis ge-
wihnlicy Den Tod nadh fich 308, fo eigneten fich diefelben jur Beant-
wortung Der Frage, in weldjer Jeit dad Cantbaridin aud bem Korper
vollftdndig audgejchieden werde, nicht. Dbgleid) dagegen die Refory-
tion De8 Canthariding bei Hilhnern unter wefentlich von Ddem Dei
Siugethieren verichiedenen Berhdltniffen ftattfindet, mithin audy die
Yusfcheibung eine andere fein wird, o theile ich dodh bie von mir
auf bie Refgtere begiiglichen, an §ithnern gemadyten Beobadytungen mit.
Ginem Huhne (58. Verf.) wurbe bder Defophagud und der Darm,
Tegterer oberhalb ber Ginmitndung der beiden Ureteren in benfelben,
unterbunden, nachdem uvor dem Huhn Cantharidin durdy den Sdhlund
beigebracht worden war. Der iur Laufe der folgenden 3 Tagen gefammelte
Harn lieferte bei der Unterjuchung einen Ridftand, welder ftart bla-

fengiehend wirtte. Das Huhne wurde am vierten Tage decapitict

Magen- und Darminhalt erwiefen fidy ald fret von Cantharivin,
Jm Berlaufe von 3 Tagen war mithin alled Cantharidin von dem
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Darme reforbirt und jum Theile aud bem Blute durd) den Harnt
ausgefchieden yoorden. €8 war diefed bad Huhm, durd) deffen Fleifch
pad obenermwdbnte (p. 47) Kdgden vergiftet worden war. Sn per-
felben Weife, wie diefem Huhne, wurde einem andeven (57. Berfuch)
Gantharidin beigebradht. Nad) 24 Stunben wurbe dad Huhn deca-
pitict,. Der Magen= und Darminbalt enthielt eine reichliche Menge
Gantharidin, bagegen pad mit Aekfali zer{tdrte Blut febr wenig, der
in ben vierundywaniig Stunden gelaffene Harn gar fein Cantharidin.
Qn diefem Falle war dic Reforption ded Cantharidind fehr verlang-
famt gewefen, fo daf nach 24 Stundon die Yusfdeidung durdy den
Hatn nodh gar nicht begonnen Datte, 8 jdheint mithin bei . den
Hithnern die Wndfdyeidbung eine verhdltnifmdpig langfame su fein.
Jn Betreff der Jeit, inncrbald welder vad Cantharidin beim
Menfden durd) den Harn audgefchieden wird, vermweife iy auf die
beiden Tabellent. Jn bem erften Falle war, um e8 nodhmald anju-
fithren, am 11, Lctober Morgensd dasd BVeficator auf den RNaden ge-
fest und am Morgen ded 13. October die Reizfalbe jum lepten Mal
applicivt worben. Jn Pem vom 12, bi3 jum 13, Octbr. Morgens
gelaffenen Harne war nur eine Spur Cantharidin gefunden worben.
Jn den folgenden 24 Stunden, nadhbem bereitd ber Gebraud) der
Reizfalbe ausgefest worben war, mwar die Menge ded gefunbenen
Cantharivind wefentlich grdfer, da ber Chloroformansdjug einen Ritd-
ftand Heferte, Der in 8 Stunben eine grofe Blafe yog, wdbhrend bet
bem erften Audjuge, fowvie Lem Dritten nod) ju erwdhnenden, nux
mehrere fleine Blasdien entftanden waven. In dem vom 14. auf
ben 15. Octbr. gelaffenen Harne fand fidh wieber nur eine Spur von
Cantharidin. S glaube daber, wenn aud) nur anndbernd, bad
Richtige 3u treffen, weun idhy annehme, daf in 48 Stunden alled in
bag Blut aufgenommene Cantharidin wieder aud demfelben audge-
fchieden war. Der yweite Fall giebt ein weniger bemerfendiverthes
Refultat. Am 2. October Nadymittagsd waren die beiden Beficatore

. applicirt worben. Der Gebrauc) der Reizfalbe wurbe am 7. Octbr.

Morgend audgefest. Sn dem vom 5, bi8 jum 6. October Morgend
gelaffenen Harne fand fidh eine Spur Cantharivin. Die vorber und
fpdter vorgenommenen Unterfudyungen ded Harned auf Cantharidin
Datten alle ein wegatived Refultat. Aus diefer Reibe von Harnun-
terfuchungen [t fich Yein mweitever Schluf auf die Audfdheidung ves
Canthariding machen.

Aus ven von Buhl gemachten Andeutungen fdheint Hervorju-
geben, daf Der Tod jened Knaben, dem ein hanbdtelergrofes Veficator
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in ben Maden gelegt worben war, fritheftend eine Wodye nad)y Ap.
plication be8 Blafenpflafters erfolgte. AUnfangd waven feine Ber-
giftungderfheinungen beobachtet worben. Erit fury vor dem Tode
traten Sopor, Convulftonen unbd Sinfen der Pulsfrequen von 50 auf
26 in ver Minute ein. Aber ebenfotenig tote der gefdhilberte Sym-
ptomencompley, bleten die angefiihrten dtiologifchen WMomente einen
geniigenben Grund jur Diagnofé einer Cantharidinvergiftung. Pa-
tent erhielt ein Beficator in Den MNaden; eine fpitere Anwendung
pon Reizfalbe fand nidht ftatt. Bu einem Veflcator von Dder ange-
fiihrten Grofe werben hidhtens 4 Grm. Cantharibenpflafter, welcdhe die
$Hilite an Cantharidenpulver enthalten werden, verivandt. 2 Grm.
Gantharidenpulver enthalten ungefdhr 0,0052 Grm. Cantharidin. Bet
Application eined Beficator fommt hichitens der sebnte Theil bed in thm
enthaltenen Cantharidind jur Wirfung, da ein Beficator, nady meinen
cigenen Beobachtungen, mindeftend yehn Mal feine blafenziehende Wir-
fung it dufern im Stanbde ift, wenn e jeded Mal vorher mit Del
Yeftrichen worden ift. Die Menge von Canthatidin, welde nady Ap-
plication eined Handtellergrofen Beficatord in dad Blut iibergehen
wird, fann anndhernd zu 0,00056 Grm. beftimmt iwerben. Wenn
einftivetlig fein Grund vorhanden ift angunehmen, daf diefe geringe
Menge den Tob herbeifithren thnnte, fo will idh doch nod) betldufig
auf bie vyon Davied ) gemaditen Beobachtungen hinveifen. Derfelbe
menbet Beficatorien beim acuten Rheumatidmud in der Weife an, daf
bie Patienten bei der Aufnabme 6 b8 7, nad) brei Tagen 1 bid 3
Blafenpflafter erhalten. Jm 13. von Davied angefithrten Falle
purden einem 23-jdbrigen Manne 7 Blafenpflafter gelegt, welde im
Gangen eine Fliche von 296%e Quabratzoll bededten. Strangurie

trat, abgefehen von einer unangenehmen Gmypfindung in der Blafe,

nidht ein. — Nod) weniger 1Rt fich annehmen, daf jene minimale
Menge Cantharidin fidh nady einer Wodhe nod) in vpem Blute unaus-
gefchieden vorgefunden habe. Wasd ben dhemijchen Nadhveid in diefem
fo lehrreichen Falle anbetrifit, fo habe i) meine Anfidht dariiber be-
reitd oben audgefproden.

Obgleidhy mich bisher bei vorltegender Schrift vorsiiglich bas
Gantharidin, der Bejtandtheil Der fpanifc?en'%ﬁ'egen, weldjem Ddie-
felben hre blafengiehende und faft audfdylieRlichy ihre toxifdhe Cigen-

1) Sdmidvt'd Jahrdb. 1865. B, 127, p. 35.
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fohaft verbanfen, befchdftigt hat, fo exwdbhue ich boch noch jum Schluf,
ber Widhtigleit Ded Gegenftanded wegen, jened fliihtigen Stoffes,
auf den i) oben bereitd hingewiefen habe. Orfila hebt hervor?):
» les propiétés des Cantharides doivent &tre attribuées a 1la
cantharidine et au principe volatil huileux.* Die giftigen Eigen-
fchaften, weldhe nad) innerlidier Darreidhung bed Deftillated nie aus-
bleiben follten, jufammengehalten mit einem Durchaus indiffeventen
Perhalten gegen Die dufeve Haut, liefen ed mir nothivendig erjdei-
nen, die phyfiologiiche Wirtung ved fliichtigen Stoffed in en Can-
thatiden ju priifen.

Bu diefem Bebhufe wurde eine Reihe von Deftillaten tm Chlor-
calciumbabe bet einer Temperatur von 103 bid 110° €. bargeftellt,
invem grobgepulverte Canthariben mit Waffer angefeudhtet der De-
ftiffation unterivorfen wurden. Dad Deftillat verbreitete einen
duferft penetranten Gerud) nach Canthariden, opalifivte und hHatte
eine fdhwach faure Reaction. Wuf feiner Oberfldde fjhwammen
weife, fettdhnliche Partifel. Bei ldngere Jeit fortgefefter Deftilla-
tion wurde ber Gerudh) bed Deftillated fdywdcher, zugleich verlor
paffelbe allmdlig feine opalifirende Farbe. Bufap von Schwefelfdure
bet Der Deftillation gab ein dhnliched Refultat, dad gewonnene
Dejtillat hatte diefelben Gigenfdhaften. Wurbe dad Deftillat, wel-
ded mit rveinem ober fdymwefeljdurehaltigem Waffer dargeftellt worben
war, mit ether gefchutttelt, fo entzog diefer ihm dad game Quan-
tum bed fliihtigen Kodrpers. Die dtherifche Ljung binterlief beim
Perdunften an der Lwuft bei einer Jimmertemperatur von 15 bis
17° @, einen geringen dligen Riidftand, welder ftart betdubend,
faft an Nitotin erinnernd rod) und fauer veagivte. Sicher hatte
fih bei Dem Berbunjten des Aetherd ein grofer Theil diefer flitchti-
gen Subftany mit den Aetherddmpfen verfliichtigt. Die gange Utmo-
fphare bed Bimmers, in weldhem die BVerbunftung der ausd 50 Grm.
Ganthariden erhaltenen Aetherlbjung vorgenommen wurde, mwar mit
bem Geruche ber Subftany erfillt. Bei lingerem Aufenthalte in
perfelben fdhien fich ein betdubenber Einfluf bemertbar ju maden.
Die nad) bem BVerdunften der Wetherlbjung uriidgeblicbene Maffe
perlor bei Idngerem Uufbewabren, nad) etwa 12 bid 18 Stunben,
thee flitifige Befdhaffenpeit. ©8 blieh ein fehr geringer weifer Reft
mit Andeutungen von Krpftallen juriid. Gt jog teine Vlafen.
Der bebeutenven Flidytigleit, fowie ber fehr geringen Menge ves

1) L c¢. Tome II, p. 164.
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flitchtigen, narfotifdhen Stoffed wegen, weldher den wirtfanen
Beftanbthetl besd Deftillated su bilben und in diefem gemeinfdhaftlich
mit freien fliihtigen Fettfduren vorhanden ju fein fdheint, war eine
weitere Unterfuchung unmdglich. JInbeffen ging aud den angeftellten
Perfudjen 3weierlei herbor. Bufaf von Aehfali ober gebrannter
Magnefta 3u ben ber Deftillation zu unterwerfenden Canthariven
rief eine verdnbverte Vefdhaffenheit ded Deftillated hervor. Der fonit
bemerfte Gerud) war faft gany verfdhymwunden, die RNeaction ded De-
ftillated jchwad) alfalifch, dad Deftillat felbft Har, vhne jenesd frither
bemerfte Opalifiren ju jeigen. Diefe Verdnberung fdheint davauf
ju beruben, Daf jener fliichtige, nartotijhe Stoff in Gegenwart
von ftarfen Bafen mit diefen eine Berbindung eingeht und
jugleid) feine Flirchtigleit faft vollftdndig vertiert. Ferner
ergab fich, daf bad Cantharibin bei der Deftillation ber Caniha-
riven feine BerfeBung erleidet. Die Verfudbe von Bluhm und
Procter hatten allerdingd bemwiefen, daf dasd Cantharidin bei einer
Temperatur unter 211° €, nicht iiberbeftiflive. Ob aber bei biefer
Temperatur nidht etwa eine theilweife Jerfepung ded Cantharivind
1u Wege gebradyt werbe, und ob eine beftimmte Gewidhitdmenge Can=
tharidbin nady ber Deftillation nod)y daffelbe Gewidht habe, wie wvor
Derfelben, — bhiefilr fehlten bie Beweife. E8') wurbden daher 30
®rm. gepulverter Canthariben mit 8 Grm. gebrannter Magnefia
und 180 €C. bejtillirten Waffer der Deftiflation im’ Ehlorcalcium-
bave unterworfen. Die Deftillation wurde 4’/ Stunden, bis jur
Trodne bet einer Temperatur von 105 bi3 110%Q. fortgefest. Der
Snhalt der Reforte wurde nach unterbrodhener Deftillation mit
Sdywefelfdure und Alfohol digerivt, und 3war von erjterer fo viel
hingugefetst, Hid die Reaction der Fliffigteit eine ftart faure geworben
war. Dad erhaltene Gemenge wurde, nadhvem bver Alfohol um
groften Theile abbeftillirt worben war, drei Mal mit Aether egtra-
hirt. Der nach Abbeftilliven ded Lehteren gewonnene grine, fett-
dhnlidhe Riidftand wurbe mit 20 CC. Altohol und darauf mit der-
felben Menge Schiwefelfohlenftoff audgetvajden. Die gewonnenen

1) unm. Diefer Berfudh roar zum Thell auch durdy dle Unterfudhungen
Orft{a's (. c. Tom II, p. 151. Grper. XX und XXI.), toeldhe dlefer mit gepul-
berten Ganthaviden angeftel(t Hatte, naddem fie mit Wafler der Deftiiation unter-
worfen tvorden toar, beranlaft torden. Drjifa fand, baff Canthariden nady der
Deftitlation twefentitdy an Wirtjambeit berloren batten. Der Grund bieflir Founte
enttoeder barin tegen, daf den Ganthariven der fllidytige, narlotifhe Etoff entzogen,
ober Dafg dad Gontharidin bel ber Deftillation zerfesst voorden toar.
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Gantharidinfryftalle Hatten ein Gewidt von 0,0789 Grm. Mit
Hingurechnung der tm Altohol und Sdywefeltoblenjtoff aelbften 0,0218
Grm. betrug bie Gefammtimenge ded Cantbariding 0,1007 Grm.
oder 0,3377 %. Der Procentgehalt der Canthariven an Cantharidin
war mithin in diefem Falle nicht unbetrdchtlich grdper, ald Bluhm
ihn gefunden hat. Der Grund biefiir ift vielleicht Darin zu fudjen,
baff bie 3u ben vorliegenden Berfudhen benupten Canthariden aus
einer anderen Sendung waren, ald derjenigen, welder Blubm fein
Gantharivenpulver entnahm. Jebenfalld ergab fih, daf dad Can-
tharidin bei einer Temperatur von 110° C. nidyt zerfelt tworden.
Yudh indivect ARt fich Der wefentliche Antheil, weldhen Dber

" fiichtige, nartotifche Stoff an der Wirfung der gefammten Cantha-

ride nimmt, nadhwetfen. Wdre dad Cantharidin Dder einylg giftig
tirfende Beftandtheil der Cantharide, fo mitfite ein gewiffed Quan-
tum Cantharidin diefelbe Wirtung Hervortufen, wie eine diefem ent-
fprecdiende und nacy dem Procentgehalte der Cantharide an Cantha-
ribin ju berechnende Menge der Erfteren. -

Sdroff ") nimmt an, bdag ,man Dder Wabhrheit jiemlid)
nabe fommen bitrfte, wenn man im Cantharidin eine wenig-
ftend fitnfsigfach grofere Wirtlambeit, al8 in bder fpanifdhen Fliege
annimmt, Wenn i) aucy nicht im Stanbe bin, diefe Angabe 3u’
bejtdtigen, fo glaube idy dody nacdhweifen ju fnnen, daf dag Can-
tharibin iweniger wirfjam fei, al8 eine ihm entfprechende Menge
Canthariden. Wird ndmlid) der Procentgehalt der Canthariden an
Cantharidin ju 0,2642 angenommen, jo miifte unter jonft gleidhen
Bevingungen eine Gramme Canthariden in feiner Wirfung 0,002 Grin.
Cantbharidin gleich fommen. Died ift nun, wie fich ausd den folgenden
Perfudjen ergiebt, nidht der Fall.

3. Berfud. Kae. Gew. 2,457
Rilogr. 1 Grm. gepulverter Can-
thariven == 0,0026 Grm. Can-
tharivtn, Tod nad) 4 Stunbden
59 Min. ’

4. Berfudy. Kae Gemw. 2,047
Rilogr. 1,242 Gym. gepulo. Can-
thar, = 0,0034 Grm. Cantha-
ridin, & n. 7 St 55 M.

20. Berf. Kae. Gew. 2,047
Rilogr. 0,007 Grm. Cantharivin
in Sitfwanveldl. I. n. 12, &St.

11, Berf. RKage. Gew. 2,047
Rilogr. 0,007 Grm, Cantharivin
in Sifmandeldl. T, n. 6 St.

1) . Geltfhr. b, Gefeltfd). b. Herste 3. Wien 1855, XI. Iahrg. p. 497.
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5. Berf. Kage. Gew. 2,866
Rilogr. 1,863 Grm. puly. Can-
that, = 0,004 Grm. Canthari-
bin. $. n. 4 St. 8 M.

6. Ber| RKage. Gew. 1,842
Rilogr. 1,863 Grm. gepuly. Can-
thar. = 0,004 Grm. Canthari-
bin. $. n. 4 St

12, Berf. Kater. Gew. 3,276
Rilogr. 0,015 Grm. Canthari-
bin mit Extr. Liquirit. Tod n.
4 &t 11 I

13. Berf. RKater. Gew. 1,023
Rilogr. 0,015 Grm. Canthari-
bin mit Extr. Liquirit. Sod n,
5 &t 8 M.

Die phyfiologifde Wirfung bed flidhtigen, narfotifdhen
Stoffed ftimmt mit ber bed Canthariding, abgefehen von der blafen-
siehenden Gigenfdhaft bed Refteren, vollftdndig iberein. Jdh made
jedod) Darauf aufmertiam, daf jur Gewinnung ded erwdhnten Stoffes
mbglichit frifdie Cantharviven benuft werden miiffen. Daz Mif-
glitfer be8 39. und 40. Berfudhed fdyreibe idh dem Umftandve zu,
paf bie gur Darftellung ded Deftillated benugten Canthariden bereits
(Angere Beit in gepulvertem Juftande aufbemwabrt worden waren,
und bafp fich wahrend diefer Jeit der grifte Theil bed narfotifdhen
Stoffed verfliidhytig haben mag.

Bald nady Beibringung bed Deftilfated ftellen ficdh ftarfed Gei-
fern, Grbrechen, fliiffige Darmentleerungen ein. €8 gefellen fidh bann
fhmwantenber Gang, befdhleunigte Refpivation, Krdmpfe in den Mus-
feln De8 Rumpfed und der Cgtremitdten. hingu. Der entleerte Harn
enthdlt Gieif und Faferftoffeylinder. Die Eigenwdrme fintt. Unter
ben Gridieinungen an der Leidhe madht fidhy eine mebhr weniger ver-
breitete Entyiindbung ded Darmfanaled und ber Nieren geltend. Die
Sdleimbaut der sujammengesogenen Harnblaje ift blaf.

Einesd Umftandes thue idy jchliefilich noch Erivdhnung. Der Harn
ped RKaterd von dem 41. Berfudie enthielt eine reichlidhe Menge Sa-=
menfdben. Derfelbe war unter eigenthiimliden Befdhiverden ent-
leert tworben. Trogbem, baf Yeine hervorftechende Benommenheit vor-
banben war, entleerte ber Kater den Harn, nachvem er fidy mehrmald
umbergerdlyt hatte, in liegender Stellung und fofweife. Ob 8 fich
in diefem Falle um eine Samenentleerung unter gefchlechtlicher Crre-
gung gebanbdelt Habe, laffe ich dabingeftellt fein, verweife jedoch auf
eine Beobachtung Schroff’'s. Schroff theilt ndmlidy mit 1), bdaf
fidh et Heinridy nach Genuf einer aud frijdh gefangenen Canthari-
Den bereiteten Tinctur wollitftige Gefithle und Crectionen einftellten,
sodbrend diefe Gridheinungen nac) Ynwendung von Cantharidin aus-

1 Beitfhr, b. Befenfh. 3. XI, Jahrg. 1855. p. 488 u. 498,
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Bliebenn. @r meint daber, daf, twenn e8 aud ben bidherigen Berfu-
dhen nicht tlar hervorgebe, in yeldien fi:f)eile? det f})anifcpen Fliegen
bie Gigenfdhaft su fuchen fei, a8 Apbhrodifiacum u wirkn, ,am
eheften Dad fliichtige, Der lebenven Cantharide beivnb?rs pur Be-
gattungdeit innewohnende Princip Ddiefe @igen_fcf)aft beftgen biirfte”, -
Yuch Werlhof foll eined Knaben erm&bnenr pber fdhon 'burgf? ben
blofen Gerudy ber fpanifhen Fliegen Briapidmen und Pollutionen
betam “.

1V.

@ie folgenven Berfuche wurben nicht in der Retbenfolge, in
welcher fle unten angegeben find, angeftellt. Augenblictlicher Mangel
an paflenden BVerjudhdthieren oder ndthigen Prdparaten, vor Allem
aber bas Baufig erft durd) den Erfolg der einjelnen Berjudye ange-
regte Bebiirfnif, die gewonnenen Refultate nach beftimmten Richtun-
gen Bin weiter 3u verfolgen, nbthigten oft dagu, die ju einanber ge-
firigen Berfudie durdy lAngere Jeit von einander getrennt anjuftellen.
Sy habe die Berfuche nachy ver Claffe, ju weldjer bie bemupten Thiere -
gebbrien, fermer nach Der Urt ded dargereichten Prdparated und Der
Weife ver Darreidhung geordnet. .

Bet ven eingelnen BVerfuchSthieren ift das Gefchlecht, bad Alter,
wenn e8 fich ermitteln lef, und bag Kidrpergemwidt angegeben. Rur
bei gany jungen Thieven Habe idy e8 unterlaffen, bad Gefdhledht an-
sugeben, yeil e8 mir unmwahrideinlich erfdyien, daf dag Gefdhlecht in
Den fritheven Ulterdperioden einten Einfluf auf die Jndividualitdt ved
Thieres habe. Dagegen hielt idh) bie Angabe bed Kbrpergemicytes fiiv
bejonbers widhtig. Da Ddie Menge ded Bluted in einem beftimm-
ten Berbiltniffe jum Kbrpergewidhte fteht, o ift legteres bet Darrei-
dung von Gijten, weldye einen Ddirecten Ginfluf auf dad Blut haben,
per ficherfte Mafftab fiir Dden Grad Dder Sntenfitdt der Eintvirfung
pes Gijtes. Die BVerfudBthiere waren urfpriinglidh nadh ruffifchem
Givilgewidht gewogen yoorden. Dad Gewidi ift jedod) in Kilvgram-
men angegeben, um ein einbeitlided Maf fiir Kbrpergewidyt ded BVer-
fuch8thiered und Gewidht bes geretchten Gifted ju erhalten. Bet den
Bogeln und Frofden habe iy dad Kirpergervicht nidht Yhingugefligt.
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Durdy die UAniwendung der in Waffer IB8lichen Berbindungen
ved Canthariding waren fiir die Beobachtung der BVergiftungerichei-
fchetnungen efentliche Bortheile gewonnen. B8 wurbde behufs der
Jnjection in bad Blut die Vena jugularis extern. blodgelegt, ge-
fchligt, eine feine Canitle in biefelbe eingefithrt, nachdem legtere durdh
ein Cautfdhufrohr mit einer Syprige verbunden tvar. Ebenfo letcht
lief fidh bie Jnjection der Lojungen de8 Cantharidind in bad Unter-
bautzellgewebe mittelft der Pravay {den Syprite ausdfithren.

Die meiften Schwierigeiten bereitete die Einfithrung ber Prd-
parate in Den Magen. DOrfila’) bediente fich gewdhnlich bet biefen
Berfudhen der Ligatur ded Defophagus. Die von Pucyniewfti
angeftelliten Berfuche jeigten, Ddafy aufer dem Jeitaujmwanve, welcher
jum Wieverholen Ded Verfudied erforberlich war, der Berluft der
theil8 foftfpieligen, theild bei ifrer Darftellung Hichit jeitraubenven
Rrdparate ded Canthariding nicht su vermeiden war, wenn ble Liga-
tur bed Oefophagud nicht audgefithrt wurbe, Audnahmslod ywurde
ber grofite Thetl ded Gifted durd) bad eintretende feftige Erbrechen
aud pem Magen heraudbefdtrbert. Orfila fagt von der erivdhnten
Operation, dbaf er haufig su thr feine Juflucht genommen Hhabe, weil
er fie fiir unumgdnglich bielt, wenn er bet feinen Unterfuchungen ge-
naue Refultate ersielen wollte. Durch feine an 12 Hunden ange-
fteliten Berfudie wied er nady, baf bad Algemeinbefinden nach An-
legung einer Sypeiferdhrenligatur nur wenig geftdrt wurbe, Freilich
mufite Inady bem Audfprudie Orfila’8 bdie Operation, um Ileine
fhanlichen Folgen nadh fich su sieben, eine ,practiquée avec adresse
fein und nicdht mebr ald 1 5id 1'/2 Minuten dauern. Dagegen glanb-
ten Bouley und Reynal? die Crfahrungen von Giacomint,
- Devergie und Rognetta, baf jener Gingriff nihts weniger als
ungefabrlidy fet und Haufig den Tob Derbeifiihre, durdy mehrere BVer-
fudye, weldhe fie angeftelit bitten, Dbeftdtigen ju fonnen. Jbhre Mit-
theilungen riefen jedoch eine lebhafte Discuffion hervor, in der Bégin,
Sobert, Ghatin, Colin, Sédillot], Follin, Dédambre,
Martin -Margon, Sée und der jiingere Orfila fich fiir ble Un-
gefdbelichleit ber Rigatur be8 Oefophagud ausfprachen. Man bhat

1 Le Tom. I p. 26. .
2) CGannftatt’s Jahresder. diber die phyilolog. Wiffenidh. im Jahre 1856,
P. 67. und Journal de la physiologie par Brown-Sequard. 1858. Tom. I,

P, T77. Les effets de la ligature de I'oesophage chez les animaux etc, par
Trousseau.
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ble Bredhanftrengungen mit den Vemilhungen veriwechfelt, ble fehlet-
mige Fliffigfeit aud vem Halfe zu entfernen, wenn der Defophagus
unterbunben yvorden, obne daf er oberhalb ber Rigatur gedffnet wor-
ben war. Der Hauptgrund Dber gefdbrlichen Symptome lag nad
Follin barin, daf bie reichlich abgefonderten Schleimmaffen unvolr-
fommen entleert tourben und burdy thr Eindringen in die Luftwege
Crftidung berbeifithrten.

Die Unterbindung ded Oefophagusd fithrte id)y bei Hunden,
Kafgen, Hithnern und bet einem Fiillen aus. Auf die Opera-
tiongweife Datten forohl RLage bed8 Defophagusd ald audy Madhtigleit
Dex ju durdhtrennenven Musdteln Einfuf. BeiRagen gendigte ein in ber
Medianlinie von bem oberen Rande ded Kehlfopfes big ju dem Bruft-
beine herabgefithrter Schnitt, durch weldhen man an ber linfen Seite
ber Tradjea die Speiferdhre erreichte. Die Sfolirung derfelben von
Der Arteria carotis com., {oivie von dem N. vagus und N. sympathi-
cus lief fid) leidht audfiihren. 8 fonnte hiebei, bi8 auf dle wenigen
Tropfen Blut bet dbem Hautfdhnitte, jeber weitere Blutverluft vermieden
werben. Sdhwieriger war die Operation bei Hunden und bei dem
Fillen, da bei ihnen die Speifershre nicht wie bei den RKaken an
Det linfen Seite ber Quftrdhre liegt, fonbern von derfelben volfftdndig
gededtt yoird. Ferncr hinberte bie bedeutende Midhtigkeit der von dem
Bungenbeine und Kehltopfe ju dem Bruftbeine gehenden Musteln, von
Der Mittellinie ausd an ben Oefophagus su gelangen. Um daher beffer
in die Tiefe Dringen und bie Musleln weiter abyichen ju fonnen,
ourde in derfelben Ausdehnung, wie ber oben angefithrte, ein feit-
liher Sdmitt am inneren Ranbde de8 Muscul. sterno- mastoid. ge-
fithet, worauf bann medlanwdrtd von ber Art. carot. com. bie
Sypeiferdhre erreidht und von den benadhbarten RNerven ifvlivt werben
fonnte. ) babe aud) bei diefen Thieren {tetd auf der linfen Seite
operirt, obgleid) dle anatomifchen Berbdltniffe die Operation auf ver
rechten Seite ebenfo juliefen. Nach Sdlifung ded Oefophagus wurve
Dag ju priifende Praparat entieder in Pillenform in benfelben Hin-
eingebracht ober bei Anwenduiig ded Prdparated in Lifung mitteljt
einer Sprige, weldie durd) ein Cautfdhutrohr mit einer ber Spetfershre
entfprechend bidgn Glasdrdlhre von 6 Joll Linge verbunben war, ein-
gefprigt. Die Syeiferdhre rurbe darauf unterhald der Wunve mit
einer Qigatur aud Seide jugefdyniirt.

Gin Umftand verdient bei Unterbindung be8 Oefophagus be-
fonbere Berlidficdhtigung. Bei einer nodh fo forgfiltigen Handhabung
ber Priparate fonnte nidht vermieden werden, daf ein Theil verfels

6
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ben mit Dem oberhalb ber LWunde gelegenen Ab{dynitte bed Oefopha-
gus in Beriihrung fam. G3 lieR fich nicht entfcheiden, ob bagd nad
ber Operation eintretende ftarfe Speicheln Folge einer Reizung ber
Magenfchleimbaut oder ber Syeicheldriifen purdy dad im Blute trei-
fenbe Gantharidin war, ober ob e8 nicht pielmehr nur ald eine Folge
ber Reizung der Schleimhaut ded vbeten Theiled bed Oefophagusd
purch Berithrung mit dem Cantharidin anjufeben twar. Sdy verfudite
einige. Male (1. u. 3. BVerf.) vor Cinfithrung ved Prdparated bden
pberhalb der Wunbe gelegenen Theil ded Defophagud burdy eine Li-
gatur 3u fhliefen. I diberseugte mich babet aber von der Ridtig-
Yeit Der vom Follin und bem jiingeren Orfila audgefprochenen An-
fiht, dap nimlic) die Bevingung, unter welder die Ligatur Des
DOefophagud lebendgefdhrlich werden fanm, Ddarin berube, baf der
Defophagus, ohne gedffnet sworden zu fein, unterbunden wirb, ober
wad dafjelbe bewirft, Daf eine gweite Lgatur um den oberhalb ber
Wunde gelegenen Theil ded Defophagusd gelegt wird. Der Syeidyel,
weldjer fich in dem auf diefe Weife gebilbeten Blindfacdfe anfammelte
und weber durdy Grbrechen nody, feiner 3dben Befdaffenbeit jvegen,
purd) Huiten entfernt werben fonnte, mufite der Quft ben Jutritt zur
Stimmrige verlegen und Erftidung Derbeifiihren. Nur eine genaue
Beriidficdhtigung Der bei der Autopfte gefundenen pathologifden Ber-
dnberungen fonnte vor dem Jrrthume {chitgen, al8 handele 8 fid) in
eitem foldhen Falle um Tod in Folge von Cantharibinvergiftung.
us demfelben Grunde mufte die von Poumet?) befirmwortete Li-
gatur ver Riefer vollftdndig verworfen werben. Wenn Der beab-
fihtigte Griolg, bie Hunde am Bellen und Heulen zu verhinbern,
babet etreidht wurde, fo war dod bie Gefabhr ju grof, ein Crftiden
burdy bas Juritditreten Der exbrochenen Maffen in die Luftrbhre Der-
betyufithren. Orfila Hat bet feinen Bergiftungen mit Canthariden
pie Ligatur der Kiefer einmal angewandt und hernach nidyt wieberholt.

RNady der Unterbindung ded Defophagusd fdhlof iy dle Haut-
sounde burdy eine entfprechende Anzahl von Knopfndthen und lief an
bem unterent Gnbe der Wunde eine Oeffnung pum Abfuf fiir Den
verjchlucten Syeidjel.

Wihrend der Dauer ded Verfudjed wurben bon bent Berfudy@-
thieten bie Heineren Gdugethiere, Hunde und Kagen, in einen befon=
Deren Behdlter gefperst. 8 war diefer efn etwa 3 Fuf langer, ebenfo
Boher und 2 Fuf breiter Holyfajten, deffen Wdnde filr Den freien

1) L c. p. 363. Ligature des méchoires.
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Sutritt ver Luft mehriadh purdhlBchert varen. Der aud veryinntem
Gifenblech angefertigte Boven ded RKaftend war ur Mitte hin ab-
fchiifftg und hier mit einer Oeffnung um Abfliefen bed Harnes wer-
feben. Diejenigen ju Den Perjuchen benubten Hunbe, welde ihrer
Pedeutenden Grofe mwegen nidht in bem Behdlter Plag fanben, wur-

ben angefettet.

A. Werjuche an Sangetbieren,
I Verfudje mit gepuloerten Canthariden.
Beibringung ded Gifted purd den Magen.

1. Berfuh. 21, Juli 1865. 9 U. 10 M. Borm. Kater.
Gew, 2,458 Kiloge. 0,62 Gru. gepuly, Canthariden mit 60
GG. Aq. destill. Ligat. des Ocjoph. Der pberhalb der Wunbde
gelegene Theil des Oefoph. gleidyfalld unterbunden. Tod nad

1 &t. 35 M. ,

Unmittelbar nady der Operation ftarked Syeidyeln.

10 1. 15 M. Sdhwade Brechbewegung. Ripr. 84,

10 1. 45 M. Rete Infpiration, nacdydem m Berlaufe Dder
Tegten halben Stunbe mebrere Wuthanfdlle eingetreten waren und
bie Ripr. feit 10 U, 55 M. fehr mithjam und jugleich raffelnd ge-
sworben iwar. uf ble legte Snfpiration folgten emige {dymwade
Gontractionen ber Stredmusteln bed Rildens.

Section 11 U. Borm. Pupillen ieit. Munbfdleim=
haut bliulih. Jm Raden und obern Theil bed Oefophagusd viel
jdber Sdleim. RNady Erdffnung Ded Qerybeuteld contrahiven i)
bie Dem Herzen yunddyjt gelegene Partie der Vena cava sup. unbd
Der recyte Borhof big 11 1. 35 M. Die redhte Herztammer ents
halt viel dunfeled, bitnnfliiffiges Blut, die linfe ijt leer. Die Luft-
rbhre ift fret von Fliffigtiten, Die Brondien und Dberen feinere
Rerymweigungen find von einer 3iben, Haren Fliffigleit angefiillt,. Das
Quungenparendym jeigt auf dem Durdidmnitte etnen bebentenden
Blutgehalt. Die Schleimbhaut ved De[ppf)a'gué' ift Hlaf. Jm
Magen etwasd flare, jdhwady alfalijche %'Iuifigfe}t, in weldyer gegen
0,5 ®rm. Canthativenpulver ent alten find; die Magenfdletmbant
ein wenig gemnget, fdvadh gerdthet. Die Sdleimbhaut ded ubrigen
Darmrohred blah, in dem Didbarme harter Koth. Leber dunlel,
blutreich. Reichliche, bunfelgriine Galle. Mieren blap; aud bem
RNierenwdrychen,laft fich ein Tropfen triiber Fliiffigleit hervordriiden,
in dem fich grofe, granulirte Epithelzellen, aber Yeine Faferftoffey-
finver finden. Harnblafe leer, audgedebhnt; Schleimbaut bHlag.

2. BVerfud. 26. Juli 65. 10 u. 10 M. Borm. Kater.

Gew. 2,764 Kilogr. Ligat. Ded Ocjoph. 0,62 Grm. gepuly.
Ganth. mit 60 CC. Aq. dest. Straungulivt 28, Juli 11 U, Borm.
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Wakhrend ver Beobadhtung feine BVerdnderung bemerthar, weber

Geifern, nod)y Erbrecdhen ober flitffige Stithle.

Gection 28, Jult 11 1. Borm., Recdbte BVorfammer und
Kammer ved Herzend enthalten dunfeled fliiffiged Blut, linte Kam-
mer leer. Qungen blutreicdh, mehrere fubpleurale Ethymofen, Lefo-
phagudichleimbaut blag. Magen leer; Sdleimbaut blaf, nur
in ber Gegend bed Pylorud {dymwady gersthet; Magenfaft neutral.
Sdyleimb, Ded 1ibrigen Darmrohred blaf, in dem Didbarme breiiger
foth, Jn der Harnbdlafe gegen 8 Grm. flaren, [dwady fauren
Harned, Yein Eiweif in demfelben. Marfidhicht ver Nieren bunfel
blaulidy=toth, Rinbenfchicht fein injicirt; in der aud dvem Nieren=
wdaryden bhervorgedritdten Flitffigleit Epithelfhlaudie, feine Fafer-
f(tgoﬁf?linber. Leber bunfel, mapiger Blutgehalt, viel duntelgriine

alle,

8. Werfudh. 21. Juli 65. 9 N. 35 M. Borm. RKabe,
Gew. 2,457 Kilogr. Ligatur ded Ocfoph. 1 Grm. gepulyv, Canty.
mit 60 CC. Ag. dest. Der Theil ded Oefophagus oberhald der
Wunde gleidhfalld unterbunden. Tod n. 4 St. 59 M.

Gleidh nad) ber Oyperation eine reichlidhe Menge Harn gelaffen.
Bredybetwegungen.

el 10 U, 15 M. Wuthanfille, Heftige Brechbemwegungen, bviel
eifer.

12 U, 45 M. Rubiger ; viel Geifer, Ripr, 32 in der M.

1 U, Unfiderer Gang, Ripr. 80.

1 U 45 M. Ripr. 96. Auf dufere Veranlaffung (Stampfen
auf den Boben, plohlided Berithren,) treten tlonifde Krdmpfe in
ben Musteln bed Riidend und Der Eytremitdten ein,

2 M. Rjpr. 40. JInjpirat. judend, Eyfpir. feufzend.

2 1 15 M. Ripr. 245 2 U 33 M. Ripr. 12, Pupillen
eriveitert, reagiven nicht auf Lidytreis

2 U, 45 M. Legte JInjpiration.

Section 3 M. 30 M. (Temperatur der Simmerluft 4 23° C.
Sn ldngeren Biifchenpaufen auftretende frampihafte Beugungen und
CStredungen der Gytremitdten wiederholen fich bis 2 1. 55 D) Bei bem
efftien der Baudybecen Betwegungen ded Darmes-big 4 U. b m. §Bgi
bem Oeffnen bed Brufttorbesd fteht vad Hevy {till, bei bem %htﬁ'd)neu
ent De8 Herybeuteld madht bie obere Hobhlvene mebhrere Contractionen,
barauf folgt eine bes Borhofed, dann ber rechten Kammer 5 in dlefer
Reihenfolge wieberholen fich bie Gontractionen bid 4 U. 50 M. ; von
Bler ab big 5 1. 55 M. madht nur die rechte Kammer {dhmwadhe, un=
tegelmdfige Gontractionen. Um 6 U 40 M. madt die Borfammer
nad)y Berlihrung mit dem Scalpel mehrere Contractionen. Die vbere
gvbibene enthdlt nur Serum, rechter Borbof erfdieint blak, redhte

ammer ftart mit Blut angefiillt, linfe Kammer leer. Lungen jie-
geleoth, blutreidh, Ruiftrdhre und Bronchien find fret von Flujfigteit.
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Mageninbalt alfalifh, enthilt viel Cantharidenpulver, Magen-
fdhleimbaut blaf, von Dunfelrothen Jnfeln durchfegt. Schleimbhaut
in per oberen Hdlite ded Diinndarmed gerbthet, in Der unteren
blaf, in bem Diddarme blaf. Nieren an threr Oberfldche ftart injicixt,
Rindenfdicht injicirt, gefchoellt, Martfdyicht duntel; in Der aud den
Rierenivdrychen hervorgedriidten Fliiffiglett Fibrincylinder. Harn-
blafe contrabirt, Scleimb. blak. Reber gefchmwellt, dunfel, auf der
Sdnittfldhe wenig Blut ; mifrodtop. Unterfudiung zeigt in Der Leber
nur normale Jellen. Reichliche dunfele Galle.

4. Berind. 30, Juni 65. 10 X, 15 M. Borm, Kate.
Gew, 2,047 Kilogr. Lig. ded Oejophag. 1,242 Grm. gepnly.
Ganth. mit Extr. Liquir. af8 Pulver. Tod n. 7 St. 55 M.

MWahrend der erften Halben Stunbe reichlich, Ppdter wenig Sypeichel.

12 1. Rfpr. 48. Vupillen reagiren gegen Lichtreis. Heftige Bred)=
bewegungen. 30 CC. faueren, eitveififrelen Harnes.

1 M. Ripr. 56. CSdhwantender Gang, bdie Hinterbeine werden
beim Gehen nadhgefdyleppt. Einige Tvopfen blaffen, alfalifhen Har-
1ed, viel Eiweif.

2 1. Ripr. 72, unfiderer Gang. Wenig Speidhel. LBon 3 bid
510 Nadym. ywiederholt heftige Brechbeivegungen, fonft rubiges Verhalten.

5 1. 35 M. Ripr. 152; 6 1. 3 M. Ripr. 220 {[divade flo-
nifche Ardmypfe in den Cytremitdten, welche bid ju dem Ausbleiben
Der Refpivation mit geringen Unterbrecdjungen fortbauern.

6 U 6 M. Ripr. 200, vann rafd) verlangfamt.

6 U. 10 M. RLeste Infpiration. Kurz vor dem Tobe etiva 40

Grm. bellen, tritben Harned, weldher fhwach alfalijch it und viel
Giweify enthalt, .

Section 611 15 M.  Bei dem Oeffnen be8 §erybeuteld madht
bie recdhte Heryfammer nur iwenige Contractionen. Die Organe ber
Brujt- und Baudyhdhle jeigen bdaffelbe Verbalten wie bel bem
vothergehenden Berfuche, Hirn andmijdh, Hirnbaut bHlutveidy.

NAuf Cantharidin wurden unterjudt:

1. Der ju verfdyiedenen Beiten gelaffene Harn. Der Rildftand,
in el geldjt und auf bie Conjunctiva eined jechBrwdchentlichen Kag-
dhend gebracht, vief in einer Halben Stunbde eine heftige Enizlindung
ber Gonjunciiva hervor, zu welder fih) an dem folgenden Tage eine
Gntzlindbung ver Hornhaut gefellte.

2. Der Magen, Dinn= und Diddbarm und der wihrend
bed Lebend abgefepte Koth. Der Ritdftand rief auf meiner Bruft in
1 &t. grofie Blafen hervor.

3. $Hery, Lungen, Leber, Galle, Pantread, Mil;,
Rieren, Harnbldfe, Harn und 15 LY O 'EBIu't. Der Riidftand
bewirfte cine faum mertlicde Rithung der Conjunctiva eined Kigchens.
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5. Werfud. 5. Inli 65, 10 1. 12 M. Borm, Rae. Gew,
2,866 Rilogr. Ligat. ve8 Ocfoph. 1,863 Grm. gepuly, Canth,
mit 60 GG, Aq. dest. Tod n. 4 St. 8 M.

Anfangd viel Syeichel, fpdter weniger.

1111, 52 M. Rfpr. 84 5 12 11, 30 M. Rfpr. 685 1 U Rfyp. 40.

2 1. Ripr. 80. RKape {dwadh, fann fic nicdht aufrichten, liegt
auf der Seite. .

2 1. 15 M. Ripr. 85, Sdwade Sudungen in pen Gyxtremi=
taten und den Stredmusdfeln ded Nadens.

2 1. 35 M. Yuf dufere Veranlafjung rafd auf einander fol=
gende fonifche Krdmpfe der Musteln ber Gytremititen und ded Riicdens.

2 1. 40 M. Ripr. 24. Infpiration erfdyiert, judend, Cxipt
ration fdnardhend.

2 11, 50 M. Lebte Infpiration, Opifthotonus.

. Gection 5 1. 50 M. LKungen Dellroth, fein bedeutender
Blutgehalt. Hery fleht nady Crifinung ded erybeuteld ftlf, rechte
Rammer itberfillt von bunfelem , fiffigem Blute. Magen audge
vehnt ; Schleimbaut gelotfert, gleihmipig rofa. Schleimh. Ded Dinn-
und Didbvarmed ein wenig gerdthet. Hirn andmifd. Rieven
Blutretd). Harnblafe contvabict; Sdleimbhaut blaf.

6. Berjndh. 29, Juni 65, 10 U, 30 M. Borm. RKate.
Gew. 1,842 Kilogr.  Ligat. ded Ocfoph. 1,863 Grm. gepulv,
Ganty. mit 60 CE. Ag. dest. Tod nad ungefihr 4 St.

11 1. Reichlicher Speichel ou8 Mund  und Haldmwunbde,
Riypr.. 32.

111, Die bidher ruhige Ripr. fteigt rafch auf 180. Lon
1 58 3 U. nicht beobachtet. 1m 3 1L todt gefunden; feine Mustel-
ftarre. 15 GG. trithen, fdhwadh altalifdhen Harnd aufgefangen, wel-
der Gimweif enthdlt.

Section 4 1. Nadhm. Pupillen weit. Obere und untete
$Hoblvene ftrogen von Blut. Bei Grbffnung bed §erybeuteld con-
trabirt fich rechter Borhof und redyte Rammer; legte Contraction der
Qammer um 4 1. 45 M, Die linfe Hergfammer und die grofie
Kbrperfdhlagaber find vollfommen leer. Die Lungen intenfiv siegel-
toth, blutreich. Schleimh. bed Defophagus blag. Magen ftart
auagebebnt, enthdlt nebft vielem Gantharidenpulver 2 Runbdiviivmer
(welche, mit dem FMageninhalte aufgehoben, nody am folgenden Tage
Tebhafte Bemwegungen macden); Sdyleimd. ftart gevoulftet, Dentritijch
injicitt. Sechleimhaut bed Ditnndarmesd fhwady gerdthet. Bon bem
Blindbdarme an finden fich den gangen@xcfbarm bindurdy jablreiche
Cantharivenpartitel, Schleimb. Ded Didvarms ift in der gangen
unteren Salfte defjelben bebeutend gerdthet und gejdhwellt, Harn-
blafe blag, contrabict.
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Auf Cantharidin wurben gepritft:

1. Harn. Der Riidftand, auf die Conjunctiva eines fiinf-
wdentlichen fagdhend gebradyt, tief fofort eine febr vermehrte Thrd-
nenfecretion, in einer halben Stunde ftarte Rothung und Schiwellung
ber Bindehaut hervor. Nad Beftretcdyung der Schleimly. ber Lippe
trat ftarter Syeichelfluf. Abftofung Ded Lippenepitheld ein. Nadh
Rerlauf einer Stunde war die Hornhaut volljtindig von Den durdy
bie Sdivellung ber Bindehaut gebilveten LWitlften bebedt. Rady
24 St. war die Hormbaut getriibt, Gin yweiter Theil bed NRitd-
ftanves, auf meineu rechten Obeyarm gebracht, rief in 24 &t. ftarte
Rothung, aber feine Blafenbilbung hervor.

2. Magen- und Darminbhalt. Auf die Haut meiner
Bruft gebradyt rief der Ritdftand in 5 St. eine grofie Blafe hervor.

3. 15 GC. Blut. Riidftand ofme Wirfung auf dad Uuge
eined Kdfchend. :

4. Rungen, Hery, Hirn, Leber, Mily und Panfread.
Ritdftand beim Kdfchen wirfungdlod.

5. Mieren und Harnblafe. Der Riditand, auf die Con-
junctiva eined Kdgchensd gebradt, rief anfang® vermefrte Thrdnen-
fecretion, dann Réthung und Schivellung Der Bindbehaut hervor.

7. VWerfud. 16. Juli 65. 9 M. 55 M. Boerm. Kake. Gew,
2,457 RQiloge. Ligat. des Oefoyh. 3 Grm. gepulv, Cauth, mit
60 GG. Aq. dest. Tod nad) 2 St. 52 Min.

9 1. 58 M. 30 GE. Haren faueren Harnes.

11 0. 8 M. Rfpr. 132. Gin fliffiger Stuhl.

11 . 28 M. Rfpr. 188, Ein breiiger Stuhl.

11 1. 39 M. Riyr. 180, Schwidhe der Beine, Kage legt re-
gung8lod auf ber Seite.

11 1. 53 M. Rfpr. 236; 12 1. Rfpr. 172; 12 U. 10 M,
Refp. 144; wiederholte eftige Bredybewegungen.

12 11. 16 M. Refpr. 78.

12 11 30 M. Refpr. 24. Jnfpivation erfdywert, auf 5 hi& 9
Athemsiige folgt eine jeufsende Gyxfpiration.

12 11, 47 M. Lesite Infpiration ohne voraudgegangene Krdampfe.

Section 12 . 50 M. Plexus brachialis redhterfeitd Hlodge-
legt. Sotol bei-intras al8 extramudtuldrer Reijung mit etnem fdywa-
den Snductiongftrome treten ftarfe Contractionen der Musteln der vor-
peren Grtremitdt ein.

Beim Oeffen des Brujttorbed macht der tedhte Borhof 32 Con-
tractionen in ber Minute, Die rechte Kammer Hat fid) im Berlaufe
mebrerer Minuten nur etnmal contrabirt. Nady Crdffnung ded Hevy
beuteld treten lebhajte Gontractionen der vechten Rammer ein, fo dag
auf eine Gontraction ded Borhofed eine ber Kammer folgt. Um 1 U.
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25 M. horen forool bie Gontractionen der Vorfammer. ald auch ver
Kammer auf, :

~ Sdleimbh. ded Magend und der oberen Hilfte bed Diinndarmes
gleihmdfig intenfiv gerdtbet. Leber, Nieren blutreich, Harnblafe
contrabirt; Schleimbaut blaf.
Auf Cantharidin gepriift wurben:
1. Harn. Keine Wirfung auf dle Conjunctiva eined Kagdens,

2. 30 GC. Blut, Kaum mertliche BVermehrung der Thrdnen-
jecretion bei einem Kdgdhen.

3. &oth. In wenigen Stunben grofe Blafen auf meiner Bruft,
4, Magen und Darm nebft Inbhalt. Wirtung ebenfo wie bet 3.

S. Werfnd. 8. Juli 65. 11 1. 20 M. Borm. Kage, 6 Mo-
nate alt. Gew. 1,433 RKilogr. Ligat. de8 Ocjoph. 3 Grm. gepuly.
Canth. mit Aq. dest. Tod nad) 2 St. 34 M.

11 1. 40 M. Rijpr. 76. Biel Sypeidhel,

11 1. 46 M. Ripr. 132, Heftige Bredbewegungen. 12 GE,
flaven, eiweififreien Harnes,

12 U 29 M. Rjpr. 84; 12 U, 36 M. Refpr. 76; 4 CC.
fhivadh fauven, etweifreichen Harnes,

11, 25 M. Ripr. 168, Unvermbgend u gehen. Leichte Judun-
gen in den Hinterbeinen.

Pon 1 U 25 M. bid 1 U, 36 M. ununterbroden Flonifche
Kuimpfe ver Musdfeln bed8 Rumpfed und dver Cyrtrdmitdten.

Pon 1 1L 40 W, bid 1 U, 45 M. erneuerter, febhr heftiger tlo-
nifdher Krampf der Musfeln bed Rumpfed und der Egtremitditen;
gleidy parauf Refpivation feufzend, unregelmdfig.

1 1. 48 M. Schwadyer, voritbergehender Kramypf der Extremitdten,

1 W 54 M. Qepte JInfpivation.

Section 2 M. 30 M. Weder Musfeln nody Nerven reagiven
auf electrifhen Reiy. WMageninbalt reagict hwad) fauer. Sdhleim.
bed Magend uud der oberen Hdlite ded Ditnndbarmesd {dhwad) gerd-
thet, die bed iitbrigen Darmrohred blaf.

NYuf Cantharidin wurden unterfucht:

1. Harn um 11 U, 46 M. gelaffen.  Keine Wirfung beim
RKigden.

2. Harn um 12 1. 36 M. gelaffen.  Jn einer halben Stunve
heftige Conjunctivitid beim Kafchen.

9. Berfudy. 17, Juli 65. 9N, 55 M. BVorm, Fitllen, 4 Mo-
nate alt. Gew. 39,37 Rilogr. Ligat. de8 Oefoph. 60 Grm. gepuly,
Canthar. mit 120 GG, Aq. dest. Tod nady 6, St. 33 M.

10 1. 26 M.  Brechbewegung, Huften.

10 . 33 M. Ripr. 86, Heryftop 84.
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10 1. 85 M. Reidilicher griiner Schleim aus beiven Nafen-
[Bhern.

11 M. Ripr. 56. Heryftof 80. Sdwantender Gang, bejon-
berd die Hinterbeine {dymwady. :

11 U 25 M. Ripr. 60. Bredybemwegungen felten. Grofe
Sdwide. Fillen fhldft mit herabhdngendem Kopfe, Benommenbeit.

12 M. Ripr. 32. Heryftof 76, Sdhldjt viel,

12 W 45 M. Ripr. 28, Heryfiof 116, Fillen erholt fich.
®ang jiemlidy fider, mehrmaliged Wiehern.

1 U. Grithere Benommenbheit. Ripr. 28,  Heryftofy 120,

11 30 M. Ripr. 32, Heryftop 1125 reidhlicdher breiiger Stubl.

11 58 M. Ripr. 20, Herjftop 112, Fillen fitest jufammen.

2 N 36 M. Ripr. 60, Hersftof 120,

2 U 50 M. Rjpr. 36. Herjftofy 88.

2 1. 58 M. Mit grofer Anftrengung 120 GC. tritben altali-
fcben, etmweifthaltigen Harnes.

3U. 5 M Nach mebreren vergeblicdhen Berfudben fteht das
Fillen wiever auf. Ripr, 36. Hersftof 124, ]

3 1. 10 M. Ripr. 76, Herzjtof 148, 3 U. 35 M. Ripr. 64,
Herzftof 1525 3 U. 55 M. Ripr. 72, Herzftof 140.

4 1. 30 M. Rjpr. 44, Herzftof 160; Fitllen {dwantt benom=
men umber, ftiivzt jujammen, :

4 045 M. Ripr. 22, ftohnend, Herftitof 180,

4 1. 52 M. Pupillen contrabiven fidh auf Lichtreiz.

4 1. 53 M. Regte Infpivation, nadydem fdhrend Dder legten
8 Minuten die Athemyiige felten und fehr erjchwert gewefen. Krdmypfe
nidyt beobadytet, nur fury vor dem Tobe ein diber den gangen Kdrper
becbreiteted Suden bed Felles.

Section 510, 30 M. Filllen an den Hinterbeinen aufgehdngt,
aud den gedffneten Venae jugulares 1,2 Rilogr. dunfelen, rajdy ge-
vinnenben Bluted. Sdleimbh. ded Defopbagy@ .biS jur S;igatur
hinauf ftart gerdthet, gefdymwellt. Magen enthdlt in 0,5 Kilogrm.
Sliffigteit gegen 30 Grm. Cantharidenpulver ; Cv;d)letmlf)'aut buntel-
roth, ftart gelodert; in Der RNdbhe der Carbia ein yweifingerbreiter,
giivtelformiger Streif der Schleimbaut abgeldft. Dinndbarm von
reichlicher Fliffigteit und Cantbarivenpartiteln erfillt, Schleimbaut
gleihmafig gerdthet und gefdmwellt. Didbarm bon ®afen audges
behnt, Schleimbaut dlah. Leber duntel, wenig Blut; Gallenginge
pon Dunfeler Galle erfilllt. Mieven blag, Corticalid felyr breit.
Harnblafe contrahirt, Schleimbhaut blaf.

Auf Cantharidin wurben unterfudt:

1. 1,2 Rilogr. Blut. RNady Verfliidhtigung ded Chloroforms
Blieh eine reichliche, {cywarze, [dymierige Maffe guvitet, in der weder
mit bem blofem UYuge, nod) mit der Lupe Kryftalle entdedt werden

7
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fonnten.  Rtad mehrmaligem Yuswaichen mit Sehioefeltoblenttoff war
yeber Diefer noch der ungeldfte Nitdjtand blafengichend. (cf. p. 32.)

2 Reber und Galle Nad) 12 St tleine Blazden auf
meiner Bruft.

3. ©ypeidhel und Nafenfdleim. DOhne Wittung.

4, $Harn. Ridjtand ved Chioroformaudzuged mit Schiefel-
tohlenftoff getafchen witfte blafenzichend. Die Krpjtalle ded Ritdftan-
be8 volffommen farblod, BHatten ein Gewidht von 0,0098 Grm. mit
Hingurednung ded im Schwefeltohlenitoff Geldften.

5. Magen und Darm nebft Jnbalt. Nacdh dem Trodnen
betrug ibr Gewidht 375 Grm. Die Hdlfte dbavon auf Cantharidin
unter?ud)t lieferte 0,0276 Grm.

II.  Peefodye mit Canthoridin,
Betbringung durd den Magen.

10. BWerfud. 28. Juli 65. 11 U. 10 M. BVorm. Kater.
Gew, 2,047 Kilogr. Ligat. ». Ocjoph. 0,006 Grm. Cantharidin
in 2 CC. Sitfmandeldl geldft. Tod nady 12 St.

Bis 4 U. Nadym. rubiged BVerhalten, Darauf heftige Bredhbe-
wegungen. Um 8 U. 15 M. follen nad)y voraudgegangener Refpiva-
tiongbefhleunigung Deftige Krdmpfe eingetreten fein. Tob gegen 11
1. Abends.

Section 29. Suli 10 1. Morg. Tobtenftarre, flitffiger Koth
am Wfter, Pupillen weit. Lungen jiegelrnth, blutreid). Schleimb.
be8 Oefophagus blaf. Schleimh. ded Magend in der Nihe Ded
Poloritd und der Carbia rofa, fonft dunfelroth, JIm Diinndarme
durdyweg blutiged Crfudat, Sdhleimbaut gerdthet. Im Didbarme
docolabefarbener Koth, enthalt viele gefdhrumypite Bluttdrperchen. Rin-
benfdhicht der Nieren breit, blafy, fein injicict, Martfubftany duntel,
blutreidy ; bie aud dem Nierenwdrsdhen hervorgedritdite Fhiffigleit ent-
halt auper (&pttf)eIgd)I&ud)en audy Faferftoffenlinver. Harnblafe
contrahirt, Schleimh. blaf. Leber blaff, wenig Blut.

11. Berfud. 26. Juli 65. 10 1. 30 M. Borm. Kage.
Gew. 2,047 RKilogr. Ligat. b. Oejophag. 0,007 Grm. Cantha-
vidin in 2 CC. Sitfmandeldl geldft. Tod nad) 6 St.

Biz 1 U 30 M. rubig, nur {tart gegeifert; mitunter Bredy-
bemegungen.

2 1. 50 M. Refpr. 144, Benommenbeit.

3 U 15 M. Refpr. 100. Schwadie Judungen i den Musleln
ped Rumpfed und der Gytremitdten.

4 U Rip. 80, oberflichlich, Die Budungen dauern fort.

411, 30 M. Rete Snfpiration. Mit Der Teften Jnfpiration
trat Griveiterung ber Pupillen und Unemypfindlichleit gegen Lidhtrets ein.

N
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Section 5 W 30 M. Nach Crdffnung bed Hergbeuteld Con-
tractionen der redjten Rammer. Lungemn jlegelroth, blutreich, Schleimb.
bes Magend mifig gerdthet, Schleimh. Ded Ditnn= und Did-
barmed blaf. Leber duntel, Galfe fpdrlich Nieren blutreid).
Harnblafe twie friiber.

12. Berfud. 13. Jui 65. 9 U 5 M. Borm. RKater.
Gew. 3,276 Qilogr.  Ligat. 9. Oefoph. 0,015 Grm. Cantharidin
mit Extr. Liquir. afs Pille. Tod nad) 4 St. 11 m.

Sn ber erften Stunde Berhalten tubig, viel gefpeidhelt.

11 U Ripr. 120, 45 CC. ftrohgelben, neutralen eimeiffreien
Harnes,

11 1L 30 M.  Heftige Brechbetegungen. Gin fefter Stubl.

12 . Rjpr. 120. Grofe Unrubhe.

12 1. 15 M. Ripr. 140, Hintere Cytremitdten verfagen
pen Dienft. :

12 1L 40 M. Rfpr. 2645 1 1L 10 M. Rfpr. 104,

110 13 M. Ripr. feufjend, unregelmdpis,

111, 16 M. Repte Infpiration.

Gection 1 1. 25 M. Beim Oeffnen ded Hergbeuteld fteht
bie rechte Rammer ftill; Der vechte Bothof madit anjangd 40, um
2 1L 10 M. 20 Gontractionen in der Minute. Lungen jiegelroth,
blutreih, Leber dunfel, blutarm. Oefophagud ftart audgedehnt
und gerbthet. Schleimbaut bved Magend durdiweg fdmwarz-roth,
Mageninbalt alfalijcy, Schleimbh. ped Ditnndarmes {dhwad) gerdtbet,
Die bed Didvarmes blap. Nieren blutreid). Harnblafe contrabirt,
Sdleimbaut blaf.

®er auf Cantharidin unterfudte, um 11 1. gelaffene
Harn gab einen Ritditand, welder auf meiner Bruft in 12 St
tHeine Blddden 3og. .

13. Berfudh. 12, Juli 65. 11 N. Borm. SKater. Gew.
1,023 Rilogr. SLigat. ded DOejoph. 0,015 Grm. Canth. mit Extr.

Liquir. al8 Piffe. Tod nad) 5 St. 8 M.

11 15 M. Ripr. 42, Bollfommen ruhig. Der gelaffene
Harn neutral, eiweifhaltig.

1 1. 40 M. Heftige Bredhbemwegungen.

2 1. 25 M. Ripr. 52; 3 W 37 M. Ripr. 92; 3 U 44 M.
Ripr, 725 3 1% 57 M. Ripr. 148. Gang fdhwantend, grofe Unrube.

4 1. Rfpr. 80. RKlonifche Krdmpfe ber Musteln ded Unter=
tiefers, Riidend und der Gytremitdten.

415 M Ripr. 12, mitunter tief auffeufzend.

AU 12 M. Lepte Inipivation.

Gection 4 1. 26 M. Nad) Croffnung bed Hergbeuteld con-
trabiet fich bie rechte Kammer bi3 4 1. 38 M5 bie rechte Bortammer
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bid 4 U. 55 M. LQungen fHellroth, blutarm. Leber bunfel. Nie-
ren geigen Teine Berdnderung. Harnblafe contrabirt, Schleimb.
blaf. Sdleimbaut deg Magend ftart gerdthet, gemwulftet. Schleim-
fzaut pe8 Diinn- und Diddarmesd blaf, mit reidhlichem Schleim
uberzogen.

Der auf Cantharidin unterfudte, um 1 U 15 M. ge=
laflene §arn lieferte einen Riidftand, weldyer auf die Bruft gebradht
in 4 St. eine grofe Blafe bervorrief.

14. Verfudh. 12. Juli 65. 12 U. 55 M. BVorm. Hund,
alt. Gew. 6,96 Kilogr. Ligat. de3 Ocjoph. 0,015 Grm. Canth.
in 2 €C. Mildhfinure, Tod nadh 3 St. 2 M.

1 U 15 M. Rfpr. 200, nadydem gleidh nady ber Oyperation
grofe Unrube eingetreten und viel gefpeichelt,

Pon 1 M. 30 M. bi8 2 U. wiederholte Heftige Bredhbewegun-
gen. Sdwanfender Gang.

2 W 25 M. Ripr. 16, feufzend, hiufige Bredybewegungen.

315 M Ripr. 28; reidhliche fliiffige Kothentleerungen.

3 U 43 M. Ripr. 40. 60 CC. Harn gelaffen, verfchitttet,
nidyt weiter unterfudit.

3 1. 55 M. Rfpr. 8.

3 M 57 M. Lepgte Infpiration.

Section 411 30 M. Nady Croffnung ded Herybeuteld traten
Contractionen ved rechten Borhofed und der Kammer weder fpontan,
nody auf Rely mit dhwaden Inductiondftrdmen ein. Luungen fdyie-
fergrau, blutarm. Leber {dhivargbraun, blutarm; viel goldgelbe ditnn-
fliiffige” Galfe. Nierven blag.  Jn bder conirabirten Blafe einige
Sropfen neutralen, eiweifbaltigen Harned. Wageninhalt alfalifdh,
Sdleimh. ved8 Magend gleihmdfig {dhwarjroth, gelodert. Diinn-
Darm enthdlt viel Sdleim, Schleimh. gelodert, ftart gerdthet, Did-
Darm leer, Schleimb. injicivt,

15. Werfudhy. 9, Juli 65. 9 1. 56 M. BVorm. Kater. Gew.
3,48 Rilogr. Ligat. desd Oefoph. 0,031 Grm. Canth. mit Extr.
Liquir. aI8 Pille. Tod nad) 3 St. 48 M.

11 W Rfpr. 72, feit ber Operation viel gefpeichelt.

12 1. 45 M. Rfpr. 1925 hejtige Brechbewegungen; ein breiig-
jchleimiger Stubl.

12 1. 50 M. Ripr. 272, grofie Unrube, Schivddie der vordern,
poryitglich aber der hintern Eytremitaten.

112 M Rijpr. 152; 1 W 4 M. Ripr. 2405 1 U, 15 M.
Ripr. 304,

1 1. 18 M. Starfe fonifdhe Krdmpfe der Musdteln bed Rumy-

fed und ber Eytremitdten.
11, 25 M. Ripr. 280; 1 1. 40 M. Rfpr. 76,
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110 45 M. Ripr. 12, mitunter von tiefen Seufsern unterbroden.

1 1. 48 M. R[epte JInfpiration; unmittelbar darauf Beftiger
Tetanud. Heryftof 120.

1 1. 49 M. Herzftof 104; 1 U, 50 M. 845 1 U. 52 M, 48;
darauf nicht mehr deutlich fiihlbar.

Gection 2 U. 20 M. Die Grregbarfeit der Musdteln
burdy etnen fdhwaden Snductiongftrom| ging bei egtramudfuldrer
Retqung nadh 1 St. 32 M., bei intramudfuldrer nad) 1 St. 57 M.
perloren. Nad) Croffnung ved Hergbeuteld madyt die rechte Vorfam-
mer big 3 1. 55 M. 40 bi3 52 Contractionen in der Minute ; mit=
unter erfolgte auch Gontraction eine der Kammer. Nad) Reizung
bed $Herymusteld vurch einen jhmwachen Jnductionsftrom traten fhwache
Gontractionen der rechten Kammer noch um 4 U 8 M. ein.

Die Unterfudhung ver Bruft- und Unterleibdorgane wurde
um 5 1,740 M. vorgenommen. R[Lungen blag, an den abhingigen
Lartien von fd)mu?igwﬂtf)lid)en Snfeln durdhiest ; Lungengewebe itberall
tnifternd. Leber {dhwargbraun; reichliche duntele, griine Galle. RNie-
ren vie gowbbhnlich. Scdleimbaut des Defophagusd gleidhmdfig in-
tenfio gerdthet. Magenfdleimbaut in der Ndbe der Cardia und jum
Pylorud hin blak, dev fibrige Theil hwarz-roth gefledt. Die Sdhleim-
Baut ped iweiteren Darmes fdwadh gerdthet. §Hirn andmifdy; Hirn-
hdute mdjig injicivt.

Yuf Cantharidin wurde unterfudt der um 12 U 45 M.
entleerte Koth. Der Riidftand ivirtte auf meiner Bruft nur haut-
tothend, auf der Conjunctiva eined RKagdhend rief er Dagegen eine
ftarfe Eniziindung hervor,

16. Verfudy. 1. Novbr. 65. 9 1. 30 M. Borm. Kafe.
Gew. 2,252 Kilogr. Ligat. des Ocjoyh. 0,1 Grm. Cantharidin
mit Extr. Liquir. af8 Pife. Tod nad) 3 St.

11 . 30 GG, fauren, eiweifjreien Harnes; ein hay ter Stuhl.

11 W, 30 M. Ripr. 200; pvei fliiffige Stithle.

11 1. 45 M. Ripr. 2603 11 1. 55 M. Ripr. 294,

12 M. 4 M. Ripr. 285 gleidh darauf hejtiger Tetanus,

12 M. 5 M. €3 wird ein Baumwollenbaujdh mit Chloroform
getrdntt vor Nafe und Mund gehalten. Die Refpivation verlangfamt
idy ftetig. g
g fizg U 30 M. Leggte Infpiration, ohne daf weitere Krdmpfe
eingetreten wdren. €3 erden beide Venae jugulares gebffnet, und
aud” benfelben gegen 10 €C. Blut aufgfangen.

Section 12 U. 45 M. Sdleimbaut bed Magend fdwary-
toth, Dbie bed itbrigen Darmfanaled {dhwady gerdthet, Nieren fehr
Blutreich; Harnblafe contrahirt, Schleimhaut blag.

Auf Cantharidin wurden unterfudt:

1. 60 GC. Blut Diefelben Yurden mit 30 CC, Aepfali-

lauge (34 6 %) getocht, wolfftdndig abgetithlt, darauf Sdywefeljdure
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im Veberfhuf jugefept und wie gewdhnlich iweiter behandelt. Der
gewonnene Ritdftand 3o auf meinen Arm gebracht in 8 ©t. eine
grofe Blaje (conf. p. 33.).

2. Nierem. WMt Weptali gerjtdrt. Riidjtand swirtte auf
meiner Bruft in 36 St. fhwach blafeniehend.

3. Hirn. Mit Aeptalt jerjtdrf. Riidftand wirtungdlos.

I Perfude mit den Verbindungen des Canthariding mit Bafen.
a) Beibringung durd dew Magen.

17. BVerfuh. 14, Aug. 65. 9 1. M. Jgel, 3 Monate
alt. 0,015 Grm. Cantharidin in Aes¥ali geldft ') mit Extr. Liquir.
a8 Pille wahrend der Ghloroformnarfofe in den Ocjophagus ge-

bradit. Tod nad) ctwa 48 St.

1 1. Sgel trof falter Befprigung noch immer andfthefict.
Pet genauer Unterfuchung der Rachenhhle finvet fich bie erieichte
Rille in der Nihe der Jungenwurgel. Sie wird mit einem Gladftabe
mbglidhit forgfaltig in ben Oejophagud hineinbefdrvert. Die Benom-
menbeit fchwindet unter hdufigem Befprigen mit faltem Waffer erft
um 4 U Nadym.

Sm Raufe diefed und ded nidften Tagesd erfdyien Der Jgel febr
matt; lag meift audgeftredt da, 309 fich jedocd) bei Beriihrung enex=
gifh gufammen. Die Refpir. ftieg nicht diber 12 in der Min.

Ym Morgen ves 16. Aug. wurde der Jgel todt, mit serbiffenem
Ropfe im RKafig gefunden (in bem fidhy gletchjalid ein audgewadyiener
Sgel befand). Die Verlegungen bejchrdntten fih auf mebrere Wun-
ben in ber Haut der Sdhnauze. Die,Schidelinodien waren nicht verlegt.

Section 16. Aug. 10 1. BVorm. Jn beiden Lungen zahl-
reiche rothbraune, berdichtete Rartieen, iveldye in Waffer geworfen
unterfinfen. Die Brondyialfdhleimbaut ftart gerdthet. Schleimbaut
ped Magend fdhwady gerdthet. In Der andgedehuten, durchfichtigen
Harnblafe 4 CC. fauren, eiweiffreien Harnesd.

18S. BVerfud. 14, Aug. 65. 9 U 15 M. RVorm. Jgel,
andgewadifen. 0,015 Grm. Cantharidin in Nepsfali gelbft mit
Extr. Liquir. af8 Pille wihrend der CHloroformuarfoie in den
Ocejophagus gebradyt.

Der Jgel erwadyt fogleidh nach Beibringung per Bille aus ber
Andifthefte, seigt jevody fpdter nody grofe RNeigung um Schlaf. Bis
pum 23, Yuguft feine Sthrung des Befindend. Die Rfpr, blied
siemlich Dbeftdndig 12 in b, Min.

1) Dabd Cantharibin war tu elnigen Tropfen Aehlalilauge geldh, darauf einge-
bampft und banm mehrmald mit beftifl. SWaffer befeudhtet und twieder eingedampit
toorben. Durdy (Angered Stehen in der freien Uthmojphdre folite dad frete Yezlanl
in fauered fohlenfaured Kali umgeroandelt toerdet.

-
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19. Werfudh. 3. Juli 65. 10 U. 57 M. BVorm. RKater.
Gew. 3,27 Kilogr. Ligat. d. Ocjoph. 0,031 Grm. Cantharidin
in Aepfali geldft, mit Gffigjaure faft uentralifict und mit dejtil-
lirtem Waijer in den Magen gejprist. Tod nad) 4 St. 51 Min.

1 1. Ripr. 48. (Von 1 bid8 3 U. nidht beobachtet.)

3 . Ripr. 24, febr erfchivert. Jnfpivation lang gezogen,
judend, die Cyjpiration fdnarcdend. Unvermdgen aufjuftehen.

8 W 45 Rfpr. 2. JInfpivation bei weit gedffnetem Maule,
bei ber Gyfpiration energifde Contractionen der Baudymusdteln.

3 U 48 M. Leste Jufpiration.

Section 31U 50 M. Nad) Crdffnung ded Hergbeuteld madyte
ber rechte Borhof 60 Hig 72, bdie redhte Rammer@ﬁ %i@ 6 (Sjvntrdczc:
tionen in ber M. Die Herjcontractionen hirten um 4 1. 26 M.
nach Durcdhfchneiden ber Jugularvenen auf, aud welden 60 EE.
%Iut'aufgefangen werben. JInhalt ved3 Magensd dhwady alfalifdh,
Schleimh. duntel blau=voth, die bed Diinndarmjesd rofa, ebenfo bie
pe8 Diddarmes. Nieren Ddlutreid; Harnblafe contrabirt,
Sdleimb. blaf. Leber tunfel, wenig Blut auf der Schnittfladye.
Die mitrosdtop. Unterfudyung der Leber zeigt nur normale Leberjellen.

Auf Cantharidin wurben unterfudt:
1. 60 GC. Blut. Auf der Conjunctiva eined Kdigdensd
unbeveutender Reis. : 8

2. @efammter Darm nebft Snbalt. In 6 Stunben grofe
Blajen auf meiner Brujt.

20. BVerfudy. 28. Juli 65. 10 1. 55 M. Borm, Kater.
Gew. 3,685 RKilogr. Ligat. desd Oejoph. 0,062 Grm. Cantha-
ridin in Acknatron geldft, dasd iiber{diiffige Natron durd) Wajden
mit abfolutem Alfohol entfernt. Tod nad) 33 St. 35 M.~

' Der Kater erfdhien yodhrend ber gangen Veobadhtungdzeit matt,
geiferte wenig. Die Refpivationsfrequeny nidht fiber 28. ~ Am erften
Tage traten wieberholt heftige Bredbewegungen auf. Diefe fowobhl,
af@ bie mit Drdngen verbunbenen hdufigen, fliffigen Stiihle feblten
am gweiten Tage. Harn von {dwad) alfalijder Reaction und ge-
ringem Giweipgehalt war an beiven Tagen gelafjen worden.

Unter junchmender Schwddye trat ber Tod am 29, Juli 8Ye
U, Ab. ein.

Section 30. Jull 10 U, Borm. Eiterfentung von ber §Hals-
wunbe bi8 jur Mitte ded Brujtbeins, Schleimh. bes Magens und
Ditnndarmes gewulftet, mdfig gerBthet, die bed Diddarmes blaf.
Rinvenfdyicht der Mieven breit, blaf, injicict, Marfidhicht duntel.
Harnblafe contrabirt, Schleimh. leicht gerdtbet.

Der am 29. Jult 10 11, Borm. gelaflene Harn wurdbe a
Cantharibin unterfudit. RKeine ﬂBir%ung. ° uf
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21. BWerfuh. 30. Juli 65. 10 . 20 M. Bornt.  RKage,
Gew. 2,56 Rilogr. Ligat. des Oejoph. 0,062 Grm. Cantha-
rivin-Matron in 20 €C. Aq. dest. Tod nad) 6 St. 55 M.

Rubig, wenig Geifer bizg 2 U, Nachym.

2 11 5 M. Rfpr. 180; 2 U, 30 M. Rfpr. 200.

4 1. Rfpr. 120, heftige Brechbewegungen. Grofe Sdywdche,
beftdnbiges Liegen auf ber Seite, Dei einigen fdhwadhen Krdmpfen
ber Grtremitdten erweitern fid) bie i@ bahin engen Puypillen, vers
engern fid) jebod) gleidh mwieber nady Yufhoren der Krampfe. 4 CEC.
alfalijchen, eimeifreichen $Harned.

41 15 M. Heftiger 2 Minuten anhaltender, Honijder Kramypi
per Gytremitdten. Berbalten ber Ruypillen vie vorher.

A1 25 M. Heftige Krdmpfe. Refpivation mithjam, feufjend.

5 1. 15 M. Lebte Infpiration. Temper. im Maftdoarm 36°1 C.

5 1. 17 M. Heryftof 76.

Section 5 1. 30 M. Schleimbh. ded Magens fdhwach ge-
rhthet; im Magen viel blutiger, alfalifcher Schleim. In bem Diinn=
barme blutiger Schleim, Schleimh. gerbthet, die bed Didbarmesd
faxt gerdthet. Mieren blutreid. Harnblafe contrabirt, Sdleimb.
blag. Miteodtop. Unterfudhung Des Bluted: zablreiche gefchrumpite
Bluttdrperdhen.

22. Verfud. 11, Octh. 65. 11 U, 45 M. BVorm. Kake.
Gew, 2,04 Kilogr. 0,248 Grm. Cantharidin-Natron in 20 GG.
Aq. dest. Tod mad) 2 St. 7 m.

12 1. 50 M. Rfjpr. 260, Unter junehmender Schivdde und
finfenber Frequeny der Refpivation ftellen fid) hejtige RKrdmpfe tn den
Musteln des Ridens und der Cptremitdten ein. ,

1 1. 52 M. legte Infpiration,

Unterfudyung auf Cantharidin {. oben p. 42 '

23. VerfuH., 13. Juli 65. 9 U 45 M. Borm. Huud.
Gew. 5,77 Kilogr. Ligat. ved Ocjoph. 0,045 Grm. Gantharidin-
Magnefia. Tod nad) 5 St. )

11 U, Sddft viel, jdeint beim Grivadien bhenommen. .

11 1. 30 M. Heftige Brechbewegungen. Grofe Sdimdde

ber Hinterbeine.
3511 W 55 M. Rubhiger Scdhlaf; Rfpr. 40.

12 1. 15 M. Heftige Bredhbewegungen; Marube.

12 1L 30 9. 60 GG, fritben Harnesd. Gin fiiffiger Stuhl
Wievetholte Brechbewegungen. '

2 11, 30 M. Rubiger Schlaf. Beim Crvadyen grofe Benom-
menbeit. Sdwdde ver Hinterbeine

2W. 45 M. Leiite Infpiration nad) hejtigen %rc&)Bemegunga} shne
porausgegangene Bejdleunigung ber Refpivation und ohne Krdmpfe.
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Section 2 1. 55 M. Die Mustelerregbarfeit durch einen
fdwadhen Snbuctionsftrom erlifht wm 3 U, 15 M. Nady Erdffnung
bed Herzbeuteld macht bad Hetry weber fpontan, nod) nady Reizung
Contractionen. Sdleimbaut bes Oefoph. fdwad gerdthet. Jm
Magen viel blutiger, alfalifdher Schleim, Schleimb. {hwary=roth
mit einigen Helleren Fleden. Schleimb. de8 Diimnbarmesd ftar!
gerbthet, bed Blinddarmes gleihmdfig {dwarz-roth, bes Did-
barme8 rofa mit dunfel rothen Fleden. Nierven mdfig blutreidy,
Rindenfubftany blaf, geftreift, Martjubftany dunfel. Harnblafe
contrahivt, Schleimbaut {hwad)y gerdthet. Teber duntelbraun, ge-
tinger Blutgehalt.

Auf Cantharidin wurde der Harn gepriift. Der Rid-
ftand rief in b ©t. eine grofie Blafe auf meiner Brujt hervor.

Anm. Die ju diefem Berfudie, fowie den fubcutanen Jnjee-
tionen vermandte Cantharidin-Magnefia war in folgender
Weife dargeftellt worden:

0,8 ®rm. Cantharidbin und 0,2 Grm. gebrannter Magnefia
mwurben mit 30 CC, bdeftillivten Wafferd in .einem an beiden
Gnben jugefdhymolzenen . Gladrohre in fledended Wafjer gethan.
RNadypem dad Waifer 3 St. fledend erhalten worden war, fanben
fid 0,5695 Grm. Cantharidin- Magnefla (nady vem Berdunjten
auf bem Waflerbabe gewogen) in Lofung, wihrend der ungeldite
Riditand 0,6355 Grm. betrug, welder auf Jujap einer groferen
Menge von deftillirtem Waffer fich gleichfalld in Demfelben aufldfte.

b) Beibringung durd den Dinudarm,
24, Verfud. 1. Sept. 66. 3 M. 50 M. Nadyum. Kake.

@ew. 1,6 Kiloge. Laparatomie. 0,05 Grm. Cantharidin- Natron

in 8 GC. Aq. dest. geldft und mittelit ber Pravaz'iden Sprige
in den Ditnmdarm injiciet, snaddem derfelbe um Magen Pin
unterbunden worden; daun 0,2 €E. Acid. mur. p. sp. 1,19 mit
2 GGQ. Ag. dest. Tod nad) 1 St. 50 M.

8 U 58 M. Geringed Syeideln. Flitffiger Stubl,

4 N 45 M. Ripr. 32, Temperatur in dem Maftdarme 3674
C. Wieverholted Erbrechen. Gang jdhmwantend.

5. Rigr. 68. BVollfommene Benommenbheit. Die Kabe fallt
bét jevem Berjuche aufzuftehen auj die Seite.

b 1L 5 M. Rjpr. 44, Femy. in dem Majtd. 35°%4 C.

5 . 154 Ripr. 24, Temyp. in bem Maftd. 35%0 C.

5 U. 30 M. Rjpr. 2. Temyp. 34%4; 5 U. 25 M. Ripe. 2,
Temyp, 34°%4 C. Refte Jnfpivation.

Section 61 15 M, Die Ligatur ift 2 Fingerbreiten unterbalb
pe8 Pylorud um Ren Dinndarm angelegt. Schleimbaut ves Ma-
gend und De8 Diinndarmes oberhalb der Ligatur Hlag, untexhald

8
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beffelben fdhwady gerdthet. Schleimh. bed Diddarmed blag. Le-
ber blaf, Gallenblaje wenig gefitlit. Baudyfell fpiegelnd, nidyt
gerbthet. Nieren blutreid) Harnblafe leer, Schleimb. blaf.

25. Verfud. 1. Sptmbr, 66. 4 U. 15 M. Nadm. Kage.
®ew, 1,4 Kilogr. Laparatomie. 0,05 Grm. Cantharidin-Natron
in Aq. dest. gelsft und mittelft der Pravaz'{den Sprige in den
Diinndarm unterhalb eimer um denjelben gelegten Ligatur. Tod
nad) 1 &t. 35 M. . '

4 M. 30 M. Grbredien, breiiger Stuhl,

5 U 3 M Ripr. 48, Temy. in dem Maftd. 36°2 C. Bit-
tern Ded gangen Kdrperd (Froftidhauer ). Gang {dywantend.

51 15 M. Ripr. 100, Temyp. 34°8 C. Sdhwade Judun-
gen Der Musleln ded Riidend und ber Cytremitdten.

5 1. 20 M. Rfpr. 180. FTemyp. 34%2.

5 U. 40 M. Ripr. 6, feufzend, Temyp. 32°6.

6 1. 5 M. Lepte Infpiration. Temp. 32°0.

Gection 6 . 45 M. Die Rigatur ift 4 Fingerbreiten un-
terhalb ped Pylorud um den Diinndarm angelegt. Schleimhaut des
Magensd blaf. Die bed Ditnndarmesd oberhalb der Ligatur gleid)-
faltg, unterhalb veffelben gleihmafig bid ju dem Blinddarme gerd-
thet, Sdhleimbh. ded Diddbarmes blaf. Leber blaf, Gallenblafe
fdlaff. Nieren blutreidh. Harnblafe contrabirt, Scdhleimh. blag.
Baudyfell fplegelnd, einige Tropfen Haver Fliffigleit in bem
Baudyfelljade. :

¢) Ginfprisung in dad Unterhautzelligewebe.

26. VWerfudh, 15. Juli 65. 10 U. 15 M. BVorut. Kater.
Gew. 1,22 Kilogr. 0,0045 Grm. Cantharidin-Magnefia in 2 €C.
Ag. dest. Tod nad) 3 St.

12 1. 30 M. Rijpr. 240, Benommenbeit.

11U 10 M. Lepte Infpiration nad) vorausgegangenen heftigen
RKrdmpfen. Bei ber Section nidtd BVemerfendwerthed. An Dder
Snjectionsftelle feine Reaction.

27. Verfudy. 16. Aug. 65. 2 U. 30 M. Radm. Kater.
Gew. 2,457 RKilogr. 0,0054 Grm. Cantharidin- Magnefia in 2,4
GGQ. Aq. dest. Nad) 7 Togen ftrangulirt:

Am 17. Aug. fdien Der Kater ein wenig benommen, {dwantte
beim Umbergehen, trant jedoch die vorgefegte Mild), Die Jnjections-

elle an der rediten Seite Dded Bruftforbed fdjien bei Berithrung
dymerzhaft zu fein.

18, Yuguft. Benommenlheit vollftindig gefdhmwunden. Um bdie
Snjectionsftelle hatte fich eine Gefdhwulft gebildet, welde am 20, Aug.
aufbrad) und eine reichliche Gitermenge entleexte. -
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23, Yuguft. Kater ftrangulirt. JIn ber rediten Adftfarlinie
fand fidy swifden Der 8. und 10. Rippe ein Subftanzverluft in der
Lederhaut von der Grdfe ecined Silberrubels. Der Boven ded Ge=
fchwiires war mit nefrotifhen Getvebafegen und Eiter bededt. Unter
bem Felle verliefen mebreve gerbthete, ftrangartige Lymypbhgefdfe su ei-
ner gerbtheten, bohuengrofen Uchfeldritfe. An feinem Drgane ber
Bruft- ober Baudhohle liek fich eine tranthafte Bexdnberung nad-
weifen. Die quergeftreiften Mustelfafern zeigten bei Der mitrod-
fopifchen Unterfudjung eine normale Befdhaffenbeit.

. 28, Berfudy. 30. Juli 65. 10 . 30 M. Borm. Kage.
Gew. 1,6 Rilogr. 0,0054 Grm. Cantharidin-Magnefia in 2,4 CC.
Aq. dest. Zod uad) 11 St. ~

Big 3 N. Nadym. feine Berdnberung.

Bon 3 big 5 U. hdufig wiedertehrended Grbrechen. Keine Be-
nommenbheit, Wabhrend der jolgenden Beit nidht beobadhtet.

9 1, 30 M. Nad beftigen Krdmpfen erfolgt der Tod.

Section 31, Juli. 11 1. Borm. An der Injectiondftelle feine
Reaction. Sn ver Harnblafe 4 CC, tritben, jdhivad) Jauren, eiweif-
altigen Harns. Schleimbaut der Harnblafe blaf. Sonft nidis
Bemerfendiverthes.

290. Verfnd. 23. Angujt 65. 10 U, BVorm. Jgel (-
18, Berf.). 0,0082 Grm. Cantharidin-Maguefia in 1,8 CC. Aq.
dest. GHhloroformnarcofe. _

Am 24, Yuguft war ver Jgel fehr uneubig, frapte haufig bie
Snjectiongftelle. Die Refpivation war unvegelmdfig und {dywantte
3wifchen 40 und 60,

Am 25. Yuguft betrug die Ripr. 80. Eine Anjdwellung war
an ber Snjectiondftelle nicht nadywei8bar. Juw ben nddften Tdgen
war feine franthajte Berdnderung nachzumweifen, der Appetit war febr
rege. Um 31. Auguft wurbe der Jgel von RNeuem dyloroformirt, um
eine. genaue Beficdhtigung der Jnjectionsftelle vorjunehmen, €2 ftodte
aber pIdglich die Refpiration und tonnte trof aller Bemiihungen nict
melr cingeleitet yerden.

PBei der Tagd darauf vorgenommenen Section fand fidh dad
Unterhautjellgeivebe in Der Megend ber Jnjectionsftelle volltommen
normal. Die Harnblafe war ftart audgedehut, erreichte ben Nabel.
Der faure Harn enthielt fein Ciweif. Sonjt nichtd Bemerlendiverthes,

30. Q{cxfud). 31. Suli. 65. 12 #. 30 M. Vorm. RKater.
Gew. 2,86 Kilogr. 0,0082 Grm. Cantharidin-Maguejia in 3,6 CC.
Aq. dest. Tod mad) 7 St. 40 M,

Bis jum Nachmittage feine Berdnberung. .

6 1. A, Heftiged Erbrechen ; Benommenlheit, ftarted Geifern.
Refpr. 200,

’
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6 . 40 M. Sdhmwade Sudungen in den Egtremitdten.

71U 50 M. Refp. 24. Starfe Krdmpfe in den Mudleln ded
Rumpfed und der Extremitdten.

8 1. 10 M. lepte Infpiratton.

Bei ver Section derfelbe Befund wie bet Vem 26. Berfude.

31. Verfud, 29. Juli 10 U, 30 M. Vorm. Katge, 6 Mo-
nate alt, Gew. 1,023 Kilogr. 0,0082 Grm. Cantharidin-Magnefia
in 3,6 CC. Aq. dest. Tod nadh) 3 &t. 40 M.

12 1. wenig Geifer, wiederholte8 Grbrechen, fififfiger Stuhl.

12 . 30 M. Ripr 72. Grofe Unrube, {dwanfender Garg.
110, 30 M. Rfpr. 240, Vald tarauf mefrere rafdh aufeinanbder fol-
genbe fKramypfe in Rumpf und Eytremitdten,

2 U, Ripr. 2, jehr exfdhivert,

2 11 10 M. Lepte Infpiration. _

Section 3 U. 50 M. BVei Criffnung ved Bruftforbed contra-
Birt ‘fih die obere §obhivene 3 big 4 Mal in ber Minute; die Bor-
fammer nnd bie rechte Kammer beginnen fih erft nady Crdffnung
bed ersbeuteld zu contrafiren und maden big 5 U. 30 M. gegen
40 Gontractionen in der Minute, Lungen rofa, von geringem Blut-
gehalte. Darmtanal dburdiweg blaf, Magenjait fauer. Leber blaf,
blutarm. Nieven blaf, aus der Papille nur fpdrliche Epithelfdyldude.

8%2. Verfudh. 26. Jufi 65, 12 1. 30 M. BVorm. RKape,
2 Monate alt. Gew. 1,2 Kilogr. 0,01 Grm. Cantharidin-Magnefia
in 4,8 CC. Aq. dest. Tob nadh 2 St 15- M. )

Der Tod war nady vyoraudgegangener Refpirationsbefd)leunigung
und beftigen Krdmpfen um 2 WU, 45 M. eingetreten. Der Spigenitoh
bes Herzend war nady der lepten Jnfpiration nod) -7 Minuten hin-
durd) gegen 60 Mal in der Minute fithbar.

Section 3 1. Radh Grofinung ded Hergbeuteld contrabirt fichy
bie techte Kammer nad je 6 Contractionen ver Vorfammer einmal
bis 3 11, 30 M. Die Vorfammer und obere Hohlvene contrahiren
fih 18 4 M. 15 M. Rungen iegelroth, blutreidh Darmlanal
normal. Mieren blaf. Harnblafe contrahirt, Schleimb. blaf.-

33. Verfudy. 21. Juli 65 10 . Borm, Haud, Gew. 23,75
Rilogr. 0,0275 Grm. Cantharidin-Magnefia in 6 CC. Aq. dest.
Der Hund wurbe an- der Kette beobachtet. Im Lauje ded Bor-
mittags fohlief er wiel, jeigte beim Criedtwerben jebod) feine Benom-
menbeit. Unterleib bei Verhrung fdhmershait. Ripr. 30. Kein Appetit.
22. Suli. Bormittagd Benommenbeit, fein Appetit, Ripr. 16,
RNadymittags das vorgeworjene Fleid) mit grofer Gier, jedody in lie-
ender Stellung gefreffen, da bie Hinterbeine den Dienft verfagen.
bend8 8 U. gelingt ¢8 jedoch dem Hunde wieber, fich aufjurichten
und, wenn auch unficher, umberzugehen.
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23, Suli. Morgend jum erften Male feit Der Jnjection Harn
gelaffen mit grofer Anftrengung. Der Harn ift {dhwad fauer, ent-
halt fein Giweid, betrdgt 570 CC. RNad) 8 St. hat fich ein fpdrliched
GSediment gebilvet, it weldjem fich nur Jripelphodyhate, Yeine Fafer-
foffenlinber nadyweifen laffen.

24, Suli. Die feit geftern bemertten Anfdhrellungen am
Baude, den Snjectiondftellen entfprechend, baben einé dunfelblaue
Farbe angenommen und find von cinem rothen Kreid jdharf begremt.

26. Suli. Beide Adbfeeffe find aufgebrodhen und haben eine
reichliche Gitermenge entleert. Die Harnfecretion ift in Den leften
Tagen unbehindert von Statten gegangen. Seit dem 24, Suli {ind
bie, bisher fliiffigen, Darmleerungen von normaler Befdhaffenteit.

Der Pritjung auf Cantharibin wurde der am 23, Suli
gelaffene §arn unterworien, Mit gebrannter Magnefia eingebampit,
mit fiberfchiiffiaer Schwefelfaure behandelt, binterlief er einen Ritck-
ftand nad) Berfliichtigung bed Chloroforms, der gany ohne Wirfung blied.

34. Berfucdh. 17. Miirz 66. 11 N. Borm. Kake, Gew. 2,225
Rilogr. 0,05 Grm. Cantharidin- Ratron in 1,5 CC. Aq. dest. Tod
nad) 2 &t 43 Min. .

11 1. 15 M. Ripr. 52. Temperat, im Maftdarm 38°4 C.

12 U, Mipr. 44, Temyper. in dem Maftd. 39°8 C.  Hejtiges
Grbrechen, flitffiger Stubl. \

12 U. 15 M. LWieberholtes Crbrechen, fdhleimige Stithle;
geringer Geifer. ‘

12 U. 20 M. Temyp. in dem Maftd. 38%4 C. Ripr. unve-
gelmdfptg, fteigt mitunter auf 60.

12 1. 23 M.  Hinterbeine beim Gehen unfider. Sdhwacher
Krampf der Eptremitdten.

12 U. 256 M. Ripr. 100. Wenig Geifer.

12 1. 30 M. Ripr. 240. Temp. in bem Maftd. 3892,

12 U. 35 M. Ripr. 176, Sdwade Judungen in den Naden-
ftrectern.

12 1. 45 M. Rjpr. 272, Temp, 37°6. OGleidh darauf Opi-
fthotonus, faft eine volle Minute anbaltend, yodhrend defjen die Refyp.
unterdritdt ift. Die Ripr. hebt fich allmdlig unter {dhwadben Judungen
der Musleln ved gangen Korpers wvieber bid auf20 (um 12 U. 55 M.).

12 0. 36 M. Opifthotonug, Ripr. unterdriidt, fteigt davauf
pis 12 1. 58 M. auf 164, worauf fih von Reuwem Opifthotonus
einftellt. :

f 1 1. Femp. 37°2. Rfpr. 176.

115 M Ript. 208, Schwader Opifthotonus, Pupilffen
mdfig erteitert.

1 1. 10 M. Klonijher Krampf der Musteln be8 Riidens
unb ber Extremitaten, wdbhrend Defjen die Ripr. unterdriidt ift. Rey-
tere ftelgt nady etnigen Minuten auf 64, ift {dhnardend, '

o
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1115 M. Ripr. 212 (bald darauf 144). Temyp. 36°4.
i1 élO 1. 20 M. Scdwader Opifthotonus, Ripr feigt allmdlig

au .

1 1. 30 M. Ripr. 180. Temyp. 35°2.

1 1. 85 M. Ripr. judend, von tiefen Seufjern unterbrodjen,
32 in der M. .

111. 38 M. Ripr. 12. Temyp. 34°86 C.

1 U 43 M. Lesite Jnfpirvation. -

Das aud den Jugularvenen aufgefangene Blut wurdbe ju Ber-
fudjen iiber bie Ozon erregende Krajt Ded Bluted pertandt (conf.

p. 65.).

35. Berfud. 11, Jan. 66. 9 N, 45 M. Borm. Katse.
Gew. 3,48 RKilsgr. 0,1 Grm. Cantharidin- Ratron in 3 CE. Ag.
dest. Tod nadh) 1 St. 45 M.

10 1. 45 M. Ripr. 68. Bittern bed gangen Kirperd, Schwddye
ber Hinterbeine, Gin fpdrlicher, fohleimiger Stuhl unter Bheftigem
Drdngen. :

10 1. 55 M. Ripr. 152, Gegen 4 CC. Harn verfchiittet.

11 1. 10 M. Rfpr. 240, finft nad) voraudgegangenem Opi-
{thotonus auf 60, fteigt dann alimdlig. Bei dem geringjten in Der
Stube verurjaditen Gerdufdy tritt ein fidh rafch wiederholendes Blin-
3eln ein, weldhem Budungen ber RNadenjtreder folgen.

11 11 20 M. Ripr. 260, Bei dem Berfuche aufuftehen fallt
bie RKage unter Budungen jufammen.

37021%} U 25 M. Ripr. 160, feufzend. Temp. in bem Maftd.
11 1. 28 M. Ripr. 4, {dmardjend.

11 1. 30 M. Repte Jnfpivation nad) voraudgegangenem
fhadiem Opifthotonus.

11 11, 35 M. Cyibenftop de8 Hergend 1445 11 N. 38—68.

Auz den Jugularvenen wurden 120 CEC. Blut gewonnen.

Ueber die Rriifung von Blut, Leber, MRieren und Hirn
auf Gantharidin fiehe oben p. 40.

36. BVerfud. 30, Dechr. 65. 9 . 1 M. BVorm. Kater,
Gew. 3,9 Rilogr. 0,2 Grm. Cantharidin-RNatron in 3 GGC. Aq.
dest. Tod nad) 1 &t. 30 M.

9 1L 50 M. Ripr. 34, Bermehrted Syeideln.

10 1. 18 M. Ripr. 240. Grofe Schiwdde, Unvermdgen
aufyuftehen.

10 1. 19 M. Heftiger Tetanus, welcher fich in den folgenbden
15 . 3 Male wiederholt, Nipr. wibhrend eined jeven Tetanud unter-
britdt, fteigt Darauf wieder bis auf 60 und 80,  Die bereitd nady
et erften UAngeidhen bed eintretenven Tetannsd vorgemommene und
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mit geringen Paufen big jur lepten Jnfpivation fortgefegte Ehloro-
formirung blieb erfolglod, TWihrend Ded leften Tetanus eine geringe
Menge Harn gelaffen.

10 U. 34 M. Qehte Infpiration. _

Aus den Sugularvenen wurden 60 €E. Blut aujgefangen unbd
auf Cantharidin gepriift. &. oben p. 39.

d) Ginfprisung in eine Jugularbene

37. Verfudy. 5. Aug. 65. 9 1. 10 M. Borm. Hiludin.
®ew. 20,8 Rilogr. 0,034 Grm. Cantharidin-Magnefia in 15 €C.
Aq. dest. in bdie Vena jugular. externa sinistra. Tod uad) 10 St.
50 M. An der Kette beobadtet.

11 1. 20 M. Yeftiged Grbrechen, fonft rubiged Berbalten.

1211, Hiindin mwinfelt viel, liegt beftdndig auf der Seite. Ein
harter Stubl.

1 iy bﬁpbin' liegt vollfommen benommen ba. Die Benom-

menbeit Halt 08 8 1. Ab. an, oo die legte Infpiration erivigte.
Die Ripr. war gu Teiner Jeit befhleuntgt, gewdhnlich 32 bis 40.
Tm 3 1. 30 M. war eine geringe Menge Harn verfdylittet worden.
Um 4 U, 45 M. erfolgte ein reichlidher fiiffiger Stubl.
» Section 6. Aug. Borm. 10 U JIn bem Herzbentel gegen 4
CC. flaver, ungefdrbter Fliffigleit. Redyte Hersfanmmer und der Vor=
hof von bunfelem, fliiffigem Blut itberfillt. Der Herymustel ift
gleichmdpig fhmugig-roth. Bei Der mitroffopifchen Unterjudung bie
Querftretfung ber DMustelbiindel fiberall deutlich. Jn ber linfen Ju-
gularvene fliiffiges Blut. Blutgehalt der Lungen mdfig; Ddie vor-
Deren Partien der Lungen blaf, emphyfematds. Schletmh. bes De-
fophagud blaf. Sdyleimlh. ded Magend ift durdyiveg, befonbersd
ftart aber jum Pylorud hin injicirt; die in bem Magen vorhafivene
reifliche Penge Fliffigleit reagirt altalifdh. Schleimh. de8 Diinn-
barme8 im oberen Sif;geile ftaxt gerdthet. Weiter nacdh unten, fjoivie
im Didbarme {dwdder gerdthet. Leber fdwarybraun, blutarm ;
reichliche b}mtergrﬁne Galle, Nieren blutreid), aud der Papille nur
Gyitheljhlduche bervordriidbar. JIn Dder Harnblafe gegen 6 CC.
Harn von {dwady jaurer Reaction, in weldem fid) feine Fajerftoff-
enlinber entbeden laffen, mge Sdleimbh, ber Bagina und Bulva
blaulich-roth, Jeftere mit blutigem Schleim bebedt.

38. BVerfuch. 26. Juli. 65. 11 W, 30 M. Borm. Huud
33, Berjud). 0,06 Grm. Cantharidin - Magnefia in 13 €C.
Aq. destill. i# die Vena jugular. externa sin. Tod nad) 4 St. 20
M. An der RKette beobadytet

12 1. 30 M. Jiwei bretige Stithle. 15 CC. fauren, eitveif-
haltigen Harnesd. o
ot I)[12 N o5 M. Heftiged Crbredhen, unter Drdngen ein blutiger

ubl.
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2 1 15 M. Ripr. 0. Rubiger Schlaf feit 1 U, und big 3
1. bauernd.

3 1. 35 M. Ripr. 60, wird darvauf unregelmdfig.

Ron 3 1. 38 M. bid 3 U, 40 M. drei ftarfe Honifdhe Krdmpfe
bes Rumpfed und ver Eytremitdten. Ripr. feufzend.

3 1. 48 M. Mehrere fhmwdadere Krdmpfe der Cptremitdten.
Ripr. ftodt wdahrend einer Minute.

3 1. 50 M. Kepte Infpiration. -

Gection 5 1. Nadym. Sn ber linfen Jugularvene fein Ge-
rinfel. Su bem Herzbeutel gegen 3 €C. tlarer Fluffigheit. Die Ober-
fiddie bed Hergens hat ein gefledted Ausdjehen, Sie ift von grdfe-
ren und Fleineren duntelen, brdunfidh-rothen Fleden befet, Denen ent-
fptechend dle Musdtelfubftany auf Ginfdnitten gleidfalld bduntler
gefdrbt erfchien. -Bei der mifrodtopifdien Unterfuchung Ded §erzens,
weldhe ausyufiihren Prof Bottder die Freundlidhteit Izatte,
seigte fich, daf an ben dunfel gefirbten Partien die Yuerftretfung
ber Muslelfajern verloven gegangen mwar und die Mustel-
fafern qud feingranulirter Maffe beftanden. Die umgebenben,
beller gefarbten IMusdlelpartieen 3eibgten bagegen eine woblerhaltene
Querftretfung, Lungen dunfel, blutreich, von zahlreidhen erbfen-
bi3 Bafelnupgrofen, hwary-violetten, luftleeren LHeerben burdyfept.
Die buntele Leber geigt bet ber mitrodtop. Wnterfucung feine frant-
Igafte %er&nberung‘ eidhliche, gvlbgeﬁse Galle. Nieren Iiveid,

lutreich, Die Rindenjchicht geigt bel der mifrodlop. Unterfudhung
eine ftarfe Snjection der Gapillaren. Yud ber Nierenpapille nur
Cypithelfdhlduche hervordritdbar. Harnblafe contrabirt, Sdyleimb,
blag. Jm gangen Darmlanal fand fic feine Franthafte Verdnderung.

IV. Weefadge wit dem DeRillate ans -Conthariden.
Beibringuug durd den Magen,
30. BVerfuch. 24, Auguft 66, 4 1. 10 M. Nadhn. Kater.

. @ew. 3,26 RKifogr. Ligat. ded3 Oejoph. 60 C€C. Deftillat ansd

50 Grm. gepnlv. Canthariden. Strangulivt nad) 18 St.
Das Deftiffat war am 17. Aug. in folgender Weife bargeftellt

‘foorden. 50 Grm. gepulverter Canthariden mwurben mit 60 GG.

Aq. dest. in den Deftillirfolben gethan und im FParaffinbade ber
Deftillation unterworfen. In bem Tubulus der Retorte war ein
Thersmometer befeftigt, weldyer mit ver Quediilberfugel beinabe bis
qum  Cantharivenpulver hinabreichte. 20 Biinuten nachdem Pad
(Sjrf)g?en ve8 Paraffind begonnen hatte, fing eine {dhwad faure,
opalifirenbe Fihffigteit bet einer Temperatur von 70° C. an, in e
Borlage fiberjugehen. Die Deftillation mwurde bet 90 big 110° C.
3's Stunben lang fortgefenst. Dad Deftillat reagirte gegen Enbe
et Deftillation ftart alfalifdy und Hatte einen ammoniatalijhen Ge-
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rudh. @3 wurde in einer yoohlverforften und verbaryten Flajdhe 618
jur Berivendung aufbetwabrt.

Am 24. Yuguft fdhwantie die Ripr. deg Katerd an dem Vor-
mittage 3wifden 20 und 24, Die Temperatur in dem Maftdbarme
betrug 10 U, Borm. 39°8 C. Am Radymittage war die Ripr. 28,
bie Temyperatur um 3 U. 39%4 C.

Um 4 U Nadym. wurbe der Oefophagus blofgelegt und dasd
Deftillat in den Magen hineingefprift.

4 1. 18 M. RKlarer Sypeichel flieft tropfenweife aud dem
DMunve und der Haldwunde. Ein breiiger Stuhl.

4 1. 35 M. Geringe Quantitdt eined fauren Harned. Ripr.
80, gleich darauf 36. ~

4 1. 50 M. Ripr. 48. Temyp. 38%0 C. RKater matt, be-
nommen, |Iajt viel.

5 U 30 M. Ripr. 48. Temyp. 38°%4 C. SHldft beftdndig.

6 1. Ripr. 48; Temp. 39%4 C. 6 U. 30 M. Rfpr. 32;
Femyp. 39°3 C. 7 U. Ripr. 40; FTemp. 38°8 C. 7 U. 30 M.
Ripr. 32; Temp. 39°8 C. 9 U. Ripr. 40; Temyp. 39°2 C.

10 . Ripr. 24; Temyp. 40°0 C. Der Kater hat beftdndig
gefchlafen; war wihrend dber Temperaturbejtimmungen benommen. Um
10 U, 15 M. ein fiffiger Stuhl; bald darau] Harn von fauver
Reaction gelaffen.

25. Aug. 9 U Morg. Der Kater munter; wihrend der Nadyt
fein Stuhl. Ripr. 32; Temp. 40°6 C.

10 1. 10 M. Strangulirt. Wdhrend bed Strangulivend
etmas faurer Harn gelaffen, weldjer fein Eiweif enthdlt.

Section 10 U, 30 M. Shleimhaut ded Magensd und
Didbarmed blaf, bdie bed Diinndarmed leicht gerdthet. Senit
nidhts Bemerfendwerthes.

. 40. Verfud. 3. Septbr. 66, 3 M. 35 M. Nadm.. Kafe.
Gew. 2,4 Kilogr. Ligat. desd Oefoph. 80 C€C. Dejtillat aud
50 Grmt. gepulv, Canth. Strangulirt nad) 43 St.

Das Deftillat war in derfelben Weife wie dad vorhergehenbe
Dargeftellt yoorden. &8 wurden jevod) zu den Canthariven 80 CE.
Aq. dest. und 10 Tropfen diluirter Sdwefelfdure hingugefept. Audy
furde bie Deftillation bereits nady %z Stunden unterbrodyen, fobald
ndmlidy bie Reaction ded Deftillates eine jdywach altalifche yourbe.
Das 3u ben beiden ermdfhnten Berfuchen benufte Cantharidenpulver
far fett bem Mai 1865 im pharmaceutifchen JInftitut aufbemahrt
worbert, umd gwar in einem Glasgefdft, mweldyed mit einem {dhledht
{chliefenben Dede! ‘verfeben war.

Die Temper. in dem Maftbarme betrug vor der Operation
3804 C.; bie Ripr. 28. .

Da3 Deftillat wurde an demfelben Tage, b. 3. Sept., an wels

9
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dem 8 Dargeftellt worben war, um 3 1L 35 M. Macymittagd ber
RKage beigebradyt. ‘

Sm Berlaufe ber erften Stunde geringed Sypeidheln, rubiges
Berhalten. :

410 35 M. Ripr. 44. Temp. 38%4 C. Schwache Bredybe-
wegungen.

4 1 45 M. Heftige Bredybewegungen, Gang unficher.

5 1L 35 M. Ripr. 40. Temyp. 38°%4 C. Sdywadied Bittern
bes gamgen Rbrpers. JIm teiteren Verlaufe ded Abends traten feine
Rergnderungen ein. Die Benommenheit war gefdhwunden, Bredybe-
fegungen sourden nicyt seiter bemertt.

Am 4. September waren feine BVergiftungderfcheinungen wahrs
nehmbat.

Am 5. Sptbr. 10 U. Morg. wurbe die Kage fjtrangulivt. Bei
ber Section jeigte fih die Sdhleimb. Ded gampen Darmrohred
blafi, nicht gefchwellt. Sonit nidhtd bemerfendmwerthes,

41, Berind. 10, Septemb. 66, 4 . 10 M. Nadm.
Gew. 3,2 Rilogr. Ligat. des Oefoph. 75 CC. Deftillat ans 50
Grm. gepuly. Canthar. Tod nad) 6 St. 20 M.

Die 3u diefem Berfudhe benupten Canthariden waren tm Sommer
1866 in ber Umgegend Heidelberg’s gefammelt sworden. 50 Grm.
ped Pulverd mwaren mit 75 CC. Aq. dest. ber Deftillation unter-
tworfen, und legtere jwet Stunden lang bei einer Temyp. von 103° C.
fortgefest worden. MNady Ublauj diefer Beit nahm dad Deftillat eine
neutrale Reaction an, nadydem diefelbe vorber eine faure gewefen war.
~ Die Rfpr. ded RKater8 war vor der Operation 24 b3 30 in
per Minute.

5 1, 40 M. Ripr. 64. Geringe QYuantitit Speichel. Dex
RKater {hlaft mitunter,

611, 25 M. Ripr. 52, unregelmdfig. Wieberholte heftige Bredy
bewegungen, Der Kater fchldjt %ieL blg folte deftg d)

7 0. Rfpr. 76. Reidlicher Geifer. Brechbewegungen. Gang
unfidher. Sn liegender Stellung und unter fiditbaren Anjtrengungen
ferden 15 GG, alfalifchen, eiweifbaltigen Harnes gelaffen.

81. Ripr. 92. Gang fdhwantend. Der Kater legt griftentheild
auf der Seite, walst fich fiel umber. Ein Harter Stubl.

8 1. 10 M. Ripr. 136, balb darauf 108. Temper. 35%4 C.
Brechbewegungen. Nur geringe Benommenteit, der Gang ift ficherer
al8 zuvor.

8 1. 30 M. Rip. 88. Brechbewvegungen, Einige CC. altali-
fdhen Harnes verfchiittet. )

8 1. 45 M. Ripr. 92. 9 1. Ripr. 84, 9 1. 10 M. .
64 ; Temy. 33%6 C. P P Ripr

10 1, Ripr. 68. Femyp. 33°2 C. Benommendeit, IJm Ber-
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Yaufe er Yegten Stunbe Hat fich bebeutenbe Aufgetriebenheit bed Un-
terleibed eingeftellt.

10 1. 30 M. Unter junehmenver Schwdde lehte Infpiration.

Section 11, Septemd. 9 U. Morg. Todtenjtarre, Pupillen
eriveitert. Unterleib ftart aufgetrieben. Lungen jiegelroth, blutreidy.
Hery rechtd mit fliifjigem Blute angefitllt, [intd leer. Leber blag,
wenig Galle. Magen fo weit audgedehnt, daf er mit ber grofen
Gurvatur beinale bid jum Beden herabreidht. Diinn- und Did-
parm find in Das8 Beden Hineingedringt. Schleimbh. bed Magensd
ftart gerbthet, am intenfivften am Fundus. Schleimh. bed Dunn-
barmed infelfbrmig gerdthet, mit farblofem Schleime itbergogen.
Sdhleimb. ved Diddarmed fdhwad) gerdthet. Diddarm mit breiigem
RKoth exrfitllt. Die Mefenterialdriifen {ind bid ju Bohnengrofie
angefchioollen. Nieren duferlich ftart injicict; Rinbenfdyicht gelblich
mit fetner Gefdfinjection ; mitroftopifch unterfucht jeigt fidy eine ftarfe
Anfiifiung ver Capillaren ; in der dunfelbldulichen Marffubftany find
bei mitroffopifcher Unterfuchung die Gpithelzellen fein granulict. Harns
blafe contrabirt, Schleimh. blah. Schleimb. ber Harnebhre blaf.

Der um 7 1. Ab. am 10, Sept. gelaffene Harn hatte am ndch-
ften Tage ein tweifed Sediment abgejest, in pem fich aufer jahlreidhen
Tripelphodphaten, Blut- und Eitertdrperdyen, Faferftoficylinber
und 3ablreidhe Samenfdiden fanden.

4%2. BVerfud. 4. Angujt 65. 10 . 30 M. Borm. Kate.
Gew. 2,24 Kilogr. Ligat. ded Defoyh. 60 CC. Deftillat aus 60 Grum.
gepulv, Ganthar. Tod nad) 6 Stunbden.

11 11. Wieberholte heftige Brechbewegungen, reichlicher Seifer.

3 . Nadm. Gang unficher, fliiffiger Stuhl.

4 1. Benommenbeit, Unvermdgen aufjuftehen. .

4 1. 30 M. Legte Infpiration.

Gection. 5. Yug. 11 N BVorm. Pupillen weit. Lungen jie=
gelroth, blutreid). Hery rechtd ftart angefiillt von buntelem, fliiffigem
Blut. Leber duntel, auf ber Schnittfliche wenig Blut; in ver Gallen-
Blafe viel duntle Galle. MNieren blutreich). Sn ver Harnblafe
fenige Tropfen tritben Harned; Schleimb. blaaff. Sdyleimh. bed
Defophagusd blaf. Sdyleimbh. bed Magensd mit Audnabhme Der
vem Pulorud ynd Dber Gardia gelegenen Partieen fhmarzeoth, ftact
gefchellt. Dinndarm mit blutigem Sdhleim erfilllt, Schleim.
mafig gerdthet. Didbarm enthdlt viel bretigen Koth, Schleimb. blag.

43. BVeefud. 4. Januar 66, 9 U. 30 M. BVorm. Kate.
Gew. 3,6 Kilog. Ligat. ded Oejoph. 50 CC. Dejtillat and 50 Grm.
gepuly. Ganthar., 8 Grm. Acksfali und 60 CC. Aq. destill. Tod
nad) 46 Stuuden.

Die Deftillation war im Chlvrealciumbade bei einer Temperatur
yon 110° C. audgefiihet torden. Dad Deftillat war far, teagirte
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ftar? alfalifd) und Datte nur in geringem Grabe jenen fpecififchen Ge-
rud), welder fonft dad Deftillat aud Canthariven fenngeichnete.

Sm Berlauj der beiden Tage, an weldhen bie Kabe beobadhtet
wurbe, wurden Yeine VergiftungBerfcheinungen wahrgenommen. Der ge=
laffene Harn watr fauer, etweiffrei. Todb um 7Y/ U YL, am 6. Jan.

Gection: Sdleimh. de8 Defoplh. {dmugig rofa. Schleimh.
be8 Magensd bat diefelbe Farbe, nur findet fidh um die Cardia her-
um ein 3 Linien breiter, fdharladyrother Giirtel, Schleimbaut ded
Ditnn: und Diddbarmed blaf.
| 44. Verfuch. 7. Ang. 65. 9 N, 45 M. BVorm. Kater. Gew,

3,2 Kilogr. Ligat. des Oefoph. 90 €C. Deftillat aud 150 Grm.
gepuly, Ganthar., 8 Grm. Aehfali nud 300 G, Aq. dest. Stran-
gulirt nad) 48 Stunden.

Wabhrend ver nddften 3iwei Tage feine BergiftungBerfcheinungen.

Gection. 9. Aug. 10 U, Borm., Shleimh. bed gangen Darm-
rohred blaf, nidht gefdhwellt. Jm Diddarm reidhlicher, molliger
Koth. Jn der Harnblafe 15 CC. fauren, eiweifhaltigen Harnes,

45. Berfuch. 5. Aug. 65. 9 U, 30 M. Borm. Katge. Gew.
2,6 Kilogr. Ligat. ded Oejoph. 30 CC. Deftillat. ansd 60 Grut.
gepuly. Canthar.,, 8 Grm. Acid. sulf. vil. und 60 €C. Aq. dest. Tod
nad) 6 St. 15 M. '

. €8 wurbe ju Ddiefem Berfud) dasd Cantharidenpulver benujt,
aud weldiem bei bem 42. Berfudy fhon 60 CC. Deftillat gewonnen
worden twaren.

12 1. Bredybewegungen, mebrere breiige Stithle.

11 30 M. Ripr. 104, erfdywert.

3 . Nadym. Ripr. 200, jedod) nur gany voriibergehend, Juf-
tungen ber MNadenfireder.

3 U. 30 M. Ripr. 24, erfdwert.

3 1M 45 M. RLefte Injpiration.

. Section 41, 45 M. Shleimh. d. Magensd duntelroth. Ma-
geninbalt reagirt altalifdy, Schleimh. Ded Dilnndarmes ftart ge-
rithet, gefdhiwellt, mit blutigem Schleim bebectt. Schleimbaut bed
Didbarmesd blag. Harnblafe contrabirt; Schleimh. blaf.

46. Berindy. 13, Juki 65, 10 . 10 M. Borm. Ribden,
6 Wodjen alt. Ligat. des Oefoph. 30 €C. Dejtillat ans 30 Grm.
gepuly, Ganth., 8 Grm. Magnes. ust. nud 30 GC. Aq. dest. Mad
48 Gt. ftrangulirt,

Yud den ju diefem Berfudie benupten Canthariven war bereits

30 GC. Deftillat gerwonnen worden, darauf erft wurde die gebrannte

Magnefia hingugefest und nun in der Deftillation fortgefahren. Das

%egifglt war tlar, ftart alfalifh. Der Gerudy ded Dejtillated war
ady.
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Wahrend der Beobachtunadzeit felne Vergiftungderfdeinungen.
Bet der Section nidhtd Bemertfeusderthes.

B. Berfuche an Bigeln.
I. Werfude mit gepnlverten Canthariden.
Beibringung durd) den Magen. .

47. Verfud. 6. Juli 65, 10 U, 30 M. BVornmt. Huhu
(Gallus gallor.). 1,2 ®rm. gepulv. Canth. mit Extr. Liquir. in
gorm vou 20 Pillen in den Oefophagusd gebradt.

€3 traten feine Sthrungen im Befinben bed Hubhned big jum
9. Juli ein. 24 &t nadhy Beibringung ved Cantharidenpulverd
fanben fich zablreiche Cantharidenpartifel in den Fices.

48. BVerfudh. 6. Ang. 65. 10 1. 10 M. Vorm, Taube
(Columba livia). 1,36 Grm. gepulv. Canth. mit Extr. Liquir. in
Form von 24 Pillen in den Ocfophagusd gebradyt. Laparatomie.
Rectum unterbunden.

Um 12 U, ftellte fich Grbrechen ein, durd) weldhed erft drei,
bann 7 Rillen, endlich eine reichliche Menge Scdhleim mit Cantha-
ribenpartifeln aud bem Magen heraudbefdrdert wurden. An diefem
und dem nddften Tage Yeine weiteren BVergiftungderichetnungen. Am
8. Aug. Morg. fam die Taube abhanden.

49. Verfudh. 4. Ang. 65. 10 N. 20 M. Vorm. Seeabler
(Haliaétus albicilla). 2,5 Grm. wmit Extr. Liquir. in den Oefoph.
gebradt. ‘ -

11 U. Die gange Pillenmaffe wird audgebroden. Durd
hdufig fich mwiederholended Crbrechen twird eine reichliche, 3dbe, gallig
gef&rgte Fliffigteit Heraudbefdrbert.

3 1. Nadym. Grofer Durft; lebbafter Appetit.

50. Verfudh. 6. Aug. 65. 10 U. 40 M. BVorm. EGnte
(Anas domestica). 3,7 Grm. gepulv. Canth. mit Extr. Liquir. in
ven Oefoph. gebradt. '

3 1. Nadm. In den Fdced geringe Menge Cantharidinpar-
titel. Befinven nicht geftdrt.

4 . Redlide, {dleimige farblofe Fdced , weldie eine grofe
Menge Cantharidinpartitel und einige Tdnien enthalten.

Ym 7. Aunguft wurde der Verjud) um 11 M. BVorm. an der-
felben Gnte mit auderen 3,7 @rm. gepulv. Canthariden wiederholt.

11 U. 30 M. Unter beftigem Grbrechen wird die gange Pil-
fenmafje DHeraudbefdtdert. Darauf ftarfer Durft. Bis jum 9. Aug.
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trat feine weitere Stirung in dem Vefinden ein. Der Appetit wdkh-
rend Dbiefer Seit war fehr lebhaft. Am 9. Aug. entwifdhte die Ente.
51. Werfuch. 10. Juli 65. 10 U. 55 M. BVorm. Huhn
(vom 47. Berf.). 7,4 Grm. gepulverten Canthar. durd) mehrmaliges
Koden mit Aq. dest. ec{dydpft, das Decoct cingedampft und mit
Extr. Liquir. in den Ocfophagusd gebradyt.
Sm Laufe diefed Taged, fowie bed 11. u. 12, Aug. feine Stdrung.

II. Verfucdye mit Cantharidin,
Beibringnng dnrd den Magen.

5%2. Verfud. 12. Juli 65. 10 N. 15 M. BVorm. Huhn
(vom 47. Berf.). 0,016 Grm. Cantharidin mit Extr. Liquir. bei-
gebradt,

Big jum 19. Juli feine Stirung bed Befindens.

53. Berfudh. 6. Aug. 65. 10 i, Borm. ZFTaube (Columba
livia). 0,016 ®rm. Cantharidin mit Extr. Liquir. Tod nad) 7 St.
20 Min.

11 U, 45 M. Unter Heftigem Grbrechen wird die Pille wieder
andgebroden.

4 1. Nadhm. Nachbem die Taube feit einer Stunde benommen
bageftanven Hat, falt fie unter Bemithungen, fich aufrecht yu erbalten,
um. Yus bem Schnabel quillt eine gelbliche Flitffigteit hervor. Riyr. 60.

5 1. 55 M. Budungen in bem Nacden unbd den Cxtremitdten.
Reichlihed Crbrecdien einer gritnen, jdhen Flitffigleit.

5. 10 M. Wieberholte Krdmypfe. Vet weit gedffnetem Schna-
bel Ripr. 24, jebr erfchmert. :

5 11, 20 M. Lepte Jnfptration.

Section 7. Aug. 11 1. Borm. Schleimb, ded Kropfed {hmugig-
gelb imbibirt. Sm Musfelmagen gallig gejdrbte Fliiffigteit.

54. Berfudh. 29. Juli 65. 6 W Nadm. BWiejemweit
(Circus circadtns). 0,03 Grm. Cantharidin mit Extr. Liquir. Tod
nad) 48 St. ixe Fhotie, borbém ber Bexfed it 15

Der Wiefenwweth war eine Wodje, Yordem der Berfud) mit ihm
angeftellt murbfe, flubglabm gefchoffen unbd feit biefer Beit tm RKdfig
gehalten worben. o

RNacyvem ber Appetit am 29. Juli ein lebhafter gewefen war,
fhwand er am 30. poliftdndig. Der Weth war matt. Am 31. Juli
gegen 6 11 UAbends erfolgte ber Tod unter junehmender Sdhiwddye.

Gection Tagd barauf. Schleimhaut bed Darmrohresd nor-
mal. Traumatijdhe Berlegung der Bruft= oder Unterleibdorgane nicht
nadyweidbar.
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I, Werfuche mit den Vecbindungen des Canthariding mit Pafen.
a) Beibringung duvd den Magen.

55. BVerfudy. 4. Seyt. 65. 11 N. Vorm. Huhn. 0,016
®rm. Contharidin in Aehfali geldft, neutralifivt nnd mit Extr. Li-
quir. beigebrad)t. Laparvatomie. Unterbindung ded Rectums,

Keine Bergiftungderjdeinungen. Nadym. 3 U. decapitirt, Bei
ber Section nidhtd Pathologijded nadiveidbar. . Bon Bruft und
Beinen wurden 223 Grm. Musdtelfleifd) abgetragen und (mit Alto-
bol, Sdwefeljdure und Chloroform) auf Cantharidin gepriift.
Der getwonnene Ritdftand jog in 18 St. auf meiner Bruft eine Blafe
von Der Grife ded mit der dligen Lofung befeuchteten Charpieldppdhens.

536. BVerfud. 14, Aug. 65. 2 . Nadm, Hahu. 0,03
®Grm. Cantharidin in Achfali gelbjt, neutralifirt, mit Extr. Liquir.
beigebrad)t. Nad) 26 St. decapitirt.

Keine Bergiftungderideinungen; nidytd Pathologifched bei ber
Section.

Auf Cantharidin wie beim 55. BVerfud) 380 Grm.
Musdtelfleifd gepriift. Der Yudzug wirfungdlod. Dagegen

rief Der aud bem Darm durd) Dialyfe gewonnene Riuditand in 8 St.
ouf meiner Bruft eine grofe Blafe hervor.

57. Werfudy. 16, Octhbr. 65. 3 U. Nadym. Huhn. 0,03
Grm. Cantharidin in Aesfali twie beim vorhergehenden Berjud).
ﬁg);tmtatnmie. Rectum unterbunden. Uuter einer Gladgloce beod-
adtet.

~ Yuf Cantharidin wurden gepriift: )

1. Aud ben Venae jugular. 60 CE. Blut aufgefangen, welde
unter Vebandlung mit Weptali auf Cantharidin unterfudyt mwurben.
Der Ritdftand ved Chlorofdrmaudzuged rief in 24 Stunden nur eine
fdhmadie Rothung und geringe Schmerzen hervor. .

2. 589 ®rm. Mustelflet{d mit angefduertem Alfohol und
Chloroform behanbelt, Ritdftand ohne Wirkung.

3. Der in 24 St. abgefonberte Harn wurbe mit Aq. dest.
angefeuchtet der Dialpfe twabhrend 24 St. unterworfen. Ridjtand
in 24 St, auf meiner Bruft gany ohne Wirtung.

4 Darminhalt der Dialyfe unterworfen. Sn 8 St rief
ber Riidftand ¢ine grofe Blafe auf meiner Bruft hervor.

58. Werfudh. 22. Juli 65. 10 N. Borut. Huhn (vom
47, Berj.) 0,03 Grm. Cantharidin in Aesfali geldft mit Extr.
Liquir. beigebradyt. SLaparatomie, Unterbindung ded Darmes ober-
hald der Ginmiindung der Uretheven in denfelben. Nad) 24 St.
decapitivt,
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 Der Hahn wurde, nadem ihm bdie Fithe und Fevern forgfdltig
gereinigt waren, in einer Porcelanichale beobadhtet, weldye mit einer
®Gladglode bedectt war.

Die am 22., 23. und 24. Juli aufgefangenen $Harnmengen
wurden gefonbert auf Cantharidin unterfudt. Der Riidftand
bed Ghloroformausdzuged hinterlieR nad Behandlung mit Schvefel=
toblenftoff weifie Kryftalle, von weldem ein Theil in Ocl geldft in 3 bid
5 St. blafenjiehend wirfte. Dad aud bem Harne vom 22. Jult ge-
wonnene Gantbaridin tourde durdy Kochen mit Magnefia in Waffer
geldft. Auf Bufay von jdywefelfourem Rupferogyde fchieven fidh) griine
[upjtalle aud, weldhe fich wieder in verdiinnter Sdwcfelfdure Ibften.

Bei der am 25, Juli vorgenommenen Section geigte fidy der
gange Darmiractud normal bid auf einen etbfengrofen Subftany=
perluft in ver Schleimhaut ded Kopfes, ver einen gerdtheten Grund
und ein wenig gewulfiete Rdnder hatte.

59. BVeriud. 3. Augujt 65. 8 1. 30 M. Borm. See:
adler (49. Berf.). 0,37 Grm. Cantharidin-Ratron wmit Extr. Liquir.
alg Pille.

Um 10 1. wurbe die Pille nebft reichlicher, gelblicher %Iﬁf[’tg:
feit aud dem Magen durd) Crbrechen herausbefdrdert. Die Sdleim-
baut ded harten Gaumend und der Junge war gerbthet, an melreren
Stellen de8 Cypitheld beraubt.

b) Qujection in dad finterhantsellgewebe.

60. Berfud. 19. Juli 65. 10 U, Borm. Huhn (vom 47.
Ber{.). 0,0011 Grm. Gantharidvin-Maguefin in 45 CC. Ag. dest.
© Da bi8 Nadymittag feine Wirfung eingetreten war, fo wurden
am 4 1. 50 M. 0,0045 Grm. Cantharidin-Magnefia in 2 CC. Aqg.
dest. geldft injicitt. Da aud) jept weber an ber Snjectionftelle etne
Reaction eingetreten, nody fich Bergiftungderfdieinungen geltend madh-
ten, fo wurben am 21, Juli 10 1. AR 0,01 Grem, Cantharidin-Magnefia
in 4,8 G6. Aq. dest. geldjt injiciet. Rein Grfolg. Am - 25. Juli
pas Huhn vecapirt. €8 fand fidh Yeine Reaction an der Snjectiondftelle.

¢) Qnijection in eine Jugulacrvpene

61. Veriudh. 5. Ang. 65. 10 Borm. Seeadler (vom 49,
Ber}.). 0,083 Grm. Cantharidin - Magnefia in 10 GG, Aq. dest.
geldft in die Vena jugularis externa gin. injicict.

Nachoem dle Hautwunde forgfdltig gefploffen toorden twar, trat
um 11 W, 35 M. reichliched Crbrechen einer puntelgriinen Jlitffigteit
ein. Sn den nddyften 14 Tagen iwar ber Upypetit jdymady, fonft Teine
Stitung bemertbar, Uber auch ber Upypetit verbefferte fichy, nachbem
ber Ubler in bem lepten Tagen bed uguit in einen im Freien be=
findlidyen RKafig gebracht yworden yoar. UAnfang September brad) ein
YAbfcel am Gllenbogengelente ved linfen Flugeld auf. _
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Am 12. October fourbe ber Adler durdh Aetherinhalation ge=
tiotet. Die Vena jugul. sin. war von Der Ligatur sum Hergen 3u
in per Uusbehnung eined Jolfed obliterivt. Am @Ellenbogengelente
fand fidh eine abhdrirende Marbe. Jn Den Vrganen ber Bruft= und
Baudhohle feine tranthafte Verdnberung. Reidhlide Ablagerung von
Fett im Mefenterium.

62. Verfud. 25. Juli 65. 11 1. 30 m. Vorm. Hahn.
0,004 Grm. Gantharidin - Magnefia in 1,8 €C. Aq. dest. in die
Vena jugularis externa sin. imjicict.

Bis jum 27. Juli feine togifdhe Wirkung.

63. Berfud. 9. Augujt 65. 10 1. 30 M. Borm. Hahu.
0,023 Grm. Gantharidin - Magnefia in 10 €G. Aq. dest. in bic
Vena jugularis externa sin. injicirt.

Am 13. Auguft war die durdy mehrere Nihte gefchlnfjene Haut=
younbe am $Halfe verbeilt. Am 3. November fand fidh beim Deca=
pitiren ded Habned, daf fich ein Abfeefs wifdhen Haut und Mustu= -
{atur, von bem Naden bi3 jur Mitte ved Riidens berabreichend, ge-
bilbet Hatte. Der Kropf war durd Rarbenftednge jur linfen Seite
Ded Halfed hin verjchoben.

C. Berfuhe an Ampbibien. +
I. Verfude mit gepnlverten Canthariden.

Beibringnug ded Gifted durd den Magen.

64. BVerfud. 4. Juli 65. 9 U. Borm.
Bier Frifhe (rana temporaria) erbielten in folgenber

“Beife Cantharidenpulver.

Dem erften Faojche wurben 0,08, bem yweiten 0,12, dem Dritten
0,18 und bem bierten 0,24 Grm. mit Extr. Liquir. in Rillenform
hinter bie Bungenfpige gebracht. '

©8 trat weber eine Berdnderung der Puypillen, nod Der Refpi-
ration ein. Das Waffer in vem Gladgefdfe, in weldem bie Frojdhe
beobachtet wurden, enthielt beim tdglicien Wedhfeln jeded Mal eine
reichlidie Menpe Cantharivenpartitel.

65. Verfud. 16, Juli 65. 10 N. Borm. vou drei Jrofden
erhielt cin jeber eine Pille, 0,24 ®rm. gepulverter Canthariden
enthaltend hinter die Bungenfpige gefdhoben. Am 18, Juli wurde
ihnen diefelbe Dofid von Neuem beigebradyt.

Big jum 20. Juli feine tanthafte Erideinung.

10
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II. Veefudy mit Canthatidin,

66 Werfud. 4. Juli 65. 10 M. BVorm.

Bweten Frojdhen wurbe die Haut ju beiden Seiten der
Wirbeljdule aufgefchnitten und mehrere Tropfen einer Lojung
von Gantharidin (0,016 Grm, in 4 CC. Ol amygd. dulc.)
unter diefelbe gebracht,

Sm Berlaufe der nddften 8 Tage trat nicht bie geringfte locale
Reaction ein.

IIT. Yecfodye mit den Verhinduugen des Canthariding mit Bafen.
2 Beibringung durd den Maftdarm.
67. BWerfudh. 15. Juli 10 N. BVorm.

0,0028 &rm. Cantharidin-Magnefia in 4 €C. Aq. dest.
geldft al3 Kipdma.

Dag Klydma ourde nicht durd) den After heraudbefdrdert.

b) Subeuntane Jujection
68. BWerfud. 15. Juli 12 K. Borm,
Bon dreien Frdjhen wurde einem jeden 0,0028 Grm.
@gntbaribimmagneﬁa beigebradht.
Im Laufe ver nddjten vier Tage feine Reaction.

¢ Aufenthalt in Cantharidinldfung.
69. Berfud. 16, Juli 65. 10 N. BVorm.

a. Gin Frojd wurde in ein Gladgefdf Dineingefett,
weldhed in 100 Ag. font. 0,0052 Grm. Cantharivin-Mag-
nefta geldft enthielt,

b. Gin Frojh wurbe in ein anbered Gefif bineingefebt,
mwelches in verfelben Menge Waffer 0,01 Grm. der Cantharivin-
verbindbung entbielt.

c. Gin Frofdh wurde in eine Lofung von 0,015 Gym,
Gantharidin-Magnejia in 100 CC. Aq. font. eingefest,

Afen 3 Frdjchen reichte Dad 'QBaﬁer bi8 um Halfe Hinauf
Sm Berlaufe der nichjten 4 Tage feine franthajte Crideinung,

— TGRS

Thefem

Der dhemifdhe Nachiveid eined Gifted in der Leiche betweift nidt,
Daf e8 den Tob veranlaft Habe.

. - Dag negative Refultat eined Berfudied, Gift in einer Leiche nady-

guiveifen, beweift nicht, baf der Tod nicht durdh Gift vevans
faft worben fei.

Der Tod durd) Berblutung Beruf)t auf Critidung.

Det Tod bet Bergiftung durd) Kobhlenogyd wird nidht durdh ver-
minderte Sauerftoffaufnahme in dasd Blut Herbeigefiihrt.

Der Dualismug tn der Lehre von dem {yphilitijhen Contagium
ift 3u verwerfen.

Quedfilber ift tein fyecifijhes Mittel gegen Shphilis. -



Berihtignungen

Pag. 7 3.10 v. o. Me8: ,blieb% ft, blied biied,
8, 140 1

”

n 14,1400

»

$

22 5

70 0

”»
”
”»

"

pdefecti¢ ft. deffecti.

Hbefte griine f. tveife griine,

»aud Allaficarbonaten madt e8 bereitd in ber Riite
fohlenfdure frei. Durdy Mineralfduren toird e8 aud den
geroonnenen Verbindbungen in frpftallinifder Form aus-
gefhieden. — ft, aud denen eé bereitd 6, — — — bid:
audgefdhieden twird,

(6. Berf)* it. (1. Berf.)

»in Waffer geldit™ su ftreicen.
weingreifender ft. eingeifender.



Tabelle N,

Proceantoe Jn 24 Stoaden Graomme
e _N\
p P <
= EE 8 . e 8. o s FRe= .
D o 2 % o o = . pd = . o . = =1
e | 955, B2 B, | Ze | Bg | B | 2 |2 E | E |z |2 |SE 22| E | |5 | £ E g | |28 5| E | ¢
2| 2252 |E53| B8 =g L2 g g =1 5 = 2 = g g = £ g = = = B = g E 8.2 p=t g
- 0N =S = =B =B =B = = & = = = vy =g =g = = o £ 2 > Yy == e = g
5| E=5® |23 3o | 29 2o £ 2 | & | & a & 2 g2 | &= 5 = & g & & 2 | g° | €8 5 =
EEIRS Nt = =] = P =l et
&2f g |® | ° © Tl o | B | &g | ® v e o | B | B | 8
Starf Rothgelb. Sed.
ot T—s| 615 | faner. | 1,0200 |  arnfiure. | Kein. | Rein. |1,729| 0,476 | 0,3846 | 0,0917 | 0,1883 | 0,3622 | 0,2840 | 0,9384 | fein. | 11,610 | 1,1988 | 2,5960 | 0,6189 | 1,2710 | 2,4448 | 1,0170 | 6,8272 L
Rothgelb. Seb. aud
|, s—o9.| 500 , |1,028 |Han ugatoselat | Rein. . 1290 | 01604 | — |01273 |0,1338 | 0,4200 | 0,3126 | 1,0644 | , [17,11 | 09463 | — | 0,7811 | 0,7894 | 2,4780 | 1,8093 | 6,2799 | 1L
Selb, Sed. aus
n.| , 9—10.] 1200 , | 1,0199 Sarnf. Sein. , | 2080089 | — — | 0,0887 | 0,2507 | 0,2049 | 05066 | ., | 24,96 |0,998 | — — | 1,0644 | 3,0084 | 2,4588 | 6,092 | IIL
v.| , 10—11.| 985 | Gauer. | 1,0236 . Rein. o la212 |o6s8 | — |o07m2 | 04888 | 03419 | 02586 | 0,8312 | , |=20,882 [ 1,6627 | — | 0,8018 | 1,3671 | 3,3617 | 2,7472 | 8,1873 | IV.
Rothaeld. Sed. aud Nnent- Ungnt= |
v.l , 11—12.| 85| ., | 1,0235 ot n Biefenesth S%ein. fchicven. | 2,53 | 0,1220 | 0,704 | — | 0,1608 | 0,3057 | 0,2463 | 0,8996 | {chieben. | 20,8725| 1,0065 | 5,8608 | — | 1,3266 | 2,5220 | 2,0319 | 74217 | V.
Gelb, Sed. aus ad)S Deutl. . Deutl. .
VL, 131500 |, 2,050 ) S meigbar, | ia® ) g3 | 02100 | — | 0,0741%)] 0,1035 | 0,1513 | 0,1127 | 0,6404 | weisoar. | 28,20 | 5,1500 | — | 1,115 | 1,5525 | 2,2695 | 1,6905 | 9,6060 | VL
| Roth. Sedb. aug | Biel ‘ \
vir.| . 13—1a.| 850 | , |1,0166 | Buttbeperdien. | Gantyar.| 0,600 | 2,14 | 0,783 | — | 0,0675 | 0,1129 | 0,2832 | 0,2452 | 0,2868 | 5100 | 18,180 | 1,5155 | — | 0,5737 | 0,9596 | 2,072 | 2,0840 | 2,4378 | VIL
Rothgelb. Sed. aud Deutl. - Deutl. .
viuL| , 14—1s.| 7o | , | 1,0196 .{;ﬁ?'nbf;;.%mtfgrberd). Spur, [T o 50 | 0,2110 | 04083 | — | 0,790 | 0,2589 | 0,1998 | 0,6100 [ mdsoer | 19,404 | 1,6247 | 3,1439 | — | 1,3783 | 1,3783 | 1,5384 | 4,6070 | VIIL
othgelb, Seb. :
IX.| , 15—16.] 690 | , | 1,0287 5 S, | Kein. | Spuren.| 2,88 | 0,1357 | — | 0,0523 | 0,1994 | 0.3216 | 0,2394 | 0,6092 | Spuren. | 25,872 | 0,9363 | — | 0,3608 | 1,3758 | 2,2190 -| 1,6528 | 4,2085 | IX.
elb. ©edb. auid
X. |, 17—18.| 80| , |1017 Harnf. ) . lass | — — — — — — — I YWY - — — _ — — — X.
Sdmwad Rothgelb. Sed. ,
XI.| , 18—19.| 465 | fauer. | 1,0209 aus Harnf. " Kein. | 2,83 | 0,1148 —_ —_ — — — — RKein. | 13,1595 0,5338 — — — — —_ — XI.
Rothgelb. Sed.
XIL| , 19—20.| 70| , |1,0079 | aus Sarnf. . . 12902 — — — — — — — .| 22488 | — — — — — — — | X
, Gelh. Sed. and
XL | , 20—=21.] 70| , | 1,0192 Barni. ) . 1308 | — — — — — — — .| 226000 — — — — — — — | XL
TLabelle I,
: Edyvadh [ -
1. lcept. 2829, | 4280 fauer. | 1,0145 | Sriibe, Vellgelb, | RKein | RKein. [0,7180] 0,0049 | — | 0,0140 | 0,0281 | 0,0919 | 0,0494 | — | RKein. |30,7304 | 0,6378 | — | 0,5992 | 1,2027 | 3,9323 | 1,9148 | — L
.| , 29—30.| 3550 @auer.d) 1,0142 ., ) . lo7128] 0,0180 | — | 0,0120 | 0,0244 | 0,0903 | 0,0423 | — . |274344 | 0,6390 | — | 0,519 | 0,8662 | 3,206 | 1,5016 | — 0.
Sdywa '
T | , 30—1.] 2110 | fauer. | 1,0157 |  Rothgelb. , . l0,8248] 0,0224 | — — |o0468 | 01378 | — — , 17,4032 | 04726 | — — lo98u | 2,900 | — — 0.
IV | Ot. 1—2.| 2610 , |1,0073 ) , . 107312] 0,022 | — | 0,0149 | 0,0475 | 0,1382 | 0,0385 | — . 19,0843 | 0,6316 | — | 0,3889 | 0,2397 | 3,6071 | 1,0048 | — IV.
v.| , 2—3.300]| , |1,0165 , , . o704 — — — — — — — . 28180 | — — — — — — — V.
. ®elb und » ' ’
VI.| , 3—4]3600| , |1,0170 | etwas tritbe. ) . lo,8144) 0,0525 | — | 0,0120 | 0,0400 | 0,0956 | — — . |20.3184 | 1,8000 | — | 1,4320 | 1,4400 | 38,4416 | — — VL
VIL.| , 4—5.|280]| , |1,0078 ) s Spuren. [1,4060] — — | o,0147 | 0,0492 | 0,1159 | — — | &puren. 40,0710 |  — — | 04194 | 14022 | 3,3031 | — — | viL
A=
VIL| » 5—6.] 2300 | Gauer. | 1,0187 " weisbar. | 0,0132 [1,3520] 0,0464 | — | 0,0233 | 0,0515 | 0,1156 | 0,0499 | 1,3858 | 0,3036 |31,0960 | 1,0672 | — | 0,5359 | 1,1845 | 2,6588 | 1,1477 |34,9734 | VIIL.
IX.| , 6—7%|230| , |1,0064 | Gelbbroun tar. | Rein. | 0,002 [1,3952] 0,007 | — | 0,0225 | 0,0510 | 0,1302 | 0,028 | 1,0060 | 0,2152 |33,7376 | 0,4095 | —- | 0,5265 | 1,1934 | 3,0467 | 2,4055 |23,5304 | IX.
x|, 7—s8|200| , |to1wa| . . | 00152 1,1084] 0,040 | — | 0,026 | 0,0511 | 0,1357 | 0,076 | — |0,3496 |27,4712 | 0,3320 | — | 0,5658 | 1,1753 | 38,1211 | 1,7848 | — X.
Sdwad
XL| » 8—9.]2100 | fauer | 1,0164 ) , | oouren. [1,1838] — — | 0,0208 | 0,0502 | 0,1250 | 0,082 | — |Gypneen. |24,8598 | — — | 04284 | 1,0542 | 2,6250 | 1,6422 | — XI.
XImL| , 9—10.]2200| , |1,0168 Heligeld. , . |1,1008| — — — — — — — . l2san12 | — — — — — — — | XL
XL | , 10—11.| 2400 | , | 1,0161 oo , . 1,000 — — — —~ — — | = . 1263760 | — — — — — — — | XL
XIv.| , 11—i2.| 2060 | , | 1,0156 ) ) . lo,7e36| 0,050 | — — — — — {13623 | , |16,3481 | 0,3000 | — — — — — 28,0633 | XIV.
Xy, 12—13.] 2500 | Reutral. | 1,0148 | , Rein. 10,8872 — — — — — —* — | Rein. 22,0800 | — — — — — — — | XV.

n

)ﬁ.ﬁiatn fdon etwad Meﬁh — 2) Dad Kreatininchlorsint war bei diefer und der BVeftimmung ded ndchften Taged nicht fo beutlidh fryftallinifch a8 fjonft und vilig ungefarbt.




