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Lithikokkuvéte:

Antud bakalaureusetoo eesmérk on vilja selgitada, millised on kutsedppeasutustes arvuti-
teaduste oppekavariihma kuuluvad oppekavad, millel toimub kutsedpe keskhariduse baasil.
Bakalaureusetdo kisitleb iiheteistkiimne Eesti kutsedppeasutuse dppekavasid, mis on kitte-
saadavad Eesti Hariduse Infosiisteemist. Kutsedppeasutuste dppekavasid analiiiisitakse ning
vorreldakse Tartu Ulikooli informaatika eriala dppekavaga. Lisaks vorreldakse nii iilikoolis
kui ka kutsedppeasutuses Opetatavat samanimelist dppeainet nimega ,,Objektorienteeritud
programmeerimine*. Tulemustest selgub, et kutsedppeasutuste dppekavad erinevad iilikooli
IT dppest. Suur osatdhtsus on kutsedppes praktikal, mis moodustab ligi veerandi kogu dppe-
kava mahust. Samuti dpetatakse kutsedppeasutustes programmeerimise aineid ning reaal-
aineid vdhem kui ilikoolis. Samanimelist Oppeainet ,,Objektorienteeritud program-
meerimine‘ on raske vorrelda, kuna dppeained erinevad mdlemas dppeasutuses nii aine sisu

kui ka mahu poolest.
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The curricula of computer science fields of education and training in

vocational education

Abstract:

The purpose of the Bachelor’s thesis is to find out the curricula of computer science fields
of education and training in vocational education institutions that take place on the basis of
vocational post-secondary education. The Bachelor’s thesis covers eleven Estonian
vocational education institutions curricula that are available on the Estonian Education
Information System. Vocational education curricula are analysed and compared with
computer science curriculum in University of Tartu. In addition, the subjects that have a
same name in vocational education and in University of Tartu called "Object-oriented
Programming", are compared. The results show that vocational education programs differ
from university IT training. High relative importance in vocational education is on practical
training that forms a quarter of the whole curriculum. It also emerged that in vocational
education programming and mathematical subjects are taught less than university. Subject
“Object-oriented Programming” is difficult to compare because in each school the content

and capacity is different.
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Sissejuhatus

Ténapédeval on info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (edaspidi IKT) kiiresti arenev vald-
kond, mis vajab toimimiseks vajalike oskuste ja teadmistega t66joudu. Eesti Infotehno-
loogia ja Telekommunikatsiooni Liidu (ITL) juhatuse litkme Ants Silla [1] sonul on Eesti
tooturul puudus IKT rakendusoskustest ning suur vajadus kvalifitseeritud IT-spetsialistide
jarele. Poliitikauuringute Keskuse Praxis poolt 2013. aastal 1dbi viidud uuringu andmetel

ulatub IKT sektori uute té6tajate vajadus 8600 inimeseni jargneva seitsme aasta jooksul [2].

IKT-alast haridust on véimalik omandada nii akadeemilistes iilikoolides, rakenduskorg-
koolides kui ka kutsedppeasutustes. Sellise valiku pdhjal eelistavad dppijad pigem iilikooli,
sest lihiskonnas on tekkinud hoiak, mis soosib kdrgharidust ja lilkkab kutsehariduse korvale
[2]. Seetdttu pole kutsedpe noorte seas eriti populaarne. Samas on esile kerkinud probleem,
et tilikoolis Opetatav infotehnoloogia (edaspidi I1T) vaib jadda kohati teoreetilisele tasemele.
Seda kinnitavad ettevotjad, kelle hinnangul IKT akadeemilisel vdljadppel jadb rakenduslik
suund teisejarguliseks [2]. Kuigi iilikoolist saadakse teatud praktilisi oskusi, vdivad need
jadda tldisele tasemele. 2015. aastal ilmunud raportis ,,Mis saab Eesti IT haridusest? on
esile toodud, et kutsehariduse omandajad saavad rohkem praktilisi oskuseid ja kdrghariduse
omandajatel on paremad teoreetilised teadmised [3]. Seega vorreldes korgkooliga pannakse
kutsedppeasutustes teooria kdrval suuremat rohku praktikale. Haridus- ja Teadusminis-
teerium on kinnitanud méarusega et ,,praktika on kutsedppe tasemedppe osa, mille ajal opi-
lane tdidab tookeskkonnas juhendaja juhendamisel kindlate dpieesmérkidega t66- ja dppe-
ilesandeid* [4]. Kuna kutsedppeasutusi on vihem uuritud, siis tuleks iile vaadata kutsedppe-
asutustes Opetatavate arvutierialade dppekavad ning hinnata, kuivord peab paika praktika

olulisus dppekavades.

Kéesoleva bakalaureusetd6 eesmérk on vilja selgitada, millised on Eesti kutsedppeasutustes
arvutiteaduste oppekavad ja neis sisalduvad Sppeained ning hinnata praktika osatdhtsust
nendes. Bakalaureuseto6 on uurimuslik ning keskendub keskhariduse baasil dpetatavaile
oppekavadele, mis kuuluvad arvutiteaduste dppekavariihma. Arvutiteadust on vdimalik dp-
pida ka kutseerihariduse, kutsekeskhariduse, pohihariduse ning pdhihariduse ndudeta dppe-
kavade baasil. Valik sai tehtud keskhariduse baasil petatavate dppekavade kasuks, sest see
annab parema voimaluse kutsedppeasutusi iilikooliga vorrelda. Nimelt keskhariduse oman-

danud isik saab valida, kas minna edasi oppima iilikooli vdi kutsedppeasutusse.



Praegune t66 keskendub kutsedppeasutustes arvutierialadele, sest sellele valdkonnale on va-
hem tihelepanu podratud. 2015. aasta raportis ,,Mis saab Eesti IT haridusest?* tuuakse vilja,
et lisaks kdrgkoolide IT-Oppele vajab uurimist ka kutsehariduse IT-alane ope, mida selles
raportis ei kasitleta [3]. Tihti jaetakse kutsedppeasutused uuringutest kdrvale ja uuritakse
rohkem akadeemilisi vdi rakenduslikke korgkoole. Nditeks viidi 1dbi uuring projekti
,Kontseptuaalne raamistik suurendamaks tihiskonna pithendumist IKT-sse“ [S] raames
Tartu Ulikoolis, Tallinna Tehnikaiilikoolis ja Eesti Infotehnoloogia Kolledzis. Sellesse
nimekirja ei kuulunud iikski kutsedppeasutus, kuigi ka nemad annavad oma panuse iihis-

konna IKT-sse.

Antud t66 tulemusel selgitatakse vilja, millised on kutsedppeasutustes arvutiteaduste
dppekavarithma dppekavad, vaadatakse tile dppekavades sisalduvad dppeained, vorreldakse
samanimelist dppeainet ,,Objektorienteeritud programmeerimine®, mida Opetatakse nii
tilikoolides kui ka kutsedppeasutustes. Kuna bakalaureusetod késitleb Oppekavasid
suhteliselt iildiselt ega ldhe siivitsi kodikide Gppeainete sisse, siis jadb vélja selgitamata,
millega oppeainetes tipsemalt tegeletakse, seega voib dppeaineid tulevikus lahemalt edasi

uurida.

Selles t60s kasutatakse terminit ,,arvutiteadused, mille alla kuulub arvutisiisteemide ja
arvutikeskkonna projekteerimise ning arendamise késitlemine [6]. Terminit ,,IT* voi ,,IKT*

kasutatakse Eestis pigem toostusharule viitamiseks, nditeks IT sektor [7].

Hetkel pakuvad kutsedpet kolmkiimmend seitse kutsedppeasutust iile Eesti. See to6 pdhineb
iiheteistkiimne kutsedppeasutuste avalikel andmetel, millel toimub kutsedpe keskhariduse
baasil. Kéesolevas t60s kasutatud andmed on kéttesaadavad Eesti Hariduse Infosiisteemist

ja on vélja toodud tabelis 1.

Tabel 1. Kutsedppeasutuste arvutiteaduste dppekavarithma oppekavad [8].

Oppekava Kutsedppeasutused

arvutid ja arvutivorgud Haapsalu Kutsehariduskeskus,

Kehtna Majandus- ja Tehnoloogiakool,
Piarnumaa Kutsehariduskeskus,
Tallinna Poliitehnikum,

Tartu Kutsehariduskeskus,

Viljandi Uhendatud Kutsekeskkool




tarkvara arendus Léaéne-Viru Rakenduskdrgkool,

Péarnu Saksa Tehnoloogiakool

tarkvara arenduse tugitehnik Tartu Kutsehariduskeskus

tarkvara ja andmebaaside haldus | Kehtna Majandus- ja Tehnoloogiakool,
Narva Kutsedppekeskus,

Sillamée Kutsekool,

Tallinna Transpordikool,

Tartu Kutsehariduskeskus

Aastal 2014 voeti kasutusele kutsedppeasutustes uus riiklik Oppekavarithm nimega ,,Info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia“. Kaesolev t66 on koostatud eelmise dppekavariihma nime
,»Arvutiteadused™ jargi. Kuna bakalaureuset6o ettevalmistus algas varem, siis jéid vaatluse
alla eelmise oppekavariihma oppekavad, mis on samuti hetkel kehtivad. Arvutiteaduste
oppekavariithma oppekavad kehtivad 2018. aasta 31. augustini [9]. Uues dppekavariihmas
on kasutusele voetud uued oppekavad. Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia doppekava-

riihma kuuluvad dppekavad on jargmised:

e |T-siisteemide nooremspetsialist,

e logistika IT-siisteemide nooremspetsialist,
e noorem tarkvara arendaja,

e multimeedium (veebispetsialist),

o elektroonikaseadmete tehnik [10].

Kéesoleva bakalaureusetoo esimeses peatiikis antakse iilevaade kutsehariduse ndidetest
teiste riikide pohjal ja tutvustatakse Eesti kutseharidussiisteemi. Teises peatiikis tuuakse
vélja oppekavad, nendes sisalduvad dppeained ja mahud. Lisaks analiiiisitakse praktika osa
ning tuuakse vilja, kuidas dppekavasid tutvustatakse uutele sisseastujatele. Oppekavadest
tehakse kokkuvdte ja vdrreldakse Tartu Ulikooli informaatika eriala Oppekavaga.
Kolmandas peatiikis vorreldakse Tartu Ulikoolis ja Pirnu Saksa Tehnoloogiakoolis

Opetatavat ainet nimega ,,Objektorienteeritud programmeerimine*.



1. Kutseharidus

1.1 Ulevaade monede riikide kutseharidusest

Kutseharidussiisteem toimib paljudes riikides. Jargnevalt on vélja toodud, kuidas toimub
kutsedpe mdnede riikide naitel voi mille poolest erineb kutseharidussiisteem Eestist. Samuti
on vilja toodud iilevaade Euroopa IKT to6turust seoses kutsedppe arvutiteaduste 10petaja-

tega.

Aastal 2012 moodustasid IKT todtajad 3,4% kogu Euroopa tootajatest. Tapsemalt oli IKT
valdkonnas umbes 1,5 miljonit téokohta IT juhtimises, arhitektuuris ja analiiiitiku erialal,
umbes 3,4 miljonit téokohta oli arendajatel, siisteemiadministraatoritel ja arvutitehnikutel
ning 2,5 miljonit tookohta oli IKT tugitehnikutel. Aastal 2011 sisenes arvutiteaduste kutse-
opingute ldbimise jarel 67000 uut inimest Euroopa téoturule. Juhtiv kutsehariduse edendaja
on Poola. 30% kogu Euroopa kutsehariduse 10petajatest arvutiteaduste erialal tuleb Poolast.
75% kogu Euroopa arvutiteaduste kutsedppe 1opetajatest tuleb Poolast, Saksamaalt, Hispaa-
niast ja Hollandist [11].

Jargnevalt on iilevaade Serbia valitsuse poolt asutatud IKT kutsedpingute kolledzi dppe-
kavadest [12]. Olulisel kohal on kvaliteetse hariduse ja efektiivse praktika pakkumine [13].
Selles kolledzis on kaks Oppetaset. Esimene tase on pohikutsedpe, mille kestus on kolm
aastat, ning teine tase on spetsialistitaseme kutsedpe, mis on moeldud iiheaastase jatku-
oppena. Pohidppes saab valida kolme dppekava vahel, milleks on telekommunikatsioon,
posti- ja pangandustehnoloogia ning internetitehnoloogia. Spetsialistitaseme kutsedpet on
voimalik sooritada kahel Oppekaval, milleks on arvutiside ning liiklustehnika. Nendest
oppekavadest konkreetselt arvutieriala Oppega on seotud pohidppe tasemel internetitehno-
loogia, mis hdlmab arvutivorke ja veebiprogrammeerimist, ning spetsialistidppes arvutiside,
mis sisaldab vorgutehnoloogiat, e-ari ja tarkvaratehnikat [14]. Vorreldes eelnimetatud Sppe-
kavasid Eesti omadega, selgub, et kuigi dppekava nimetused on teistsugused, on nendes

sisalduvad Oppeained suhteliselt sarnased.

Jargnev 16ik tugineb Sveitsi kutseharidussiisteemi pohjal koostatud raportil [15]. Sveitsi
kutseharidussiisteem on Euroopas iiks tugevamaid, mida toetavad mérkimisvairselt ka
tooandjad, pidades kutseharidusega t66joudu tiheks majanduse tugevdajaks. Olulisel kohal

on kdrgtasemelise dppe pakkumine, mis aitaks kaasa majanduse toimimisele. Sveitsis on
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kutsedppeasutustes dppe valik vdga lai. Nimelt saab kutsedppeasutustes valida ligikaudu
350 ameti vahel. Kuna Sveitsis on kohustuslik haridus iiheksa klassi, siis edasine valik
tehakse Opilaste poolt juba ise. Kui soovitakse minna hiljem iilikooli, valitakse akadeemiline
keskkool, kui mitte, siis kutsedppeasutus. Ligikaudu 70% noortest ldhevad edasi dppima
kutsedppeasutusse. See-eest iilikooli minnakse dppima vdhem, mis tdhendab, et kdigest
25% noori valib akadeemilise suuna. Uheks populaarsemaks valikuks kutsehariduses on
kommertssektor, mis hdlmab 23 spetsialiseerumisvaldkonda. Sinna kuuluvad néiteks pan-

gandus, haldusjuhtimine, IT-ga seotud erialad.

1.2 Ulevaade Eesti kutseharidusest

Rainer Kattel ja Tarmo Kalvet toovad haridusuuringus vélja, et juba 1990ndatel aastatel
peeti olulisemaks kdrgharidust ning kutseharidussiisteemi uuendamine ja véljatéotamine al-
gas alles 1990ndate aastate teisel poolel [16]. Pracguse aja seisuga voib siiski eeldada, et
korgharidus on inimeste jaoks olulisem kui kutseharidus. 2013. aastal koostatud kutse-
hariduse maine uuringu [17] tulemusel suhtutakse kutseharidusse skeptiliselt ning lapse-
vanemad ei toeta oma lapsi, astumaks edasistel Opingutel parast glimnaasiumi kutsedppesse,
mistottu jietakse see viimaseks valikuks. Uheks peamiseks pdhjuseks on elanikkonna vi-
hene informeeritus kutseharidussiisteemist ja seal pakutavatest voimalustest. Tegelikult are-
neb kutseharidussiisteem kiiresti, tagades jérjest parema dppekvaliteedi ning taseme. See-

tottu tuleb rohkem ka kutseharidusest radkida ning selle mainet elanike seas tdsta.

Sihtasutuse Kutsekoda andmetel ,,kutsesiisteem on osa Eesti kvalifikatsioonisiisteemist, mis
seob haridussiisteemi tooturuga ja aitab kaasa elukestvale dppele ning todalase kompetent-

suse arendamisele, hindamisele, tunnustamisele ja vordlemisele* [18].
J

Eesti Vabariigi haridusseaduses on vilja toodud, et ,,kKutseharidus on teatud erialal to6ta-
miseks, teatud kutse saamiseks, teatud ametikohale kandideerimiseks voi selle séilitamiseks
vajalike teadmiste, oskuste, vilumuste, védrtuste ja kditumisnormide siisteem, mille oman-

damine ja tdiendamine loob eeldused tulemusrikkaks professionaalseks tegevuseks® [19].

Kutsedppeasutuse seaduse alusel defineeritakse, et ,,Kutsedpe on kiesoleva seaduse tihen-
duses Oppimis-, dpetamis- ja korraldustegevuste kogum, mille eesmérk on kutsehariduse

omandamise voimaldamine* [9].



Haridus- ja Teadusministeerium vastutab kutsesiisteemi arendamise eest. Oppeaastal
2015/2016 on Haridus- ja Teadusministeeriumi alluvuses 29 kutsedppeasutust, kuid kutse-
opet pakub kokku 37 asutust. Kutsedpe [20] on jagatud nelja taseme vahel:

e 2. taseme kutsedpe - pohihariduse ndudeta kutseodpe,

e 3. taseme kutsedpe - kutsedpe pohihariduse baasil,

e 4. taseme kutsedpe - kutsedpe keskhariduse baasil ning kutsekeskhariduse dpe (nel-
janda taseme kutsedpe koos keskhariduse omandamisega),

e 5. taseme kutsedpe — kutseeriharidusope.

Koigi kutsedppe Oppekavade aluseks on Eesti kvalifikatsiooniraamistik (edaspidi EKR),

mis médrab kvalifikatsioonitaseme (vt joonis 1).

Joonis 1. Eesti kvalifikatsiooniraamistik [21].

Kutsedppe dppekavadega [22] on paika pandud:

e Kkutse-, eri ja ametialase Sppe eesmargid ja iilesanded;

e saavutatavad opiviljundid ning seosed EKR-iga;

e Opingute alustamise ja Idpetamise nduded;

e Oppekava moodulid ning nende maht koos dpivéljundite ja hindamiskriteeriumitega;

e moodulite valiku voimalused ja tingimused ning spetsialiseerumisvdimalused.
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Oppekavad kuuluvad omakorda dppekavarithmadesse. Kutsedppeasutuse seaduse kohaselt
»oppekavariihm on kdesoleva seaduse tdhenduses kutsedppe korraldamisel kasutatav dppe-
kavade liigitamise kategooria“ [9]. Oppekavariihmi on kokku kolmkiimmend kaks. Niiteks
on seal jargmised Oppekavariihmad: meediatehnoloogiad, driteenused, energeetika ja auto-
maatika, ehitus, iluteenindus ja paljud teised, mis katavad erinevaid valdkondi [23]. Selles

t00s kasitletakse arvutiteaduste dppekavariihma dppekavasid.
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2. Arvutiteaduste oppekavariithma 6ppekavad

Kutsedppeasutuste dppekavarithmad on liigitatud 1997. aastast périt rahvusvahelise iihtse
hariduse liigituse (,,International Standard Classification of Education®, ISCED97) jargi.
Arvutiteaduste dppekavarithma kutsedppe eesmérgiks on: ,,vdimaldada dppijal omandada
teadmised, oskused ja hoiakud tootamiseks infotehnoloogia ja telekommunikatsiooni vald-
konnas ning luua eeldused opingute jatkamiseks ja elukestvaks Sppeks™ [24]. Kéesolevas
bakalaureuset6os analiiiisitakse arvutiteaduste Oppekavariihma Gppekavasid Sppekava-

taseme 412 pohjal — kutsedpe keskhariduse baasil.

Oluline on siinkohal teada, millistes mahtudes arvestatakse kutsedpet. Oppekava mahtu
arvestatakse kas dppenéddalates (0n) voi 2013. aastal kasutusele voetud Eesti kutsehariduse
arvestuspunktides (edaspidi EKAP). Uhe dppenidala pikkus on 40 dppija tundi ja iihele
EKAPIile vastab 26 tundi. Niiteks tilikoolides kasutatav Euroopa ainepunktisiisteemi aine-
punkt (edaspidi EAP) on samuti 26 dppija tundi. Kui teisendada dppenddal EKAP-sse, siis
nditeks 1 dppenédal on 1,5 EKAPit vdi 4 dppenddalat on 6 EKAPit.

Haridusstatistika keskkonnast Haridussilm [25] périnevate andmete pohjal on joonisel 2
vilja toodud arvutiteaduste dppekavariima dpilaste arvud dppekavade 15ikes. Oppeaastal
2013/2014 oppis arvutiteaduste Oppekavarithmas keskhariduse baasil bakalaureuset6os
vaadeldavatel oppekavadel 709 opilast. Aastal 2014 voeti kasutusele ka uus dppekavariithm
koos uute dppekavadega. Jargnevate dppeaastate dpilaste arvu statistika koostamine toimub

uue Oppekavarithma alusel.

Opilaste arv arvutiteaduste Oppekavariithma
oppekavade 16ikes
400

356
350
300 277
250
200
150 m13/14
100 65
" ] "
O I
arvutid ja tarkvara arendus tarkvara arenduse tarkvara ja
arvutivérgud tugitehnik andmebaaside

haldus

Joonis 2. Opilaste arv arvutiteaduste dppekavarithma dppekavade 13ikes.
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Jargevates peatiikkides on toodud iilevaade arvutiteaduste oppekavarithma Sppekavadest.

2.1 Arvutid ja arvutivorgud

Opilaste arvu poolest itheks populaarsemaks dppekavaks on arvutid ja arvutivorgud.
2013/2014. dppeaastal oppis sellel dppekaval 356 Opilast (vt joonis 2). Tabelis 2 ja tabelis
3 on vilja toodud 6ppekava dppeained ning nende mahud. Arvutite ja arvutivorkude dppe-
kava nominaalkestus on 2,5 aastat. Oppekava maht on 150 EKAP (100 &n). Eriala saab
Oppida jargmistes Oppeasutustes: Haapsalu Kutsehariduskeskus, Kehtna Majandus- ja
Tehnoloogiakool, Parnumaa Kutsehariduskeskus, Tallinna Poliitehnikum, Tartu Kutse-
hariduskeskus ja Viljandi Uhendatud Kutsekeskkool.

Tabel 2. Arvutite ja arvutivorkude dppekava iild- ja pohidpingud [26-31].

Jrk nr Nimetus Kogy maht
()
| | Uld- ja pohidpingud 65
1 Sissejuhatus arvutiteaduste 1
valdkonna kutsedpingutesse
2 | Majanduse alused 1
3 | Ettevotluse alused 1
4 | Erialane inglise keel 2
5 |Oiguse alused 1
6 |IT oigus 1
7 | Tooohutus ja todtervishoid 1
8 |Protsesside Kirjeldamine 1
9 |Kirjalik asjaajamine 1
10 |Projektijuhtimise alused 1
11 | Kontoritdo tarkvara 2
12 | Arvutite riistvara alused 1
13 | Arvutite riistvara 1
14 | Arvutite lisaseadmed 2
Kontori-esitlus- ja
15 | konverentsivahendite 1
kasutamine
16 | Arvutite koostetehnoloogia 2
17 Teﬁnilisg dokumentatsiooni 1
moistmine
18 | Andmeturbe alused 1
19 |Suhtlemise alused 1
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20 |Klienditeeninduse alused 1

21 |Elektrotehnika 3

22 | Elektroonika alused 2
Operatsioonisiisteemide teooria

23 1
alused
Microsoft corp.

24 oo . 2
operatsmonlsusteemld

25 | UNIX operatsioonisiisteemid 2
Vihemkasutatavad

26 S . 1
operatsioonisiisteemid

27 | Automaatika alused 2
Tehnoloogiliste protsesside

28 A 1
automaatjuhtimine

29 | Programmeerimise alused 2

30 Mikroprotsessorid ja 3
kontrollerid

31 | Arvutivorkude alused 1

32 | Arvutivorgud 3

33 | Vorguseadmed 2

34 | Vorgurakendused 3
Serveri operatsioonid ja nende

35 2
haldus

36 | Grupitoo tarkvara 1

37 | Andmebaaside alused 2

38 | Masinprojekteerimine 1

39 |Klient-server lahendused 1

40 |Rakendusfiiiisika 2

41 |Digitaaltehnika 3

42 | IT korraldus 1

Il | Praktika 30/25

Tabel 3. Arvutite ja arvutivorkude dppekava valikopingud kutsedppeasutuste jargi [26-31].

Tartu Kutsehariduskeskus Haapsalu Kutsehariduskeskus
11 | Valiképingud 5 11 | Valikopingud 5
1 |Riistvara projekt 2 1 |Veebitehnoloogia 2
2 | Tootearenduse alused 1 2 | Arvutigraafika 2
3 E.rgon(.)omlkaja futsiline 1 3 | Andmeturbe alused Il 1

liilkumine

Vabavaralised . o
4 Kontoritoopaketid 1 4 | Erialane inglise keel 1
5 | Multimeedium 2 5 |Multimeedium
6 |Arvutigraafika 1 6 | Masinprojekteerimine Il
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Tehnilise
7 | Infosiisteemi elutsiikkel 2 7 | dokumentatsiooni 1
koostamine
8 | Rakendusstatistika 1
Viljandi Uhendatud Kutsekeskkool Ke?éﬂm?;r;iﬁi] Ja
i Valikopingud ) i Valikopingud 10
. . Arvutite riistvara
1 |Arvutigraafika 1 1 hooldus 4
2 | Veebirakendused 2 2 Kas_utajate tehnlllse_ 6
tugiteenuse osutamine
3 | Multimeedium
Tallinna Poliitehnikum Piarnumaa Kutsehariduskeskus
11 | Valiképingud 10 | Il | Valikopingud 10
1 |Elektroonika 3 1 |Joonestamine 2
2 | Multimeedium 2 2 | Arvutigraafika 3
3 | Veebirakendused 2 3 | Rakendusmatemaatika 3
4 Anqlmebaa}si(_je _ 2 4 Margistuskeeled 3
projekteerimine ja haldus (XHTML,XML)
5 |Programmeerimine | 2 5 | Matemaatiline loogika 2
6 |Programmeerimine Il 2 6 | Multimeedium 4
7 Objektoriente_eri_tud 1
programmeerimine
8 |Infosiisteemi elutsiikkel 2
9 |Tarkvara arendusprotsess 2
10 Tark_vara_testimine ja 1
kvaliteedi tagamine
11 |IT kaasaegsed arengud 2

Arvutite ja arvutivorkude oppekava dppenddalad koosnevad teooriadppest, praktikast ja ise-
seisvast to0st [27]. Selle dppekava iild- ja pohidpingute (vt tabel 2) kohaselt saavutavad
eriala 10petajad reaalainete alased teadmised ja oskused, erialase keeleoskuse, tehnilise
dokumentatsiooni ja projektijuhtimise alased teadmised ning arvutialased teadmised ja os-
kused. Parema iilevaate saamiseks jagatakse {ild- ja pohidpingu mooduli dppeained oma-
korda mooduligruppidesse (vt tabel 4). Arvutiteadustega seotud dppeainetele panustatakse

38 Oppenédalat, mis annavad kokku 102 EKAPIt dppekavas.

Tabel 4. Arvutite ja arvutivorkude dppekava iild- ja pdhidpingute mooduligrupid [30].

Mooduli nr Mooduligrupi nimetus Maht dppenédalates

M1. Majandus, juhtimine ja digus 7
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M2.  |Suhtlemine 9
M3.  |Riistvara 9
M4, Operatsioonisiisteemid 9
M5. Arvutivorgud 10
M6. Automaatika ja elektroonika 11
M7. Eriala toetavad dppeained 10

KOKKU 65

Praktika maht soltub samuti kutsedppeasutusest (vt tabel 2). Praktika tavaparane kestus on
25 voi 30 oppenddalat. Koikides kutsedppeasutustes jaotatakse praktika [26] kolme kursuse
vahel laiali. Esimesel kursusel toimub arvutite riistvaraalane praktika, kus kasutatakse arvu-
tite riistvara ja operatsioonisiisteemide alaseid teadmisi. Teisel kursusel on elektroonika ja
arvutivorgu praktika. Kolmandal kursusel on spetsialiseerumispraktika, mis tihendab, et

Opilane on ettevottes praktikant kindlal ametialal.

Valikdpingute dppeained (vt tabel 3) pannakse paika iga kutsedppeasutuse enda poolt, vot-
tes arvesse nende vOimalusi ning vajadusi. Suuremates kutsedppeasutustes on valikainete
valik laiem. Valikainete maht on kas 5 voi 10 dppenédalat, sdltuvalt praktika suurusest, et

oppekava maht oleks tdidetud.

Kutsedppeasutused tutvustavad uutele sisseastujatele oma Sppekavasid erinevalt. Tuuakse
vélja dppekava eesmirke, antakse lithidalt tilevaade, milliseid oskuseid voi teadmisi eriala
omandamine annab, antakse lisainformatsiooni tulevikuvoimalustest tooturul. Naiteks Vil-
jandi Uhendatud Kutsekeskkool kutsub erialale dppima jirgmiselt: ,,Kaasaegne maailm on
infomaailm. Infoiihiskond vajab asjatundjaid, kes seda maailma kiigus hoiavad. Oppides
meie koolis arvuteid ja arvutivorke saad selgeks arvuti hingeelu ja arvutivérkude saladused.

Kooli 16petad IT siisteemide spetsialistina®“ [32].

2.2 Tarkvara arendus
Tarkvara arenduse dppekava ained ja mahud on niidatud tabelis 5 ja tabelis 6. Oppekava

nominaalkestus on 2 aastat. Oppekava maht on 120 EKAP (80 &n). Sellel dppekaval saab

oppida Laane-Viru Rakenduskorgkoolis ja Pdarnu Saksa Tehnoloogiakoolis.
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Tabel 5. Tarkvara arenduse dppekava iild- ja pShidpingud [33-34].

Jnr:< Nimetus Kogggaht
| |Uld- ja pohiépingud 56
1 Sissejuhatus arvutiteaduste valdkonna

kutsedpingutesse
2 | Majanduse alused
3 | Ettevotluse alused
4 | Oiguse alused
5 |IT digus
6 |Erialane inglise keel
7 | To6ohutus ja -tervishoid
8 |Suhtlemise alused
9 |Projektijuhtimise alused

10 [Kontorit6o tarkvara
11 | Arvutite riistvara alused
12 | Arvutite lisaseadmed
13 | Operatsioonisiisteemide teooria alused

H
o~

Andmebaaside alused
Andmebaaside projekteerimine ja
programmeerimine

=
ol

16 |Programmeerimise alused
17 | Andmeturbe alused
18 |Rakendusstatistika

=
O

Rakendusmatemaatika
Rakendusfiitisika

Objektorienteeritud programmeerimise
(OOP) alused (JAVA voi .NET baasil)
Klienditeeninduse alused
Dokumenteerimise alused

Arvutivorgud ja vorgurakenduste
programmeerimine

Rakenduste tiitibid

Programmeerimine C keeles
Veebiprogrammeerimine (PHP)
Mirgistuskeeled

Tarkvara arendusprotsess

Stisteemide integratsioon ja liidestamine

Tarkvara testimine ja
kvaliteedi tagamine

Operatsioonisiisteemid
Praktika

N
o

N
[ixe

N
N

N
w

N
~

N
ol

N
[ep]

N
By

N
oo

N
o

w
o

w
e

Rl R (RN O] N (RN (N RRIN] W [NRIRIRINRRIRIARR( PR -

w
N

N
o
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Tabel 6. Tarkvara arenduse dppekava valikdpingud kutsedppeasutuste jargi [33-34].

Ladne-Viru Rakenduskorgkool

Pirnu Saksa Tehnoloogiakool

Valikopingud

Valiképingud

Multimeedium

1

Ettevotlus ja finantsvahendus

Veebirakendused

Uurimist66 metoodika

Organisatsiooni juhtimine

Raamatupidamise alused

Raha ja pangandus

Finantsarvestus

Finantsanaluis

OO NOO|OPRRWIN[P|=—

Turunduse alused

[EEN
o

Eesti keel

[EEN
[EEN

Labirdakimised

[EEN
N

Meeskonnat6o

RPIRPINEPINPFPIRPRPINDNDNDNDDNDDNS

Tarkvara arenduse dppekavas iiks Oppenddal sisaldab teoreetilist, praktilist ja iseseisvat t66d
[33]. Uld- ja pohidpingud (vt tabel 5) moodustavad 56 dppenidalat. Jaotades dppeained
mooduligruppidesse (vt tabel 7) on néha, et programmeerimisainetega tegeletakse 15 dppe-
néddalat. See moodustab umbes 27% {ild- ja pohidpingute dppeainetest. Samuti on olemas

oppekavas reaalained nagu matemaatika ja fiitisika, mis moodustavad umbes 13% dppekava

mahust.

Tabel 7. Tarkvara arenduse dppekava iild- ja pShidpingute mooduligrupid.

Praktika sooritamine ettevottes toimub 20 dppeniddala jooksul (vt tabel 5). Vordluseks iili-

kooliga, kus tihe semestri keskmine dppemaht on 30 EAP, siis kutsedppeasutustes praktika

Mooduli nr Mooduligrupi nimetus Maht dppenédalates

M1. Majandus, juhtimine ja digus 6
M2. Suhtlemine 8
M3. Programmeerimine 15
M4. Operatsioonisiisteemid ja riistvara 4
M5. Reaalained 7
M6. Eriala toetavad dppeained 16

KOKKU 56
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annab kokku 30 EKAPIt. See tdhendab, et iks semester ollakse ainult praktikal. Praktika
kéigus tutvutakse ettevottega infosiisteemide tasandil, rakendatakse programmeerimise ja

veebiprogrammeerimisega seotud teadmisi ning oskusi [34].

Valikopingute moodulid (vt tabel 6) on kahes kutsedppeasutuses tdiesti erinevad. Kui
Ladne-Viru Rakenduskorgkool pakub 12 erinevat ainet, siis Parnu Saksa Tehnoloogiakoolis
on valikus ainult iiks dppeaine. Parnus on ainult iiks valikaine sellepérast, et eriala oppijad
saaksid ettevotlusega seotud teadmisi, kuna kutsedppeasutustes pooratakse vahem tihele-

panu ettevotlikkuse arendamisele [33].

Antud Oppekava tutvustatakse uutele sisseastujatele tagasihoidlikult. Peamiselt tuuakse
vélja Oppe eesmirgid ja lithidalt omandatavad oskused ning teadmised. Laédne-Viru
Rakenduskdrgkool kutsub eriala dppima jargmiselt: ,, Tarkvara arenduse eriala annab tead-
mised ja oskused tarkvara loomise ja arendusprotsessist. Eesmirk on koolitada inimesi, kes
omavad teadmisi nii programmeerimisest, andmebaaside loomisest kui veebilehekiilgede

koostamisest* [35].

2.3 Tarkvara arenduse tugitehnik

Kdige lithemat aega kestev dppekava on tarkvara arenduse tugitehnik. Oppekava ained ja
mahud on leitavad tabelis 8. Selle dppekava nominaalkestus on 6 kuud. Oppekava maht on

30 EKAP (20 &n). Selle dppekava jérgi saab dppida Tartu Kutsehariduskeskuses.

Tabel 8. Tarkvara arenduse tugitehniku dppekava [36].

Jrk nr Nimetus Ko%grrlr;aht
I |Uld- ja pohigpingud 19
1 Andmebaaside projekteerimine 9

ja haldus
2 Infosiisteemide elutsiikkel 2
3 | Multimeedium 2
4 Objektoriente_eri_tud 1
programmeerimise alused
5 | Tarkvara arendusprotsess 4
5 Tarkvz_zlra testimine ja kvaliteedi 1
tagamine
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7 Veebirakendused
8 Praktika
Il | Valikopingud

1 | Mobiilirakenduste loomine
2 | Veebiprogrammeerimine

Rk o N

Tarkvara arenduse tugitehniku dppekaval [36] oppimise eelduseks on kas Iopetatud IKT-ga
seotud eriala voi tootamine IKT valdkonnas. Oppekava eesmirk on dppijat ette valmistada
andmebaasi halduri, tarkvaratehniku v&i veebitehniku tooks. Uld- ja pohidpingud (vt tabel
8) koos valikdpingutega moodustavad 20 dppenddalat, millest 5 dppenddalat kuulub prak-
tika alla. Praktika sooritatakse ettevottes. Naiteks on praktika lilesannete seas andmehaldus-

toode tegemine vOi programmide testimine.

2.4 Tarkvara ja andmebaaside haldus

Populaarsuselt teine Gppekava on tarkvara ja andmebaaside haldus, mille ained ja mahud on
vilja toodud tabelis 11 ja tabelis 12. 2013/2014. dppeaastal dppis sellel dppekaval 277 opi-
last (vt joonis 2). Oppekava nominaalkestus on 2 aastat. Oppekava maht on 120 EKAP (80
on). Seda oppekava pakkuvad oppeasutused on Tartu Kutsehariduskeskus, Narva Kutse-
oppekeskus, Sillaméde Kutsekool, Tallinna Transpordikool, Kehtna Majandus- ja Tehno-

loogiakool.

Tabel 11. Tarkvara ja andmebaaside halduse oppekava iild- ja pShidopingud [37-41].

Kogumaht
(6n)
Uld- ja pohidpingud 48
Sissejuhatus arvutiteaduste
valdkonna kutsedpingutesse
Majanduse alused
Ettevdtluse alused

Jrk nr Nimetus

Oiguse alused

IT Sigus

Erialane inglise keel
To6ohutus ja -tervishoid
Kommunikatsioon
Projektijuhtimise alused
Kontoritoo tarkvara

OO NOORWIN| -

R R N e e N

=
o
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11 | Arvutite riistvara alused 1
12 | Arvutite lisaseadmed 1
13 Opera'ltsmonlsﬁsteemlde 1
teooria alused
Operatsioonisiisteemide
14 L o 3
administreerimine
15 | Arvutivorkude alused 1
16 | Andmebaaside alused 2
17 | Andmebaaside projekteerimine 2
18 | Andmebaaside kasutamine 3
19 | Andmebaaside haldus 1
20 | Programmeerimise alused 2
Objektorienteeritud
21 programmeerimise alused 1
22 | Andmeturbe alused 1
23 | Andmeturve 2
24 | Rakendusstatistika 1
25 | Rakendusmatemaatika 3
26 | Matemaatiline loogika 1
27 | Infosiisteemi elutsiikkel 2
28 | Klienditeenindus 2
29 | Dokumenteerimise alused 1
30 |Rakendusfiiiisika 2
Il |Praktika 20

Tabel 12. Tarkvara ja andmebaaside halduse oppekava valikdpingud kutsedppeasutustes [37-41].

Tartu Kutsehariduskeskus

Sillamie Kutsekool

21

11 | Valiképingud 12 111 | Valikdopingud 12
! Ilf(;)nn\;grrelzr;tiis\llta{ﬁ:nfﬁte kasutamine . 1| Multimeedium 2
2 | Uurimistoode metoodika 1 2 | Arvuti diagnoostika 2
3 | Veebiprogrammeerimine 2 3 | Adobe Photoshop 2
4 | Vabavaralised kontoritoopaketid 1 4 |Veebi design 2
5 |IT korraldus 1 5 |Solidworks 2
6 | Spetsialiseerumispraktika 5 6 |AutoCad 2
7 | Tarkvara projekti teostamine 2 7 Visual Basic I 2
programmeerimine

8 | Tekstiloome 1 8 | MS Excel edasijoudnutele | 2
9 |E-éri 1

10 |Eriala vene keel 2

11 |Arvutigraafika 1




Tallinna Transpordikool Kehtna Majandus- ja Tehnoloogiakool
11 | Valiképingud 12 111 | Valikdopingud 12
1 | Kontoritarkvara 66 2 1 | Arvutite riistvara hooldus | 2
automatiseerimine
2 | Veebirakendused 3 2 Kas_utajate tehnlllse_ 3
tugiteenuse osutamine
3 | Multimeedia 3 3 | Arvutivorgud 3
4 | Vorgurakendused 3 4 | Veebirakendused 2
5 |Tarkvara projektide teostamine 1 5 |Klient-server lahendused 1
Narva Kutsedppeasutus 6 Sr?gerkatr?:rlr(leg(:?ienqitrlljs 2
111 | Valikopingud 11
1 | Arvutikasutus 2
9 Objektoriente_eri_tud 3
programmeerimine
3 | Veebiarendus 2
4 | Veebiprogrammeerimise alused 2
5 |Tarkvara testimine 1
6 |Arvutigraafika 1

Tarkvara ja andmebaaside halduse dppekava iild- ja pdhidpingud (vt tabel 11) koosnevad
48st dppenidalast. Uks dppenidal sisaldab nii teoreetilist, praktilist kui ka iseseivat t66d
[38]. Jaotades dppeained mooduligruppidesse (vt tabel 13) on néha, et suurem enamus dppe-
nddalatest kulub andmebaaside, suhtlemise ja eriala tugimoodulitega seotud ainetele. Néi-
teks andmebaaside ained moodustavad ligikaudu 20% {ild- ja pShidpingute mahust. Eriala
tugimoodulisse kuuluvad programmeerimisega seotud ained, mida on kdigest 3 dppenadalat

ning matemaatika aineid on 5 dppenédalat.

Tabel 13. Tarkvara ja andmebaaside haldus dppekava iild- ja pohidpingute mooduligrupid [37].

Mooduli nr | Mooduligrupi nimetus | Maht dppenddalates
M1. Majandus ja digus 6
M2. Suhtlemine 10
M3. Riistvara 2
M4. Operatsioonisiisteemid 4
MS5. Arvutivorgud 4
M6. Andmebaasid 10
M7. Eriala tugimoodulid 12
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KOKKU | 48

Praktika kestab 20 dppenédalat (vt tabel 11), mis jaotatakse kaheks etapiks. Esimeses etapis
(andmebaaside kasutamine) saab oppija luua andmebaase ja neid kasutada. Teises etapis
(andmebaaside haldus) rakendab oppija teoreetilisi teadmisi kasutades erialast termino-
loogiat, andmeturbe pohimotteid, praktiseerib andmehaldust6id ning tarkvara testimist [37].
Praktika maht EKAPites on kokku 30, mis teeb iilikooliga vorreldes lihe keskmise semestri
jagu EAP-sid.

Valikopingud (vt tabel 12) moodustavad 12 Oppenddalase perioodi. Ainult Narva
Kutsedppeasutuses kestavad valikdpingud 11 dppeniddalat, sest iiks dppenddal kuulub kutse-
haridusliku 16pueksami jaoks [38]. Valikopingute ained sdltuvad iga kutsedppeasutuse vali-

kust ja vOimalustest.

Oppekava tutvustatakse uutele sisseastujatele peamiselt hilisemate vdimaluste kaudu t66-
turul. Tallinna Transpordikool tutvustab eriala jargmiselt: ,,Enamus selle kutse esindajatest
tootab IT toe meeskonnas. Tooga toimetulekuks on head suhtlemis- ja meeskonnat6dos-
kused sama olulised, kui tehnilised teadmised-oskused ja soov uurida probleemide tekke-
pohjusi ning lahendada probleeme. Head IT-spetsialistid on to6turul ndutud ja kdrgelt tasus-
tatud* [42].

2.5 Oppekavad kokkuvéetult ja vordlus kérgkooli dppekavaga

Arvutiteaduste Sppekavariithma Sppekavad on arvutid ja arvutivorgud, tarkvara arendus,
tarkvara arenduse tugitehnik ning tarkvara ja andmebaaside haldus. Nendel dppekavadel
saab Oppida iiheteistkiimnes kutsedppeasutuses iile Eesti. Bakalaureusetods vaadeldavad
dppekavad on vilja valitud keskhariduse dppe baasil. Oppekava kogumaht on varieeruv —
minimaalne Sppeaeg on 6 kuud, maksimaalne dppeaeg 2 aastat ja 6 kuud. Joonistel 3 kuni
6 on moodustatud iilalpool nimetatud Sppekavade Oppeainete alusel moodulid parema
ilevaate andmiseks. Need moodulid koostas t66 autor selleks, et saada kokkuvotlik iile-
vaade dppeainete mahtudest. Autor sai inspiratsiooni Kehtna Majandus- ja Tehnoloogia-
kooli arvutite ja arvutivorkude Oppekavast, milles olid Oppeained jaotatud mooduli-

gruppidesse. Autor kasutas neid mooduligruppe, lisas juurde uusi mooduleid ning koostas
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ka teistele oppekavadele moodulid parema iilevaate saamiseks. Mooduli nimetustel on alu-

seks voetud dppekavades olevad Gppeained, mis sarnanevad nime voi eeldusaine poolest.

ARVUTID JA ARVUTIVORGUD

Eriala toetavad oppeained Programmeerimine
8% 2%

Automaatika ja elektroonika .
11% ‘

Arvutivorgud % G

o [ 2

Operatsioonisiisteemid 2
9%

Praktika
30%

| Valikopingud |
' 5%
| Riistvara /£ — 1 Majandus, juhtimine ja digus
| Suhtlemine 0
9% 9% 7%

Joonis 3. Arvutite ja arvutivorkude dppekava moodulitesse jaotatult.

TARVARA ARENDUS

Valikopinud | | Majandus, juhtimine ja digus '

Suhtlemine ”

T
10%

f"/x 7

Praktika |
25%

Programmeerimine
19%

Operatsioonisiisteemid ja riistvara

Eriala toetavad 59

oppeained — .
p};o% Reaalained

9%

Joonis 4. Tarkvara arenduse dppekava moodulitesse jaotatult.
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TARKVARA ARENDUSE TUGITEHNIK

Valikopingud
5%

Praktika

R
ol 2L 25%

S .
‘}Eld'Ja ; Programmeerimine
pohiopingu 5%

65% -

Joonis 5. Tarkvara arenduse tugitehniku dppekava moodulitesse jaotatult.

TARKVARA JA ANDMEBAASIDE HALDUS

Matemaatika ained | Majandus ja digus
6% 7%

Programmeerimine 7
g fﬁfﬁﬁga

= /ﬁff’,&/%ﬁ

Valikopingud %ﬁ%f;&f@ \
<0 o o -

15% )\

Suhtlemine
12%

Riistvara
3%

Operatsioonisiisteemid

N 5%

%% % ‘~\1"\11t\_i;;c‘>1'gud

Prst i-\ Eka //////%2 % ‘Andr;létl))aasid
— 13%

Eriala tugimoodulid
5%

Joonis 6. Tarkvara ja andmebaaside halduse Gppekava moodulitesse jaotatult.

Kehtib viide, et praktika on oluline kutsedppes. Nimelt igas Oppekavas moodustab praktika
osa 25-30% kogu dppekava mahust. Praktikat sooritatakse ettevotetes, mis annab parema
voimaluse teoreetilisi teadmisi praktikas kasutada ning ette valmistada tulevaseks t60ks.
Keskmine praktika ldbimise pikkus ulatub 20st 6ppenddalast kuni 30 oppenddalani, sdltu-
valt kutsedppeasutuse korraldusest. See tdhendab, et praktika maht voib ulatuda kuni 45
EKAPini. Vorreldes iilikooliga on iihe semestri tditmisele kuuluv dppemaht 30 EAP. Sellest
tulenevalt voib 6elda, et kutsedppeasutustes praktika sooritamine vordub iihe semestri jagu
iilikoolis dppimisega. Uldiselt on kutsedppeasutustes praktika jaotatud mitmeks osaks.

Programmeerimisega seotud aineid Opetatakse kutsedppeasutustes suhteliselt vihe.
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Programmeerimise ainete maht moodustab 2—19% kogu dppekava iild- ja pShidpingute ma-
hust vastavalt Oppekavale. Programmeerimise ainete alla kuuluvad niiteks ,,Program-
meerimise alused”, ,,Objektorienteeritud programmeerimise alused®, ,,Veebiprogram-
meerimine®, ,,Programmeerimine C keeles®. Tarkvara arenduse dppekaval dpetatakse kdige
rohkem programmeerimisega seotud oppeaineid. Samuti selgus, et reaalaineid Opetatakse
viga vihesel madral. Kdige enam moodustavad reaalained 6-9% iild- ja pohidopingute
kogumahust. Autor liigitab reaalainete alla jargmised Oppeained: ,,Rakendusfiiiisika®,
,Rakendusmatemaatika®, ,,Rakendusstatistika“ ning ,,Matemaatiline loogika*“. Kuna koik
oppekavad on mitmekiilgselt tilesehitatud, sisaldavad véga palju erinevaid aineid, alates
suhtlemisega v0i majandusega seotud ainetest ja 10petades erialaste ainetega, siis tundub, et

kutsedppes ei panda nii suurt rdhku reaalainetele voi programmeerimisele kui tilikoolis.

Korgkooli voib edasi dppima minna parast keskhariduse voi kutsekeskhariduse oman-
damist. Peamiselt ldhevad {ilikooli IT-d dppima keskkooli 10petajad. Kutsedppeasutustest
asutakse edasi Oppima iilikooli vdga vihesel mairal, nditeks 2013. aastal tuli kutsedppe-
asutustest iilikooli ainult 3% opilastest [3]. Tundub, et korgharidus ja kutseharidus on kui
kaks eri maailma, mis ei ole omavahel eriti seotud. Kuna kédesolevas t66s on dppekavasid
kasitletud keskhariduse baasil, siis saab jargevalt uurida iilikoolis Opetatavat arvutierialast

oppekava ning vorrelda neid omavahel.

Kiesolevas t66s on kisitletud Tartu Ulikooli informaatika eriala bakalaureusedppe
2013/2014. aasta oppekava sellepdrast, et bakalaureusetod autor teab seda dppekava koige
paremini. Informaatika eriala dppekava iilikoolis liigitatakse ISCED97 alusel arvutiteaduste
riihma nagu dppekavad kutsedppeasutusteski. Oppekava maht on 180 EAP-d, mis on jaota-
tud Oppeainete jargi moodulitesse ning need moodulid on koostatud iilikooli poolt [43].
Informaatika Sppe nominaalkestus on 3 aastat. Joonisel 7 on ndidatud informaatika oppe-
kava moodulid protsentides, mis on vélja arvutatud bakalaureuseto6 autori poolt. Sellelt
jooniselt on vilja jaetud bakalaureusedppe maht (9 EAP), mis kuulub samuti dppekavasse.
Oppekava on jaotatud kolmeks, mis sisaldab alus-, suuna- ning erialamooduleid.
Alusmoodulisse kuuluvad matemaatika (24 EAP) ja interdistsiplinaarne alusmoodul (24
EAP). Suunamoodulid on programmeerimise alused (24 EAP), infosiisteemid (24 EAP)
ning Opetajakoolituse moodul (24 EAP), kus infosiisteemide ja dpetajakoolituse mooduli
vahel voib tudeng valida. Erialamoodulid on arvutiteadus (24 EAP), tarkvaratehnika (24

EAP), matemaatika lisamoodul (24 EAP), kus samuti tarkvaratehnika ning matemaatika
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lisamooduli vahel voib valida. Lisaks on olemas veel valikmoodul (12 EAP), mis sisaldab
valikaineid ning vabaainete moodul (15 EAP).

INFORMAATIKA

\r - .

- . abaa‘med Matemaatika
Informaatika 9% 14%
valikmoodul

'0.0

Tarkvaratehnika/Matemaatika Interdistsiplinaarne

lisamoodul 14%
14%
Arvutiteadus —
14% Programmeerimise alused

14%
Infosiisteemid/Opetajakoolitus
14%

Joonis 7. Informaatika dppekava moodulitesse jaotatult.

Joonisel 7 kujutatud alus-, suuna- ja erialamoodulid moodustavad dppekavas kokku vord-
sete suurustega osad, milleks on umbes 14%. Olulisel kohal on matemaatika ja program-
meerimise aluste moodulid, mis on kohustuslikud. Vérreldes mooduleid kutsedppeasutus-
tega, siis matemaatika moodul on tilikoolis markimisvéaarselt suurem, mis tdhendab, et mate-
maatikaalaseid aineid Opetatakse iilikoolis kaks korda rohkem. Programmeerimise alused
tiletavad samuti kutsedppeasutuste poolt dpetatavaid programmeerimisega seotud aineid,
mida on umbes kolm korda rohkem kui monedes kutsedppeasutuse dppekavades. Kuna iili-
koolis keskendutakse rohkem teoreetilistele teadmistele, andes moningal mééral ka prakti-
lisi oskusi, siis ametlikku praktikat, niiteks ettevottes, iilikooli kohustuslik dppekava ei

paku.
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3. Oppeaine vordlus

Vordlusesse on voetud Tartu Ulikooli informaatika eriala ja Parnu Saksa Tehnoloogiakooli
tarkvara arenduse eriala aine nimega ,,Objektorienteeritud programmeerimine*, mis on vilja
toodud tabelis 15. Selles aines Opitakse objektorienteeritud programmeerimist (edaspidi

OOP) tundma ldahemalt Java voi C# keeles. Kuna aine on nime poolest sarnane mdlemas

Oppeasutuses, siis uuritakse lahemalt, mis on nende erinevused ning sarnasused.

Tabel 15. Oppeaine Objektorienteeritud programmeerimine vordlus [33,44].

Objektorienteeritud Objektorienteeritud
programmeerimine programmeerimise alused
(tilikool) (kutsedppeasutus)
Kogumaht 6 EAP =156 tundi 2 on =3 EKAP = 80 tundi
Keel Java Java voi C#
_ ,,Programmeerimine“ vOl ”Programmeerimine“ ja
Eeldusained . « . . i
~Programmeerimise alused 11“ | Andmebaaside projekteerimine*
arvutitehnika, tarkvara arendus,
Oppekavad, | jnformaatika, tarkvara arenduse tugitehnik,
kuhu aine ) ) ) ]
kuulub infotehnoloogia tarkvara ja andmebaaside haldus
mitteinformaatikutele
Eksam 35,
kontrollt6o 30, Eksam 50,
Hindamine loengud 12, kontrollt6o 10,
praktikumid 12, praktikumid 40
rithmat6o 13

Peamine erinevus seisneb ainete mahus (vt tabel 15). Tundide pdhjal piihendutakse iilikoolis
ainele kaks korda rohkem kui kutsedppeasutuses, mis tahendab, et iilikoolis on OOPI kur-
suse kogumaht 156 tundi, kuid kutsedppeasutuses 80 tundi. Ulikoolis dpetatava kursuse ees-
margiks on ,,anda alusteadmised objekt-orienteeritud programmerimise eripérast, oskused

programmide koostamiseks ning esmased rithmatdooskused [44]. Lisaks tuuakse vélja
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oodatavad Opivéljundid, mis saavutatakse OOPI kursuse ldbimise kdigus. Nendeks on néi-
teks objektorienteeritud pShimdistete selgitus ja programmide analiiiis, andmestruktuuride
kirjeldus, oskus integreeritud programmeerimiskeskkonda koostada, testida ja siluda
programme. Kutsedppeasutuses dpetatava OOPi dppeaine eesmérk on pikemalt lahti seleta-
tud, nimelt ,,0ppija teab ja tunneb OOP tehnoloogia pShimotteid, piiranguid ning kasutusala,
andmete modelleerimist, Java voi C# siintaksi. Mooduli labimisel dppija oskab luua iilesan-
dele vastava klasside ja liideste puu, méadrata klassi struktuuri ning meetodite signatuurid,
oskab kasutada Java (C#) programmeerimise keskkonda /.../, lugeda, kirjutada, siluda ja
dokumenteerida programmikoodi* [33]. Kui vorrelda eelmainitud eesmérke, siis tilikoolis
peetakse oluliseks ka riihmat66 oskuse arendamist. Kokkuvdtvalt peaksid molemad oppe-
asutused selle aine Gpetamisega andma OOPI alusteadmised ja oskused, kuid vottes arvesse
kursuse mahtu, siis kutsedppeasutuses jadb aine dpetamine pinnapealsemaks. Peamine sar-
nasus OOPi aine ldbimiseks on eeldusaine ,,Programmeerimine®, mis peaks olema varase-
malt labitud. Kuigi eeldusaine on nimeliselt sarnane, erinevad iilikooli ja kutsedppeasutuse
oppeainete mahud tiksteisest oluliselt. Mdlema Oppeasutuse hindamissiisteem on suhteliselt
sarnane, sisaldades eksamit, kontrollt6dd ja praktikume, kuid lisaks sellele on iilikoolis hin-

damine rikkalikum, sisaldades veel loengute ning riihmat66de hindamist (vt tabel 15).

Mingil miiral tuleb tddeda, et lilikoolis on OOPi dpetamisel rohkem aega, et ainega pohja-
likumalt tegeleda. Seetottu on iilikoolis aine sisu rikkalikum kui kutsedppeasutuses. Téapselt
ei saa Oelda, kui palju késitletakse igat teemat kutsedppeasutuses, mis on dppekavas vilja
toodud. Seega on raske aine sisu kdrgkooliga vorrelda. Oppekavast saadud andmetel on
kutsedppeasutuse OOPI sisu, mida Opitakse, jargmine: teoreetilised alused, struktuurprog-
rammeerimise ja programmsete moodulite piirangud, matemaatiliste modelleerimise meeto-
dite kasutamine, andmete modelleerimine, kapseldamine ja abstraheerimine, klassid ja
objektid, koodi proportsioon, objektorienteeritud keelte evolutsioon, Java, objektorien-
teeritud meetodite kasutamine [33]. Lihiiilevaade iilikooli aine sisust on jargmine: Java
pohikonstruktsioonid, objektid ja klassid, soneto6tlus, poliimorfism ja parimine, abstraktsed
klassid, andmestruktuurid, graafika programmeerimine, vood, liidesed, 16imed ja palju
muud [44]. Selgub, et iilikoolis on OOPi kursuse sisu on pdhjalikum ja annab rohkem tead-

misi ning oskuseid kui kutsedppeasutustes dpetatav OOP.

Seega vorreldes omavahel kahe dppeasutuse samanimelist ainet, tuleb tddeda, et nende sisu

vOib suuresti erineda. Peamised erinevused dppeaine vahel iilikoolis ja kutsedppeasutuses
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on aine maht ning sisu, mida dpetatakse. Kuna iilikoolis tegeletakse dppeainega umbes kaks
korda rohkem, siis on ka dpetatav aine sisu mahukam, siivitsi minev. Peamiseks sarnasuseks
on eeldusaine ,,Programmeerimine* varasem labimiskohustus, kasutatav programmeerimis-

keel Java ning dppeaine hindamine, mis sisaldab kontrolltoid, praktikume ning eksamit.
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4. Kokkuvote

Bakalaureusetds toodi vilja iiheteistkiimne Eesti kutsedppeasutuse dppekavad, mis kuulu-
vad arvutiteaduste dOppekavarithma. T60s valiti vélja dppekavad, mille jargi toimub kutsedpe
keskhariduse baasil. Kokku késitleti nelja erinevat oppekava. Antud t66s analiiiisiti Gppe-
kavasid ning toodi vélja dppekavades sisalduvad Sppeained. Parema iilevaate saamiseks
jaotas t06 autor Oppekavades olevad oppeained moodulitesse ja arvutas vilja iga mooduli
osakaalu oppekava kogumahust. Lisaks dppekavadele analiiiisiti iihte samanimelist dppe-
ainet, mida Opetatakse nii Tartu iilikoolis kui ka Parnu Saksa Tehnoloogiakoolis. Tulemus-
test selgus, et kutsehariduse oppekavades on olulisel kohal praktika, mis moodustab ligi
veerandi Oppekava kogumahust. Seega kutsedppeasutustes panustatakse rohkem teoreeti-
liste teadmiste rakendamisse praktika kaudu. See-eest opetatakse programmeerimise ja
matemaatikaalaseid dppeaineid kutsedppeasutustes vihem kui iilikoolis. Oppeaine vordlu-
sest selgus, et kuigi aine voib kanda sama nime, siis voib see erineda nii mahu kui ka sisu
poolest. See tdhendab, et iilikoolis ja kutsedppeasutuses dpetatav samanimeline dppeaine ei

ole iiks-tiheselt kattuv.

Raportis ,,Mis saab Eesti IT haridusest?* toodi vilja, et ka kutsehariduses vajaks IT-alane
Ope uurimist. Seega autor loodab, et antud t66 on abiks IT-6ppe edasisel uurimisel kutse-
dppes, kuna siiani on kutsedppeasutustes need uuringud jaédnud tagaplaanile. Samuti tahtis
autor ndidata, mis toimub kutsedppeasutustes ning millistel dppekavadel toimub kutsedpe
seoses arvutiteadustega. Kuna dppekavade dppeainetesse ei mindud siivitsi, siis Oppeainete

tapsem uurimine jadb tulevikku.
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