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Bericht

iiber die Tatigkeit der Seekommission im Jahre 1905.

Auf der Sitzung vom 28, April 1905 hatte die Natur-
forscher-Gesellschaft beschlossen eine besondere Kommission zu
griinden, die sich mit der Erforschung unserer einheimischen
Seen befassen sollte. Dem Direktorim wurde es iiberlassen
alle weiteren Schritte in dieser Angelegenheit zu ergreifen, die
Kommission zusammenzustellen und der Gesellschaft ein um-
fassendes Projekt zur Bestitigung vorzulegen.

Der Vorschlag fand in der Gesellschaft grossen Anklang,
so dass sich gleich wihrend der Sitzung viele Mitarbeiter mel-
deten. Es wurde beschlossen, dass folgende Mitglieder sich
an der nichsten Direktoriumssitzung, auf welcher diese Ange-
legenheit verhandelt und entschieden werden sollte, beteiligen
sollten : cand. M. von zur Miihlen, Prof. J. von Kennel, cand.
E. Taube, D. P. Sewastjanow und H. von Oettingen. Im fibri-
gen sollte selbstverstindlich jeder Mitarbeiter willkommen sein.
Die erweiterte Direktorinmmssitzung fand am 3. Mai satt. KEs
wurden, in Kiirze referiert, folgende Beschliisse gefasst:

1) Die Erforschung der Seen ist auf wissenschaftlicher
Grundlage in zoologischer, botanischer, geologischer und
physiko-chemischer Hinsicht vorzunehmen. Die fiir die
Praxis - besonders wichtige Frage der Fischzucht ist als
fiinfte in das Programm aufzunehmen.

2) Jede Sektion hat ein fir ihre Arbeiten massgebendes
Programm zusammenzustellen.

a*
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3) Fiir die laulende Saison wird die Seengruppe Sadjerw-

Jensel ins Auge gefasst, wobei es aber den einzelnen

Mitgliedern freigesteltt bleibt auch andere, ihnen zuging-

liche Gewiisser zu untersuchen.

Da withrend der Sommerferien keine Sitzungen der Natur-
forschergesellschaft stattfinden, beschloss die Kommission we-
nigstens eine Reihe von Voruntersuchungen zu unternehmen,
um im Herbst sich mit den erforderlichen Kostenanschligen
und Projekten an die Generalversammlung zu wenden. So
wurden im Laufe des Sommers Exkursionen an folgende Ge-
wiisser unterncmmen: Sadjerw-See, Soitzjerw-See, Jigelsche
See, Saarenhofsche See, Sergjerw (bei Jigel), Jenselsche, Ker-
selsche und Ludenhofsche See, Nakrijerw bei Sagnitz, Embach
bei Rosthof, Hofs-See in Annenhof-Koik, und Spankau-See.
Ausserdem wurde ein Teil des Mittellaufes der Pahle von
Herrn von zur Miihlen untersucht. Das liebenswiirdige Ent-
gegenkommen der Ortlichen Grundbesitzer und Arrendatore er-
leichterte wesentlich die Austithruug der notwendigen Arbeiten.
So war es moglich gewesen vom Juni an pis zum Herbst in
Sadjerw eine kleine zoologische Station zu erhalten. Der Be-
sitzer, Herr von Heckel, hatte seine Riumlichkeiten bereit-
willigst der Kommision zur Verfiigung gestellt und sogar fiir
die Verpflegung der anwesenden Glieder Sorge getragen. Es
ist der Kommission eine angenehme Pflicht, Herrn von Heckel
an dieser Stelle nochmals ihren wirmsten Dank fiir seine tat-
kriftige Unterstiitzung auszusprechen. In #hnlicher Weise ent-
gegenkommend erwarben sich den Dank der Naturforscher-
gesellschaft die Herren: Graf Mante uffel-Saarenhot, Landrat
von Oettingen-Jensel, Graf B erg-Sagnitz, Herr von Rot h-
Rasthof, Herr von Derfelden-Annenhof, Herr von Oettin-
g en-Wissust und andere.

Die ungiingstigen Zeitverhdltnisse haben nicl:it verfehlt,
ihre Wirkung in der Tétigkeit der Kommission widerzuspiegeln.
Wihrend des ganzen Herbstes und eines grossen Teils des
Winters mussten alle Arbeiten ruhen, die Sichtung des gesam-
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melten Materials hat ungebiihrlichen Aufschub erdulden miis-
sen. Immerhin bleibt es aber zu erhoffen, dass die kiinftige
Saison all die fithlbaren Liicken ausfiillen wird, die sich seif
der vergangenen bemerkbar gemacht haben.

Mitgliederverzeichnis der Seenkommission :

Praeses: Cand. zool. Max von zur Miihlen.
Secretair: Heinrich von Oettingen.
Direktorium der Naturforschergesellschaft: Prof. N. J. Kusne-
zow, Prof. K. K. Saint-Hilaire, Priv.-Doc. G. Landesen,
Oberl. Fr. Sintenis.

Gulecke, Architekt R. Riemschneider, Dr. J.
Happich, Prof. C. Samsonow, Assist. N.
Hasselblatt, cand. A. Schepelewsky, Prof.
Jarotzky, Prof. A. Schindelmeiser, mag. J.
Kennpel, Prof. J. von Sewastjanow, Assist. D. P.
Meyer. cand. R. Sresnewsky, Prof. B.
Michailowsky, Prof. G. P. Ssumakow, Oberl. G.

Mischtschenko, cand. P. J. Taube, cand. E.
Rathlef, cand. H. von

Auszug aus den Sitzungsprotokollen der Seenkommission,
Sitzung vom 5. Oktober 1905.

1) Nach lingerer Debatte iiber die Verdffentlichun-
gen der Kommission wird festgesetzt, dass alle Vortrige
und , Vorlaufige Berichte“, so weit sie wertvolles Material ent-
halten, in einer besonderen Abteilung der ,Sitzungsberichte®
unter dem Titel: ,Material zur Seenkunde Livlands* erscheinen
sollen, wogegen die endgiiltigen Resultate, etwa in Form von
Monographien, in dem , Archiv fiir Naturkunde Est-, Liv- und
Kurlands* gedruckt werden sollen. Die Abhandlungen kdnnen
Deutsch oder Russisch abgefasst sein, doch ist es wiinschens-
wert, dass sie ein Resumé in der anderen Sprache haben.
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2) Es gelangen die Wiinsche der einzelnen Mitglieder,
betr. Anschaffung von neuen Apparaten, zur Diskussion.
Da die Naturforscher-Gesellschaft im laufenden Jahre nicht iiber
die notigen Mittel verfiigt, um allen Wiinschen gerecht zu wer-
den, erbietet sich Prof. Saint-Hilaire einige der nstigsten
Apparate fiir das zootomische Kabinet zu erwerben und sie der
Kommission leihweise zu iiberlassen.

3) Das Landeskulturbureau wandte sich an die
Kommission mit der Bitte, auch Fliisse in den Bereich der
Untersuchungen hineinzuziehen. Besonders wiinschenswert wire
dieses betr. die Peddja (und Pahle), da dort schon ver-
schiedene Vorarbeiten von seiten des Bureaus gemacht wiren.
Die Kommission beschliesst nach Massgabe der Moglichkeit der
Bitte nachzukommen.

Sitzung vom 7. Dezember 1905.

1) Der Priises der Kommission, Herr v. z. Mihlen,
teilt mit, dass das Direktorium der Naturforschergesellschalt
fir die laufenden Winterarbeiten einen Kredit von 70 Rubel
bewilligt hat.

2) Es werden Exkursionen nach Spankau und Helle-
norm (resp. Samhof) besprochen.

3) Herr Assistent N. Samsonow wird von der Kom-
mission nach St.-Petersburg abkommandiert, um einen Kursus
iiber Plankton-Fischerei bei Herrn Skorikow durchzumachen.

4) Es wird die Anlage verschiedener Musterkol-
lektionen beschlossen.

5) Es werden die zum Druck vorgesehenen Arbeiten be-
sprochen, wobei beschlossen wurde, die Programme der einzel-
nen Sektionen nach den Erfahrungen der vergangenen Saison
endgiiltigst auszuarbeiten, und alsdann alle auf einmal zu
verdffentlichen.

IlepeBon’> NPOTOKONOBE HA PYCCKift A3HIKD HOoCabayers Bb
Onmumaiimeil OymymIHOCTH.



Ueber Sauerstoffuntersuchungen nebst Beschrei-

bung und bildlicher Darstellung eines selbstkon-

struierten Apparates zur Entnahme von Wasser
aus griosseren Tiefen.

Yon Max von zur Miihlen.

Wie bereits in meinen in der Baltischen Wochenschrift
in den Jahren 1904 und 1905 veroffentlichten Aufsitzen er-
wihnt, habe ich mich zu den Sauerstoffuntersuchungen unserer
Landseen in erster Linie aus rein praktischen Griinden ent-
schlossen, da sie mir den Nachweis liefern sollen, ob in einem
bestimmten Gewiisser auf ein Fortkommen edler, luftbediirf-
tiger Fische, wie Koregonen und Sandarte, gerechnet werden
kann oder nicht.

Im Verlauf unseres strengen, meist langwihrenden Win-
ters nimmt der Sauerstoffgehalt unter der dicken Eis- und vor
allen Dingen Schneeschicht, wie die hoch interessanten, leider
viel zu wenig bekannt gewordenen, in den Berichten der Ni-
kolsker Fischzuchtanstalt verdffentlichten Arbeiten des Herrn
A. Lebedinzew beweisen, immer mehr und mehr ab, und er-
reicht im Februar und Mirz sein Minimum, in vielen, keines-
wegs ganz kleinen Gewdssern oft so, dass sogar den karpfen-
artigen Fischen der Erstickungstod in manchen ungiinstigen
Jahren droht.

Solche Seen sind fir die weit luftbediirftigeren Korego-
nen selbstredend ungeeignet, woher man gut tut, in den ge-
nannten Monaten eine Sauerstoffuntersuchung vorzunehmen,
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bevor man sich zu einer Neubesetzung entschliesst. Dadurch
wird manchem Seenbesitzer die keineswegs geringe Ausgabe,
die durch unniitzen Ankauf von Brut- und Satzfischen bedingt
wird, erspart. Ich habe daher in den letzten drei Jahren im
Februar und Mirz eine Anzahl Seen besucht und an Ort und
Stelle die Untersuchungen vorgenommen.

Die Bestimmung des Sauerstoffgehaltes ist von mir nach
der Winklerschen Methode ausgefiihrt worden, die darauf be-
ruht, dass auf dem Umwege iiber ein Mangansalz eine dem
Sauerstoff dquivalente Menge Jod freigemacht wird, die durch
schwefligsaures Natron bestimmt werden kann.

Die Hofersche Methode der Bestimmung des O-Gebhaltes
nach einer Farbenskala ist wohl sehr viel bequemer und weni-
ger zeitraubend, gentigt auch vollstindig fiir die rein praktischen
Fragen, giebt aber nicht die Moglichkeit kleine Unterschiede
festzustellen, auf die es mir in dieser Zeit, wo ich das Wasser
in verschiedenen Tiefen untersuchen wollte, sehr ankam.

Die Wasserproben wurden mit einem von mir konstruier-
ten Apparat geschopft, dessen Beschreibung zum Schluss dieses
Aufsatzes folgen soll.

Der Sarenhofsche See.
(Untersucht am 10./23. Méarz 1906.)

Dieser selten schon belegene See hat annihernd eine
Grosse von 60 Hektar. Die Ufer sind teils fest, teils moddig.
Die Wassertiefe schwankt zwischen 4—5 Meter, nur in der,
hinter einer grossen schén bewaldeten Insel belegenen Bucht,
die leider ganz im Verwachsen begriffen ist, betriigt sie nur
noch 1 Meter.

Die Wasserproben ergaben:

bei einer Tiefe von 1!/, m 2,3 cem O pr. Liter Wasser

¢
” » » ” 3 ” ‘2 9 3 » O ” ”» ”»

Der Jagel-See.
(Untersucht am 11./24. Mérz 1906.)
Der etwa 3 Kilometer yom Gute Sarenhof entfernte Jigel-
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See ist fast von allen Seiten von Grasmooren umgeben, von
denen wohl der grossere Teil ihren Ursprung dem See ver-
dankt. Zur Zeit umiasst er einen Flichenraum von annihernd
©00 Hektar. Seine Wassertiefe ist gering, im Durchschnitt
nicht viel dber 4 m. Der ganze Untergrund ist von einer
Moddschicht bedeckt, die, wie ich durch Bohrungen konstatiert
habe, eine Miichtigkeit von 9—10 m erreicht hat. Demnach
muss dieses Gewiisser in fritheren Zeitperioden eine ganz an-
sehnliche Tiefe besessen haben. Der Jiigelbach, der ihn durch-
stromt, fiibrt ihm stindig eine recht bedeutende Menge luft-
haltigen Wassers zu, woher der, durch die grossen Schlamm-
massen verbrauchte Saurstoff, stindig ersetzt wird.
Die Wasserproben ergaben :

bei einer Tiefe von !/, m 4,8 cem pr. Liter Wasser

<
” ” " ” 1 ” 3 10 » ” ” »

Die aus grosseren Tiefen geschopften Proben enthielten
bereits zu viel Schlammteile um eine Untersuchung zu er-
moglichen.

Der Sargjerw.
(Untersucht am 11./24. Mérz 1906.)

Sechs Kilometer vom Gute Sarenhof entfernt, gehort
dieses, 5 Hektar grosse und 1 m tiefe Gewiisser zu den in-
teressantesten Seen, die mir bis jetzt begegnet sind. Die Ufer
bestehen aus einer Ueberwachsungsschicht, die im Sommer nur
mit grosser Gefahr iiberschritten werden kann. Der See wird
von Quellen gespeist, und findet man in demselben keine ein-
zige hohere Pflanze. Trotzdem hat die Schlammschicht bereits
eine Michtigkeit von mehr als 7 m erreicht. Der Schlamm
scheint nur aus Planktonorganismen enstanden zu sein, und
soll noch einer genauen Untersuchung unterzogen werden. Der
kleine Abfluss fiihrt das iiberschiissige Wasser dem 3 Kilometer
entfernten Jigel-See zu. Die Wasserprobe ergab, bei einer
Tiefe von '/, m, einen Sauerstoffgehalt von 3,6 ccm O pr.
Liter Wasser.



Der Spankausche See.

Der Spankausche See ist ein langgestrecktes Gewisser,
das durch eine, fast zwei Drittel der Seebreite einnehmende,
schmale Halbinsel in zwei Teile geteilt wird. Der kleinere,
am Hofe Spankau belegene Teil, ist durch diese bewaldete
Halbinsel vor starken Winden geschiitzt, wogegen der soge-
nannte grosse See demselben vollstindig ausgesetzt ist, und
dementsprechend zu Zeiten einen recht bedeutenden Wogen-
gang anfweist. Vom grossen See zweigen sich noch zwei 8 und
4 h. grosse Buchten ab, die nur durch schmale 60 und 20 m
breite Emnfahrten mit dem Hauptsee in Zusammenhang stehen.

Die grossere Bucht, der sogenannte Urdajerw, besitzt
einen Abfluss, der auch gleichzeitig den einzigen Abfluss fiir
den ganzen See bildet. Die Abflussstelle ist bei milderer Wit-
terung im Winter meist offen, und gefriert nur bei grdsserer
Kilte. Der Pflanzenwuchs in dieser etwa 5 m tiefen, von
hohen Bergen umgebenen Bucht ist ein sehr tppiger, selbst
die tiefsten Stellen werden von einem dichten Rasen der ver-
schiedenartigsten Bodenpflanzen bedeckt, unter denen Charen,
Ceratophyllum, Hypnum und Stratiotes privalieren. Dement-
sprechend ist auch dle Schlammschicht, trotz des sandigen
Ufers, eine recht miichtige.

Die kleinere Muddabucht wird von einem grossenteils
schwankenden Grasmoor umgeben, der fither sicher zum See
gehort hat. Die Verwachsungsschicht dringt stiindig vor, und
wird im Lauf der Zeiten voraussichtlich die ganze Bucht iiber-
wuchern. Hypnum pseudofluitans bildet hier die fast einzige
Bodenflanze, deren jihrlich neutreibende und im Winter ab-
sterbende Triebe in Gemeinschaft mit den in Massen auftre-
tenden Anadontenschalen eine so miichtige Schlammschicht ab-
gesetzt haben, dass der feste Untergrund selbst mit 8 m langen
Stangen nicht erreichbar ist. Die Wassertiefe betriigt annihernd
zwei bis drei m. Genau lisst sie sich bei der ungemein lok-
keren oberen Schlammschicht nicht feststellen, da jedes Lot
in derselben versinkt.
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Mich interessierte nun die Frage, ob in einem so mannig-
faltig gestalteten Gewisser der Sauerstoffgehalt an den ver-
-schiedenen Stellen, bei gleicher Tiefe, bemerkenswerten Schwan-
kungen unterworfen ist. Um mir dariiber Gewissheit zu
schaffen, entnahm ich an ein und demselben Tage in ent-
sprechenden Tiefen an vier verschiedenen Stellen Wasserproben,
die ich auf ihren Sauerstoffgehalt untersuchte. Die Resultate
waren geradezu iiberraschend, wie aus untenstehenden Tabelle
ersichtlich.

Der Sauerstoffgehalt des Wassers im Spankauschen See
am 20. Mirz (2. April) 1906 an verschiedenen Stellen
des Gewiissers.

: Kleiner See | Urdabucht | Muddabucht
Grosser, Beo: Tigfe, 11,m Tiefe 8 m Tiefe 5 m Tiefe 2 m
Tiefe der ent-| Sauerstoffge- | Sauerstoffge- | Sauerstoffge- | Sauerstoffee-
nommenen | halt des Was- | halt des Was- | halt des Was- | halt des Was-
Wasserprobe| sers in cem | sers in cem | sers in cem | sers in cem
in m pr. l. aq. pr. L. aq. pr. L aq. pr. 1. aq.
0 9,0 7 ? ?
1!/, 71 5,5 2,0 0,8
3 5.5 3,8 0,4 -
6 1,6 0,9 Ao P
10 0,8 - — -

Auffillig ist der geringe Sauerstoffgebalt in der Urda-
bucht, in die doch des Abflusses wegen ein stindiger Wasser-
zustrom aus dem grossen See stattfinden muss.

Leider war die mir zur Verfiigung stehende Zahl der mit
Stickstoff gefiillten Schoptflaschen zu klein, woher ich auf die
Entnahme von Wasserproben direkt unter der Eisschicht, so-
wohl im kleinen See, wie auch in der Urda- und Muddabucht
verzichten musste. Es lisst sich daher nicht mit Sicherheit
feststellen, ob in der Urdabucht nur die oberste Wasserschicht
vom Zustrom ersetzt wird, oder ob die Absorbtion des Sauer-
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stoffes durch die michtigen Schlammmassen eine so bedeutende
ist, dass die nachstromenden lufthaltigeren Wassermengen nicht
ausreichen, um den verbrauchten Sauerstoff in geniigenden Men-
gen zu ersetzen.

Eines scheint mir durch obenstehende Tabelle ganz fest-
gestellt zu sein und das ist die direkte Abhiingigkeit des ge-
ringsten Sauerstoffgehaltes von der Nihe der Schlammschicht.
Je weiter die Wasserschichten vom Schlamm entfernt, um so
sauerstoffreicher sind sie. Dieses kann natiirlich nur als Re-
gel fiir Gewisser gelten, in denen keine nennenswerten Stro-
mungen vorhanden sind. Bei stirkerem Znstrom konnen sich
die Verhiiltnisse natiirlich dndern.

Drei Tage spiater am 23. Mirz untersuchte ich das Wasser
im grossen See nochmals auf seinen Saurstoffgehalt. Die
Stelle, an der ich die Wasserproben entnahm, war bereits
mehrere Tage vorher von der Schneeschicht befreit worden,
auch befanden sich daselbst drei grossere Eislocher, durch die
ich am 20. ansehnliche Wasseimengen aus der Tiefe mit der
Planktonpumpe befordert hatte. Die Tage waren klar und die
Sonne stand hoch.

Alle diese Faktoren zusammen hatten bereits dazu bei-
getragen, den Sauerstoffgehalt zu erhchen, wie nachstehende
Tabelle zeigt.

Sauerstoffgehalt des Wassers in cem pr. l. aq.

Tiefe in m am 20. Mirz (2. April) 1906 am 23. Mirz (5. April) 1906
1Y/, 7,1 7.8
3 5,5 5,8
6 1,6 1,9
10 0,3 1,7

Am auffilligsten ist die Sauerstoffzunahme in der gross-
ten Tiefe, wo doch das Licht keinen bedeutenden Einfluss aus-
zuitben vermag. Es muss daher die Wasserentnahme mit der
Pumpe dazu beigetragen haben, die hoherbelegenen sauerstoff-
reicheren Wasserschichten mit den unteren sauerstoffarmen
zu vermengen. Ausserdem war das Wasser noch vielfach durch
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meinen Schlammbohrer, mit dem ich die Michtigkeit der
Schlammschicht feststellen wollte, in Bewegung gesetzt wor-
den, was vielleicht gleichfalls dazu beigetragen hatte die un-
teren Wasserschichten mit den hoher gelegenen zn vermengen.
Sollte mein Erklirungsversuch sich als richtig erweisen, so
wiirde er nur einen Fingerzeig geben, auf welchem Wege wir
das Wasser zu Zeiten grossen Sauerstoffmangels im Winter mit
diesem fiir die Wasserfauna so wichtigen Element bereichern,
und damit auch die Fischbestinde vor dem Erstickungstode
retten konnten.

Der Samhofsche See.
(Untersucht am 26. 11I/8. IV 1904.)

Der am Hofe Samhof belegene See hat eine Grosse von
16 Hektar. Die Ufer sind teils fest, teils moddig. Brachsen
und Sandarte, die ihm vor einer lingeren Reihe von Jahren
zugefiihrt wurden, haben sich daselbst vollstindig eingebiirgert.
Die Wasserproben ergaben aus einer Tiefe von 1'/, m in der
" Nihe des festen Ufers 6,3 ccm und in der Mitte des Sees
6,1 ccm O pr. Liter Wasser.

Der Weikejerw.
(Untersucht am 8./21. II 1906.)

In der nichsten Niihe des Samhofschen Sees belegen, hat
dieses von feuchten Wiesen und Wildern umgebene Gewiisser
annihernd eine Grosse von 6 Hektar und eine Tiefe von 6 m.
Der Untergrund ist durchweg moddig. Vorziiglich gedeiht in
demselben die Karausche, die hier ein Gewicht bis zu ¢ &
erreicht. Auch der Brachsen kommt fort, wogegen die Hechte
oft an Luftmangel leiden, und in strengen schneereichen Win-
tern zugrunde gehen. Bei Hochwasser steht er mit dem Sam-
hofschen See durch einen Graben in Verbindung.

Die Wasserproben ergaben :

bei einer Tiefe von 0 m 5,6 cem O pr. Liter Wasser
g " o S 859 cemy Ok iy s
P % s Bramelaicomy O &n ol &



14

Der Rabijerw.
(Untersucht am 26. I1I/8. II 1904.)

Ein kleiner 6 Hektar grosser, gegen 3 m tiefer See, mit
moddigem Untergrunde, Fischaufstinde wurden in strengen
Wintern nicht selten beobachtet. Die Wasserproben ergaben:

bei einer Tiefe von 1'/, m 1,2 cem O pr. Liter Wasser.

Der Linajerw.
(Untersucht den 26. III/8. IV 1904.)

Dieses kleine flache, 2—3 Hektar grosse Gewdsser wird
von den Bauern als Flachsweiche benutzt. Der Sauerstoffgehalt
ist demnach auch nur sehr gering und betriigt bereits dicht
unter der Eisfliche nur 0,9 ccm pr. Liter Wasser.

Der Sookurujerw.
(Untersucht am 26. 11I;8. 1V 1904).

Ein im Walde belegener sehr kleiner und flacher Sumpf-
see, mit tiefem Moddgrunde. Die Wasserprobe ergab aus einer
Tiefe von ', m nur 0,5 ccm O pr. Liter Wasser. Es ist da-
her kein Wunder, dass die im Friihjahr, bei Hochwasser ein-
wandernden Hechte fast jeden Winter zugrunde gehen.

Der Morzukajerw.
(Untersucht am 8./21. II 1906.)

Der Mérzukajerw ist von Feldern und Wiesen umgeben,
hat teils sandige, teils moddige Ufer, einen sehr iippigen Pflan-
zenwuchs, umschliesst einen Flichenraum von gegen 60 Hektar,
und hat eine Tiefe von 6 m. Die Wasserproben ergaben :

bei einer Tiefe von O m 7,0 cem O pr. Liter Wasser

D s e g soom . (M o %

” ” ” ” 5 m 2’2 ccm O » ” ”

Fischaufstinde sind in diesem Gewiisser, so weit ich in
Erfahrung bringen konnte, nie beobachtet worden. Hecht und
Brachsen gedeihen vorziglich, woher es wohl anzunehmen ist,
dass die kiirzlich eingefihrten Sandarte sich gut werden ein-
biirgern lassen.
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Der Wassulasche See.
(Untersucht am 7./20. 1T 1905.)

Dieses langgestreckte Gewtisser, das, wie es scheint, vor-
zugsweise durch starke unterirdische Zufliisse gespeist wird, ist
wahrscheinlich ein nicht ganz verschiitteter Ueberrest eines
priglazialen Stromes, der sich bis zu uns verfolgen lisst, wo
er als starke Quelle, die den Malzmiihlenteich speist, zutage
tritt. Zweidrittel des Sees ist flach, etwa 4—6 Meter, wogegen
das letzte der Stadt zugewandte Ende eine fiir unsere Verhilt-
nisse recht bedeutende Tiefe von 18—14 Meter erreicht. Hier
finden wir auch einen festen Untergrund, wogegen der flache
Teil von einer recht miichtigen Moddmasse bedeckt wird. Die
zu untersuchenden Wasserproben habe ich sowohl am flachen
wie auch tiefen Ende des Sees entnommen. Der Unterschied
im Sauerstoffgehalt bei gleicher Tiefe war sehr gering und
bettug kaum 0,1 cem pr. Liter. Die Untersuchung ergab :

Bei einer Tiefe von 4 Meter 4,3 am flachen und 4,4 cem
O pr. Liter Wasser am tiefen Teil des Sees. Bei einer Tiefe
von 11,5 Meter 5,6 ccm O pr. Liter Wasser,

Wir haben hier also die auffillige Erscheinung, dass der
Sauerstoffgehalt in der Tiefe nah am Seegrunde grosser als in
der oberen Wasserschicht war. Ob die V erhiltnisse hierin in
anderen Monaten ebenso liegen, miissen spitere Untersuchun-
gen erweisen, zu denen ich leider noch nicht Gelegenheit ge-
funden habe.

Der Rathshofsche See.
(Untersucht am 7./20. II 1905.)

Dieses etwa 3 Kilometer von dem Wassulaschen See ent-
fernte, dicht vor dem Schlosse belegene, wenige Hektar grosse
Gewisser hat eine Tiefe von 5—6 Meter. Der Untergrund
besteht aus einem tiefschwarzen iibelriechenden Modd, der in
recht méchtiger Schicht den Seeboden bedeckt und sich wohl
im Verlauf der Zeit durch die dem See in fritheren Zeiten zu-
stromenden Abwiisser der Brennerei gebildet hat. Das Wasser
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ist klar. Wasserpflanzen fehlen ganz. Bis auf die Karausche
gedeiht kein anderer Fisch. Der Sauerstoffgehalt betrug: bei
einer Tiefe von 4 Meter 0,5 cem O pr. Liter Wasser.

Der Jenselsche See.
(Untersucht am 9./22. II 1905.)

Ein iber vier Quadratkilometer grosses ziemlich langge-
strecktes Gewisser, mit einer durchschnittlichen Tiefe von 10
bis 13 Meter. Einen Zufluss hat dieser See nicht, wohl aber
einen stindigen Abfluss. Der Untergrund ist zum grosseren
Teil fest, aus Kies und Sand bestehend, nur der siidliche
schmilere Teil wird von einer starken Moddschicht bedeckt,
die wohl aus den absterbenden Ueberresten der dort stark
wuchernden Charen gebildet worden ist. Gespeist wird er vor-
zugsweise durch Niederschlagswasser, das ihm von den henach-
barten Hohen zustromt. Obgleich ich an verschiedenen Stellen
die zu untersuchenden Wasserproben entnahm, so war in ent-
sprechender Tiefe kein Unterschied im Sauerstoffgehalt nach-
weisbar. Derselbe betrug:

bei einer Tiefe von 0 Meter 9 cem O pr. Liter Wasser
» » ”» ”» 015 » 711 ”» 0 » L »

» ” » » 4 » 61b ” O W » ”»

” ) » ” 8 ” 372 ” O » » »

» » " » 11 » 278 » 0 » » ”

Demnach ist hier selbst fiir die anspruchsvollsten Fisch-
arten ein Luftmangel in den Wintermonaten nicht zu befiirchten.

Der Ludenhofsche See.
(Untersucht am 10./23. II 1905.)

Nach meiner Schitzung diirfte dieser lange schmale See
mindestens 15 Hektar gross sein. Er besitzt einen reichen
Pflanzenwuchs, hat einen moddigen Untergrund und eine ge-
ringe Durchschnittstiefe von kaum mehr als drei Meter. Die
Wasserproben ergaben bei einer Tiefe von 2 Meter einen Sauer-
stoffgehalt von 1 cem O pr. Liter Wasser.
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Ausser den karpfenartigen Fischen konnen hier andere
anspruchsvollere Fischarten kaum geziichtet werden, da bei
strengen Wintern die Gefahr eines Fischaufstandes zu be-
firchten ist.

Der Kerselsche See.
(Untersucht am 10./23. II 1905.)

Von dem oben besprochenen Ludenhofschen See ist er
nur durch eine schmale Lingsmorine getrennt. Anndhernd
doppelt so gross, ist auch er lang und schmal. Der Unter-
grund ist moddig, der Pflanzenwuchs ein iippiger und die Tiefe,
so weit ich gelotet, gering, etwa 4—5 Meter. An dem zum
Hof Kersel belegenen schmalen Ende fiihrt ihm ein kleiner
Bach stindig frisches Wasser zu. Dank diesem Umstande, ist
er zu Fischzuchtzwecken weit geeigneter als sein benachbarter
See. Wenn auch die ihm zustrdmende Wassermenge gering
ist, so geniigt sie wenigstens, um einen, wenn auch kleinen
Teil des Sees mit dem fiir das Fischleben erforderlichen Sauer-
stoff zu bereichern.

Wihrend das Wasser etwa in der Entfernung von 150
bis 200 Meter von der Einmiindung des Baches in einer Tiefe
von 3 Meter 3,8 ccm O pr. Liter Wasser enthielt, ergab eine
Wasserprobe ca. 8C0 Meter weiter bei einer Tiefe von 3 Me-
ter 30 nur 0,7 cem O pr. Liter Wasser. Es ist daher sehr
erklirlich, dass die Fische im Winter sich fast ausschliesslich
in dieser Bucht aufhalten.

Der Ellistfersche See.
(Untersucht am 11./24. 11 1905.)

Ein mindestens 1'/, Quadratkilometer grosses Wasser-
becken mit moddigem Untergrunde, reichem Pflanzenwuchse
und geringer Tiefe von ca. 3 Meter. Der aus dem benach-
barten Kayaferschen See entspringende Abfluss fithrt ihm we-
nigstens zeitweise frisches Wasser zu. Trotzdem ist der Sauer-
stoffgehalt ein geringer und betrigt in der Mitte des Sees in
einer Tiete von 2 Meter nur 0,9 cem O pr. Liter Wasser.

Sitzungsber. d. Naturforsch.-Gesellsch, Ly A b
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Leider habe ich in der ndchsten Nihe des Zuflusses versiumt
eine Wasserprobe zu entnehmen, kann daher nicht sagen, ob
die Verhiltnisse sich dort giinstiger gestalten. Da der Brachs
in diesem See vorziiglich gedeiht, so ist letzteres wohl anzu-
nehmen. Koregonen so wie Sandarte dirften hier aber schwer-
lich ihr Fortkommen finden.

Der Kayafersche See.
(Untersucht am 11./24. II 1905.)

Hat anndhernd eine Linge von 3'/, und eine Breite von
3/,—11/, Kilometer. Seine Tiefe ist nicht bedeutend, im Durch-
schnitt betrigt sie ca. 4—5 Meter. Der Untergrund ist teils
fest, teils moddig. Zufliisse fehlen. Sein Abfluss ergiesst sich,
wie schon erwdhnt, in den nur wenige hundert Schritt ent-
fernten Ellistferschen See.

Die Wasserproben ergaben :

bei einer Tiefe von 0 Meter 8,2 cem O pr. Liter Wasser
» » ” » 3 ” 4 ” O *» ”» ”»
” ”» ” " 4 » 115 ” O ”» ”» ”

Demnach liegen die Verhaltnisse fiir Fischzuchtzwecke
weit giinstiger als im Ellistferschen See.

Der Saadjerwsche See.
(Untersucht am 12./25. 1I 1905.)

Gegen 20 Kilometer von unserer Stadt und 8 Kilometer
vom Ellistferschen See entfernt, hat er annihernd eine Grosse
von 9 Quadratkilometer. An den tiefsten Stellen soll er eine
Tiefe von 27 Meter erreichen. Mir gelang es aber leider nicht
die grossten Tiefen zu finden, woher ich mich bei meinen
Untersuchungen mit einer Tiefe von etwas iiher 17 Meter be-
gniigen musste. Bei der Eksschen Kirche besitzt er einen
Abfluss, wogegen ihm Zufliisse fehlen. Gespeist wird er daher
vorzugsweise von Niederschlagswasser, vielleicht auch von un-
terirdischen Quellen. Der Untergrund ist meist fest, nur am



19

schmalen bei der Station Tabbifer belegenen Ende moddig.
Schon das Vorkommen der kleinen Mariine, Rebs, beweist, dass
hier sehr giinstige Verhiltnisse vorliegen miissen, woher ich
auf das Resultat meiner Untersuchung sehr gespannt war.
Dieselbe ergab:

bei einer Tiefe von 0O Meter 8,7 ccm O pr. Liter Wasser

” » ” » 3 » 7’4 » 0 ” ”» »
" » » » 8 ” 7s9 » 0 »” ” »
” ” » » 11 " 3v 5 » 0 ” » »
» » ” ” 16 » 315 » 0 » ” »

Wir haben hier die auffillige Erscheinung, dass bei 8
Meter ein wenn auch geringer, so doch nachweisbar hoherer
Sauerstoffgehalt als bei 3 Meter Tiefe vorhanden ist. Anfangs
glaubte ich es mit einem Untersuchungsfehler zu tun zu haben,
da aber wiederholte Untersuchungen dieselben Resultate er-
gaben, so scheint mir ein solcher ausgeschlossen.

Der Garrais- oder Lange-See.

(Untersucht am 28. 1I/13. 1II 1905.)
Dieser See liegt bei Schwarzbeckshof, 14 Kilometer von
der Station Hoppenhof entfernt, ist 1000 Meter lang und 330
Meter breit mit stindigem Zu- und Abfluss und einer fiir
unsere Verhiiltnisse auffillig grossen Tiefe, die an einzelnen
Stellen 32—35 Meter erreicht. Auch hier gelang es mir leider
bei der mir kurz bemessenen Zeit nicht, die grossten Tiefen
aufzufinden, da das Durchschlagen einer 60—70 c¢m dicken
Eisschicht eine recht zeitraubende Aufgabe ist. Immerhin
konnte ich Wasserproben bis zu einer Tiefe von 26 Meter

erbalten. Die Untersuchungen ergaben:
bei einer Tiefe von 0,30 Meter 6,7 ccm O pr. Liter Wasser
» " » » 1 » 6 ” O » » 9

" ” » » 8 ” 7$2 » O » » »

" " ” ” 16 ” 5’3 » O » » ”

» ” » ” 26 » 3’3 ” O ” » ”

b*
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Was nun den Sauerstoffgehalt des Wassers betrifft, so
liegen hier die Bedingungen so giinstig, dass selbst die Forel-
lenarten nicht an Luftmangel zu leiden hitten. Mir scheint
es daher keineswegs ausgeschlossen, dass der Seesaibling oder
die Seeforelle in diesem Gewisser ihr Fortkommen finden
konnten, vollends da der kurze im Winter stindig offene Zu-
fluss gleichzeitig ganz giinstige Laichplitze bietet. Der auf-
fillig hohe Sauerstoffgehalt bei einer Tiefe von 8 Meter lisst
sich vielleicht durch den stindigen Durchstrom, der durch den
Zu- und Abfluss bedingt wird, erkliren.

Der Sehte- oder Mittlere-See.
(Untersucht am 28. 11/13. 11T 1905.)

Hat eine Linge von 460 und eine Breite von durch-
schnittlich 200 Meter. Die Tiefe ist fir dieses kleine Ge-
wisser recht bedeutend. Sie schwankt zwischen 12—16 Meter.
Die Untersuchungen der Wasserproben ergaben :

bei einer Tiefe von 4 Meter 6,6 ccm O pr. Liter Wasser
” » ” ” 15 ” 5 ” O » » ”

Gespeist wird dieses Gewisser von einem kleinen stindig
Wasser fiihrenden Zufluss, der Abfluss ergiesst sich in den
bereits genannten Garrais-See.

Der Luxte-See.
(Untersucht am 28. 1I/13. 11l 1905.)

Bei einer Linge von 750 Meter hat dieser See eine
Breite von durchschnittlich 330 Meter. Die Tiefe ist gering
und betrigt nicht mehr wie 4 Meter. Der Untergrand ist
moddig, der Pflanzenwuchs ein reicht tippiger. Gespeist wird
er durch einen stindig offenen Graben, der Abfluss ergiesst
sich in den Sehte-See.

Die Wasserprobe ergab:
bei einer Tiefe von 3,50 Meter 1,9—% cem O pr. Liter Wasser.
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Namen der Seen Datum :_;;:; :’3;: Namen der Seen Datum ;:::.“:, §:'
n. Stl. o= a;;' n. Stl. 23| g:‘
i F 188
Samenhofsche Hofsee 8./IV 1904 1'/, 6,3 Garrais-See ]3./IH 1905, 0 6,7‘
Weikejerw 21./II 1906/ 0 (5,6 4 6,0l
3 2,9} 8 7,2
5 |1,0 16 5,3]
Riibijerw 8./IV 1904|1'/, |1,2 26 3,3
Linajerw 8./IV 1904 */, 10,9 | Kiwwijerw 27,/ 1906 1 5,2
Sookurujerw 8./IV 1904]| '/, 10,5 3 (2,8
Morzukajerw 21./11 1906/ 0 |7,3 5./1V 1906/1'/,/2.8
3 2,2} 3 (1,9
5 12,2 Gothenseesche Hofsee 27./H 1906/ 1 2,3
Wassulasche See (20./I 1905/ 0 |8 3 1,3'
4 4,4} 4 11,2
11*/,5,6 5./IV 19061'/, 1,2]
Rathshofsche See (20./I1 1905 4 (0,4 3 10,5
Jenselsche See 22./11 1905 0 |9 l Sarenhofsche See |23./1I11906/1'/, 1,3}
Vil x 3|11
4 6,8[ Sergjerw 24./1111906 '/, 2,6
8 (3,2} Jigelsee 24./111 1906/ 0 4,8
11 |28 12,0/

Kerselsche See 23./11 1905 8 3,8} Spankausche See | 2./II11906
3'/3 0,7 Tiefste Stelle im gr. See 0 19,0
Ludenhofsche See (23./II 1905/ 2 (1,1 117,31
Ellistfersche See [24./II 1905 2 (0,9 3155
Kayafersche See [24./IL 1905 0 (7,5 6 1,6
3 |4 } 10 0,8
4 1:5 Bei der Insel im kl. See 0 7,5
Saadjerwsche See (25./1I 1905 0 |8,7 1'/,15,56
3 .74 3 (3,8
8179 6 10,9
11 35!| In der Urdabucht 1'/,12,0
16 3,5 3 04
Luxte-See 13./1111905| 3!/, |1,9 | In der Muddabucht 1'/,/0,8

Sehte-See 13./1111905 4 |6,6\
15 5,0/
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Bei niherer Betrachtung oben stehender Tabelle fallen
einem zuerst die bedeutenden Schwankungen im Sauerstoff-
gehalt des Wassers an der Oberfliche auf. Ich glaube sie in
erster Linie darauf zuriickfithren zu kdnnen, dass ich die Pro-
ben teils gleich nach Durchschlagen der Eisdecke, teils aber
auch erst, nachdem ich alle Proben aus der Tiefe entnommen
hatte, geschopft habe. Je langer das Wasser der atmosphi-
rischen Luft ausgesetzt ist, um so stirker wird es sich mit
Sauerstoff sittigen.

Ausserdem zeigt sie uns, wenn wir vom Wassulaschen
See absehen, wo voraussichtlich ganz eigene Verhiltnisse vor-
liegen, eine stindige Abnahme des Sauerstoffgehaltes mit zu-
nebmender Tiefe. Nur in dem tiefen Garrais- und Saad-
jerwschen See findet bei 8 Meter eine plotzliche Zunahme des
Sauerstoffgehaltes statt, der aber bei weiterer Tiefe wiederum
rapid abnimmt.

Im ersten Fall lisst sich diese Erscheinung, wie schon
erwihnt, durch den Durchstrom des Baches erkliren, wodurch
sie aber im Saadjerwschen See bedingt war, wage ich nicht
zu entscheiden. Voraussichtlich werden auch hier Strémungen
die Ursache bilden. Bei so grossen Wasserbecken mit einem
Abfluss sind solche keineswegs ausgeschlossen.

Gleichzeitige Temperaturmessungen habe ich leider, aus
Ermangelung eines passenden Thermometers, nicht ausfiihren
konnen.

Zum Schluss mochte ich noch darauf hinweisen, dass die
Fortsetzung dieser Untersuchungen in den Ietzten Wintermona-
ten jedes Jahres sehr wiinschenswert erscheint, da ihnen ein
praktischer Nutzen schwerlich abgesprochen werden kann.

Zwar lisst sich in vielen Fillen bereits im Sommer vor-
herbestimmen, ob und wie weit in den betreffenden Gewissern
ein Luftmangel in der kalten Jahreszeit zu befiirchten ist, doch
keineswegs immer, da weder ein starker Pflanzenwuchs noch
eine michtige Moddschicht als sicheres Zeichen gelten konnen.
Ebensowenig gestatten die in den Seen vorhandenen Fische
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stets einen sicheren Schluss, haben wir doch eine ganze Reihe
von Geewdssern, in denen nur wenige minderwertige Fischarten
vorkommen, die jetzt von einer ganzen Reihe anspruchsvollerer
Sorten bevilkert werden.

Selbstredend ist der geniigende Sauerstoffgehalt des
Wassers allein noch nicht massgebend fiir das Gedeihen einer
bestimmten Fischspezies, passende Laichplitze, sowie gute
Nahrungsverhiiltnisse sind sicher von nicht geringerer Bedeu-
tung, immerhin bleibt er ein Faktor, der nicht unberiicksichtigt
gelassen werden darf und weit mehr Beachtung verdient, als
ihm meist geschenkt worden ist.

Beschreibung des Apparates.

Der Apparat besteht, wie aus den Abbildungen I und II
ersichtlich, aus der mit dem Krahne K versehenen Platte A,
der als Unterlage fiir die Flasche dienenden Platte B, dem
als Stitze fur die vier Spiralfedern F F F F erforderlichen
Kreuze C und den vier Séulen S S S 8.

Letztere sind in die Platte A an den vier Ecken fest
verschraubt, wogegen die Platte B, sowie auch das Kreuz C
sich zwischen den Siulen auf und ab bewegen lassen.

Am unteren Ende der vier Siulen befinden sich die vier
Schrauben E E E E, durch die das Kreuz C gehoben werden
kann, falls die Federkraft der Spiralfedern nachlassen sollte,
oder bei grisseren Tiefen ein noch stirkeres Andriicken der
Flasche erforderlich scheint.

Der stindigen Bewegung halber, in der der Apparat sich,
an der Schnur hingend befand, gelang es mir leider nicht,
denselben freihingend zu photographieren. Ilch war daher ge-
zwungen, ihn wie Abbildung I und II zeigen, zu stiitzen. Durch
die Stiitze wird die vierte Schraube E aut dem Bilde verdeckt.

Die Flasche ruht auf einer in der Platte B eingesetzten



Gummiplatte und wird mit dem oberen glattgeschliffenen Rande
des Flaschenhalses durch die Federn an den die Kralnaus-
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flusséffnung umgebenden, an der unteren Seite der Platte A
befestigten Gummiring gepresst. Durch letzteren, wie auch
durch die Gummiplatte wird der Verschluss ein sehr sicherer.

Der innere hier nicht abgebildete konisch geformte und
bewegliche Teil des Krahnes kann, wie Abbildung III zeigt,
durch die Schraube D und Feder G beliebig fest in die Hiilse
eingepresst werden, wodurch ein vollkommener Verschluss er-
zielt wird. An den beiden vortretenden heweglichen Enden
des Krahnes sind zwei Rechtecke H, H befestigt, die an den
Enden durch Querstibe I, I verbunden sind. An diesen sind
wiederum in der Mitte zwei Osen L! und L2 eingerichtet,
die im rechten Winkel zu einander stehen und zur Befestigung
der Schniire resp. Kette dienen, mit der der Apparat versenkt
und der Krahn gedffnet werden kann.

Die Einflussoffnungen M M des Krahnes befinden sich,
(siche Abbildung III) oben. Ich habe zwei neben einander
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herstellen lassen, weil dadurch, wie mir scheint, der Austausch
von Luft und Wasser rascher erfolgt. Je grisser die Tiefe,
um so rascher fiillt sich naturgemiss die Flasche.

Das Einsetzen der Flasche, in der die Wasserprobe auf-
gefangen werden soll, erfolgt von der Seite, nachdem die Platte
B heruntergedriickt worden ist. Dazu muss aber der Apparat
auf eine teste Unterlage gestellt werden, da man zu dieser
Manipulation des ziemlich starken Federdruckes wegen beider
Hinde bedarf. Ist die Ose L* nach oben gerichtet, so ist
der Krahn geschlossen und der Apparat kann versenkt werden.
Um nun nicht zweier Schniire zu bediirfen, die sich bei grosse-
ren Tiefen leicht durch Drehbewegungen des Apparates ver-
wickeln, habe ich an die Schnur eine Zange angebracht, mit
der die Ose L* gefasst wird. Die an der Seite der Zange
befestigte Feder hédlt die Zange geschlossen. Sie offnet sich
nur, sobald ihre beiden Schenkel auseinandergepresst werden,
was durch ein perforiertes, lings der Schnur herabgleitendes
Gewicht ausgefiihrt wird. An der Seite der Zange bei P, siehe
Abbildung II und I, befindet sich eine Kette, die mit dem
anderen Ende durch einen Karabiner an der Ose L' befestigt
ist. Sobald nun durch das Aufschlagen des Gewichtes die
Zange sich offuet, sinkt der Apparat, wodurch der Hebel bei
L' gehoben und der Krahn gedffnet wird. Abbildung I mit
gedffnetem und II mit geschlossenem Krahn diirften den Vor-
gang veranschaulichen.

Das Aufsteigen der Luttblasen zeigt einem bald, dass der
Krahn gedffnet ist und die Flasche sich fiillt. Das Heben des
Apparates darf erst erfolgen, sobald das Steigen dieser Luft-
blasen aufgehort hat.

Die starkwandigen Flaschen, die ich benutze, sind an-
nihernd von gleicher Grosse mit cinem Rauminhalt von 480
bis 500 cem, haben einen breiten gleichmissig geschliffenen
Rand und sind mit einem Glas- und Gummistopsel verseben.

Ersteren benutze ich, um die mit Wasser gefiillte Flasche,
gleich nachdem sie aus dem Apparat entfernt worden ist, zu



schliessen, wogegen ich vordem Gummistopsel anwende, da die
Flaschen vor jeder Exkursion mit reinem Stickstoffgas getiillt
werden.

Obgleich letztere Prozedur recht zeitraubend ist, so habe
ich mich doch dazu entschlossen, weil nach meinen Beobach-
tungen das Wasser sonst beim langsamen Einstromen in feinem
Strahl Sauerstoff aus der in der Flasche enthaltenen atmo-
sphirischen Luft aufnimmt und dadurch je nach der Tempe-
ratur eine grossere Sauerstoffmenge anzeigt, als de facto im
Seewasser vorhanden war.

Das Plus an Sauerstoff in den mit atmospharischer Luft
im Gegensatz zu den mit Stickstoff gefiillten Flaschen schwankt
in der kalten Jahreszeit um 1 ccm pro Liter Wasser, d. h.
wenn das Wasser sich in feinem Strahl in die Flasche ergiesst.
Bei raschem Fillen der Flaschen diirften die Unterschiede
wohl geringer sein.

Der grosste Vorzug des Apparates liegt meiner Ansicht
nach darin, dass je nach der Menge mitgefithrter Flaschen eine
grossere Zahl Wasserproben dem zu untersuchenden Gewisser
ohne merklichen Zeitverlust entnommen und die chemische
Untersuchung gleich in den Flaschen, mit denen das Wasser
geschopft worden ist, vorgenommen werden kann.

Bis zu einer Tiefe von 26 Metern hat der Apparat seine
Probe gut bestanden, ob er noch in grosseren Tiefen ebenso
prizise funktionieren wird, muss die Erfahrung lehren.

Selbstredend lisst er sich auch fiir Literflaschen konstru-
ieren, doch geniigt fir meine Zwecke die von mir benutzte
Grosse vollkommen.

Der Universititsmechaniker B. P. Schulze, Ritterstr. Nr. 11,
der nach meinen Angaben den Apparat hergestellt hat, ist be-
reit solche auf Bestellung in beliebiger Grosse anzufertigen;
wenn ihm eine Probeflasche zugeschickt wird. In der von mir
angewandten Grosse kostet der Apparat mit der Zange und
der Gleitkugel, ohne Schnur und Flaschen, 15 Rbl.
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Den zum Fillen der Flaschen erforderlichen Stickstoff
fange ich uber Wasser auf und stelle ihn aus salpetrigsaurem
Kali KNO, und Chlorammon NH,Cl dar. Beide Stoffe wer-
den in einem Kolben mit Wasser geldst und darauf die Fliissig-
keit vorsichtig erwirmt. Bei starkem Erhitzen kann die Ent-
wickelung des N so plotzlich vor sich gehen, dass die Gefahr
einer Explosion nicht ausgeschlossen ist.



Vorldufiger Bericht iiber die botanischen Ergeb-
nisse der Seenforschung im Sommer 1905.

Von Heinrich von Oettingen.

Die Excursionen des verflossenen Sommers trugen fir
mich einen durchaus vorbereitenden Charakter, Sie hatten
hauptséichlich den Zweck, erstens mich mit dem zu unter-
suchenden Seengebiet bekannt -zu machen, und zweitens mir
das notwendige Material zu liefern, um mich mit der Wasser-
flora vertrauter zu machen. Merkwiirdigerweise ist dieses Ge-
biet der Botanik bisher nur wenig bearbeitet worden. In fast
allen mir bekannten grosseren Herbarien bilden die Wasser-
pflanzen die am schwichsten reprisentierte Gruppe, und selbst
in den vielen, bisher erschienenen limnologischen , Programmen*
und ,Instructionen* wird dic Frage iiber den Einfluss der
Vegetation fast stets ganz iibergangen, oder nur hdochst bei-
liufig erwihnt. Insbesondere die Verwachsungserscheinungen,
die ja wohl die auffilligste Ausserung des pflanzlichen Lebens
im Wasser sind, hat man bisher noch wenig studiert, und gerade
sie hatten von Anfang an mein besonderes Interesse geweckt.
Ich muss hier vorausschicken, dass die einschligige Litteratur
fiir Russland speziell noch sehr wenig gesichtet ist. Ganz
kurze Hinweise finden sich in der botanischen, resp. limno-
logischen Litteratur allerdings, aber eine zusammenfassende
Schilderung aller bei der Verwachsung mitspielenden Faktoren
fehlt bisher ginzlich. Ich habe mich bemiht, im verflossenen
Sommer alle diese Erscheinungen nach Mdglichkeit zu stu-
dieren und will im Folgenden versuchen, meine Erfahrungen
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darzulegen. Dass dieselben irgend etwas Abschliessendes zu
bieten vermdgen ist selbstverstindlich ausgeschlossen, doch
hoffe ich immerhin einiges Material fiir weitere Forschungen
und Vergleiche geliefert zu haben.

In dem bestindigen Kampfe, der zwischen dem Gewiisser

und den dasselbe bevilkernden Gewiichsen besteht, unterscheide
ich drei Hauptformen, die im allgemeinen Sprachgebrauch mit
» Verwachsung® bezeichnet werden. Diese drei Formen charak-
terisiere ich folgendermassen :

1 7

Verwachsung (im engeren Sinne): Vom Ufer aus
schiebt sich eine geschlossene Formation, die bis auf den
Grund des Gewiissers reicht, vor.

Typische Gewdchse: Scirpus lacustris, Equisetum
Eleocharis, Arundo Phragmites, Carex paludosa und sp.,
Sparganium sp., Typha sp.

Beispiel: W-Ufer des Kerselschen Sees. Der reine
Typus findet sich verhiltnismissig selten.
Uberwachsung: Es bildet sich (meist vom Ufer aus,
aber nicht immer) eine schwimmende Pflanzendecke, die
allmihlich das Gewisser oberflichlich iiberzieht.
Typische Gewidchse: Menyanthes trifoliata, As-
pidium Thelypteris, Comarum palustre, Hypnum sp.,
Lemna sp.

Beispiel: Sergjerw bei Saarenhof, Jigelsche See u.
viele andere (cf. Zeichnung).

Durchwachsung: Vom Grunde des Gewissers er-
hebt sich ein meist regelloses Gewirr von Pflanzen, die
weniger durch ihre Lebenstiitigkeit als durch das Nieder-
sinken ihrver abgestorbenen Teile verflachend auf das
Bassin wirken.

Typische Gewidchse: Chara sp., Nitella sp., Pota-
mogeton sp., Stratiotes aloides, Myriophyllum sp., Cerato-
phyllum sp., Nuphar und Nymphaea.

Beispiel: Kerselsche und Ludenhofsche See, Saaren-
hof; fast iiberall.
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Diese drei Grundformen bestehen keineswegs isoliert von
einander, sondern sind hiufig mit einander combiniert, ins-
besondere die erste und letzte findet man oft beisammen.
Sehr verbreitet ist folgendes Schema, welches auffallend rein
eingehalten wird: Das Ufer ist eingesiumt von Sparganium
und Carex-Arten, auf welche oft zum offenen Wasser zu ein
Streifen vegetationslosen Sandes folgt. Im flachen Wasser
steht Arundo Phragmites, dazwischen einen Giirtel von recht
respektabler Breite bildend. Weiterhin, wo der Sandboden
schon von einer Schlammschicht bedeckt ist und die Tiefe
bedeutender wird, folgt Scirpus lacustris, doch ist fast immer
zwischen dieser und der vorhergegangenen Formation ein brei-
ter Kanal offenen Wassers. Zum Zentrum des Gewissers zu
wird der ganze Pflanzengiirtel durch Nuphar- oder Nymphaea-
binke abgeschlossen (cf. Zeichnung). — Hat sich durch ein
derartiges Vorlagern ein geniigender Schutz gegen den Wellen-
schlag gebildet, so beginnen, falls die Verhdltnisse sonst
giinstig sind, bald Comarum palustre und Menyanthes tri-
foliata im Verein mit Aspidium Thelypteris ihre langen
und kriftigen Wurzelstocke als dichten Filz iiber die Ober-
fliche zu verbreiten. Verschiedene Carex-Arten folgen, in
den Zwischenrdumen siedeln sich Hypnum und andere Moose
an, und pach verhiltnismissig kurzer Zeit hat sich eine be-
tretbare Pflanzendecke gebildet. Geht die Uberwachsung sehr
schnell von statten, wie z, B. im Jigelschen See (bei Saaren-
hof), so kann es passieren, dass ein starker Wellenschlag die
nicht geniigend verfilzte Decke zerreist und der Wind diese
losgeldsten Stiicke als ,schwimmende Inseln® forttreibt. Der
Ausfluss des Jigelschen Sees ist hiuflg in Gefahr gewesen
durch solche ,Inseln“ verstopft zu werden, obgleich die Rasen-
stiicke eine ganz gehorige Strecke zu durchschwimmen haben,
bis sie von ihrer Geburtsstitte zum Ausfluss gelangen. —
Aus noch nicht geniigend geklirten Griinden senkt sich da-
zwischen die durch Uberwachsung entstandene Pflanzendecke ;
erreicht sie dabei den Grund des Beckens nicht ganz, sondern
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wird durch irgend welche Hindernisse aufgehalten, und fihrt
der Uberwachsungsprozess oben fort, so entsteht das Bild,
welches uns z. B. der Sergjerw bei Jigel bietet; Herr von
zur Miililens Bohrversuche im verflossenen Winter ergaben
als Resultat folgende Reihenfolge der Schichtungen am O-Ufer
des Sergjerw:

1) Eine starke Schicht teils lebender, teils abgestorbener
Pflanzen.

2) Freies Wasser.

3) Eine zweite Schicht Pflanzenreste.

4) Freies Wasser.

5) Sand.

In dem angefiihrten Falle wire es allerdings auch mog-
lich, dass das Niveau des Sees frither niedriger war, und sich
darauf plotzlich gehoben hat. Die Uberwachsung des ersten
Niveaus wiie dann Schicht 3, die des zweiten — Schicht 1.
Die plotzliche Hebung liesse sich dadurch erkliren, dass der
Jagelsche See, welcher mit dem Sergjerw in Verbindung steht,
durch das Abtreiben einer grossen Zahl der oben erwihnten
schwimmenden Inseln seinen Ausfluss derartig verbarrikadierte,
dass er sich um ca. 8 Fuss heben musste, um das selbst-
geschaffene Hindernis zu iberwinden. Zur vollstindigen Kli-
rung dieser Frage miisste in der Folge der Beweis dafiir er-
bracht werden, dass auch der Jdgelsche See frither tiefer ge-
standen hat. Der Curiositit halber sei hierbei noch erwihnt,
dass der Jagelsche See seit ca. einem Menschenalter 20 (!)
Lofstellen Wasserfliche durch Uberwachsung eingebiisst hat.

Der Saarenhofsche See ist interessant darch die Ver-
wachsungserscheinungen seiner Sidost-Bucht. Vor garnicht
allzulanger Zeit ist diese Bucht vollstindig offen gewesen.
Die dlteren Gutsleute erinnern sich daran noch recht gut.
Jetzt ist sie durch massenhaftes Aultreten von Stratiotes
aloides derartig versumpft, dass ein Durchkommen bald abso-
lut unmoglich sein wird. Mit grosser Mihe gelang es 4
kriftigen Soldaten unser leichtes Boot etwa 20 Faden weit in
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‘dieses Pflanzengewirr hineinzutreiben, woraut wir aber weitere
Versuche vorzudringen als aussichtslos aufgaben. Die Stra-
tiotes-Pflanzen liegen in vielen Schichten iiber einander und
bilden eine Decke von mehreren Arschin Michtigkeit. Nym-
phaea, Hydrocharis und Myriophyllum siedeln sich in reich-
licher Menge dazwischen an. Dank der geschiitzten Lage
bilden sich eine Menge kleiner schwimmender Inseln, haupt-
siichlich ‘aus Carex paludosa, Calla palustris und Acorus
Calamus. Ist die Unterlage fester geworden, so kdnnen auch
grossere Pflanzen Wurzel fassen, wie Oenanthe aquatica und
Typha latifolia. Ganz am Grunde bildet Ceratophyllum
dichte submerse Wiesen. Zur Mitte der Bucht zu tritt Cera-
tophyllum in solchen Mengen auf, dass selbst Stratiotes hier-
her nicht mehr vordringen kann. Die Ufer sind dicht be-
standen mit Zypha, Sparganium und Scirpus lacustris. Die
Bucht ist ein schones Beispiel fiir die Combination simtlicher
Verwachsungserscheinungen.

An keinem der bisher von mir besuchten Seen habe ich
eine Verwachsung durch Sphagnum finden konnen. Von den
Moosen waren es hauptsichlich Hypnum pseudofluitars und
Fontinalis antipyretica, die in bemerkenswerter Menge auf-
traten. Sphagneta entstehen allerdings auch auf den ver-
sumpften Ufern, doch stets auf den Partieen, die hoher liegen
als das Grundwasser reicht. Sehr anschaulich zeigt sich uns
dieses in der Umgebung der oben erwiihnten Sergjerw, wo
sich in iippigen Polytrichum- und Hypnumbestinden pro-
gressive Sphagneta finden. Diese Sphagneta sind recht klein
in ihrem Umfange, oft nicht mehr wie 3 Fuss im Durch-
messer messend, wogegen ihr iippiges Wachstum in vertikaler
Richtung auf ein nicht unbedeutendes Alter schliessen lisst.
Sie alle liegen auf einem Moospolster, dass um Baumstiimpfe,
oder auf vermoderten Stimmen, eine gewisse Erhohung ge-
bildet hat, und reichen auch nur so weit, als sich diese Er-
héhung erstreckt.

Offenbar bedarf das Sphagnum fiir sein Fortkommen

Sitzungsber. d. Naturf.-Ges. XIV, II. c
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einer reichlichen Torfschicht als Untergrund, da es den Kalk-
gehalt des Seewassers fiirchtet. Neuerliche Untersuchungen
unseres hiesigen Privatdocenten A. D. Bogojawlensky haben
gezeigt, dass dem Torf in hohem Masse die Fihigkeit zu-
kommt, geloste Kalksalze zuriickzuhalten. In solchen, von
einem Torffilter umgebenen Wasserbecken, besitzt das Wasser
jedenfalls eine recht abweichende chemische Zusammensetzung ;
dieselbe #ussert sich erstens schon in der tiefbraunen oder
rotlichen Farbung, das Zooplankton erfihrt eine fast den Null-
punkt erreichende Reduktion, und dann sind in solchen typi-
schen ., Torfseen“ unsere gewdhnlichen pflanzlichen Wasserbe-
wohner wie die breitblittrigen Arten Potamogeton, Ranunculus,
Arundo ete., garnicht vertreten. Am lingsten scheinen noch
Nymphaea und einige Characeen dem immer mehr steigenden
Gehalt von organischen Salzen und Verbindungen stand zu
halten, doch schliesslich verschwinden auch sie, und dann
macht der betreffende See den traurigen Eindruck eines abso-
lut ausgestorbenen Gewissers. Ob hieran die Humussiure
allein Schuld ist, oder ob noch andere Momente mitspielen,
ist eine Frage, die noch der Losung harrt. Jedenfalls bilden
die Torfseen in biologischer Beziehung eine ganz besondere
Gruppe. — Habe ich im Vorhergegangenen versucht, den
Kampf der Gewichse mit dem Wasser zu schildern, so er-
iibrigt es noch einiges iiber den Kampf der Gewichse unter-
einander zu erwihnen. Nirgends findet ein so schneller Ve-
getationswechsel statt, wie in einem fliessenden Gewisser.
Durch Versandung oder Verschlammung des Untergrundes,
wie es zu Zeiten des Hochwassers oft in iiberraschender Schnel-
ligkeit eintritt, werden die Existenzbedingungen derart verin-
dert, dass sich das notwendigerweise auch im Pflanzenleben
wiederspiegeln muss. Als Beispiel will ich hier die herrschenden
Formen in einer mir seit langer Zeit bekannten Miihlenstauung
(im kurischen Oberlande) fiir die 3 letzten Jahre mitteilen:

1903: Potamogeton natans, Myriophyllum (kein Po-
tamog-alpinus!)
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1904 : Ranunculus divaricatus, Potamogeton praelongus.

1905: Potamogeton alpinus in grosser Menge. P.
lucens.  Potamogeton praelongus fast vollstindig ver-
schwunden.

Dieselbe Erscheinung, nur nicht so plotzlich, tritt auch
in Seen auf, und zwar um so ausgesprochener, je grdsser der
Wasserwechsel ist. Ein See wird im Laufe eines Jahres seinen
Habitus nicht so griindlich éindern, wie ein Fluss, doch machen
sich oft auch schon in einem Jahre einige Verinderungen im
floristischen Bestande eines Sees bemerkbar. Bedeutend inte-
ressanter ist aber der Kampf der schon eingebiirgerten Arten
mit einander. Ist eine Uferstrecke z. B. mit Scirpus lacustris
und Arundo Phragmites bestanden, so wird in den Buchten
gewohnlich Secirpus vorherrschen, wihrend an den mehr ex-
ponierten Landspitzen sich fast stets nur Arundo befindet.
Zum Teil hingt das mit der Bodenbeschaffenheit zusammen
(in den Buchten ist der Schlammgehalt immer grésser), zum
Teil lisst es sich dadurch erkliren, dass die Wurzeln von
Arundo tiefer in den Boden dringen, und diese Pflanze daher
auch besser Wind und Wellenschlag aushilt. Viele Characeen
vertragen keinen Schatten, so dass z. B. ein Bezug der Wasser-
fliche mit Lemna geniigt, um sie zu vertreiben. Dort, wo
dieser Uberzug aufhort, wuchern die Charen ungestort weiter.
Ich habe dieses in Sagnitz an verschiedenen Tiimpeln und
Teichen sehr hiibsch beobachten konnen. Eine sehr merkwiir-
dige Formation fand ich am Spankauschen See. Obgleich
ich mir fiirs erste keine geniigende Erklirung derselben geben
kann, will ich sie ihrer Auffilligkeit wegen doch hier schildern :
Das Centrum der betreffenden Uferlinie ist mit Sparganium
ramosum Huds. bestanden. Von beiden Seiten wird dieser
Sparganiumbestand nach rechts und links von Graphephorum
arundinaceum begrenzt. ‘An letzteres schliesst sich wiederum
nach rechts und links Arundo Phragmites, und auf dieses

folgt Secirpus lacustris. Die ganze Formation hat mithin
folgendes Aussehn :

c¥
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Festes Ufer.

Scirpus | Arundo I Graphephorum | Sparganium | Graphephorum I Arundo | Scirpus
S ee.

Es scheint mir sehr fraglich, dass man es hier mit einer
reinen Verdringungserscheinung zu tun hat, vielleicht wire es
angebrachter, hier von ,Nachfolgern“ zu sprechen.

Zum Schluss seien noch kurz die rein floristischen Re-
sultate aufgezihlt. Ein Gesammtverzeichnis unserer einheimi-
schen Wasserflora zu geben, behalte ich mir fiir die Zukunft
noch vor, hier will ich nur die interessantesten Funde erwihnen :

Im Nakrijerw bei Sagnitz fand ich an der Miindung
eines vom Felde kommenden Grabens Elodea canadensis, die
wahrscheinlich mit amerikanischer Saat zusammen hierher ein-
geschleppt worden ist. Spiiter konnte ich konstatieren, dass
der junge Embach von Rdsthof an bis Sagnitz ebenfalls von
dieser Wasserpest inficiert ist. Unabhingig von diesem Ver-
breitungscentrum findet sich @ibrigens Elodea canadensis auch bei
Dorpat, und diirfte bei dem so wie so ungiinstigen Fahrwasser
bald der Schiffahrt erhebliche Hindernisse in den Weg stellen.

Im Wokkijerw (bei Anuenhof-Koik) iiberraschten mich
Potamogeton marinus und Elatine hydropiper L. in grossen,
reinen Bestinden. In Spankaw fanden Herr von zur Miihlen
und ich Potamogeton gramineus var. heterophyllus und Pota-
mogeton Zizii, der wahrscheinlich nichts anderes ist, als ein
Bastard des erstgenannten mit Pot. lucens. Am Ufer erhob
sich stellenweise Graphephorum arundinacewm, ein elegantes
Gras, das man leider nicht oft zu sehen bekommt. Die zahlrei-
chen Characeen, Moose und Carices, welche Herr von zur Miih-
len und ich auf unseren Excursionen gesammelt haben, werden
im Augenblick noch von Specialisten bearbeitet, und versprechen
nach den vorldufig eingetroffenen Mitteilungen interessante Resul-
tate. Der besonderen Aufmerksamkeit unserer einheimischen Flo-
risten seien die Nymphaeaceen und Ranunculaceen, Sect. Batra-
chium, empfohlen. Der Mangel einer monographischen Bearbeitung
dieser letzten Formengruppe macht sich ganz besonders fithlbar.
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Ich schliesse meinen Bericht mit dem Bewusstsein, dass
er mehr Fragen wie Antworten enthilt, Fragen, die jedenfalls
geeignet' sind weitere Untersuchungen anzuregen und hof-
fentlich in nicht zu ferner Zukunft einer Beantwortung ent-
gegensehen.

Die beigegebene Vegetationskarte des Saarenhofschen
Sees soll ein Bild davon geben, in welchem Zustande sich
dieser See im Sommer 1905 befand. Es ist geplant, derartige
Karten von allen untersuchten Gewissern anzufertigen und zu
verdffentlichen, um im Laufe der Zeit ein Vergleichsmaterial
zu erlangen, das gestatten wiirde, etwaige Verinderungen con-
statieren zu konnen.

Sanumasch Jbroms 1905-ro roja mscabjioBaBieMb BOJLHOM
pacTATeIbHOCTH chBEPO-BOCTOMHON dacTu JH(IAHICKOH rybep-
HiH, d oco6enHO o6paTHI® BHNUMAHie Ha ABJeHiA 3apocraHid
o3epb. MoxkHO CKa3aTh, 4TO 3apocTaHie 03epb WAETDH § HACH
10 TpeMb pa3HEIMB THIaMB. §I NonmTalch XapakTepusoBaTh
9TH TpH THNA, HO 1A 3TOr0 npmujercs BBecTH HEKOTOpHIA
HOBHfl Ha3BaHiA, TaK® KaKb OTHOCAIMIiACA CIOJA fABIeHIA BB
Poccin noka eme Maato mscabioBann. Bb aureparypb uacro
ynorpe6asioTca caoBa «3apocTanie» W <3aboraudBaHie», HO He
orrbHAeTCA pasindie BB 3HAUYEHIM ITHXD BHpaKenii, Koro-
pHd, co6CTBeHHO roBopsd, 0003HAYAIOTDH JBA NPOTHBOLOIOKHBIA
Apyrs Apyry asierid. Bw 710 BpeMs, kak® <«3aloJauuBaHie»
ectb BHThcHBHie H3BBCTHHXB pacTHTEIbHHXD C000IIECTBD
BOJ0I0, HOABL <3apocTaHieMb» Ha0o60poTh cibiyers NOHAMATDH
BuTTcHeHie BOAB pacmpocTpaHeHieM® pacTeHill Ham BooGmie
AXb HKu3He bATeIbHHMD BIifiHIEMD.

§1 pasimgailo Tpm THNA 3apocTaHid :

1. 3apocramie (pb ThoHOMD cMucab) ecTb ABHEeHie Ge-
6eperoBeIXb pacTeHin Kb IEHTPY BogoeMa, NpH 4eMb IO-
Jydaercs HOBHIT Gepert, cocToAmill u3s cnaowHoo Goroma,
cYyuTasg OTH YPOBHA BOJH 10 NepBHYHArO JHA BOJL0EMA.
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Tunnrnaena pacrenia: Sparganium sp. Arundo
Phragmites, Equisetum Eleocharis, Scirpus lacustris.

2. Hapocramie: Cb OeperoBp jBHraercs mNJaBaioIii
NOKPOBD Bb OTKPHTYIO BOAY (CM. PUCYHOK®D).
Trunuewnda pacrernia: Menyanthes trifoliata, Co-
marum palustre, Aspidium Thelypteris, Carices, Hyp-
num (pseudofluitans) ete.

3. IlpopocTaHnie: BojoeMb B3aHATH NJABANIAMH HJIH
JIOHHHMH pacTeHiAMH, KoTOpHa o6MBagloTe BOAOEMB
6oabme OTMepIIHMH OCTaTKaMH, IbMB cBOell KH3HEHHOM
AbaTeapHOCTBIO.

Tunuuewna pacrenia: Myriophyllum sp., Nym-
phaea w Nuphar sp., Caraceae, Potamogeton sp. etc.
9tn TpH TAna Bb 9ucToMb BHIb pbiko Habaiojpaorcd,
game Bcero oHH cybmamn. Tak® Hamp. ocobeEHO 9acTo Ha-
6aojaerca nepuit Buberh ¢b mocabIHEMD (CM. PHCYHOED).

Hurgs me npumiaocs M Ha6amjath obpasorania Sphagne-

tum’oBBb 0K0I0 OTKPHTOR BOAH. Sphagnum nogsisercd JHIIb

TOIbKO TOrja, KOrjia BOJAa BojoemMa moTepsata (BeabacTBid

Ibiicria Topga) 66apmIyI0 9ACTH pAacTBOPEHHHXB coteldl, 0co-

6emno kaipnieBnx®. Takie ToppaHNA 03epa HOCATH COBEp-

meHH0 ocofeHHNHE THNG, KHBOTHHII Miph CO BpeMeHeMB CO-

BchbMDB HCYesaeTh H3b HHXDB, & TaKkKe BHIMADAIOTDH H BHCIIA

pacrenia. VYenbmate JIpyraxs conmpoTHBIAlOTCA BHTEBCHEHID

Nymphaea, Ceratophyllum m BEkoTOpHE BHIH MeIKOJHCT-

BHXDb Potamogeton’'oBb. — U3p uncia Goabe pbikaxs Haxo-

Jokd mpomaaro ibra HasoBy TyTh: [Elodea canadensis (M.

Carmnns), Elatine Hydropiper (aM. Ammerro¢s), FPotamo-

geton gramineus, var. heterophyllus (o03. Illmamkay) m var.

stagnalis (uM. Pécrrods), Pot. Zizii, BEpoaTHO He YTO HHOE
kakb P. gramineus X lucens (03. lllnankay), Graphephorum
arundinacewm (TaMb-xke). Xapamed, MXH H IHIepaleH
obpabatniBaioTcsa cefizach eule cneniarmeramm B ob6bmaTs
HATEpeCHHE Pe3yJbTaTH.
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Erster coleopterologischer Bericht zur Kenntnis
der nordlividndischen Seen.

Von H. v. Rathlef, Riga.

Als die Naturforschergesellschaft bei der Universitit
Dorpat im Frithjahr 1905 den Beschluss fasste, eine genaue
Untersuchung der baltischen Seen, — speciell der Seengruppe
zwischen dem Embach, der baltischen Bahn, der estlindischen
Grenze und dem Peipus — vorzunehmen, wurde mir die Ehre
zuteil, den coleopterologischen Teil der Arbeit ibernehmen zu
diirfen.

Ich ging anfangs etwas sceptisch daran, da ich glaubte,
dass auf den wenigen moglichen Exkursionen, dazu in einer
Gegend, die mir ganz unbekannt war, kaum etwas zu schaffen
sein wiirde. Nach der nunmehr abgeschlossenen Untersuchung
des Materials muss ich jedoch zur Ueberzeugung kommen,
dass diese Seengruppe fiir den Coleopterologen von hervorra-
gendem Interesse ist und sich bei genauerer Untersuchung
vielleicht ein ganz getrenntes Faunagebiet wird finden lassen,
wie dergleichen Fille nicht so selten vorkommen und auch
hier, im Zusammenhang mit dem geologischen Character dieser
Seen, der auf ein hohes Alter hinweist, gemutmasst werden
kann. Jedoch wird man sich erst nach genauerer Kenntnis-
nahme der Seen des siidlivlindischen Hochplateaus ein ge-
naueres Bild machen kénnen. Meine 3 Exkursionen, von denen
2 nur sehr kurz waren und nur eine ganz oberflichliche Unter-
suchung zuliessen, haben jedenfalls ein Material geliefert, das
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nicht nur fir die Fauna dieser Seen, sondern auch fir die-
jenige des gesammten Balticums von Interesse ist.

Da ich selbst in der Determination sehr unsicher bin
und mir meine Berufsarbeit eine eingehende Beschiftigung
damit nicht gestattet, auch in solchen Fillen grosste Praeci-
sion geboten scheint, hahe ich fast das ganze Material an mir
bekannte Autorititen im Auslande gesandt und genau bestim-
men lassen. An der Richtigkeit der Angaben ist somit nichi
zu zweifeln. Die Staphyliniden hat Dr. Max Bernbaner,
Stockerem, die ibrigen Sachen bis auf wenige Ausnahmen,
Kaiserl. Rath Edm, Reitter, Paskau, bestimmt. Einige wenige
Tiere sind von den Herren Gylek, Wien, und Weingirtner,
Agram, benannt worden. Auf meine eigenen Ermittelungen
habe ich mich nur in einigen wenigen Fillen, wo es sich um
ganz gewohnliche, scharf ausgepriigte Arten handelte, verlassen.
Ein ganz geringer Teil der Ausbeute ist leider auch eben noch
nicht bestimmt, da Herr Weingirtner durch ein schweres
Augenleiden an der Erledigung der iibernommenen Arbeit
verhindert wurde und mir einen Teil der ihm gesandten
Sachen undeterminirt retournirte. Diese werde ich mit der
diesjahrigen Ausbeute hinausschicken und im niichsten Friih-
jahr publiciren. Jedes Tier in der Exkursionssammlung ist
mit einer Etiquette versehen, die den Namen, des Determina-
tors trigt und habe ich somit in der Aufzihlung die Deter-
minatoren nicht angegeben.

Gehen wir nun des Niheren auf die einzelnen Exkur-
sionen ein: Zunichst die grosse Exkursion, die ich mit den
anderen Gliedern der zur Erforschung der Seen gewihlten
Commission am 20.—22. Mai nach Sadjerw machte. Sie war
die ausgedehnteste und auch ergiebigste, trotz des verhiltnis-
missig ungiinstigen Wetters. Diesem Umstande ist es auch
zuzuschreiben, dass einige Gruppen, wie z. B. die Curculioni-
den, in der Ausbeute fast vollig fehlen, da sie sich bei Wind
und Regen, die damals herrschten, verkriechen und sehr schwer
aufzufinden sind.
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Unser Standquartier hatten wir auf dem Gute Sadjerw,
wo wir von dem Besitzer — Herrn von Haeckel — auf das
liebenswiirdigste aufgenommen und mit allen Mitteln unter-
stiitzt wurden.

Das Gut liegt am Sidende des Sees und naturgemiss
wurde dieses auch mein Hauptarbeitsfeld. Schon bei der An-
tahrt zum Gut fesselte meine Aufmerksamkeit der Parkwald
von Sadjerw zwischen diesem und Kukkulin dicht am Seeufer
gelegen. Er besteht vornehmlich aus Schwarzellern mit eini-
gen Fichten durchsetzt und hat viel Unterholz und eine sehr
iippige Vegetation von Farnen, Cardamine-Arten und anderen,
niederen Pflanzen. Der Boden ist moorig und von vielen
quelligen Griben durchschnitten. Ich besuchte den Park
tiglich und machte dort eine ganz hiihsche Beute.

An den oben erwihnten Griben trieb sich herum

Elaphrus cupreus Dauft.

An Pferdemist auf den Parkwegen fand ich:

Atheta longicornis Grav.

»  parvula Mannh.
.  picipennis Mannh. in Baltico species nova.
»  atramentaria Gyll.

Platysthetus arenarius Fourcr.

Oxytelus lagneatus Marsh.

Trichopteryx grandicollis Mannh.

Cercyon melanocephalus L.

5 minutus Fbr.

Aphodius fimetarins L.

% sticticus Panz.

Ich arbeitete viel mit dem Streifnetz und erbeutete dabei
von Gebiisch und blithendem Cardamine :

Anthobium minutum Fbr. massenhaft.

Cyphon ipadi L.

Meligethes coracinus Strm.

% var. pumilus Er. i. B. var. n.
o aenens Fbr.
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Phythodecta pallida L.

Phaedon cochleariae Fbr.

Auf gleiche Weise mdgen wohl auch die mir von Ober-
lehrer Sintenis iibergebenen Sachen gefangen sein :

Philonthus marginatus Stroem.

Anthophagus abbreviatus Fbr.

Coccinella oblitterata L. var. livida De Geer i. B. var. n.

Coleopterologisch sehr interessant und ergiebig war eine
kleine Stelle des Seeufers, wo ein einmiindender Graben Sand
und Gemiill angeschwemmt und einen flachen sandigen nach
Siiden gerichteten Strand gebildet hatte. Hier hatten sich
die characteristischen Bewohner solcher Ufer versammelt, die
sonst an diesem Seeufer keine passenden Wohnstellen finden
konnten, da das Ufer meist steinig, steil und von den Wellen
verwaschen ist. Die Ausheute war demnach sehr reich und selbst
bei schlechtem Wetter immer etwas zu finden. — Ich erbeutete :

Elaphrus cupreus Duft.

3 riparius L.
Bembidium Andreae Fbr. var. temoratum Strm.
% articulatum Gyll.

Aleochara fumata Er. i¢. B. sp, n.

Tachyusa leucopus Marsch.

Philonthus umbratilis Grav.

3 fulvipes Fbr. massenhaft.

Lathrobium quadratum Payk,

Stenus pubescens Steph. i¢. B. sp. n.

Bledius talpa Gyll.

Philydrus frontalis Er.

Chaetarthria seminulum Hrbst.

Cercyon ustulatus Preyssl.

Phytobius 4-tuberculatus Fbr.

Am Rande des Parkwaldes lag ein fauler Baumstamm
und unter diesem steckten :

Carabus hortensis L.

Bolitobius pulchellus Mannh.
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Weiterhin am Wege von Sadjerw nach Kukkulin zogen
sich tiefe Griben hin, die direct mit dem See communicierten.
Sie waren reich an submers lebenden Coleopteren, von denen
vorliufig folgende sicher bestimmt sind:

Hyphydrus ferrugineus L.

Hygrotus inaequalis Fbr.

Hydroporus assimilis Payk.

o lineatus Fbr.

3 umbrosus Gyll.
2 palustris L.

* vittula Er.

3 rufifrons Duft.

Hydraena riparia Kug.

Hydrophilus caraboides L.

Donacia aquatica L.

% semicuprea Panz.

Prasocuris Phellandrii L.

Weniger ergiebig war das Ostufer des Sees, welches ich
ebenfalls ein mal besuchte. Schon die Formation — eine
Sumpfwiese mit moorigem Uferstreifen — versprach wenig.
Unterwegs fand ich unter einem Stein

Olophrum assimile Payk.

Dicht am Wasser auf dem moorigen Uferstreifen trieben
sich umher

Paederus riparius L. und

Laccobius alutacens Thoms.

Die einzige Stelle an diesem Ufer, die ziemlich reichlich
Coleopteren lieferte, war ein tiefer Graben, der mit dem See
communicirte. Stellenweise wuchs darin viel Utricularia, und
hier wimmelte es geradezu von Wasserkifern. Ich fischte
dort iiber eine Stunde umher und erbeutete folgende Tiere:

Hyphydrus ferrugineus L.

Hygrotus inaequalis Fbr.

2 decoratus Gyll.
. impressopunctatus Schall.
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Bidessus unistriatus II1.
Hydroporus erythrocephalus L.

2 rufifrons Duft.
fuscipennis Schaum.
5 nigrita Fbr.

Laccophilus obscurus Panz.

Dytiscus marginalis L.

Laccobius bipunctatus Fbr.
und mehrere Agabus und Ilybius-Arten, die noch nicht sicher
determinirt sind.

Von Sadjerw aus besuchte ich auch den benachbarten
Soitz-See, der aber keine besonders grosse Ausheute lieferte,
teils wohl weil das Wetter gar zu ungiinstig, teils weil das
Ufer des Sees kaum betrethar war, weil es aus schwankendem
Moor bestand. Der See scheint nimlich allmihlich vom Ufer
aus zuzuwachsen, wie dies ja hierzulande bei abflusslosen Seen
nicht selten ist. In Anbetracht dieser Umstinde besteht die
Ausbeute auch vornehmlich aus Tieren, die die Uferpflanzen
und umliegenden Wiesen bewohnen.

Von Dytiscus latissimus L. fand ich am Seeufer ein Paar
angespiilte Elytren und ebendort Lathrobium quadratum Payk.
Vom Grase im See streifte ich:

Cyphon padi L.

Donacia simplex Fbr.

Auf Seerosenbliiten sass

Donacia crassipes Fbr.

Auf dem Ufergebiisch erbeutete ich :

Cyphon variabilis Thub.

Lochmaea suturalis Thoms i. B. sp. n.

Galerucella tenella L.

Chaleoides helnines L.

Apion curtirostre.

Auf der umliegenden Moorwiese fanden sich schliesslich noch:

Anthobium minutum Fbr.

Meligethes coracinus Strm.



Meligethes coracinus var. pumilus Er.

Herr cand. zool. E. Taube iibergab mir schliesslich als
auf dieser Exkursion in Sadjerw gefangen, folgende Tiere,
deren genaue Fundorte sich aber nicht feststellen lassen:

Philonthus decorus Grav.

Lochmaea capreae L.

Centhorrhynchus cochleariae L. i. B. sp. n.

Tychius picirostris Fbr.

Ungefihr 14 Tage spiter, am 4. Juni musste ich eine
Fahrt von der Station Tabbifer iiber Saarenhof auf mein
elterliches Gut Kockora machen. Der Weg dahin windet sich
zwischen den Seen der Gruppe durch und ndhert sich der
Reihe nach dem Sadjerwschen, Raigastferschen, Kaiaferschen
und Ellistferschen See. Der Weg passirt aut ziemlich hohen
Dimmen die Niederungen und ist hier von tiefen Griben
flankirt, die mehr oder minder direct mit den Seeen kommu-
niciren. Auf diese Griben richtete ich wahrend der Fahrt
mein Augenmerk nnd liess an allen geeigneten Stellen halten,
um mit dem Schépfnetz zu arbeiten. Der Erfolg war auch nicht
iibel: In den Griben um den Kaiaferschen See erbeutete ich:

Hydroporus rufifrons Duft.

5 fuscipennis Schaum.
ke pubescens Gyll. i. B. sp. n.
Desgleichen am Ellistferschen See :

Elaphrus ripavius L.

Bembidium articulatum Gyll

Hygrotus inaequalis Fbr.

Hydroporus lineatus Fbr.

5 umbrosus Gyll.

Philonthus atratus Grav.

Philydrus frontalis Er.

Auf der Riickfahrt aus Kockora am 7. Juni nahm ich
meinen Weg iiber Jegel, um dort den landschaftlich hervor-
ragend schonen Jegelschen See zu untersuchen. Leider war
ich auch hier durch das windige kithle Wetter arg benach-
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teiligt und hatte auch nur 2 Stunden Zeit zum Arbeiten.
Trotzdem gelang es mir mit Hiilfe des liebenswiirdigen Herrn
Obertorster Baron Engelhardt, der mich mit seinen Sthnen
eigenhindig auf dem See umherruderte nachstehende ganz
schone Beute zu machen:
An Seeufer auf sonnigen Plitzen trieb sich umbher:
Elaphrus cupreus Duft.
" riparius L.
Bembidium obliquum Strm. var. immaculatum . B. var. n.
Ebendort unter Treibholz nnd angeschwemmtem Rohricht:
Bembidium doris Gyll
p biguttatum Mannh.
Pterostichus nigrita Fbr.
Staphylinus erythrocephalus L.
Philonthus fulvipes Fbr.
Laccobius bipunctatus Fbr.
Cyclonotum orbiculare Fbr.
Vom Grase im See, nahe dem Ufer, streifte ich:
Erirrhinas festucae Hrbst.,
und am Ufergebiisch fanden sich:
Anthobium minutum Fbr.
Cyphon padi L.
Scirtes hemisphaericus L.
Meligethes aencus Fbr.
Donacia crassipes Fbr.
7 clavipes Fbr.
5 semicuprea Panz.
Phyllodecta vitellinae L.
Chalcoides helximes L.

Beriicksichtigt man nun die Oberflichlichkeit der Unter-
suchung, so muss man die Fauna dieser Seengruppe als hichst
reichhaltig und interessant bezeichnen; ich gebe mich daher
der Hoffnung hin, noch manches Mal dorthin Exkursionen
unternehmen und Berichte dariiber publiciren zu kdonnen.



IlpexBapuTeapHBlii COMCOED EUBOTHHXD OPTaHUS3-
MOBB, co0paHHNXB BB o03epb Caxiepss Jup. r.

H. CamMcoHOBA.

Bb» mat mcrexkmaro 1905 r. npm IOpeeBckoms O-Bb
EcrecroncnnTaTeneil 00pazoBalach H3b COCTaBa €ro 4.JeHOBD
<03epHafd Kommccia», mocrarBmas ce6b whbabio nscabrosamie
osepd MberHaro kpas. Jlaa Havasa cBoeil nbATeabHOCTH KO-
maccia n36pata o03. Cajieppsp, Jexalmee BepcTaXb BL 15 Kb
c¢hpepy orp r. IOpoesa, caxeudaxs Bb 100 ors crammia Ta6-
6aeps Baarifick. &. 1. Osepo 3To npejcraBiferTs B3b celd
3HAUATeAbHHH BojoeMB, mMblomjii okoio 6 Bepers BB JIHEY
m 1'/,—1°/, Bepcrn Bb mHpHBY. DBepera osepa BechMa moors,
ILHO f0XHOI ero yacTH, 6nBmed riaBHHMB 06pasoMb 00LEKTOMB
n3cabroBania, mecuyanoe ; npuOpexbe MOKPLITO CI0EMD KaMHeil
n mberamna nbabivbh KOBpoMB pacreHif H3B XapoBmx®. IIpo-
3pavyHOCTh BOJAH TOYHO YCTAHOBATH HEIb3f, TaKbh KaKb 0OHU-
HHE 114 nojo6HBXB m3cabioBamiii — guckd He mpumBEAICA,
cyld Ha Ja3b, OHA BO BCAKOMDB caydyal Goabme, Ibyp 3TO
00BKHOBeHHO Hab0awjaercd Bb 03epaXb 3toro kpad. OreyrT-
crBie Goxbe mam menbe mojpo6HO# KapTh rayGHET He MO3BO-
IfeTh TaKxKe YCTAHOBHTH TOYHO M cpejHIOI0 ray6Hmy o3epa ;
O1HAMB B3B Biagbibuess ero, r. K. ['ekkeas, carbaann, Bnpo-
YeMb, J0BOJbHO THIaTeJpHHe NpoMbpe, HO, Kb coxarbHilo,
OHH AAYTDH TOAbKO MO OfAHOH mpsMoil amHiE ¢b ora Ha chBeps,
coejHHAKINeHl 1Ba NMPOTHBOMOJOXKHEE Oepera o3epa M IpoOXo-
Lame# no aaunb ero, Ha Goapmell YacTH CBOEro NpOTAKEHiA
cOoBNajas b CpeJHHONH BoJOeMa ; MOHATHO, 9TO CpeiHAA BTHXD
rIy0HED NMPeBOCXOAHTH HCTHHHY CPeJHIOK BCEro 03epa, TaKb
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KaKkb JAHIA npoMBpoB® 3axBaTHJIAa TOIbKO Ham6oabe ray6okyio
4acTb ero; Thus He Menbe, obphcoBmBad mpoduib jHA, H3-
wbpenid aTH 1alors uhKoTOpoe npejcraBieHie 00 obmied ray-
6nEb BojoeMa. IIpombposs aTHXD 38, cpejEad mxb=9,24 mt.
Hocabania gamEnsa do6esno coobmensr MES r. J[. II. CeBacTs-
SHOBHIMb, KOTODHMB, KCTaTH 3aMbuy, OpHroTOBAAETCA Kb De-
9aTH paboTa, IOCBAIIEHHAA 03epPY H €ro OKPeCTHOCTAMB, Tpak-
TyoIIagd AXb Cb reolormdeckoii Touku 3pbHid.

Ha s1o-T0 03epo xbroMs 1905 rojza s, cHavala BbH Ka-
gecTBb COTPyLHMKA, MNOTOMB 4YJeHA YHOOMAHYTO KOMHCCIH,
npeinpHEAIL HBCKOABKO 3KCcKypcifi g1a c6opa ¢dayHHCTRYE-
ckaro Martepiaya. Ilepsad »skckypeis Ownaa cosepmena co-
BMbeTHO ¢b reodoroms r. CeBacThbAHOBHEIMB €b 26 mo 29 iloHA,
BTOpas M TpeThbd CAMOCTOATEJbHO ¢b 7 N0 12 iload m ¢b 5 Mo
7 cenrabpa. HecncremaTnuHOCTH BKCKypciH, ux® o6mas
KpPaTKOBPeMeHHOCTh, OTCYTCTBieé MHOrRXb MHCTDYMEHTOBH, He-
00X0AMBIXD JJf JUMHOJOTHYECKHXD H3cIbBIOBaHii, Mom JAHY-
HHEe NpOMaxdH — BCe HTO0 He MOrJI0, KOHEYHO, He OTPasnuThes
Ha pesyJpTaTax® paboTs, MOBIiABDL HA KOJNYECTBEHHLI A Ka-
decTBeHHHI cOCTaBh COOpaHHAr0 MaTepiaia. OTa HENOJHOTA
MaTepiala BB CBfA3H CBb CKYLOCTHIO (hPM3MKO-TeorpauiecKuX’b
JAHHBIXD O BOJOoeMt He m03BOJAfAETH NpPEeJCTABATH CGKOJIbBKO-
HEOyIp MOXHYI0 Giosormdeckylo kapTuay o3epa CaliepBt. OTo
sazada Oyaymaro. Iloka a orpaEmYMBAIOCH TOJBKO IIpejcTaB-
JZemieMb cmucka co6paHHATO MHOK MaTepia’ta, Kb omy6amko-
BaHil0 KoToparo mofy#xjaoTs MeHa crbiyomia coobpamkenid :
BO-TIePBHIXB, 3TO OJLHA H3B NepBHXH paboTe mo ¢payHE o3epa
Capiepsb M yke, cabjoBaTeibHO, BbH CHIY camoil cBoeil HO-
BH3HH DpeJlcTaBifeTh HEKOTOpHI HHTepech BB cMbelb o3Ha-
KoMJeHid ¢b dayHolt, Onmeil 1oToab Henscabropammoii. Oco-
GerHO 3T0 cabiyers ckasaTh 0 niaHkTOHHOH (aysb. Bo-BTo-
PHXDB npelcTOoSmAMB J1BTOMBP BHAMAHie 4YJ1eHOBD Hamed Ko-
maccin pbmeno o6patats Ha jJpyroe — Illnankosckoe 03epo,
n, TaKEMB 00pasomb, JaibHbiimee macabroBamie 03. Caziepss
BPeMEHHO OTKJAaJbiBaeTcd.
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Bb cocTaBb CHHCKA BONLAM MPEJCTABATENH cAB1YOIEXD
orxbaoss : Molluseca — 18 ¢opms, Insecta: imagines 22 ¢.,
angankn 17 ¢., Arachnoidea 3 gopuni, Crustacea 2, Hirudinea
— 4. Tl1aEkTOHHbIE OpPraHH3MH pacmpeilbidioTcd Taks: ¢u-
TONJIAHKTOHD 61 dopMa, H3B HHXD:

Bacillariaceae . . . . 28
Schizophyceae. . . . 10
Conjugatae. . . . . 6
Protococcoideae . . . 8
Blagelatais i ihinns i rd
Dinoflagellata . . . 9
3ooniaHKTOHs o6HUMAETH 28 (opMb, H3D HHXD @
Sarcodinadiug s we s s naused
Infosomiad sasman an L iknan2
Rotgtorins 5 et e 1316
Cemakmooss: i, arde ot 3P

Insecta co6mpaimch MHOI NpH NoMouLH OOHKHOBEHHATO
BOJAAHOrO cayka Bb 3apociieil pacTeniAME IOXKHOW YacTh o03epa
H ocobenHo BB He6oabmoii 6yxTh ero, coeluHenBoii ¢b o3e-
pOMB JAINb Y3KAMB NPOIHBOMB, CILIOMB MOKPHITOH pacTaTelb=
HOCTBIO, B Haxogdmiefica okoao umbmia Kykkyimas. Spbes,
Bb Oyxrh, Owam mofimams mnpejcraBurTean poaosd: Dytiscus,
Acilius, Hydaticus, Rantus, Nepa u jp. Taws-ike Haxopurcs
COBEDIIEHHO 3aAMKHYTa# AMa, KOTOPo#l s 00A3aHD JIWIHHKAMH
H KyKOJKaMH MyXb H Komapob. Mberomaxoxjenie Hb-
CKOABKNXD HK3emmaaposs p. Haliplus, moiyueHHBIXb MHOIO B3D
APYTHXB PYKB, TOYHO ycramoBHTH He Mory. Mmorie Hemip-
tera: p. p. Gerris, Notonecta, Corisa noiimann Bb kanash, me-
pechxaomeil BucTyns Gepera BB 03epo W NpeBpalaionieil ero
KaKb-6b BB 0cTpoBB, m3Bbermoii BB ycaib6bh r. I'exkess moxs
AMEHeM'h <KaHaia»; Bb 9Toii-ke KaHaBb coOpaHH JAYUHKH
KOMApOoBb W HOJeHOKD, KHUBYMHXD Bb HJIY; BeIepaMn 0Xo-
taica 3abeb-#e 3a HeyJosuMmME Gyrinus'amd, TaMb-iKe cofH-
parb Araneina m Acarina,

Mollusca co6paHbl 9acTblo HA BOAAHBIXD PACTEHIAX'D :

Sitzungsber. d. Naturforsch.-Gesellsch, XIV, L. d
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Planorbis, Limnaea, Physa, Aplexa pb BoimeynomsaayToit 6yxrh,
gacTbio Bb meck’s y Gepera Paludina, mam e gparoii BB Go-
1be raybokuxs Mberaxs osepa; Anodonta mnocab emabmaro
BOJHEHIi BHGpAcHBaJHCh BO MHOXKeCTBE 5k3eMIIAPOBD HA NpH-
6oiinyio moxocy Gepera. Herudinea maxojuidb Ha pacTeHiaX®,
o6aoMkaxb jepesa, reaBmaxs B Boyh: Herpobdella, Glosso-
siphonia, HO mpeAMYyIIECTBEHHO NOAD KaMHAMN, MOKDPHBAOIAMH
npabpexbe Bb pasHexb Mhcraxbs osepa. Iloan aramu-ike
KaMHAMH HaXouib BO MHOxkecTBH Asellus, Gammarus u Tur-
bellaria. Ha cambpixs kaMHAXB vacTo Berpbuaidmeh Kphnko
npakJieenHna kb HAMB diina Hirudinea u amummkd mBKOTO-
PHXDb py4efiHHKOBD.

IlraukTOoHD cobHpaica KadecrBeHHON cbTkO#, cpbianmoi
N0 THNY MIOJIEPOBCKOM ; Kb comarbmilo, MIAHKTOHHHXD c6o-
poBb mukerca Toabko TpH : 1-wii cybaans 28 ioEa, 2-0f 29 i0BA
B 3-iif 8 aprycra; J0BB OHJIDL TOILKO TOPH3OHTAILHHH BB MO~
BEPXHOCTHHIXD CAOAXE.

Bp onpexbienin KMBOTHBIXD NPHHAMATH ydacrie cabiy-
lomia amnna: vacrs Insecta-imagines maszpama r. I'. I'. Cyma-
KOBBIMb M WMb-#e NpoBbpens noroms mom onperbienis; mh-
KoTOphle Moatiockn — r-xkeil I[. K. Pegepoinds; r.r. A. C.
Ckopurob, B. U. Meiicaeps, A. K. Jlugko a E. H. Boxo-
XOHIIeBD y4acTBOBaId BB onpeybienin NIAHKTOHHHXB Opra-
HH3MOBB, — BCHMB yKaB3aHHKMB JUIAMD NPHHOIIY MO0 HCKPEH-
Hiol0 6aarogaprocts. Han6oate m3pbernnis KABOTHHA onpe-
JLbienn MHON, npuYeM® BO BCHXb COMHHTEJILHBIXD IS MEHA
cIydadxs A ofpamanca HIA Kb TOTOBBIMB YkKe KOJIEKIifAMB,
WJH HENOCPeICTBEHHO Kb CHEI[ialHcTaMb.

[Toapsyloch cayuaemb BHIPasHTh IOPAIYI0 NPH3HATENb-
HoeTh IOpneBckony O-By EcrecrBomcnmrarenedf, KOMaHAHPOB-
KOl MeHsd Kb cheljaiucry, JaBmeMy MHS BOBMOKHOCTH paso-
OpaTh MOHf NJAHKTOHHBI MaTepialb A O3HAKOMATLCA ¢b HE-
KOTOPHIMH T€OPETHYECKUMA M TeXHUYECKAMH BONPOCAMH JUMHO-
JOTHYECKHXD H3caAbroBaniii.

Cynraio npisATHHIMD JLOJTOMB NPHHECTH MOK HCKPEHHION
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GaarogapHOCTh I.T. I'ekKeab 3a okazanHOe nNMHA Ji00e3HOe rocTe-
HpiHMCTBO NMpH 3KcKypeiax®s M coxbiicTBie yembxy TakOBHX®.
Hacroamee coofmienie 6mJ0 y#e NPATOTOBIEHO JId Hameda-
Tagid, Korja 4 ysHaIb, 9T0 I. Pariedn Takike cobHpairn Ma-
Tepiaab Ha ToMb-ike o03ept m 9TO pabora ero ,Erster coleop-
terologischer Bericht zur Kenntniss der nordlivlindischen Seen“
0y1eTs leyaTaThCA OLHOBPEMEHHO ¢b Meeil. (3HAKOMHBIIHCDH
cb Hell, a4 pbmuasr BHectn BEKOTOpHA H3MBHEHIA BB CcBOI
CIACOKD 10 TOMY #e oTxbay XaBOTHHXB Bb Ubiaxs u36h-
#aHif H3IWMHAXD NOBTOPeHil, M MOTOMY OMYCTHID Bh HEMb
™6 Bujn u3b cem. Dyticidae m Hydrophilidae — a cobupars
TOAbKO XKHBYMUXD BB BOLE — KoTophe mymbiorca yixe y mou-
TEeHHAr0 aBTOpa HJM KOTOpHe onb HambpeBaercsa obpaloTars :
poant Agabus, Slibius, # coxpaEuas Th, KOTOpPHE He BOILIH
BB €r0 CHHCOKD H KOTOpHle MOTYTH ABHTbCA TaKnMb 06pasoMb
JonoJiHeHieMs Kb ero BecbMa I'BEHO# paborb.

HasBanie opranu3mor’s.
Mollusca.
Lamellibranchiata.

Sphaerium (Cyclas) corneum L.
Anadonta mutabilis Cless.
“ anatina L.
Unio pictorum L.
, tumidus Retz.

Gastropoda.
Paludina contecta (Mill)
Bythinia tentaculata L.
Limnaea stagnalis L.

» » . WALQ
& palustris Mill.
Planorbis corneus L.

% vortex L.

o spirorbis L.

£ contortus L.

4 marginatus Drap.

TAMTIL I I
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Physa fontinalis L.
Aplexa hypnorum L.
Valvata piscinalis Mill.

Insecta.
I. imagines.
Coleoptera.

Dytiscus circumeinctus Ahr.
Aciliug sulcatus L.

,» canaliculatus Nicol.
Hydaticus seminiger Deg.

7 transversalis F.
Rantus notatus F.

2 exoletus Forst.
Haliplus ruficollis Dg.

,  favicollis Sturm.
Gyrinus minutus F.

,  marinus Gyll

» Opacus Sahlb.?
Berosus luridus L.

Hemiptera.

Gerris paludum Fabr.

» lacustris L.
Nepa cinerea L.
Notonecta glauca L.

4 lutea Mill.
Corixa Sahlbergii Fieb.

, fossarum Leach.

, Semistriata Fieb.

, distincta Fieb.

Il. Jlnunnka.
Neuroptera.

Phryganea grandis L.

Anabolia laevis Zett.

Melanna sp.

Limnophilus rhombicus L.
Hydroptila Mc. Lachlani (Klapalek.)
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Pseudoneuroptera.

Calopterix sp.
Aeschna sp.
Cordulia sp.
Clogon sp.
Potamantus sp.
Palengenia sp.

Diptera.

Chironomus sp.
Ceratopogon sp.

Coleoptera.

Dytiscus sp.
Gyrinus sp.
Acilius sulcatus L.
, canaliculatus N.

Arachnoidea.
Araneina.
Argyroneta aquatica Walk.
Acarina.

Hydrachna globosa Dugés.
Eylais extendens Latr.

Crustacea.
Isopoda.
Asellus aquaticus L.

Amphipoda.
Gammarus pulex De Geer.

Vermes.
Hirudinea.

Herpobdella octoculata L.

Glossosiphonia complanata L.
5 stagnalis L.

Hemidepsis marginata Miill.
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MAaHKTOHHbIE OpraHW3Mbl.
I. ¢puronramkTOND.
Bacillariaceae.

Tabellaria fenestrata Ktz. var. asterionelloides Grun.
Fragillaria crotonensis Kitt.
Epithemia gibba Ktaz.

2 zebra Ehrbg.
Asterionella formosa Hass. var. gracillima Hantz.
Stephanodiseus sp.
Pleurosigma attenuatum W. Sm.

Spenzeri W. Sm.. var. Kutzingi Grun.

Melosira varians Ag.

»  granulata Ehrbg.

»  crenulata Ktz.
Navicula radiosa Kg.

»  Oblonga Rabh.
Stephanodiscus astraea Ehrb. var. minutulus Gruo.
Amphora ovalis Kg.
Cymbella sp.

A maculata Kg.
Cymatopleura elliptica Breb.
i solea Breb.

Synedra acus Kg. var. delicatissima W. Sm.
& » angustissima Grun.
B capltata Ehrb.
Attheya Zachariasi J. Brun.
Surirella biseriata Breb.
Nitzschia linearis Ag. var. tenuis Grun.
” vermicularis Kg.
sigmoidea Ehrb.
Cyclotella comta Ehrb. var. radiosa Grun.

Schizophyceae.

Coelosphaerium Kiitzingianum Naeg.
Chroococcus sp.

Anabaena flos aquae Bréb.
Gomphosphaeria aponina Kg.
Clathrocystis aeruginosa Kg.
Oscillaria sp.

Microcystis flos aquae Wittrock.
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