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Sissejuhataus,

Kdesolev juhend on koostatud ENSV TA Piiisika ja
Astronoomia Instituudi matemaatika laboratooriumis ins—
tituudi 1,5 m teleskoobi A3T = 12 juhtimisarvuti
"BHONSM - 3" kasutajaile, Arvuti loogilist struktuuri
Jja programmeerimise slisteeml on juhendis piiiitud kirjel-
dada ulatuses, mis annaks lugejaile piisavalt informat~
siooni programmide kirjutamiseks juhtimisarvuti késkude

"keeles", Programmide kirjutamiseks algoritmilise keele
ALGOL -~ 60 realisatsioonis arvutile "BHUAM - 3" ilmub
tédiendav Jjuhend,

Kdesoleva juhendi koostamisel kasutati mitmesugu-
seid Uleliidulise Elektromehhaanika Teadusliku Uurimise
Instituudi materjale, mille koostajaiks olid instituudi
téotajad V. Do ROZENKNOP, G .J, ZUJEV, A,P, ROZEN-
ZWEIG, V. F, TEATS, V. N, STEPANOV, O, N. IVANOV jt.
Ulalnimetatud on ka juhendis kirjeldatud programmide
slisteemi pahiosa autoriteks, Interpreteerivad silisteemid
HC -3 ja HC - 3 on valmistatud ENSV TA Fiilisika ja
Astronoomia Instituudi matemaatikalaboratooriumis.
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"BHUHUOIM~-3" KIRJELDU S,

§ 1, Uldisi andmeid arvutist "BHAUIM - 3",

Arvuti "BHUUSM - 3" on iildiselt iiheaadressiline
ja teostab tehteid fikseeritud komaga kahendarvudega,
milles koma asub médrgikoha Jjarel. Sona pikkus on 24
kahendkohta, kuid on voimalik tehteid teostada ka 12~
kohaliste poolanadega. Seega saab arvutis kujutada 23-
voi 11-kohalisi kahendarve vahemikus (~1,+1),

Kédske tdidab arvuti loomulikus jadrjekorras, Kasku
kujutatakse lildreeglina iihes mdlupesas, kuid on ka kés—
ke, mis paiknevad kahes jédrjestikuses pesas,

Arvuti keskmine kiirus on fikseeritud koma reZii-
mis 30000 = 40000 tehet sekundis ja 1200 -~ 2000 tehet
sekundis aritmeetilistel tehetel liikuva koma reziimis

(interpreteerivates silisteemides),

Juhtimisarvuti "BHAAM - 3" pahiseadmed,

1, Operatiivmilu 03Y (omepaTuBHOE 3aNmOMUHADNEE



yerpoiticTBO) on ferriitsiidamikel ja koosneb iihest kuni
seitsmest midluvédljast, milledest igaiiks sisaldab 4096
pesa. Arvuti pahikomplekti kuuluvale mdluvdljale on
omistatud number O, Operatiivmélu vdlju saab pahikomp—
lektile lisada kahe kaupa vastavalt numbritega 2 ja 3,
4 ja 5, 6 ja 7. 1,5 m teleskoobi juhtimisarvuti komp-
lekti on planeeritud kolm m#luvédlja (numbritega 0,2 ja
3) kogumahuga 12288 pesa.

2. Magnetlint-vélismilu "BHUAM - 37" ¥, mille iiks
kassett mahutab 700 m linti, kuhu saab salvestada ca
kaks miljonit sona. Lindi t88 kiirus on 2 m/sec.

3, Paljukanaliline muundaja (JYIY)"B - 3I" , mille
abil arvuti vahetab informatsiooni juhitavate aparaati-
dega

4, Esimesse valjund-sisendseadmete komplekti kuu-
lub teletaip, perforaator"ﬂﬂ - ZO’Ea fotosisend 'B - 34"
Fotosisendil on kaks tddreZiimi: a) kaheksandsiistee—
mis olevat infoﬁmatsiooni loetakse kiirusega 1000 sil-
pi sekundis, b) kimnendsiisteemi arve ja tdhti loetak-
se start-stopp reziimis kiirusega 400 silpi sekundis.

5. Teise vidljund-sisendseadmete komplekti kuulub
elektriline triikimasin "IYBBU - 92" , perforaator 'MI-20"
ja fotosisend" B - 34",

6. Laitriikkkuri abil saab informatsiooni vdljastada

tdheliste vdi numbriliste tabelitena ja graafikutena.



Laitriikkkuri trilkireas on 128 tdheruumi, erinevaid trii~
kimdrke on 64 ja trilkkimiskiirus on 5 rida sekundis.

7. Arvutil on multiprogrammeerimise voimalused.
Arvutile voib komplekteerida kuni kaheksa katkestusblok-—
ki, millest igailks voimaldab valikut kahekiimne iilhe prog-
rammi vahel, Mitme katkestuspalve ilheaegsel esinemisel
eelistatakse védiksema bloki numbrige Jja blokis vidiksema
numbriga kanalit, Meie arvutile on ette ndhtud iikks kat-
kestusblokk, Informatsiooni massiivide vahetamiseks
arvuti ja védlisseadmete vahel on katkestussiisteemil kiim—
me nn, informatsioonilise katkestuse kanalit,

8, Juhtimispult on ette ndhtud arvuti t66 Jjuhtimi- -
seks ja operaatori informeerimiseks arvuti to0ste.

" arvuti "BHUASM - 3"
struktuuri blokkskeemi, mis {ildiselt langeb kokku tra—

Esitame joonisel nr, 1

ditsioonilise elektronarvutite struktuuriga - AS (arit—
meetiline seade), JS (juhtimisseade), OM (operatiivmilu)
Ja védlisseadmed, On isedrasusi, mis muudavad arvuti 66
paindlikumaks, nagu nditeks informatsiooni vahetamise
register P3Y, unifitseeritud informatsiooni vahetamise
kanalid jte.

* Arvuti komplekti seadmete korral kasutame edaspidi
téhistust B, nditeks "B - 37",

** Joonisel nr,2 on Toravere komplekti lihtsustatud
blokkskeem,
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§ 2. Unifitseeritud informatsiooni
vahetamise kanalid,

Vidlisseadmete iihendamiseks arvutiga "BHUIZM - 3¢
on kaks nn, informatsiooni vahetamise kanalit, Kummagi
kanaliga saab iihendada kuni kaheksa védlisseadet,

Unifitseeritud kanaliteks nimetatakse neid selle-
parast, et informatsiooni vahetus kanaliga iihendatud
vdlisseadmega toimub vastavale kanalile omasel vdlis-
seadme olemusest sltumatul kujul, Sellise kenali kaudu
véalisseadmete poole poordumise kiaskudes niidatakse tin-
gimata #ra vélisseadme number (0 - 7), mis avab vastava
valisseadme iilhenduse informatsiooni vahetamise kanaliga.
Sellega 15peb antud kanali kiilge lihendatud vélisseadme-
te eristamine arvuti poolt.

Vélisseadmed kohandatakse todks vastava kanaliga

‘vagstavate vaheblokkide abil,
1. Uhekordse informatsiooni vahetamise kanal,

Uhekordse informatsiooni kanaliga ilhendatavateks
seadmeteks on fotosisendi ja vdljundseadmete komplektid,

Seadmeks nr. O on perfolindi pult"B - 355:"m111e
kaudu on iithendatud teletaip"PTA - 50 - ZI," perforaator
“ﬂl - 20“33 fotosisend "B - 34f :

Toravere komplekti seadmeks nr. 1 on planeeritud



sisend-véljundseade "B - 312, mille kaudu ihendatakse
fotosisend 'B - 34"Ja kuni neli védljundabonenti, mille-
deks voivad olla suvalistes kombinatsioonides trilkkurid
"MIYBBI - 92" ja perforaatorid "IN - 20" ,

Uhekordse informatsiooni kanaliga voib veel iihen—
dada teisi seadmeid, mida Toravere komplekti planeeri-
tud ei ole (seadmed informatsiooni vahetamiseks tele-
graafi ja telefoni liine pidi Jjto)e

Uhekordse informatsiooni kanaliga iihendatud sead=-
metele on informatsiooni arvutisse viimise ja vdljatoo~
mise kisud erinevad, MOlemas késus on ndidatud vdlis—
seadme number ja vdljatoomise kdsus ka selle seadmega
ithendatud abonendi number, mille alusel valitakse védlis~
seade ja temaga ilhendatud abonent, Uhe kidsu pahdal vahe=
tatakse arvuti ja vidlisseadme vahel ainult iiks sona voi

selle osa, Erandiks on kdsk A 2M 00 (vt. ptk.II §8 ).

2o Grupilise informatsiooni kanal,

Antud kanali kaudu ithendatud seade vahetab iihe kah-
te miélupesa holmava kisuga sonade grupi (1 kuni 4096
sona). Grupilise informatsiooni kanali poole pddrdumise
kisk naitab selle vdlisseadme numbrit, millega tuleb in-
formatsiooni vahetada, operatiivmslu pesade algus— ja
15puaadressi Jja nn, vdlisseadme tehtekoodi., Tehtekood

v, v e 2 . .
voib soltuvalt vdlisseadmest omada erineva sisu,

= OTL



Kdsu tditmine toimub jérgmiselt, Vdlisseade, mille
poole arvuti pédrdus, salvestab kidsu oma registrites,
ihendub iga sona iileandmise momendiks informatsiooni
kanaliga ja vahetab informatsiooni, Jooksva aadressi
registrisse kirjutatekse késu sasbumise momendil massii-
vi algusaadress. Peale iga sona iileandmist suurendatak-
se registri sisu 1 vorra. Jooksva aadressi {ihtimisel
1dpuaadressiga operatsioon lopetatakse,

Grupilise informatsiooni kanaliga voOib iihendada
paljukanalilise muundaja "B - 31"(JIV), laitrilkiuri
jne., kuid kokku mitte ilile kaheksa seadme,

§ 3. Prioriteetse katkestuse silisteem

Ténapaeva arvutid on jarjestikulise toimega ~— kor-
raga kuulub tditmisele liks ja ainult iliks kask, Sellest
tulenevalt téidetakse programme arvutis iikshaaval.

Arvutite médlumaht, suur todkiirus ja sisend-vdljund-
kanalite hulk vdimaldavad paralleelselt hoida toovalnis
mitmeid progremme, T60 efektiivsuse huvides on vajalik,
et arvuti automaatselt koostaks endale programmide tadit~—

mise jarjekorra vastavalt etteantud prioriteedile.

S e



Seepdrast peavad téditmisele tulevad programmid moodusta—
ma iihtse nn, multiprogrammeerimise siisteemi, mida arvu-
ti tdlgendab kui iihte terviklikku programmi,

Eriti on vaja sellist t00 organiseerimise meetodit
juhtimisiilesannete puhul, Juhtimisarvutil tuleb auto-
maatselt jéalgida ja reguleerida juhitava objekti mitmeid
parameetreid, millede muutumist {ildiselt ennusta&a ei
saa. Parameetrite reguleerimiseks tuleb paralleelselt
t66valmis hoida vastavad programmid, millede téditmiseks
voib tulla vajadusi korduvalt ja suvalises jarjekorras.
On tédiesti loomulik, et juhtimisprotsessis esineb olu-
kordi, kus juhtimisalgoritmi moodustavate programmide
prioriteedi jédrjekorda tuleb operatiivselt muuta.

Nende vajaduste rahuldamiseks kuulub arvuti
"BHANM - 3" seadmete hulka katkestusblokk "B - 302"ka-
hekiimne iihe nn, programmilise katkestuse kanaliga (numb-
ritega O -~ 20), Arvuti komplekti voib maksimaalselt
kuuluda 8 katf;stusblokki (numbritega 0 - 7) — see-
ga kuni 168 programmilise katkestuse kanalit.

Programmilise katkestuse kanalid voimaldavads
1) seada mitmesugused arvuti poolt téidetavad program—
mid hierarhilisse tdhtsuse jédrjekorda; 2) olenevalt
juhitaval objektil tekkinud situatsioonist, seda jarje-
korda programmiliselt muuta; 3) korraldada automaatselt

programmide t@itmine antud momendil kehtivas tidhtsuse

=da



_ Jarjekorras.

Katkestuse siisteemil on veel teine lilesanne, Rida
vélisééadmeid tootab arvuti endaga vOrreldes suhteliselt
aeglaselt, Nditeks magnetlint-vdlismélust lugemine toi-
mub kiirusega ca 5700 sona sekundis, samal ajal kui ar-
vuti voiks informatsiooni vastu votta sisemillu ca 410
korda kiiremini. Seega, kui arvutit "B - 30 koormata ai-
nult informatsiooni magnetlindilt lugemisega, siis ta
ca 9/10 oma ajast ei tee kasulikku t66d, Veel halvem on
olukord informatsiooni vdljatrilkkkimisel, samuti muude
informatsiooni vahetamise operatsioonide puhul,

Selles suhtes arvuti t06 Okonoomsemeks muutmiseks
on katkestussiisteemis veel 10 nn, informatsioonilise
katkestuse kanalit (numbritega O -~ 9), milledest kahte
esimest kasutatakse magnetlintvdlismdlu jaoks, iilejddnud
kaheksat grupilise informatsiooni kanalisse iihendatud
valisseadmete jaoks, Kui védlisseade ithendada arvutiga
1dbi sellise kanali, siis voib arvuti antud seadmega in~
formatsiooni vahetamisest ﬁlejﬁéyat aega kasutada kas
jooksva programmi taitmiseks voi samaaegseks informat-—
siooni vahetamiseks veel mone teise vdlisseadmega (vai
seadmetega).

Vaatleme léhemalt nii programmilise kui informat-

sioonilise katkestuse kanalite t0dd.



1. Programmiline katkestus,

Programmilise katkestuse ldbiviimiseks on katkes-—
tusseadmel kolm registrit, kusjuures koikides registri~-
tes on iga katkestuskanali jaoks oma triger., Need re-
gistrid on jargmised :

1) katkestuse noudmiste salvestamise register P3[
(perucTp 3anOMMHAHWA NpPEpHBAHUA)

2) katkestuste blokeerimise register PBII
(perucTp GIOKMPOBKM NpEDHBAHMAL) ;

3) programmilise katkestuse register PIIl

(perucTp MPOrPaMMHOTO IPEPHBAHUA)

Programmilise katkestuse protsess ise toimub jarg-
miselt. Kaigepealt peab saabuma juhitavalt objektilt
voi arvuti komplekti kuuluvalt seadmelt noudmine prog-
rammi katkestamiseks., See noudmine voib olla antud
1) impulsi kujul, 2) pinge hiippelise muutumise kujul,
3) lihtsalt releekontaktide iimberliilimise kujul, Impul-
si teravuse ja pikkuse, samuti hiippelise pingemuutuse
teravuse kohta praktiliselt mingeid kitsendavaid noudeid
ei ole. Need voivad muutuda kiillalt laiades piirides,
Impulsi amplituud voi hiippelise pinge muutumise ampli-
tuud peab olema suurusjargus -~10V 40 %. Katkestuse
noudmise signaali peale viiakse registris P3I sellele

kanalile vastav triger seisu "1", EKui katkestuse noud-

-1 -



mine sasbub korraga mitmest kanalist, siis koik vasta—
vad trigerid registris P3Il viiakse seisu "1", Mitme
katkestuse_naudmise korral hakatakse neid rahuldama jéar-
Jjekorras, Mida vidiksem number, seda varem tuleb rahulda-
misele vastav katkestuse noudmine, Rahuldamisele tuleva
katkestusnoude valikule mBjub veel katkestuse blokeeri-
mise registri PBll sisu. Selles registris on samuti iga
kanali jaoks oma triger, kuid register tdidetakse arvu-
ti poolt programmilisel teel, s.0, tdidetakse programmis
oleva kdsu jadrgi. Kuli antud kanalile vastav triger re-~
gistris PEll on seisus "1", siis on katkestamine selles
kanalis lubatud, kui aga "O" siis mitte, Seisus "1"
voivad olla korraga mitu PB[l trigerit. Registri PBEIl
kaudu toimub programmide tditmise jadrjekorra programmi-
line muutmine, Kolmandas registris PII on samuti iga-
le kanalile vastav triger, kuid siin vdib korraga olla
seisus "1" ainult iks triger, See nditab, milline kat-
kestuse noudmistest rahuldatakse, Seega ilikks registri
Pl trigeritest, mis vastab antud kanalile, voib minna
seisu "1M" jadrgmiste tingimuste kokkulangemisel:

1) antud kanalile vastavad trigerid registrites
P30 ja PBI on molemad seisus "1", s.t. on olemas kat-
kestuse ndudmine ja katkestus on lubatud,

2) ei ole vaiksema numbriga kanaleid, milledele

vastavad trigerid registrites P3[ ja PBIl oleksid mole-
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mad seisus "1", s.t. el ole rahuldamata suuremsa priori-
teediga katkestuse naudmisi,

3) kahes eelmises punktis toodud tingimuste tdit-
mise momendil on registri Pl koik trigerid seisus "O",
S.t. koik eelnevad katkestuse noudmised on arvuti poolt

vastu voetud, Naiteks olgu registrid jargmistes seisu-

des:

D1 23 4 5%.28 910 15 16 17 18 19 20 kanali
number

8.0 1 4.0 %13 0000 & T 0 W ¢ g i 1 P30

D20 10:0 10090 5 S Ve o # s O £ PEI

00000000000O0 o ¢ T e o T e Pl

Praegusel juhul tuleb t&@itmisele kolmanda kanali
poolt ndutud programm, Kanalites 2 ja 5 on kiill katkes-
tuse nﬁudmine, kuid neid programme ei luba téita regis-—
ter PBIl. Kanalites 6 ja 19 on olemas katkestuse noud-
mine, samuti on siin katkestus lubatud, kuid kuna kana-
lite numbrid on suuremad kui 3, siis esimeses jarjekor~
ras tﬁidetaks; kanali 3 poolt'nsutud programm ja kolmas
triger registris Pl viiakse seisu """,

Téditmiseks vdljavalitud programmi algusaadress
saadakse jérgmiselt: aadressi neli esimest kahendkohta
(0 = 3) voetakse spetsiaalselt selleks ettenihtud fer-
riitmilu pesast, kus on nn. baassadress. Kolm jargmist
kahendkohta (4 - €) madratakse katkestusbloki numbriga.

Viis viimast kahendkohta (7 - 11) mdiratakse katkestava



kanali numbriga., Selline aadressi moodustamise siisteem
voimaldab ténu baasaadressi programmilise muutmise voi-
malusele sama katkestuskanali noudmise peale tdita mite-
mesuguseid programme, Registri CK sisu ei muutu juhti-
mise suunamisel katkestusbloki kaudu, Multi-programmee-
rimise silisteemis tootavate programmide ildine blokk =
skeem on toodud joonisel 3 ,

KBigepealt salvestatakse kédskude loendaja ja Jjuht=—
trigerite seis ning pahiliste registrite sisu, mida an~
tud programm kasutab,See voimaldab tagasipodrdumise kat-
kestatud programmi téditmisele, Jéargnevalt viiakse seisu
"""  registri PEIl nende kanalite trigerid, mis seda
programmi voivad katkestada. Kogu eespool kirjeldatud
tegevuse jooksul on uued katkestused keelatud ka karge—
ma prioriteediga kanalite poolt. Uued katkestused luba~-
takse alles parast kdasu "katkestuscalve rahuldatud"
tditmist. See kdsk kustutab registris P3Il vastava kat-
kestusnoude ning sellega 15peb programmi ettevalmistav
osa. Kui uusi kBrgema prioriteediga katkestusnoudeid
ei ole, siis asub arvuti téditma vdljavalitud program-
mi. Kui aga tuleb uus kBrgema prioriteediga katkestuse
naudmine, siis vdljavalitud programm omakorda katkesta—
takse ja minnakse uue korgema prioriteediga programmi
téditmisele. Nii on voimalik mitmeastmeline katkestamine.

Parast védljavalitud programmi sisulise 0sa tait-
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KATKESTUSPROGRAMMI ESIMESE KASU
AADRESSI FORMEERIMINE

KASKUDE LOENDAJA JA JUHTTRIGERITE

SEISU SALVESTAMINE
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SEISU SALVESTAMINE

l

REGISTRILE PBI UUS SISU

l
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|

REGISTRITE SEISU TAASTAMINE
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PBll ZELNEVA SEISU TAASTAMINE
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mist taastatakse pohiliste registrite seis, registri
PPl seis ning kédskude loendaja ja juhttrigerite seis,
Kéaskude loendaja seisu taastamine téhendab tagasipodr—
dumist katkestatud programmi téitmisele, Arvuti voib
vajaliku programmi téditmist alustada ka seisust "stopp",
s.t. mittetootavast olekust (muidugi peab arvuti olema
vorku liilitatud ja valmis arvutamiseks)., Arvuti seisu
niitab iks juhttrigeritest (T-CM), mis salvestati koos
teistega katkestava programmi alguses. Kui see triger
on seisus "O", siis arvuti tootab, kui "1", siis seisab
(on asendis "stopp"). Vastavalt trigeri T-CM seisule
arvuti kas jdiéb parast katkestava programmi téitmist
seisma (seis "1") voi jatkab katkestatud arvutusi (seis
"0"). Arvuti komplekti voib kuuluda maksimaalselt 8
katkestusblokki »

2.Informatsiooniline katkestus.

Tavalise vdlisseadmete poole pdordumise kdsu puhul
arvuti annab vdlisseadmele andmed informatsiooni edasi-
andmiseks (algus- ja prpaadress, operatsiooni. tiilip jet.)
ning ootab kuni vdlisseade on kogu informatsiooni edasi
andnud, Kui vdlisseade (magnetlintmslu, paljukanaliline
muundaja, laitrikkur "AUY-I28=2" on iihendatud iihe in-
formatsioonilise katkestuse kanaliga ja tema poole podr—
dumise kasus on ndidatud, et informatsioon tuleb edasi
anda katkestusega, siis pédrast vidlisseadmele kisu and-

mist arvuti jatkab jooksva programmi téditmist. Kui
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védlisseade on jérjekordse sona operatiivméllu viimiseks
(vBi sealt vastuvBtmiseks) valmis, siis ta nouab Jjooks—
va programmi katkestamist. Pdrast parajasti pooleliole~-
va kdsu téditmise lOpetamist viiakse jérjekordne sona
operatiivmidllu voi valjastatakse ja arvuti jatkab jookse
va programmi tditmist jne. Seega vahetatakse vdlissead-
mega informatsiooni kidskude tditmise vahepeal. Korraga
voib arvuti vahetada informatsiooni mitme vidlisseadmega,
Jirelikult voib iiheaegselt saasbuda mitu informatsiooni-—
lise katkestuse noudmist, Sel j%hul on eesaigus sellel
seadmel, mis on ililhendatud vaiksema numbriga kanaliga.
Kanalitega nr, O ja 1 on iihendatud magnetlintvélismﬁlud,
jarelikult on nad teiste seadmetega vorreldes eelisjdr-
jekorras, Informatsioonilisel katkestamisel Jjdrjekord
on jdik ja seda saab muuta ainult klemmide iimberithenda—
misega, Programmiliselt jérjekorda siin muuta vaja ei
ole, sest informatsiooniline katkestus ise on juba prog-
rammiliselt esilekutsutav protsess. Informatsioonilise
katkestuse noudmised fikseeritakse vastavas registris
Pl (permcTp uMHGOPMALMOHHOrO NpEpPHBAHUA), kus iga
kanali jaoks on oma triger. Selle registri seisu jargi
midaratakse kindlaks prioriteet ja ndidatakse vastavale
valisseadmele, et tema noudmine on arvuti poolt arvesse
voetud.

Kui mdne vilisseadme poole on pddrdutud informat -
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siooni edasiandmiseks katkestusega, siis enne eelneva
informatsiooni vahetuse lappu Jjooksvas programmis teist
korda sama seadme poole pdéorduda ei voi. Vastasel korral
voib tekkida olukord, kus arvuti ootab vilisseadme vaba—
nemist, et tdita tema poole pdordumise kasku, vidlisseade
aga ootab kdimasoleva kdsu lappemist, et arvutiga vahe~
tada informatsiooni, Nii voivad nad oodata 15pmata keua,
Et teatada arvutile, millal informatsiooni vahetamine
valisseadmega on lappenud, selleks kasutatakse monda
programmilise katkestuse kanalit,

Informatsioonilisel katkestamisel programmiliselt
kédttesaadavate registrite sisu arvutis ei rikuta, secega
informatsiooniline katkestus programmi kaiku ei riku,
Kui samaaegselt saabub arvutile nii programmilise kui
ka informatsioonilise katkestuse nBudmine, siis eelista-—

tud on viimane.,

§ 4, Arvuti "BHWAIM - 3" tédhtsamad registrid.

P3Y - informatsiooni vahetamise register (permctp
3AMOMUHAIMX YCTPOACTB), millel on 24 kahendkchta,
Labi registri P3Y k&ib arvutis igasugune informatsioo-
ni vahetamine. Tinu registrile P3Y on voimalik paral—

leelselt aritmeetilises seadmes teostatavate arvutuste-



ga vahetada informatsiooni arvuti lilejédénud seadmete
vahel. See on eeliseks niisuguste arvutite ees, millel
informatsiooni vahetamine toimub l&bi summaatori (ndit,

"Ural - 4", "Minsk - 22"),

Aritmeetiline seade sisaldab Jjérgmisi registreid:
PC ~ summaator (permcTp CyMms) on 25 kahendkoha~

line. pirgi koht

l

P IE S 7 . b o ces ™ 200y

¥

ot

\
Uletditumise koht numbrikohad

PMY - teguri-jagatise register (perucTp MHORWTENA-
-yaCTHOr'0) on 25 kahendkohaline,

D] 1 2 3:45:6 7.6 oieiinohinin 21 22:23 12

v b

mérgi koht numbrikohad paarsuse kont=
rolli koht

KP - kontrollregister (KOHTDONBHHE perucTp) dub-
leerib oma 25 esimese kohaga summaatorit PC koos arvu-—
tusskeemidega ja nelja ililejddnud kohaga registri PMY
korgemaid kohti, Kokku on kontrollregistril 29 kahend-
kohta.

D 1.2:3:4°5 6:7 % o s sre-a23-24]25:26.27-28
PC PMY
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Loetleme Jjérgnevas juhtimisseadme registrid:

CK - kiéiskude loendaja (cqertnm. KOMaHZ) on 12-ko=-
haline, registris CK salvestatakse jéargmisena taitmi-
sele tuleva kdsu aadress;

PIK - kiéiskude vdlja aadressi register (perucTp
nonf KOMaHZ) néditab, missugusest mdluvdljast voetakse
Jjérgmine késk;

PIIA - operandide vélja aadressi register (peructp
nous anpeca) nditab, missugusest mﬁlﬁvﬁl;jast voetakse
operandy,kui vdlja aadressi ei ole ndidatud k&ésus eneses,
Registrite PIIK Jja PIA sisu saab muuta programmiliselt.
Kui registri PINK voi PIA sisu muutva késuga tuleks re—
gistriése PIIK voi PNA kirjutada miluvdlja number 1,
siis vastava registri sisu jaab endiseksj

A_By - aadressiregister (perucTp azpeca 3aNOMUHANMMUX
yc'rponc'rn) on 15-kohaline ja jaguneb kaheks alamregist-—
riks: A3Y/m 12 kahendkohta nditavad pesa aadressi mélu-
vdljas ja A3Y/n kolm kahendkohta maluvédlja numbrit;

PPA - fikseeritud aadressi register (permeTp Quxcu-
POBAHHOTO azpeca) ‘on kuuekohaline register, mida ka=—
sutatakse nullinda mdluvélja esimese ©4 pesa poole
- pbordumisel;

PXIl - tunnuse register (perucTp XpaHeRMa NpPUBHAKA)
on kolmekohaline;

PXM -~ modifikaatori register (perucTp XpaHeHUs

L SPas,



Moz uduraropa) on kolmekohaline;
PKO - tehtekoodi register (pErMCTp KOZA OMNEpauuu)

on kuuekohaline;

Juhtimisseadme t33 soltub veel rea iihekohaliste
juhttrigerite seisust., Tdhtsamad neist on:

T —~ CB (rpurrep c6ofi) , mis viiakse seisu "1", kui
moni kontrollsiisteem avastab vea ja juhtimine antakse
pesale 0026 (registri CK sisu seejuures sdilib).

T - 3C (rpurrepa 3anoMuHaHUs cO0A) Arvutis on 9
sisseehitatud kontrollslisteemi, millest igaiihele vastab
iks triger.

T30 lletditunise salvestamise triger (Tpurrep
3aNOMMHAHNS NEDEeNoNHEHuA) viiakse seisu "1", kui ar-
vutuste kdigus summaatoris tekkinud arv on suurem kui 1.
Uletditumise signaal registris T3l kustub, kui arvutus-
te tulemusena summaatoris ililetaitumise signaal kustub

V'_ * - s
voi kui malust tuuakse summaatorisse uus arv,

Eraldi on kuus trigerit, mille sisu on programmili-
selt kiattesaadav: TBI2, TBN3, THl4, TENS (rpurrepa
GNOKUPOBKYM noieit2,3,4,5) Kui moni neist trigereist on
. seisus "1", siis katset pOdrduds salvestamiseks vastava
maluvdlja poole arvuti tBlgendab kui viga.

T Ba. nep, =ulet@itumise maju triger (Tpurrep
BAMAHUA NepenojHerusa), Kui antud triger on seisus ™",

siis trigeri T3l seisu "M% talgendab arvuti kui viga

i



(vt. triger T - CB).

T - (M - seisutriger (Tpurrep COCTOSHWF MAMMHH)
lubab peale katkestuse tditmist otsustada, kas enne
katkestamist arvuti seisis voi t3&tas.

Iga maluvalja juurde kuulub kaks registrit PII
(perucTp mong) Jja Al (permeTp azpeca). Register PIl on
kolmekiimnekohaline, Siin toimub Hemmingi koodi formeeri-
mine, kontroll ja vigade parandamine Hemmingi koodi jare.
gi. Register All on 12-kohaline ja on .ette nahtud milu-
vdalja sisese aadressi mééramiseks. Téhistustes jadrgnedb

neile miluvdlja number, naiteks PO ja ATO.

§ 5. Arvuti juhtimine puldiit,

Arvuti t060 késitsi juhtimiseks ja visuaalseks
kontrollimiseks on juhtimispaneel, mis sisaldab klavia~
tuuri (vt. joon. & )  ja sighalisatsioonipaneeli (vt.
joon. 5 ), millel paiknev indikatsioon nditab arvuti

peamiste solmede seisundit,

1. Signalisatsioonipaneel,
Indikatsioon signalisatSioonipaneelil vastab jarg-
mistele arvuti solmedele:

1) "PC" - summaatori jirkudele,
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2)

3)
4)

5)

6)

7
8)
2
10)
11)
12)

13)
14)

15)

16)
17)

npayn -

YPMU" -
NAZYN -
WP[AN -

NPpIK" -

"PXII" -
WPXM" -
"PKO" -
neTn —
"CE" -

informatsiooni vahetamise registri (mia=~
luregistri) jarkudele,

teguri - jagatise registri jérkudele,
sadressiregistri jérkudele,
operandide vilja aadressi registri
jarkudele,

kiskude vidlja aadressi registri jér-
kudele,

tunnuseregistri jarkudele,
modifikaatori registri jéarkudele,
tehete koodi registri jarkudele,
taktide loendaja Jjarkudele,

kiskude loendaja jérkudele,

"EaoK. 3al." - mdluvdljade 2 - 5 blokeerimise

trigeritele,

"BiusHMe nepem." - iiletéditumise mojutrigerile,

"3amoMun. nepen.' - iiletditumise salvestamise

trigerile,

"BIOKMp. NMpPepHB," - katkestuse blokeerimise

trigerile,

"[ipepuB. cTom" - katkestuse trigerile,

"lpepnB. EHP." ~ informatsioonilise katkes-

tuse trigerile,

"lipepuB, nporp." - programmilise katkestuse

trigerile,

LY T



19) "PC # Kp"

"ATIO # A3Y"

"PIIO # P3Y"

"leperpeB. TepM."

"PC # PMY" - veatrigeritele T - CBI s
"l Bolinoit cGoit ®3Y" - T - CBr3

"Mleperpes. Mam.," kentrollsiisteemide poolt
"YernocTs PMY" avastatud vigade indit-
"BHA # mam" seerimiseks,

wp3Y £ PC®

"3anpem. 3am,"

"P3y # PMY"

"Coofi BHeuwH."

20) "BnoxnpoBKa cGos"~ veatrigerite blokeerimise

trigeritele,

-

Z2e Juhtimispaneel (klaviatuur).

Kirjeldame jargnevas Jjuhtimispaneeli,

1) "Oct. mo agp." - klahvipaarid O - 14 — kui selle
klaviatuuri alumistel klahvidel on
valitud mingi kombinatsioon, mis
vastab mingile aadressile program-—
mis ning t06reziimiks on "Peatus
asdressi jargi" (vt.punkt 4c) siis
programm peatub sellel aadressil.

.20



2) "payv - klahvipaarid O = 23 )

= - klahvipaarid 0 -~ 11
nCK" - klahvipaarid 0 - 11 > — klahvi-
"Mone agp." - klahvipaarid 1 - 3
"llone koM," ~ klahvipaarid 1 - 3 )

paari alumisele klahvile vajutamine viib registri vasta=
va jérgu trigeri seisu : "1", lilemine klahv aga seisu "O"
(kustutab jargu). Klahvipaaridest vasakul oleva iiksiku
klahviga kustutatakse va-s'tava registri sisu,

4)"lam. cGoa" - viib veatrigerid seisu "O",

5)"M¢x. noa." -~ viidb algseisu juhttrigerid ja kustutabd
registrite PC ja PMY sisud.

6) "Hau. BBOA" -~ 1liilitile vajutamine kiivitab fotosisen—
di (N3! fotosisendil peab olema sisse

: liilitatud klahv "AgT"),

7) "Myck" ~ klahvile vajutamine kéivitab programmi.
&) "Cron" = klahvile vajutamine seiskab programmi.
9) T6breziimide (vt. punkt 4) liilitid:

a) "ABT" =~ viib neutraalseisu klahvid "llar", "OcrT.
no azxp." ja "0cr. no I'M" ning liilitab
sisse automaatse reziimi;

b) "llap" - kui liiliti on alumises fikseeritud sei =
sus, siis on sisse liilitatud sammreZiim,

¢) "Ocr. no M" - kui klahv on alumises fikseeritud

seisus, siis on sisse liilitatud

- I



ithetaktiline refiim;

d) "OcT. mo azp:" -~ kui liiliti on alumises fiksee-—

10) "Bu30B" -

11) "3anoM." -

12)"Pyu, ymp.'™-

-

ritud seisus, siis on tegu re-
Ziimiga, kus arvuti peatub het-
kel,kui registrisse A3Y ilmub
see aadress, mis on valitud klahe
vipaaridel "Ocr. mo azp."
klahvile vajutamine toob informatsiooni
vahetamise registrisse P3Y selle milu~
Pesa sisu, mille aadress on aadressi re-
gistris A3Y .
klahvile vajutamine viib pessa, milie
aadress asub registris A3, informatsioo-
ni vahetamise registris P3Y asuva in-
formatsiooni,
kui klahv on vdlja liilitatud, siis on
vélja liilitatud ka koik juhtimispaneeli
klahvid, vdlja arvatud "Hau. sBOZ", "Myck",
"Cron" ja "Hox. mom." .

13) "Brawy., crac" - liillitab arvuti toitevorku,

14) "Orka. crac" - lillitab arvuti vorgust vdlja.

15) "Orka. 400 ro" - lilitab vélja voolu ruumisisestest

16) "Bra, 400 rg"

kaablitest,

liilitab sisse voolu ruumisisestes—

se kaéblitesse.

o T
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17) "lponyck xoM." ~ kuus vatit, mis kdsu "suunamine
votmega" abil (vt. kisk A 0100
pt.II 1k.53)voimaldavad muuta
programmi t66 kdiku programmi en-—

nast muutmata,

3. Kéivitamine ja peatamine,

Programmi kdivitamiseks on vaja teha jéargmist:
1) liilitada sisse vajalik todreZiim (vt. punkt 4),
2) vajutada klahvile "{cx, nox.",
3) viia registrisse CK selle pesa aadress, millest
algab programm ja registrisse PIK vastava midluvdlja
number,

4) vajutada klahvile "[Iyck".

Arvuti peatamiseks vajutada klahvile "Cron". Ar—
vuti peatub peale jooksva kdsu téditmist ja klahvi
"Cron" valgustuslamp hakkab polema, Jirgmisena téit-
misele tuleva kdsu aadress on registrites CK ja PIK,
760 jatkamiseks vajutada klahvile "Iycr",

4, Todreziimid,

a) Automaatreziim. g
Selles reziimis arvuti téidab késkude jada etteantud aad—
ressiga ké&sust kuni esimese ettejuhtuva peatumise kisuni,

Arvuti liilitamiseks tddle automaatreziimis

1) vajutada klahvile "f¢cx, noxn.",

-t 3D



2) registrisse CK viia tiéitmisele tuleva programmi
algusaadress ja registrisse PIK vastava maluvdlja
number,

3) vajutada klahvile "AmT",
4) vajutada klahvile "Ilyck".

b) SammreZiim, :

Samarefiim liilitatakse sisse klahvi "llar" abil. Va~
Jutamisel klahvile "Iyck" arvuti taidab iihe kisu,
Jargmiste kdskude téditmiseks vajutada iga kord klahvi-
de  Miycr".

c) Peatus aadressi jérgi.

Reziim "peatus aadressi Jargi" erineb automaatrezii-
uist sellega,et kui registrisse A3Y ilmub etteantud tdie-
lik aadress, siis arvuti peatub, Reziimi sisseliilitami-
seks on vaja 1) valida klahvipaaride "OcT. mo azp." abil
vajalik aadress, 2) liilitada klahvi "QgcT. mo afp." abil
sisse reziim ja vajutada klahvile "Iyck",

Kui arvuti peatub etteantud aadressil, siittib Juhe=
timispuldil klahvi "Oc7, no agp" valgustuslamp ja
poleb nupu "[lyck" valgustuslamp,

Aadressi jérgi peatuse ajal miluga kdasitsi infor—
matsiooni vahetamiseks tuleb arvuti klahvi "[lgp" abil
lilitada sammre?iimi ja vajutada klahvile "[yck", mil-
lega tdidetakse poolelijdsnud kdsk, Seejdrel voib va-
hetada operatiivméluga informatsiooni klahvide "Buz0OB"
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ja "Samou." abil,

Kui arvuti jéi refZiimi "peatus aadressi jargi" ja
vajutada klahvile "[yck", siis arvuti peatub uuesti,
kui ilmub jélle etteantud aadress.

d) Uhetaktiline reZiim,

Reziim voimaldab jélgida mistahes kédskude téditmist
taktide kaupa, ReZiimi sisseliilitamiseks vajutada klah-
vile "Oct., no I'M". Klahvile "IycK" vajutamisel téide-
takse iiks kdsu takt. Jargmise takti téditmiseks vajutada
klahvile "IycK". Peale iga takti tditmist siittib klah~
vi "Cron" valgustuslamp,

5 Perfolindil oleva informatsiooni sisestamine,

Kaheksandsiisteemi arvude sisestamiseks perfoline
dilt tuleb:
1) fotosisendil
a) vajutada klahvile "3apazka",
b) asetada perfolint sisendile ja reguleerida
suunajad vastavalt lindi laiusele,
¢) vajutada klahvile "AsT.",
2) jubhtimispuldil
a) vajutada klahvile "[cx. nox.",
b) liilitada sisse vajalik reZiim (vt, punkt 4),
¢) vajutada klahvile "Hau, BBOZ".

Peale massiivi lopu mirki "'" antakse juhtimine
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a) automaatreZiimis sisestamise korral pesale 0000
(m#lunumber registris PIK),

b) sammrefiimis sisestamise korral arvuti peatub.
Et anda juhtimine pesas 0000 (m#luvédlja number regist—
ris PIK) olevale kidsule, piisab kui vajutada klahvile
"yck",

ReZiimis "peatus aadressi Jargi", kui koik klahvid
"OcT, mo azap." on neutraalasendis, viiakse iihekordse
klahvile "Hau, BBOZ" vajutamisega arvutisse iiks aad-
ress Ja iks sona. Iga jargmine aadress ja sona sisesta-—
takse klahvile "[IycKk" vajutamisega. Niisuguses reZii-
mis sisestatud sona on signaalpaneelil nZha registris
PMY, aadress registris A3V, Sisestamise ajal voib
kdsitsi klahvide "3amoM." Ja "Bw30os" abil muuta malu

pesade sisu.

§ 6., Adresseerimise siisteem

operatiivmdlu poole pdordumisel,

Arvuti "BHUMIM - 3" operatiivmiélu vdljad kannavad
numbreid 0, 2, 3, jne, Mi&luvdlja pesad on nummerdatud
kaheksandsiisteernis aadressidega 0000 kuni 7777. Opera-
tiivmdlu poole pddrdutakse kahel eesmdrgil: kdskude va-

limiseks ja informatsiooni vahetamiseks,
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a) Kiéskude valimisel médrab register PHK milu—

védlja ja register CK aadressi miluvidljas, Peale kisu
valimist suurendatakse registri CK sisu iihe viimase
koha iihiku vorra (kui ei olnud suunsmise kisk). Regist-
ri CK iiletditumist ignoreeritakse, Kui pfosranmis el
ole registri PIIK sisu muutmise voi kiskude loomulilku
Jéarjekorra muutmise (suunamise) kisku, siis Jargneb ki-
sule aadressiga 7777 sama miluvidlja kidsk aadressiga
0000,

b) Informatsiooni vahetamisel saab sona asukohta
mélus ndidata lithikese, téieliku voi fikseeritud aadres-

siga.

Poolsonade poole pddrdumisel on kisus eraldatud
téiendav kahendkoht Iy, mis mééirab kumma poolsdnaga
vahetus toimub, Kui [l = 0, siis on vasak poolsdna,
kui HI =1, siis on parem pools5na. Seega on tunnus
Il poolsona aadressi loomulikuks jétkuks, Edaspidi tée
histame lithidalt vasakut poolsona My, n.", paremat

poolsdna "m. n.", poolsdna "m. c.",

1. Lihike aadress on sonade puhul 12~ kohaline,
poolsonade puhul 13- kohaline, Mélu vilja number voe-
takse registrist PIA,

2, Tdisaadress nditab kisu sees milu valja numbri
Ja pesa aadressi midluviljas, Sona tdisaadress on 15~ ko=

haline, poolsdnadel 16~ kohaline., Tdisaadressiga poor—
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dutakse operatiivmélu poole ainult iile registri A3Y

ning registrite PIA ja PIK sisu ei muutu. Kui késus

ndidatakse mdluvdlja numbriga 1, siis voetakse valja
number registrist PIIA.

3e Fikseeritud aadressiga saab pddrduda nullinda
mdluvdlja esimese 64 pesa poole, Péordumine toimub sel
korral iile registri PPA ja registrite A3Y, PIIK ning

PIIK sisu ei muutu, Muidugi on voimalik nende pesade

poole podrdumine ka lithikese ja téisaadressiga. Fiksee-

ritud aadressi kasutavad ainult teatud kdsud, Edaspidi
tihistame fikseeritud aadressiga pesi QA (QuncupopanEHi
ampec)

Osa fikseeritud aadressiga pesadest on eriotstar—
belised:

0000 - peale programmi sissetoomist (peale massiivi 10~

pu mdrki) antakse juhtimine pesasse 0000;

01 -~ 17 —— kdsusiseselt kasutatavad modifikaatorid;

07 —~ sisaldab alati sama informatsiooni, mis on regist-—
ris PC peale kdsu tditmist;

17 = kasutatakse késkude interpreteerimisel interpretee-—
ritavate kidskude salvestamiseks modifitseeritud
kujul;

20 - interpretatsiooniregister PUT (perucTp HHETEp=-
npeTanum) ;

21 = teatud tunnuse korral kdskudes aritmeetiliste te-
hete tulemused salvestatakse ka pesas 21 QA;

- 37 -



22 =~ eelkisuga ndidatud modifikaatori sisu salvestamise
pesa;

24 = programmilise katkestuse register;

25 = vasakusse poolanasse salvestatakse vea avastamisel
vigade tiilipi nditavate trigerite seis;

26 — pesa, millele antakse juhtimine vea tekkimisel;

32, 33, 34 - interpreteerivate siisteemide summaator.

Koigi fikseeritud aadresside, eriti aga iilalloet=
letute kasutamisel peab olema ettevaatlik ja vajaduse
korral kindlustama peale programmiosa lappu nende sisu

taastamise.

§ 7. Kdskude ja arvude kujutamine,

Arvuti "BHAUIM - 3" kidsk asub lildiselt iihes pe~
sas, Pesa kohad jaotuvad kidsu kujutamisel jérgmise skee~

mi kohaselt:

01 22 4 5|6 7 8|91011121314{1516171181920R12223

L, A A3 A, HIHZHSB‘Q,!Iﬁghi} K, K,
e N e A e G & ’
A I M K

A = azadress (manedel kdaskudel muu informatsioon).
I - tunnus, mis varieerib tehte iseloomu. Poolsonade

korral on HI aadressiosa Jiatkuks olles vasaku
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voi parema poolsona tunnuseks, Sageli on [ teh~

tekoodl jatkuks,

M ~ lilhikese aadressi korral tavaliselt aadressiosa
modifikaatori fikseeritud aadress, té@isaadressi
korral operandi m#dluvdlja number,

K =~ tehte kood.

Toodud jaotus on sishliselt kehtiv ilildreeglina,
Leidub k#ske, mille aadressiosa haarab nii [I kui ka
M ja kiske, millel nii [I, M kui ka A voivad tédita
tehte koodi funktsioone,

Grupilise informatsiooni vahetamise kanali ja mag-
netlint - vdlism&lu poole podrdumise kédsud holmavad
kaks jarjestikust pesa. Kdsu esimgse pesa struktuur
vastab lildisele kdsu struktuurile, Teises pesas nidida~
takse massiivi algus ja 15pp operatiivmilus, Kahepesa-
lise kdsu teise pesa jaotamisel kasutatakse jéargmisi

variante:

Agay, ®-moxs Axoneu. ]

» ' Aygq, Axomeu.

1, Fikseeritud komaga arvude kujutamine,

1) Tadispesa arvud asuvad pesa kohtadel 1 - 23:

0112 3 456 7 8 91011121314151617181920212223

% -
mark mantiss
Arvude kujutamise vahemik on 223 < |x|4£1 ja abso-
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luutne viga ei illeta gmed s millele kiimnendsiisteemis
vastab &= 1,2:1077,
2) Poolpess arvud paiknevad pesas jérgmise skeemi

kohaselts 5 %
vasak poolsona parem poolsonsa

7/ - N

0|12 3456 7 8 91011121314151617181920212223

N ' R a4
mark mantiss mark mantiss
Arvude kujutamise vahemik on 2~ < Ixlk1  ja abso-

2"'”, millele kiimnendsiisteemis

luutne viga ei iileta
vastab = 4,9.107F,
3) Topeltpesa arve, mida saab kasutada vastava in-

terpreteeriva sgiisteemi sbil, kujubtatakse jérgmiselt:

D
0i12 3 4 5 6 7 8 91011121314151617181920212223
A

N

K

R
mar mantiss
-

= ~

0{12 3 45 6 7 8 91011121314151617181920212223

Arvude kujutamise vahemik on 2 IE‘ Ix|< 1 Jja abso=-
2™

luutne viga el iileta
vastab = 1,4+10™ ¥,
4) Vahetu adresseerimisega kdskudes, kus kisk

koosneb tehte koodist ja operandist HOIl, saab kasutada

, millele kimnendsiisteemis

operandina 17 -~ kohalisi fikseeritud komaga arve,

HOon Tehtekood
F on A ey =
Ol12345678 91011121314151617H81920212223
f . v 7 S S —)
mark mantiss K,‘ K2

Vahetu zdresseerimise korral operandide kujutamise
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absoluutne viga el lileta =¥ 7,6 107°,

Liikuva koma refiimis arvutamiseks on seni koos-
tatud viis interpreteerivat siisteemi, Arvude kujutamist
nendes siisteemides kédsitletakse III peatiikis vastavate
glisteemide kirjeldustes,

2, Kimnendsiisteemi arvude ja téhelis-numbrilise

informatsiooni kujutamine,

1) Programmid interpreteerivates siisteemides
UC - I Jja HC - 2 eeldavad, et arvud «-10Pon kuju~
tatud mdlus kahes jérjestikuses pesas:
0/1 2 3 4{5 6 7 8/910111211314151617181920212223

mantissi %1t i a3 bt o 03
mark

0|1]2 3 4 5|6 7 8 9N0111213N1415(1617181920212223
jérgu“‘ 4 " = va?bad P4 B
méark

kus «, on mantissi ja Pl Jjérgu kimnendkohad kahend-

koodis,

2) Tidhelis-numbrilise informatsiooni kujutamiseks

kasutatakse arvutis kahendkoodi, milles alfabeedi iga
mirk kodeeritakse kuue kahendkohalise silbiga

o oty atychy Ayols Kohad oL, oy yolsely Vastavad rahvusva-
helisele telegraafikoodile N 2, Esimene kahendkoht
®4 nditab registrit. Kui «, = 4, siis kujutavad
Lyeee K téhte, kui «, = 0, siis numbrit. Seega

Wy o 3



saab {ihes miélupesas kujutada nelja téhelis—numbrilist
silpi

01234 5|67 8 91011121314151617[181920212223

III silp IV silp

i Bilp II silp

Nende mérkide loetelu, mida saab arvutis kujutada,
on toodud Lisas 5.

Programmeerimise seisukohalt on lihtsam, kui mér—
ja "nudpH" kirjutatakse teksti sisse.
"Mamuga BHUAM - 3"

gid "OykBH"
Néaiteks tekst kujutuks mélus Jjarg-

miselt:

n Rt € Rt gt

05000

g a

000001

uud

0 3439

1 090 089

10 0T

1100 O

OyKBH

n

000100

R-110049

0.00110

401 108

H

|

309 100

84 W 0

0-A4:0{ 4:1:0

6755 S et R BT

nud

3

OYKBH

T O St

04201913

011000

010000

nud

3




"[IYBBA" kood on seitsmekohaline ja viiakse arvutisse
kaheksarealiselt 1indilt paarsuse kontrolliga, Pesa ja~
gatakse simbolite kujutamiseks kolmeks grupiks,

012 34 5 6 7|8 91011121314151617181920212223

I EE IIT

§ 8. Kédskude modifitseerimine,

Arvutusalgoritmide sageli esinev tsiikliline ise~
loom nouab arvutilt paindlikku tsiiklite organiseerimi-
se ja aadresside muutmise siisteemi, Arvutis "BHUIM - 3"
on see siisteem orgamiseeritud nn, modifikaatorite abil,
Modifikaatorina kasutatava pesa sisu talgendatakse
Jargmiselt: kohtadel O - 11 asub aadressi muut ja
seda osa nimetatakse modifikatsiooni registriks FM

(perucTp Moxwpmxanum). Kohti 12 - 23 nimetatakse
modifikatsiooni loendajaks CM (cuefumk Mozudwmramuu),
mille sisuks on iihe vorra vihendatud tsiikli kordamiste
arv. N3] Modifitseerimine rikub registri PMY sisu.

Késu aadressiosa muutmiseks kasutatava modifikaa-
tori niitamiseks on kaks voimalust.
1, Modifitseerimine spetsiaalse késuga, mil-
lega voib modifikaatorina niidata nullinda maluvdlja
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suvalist pesa, Késule voib eelneda mitu modifitseerimi-
se kiésku,
2, Modifikaatori nditamine muudetava kédsu sees,

' Kdsu sees saab nididata modifikaatoritena teatud fiksee-
ritud aadressiga pesi jédrgmisel kolmel Jjuhul:

a) modifikaatori nditamiseks on kidsus ainult liks
kahendkoht III- Modifikaatorina saab ndidata pesa 0I OA,

b) kidsus on modifikaatori nditamiseks kolm kohta M,
Modifikaatorina saab nididata pesi QI -~ 07 @A,

¢) modifikaatori nditamiseks on késus neli kahende
kohta HIM + Modifikaatoritena saab ndidata pesi
0I —= I7 %A,

Téitmisele tuleva kidsu aadress saadakse ksigi nii-
datud modifikaatorite modifikatsiooni registrite ja kié-
su aadressiosa summana,

Kui vastavatel modifikaatori néditamise kohtadel on
nullid, siis kdsu sees modifikaatoreid ndidatud ei ole,

Modifitseerimisel aadressi kasvamist iile 7777 igno-
reeritakse ja Jjadtkatakse loendamist sama mdluvdlja algu-
sest, Seda arvuti omadust saab kasutada negatiivsete
Juurdekasvude andmiseks, Poolsonu kasutavate kiskude
puhul aadressiosa muut modifikatsiooni registrist PM
pesa 11, koha iihikutes liidetakse kédsu aadressiosale
12, koha ithikutes, Seega poolsanade puhul aadressi muut
0001 ei anna iileminekut jérgmisele pesale vaid jargmi-

sele poolsanale.



ITI peatikk

KAESKUDE SUSTEEMI KXKIRJELDUS

§ 1, Aritmeetilised ja loogilised operatsioonid,

Arvutis "BHUMISM - 3" teostatakse aritmeetilisi
jehteld operandidega, millest iiks asub registris _PC Ja
teine pesas, mille aadress A on niidatud kdsus, Re~
gistris PC asub esimene operand (esimene liidetav,
véhendatav, esimene tegur, jagatav) ja pesas A teine
operand (teine liidetav, lahutatav, teine tegur, jaga=-
ja). Tehte tulemus saadakse registrisse PC ja monede
tehete korral ka 03 pessa,

Kéesolevas paragrahvis vaatleme kiiske, millel.
E,=4~-7) E,20=7 ja IIZHS#B, Need kaheksa

2
eri kidsku, mille sisu midrab tehte koodi teine number

Kz,on Jérgmised:
K2 =0 - informatsiooni salvestamine operatiivmillu;
K2 = 1 — informatsiooni toomine operatiivmélust min-
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gisse registrisse;

K2=

2:

- liitmine;
- lahutamine;
moodulite lahutamine;

loogiline korrutamine;
korrutamine;
- jagamine,

S0V N TR A 0D
1

K&ésu kohad l'lé[‘l3 m#iravad tehte sooritamise ise~

loomu,

1) Informatsiooni vahetamise kdskude (K2 =205t %)

puhul mddravad nad, millise registri ja operatiivmilu

pesa vahel _infomatsiooni ~ahetus toimub, Kui

[12[13 = 00, siis vahetatakse informatsiooni regist-
riga PC,

HZHS = 01, siis registriga PM4 Jja kui

H2H3 = 10, siis registritega CK, PIA, PIK ja JT.

2) Ulejasnud kiaskude puhul (K2=2 ~ ?)ﬁﬁéravad H2n3
tehte tulemuse salvestamise koha, Kui

HZHS = 00, siis jadb tulemus summaatorisse PC,

112{13= 01, siis tulemus jé&éb summaatorisse ja sal-
vestatakse ka pessa 21 QA

Ilzﬂ3= 10, siis tulemus jZédb summaatorisse ja sal-
vestatakse operatiivmdlu sellesse pessa,
millest voeti teine operand.

Tehte koodi esimene number & nditab adressee~



rimise iseloomu, Kui K1 = 4, siis votab tehtest osa
tédieliku aadressiga sona, Késu sisese modifikaatorina
saab kohal HI niaidata ainult modifikaatorit I®A« Kui
K1 = 5, siis on tegemist liihikese aadressiga anaga Jja
modifikaator ndidatakse kohtadel IIyM. Kui K, = 6, siis
poordutakse tédieliku aadressiga poolsana poole, Kohal M
on mdaluvdlja number ja kidsu sees modifikaatori nditami-
seks ruumi ei ole., Kiaskudes, millel K1 = 7, kasutatakse
lihikese aadressiga poolssna. Kdsu sees jadb modifikaa~
tori nditamiseks M. Peab silmas pidama, et K, = 6, 7
korral liidetakse kidsu aadressiosale modifikatsiooni
registri PM sisu iihe koha vorra paremale nihutatuna,
kuna on tegemist poolsonadega (Vte.I Dpt.§ 8.).

Koiki vaadeldud kiske on voimalik modifitseerida

ka eelkidsuga.

§ 2. Interpreteeritavad kiasud,

Interpreteeritavate kiaskude riihma kuuluvad 32 kéas—
ku koodidega 40 — 77, st. sama koodiga kdsud, mis eel-
mises paragrahvis, kuid interpreteerimise tunnuseks on
H2H3 = 3, Interpreteeritavad késud on omamoodi juhti-
mise lileandmise késud, nende tditmine toimub jéargmiselt:

1) Kui on ndidatud modifitseerimine, siis kédsu

A



aadressiosale liidetakse aadressi juurdekasv ja modifit-
seeritud kiésk salvestatakse pessa 17 ®A. Kisusisesed
modifikaatori nditamise voimalused on samasugused kui
eelmises paragrahvis,

2) Juhtimine antakse pesale aadressiga
(n.n.2004) + K, kus K on interpreteeritava kidsu kood,
Pesa 20 ®A nimetatakse interpretatsiooniregistriks
(PUT). M#luvdlja number voetakse pesa 20 ®A kohalt M
(15 = 17 kohalt). Kui M = 001, st. niisugust mdluvilja
pole olemas, siis mi#luvilja number voetakse registrist
PIK. Pesa 20 ®A 18 - 23 kohal peavad olema nullid.

Interpreteeritava kidsu taitmisel kidskude loendaja
CK sisu ei muutu, jérelikult on voimalik tagasi poor-
duda interpreteeritavale késule jérgnevale kiasule.

Ndides Olgu (PHT) = 7400 0000 ja interpretee-
ritavad kdsud koodiga 50 -~ 57, Kdsud A 3 0 50
& 305 5%

R 0 il e T
annavad juhtimise iile pesadesse 7450, 7451, 7452, jne.
Neis jéirjesti.kustes‘pesades on tavaliselt alamprogram-
mile {ilemineku késk Azl M= .I3,
mis suunsb juhtimise mone alamprogrammi tditmisele. See-
ga voime igale interpreteeritavale késule automaatselt
vastavusse seada mone alamprogrammi. Programmi osa, ku—
hu interpreteeritavad kisud annavad iile juhtimise (an-
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tud nidites pesad 7450, 7451, 7452, jne.), nPnetatakse
interpretatsiooni kommutaatoriks, Muutes pesa PHT sisu,
saame Jjuhtimist anda mitmesugustesse kommutaatoritesse.
Taoline siisteem voimaldab sama koodiga kisku, nditeks
liitmise k&sku A 3 M 52 Uks kord kasutada fik-
seeritud komaga arvude liitmiseks, teine kord aga liiku~
va komaga arvude liitmiseks, vektorite liitmiseks, maat-
riksite liitmiseks Jjne., kui muidugi on olemas vastava-
te alamprogrammide siisteem. Uhelt liitmise liigilt teise-
le iileminekuks on vaja pessa 20 ®A viia ainult selle-

le liitmise liigile vastav suunamise konstant,

§ 3, Vahetu adresseerimine,

1. Aritmeetilised operatsioonid.

Vahetu adresseerimisega késkude puhul on K, = 3 ja
K2 # O, Need kasud tdidetakse arvutis suure kiirusega.
Vahetu adresseerimise korral asub iiks operandidest sum=-
maatoris PC (kohtadel O - 17), teine kdsu sees.
(vt. Ipt. §7 1x.,40), Tehte ajal loetakse kasu kohad
18 - 23 nulliks, Tehte sisu naitab K2 samuti nagu arit-
meetiliste operatsioonide korral (vt. §1 1k.45).

Késu aadressi kohal olevaid operandi kahendkohti
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voib eelkidsuga modifitseerida.
2, Vahetu adresseerimisega loendamise ja suunamise

kédsud,
Kdskudes koodidega 20 -~ 27 asuvad loendajad ja nen-

de muutmiseks valitud andmed késu sees, Kdskude téitmi-
sel summaatori PC sisu sdilitatakse registris PMY,

Seega parast kdsu téditmist on endine registri PC sisu
nii summaatoris PC kui ka registris PMY ja endine

~ PMY sisu ldheb kadumas.

20 =~ isemuutuv ilileminek, Kdsu enda aadressiosale

A liidetakse arv kidsu kohtadelt [IM Jja kirjutatakse A
asemele, Juhtimine antakse kdsule A + M.

Loendamise kédskudes, millel kood on 21, 22, 23,
asub kaheksateistkohaline loendaja kohtadel AIM, K&ésud
kontrollivad, kas loendaja AIM=0 voi AIM # 0, Kui
AIM # 0, siis loendajat véhendatakse iihe vorra, Suuna-
mine toimub jérgmise tabeli kohaselt:

kood 21 22 23 juhtimine
AIM =0 AIM #£0 KL, &
tingimus
AIM £0 AIM =0 AIM #0 K+ 1

kus K on kdsu enda aadress. Koodi 23 puhul, kui
AIM = 0, arvuti peatub.
Késud koodiga 24, 25, 26, 27 lahutavad summaatori

20 =



PC sisust algebraliselt kisus asuva vahetu operandi
ATM . Suunamine toimub vahe mirgi sign (PC) jirgis

kood kood 3
juhtimine juhtimine
24 25 26 27
ign (PC):
" oLn g n _on X &2 nLnin __n stopp
" - ” " + n K + 1 ” e ” " + ” x + 1

§ 4, Juhtimiskisud,

10_ - Jjuhtimiskésk tsiiklite organiseerimiseks mo=-
difikaatori muutmise ja kontrollimise teel, Kontrolli-
tava modifikaatori aadress on l]II, Tehte iseloom s0ltub
tunnusest HZHS'

1) Eui Il = 00, siis muudetakse ainult modifi-
katsiooni loendajat. Pesas I[Ill olevat loendajat (CM)
viéhendatakse iithe viimase koha iihiku vorra, Kui enne kd-
su tditmist (CM) # O, siis antakse juhtimine pesale
A, PIK, Kui (CM) = O, siis antakse juhtimine jédrgmise-
le kiasule,

2) Kui Ilz[ls\z 0I, siis muudetakse modifikatsioo-

TARTU OLIKOOLI
-3 = RAAMATUKOGU



ni loendajat (CM) ja registri PM sisu, Kul enne késu
téditmist (CM) # O, siis toimub loendaja CM muutmine ja
suunamine samuti kui tunnuse H2H3 = 00 korral, kuid
samaaegselt liidetakse modifikatsiooni registri PM si-
sule iikks tlheteistkiimnenda koha iihik, Liitmisel mirgikoh=
ta vaadeldakse arvuna ja liletditumist ignoreeritakse.
Kui enne kisu téditmist (CM) = O, siis registri PM sisu
ei muutu, loendajaks CM kirjutatakse 7777 ja juhti=-
mine antakse jirgmisele kdsule.,

3) Kui H2H3 = I0, siis muudetakse ainult modifi-
katsiooni registri PM sisu, millele liidetakse kidsu
aadressiosas olev arv A, Midrgikohta vaadeldakse arvuna
Ja liletditumist ignoreeritakse. Loendaja CM ei muutu.
Juhtimine antakse jdrgmisele kédsule.

Kui kédsule koodiga 10 eelneb jiargmise kasu modi-
fitseerimise kdsk A 0 4 O O , siis muudetakse ja
kontrollitakse modifikaatorit aadressiga A ja kisu si=-
seselt ndidatud modifikaator aadressiga DII jéab téhe=
le panemata. Kuli késu ees on mitu eelmodifitseerimise
kdsku, siis muudetakse ainult viimases kiésus ndidatud
modifikaatorit.

11 =~ suunamine summaatori sisu jdrgi. Suunamise

tingimust niitab M (vt.IVpt. 1%.98), Tingimuse tdidetuse

korral antakse juhtimine pesale A mdluvdljast [, mui-
du jérgmisele késule, Kui [I=I, siis registri PIK si-

su ei muutu,
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12 -~ tingimusteta suunamine, Juhtimine antakse

pesale A miluvdljast [l. Arv M viiakse uueks operandide
vdlja numbriks registrisse PIIA.

13 ~ iileminek alamprogrammile, Juhtimine antakse
pesale A + 1 mdluvdljast ]I, Pesasse A, T kirjutatakse
registrite CK, PIIK, PIA ja JT sisud ja registrisse
PIA uus operandide vilja number M. PBhiprogrammile ta~
gasi po6rdumine toimub kidsuga 41,

0100 - suunamine votmega, Arvutil on kuus votit
numbritega 0, 1, 2, 3, 4, 5, Neile vastavad kisus kuus
kahendkohta A3A4. (Kohtadel A1A2 on mistahes informat—
sioon), Kui iiks voi mitu votit on sisse lilitatud ja
kasvoi iihele votmele vastaval kahendkohal on 1, siis
tédidetakse sellele kdsule Jérgnev késk, Kui kaigile sis-~
seliilitatud votmetele vastavatel kahendkohtadel on nul-
1id, siis ja&b jargmine kisk vahele Ja tédidetakse iile-
Jérgmine, Kui iihtegi votit pole sisse liilitatud, siis
Jédb alati jargmine kisk vahele, Olgu nditeks
A3A4 = 001100, J&rgnev kisk tdidetakse,kui voti 2 voi 3
on sisse liilitatud,

0000 -~ stopp. Kdsu 0000 korral jéédb arvuti seis-

ma. Seisutriger T - CM kustub Ja A ilmub signalisate
sioonitabloole registrisse A3Y / 1.
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§ 5. Informatsiooni vahetamine fikseeritud
aadressiga pesade ja operatiivmilu pesade vahel,

Vaadeldavasse gruppi kuuluvad késud koodidega
01 - 07, mis vahetavad informatsiooni nullinda miluvélja
esimese 64 pesa (tédisarvud) voi 32 pesa (poolsonad)
operatiivmilu koigi pesade vahel, Kisus niidatakse iihe
pesa aadress lilhikese aadressina kohal A ja teise pesa
aadress fikseeritud aadressina kohtadel II ja M, Kdsku~
de sisu vastavalt tehte koodile vaata IV pt. §5 1k.99).

§ 6. Magnetlintmilu poole pddrdumise kisud,

A, Magnetlindilt lugemine ja lindile kirjutamine,

A4 -~ lugemise ja kirjutamise kdsud on kahepesali-

sed.

012353 5p 78 91m1121314h5161 181920212223
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Esimese pesa nullindal kohal on kanali number K',
mis on null voi iiks, kuna arvutil on kaks magnetlindiga
informatsiooni vahetamise kanalit, Kohtadel 6 - 11 voib
olla piltahol informatsioon (need kohad kisu téditmist
ei mojuta), Kaheteistkiimnendal kohal on tunnus lII. Kui
HI =1, siis tgostatakl. operatsiooni katke;stusega, st,
arvuti voib sona lugemise vahepeal teha ka muud, Kui
nI = 0,‘ siis kirjutatakse katkestuseta. Kohtadel :

13 = 14 peabdb olema O, kohtadel 15 = 17 on kapi number N,
kohtadel 18'_- 23 ‘on tehte kood ja kohtadel 3 =~ 5 on in-
fomtnioén kontrolli kohta, Iui A =0, siis opcfatsioon
teostatakse dubieeritud Jja aktiivse kontrolliga; kui

A =1, siis kirjutatakse dubleerimata, kuid aktiivse
kontrolliga; kui A = 2, siis kirjutatakse dubleerima-
ta ja passiivse kontrolliga,

Teise pesa kohtadel_ 9 « 11 on mdlu aadressvdlja
number, Kohtadel O - 8 on massiivi algusaadress A' ja
kohtadel 12 - 23 loppaadress milus A'', Olenevalt ki-
su esimese pesa kohtade 1 -~ 2 sisust on magnetlindi poo-
le poordumise kdsul kolm juhtu,

a) P=0, 5

Sonade rihma kirjutamine ferriitmilust magnetlindi
ilhte tsooni., Kirjutamist véib alustada niisugusest pe-
sast, mille asadressi A' viimane number on 6, néiteks
6450, 2340, Arvude massiiv A" - A' ei voi olla viiksem
kui 8 (vt, punkt 1.c). Ule kaheksa voib massiivi pikkus
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olla meelevaldne, sest toimub automaatne {ileminek jarg—
misesse tsooni.
b P=A,

Sonade kirjutemine magnetlindile varem tdiskirju~
tatud tsooni. Arvude massiivi pikkus A" -~ A' ei voi olla
pikem kui tsoon, sest ei ole automaatset {ileminekut jarg-
misesse tsooni,

c) P=2,

Magnetlindilt lugemine, Lugeda saab massiive, mil-

les on vihemalt kaheksa arvu.

2 Lindi kerimise kiésud,

Lindi kerimise k#sk paikneb iihes mi#lu pesas,

0123456 7 8 91011M313141516170181920212223

K m My N 1 4

Nullindal kohal on kanali number K', kahebteistkimnendal
kohal on informatsioon katkestuse kohta, kohtadel

15 = 17 on kapi number N, kohtadel 18 ~ 23 or tente
kood, Késu abil saab teostada kolme 1liiki kerimist,

a) Kohtadel 13 - 14 on 1, siis keritakse magnet-
linti m tsooni vorra edasi. Tsoonide arv peadb rahulda-
ma tingimust m £ 2047,

b) Kui kohtadel 13 = 14 on 2, siis keritakse mag-
netlinti m tsooni vorra tagasi ( m g 2047).

c) EKui kohtadel 13 -~ 44 on 3, siis keritakse luge-
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mispea ette magnetlindi algus.

§ 7. Grupilise informatsiooni kanali

poole pddrdumise kisud,

15 « informatsiooni vahetamise kisk paikneb ka-
hes jérjestikuses pesas,

012 345 6:78 91011 213141151‘17‘\81920212223
M L
At Aw

Seade, millega informatsiooni vahetatakse, kannab
numbrit M, mis paikneb kohtadel 15 = 17, Kohtadel
18 -~ 23 on tehte kood, Teises médlu pesas on ferriit-
milu algusaadress A' kohtadel O = 11 ja lopuesadress
A" kohtadel 12 ~ 23, Uksikasjaliselt on kidsitletud
kisku 15 paljukanalilise muundaja (JII¥) poole p&dr—
dumiseks (pt.IV §7).



0600 « midrab vilisele seadmele miluvilja ntmbri,
millega hakkab teimuma informatsiooni vahetus (kisus
K = 15 selle kohta andmeid ei sisaldu), Késk nditab vé~
lisseadmele veel -3n1nsnid operatsiooni téitmise isedra=
susi:

A, = vélisseadme (JI¥, AIY ) number grupi-

lise informatsiooni kanalis,
Ay - miluvilja mumber,
A, Ja A annavad tiigndtvnt informatsiooni,
YOIy pubul emad A2 Jéirgmist téhendust:

Kui A, on paariserv, siis kisu K = 15 puhul voe-
takse koik Jarjestikused lugemid samast kanalist, st.
kui kiisus K = 15 on niidatud algus— ja loppaadressid A'
Jja A", Qiil voetakse samast kanalist N d&rdestikuied_lu—
gemid pesadesse A'; A' + 1, , o « A",

Kui A2 on paaritu arv, siis kdisu K = 15 pubul
koos ferriitmidlu aadressi muutmisega muutub ka kanali
number, millest voetakse lugemid, Néiteks kui on néida=~
tud kanal N ja aadressid A' ja A", siis lugemid voetak-
se jérjestikustest kanalitest N, N + 1 Jjne, ning luge-
mid léhevad pesadesse A', A' + 1, o o o ;A". Kui kanali
numbrid ei lihe jérjest, nagu teisenduste NI/H, X/Hgun
puhul, siis liidetakse igal Jjérgmisel teisendusel kana-
1i numbrile mitte 1 , vaid vastav arv (5 voi 6).



§ 8, Uhekordse informatsiooni kanali
poole pdordumise kisud,

Uhekordse informatsiooni kanali poole pddrdumise
késkudes ndidatakse kohal M seadme number iihekordse
informatsiooni kanalis,

2M00 -~ kaheksandinformatsiooni viimine arvutisse
perfolindilt, Aadress A on salvestatava informatsiooni
algusasdress varem midratud miluvdljas PHA., Informat-
siooni loetakse sonade kaupa. Sona aadress saadakse eel—
misele aadressile iihe liitmise teel voi on aadress Jja
miluvédlja number lindil, Viimasel juhul k#ésus ndidatud
aadressi ignoreeritakse. Uheaegselt lindilt lugemisega
teisendatakse informatsioon telegraafikoodist kaheksand-
slisteemi. Lugemise kiirus on 1000 silpi sekundis. Kasu-
tatakse jédrgmisi juhtmirke:

"y" (koma) - aadressi lopu mirk,
"," (punkt) ~ s0na 1lopu mérk,

wi» (koolon) = miluvilja numbri 1lopu miirk,

wtn (gpostroof) massiivi 1lopu mérk,

Peale mirgi "'" lugemist antakse juhtimine pesasse
0 ®A, xui arvuti on automaatre¥iimis,voi peatub, kui

arvuti on sammreZiimis.,



3M00 -~ tghestikulisearvulise silbi viimine arvu-
tisse, Pesa aadress, kuhu silp viiakse,on A, Mdluvdlja
number voetakse registrist PIA. Silbi pikkus voib olla
kuni 8 kahendkohta, Silp viiakse pesa A ja registri
PC parempoolsesse otsa ning pesade A ja PC iilejdénud
kohad kustuvad, Uhe kdsuga viiakse sisse iiks silp, Lint
liigub start - stopp reZiimis maksimaalse kiirusega
400 silpi sekundis. £

IM30 -~ t&hestikulis-numbrilise silbi vdljastami=
ne, Silp asub pesa A, PIA viimasel kaheteistkiimnel ka=-
hendkohal. Il nditad katkestusreZiimi, M seadme numb-
rit iihekordse informatsiooni kanalis, Kui

By

"

I, siis t60 katkestuseta,

0, siis $66 katkestusega ja iileminekuga alam=
programmile,
H2H3 on abonendi number.

Arvuti juhtimislauas oleva sisend~viljundseadme
“B - SSB“jaoks on IIIIIZII3 teise tdhendusega:

Il 5  triikkimine,

I

I =7 trikkimine ja perforeerimine,

6 perforeerimine,



§ 9. Erikisud,

1. Eatkestussiisteemiga seotud kisud,

1500 - katkestuse blokeerimise registri PEIl
téditmine, Mdluvdlja (P[IA) pesa A kahekiimne iihel esime-
sel kahendkohal olev arv viiakse katkestuse blokeerimi-—
se registrisse. Registri numbrit niitavad pesa A kolm
viimast kahendkohta,

0200 =~ ‘"katkestuspalve rahuldatud”, Uleminekul
katkestusprogrammile blokeeritakse koik selle programmi
katkestused, Blokeerimine lspetatakae kidsuga A 02 00,
mis soltuvalt A,-st teeb jérgmist:

1) Kui A, = 1, siis lopetatakse katkestuse
blokeerimine ning kustutatakse katkestuskanalile vasta—
vad katkestusprogrammi t55le kutsunud trigerid regist-
rites P30 ja PINN. Kiesoleval juhul 4, on katkestus-
bloki number (0 - 7) ja AjA, on nullid. Késk pannskse
alati katkestava programmi ettevalmistava osa lappu.

2) Kui A,' =" lapetatakae katkestusf blokee~
rimine ja kustutatakse rikete otsimise blokeeringu tri-
ger TBC. Kisk pannakse vigade otsimise programmide
10ppu,

2, Nihutamiskssud,
0500 - nihe summaatori sisu jérgi. Pesa A, PIIA

Ja registri PMUY sisu nihutatakse koos ilhe arvuna
(A,PIA) + (PMU)X2™23,
-



Nihutatakse summaatori viimasel kuuel kohal oleva arvu
vorra, nihke suuna misrab (PC) mirk., Kui (PC) > O, siis
nihutatakse vasakule, kui (PC) < O, siis paremale, Nih~
ke tulemus jé&b registrisse PC ja PMY. Registrite PC
ja PMU mirgikohad tehtest osa ei vota. Peale tehet on
sign(A) = sign(PC) = sign (PMY).

Enne nihet summaatori iilletéditumise signaal ja tri-
ger T3 kustuvad. Kui enne kidisu 0500 tditmist
(PC) = 0, siis tehte tulemusena viiakse arv (A, PIA) sum~
maatorisse ja sign (A) = sign(PC) = sign (PMY),

1100 - (PC) ja (PMY) nihe. Nihutamise tiilibi

madravad A1 kahendkohad.,

1 = tsiikliline nihe,
0 = lahtine nihe,
Tsiiklilisel nihutamisel iihest registri otsast vdlja ni-

Kui A'l I kahendkoht = {

hutatavad kahendkohad loetakse teisest otsast sisse,
Lahtisel nihkel l#heb wvdlja nihutatud informatsioon ka~

duma..

1 = nihutamine koos mirgi-
Kui "I II kahendkoht = kohtadega
0O = ilma ﬁrshohtadeta.

nihutatakse (PC) ja

1 - ;
Kui A, III kahendkoht = (PMY) koos iihe arvuna,
0 =~ nihutatakse ainult(PC)

1 - paremale

Nihke suuna m#drab 5‘2' Kui L2=
0 =~ vasakule,



Nihete arvu médrab Ash.

Koos mérgikohtadega nihutamisel summaatori tiletdi—
tumise koht ei vota te‘htelt osa, Ilma mirgikohtadeta ni-
hutamisel vOtab iiletéitumiskoht nihutamisest osa.

Ilma mirgikohata (PC) ja (PMY) paremale nihutami~
sel léheb registri (PC) mérgikoht registri (PMY) mérgi-
kohale, Mérgikohata (PC) ja (PMY) vasakule nihutsmisel

lshedb (PMY) mérgikoht (PC) mérgikohale,

1200 ~ normaliseerimine, Registrite PC. Ja  PMY
sisu normaliseeritakse koos iihe arvuna, mille korgemad
kohad asuvad registris PC,

1) EKui (T3M)= 0, siis nihutatakse registri-
te PC ja PMY arvukohti vasakule, kuni on tididetud
tingimus I/2 £ (PC) < T, Peale nihutamist sal-
vestatakse summaatori sisu pessa A miluvdljast PIIA ja
nihutatud kohtade arv jiib summaatorisse 23, koha iihi-
kutes negatiivse mirgiga,

2) Kui enne normaliseerimist on registrites
PC ja PMY nullid, siis peale normaliseerimist Jjéaéb
summaatorisse arv 40075000 ,

3) Kui T3M = I, siis nihutatakse registri-
te PC ja PMY arvukohti iihe koha vorra paremale. Uletdi-
tumiskohalt nihkub summaatori esimesele arvu kohale 1 ja
triger T3M kustub, Normaliseeritud arv viiakse summaa-
torist pessa A miluvaljast PIIA . Summaatorisse jaidb
00000001,
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3, Erilisi tehteid kiiskude ja arvudega,

0400 -~ Jjédrgmise kidsu modifitseerimine, Aadress A
nditab nullinda méluviélja pesa, kus asub modifikaator,
Kul kdsule A 04 00 Jjargneb kask koodiga 10, siis kuu-
lub kontrollimisele ja muutmisele eelkéisuga ndidatud pe=
sas A olev modifikaator.

2400 - Jjaotamine, Summaatori kuuel viimasel kohal
olev informatsioon jaotatakse summaatoris nii, et kohal
17 + 1 olev number viiskse kohale 3 + 4 (i - 1), kus
L=y 2y e t 30w
(PC) enne kidsu tditmist:

0123456 78 910111213141516" 18H92021222j

""‘H 20 ‘:ﬂ“n Gy

(PC) peale
kidsu tditmist:

D423 Z 5 6| 7|8 910011121314 5‘\6’1718H920212223
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Késku 1400 saab kasutadas perfokasrtidelt arvutisse vii-
dud informstsiooni mélusse paigutamiseks,

2300 = arvu koostamine, Kui registrite PC ja PMY
margid on lhesugused, siis kiésk el tee midagi, Kui nende

registrite margikohad erinevad ja
a) kui (PC) #£ 0, siis lahutatakse summaatori



sisust illkks viimase koha ilhik ja registris PMU olev arv
viiakse poordkoodi, Registris PMY olevale arvule omis—
tatakse summaatori mirk,

b) kui (PC) = O, siis omistatakse summaatoris

olevale arvule registris PMY oleva arvu mirk.

4M00 - Jédrgmise kdsu salvestamine,Sellele kisule
jargnev késk salvestatakse pessa A miluvdljast (PIK),
Edasise t006 mddrsb M, EKui M = O, siis antakse juhti=-
mine salvestatud kdsule jdrgnevale kasule, kui M = 1,
siis arvuti peatub ja registrisse CK jaddb salvestatud
kdsule Jjdrgneva kédsu aadress,

MO0 ~ késu kustutamine, Kustutatakse miluvidljas
(PIK) pesa A sisu. EKui M = O, siis antakse juhtimine
Jargmisele kidsule, Kui M = 1, siis arvuti peatub.

EM00 - mirgi omistamine, Miark omistatakse summaa-
toris voi lithikese aadressiga A nsidatud pesas olevale
arvule vastavalt M vddrtusele,

Kui M = O, siis omistatakse pesas A olevale arvule sum-
maatoris oleva arvu mirk,

Rui M

1, siis omistatakse summaatoris olevale arvile
pesas A oleva arvu mirk,
Kui M = 2, siis omistatakse pesas A olevale sonale

merk "+",

Kui M = 3, siis omistatakse pesas A olevale sonale
mirk "=,
Kui M = 4, siis myudetskse pesas A oleva sona mirk vas—
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tupidiseks,

7MO0 - tsiikliline liitmine, Sona aadressiga A mé-
luvdlja numbriga M liidetakse summaatori sisule, Miargi-
kohad votavad tehtest osa kui arvukohad, Uletditumise
korral liidetakse summaatori viimasele kohale iiks. Ule-
tiitumise trigeri T3l seis jadb endiseks,

1000 ~ valjuhddldaja sisse-~ ja vdaljaliilitamine,
Kui Aﬂ-a»4, siis lilitatakse valjuhddldaja sisse, kui
Aq £ 4, siis vdljae.

0700 - isesiinkronisecruva informatsiooni vaheta-
mine,

Isesiinkroniseeruva informatsiooni all moeldakse
niisugust diskreetset informatsiooni, mis saabub arvu—
tisse soltumatult arvutist endast, s.0. meelevaldsetel
ajahetkedel. Cperatsioon seisneb informatsiooni kirju-
tamises magnetlindile voi sealt vialjaandmises momenti-
del, millal seda noucb vilisseade. Informatsiooni vahe-
tus on grupiviisiline.

0300 - - seisu midramine. Arvutisse voetakse in-
formatsioon 24 vilise kanali seisu kohta (pingele O
volti vastab "O", pingele 12 volti vasteab ).

a) kui A on paarisarv, siis seis ldheb registrisse

PC,
b) kui A on paaritu arv, siis seis ldheb pesasse

A, kusjuures summaatori FC sisu jaab endisekse

- e &



1600 = seisu vdljasandmine; toitepingete muutmine,
1) Kui A1 # 0, antakse védlisseadmetele noudmine 801~

tuvalt A21314 - 8t,

2) Kui A1 = 0, siis toitepingete muutmine, Arvutis on

kuus automaatselt muudetavat toitepinge ahelat nomi=
naalidega +20 V, =12 V, =30V, +12 V @3y (ferriitmalu),
12 V 93Y ja =30 V @3¥, Igaiiht neist voib kisu jargi
muuta +15 % voi =15 % nominaalist.

Uhe pinge muutmisel kisuga koik teised votavad
automaatselt nominaalvadrtuse, Pinge muutuse nditab A

(Vt. vat- §6 lk.']O‘l»).

T
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PROGRAMMEERIMISE

SUSTEEMID

§ 1, Interpreteerivad siisteemid,

Kdéskude interpreteerimise voimalus lubab omistada
32 = le vabaks jdetud tehte koodile sisu vastavalt prog-
rammeerija vajadustele, Seega saab kergesti valmistada
nn, interpreteerivaid siisteeme liikuva komaga arvudega
voi mingite teiste matemaatiliste objektidega arvutami-
seks, Liikuva komaga arvudega tootamiseks on loodud siis-
teemid HC-I, UC-2, HC-3, NC-2M ja UC-3M.

Siisteemis C-I kujutatakse arve kahes jarjestiku-

ses mdlu pesas jargmiselt:

0|1 2 3|4 5 6|7 8 H1011121314151617181920212223

mantissi
mark

mantiss

0(12 3 456 7 8 91011121314151617181920212223
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Esimese pesa nullindal kohal asub mantissi mirk,

kohtadel 1 =23 asub mantiss, Teise pesa nullindal ko=
hal on jargu mirk, kohtadel 18 = 23 on jdrgu moodul,

Stisteemis WC - I on arvude kujutamispiirkond

jérgmines:
F K 721 & 2793). 003 ehk

109 ¢ /x/ ¢ 0%,
Mantissi kujutamise tZpsus ocn 6 = 7 kiimnendkohta,

Siisteemides NC - 2 ja HIC - 2 kujutatakse arve

kahes Jjadrjestikuses pesas:
0|12 3|4 5 6|7 8 91011121 314158161718/1920212223

o

manfiesi mantissi mooduli I osa
mark
0[1/2 3 4|5 6 7|8 910[111213114151617]181920R12223

7\
~

-

,

% —
JErEl  mantissi mooduli 13pp Jérk
Mantissi kujutamiseks on 41 kshendkohta (koos mir—

giga), jédrgule 7 kahendkohta (koos mirgiga). Arvude

kujntamise piirkcend on
¢ g (1-24) 2% ehik

10~ ¢ /x/ ¢ 1079,
Stisteemides WC - 3 4o WC - 3  kxujutatakse
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Nullindal kohal on mantissi mirk, kohtadel 1 = 16

—69—



on mantiss, 17. kohal on jédrgu mirk ning kohtadel

18 - 23 om jadrgu moodul, Arvude muutumispiirkond on
R iy K (varsmydl e
102 ¢ /2 € 1072,

Tehteid teostatakse operandidega, milledest iiks
asub interpreteeriva siisteemi summaatoris PCnc y téine
pesas, Silisteemides ndidatakse kdsus ainult liikuva koma-
ga arvu esimese pesa aadress (IC - I, IC - 2, UC - 21).

Summaatori PCV‘c - moodustavad pesad 32 OA ja
33 OA, Pesas 320A kohtadel O = 23 paikneb arvu mantiss
koos mirgiga, pesas 33 ®A on nullindal kohal jargu
mirk, kohtadel 1 = 23 jédrgu moodul,

Summaatori PC“c _ p moodustavad pesad 32 ®A, 33 @4
ja 34 QA, (Ka PC,, _
des 32 ®A (kohtadel O = 23) ja 33 ®A (kohtadel 1 = 17)

ou moodustavad semad pesad,) Pesa-

paikneb mantiss koos margiga. Pesas 34 QA on nullindal
kohal jéargu mirk ja kohtadel 1 — 23 on jérgu moodul.

Summaatori PCu. _ 3 (Jja PCpo - 3“) moodustavad pe-
sad 32QA Jja 330A, Pesas 32QA (kohtadel O - 23) paik-
neb arvu mantiss koos mérgiga, pesas 33QA on nullindal
kochal jargu mérk ja kohtadel 1 - 23 jéargu moodul.

Eui arvutuste kdigus tekkinud arvu moodul on véike-
sem kui antud siisteemi korral lubatud, muudetakse see
nn. masinanulliks 0-27°3, Kui tekkinud arvu moodul on

lubatust suurem, siis see arv summaatoris Pclc kiill
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gsdilitatakse, aga operatiivméllu salvestamisel (kidsk
50) arvuti peatub vastavalt kdskudel 7646 (MC - I),
7745 (IC - 2), 7747 (UC - 3) wvoi 7624 (HC - ).

Kdsu kuju interpretgerivates siisteemides on

A HIIIZII3 E K,
kus A on liikuva komaga arvu aadress, ﬂII on modifi-
kaator, K on tehte kood jJa [12113 = 3 on interpretee~
rimise tunnus.
Siisteemid UC - I, UC - 2, UC - 3 kasutavad kiske
koodiga 50 =~ 63,

50 -~ 1liikuva komaga arvu viimine méllu pesadesse
A(ja A+ 1),

51 =~ arvu toomine summaatorisse Pcnc pesast A
miluvdljast (PIA).

Kiskude 52 = 57 puhul on iiks operandidest summaa—
toris PCMc ja teine pesas, mille aadress on késus ndi-
datud aadressi ja modifikaatoritega antud aadresside
juurdekasvude summa, Tehte tulemus salvestatakse summaa-
toris PC“c .
- liitmine
- lahutamine (PC.) ~(A) == PC,q
moodulite lahutamine
- vastupidine lahutamine (4) - (Pcm)—. PC,0

A A

- korrutamine
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57 =~ Jagamine (Pclc) : (A) = PC“c

60 ~ modifikaatori loendaja muutmine ja kontroll,
Kontrollitav modifikaator on HII. Kui (CM) # O, siis
antakse juhtimine pesasse A + (x.nm. 50A) ja
(CM) = 1 = CM, Kui (CM) = O, siis (CM) - 1 = 7777
- CM Jja (PM) — 1 == PM, Pesa 507 vasakus pool-
sonas hoitakse soltumatus edresseeringus kirjutatud
alamprogrammi algusaadressi,.

61 - tingimusega suunamine, Suunsmise tingimused
vt. kéisk 11, Silmas peab pidama, et interpreteerivate
slisteemide korral tingimus k&ib (PC) mitte (Pclc) Jér—

gis Juhtimine antakse pesale A + (Z.m.5¢A),
62 -~ tingimusteta suunamine, Juhtimine antakse

kisule A + (@.n. 50A), kus M on aadressvili.

63 - {leminek alamprogrammile, kus A on alam=—
programmi slgusaadress, Kisk valmistab ette alamprog-
rammi jaoks rea modifikaatoreid:

(I.%A) —— A

(PC) —— I 0A

(5%%) —A+1I

(I7 @A) —— 504

A+3 —CK

Pessa 50Aviiakse alsmprogrammi algusaadress ja
pessa 1 QA alamprogrammile vajaliku lihteandmete mas—
siivi algusssadress,
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Kidskude 52 « 57 korral on summsatoris PC tulemuse
jdrk, Késkude 60 = 62 puhul ei muutu registrite PC ja
PMY sisu, Kdsu 63 korral tavaliselt registreid PC ja
-PMY kasutab alamprogramm,

Interpreteerimine ja alamprogrammile {ilemineku
kidsk ei muuda registri CK sisu,

§ 2o Interpreteerivate siisteemide

standardprogrammid,

Stisteemides HC - I, UC - 2 ja UC - 3 podriutakse
standardprogrammide poole jadrgmise kahe késuga:
(k+0) =B 00 41
(k +1) = A 30 63,
kus (B) =C n~1 ja A on vastava alamprogrammi al—

gusaadress, C on argumentide massiivi algusaadress ja
n on argumentide arv,

Standardprogrammid paigutavad tulemused argumenti-
de asemele,

Siisteemides NC - I, IC - 2 ja W{C - 3 on koosta~
tud standardprogrammid jérgmiste elementaarfunktsiooni-
de arvutamiseks: y = Inx, y = 6%, ¥y = VX, ¥ = sin x,
Yy =arc sin x, y = arc tg x ning programmid kiimnend-
arvude teisendamiseks kahendarvudeks ja kahendarvude tei-

sendamiseks kiimnendarvudeks,
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Siisteemide HUC - I, AC - 2 ja UC - 3 standardprog-
rammid on kirjutatud soltumatus adresseeringus alates
aadressist 0000, Nende viimine perfolindilt mé&llu toi-
mub kdsuga A 2000, kus A on vastava standardprogram-
mi algusaadress.

1, Standardprogramm kiimnendarvude sisestamiseks"BBox".

Standardprogramm "BBoz" viib arvutisse kiimnendarve
kujul x = d:10P , kus .
d =gl 107+ ;- 10724, .+ ot g-1079),
po=&p (10p, +p,)
ning kus &4 ja 6,, on vastavalt mantissi ja jédrgu mirk,
Ay9 X29040.9Ag = mantissi kiimnendkohad,

/5,,[5,_ -~ Jjéargu kiimnendkohad,

i;indile tuleb need arvud perforeerida jédrgmiselt:
Ed €p Ky &ky.os Xg ypy voi
€l Ky ky ... Kg EFP’PL
Peale iga kiimnendarvu tuleb perforeerida salvestusmirk
"." (punkt).

Kui kiimnendarvude massiivi ees el ole aadressi lin-
dile perforeeritud, viiakse massiiv m#llu sellest aadres-
s8ist, mis on ndidatud sisseviimise standardprogrammi poo-
le pb‘&irdu.mi..-se kasus,

Aadress perforeeritakse lindile neljakohalise ka-—
heksandarvuna, mille jérel peab olema aadressi lapu

mérk "," (koma), Massiivi 10pu mirk on "'" (apostroof).
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Standardprogramm salvestab kiimnendarvu kahte jér-
jestikusesse miélu pessa (vt., pt. I § 7, punkt 2).

Programm kasutab to6pesi 0017 ja 32 -~ 37,

Programm "BBOZ" on {lhine interpreteerivatele siis—
teemidele UC - I ja UC - 2.

Programmi "BBOA" poole voib pdirduda kahel viisil:

a) kiéskudega (k + 0000) = L 17 01
(k + 0001) = A5 00 13  , kus
(L) =A n-=1 voi
b) késkudega (k + 0000) = 0017 40 00
(k + 0001) = A ne-1
(k + 0002) = A 00.113 s kus

m
A on selle pesa aadress, kuhu salvestatakse esimene

arv,
on programmi "BBox" algusaadress Jja
n on salvestatava massiivi pikkus,
Kui perfolindil on esimese arvu ees aadress, siis
kdsus naidatud aadressi A ignoreeritakse.
Kui massiivi lapp midratakse mﬁigiga nin, siis

. peab n olema suurem kui sisseviidavate sonade arv,

2, Liikuva komaga kimnendarvude massiivi triikkimine
"BHBQE"

Trikkitev kimnendarv peab paiknema kahes jarjestiku-

ses mdlu pesas vastavalt pt, I § 7 punkt 2 esitatud
skeemile,
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Programm trikib 5 arvu ritta, Iga arvu jérel tri-
kitakse {iks mirk "sonavahe", Iga arv koosneb kolmeteist-
kimnest trilkkimirgists kimme kohta mantissile koos mir-
giga ja kolm kohta jargule koos mérgiga. Esimene arv
trilkkitakse alati uue rea algusest,

Programm kasuteb t8dpesi 0017, 0032 = 0035.

Programm "BHBOZ" on ihine siisteemidele WC - I
ja HC - 2.

Trikkimisprogrammi poole pddrdumine on analoogili-
ne programmi "BBOoZ"™ poole pdordumisega.

§ 3. MO0 -~ siisteem,

Standardprogrammide poole pddrdutakse vastava
podrdumisprogrammiga MON - I voi ION - 2 (HOO - mpo-
rpaMMa o0pameHEs K MOZNporpausasM), Programmi IO - I
kasutatakse siis,kui vastav standardprogramm on opera-
tiivmilus, IIO0 - 2 siis, kui standardprogramm on mag-
netlindil, Sisuliselt MOl - 2 holmab OO - I.

Programmid [IO1 - I ja M0l - 2 peavad paiknema
mélus fikseeritud kohtadel:

o - I vahemikus 7674 - 7777 Jja

Mol - 2 vahemikus 7640 - 7777,

Poérdumisprogramm teostab Jjargmisi operatsioone,
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1) Loeb §SP (standardprogremm) magnetlindilt m&llu
ja p6drdub arvutamiseks; pdordub arvutamiseks,kui SP
on mélus,

2) Hidlestab SP esimesel SP poole p66rdtmisel?

3) Teostab abioperatsioone, mis lihtsustavad SP
koostamist:

a) téidab &SP esimesed kolm pesa A, A + 1 ja
A + 2, mida kasutatakse IOl - I ja O - 2 tédpesadena;

b) séilitab ldhteinformatsiooni (nende pesade
algus_aadressi, kus paiknevad argumendid voi muud fakbi-
lised pareameetrid) pesas 1 QA;

c) voimaldab peale SP 38 ldppemist juhtimise
andmise pahiprogrammile lihe kéasuga,

4) Kontrollib SP sisseviimise 0igsust, Perfolindil
olevate SP =de sisseviimise Bigsust peadb kontrollima
thiprogrammi abil spetsiaalse pddrdumisega. Magnetlin-
dilt operatiivmillu loetavate SP ~de Sigsust kontrolli-
takse automaatselt,

5) Kontrollib enda (MON - I voi MOMN - 2) sisse~
viimise Bigsust.

* Koik standardprogrammid on kirjutatud aadressist
0000 alates, Algusaadressist sdltuvate késkude aadressi-

0sa muutmist nimetatakse Sp hédlestamiseks,
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§ 4, Standardprogremmide iilesehitus
[0l - siisteemis,

1. Koik 8P ~d peavad olema kirjutatud iihes massii-
vis aadressist 0000 alates.

2, Kolme esimest SP pesa 0000 -~ 0002 kasutatak-
se MO0 - I (MO0 - 2) tospesadena, SP koostamisel tuleb
need pesad téita mii, nagu on ndidatud punktis 7,

3¢ Punktidest 1. ja 2. tulenevalt on SP tegelik
algusaadress 0003,

4, Informatsiooni SP argumentide kohta saadab
mon - I (MOM - 2) pessa 1 QA vahetult enne SP jérgi
arvutamist,

5. Pohiprogrammi poole tagasi poordumine toimub ki-

suga
7772 00 12,

6. Uhes vOi mitmes pesas SP 10pus, olenevalt SP
pikkusest,asub skaala, Skaala pesa iga kahendkoht, vil-
Ja arvatud mdrgikoht, vastab lilhele SP kisule, Skaala
esimese pesa esimene kahendkont vastab pesas 0000 asu-
vale kdsule, teine kahendkoht pesas 0001 asuvale kisule,
« o o 5 kehekimne kolmas kahendkoht pesas 0026 asuvale
kdsule, teise pesa esimene kahendkoht kisule 0027 jne.
Skaala nendele kohtadele, mis vastavad SP kdskudele,
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mille aadressiosa soltub SP algusaadressist, kirjutatak-
se 1, teistele O, Skaala esimese besa esimesed kolm koh~
ta on alati nullid,

7. Esimesed kolm SP Dbesa téidetakse jargmiselt:

(0000) = Aak n
(0001) = 0000 n, -1
(0002) = kontrollsumma téiend , kus

Aak on skaala esimese pesa suhteline aadress,
n on skaala pesade arv,
R, on SP pesade arv (kaasa arvatud skaala),
8. 8P pikkus n, ei tohi olla suurem kui 20008.
9. Kontrollsumma téiend pessa 0002 saadakse (0 - I
(onm - 2) abil, Selleks viia SP mallu mingist pesast
A alates, kustutada pesade A + 2 Ja 7702 sisud ning
pé6rduda IO - I poole kahe kédsuga:
(k + 0000) A 30 63
(k + 0001) = 0000 00 00,
Peatus kisul 0020, SP kontrollsumma ilma pesata A + 2

Jégb PC -i, Otsitav konstant saadakse selle tdiendina
7777 7777 -ni,

MOl - 2 abil on t6Gkaik 8ama, ainult pesa 7702
asemel tuleb kustutada pesa 7647 sisu,

10. Ei tohi kasutada pesa 27 QA ;kuna seda kasuta~
vad II0N - I ja OO - 2 té6pesadena,

1. Todpesad peavad paiknema SP lapus skaala pesa=
dest alates,
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12, Tuleb meeles pidada, et kui SP alustab t65d
(kdsu A + 3 tditmise ajal), on juhttrigerite seis O
(need kustutab IOI).

§ 5. Standardprogremmide kasutamine
[0 - siisteemis,

Kui [ION - I (OON - 2) ja SP on mélus, siis pdordu=-
mine SP jérgi arvutamiseks toimub kshe késuga
(k + 0000) = A 3M 63
(k + 0001) = B 00 00, kus
A on SP algusaadress,
M on suvaline arv 0O = 7 (nanede SP ~de jaoks omab
M konkreetne vidrtus tédhtsust).
Pesas B £'0 on lahteinformatsioon SP jaoks,

Eelpool toodud podrdumise korral IO kontrollib
automaatselt, kas SP on h#dlestatud, Kui ei ole, siis
kontrollitakse SP sissetoomise Bigaust. Eui SP on vales—~
ti sisse toodud, peatub arvuti kdsul 0020, Pesade 7700
(MO - T korral) Ja 7e45 (MON - 2 korral) vasakus pool-
sonas on pahiprogrammi aadress k + 2, mille jédrgi saab
otsustada, missugune SP oli valesti sisse toodud.

Kui SP on 513851:1 sisse toodud, siis

a) hidlestatakse ta assdressist A alates,
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b) tiéidetakse esimesed kolm SP tidpesa A, A + 1, A + 2,
¢) viiakse léhteinformatsioon pessa 1 QA
(B) — I QA

d) teostatakse arvutused SP jérgi pesast A + 3 alates.
Peale arvutuste 15petamist antakse Jjuhtimine standardse-
le vdljundprogrammile, mis taastab pesade I ®A ja 27 QA
sisud ja annab juhtimise pahiprogrammi kdsule k + 2,

Kui SP, mille poole pddrdutakse, on juba hddlesta—
tud, alustatakse t68d punktist b) alates,

Poordumine SP sisseviimise oigsuse kontrollimiseks

toimub kahe kisuga (x + 0000)

(k + 0001)
kus A on SP algusaadress,

A 34 63
0000 00 00,

M on suvaline arv 0 - 7,

Toodud péérdumine omab motet ainult hidlestamata
SP korral.

Kui GSP on valesti sisse viidud, peatub arvuti ki-
sul 0020 ((CK) = 0021), kui oigesti, siis antakse
juhtimine kdsule k + 2.

§ 6. Standardprogrammid [0l - siisteemis,

Fikseeritud koma reZiimi standardprogrammid kasuta-

vad todpesi 1 QA, 17 %A ja 21 ®A. Fesa 1 PA sizu
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taastatakse peale SP t606 prpu, pesade 1 QA, 17 dA Ja
21 ®A sisud aga mitte.

1, Funktsioonide y:ex. Yy = ln = a =\X arvu-

tamine,

Argumendid x peavad olema mastabeeritud kujul
x.2P1, Punktsiooni véirtus saadakse mastaabis 2 Fo,
Jargud P, Ja P4q peavad paiknema vahetult argumentide
massiivi ees, Nditeks kui informatsioon argumentide
massiivi kohta omab kuju AT pii=~1 , siis on pesas

(4 + 0000) D22,
(A + 0001) py-2723,

e 9 & © o o & 0 ¢ o O o

(A + 0001 + n) = xn-a"P’l.

Pesa A + 2 on argumentide x* 2P nmassiivi al-
gusaadress,

Funktsiooni vddrtused paigutatakse argumentide
X, 27P1  asemele.

2, Funktsioonide y = 1/2 sinx, y = 1/2 arc sin x

Ja y = 1/2 arc tg x arvutamine,

Argumendiid x peavad olema kujul x:27P (mastabee~-
ritud). Argumendi jérk p- 2~23 peab paiknema vahetult
argumentide massiivi ees, Nditeks, kui informatsioon
algandmete kokta on kujul A n -1, giis

(A + 0000) = pe2723,

(A + 0001) X2,

1]
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(A +1) = zh-a-?.
Funktsiooni védrbused salvestatakse argumentide

vadrtuste asemele,

3, Sonade triikkimine kaheksandsfisteemis ilma asdressie

ta, 7 sona ritta,

Teletaibilindile trikitakse nullindas miluvéljas
Jérjestikustes pesades paiknevat informatsiooni, Igasse
ritta trikitakse 7 sona, Sona koosneb kaheksast nirgist,
Sonad eraldatakse iliksteisest tihikuga,

Programmi pikkus on 36 pesa (0000 -~ 0043), T85~
pesadena kasutatakse pesi 1 QA, 2 0A ja 17 OA,6 Peale
SP t66 1loppu 1QA ja 2®A sisud taastatakse, 17 QA
sisu mitte,

4, Programmi triikkimine lehekiilgede kaupa,

Teletaibilindile trilkkitakse kaheksandsiisteemis milu
Jarjestikustes pesades paiknevaid sonu koos aadresside-
ga. Igasse ritta trikitakse iiks kidsk. Iga 408 rea jé-
rel triikkitakse reavahe, Saab triikkida nii toelistes aad-
ressides kui aadressist 0000, Programmi poole pdordutak-
se jargmiselt:

(k + 0000) = A 3 M 63
(k. + 0001) = o | s Humn
(B) = 24y n -1, (sisendinformatsiooni pesa)

A on SP algusaadress,

K on §SP number,
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All on trikitava messiivi algusaadress,
n on trikitava massiivi pikkus,
Kui M = 0, trikitakse programm asdressidega 0000 -st
alates, Kui M = 1, triikkitakse programm toelistes aad-
ressides,

Kui soovitakse muuta kidskude arvu triikkitaval lehe-
kiiljel, tuleb viia vajalik konstant kaheksandsiisteemis
pessa JA.M. (A + 0064),

5, Taisarvude teisendamine kahendsiisteemist kiimnendsiis-—
teemi ja tulemuse trilkkimine,

Programm teisendab ja triikkib jérjestikustes midlu
pesades olevaid arve, Arvud triikkitakse teletaibilindile
10 -~ arvuliste gruppidena, M&lus kahendarvud sédilivad,

Kirjeldatud programmigs sasb triikkida ainult nullin-~

das mdluvéljas olevaid arve,

6. Fikseeritud komaga arvude teisendamine kahendsiistee—
mist kimnendsiisteemi ja tulemuse triilkkimine,

Arvud trilkitakse teletaibil 10 ~arvuliste gruppi-
dena, Mdlus kahendarvud sdilivad, Teisendada (ja trikki-
da) saab ainult nullindas miluviljas olevaid arve,

7. Kaheksandarvude massiivi vidljastamine,
Standardprogrammi pikkus on '1308 pesa, Programm

kasutab toopesi 02 ®A, 03 @A, 30 ®A, 31 Q®A, 32 Q®A, 33 @A,

millede sisu taastatakse vdljumisel standardprogrammist,
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Programmi poole pddrdumine on standardne:
(k +0000) = A 3M 63
(k+#0001) = B 00 00, kus (B) = C n =1,
A on standardprogrammi algusaadress,
C on vidljastatava massiivi algusaadress,
n on védljastatavate pesade arv,

Poordumise kédsus number M mddrab viéljastamise ise-

loomu:
l3 = 1 koos aadressidega "2 = 1 teletaibile
“3 = 0 1ilma aadressideta M, = 1 perforasatorile,

Programm trilkib massiivi teletaibil kaheksa sona
ritta. Arvud eraldatakse iiksteisest punktiga.

Aadressidega vdljastamisel triikitakse iga rea ees
eraldi ritta rea esimese arvu aadress ja eraldatakse
see komaga., Massiivi prpu.trﬁkitakse " ¢ n (apostroof),
Perforaatoril perforeeritakse veel iga massiivi algusse
ja lappu 20 simbolit "vene".

8aadud massiivi perfolint on valmis massiivi sisen-~
damiseks arvuti operatiivm#dllu kdsuga A 2000 voi ope-
ratsiooniga "Hauansuuit BBOZ".

Juhul kui on vaja muuta sonade arvu reas voi siim-
bolite arvu sonas olgu midrgitud, et SP pesas
a.n. (A + 107) on viimase koha ithikutes n =~ 1, kus n
on sonade arv reas ja pesas I.l.(A + 115) on viimase
koha tihikutes m - 1, kus m on simbolite arv sonas, Kui
SP t56 jadb mingil pohjusel pooleli, siis programm ei
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ole korras jargmiseks pdordumiseks,

8. Kiimnendsiisteemi tdis- ja {ihest véiksemate murdarvu-
de arvutisse viimine ja kahendsiisteemi teisendamine,

Kéesolev programe viib perfolindilt arvutisse kiim-
nendsiisteemi tédis -~ ja murdarve ning samaaegselt teisen—
dab need kahendsiisteemi, Mdlusse viidavate arvude hulk
peab alati olema antud SP poole pddrduva kidsuga, Sis—
seviidavate arvude algusaadressi voib niidata kisuga
voi perforeerida lindile, Kui aadress on lindil, siis
Jjétab arvuti kédsus ndidatud algusaadressi téhele pane~
mata,

Tdisarvud ei voi olla rohkem kui 7 ~ kohalised
ja peavad rahuldama tingimust

N & 8388607 = 223 -1,

Tédisarv N teisendatakse kahendsiisteemi ning kir-
jutatakse millu kujul  N. 2723,

Murdarve /x/< 1 voib perforeerida suvalise kohta-
de arvuga; aga kahendslisteemi teisendamisele léhevad ai-
nult kuus esimest kohta,

Arvude kirjutamine (blanketile) ja perforeerimine,

Kiimnendarvud kirjutatakse blanketile tavalisel ku-
Jul: O; 0,5488764; - 548,05; -~ 0; 33; Jjne, Tiisar-
vul on esimene number alati nullist erinev, murdarvul




null, Mérgi " 4+ ® voib jatta kirjutamata. Vajaduse kor-
ral kirjutatakse ette tems aadress neljakohalise kzhek~
sandsrvuna,

Perforeerimisel pidada silmas Jdrgmist, Iga arvu
16ppu perforeerida arvu 1lopu mérk "," (punkt), Vahetult
peale viimase arvu salvestus-méirki tuleb perforeerida
massiivi 10pu mirk " ' " (apostroof), Murdarvude perfo-
reerimisel voib koma &ra jitta, s.t. 0,5 = 05, Kui ju-
huslikult positiivsele arvule perforeeriti mirk " - ",
siis perforeerida m#rk " - " veelkord, siis vastav arv
viiskse arvutisse oige mirgiga. Niiteks e = 0,5 = 0,5,

Aadress perforeeritakse neljakohalise kaheksandar-
vuna, Enne aadressi peab olema tiihik, mis on aadressi
alguse mérgiks, Peale aadressi perforeeritakse aadressi
1opu mirk "," (koma).

Kui on valesti perforeeritud aadress ja aadressi
10pu mirk on veel 15émata, tuleb uuesti liifia oige aad-
ress ja siis koma, Kui vale aadressi jérgi on koma juba
perforeeritud, tuleb uuesti liilia tithik, aadress ja see~
Jjérel koma,

EKui valesti on perforeeritud arv, siis tuleb liilia
arvu 10pu mérk " , " ning alles siis tithik, arvu aadress,
koma, arv ja punkt.

Lindile perforeeritud mirk, mida sisendprogramm ei

kasuta, ei sega arvude sisseviimist,
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§ 7, Siisteemid HC - 2M Jja HC - 3M.

Interpreteerivete siisteemide standardprogrammide
lihtsustamiseks on loodud siisteemid HC - 24 ja HC - 3M,
mis sisuliselt ilhendavad endas vastavalt siisteemid
AC - 2 ja MON - 2 ning UC - 3 ja 00N - 2, Molemas sils-
teemis on jédetud kaheksa pesa vaba kommutaaterit koodi-
de 40 =~ 47 jaoks, mis lihtsustab uute interpreteerimis—
progranmide siisteemi liillitamist, Vorreldes siisteemidega
HC - 2 ja BC -3 on éra jéetud késud koodiga 60, 61,
62, kuna koik standardprogrammid on {mber tehtud vasta-
valt [0~ siisteemi nouetele: SP algusaadressi ei
miirata pesa 5 @A abil, vaid SP hadlestatakse enne 66—
le hakkamist., Standardprogrammides on veel tédienduseks,
et on ithendatud programmid "BBox” ja " 10 —~= 2 " ning
" 2 e 10" ja "BuBoz". Viimane programm kahendar-
ve mdlus ei riku. Trikkimisprogrammi pddrdumiskisus nii-
tab M,mitu arvu soovitakse trikkida ritta ¥ = 0, 2, .
e o 3 7o Mantissi kohtade arv paiknedb pesas
B (B8 (A.+ 0137), Esialgsel kujul on seal 0010, s,.t.
programm triikib arvud iiheksskohaliste mantissidega.



IV peatikk

KASKUDE SUSTEEM

§ 1, Pohiliste aritmeetiliste ja

loogiliste operatsioonide kdsud.

40 sona salvestamine tdieliku aadressiga pesassc
(eC) '
(PMY) / (A+Tp(zon.I ®A) M),
(CK ,PIIA, PIIK ,JT)

50 sona salvestamine lithikese aadressiga pesasse
(PC)
(P9) (A+(m.m.IIM®A) ,PTIA)
(CK,PHA,PHK,YT)

60 poolsana salvestamine tédieliku aadressiga pe-

sasse
(x.n.PC) :
(l.n.l’l’l‘l’)>= oo
(CK)

Ol =




70 poolsana salvestamine lilhikese aadressiga

pesasse

(a1.0.PC)
(n.n.D - (m.c.(Allp+(a.n.M0A) ,PIA).
(CK)

41 sona toomine tdieliku aadressiga pesast re-

gistrisse
(PC), 0— T30
(A+T(x.m.I04),M) < (PMY)
(CK ,PIIA,PIIK ,JT),
51 sona toomine lithikese aadressiga pesast re-
gistrisse

(PC), 0— T30
(&+ (aon. T NOA) , PIA) < (o)
(CK ,PIA, PI, ),

61 poolsdna toomine tdieliku aadressiga pesast

registrisse
(n.n.PC), 0—~n n.PC,

U —>7a0
(m.c. ATl 1) (PMY)
(CK).

71 poolsana toomine lithikese aadressiga pesast

registrisse
(n.n.PC), 0——n.n.PC.

- 750
(ec. A+ (ar. L MOA ), PIIA) (Pl'!)




42 1liita

43 lahutada

44 moodulid lahutada

45 loogiliselt korrutada

(PC) Ja téieliku

aadressiga sona

(PC)
(PC)&(A+III(1.n.IM),l)‘<(PG) ja 2204
(2C) da (A+iiy(a.u.104) ),

52 1liita

53 lahutada

54 moodulid lahutada

55 loogiliselt korrutada

(PC) Jja lilhikese

aadressiga sona

(PCN{A+ 2 1'.n.'II_Il0A'5.PnA_5—<fPC) ja 21 OA

(PC), (A+(x.m.IyMOA) ,PLIA)

62 1liita
63 lahutada
64 moodulid lshutada summaatori PC vasaku

65 loogiliselt korrutada
poolsanaga lilhikese aadressiga poolsana

(a.n.PC)
(x.n.m)km—<(x.u.m) ja (PC)—2I @A
(a.n.PC) ja (PC)—AM,

72.: liita
73 lahutada

74 moodulid lahutada surmsatord FC vasakn
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75 loogiliselt korrutada
poolsonaga liihikese aadressigs poolsona -
(x.n.PC)

(m.1.PC) & (moc.Allp+(x,n.M®A) ,PIA—(x.0.PC), (PC)—2I 0A

(2.n.PC) ja

(PC) =~ A+(a.n.MOA),PIA,
46 : korrutamine P
47 summgatori PC sisu jagamine tédieli-

ku aadressiga anaga

(PC) X (A+ily (a.m.I0A) M) /

(PC) ja 2I @A

\Z:‘ (PC) ja

((PC)+(PUY)2~2%) 2 (A+TTy (2. TOA) M)

56 ) korrutamine
57 summaatori PC sisu jagamine ltthike-
se aadressiga sanaga
(PC), (PMY)

(PC)x(A+(n.n.HIlOA),PHL\/?(PC) ja 2I oA
((PC)+(PUa)272%) : (Avar.m. I MOR), PIAZ—=(PC) ja

(B+ (. m. i MOAK), PIIA,

Késkude 46 Jja 56 puhul korrutise kBrgemad kohad
on PC -g ja madalamad PMY ~s, Ké&skude 47 ja 57 pu-
hul jagetis on PC =8 ja jadk PMY -8, MOlemal
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sign{PC)= sign(PMU)
'66 summaatorli PC sisu korrutamine t&ieliku

aadressiga poolanaga -

(pC), O—PMY
(@.n.PC) X (m.c.Ally, M)— <(PC) ja 2I @A
(PC) ja AN,

sign PC = sign PMY. EKorrutis téidaedb terve summaatori,

67 summaatori PC sisu jagamine tdieliku aad-

ressiga pools‘énaga =
(PC) 2 (m.c. ATi ) <0 3= 210

T=(PC) ja AN
sign PC = sign PMY, jask on PMY9-s (23 kohta),
(1.n.PC) = (n.n,PC) = jagatis,

76 summaatori PC sisu korrutamine liihikese

aadressiga poolsanaga -
(pC), 0O—PNY

<(PC) ja 21 ®A

(PC) je
(A+(x.n.MOA),PIIA)

(a.n.PC) x (n.c.AﬂI+(J1.n.llM) ,PIA)

sign PC = sign PMY, Korrutis tdidsd terve summastori.
77 summaatori EC sisu jagamine lithikese aade-

ressiga poolsdnaga =
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(pC)

(PC):(n.c.AIIﬁ(x.n.lM).PM (PC) ja 2I @A

(BC) 3a
(A+(xn.m.MOA),PIA
sign PC = sign PMY, jddk on PMY -s (23 kohta),
(a.n0.PC) = (m.,n.PC) = jagatis,

Ed
Kédsusisesel salvestamisel ( n2n3 = 01; 10) sum~

maatorl sisu salvestatakse tervikuna vastavasse pessa,

§ 2, Vahetu adresseerimisega aritmeetilised

Jja loogilised operatsioonid,

31 vahetu operandi toomine summaatorisse
32 algel;raline liitmine vahetu adresseerimisega
(FCo_17) + HON —- PCp_p7.

33 lahutamine vahetu adresseerimisega

- O



34 moodulite lahutamine vahetu adresseerimisega
kecy_g7) - [HOD] —— PCy_rm.
35 loogiline korrutamine vahetu adresseerimisega

36 korrutamine vahetu adresseerimisega

(PC)XHOI — PC ja PMY ..

37 Jagamine vahetu adresseerimisega

(PC) + (PM9)2~23 ; HOm — PC ja PMY,

kusjuures PMY -s on jddk,

§ 3. Vahetu adresseerimisega loendamise

ja suunamise k&sud,

21 loendamine I

kui ATM - I =0, siis K + 2 — CK
kui A -I #0, siis K+ I —=CKk ja AN - I — AN
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22 loendamine II

kui AMM -1 =0, siis K + 1 — CK
kui A[M -1#0, siits K+ 2 —eCK Jja
AN -~ I — AN,

23 loendamine III

-1=0, siis stopp
-1#£0, s8iis K+ 1 — CK Jja
AN - I — AT,

kui
kui

gl H

24  suunamine vahe Jaérgi I

(PC) - ATM —- PC

kui sign (PC) = " + ", giis K+ 2 —=CK

kui sign (PC) = " - ", siis K+ 1 —=CK,
25 suunamine vahe Jjadrgi II

(PC) - ATM — PC

]

kui sign (®C)
kui sign (PC) e giis K+ 2 —(CK ,

i gt giisg B 9 0 sl

26 suunamine vshe Jargl III
(PC) - AIM — PC

kui sign (PC) = " + ", siis stppp
kui sign (PC) =" = ", 8iis K + 1 = CK



27 suunamine vahe jérgi IV
(PC) - AIM — PC

xui sign (PC)
kui sign (PC)

"+ ", 8iis K+ 1 —=CK

" - ", siis stopp ,

§ 4, Juhtimiskésud,

10 ® nmodifikaatori muutmine,
Muudetava modifikaatori number on HIII X
a) [12113 = 00. Kui enne kisu tditmist:

(L.I.TH0A)A0, siis (T.m.INOA)-I — (m.m.IHOA)
ja  A,PHE — (CK,PIK);
(Lo TH0A=0, siis (M.MLONOR)-I — (.U IMOR)=7777
ja  (CE)+I —= (CK).
b) HZH3 = 01. Kul enne kdsu téaitmist:

(Rom.IMOA) # 0, siis (m.m.OMOA)-I —= (n.m.07MOA),
(2.0 MOAY+I — (a.m.IHOR) ja A,PIE — (CK,PIK);
(n.nouII°A)=o' glis (n.n.“1‘ﬁ>-l — Zn.nonIHQA)

ja  (CK) + I — (CK).
c) n2n3 =.10,



(x.n.nIIluid R (n.n.nIIM) ja (CK) + I — (CK).

"= tingimusega suunamine,

Eul tingimus on téidetud, siis A, — (CK,PIK)
ja kui tingimus ei ole tédidetud, siis (CK) + 1 —= (CK),

0 (PC) =
(pc) <
(PC) >
(®C) £
(®FC) >
(PC) =
) =
5 TSH = 1.

B g

OV F WL

EREEREEREREER
n
BOOOOOO

12 = tingimusteta suunamine

KT — (CK,PIK), M —= (PNA).
13 ¥  {leminek alamprogrammile
(CK ,PlIK,PIIA,YT) — (A,0), A+I, I — (CK,PIK),

M — (PINA).

¥ Rui suunamise k#skudes tehakse katset registri-
tesse PIIK voi PIIA saata seisu 001, siis jéetakse

nendesse registritesse endine seis,
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§ 5. Informatsiooni vahetamine fikseeritud
aadressiga pesade Ja' operatiivmilu

pesade vahel,

01 sona toomine fikseeritud aadressiga pesasse

(A,PIA) — (IMOA),

02 pools'o'na toomine fikseeritud aadressiga pesa
vasakuks poolsonaks

(n.c OAHI ,PM) S (I.B.HZHBIOA),

03 poolsona toomine fikseeritud aadressiga pesa
paremaks poolsanaks

(n.c.AHI,PlIA) — (n.n.n2n3lu).

04 fikseeritud aadressiga pesa vasaku poolsana
viimine pesasse A

(x.n.nzﬂsln) —_— (n.c.AHI,PIIA5.

05 fikseeritud aadressiga pesa parema poolsona
viimine pesasse A

(n.n.IIZH3l0A) —= (m.c.All;,PI4),
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06 sona viimine fikseeritud aadressiga pesast

pesasse A

(MOA) —= (A,PHA)

07 sona vahetamine fikseeritud aadressiga pesa

ja operatiivmilu pesa vahel

(MMoA) === (A,PIA),

§ 6. Mittearitmeetilised késud,

0000 stopp,

Tablool on informatsioon kohalt A.

0100 suunamine votmega,
6 - le votmele,numbritega 0O, 1, 2, 3, 4, 5 vastab
kuus kahendkohta A3A4. Kui mingile sisseliilitatud vot-
mele vastaval kahendkohal on 1, siis tdidetakse jérg-
mine kdsk, muidu iilejérgmine.

0200 vastus katkestuse tditmisest.
Kui 4, =1, siis kustutatakse vastava katkestuskanali
trigerid registrites P3I ja PIII.
A, ~ katkestusbloki number (0 - 7),

A3A4 - katkestuskanali number,
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Kui A, = 2, siis 10petatakse katkestuse blokeering
Jja kustutatakse triger TEC.

0300 seisu mddramine,
Aritmeetilisel seadmel on 24 klemmi,
1) kui A on paarisarv, siis viiakse nende
klemmide seis summaatorisse PC,
2) kui A on paaritu arv, siis viiakse pes-
sa A ja (PC) ei muutu,

0400  jargmise kdsu aadressi modifitseerimine,
A - modifikaatori aadress, Kdsu A 0400 Jjarel ei toi-
mu programmilist ega informatsioonilist katkéstamist,
samuti lleminekut vigade otsimise programmile, Kui ké-
sule A 0400 Jjargneb kidsk koodiga 10, siis muudetakse
modifikaator pesas A,

0500 nihe summaatori PC sisu jéargi.
(A,PNA) + Pug-2~23 nihutatakse (m.NM.PC) koha
vorra; kui sign PC

" + ", siis vasakule

kui sign PC = " - ", siis paremale,

i

Nihutatud arv jd&b registrisse PC ja PMU
sign (A) — sign (PC) — sign (PMY).
Enne nihet summaatori iiletditumise koht ja triger T3l

kustuvad.

0600 mdluvdlja médramine vdlisseadmete kanalis,
A, =~ vélisseadme ( ¥V, AUV, jte) number grupilise

informatsiooni kanalis,

- 101 -



A3 - miluvélja number,
Ay Ja A, annavad tdiendavat informatsiooni (nditeks
YOY kohta vt. pte II §7 1k.58).

0700 isesiinkroniseeriva informatsiooni wvahetamine
(vte pt.II §9 punkt 3 1lk.66).

1000 valjuhddldaja sisse~ ja vdljaliilitamine ,
A,] 7 4 valjuhiddldaja sisse liilitada
A1 < 4 valjuhdizldaja vdlja liilitada

.

1100 PC ja PMY nihe.

0 = lahtine
Ay ITkke =
1 - tsiikkliline
0 = ilma mdrgita
A, II kk, =
1 « mérgiga
O ~ aihult PC nihe
A, III kk, = -23
1 - (PC) + (PMY)-2 nihe

A3A4 = nihete arv
0 = vasakule
{1 - paremale.
Koos mérgiga nihutamisel iletéditumiskoht nihkest osa ei
vota, ilma mirgita nihutamisel votab,
Ilma mirgita PC ja PMU nihkel vasakule sign(PMY)
— gign (PC) ja paremale sign (PC)—= sign(PMY),

1200 normaliseerimine.

PC ja PMY vaadeldskse ithe registrina,
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1 Kui (T3M)= 0, siis nihutatakse (PC) ja
(PMY) vasakule nii, et 1/2 £ (PC) < 1. Pdrast
nihet (PC) — A,PNA, Summaatorisse ji&b nihete arv,
sign (PC) = "=", 4
Kui arv oli enne normaliseeritud kujul, siis péa-
rast nihet (PC) = 0000 0000.
Kui (PC) ja (PMY) enne normaliseerimist on
nullid, siis parast nihet (PC) = 4000 7500,
2, Kui (T3M)= 1, siis nihutatakse (PC) ja
(PMY) iihe koha vorra paremale, (PC) — A,PIA ja
0000 0001 —=(PC).

1300 arvu koostamine,

1) Kui sign (PC)# sign(PMY) ja
a) kui (PC) £ 0, siis lahutatakse (PC) - 1-272 ja
(PMY) - st voetakse pddrdkood ning sign(PC)—— sign(PMY),
b) kui (PC) = 0, siis sign(PMY)— sign(PC}.

2) Kui sign(PC) = sign(PMU)y siis ei toimu
midagi,.

Kisk ei mojuta trigeri T3l seisu.
1400 kohtade Jjaotamine.

Jaotatakse summaatori viimasel kuuel kohal asuvad

numbrid, Kidsu skeemi vt. pt. II § 9 punkt 3 lk. 64.
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1500 katkestuse blokeerimise registri PBI tdit-
mine, (A,PIA) 21 esimest kahendkohta — (PBl), kolm
viimast kohta nditavad katkestusbloki numbrit,

1600 A, # 0. seisu mddramine
Ay = 0 toitepingete muutmine,
Arvutis on kuus automaatselt muudetavat toitepinge zhe-
lat nominaalidega + 20V, =12V, =307V, + 12 VO3
(ferriitmélu), =12V 03Y ja = 30V 03Y, Igaiiht neist
voib kisu jédrgi muuta + 15 % voi = 15 % nominaaliste
{he pinge muutmisel késuga koik teised votavad automaat-—

selt nominaalvididrtuse., Pinge muutuse néitab A:

A Toitepinge
0000 koik nominaalpinged
0020 + 20V +15 %
0040 +20V -15 %
0060 -12V +15 %
0100 -127V -15 %
0120 - 307 + 15 %
0140 -30V -15 %
0160 + 12V + 15 % @3y
0200 + 127 - 15 % 03Y
0220 -127 + 15 % O3y
0240 - 12V - 15 % @37
0260 -3V + 15 % O

0300 -0V - 15 % 93Y

-G08 &



2M00  kahendinformatsiooni sisseviimine perfo-
lindilt,
L ~ sisseviidava informatsiooni algusaadress mélus,
PIA - aadressviélja number,
M -~ sisend-vdljundseadme number ithekordse informat—
siooni kanalis,

Kui sadress ja m&luvdlja number on perfclindil,

ciis aadressi A Ja vidljanumbrit P[IA ignoreeritakse,

3MO0  tidhestikulis -~ arvulise silbi viimine arvu-
tisse,
A - pesa aadress, kuhu viiakse silp,
PIA =~ mdluviZlje nuuber,
M - seadme number iihekordse informatsiooni kanalis,

0 t00 katkestusega
A, III kk, = o
1 t6& katkestuseta ,

Silp viiakse pesa A ja summaatori paremasse otsa, lile-
jasnud kohad kustuvad, Uhe kidsuga viiakse millu iiks
silp. Perfolint l1liigub start-stopp reZiimis kiirusega

kuni 400 silpi sekundis,

400 jirgmise k#su salvestamine A PIIK -~ sse.

M=0 = jgtkub t66 salvestatud kdsule jédrgnevast ki~
sust, M =1 - stopp.
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5MO0  kasu kustutamine .
Kustutatakse pesa I,-I;ﬁ{ sisu ,
M
M

0 tédidetakse jérgmine késk,
g | stopp.

6MO0 mérgi omistamine.
0 sign(PC) — sign (A)

sign (A) —= sign (PC)
Waw ol Sioh XN)

B B B B B
]

1
'2

= 3 I s — sign (A)
4 sign (A) muudetakse vastupidiseks,

7MO0  tsiikliline liitmine,

(A,M) + (PC)
Msrgikohti liidetakse kui arvukohti, Uletditumise kor=
ral liidetakse 1 (PC) madalamale kohale,

OM30 téhestikulis -~ numbrilise silbi vdljastamine

Védljastatakse M.N,A,PIIA kaheteistkimnel viimasel
kohal olev silp,
M - seadme number i{ihekordse informatsiooni kanalis

0  t066 katkestusega ja ilileminekuga alamprog=—
s rammile,
1  t66 katkestuseta,

Arvuti juhtimislauas oleva sisend - vdljundseadme jaoks
M = 0, viljastamise viisi nditab II.

N =5 trikkimine
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=
1]

6 perforeerimine

=
I

Vi trilkkkimine ja perforeerimine.

§ 7. Informatsiooni vahetamise kidsud
magnetlintmédluga ja paljukanalilise

mundajagae.

14 = magnetlindi poole pddrdumine (vt. pt. II § 6 ).

15 informatsiooni vahetamine grupilise informate
siooni kanaliga. Késu iildkuju vt. pte II § 7. 1k, 57.
Paljukanalilise muundaja (YIIY) Jjaoks kasutatakse kidsu
kohti jargmiselt:

012 3la 56 7 8 910121318h51617181920212223
B N uln2n31 M 15
1 A,

N = nditad Yy kanali numbrit, mille kaudu ta on iihen—
datud juhitava objektiga,

B -~ nditab teisenduse 1iiki,

li; - teisenduse isedrasusi. \

Ny B Jja [z vddrtused mitmesuguste teisenduste jaoks on
3

toodud Lisas 34 kusjuures teisenduste mérkimiseks
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on kasutatud Lisas 1 toodud lithendatud t&histusi,
HI néditab arvuti "B - 30" ja JYIY vahelise side
1iiki, { 1  +56 katkestuseta

L »
L 0 485 informatsioonilise katkes—

tusegas
I, niitab, kas toimub tavaline teisendus voi kontroll-
teisendus JIIY - sisese kontrolliga,
0 toimub tavaline teisendus
0y =
8 1 toimub kontrollteisendus,
Jéirgnevas vaatleme konkreetseid teisendusi ja
teisendatud voi teisendamisele tuleva informatsiooni

kujutamist ferriitm#lu pesas (teisenduste numbrid vas-—

tavad Lisa 3 toodud numbritele).

1. H/E - pinge teisendamine kahendarvuks,
2 =B - voolu teisendemine kahendarvuks,

Se Hu/n - ndrkade pingete ja voolude teisenda-
mine kahendarvuks,
4, Hn/ﬂ - vahelduvpinge amplituudi teisendamine

kahendarvuks ,

Teisenduste 1, 2, 5, 4 tulemus paikneb mdlu pe-
sas Jjédrgmiselt:

0|12 34 56 7 8 91011121314151617181920212223

0 00

-

are&vy telsendatul " " 5 \ taitub nullidega

null suurus
informatsiooni usaldusvadrsus
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Iga teisenduse liigi jaoks on antud teisendamis-
piirkond,

Teisendatud suurus saadakse kohtadele 1 - 10 jarg—
miselt: teisendamispiirkonna alumisele piirile vastab
kahendarv 0000000000 ja iilemisele piirile vastab ka—
hendarv 1111101000 (see on 100010 kimnenda koha iithi-
kutes). Ulejdénud vidrtustele vastavad teisendatud
suurused saadakse lineaarse interpoleerimise teel. Kiim—
nenda koha iihikule vastab seega tuhandik teisendamis—
piirkonnast. Maksimaalne arv,mida nendel kiimnel kohal
kujutada sasb,on 1111111111, = 1023,, kimnenda koha
ithikutess Kui teisendatud suurus tuleb suurem sellest
arvust, siis kirjutatakse pessa ikkagi arv 1111111111,
Seega saame teisendada ka natuke suuremaid arve kui
teisendamispiirkond niitab,

N&ide: teisendamispiirkonna = 5V «~= + 5 V korral
pingele -~ 5V vastab arv 0000000000 Jja maksimaalne
pinge vdidrtus, mis teisendatakse Bigesti,on W S
voi piirkonna O % + 5 mA korral vastab voolutugevusele
5,11 mA ja temast suurematele voolutugevustele arv

1111111111,

3. Hp/n - releeline pinge ==+ kahendarvuks,
6. Hpu/n - vahelduvpinge -——» kahendarvuks,
Teisenduste 3 ja 6 tulemus paikneb pesas jarg-

miselt:
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0|12 3 4 5 6 7 8 9101111314151617181920212223

o

“'dza.cocc-.oﬁOOOOo.oo.Uo

\ -

-
teisendatuar suurus tditub nullidega

Teisenduse alumisel nivool o= 0, lilemisel
=1 (1 =1y 2 o o «912), Margikohta el kasutata,
Pinge polaarsus tehskse kindlaks aadressi Jjargi,
Teisenduse 303 puhul vastab pingele =10 V &= 0
Ja pingele + OV =
Teisenduse 304 puhul (spetsiaalsed kanalid) vas—
tab pingele OV o= 0 Ja pingele « 10V o= 1,

7e I.lnap/ﬂ - paralleelne numbriline informatsioon
kahendarvuks.

Paralleelne arvuline kshendinformatsioon kirjuta-
takse pesasse Jjédrgmiselt: E

0112 3 45 6 7 8 910111213114151617181920212223

~ —— N

v & N
0 kahendarv nullid
informatsiconi
usaldusvéaérzus
8. B/A ~ 8eg =-—»> kahendkimnendkoodi

Aeg kirjutatakse kahendkimnendkoodis pese kaigile
24 kahendkohale Jjéargmiselt:



0123|456 7|8 91011h21314151617181920212223

1) kui n2n3 = 00

Kimned Tunnid Kiimned Minutid Kimned
tunnid minutidl sek.

Sekundid

2) kui n2n3 = 01

Minutiq] KmRed | gqryy | Sajad | Rimced millisek,
; did’ did sek. seke.

9 A/H - viiekohaline kahendarv pingeks.

Pesas 1 = 10 kohal olev kshendarv teisendatakse
alalispingeks, mis on proportsionaalne viie madalama
kahendkoha ulatuses, Igal kanalil on kaks vdljundit,
Uhelt saadakse positiivne pinge ja teiselt sama ab-
soluutvdirtusega negatiivne pinge. Seega toimub pinge
teisendamine jirgmise valemi jérgi:

+ k 10,23

kui k & 3
U (volti) = 31 ! €3
+ 10,23 o UL 3 % A1

kus k on kiimnendarvuks teisendatud lahtearv,

40 n/Hron - kahendarv =—» tépseks alalispingeks,

Kiimnekohaline kahendarv teisendatakse proportsio-—
nesalseks alalispingeks kogu arvu ulatuses jérgmiselt:

k
U (VOlti) = e 100~
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kus k on kimnendarvuks teisendatud léhtearv, See tei-
sendus toimub kahe jérjestikuse kdsuga K = 15. Esime-
ses k#dsus niidatakse kanali number, mis asub tabelis
murrujoone peal ja teises kdsus murrujoone alune kanali
number, Esimese kdsu aadressi osas (2. pesa) ndidatud
pesas peab olema teisendatava arvu 5 esimest kahendkoh~-
ta 6. - 10, kohal ja teises kdsus ndidatud pesas 5 vii-
mast kahendkohta 6., - 10, kohal, Kohtadel 1 = 5 peavad
molemal juhul olema nullid. Need kaks informatsiooni
pesa voivad olla ka iimberpsdratud jérjekorras: st. enne
voib vdlja anda viimased kahendkohad ja siis esimesed.
Kahe kisu vahel voib olla teisi kédske, st. nad ei pea

olema jarjest.
Esimese kdsu informatsioon:

k

012 34 5|67 8 910[11121314151617181920212223

Nullid N Nullid
5 esimest kahendkohta

Teise ké@su informatsioon:

n

012 34 5|67 8 91011121314151617181920212223

Nullid A Nullid

B

"S viimast kahendkohta




Esimese kanali kaudu niisuguse informatsiooni v&dl-
jaandmise k#dsk oleks seega jirgmine:
1. pesa: 4345 4 0 15
2. pesas k k
3. pesa: 4352 4 0 15

4, pesa: n n

1. H/Hdnn -~ algebraline kahendarv bipolaarseks
pingeks.

Pesas O, ¢ 10, kahendkohal olev arv teisendatak-
se kahe polaarsusega muutuvaks alalispingeks, Nullis ka=-
hendkoht nditab pinge mérki., Pinge on proportsionaalne

nelja viimase kshendkoha ulatuses,

el kui k €15
U (volti) = > !
10,23 o kui k >15,

kus k on kiimnendarvuks teisendatud kaherdarv,

T H/Hp - kahendarv kahenivooliseks releeli-
seks pingeks,
Teisendamisele tulev informatsioon asub pesas
kohtadel 1 £ 10, Kui kohtadel 1 &+ 5 on kas voi iks ™",

siis antakse vidlja maksimaalpinge. Kui kohtadel 1 = 10



on "O" , siis viljundklemmidel pinge puudub,

13, A/, ~ kahendarv ajaimpulsiks

0123456 7 8 9I1121314151617181920212223

°°‘4°(2.-------~‘ ‘lld({OOOQOQOOQCO

-

=
2 v v

T Nullid

oly nditab koige madalama kahendkoha vastavust aja-
intervallile, ,
HAyy=0 = koige madalama kahendithiku véértus on iiks
millisekund,
oAy =1 = koige madalama kahendithiku véértus on iiks,

Antakse vialja:
1) kui o4y = 0, siis on iinekordne teisendus;
a) pingeimpulss pikkusega T,
b) standardne impulss ajavahemiku T jérel

a) | -
L
b) : ! t
: 4
I
/& T L %
] T, + T

ty = teisenduse algusmoment ,
2) kui A4y = 0, siis toimub teisendus pidevalt

a) impulsid pikkusega T vahelduvad vaheaegadega
pikkusega T,
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b) standardsed impulsid T, 2T, 37T Jjne. jérele.
a) '

DI W B | [ ]

b)

L.

N B, +T £442T 43T 6,447 t4+57

1

1:1 -~ teisenduse algusmoment.
Impulsid a) ja b) saadakse paralleelselt eri véljun—
ditest. :

14, HI/Byd  ~ kahendarvu ja kanali numbri endmine
~ puhverseadmesse,

Puhverseadmesse antakse kisus oleva kenali numbri
N 8 kahendkohta ja pesas 1, -.6. kahendkohal oleva
mfomatsiooni. Puhverseadmest voib arve védlja anda
impulssidena (impulsi pikkus 0,1 = 0,2 sek), kusjuures
""" ~ le vastab pii:ge ‘olemasolu, "O" -~ le selle puudu-

mine,

® Peale teisendusega J.I/ﬂB saadavate ajaimpulsside
voib "B - 31" insenerpuldist saada mitmesuguseid pi-
devalt vdljasantavaid sjasignaale vahemikus 62,5 /(5
(16 kHz) kuni 4096 tundi (~~ 170 &dpideva).
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PROGRAMMEERIMINE

§ 1, Elementaarseid

programmeerimisvatteid.

Jirgnevas paigutame programmide ndited tinglikesse
pesadesse k + 0000, X + 0001, « « o 5 algandmed ja
konstandid pesadesse ¢ + 0000, ¢ + 0001, o » « ning
arvutuste tulemused pesadesse b + 0000, b + 0001, . + .

Summaatori sisu saab kustutade kisuga < 0)>00 51.
Selle votte puhul on vaja, et milu mingis pesas oleks
salvestatud konstant O, Kiirem kustutamise kdsk on
0000 00 31, Summaatori sisu kustutamiseks nihutamisega
on kidisk 2030 11 00, Pesa A sisu saab kustutada ka-
suga A 50 0C, Mingi konstandi C pessa saatmiseks on
néiteks jargmine voimalus

. + 0GOC A 4000
¥ + 0001 c s
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Loogilise (mirgita) nihutamisega saab kontrollida
ferriitmélu mingi pesa mistahes kahendkoha sisu,

Naide A1,

Arvu a 20, koha sisu kontrolliv programm on jarg-

mine:
k + 0000 {(a) 00 5

k + 0001 2024 11 00
k + 0002 k+1 00 1.

Selle programmiga nihutatakse summaatorisse toodud
arv a 20 koha vorra vasakule. Arvus 20, kohal olnud
number liheb summaatori nullindale (m#rgi) kohale, Prog-
ramniga nihutamiskonstanti muutes void jérjest kontrol—
lida ferriitmilu pesa koiki kohti (vt. §2, Néide 3.).

Fikseeritud komaga arvu aritmeetiline nihutamine
+ k kcha vorra on ekvivalentne tema korrutamisega kons—
tandiga 25 Seejuures hoitakse kiill kokku ilkks
konstandipesa ja aega, kuid tuleb arvestada iiletditumise
voimalust,

Aritmeetilise nihvbtamise k3suga 013C 1100 eral-
datakse summaatoris oleva arvu mirk, Margi voib eral-
dada ka loogilise korrutamise abil, niditeks vahetu

aadresseerimise kdsuga 4000 0035,

S B



§ 2, Pstiklid,

Modifikaatori muutmise ja kontrellimise kisu
(koodiga 10) abil saab korrata pregrammi teatud osi ja
muuta vajaduse korral kédskude aadresse,

.Naide 1,
Arvutada suurused X, = Ai'B:I. (L™ 2y 3)e (A)

Programm valemi (1) realiseerimiseks on jérgmine:

c +OOOO' L4
¢ +.0001 Az
¢ + 0002 A3
c + 0003 B1
¢ + 0004 32
c + 0005 B3
¢ + 0006 0000 0002

k + 0000 c +0006 01 01
k + 0001 c .+ 0000 01 51
k + 0002 ¢ + 0003 01 56
k + 0003 b + 0000 01 350
 k + 0004 k + 0001 11 10

Kask k + 0000 tédidab modifiksatori 19A. Kdsud
k+ 0001 <+ k + 0003 tulevaﬂ esimesel tsikli labimi-
sel tditmisele nii nagu nad on programmis kirjutatud
(sest PM = 0), Kdsk Xk + 0004 1iidab modifikaatori
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1 0A vasskule poolsonale PM ihe ja paremast poolsonast
CM lahutab iihe, Teistkordsel tsiikli ldbimisel tuleb
programm tditmisele kujul

k + 0001 ¢c + 0001 00 51

k + 0002 ¢ + 0004 00 56

k + 0003 b+ 0001 00 50
ja kolmandal korral kujul

k + 0001 ¢ + 0002 00 . 51

k + 0002 c + 0005 00 56

k + 0003 b + 0002 00 50 ,

Peale kolmandat tsiikli l&#bimist on CM = O ja kask
k + 0004 ei anna juhtimist pesale k + 0001, vaid kidsule
k + 0005,

Néide 2,
s

Arvutada ¥=- ,21 zi s kui X paiknevad pesa=
: 5 .
des - ﬁle'ﬁhe._ Programm on jérgmine:

¢ + 0000 x
¢ + 0002 x5
c + 0004 x3-
¢ + 0006 X,
c + 0010 3
¢ + 0011 0800 000
b + 00000 - 0000 0000

k + 0000 ¢ +0011 01 01
k + 0001 ¢ + 0000 01 51
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k + 0002 b + 0000 20 52

k + 0003 0001 21 10
k + 0004 k + 0001 11 10
k + 0005 0000 00 00 .

Kdsud k + 0003 Jja k + 0004 kindlustavad modifikatsioo=

niregistri PM muutmise kahe kaupa.

Teine variant:

k + 0000 b + 0000 50 00
k + 0001 0001 40 00
k + 0002 0000 00 04
k + 0003 c + 0000 01 51
k + 0004 b + 0000 20 52
k + 0005 0002 21 10
k + 0006 k + 0003 01 10
k + 0007 0000 00 00 .

Selle variandi puhul j&é&b vabaks konstandi pesa ¢ + 0011,
Konstant formeeritakse programmi sees, mis védhendab ek-
simise voimalusi, Kuna pesa b + 0000 sisu kustutamine
on programmi sees, siis voib olla kindel, et pesas

b + 0000 on toesti O,

Naide 3.

Kontrollida pesas A paikneva arvu koiki kahend—
kohti ja teha kindlaks nulli sisaldavate kohtade arve.

b + 0000 0000 0000



0000 0000 0026

(]
+

+ 0000 c + 0000 01 01
+ 0001 A o 51
+ 0002 0001 04 00
+ 0003 2001 11 0
0004 k + 0007 01 11
0005 0001 00 31
+ 0006 b + 0000 20 52
+ 0007 k + 0001 11 10
+ 0010 0000 00 00 .

KON RORIRER W RowW
+ +

. Tsiikli esimesel ldbimisel liidetakse késu
k + 0003 aadressiosale 0000, teine kord 0001 Jjne., See-
ga nihutatakse arvu (A) vastavalt 1, 2, 3 jne. koha
vorra vasakule ja kontrollitakse jirjekorras koikide
kohtade sisud. Nullide arv fikseeritakse pesas b + 0000
tlheteistkiimnenda koha iihikutes,

Ndide 4,

Olgu vaja paigutada  imber pesades 0100, 0110,
0120, 0130, 0140 paiknevad arvud vastavalt pesadesse
0200, 0204, 0210, 0214, 0220, Programm on jargmine:

c + 000C 0000 0004

k + 0000 0002 50 00
k + 0001 c + 0000 01 01
k + 0002 0100 0154
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.0003 0200 02 50
0004 0004 22 10
0005 0010 21 10
+ 0006 k + 0002 01 10
+ 0007 0000 00 00,

+ + o+

K K K K K

Kisk k + 0005 muudab registri FPM sisu kimne kaupa, mis
kindlustab arvude valimist peaadest sammuga kiimme,
Tgiikli loendajat CM kontrollib ja vidhendab késk

X + 0006, Salvestamine toimub modifikaatori 2®A abil,
mis kindlustab salvestamise pesadesse sammuga neli,

Naide 5

Paigutada {mber arvud pesadest c¢ + 0000, ¢ + 0001,
¢ + 0002, ¢ + 0003, ¢ + 0004, c + 0005 vastavalt pesa-
desse ¢ + 0025, ¢ + 0024, c + 0023, ¢ + 0022, ¢ + 0021,

¢ + 00204 Programm on jérgmine:

¢ + 0017 0000 0005

k + 0000 c + 0017 01 01
k + 0001 c + 0017 02 01
k + 0002 ¢ + 0000 01 51
k + 0003 c + 0025 02 50
k + 0004 k + 0005 11 10
k + 0005 Vi f & o 22 10
k + 0006 k + 0002 02 10 .

Modifikaatori 1 ®A abil valitakse arve iihe kaupa
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kasvavate aadressidega pesadest, 2 ®A abil salvesta-
takse need ilihe kaupa kahanevate aadressidega pesadesse.
Negatiivse juurdekasvu annab kdsk k + 0005,

Ndide 6, $ ,
’ x
Arvutada funktsiooni zZ = o vaartuste
yd ]

tabel, kui 1 =1;2; ¢ o ¢ 90 Ja J = 1y 2y e o oylls
Arvud x5 paiknegu pesades 4 + i Ja ya, pesades
a + js Tulemused paigutada pesadesse ‘b + 1 + j. Argu—
‘mentide X valimine toimub vélise , Y5 valimine si-
semise tsiikkliga. Programm on jargmine:

¢ + 0000 0001 n =1

c + 0001 0001 m.= 9
+ 0002 D

(o]

+ 0000 0003 50 00
+ 0001 c + 0000 01 01

+ 0002 ¢ + 0001 02 01
+ 0003 d + 0000 01 51
+ 0004 d + 0000 01 56

0005 c. + 0002 00 56
+ 0006 a + 0000 02 57
+ 0007 0003 04 00
+ 0010 b + 0002 02 50
+ 0011 k + 0003 12 10

iR . KRIRIKRIR N R - AN e
+

+ 0012 m 23 10
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Arve

arve T

difikaatorite 2®A ja 3 QA

Néide 7,

X + 0013
k + 0014

k +0002 11:10
0000

00 00 ,

x; valitakse modifikaatori 1QA jJa
modifikaatori 2®A abil, Salvestatakse mo=-

abil,

Salvestada telegraafi koodis perforeeritud silbid

pesadesse 5000 -

+ 0100
+ 0101
+ 0102
+ 0103
+ 0104
+ 0105
+ 0106
0107

+ 0127
+ 0130
+ 0107
+ 0104

¥ K K K K

+ 0106

0000
k + 0104

6000, Programm on jadrgmine:

01
00
00
20
10
00
00
20

+ 0110
+ 0111
+ 0112
+ 0713

2022
k + 0130
k + 0130
k + 0106

00
50
e

+ 0114
+ 0115

w R FIF K K FIF & K F K K K K
+

+ 0116

2014
k + 0130
k + 0130

8 8

b

|

| [ |
isemuutuva iilemineku
taastamine

mgssiivi 1opu kontroll ja
sona Umberadresseerimine

Peatus, mdlutsoon on tiis,
silbi sisestamine

isemuutuv lleminek

- 18
S + (t6opesa) —p tOOpesa

2 l l

- 12
S + (tddpesa) —» tdopesa

i 1/, |
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+ 0117 Xk + 0106 00 12

+ 0120 2006 11 00 @ 6
S + (tddpesa) = t60=
+ 0121 k + 0130 70 00 pessa
0122 k + 0130 00 50 %fﬁfﬂffﬂﬂﬂfﬂﬁl
0123 k + 0106 00 12
0124 k + 0130 70 00 8 + (todpesa) -+ médllu

ot2s o000 o450 2777

0126 k + 0101 00 12
+ 0127 4777 10 01
+ 0130

+

K KR K KIRF F F R|K
+ + |+ +

Programmis toimub massiivi lapu kontroll alguses,
seepirast voetakse loendaja (NM.M.4PA) vastavalt ihe
vorra suurem ja aadressiosa (I.0.4PA) ihe vorra viik-
sem, Kask k;Oﬂo? suunab esimesel korral kidsule k+0110,
teisel korral kdsule k+0114, kolmandal korral késule
k+0120 ja neljandal korral kdsule k+0124, Vastavates
blokkides nihutatakse silpi 18, 12 ja 6 koha vorra vasa-
kule ning késuga 7000 "pakitekse" neli silpi iihte t66-
pessa k+0130, Kédsk k+0125 salvestab need méllu,

Programm on kidsu AIM 20 kasutamise illustree-
rimiseks, Programm pole antud probleemi jaoks kaige
okonoomsem,

Nditeks oleks sama lilesande jaoks teine programm:
k + 0100 k + 0115 04 01
k + 0101 k + 0114 50 00 to0pesa kustutamine
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+ 0102 k + 0413 05 01 5. modifikaatori 1°endaja

* taastamine

k + 0103 0000 30 00 silbi sisestamine
k+0104 k + 014 7000 Y silpide“pakkimine’

k + 0105 2006 11 00 iihte pessa

X + 0106 k + 0114 00 50 J

k+ 0107 Xk + 0103 05 10 kas pesa on tidils

k + 0110 © 0000 04 50 tdidetud pesa salvesta—
k+0111 k + 01017 14 10 ;:::enassiiv on téis

k + 0112 0000 00 00 peatus (massiiv on sees)
k + 0113 0000 00 03  konstant silpide“pakkimise
k + 0114 zgggﬁﬁie

k + 0115 5000 410 00 konstant massiivi tsiiklile

§ 3. Iteratsioonitsiiklid,

Iteratsioonitsiiklite korral ei tea me ette, mitu
korda on vaja vastavat menetlust rekendada, Sel korral
on ette antud hinnangud, mille alusel toimub arvutus-—
kaigu suunamine,

Nai 1

Olgu vaja arvutada piirviirtus. x = 1im X, 9
n oo

kusjuures suurused X, arvutame suvrustest X, .4 9=



kindlatest konstantidest teatud kindlal wviisil, s.t.

xnzf(ﬁ_,l), (n=1,2.000)0 (1)

Piirviddrtuse x asemel votame tema lihisvéirtuse
X, kui on tdidetud tingimus
/Xy =T .4/ & &, ebk .
(2)
/xn’xn_1/-€\< -0.
Kui tingimus (2) pole tédidetud, arvutame valemist (1)
suuruse X, . 4 Jnee.

Vastav programm on jédrgmine:

¢ + 0000 &

b+0000.xn__,I

b + 0001 x,

T P g e e L Eael valemi £(x) jér—
i i arvutamine

------- itereerimine)

k+1+1 b + 0000 00 51
Kol +2 b + 0001 00 54
EVd 3 c + 0000 00 53
k+1+4 k + 0000 04 11
k+1+5 arvutus jétkub .

§ 4. Standardprogrammide struktuur.

1) Koige lihtsam standardprogramm kujutab endast
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terviklikku programmi, mille poole pddrdutakse SP
poole pddrdumise kdsuga A [M 13 Jja millest vdlju-
takse kas kéisuga A 20 51 voi A 2M 41:

ST e gl NI /1.l e

k+1 —-—— - - - A+ 1

e - we e e mm e em e .

A 20 _ 2.

Poordumise kdsuga salvestatakse informatsioon tagasi~-
poordumiseks pessa A Ja alustatakse SP téditmist pe-
sast A + 1, Kdsk A 20 51 kindlustab tagasipddrdu—
mise pohiprogrammi kdsule pesast k + 1,

2) Soovitav on vormistada standardprogrammid iiht-
se massiivina koos konstantide ja to0pesadega. Siis on
neid kergem liilitada p'éhiprogrami Jja SP t006 teineteist
el sega.

Arvuti wBHANM - 3" programmides on otstarbe~
kas kasutada teatavaid spetsialiseeritud .mélupesi (ild~
kujul koik fikseeritud aadressidega pesad) ja oleks iile-
arune kitsendus piirata nende kasutamist standardprog-
rammides, Kuid standardprogrammidelt noutakse, et nad
sdilitaksid ja pirast oma 55 10ppu taastaksid {ildkasu-

tatavate mélupesade sisu, mille nad voivad rikkuda,
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Jédrelikult peab SP olema jéargmise struktuuriga:

A tagasipdordumise andmete
sédilitamise pesa

A + 1 | ildkasutatavate mélupesade
sisu salvestamine standard-
programmi sisestesse t00~
pesadesse

STANDARDPROG ~
RANYEI EBRBER

lildkasutatavate mdlupesade
sisu taastamine

A 20 51

konstantide pesad ja prog-
rammisisesed tO0pesad

3) Euna terve rida iildkasutatavaid milupesi voivad
olla kasutusel eranditult kaigis mingi programmeerimise
slisteemi standardprogrammides (nditeks 1 ®A ja 5 QA
siisteemide WC - I, HC -2 ja HUC - 3 korral), siis
on otstarbekas organiseerida nende salvestamine ja
taastamine podrdumisel., Standardprogramm ise sdilitab
Jja taastab lilejddnud iildkasutatavate mdlupesade sisu
(kui neid on kasutusel), Programmeerimissiisteemides toi-
mub SP poole pddrdumine reeglina interpreteeritava ki-
su A 30 63 abil, Podrdumise ja SP tditmise skeem
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oleks jéargmine:
POHIPROGRAMM

k+0000 A 30 63—

A + 0000

% + 0001 iildkasutatavate
- = = =~ = t00pesade s&dili-
- = = = - Gamise pesad

PROGRAMMEER TM T
SUSTEEMI PROGRAMI

A + j tiédiendavate iild~ € .
kasutatavate pe~ L

sade salvestamine

A + k  standardprogrammi
= = = = - keha . -

A + 1 tédiendavate pesa~
= = = = = gade sisu taastamil

1

- = = = = NE

A+ m 00 12 -

A + m + 1 programmisisesed
- = = = ~ konstandid ja t006~
- = = = = peaad

4) Standardprogramme on mugav kasutada,kui nad on t86-

kolblikud suvalisel kohal mélus, Interpreteerivates
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stisteemides HC = I, HC = 2 ja HC - 3 saavutatakse
SP soltumatus asukohast nii, et algusaadressist sol-
tuvate kdskude aadressiosa modifitseeritakse 5 O®A abll
(vt, Dt.III §1 1k.72).

MOl - siisteemis ( HC = 28 jne,) muudetakse vaja=~
likud aadressid enne esimest pdordumist automaatselt
skaala abil (vt. pt.III §3 1k.77).

5) Reeglina on koik standardprogrammid valmistatud
t00ks massiividega, Po6rdumisel tuleb seega &#ra ndida~
ta toodeldava massiivi pikkus ja algus (vt, Lisa 2),

Massiivi to0tlemise tsiikkel organiseeritakse stan—

dardprogrammides tavaliselt modifikaatori 1 $A abil,

§ 5. Kontrollsiisteemidest,

- Arvutis "BHMAM - 3" xuuluvad aparatuuxlse kont-
rolli alla registritevahelised informatsiooni vahetu~
sed, perfolindilt sisseviimine, aritmeetilise seadme
t66 ning informatsiooni vahetamine ferriitmiluga ja
magnetlindiga.

Informatsiooni iileandmiste kontrolliks vorreldak-
se jérkude kaupa iileantud ja vastuvoetud sonade iihte—

langevust ja iileantud sonade iihtede summa paarsust.
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Esimest moodust kasutatakse enamikul juhtudel ja see
voimaldeb koigi iihe sona iileandmisel tekkinud vigade
avastamist, Samal ajal on niisugune meetod kiire, kuna
ta ei noua eelnevalt mingite kontrolljérkude moodusta~
mist nagu paarsuse kontroll, Uleantava ja vastuvoetava
sona jirkude kontrolli skeem on ehitatud dicodelementi-
ae’ "ja® Ja "yoi" abil, Iga keshendjérgu jaoks kasuta-
takse kahte elementi "ja", mis annavad vélja signaali,
kui lileantava ja vastuvoetava sona vastavatel kahendkoh-
tadel olevad seisud ei iihti,

Paarsuse kontrolli kasutatakse ainult neil juhtu-~
del, kui see on tingitud seadme eripdrast, eeskdtt siis
kui puudub voimalus alginformatsiooni vordlemiseks, Nii
on see nditeks perfolindilt ja magnetlindilt sissetoo~
misel, nihutamisel, ferriitmdlu jaoks korrigeeriva koo-

di formeerimisel.

Aritmeetilise seadme t00 kontrollimiseks on summaa-
tor PC Ja osaliselt register PMY dubleeritud kont-
rollregistris KP, Kontrollregistri kasutusele votmine
suurendab kiill markimisvddrselt arvuti aparatuuri, kuid
voimaldab teostatavate operatsioonide téielikku kontrol-
limist ning kaigi itlheaegselt tekkinud vigade avastamist
igasuguste voimalike operandide kombinatsioonide korral.
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Dubleerimiseks on sisse toodud:

a) kontrollregister KP ja lilekannete kontrolli
kogumik, mis t0dtavad summaatoriga paralleelselt,

b) summaatori PC ja kontrollregistri KP {htivu~
se kontrollimise skeem, mis teatab veast,kui PC £ KP.

Registrist PMY on dubleeritud 4 esimest kohta.
Nihutamisi kontrollitakse paarsuse kontrolli abil peale
nihutamistehte sooritamist,

Ferriitmélu t8dkindlus nouab erilist téhelepanu,
kuna informatsiooni riknemine magnetsiidamikel vigase lu=
gemise voi salvestamise tottu voib viia taastamatule
informatsiooni kaotusele. Seepdrast on arvutis
"BHIUMISM - 3" tiiendatud ferriitmélu t6dkindluse suu=-
rendamiseks aparatuuri, mis voimaldab mitte ainult vi-
gu avastada,vaid ka parandada.

Arvutis "BAMUM ~ 3" salvestatakse informatsiooni
operatiivmilus Hemmingi koodis, mis vOimaldab avastada
kahekordseid ja parandada iihekordseid vigu ning nouab
minimaalselt lisaseadmeid, Kahekilimneneljakohaliste S0-
nade salvestamiseks kasutatakse kolmekimnekohalisi pesi,
Viis lisakohta on Hemmingi koodi jaoks ja iiks paarsuse
kontrolli jaoks., Tehniliselt moodustatakse Hemmingi
kood standardse paarsuse arvubtamise skeemiga enne médllu
kirjutamist. Peale mdlust lugemist nditab Hemmingi kood
vigase kahendkoha voi teatab kahekordsest veast, Hem—

mingi koodi kasutamine nouab umbes 30 % lisaseadmeid,
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kuid kindlustab ferrii:tnilu'suure t60kindluse, Prakti-
liselt t66tab arvuti "BHAASM - 3" normaalselt ka siis,
kui tal on puudu mistahes iiks lugemise voimendaja Vvoi
mdlu ferriitsiidamik,

Avastatud vead fikseeritekse kontrollimpulsside ja
vastava trigerite siisteemi abil. Igale arvutis olevale
kontrollskeemile on vastavusse seatud oma vea triger ‘:j'a
kontrollimpulss, Kontrollimpulsid védljastatakse lihe tak-
ti vorra hiljem nendest funktsionaalsetest impulssidest,
mida kontrollitakse, Viivitus on vajalik selleks, et
funktsionaalse impulsiga mojutatavad elemendid jouaksid
plisivasse asendisse,

Vea esinemisel viib kontrollimpulss vastava vea
trigeri seisu "1", Iga taktiga moodustatakse samaaegselt
eelmise takti kontrollimisega uued funktsionaalsed im-
pulsid, mille toimet kontrollitakse jérgmise btakti ajal,.
Tdanu niisugusele ajalisele jaotusele ei kulu kontrolli-
misele lisaaegae.

Vea avastamise korral tuleks arvuti peatada ja vi-
ga kdsitsi parandada, Juhtimisarvutis aga ei ole alati
ettendgematu peatus lubatud. Seepérast arvuti

"BHIMM - 3" vea esinemise korral ei peatu, vaid asub
tditma varem ettevalmistatud korrigeerivat programmi,

Tehnilised tingimused el sea korrigeerivale prog-
rammile mingeid kitsendusi, Soltuvalt programmeerija

suvast voib korrigeeriv programm lasta korrata vea and-
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nud programmiosa, iile minna teise algoritmi jérgi arvu-
tamisele, anda objekt kidsitsi juhtimise alla voi hoopis
seisma jatta.

Samal ajal ilileminek korrigeerivale programmile
toimub automaatselt koos vajaliku informatsiooni andmi-
sega. On olemas tehnilised vahendid (aparatuur), mis
tostavad arvuti korrigeerimisvoimet.

Arvutis "BHUMM - 3" viiakse igasugune operatsioon,
olgu ta Bige voi vale, lapuni. Kui impulsi “operatsioo—
ni lapp" ajal on koik vigade registreerimise trigerid
seisus "0", siis arvuti jatkab kaskude téditmist nor-
maalses jarjekorras, Kui kasvoi iiks vigade trigeritest
on seisus "M%, annab arvuti juhtimise pesale 0026, mii-
les peab olema korrigeerivale programmile suunamise kidsgk,

Korrigeerivale programmile lileminekul tehakse prog—
rammiliselt kdttesaadavaks vigade registreerimise trige-

rite seis pessa 0025 salvestamisega.

Nagu programmilise katkestuse korral, toimub kor-
rigeeriva programmi algusaadressi valimine registri CK
sisu muutmata, See voimaldab korrigeerival programmil
teha kindlaks vigaselt sooritatud tehte aadressi ja pé-
rast vea analiilisi ning korrigeerimist jatkata t66d.

Uleminekul korrigeerivale programmile kustutatakse
automaatselt vigade trigerite sisud ja katkestatakse

nende mBju arvutile. Vastasel korral vea tekkimine kor -
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rigeerivas programmis voib viia lapnatusse tsiiklisse.
Vigade trigerite nE;ju ignoreeritakse spetsiaalse vigade
blokeerimise trigeri abil, mis liilitatakse sisse korri-
geeriva programmi t60lehakkamisel ja keelab uued korri-
geeriva programmi poole pddrdumised, Arvutis on spetsi-
aalne vigade blokeerimise kustutamise kidsk koodiga
0200, mis peab csuma korrigeeriva programmi lopus ja

taastama kontrollsiisteemi normaalse t00.



_I_.-_Lsa 1o

2LBIBSTUSI

1) (A) =~ pesa sisu, mille aadress on A,
2) (a) = selle pesa aadress, kus asub arv a.

3) FPaktilise sadressi moodustamiseks vajalikud andmed
ithhendeme pealt joonega, Néiteks A + (n.n.ﬂIIOA),PIIA
tédhendab, et faktiline aadress, mille jargi toimub ope~-
ratiivmilu poole pddrdumine, saadakse sel teel, et A=le
liidetakse modifikaatori HIIOA vasaku poolsona sisu
ning mdluvdlja number voetakse registrist PIIA .,

4) Informatsiooni iilekandmist néitame noolega, Nditeks
(B) —» m téhendab, et pesa B sisu viiakse pe~
sasse aadressiga A, mille méluvilja number voetakse

registrist PIIA. Kui sama késuga on voimalik operatsioo-
ni tulemust, olenevalt tunnusest, saata mitmesse kohta,
siis seda nditame harunevate nooltega, Néiteks:

)
/

(PC)+(A+(x.n.IM®A) ,PIA —— (PC), (21 QA)
(PC), (A+(x.n.T[NOR),PIR)

téhendab, et summaatori PC sisule liidetakse pesa

A+ (l.n.HIIQAS,PlIA sisu ja tulemus salvestatakse
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olenevalt tunnusest Ilzll3 jirgmistesse registritesse
ja pesadesse: rc(nzn3= 00), PC ja 2194 ( Olg = 01)
voi PC ja samasse pesasse, kust voebd ilks operand

( n2n3 = 10).

1. Paljukanalilise k7

H/E - pinge kahendarvuks
(BampaxeEMe NOCTOAHHOTO TOKA B ABOMUMsil KoZ).

T/L - alalisvool kshendarvuks
(nocTosfnHu TOK B ABOWUHHIE KOZ).

lell - kahenivooline releeline pinge kahend-
arvuks (penefiHo — W3MeHsAWmeecH ABYXNOSHIMOHHOE HAI-
PAKEHHE B ZBOMYHHI KOX ).

Hn/n - vahelduvvoolu amplituud kahendarvuks
(aMnInTyZ HanpAZeHWA W TOKA NEPeMeHHOT'0 TOKa B
ZABOMUHHHA KOZ).

/L - norgad pinged ja voolud kahendarvuks

(CHrHaNH HWSKOT'O YpOBHA B ABOMUHHE KoX) .

Hpu/n = kahenivooline negatiivne releeline
pinge kahendarvuks  (pene#iH0 - MSMEHADEESCH ABYXNO-
SMIOVOHHOE OTpHIAaTeNbHOE HalpAXeHWe B ZBOWYHLIM KOJ[).
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nnap/ll - paralleelne numbriline informatsioon
kshendarvuks (npEéM KOZOB OT AATUMKOR Napalne’abHOH
unpposoll mEGopManmu),

M8/I - ajaintervall kahendarvuks
(uHETEpBAI BpEMEHE B ABOMUHHIL KOZ),

N/I - impulsside loendamine
(nepecusr mnynscoB),

Urap.noca,/A = Jdrjestikulis - paralleelne numb-
riline informatsioon kahendarvuks (nMppoBas napainexsHo-
nocrezoBaTenbHas MHQopManMs B ABOMUHEH{ KOZ ).

B/I = jooksev aeg kahend - kimnendkoodiks
(Texymee BpeMs B ZBOWUHO - AECATWUHHI napainexbHHH KOZ ),

I/H - viiekohaline kahendarv pingeks
(naupaspsum ABOMUEHI KOZ B HanpAXeHHe NIOCTOFAHHOI'O
TOKA),

A/Hgoy = kimnekohaline kahendarv pingeks
( AecaTupaspsAHKi ABOMUHHI KO B HanpsAXEHUE NOCTOAHHOTO
TOKa),

K/Hm = algebraline kahendarv bipolaarseks
pingeks (nBovuEn#t K0Z B GumoNApHOE HANpAXEHWE).

H/ﬂp - kahendarv kahenivooliseks releeliseks
pingeks (nBowunull KOZ B ABYXNMOSHUMOHEOE penleitHoe
HanpsxeHne ),
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I/ s - kehendarv ajaimpulsiks
(nBOMYHHI KOZX B MMIOYABC BPEMEHH),

I/Byp = kahendarvu ja kanali numbri andmine
puhverseadmesse (lepeZaua ABOMYHOT'O KOAA M apeca
KaHana B GypepHOoe ycTpolicTso),

2, Liihendid,

A3Y ~ aadressiregister

All -~ méluvdlja aadressi register

AlI0 - nullinda méluvdlja aadressi register
Ay - laitrikkur

HC -~ interpreteeriv silisteem

KP -~ kontrollregister

I.,n, = Vasak poolsona

HOIl -~ vahetu operand

03y =~ operatiivmdlu

n.,i. = parem pools'c')na.

Il =~ perfolindi pult

N.Coe - poolsana

PBl -~ katkestuse blokeerimise register
Pl = informatsioonilise katkestuse register
PUT - interpretatsiooniregister

PKO ~ tehtekoodi register

PM - modifikatsiooni register

PMY ~ teguri =jagatise register
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Pl - méluvdlja register

PIA - coperandide védlja aadressi register
PIK =~ késkude vdlja aadressi register

PI0 = nullinda mdluvédlja register

Pl -~ programmilise katkestuse register

PP - katkestusregister

PC - summaator

Pclc = interpreteeriva silisteemi summaator
P31 = katkestuspalvete salvestamise register
P3Y -~ informatsiooni vahetamise register
POA ~ <fikseeritud aadressi register

PXM =~ modifiksatori M register

PXII -~ tunnuse register

CK - késkude loendaja

CM - modifikatsiooni loendaja

T - taktide loendaja

T - BlI2
T - BII3
T - B4
T - BII5
T - FBIP - katkestuse blokeerimise triger

-médlusse kirjutamise blokeerimise trigerid

TEC - vea moju blokeerimise triger
Tn.nep." {iletditumise moju triger
T30 - {iletditumise salvestamise triger

T - 3C- vea salvestamise triger
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T - CBI = T - CBI3 - veasignaali salvestamise trigerid

T-CM
yny
JT

4
®3Y

AY -
A0 -
-

A.0. =
HOD -
o3y -
n.o. -

.Ce =
PEl -
P31 -~
PY -
PUT -
Pl -
PKO -

-~ seisutriger

- paljukanaliline muundaja
- Juhttrigerid

-~ fikseeritud aadress

- ferriitmilu

pPEerucTp azpeca sSanoOMMHABEMMX ycTpoicTs
perucTp azpeca

perucTp azpeca NaMATH

anspaBuTHO - UHPpoBOS neyaranmee ycTpoicTBO
HHTEpNpeTHpyDHmad CHCTeMa

KOHTDONBHHI perwctp

JeBoe MOAYCAOBO

HENOCPEACTBEHHHE Onepasj

onepaTHBHOE SaNOMHEANMEe yCTpoicTBO
npaBoe NOIYCAOBO

nynasT nepdoreHTH

NOXYCAORO

pEer¥cTp CAOKHPOBKHN IIpepHBaHHSA

PET'MCTp 3aNOMHHAHHSA IDEPHBARUA
PerucTp saNnOMMHADNWX yCTpolicTs
PETHCTDP MHTEpIpeTanun

perucTp MEQOPMAIMOHHOT'O IPEPHBAHERA
PETHCTD KOZA ONepanuu
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P -~ perscTp MOAMHEKANEN

PMY -~ per#cTp MHOXHTEAR YacCTHOro

PI - perucrp nois

POIA - perscTp noas agpeca .
© PHK . -° .perHCTD NOAS KOMAHA

PN0., = permcrp moas

Pl - perscTp NpOrpaMMHEOro NpepHBaHWSA
PIP - perMcTp npepHBaHUSA

PC -~ perscTp CyMMu

PC,., = PpErucTp CyMMH WHTEDPNPETHUDPYDME  CHCTEMH
POA - perucTp (UKCHPOBAHHOI'0 axpeca

PXM -~ perucTp xpaHeHHf MoAMPuKaTOpa

PXII - perucTp xpaHeHUs NpUSHAKA

CK = cueuHE KoMaHZ

Cd = cueTuHE MozupuxanEm

CT = cuerumk TAKTOB

- Tpurrepa ONOKHDOBKHA noxei 2y 3,744 5

3
!

2
]

rpurrep GNOKMPOBKM NPEpHBAHHA

g
]

Tpurrep GIOKMPOBEM COOs
T - TpUrrep BAMAHMS NeEpenoNHEeHUS

3
W
=
]

TPErTep 3aNOMHWHAHWA NEpPeNOoJHEHURA

-3
§
w
Q
]

TPUrTep 3anOMMHAHWA COOfA

o= 3 =



T ~CBl = T - CBI3 - TpErrepa coos
T - Cd -~ TpEIrrep COCTOSHHA MANUHH

yny - yHMBEpCAIBHO® 00pasynmee yCTPOHCTBO
JyT - ynpasufpmue TpuUrrepa
QA - (uxcHpoBaHEHH axpec
o3Y - {deppuToBoe 3anoMHUHEADNEEe yCTPOHCTBO
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PALJUKANALILINE

Jek, Teisen: Sumb‘Teisenn Teisendu~| Ka~ | Sisendsig-
nr, | dus tih, [duse se liigi [ ne— | naal (otsene
liigi |ja kana=~ | 1li- | teisendus)
kahend- 1i numb- | te | voi viljund-
kood B |ri kood |arv | signaal
kaheke (pddrdteisens
sand siise dus)
teenmis
1 2 3 s > 6 7
OTSESED TEISELN-
1e H/R Byg |0000 | 0000-0047 {40 | O = +10V
(10,23)
0050-0053 | 4 | =10 « OV
(+0,23)
0054-0057 | 4 | =5 = 0 = +5V
0060=0067 | 8 | =5 = 0 —= +5mA
00700077 | 8 | O = 20mA
(20,46)
2e T/L Bo,] 0001 | 0640-0737 |64 | O = +5mA
(5,11)
3. HP/JI 303 0011 | 1500-1617 | 80 | 0, +10 V
1520-1627 | 8 | kontakt
1630-1637 | 8 |~10V, 0V

- 146 -~




MUUNDAJA "Be31"
isende= | Teisen—~|Teisen~| Teisenduse | Inform, [Kanali- | Mér-
0i duse duse isedrasus, |paikne- [te ise~ | ku-
oor- kiirus [tépsus |[mille mi&-|mine loomus~ | sed
ustam- rab pesas tus
istus
8 9 10 1 12 < 14
DUSED
745 KR | 500usek| 0,5% |O - tédpne [1e = 104 4 kau~- {1,
voi voi (0425 = pa Pin—
300usek| 1,5% |= 0,5 %) omava- [ge
13, hel voi
1 = kiire vahe~ [vOO—
(1 = 1,5%) tata- |1lu
vad alu=
kana- (mi-
2 xR R L 81k -, =] 1id. sele
Sama |ni-
kana= |VOO~
2 = 3,5| SOusek| =~ |0 - the- |1, - 12§ lit |[le
x5 aegselt voidb [vas-
kXanali korra-|tab
valikuga ga ka-|kood
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1 2 3 4 5 6 7
4o | Hy /R | By [ 0111 | (3400-3477) (64)| pinge
(3640-3747)| (64)| wvool
5. H /1 By, | 0010 | (1000-1017)f (32)| O = 50mv
(1020-1027) voi 0~0,5mA
6o Ep/n By, | 0100 | 2000 - 2077 64 | 0, =10 V
7. | I B 0101 | 2400, 2420, 8 | 12 signaali
nap/%| “05 2440, 2460, 0, +10 ¥
2500, 2520,
2540, 2560,
2600, 2620, 5 12 signaali
2640, 2660, 0, =10 V
2760
78| 1, p/n Bps 2700 - 27221 19 | 12 signaalil
0, =10 V
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8 9 10 1M 13 14
1 = peatu- sutada | O.
sega pé- laj_nult 2.Ka=
rast kana- itheks |nalid
1i valikut ‘teisen=|340 -
[dustest|- 377
7,5k POOmsek |1-2% | O = pinge '1.-10.[300, o,
2Kk 1 = vool e RERN
303, ritud
BO?' valis-
[Kokku |kommu-
256 ka=|taato-
nalit. |riteled
100 X NOOmsek | 1% - - |- Vélis—
kcommutaa=—
torid, 16
|kanalit
igaiihes
2 = 3,4 50usek - Sama, mis [1,-124 spetsiaal-
k5 B03 pubul sed kana-—
B 5% 1 |
-1 e - - - 0 = andurid spetsiaal-
mitte iile sed kana-
12 1id
1 = andureid ,
iile 12, gru- =135
piline vas~-
tuvott
150pusek| = 1e=13e Vastu-
vott 2.
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1 2 3 4 5 6 ?
764 Bps 2740 - 2745| 6 | 19~ kohaline
2746 = 27501 3 | 45. Yonative
27 1 V=kood
13- Ekohaline
V-kood
7cd ¥e/I | Bos 2724 - 2731} 6 tiditesagedus
16 kHz
0-0,064 sek
2723 1 téitesagedus
8 kHz
0 - 0,128sek
2732 - 2733| 2 tditesagedus
2 kHz
0 = 0,512s¢k
7ad W | Bos 2735 - 2737| 3 | 04096 imp.
7edlUgap, |Bos 273 {4 | 10 xanena =
kiimnend koh-—
nocx,
ea /1[ ta 1+4-4+44+1
8+ | B/L |Bog 0110 | 3377 1 Aja kahend-
kiimnendkood
POORDTEISENDU A
S.| A/H |[Byg [1000 [ 4120, 4125, 21 0 -+107V
4132, 4140, voi
4145, 4152, 0o 107%

- 150 -



- 151 =

8 9 10 11 12 13 14
250usek 3613 panee~
5+=134 13 pun-
6e=13 | yer-
seadw
mete
0,065s¢ek| 0,1% 1.=10, Sanda
13.
0,13 sek
0e558ek
1e=13,
1sek 1e=10,
13.

2 ¥R |200usek (1 sek (O = tund, [0.=23:| spet-
0dpéde~| minut, siaal=-
vas sekund ne ka=

1 -~ minut nal
sekund,
millisek,
S ED
3008 |50usek |+ 3% 1.=10.| Malu-
seade
240




1 2 3 “ 5 6 2
4160, 4165, olenevalt
4172, 42004 skeem~
4205, 4212, plaatidest
4220, 4225,
4232, 4240,
4245, 4252,
4260, 4265,
4272
10e| M/Hp.q |Bog | 1000 | 4345/4352 |2 |0 ~-107V
4365/4372
M| B |Bog | 1001 | 4700, 4705, (8 | =10 ~ O -
4712, 4720, -+107
4725, 4732,
4740, 4760
2./ B/H, |Bag | q010 | 5900 = 5016 |15] 0, +10 ¥
5020 - 5036 |60 | 0, ~10 V
5040 = 5056
5060 - 5076
5100 - 5116
13.| Mie |B,, | 1010 | 5017 1 | Ajaintervall
4. N/Byd Biq 1011 | 5400 - 5777 Antakse vdl=-
ja aadress
(&ko) j&
(6kk, )
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8 9 10 11 12 13 4

0 -~ kasuta-. kahend-
takse nomi- kohaga
naalkomp~ |1,-10, [Voib 5
lekti [6.-10. Ykaupa

M - kasuta-|0,-10, Uhen—

takse puh- dada

verseadet malu-~
seadme

regist=-

AntakJ
se
valja
kaho

15 B 200usek Xisu—

I+

0’5% 1.—10- ri ka—

hend- [52°
3% kohti
tthelt
teisen=-
1+=12, |duse
OB« 3 1lij-
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Elektrilise kirjutusmasina "IHYBBH=92" kood.

Nr. Stimbol Kood Nr. Silimbol Kood
Ta 0 0000000 26, ® 0011001
2 1 0000001 27 ¢ 0011010
3. 2 0000010 28, ? 0011011
4, 3 0000011 29. £ 0011100
S 4 0000100 30, £ 0011101
6. 5 0000101 9%, > 0011110
7 6 0000110 32, : 0011111
8. 7 0000111 33. A 0100000
9. 8 0001000 o PR 0100001
10 9 0001001 35. B 0100010
< g + 0001010 36. T 0100011
12 - 0001011 37, a1 0100100
13. / 0001100 38. E 0100101
154 ’ 0001101 39 X 0100110
15% % 0001110 40, 3 0100111
16, = 0001111 At i 0101000
174 10 0010000 42, it 0101001
18, 4 0010001 43, K 0101010
19, ( 0010010 4y, I 0101011
20, ) 0010011 45, M 0101100
274 x 0010100 46, H 0101101
22, = 0010101 47, 0 0101110
23, : 0010110 48, i} 0101111
24, C 0010111 49, P 0110000
25, 0011000 50. ¢ 0110001
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BHUUIM -3 kdskude séisteem .
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| | parem| nr 36 Korrutamine
J
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