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T606 juhend

Kéesolev materjal on koostatud programmdppe meetodil,
mis vdimaldab aine iseseisvat omandamist.

Kogu Oppematerjal on jagatud loogiliselt iiksteisele
jérgnevateks numereeritud informatsioonideks. Igale infor—
matsioonile jérgneb: "Valige Oige vastus" vOi "joonistage".
See on mOeldud enesekontrolliks ja Opitu kinnistamiseks.
"Valige Oige vastus" on tavaliselt midagi konstateeriv lau-
se, mis annab kuni viis valikut téhtede a, b, c, d ja e all.
Vastuste peal on katteriba, millesse on perforeeritud iga
tédhe kohale katkendlik ringjoon, mis voOimaldab katteribast
ringi dravotmist. Kui ring on eemaldatud, loete selle alt
kas vastus oli Oige, mittedige vastuse korral saate mlne
tingmérgi kaudu mingi korralduse, mida téditke.

K6ik iihe informatsiooni kohta kdivad korraldused on nu-
mereeritud informatsiooni numbriga, millele on juurde lisa~-
tud jédrjekorra indeks. Nditeks informatsioon lo ja edasi
lo-l, lo=2, lo=3 jne.

Tingmirgid on jdrgmised:

2 A, Eenlaid 2
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R IO,

O tdhendab, et  dreldus on Oige, number
naitab, missuguse informatsiooni Jjuurde

edasi minna.

Jédreldus ei ole Oige, A tdhendab, et
vajate abiinformatsiooni, abiinformat-
siooni saate £3. juurest ja jdtkake nii,

nagu sealt ed .si juhatatakse.

? tdhendsb, et jdreldus on vale. MOtelge
veel, kui on objekt, siis uurige seda

péhjalikult ja tehke Oige jareldus.

S tahendab, et tuleb rohkem sliveneda
numbriga margitud informatsiooni ja selle
enesekontrollisse. Pirast seda asuge an-

tud informatsiooni juurde uuesti.

K tédhendab, et tuleb uuesti kOGik l&bi
korrata numbriga midrgitud informatsioco-

nist alates.

Tk tédhendab, et vajate tédiendavat konsul-
tatsiooni, poorduge Oppejou poole, vOi

lugege vastavat kirjandust.



Tihi ring tdhendab, et Teie siivenete
halvasti!



Kdesolev materjal nduab kindlat ja sihipédrast t66d,
tépselt selles jédrjekorras, kuidas juhatatakse. Tuleb mee=-
les pidada, et enne ei vOi uue informatsiooni juurde edasi
minna, kui kéesolev informatsioon ei ole ettendhtud korras
18bi t6otatud ega omandatud. Esitatavad faktid tuleb kohe
selgeks Oppida.

Oppimisel tuleb kasutada vastavaid tekstis nimetatud
objekte. Objektid on nende nimetustega praktikumi ajaks
viél ja pandud. Paralleelselt Oppides tuleb, vastavalt kor—
raldustele, mis on vastaval kohal antud, ka joonistada.
Selleks kasutage joonteta vihikut ja vérvilisi pliiatseid.

Kui informatsioon on ainult midagi konstateeriv, ilma
kontrollkiisimusteta ja tema 1l0pul puudub number edasimine-
ku viitena, tuleb informatsioonis antud faktid meeles pida-
da ja edasi minna jérgmise informatsiooni juurde.



2.

2-1

2=2

3 A.

Putoskea norfoloogia

Kdik loomad, kellel on valmikujédrgus kuus jalga, on
putukad. "

NB! Té@ismoondega putukatel on muna-, vastse-, nuku=-
ja valmikujark; vaegmoondega putukatel kas muna-, vast-
se- Jja valmikujédrk, vOi muna-, vastse-, neidis- ja val-

mikujérk.

Vaadelge objekte ja valige Oige vastus.
a) kakand, b) lest, ¢) tarakan, d) &mblik on putukas.
7

Putuka keha (vaadeldes ventraalselt e,
k Ohupoolelt)on selgesti jagatav osadeks.

Valige Oige vastus.
Kdhupoolelt vaadeldes vOib putuka keha jagada a) 2,
b) 3, ¢) 4 osaks.

Keha esimene osa on ¢c aput e. p e a, teine
thorax e rindmik (kehaosa, millel on

jalad) ja viimene a bdomen e, tagakeha.

Eenlaid 7
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Joonistage putukas kShupoolelt ja asetage igale keha-

osale tema nimetus. Laske Oppejoul kontrollida.

Vottes aluseks loomade kuju ja siseehituse, riihmitatak-
se loomad kuude riihma. Uks rithmadest on b il a t e -
raalselt e. kahepoolselt s im-
meetrilised loomad. Tarakan kuulub kahepool-
selt silimmeetriliste loomade hulka. Bilateraalne siimmeet-
ria kujunes nendel loomadel, kellel on kindel kehaosa
liikumise suunas. Suuremal osal bilateraalselt siimmeet-
rilistel loomadel on keha eesotsas selgesti eraldatav
pea. Keha peatelg, mis on liikumissuunaline, vdimaldab
teljest lébiva tasapinnaga'jagada looma, looma vélis—

kuju arvestades, kaheks slmmeetriliseks pooleks.

Valige Oige vastus.
Tasapind, mis Jjagab looma kaheks siimmeetriliseks poo-
leks ldbib peatelge a) kahe kiilje suunas, b) on keha
pikiteljega risti, c) 1labib peatelge pikuti kogu selle
ulatuses dorsoventraalselt e. sel -

jak o hu suunas.

Paljud loomad, kaasa arvatud putukad, on liililised.
Lilistus vOib olla homonoomne e. sama =
vddrne ~ kui looma lillid on enamvdhem ilhesuurused
ja lhesuguse kujuga, ja he teronoomne e.
erivdadrne, kui looma liilid on erineva suuruse

ja kujuga. Looma liilistus vOib olla selgesti néhtav
8



kas kogu looma kehal vOi ainult iiksikutel kehaosadel.

Valige Oige vastus.
4-1 Putukal (valmikul) on liilistus selgesti nahtav
a) peal, b) rindmikul, c) tagakehal, d) iile kogu keha.

4-2 Homonoomne liilistus on a) putukal, b) vahil, c¢) ka=-
kandil, d) vihmussil.

4-3 Heteronoomne liilistus on a) kaanil, b) putukal.

Se Urgselt oli liililistel loomadel iga parisliili varusta=
tud ithe paari parapoodium'idega e. j & =
sendi¢tega, hiljem arenesid neist me mbr u -
mid e. j&d&seme d. Jisemeid on loomadel mitme-
sugusel arvul ja kujul, nende funktsioon on mitmekesi-
ne - putukal on liikumiseks jalad, toidu hankimiseks
suised, kompimiseks tundlad.

Valige Oige vastus.
S5-1 Parapoodiumidest kujunesid putukatel jalgadeks a) 6,
b) 5, ¢c) 4, d) 3, e) 2 paari.

6. On loomi, kellel on arvukalt jadsemeid (hulkjalgsed),
putukal on aga jdsemeid ilildiselt véhe.
Putukad kuuluvad Phylum Arthropoda
e hoimkonda 1ilijjalgsed. Nimest

9



6-1

6-2

6-3

7.

9-1

Jareldub, et nende jalad on liililised. Jédsemeid on veel
pea kiil jes., V&l ja arvatud llalOuad on putukate koik
jésemed, vOi vdhemalt nende osad liililised. Uks paar
Jjédsemeid, mis on pea kiiljes, on kokku kasvanud, kokku-
kasvanud jésemete kiiljes on aga iikks paar liililisi osa-
sid.

Valige Oige vastus.
Putuka pea ja rindmiku kiiljes on a) 7, b) 6, ¢c) 5,
d) 4, e) 3 paari jdsemeid.

Senise tutvumise alusel putukaga, vOib jéreldada, et
putuka peas on vihemalt a) 6, b) 5, ¢) 4, d) 3 péris-
lili.

Putuka rindmik koosneb a) 3, b) 2, c¢) 1 pédrisliilist.

Putuka peas on veel kaks périssegmenti — pr a e an -
tenal- ja intercalarsegment,
nende kohta ei ole vOimalik vdliste tunnuste alusel
jédreldysi teha. Parissegmentide ees on veel iks eba-

lili = acron.

Valige Oige vastus.
Putuka peas on kokku a) 4, b) 5, ¢) 6, d) 7 segmenti.

lo



7-2 Putuka peas ja rindmikus on kokku a) 7, b) 8, ¢) 9,

d) lo pirissegmenti.

8. Putuka tagakeha lilide arv on varieeruv, maksimagalselt
vOib siin olla 11 parissegmenti, tagakeha tipul on

veel ebalili - t e 1 s 0 n.

Valige Oige vastus.
8-l Putuka kehas vOib maksimaalselt olla a) 19, b) 2o,
c) 21, d) 22 piérissegmenti.

8-2 Putuka kehas on a) 1, b) 2, c¢) 3 ebaliili.

9. ksimene jédsemepaar pea kiiljes on an t ennae e.
tundl ad. Tundlad on pal judel putukatel vidga pi-
kad (siklased); Tundel kinnitub pea kiilge vastavasse
auku oma esimese 0sa s capuse e. tundla-
varre otsaga. Scapus'ele jérgneb pedicel -
lus e. po60rlili ja edasi on mitmest liilist
koosnev flagellum e. piug. Kui flagel-
lumi tipuliilid on jémenenud, siis on tundel ¢ 0 1 v -
J a s. .

Valige Oige vastus.
9-1 Tlvjate tundlatega on a) tarakan, b) suur kapsalib-

likas, c¢) siklane.

4 A.¥enlaid &3
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lo~1

lo=-2

lo-3

1l1.

11-1

11-2

TOlvik vOib olla kompaktne ja kidsavi meenutav — k 4 & v-
Jj a s tundel, vOi nupukujuline — nu pu g a tundel.
Nupp vOib aga koosneda liksikutest lestmetest — siis on

L8..0.0 p#s

Valige Oige vastus.
Suure kapsalibliks tundel on a) kdidvjas, b) nupuga,
¢) nupsuga.

Pérniklase tundel on a) k#avjas, b) nupuga, c) nup-

suga.

Vaarikamardika tundel on a) kaavjas, b) nupuga,
¢) nupsuga.

Tundlaid on sirgeid, kaarekujulisi ja ni verdu-
n u i d. Niverdunud tundlal tekitab flagellum ja
scapus védiksema kui 180°%-1ise nurga Jjs tundlal on

pdlvjas paine.

Valige Oige vastus.
Kérsaklase tundel on a) sirge, b) kaarekujuline,
¢) niverdunud.

Toonesepa tundel on a) sirge, b) kaarekujuline,

¢) niverdunud.

12



11-3 Hiilamardika tundel on

12-1

12-2

12-3

124

¢) niverdunud.

Tundlad on védga mitmesugused, vOivad meenutada har-

jast ~h ar jas jad, pikad peenikesed enamvihem

a) sirge, b) kaarekujuline,

lileni lihtlase jéamedusega — n i i t j a d, piuliilid

enamvéhem kerajad — h e 1l me s j a d, piuliilid iihel

kil jel saehambaid meenutavad - s aa g j a d, piu-

liilide iihel kiiljel pikad kammipiisid meenutavad Jjét-
ked = k am j a 4, piullilidel kahel pool karvad, piug

meenutab sulge - s ul g j a d tundlad.

Valige Oige vastus.

Tarakani tundlad on a) saagjad, b) harjasjad,

¢) helmesjad.

Vil japuu-tupslase (4* ) tundlad on a) kamjad,

b) saagjad, c) sulgjad.

Ounapuu-lehekirbu tundlad on a) harjasjad, b) niit=-

jad, c) saagjad.

Joonistage kdrsaklase tundel; médrake tema lildtlilip ja

kirjutage igale osale juurde Oige nimetus. Laske

Oppejbul kontrollida.

13
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13.

13-1

14,

14wml

15.

15-1

Peale tundlatepaari moodustavad pea kiil jes olevad
lejédédnud jdsemed putukatel suised. Meenutage 6. in-

formatsiooni!

Valige Oige vastus.
Jisemeid, mis arenesid suisteks,on a) 1, b) 2, c) 3,

d) 4, e) 5 paari.

Eraldage tarakani suistest tundlapoolne paar, terava=-
tipulised kOvad ja lamedad kahele poole liikuvad osad,
murdke nad iiks lthele ja teine teisele poole vil ja.

Need on mandibulae e.1ilalouad.

Joonistage tarakani mandibula ja laske Oppejoul kont=-

rollida.

Eraldage jérgmine psar - max il lae e. ala-~-
106uad, osad, mille kiiljes on liililine osa - p a 1=
pus e. kobiJja. Eraldage nii, et selle osaga,
mille kiilyjes on kobija, tuleb peapoolt kaasa veel iiks

védiksem osa!
Valige Oige vastus.

Maxilla e« al al 0 ug koosneb a) 3, b) 4, c)e5,
d) 6, e) 7 osast.

14



16, Liili, millega alaldug kinnitub peakapsli kiilge on
cardo e. t1ilpliUli, sellele jdrgneb
stipes e, tivilili. Stipese kiiljes on
lililine palpus maxillaris e. ala=-
l10ua kobiJja jastipese tipul kaksimﬁlutit,
vdlimine galea e vadlismédluti Ja

seespool lacinia e. sisemédaluti.

16-1 Joonistage maxilla e. alaldug ja asetage nimetused

joonisele! Laske joonist Oppejoul kontrollida.

27 Eraldage pea kiil jest laiem paaritu osa, mille kiil jes
on kaks 1liililist palpust. See on 1 a bium e.
alahuul,

Valige Oige vastus.
17-1 Labiumil on iiksikult loetult (palpuse liililisi mitte
lugeda osadeks!) a) 4, b) 5, c) 6, d) 7, e)e8 osa.

17-2 Labiumil on a) 2, b)e3, c) 4 paarilist osa.

18. Labium jaguneb pOhiliselt prael abium e.
eesosa jga postlabium e, taga-=
0 s a. Praelabiumi kiiljes on liililised palpi
i1sbiales & alabhinle 'Bovl dsds
nende vahele jédavad védljast sissepoole par a -

glossae e. kdrvalkeelised jJa

5 A, Eenlaid 15



18-1

19.

19-1

a2

19-3

20.

20=1

2l.

g8lossae e. keelilsed.

Joonistage labium ja asetage Jjoonisele nimetused. Las-

ke Oppejoul kontrollida.

LOigake ziletiteraga labium pikuti pooleks.

Valige Oige vastus.
Labiumi iihel poolel on a) 1, b) 2, ¢) 3, d) 4, e) 5

osa.

Labiumi iiks pool sarnaneb tugevalt a) mandibulale,

b)e samapoolse maxillaga.

Kirjutage praktikumi vihikusse kOrvuti maksille ja
samapoolse labiumi,poole nimetused, mis vastaksid
iiksteisele. Laske Oppejoul kontrollida.

Tarakani pea kiilge, lilaldugade kinnituskohast kdrge-—
male jéi Ohuke karvadega osa, mis katab suiste keha-
poolseid osasid pealt, see on 1l abrum e, Ul a~

huotds

Joonistage!

Iga peasegmenti nimetatakse tema kiiljes olevate jédse-
mete nimetusega. Kirjutage praktikumi vihikusse alates
16



22.

22-1

akronist kOik peas olevad segmendid. Arvestage seda,
et interkalaarsegment jédrgneb tundlaid kandvale seg-
mendile, VOrrelge tulemustega, mida saite 7. infor-

matsiooni juures.

Valige Oige vastus.
Praktikumi vihikusse kirjutesin a) 9, b) 8, c¢) 7,
d) 6, e) 5 nimetust.

Niisugusteks suisteks ilimberkujunenud jésemeid, nii
nagu nad on tarakanil, nimetame h auk ami s -
t Ul pi suisteks.-Nende suistega on putukad vOime-
lised toitesubstraadi kiiljest vdikesi osakesi vOtma,
mida siis edasi peenendatakse. Mesilased ja liblikali-
sed vOtavad Oitest nektarit, lehetédid ja lutikalised
aga imevad taimedest mahla., Nende suised on kohandu=-
nud imemiseks. Nii vOib pOhdiliselt jagada putukate
suiseid haukamis-ja imemistiilipi
suisteks.

Uurige mesilase, lehetdide, lutikalise ja liblika-

lise suiseid ja valige Oige vastus.

VOrreldes imemistiilipi suiseid haukamistiilipi suistega,
on nad a) suhteliselt lilhemad, b).suhteliselt pike-
mad kui tarakanil.

22-2 Puhkeasendis on lutikaliste suised a) spiraalina pea

17



all, b) ettesirutatult, c) allapoole suunatult,
d) vastu kChupoolt jalgade vahel.

22-3 Liblikalise suiste pikenenud osad on puhkeasendis
#a) spiraalselt pea all, b) ettesuunatud, c) allapoole
sirutatud, d) vastu kohupoolt jalgade vahel.

23. Uurige mesilase suiseid ja leidke erinevused vOrrel-

des tarakani suistega.

Valige Oige vastus.
23-1 Mandibulad on vOrreldes tarakani mandibulatega
a) éamasugused, b) meenutavad teatud médsral tarakani
mandibulaid, kuid on tugevasti kuju muutnud, c)vei
meenuta lildse tarakani mandibulaid.

23=-2 Maxilla vOrreldes tarakani maxillaga on a) samasugu-
ne, b) ei meenuta iildse tarakani maxiliat, c9 meenu-

tab tarakani maxillat, kuid on tugevasti kuju muutnud.

23-3 Labium on vOrreldes tarakani labiumiga a) samasugune,
b)-on tugevasti kuju muutnud, c) ei meenuta ilildse ta-

rakani labiumi.

4. Eraldage mesilase maxilla ja uurige seda luubiga.

18



Valige Oige vastus.
24-1 Mesilase maxilla koosneb a) 5-st, b)i4, 0).3,-4) 2,

e) 1 selgesti eraldatavast osast.

24-2 Mesilase maxilla tipuosa on a)fkepjas ja kompaktne,
b) lame lamell, c)s vOrdlemisi pikk, renjalt kooldu-—

nud, tipu poole ahenev ja terava tipuga.

25. Mesilase maxilla tipuosa, mida vaatlesime, on galea,
lacinia on tdielikult mandunud. Mandunud on ka palpus
maxillaris, kuid temast on siiski jérele jédanud rudi-
ment, mis on veel selgesti llililine. Umbes kohalt,
kuhu kinnitub palpus, l0peb galea ja algab kehapoole
edasi stipes. Tiilplili ei ole mesilase Jjuures kerge

eraldada, ta on pikk ja sligaval pea sees.

25=1 Joonistage mesilase maxilla ja asetage igale osale

tema nimetus. Laske Oppejoul kontrollida.
26. Eraldage mesilase labium, uurige.

Valige Oige vastus.
26-1 Mesilase labium koosneb a) 2, b) 3, ¢) 4, d4) 5,

e) 6-st selgesti eraldatavast osast.

26=-2 Labiumi osadest on a) 1, b) 2, ¢c) 3, d) 4, e) 5 osa
selgesti llililised.

6 A. Eenlaid 19



26=3 POhjalikumal uurimisel leiame veel mesilase labiumilt
a) 1, b) 2, ¢) 3, d) 4, e) 5 mandunud osa.

26-4 VOrreldes hsukamissuistega peaks olema mandunud

ka) palpi, -b) paraglossae, c) glossae.

27. VOrreldes tarakani suistega on mesilase labium pal ju
erinevam. Glossge on siin pikaks venitunud Jja kokku
kasvanud, tema tipul on viike fl abe llum e,
lusikake jaalumisel kiil jel rennike., Mandunud
paraglossest on jdanud kokkukasvanud glossae aluse
juurde rudimendid. Palpi labiales on suhteliselt suu-
red ja sissepoole renjalt kooldunud, Kooldunud galead
ja palpi labiales vOimaldavad suiseid kokku panna lon-
diks. :

27-1 Joonistage labium ja asetage igale osale tema nimetused.
Vorrelge tarakani labiumiga. Laske Oppejoul kontrolli-
da.

NB! Mesilase suiseid ja teisi sarnaseid nimetame

libantitessuilistekss

28, Uurige lutikalise suiseid. Nad moodustavad esialgsel
vaatamisel kompaktse noka. Ettevaatlikult prepareeri-
misnfela abil téodeldes vOime aga noka lahutada iksi-

kuteks osadeks.

20



28=-1

28=-2

28=3

29-

Valige Oige vastus.
Lutikalise nokas on a) 3, b) 4, ¢c) 5, d) 6, e) 7
pikka iiksikosa.

Lutikalise nokas on liilliline a) 1, b) 2, ¢) 3, d) 4,

e) 5 osa.

Paarilisi osasid on lutikalise nokas a) 1, b) 2,
c) 3.

Lutikalisel on labium liililine ja tema pealmisel kiil-
Jjel on renn. Rennis on 4 pistmisharjast, kaks kesk-
mist harjast on valtside abil kokkupandavad ja moodus—
tavad nii kahetorulise imemisseadme osa. Toruke, mil-
le kaudu imetakse, on suurema diameetriga, toruke,
mille kaudu lastakse haavandisse sililge, on peenem.
Torukesi moodustavat harjastepaari vaadatakse kui
alalOugu je neist kahele poole jéédvaid harjaseid kui
tilaldugu.

Labiumi tipuosas on renn sligav, renniservad haa-
ravad pistmis-imemisharjased oma haardesse, aluse
osas on aga renn lame ja siin katab harjaseid pikene-
nud labrum.

NB! Niisuguse ehitusega suised on pistmis -
s uised, Nendega tehakse taimesse piste ja ime-

takse taimemahla.



29-1

30.

3o0-1

30=-2

31.

31-1

312

32.

Joonistage pistmissuised ja asetage igale osale Jige
nimetus. Laske joonist Oppejoul kontrollida.

Uurige liblikalise suiseid, proovige prepareerimis—
ndelaga ettevaatlikult kas kdik osad on kompaktsed.

Valige Oige vastus.
Pealiskaudsemal vaatlemisel on liblikalise suistel
a) 1, b) 2, ¢) 3, d) 4, e)+5 selgesti eraldatavat
sklerotiseerunud ja liilistunud osa.

Valtsidega liitunud pikas londis on a) 2, b) 3,

¢) 4 osa.

Liblikaliste suised on ainult imemiseks, imetakse
londiga, mis on puhkeasendis spiraalina pea all. Londi
moodustavad pikaks venitunud ja valtsidega kokku lii-
detud galead.

Uurige liblikalise suiseid ja valige Oige vastus.
Liblikaliste suiste juures on eraldatavad a) 2,
b) 4, kobijat.

Rohkem arenenud kobijad on a) alalOugadel, b)*ala=-
huulel.

Madalamatel liblikalistel on suised oma ehituselt viga
léhedased haukamissuistele. KOrgematel liblikalistel
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32-1

33

33-1

33-2

235

334

34,

7 A.

aga erinevad suised haukamissuistest viga pal ju. Man=-
dibulad on rudimentsed, maxillal on arenenud tugevas—
ti galea, lacinia puudub, palpus maxillaris on rudi-

mentne Jja véike. Labiumil on hésti arenenud palpi la-~

biales.

Joonistage liblikalise suised ja andke igale osale

tema nimetus.

Uurige naerimardika, Ounapuu-lehekirbu, kimalase ja
kapsakoi suiseid.

Valige Oige vastus.
Naerimardikas on a) pistmisy b) imemis-, c¢) hauka-

mis-, d) libamissuistega.

Ounapuu-lehekirp on a)apistmis-, b) imemis-, c¢) hau-

kamis-, d) libamissuistega.

Kimalane on a) pistmis—, b) imemis-, ¢) haukamis-, ¥

d) libamissuistega.

Kapsakoi on a) pistmis-, b) imemis-, ¢) haukamis-,
d) libamissuistega.

Putukatel on liitsilmad ja lUksiksilmad. Liitsilmad on
kahelpool pead suuremate laigukestena, lihel putukal

Eenlaid 23



34-2

35.

35-1

35-2

suhteliselt suured, teisel puris vdikesed. Nad koos-
nevad liksikutest iiksteise kOrval olevaist o mm a -
tiidides t - silmakestest. Liitsilma pind
koosneb iliksikutest kuusnurksetest osakestest, iga
kuusnurga kohal on ommatiid. Putuka laubal ja kiirmi-
kul on ot sell id (ocellus) - iikksiksilmad, mis

on kergesti leitavad mesilase juures.

Valige Oige vastus.
Mesilasel on otselle a) 2, b) 3, ¢) 4, d4) 5.

Suhteliselt viga suured liitsilmad on a) jooksikla-
sel, b) tirtsul, ¢) kiilassilmal, d4) naksurlasel,
e) kiililisel.

Tundel asub putukal liitsilma sisekiil je ldhedal, mOni-
kord isegi nii, et silm on tundlapoolselt kiiljelt kas
kddrdunud voi koguni sélkunud. Moned putukad asetavad
puhkeasendis koguni scapuse risti ilille liitsilma. Sel-
lel kohal, kus siis scapus asub, puuduvad ommatiidid
ja nii on putukal iihel pool pead kaks liitsilma -

see on sekundaarne nahtus.

Valige Oige vastus.
Siklase liitsilmad on a) kd#rdunud, b) sélkunud,

c¢) kaheks pooleks jagunenud.

Okaspuu puiduiiraski liitsilm on a) kddrdunud, b) sdl-
kunud, c) kaheks pooleks jagunenud.
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36.

36~1

37.

Niineliruski liitsilmad on a) kdardunud, b) sédlkunud,

c) kaheks pooleks jagunenud.

Putuka pea jagatukse jirgmisteks regioonideks. Vastu
labrumit on enam-véhem nel jakandiline eraldatav osa =
clypeus e. naokilp, sellest kGrgemal
kolmnurkne osa ~ f r ons e. 1l au p. Fronsi ti-
pust kOrgewal olevat kahe liitsilma vahelist ala nime-
tame - ver tex e. kiirugl a. Clypeusest
vacakule ja paremale, liitsilmade alla jdéb p 0 s e -
a 1 a, mida jagatakse veel clypeuse poolseks — g e n a
e. p O s k Jja kuklapoolseks - po s t gena e.
t a g ap O s k. Pea kerepoolne, iildiselt kitsam ja
loogakujuline ala, on ku k1 a al a. Seda jagatak-
seveel: occiput e. kukal (peapoolne ala)
ja postocciput e tagakukal
(tagapoolne ala, mis on vastu rindmikku ja léheb iile
kaelaks).

Alasid piiravad vOoi lédbivad vaokesed on s u t u -

rae 6., 0mbliused.

Joonistage tarakani pea eestvaates Jja killgvaates, ase-
tage igale osale ja regioonile tema nimetus. Laske

Oppejdul kontrollida.

Uurige mesilase ja tarakani pea regioone, eraldage
need.
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371

37=2

3723

3 f=di

37=5

38.

38-1

36-2

39.

Valige Oige vastus.
Mesilase iliks ocellus asub a) vertexil, b) fronsil.

Mandibula vastas asub a) frons, b) clypeus, c) gena.

Liitsilma taga asub a) postocciput, b) occiput.

Mesilase kaks ocelli asuvad a) vertexil, b) fronsil.

Labrumi vastas on a) frons, b) clypeus, c) gena.

Vaadelge tarakani, mesilast jt. putukaid.

Valige Oige vastus.
Jasenditest arenenud jédsemeid on putuka valmikul pea-

le pea veel a) abdomenil, b) thoraxil.

Senini vaatamata kehaosadel on veel jésemeid a) 2,

b) 4, c) 6.

Seni Opitust jireldades peab, arvestades jalgade arvu,
rindmikus olema kolm 1luli. Eraldage need tarakanil
v0i mOnel suuremal mardikalisel. Eraldamisel olge
ettevaatlik ja jidlgige, et tiivad jadksid keskmise

ja viimase rindmikuliili kiilge. Rindmiku peapoolne
lili on - prothorax e. eesrindmik;
jédrgnev lili ~-mes othorax e. kesk -

rindmik ja vastu abdomenit olev 1liili -~ m e t a-
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39-1

39-2

4o0.

thorax e tagarindmik,

Eesrindmikul on eesjalad, keskrindmikul keskjalad
ja tagarindmikul tagajalad. Peapoolsed tiivad on ees-
tiivad, tagapoolsed - tagatiivad.

Valige 0ige vastus.
Kui putukal on 2 paari tiibu, siis nad asetuvad
a) prothoraxil, b) mesothoraxil, c¢) metathoraxil,
d) meso- ja metathoraxil, e) meso- ja prothoraxil.

Joonistage rindmikuliilid ilhes nende kiilge kuuluvate
tiibade ja Jjalgadega ning asetage joonisele kehaosade
0iged nimetused. Laske Oppejoul kontrollida.

Vaadelge keskrindmiku 1liili, kehasein on enam-védhem
rongasjas. ROngas koosneb kahest loogakesest; selja—
poolsest — t e r g u m- ja kéhupoolsest - s t e r -
num- mis viivad suhteliselt mitmesuguse suurusega
olla, kord v0ib seljapoolne loogake haarata suurema
osa liilist, kord kShupoolne. Loogakesi iihendab
pleura e, kil gnahk, Kui kitiniseerunud
osa jagavad iliksikud Omblused veel osakesteks v0i ta
ei ole suuruselt kogu liili haarav, siis on tegemist
tergiidiga, sterniidiga vii
tergiitide a - aterniitsidegas.
Urgeliselt kinnitub jalg pleurasse.

Putukate juures nimetame prothoraxi sel japoolt =

pronotum e. e e s s el g, mesothoraxil
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mesonotum e. ke skselg, metathoraxil -
me tanotum e. t a gaselg. KOhupoolel on

ernum e. eesrind;, meso-

[ A, -
H
o
7]
ot

ernunmn e, keskrind ja metaster

=}
[~
=]
®
.

tageaxrind.

41, Pronotumi keskosa nimetatakse s c u tum e. ki1l p.
Eriti on see hdsti arenenud mardikalistel.

Mesonotumil jaab kattetiibade Ombluse kohale, kat-
tetiibade alusservade vahele vidike kolmnurkne osake =-
scutellum e. kilbike. Scutellum on
selgesti eraldatav paljudel mardikalistel ja eriti
suur on ta kilplutikalistel.

Valige Oige vastus.
41-1 Maipornikat seljapoolt vaadstes néaeme:

a) eesrindmikku, keskrindmikku, tagarindmikku ja
tagakeha;

b) eesrindmikku ja tagakeha,

¢) tagarindmikku ja tagakeha,

d) eesrindmikku ja osaliselt keskrindmikku,

e) pead, eesrindmikku, osaliselt keskrindmikku ja
tagakeha tippu.

41-2 Joonistage maipOrnikas seljapoolt vaadatuna ja ase-
tage eraldatavatele osadele juurde nimetused. Laske
Oppejdul kontrollida.
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42.

42-1

42-2

42-3

43.

Putukaid on tiivutuid ja tiibadega. Urgeliselt tiivu-
tud putukad kuuluvad alamklassi A pterygoge-
nea e tiivutud putukad. Alamklas-
sis Pterygogenea o, tiivulised
putukad onka tiivutuid, kes on kaotanud tii-
vad seoses parasiitse eluviisiga. On ka putukaid, kes
on ainult kahe tiivaga (Ordo D i pt e r a - ka h e~
tiivalised ja Strepsiptera-~
lehviktiivalised). Kahetiivaga putuka-
tel on liks paar tiibu mandunud ja lmber kujunenud

sumistiteks.

Kasutades siistemaatilist nimestikku, valige Oige
vastus.
Hooghannalised (O. rodura) on a) lirgeliselt tiivutud

putukad, b) sekuncaarselt tiivutud putukad.

Koerakirp (O, Aphaniptera)on a)irgeli-
selt tiivutu putukas, b) sekundaarselt tiivutu putu-

kas.

Voodilutikas (0. Het er o pt er a) on a) lirge-
liselt tiivutu putukas, b) sekundaarselt tiivutu putu-

kas.

Uurige toakarbse ja lehviktiivalise tiibade asetust.



43-1

43-2

441

44=2

Valige Oige vastus.
Toakédrbsel (O, D i p t e r a) on tiivad a) protho-

raxil, b) mesothoraxil, c) metathoraxil.

Lehviktiivalisel on sumistid keskrindmikul, tiivad on
a) prothoraxil, b) metathoraxil, c¢) mesothoraxil.

Putukatest on kdige ilirgelisemate tiibadega kiililised
(0.0donatopter a), tiivad on kilejad, ees-
tiivad ja tagatiivad on iihesuurused, tiibade soonestus
on viga tihe. '

Valige Oige vastus.
Ritsikal ise eestiivad on vOrreldes tagatiibadega
a) sama suured kui tagumised, b) suuremad kui tagumi-
sed, c) konsistentsilt pergamentsed ja véiksemad taga-
tiibadest.

Mardikalise eestiivad on a) tipuosas lébipaistvad,
b) iileni kitiniseerunud ja lébipaistmatud, c¢) iileni
kilejad ja lébipaistvad.

Lutikalise eestiivad on a) kehapoolses osas kitini-
seerunud ja lébipaistmatud, b) lileni kitiniseerunud
ja lébipaistmatud, c¢) iileni kilejéd Jja lébipaistvad.
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45.

45-1

46,

46-1

47.

NB! Lutikalise eestilb on hemiel y t r a e.
Ppool-kattetiib; mardikalisel el y t r a
e. kattetiihb.

Vaadelge liblikalise tiiba. Tiib kinnitub rindmikule
k annaga liigestiikkide abil. Kehast kdige kauge-
mat tippu nimetatakse apex -t iivatipp.
Kanna ja tipu vaheline serv on e e 8 s e r v. Tipu
juures on t i pun u r k (ka eesnurk), siin pdérdub
tiivaserv tahapoole ja kulgeb kuni tiiva t a g a -
nurgani.Seeon tiiva vdlisservw.

Taganurga ja tiiva kanna vahel on t a gaserv,

Joonistage tiib ja asetage joonisele antud nimetused.

Mardikalise lennutiiva kuju om pisut erinev, méddrake
ka siin informatsioon 45. antud osad.

Joonistage mardikalise lennutiib ja kirjutage juurde

nimetused.

Niisutage liblika tiiba bensooli, ksiilooli v0i petroo-
leumiga, tiib muutub peaaegu ldbipaistvaks ja ilihtlasi
tulevad tiiva sooned néhtavale. Suuremas osas tiivas
on sooned tugevad ja hargnevad, vidhemas osas aga nor-

gemad, lihtsad ja ei hargne.
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47-1

48'

48-1

48-2

Valige 0Oige vastus.
Suurem tiivavdli, kus on tiiva sooned tugevamad ja
hargnevad, asub a) tiiva tagaserva ja vidlisserva

haardes, b) tiiva vélisserva ja eesserva haardes.

Putukate tiiva soonestus on vidga varieeruv ja tiilipili-
ne sugukonnale, perekonnale ja ka liigile. Tiiva pOhi-
skeemis on tiiva eesservas - c o st a e. serva-
s 0 o n, mis tavaliselt ei hargne, Jjérgneb s u b -
costa e. ee s s 0 o0 n, mis viib hargneda kaheks,
gils radius e. kodarsoon, mis viib
viis haru anda'; edasi med i a e. ke sksoon,
vOib kuni neljaks hargneda; jérgneb c u b i t u s e.
kilinarsoon, mis viib hargneda kolmeks. Kdik
need sooned on kos taalvidl jas e. e e s -
vdl Jas. Jirgneb kuni neli lihtsat a n a al- e.

tagasoont, mis asuvad anaal-e. taga-
vdlja s. Edasi on veel paar lihtsat ju g a a 1-
e« kannasoont, mis asuvad ju g a a 1- e.

kannavidl]Jas.

Valige Oige vastus.
Putuka tiib jaguneb a) 1, b) 2, ¢) 3 vidljaks

Anaalsooned ulatuvad tiivaservani a) tiiva vilisser-

vas, bletiiva tagaservas.
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483

439,

49_1

49-2

49-3

50.

50~1

5l.

KOige véiksem on a) kostaal-, b) anaal-, c),jugaal=-

vali.

Tiibades on ka ristsooni, mis iihendavad iiksiksooni
v0i nende harusid. Ristsooned ja pikisooned moodusta=—
vad tiivas mitmesuguse kuju ja suurusega s u 1l g u-

s i d.

Vorrelge vOrktiivalise, kiletiivalise ja kahetiiva-
lise tiibade ehitust, nende asukohta rindmiku kil jes
ja valige Oige vastus.

Tiheda soonestuga vOrktiivalise eestiivas on sulgusid

a)srohkem kui 20, b) kuni 20.

Kiletiivalise eestiivas on sulgusid a) rohkem kui 20,
b) kuni 2o0.

Kahetiivalise tiivas on védhe sulgusid ja tiivad asuvad
a) tagarindmikul, b)skeskrindmikul.

Vaadelge ripstiivalise tiibasid ja leidke‘ O0ige vastus.

Ripstiivalise tiivad on a) kilejad, b) rohkete sulgu-
dega, c)vkitsad ja ripsmelised, d) kitiniseerunud ja
laiad ning lamedad.

Vaadelge liblikalise tiiba ja leidke Jige vastus.
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51-1

52-

52-1

52=2

53.

53-1

53=2

Liblikalise tiib on a) ripsmeline, b) ndrgelt arene-
nud soontega, c)*vOrdlemisi hésti arenenud soontega

ja pealt kaetud soomustega, d) paljas, ilma mingisugu-
se katteta.

Vorrelge lutikalise ja mardikalise tiibasid ja valige

Oige vastus.

Mardikalise eestiib on a) pool-kattetiib, b)ekatte-
tiib, ¢) kilejas lemnutiib.

Lyutikalige eestiib on a)e#pool-kattetiib, b) katte-
tiib, c) kilejas lennutiib.

Pal jud putukad kinnitavad lennu ajaks iihepoolsed tii-
vad tthiseks "kandepinnaks" vastava jétkekesega, harjas-
jate karvade, haagikeste vOi mdnel teisel viisil.

Valige Oige vastus.

Mesilane kinnitab ees~ ja tagatiiva lennu ajaks kokku
a) Jétkekese, b) harjasjate karvakeste, c¢) haagikeste
abil.

Kinnitushaagikesed on mesilasel a) eestiiva tagaser—

val, b) tagatiiva eesserval.



S=3

S4-1

55

Meenutage Opitut ja kirjutage praktikumi wvihikusse
ilqloonulikud tunnused tiibade ehitust ja asukohta
arvestades jargmistele seltsidele: He t er op -
teras e. eristiivalised;Coleop-
tera e.mardikalised, Thysanop~-

e a éeripstiivalised, Neurop-

era e, vOrktiivalised, Hyme -

Y B H

o
i
Laske Oppejoul kontrollida.

tor e 0k i1d edld vadidided Ja

B P e e

texr a 0. kaheoetiivalklis ed.

o

Putukate peapoolseid jalgu nimetame eesjalgadeks, sel-
lele jérgnevad keskjalad ja siis tagajalad. Jalad on
kohanenud kas kOndimiseks, jooksmiseks, hiippamiseks,
kaevandamiseks jm; Uurige kiisimuses antud putukate
jalgu.

Valige Oige vastus.
Tarakani jalg koosneb a) 6, b) 5, c) 4, d) 3-st

liksteisest selgesti eraldatavast osast. (Jala tipul

olev liililine osa lugsda iilheks osaks!).

‘Putukate jala pOhiskeemis on kehapoolt lugedes jargmi-

sed osad: c oxa e. puus (millega kinnitub

jalg keha killge), trochanter e. p66ral,
Lemaur e -2ols, tibia e. 88 dr Ja
jala tipul olev liililine tar sus e. k&pp
ilhes kiilinistega. Trochanter v0ib liitunud olla
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55-1

S5=2

56.

56-1

56=2

femuriga ja eraldub siis Omblusega, mOnel juhul vOib
aga neid olla koguni kaks. Kdige kindlamini vOib ala-

ti eraldada coxat, femurit, tibiat ja tarsust.

Valige oige vastus.

POhiskeemiga vOrreldes ei ole tarakani jalal selgesti
eraldatav a) tarsus, b) tibia, c) femur, d) troch-

anter, e) coxa.

Mesilase tagajalas on selgesti eraldatavad a) 7,
b) 6, ¢c) 5, d) 4 osa.

Mesilase tagajala mOne osa 1liilid on suhteliselt suu-
red. Hoolikalt aga uurides Jjalaosasid coxa poolt ala-
tes peaks selguma, missuguse osa kiilge kuulub jala

tipulédhedane suurem 1liili.

Valige Oige vastus.
Mesilase tagajala tipuldhedane suurem liili, millele
on reastatud harjasjaid karvu, on a) tarsuse osa,

b) tibia.

Mesilase tagajala osa, mis on lai ja mille &értel on
plistised harjasjad karvad, on a) femur, b) tibia,
c) tarsuse 1. lili (lilisid loetakse kehapoolt alates!)
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56-3

57.

57-1

57-2

Ly

58-1

58=2

Mesilase tagajalg on a) kaeve-, b) hiippe-, c) korje-,
d) ujumisjalg.

Maskirbul, ritsikal, tirtsul jt. on tagajala iliks osa
suhteliselt suur ja lihasterikas.

Valige Oige vastus.
Maakirbul, ritsikal ja tirtsul on suhteliselt suur ja
lihasterikas a) tibia, b) femur, c) tarsus.

Ritsikas kasutab tagajalgu a) kaevandamiseks, b) uju-
miseks, ¢) hiippamiseks, d) kOndimiseks.

Maakirbu, ritsika Ja tirtsu tagajalad on arenenud
a) kseve-, b) ujumis-, c) hiippe-, d) takel jalaks. °

Kaerasori eesjala tipuosa on vOrreldes teiste putuka-

tega véaga erinev.

Valige Oige vastus.
Vorreldes teiste putukatega on kaerasoril tugevasti

erinev a) coxa, b) femur, c) tibia.

Kaerasori eesjalad sobivad a) ujumiseks, b) kOndimi=-
seks, c) hiippamiseks, d) kaevandamiseks, e) sasgi
haaramiseks.
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58-3

59.

59-1

59=2

60.

60~1

60=2

Kaerasori eesjalad on a) ujumig-, b) kOndimis-,

¢) hiippe-, d) kaeve-, @) rdédvjalad.

Hippamiseks, kaevandamiseks Ja muuks rohkem jdudu va=~

Javaks tegevuseks arenevad putukail femur Ja tibia.

Valige Oige vastus.
Roovritsikate eesjalad on kasutatavad saagi haarami-
seks, nad haaravad saagi a) tarsuse ja tibia, b) ti-

bia ja femuri, ¢) femuri ja coxa haardesse.

Ré6vritsikate eesjalad on a) kdOndimiseks, b) kaevan-
damiseks, c) saasgi haaramiseks, - rédvjalad, d) takel-
jalad.

Toakéirbes, ripstiivaline jt. on vOimelised kindima
siledatel pindadel (klaasil!). Seda vOimaldavad erili-
sed moodustised, mis néiteks tarakanil ja ritsikal

puuduvad.

Valige Oige vaBtus.
Ripstiivalise ja toakédrbse jalal on erilised mcodus—
tised, mis soodustavad taklemist a) femuril, b) tibial
¢) tansusel.

Toakérbse jala tipul on a) karvakestega padjandid,
b) vidikesed peasegu lébipaistvad pOiekesed.
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60-3

60-4

60-5

60~6

6l.

61-1

61-3

62.

Ripstiivalise jala tipul on a) karvakestega padjan-
did, b) védikesed peaaegu liébipaistvad pOiekesed.

Ripstiivalise ja toakidrbse jalad on a) hiippe-,
b) rédév-, ¢) takeljalad.

Ripstiivaline takleb a) védikeste kdpa tipul olevate
pdiekestega — a r o1 i u m, b) padjanditega = pu 1 =
vill i(pulvillus).

Kérbes takleb a) aroliumidega, b) pulvillidega.

Vorrelge tarakani ja ripstiivalise ning toakérbse
kiliniseid.

Valige Oige vastus.
Ripstiivalise kiilinised on a) hiésti arenenud, b) man-

dunud.

Toakéirbse kiiiinised on a) hidsti aremenud, b) mandunud.

Et soodustada taklemist, on vajalikud a) hédsti are-
nenud kiilinised, b) ei ole hdsti arenenud kiilinised
otstarbekad.

Abdomen kinnitub thoraxile mitmel viisil, kinnitumise

viisist oleneb abdomeni liigutatavus.
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Valige Oige vastus.
62-1 Parmu abdomeni liigutamine on a) vaga piiratud,

b) vOimalik, c¢) védga hasti vOimalik.

62-2 Sipelga abdomeni liigutawine on a) piiratud, b) vOi-

malik, c) véga hdsti vOimalik igas suunas.

62-3 Mesilase abdomeni liigutamine on a) piiratud, b) vOi-

malik, c) vaga hidsti vOimalik igas suunas.

63. Parmul, mesilasel ja sipelgal on abdomen kinnitunud
thoraxile kas kompaktselt ja laia alusega vOi on ab-
domeni ja thoraxi vahel slgav ringvagu vOi on koguni
thoraxi ja abdomeni vahel nagu vaike varreke, mille

moodustavad esimesed (kuni kolm) abdomeni 1liilid.

Valige Oige vastus.
63—1 Parmu abdomeni ja thoraxi vahel on a) vaike selgesti
eraldatav varreke, b) eraldub thoraxist ringvaoga,

¢) on vastu thoraxit kompaktselt laia alusega.

63-2 Sipslga abdomeni ja thoraxi vahel on a) vdike selges-
ti eraldatav varreke, D) eraldub thoraxist ringvaoga,

c) on vastu thoraxit kompaktselt laia alusega.

63-3 Mesilase abdomeni ,ja thoraxi vahel on a) vaike sel-

gesti eraldatav varreke, b) abdomen eraldub thoraxist
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65.

65-1

65-2

66.

ringvaoga, 9) abdomen on vastu thoraxit kompaktselt

laia alusega.

Eelpool selgus, et putuka (valmiku) tagakehal puudu-
vad jalad. Tagakehal on aga mitmesuguseid lisandeid,
mida vaadatakse kui uudistuletisi. Té@htsamad nendest
on emastel isenditel o v ipositor e. mu~-
n et i (ritsikal, tirtsul, kaguvaablastel, mesilas—
tel jts), cerci e. urujdtke d (kOrvahar-
gil, lhepsevikul), s t y 1 i e. t i k1 i d (tara-
kanil), tterminaal fiilum e. termi-
ngallis and (lhepdevikul), mis on paaritu; Jja
veel Ordo Podura e. hooghédnna-
liste seltsil ventraaltuubus
tagakeha kOhupoolel ja tagakeha tipul f urc a e.
hippehark.

Vaadelge ritsika, tirtsu ja kdguvaablase Rhyssa mune-
tit. ‘

Valige Oige vastus.
Vaadeldud munetid on a) kompaktsed torud, b) iliksiku-
test pikkadest liistakutest valtsidega liidetud torud.

Uksikosasid-on munetis a) paaritu, b) paaris arv.

Kaguvaablased piiliavad endid kaitsta ka ovipositori

abil. MOnel putukal on ta koguni astlaks moondunud,
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66-1

66-2

67.

67-1

672

67-3

68.

mida kasutatakse enesekaitseks.

Uurige herilase vOi mesilase munetit ja valige
Oige vastus.

Herilase muneti on a) munemiseks, b) kaitsevahendiks.

Herilase muneti on valtsidega kokkupandav astel,
b) kompaktne astel, ¢) kompaktne astel, milles on
eraldatavad 3 paarilist osa.

Cerci on paarilised lisandid tagakeha tipul, nad vOi-
vad olla liililised ja pikad vOi liihemad ja kompaktsed
ning tugevad.

Valige Oige vastus.

Uhepédeviku cerci on a) pikad ja liililised, b) kom-
paktsed ja tugevad.

Kb6rvahargi cerci on a) pikad ja liililised, b) kom-
paktsed ja tugevad.

Terminaalfiilum on paaritu ja esineb a) korvahargil,
b) iihepdevikul.

Isastel on mOnel juhul cerci palju rohkem arenenud

kui emastel.
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68-2

668-3

69.

70.

70-1

Valige Oige vastus.
Korvahargi emase cerci on a) sirpjad ja teravaotsa-
lised, millega vOib ka haarata, b) sirged ja haarami-

seks vahem sobivad.

Kbrvahargi isasel on cerci a) sirpjad ja teravaotsa-
lised, millega vOib ka haarata, b) sirged ja haarami-
seks vahe sobivad.

Joonistage ilihepdeviku ja isase kui ka emsse kOrvahar-

gi urujédtked ja terminaalfiilum.

Styli on vOrreldes cerciga vdiksed tikkel jad moodus-
tused tagakeha tipul, tarakanil esinevad ainult isas-
tel.

Valige Oige vastus.
1. Tarakani tagakeha tipul on a) cerci, b) styli,
c¢) cerci ja styli.

Podural moodustavad furca ja osaliselt ka ventraaltuu-

bus kulgemise seadeldise.

Valige Oige vastus.
Podura kasutab ventraaltuubust a) hooandmiseks,
b) furca harude kinnitamiseks selle taha enne hiipet,

et teda siit hooga vastu substraati liilia.
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71'

71-1

Putukate areng jaguneb muna-, vastse-, nuku- ja val-
nikujidrguks. Vastsejirk jaguneb veel kasvufaasideks,
mida eraldavad iiksteisest kestumised. Munast kuni
valmikuni joudmiseni on areng viga mitmesugune.

Jezikov jagab kOik putukad:
l.anamortf s.é i k s = kellel ei ole arengu

kestel moonet, néditeks alamklass Apterygogenea,

2. me t amor fseik s - putukad, kellel on
moone,

3. neoanamorfsedlks - putukad, kes teis~
tesse putukatesse parasiitsele eluviisile iile
minnes on muutunud uuesti  praktiliselt moondeta
putukaiks.

Teise riihma kuuluvaid on kOige rohkem ja neid jaga-
takse jirgmiselt: hemimetoboolsed e.
vaegmoondega putukad ju hol ome t a=
boolsed e. taismocondeg a putukad.
Tdismocndega putukate vastsed erinevad vaegmoondega
putukate vastsetest. Vaegmoondega putukate vastsed on
munast koorudes lldkujult sarnased valmikuga, tédis-

moondeliste vastsed on aga Uldiselt usjas kujuga.

Vorrelge lehetdide, ripstiivaliste, lutikaliste ja
mardikaliste, liblikaliste, kiletiivaliste ning kahe-
tiivaliste vastseid ja valige Oige vastus.

Lehetdid, ripstiivalised ja lutikalised on a) tédis-

moondega, b) vaegmoondega putukad.



71-2

72.

72-1

73.

73-1

73-2

733

Mardikalised, liblikalised, kiletiivalised ja kahe-
tiivalised on a) tdismoondega, b) vaegmoondega putu-

kad.

Vorrelge veel eelpool toodud vastseid ja valige Oige

vastus.

Vaegmoondega putukate vastseil on a) selgesti eralda-
tav pea, rindmik ja tagakeha, b) ei ole selgesti eral-
datav pea, rindmik ja tagakeha.

Vorrelge orasetdlase, lina~t@éhtddlase, kiilmavaksiku,
kollase karusmarja-lehevaablase, naksurlase, pOrnik-
lase, lepatriinulase, viljasdise ja mOne kirbse vast-

seid.

Valige Oige vastus.
Tdismoondega putukate vastseist on selgesti eraldata-
va peata a) oraseddlase, b) pOrniklase, c¢) rootsi-

kédrbse vastne.

Taismoondega putukate vastseist on jalutu a) kollase
karusmarja lehevaablase, b) naksurlgse, c¢) pOrniklase,

d) viljasdése Jja kdrbse vastne.

Jalad on ainult keha eesotsas, pea taga oleval kolmel
1liilil (thoraxil)

a) killmavaksiku, b) rootsi-kédrbse, c) naksurlase vastsel.
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74 .

P41

W2

74=3

75.

75=1

7o-2

#a=3

Kollase karusmarja-lehevaablase, oraseddlase ja kiilma-—

vaksiku vastsete tagakeha lillidel on ka jalgu.

Valige Oige vastus.
Kollasel karusmarja-lehevaablase vastsel on tagakehal
a) rohkem kui viis paari jalgu, b) 5 paari jalgu,
¢) 2 paari jalgu.

Orasedolase vastse tagakehal on a) rohkem kui viis

paari jalgu, b) 5 paari jalgu, c¢) 2 paari jalgu.

Kiilmavaksiku vastse tagakehal on a) rohkem kui viis
paari jalgu, b) 5 paari jalgu, c) 2 paari jalgu.

Vastsed, kellel on jalad rindmikul ja tagakehal, on
polipoodsed vastsed. Kui tagakehal on jal=-
gu rohkem kui 5 paari v0i véhem kui 2 paari, siis on
tegemist e bar 0 6 vikuga, kui jalgade arv on
tagakehal 2-5 paari (incl.) - siis on tegemist

r.60.vikugae

Valige Oige vastus.

Killmavaksiku vastne on a) roédvik, b) ebarddvik.

Orasetdlase vastne on a) ebarddvik, b) rodvik.

Kollase karusmarja-lehevaablase vastne on a) roovik,
b) ebarésvik.
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76.

76-1

76-2

76~3

77.

77-1

77=2

78.

Taismoondeliste putukate vastsed, kellel on ainult
rindmiku osas jalad, on t © u g u d. Téugud on kas
silindrilise kehaga, sirpjalt koverdunud kehaga konud
vOi lapiku kehaga.

Valige Oige vastus.
Naksurlase vastne on a) silindriline, b) lapik,

¢) konutduk.

Lepatriinulase vastne on a) silindriline, b) lapik,
¢) konutduk.

POrniklase vastne on a) silindriline, b) lapik,

¢) konutduk.

Vastsed, kellel puuduvad jalad, pea aga on mérgatav,
on vageltougud, kui aga pead pole mérgata,

siis on vagl ad.

Valige Oige vastus.

Vil jasiiédse vastne on a) vagel, b) vageltluk.

Rootsi-kirbse vastne on a) vagel, b) vageltouk.
Liblikaliste vastsete kehaliilidel on kindla asukoha=

ga kindel arv harjasjaid karvu. Igale karvale on an-
tud nimetus, lihtsuse pdrast aga mérgitakse neid ka
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78-1

79.

rooma numbritega I-X. Igat karva, kui ta on olemas,

on liilil 1 paar, iliks karv lihel kiiljel ja teine vastas-
poolel. Karvade asetus suuremate rédvikute tagakeha
1l.-8. liilini vOimaldab jaotada rédvikute kehapinda
liksikuteks aladeks. Nii jaguneb rodvikute kehapind
jérgnevalt: dorsale e sel jaala, mis
on pikuti selga II karvadepaari vahel; s ub d o r -
sale evx B8el ja kil jeala on seljaala
kOrval II-IV karvani, 1 at erale e. kil je -
ala onIV-VI karvani; ventrale e. kO hu-
ala on ala, mis ulatub iile kdhupoole VI karvast VI

karvani.

Joonistage eri vdrvidega ilhe rodviku keharegioonid.

Naksurlaste, pOrniklaste, kapsakdrbse, kaalikakérbse,
tousmekidrbse, sibulakérbse jt. vastseid on vOimalik
médrata tagakeha tipu jérgi.

Naksurlaste vastsete tagakeha 9. 1liili on kas ilimar-
dunud, kooniline v0i lame, madala laia lohuga ja taha=-
poole ulatuvate mitmesuguste kujuliste paariliste jat-
kekeste vOi tompide nukkidega.

MaipOrnika, aiapdrnika ja juunipdrnika vastseil on
tagakeha viimase segmendi kOhu poolel péraku ees har-
jasjate karvade vdli ~preanaalvidli., Prea-
naalvédl ja keskel on kaks ogakeste pikirida, mis kas
ulatuvad preanaalvdl jast kaugele ettepocle, jdévad

preanaalvél ja piiridesse ja on paralleelsed v0i laiuvad
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79-1

79-2

=3

/0

kaarjalt preanaalvil ja pédrakupoolse otsa suunas.

Nimetatud kérbeste vastsetel peeneneb peapoolne
ots. Tagakeha 10peb tipuvédl jaga, milles asuvad hinga—-
misavad ja mille servadel on kébrud v6i hammasjad
moodustised.

Valige Oige vastus.

Vasekarva nurmenaksuri vastse tagakehatipp on a) koo-
niline, b) iimardunud, c) lame, madala laia lohuga ja
tahapoole ulatuvate jétkekestega.

Vil janaksuri vastse tagakeha tipp on a) kooniline,
b) iimardunud, c¢) lame, madala laia lohuga ja tahapoole

ulatuvate jatkekestega.

Aiapdrnika vastse tagakeha tipul, preanaalviljas ole-
vad 2 ogakeste pikirida on a) paralleelsed ja ulatu-
vad kaugemale preanaalvdljaku ette, b) on paralleelsed
ja jédvad preanaalvél jaku sisse, c) on tagakeha tipu~-

suunas kaarjalt laiuvad.

Kapsakidrbse vastse tipuvdljal on a) neli kShupoolset
kOpru kdige suuremad ja nendest on kaks keskmist kdpru
kahe tipuga, b) tipuvélja kobrud on lihtsad, koonili-
sed, vdlja arvatud kShupoolsete keskmiste kdprude kOr-
val olevad kdbrud, mis on kahetipmelised.
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8o.

8o~1

8l.

82.

82-1

82-2

Nympha e. neidis esineb vaegmoondelistel putukatel,
lehetédidel, lutikalistel, ripstiivalistel jt. Iseloo=-
mulikuks tunnuseks on neidisele rindmiku seljapoolel

olevad kotjad moodustised, milles arenevad tiivad.

Joonistage Ounapuu-lehekirbu v0i lehet&i neidis.

Kahetiivalised ei heida enne n&kkumist dra oma viimast
kesta, vaid nukkub selles. Nii moodustatud nuku kesta
nimetatakse p up ar i u m. Varem nimetati niisugust
nukku pupa coarct,ata e. tinniknukk.
Pupariumis on vaba nukk.

Pupa e. nukk on iseloomulik holometaboolsetele putu-
katele. Nukk vOib olla kookonis, mis on vastse poolt
eritatud nddrmendrest valmistatud, vOi ilma kookonita.
Nukud jagunevad pupa 1l ibera e. vabanukk ja
pupa obdect a e. kaetud nukk, Pupa liberal
on jédsemed vabalt, ei ole vastu keha surutud ega keha
koos Jjédsemetega hangunud norega nagu kestaga kaetud,

nii nagu see on pupa obdectal.
Valige Oige vastus.

ROngakedrik nukk on a) pupa obdecta ja kookonis,
b) pupa libera.

Kapsakirbse nukk on a) puoa libera, b) pupa obdecta.
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82-3

83.

83-1

842

Mardikalise nukk on a) pupa libera, b) pupa obdecta.

Tuleb pShjalikult looma iildine kehakuju selgeks teha,
kui see on selge, siis ei ole ju vOimalusi, ei kiillge-
de suunas ega ka risti looma nii poolitada, et iiks
pool oleks teise poole peegelpilt.

Valige Oige vastus.
Tasapind, mis jagab looma kaheks slimmetriliseks poo-
leks, ldbib peatelge a) kiilgede suunas, b) on keha
pikiteljega risti, c) 1ldbib peatelge pikuti kogu selle

ulatuses selja-kOhu suunas (dorsoventraalselt).

Jalgige hoolega pea kiiljes olevaid jédsemeid, &rge vaa-
dake ainult jasemete tippusid, vaid uurige ka seda
osa, millega ta kinnitub pea kiilge. Ainult tippusid
vaadates vOime saada jédsemete arvu suurema, sest md-
ned tipud on hargnenud! Podorake tdhelepanu ka sellele,
et nad on paarilised, ainult iliks paar on liitunud, aga
sellel on kil jes kaks liililist osa.

Valige Oige vastus.
Pea kiilljes on jdsemetepaare a) 1, b) 2, ¢) 3, d). 4,
e) 5.

Pea kiiljes on liilistumatu jisemetepaar a) 1, b) 2,

c) 3, d) 4, e) 5. paar.

| TBY) Roamatukogu




85.

85-1

85-2

86.

86-1

86-2

86-3

Putuka pea ja rindmiku kiiljes on a) 7, b) 6, c) 5,
d) 4, e) 3 paari jisemeid.

Vaadelge hoolikalt, maxilla kiiljes olev liililine osa
on omaette osa, lillilisest osast sissepoole on veel

osasid, mis on laiemad ja karvased.

Valige Oige vastus. _
Koos liililise osaga koosneb maxilla tipp a) 1, b) 2,
c) 3, d) 4, e) 5 osast.

Maxilla koosneb a) 3, b) 4, ¢) 5, d) 6, e) 7 osast.

Jélgige tédpselt - osa, millega kinnitub labium pea
kiilge, on iliks, teine on see osa, mille kiilge kinnitu-~

vad paarilised osad.

Valige Oige vastus.
Labiumi tipmise osa kiilljes on a) 1, b) 2, ¢) 3, d) 4,

e) 5 paarilist osa.

Jalgige hoolikalt, vaadelge luubiga, iliks osade paar
on paris vdike ja mOnel putukal on eraldatud ainult
suurema paari sisekiilgedel vaokesega.
Valige Oige vastus.
Labiumi tipmise osa kiiljes on a) 5, b) 4, ¢) 3 paari-

list osa.
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87-1

88-1

89.

89-1

90.

Kas tOesti liilistunud osadega pool on sarnane kompakt-—

se mandibulaga?

Valige Oige vastus.
Labiumi {iks pool sarnaneb tugevasti a) mardibulale,
b) maxillale.

Veenduge, kas eraldasite msxillae, 8.0, Osa, mis on
vastu mandibulaid. Meenutage ka seda, et maxillae on
paariline, ilikks iihel pool ja teine vastaspoolel. Arvesw
tage, et maxillat mesilasel eraldades ei tule kaasa

cardo, sest ta on siin sligaval pea sees.

Valige Oige vastus.
Mesilase maxilla koosneb a) 5-st, b) 4, ¢) 3, d) 2,
e) 1 selgesti eraldatavast osast.

Labium on paaritu, nii nagu see oli haukamissuiste
juures. Eraldage paaritu osa ja uurige hdsti ldikivat

osa.

Valige Oige vastus.
Mesilase labium koosneb a) 2, b) 3, ¢) 4, d) 5, e) 6-st

selgesti eraldatavast osast.

Mandunud osade otsimisel labiumilt, vaadelge viga
hoolikalt pikemate osade kinnituskoha ldhedust. VOr—
relge labiumi haukamissuiste labiumiga ja pililidke
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90-1

9l.

91-1

92.

92-1

jéareldada, missugused osad on mandunud., Vaadelge paa—
rilisi osasid védljast sissepoole.

Valige Oige vastus.
Mesilase labiumil on mandunud a) 1, b) 2, ¢) 3, d) 4,

e) 5 osa.

Haukamissuiste labiumil oli vé@line paar palpi labiales,
Jjérgmised sissepoole paraglossae ja edasi glossae. Ka-
sutage analoogiat ja arvestage seda, et ilks paariline

. osa, mis on haukamissuiste juures eraldi, on siin kokku

kasvanud. Arvestage ka seda, missugustel osadel, kaugu-
se suhtes, on kokkukasvamise vOimalusi.

Valige Oige vastus.
Vorreldes haukamissuistega on mesilase labiumil mandu-
nud a) palpi, b) paraglossae, c) glossae.

Kompaktselt nokka vOttes on selle pealmisel kiiljel ren-—
nike, rennikeses on iiksikosasid, mOned on nendest veel
valtsidega liitunud iihiseks osaks. Plilidke need kdik

eraldada.

Valige Oige vastus.
Lutikalise nokas on a) 3, b) 4, ¢) 5, d) 6, e) 7
pikka iiksikosa.



93.

93-1

94-1

95.

Viga v0is tekkida sellest, et pikem keskmine osa on
juba enne koost lahti tulnud kaheks pooleks. Siin tu-
leb vastust valides arvestada, et need kaks pikka poolt
moodus tavad kokku iihe osa.

Valige Oige vas tus.
Pealiskaudsemal vaatlemisel on liblikOielise suistel
a) 1, b) 2, ¢) 3, d) 4, e) 5 selgesti eraldatavat liili-

list osa.

Vaadelge hoolikalt, vOrrelge putuka keha pOhiosasid
(pea, rindmik, tagakeha) kGhupoolelt ja seljapoolelt.
Tule tage meelde, missuguste rindmiku osade kiilge kin-
nitusid tiivad (Informatsioon 39). Missuguse rindmiku
osa kiil jes on scutellum. Arge segage kattetiibasid
tagakehaga!

Valige Oige vastus.
Mardi¥-list (maipOrnikas) seljapoolt vaadates nideme:
a) eesrindmikku, keskrindmikku, tagarindmikku ja taga-
keha, b) eesrindmikku ja tagakeha, c) tagarindmikku ja
tagakeha, d) eesrindmikku ja osaliselt keskrindmikku,
e) pead, eesrindmikku, osaliselt keskrindmikku ja taga-—
keha tippu.

Milleks vOiks sobida niisugune tibia, mis on lai ja
mille dartel on pilistised karvad, mis kokku moodustavad

nagu véaikese korvikese?

55



95-1

96.

96-1

97.

98.

98-1

Valige Oige vastus.
Mesilase tagajalg on a) kaeve—, b) hiippe-, c) korje-,
d) ujumisjalg.

Kas siis kui tagakeha kinnitub laia alusega rindmiku
kiilge on tagakeha hidsti liigutatav? Kas lai alus vOi-

maldab seda?

Valige Oige vastus.
Arvestades lihakédrbse tagakeha liitumist rindmikule,
saab kérbes tagakeha liigutada kogu ulatuses a) viga
piiratult, b) enam-védhem rshuldavalt, c) vidga hédsti.

Pea segmentide nimetused on: acron, praeantennalseg-
ment, antennal-, intercalar-, mandibular-, maksillar-
ja labialsegment.

Jdtkake inform., 22.

Lugege viga tihelepanelikult lébi 6.informatsioon ja
meenutage, mis pShjal tditsite Oigesti enesekontrolli.
Kui sellest saate Oigesti aru, siis ei peaks ka 13.

informatsioon raskusi tekitama.
Valige Oige vastus.

Jédsemeid, mis arenesid suisteks, on a) 1, b) 2, c) 3,

d) 4, e) 5 paari.
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99. Valisite vist vale osa. Nii nagu see 0li haukamissuis-
te juures, on maxillae jargmine paar, mandibulatest
tahapoole. Uurigg ettevaatlikult prepareerimisndelaga
ja tehke enne kolme suistepaari (labium on kokku kas-:

vanud!) asukoht selgeks.

Valige Oige vastus.
99-1 Maxilla vOrreldes tarakani maxillaga on a) samasugu-
ne, b) ei meenuta iildse tarakani maxillat, ¢) meenu-

tab tarakani maxillat, kuid on tugevasti muundunud.

loo Kui leidsite liles maxillae ja mandibulae, siis peak-
site kindlasti ka oskama eraldada labiumi, see on ju
viimane osa vastu rindmikku, ta on kolme harulise ti-
puga ja see osa, millega kinnitub pea kiilge, on piklik
ja hésti laikiv. Uurige!

Valige Oige vastus, mida nlutakse 23-3 juures.

S iseselundid

lol. Vaadelge elusa tarakani keha seljapoolt ja jalgige, kas
leiate kehakatte all midagi pulseerimas.

Valige Oige vastus.

lol-l Tarakani seljapoolel pulseeruv osa kulgeb
a) pikuti keha, b) ristikeha.
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lol-2 Lé&bi kehakatte vaadeldes on pulseeruv osa
a) abdomenis, b) thoraxis, c) abdomenis ja

thoraxis.

lol-3 Organ, mis asub putukal seljapoolel ja pulseerub, on
a) seedetrakt, b) siida, c) erituselund.

Tapke surmajas tarakan!
lo2. Putukatel on kahel pool kiilgedel, vastsetel kiilje-
alas reastikku hingamisavad e. st ig-

m a d.

lo2-1 Otsige need luubiga iiles nii tarakanil kui ka iihel
suuremal roovikul ja joonistage, luubi abil uurides,
praktikumi vihikusse. Laske Oppejoul kontrollida.

Valige Oige vastus.
lo2-2  Stigmad asuvad a) thoraxil, b) abdomenil, c) tho-
raxil, abdomenil ja caputil, d) thoraxi igal liilil
ja abdomenil, e) thoraxi viimastel liilidel ja abdo-

menil.

lo3. Kinnitage surmatud tarakan peenemate ndoGpnleltega
vahavanni pdhjale seljapool ililes ja tehke teravaotsa-
liste kadridega Jjuuresoleval skeemil nr. ./.. nédidatud
kohal 10ige, tOstes kehakatet kdidriotstega kOrgemale,
et l0ikamisel mitte vigastada siseorganeid.
Kui 10ige on tehtud, valage vanni niipalju vett,
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lo3-1

lw.

lo4=1

lo5-1

et tarakan jédb umbes 5 mm allapoole veepinda.
Eemaldage seljapoolne kehakate, ettevaatlikult,
siseorganeid vigastamata. Kehakatet eemaldades jadb

slida selle kiilge.

Valige Oige vastus.
Slidamekambrid on selgesti mdrgatavad a) abdomeni,
b) thoraxi, c) abdomeni ja thoraxi osas.

Siida on pika kambrilise soonena abdomenis, igal kamb-
ril on silidemesse vere vastuvOtmiseks suistik. Rindmi-
ku osas soon jatkub, kuid ei ole kambriline - see on
a o r t. Slida ja aort moodustavad kokku s el j a -

8 00 n e.

Valige Oige vastus.
Vorreldes kOrgemate loomadega ja arvestades aordi
asetust, voolab putuka siidames veri a) pea suunas,

b) tagakeha tipu suunas.

Putukad hingavad t rahheedega e. 0 hu-
s oonteg a. Trahheed algavad stigmadest ja kul=-
gevad kehasse igale poole laiali, hargnedes ikka pee-
nemaks ja peenemaks. Tr a hheed on aren e~

nud ektodermist,

Leidke siseorganite peal siidjalt ladikivad trahheed.
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lo6.

lo6=1

lo7.

Joonistage osa neist. Laske Oppejoul kontrollida.

Avatud tarakanil nédeme pOhiliselt seedekanalit, sise-
organite vahel olevat rasvikut ja trahheesid.

Seedekanal on kédruline ja sopiline torujas organ,
mis algab pea tagant ja suundub tagakeha tipuni. Rasvi
on valkjas vOi kollakas mass, mis asub seedeorganite
vahel.

Loksutage ettevaatlikult vahavanni kallutades vees
oleva avetud putuka siseorganeid ja piilidke ettevaat-
likult seedeckanal sirgeks tOmmata, lOigates ettevaat-
likult 18bi kiukesi ja kilekesi, mis sirgeks tomba-—
mist takistavad. Seedetrakti sirutades Jjédtke eesots

ja tagaots putuka kiillge, neid mitte ldbi ldigata!

Valige Oige vastus.
VOttes piiriks seedekanali kiil jes olevaid lithemaid
sOrmjaid védljasopistusi e. ca c e a Jja pikemaid
peenikesi sooni, mis on erituselundid - M a l p i g-
hi s ooned, jaguneb seedetrakt e. seedekanal

a) 7' b) 6' c) 5’ d) q" e) 3 osaks.

Avatud putuka juures nieme seedetraktil e. seedekana-
1il kolme pOhiosa. Osa, mis eespool ulatub kuni cace-
ani, on stomodaeum e. ees s o001l
Cacea Jja Malpighi soonte vaheline osa on m e s e n-
teron e. kes ksool JjaMalpighi soontest

tahapoole jdééb proc todaeum e. t ag a-
s o001,
(1]



lo7-1 Vidliselt vOib umbsetest sOrmjatest jdtketest (cacea)
ettepoole jdévat osa jagada a) 1, b) 2, c) 3 osaks.

lo7-2 Cacea ja Malpighi soonte vahele jddéb a) 1, b) 2,

¢) 3 osa.

lo7-3 Malpighi soontest kuni péarakuni ( anu s ) on
a) 1, b) 2, ¢) 3,/4) 4, @) 5 o8&,

lo8. Integument e. ke hakat e areneb
ektodermist e. vdlisgidulehest.
Integumendi ehitus on jérgmine: védlispinnal on kiti-
niseerunud tugev c u t i cul a, selle all hy p o-
dermis Jja viimane toetub me m b r an a
proprial e. Kdik torujad organid, mis arenevad
ektodermist, on niisuguse ehitusega. Torujad organid
sopistuvad lootelises arengus integumendist sisse.
V Loigake seedetrakt pikuti lahti, uurige seedetrakti

sisepinna ehitust ja valige Oige vastus.

lo8-1 Seedetrakti sisepind on prepareerimisnOelaga kergelt
kribides a) lleni iihesugune, b) eesosas tundub ko-
vem, ¢) tagaosas tundub kdvem, d) on eesosas ja taga-

osas kdvem, keskosas aga pehme.

lo8-2 Eriline sisepind on seedetraktis a) kogu stomodaeumi
ja proctodaeumi ulatuses, b) stomodaeum ja proctodaeum

on ainult osaliselt erilise sisepinnaga.
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lo8=3

los=4

lo8=5

1lo9.

lo09-1

Stomodaeumis ja proctodaeumis on luumeni poolt vde-—
tuna a) membrana propria, hypodermis ja siis cuti-

cula, b) cuticula, hypodermis ja membrana propria.

Trahheedes on luumeni poolt vOetuna a) cuticula,
hypodermis ja membrana propria, b) membrana propria,

hypodermis ja cuticula.

Seedekanalis puudub kitiinne cuticula a) procto-

daeumis, b) stomodseumis, c) mesenteronis.

lo7-1 juures jOudsime jéreldusele, et avatud taraka-
ni stomodaeumist on ndha 2 osa -~ o e s o phagus
e. 5800 gitoru, mille tagumine osa on laiene-
nuid ingluvieseks e. puguks, Jja
sellele jdargnev proventriculus e,

ee s magu. Vilja arvatud need osad, on stomodaeu=-
mis veel jargnevad osad: s uuava, CcCavumn

or Le e 80 udle,: phadypdX 6 06l
ja mesenteroni kulgeb stomodaeum soole sisu tagasi-
liikumist tOkestava sOrmja sopistisena v a l vul a

cardiac a.

Valige Oige vastus.
Tarakani stomodaeum kuosneb, siis kui oesophaguse
Kitsenenud eesosa vOiame cmaette osana

a) 3 b) 4, c) D d) 6, e) 7 osast.
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1lo. Meseteron koosneb ilihest osast - teda vOime vaadelda
kui ventriculust e. magu, mille 10pus
on tagasivoolu tdkestav sulgur valvula py~-

1 014 'c B

11l Proctodaeumi osad on intes tinum e.so001,
mis vOib jaguneda il eum e, peensool ja
colon e. k&@ddrsool, Edasi jdrgneb jame-—
nenud rec tum e. p&ad&rasool, mis 10peb

anuse e, parakug a.

Valige Oige vastus.
111-1 Putuka seedetraktil vOib olla maksimaalselt, kaasa
arvatud suuava ja pdrak a) 9, b) lo, c) 11, 4) 12,

e) 13 osa.

111-2 Stomodaeumis ja proctodaeumis on ilma suuavata ja

pérakuta kokku a) ?, b) 8, ¢) 9, d) lo, e) 1l osa.

112. Uurige seedetrakti seina sisepinda veel tépsemalt.
Kasutage luupi.

Valige Oige vastus.
112-1 Seedetrakti seina sisepind on kOige erinevam
a) stomodaeumi, b) mesenteroni, c¢) proctodaeumi iihel

osal.
112-2 Ka erinev, kuid vdhem kui 112-~1 all leitud osal, on

veel a) stomodaeumi, b) mesenteroni, c) procto-

daeumi iihel osal.
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112-3

112-4

113.

113-1

114,

Kirjutage praktikumi vihikusse leitud kahe erineva
sisepindadega osade nimetused ja kirjelduge, milles
seisneb erinevus. Esitage see kontrollimiseks Oppe-

jbule.

Kirjutage praktikumi vihikusse 1. kOik seedetrakti
osad stomodaeumis, alake suuavaga; 2. mesenteronis;

3. proctodaeumis. Laske OppejOul kontrollida.

Eraldage seedetrakt, eest ja tagant 1ldbi 1ldigates
putuka kiil jest. Tagakeha tipuosasse jdid lihed eluli-
selt vdga tdhtsad organid, mis on isastel ja emastel
erineva ehitusega. Need organid avanevad iihise Jjuha
kaudu tagakeha tipu kShupoolel. Emastel isenditel on
nad iildiselt kambrilistest torudest koosnevad. Kamb-
rilised torud grupeeruvad kaheks paariliseks organiks.
Isastel on nad samuti paarilised, kuid ei koosne pik=-

kadest torukestest, sageli ndivad sOlmjate kobaratena.

Valige Oige vastus.
Tarakani tagakeha tipu-osasse jdid veel a) eritus-

elundid, b) suguorganid.

Suguorganid: emase” - o vara e munasar-
j a d, mis koosnevad omakorda kambrilistest o v a -
rioolidest e«..munatorukestest.

Igal ovariumil on oviductus e. muna-

j uha, need tthinevad oviductus c¢comnnmu-
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114-1

114-2

114-3

nis ek s - liheks lihiseks juhaks, mis avaneb vilja.

Peale nende on emastel veel bursa copu-
latrix e« paarituspaun,recerp-
taculum seminis e« s eemnehodid-
1l a ja lisandédrmed.

Isastel on t es tes e. seemnesar-
Jad, mis koosnevad folliikuldi¢test.
Igast folliikulist vdljub vas ef erens e,
seemne juhak e, mig ilhinevad lihiseks Vv a s
deferens'iks e« seemnne juhaks,
need suubuvad vesicula seminalis'esse
e 8 eemnepoide, kus vdljub duc tus
Q:da el a borlild: 8. Paakeiuha,
wis avaneb phalluse e. suguti tipul.
Uurige isas- ja emassuguorganeid ja piilidke maarata,

missugused osad on avatud tarakanil selgesti n&htavad.
Valige Oige vastus.

Mddrake suguorganite kuju alusel, kas avasite isase

vOi emase isendi. Laske kontrollida Oppejoul.

Emassuguor:anitest on selgesti ndhtavad a) 2, b) 3,
c) 4, d) 5, ) 6 osa.

Isassuguorganitest on selgesti ndhtavad a) 2, b) 3,
c) 4, d) 5, e) 6 osa.
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1144

3193

115-1

115-2

116.

Piilidke, arvestades eelpool antud jarjestust, suguor—
ganite osade kuju ja asukohta, médérata, missugused
osad on selgesti eraldatavad. Kirjutage nihtavate
osade nimetused praktikumi vihikusse ja laske Oppe-

joul kontrollida.

K6hupoole sisekiil jel on, vidlja arvatud viimased liilid,
igas 1liilis valge paariline ténk, téngud on liksteise-
ga hendatud k onnektiividega e.
pikinidemetega.

Valige Oige vastus.
Pikinidemetega iihendatud téngud tarakani kOhupoolsel
siseseinal moodustavad momendil osaliselt néhtava
a) erituselundi, b) siidame, c¢) perifeerse nédrvikava,

d) tsentraalse narvikava.

Téngud on a) kompaktsed, b) paarilised.

Piiidke avada ettevaatlikult peakapsli pealmine pool,
tuleb nédhtavale s upereusophagalgan~
glion e« neeluiilene t&dn k. Neelu-
Ulist tdnku lihendavad jirgneva s u be u s op ha =~
galganglioniga e« neelualuse
t dn gu g a eusophagust enda haardesse vOttes
konnektiivid. Supereusophagal=- ja
scuibie.v.s0o ph aagel g anglien ning

k@ houpodlientsd sesge’i'nal kvl gieiy
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lle-1

lle~2

116-3

1le-4

a7

ket jas ganglionide rida moodus-

tavad kokku putuka keskrirvikava.

Valige Oige vastus.
Kesknédrvikava tdnkudest on viimane tiénk a) suurem

kui teised, b) vdiksem kui teised.

Joonistage avatud tarakani keskndrvikava nédhtav osa

ja asetage nimetused. Laske Oppe joul kontrollida.

Uurige luubiga. Viimasest keskndrvikava nédrvitédngust
véljub nérve a) rohkem kui teistest, b) véhem kui

teistest.

Viimane ndrvitank on vdliselt a) ilihtlane, b) nagu

koosneks mitmest osast.

Viimane kesknérvikava tédnk koosneb mitmest tangust,
sellepérast valjub temast rohkem ndrve ~ siia on

koondunud viimaste liilide lrgelised téngud.

Olete joudnud Onnelikult lOpuni. =

Lopp
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118.

118-1

119.

Meenutage pdllumajandusloomade anatoomiat, aort viib

slidamest vere védlja - veen toob vere siidamesse.

Valige Oige vastus.
Vorreldes korgemate loomadega ja arvestades aordi
asetust, voolab putuka siidames veri a) pea suunas,

b) tagakeha tipu suunas.

Kuidas sissesopistudes saab jadda cuticula vdlispin-
nale? Valige Oige vastus.

Stomodaeumis ja proctodaeumis on lumeni poolt
vOetuna a) membrana propria, hypodermis ja siis
cuticula, b) cuticula, hypodermis ja membrana

propria.
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