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PO/MIb MATKW W PABOUYMX MUE/N B HAC/NEACTBEHHOWN
MNEPEAAYE HEKOTOPbIX MPU3HAKOB W CBOWCTB

KaHp. c.-x. Hayk T1. Annee

Kateppa reHeTMkKn u fapBuHU3Ma .

B cocTaBe NYeMHON CeMbW pas3nMyardT: O4HY BMOJSIHE Pa3BUTYHO
XEHCKYK 0C06b — MUe/MHYK MaTKy, HECKONbKO COTEH MYXCKUX
0cobeil — TPYTHeEM W HECKONbKO [eCATKOB ThiCAY paboumx nuyen.
Mpu o03HaKOMAEHUU ¢ 6GMoNorueli NUenMHOMW cembu nNpexne BCEro
AO/MKHa OblTb OTMeYeHa TeCHeiwas B3aMMOCBSA3b BCex ocobei. Mpa-
BWIbHOE MOHMMaHWe 3TON B3aMMOCBS3M MeXAY 0CO0SMM MMeeT nep-
BOCTENEHHOE 3HAa4YeHWe MNpWU MNPOBEAEHUU MNEMEeHHOl paboThl C Mnye-
namu.

OcCHOBHbIMK 3afavyaMu npu paboTe Cc nNyenamMu SABAAKTCA NOBbI-
WeHWe UX NPOLYKTUBHOCTMW, YAydlleHWe MOPOAHbIX KauyecTB MyTem
co3faHMa Hanbonee 6MaronpuATHLIX YCMOBUIA XXW3HU W NPOBELEHUE
ynyJylwawuero otbopa. 9Tu obuime TpeboBaHMA B MNYEN0OBOACTBE,
0fHA"KO, HYXJalTCA B HEKOTOPOM YTOYHEHWW, TaK KaK 4acTo, Ha-
npumep, NPUMeHseTCA OTOOP, BMECTO LeNbiX CeMeld, TONbKO MOJI0BbIX
0C06eil — MaTOK U TPYTHER, He BbIMONHAKOWMNX, KaK W3BECTHO, HU-
Kakux paboT HU BHe ynbA MO cO6Opy HeKTapa C LBETKOB, HW BHYTpU
yNbA MO NpeBpalleHWt0 HekKTapa B Med, MOCTPOliKe COTOB, BOCMMUTa-
HUIO NIMYMHOK W T. 4. Bce 3TO NPOWCXOAWT MOTOMY, YTO HEMpPaBU/b-
HO OLeHMBaeTCA 3HayeHWe paboumx Myen B CEMbe, B YACTHOCTU, He
YUYNTbIBAETCA B/IMAHWE HA HAC/IEACTBEHHOCTb MYen-KOPMUIUL, KOTO-
pble BbIKAPMAWBAKOT MATOYHbIX IMYMHOK M CHabXalT nuuei mMaTky
BO BpeMs fAlLeKnagKu.

3aHuMaACb BOMpoOCamMy €CTEeCTBEHHOro oT6opa Yy 06LWECTBEHHbIX
HacekoMbIX, Yy KOTOpbiXx pabouyue ocobwm 6ecnnogHbl, Y. [apBuH
(1952) oTmeTtun, 4to ecnum Obl nofobHoe 6ecnnofHOe HaceKomoe
6bI10 0ObIKHOBEHHbLIM >XWUBOTHbLIM, OH «. 6e3 konebaHua Mor Obl
npu3HaTb, YTO BCE €ro 0CO6EHHOCTU OblAM NPUOBPEeTEHblI MOCTEMEHHO
nof B/AMAHMEM eCTeCTBEHHOro oTbopa; WMEHHO cHayana MOrau po-
OWTbCA C MOMEe3HbIMW B C€/1aboil cTeneHW 0COBEHHOCTAMM, KOTOpble
OHW Mepefjann CBOUM MOTOMKaM; 3TW U3MEHANWCb U oTbupanunch
B CBOK OYepedb U T. 4.».

«Ho, — nuweT oH fanbwe, — paboyas 0cobb «BecbMa CWUALHO OT-
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NiivaeTca oT poauTeneli». CnefoBaTeNbHO, OHa «HWKAaK He MOXeT
nepefatb NOCNefoBaTe/lbHO MNPUOOBPETEHHbLIX W3MEHEHUI CTPOEHUS
WUAN WHCTUHKTA CBOEMY MOTOMCTBY, W MOTOMY MOXHO C MOJIHbIM
nMpaBOM CNPOCWTb, BO3MOXHO /M COrflacoBaTb TaKO cay4vail c Teo-
pueii ecTecTBeHHOro otbopa?» 370 3aTpyfHeHue [apBWH paspewinn,
yKasaB, 4TO OTOOP MOXET OTHOCMTBCA KakK K OTAefbHbIM 0C06aM,
TaK M KO BCEMY CEMENCTBY B Ae/OM.

B nuyenoBogHOl nuTepaType yXe AaBHO OTMevanu 3HayeHuWe pa-
6oynx nyen B CeMbe nNpW nepejavye HacNeLCTBEHHbIX MPU3HAKOB.
M. JI. CHexHeBckuini (1910), Hanpumep, YKa3biBaeT Ha 60nbLIoe
BINSIHUE MUEN-KOPMUAUL, TaK KakK faxe Takue CBOICTBa, Kak Anu-
Ha X060TKa, Kpblna U APYruX OTAENbHbIX OPraHoB Tefa y NOTOMCT-
Ba, 3aBUCAT OT nyen-kopmuauy. MaTka cama no cebe 4yacto Mano
nepejaetr nNOTOMCTBY WHAMBUAYaNbHbIX  KayecTB, W  MO3TOMY
M. JI. CHeXHEeBCKWIA CYUUTAET BBELEHWE B CEMbIO ANfA Y/YUYLIEHUSA MO-
poAbl MYen OLHUX TOJIbKO MATOK He COBCEM MPAaBUJ/bHbIM.

WHTepecHbl onbiThl, npoBefeHHble H. [aHkeBuuem (1913). 3ame-
TUB Yy psAja cemeill CBOWCTBEHHble TOMbKO WM 0cob6eHHocT (Mpu
CpaBHEHUU C APYrMMU CEMbAMU Ha MNaceke), HanpuUMep: CYXeHue
NneTtka nponoaucoM Ha 3MmMy y cembu No 3 M HeoOGbIKHOBEHHYK pas-
ApaXuTtenbHocTb Ne 13, OH 3amMeHWn WX MaTtok gpyrumu. OpfHako
cemba Ne 3 no-npexHemy ymeHblana netok, a Ne 13 ocTaBanacb
TaKOM >e, KaK W paHblie, pasgpaxutenbHoih. W3 HabnwogeHwni
H. laHkeBMYa BbITeKaeT HEOOXOAMMOCTb YUYUTbIBaTb W POb N4yen-
KOpMuUnuy B nepefaye MNOTOMCTBY TeX WM WHbIX MNPU3HAKOB,
6onee TOoro, Mx pelwarwuiee 3HavyeHne npu 3ToMm. CnefoBaTeNibHO, ANS
YAydLWeEHUA Mopoabl Mue.j Henb3s WUCMOMb30BATbh TONbKO MATOK, OC-
TaBnasa 6e3 BHMMaHWA KauyeCTBEHHble OCOBEHHOCTM OCTafibHbIX ufe-
HOB CEMbMU.

M. P MputyneHko (1915) B TeyeHue 3 fieT €XerofHO BbIBOAWN
OT 7 B0 9 MOKOMEHWIA MATOK M NYen OT HUX OPEeBaHCKO MOpoAbl,
ncnonb3ys Ans 3TOW LeAn yabM C PYCCKAMW nyenamu (MOLLHbIMU
KopMunuuamun). 3TO TMPUBENO K YBEJIMYEHU Tena Mnyen-apuea-
HOK, KOTOpOe Onpefefiafiocb COOTBETCTBYHLWUMU WUIMEPEHUAMU U
B3BelUMBaHMAMM. TakuMm 06pa3oM nNuenbl-KOPMUAMLbBI OfHOW Mnopo-
bl 0Ka3anu BAWSHUE Ha 3KCTepbep APYroi.

YuynTbiBad, YTO CTeNeHb MPOU3BOAUTENbHOCTMU, KakK W Apyrue Ka-
yecTBa, MNpucywme TOW WU WHON CcemMbe MUes, TakXe nepefarTcs
NMOTOMCTBY HE TO/IbKO 4Yepe3 MaTOK W TPYTHel, HO U yepe3 nyen-Kop-
MUANL, MOHATHO, YTO A/1I1 OCHOBAHWS Nacekum Heo6xog4umo npuobpe-
TaTb LUenble NPOU3BOAUTENbHbIE CEMbMU.

Pa6oune n4yenbl MOryT wurpatb 601blWYK pPofib NpU nepegade
NPU3HAKOB W CBOWCTB 4Yepe3 KOpPMJieHWe MaTOK U 3HAYUTENbHO BU-
ATb Ha W3MEHeHWe WX KayecTBa. MaTka B MYE/NMHOW CeMbe, KaK WU3-
BECTHO, MONYyYaeT eXeAHEBHbI KOPM B KOMU4YECTBE, KOTOPOE 4acTo
npeBblllaeT BeC ee Tefa, WM WUCMONMb3YeT €ro nNpevmyLLecTBEHHO Ha
obpasoBaHue ANLEBbIX KNeTOK. BepoATHO, 4TO Ka4yecTBO MUK, Bbl-
LenseMoil nyenamMm-KOpMUAMLAMU U UCMONAb3YEMON AN KOPMJIEHMA
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MaTKW BO BPEMS WHTEHCMBHOW AlLeKNajKu, OKa3blBaeT B/INAHWE U
Ha CBOIiCTBA €€ MO/IOBbIX K/ETOK.

Opyroin nyTb BAWAHWA MNYEN-KOPMWAWL, HA NOPOAHbIE MPU3HAKW
nyen — 4epe3 «MOJIOYKO», KOTOPbIM OHWM KOPMAT JIMYMHOK MaTKW,
TpyTHeil n pabouux nyen. Mpodp. T. B. BuHorpagosa (1951), oTme-
YyaeT, 4YTO MYENbI-KOPMUNLbI «4Yepe3 MNUTaHMe MaTKW MepejarT ee
MOTOMCTBY CBOK HAacCNeACTBEHHOCTb, CMNOCOBHOCTb MPOXOAWUTHL OMpe-
LeNneHHbll NyTb pa3BUTMA M POPMMPOBATL XapakTepHble ana pabo-
Ynx Myen npuUsHaKm».

«MONoUKO» NUen-KopMuany, Moay4YeHHOe M acCUMWUIUPOBAHHOE
NNYNHKAMW TPYTHel, MaTKu u paboymx nuyen, okKasbiBaeT BUAHUE
Ha pasBuTne, HOPMUPOBAHME MPU3HAKOB W CBOWCTB BOCMMWTHIBAEMO-
ro UMM MOTOMCTBA, @ TakXe Ha HaC/MeACTBEHHOCTb MOJIOBbIX KJ/IETOK
MaTKU W TPYTHSA.

To, YUTO NYENbl-KOPMUAULBI MOTYT U3MEHATb 3KCTEPbEPHbIE Npwu-
3HaKM BOCMUTbLIBAEMbIX MYe, 3KCMepUMeHTalbHO fokasana Tyfb-
CKafd OnbiTHas CTaHUMS n4yenoBOAcTBa. B cBoux paboTax HayuUHblii
COTPYAHMK cTaHuumm A. C. Muxaiinos (1927) nokasan, 4To npu ne-
PEHECEHVN NIMYMHOK W3 KOPOTKOXOBOTHOW CeMbWM K AJIMHHOXOOOTHOW
BOCNMTaTeNbHULE, ASMHA X000TKa NOTOMCTBa YBe/nuumMBanachb, a npu
00paTHOM NepeHeceHNN — yMeHblUanach.

OnbITbl MO0 U3YYEHWUID BAUAHUA MUeN-KOPMUAUL, Ha W3MEHEHMWE
MOP®MONOrNYEeCKUX MPU3HAKOB BbIKAPMJIMBAEMbIX MYes, NMPOBefieHHbIe
JT. C. lamaeBoin (1950) Ha naceke Konxo3a «KpacHbIii naxapb»
KanmHuHCcKOM 06NnacTu € MUHTPENbCKUMU NYenamu, KOTOpble, Kak
M3BECTHO, UMEIKT Haubonee ANVNHHbLIA XO60TOK M KPbI/ibS U MEHbLUMNIA
pasmep Tena, TakXe nokasanu, YTo NOA BAUAHWEM YYXUX NUen-Kop-
MUAWL NPOM30OLWWNN WU3MEHEHWUS B A/IMHE XO000TKa. Y nuen, BblBeeH-
HbIX M3 JINYMUHOK MWHTPENbCKON CeMbMW, BOCMUTLIBABLUMXCA B CeEBep-
HO cembe, ANMHA X060TKa yMeHblWMNack ¢ 7,288 MM o 6,346 MM
nnn Ha 0,942 mm. [nvHa npaBoro nepefHero Kpbifia y MUHTPenb-
CKMX n4Yyén ymeHbwwunacb ¢ 9,586 mm pgo 9,312 mm, a wupuHa 3-ro
Tepruta Bo3pocna c 2,326 go 2,336 mMm.

bonee nogpo6HO BOMPOC O ponAM N4yen-KoOpMuauy paspaboTtanu
A. ©. TyouH n N. A. XanupmaH (1950), KoTopble M3yunnn NpusHak,
BeCbMa 4YeTKO OTAMYaroLUnii cpegHeeBPONENCKYD MeAOHOCHYK nue-
Ny OT KaBKa3CKOW, a MMEHHO neuyaTky Mefa. [eyaTka Mefia KaBKas-
CKMX NYen OTAMYaeTcAa MNJOCKOW MAM BOTHYTON (HOPMOW KpblLeyek
M TEMHOW OKpackoi. B neuyaTke ceBepHbiXx nyen obpauialoT Ha cebs
BHMMaHWe MpaBu/bHble PAAbl Aveek, 60MbLIe 4YacTbio C BbINYK/OWA
(hopMmOIli BOCKOBbIX -KpbllleyeK C 6e50li OKpacKoil.

Kak nokasanu pesynbTaTbl ONbITOB MO BOCMUTAHWIO MYENUHOIO
pacnfiofa B YYXOW cembe, r4e JUYUHKKM CEBEPHbIX MYen noayvanu
KOPM OT NYen-KOPMUAMUL, KaBKa3CKWX W, HAa0BOpPOT, NUYMHKN KaBKas-
CKMX NYen nonyyanu KOPM OT CEBEPHbIX, MYenbl, KaBKa3CcKue no
MPOUCXOXAEHUIO W CEBEPHble MO BOCMNUTAHUIO W BCKapMJ/MBAaHWUIO,
M3MEeHUAN xapakTep, GOpMy M BWA MeyaTKU W, Hapsagy CO CBONCT-
BEHHOW WM MOKPOI MeyaTKOW, nevatanm SYEWKW cCaMbiMW pPasind-
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HbiMM cnocobamu. oA BAMAHMEM YYXOro KOpMa WM3MEHWIM MeyaTKy
Mefla W CeBepHble Muenbl.

Cnepfyet OTMETUTb OAHaKO, 4YTO HeEKOTOpble MCCNefOBaTeNU, Ha-
npumep I A. KoxeBHMKOB (1910), OTHOCATCA OTPMLATENbHO K BO-
npocy O BAUAHUWM MNYEN-KOPMUAUL, YTBEPXKAAasA, YTO HECMOTPA Ha To,
YTO MYenbl-KOPMUAULBI OKAa3blBAlOT HEMNOCPECTBEHHOE BAWAHUE Ha
pasBuBaloLWmMiica pacnaod Npyv BbIKAPMAUBAHUW ANUYMHOK, 3TO He OT-
pa)kaeTcd Ha KauyecTBe notomcTBa. I' A. KoxeBHWKOB (1929) cum-
TaeT, 4YTO «3a4yaTKW HAC/IEACTBEHHbIX Ka4yeCcTB HaxoAATCs y MaTKu
TOMbKO B AlLe U nepefaBaTbCsA MOTYT TONbKO yepe3 AlLO».

Taknx e B3rnagos npugepxwusanca b. Mysanesckuii (1929).
OTpuuas [JapBMHOBCKOE MOM0OXeHWe 06 oTbope, NPUMEHUTENIBHO K
CeMbe B Le/IOM, OH CYMTaa, 4YTO B MYE/NIOBOAYECKON NpakTUKe BaXKHO
MMETb B CEMbSAX TONbKO XOPOLWWX MaTOK W TPYTHE.

PasymeeTcs, 4TO NPOU3BOAUTL NOAGOP MaTOK W TPYTHEW HYXHO,
HO cnefyeT y4YMTbiBaTb M BAMAHWE paboyumx n4yen, KOTOpble, Kak 3TO
[0Ka3aHO pPAAOM 3KCMEPMMEHTOB, MOTFYyT NPWUHWMATbL y4yacTue B ne-
pefaye NpU3HAKOB U CBOWCTB MOTOMCTBY.

MnemeHHasa paboTa Ha nNaceke He JO/HKHA OTAENATHCA OT paboThl
Mo PasMHOXEHMWIO MNYeNUHbIX ceMell. 3TO 06CTOATENbCTBO 4acTo He
YUNTbIBAeTCA MpWM MNJAAHUPOBAHUM CENEKLUMOHHO-MJEMEHHO paboThl
Ha nacekax. Ha 3To ykasblBaloT, Hanmpumep, pacnpocTpaHsemMblie co-
BETbl pas3feNiaTb naceky ANs MNPOBeAeHUA MNIEMEHHOW paboTbl Ha
[lB€ yacTu: MNeMeHHYH, B KOTopyt BxoauT 10—20% Hambonee npo-
OYKTUBHbIX CEME AN BbiBOJA MAaTOK, M TaK Ha3biBaeMyl MO/b30-
BaTeNbHYK, B KOTOpPYH BXOAAT ocTanbHble 80—90% cemeil, BK/tO-
yas ManonpoAyKTUBHble, KOTOPble pPEKOMEHAYeTcAa WCMNonb30BaTh
LNS BbINOSIHEHMA MNJiaHa MpupocTa naceku nyteMm QOpMUPOBAHUSA
OTBOLKOB, rfNaBHbIM 06pa3oM, 3a CYET M3bATUA M3 HWUX N4Yen u pac-
nnoaa.

Mbl nccnefoBanu BAMAHWE paboymx MYen M MaTOK Ha nepejavy
NMPU3HAKOB, CBA3aHHbIX C MPOAYKTMBHOCTbIO CEMeli MO0 Medy W BOCKY.
Ona paboTbl ObIN0 BbieNeHO 24 HOPMalibHbIX CEMbW M4Yen ¢ MOJO-
LbIMW MaTKamu.

Mocne yyeTa Ko/MMYyecTBa MeyaTHOro pacnaoga, Meja W mnyen
CeMbMW 6bINN pasfesieHbl Ha ABEe TPYMMbl: OMbITHYH W KOHTPOJLHYHO,
no 12 cemeli B KaXAoOMW.

K Hayany OnbiTOB CEMbU KOHTPOJSIbHOW WM OMbITHOW TPynn uUmenu
OAMHAKOBOE KONM4YecTBO nuen (B cpefHem no 9 ynoyek) W 3anac
mefa (B cpefiHeM Mo 6 Kr Ha Cemblo).

Mpn npoBegeHun paboT B OMNLITHOW TPynne y4yuTbiBanacb Heoo6-
XOAMMOCTb COXPaHEHWUS LeN0CTHOCTU MYENNHON CeMbWM KakK 6uonoru-
YECKOW M XO3ANCTBEHHOI efWHWLbI, a TakXe BAMWAHWE YC/OBUIA pas-
BUTUSA Ha MOPOLHbIE MPU3HAKU W CBOWCTBA MUen-KOPMUAUL, KOTOpble
o6nafal0T CnocobHOCTLIO NepefaBaTb UX MOCNefyHOWUM MNOKOJIEHU-
AM KaK 4epe3 BOCMUTLIBAEMbIX UMW MaTOK W TPYTHENR, Tak W Heno-
CPELCTBEHHO 4Yepe3 «MOJIOYKO», KOTOPbIM OHW KOPMSAT JIMHMHOK.

YX0f4 3a CeMbAMW OMbITHOW TFPYnnbl MPOBOAWUACA MPU CTPOrOM



COXPAHEHUN WHAMBUAYANbHOCTU MNYeNMHbIX cemeli. He pgonyckanach
nepecTtaHoBKa COTOB C pacnfofoM M MefoOM, a TakXe OTCTPOEHHbIX
COTOB M3 OAHOM CeMbW B APYryw, MNOACWIMBAHME W YypaBHUBaHWe
CU/bl CeMel, BbIBOA MAaTOK B YYXWUX CeMbSX, COAEpXaHWe MaTokK
B CnabblX CeMbAX W T. 4.

B KOHTPONbHOW rpynne cemeil yxof 3a nyenamu NPOBOAUACA B
COOTBETCTBUM C OOLLEMPUHATLIMKU 00693aTeNbHBIMU MNpasuaamMmu Mo
yXxo4y W cogepxaHuto nuyen. Mo mepe pa3BUTMA cemeld, rHe3fa nyen
paclwmnpannucb BHayane MNOCTAHOBKON OTCTPOEHHbIX COTOB, a 3aTeM
paMKaMu C WCKYCCTBEHHOW BOUWMHOW. [MpOBOAMNOCL MNOLCUAUBAHUE
6onee cnabblXx Ccemeil B3POCAbIMW NyenamMum W 3penbiM MNeyvyaTHbIM
pacniofoM OT CW/bHbIX CEMER 3TON rpynmnsbl.

Mpu npoBegeHMn paboT NO yxoAy 3a NYenamMu B OMbITHON W KOHT-
POMLHON rpynnax Mbl OPUEHTUPOBANIUCHL HA COfLEepXKaHWe n4yen B, yc-
NOBUAX, He CMOCOOCTBYHOLMX NPOABAEHUIO POEBOT0 WUHCTUHKTA, T. K.
npu coBnafeHun MnocnefHero co cpokamu Megocbopa poeHue BreyeT
3a coboli 6onbwoi Hegobop Mmepa. Meped HavanoM B3SiTKA YUUTbI-
Ba/sioCb TaKXe KO/IMYECTBO pPamMOK W YUCNO OTCTPOEHHbLIX COTOB B
ruesge. [laHHble 0 pesynbTatax npueegeHbl B Tabn. 1

CeMbW KOHTPOAbHOI rpynnbl MMEeAW B CPefHEM 3a fBa roga ne-
peg Hayanom B3ATKa 15,0 pamok, npu 3Tom camas cnabas cembA
(Ne 6) mmena TONbKO W pamok, a camble cunbHble (No 2—10 u
Nell) — 17— 18 pamoK. B Kaxgoli cembe 6bl10 OTCTPOEHO B Cpej-
Hem no 5,0 pamMOK C MCKycCTBeHHOI BowwuHoin (oT 2,5 go 8,0 B OT-
[eNbHbIX CEMbAX).

B onbITHOW rpynne KOAM4YecTBO paMOK B rHe3ae goxoawuno o 25.
B cpefHeM Ha cemblo 6bino 23,0 pamMoK, T. e. Ha 8 paMOK 6onblue,
«eM B KOHTPOAbLHOW rpynne.

[aHHble No cbopy Medga M OTCTPOKE WCKYCCTBEHHOW BOLWHbI B
OMbITHOM W KOHTPO/MLHOW rpynnax npuBefeHbl B Tabn. 2 u 3.

HecmoTpsa Ha 3acywnuByt norogy B 1950 r., BanoBoli cbop mega
B OMbITHOW rpynne 6bin 30,42 Kr B CPeAHEM Ha CEMblO, a B KOHTPO/b-
Holi Tonbko 10,14 kr.

MokasaTenun pasHbiX CEMei OKa3anucb HEOAMHaKOBbIMW. BanoBblii
mMegocbop WwecTn nyywux cemein 6bin B cpegHeM paBeH 33,5 Kr Ha
ceMbio. B Tex e ycnosusx cbop mena CemMbAMU KOHTPONILHON rpyn-
Mbl B LEeAOM 6bla HUXeE.

Mo oTcTpoliKe COTOB KOHTPO/ibHas rpynna pfpana B CPefHem Ha
cemblo 6,33 coTa, a onbiTHaa rpynna 155 coTa, cnefoBatesibHO Npo-
OYKTUBHOCTb NO BOCKY B OMbITHOW rpynne 6bina B 2,5 pasa Bbllle.

B 1951 roay nepBas MonoBMHA neta 6Gblfa AOXAAMBOW M XONOA-
HOW, a oceHb GnaronpusTHOW Ana megocbopa. B cpegHem Ha cembio
cbop Mefa B OMbITHOW rpynne 6bin 50,19 Kr mega, a B KOHTPOJIbHOW
28,63 Kr. Tlo uyumcny OTCTPOEHHbLIX THe3[0BbIX COTOB KOHTPO/ibHaA
rpynna gana B cpefHeM Ha cembi 6,75, a onbiTHasa 15,16.

Mo OTAeNbHbIM CEMbAM KONWYeCTBO Mefa OblI0 HEOAWHaKOBbLIM,
YTO BbITEKAET M3 faHHbIX Tabn. 4.

AHanuanpya npuBefeHHble [aHHble, HYXHO OTMeTWUTb, 4TO AN
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MOBbIWEHUS MPOAYKTUBHOCTKM Nyen Heo6X0AMMO CcO34aTb Hambonee
6naronpusaTHblE YCMOBUSA XMW3HW W PasMHOXaTb Ayyllne MYesunHble
CeMbM, BKAOYAA B MOHATME CEMbM BCE €€ 31EMEHTbl. YUUTbIBaA 3Tu
06CTOATENLCTBA, HEMb3S MPUMEHSATb OTOOP TO/ILKO MO OTHOLIEHUHD K
Nof0BbIM 0CO6AM-MaTKaM W TPYTHAM. OLHOCTOPOHHMIA OT6Op, Mpwu-
MeHseMbli TONbKO K NOMOBbIM 0CO6SM, Mpu OTpuuaHuM nopogodop-
MuUpyloLeid ponu paboumx n4yen, COCTaBAALWMX OCHOBHYK Maccy
CeMbM, ABMAAETCA, KaK MOKa3blBalOT HabnogeHus, 6e3pe3ynbTaTHbIM.
Ona Toro, ytobbl yCTaHOBUTbL OMONOrMYecKMe 3aKOHOMEPHOCTH,
CBfi3aHHble C NPOAYKTUBHOCTbIO MYE/UHbLIX CeMeil, HeobxoguMo co-
XPaHATb WHAMBUAYANbHOCTb MNYeNUHbIX cemeidl. Henb3s nepecTaBs-
NATb COTbl OT OAHWX CeMel K ApyrMm, MNofcaxupaTb YYXUX MaTokK
W T 4., TaK Kak 3T0 BefeT K 00e3NNYMBAHUIO MYEIMHBbIX CEMEA.
Mpu aHanu3e MOAY4YEHHbIX Pe3ynbTaTOB Mbl 06paTWIM BHUMaHue
Ha TO, YTO MPOAYKTMBHOCTb OMbITHLIX CeMeil ABNAETCA HaC/lieACTBEH-
HbIM MPU3HAKOM, 4ero He HabnwpgaetTca nNpu 06e31MUYMBAIOLLEM YXO-
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KoHTposibHas

OnbITHas

KoHTposbHaA

OnbImHas

Ta6bnuuya 2

Uncno OTCTPOEHHbIX
rHe3foBbIX COTOB B
cpefHeM Ha Cembto

Banosblii c6op Mega

Fpynna cemeii B CpefjHeM Ha CEMblO

:

=
(5]
2 BK. | B% BWT. | B %
Bce cembu 12 10,14 100 6,33 100
Nyuive cembu 6 _ 13,46 100 9,00 100
J
MeHee NPOAYKTUBHbIE
cemMbm 6 6,82 100 3,66 100
Bce cembu 12 30,42 300 15,50 246
Jlyywive cembu 6 33,48 249 18,83 209
MeHee NpPOAYKTUBHbIE
CemMbM 6 27,36 401 12,16 332
Tabnuuya 3

Yncno OTCTPOEHHbIX

é Banosbiii c60p Mmega
. rHe34oBbIX COTOB B
rpynna cemMen § B Cpe,quM Ha CeMbHO CpPeAHeM Ha CeMblo
=
[«5)
J= s B % BWT. | B %
Bce cembn 12 28,63 100 6,75 100
1
Jlyyiune cembu 6 34,04 100 9,00 100
MeHee NpoayKTUBHbIE
ceEMbM 6 23,22 100 4,50 100
1
] !
Bce cembu 12 50,19 175 15,16 ! 225
! i
Ny4dwine cembu 6 61,76 181 17,00 | 188
] 1
MeHee NpPOAYKTUBHbIE 1
cemMbu 6 ! 3861 | 166 13,33 296



Ta6bnunuya 4

Mepoc6op B KOHTPO/LHONM rpynmne Megoc6op B OMbITHONM rpynne
B Kr. B KI.
cg‘;’:; 1950 1951  Beerg Cpepee ol 1950 1951 Boero Cpesnee
1 780 3620 4400 22,00 1 31,10 57,30 88,40 44,20
2 1730 3740 5470 27,35 2 3730 7220 10950 54,75
3 580 31,80 37,60 18,80 3 3560 6870 10430 5215
4 1010 19,90 30,00 15,00 4 3020 5630 8650 4325
5 1150 3500 4650 23,25 5 2570 4420 69,90 34,95
6 350 1210 1560 7,80 6 2700 4620 7320 36,60
7 840 2830 3670 1835 7 2930 4290 72,20 36,10
8 810 2875 3685 1842 8 30,90 4040 71,30 3565
9 730 2840 3570 17,85 9 3440 5840 92,80 4640
fO 940 32,70 4210 21,05 10 2350 30,50 54,00 27,00
11 1890 31,10 5000 2500 11 2850 27,50 56,00 28,00
12 1360 21,90 3550 17,75 12 3160 57,70 89,30 4465
Bcero 121,70 343,55 46525 232,62  — 36510 602,30 967,40 48370
B
CPEA 1014 2863 3877 1939 — 3042 50,19 80,62 4031
HEM Ha ! ! ! ! ! ! ! !
CeMbHO

[e 33 NYeUHbIMU ceMbsMM (KOHTPOAbL). To e camoe Habnopaetcs
M No ApyrMMm nokasatenam. Hanpumep, cpaBHUBas OTAE/bHbIE CEMbMU
Mo 4YMCNy COTOB B FHE34e W OTCTPONKE WMCKYCCTBEHHbLIX BOWMWH, MOX-
HO YBMAETb, 4YTO HECMOTPA Ha TO, YTO B OMbITHOM rpynne 6biIn 3a-
MEHEHbl BCe CTapble MaTKW MOM0oAbIMU, PAL NPU3HAKOB, XapakTep-
HbIX L1 OnNpefefieHHbIX CeMeil, Mpofo/Xan 0cTaBaTbCA HEU3MEeH-
HbIM. [lepBoe MecTO N0 KONMYECTBY OTCTPOEHHbLIX COTOB U co6paH-
HOro Meja npofjos/ikana 3aHuMMaTb cembs Ne 2, BTOpoe MeCToO —
cembsi No 3, TpeTbe MecToO — cembsi Ne 9 u T. 4. Takum o6pasom,
3aMeHa CTapblX MaTtoK MOMOAbIMU, BbIBELEHHbIMW B CBOeW CeMbe, Be-
0ET K 3aKpenjieHUK OCHOBHbLIX XO03AWCTBEHHO-MOME3HbIX MPU3HAKOB
CEMbMU.

CoBeplEHHO MHas KapTuHa Habnwpganacb B rpynne cemei, rge
NPOU3BOAUANCL MepecTaHOBKa COTOB M nepemelwunsaHune nye,d. Mpw
3TOM 0Ka3a/ioCb HEBO3MOXHbIM YCTaHOBUTb MPUYMHBI HEMOCTOAHCT-
Ba MPU3HAKOB, WM Xe 0CTaBasocb NPesnonoXuTb, YTO OHM 3aKjtoue-
Hbl B TAMHCTBEHHOM B/JMAHUU MATOK W TPYTHei, KOTOpPble caMu He CO-
6upaloT mMefa U He BbIAENAlT BOCKa.

M3 nony4yeHHbIX AaHHbIX CrefyeT, YTOo nnemeHHas paboTa Aoax-
Ha NPOBOAMUTLCA C MUYESIMHLIMU CEMbAMM B UenoMm. OT60p M pasmMHO-
YKEHME [O/DKHbI MPOM3BOAUTLCA CPeAn NydlIUX, BbICOKOMPOLYKTUB-
HbIX CEMEeN, C COOTBETCTBYIOLLEN BblGPAKOBKOI MeHee MPOAYKTUBHbIX
NN OTNINYAIOLUXCA HeXenaTe/ibHbIMW KayecTBaMu, ecnu npepsapu-
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TeNbHblE MOMbLITKW WCNpaBAeHUs 3TUX CeMeli oKasanucb 6esycnew-
HbIMWU. WI3MeHAS YCNOBUA COAEPXKAHWUSA MUENUHbIX CeMeill, MOXHO,
KakK nokasanu onbiTbl, pasBMBaTb HEOOXOAUMBbIE NO/E3HblE CBOKCTBA
y nyen.

FoBOpPS 0 MNONOXMWTENbHbIX Ka4yecTBax WCMNOMb3YeEMOro MeToja
yxoja 3a nyefamu, Mbl He MMeeM, KOHeYHO, B BUAY MOBCEMECTHOE
NpYMeHEHNEe OfHUX W Tex >XXe MPUeMOB yXO0fda, XOTA 3TW Npuemsl
BNOMHe onpaBfann cebsa B HAWWUX YCNOBUAX.

M3 NONy4YeHHbIX AaHHbIX MOXHO cAefnaTb CNeaylolne BbIBOAbI:

1. MpusHakn W CBOWCTBa CeMeil MN4yen nepegarwdTCca MoOcCnegyto-
WMM MOKOJIEHUAM He TO/IbKO MaTKaMu M TPYTHAMMW, HO U 4Yepes3 Myen,
BbIKapMAUBAKWNX ANYMHOK. MMpu 3aTom ansa 6onee ray6b0Koro noHu-
MaHWA B/IMAHUA MNYeN-KOPMUAWNL, Ha pPa3BUTUE MOPOAHLIX Ka4vyecTs
B CEMbE HYXXHO MPaBW/IbHO Y4YUTbiBaTb NyTUM (POPMUPOBAHWUS B MpO-
Lecce 3BOMOLUM MPU3HAKOB W CBOWCTB 6eCniofHbIX paboymx 0co-
6eli, COCTaBNSAOLWMX OCHOBHYK MacCy CEMbW M4en.

2. Tpu BbIGOpE MCXOAHOrO M/IEMEHHOr0 MaTepuana Heob6XoAuMO
npexje BCEro Mcrnonb3oBaTb Hambonee NPUCNOCO6/EHHbIE K AaHHbIM
YCNOBUAM >KWU3HU MYENUHble CEMbM, YTO SIBASETCA MepBbIM Heo6Xxo-
OWMbIM 3TanoM Ha NyTW fJajbHeNlero COBEPLIEHCTBOBAHMA MNOPOAbI
nyTeM NpOBELEHUA HanNpaBfeHHOro BOCMAUTaHUSA.

3. PasMHOXEeHMe MNYeIUHbIX CEME [OMMKHO MPOU3BOAUTHLCA He
TONbKO MPW HaNU4MM XOpPOLIMX MOKaslaTeneld y MaTOK W TPYTHeN, HO
M NpU HanuuMyM MX y n4en-KopMuauu.

4. Pa3sMHOXeHMe Hambonee MPOAYKTMBHbLIX Cemell Lenecoobpas-
HO MPOBOAWUTbL TakK, 4To6Gbl coxpaHsnacb Mx 6MONOrMyeckas LENocT-
HOCTb, TakK Kak B 3TOM cfiy4yae HabiwfaeTcsa MOBbIWEHUE MpPO-
OYKTUBHOCTU: B HAaWWX ONbITax, Hanpumep, rpynna ceMmei npu
CpaBHEHUM C KOHTPONLHOW Trpynnoi fana B cpefHeM 3a fBa rofa
yBenmyeHne wmepocbopa Ha 137,5% M yucna OTCTPOEHHbLIX COTOB Ha
134,6%.

Jlntepatypa ,

BuHorpagos T. B. 1951. OnbIT nepegenku npupofbl nyenbl. JleHusgar.

Mankesuny K 1913. Moyvemy u otyero. «luena», Ne 3.

FryomH A & u XanmgpmaH W. A 1950. BavsHMe nvwpy Ha MNOPOAHbIe
NPU3HaKN MeOHOCHONM nuenbl. «Arpobuonorus», Ne 2.

OapsuH Y. 1952. MpoucxoxgeHne Bugos. M., Cenbxosrus.

KoxeBHnkos [ A 1910. NM4enoBoACTBO M 6ecrovBeHHOe yMCTBOBaHWe. «Pyc-
CKUIA MYENOBOAHbIA NINCTOK».

KoxesHukos [ A. 1929. lMopoabl nyen. M.-J1.

Namaesa JI. C. 1950. BnuaHue nyen-kKopMuauL, Ha W3MeHeHWe MopKosoru-
YeCcKMX npu3HakoB y nyen. C6. HayyHbix paboT TCXA.

Munxannos A. C. 1921. BonesHn nuen u 6opb6a ¢ HUMKU. M.-J1.

My3aneBcKkuii B. 1929. 300MMHMMYM MO MN4YenoBOACTBY. M.-J1.

Mputynenko M. P 1915 OnbIT ynydweHnsa nyen. «MYenoBOAHBIA XypHa».
Ne 5—6.

CHeXxHeB-ckun M. J1. 1910. W3 moux ONbITOB. Heuto 0 BbIBOAE MAaTOK.
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MESILASEMA JA TOOLISMESILASTE OSATAHTSUS
MONEDE TUNNUSTE JA OMADUSTE EDASIANDMISEL
PARILIKUL TEEL

Pdllumajandustead. kand. P. Alles

Geneetika ja darvinismi kateeder
Restmee

Mesilasperede hooldamisel on pdhiliseks tlesandeks nende tdu-
liste omaduste parandamine soodsamate elutingimuste loomisega
ja valiku teostamisega. Need uldised nduded vajavad tépsusta-
mist, sest sageli kasutatakse kdrgevaartuslike mesilasperede
valiku asemel ainult emade ja leskede valikut, kes teatavasti ei
vOta osa nektari kogumisest, vaha eritamisest ega ka haudme
tleskasvatamisest. Mesinduskirjanduses on juba ammu juhi-
tud t&helepanu amm-mesilaste osatdhtsusele mesilaspere tduliste
omaduste kujundamisel (P L. SneZnevski 1910, N. Gankevit$
1913, P. R. Pritulenko 1915, A. S. Mihhailov 1927, A.F. Gubin
ja I. A. Halifman 1950, T V Vinogradova 1951, jt.) Eitavalt suh-
tusid amm-mesilaste osatdhtsusesse mesilaste tduliste omaduste
kujundamisel G. A. KoZevnikov (1910) ja B. Muzalevski (1929).

Tegelikul mesilaste pidamisel podratakse nendele kiisimustele
vdga véhe tdhelepanu. Tduemade ja -leskede kasvatamiseks kasu-
tatakse sageli madalakvaliteedilisi mesilasperesid, sest arvatakse,
et amm-mesilased ei mdjusta oluliselt nende tdulist vaartust.

Labiviidud katsete tulemustest nahtub, et mesilasperede tunnu-
sed ja omadused antakse edasi mitte tUksnes emade ja leskede,
vaid ka amm-mesilaste kaudu, kes vdtavad osa haudme ileskasva-
tamisega seoses olevatest toddest. Mesilaspere tBuliste omaduste
mojustamise siigavamaks tundmadppimiseks tuleb arvestada sugu-
tute toédlismesilaste omaduste ja tunnuste véljakujunemist evolut-
siooniprotsessis.

Aretamiseks l&dhtematerjali valikul tuleb esmajoones kasutada
kohalikele tingimustele enam kohanenud mesilasperesid. Mesilas-
perede paljundamist tuleb teostada peredest, kus on mitte ainult
vadrtuslikud emad ja lesed, vaid tingimata ka kdrgetoodangulised
amm-mesilased. Paljundamisel on vaja silmas pidada, et sdiliks
perede bioloogiline terviklus. Teostatud katsetest selgus, et 12-
pereline katsegrupp, vdrreldes samaarvulise kontrollgrupiga, andis
kahe aasta keskmisena 137,5% kdrgema meetoodangu ja 134,6%
suurema Ulesehitatud kérjeraamide arvu.

12



DIE BEDEUTUNG DER BIENENKONIGIN UND DER
ARBEITSBIENEN FUR DIE VERERBUNG EINIGER
MERKMALE UND EIGENSCHAFTEN

P. Alles

Zusammenfassung

Die Hauptaufgabe bei der Pflege der Bienenschwarme besteht
in der Besserung ihrer rassischen Eigenschaften durch Schaffung
giinstigerer Lebensbedingungen und durch Zuchtwahl. Diese all-
gemeinen Forderungen bedirfen aber bei der Bienenzucht einer
genaueren Bestimmung, da die Zuchtwahl hier statt ais Auswahl
hochwertiger Schwarme haufig nur ais Auslese von Kd&niginnen
und Drohnen verstanden wird, die bekanntlich am Nektarsam-
meln, Wachsausscheiden wie auch an der Aufzucht der Brut nicht
beteiligt sind. Im einschldgigen Schrifttum finden sich schon seit
geraumer Zeit Hinweise auf die Bedeutung der Ammen bei der
Hochzichtung der rassischen Eigenschaften eines Bienenschwar-
mes (P L. Sneshnewski 1910, N. Gankewitsch 1913, P R. Pritu-
lenko 1915, A. S. Michailow 1927, A. F Gubin und I. A. Halifman
1950, T. W. Winogradowa 1951 u. a) Ablehnend verhielten sich
in dieser Hinsicht G. A. Koshewnikow (1910) und B. Musalewski
(1929).

Die praktische Bienenzucht hat diesen Fragen nur wenig
Beachtung geschenkt. Zucht-Kdéniginnen und Drohnen werden
noch haufig in Schwérmen geringe® Qualitdt gezichtet, da die
Ansicht verbreitet ist, daB die Ammen den Zuchtwert der Koénigin-
nen und Drohnen nicht wesentlich beeinflussen.

Aus den Ergebnissen der angestellten Versuche aber geht
hervor daB die Merkmale und Eigenschaften der Bienenschwarme
nicht nur durch Koéniginnen und Drohnen, sondern auch durch
Ammen vererbt werden, die an der Brutpflege teilnehmen. Um
die Einwirkung der Ammen auf die rassischen Eigenschaften der
Bienenschwdarme genauer kennenzulernen, ist die Entwicklung
der Eigenschaften und Merkmale der geschlechtslosen Arbeits-
biene wéhrend des Evolutionsprozesses zu berucksichtigen.

Ais Ausgangsmaterial fiir die Zichtung kommen in erster
Linie den ortlichen Bedingungen besser angepaBte Bienen-
schwérme in Betracht. Das ist die erste unerldBliche Bedingung
fur die Vervollkommung von Zuchtmaterial durch gelenkte Ziich-
tung.

Bei der Vermehrung von Bienenschwédrmen ist von Schwéarmen
auszugehen, die nicht nur hochwertige Kéniginnen und Drohnen
besitzen, sondern von solchen, wo auch die Arbeitsbienen von
groBer Produktivitdt sind. Es ist zweckmé&Big, die Vermehrung
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so auszufihren, daB die biologische Einheit der Schwarme gewahrt
bleibt.

i Die durchgeflihrten Versuche ergaben, daB eine 12 Schwéarme
umfassende Versuchergruppe ein Vergleich zu einer ebenso gro-
Ben Konfrollgruppe ais Durchschnittsleistung von 2 Jahren einen
137,5% groBeren Honigertrag und eine 134,6% groBere Zahl von
aufgebauten Rahmen aufzuweisen hatte.
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O KOCBEHHOW AECUMMOATUSALUMN MATKU KPONbUYUXU

C4 Aynb

Kadegpa 30010rum

1. BsepeHue

B coBpemeHHOli 6uonorum Bce 60/blIe BHUMAHUSA yAenseTca u3-
YYEHWNIO HEPBHOW CUCTEMbI M ee OTHOLWIEHWIA K APYTMM TKaHAM W Op-
raHam.

OpHako feicTBME HEPBHOW CUCTEMbl Ha (YHKLWW U CTPYKTYpY
MHOTMX OpraHoB BCe elie B 06LieM HefOCTaTO4HO BbiicHeHO. K Ta-
KUM opraHaM OTHOCUTCS M MaTKa. TakK Kak MaTka O4HOBPEMEHHO
NOAYMHAETCA KaK BAUSHWUIO HEPBHOW, TaK U TOPMOHUANbHOW CUCTEMBI,
TO BbIACHEHWE BAUAHWUS HEPBHOW CUCTEMbl Ha 3TOT OpraH sABAseTCH
BECbMa 3aTPYAHUTENbHLIM, W NULWb 3KCMEPUMEHTANbHbIM MYyTEM BO3-
MOXHO MOAYYUTb HEKOTOPYH ACHOCTb B COOTBETCTBYHOLLMX BOMpOCAX.

[elicTBne HepBHOI cucTeMbl (B NEPBY ovepedb CUMMATUYECKOIN
HEPBHOW CUCTEMbI) Ha (YHKUUW N CTPYKTYPY MaTKM MOXHO BblfC-
HATb B MEPBY O4yepefb MNPV MNOMOLWM MPAMOA U KOCBEHHOW Aecum-
natusauuu. B cnyyae npsmoli gecumnaTm3auum oTgensercsa pacno-
NIOXXEHHbIA BONM3N MaTKuW nepudepnyeckunii HepBHbIN LEHTP — Kay-
JanbHblA Me3eHTepuanbHbI raHrANin COBMECTHO C runoracTpasbHbIM
cnneTeHnem. KocBeHHasa pgecumnaTtmsauma (Uam geueHTpanusayus
no KeHHOHY) COCTOMT B YyAaneHWW YacTeid rONOBHOrO MO3ra Mau B
yAaneHUn raHrjimeB CUMMNaTU4eckoro CTBofa.

B HacTodwWwen paboTe npocnexuBaeTcsa BAUAHWE KOCBEHHON Aae-
cMMnaTusaumMm MaTKU Ha ee PYHKUWM W CTPYKTYPHbIE M3MEHEHWUS.

MpoBeaeHbl MHOrME ONbITbl B 06/acTW yfAaneHWa 4acTeil ronoBs-
HOoro Mo3ra (geuepebpaumn) y XMBOTHbIX (3@ WUCKAKOYEHMEM Yypa-
NeHns NpOAONroBaToOro Mo3ra M napacMMnaTMYeCKUX LEeHTPOB), HO
npu 3TOM B MOMOBbIX OPraHax >XWBOTHbIX CReUnPUUYecKUX W3MeHe-
HWIA He ypanocb HabnwpgaThb.

OTHOCUTENbHO TPAHCCEKLMMW CMUHHOTO MO3ra MMelTCs TaKue e
faHHble. Tonby u Ppeiicbepr (Goltz u. Freusberg) onucann B 1901
rogy cnydai? korga cobaka, y KOTOPOW CMNMHHOM MO3F B IyMb6anbHO
obnactn 6bln nepepesaH, oweHunacb (Mo AcTpuHCKOMY, 1952). TMo
KAMHWYECKMM AaHHbIM M3BECTHO, YTO Y Ye/lOBeKa Pofbl BO3MOXHbI K
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npn TaknMx nepesomax NO3BOHOYHUKa, NMPU KOTOPbIX KOHEYHOCTU, KWU-
LIEYHUK U MOYEBOI ny3blpb obIN napaan3oBaHbl.

KocBeHHyl0 gecumnartusaguio MaTKy NyTeM yAaneHus CAMHHOIO
mMo3ra ocyuwectsun H. ®. MonoB (1953) ¥ cobaknm O6bin yaaneH
CMWHHOM MO3r HayumHaa c 5-6- WeiHbIX NO3BOHKOB; TakXe OblAn ne-
pepe3aHbl CTBO/bI 6YyXAaKOLWMNX HEPBOB (32 MCK/OYEHUEM BOIOKOH,
WHHEPBUPYKOLWNX AblXaTeflbHble OpraHbl) Ha BbICOTE LIUTOBUAHON
Xenesbl. B pesynbTaTe gecumnaTv3auum  KOHEYHOCTM HKUBOTHbIX
OKa3anucb Mapann30BaHHbIMWU, HO CaMW >XWBOTHble B TEYEHWE BECH-
Ma MPOAO/MKNTENbHOTO BPEMEHM OCTaBa/UCb B XUBbIX. YXe 4epes
24 yaca nocfne onepauun BereTaTWBHble (YHKLWW HACTONIbKO BOC-
CTaHOBWU/INCbL, YTO XWM3Hb oOpraHuMsmMa Oblna ob6ecneveHa. OpHa w3
onepupoBaHHbLIX cobak 3abepemeHena, HWKakux PaccTpPONCTB BO
Bpems 6epeMeHHOCTW Y Hee He MPOSBAANOCHL, M NO3Xe OHa 6naro-
MONy4YyHO oleHunacb. Mocne pofoB QYHKLMOHMPOBANM W MOJIOYHbIE
Xenesbl.

KocBeHHas pecumnaTtv3auma MaTku MyTEM MNOBPEXAEHWUS WK
yhaneHWs CUMMNATUYECKOro CTBO/MAa OCYLeCTBAeHa HEeOAHOKPaTHO.
Tak, KeHHOH (Cannon) u ero coaBtopbl (1929) oTmeuvalT nocnep-
CTBUA, HabnwpgawuimMecs nocfie yaaneHus TPYLHOA WM MOACHUYHOMN
yacTeil cummaTM4yeckoro cTeBofa y KOwWwkKW. Kowka 3abepemeHena wu
poauna 2 HOpManbHbIX KOTAT (No ApakensaHy u lMaenosy, 1953).

AOGLOMUHANIBHYIO CMMMNAaT3KTOMUIO B pa3MYHOM 06beme ocylye-
cTBUN Yy GenbiX Mblwen 3. M. bak (Z. M. Bacq, 1932).. OH yganun
cuMnaTuyeckue CTBOJIbI BMeCTe C ABYMS NYMOanbHbIMU TaHTUAMM,
HauyMmHas ¢ Mbica (B KpaHManbHOM HaMpaBAeHWU), B HECKONbKMX
onbiTax 6bII0O yfaneHO KpaHuajibHOe Me3eHTepuanbHOe ChnjeTeHue,
B ApPYrux e TOAbKO TopakajbHas 4acTb CUMMNATMYECKOro cTBOAa.

B pesynbTaTe abfOMWUHaNbHON cumnaTakTomMuu (ypaneHus cuM-
naTU4YeckUxX CTBONOB) W yfaNeHWs KpaHWabHOTO0 Me3eHTepuanbHOro
CMN/IETEHNS BO BHELUHEM TOBEAEHWM >KMBOTHbLIX (MPW CPaBHEHUU C
HOpMasibHbIMWU) W3MeHEHUs He 06HapyXunucb. Bce Xe B Beretatus-
HbIX (YHKUMAX MOXHO 6bin0 HabnAaTb HEKOTOPble HapyLIeHUs.
CaMubl BCNeACTBME NOTEPU CMOCOGHOCTU K 3AKYNSALUM OKasanuchb
MMMNOTEHTHbIMU. HapylleHHOW oKa3anacb W TEPMOPErynsuus: Xu-
BOTHbIe pearupoBany YyBCTBUTENbHEE KaK Ha HU3KYH, TaK W Ha Bbl-
COKYH Temnepartypy.

JKTOMUpPOBAHME CMMMATUUYECKMX CTBOMOB Ha OBapualibHblii LUKN
BAMSHUA He oKasano. [ecumMnaTM3MpOBaHHble XXWBOTHbIE /IETKO 3a-
GepeMeHenn W PoAUNM B HOPMabHbI/A CPOK HOpPMasibHOe KONMYecT-
BO MbIlIAT. B HECKOMbKUX C/lyyasx B CBSA3W C 3KTOMMPOBAHMEM Kpa-
HWaNbHOTO ME3eHTEPWanLHOTO CM/ETEHUS BCe K& Habnwgannch He-
06blUHble SBMIEHUA: POAbI COBEpPLUIANNCL B [Ba CPOKA C HECKONbKO-
OHEBHbIMW WMHTepBanaMu, M nofgobHble poAbl Ha6AAANUCH U MO3XKEe,
Npu MOSBNEHUM Ha CBET BTOPOro M TPeTbero momeToB. B o6uiem, aB-
TOop y6eXaeH, uTo nakTauus He 3aBUCUT OT CUMMATUYECKOW MHHep-
BaLMK, XOTA B ABYX CAyyasX MOAOMbITHbIE XWUBOTHble MOCME CUM-
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NaT3KTOMWUK He ObIM CNOCOBGHbLI B Hagnexalliee BpeMsa KOPMUTb CBOe
NMOTOMCTBO.

N no mHeHuntio M. A. TetpoBa-MacnakoBa (1952) KocBeHHas
jecumnatunsaums MaTKuM He COMPOBOXAAETCA OCOOEHHO 3aMeTHbIMMU,
KakK (DYHKUMOHaNbHbIMU, TaK U CTPYKTYPHbIMWU paccTpoiicTBamu. U3
ero onbITOB Haj KpbiCAMMW W KOLWKaMu cneayeT, 4TO pacceyeHue CUM-
nMaTM4YecKoro CTBOJIa BbI3blBA€T B porax MaTKM TOAbKO HEKOTOpble
paccTpoiicTBa B KPOBEHOCHbIX cOCyfax, KOTOpble BCe e ob6ycnasnu-
BalOT gucTpoduyeckme M3MEHEHUA.

Mpn paccevyeHMM y KPOJIMKOB M KPbIC CMMMNATUYECKOro CTBO/A B
nymbanbHOn o6nacTu nocne [ABYXHEAEeNbHOr0 CpPOKa B MaTKe He
6bl1n 06Hapy>XeHbl AUCTpodMyeckne M3MeHeHUs. B cnusucToil o60-
NIOYKEe POroB MaTKW COXpaHsaacb CKAagyaToCTb, MaTO4YHbIe XXenesbl
ABMANNCD HOPMaNbHbIMUW, MPOHUKAA rAy60KO B 3HLOMETPUIA, NULWb
HEKOTOpPble M3 HUX PaclUpUINCb U HAMOAHWUAWUCL CAU3bLD. Mblwey-
Has ob6o/foyka coxpaHuia CBOK HOPMaNibHYH CTPYKTypy, CTpoma
3HAOMeTpusa O6blNna XOpowWo pas3BuTa. TONbKO B OAHOM cCly4yae u3 8
onbiToB [MaHkeBud (nNo [lMeTpoBy-MacnakoBy) 06HapyXun cnabble
aTpouyeckne M3MEHEHUS — YMeHbLUEHWEe CK/1ag4yaTocTu, yTOoHYe-
HWe NMOKPOBHOrO anuTenna n cnaboe HabyxaHue CTPOMbI 3HAOMETPUSA.

N B gaHHbix H. ' ®enbgmaHa (1935) OTHOCUTENbHO KOCBEHHOI
jecumnaTumsaumm MaTky y KOWEK OTMeyaeTcsi, 4yTo yAaNeHune cak-
pafbHbIX TaHIAMEB CUMMNATMYECKOro CTBO/Sa M pacCevyeHue poros
MaTKW He Bbl3blBA€T HM B OAHOW 060/04YKE CTEHKM MaTKW fgereHepa-
TUBHbIX ABMEHWI, TakXe aTtpotuu xenes. B HEKOTOpPO Mepe 4yepes
1— 1,5 mecsiua nocne onepayum BO3MOXHO 6bl10 HabAwAaTb NULLb
MHOUAbTPaLUIO XXUpa B KNETKW MbILEYHON TKaHW.

N3 npefcTaBneHHbIX NUTepaTypHbIX AaHHbIX BbiTeKaeT, 4YTO KO-
CBEHHas fJecumnarmsauums MaTkKu Yy XKMUBOTHbIX B/IMAET B CPaBHU-
TeNbHO Cnaboii Mepe Ha PYHKUMM MATKM W Ha pa3BUTME CTPYKTYpbl
ee CTeHKU. Ho, c Apyroi CcTOpOHbI, B nuTepaType NpUBOAUTCS pPAL
HabMAEHNA 1 OMbITOB, YTBEPXAAKOLWMX 06paTHOE.

Tak, Hanpumep, X. LTmBe (Stieve, 1952) npeacTaBnseT MHOro-
YNC/IEHHblE KAWHWYECKME [aHHble OTHOCWUTENbHO 4YenoBeKa, MOoKa3sbl-
BalOllMe, 4YTO MpoTeKalwwWwe B MNOMOBbIX OpraHax QYHKUMUU W LM-
KIMYECKMEe U3MEHEHUS MOAUYMHAKTCA HE TOMbKO AEeiCTBMI0 MHKPETOB,
HO B 60MbLIOK Mepe M UMMAYNbCUAM KOpbl 60abwoOro mosra. OH npwu-
BOAWT MHOTOYMCAEHHblE NPUMEpPbl, MOKa3biBalwlMe, YTO MpPU CUMb-
HOM HEpBHOM BO306yXAeHuu (Hanp., Npu ucnyre, 60MbWOM CTpaxe u
T.[4.),B CEMEHHNKE MOXET MPEKPaTUTLCA CnepMaToreHes, B ANYHUKE —
OBOTeHEe3 U B C/NW3NCTON 060104Ke MaTKM MOFyT B TEYEHWE KOpOoT-
KOro MNpOMeXyTKa BpPEMEHU COBepwaTbCA CWUbHbIE PacCTPOCTBa
(oBynAaTOpHOE KpOBOTEYEHWE BcnefcTBuMe cTpaxa) u T. 4. LWTuse
B TOW e paboTe ccbinaeTcs Ha CBOM 6onee paHHMe HabnwaeHus
Hafg nTuuamu (Kypamu, rony6amu), ampubumamuv u T. 4., B pe3ynb-
TaTe KOTOPbIX OH MOKasaja, 4TO MOj BAUSHWEM CTpaxa Y >XWUBOTHbIX
npekpawaeTcad pasMHOXEHMWe, U 4YTO B UX MONIOBbIX Xefe3ax COBep-
lwakTca fereHepaTtuBHbIe U3MEHEHUs.
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BpaHamaH n 3ubep (Brandmann u Sieber, 1954) onucbiBalOT cny-
yali, Korga y 4enoBeka BcleAcTBMe 60/e3HWM ele B AeTCTBe Npwu-
lWNoCb pe3eumpoBaTb 060ECTOPOHHE CUMMNATUMYECKWIA CTBOA U nep-
Bblii M BTOPO MNOACHWYHbIE TaHriuW. BnocneacTsun B BO3pacTe
18 neT y ynomsHyTOro nuua nocne ero cmeptu (BCieAcTBME Mepw-
TOHWTA) MpU TUCTONIOrUYECKOM WCCNef0BaHUN CEMEHHUKOB O0OKas3a-
NoCb, UYTO MpoLecc crnepmaTtoreHesa y Hero 6bln CUMAbHO MNOAaB/eH.
Cnepmarto3onibl NOYTU OTCYTCTBOBA/M, HECMOTPA Ha Hanuyue 60Mb-
WOro ymucna npecnepMaTnjosB. B npoToke npupatka fAuyka crnepma-
TO30MAbl TakXe He OblN HalgeHbl.

Mo paHHbIM H. ®. borpawesa un A. Enuceesa (1957) npu ofHo-
CTOPOHHElW fecMmnaTtu3auuy BbIMEHW SABMIEHUA aTpoum npossnAa-
NNCb WU B MNPOTUBOMNOJMIOXHON CTOPOHE BbIMEHW. TakKuMm 06pasom,
paccTpoiiCTBO B CMMMATUYECKOM WHHepBaLWW OfHOW CTOPOHbI BbiMe-
HW OKa3blBaeT BAUAHWE Ha TPOPWUKY W MPOTUBOMNONOXKHOW CTOPOHbI
BbIMEHM.

Takum o06pa3oM, B nMTepaTypHbIX AaHHbIX OTHOCWMTENbHO [eii-
CTBUSA KOCBEHHOW fecumMnatu3auuy Ha QYHKUUM W CTPYKTYPHbIE W3-
MEeHEeHWs MaTKW MMeeTCH MHOro MPOTMBOPEYMIA M HEACHOCTEINA.

OnbITel M HabnogeHUs, NpoBefeHHble aBTOPOM HacToAlel pa-
60Tbl, UMeHT Uenblo rNy6Xe BAaBaTbCA B AaHHbLIA BONpoc, npoche-
XWBaTb KakK KBanWTaTUBHO, TaK W OCOGEHHO KBAHTUTATMBHO Te
CTPYKTYPHble M3MEHEHWs, KOTOpble MPOUCXOAAT B [eCMMIaTU3npo-
BaHHOW MaTKe, KaKoe B/IMAHWE OKa3blBaeT fJecumnaTmsauus Ha
(YHKUMM MaTKM M KakuMm o06pa3oM fecuMnaTu3npoBaHHas MaTka
pearupyet Ha (OANNKYNUH.

2. MaTtepuan v MeToAuKa

B KauyecTBe MOAOMLITHOrO MaTepuana WCNoOAb30BaHbl 15 KpPoOnb-
umx. KOCBEHHYK paecumnaTu3almio OCYLLeCcTBUAM NyTeM OMnepaTuB-
HOro yjaneHuMsa CUMNATUYecKoro cTeofia (0TYACTWM YHWNaTepanbHo,
oT4yacTu 6unatepanbHo).

OCHOBHble OMbITbl 6bINM Takum 06pa3om MNPOBefeHbl B [BYX
cepusx.

YHunatepasbHYl0 KOCBEHHYIO JecumnaTu3auuio  OCYyLLeCTBUIM
Haj 4 MoJoNbITHbIMUA >XWUBOTHbIMU (nepsBas cepus). KOHTPONbHbIM
06bEKTOM ABNANCH 34eCb MPOTMBOMOMOXHBLIA por MaTky (HeLecum-
NaTuU3MpoBaHHbIA) TOF0 >Xe XWBOTHOro (puc. 1)

BunatepasbHY  KOCBEHHYI [ecummaTu3alnio  OCYLLecTBUNU
Hag 6 Kponbumxamu (BTOpas cepua) Tpu U3 HUX ObIINM OJHOTO
nomeTa W ocTanbHble 3 APYroro nomeTa. Y ABYX >XWBOTHbIX W3 060-
MX NOMeTOB 6blIN IKCTUPMNMPOBAHbI CUMNATUYECKMe CTBOSbI, OCTallb-
Hble OblIM OCTaBNEHbl B KaYeCTBE KOHTPOJIbHbIX XMBOTHbIX (puc. 2).

C Uenbl WCKAYEHUS CTPYKTYPHbIX W3MEHEHWI, BO3HUKAOLWMX
KaK Yy MOJOMNbITHbIX, TaK U Y KOHTPONIbHbIX XWUBOTHbIX B CBA3W C Ma-
TOYHbIM UWMKIOM, T. €. AN WCKNOUYEHUA Y BCEX XWUBOTHbIX HOPManb-
HOro MaToO4YHOro LMKNa, BAUAIOLWENO0 Ha pe3ynbTaTbl OMNbITOB, W nepe-
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naTu3agmm MaTKu Kposbumxu. OpraHbl, pacrosioxXeH-
Hble Ha 3alUTPUXOBaHHbLIX MecTax (fym6ocakpasib-
Has 4acTb /IeBOr0 CMMMATUYecKoro cTBosia U o6oe-
CTOPOHHMWE SIMYHWKMW), YAa/eHbl OMepaLVoHHbIM NyTeM.

BeAEeHMUS MOMOBbIX OPraHOB Y BCEX XXMBOTHbIX B OAUHAKOBOE PYHKLM-
OHa/lbHOEe COCTOSHUE MOKOsA, BCe YMOMAHYTble MNOAOMbITHbIE XXWUBOT-
Hble 6bINM MOABEPrHYTbl KacTpauuy (0BapMO3IKTOMMPOBAHUE).

Bo u3bexaHue 0XugaHua, NokKa B alMKIMYECKOl MaTKe CcoBep-
WakTcs B pesynbTarte fecumnatvsanumm CTPYKTYPHble U3MEHEHUS,
W 4N BbI3bIBAHUSA B Heill MPUOAU3UTENbHO TakUX >XXe CTPYKTYPHbIX
M3MEHEHWI, COBEPLUAIOLIMXCA U B MaTKe HeKacTpUPOBaHHbIX XWBOT-
HbIX, Obl1 MCNONb30BaH (OMNUKYAUH. DONAUKYAUH Obll MHBULKNPO-
BaH MOAOMNbITHbIM >XWBOTHbIM Ha TpeTbel Hefdene Mocae onepayuu
OAHOKpAaTHO B f03e 200 eAuHMUL, (MHTPaMYCKYNApHO).

Bonpoc coctosn Tenepb B TOM, B KaKOW Mepe pas/inyHbIM o6pa-
30M HejecumnaTM3WpOBaHHAas W AecuMnaTU3MpoBaHHas MaTKu pea-
rMpyoT Ha (QONNUKYNUH, T. €. B KaKON Mepe HepBHas cucTeMa OKa-
3blBaeT BAMSAHME Ha coBepllalolwuMecs B MaTKe Mnoj geictenem ¢on-
NNKYNNHA W3MEHEHWUSA.

Kpome yKa3aHHbIX OMbITOB O6blM ele MNPOBeAEHbl OMNbITbl Hafg
OTAENbHBIMU KPOMbYUXaMU C LENbl BbIACHEHUSA CheyunanbHbIX BO-
npocos.

OpHa Kponbuuxa 6blfa MOABEPrHyTa yHUNaTepanbHOM fecumna-
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Puc. 2. Cxema 6unatepasibHO KOCBEHHOW AecMMnaTu3auuMm MaTKu

Kponbumxu. OpraHbl, PacrofioXeHHbIE Ha 3aluTPUXOBAHHbIX

MecTax (nym6ocakpasibHble 4acTU 060ECTOPOHHUX CUMMATUYECKUX

CTBO/IOB M 060ECTOPOHHME AWYHUKM), YAaNEHbl OMepPaLyvOHHbIM
nyTem.

A. JKnBOTHbIM u4epe3 14 fHeil nocne onepauun 6bl1 MHBULMPO-

BaH (ONANKYVH.

MpocTble KacTpaTbl (KOHTPO/IbHbIE XUBOTHbIE), KOTOpPbIM (hos-
NIMKYAVH  6blN MHBULMPOBAH 4epe3 24 [OHSA MOC/Ae KacTpauuu.
>KVBOTHbIM uepe3 26 fHeli nocne onepauuy 6bl1 MHBULMPOBAH

hoNMKynmH.



TM3auum, HO He Oblfna KacTpMpoBaHa, eli He Obll TaKXe WHBULMPO-
BaH (ONAMKYNUH. Y 3TOro MOAOMNbITHOrO XWBOTHOrO noj Habnwopge-
Hue 6bln B3AT Typrop B porax MaTku: y 3abuToro u BCKPbITOrO
(aHaTOMMPOBAHHOTO) XXWBOTHOFO KOHLbI pPOroB MaTKuM MNOABepr-
NNCb NWTMPOBAHWMIO W pora MpuM MNOMOLWM WApuULa HaMnoMHANUCH
(hMKCALMOHHOW >XUAKOCTbIO C Le/blo  BbINPXSKEHUA CTEHOK pOroB
MaTKW.

YeTblipe Kpobumnxu 6biAM ONepupoBaHbl, Kak v npegbigyLine, v nos-
Xe TMOABEPrHYTbl CAYYKe AN BbIACHEHUA BAUAHUA KOCBEHHOW pe-
cMMnatmMsaumMm Ha 3abepemMeHeHMe W MocaeAyloLline pojbl.

Onepauun — KacTpupoBaHue W JgecumMmnarusaumns matku — 6blau
npoBefeHbl Npu COBNOAEHUN BCEX MPaBUN acenTUKUW B HEBPOrMCTO-
noruyeckoin nabopatopum TapTyCcKOro rocyfapCTBeHHOro yusepcuTte-
Ta npu copelicteum acnupaHTa K. Mbinbgsepe. Bce onepaunun 6biin
npoBefeHbl MNpW MOMOLWM NOKaNbHON aHecTesum WHBULUPOBAHUEM
0,5% HOoBOKauMHa B MecTO cpe3a (Cy6KYTAaHHO U MHTPaMYCKYNApHO).

Mocne BCKPbITUA GPIOLIHOK MONOCTU KWW KK 6biNN BAABMEHbI B Kpa-
HUaNbHYO W NpPaByl MOMIOBUHY OPIOLWHON NOAOCTU U MOKPbLITHI HAMO-
YEHHbIMW TenAblM  (M3MONOTMYECKUM  PacTBOPOM  cangeTkamu.
B popcanbHO CcTeHKe OpKOLWHON nonocTh, MejuansbHO OT JEBOrO
MOYETOYHUKA W npnbam3utensHo 0,5 cm BeBO OT aopThbl, BAO/b
NneBON 60NbWON MNOSCHUYHOW MblWLbl 6GblNa HagopBaHa O6pPHOLWKHA,
3aTeM MPOHMKANW MexAy LBYMS MNOACHUYHbIMWU Mblwlamn. OTXoas-
WMe oT aopThl B CTOPOHY MOACHWYHbLIX MO3BOHKOB apTepuu (aa.lum-
bales communes) ¥ O4HOWMEHHbIE BeHbl (4 BeHbl) 06HapPY>XUBANUChb
Tenepb OYeHb NErKO, TaKXe CKpewuBarLiMecs C HAMWU W npocTupa-
owuecs 6AM3KO 1 nNapannenbHo Apyr oT gpyra B Buae Oenbix y3no-
BaTbIX HUTOK CUMNaTW4yeckue CTBOMbl. 3aTeM elie pa3 Obll MHBULU-
poBaH B Ha3BaHHble CTBONIbI M FAHFAMW HOBOKAaWH, TaK KakK XWBOT-
Hble OYeHb YYBCTBUTE/IbHbl K MepPecevyeHntdo CUMNATMUYECKOro cTBoOna
W B MPOTUBHOM cjay4ae MOFyT pedpreKTOpHbIM 06pa3oM OTTECHUTb
0o6paTHO Ha onepayuoHHOe Mofie OTOABUHYTble B CTOPOHY KMWLUKMW.

[danee cumnatmueckumii cTBON 6bIN 0CBOGOXAEH OT NymMbanbHbIX
apTepuin M BeH NPUONAN3NTENBHO Ha MNPOTSXKEHUU YeTbipex YNoms-
HYTbIX KPOBEHOCHbIX COCY[OB W Mepepe3aH Ha YPOBHe KpaHWaibHOro
KOHLA noykW. 3aTeM KOHel .CUMMaTU4ecKoro cteona 6bin OCTOPOXK-
HO NepeTsHYT M3-noa nymbanbHbIX apTepuit 1 BeH. OnepaTtopy 06-
NeryaeTcs OPUEHTMPOBKA, €C/IN B TO XKe CaMoe BPEMS HATAHYTb CUM-
naTUYyecKUin CTBON C KayfanbHOro KoHua. locne 3Toro cteon 6bin
nepepes3aH ¥ Ha KayfjalibHOM KOHLE W Bblpe3aHHbIil 0TPe30oK yhaseH.

Mpn OLHOCTOPOHHEWR 3KCTMpNauuMM CUMMNaTUYyeckKoro cTeosa Obif
yAaneH fieBbll CTBOM, TaK KakK OH pacnofoXeH faiblue OT BeHbl W
ero ypaneHue nerye OCyLecTBUTb B ONepaLMOHHO-TEXHWYECKOM OT-
HOLLEHWNMN.

[BYyXCTOpPOHHEe yjaneHne CUMNATMUYECKUX CTBOMOB 6blN0O ocylie-
CTB/IEHO aHan0rUYHbIM NyTEM.

Y NOAOMbITHbIX >XWBOTHbIX NEPBO W BTOPOA cepun y[ananuchb
BO BpeMf fAecumnarmsauumm OAHOBPEMEHHO W AUYHWUKKU. T[TMHUETOM
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6bl1 OCTOPOXHO MPUMNOAHAT SMYHUK, B TO XKe BpemMs Ha Me3oBapwuil
OblN HaNOXeH 3aXWM C TOHEHbKMMMW KOHLamMu. 3aTeM Me3oBapuil u
COOTBETCTBYIOULAs YacTb OpPbDKEWKW siuesBoga ObiIM AUTUPOBaHbI
CTEPUNbHOW LWeNKOBOW NUraTypoil U AMYHUK Obln yganeH npu nomo-
Wy ckanbnend. Takum ke obpa3om Obln yfaneH u Apyron SAUYHUK.
BprowHas nonoctb 6bifa 3aWnTa TPEXKPATHLIM LWBOM — B OTAEfb-
HOCTWM MblWUbI, MOAKOXHAas Knetyatka M Koxa. MecTo wBa 6bino
CMa3aHO MOLOM M MOKPbLITO NPY NOMOLLM KONNOAMA 3aWUTHBIM Map-
neBblM OGMHTOM. 10 MCTEYEHMM MOCTOMEPaLMOHHOIo TPAaBMaTUYEeCKOT0
COCTOSIHMA, B CpefHeM Mnocfie TpexX Hefenb, OblI0 OCYLECTB/IEHO WHbB-
numposaHue QonnankynuHa. Yepes 48 yacos nocne WHbEKUUM Gon-
NNKYNWHA XWBOTHble 6blnM 3abuTbl NyTeM AekanuTauuu. Henocpeg-
CTBEHHO MNOC/e 3TOr0 Y XXWBOTHbLIX OblNM yAaneHbl MaTKu, 0CBOGOX-
JeHbl OT LUMPOKOW CBA3KMW, W U3MepeHa LTaHreH-LUPKY/eM C TOYHO-
CTbl0 [0 MUAAMMeTpa A/IMHAa pOroB MaTku OT KOHLA Pporos fo
6ugypkauum matku. Bec 6bin onpefenieH C TOYHOCTbIO 4O MUANU-
rpamMma A8 KaXJoro pora B OTAENbHOCTW.

B KauyecTBe (MKCALMOHHOM >XWAKOCTU OblA ucnonb3oBaH 10%
pacTBop HeWTpanbHOro (opmanmHa.

Fuctonornyeckne npenapartbl ObLIM MPUTOTOBNAEHBI C 060UX KOH-
uoB (oBapuasbHOro W BfarajivMWHOr0) poOroB MaTKW, W3 CpefHei
yacTuM npenapaTtbl He OblAM NPUrOTOB/EHbI, TaK KakK pora Martku
KPO/SIbYNXMN [OBOSIBHO KOPOTKWE W OAWNHAKOBOW TOLUMHBI.

OKpawunBaHWe OCYLLeCTBAANOCL [NaBHbIM 06pa3oM  MeTO4OM
BaH-IM30Ha, OTYacTM M remMaTOKCMAMHOM W 303MHOM. Cpesbl Oblnn
TONWMNHON B 8— 12 MUKPOHOB.

Ha nonepeuHbix cpe3ax (5 Cpe3oB C KaXAoro KoHua) Obina us-
MepeHa TOJ/WWHA OTAEeNbHbIX 060/104eK CTEHKU pPOroB MaTku, Ans
CAM3NCTON 060/104YKM W BbICOTA CKNAA0B KaK C aHTMMe30oMeTpuasb-
HOM, TaK 1 ME30MeTpUasbHON CTOPOHbI. [0 faHHbIM U3MepeHnin bbina
BblYMCNEHA CPefHAA apudMeTUyecKas BenMYMHAa.

LOna BbiIiCHEHWA pacnonoXeHus u (GopMbl CKNAJOK CAU3UCTON
060104KN 6bINN cAenaHbl MUKPOCHUMKMN.

Ona nonyyeHus 6onee AeTaNbHOW CPaBHUTENbHON KapTUHbI Ha
MOMEepPeYyHOM Cpes3e BbIYUCAANACb CPeAHAS Be/MyYuMHA MOBEPXHOCTU
CAM3NCTON U MblWeYHO o060n04ek (MocnefHsAs BMeCTe C CEepPO3HOIl
060104KO) M 06BEM WX Ha BCEM MNPOTAXEHWM pora MaTku. [ns
3TOr0 MMWKPOCKOMMYECKas KapTUHa MOMepeyHoro cpesa Leanukom
NpoeKTUpoBanacb Ha bGenyt 6ymary, NpuYeMlKOHTYpbl 060/104eEK 3a-
pucoBbiBaNnCb. Ha Ty e 6ymary npoekTupoBanacb Mnpu MOMOLLK
OKYNApPHON ceTkn (YCTAHOBMEHHOW Ha OO6BLEKTHOM CTONMKE) W MNO-
BEPXHOCTb B 1 MM2 TlonyyeHHble KOHTYpbl OblAM B3BELIEHbl C TOY-
HOCTblO [0 1 Mmr; pasfiendsn BeCc PWCYHKA MbILEYHOW WAWM CAU3UCTOMN
000/104YeK Ha BEC MOBEPXHOCTWM B 1 MM2, MONYYUIU MOBEPXHOCTb Ha-
3BaHHbIX 060/104eK B MM™.

Mpu yMHOXEHNN CpefHeil MOBEPXHOCTU pa3pe3a MbIEYHOW W cau-
3UCTON 060/104eK POroB MaTKyM Ha 06Uyl [VHY POroB MaTKu Oblf
nony4yeH o6bemM ynoMsHYTbiIX 06/104eK B MM3
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3. BnuAHMEe KOCBEHHOI AecMMMaTM3auuMn Ha CTPYKTYPHbIE W3MEHEHUS
MaTKM

Tak KakK KOCBeHHas gecumnarmsaums 6bina ocylecTBneHa [LBOA-
KUM (YHWNaTepaNbHbIM U GunatepanbHbiM) CNocoboM, TO MOJyYeH-
Hble pe3ynbTaTbl MPELCTaBAAKTCA B OTAE/bHOCTM

Mpu yHunaTepanbHON AecMmnaTtusauuy yxe Npu MaKpocKonwu-
YecKOM HabnlofeHUn CTaHOBWUIOCb OYEBWAHLIM, YTO [ecuMnaTusn-
POBaHHbIA (N1eBOCTOPOHHMIA) por MaTKu 6bln 60Mee KpacHbIM U Aaxe
HECKONbKO 0onee TOACTbIM, 4YeM MPaBOCTOPOHHMUI (HOPManbHbINA)
por. LUnpokasa cBA3Ka MaTKWM OKa3anacb B CW/bHOW Mepe O0Xupes*
e, ee TonumHa konebanacb B npegenax 0,5—1 cm. B gnunHe po-
roB MaTkKu OOGHapyXwWBanucb pasnuuuda: CcpefHAs [LNHA N1EBOCTO-
pPOHHEro pora wmaTtkum 6blna 7,5 cMmM, NpaBOCTOPOHHero — 6,4 cm
(tTabn. 1). BmecTe ¢ TeM W3MEHWNOCb W COOTHOLUEHWE OAUHbLI MEXAY
NEBOCTOPOHHUM W MPaBOCTOPOHHMUM pOramMu MaTKW MO CPaBHEHUIO C
HOPManbHbIMU >KUBOTHbIMU: CpPeAHASs [AAWHA /1eBOCTOPOHHEro pora
6blna y HOPManbHbIX XUBOTHbIX 5,2 CM, Y NPpaBOCTOPOHHEro pora —a
5,8 cM. Bec NeBOCTOPOHHEro pora MaTku Obln B cpefHeM Ha 65 Mr
6onbllie, YeM NPaBOCTOPOHHErO: IEBOCTOPOHHWUIA pPOr MaTKuW Becun
997 ™r, nNpaBOCTOPOHHUIT — 932 Mr.

AHann3 W3MeHeHW OTAefNbHbIX 060/104YEK CTEHKM POroB MaTKu
nokasan cnegytwuwee. Cepo3Has 060704Kka Obina B 00OWEM TofLe Ha
JecumMnaTusnpoBaHHOW CTOpPOHE, MNpeBbllas TOMWMWHY 060104YKM He-
JecuMnaTu3MpoBaHHOW CTOPOHbI Ha 7 MWKPOHOB B Me30OMeTpuasb-
HOW CTeHKe WM Ha 17 MUKPOHOB B aHTMMe30MeTpuaNiibHON CTeHKe MaT-
Kn. JecumnaTmsaumns, cnefoBaTefibHO, CNoco6CTBOBaNa YTOMLWEHNIO
Cepo3HOo/ 060104YKKM, NpUYeM YTO/LEHUE 3TO B NEPBYI Ouvepefb 3a-
KN104anocb B OTEYHOW WMH(UAbTPaALUM TKaHU

TonwmHa M 06beM MbllLIeYHON 060/104KM AEeCMMMNATU3NPOBAHHOIO

Ta6nunuya |

[aHHble MsmepeHmM POroB MaTku Kponb4yux npwu yHmnaTepaanon pecmMmnaTtmiaunn

O6beM cAM3UCTOM

No No  J1eBOCTOPOHHMIA por  TpaBOCTOPOHHMIA por 060/104KN B MM3

Kpo/ib-
anx A/iMHaBCM  BE€C B MI  [i/InHa B CM BeC B Mr HEB%(S';pOH- ng:f:;-ﬁm-
22 8,5 910 6,7 870 446,2 2934
31 7.9 620 5,7 510 108,2 112,2
33 8,8 770 7.6 770 183,0 178,6
42 48 1690 55 1580 360,0 3575
Cpea- 75 997 6.4 932 2746 2354

Hee
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pora MaTKuW B CpaBHEHUW C TONWMHOA M 06BHEMOM HOPMaNbHOro
pora ACHbIX W3MEHEHWIA He noKas3blBalT. W3MeHeHWs B TOLMHE
MbILEYHOW 060M10YKM MOXHO KBanupmuumpoBaTb Kak WHAUBMAYaANb-
Hble Bapuauum (Tabn. 2) COOTHOWEHWUA TOAWMWHbLI MbIleYHONW 060-
NOYKN MeXAy Me30MeTpuanbHOlW M aHTUMe30MeTpuanbHOW CTeHKamu
COOTBETCTBYIOT TakKXe TakOBbIM B HOpPMaNnbHON Matke.

TonwmnHa >Xe BaCKYyNsAPHON 30Hbl, PACMONOXEHHOW MeXAy Mbl-
WeYHbIMK cnosiMu, Oblla B AeCUMMMaTU3MPOBAHHOM POry MaTku
Bcerga 0Oofblle, 4YeM B HejecumMnaTM3upoBaHHOM pory. [pexge
BCEro B 3TON 30He Oblna CU/MbHee pas3BuUTa COELMHUTENIbHAA TKaHb,
NMPOHWKAA MeXAY KPOBEHOCHbIMW cocyfamum u o6pasys noutu Bes-
[ile PaBHOMEPHbIW CMIOWHOW KPyr. YTO/NWEHNO NOABEPTranncb U Kpo-
BEHOCHble COCYAbl, TNaBHbIM 06pa3oM BeHbl. MOXHO 6bI10 pasnu-
UNTb OT[AeNibHble 60/ee KPYMHbIE BEHbl, MOMEpPeYHUK KOTOPbIX pas-
Hanca 160X640 Mukp., B TO BpeMd KaK Ha Hejecumnatusnposau-
HON CTOPOHE MOMepevyHUK CcaMbiX KPYMHbIX BeH paBHanca 192X400
MUKP.

TonwuHa cnmsmctoli 060104KK, T. €. BbiCOTa CKAag0K CAN3UCTOW
060/104KN JecMMaTU3MPOBAHHOIO pora MaTKW KaK Ha Me30oMeTpu-
anbHOM, TaK U Ha aHTUMe30MeTpuanbHON CTOpOHaX Oblna 60nblue, YeM
B HOpPManbHOM pory wmaTku. CpefHas BbiCOTa CKAagKy ClU3N-
cToli 060M104YKM pora HefecMMnaTU3MPOBaHHOW MaTKu Gblna Ha aHTu-

Tabnunuya 2

TonwmHa 060/104eK poroB MaTKyM  Kpo/sb4yux  npu KOCBEHHOW fecumnatun-
Tn3aynm B MUKPOHaxX

(a — aHTMMe3oMeTpuanbHas, M — Me3oMeTpuanbHas CTOpPOHA)
CeposHas MbilleyHast Cnumsucras
Kgiﬁi ) CTeHKa 060/104Ka 060/104uKa 060/104Ka
ymx MaTKIA neBo- npaso- neBo- npaso- neBo- npaso-
CTOPOH. CTOPOH.  CTOPOH. CTOPOH.  CTOPOH.  CTOPOH.
29 a 25 16 527 503 547 452
M 54 40 734 725 1675 1446
2 a 70 16 131 | 245 246 160
M 32 32 246, 256 780 828
1 %
33 a 16 16 356 224 250 313
M 32 32 1 530 1 476 1030 931
42 a 44 37 i 610 640 640 ! 490
\ WM™ j 72 58 1235 1330 2000 | 1320
c a 38 | 21 406 403 440 353
f:e“' M 47 40 686 696 1371 856
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Me30MeTpuanbHOW cTOopoHe 353 MWKP., HA Me30MeTpuanbHOW CTOpO-
He — 856 Mukp. CoOTBETCTBYIOLWME pa3Mepbl CpefHeil BbICOTbl CKa-
[OK CNU3NCTON 060M0YKM AEeCMMNATU3MPOBAHHOIO pora MaTku Obian
440 mukp. n 1371 mukp. (tabn. 2) PacnonoxeHue u ¢opma ckna-
LOK CNM3UCTON 060/104KM UM COOTHOLUEHME BbICOTbI UX MEXAY Me3o-
MeTpuanbHOW W aHTUMe30MeTpUanbHOW CTOPOHAMW He OT/MYanuchb
OT TaKOBbIX Ha HOPManbHOW nonoBmHe. OTM 06CTOATENLCTBA MpPO-
ABNAKOTCA U Ha NMOBEPXHOCTHOM penbede aHgomeTpusa (tabn. 1).

COOTBETCTBEHHO 3TOMY M 06bEM CAM3UCTON 060104KM (3HAOME-
TpusA) LecuMnaTUu3nMpoBAHHOIO pora MaTku 6bin 6onble (274,6 Mm3),
yeM y HefecumnaTu3anpoBaHHOro pora maTku (2354 mm3 (Tabn. 1).

CxofHbIM 06pa3om pasznuyanca v anuTenuin aHgomeTpus. Bbico-
Ta 3NUTENMaNnbHbIX KAETOK [AecMMNaTu3MpOBaHHOIO pora MaTku Ko-
nebanacb B npegenax 9,6—16 MWKPOHOB, B HeAecUMMaTU3NPOBaH-
HOM pory matku B npegenax 9,6—12,8 MukpoHos. Cpegn KneTtok
aNUTeNNa MOXHO 6bl10 HabnwpjaTb OKpacuBliMeca ABOSKMM obpa-
30M KJ/IeTKM — CBET/Ible C OKPYTF/IEHHbIM AAPOM U 60fiee TEMHble C
YANVHEHHbIM U Y3KUM SAPOM, HO B 3NUTEAUWM [eCUMNaTU3UpOoBaH-
HOro pora MaTKu CBET/ible K/eTKW Habnl[anncb B MeHbLUeM KO-
YecTBe, YeM Ha HejecuMnaTuM3MpoBaHHON cTopoHe. Ecnu, Hanpumep,
B 3NWUTENWW CNU3UCTON 060M104KM HeAeCcMMNaTU3NPOBAHHOIO pora
MaTKW Nof MWKPOCKOMOM B MOJie 3peHus nmonafjanucb 2—4 CBET/bIX
KNeTKW, TO Ha MPOTSXKEHWW TOrO XKe MONS 3peHUs Ha AecumnaTusu-
pOBaHHOW CTOPOHe BeCbMa YacTO He OKa3blBasoCb HW OfHOW. Ha-
pALY CO CBET/NbIMWU KAeTKaMW MOXHO Obl0 HabnwpgaTb M genduue-
CA 3nuTenuanbHble KNeTKW, B COBCTBEHHOM >X€ C/0e CAU3UCTOW
060/104KM 1 4YacTO B HEMOCPEACTBEHHON 6GAM30CTU OT HUX W BAYX-
jarowmne KneTkn — NumMEpoumnThI.

CTpoma cnu3ncToil 060M104YKM OKaslanacb, Kak Ha fgecumnaTusu-
POBaHHOW, TaK W Ha HefecUMMaTM3NPOBaHHOW CTOPOHe BecbMa 6ora-
TOli N0 COAepXaHuK KNeTOK, B TO BpeMs KakK cybrnaHgynapHas no-
noca (30Ha) copepxxana B M300MAMM KONNareHHble BOJIOKHA.

Xenesbl gecumnaTu3MpoOBAHHOrO0 pora MaTKu Obinm 60nee pas-
BUTbI, W3BWINCTEE W [/IMHHEE, YeM Ha MPOTUBOMOOXHOA CTOPOHE;
NPUTOM OHW TAy6Xe NPOHUKANM B COBCTBEHHbIA CNON CAU3UCTON
060n"kn. COOTBETCTBEHHO 3TOMY CyOrnaHgynsipHblA CNO CAU3NU-
CTOli 060/104YKM AECUMNaTU3MPOBAHHOrO pora MaTku Obif TOHbLLUE.

Ha nonepeyHoMm cpe3e [JeCMMMATWU3WPOBAHHOIO pora MaTKu 4u-
CNo paspe3nB Xenesucrtbix Tpybouek Gonblwe (141). yemM Ha Hepe-
CMMNaTU3MpoBaHHOW cTopoHe (112)

Pasnuumue Habnwganocb M B CpPefHeM [MaMeTpe Xene3ucTbiX
Tpybouek: B feCMMNATU3MPOBAHHOM pOry MaTKW CpeaHuin guameTp
Xenesnctolx Tpyb6ouek 6bin 35 MUKPOHOB, Ha HeJecUMMaTU3UPOBAH-
HOIi Xe CTOpoHe 31 MUKPOH.

CyluecTBeHHOe pasnnyne Mexpay AecrumnaTu3MpoBaHHbIM W Hefe-
CMMMNATU3NPOBAHHLIM pOraMy MaTku O06HapyXWnocb NpU HamnosHe-
HAW pOroB MaTKW (UKCAUMOHHOW >KMAKOCTbI (Kponbuymxa Ne 2)
CTEHKM JecuMnaTM3MpPOBaHHOr0 pora MaTku BbITArMBanuWCb MOA faB-
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NeHneM (UKCaLMOHHOW >XWAKOCTU B OONblIEA Mepe, YeM CTEHKMU
pora Ha HOpManbHOW CTOpPOHe. BcnepcTeue 3TOro por gecumnatusu-
pOBaHHOW MaTKW CAenancsa OTHOCMTENbHO ewe 60siee TONCTbIM, OfHO-
BPEMEHHO' €ro CTEeHKM yTOoH4Yanucb (Tabn. 1V). CnegoBaTeNnbHO, TOHYC
CTEHKM pora AecMmnaTW3NpOBaHHOW MaTKU YMEHbLUW/ICS.

MonyuyeHbl ewe chnegyloulime faHHble W3MEPEHWIA MaTKu: feBo-
CTOPOHHWUI pOr MaTKuM (AecMmMnaTM3nNpOBaHHbIA) OblN TONLWE, KOPO-
ye M TAXenee, YeM NPaBOCTOPOHHWUIA — fANMHA NEBOCTOPOHHEro pora
6bina 7,3 cm, Bec ero 940 mr, gAvMHa NpPaBOCTOPOHHEro pora 6bina
8,3 cm, Bec 920 wr.

OTHOCWTENbHO Pas3NYMili B MbILeYHON 060N04YKe faeT HaM npeg-
CTaBfeHWe cpaBHeHWe ee 00bEMOB B 060Mx porax Mmatku. O6bem
MbILLEYHON 060/104KM B POry AeCMMMNaTU3NPOBAHHOW MaTKW 3Hauu-
TenbHo 6onbwe (390 MM2), 4yemM B poOry HegecMMnaTu3nMpoBaHHOIN
mMaTtku (248 mm3).

Tak e, Kak B pe3ynbTaTe 0OLWEro pacTAXEeHUA CTeHKM MaTKu
TOMWMHA BCEl CTEHKN YMEHbLIAeTCs, TaK W BacKynsapHas 30Ha B Mbl-
leYyHon 060/104Ke NEBOCTOPOHHEro pora MaTKu yToH4yaeTcs. Kpose-
HOCHble cocyfbl 6blM 3aMeTHO 6o0Jiee cXaTbl, UX fUaMETp cTaj COB-
CeM Y3KUM (LeneBuaHbIM)

O6beM CAM3MCTOW 060/104KM pora MaTKM Ha AecumnaTu3npoBaH-
HOli acTOpoHe 6bln TakXe 6onbwe (282 MM3), 4eM Yy pora Hegecum-
naTtusnpoBaHHoli maTku (212 mm3). CKnagku CAM3UCTON 060104YKK
pora fecMMnaTU3MpPOBaHHOW MaTKM MOYTM COBEPLUEHHO WUCYe3N
(pacTaHynMCb), TO/ILKO Ha Me30MeTpuanbHOli CTOpPOHe Habnwpgancs
psif BO3BbIWABLIMXCS MOAYLIEK, MOHMXABLIMXCSA B OOKOBOM Hampa-
BNEHWM W MOTOM COBEPLIEHHO wucyeszaBwmx (tabn. 1) B Hegecum-
NaTU3MpoOBaHHOW MaTKe CKNaAKW COXPaHWIWUCb, HO B BeCbMa Cnabom
BMAE, pacTaXeHue He 6bI0 34eCb CTO/b 3HAYUTENbHbLIM.

Xenesbl cnn3ncToli 060/104KM TakKXe PacTAHY/NCb, U CpaBHEHME
UX ABNANOCHb 3aTPYAHEHHbIM, HO Ha MOMEPeYHbIX Cpe3ax B YWUC/EH-
HOM COOTHOLUEHUM pas3pe3nB >KenesncTblx Tpyb6ouyek Habnwpganoch
TakKoe >Ke pasfnyue, Kak M y npeabliaywimnx NOAOMNbITHbIX XUBOTHbIX:
Ha Monepe4yHoOM cpe3e pora fecMmnaTU3NPOBaHHON MaTKW 4Yucno no-
nepeyHbIX paspesoB >XKene3ncTbiX Tpybouek 6Gonbwe (148), yem y
pora HegecumnatusumpoBaHHol maTku (106).

Kakne W3MeHeHUs MpoMcxXondaT B pe3ynbTaTe KOCBEHHON 6wuna-
TepanbHOW fecumnaTm3auum, BbIABAANOCL W3yYeHUEM BTOPOI cepuu
NMOAOMNbITHLIX XWBOTHbIX. OJHOBPEMEHHO MpPWM 3TUX OMbITax obpawa-
NOCb BHMMaHMe M Ha MNPOMEXYTOK BPEMEHM MeXAy pAecumnartusa-
umeid n MHbekuuel GoNAUKynnHa. Ansa 3TOro OAHOW KPonb4yuMXe TOro
e nomeTa, 4TO M NOAONbITHAA KPOAbYMXa C AeCUMMATU3NPOBAHHON
MaTKoW, Ha 14-i geHb nocne onepauun 6bln UHBULMPOBAH GONAKW-
KY/JMH, BTOPO — Ha 26-0i feHb nocne onepayuu. Takum obpasom
NOCTYNUAW C NOAONBITHBIMWA YXUBOTHbIMKU 060MX MOMeTOB. XXMBOTHbIE
6binn 3a6UTbl cnycTa 48 4yacoB NOCNe UHbLEKUUM PONNUKYNMHA OLHO-
BPEMEHHO C MPOCTbIMKW KacTpaTamu (KOHTPOJIbHbIMU XXWUBOTHbIMW)
KOTOpPbIM TakXe Obll MHBULMPOBAH (ONIUKYINH.
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B ob6oux cepusix ONbITOB MMEKTCA, TaKMM 06pa3om, cnegytouime
NOAOMbITHbIE XMWBOTHble: 1) AecumMnaTtu3npoBaHHble, KacTPUPOBAH-
Hble 1 4epe3 14 gHell nocne onepauunm WHBULMPOBaHHble (POAINKY-
nmHom (A rpynna). 2) JecuMnaTtu3MpoBaHHble, KacTPpUpPOBaHHble U
yepe3 26 [fHeli nocne onepauuu NOABEPTrHYTble BO3AeWCTBUIO (oS-
nukynuHom (C rpynna) v 3) NPOCTble KACTPaTbl, HO TaKXe WHbULK-
poBaHHble QonnukynuHom (B rpynna) (puc. 2)

M3MepeHnsa cBexero maTepuana mnokasanu, 4YTO 3aMeTHble pas-
NMYna B LNINHE MATKW Y MOLOMNbITHBIX W KOHTPOJSIbHbIX >KUBOTHbIX
He npossndioTca. Bce e pora Matky MOLOMbITHbIX XWBOTHBLIX C
fecumnaTu3MpoBaHHOW MaTKol 6binv 60see po30BbIMM, YeM Yy Mpo-
CTbIX KacTpatoB, pora MaTKu KOTOpbiXx Obiny 6GnegHee. Lupokas
CBfi3Ka MAaTKW 0Ka3anacb y NPOCTbIX KacTpaTOB CWUJIbHO OXWPeBLUEN,
Yy APYTUX e LWMpoKas CBA3Ka MATKU OXMUpena B MeHbLUeil Mepe.

PaccMOTpuUM Mnpexae BCero 06beMHble COOTHOLUEHUS MbILIEYHON
060/104KN. O6bEM MblWEYHON 060104KM (BMecTe C 06bEMOM Cepo3-
HON 060/104KN) paBHANCA Yy KacTpaToB (Y KOHTPO/bHbIX >XWUBOTHbIX,
rpynna B) B cpegHem 564 MM3, y NOJONBbITHBIX XWBOTHbLIX Tpyn-
nol A — 459 MM3 1 y NOAONbITHBLIX XWUBOTHLIX rpynnsl C — 803 MM3
Takum 06pa3om, KaxeTcs, 4To 06bEM Mblle4yHOl 060104YKM B pe-
3ynbTaTe fecumnatMsaumm BHayaslle YMeHbLUIAeTcd, HO MOo3Xe, Mo
MCTEYEeHUU HEKOTOPOro BPEeMeHW, CHOBa YBENWYMBAETCHA W faxe npe-
BblllaeT 06beM MbIlIEYHON 060/104KM POroB MaTKW HejgecumnaTusn-
POBaHHbIX XWBOTHbIX (KakK 3TO Habnwpanocb W Npu OLHOCTOPOHHE
fecumnatusauunm)

N3meHeHns obbema MbIlEYHON 060MOYKM CTEHKM POroB MaTKu
0TpaXkalTca U B TONLWMHE MbllIeYyHOW 000104KNU. TONLWMHA MblLleyY-
HOn 0060/104KM pOroB MaTky (BMecTe C TOMUIMHOW Cepo3HOli 060-
NOYKU) KOHTPO/bHLIX XUBOTHbIX (B rpynna) paBHAnacb Ha Me3o0-
MeTpuanbHON CTOpoHe 451 MWKPOHY W Ha aHTMMe30MeTpuasibHOi
cTopoHe 354 MukpoHam. COOTBETCTBYOLME pasMepbl Yy MNOLOMbIT-
HbIX XWBOTHbLIX rpynnbl A — 465 MUKp. 1 259 MUKp., y NOgONbIT-
HbIX XWUBOTHbIX rpynnel C — 974 mukp. n 414 mukp.

Vi3MeHeHUs, NpoOMCXOAALMe B MbILWEYHON 060/104YKe PpOroB fe-
CMMNATU3NPOBAHHON MaTKW, MPOSABAAIOTCA W B TONLWMHE BacKynsp-
HOW 30HbI MbIWEYHON 060/104YKN. B TeueHwe [BYX Hefenb nocne one-
pauuu (gecmMnaTtmsauum) TOMWMHA BACKYNAPHOW 30Hbl YyMeHb-
waetcsd. N3meHATCA M BenMuMHa M popma apTepuin M B 0COBEH-
HOCTW [JuaMeTp BeH. BHauyane pgumameTp MUX CUIbHO YMEHbLIAETCH,
a noToM YyBEeNWYMBAETCH, [OCTUras pasMepoB, XapaKTepHbIX Ans
KOHTPOJIbHbIX XWBOTHbIX. Y KOHTPOJIbHbIX >XWBOTHbIX CpeAHUin Amua-
MeTp apTepuii 6bin 45X75 mukp., guameTp BeH — 82x238 mukp.,
Yy NOAOMbITHBLIX XXWBOTHbIX TPynnbl A COOTBETCTBYHOLWMUE pasmepbl —
36X41 Mukp. un 44X68 MUKpP., Y MOLOMbITHLIX XWBOTHbLIX Trpyn-
nel C — 42X62 Mukp. n 81X205 mukp.

Cnunsnctas ob6onoyka poroB MaTkKu, pearupyolias, Kak W3BecT-
HO, B OOnblleli Mepe Ha BO3f4eiCTBME (ONUKYAMHA, YEM MbllLeYHas
obonouyka, B pe3ynbTaTe [ABYCTOPOHHElN KOCBEHHOW Jecumnarusa-
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LN yMeHbLaeTcs B 06beMe W, TaKUM 06pa3omM, He B COCTOAHUU pea-
rmpoBaTb Ha BO3gelicTBMe (ONAMKYIMHA B O06bIKHOBEHHOM pa3mepe.
C TeyeHWeM BpPEMEHU CNOCOBHOCTL pearupoBaTb B HEKOTOPOI Mepe,
KaXKeTcs, BOCCTAHABNUBAETCA. Y MOLOMNbITHbIX XWBOTHbIX rpynnsl C
006bEM pPOroB MaTKW MO CPaBHEHUK C MOAOMbITHBIMWU XWUBOTHbLIMM
rpynnel A yBeNM4MBaAeTCA, HO BCe >XXe He [JoCTuraetT obbema camsn-
CTOli 060/104KM POr0B MaTKM KOHTPO/bHbIX XWBOTHbLIX (rpynnbl B)

CoOTBETCTBYIOLWME METPUYECKME [aHHble CleAYyHOLWMe: CpefHWUiA
06bEM CAM3NCTON 060M0YKN POrOB MaTKM KOHTPOMBHBIX XXWBOTHBIX
(B) — 603 mMM3, y NOAONbITHbIX XWBOTHbIX rpynnbl A — 444 mm3
N Y XUBOTHbIX rpynnbl C — 476 mm3.

To e camMoe OTpa)kaeTcsi M B BbICOTE CKNafgoK CAM3UCTOW 060-
NOYKWN, MPUYEM COOTHOLIEHWE PAaCMONOXEHUA W BbICOTbl CKNajoK Ha
Me30- M aHTUMEe30MeTpPUanbHOMN CTeHKax COOTBETCTBYeT TaKOBOMY
Yy CAM3NUCTOl 060M104YKM POroB HOPManbHOM MaTKM. MuHUManbHas
BbICOTA CKMaj0K CAU3UCTON 060N0UYKM POroB MaTKM Yy KOHTPObHbIX
XMWBOTHbIX (Ha aHTMMe30MeTpuanbHON CTOpoHe) — 412 MUKp. N Ma-
KcumanbHasa (Ha Me3oMeTpuanbHOW cTOopoHe) — 1011 MuKp. Y Apy-
FMX KpPosbYMX TOrO e NomeTa rpynnbl A COOTBETCTBYHOLWME pasMe-
pbl BCEro TOobKO 272 MWUKP. M 930 MUKpP., HO Yy KPONbYMX TOro Xe
nometa rpynnbel C — 279 Mukp. n 1223 mukp.

TonwmnHa 3NUTeNNs CAM3UCTON 06OMOYKU Y KOHTPOMbHLIX >XMU-
BOTHbIX (B) konebnetcs B npegenax 9,6—16 Mukp. Agpo u uu-
Tonnasma KNeToK 3MUTeNnus OKPacuamcb NOYTU PaBHOMEPHO: CBeT-
Nble KNeTKW He HabnwpgawTcd. FAapa KNEeTOK 3aNUTeNns pacnonoxe-
Hbl Ha O4MHaKOBON BbICOTE.

Y noAonbITHbIX XWBOTHbIX rpynnbl A 3NUTeNWin CNM3McToin 060-
NOYKW TOHbLUE, BbICOTA 3NUTENUANbHBIX KNeT’OK KoNebnetcs B npe-
fenax 6,4—12,8 Mukp. KneTku oOKpalleHbl CpaBHUTENbHO pPaBHO-
mMepHo (Tabn. I, doTocHMmOK 4).

Cpefn 3NUTeNUNaNbHbLIX KNETOK MOXHO pas3finynuTb KNETKW [BO-
AKOW (opMbl: OfHW 6ONblIE W C OKPYTNEHHbIM AAPOM, ApYyrue c yjg-
NIMHEHHbIM A4poM. [lepBble MOX0XMW Ha BbILWEOMNUCAHHbIE CBET/bIE
KNeTKMN, TONbKO WX fifpa He OKpaleHbl B TaKOW WHTEHCUBHON Mepe,
KaK Yy CBeTNbIX KNeTOK.

Ho BbicoTa anuTennsa CAM3NCTON 000M0YKM POrOB MATKW XXWBOT-
HbIX rpynnbl C NpeBblWaeT B 3HAUYUTE/NIbHON Mepe BbICOTY 3NUTeNus
Y KOHTPO/IbHbIX XXWBOTHbLIX, foxoad Ao 12,4—256 mukp. Takxe
OYeHb CWUNIbHO 6pocaeTcs B rfasa Hanuuue [BOAKOro pofa KeTok:
60/lee TEMHbIX Y3KUX KNeTOK, C MHTEHCUBHO OKpacuBLIUMUCH YANUN-
HEHHbIMW AApamu, U 60/Mee LWMPOKUX CO CBETNOW LMTOMNNA3MOA W C
OKPYTNEHHbIMW, MeHee WHTEHCMBHO OKpacUBLIMMWUCA AapaMu  Khe-
TOK, MpuMyemM SA4pPO0 PacnofioXKeHO B LEHTPanbHOM YacTW K/eTKM
(tabn. I, doTocHumoOK 3).

Ecnn anuTtenuii  cAM3auctoi  060/104KM  AeCUMNAaTU3NPOBAHHOIA
MaTKW CpaBHUTENbHO BeCbMa CU/IbHO W XapaKTepHbIM 06pa3om pea-
rmpyeT Ha BO3felicTBUE (PONNUKYNWHA, TO B OTHOLIEHWW COEAUHU-
TE€NIbHOTKAHHbIX 3/1€EMEHTOB COOCTBEHHOr0 C€foA CAM3MCTOW 060n04-
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KU 3TOro yTBEpPXAaTb Hefb3s. Ho Bce XXe cnefyeT OTMETUTb, 4TO
BecbMa 60/blUMe pasnuuns 0BHApPYXWNUCb B TONWWHe cy6rnaHay-

NSPHOTO CNOS, YTO MOKa3bliBaeT, YTO TNMaHAYNAPHbIA CNOW — MaTou-
Hble >Kefe3bl — pearMpyetr Ha (OAAUKYNWUH ONSATb-TakKM BeCbMa
WHTEHCUBHO.

CpefHee 4MCNO pa3pesnB XXeNesncTbiX TPybOueK OTpaxkaeT Kak
obuiee obunue xenes, Tak U UX AANHY (U3BUAUCTOCTb U MPOHMKHO-
BEHMe UX B pasfinyHble rNy6uHbl COBCTBEHHOrO CNOS CAM3UCTON 060-
NOYKN). Y KOHTPONbHBLIX XUBOTHLIX MOXHO 6bIN0 HacuyuTaTb B cpef-
Hem 215 pa3pe30B >XenesncTbiXx TPy6OYeK, Y MNOAOMbITHbIX >XWUBOT-
HbIX rpynnbl A — 140 1 y NOLONBITHLIX XWUBOTHbIX rpynnel C — 264,

CpefHuUl fuameTp >KenesucTbiX TPYOOUEK Y >KMBOTHbIX KOHT-
PONbLHOW Trpynnbl paBHANCA 36 MWUKP., Y MNOAOMbITHbIX >XWUBOTHbIX
rpynnsel A — 28 MUKP. U Y XUBOTHbIX rpynnbl B — 40 mukp.

CnepoBaTenbHO, efe3bl CAW3MCTON 060M04YKM AecMMnaTM3npo-
BaHHON MaTKW pearmpyrT C Takol >Ke 3aKOHOMEPHOCTbH Ha ¢on-
NVKYNWH, KakK W 3NUTennii CAM3MCTOlW 060104YKW: BHavane >enes
MEHbLIE M OHM KOpPOYE, YeM Y KOHTPOJIbHbIX XMBOTHbIX, HO MO UCTe-
YeHWM MNOCTOMepaLuMoOHHOro nepuoga BOCCTaHaB/IMBAETCA CMNOCO6-
HOCTb pearnpoBaHUA >Xenes3, faxKe MNpeBbias TAKOBYK Y KOHTPO/b-
HbIX YXMBOTHbIX.

Takas napanfienbHOCTb B CMNOCOGHOCTM pearMpoBaHWa Ha BO3-
pencTeme (ONUKYNMHA MNPOABASAETCS faXe B CTPOEHWM 3NUTeNus
XKENEe3NCTbIX KMEeTOK: Yy XXMBOTHbIX, Y KOTOPbIX B CAU3UCTON 060-
NI0YKe pOroB MaTKW CBET/ble KNeTKWM He BCTpeyatoTcs (NpocTble Kac-
TpaTbl), He BCTpeYaeTca MX W B 3MNUTENUM XKene3; TaMm Xe, rge B
ANUTENIMN MOXHO KOHCTaTMpOBaTb HanMyMe KNeTOK C OKPYrAeHHbIMU
A4paMu, WAW CBeT/bIX KNeTOK, BCTPeYalTCs Takue KNeTKU W B 3nu-
TeNumn Xenes.

4. BAnsiHMe KOCBEHHOW fecMMnaTu3auMn MaTku Ha 3abepeMeHeHue
n pogbl

MoAonbITHbIX >XWUBOTHbIX OblNo 4. Bce OHW OblAM NOABEPrHYTHI
O[HOCTOPOHHEN KOCBEHHOIW AecuMnaTusaunum MaTKu.

Mo wncTeyeHWM OfLHOrO MecsAua NoOc/ae onepauun Tpu KPOAbYUXM
Obl1M cnyyeHbl. [1Be M3 HUX He 3abepemeHenn. TpeTbs Xe KPOAb-
ynxa 6bina 3abuTta uyepe3s 10 gHeid mocne CAYYKM WM NPU BCKPbITUN
OHa OKa3zanacb 3abepemeHeBLIE: B MPaBOCTOPOHHEM (HefecnmnaTv3u-
pOBaHHOM) pore MaTKM HaxoAMIoCb 6 >XMBbIX 3apofblliei. 3apo-
bl NPUKPENASANChL HA Me30MeTpuanbHON CTeHKe pora MaTku Ha
pacctosiHun 0,8 cm fgpyr oT pgpyra. o BHEWHOCTM BCe 3apofblilm
66l 60M€e UM MeHee OAWMHAKOBOW BeNNYMHbLI. JIEBOCTOPOHHMWIA HOp-
ManbHbIA pPor MaTKM Obln NYCTON, TaK KakK B pe3ynbTaTe onepayumn
ANLEBOS W NEBOCTOPOHHUIA AWYHUK OKasannucb OKPYXEHHbIMW coe-
AVHNUTENbHOW TKaHblO, BCMeACTBME 4Yero amnyna siiuesoga Obina 3a-
rpaxfeHa n MPOHWKHOBEHWe ANLEKIETOK B ANLEBOA CAeNnanocb He-
BO3MOXHbIM. TakXe He COBEepLIMNIOCh BHYTPEHHEl TpaHCMuUrpayuu
3apofbllen.
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Mo B. H. TuxoHoBy (1952) 3apopbiwmn (0ONNOAOTBOPEHHbLIE AlLe-
KNeTKN) nocne UMNAaHTaLMmM MUTpPUpPYOT B MaTke. B pesynbTaTe 3T0r0
KONIMYeCTBEHHOE OTHOLUEHMEe 3apofbllleid B porax MaTku ypaBHUBa-
etca' u wn3beraetca upe3MepHOe CKOMJMIEHWEe 3apofbllieil Ha OfJHON
cTopoHe. Ho no BbiBogam A. . CTtypgeHuoBa (1949) 3apofbiw
NMpPUOCTaHaB/NIMBAETCA TOMIbKO B TeX 4acTAX MAaTKW, KOTOpble Hambo-
Nnee 6naronpuATHbLl ANA ero pa3sutua. Ecnyv e cOOTBETCTBYlOLWas
cnm3nctas o060504Ka pPOroB MaTkM K 3TOMY HELOCTaTOYHO MNOAro-
TOB/IEHA, MUTpauus npojosKaeTcs.

UeTBepTas Kposbymxa Oblna ciyyvyeHa uepe3 fABa Mecsaua nocne
onepauumn. Cnyctd 30 AHe nocne CAyyYkM 3Ta Kponb4uxa mnpuHecna
6 >XM3HecnocobHbIX Kponbyar, M(?cCTHaTaNbHOEe pa3BUTUE KOTOPbIX
MpoOTeKaso COBEPLUEHHO HOPMAaNbLHO.

MpuHMMas BO BHMMaHWe, 4To no gaHHbIM [iokeca (H. H. DuKes,
1955) Bpemsa HOCKM y Kponbyux BapbupyeT B npegenax oT 30 go 32
AHed n yto no B. H. TuxoHoBy (1952) cpeaHee KOMMYEeCTBO KPOSb-
yaT B O4HOM MOMeTe cOCTaBnsfeT 7,3, U 4YTO MO J/IMYHLIM Habnoge*
HMAM M 6 KponbyaT B OAHOM MOMETe ClefyeT CUYMTaTb COBEPLUEHHO
HOpMa/ibHbIM, MOXHO CKa3aTb, UYTO KOCBEHHas Jecumnatmsauus
MaTKW, eCNM 3a Heil cnegyet 3abepeMeHeHue, He BAMAET Ha MNpoAon-
XUTENIbHOCTb BPEMEHW HOCKM U He YMeHbluaeT KONMYecTBa KpPoOJib-
yaT B nomete. 3abepeMeHeHME Xe OKa3blBAETCA NPV KOCBEHHOI fe-
cuMnaTu3aumm MaTKu BOCMPENATCTBOBaHHbIM, NO KpaliHel wMepe B
rnepsomM MecsALe nocse onepayuu.

5. 3akntouyeHune

KocBeHHas pecumnaTtusaums maTtku (yaaneHue nymbocakpaib-
HOro oTAena CWMMNATUYECKOro CTBOMA) OGYC/NOBNMBAET CTPYKTYp-
Hble U3MEHEHUS ee CTEHKMU.

ONs Bbl3bIBAHWA SCHO OrpaHWYEHHbIX Ppasnunii Mexnay [ecuM-
naTM3MPOBAaHHOW M HefecUMNaTU3MPOBAHHOW MaTKaMu sBAseTCs Le-
necoo6pa3HbIM MepPeBECTU B Hayane OnbiTa MaTKU MOAOMbITHBLIX XU-
BOTHbIX TMPW MOMOWM OBApPMO3IKTOMUU B COCTOSAHUE ANUTENbHOTO
(YHKUMOHANLHOTO MOKOsA, a 3aTeM feicTBueM (ONNUKYNMHA Bbl-
3BaTh NponudepaTuBHbIe M3MEHEHUS B CTEHKE MaTKM.

Cnoco6HOCTL pearvpoBaHuns, 4eCUMMNAaTU3UPOBAHHbLIX U HefecuMm-
MaTU3MPOBaHHbIX (KOHTPO/bHbIX) MaTOYHbIX POrOB Ha (OJAUKYIUH
SBNSAETCA Pa3IMYHOMN, mpuuem Gojiee CYLLECTBEHHbIe MponndepaTne-
Hble M3MeHeHUs NPOSBAAITCS Ha OMNEPUPOBAHHOWN CTOPOHE.

N3MeHeHUs B MbllEYHON 060/104YKe JeCMMNATU3NPOBAHHOW MaTKK
ABNAOTCA He6GOoNbWMMM. MOXHO KOHCTAaTMpOBaTb MafgeHue Typropa
MbILIEYHO/ TKaHW, ocnabneHne CTEHKW MaTKW U NPUMETHYH pacTs-
HYTOCTb ee. BacKynspHas 30Ha, PacnofioXeHHas MeXAy MblleYHbl-
MW CNosIMW, TOJULe BCAeACTBME KaK YBENMUYEHUS KONMYecTBa COeAn-
HUTENbHOTKAHHbIX 3/IEMEHTOB, TaK M PacliMpeHUs apTepuil u BeH.

Peakuus CAW3UCTON 060M10YKM AECMMMNATU3NPOBAHHBIX MATOYHbIX
poroB Ha (ONNMKYNUH BblipaxaeTcs TakXe B 60fee CUAbHON Mepe
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MO CPaBHEHWIO C TAKOBOW HeAeCcMMMNaTU3NPOBaHHbIX MaTO4YHbIX POros!
abconTHaA BbICOTAa CKMafoOK YBENMYMBAETCA KaK B aHTMMe3oMe-
TpManbHOM, TaK U B Me30METPManbHON CTEHKE; B CBSI3WN C 3TUM YBENU-
ynBaeTca M 06bEM CAM3UCTONW Ha [AeCUMNaTM3NpPOBAHHOW CTOPOHE.
Taknm e 06pa3oM WM3MEHAKTCA UANUTENNANbHbIE KNETKU W Xenesbl
HAOMETpUS. INUTeNnid CAU3UCTOK AECMMMaTU3NPOBAHHbLIX MaTou-
HbIX POroB fiBNAeTCS 60nee BbICOKAM, YeM 3NUTEeNNA MPOTUBOMOMOXK-
HOV CTOPOHbLI, HO B TO )K€ BPEMSA Cpefn 3nuTenunanbHbIX KAEeTOK He
HabntogalTcs 60Mee yBe/IMYEHHbIE W C OKPYT/IEHHbIM S4POM KNETKM,
KOTOpble AABASIKOTCA XapakKTepHbIMW B HOPMalbHOW MaTKe.

MaTouHble >Xenesbl AeCUMMNATU3MPOBAHHbIX POroB sBAAwTCA 60-
nee AVMHHBIMU WU U3BUANCTLIMU, YEM dXKene3bl KOHTPO/bHbIX pPOroB.

Mpw 6unatepanbHO KOCBEHHOW gecumnaTtum3aunmm o6beM OTAenb-
HbIX 060/104EK MaTOYHbIX POrOB B Te4yeHMe MOCTOMepaLMOHHOro mne-
proga yMeHbluaeTCcs, HO MO3A4HEE CHOBa YBeNMYMBaeTCs, MOYTW AO-
CTWras BeNWYMHbI COOTBETCTBYHLWMNX O6BLEMOB KOHTPOJBHOIO XXMWBOT-
Horo (cnusuctas 060/04Ka) WMAWM faxke NpeBocxofd MX (MblleyHas
060n04Ka) AHANOrMYHbLIM M3MEHEHUSM MNOABEPratTCSa M MaTOYHble
Xenesbl ¥ MaTOYHbIA 3NuUTenuii. dnuTennanbHble KNEeTKW B MOCToMe-
payvoHHOM nNepuoje CTAHOBATCA CXOAHbLIMW KaK Mo OKpacke U ¢op-
Me, TaK W N0 Be/NYMHE, HO B TO XK€ caMoe BpemMs 60/see HU3KUMMU,
YeM Y KOHTPO/IbHOTO >XMBOTHOTO. 0O3)Xe 3NWUTeNuii CAU3UCTOK cTa-
HOBUTCA 60/ee BLICOKMM W B HEM MPOSIBASOTCA MWUTO3bl U CBET/bIE
KNeTKW C OKPYTFNEHHbIM SAPOM.

KocBeHHass gecumnaTtmsauus MaTKu SIBNSETCA B HEKOTOPbIX CAy-
yasax, Mo KpaiHeih Mepe B NEPBOM MeCALEe MOC/Ae onepayun, NpensTcT-
BMeM 3abepemeHeHUo. Ecnm xe 3abepemeHeHMe MPOUCXOAUT, TO
Ha3BaHHasa fAecumnaTm3aums 3a'METHbIX U3MEHEHWI HU B POAWUIBHOM
npouecce, HA B AAUTENbHOCTU 6GepeMEHHOCTM U KOMW4YecTBe MOAOB
He Bbl3blBaeT.
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KUOULIKU EMAKA KAUDSEST DESUMPATISATSIOONIST

S. Aul

Zooloogia kateeder
Reslmee

1 Emaka kaudne desiimpatisatsioon (slimpaatilise tive lum-
bodorsaalse osa resektsioon) kutsub esile struktuurseid muutusi
emaka seinas.

2. Et kdikide katseloomade desiimpatiseeritud ja desimpati-
seerimata emakates samasuunalisi selgepiirilisi erinevusi esile
kutsuda, osutub otstarbekaks katseloomade emakad katse algul
ovarioektoomia kaudu viia fiisioloogilisesse soikeseisundisse ja
hiljem md&justada neid follikuliiniga proliferatiivsete muutuste
esilekutsumiseks emaka seinas.

3. Unilateraalselt desumpatiseeritud emakasarved ja desum-
patiseerimata emakasarved reageerivad follikuliinile erinevalt,
kusjuures opereeritud pooles on poliferatiivsed muutused suure-
mad kui opereerimata pooles.

4. Follikuliiniga mojustatud katseloomadel vd@is téheldada
emaka raskuse suurenemist desumpatiseeritud poolel. Perimeet-
rium pakseneb, kuid peamiselt kudede 6deemilisuse t&ttu. Kuigi
lihaskesta paksus on destmpatiseeritud poolel vaiksem kui desim-
patiseerimata poolel, sest emaka turgorsus on langenud ja ta on
muutunud l6dvaks ning silmapaistvalt véljavenitatavaks, muutub
lihaskihtide vahel asetsev vaskulaartsoon paksemaks niihasti side-
koeliste-elementide rohkenemise kui ka arterite ja veenide laiene-
mise tagajarjel.

5. Unilateraalselt desimpatiseeritud emakasarve limaskesta
(endomeetriumi) reaktsioon follikuliinile on samuti suurem kui
deslimpatiseerimata poolel: kurdude absoluutne k&rgus nii anti-
mesometriaal- kui ka mesometriaalseinas suureneb, sellega seoses
suureneb ka kogu endomeetriumi maht desumpatiseeritud poolel.
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Samasuunaliselt erinevad ka endomeetriumi epiteelirakud ja
nadrmed. Desumpatiseeritud emakasarve endomeetriumi epiteel on
kdrgem kui vastaspoolse emakasarve epiteel. Samal ajal aga puu-
duvad epiteelirakkude hulgas suuremad ja Umarja tuumaga rakud,
mis on iseloomulikud normaalse emaka endomeetriumi epiteelile.

Uteriinn&ddrmed desimpatiseeritud poole emakasarves on pike-
mad ja védénilisemad, vOrreldes kontrollsarve né&drmetega.

6. Bilateraalse kaudse desumpatisatsiooni korral emakasarve
tksikute kestade maht operatsiooni jarel vaheneb, hiljem aga
suureneb uuesti, klindides peaaegu kontroll-looma vastavate
mahtude suuruseni (limaskest) vdi Uletades selle (lihaskest).
Sama maksab uteriinnddrmete ning emaka limaskesta epiteeli
kohta. Epiteelirakud on operatsiooni jareli Ghesuguse kuju ning
suurusega ja varvuvad Uhtlaselt, samas aga madalamad kui kont-
roll-loomal. Hiljem kdrgeneb emaka limaskesta epiteel ja tekib
imarja tuumaga heledaid rakke. Uhtlasi leidub samas epiteelis
ka mitoose.

7. Emaka kaudne desimpatisatsioon néib tiinestumist takis-
tavat, vdhemalt esimesel kuul pérast operatsiooni. Kui aga tiines-
tumine siiski toimub, siis nimetatud desimpatisatsioon margata-
vaid muutusi slnnitusprotsessis, kandeaja pikkuses ja poegade
arvus esile ei kutsu.

UBER DIE INDIREKTE DESYMPATHISATION DER GEBAR-
MUTTER DES KANINCHENS

S. Aul

Zusammenfassung

1 Die indirekte Desympathisation der Geb&rmutter (Resektion
des lumbo-sakralen Teiles des sympathischen Grenzstranges)
verursacht Strukturverdnderungen in deren Wand.

2. Zweclcs Hervorrufung eindeutiger Unterschiede zwischen
dem desympathisierten und nichtdesympathisierten Uterus, erweist
els sich ais zweckmé&Big die Gebéarmutter der Versuchstiere zu
Anfang des Versuchs durch Ovarioektomie in den Zustand der
physiologischen Ruhe zu versetzen und spdter der Follikulinbe-
einflussung zu unterziehen, um proliferative Verdnderungen in
der Geb&rmutterwand hervorzurufen.

3. Das Reagierungsvermdgen der desympathisierten und nicht-
desympathisierten Uterushérner auf Follikulin ist verschieden,
wobei die proliferativen Verdnderungen auf der operierten Seite
gréBer sind.

4. Es konnte bei den follikulisierten Tieren eine Gewichtszu-
nahme des Uterus auf der desympathisierten Seite beobachtet
werden. Das Perimetrium nimmt an Dicke zu, hauptsdchlich in-
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folge der 6dematositat der Gewebe. Obgleich die Dicke des Myo-
metriums auf der desympathisierten Seite geringer ist, da der
Turgor gefallen und infolgedessen die Dehnbarkeit der Muskel-
haut auffallend groB ist, nimmt jedoch die zwischen den Muskel-
schichten gelegene Vaskularzone an Dicke zu, sowohl infolge
einer Vermehrung der Bindegewebeelemente ais auch Erweite-
rung’der Arterien und Venen.

5. Die Reaktion der Schleimhaut (des Endometriums) der
desympathisierten Uterushdrner auf Follikulin ist im Vergleich
mit derjenigen der nichtdesympathisierten Uterushdrner gleich-
falls stdrker ausgepragt: die absolute Hohe der Falten nimmt zu,
sowo.hl in der anti- ais auch in der mesometrialen Wand. Im Zu-
sammenhang damit vergroBert sich auch das ganze Volumen des
Endometriums des desympathisierten Uterushornes. In gleicher
Weise verhalten sich auch die Epithelzellen und Driusen des Endo-
metriums. Das Epithel des Endometriums der desympathisierten
Uterushdrner ist hdher ais dasjenige des Endometriums der
Kontrollseite, gleichzeitig fehlten aber unter den Epithelzellen
groBere und abgerundete Kerne enthaltende Zellen.

Die Uterindrisen auf der desympathisierten Seite sind im Ver-
gleich zu den Drisen der Kontrollhérner ldanger und gewundener,

6. Bei beiderseitiger indirekter Desympathisation vermindert
sich wahrend der postoperativen Periode das Volumen der ein-
zelnen Hé&ute der Uterinhdrner, spéter vergréBert sich das Volu-
men wieder, beinahe die Grenzen der entsprechenden Umfang-
groBen des Kontrolltieres erreichend (Schleimhaut) oder diesel-
ben sogar lbertreffend (Muskelhaut). Dasselbe gilt auch fur die
Uterindriisen und das Epithel der Schleimhaut. Die Epithelzellen
sind wahrend der postoperativen Periode von gleicher Form und
GroBe, gleichzeitig jedoch niedriger ais beim Kontrolltier und
farben sich gleichmédBig. Spater nimmt das Epithel der Schleim-
haut an Hohe zu, und es entstehen helle Zellen mit abgerunde-
ten Kernen. Gleichzeitig kann man bei demselben Epithel auch
Mitosen beobachten.

7 Die indirekte Desympathisation des Uterus scheint das Eiri-
treten der Schwangerschaft zu verhindern. Wenn aber die Schwan-
gerschaft doch zustande kommt, dann verursacht die genannte
Desympathisation keine bemerkenswerte Veranderungen im Gebar-
akt, in der Dauer der Tréchtigkeit und in der Anzahl der Jungen
im Wurf.
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Tab6bn. |. Penbed cnm3ucToil 060/104KM MaATKM KpOJibYU-

Xn. 1 n 3 — p[ecMMnaTu3npoBaHHbIE U TMOALBEPTHYTbIE
BO3/eiCTBUIO (PONNMKYNMHA pora MaTku; 2 U 4 — Hefge-
CYMMNATU3NPOBAHHbIE, HO MOABEPrHYTble BO3AENCTBUIO

honnukynnHa pora MaTKU TeX e >XMBOTHbIX. Hanpas-
NeHWe NpPOJONLHOW 0OCKM OopraHa MNpOXOAUT CBEPXY BHM3.
YBenuyeHme BCEX CHUMKOB 8X.



Ta6bn. 11 BbITAHYTbIA penbed CAU3UCTON 060/104KM  Aecumna-
TU3NPOBAHHOIrO pora MaTkv Kponbumxu (1) wn TOT >Ke por
MaTKM Ha mnonepe4yHoM cpese (2); MOBEPXHOCTHbIN penbed
CNM3nCTol 060M104YKN HefecMMnaTU3MpoBaHHOro (MpaBoro) pora
MaTKU TOr0 >Ke >XWBOTHOro (3) W mnonepeyHblli Cpe3 CTeHKW
pora MaTKu B BbITAHYTOM Buge (4). HanpasneHue npoposb-
HOW ocu opraHa MpPOXOAUT Monepek ocu Tabnuubl. YBennueHve
penbeda 9X, yBenmuyeHwe noOMepeyHbIX 54x.



Ta6n. Ill. TlonepeyHblii cpe3 pora MaTKU KPONbUYUXU
npu KOCBEHHOI 6unaTepanbHOl  fecumnaTu3aumm.
HaBepxy (1) cnycTta 26 gHeil nocne gecMmnaTusayun
n (2) nomnepeyHblii cpe3 pora MaTKW, MOABEPTrHYTOro
Yyepes 14 pfHeli nocne fecMMmnaTtv3auuMyv BO3AENCTBUIO
thonnnkynuHa. YBenuueHve B 060ux caydasax 54x.
BHu3y anuTennini  cnu3nctoli  060/I04KM  TeX  XKe
MaToK u4epe3 26 gHeii (3) wu 14 pgHei (4) nocne ge-
cuMmnaTumsaunn. YBenundeHve o6oux CHUMKOB 280X.



Tabn. IV. MonepeyHblii cpe3 N1eBOro pora MaTKM KpPOobYuxu
npu KOCBEHHON fecumnaTusauum (HanpaBo) W MOMepeyHbIi
Cpe3 HefecMMnaTu3nMpOoBaHHOIO pora MaTKu TOro e XWBOT-
HOro (Haneso) npu OfMHAKOBOM YBeIMYEHUW W HarnosHe-
HAN (PUKCALMOHHON XMNAKOCTbIO NPU OfMHAKOBOM [AaB/IEHUW.
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EMAJOE LUHAVEEKOGUDE PLANKTON

A. Lumberg

Zooloogia kateeder n

Emajde luhaveekogude planktoloogiline uurimine moodustab
Uhe osa Eesti NSV Teaduste Akadeemia Bioloogia Instituudi ja
Tartu Riikliku Ulikooli zooloogia kateedri poolt ajavahemikus
1947— 1953 teostatud Emajde hidrobioloogilisest uurimistdost ja
on esimene sellelaadiline Eesti NSV-s. Ké&esolevas artiklis esita-
takse uurimist6é tulemused planktoni osas, kasitledes luhaveeko-
gude avaosa planktoni, eriti zooplanktoni kvalitatiivset ja kvanti-
tatiivset koosseisu.

Emajde llem-, osalt ka keskjooksul jée vahetus ldheduses asu-
vatest luhaveekogudest kuulub enamik Zadini (1950) klassifikat-
siooni pdhjal vanajdégede hulka.

Nimetatud veekogude iseloomustamiseks tooksin jargmised
andmed prof. H. Riikoja (1956) jéargi.

1948. a. uurimisekspeditsioonil registreeriti ja nummerdati
kokku 59 luhaveekogu, milles vaatlusperioodil oli vett. Neist ena-
mik (42) asetseb Emajde Pede ja Amme j6e vahelises 18igus, m&-
lemal pool jége (joonis artikli 18pus).

Luhaveekogude pikkus, mis varieerus enamasti 30-st meetrist
kuni 3 km-ni, ei Uletanud tavaliselt 0,5 km; nende laius oli 30—
40 m ning sdgavus 2,0—3,5 m (suurim sigavus 7 m).

Osa joe vahetus ldheduses asetsevaid luhaveekogusid oli vaat-
lusperioodil Emajéega kas uht v8i mdlemat otsa pidi Uhenduses,
teine osa aga jOest isoleeritud. Tihe (kontakt j6e ja luhaveekogude
vahel esines kd&rgvee ajal, millal luhaveekogud olid (hendatud
Emajéega ja omavahel.

Vee varvus oli kdige sagedamini rohekaskollane, kuid rohekas-
kollase koérval esines ka pruunikaskollast, hallikasrohelist ja
pruuni vett. Vee labipaistvus koikus 0,3 ja 3,6 m vahel.

Luhaveekogudes esines otsene soojuse kihitusja hapnikuhulga
vahenemine kuni puudumiseni veekogu slgavuse suurenemisega.
Termiline kihitus oli eriti ilmne umbsetes veekogudes.

Enamikus luhaveekogudes oli taimestik rikkalik. Amfibiontse-
test liikidest esinesid Phragmites communis, Scirpus lacustris,
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edasi Equisetum limosum, Sium latifolium, Sagittaria sagittifolia,
Typha angustifolia, Glyceria aquatica, Butomus umbellatus jt.
Poolsukeldunud taimede vddndis olid Nuphar luteum, Potamoge-
ton natans, Nymphaea alba, harva Polygonum amphibium, Nym-
phaea candida ja Nuphar pumilum. Sukeldunud taimedest olid
esikohal Potamogeton lucens, P. perfoliatus ja P zosterifolius
ning veepinnal ujuvaist taimedest sagedased Elodea canadensis,
Stratiotes aloides, Hydrocharis morsus-ranae ja Lemna trisulca.

Planktoloogiline materjal ikoguti 36-st suuremast luhaveeko-
gust avavee-alalt 8. VII—15. VIII 1948. ja 18 VII—12. VIII 1949. a
toimunud Emajde uurimise ekspeditsioonidel. Ko'kkn vdeti 91
planktoniproovi, neist 1948.a. 47 kvantitatiivset ja 31 kvalitatiiv-
set ning 1949. a. 13 kvantitatiivset proovi.

Seejuures kasutati vaikest Apsteini tilpi koonuseta planiktoni-
vOrku kvantitatiivsete ja koonusega sama tutpi vorku kvalitatiiv-
sete proovide vdtmiseks. Planktonivdrgud valmistati siidgaasist
nr. 25.

Kvantitatiivsed proovid vdeti planktoni vertikaalse leviku sel-
gitamiseks ka kuni 4,5 m siligavusest'veest. Proovide v&tmisel vee
sigavamatest kihtidest kasutati planktonipumpa. Kvantitatiivsete
proovide vdtmisel kurnati labi planktonivérgu 100, ja kui sesto-
nit oli rohkesti, siis 50 liitrit vett. Kvalitatiivsed proovid voeti
nn. horisontaal- ja vertikaalproovidena. Horisontaalproovide vot-
misel veeti vorku mdéni minut vee pinnakihis paadi jérel. Verti-
kaalproovide votmisel teostati vorguga 5 tdmmet veekogu pdhjast
kuni pinnani. Proovid fikseeriti 4%-lise formaliiniga.

Kvantitatiivsed proovid kontsentreeriti nii, et proovi 1cm3vas-
taks 1 liitrile veele looduses (s. 0. 50-liitrised proovid 50-le ja 100-
liitrised proovid 100 cm3-le). Edasi todtati proovid 1&bi loendus-
meeLodil. Organismide loendamiseks asetati kolb-pipetiga hasti
labisegatud proovist 0,5 cm3 mikroskoobi loenduslauale ja loen-
dati proovitilgas leiduvad futo- ja zooplankterid perekondade kau-
pa; kui perekonda polnud v6imalik madarata, siis loendati plankte-
rid ka suuremate sisteemiliste Uksuste kaupa. Koloniaalsete vor-
mide puhul loendati koos kolooniad ja neist eraldunud organis-
mid. lgast proovist loendati 4 korda 0,5 cm3. Kui proovis oli hdl-
jeaineid palju, siis lahjendati prpov enné loendamist vastavalt
vajadustele. Seejarel arvutati nelja loenduse keskmine. Hiljem
vaadati kogu proov labi binokulaarmikroskoobis ja loendati need
plankterid, kes vdhese esinemise tdttu proovis ei sattunud pipetti.
Ldpuks arvutati fito- ja zooplankterite arv 1 m3vee kohta.

Emajde luhaveekogude fitoplanktonis esinevad Flagellatae,
Chlorophyceae, Heterocontae, Diatomeae ja Cyanophyceae h&im-
konnad.

Flagellaatidest esinevad uuritud' luhaveekogudes perekonnad
Mallomonas, Dinobryon, Peridinium, Ceratium, Euglena, Phacus
ja Trachelomonas. Koik loetletud vormid peale Euglena esinevad
enamikus luhaveekogudes. Euglena kohtumus on teistega vdrrel-
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des tunduvalt vaiksem, esinedes 36-st uuritud veekogust ainult
14-s. Kdige sagedamini esinevaks flagellaadiks on Trachelomonas,
mis puudub ainult 3 veekogus (nr. 3, 4, 12). Trachelomonas'e kor-
val on sagedamini esinevateks vormideks Dinobryon'i, CeratiurrTi
ja PericLiniurri’i liigid, moodustades peamise osa flagellaatide,
mones luhaveekogus aga koguni kogu fltoplanktoni biomassist.

Klorofiitseede hulgas on suurema kohtumuse ja arvukusega
Pediastrum, Staurastrum, Mougeotia ja Scenedesmus, harvemini
vOidi konstateerida Closteriiim'i ja Cosmarium’i esinemist; Pando-
rina, Volvox ja Spirogyra esinesid vaga harva.

Botryococcus Braunii oli luhaveekogudes ainuke Heterocontae
esindaja ja teda leiti umbes Uhes kolmandikus uuritud luhavee-
kogudest.

Diatomeed on autori andmeil 'kvalitatiivselt kdige rikkalikum
vetikate hdimkond Emajde luhaveekogudes, domineerides teiste
rihmade kdrval oma 16 perekonnaga: Melosira, Attheya, Tabella-
ria, Fragilaria, Asterionella, Eunotia, Synedra, Gyrosigma, Navi-
cula, Amphora, Cymbella, Gomphonema, Nitzschia, Cymatopleura,
Surirelta ja Campylodiscus. Neist Attheya, Eunotia, Amphora ja
Campylodiscus esinesid vdga harva ja Uksikute eksemplaridena.

Luhaveekogude sinivetikad on silistemaatiliselt k&ige no6rge-
mini labi to6tatud. Chroococcales’iest tuleb markida Microcystis'e
ja Hormogonales'test Anabaena ja Aphanizomenon"\ esinemist.

Varreldes luhavee'kogude ja Emajde suvise futoplanktoni kvali-
tatiivset koosseisu esitatud slstemaatiliste Uksuste piirides, ilm-
nevad mdningad erinevused. Flagellaatide plankton on rikkalikum
luhaveekogudes. Nii esinevad neis sagedasti Mallomonas'e, Pha-
cus’e ja Trachelomonas’e liigid, mida samaaegselt Emaj6ée plank-
tonis ei leitud. Kvalitatiivselt rikkalik flagellaatide floora esines
véiksemates umbsetes seisuveega ja ndrga vooluga luhaveekogu-
des. Samuti ei leitud Emajdes rohevetikatest Volvox sp., mida
luhaveekogudes, kuigi harva, esines.

Emajde luhaveekogude avaosa zooplanktoni kvalitatiivsel
analiusil konstateeriti 71 liigi esinemist, neist ainurakseid 15
rotatoore 28, kladotseere 25 ja kopepoode 3 liiki. Tegelikult on
luhaveekogudes zooplankterite liikide arv suurem ja vdib maddra-
mata ja&nud liikide arvel t6usta vdhemalt 80-le.

Zooplankterite liikide arv eri luhaveekogudes on erinev, vari-
eerudes 5—30-ni. Minimaalne liikide arv — 5—4 rotatoori liiki ja 1
kladotseeri liik — esineb veekogus nr. 52. Liikide vdaikese arvu
poolest paistavad silma ka veekogud nr. 10 ja 12 — mdlemad 8
liigiga, neist 7 liiki rotatoore ja 1 liik kladotseere. Maksimaalne
liikide arv 30 leiti veekogus nr. 18, neist ainurakseid 4, keriloomi
14, kladotseere 9 ja kopepoode 2 liiki ning peale nende Prestwichia
uquatica. Enamikus veekogudes kdigub aga zooplankterite liikide
arv 16 ja 27 vahel.

Liigirikkaimaks zooplankterite rithmaks on rotatoorid. Domi-
neerides enamikus veekogudes, moodustavad nad ikuni 87,5% lii-
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Andmeid

Luhavee-
kogu nr.

\ Liikide
\ arv

Orga- \
nismid \

Protozoa
Rotatoria
Cladocera
Copepoda
Varia

Kokku

Luhavee-
kogu nr.

Protozoa
Rotatoria
Cladocera
Copepoda
Varia

Kokku

Luhavee-
kogu nr.

Protozoa
Rotatoria
Cladocera
Copepoda
Varia

Kokku

+ + +

Tabel 1

Emajde luhaveekogude zooplanktoni liikide arvulise hulga ja
protsentuaalsete vahekordade kohta
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Luhavee-
kogu nr.

Protozoa
Rotatoria
Cladocera
Copepoda
Varia
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Luhaveekogud
Organismid

PROTOZOA
RHIZOPODA

Arcella vulgaris

A. dentata

A. eostata

A. hemisphaerica

A. discoid.es

A. artoerea

Arcella sp.

Difflugia pyrtformis

D. curvicaulis

D. limnetica

D. tuberculata

D. lobostoma

Difflugia sp.

Centropyxis aculeata

Nebela sp.

Euglypha sp.

Cyphoderia margarita-
cea

INFUSORIA

Tintinnidium fluviatile
Tintinnopsis laeustris
Vorticella sp.
Epistylis sp.

COELENTERATA

Cnidaria
Hydrozoa
Hydra sp.

PLATHELMINTHES

Trematodes
(Cercaria)

NEMATHELMINTHES
Nematodes
ROTATORIA

Lepadella sp.
Platyias quadricornis
K. cochlearis
Keratella quadrata
Notholca longispina
Anuraeopsis fissa
Euchlanis dilatata
E. parva
Euchlanis sp.
Mytilina macracantha
Lecane luna

*
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kvalitatiivne koosseis 1948.—1949. a.
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AttAmANl-uhaveekogud
g 1 3 4 7 9 10 12 14 17|18 19 20 21 22 23

1
I

Organismid

Lecane sp.
Monostyla bulla +

, M. hamata
M. lunaris +
M. closterocerca
Monostyla sp. +
Asplancha herricki +
A. priodonta -
Synchaeta sp. sp.
Polyarthra trigla + o+ o+
P. euryptera
Ploesotna hudsoni + + +
Diurella tenuior '
D. stylata + + o+ o+ o+ o+ +
D. rousseleti + o+ + o+ o+ + + t
Diurella sp. +
Trichocerca capucina + o+ o+ 4 + + + + +
Tr. longiseta +
Trichocerca sp.
Gastropus stylifer + + + + + + + + H + +
Chromogaster testudo + o+ +
Conochilus sp. +
Testudinella patina
Pompholyx complanata +
Filinia longiseta 4- -b +
Rotatoria sp. sp. +

+ o+ + o+
+
+ +
+
+
+
+
+
.
+

+ 4+ +

+
+

+
+
+

o+ +

++ + +
++ + +
+ ++

OLIGOCHAETA +
CLADOCERA

+
+

Sida crystallina + + + o+ + O+ o+ o+ + 4+
Diaphanosoma brach-

yurum + + + o+ + o+ o+ +
Daphnia cucullata
Scapholeberis mucrona-
ta + + o+

Ceriodaphnia pulchella + 4+ + + + b + + 4 +
Simocepkalus vetulus

Bosmina longirostris + o+ + o+ o+ + o+ +
B. coregoni + 4+

Bosmina sp.
Lathonura rectirostris
Eurycercus lamellatus +
Camptocercus lilljebor-

gii +

Camptocercus sp.

Acroperus harpae
Alona guttata

A. eostata

A. rectangula +

A. quadrangularis j

A. tenuicaudis +
Graptoleberis testudi- |

naria ! + +
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AN~~n~NLuhaveekogud

L 3 4 7 9 10 12 14 17 18 19 20 21 22 23
Organismid

Alonella exigua +

A. nana

Peracantha truncata +
Pleuroxus trigonellus
Pleuroxus sp. +
Chydorus spha“”ricus o+ o+ 4
Polyphemus pediculus +
Leptodora Kkindtii

OSTRACODA .
COPEPODA

Diaptomus graciloides
Diaptomus gracilis + o+ +
Cyclops oithonoides + +
Cyclops sp. sp. + 4 + +
Copepoda juv. +
Nauplii +
Canthocamptus sp.
Hydracarina +

INSECTA

——
+
+

+ 4+ + +
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
+

+ 4+ + o+
+ +
+ +
+
+
+

Ephemeroptera +
Chironomidae + o+

Chaoborus sp. +

Prestwichia aquatica +

/

kide Gldarvust (veekogud nr. 10 ja 12)- Teiste uuritud veekogude
suhtes moodustavad erandi veekogud nr. 3 ja 14, -kus liikide arvu
poolest on mdlemais Ulekaalus kladotseeri'd 9 liigiga. Tdendoliselt
pbhjustab kladotseeride domineerimise nimetatud veekogudes rik-
kalik taimestiku esinemine, mis mdlemas veekogus levib kohati
tle kogu vaba vee ja soodustab litoraali liikide levikut ka avavee
ossa. Kladotseeride liikide arv luhaveekogudes varieerub 1—10
vOi 56 — 39,1% liikide dldarvust.

Ainurakseid ei leitud veekogudes nr. 10 ja 12, teistes veekogu-
des oli neid 2—8 liiki v6i 7,8—33,3% liikide Uldarvust.

Kopepoodid oma 3 liigiga on arvuliselt viimasel kohal (3,9—
11,8% liikide tldarvust). Kopepoodide kvalitatiivne koosseis on
luhaveekogudes tdendoliselt rikkaliikum. Et aga avavee pinn/.-
kihis eksisteerivad eeskatt juveniilsed vormid ja vahikvastsed,
adultsed vormid aga peaaegu puuduvad, pole vdimalik kopepoo-
dide kvalitatiivsest koosseisust tdielikku Ulevaadet saada. Peale
ainuraksete, rotatooride, kladotseeride ja kopepoodide leiti luha-
veekogude planktonis uksikult Hydra sp., trematoodide tserkaare,
timarusse, kiilkarbseliste, surusdédsklaste ja Chaoborus'e vastseid
ning Prestwichia aquatictft, keda edaspidi kdasitletakse koos nime
tuse all «Varia».
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Ulevaate luhaveekogude zooplanktoni liikide arvust ja protsen-
tuaalsetest vahekordadest annab tabel 1

Emajée luhaveekogude planktonis esinevad sagedamini ainu-
raksed Arcella vulgaris — kohtumus 61,1%, A. discoides — kohtu-
mus 70% Difflugia limnetica — kohtumus 70%, Tintinnopsis la-
custris — kohtumus 55,5%. Ulalloetletutest A. vulgaris ja A. dis-
coides leiduvad proovides Utksikute eksemplaridena, kuna T lacust-
ris ja D. limnetica esinevad sagedamini. Teisi ainurakseid — Ar
cella dentata, A. eostata, Difflugia tuberculata jt. — leidub ainult
véheste luhaveekogude planktonis.

Rotatooridest on esinemissageduse poolest esikohal euriitoop-
sed eupelaagilised liigid Keratella cochlearis ja Polyarthra trigla
— mdlemate kohtumus 100%, Asplanchna priodonta — kohtumus
88,9% Anuraeopsis fissa ja Pompholyx complanata — kohtumus
69,4%, Gastropus stylifer ja Diurella stylata — kohtumus 66,9%
Trichocerca capucina — 63,9% ning Polyarthra euryptera ja Fili-
nia longiseta — mdolemate kohtumus 52,8%. Teiste rotatooriliiikide
kohtumus on vdiksem.

Sagedamini esinevad kladotseerid Ceriodaphnia pulchella —
kohtumus 63,9%, Sida crystallina — kohtumus 55,5%, Bosmina
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tongirostris ja Daphnia cucullata — kohtumus 52,8% ja Chydorus
sphaericus — kohtumus 44,4%.

Kui kopepoodide juveniilsed vormid ja véahiikvastsed esinevad
kdikides uuritud luhaveekogudes, siis adultseid vorme ei leitud
umbes 73-s veekogudest. Emaj6e luhaveekogude zooplanktoni lii-
gilisest koosseisust annab (levaate tabel 2.

Nagu tabelist ndhtub, moodustub Emaj6ée luhaveekogude plank-
ton tiigi-, tiigi-jarve- ja jarvevormidest. Tiigivormidcst esinevad
sagedamini Anuraeopsis fissa ja Ceriodaphnia pulchella, tiigi-
jarvevormidest Keratella cochlearis, K. quadrata, Asplanchna
priodonta, Polyarthra trigla, Diaphanosoma brachyurum, Bosmina
tongirostris ning jarvevormidest Tintinnopsis lacustris, Notholca
longispinat Ploesoma hudsoni, Trichocerca capucina, Daphnia cu-
cullata, Bosmina coregoni, Leptodora kindtii jt.

Vorreldes luhaveeikogude avavee-ala zooplanktoni liigilist koos-
seisu Emajbe kui ldhteala, mediaali suvise zooplanktoni liigilise
koosseisuga, selgub, et luhaveekogude zooplanktereid saab rihmi-
tada kahte riuhma:

1) zooplankterid, kes esinevad ainult luhaveekogudes,

2) zooplankterid, kes esinevad luhaveekogudes ja Emajdes.

Esimesse rithma kuulub 8 liiki ainurakseid (Arcella dentata,
A. eostata, A. hemisphaerica, A. artoerea, Difflugia pyriformis,
D. tuberculata, D. lobostoma, D. curvicaulis), 13 liiki rotatoore
(Platyias quadricornis, Anuraeopsis fissa, Euchlanis parva, Myti-
lina macracantha, Lecane luna, Monostyla bulla, M. hamata,
M. lunarisf Diurella tenuior, D. stylata, Trichocerca longiseta,
Chromogaster testudo ja Testudinella patina) ja 13 liiki kla-
dotseere (Scaphdleberis mueronata, Simocephalus vetulus, Latho-
nura rectirostris, Eurycercus lamellatus, Caniptocercus lilljeborgii,
Alona guttata, A. eostata, A. rectangula, A. tenuicaudis, Alonella
exigua, A. nana, Pleuroxus trigonellus ja Polyphemus pediculus),
kokku 34 liiki ehk 47,9% liikide uldarvust. Osa loetletud liike, pea-
aegu enamik kladotseere, nagu Scaphd@leberis mueronata, Simo-
cephalus vetulus, Eurycercus lamellatus, Alona ja Alonella liigid
ning Polyphemus pediculus, leiti ka Emajde Téahtvere vaatlus-
punkti ripaalist, kuid joe mediaali nende levik ei ulatunud.

Teise rihma kuuluvad ainuraksed Arcella vulgaris, A. discoi-
des, Difflugia limnetica. Centropyxis aculeata, Cyphoderia marga-
ritacea, Tintinnidium fluviatile ja Tintinnopsis lacustris, rotatoorid
Keratella cochlearis, K. quadrata, Notholca longispina, Euchlanis
dilatata, Monostyla closterocerca, Asplanchna herricki, A. prio-
donta, Polyarthra trigla, P euryptera, Ploesoma hudsoni, Diurella
rousseleti, Trichocerca capucina, Gastropus stylifer, Pompholyx
complanata ja Filinia longiseta, kladotseerid Sida crystallina,
Diaphanosoma brachyurum, Ceriodaphnia pulchella, Daphnia cu-
cullata, Bosmina tongirostris, B. coregoni, Arcroperus harpae,
Craptoleberis testudinaria, Peracantha truncata, Alona quadrangu-
laris, Chydorus sphaericus ja Leptodora kindtii ning 3 liiki kope-
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poode — Diaptoftius gracilis, D. graciloides ja Cyclops oithonoides.
Seega on Emajde mediaalile §ja luhaveekogude avavee-alale uhi-
12 liiki kladotseere ja
3 liiki kopepoode, ikokku 37 liiki ehk-52,1% luhaveekogudes leitud
litkide arvust.

sed 7 liiki ainurakseid,

15 liiki ikeriloomi,

Tabel

3

Emajde luhaveekogude planktoni kvantitatiivne koosseis 1948. a. suvel
(tuhandetes 1 m3-s vees)

Luhavee-
kogud

Qo~hwe

14
17
18
19
20
21
22
23
24
25
27
29
30
31
32
34
35
39
41
46
47
48
49
52
53
56
57
58
59

Keskmine

Fato-
plankton

1305
6741
4850
1096
598
13534
561
1173
487
4997
187
1044
667
1179
3841
15390
193,5
5654
1517
1836
18763
8129
18878
738
1583
7421
4911
2571
573
330
790
46086
697
2844
3014

5262,242

Enamikus Emajde

dil, nagu jBes eneses ja selle lisajégedeski,

plankton,

1948. a.

Zoo-
plankton

343,95
284,26
242,30
246,35
154,82
146,10
338,25
667,07
905,17
5444,19
224,77
792,51
226,30
178,46
759,97
1752,13
50,38
1024,62
489,37
389,88
602,17
812,23
1074,44
102,52
291,92
363,24
270,29
1203,64
195,28
24,46
142,64
1749,13
1003,52
663,98
60,16

663,462

% planktoni uldhulgast

Futoplankton

79,1
96,0
95,2
81,6
79.4
98,9
62,4
63,7
34,9
47,9
45,4
56,9
74,7
86,9
83,5
89.8
79,3
84,7
75,6
82,5
96,9
90,9
94,6
87,8
84,4
95,3
94,8
68,1
74.6
93,1
84,7
96,3
41.0
81,0
98,0

.88,8

Zooplankton

20,9
4,0
4,8

18,4

20,6
11

37,6

36,3

65,1

52,1

54,6

43,1

25,3

131

16,5

10,2

20,7

15,3

24,4

17,5
31
91
54

12,2

15,6
47
52

31,9

254
6,9

15,3
3,7

59,0

19,0
2,0

11,2

luhaveekogudes domineerib vaatlusperioo-
kvantitatiivselt fito-
zooplanktonit

uurimisandmeil

on

futo-
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planktonist rikkalikumalt veekogudes nr. 18, 19, 20 ja 57 (tabel 3)
ja 1949. a. andmeil veekogus nr. 14 (tabel 4)

Tabel 4

Emajde luhaveekogude planktoni kvantitatiivne koosseis 1949.a. suvel
(tuhandetes 1 m3s vees)

Luhavee- Fito- Z00- % planktoni uldhulgast
kogud plankton plankton Futoplankton Zooplankton
7 551 70,15 88,7 11,3
14 65 111,27 36,9 63,1
18 3758 654,11 85,2 14,8
19 670 601,23 52,7 47,3
31 21284 2113,35 90,9 9,1
32 830 110,52 88,2 11,8
34 29365 702,75 97,7 2,3
35 6476 918,76 87,6 12,4
39 2942 106,23 96,5 3,5
41 17056 61,22 99,6. 0,4
Keskmine 8299,7 555,56 93.7 6,3

Eri luhave6kogude futoplanktoni hulk on tunduvalt erinev.
1948. a. on kvantitatiivselt fiitoplanktoni poolest vaeseim veekogu
nr. 20 — 187 000 rakku ja kolooniat 1 m3-s vees. Oma véhese fito-
planktoni hulga poolest paistavad silma ka veekogud nr. 27 —
— 193500, nr. 18 — 487 000, nr. 14 — 561 000 eks./m3 neist vee-
kogudes nr. 20 ja 27 domineerivad kvantitatiivselt sinivetikad,
veekogus nr. 14 — ranivetikad ja nr. 18 — flagellaadid. Fito-
planktoni rohkuse poolest tuleb esile tdsta veekogu nr. 56 —
46 086 000 raku ja kolooniaga 1 m3s vees. Veekogus nr. 56 domi-
neerivad flagellaadid, eriti Ceratium hirundinella, mille vohamine
selles veekogus fltoplaniktoni massilise esinemise pdhjustabki.
Enamikus veekogudes varieerub aga fitoplankterite arvuline hulk
1 m3s vees ihe ja kiimne miljoni piirides (tabelid 3 ja 5).

1949. a. suvel osutus wuuritud luhaveekogudest fiutoplanktoni
poolest vaeseimaks veekogu nr. 14 — 65 000 ja rikkaimaks nr. 34 —
29 365 000 raku ja kolooniaga 1 m3s vees (tabelid 4 ja 6)

Emajde luhaveekogude fltoplanktonis domineerivad kvantita-
tiivselt kas flagellaadid vdi sinivetikad, harva réni- vdi roheveti-
kad. Nii on 1948. a. 35-st kvantitatiivselt uuritud veekogust 21-s
ja 1949. a. 10-st uuritud veekogust 8-s llekaalus flagellaadid,
moodustades 1948. a. 53—98,4% ja 1949. a. 57,2—98,9% fiito-
plankterite tldarvust.

Flagellaatide hulk luhaveekogudes on tugevasti varieeruv,
k@ikudes 1948.a. suvel 11500-st (luhaveekogu nr 27) Kkuni
44 525000 (nr. 56) isendini ja kolooniani ning 1949. a. 17000-st
(nr. 14) kuni 28 848 000 (nr. 34) isendini ja kolooniani 1m3s vees
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(keskmiselt
7 506 800 eks./m3ehk 61,9%) (tabelid 5 ja 6).

1948. a. 3316414 eks./m3 ehk 48,5%

ja 1949. a

Flagellaatide peamise massi moodustavad Dinobryon ja Cera-

tiurn, millele lisanduvad Peridinium ja Mallomonas. Vdikesearvu-
liselt esinevad Trachelomonas ja Phacus.
Euglenidae.

Luhavee-
kogud

b

%

359
0,6
18

80,9

60,0

54,5

12,3

79,6

53,0

91,2

30,5

70,5

77,5

74,1

34,1

98,4
6,0
9,3

72,0

57,5
0,5

96,9

96,7

57,6

55,5

53,5
4,0

92,8
9,2

21,5

89,8

96,6

18,1
34
1.6

é) 3316,414 48,5

B

4 — 1649

I
(
5
0 S

115
746
577
27
13

78
74
50
234

18
57
504
22
12
225

C
P
%w &

o
‘©
col |l len 8B el l ool LTI

59 3,943

%

1,0
0,3
0,5

0,3
0,3

0,1

LS

495

475,743

%

20,8
36,8
18,0
6,7
21,6
42,9
55,6
41
7.4
1,0
6,4
9,0
9,8
7.6
47,0
0,9
17,6
39
20,0
36,1
03
0,9
2,5
22,6
2,7
5,7
12]]
04
16,1
7.0
05
0,2
75
20,1
16,0

Uksikult

k="

437
3448
3286

109

97

349

102

118

143

156

110

208

67
159
223

87

136
4678

112

94

18613

166

109

138

643
2572
3419

167

380

229

65

1457

212
1918
2131

esineb ka

Tabel 5

Emajbe luhaveekogude fitoplanktoni kvantitatiivne koosseis 1948. a. suve
(tuhandetes 1 m3s vees)

%

33,5
51,2
67,8

9,9
16,2

18,2

18,7
40,6
34,7
69.6

6,5
66,3
69,4

8,2

3,1
30,4
67,4
70,7

s
i
0

1305
6741
4850
1096
598
13534
561
1173
487
4997
187
1044
667
1179
3841
15390
193,5
5654
1517
1836
18763
8129
18878
738
1583
7421
4911
2571
573
330
790
46086
697
2844
3014

14,0 1323,942 315 5262,242



tabel 6

Emajde luhaveekogude fitoplanktoni kvantitatiivne koosseis 1949. a. suvel
(tuhandetes 1 m8s vees)

< '

P i . 2

8 k] o 0 E = >

8> S o 2 % Q ::é

58 3p =3 S >3 S

dx £ X oo X X [a) X oo X N2
7 18 3,3 31 5,6 11 2,0 75 13,6 416 755 551
14 17 26,2 14 21,6 1 15 9 138 24 36,9 65
18 1180 314 6 0,2 5 oa 1722 45,8 845 225 3758
19 383 57,2 43 6,4 — — 28 4,2 216 32,2 670
31 21044 98,9 26 0,1 7 0,03 55 0,3 152 0,7 21284
32 526 63,4 9 11 8 0,9 10 1,2 277 334 830
34 28848 98,3 69 0,2 2 001 112 04 334 1,1 29365
35 3747 57,9 214 3,3 3 0,04 475 7,3 2037 315 6476
39 2460 83,6 20 0,7 6 0,2 46 16 410 139 2942
41 16845 98,8 12 0,1 4 0,02 70 0,4 116 0,7 17047

X o
$.ES 75068 61,9* 444 39
X E

>
~
o
o
[}
o
oS
N

8,9 4827 248 82988

Kvantitatiivselt rikkalikum flagellaatide hulk esineb kas vai-
kestes umbsetes vdi alumise otsa kaudu Emajéega Uhenduses ole-
vates luhaveekogudes. Viimati nimetatud veekogudel puudub
suvise madala veeseisu ajal Uhendus Emajdega hoopis vBi on see
vdaga ndrk. Siin esineb analoogia Desna jb6e U(leujutusala vee-
kogude fiitoplanktoniga, kus tiigitaolistes veekogudes prevalee-
rivad flagellaadid (Beling, Roll jt, 1936). Erinevusi Emajde
ja Desna luhaveekogude flagellaatide vahel esineb, sest Desna
joe Uleujutusala veekogudes omavad suuremat téhtsust Eugleni-
dae esindajad, Emajboe luhaveekogudes aga Dinobryon, Ceratium
ja Peridinium.

Varreldes flagellaatidega esineb rohevetikaid Emajée luha-
veekogudes tunduvalt vdhem. 1948. a. varieerub nende arvuline
hulk 4000-st kuni 746 000-ni (nr. 10, 3) (keskmiselt 142 200 eks./m3
vees) ehk 0,03-st kuni 44%-ni (keskmiselt 5,9% planktonvetikate
tldhulgast) Rohevetikad domineerivad vaatlusperioodil ainult
Uhes veekogus (nr 57) 44%-ga. 1949. a. varieerub rohevetikate
hulk uuritud veekogudes 6000-st (nr. 18) ikuni 214 000-ni (nr. 35)
(keskmiselt 44 400 eks./m3) ehk 0,1-st kuni 21,6'%-ni (keskmiselt
3,9% futoplankterite Gldarvust). Rohevetikatest esinevad enami-
kus veekogudes suurema arvukusega Pediastrum ja Staurastrurri
ning veekogudes nr. 19, 57 ja 59 Pandorjna morum (tabelid 5
ja 6)

Heterocontae’d, mida ei leitud kd&igist uuritud veekogudest,
esineb teiste futoplankterite rihmadega vdrreldes hoopis vahe.
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1948. a. andmeil on neid keskmiselt 3943 ja 1949. a. 4700 eks./m
vees ehk 0,1 ja 0,5%, futoplanktoni tldarvust (tabelid 5 ja 6).

Kuigi rénivetikad esinevad kdigis luhaveekogudes, ei ole nende
osatahtsus futoplanktoni kvantitatiivses koosseisus eriti suur.
1948. a. uuritud veekogudes domineerivad nad ainult kahes, nr. 14
ja 24, neist esimeses 55,6 ja teises 47%-ga. 1948. a. on diatomeede
planktoni poolest vaeseim veekogu nr. 53 4000-ga ja rikkaim
nr. 10 5802 000-ga (keskmiselt 475 743 eks./m3vees), moodustades
0,2—55,6% (keskmiselt 14% futoplankterite Uldarvust). 1949. a.
kohta on vastavad andmed 9000 (nr. 14) ja 1722000 (nr 18)
(keskmiselt 260 200 eks./m3 vees) ehk 0,3—45,8% (keskmiselt
8,9%) Ranivetikate hulgas esinevad ulekaalukalt Tabellaria, Fra-
gilaria ja Asterionella, millele suurema arvukuse poolest jargne-
vad Melosira ja Navicula (tabelid 5 ja 6)

Arvestades keskmisi nditajaid on sinivetikad — Cyano-
phyceae — arvukuse poolest flagellaatide kdrval teisel kohal, moo-
dustades 1948. a. keskmiselt 31,5% ja 1949. a. 24,8% fiitoplankto-
nist. 1948. a. andmeil varieerub sinivetikate arvuline hulk
65000-st kuni 18 613000-ni (keskmiselt 1323942 rakku ja koloo-
niat m3s vees) ehk 0,6—99,2% (keskmiselt 31,5%) ja 1949. a.
24 000-st kuni 2037 000-ni (keskmiselt 482 700 rakku ja koloo-
niat m3s vees ehk 0,7—75,5% (keskmiselt 24,8%) 1948. a. domi-
neerivad sinivetikad 11-s ja 1949. a. 2-s luhaveekogus. Sinivetikad
domineerivad samuti nagu flagellaadid umbsetes, enamasti aga
alumist voi Glemist otsa pidi Emajoega avahas Ghenduses olevates
veekogudes. Ulekaalukalt esineb veekogudes Chroococcales’te esin-
dajaid.

Kirjanduse andmeil (Zadin, 1950 ja KoSkina 1954) arenevad
sinivetikad luhaveekogudes — luhajérvedes ja ndrga labivooluga
veekogudes — suvises planktonis massiliselt, pGhjustades neis vee
«Bitsemist». Emajde luhaveekogudes 1948. ja 1949. a. suvel vee
«Bitsemist» ei méargatud.

Ulevaate luhaveekogude fitoplanktoni kvantitatiivsest koos-
seisust ja protsentuaalsetest vahekordadest 1948. ja 1949. a. suvel
annavad tabelid 5 ja 6.

Kui omavahel vdorrelda luhaveekogude fitoplanktoni kvanti-
tatiivset arengut 1948. ja 1949. a. suvel, selgub, et Uhtedes vee-
kogudes on fitoplanktonit rikkalikumalt 1948. a., teistes aga
1949. a. (tabel 7).

Varreldes luhaveekogude ja Emajde suvist fltoplanktonit kvan-
titatiivselt, selguvad 1948. a. andmeil erinevused. J6e suvises fi-
toplanktonis domineerivad kogu jde ulatuses sinivetikad, enami-
kus luhaveekogudes samaaegselt aga flagellaadid v6i, keskmisi
naitajaid arvestades, flagellaadid 48,5%-ga teiste rihmade (le-

Arvuliste andmete kdrvutamine néditab, et Emajée | I8igus on
fatoplankton rikkalikum kui luhaveekogudes keskmiselt ja Taht-
vere vaatluspunktis vaesem kui luhaveekogudes. Nii on juulikuus
Emajbe | 16igus keskmiselt 6487 800, Tahtvere vaatluspunktis

51



tabel 1

Vordlevaid andmeid Emajoe luhaveekogude fiitoplanktoni kvantitatiivse
koosseisu kohta 1948. a. ja 1949.a. suvel
(tuhandetes 1 m3s vet-s)

Luhavee-

kogud 7 14 18 19 31

Aastad
1948 1949 1948 1949 1948 1949 1948 1949 1948 1949
Rihmaa""\

Flagellatae 887 18 69 17 258 1180 4559 383 1C54 21044
Chlorophyceae 27 31 78 14 50 6 234 43 25 26
Heterocontcie - 11 _ 1 — 5 -— i 7
Diatomeae 73 75 312 9 36 1722 48 28 633 55
Cyanophyceae 109 416 102 24 143 845 156 216 94 152
Kokku 1096 551 | 561 65 | 487 37581 4997 670 | 1836 21284
Luhavee-
kogud 32 34 35 39 41

ANANA astad
1948 1949 1948 1949 1948 1949 11948 1949 1948 1949

Rihmad

Flagellatae 90 526 7872 28848 18263 3747 425 2460 878 16845

Chlorophyceae 6 9 19 69 37 214 8 20 12 12

Heterocontae — 8 — 2 1 3 — 6 6 4

Diatomeae 54 10 72 112 468 475 167 46 44 70

Cyanophyceae 18613 277 166 334 109 2037 138 410 643 116
Kokku 18763 1830|8129 29365 18878 6476 738 2942 1583 17047

4544 000 ja luhaveekogudes keskmiselt 5262 242 eks./m3 vees.
Futoplanktoni rohkus Emajbe | 16igus tuleb kirjutada Vortsjarve
kui thlpilise eutroofse jarve futoplanktonirikkuse arvele, mis Ema-
joe | l6igus jadb enam-vdhem samaks kui Vortsjarveski. Edasi
véheneb fltoplanktoni hulk jées veevoolu ja lisajdgede negatiivse
moju tdttu planktonisse ja Tahtvere vaatluspunktis on see tundu-
valt vdiksem kui joe | 1d8igus. Luhaveekogudes puudub suvel esi-
mene faktor enamasti tdielikult v6i vdhemalt osaliselt, teine faktor
aga taielikult. Et aga osal luhaveekogudel fitoplanktoni produkt-
sioon huumusainete sisalduse tdttu on vdiksem kui Emajde | 16i-
gus, siis on luhaveekogude fitoplanktoni 'keskmine nditaja vaik-
sem Emajbe | 18igu futoplanktoni keskmisest.

Emajde luhaveekogude zooplanktoni kvantitatiivses koosseisus
domineerivad enamikus luhaveekogudes rotatoorid. 1948. a. and-
meil on luhaveeikogudes nr. 3 45% ja nr. 4 52,4%-ga Ullekaalus
ainuraksed ja 1949. a. veekogus nr. 7 77%-ga kopepoddid, kuna
1948. a. domineerisid samas veekogus rotatoorid.
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Ainuraksete hulk ei ole luhaveekogude avaosas suur ja kdigub
1948. a. andmeil 130-st kuni 128 000-ni (luhaveekogud nr. 21 ja 3)
(keskmiselt 24 154 eiks./m3) ehk 0,02-st kuni 52,4%-ni (keskmiselt
8,5% zooplankterite Gldarvust). 1949. a. on ainuraksete kohta kai-
vad arvulised andmed pisut suuremad, varieerudes 1040-st
(pr. 14) kuni 137 010-ni (nr. 35) (ikeskmiselt 26 849 eks./m3) ehk
0,3-st'kuni 36,7%-ni (kesikmiselt 10,2% zooplankterite tldhulgast).
Ainuraksete p6hilise massi moodustavad Difflugia limnetica, Tin-
tinnopsis lacustris ja Vorticella sp. Kuigi Arcella vulgaris'e ja
A. discoides'e kohtumus on vd@rdlemisi suur, esineb neid vaikse-
arvuliselt. Teisi ainurakseid esineb luhaveekogude avavee plank-
tonis juhuslikult Gksikute isenditena.

Rotatoorid domineerivad, nagu tlal margitud» enamiku luhavee-
kogude zooplanktonis ka kvantitatiivselt. 1948. a. varieerub rotatoo-
ride arvuline hulk 1m3s vees 20 250-st kuni 5012 060-ni (luhavee-
kogud nr. 52 ja 19) (ko6igi luhaveekogude keskmine 519 844 eks./m3
vees). Protsentuaalselt on rotatoore luhaveekogudes 11,6—97,3%
(keskmiselt 69,2% zooplankterite tldhulgast) 1949. a. on rotatoore
uuritud veekogudes 4030—2 032 000 (nr. 7 ja 31) (keskmiselt
447 607 eks./m3) ehk 5,7—96,8% (keskmiselt 67,5% zooplankte-
rite uldhulgast.

Rotatooridest arvukamad on Keratella cochlearis, Polyarthra
trigla, Anuraeopsis fissa, Diurella stylata, Gastropus stylifer ja
Pompholyx complanata, kellest eriti hulgalise esinemise poolest
paistavad silma Keratella (luhaveekogud nr. 19, 25, 35, 48, 56 jt.)
ja Polyarthra.

Teistsugust pilti pakuvad 1948. a. luhaveekogud nr. 3 ja 4, kus
kvantitatiivselt Glekaalus on ainuraksed Difflugia ja Vorticella,
ning luhaveekogu nr. 53, kus rotatoore esineb ainuraksetega enam-
vahem vordselt.

Kladotseeride poolest on Emajée Iluhaveekogude avavee-ala
zooplankton &darmiselt vaene. Kuigi 1948. a. andmeil esinev kesk-
mine uuritud luhaveekogude kohta on 6819 eks./m3 vees, ei tduse
enamikus luhaveekogudes kladotseeride hulk keskmiseni (tabel 8)
ja luhaveekogus nr. 48 puuduvad nad hoopis. Uldse kBigub nende
arvuline hulk 1 m3s vees 10-st kuni 71 420 eksemplarini (luhavee-
kogud nr 22 ja 3) ehk 0,003-st kuni 25,1%-ni (keskmiselt 2,3%).
1949. a. on vastavad andmed pisut suuremad ja kladotseeride hulk
varieerub 120-st kuni 106 040 eks./m3 (luhaveekogud nr'. 7 ja 18)
(keskmiselt 20 733 eks./m3vees) ehk 0,1-st kuni 18,1%-ni (keskmi-
selt 4,7%). Kladotseeridest arvukamalt esinevad Daphnia, Bosmina
ja Chydorus. Teised, peamiselt litoraali vormid, esinevad avavees
véikesearvuliselt.

Arvukuselt jargnevad rotatooridele kopepoodid. 1948. a. variee-
rub nende arvuline hulk 1 m3s vees 90-st kuni 661 000-ni (nr. 59
ja 56) (keskmiselt 112 626 eks./m3) ja 1949. a. 2160-st kuni 187 100-ni
(keskmiselt49770 eks./m3) ehk 1948. a. 0,1-stkuni 49,1%-ni (kesk-
miselt 20%) ja 1949. a. 2-st kuni 77%-ni (keskmiselt 17,6% zoo-
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plankterite Uldhulgast)

kas puuduvad voi esinevad Uksikult.

Kopepoodidest erineb (lekaalukalt juve-
niilseid vorme ja vahikvastseid, kuna adultsed vormid proovides

duse andmed (Grese 1929).

Varia rihma esindajaid kohati ainult Uksikutes veekogudes jn
Uksikute eksemplaridena ning need ei etenda planktoni kvantita-
tiivses koosseisus olulist osa.

Arvulised andmed

luhaveekogude zooplanktoni

Samale viitavad ka kirjan-

kvantitatiivse

koosseisu ja protsentuaalsete suhete kohta on tabelites 8 ja 9.

Tabel 8

Emajde luhaveekogude zooplanktoni

Rihmad

Luha-\"
veeko- N4
gunr. \

Keskmine
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Protozoa

26,23
128,00
127,05

6,00
2,00
2,02
9,00
19,00
33,08
1,08
9,04
0,13
6,00

20,33

35,13

33,07

5,765

37,02

8,00
20,18
17,06
8,03
47,00
3,15
4,76
81,12
70,05
6,14
9,00
1,00
1,46
28,01
1,38
9,09
30,02

24,154

(tuhandetes m3s vees)

% Rotatoria
7,6 252,02
45,1 33,01
52,4 50,02
2,4 125,16
1,3 95,12
1,4 123,01
2,7 154,00
2,8 473,00
3,7 695,00
0,02 5012,06
4,0 146,03
0,02 617,00
2,7 130,02
11,4 98,08
4,6 538,06
1,8 1624,00
114 36,625
3,6 804,01
17 449,26
5.2 208,42
2,8 438,03
1,0 648,72
4.4 865,14
3,1 73,21
1,6 201,10
22,3 256,01
25,9 186,17
05 1171,12
4,6 145,00
41 20,25
10,0 126,10
1,6 1060,02
0,1 686,01
14 625,76
49,4 28,01
8,5 519,844

%

73,3
11,6
20,6
50,9
61,4
84,2
45,5
70,9
76,7
92,1
65,0
77,8
57,5
55,0
70,8
92,7
72,8
78,5
91,8
53,5
72,8
9,9"
80,5
71,4
68,9
70,5
68,9
97,3
74,2
82,7
88,4
60,6
68,4
94,2
46,6

69,2

Clado-

cera %
0,60 02
71,42 251
31,15 12,9
4514 183
0556 0,4
0,02 0,01
9,25 27
11,06 17
061 01
11,00 0.2
068 03
0,07 0,08
001 0,004
401 22
419 06
0,06 0,003
0,25 0,5
0,38 0,03
0,08 0,02
416 1,0
17,04 28
321 04
0,22 0,02
037 04
2,03 07
052 01
307 11
714 37
0,09 04
0,02 0,01
0,08 0,01
305 0,3
510 0,8
204 34
6,819 23

kvantitatiivne koosseis 1948.a.

Copepoda| o
65,06 18,9
51,60 18,2
34,08 141
70,05 28,4
57,14 36,9
21,05 144

166,00 49,1
164,01 24,6
177,14 19,5
420,05 1,7
69,02 30,7
17531 22,1
90,27 39,8
56,04 31,4
182,59 24,0
95,00 55
7,73 153
18321 17,9
32,02 6,5
157,08 40,3
130,04 21,6
152,26 18,7
162,06 151
25,75 251
84,02 2838
25,56 7,0
11,00 41
26,36 2,2
34,14 J75
311 12,7
15,03 10,5
661,00 37,7
313,03 31,2
24,00 3,6
0,09 0,1
112,626 20,0

suvel

Kokku

343,91
284,03
242,30
246,35
154,82
146,10
338,25
667,07
905,83
5444,19
224,77
792,51
226,30
178,46
759,97
1752,13
50,37
1024,62
489,37
389,84
602,17
812,22
1074,42
102,48
291,91
363,21
270,29
1203,62
195,28
24,45
142,61
1749,11
1003,47
663,95
60,16

663,444



Tabel 9

Emajde luhaveekogude zooplanktoni kvantitatiivne koosseis 1949. a. suvel
(tuhandetes m3s vees)

\  Rih
\' mad
Proto- Rota- Clado- Cope-
Luha-, * z0a % toria % cera % poda % Kokku
gunr. \
7 12,00 171 4,03 57 0,12 0,2 54,00 77,0 70,15
14 1,04 0,9 53,00 47,6 20,08 181 37,15 334 111,27
L, 500 08 459, 70,2 106,04 16,2 84,07 128 654,11
19 6,00 1,0 384,00 639 24,13 4,0 187,10 31,1 601,23
31 7,03 0,3 2032,00 96,2 9,14 0,4 65,18 31 2113,35
32 121 17 107,01 96,8 0,14 0,1 2,16 2,0 110,52
34 46,17 6,6 598,00 85,1 20,50 2,9 38,08 5,4 702,75
35 137,00 14,9 734,00 79,9 25,07 2,7 22,68 2,5 918,76
39 39,03 36,7 61,03 57,5 2,05 19 4,12 3,9 106,23
41 14,00 22,9 44,00 719 0,06 0,1 3,16 51 61,22

Keskmine | 26,849| 10,2 | 447,607 67,5 120,733 471 49,770 17,6 544,959

Emajbe ja luhaveekogude avavee-ala zooplanktoni vérdlemisel
ilmneb Ghise joonena rotatooride Ulekaal planktoni kvalitatiivses
ja enamikus luhaveekogudes ka kvantitatiivses koosseisus. Joe- ja
luhaveekogude kohta kaivate keskmiste arvuliste andmete kérvuta-
misel selgub, et luhaveekogude zooplankton on tunduvalt rikkali-
kum jGe omast. 1948. a. juulikuu andmetel on Emajdes zooplanktoni
poolest kvantitatiivselt kdige rikkamaks I6iguks | 16ik, kus oli zoo-
planktereid keskmiselt 246 528 eks./m3 vees. Samal ajal on kdigi
uuritud luhaveekogude zooplankterite keskmine nditaja 663 444 iile
kahe korra suurem kui Emaj6e | I8igus. Teistes, .planktonivaese-
mais joeldikudes on vahe veelgi suurem. Nii on joe Tahtvere vaat-
luspunktis juuli alguses ainult 44 120 eks./m3ehk le kiimne korra
vahem kui luhaveekogudes keskmiselt. Samale nahtusele viitab ka
rida autoreid (Sabanejev 1937, Zadin 1950, KoSkina 1954, Akatova
1954, Zinovjev 1947, Petrovits 1956), kes on uurinud Dnepri, Volga,
Oka, Alam-Kama, Uraali ja Pripjati jée ning luhaveekogude zoo-
planktonit.

Vorreldes Emajde luhaveekogude 1948. ja 1949. a. suvise zoo-
planktoni kvantitiivseid néitajaid omavahel, selgub, et mdlemal
aastal uuritud kimnest veekogust on 1948. aastal zooplanktoni
kvantitatiivne areng kaheksas veekogus suurem kui 1949. aastal,
kuna luhaveekogus nr. 3 on zooplanktonit mélemal suvel enam-
véhem vordselt ja veekogus nr. 31 on zooplanktereid 1949. a. suvel
rikkalikumalt kui 1948. a. (tabel 10).

Zinovjev (1947) ja Harin (1951) seostavad luhaveekogude
zooplanktoni kvantitatiivset arengut kevadise kdrgvee seisuga. Rea
aastate uurimistulemusena selgus, et Volga joe delta ala ja Doni
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Tabel 10

Vordlevad andmed Emajde luhaveekogude zooplanktoni kvantitatiivse koosseisu
kohta 1948. ja 1949. a. suvel

(tuhandetes m3-s vees)

Luhavee- 18 19
kogud ! 14

PTAAAstad o jaag 1048 1949 1048 1949 1948 1949
Rihmad

Protozoa 6,00 12,00 9,00 1,04 32,00 5,00 1,08 6,00
Rotatoria 125,16 4,03 154.00 53,00 695,01 459,00 5012,06 384,00
Cladocera 45,14 0,12 9,25 20,08 0,61 106,04 11,00 24,13
Copepoda 70,00 54,00 166.00 37,15 177,75 84,07 420,05 187,10

Kokku 246,30 70,15 |338,25| 111,27 905,37 654,11 [5444,19 601,23

Luhavee-

kogu 31 32 34
AMANA astad
1948 1949 1948 1949 1948 1949

Rihmad _
Protozoa 20,18 7,03 17,06 1,21 8,03 46,17
Rotatoria 208,42 2032,00 438,00 107,01 648,72 598,00
Cladocera 4,16 9,14 17,04 0,14 3,21 20,50
Copepoda 157,08 65,18 130,04 2,16 149,05 38,08

Kokku 389,84 2113,35 602,14 110,52 809,01 i 702,75

Luhavee-

kogud 35 39 41
N"e--NAastad
1948 1949 1948 1949 1948 1949

Rihmaa™-»
Protozoa 47,00 137,01 3,15 39.03 4,76 14.00
Rotatoria 865,14 734,00 73,21 61.03 201,10 44.00
Cladocera 0,22 25,07 0,37 2,05 2,03 0,06
Copepoda 162,06 22,68 25,75 4,12 J 84,02 3,16

Kokku 1074,42 918,76 102,48 106,23 291,91 61,22
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luhaveekogude zooplankton on kdige rikkam kevadise suurvee kesk-
seisu aastail ja kdige vaesem kdrgseisu aastail.

Kuigi Emajde luhaveekogude zooplanktoni kohta kdivad andmed
parinevad ainult suvekuudest ja on Uhekordsete proovide labitdo-
tamise tulemused, ndib esinevat analoogia Emajde luhaveekogude
ja Volga delta ala ning Doni luhaveekogude vahel. Nii oli 1948. a.
kevadel Emajdes veeseis suurvee perioodil madal ning zooplankto-
nit esines sel suvel rikkalikumalt kui 1949. a. suvel, mil kevadise
suurvee seis oli olnud kdrge.

KoSkina (1954) vdrdleb NSV Liidu tasandikujogede Alam-
Kama, Kesk-Volga ja Alam-Doni Tuhajdrvede suvist zooplanktonit
kvantitatiivselt. Kesk-Volga luhaveekogudes on zooplanktereid
maksimaalselt 208 600, Alam-Kama luhajarvedes 1408 900 ja
Alam-Doni luhaveekogudes 2 045 000 eks./m3vees. Kdrvutades esi-
tatud andmetega Emajde luhaveekogudes 1948. a. esinenud maksi-
maalse zooplankterite isendite arvu 5444 190 eks./m3vees, selgub,
et meie luhaveekogude zooplankterite maksimum on umbes 25 kor-
da suurem kui Volga, tle 3 korra suurem kui Alam-Kama ja umbes
2,6 korda suurem kui Alam-Doni luhaveekogudes. Sama autori
andmeil on Kesk-Volga luhajarvedes keskmiselt 99213, Alam-
Kama luhajdarvedes keskmiselt 378 792 ja Doni luhajarvedes kesk-
miselt 351 700 zooplankterit 1 m3s vees. Emajée luhaveekogude
keskmine zooplankterite hulk on 1948. a. suvel 663 444 eks./m3vees,
mis on Ule 6 korra suurem kui Kesk-Volga, 1,7 korda suurem Kkui
Alam-Kama ja 1,8 korda suurem kui Alam-Doni luhajdrvedes.

Petrovits§ (1956), uurides Pripjati joe luhaveekogude zoo-
planktonit, leidis, et ldbivoolujarvedes oli zooplanktereid keskmi-
selt 480 100 eks./m3 vees, ja hindab Pripjati joe labivoolujarvede
zooplanktoniproduktsiooni  killalt k&rgeks. Vaorreldes Emajde
luhaveekogude 1948. a. suvist keskmist zooplanktoni hulka —
663444 eks./m3 vees — Pripjati joe ladbivoolujarvede keskmisega,
selgub, et Emajbée Iluhaveekogudes on zooplanktonit umbes 1,3
korda rikkalikumalt kui Pripjati jée ldbivoolujarvedes. Lé&htudes
sellest vdib Emajde luhaveekogude zooplanktoni produktsiooni
hinnata samuti kdrgeks ja enamikku luhaveekogusid sobivateks
kudemispai'kadeiks EmajGe basseini kaladele ja headeks kasvukoh-
tadeks noorkaladele.

Kokkuvote

1 Kaéesolev artikkel on koostatud 1948. a. suvel 36-st ja
1949. a. suvel 10-st luhaveekogust kogutud kvalitatiivsete ja; kvan-
titatiivsete planktoniproovide pdhjal ja kasitleb luhaveekogude
avavee planktonit.

2. Emajbe luhaveekogude futoplanktonis esinevad Flagella-
tae, Chlorophyceae, Heterocontae, Diatomeae ja Cyanophyceae
rihm.  Nende hulgas esinevad sagedamini  flagellaatidest
Trachelomonas, Dinobryon, Peridinium ja' Ceratium; rohe-
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vetikatest Pediastrum, Staurastrum, Mougeotia ja Scenedes-
mus; ranivetikatest Metosira, Tabellaria, Fragilaria, Asterionella,
Synedra ja Navicula ning sinivetikatest Microcystis, Anabaena ja
Aphanizomenon.

3. Luhaveekogude planktonis tehti kindlaks 71 liiki zooplank-
tereid, neist ainurakseid 15, rotatoore 28, kladotseere 25 ja kope-
poode 3 liiki.

4. Zooplanktereid voib liigitada kahte rilhma. Esimese rihma
vormid esinevad ainult luhaveekogudes. Siia kuulub 8 liiki ainu-
rakseid, 13 liiki rotatoore ja 13 liiki kladotseere, ndit. Arcella
hemisphaerica, A. artocrea, Difflugia tuberculata, Platyias quadri-
cornis, Anuraeopsis fissa, Euchlatiis parva, Mytilina macracantha,
Monostyla bulla, Diurella stylata, Scapholeberis mucronata,
Simocephalus vetulus, Lathonura rectirostris, Camptocercus lill>
jeborgii, Pleuroxus trigonellus, Polyphemus pediculus jt., kokku
34 liiki ehik 47,9% liikide uldarvust.

Teise rihma kuuluvad zooplankterid, kes esinevad Emajdes ja
luhaveekogudes. Siia kuuluvad ndit. Arcella vulgaris, A. discoides,
Difflugia limnetica, Tintinnidium fluviatile, Tintinnopsis lacust-
ris, Keratella cochlearis, K. quadrata, Notholca longispina, Asp-
lanchna priodonta, Polyarthra trigla, Diurella rousseleti, Filinia
longiseta, Sida crystallina, Daphnia cucullata, Bosmina longirost-
ris, B. coregoni, Chydorus sphaericus jt., kokku 7 liiki ainurakseid,
15 liiki rotatoore, 12 liiki kladotseere ja 3 liiki kopepoode, kokku
37 liiki ehk 52,1% luhaveekogudes leitud zooplanktoni liikide tld-
arvust.

5. Enamikus uuritud luhaveekogudes domineerib vaatluspe-
rioodil kvantitatiivselt fltoplankton. 1948. a. andmeil- on kdikide
veekogude keskmine 5 262 242 eks./m3vees ehk 88,8% kogu plank-
toni Gldarvust ja 1949. a. andmeil 8299700 eks./m3 vees ehk
93,7%.

6. Futoplanktonis domineerivad kvantitatiivselt enamasti kas
flagellaadid vdi sinivetikad, harva rohe- ja ranivetikad. Arvesta-
des keskmisi néitajaid, esines flagellaate 1948.a. 3 316 414 eks./m3
vees ehk 48,5% ja 1949. a. 7506800 eks./m3 ehk 61,9% fltoplank-
terite Uldarvust. Teisele kohale jaddvad sinivetikad — 1948. a.
1323 942 eks./m3 vees ehk 31,5% ja 1949. a. 482 700 eks./m3 vees
ehk 24,8%.

7 Zooplanktonis domineerivad (keskmisi arvestades) rotatoo-
rid. 1948. a. oli neid keskmiselt 519 844 eks./m3 vees ehk 69,2% ja
1949. a. 447 607 eks./m3 ehk 67,5% zooplankterite Gldarvust. Oma
kvantitatiivse arengu poolest jargnevad rotatooridele kopepoodid.
1948.a. oli neid 112 626 eks./m3 vees ehk 20% ja 1949.a. 49 770
eks./m3vees ehk 17,6% zooplankterite Uldarvust.

8. Emajde luhaveekogude zooplanktoni produktsioon on kil-
lalt kbérge, mistéttu enamik luhaveekogusid on sobivateks kude-
mispaikadeks Emajde basseini kaladele ja headeks kasvukohtadeks
noorkaladele.
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MNNAHKTOH MOWMEHHBIX BOAOEMOB PEKW 3MAWbITA

A. Nlymbepr
Pe3tome

1 B HacToflllein cTaTbe, KOTOpas COCTaB/eHa Ha OCHOBAHMUK
KOMIMYECTBEHHBIX W KayeCTBEHHbIX MpPo6 MJaHKTOHa, CO6paHHbIX
netom 1948 r u3 36 n netom 1949 r. u3 10 MOlAMEHHbIX BOAOEMOB,
npefcTaBfeHbl pe3ynbTaTbl WUCCAeAO0BAHUA MIAHKTOHA MONMEHHbIX
BOZOEMOB.

2. B uTOonnaHKTOHe OTKPLITOW YacTu WCCefoBaHHbLIX BOAOEMOB
NpUCYTCTBYIOT crepytowme rpynnel: Flagellatae, Chlorophyceae,
Heterocontae, Diatomeae, Cyanophyceae, NpuUYeM W3 XIYTUKOBbIX
yalie Bcero BcTpevatoTcd Buabl Trachelomonas, Dinobryon, Peridi-
nium, Ceratium, n3 3eneHbiXx Bogopocnein — Pediastrum, Staurast-
rum, Mougeotia, Scenedesmus, 13 KpemMHe3eMOK Melosira, Tabel-
laria, Fragilaria, Asterionella, Syrtedra, Navicula u 13 cuHe3ene-
HbIX BogoOpocnein Buabl Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon.
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3. B nnaHKTOHe MONMEHHbIX BOLOEMOB p. 3Malibilrn YCTaHOB/IEHO
npucyTcteme 71 BuAa 300MNNaHKTEPOB, U3 HUX OLHOKNETOUHbIX — 15,
KO/IOBpaTOK — 28, BETBUCTOYCbIX — 25 W Bec/fioHornx — 3 Buga.

4. 300NNaHKTEPOB MOXHO pa3buTb Ha ABe rpynnbl: a) Mpucyt-'
CTBYIOT TO/IbKO B MOMMEHHbIX BOAoemMax. K 3Toil rpynne oTHocATcA
8 BMOOB OAHOKNETOYHbIX, 13 BMAOB KO/M0BpaTtok v 13 BWMAOB BeT-
BMUCTOYCbIX, Hanp. Arcella hemisphaerica, A. artocrea, Difflugia
tuberculata, Platyiqs quadricornis, Anuraeopsis fissa, Euchlanis
parva, Mytilina macracantha, Monostyla bulla, Diurella stylata,
Scaphdleberis mueronata, Simocephalus vetulus, Lathonura recti-
rostris, Camptocercu§ lilljeborgii, Pleuroxus trigonellus, Polyphe-
mus pediculus n gp., Bcero 34 suga wunu 47,9% ot obuwero uucna
BMAOB, 6) 300'MNaHKTEpbl, NPUCYTCTBYHOLWME KaK B pekax, Tak U B
noiiMeHHbIX Bogoemax. Cropga oTHocaTcs Hanp. Arcella vulgaris,
A. discoides, Difflugia limnetica, Tintinnidium fluviatile, Tintin-

nopsis lacustris, Keratella cochlearis, K. quadrata, Notholca lon-
gispina, Asplanchna priodonta, Polyarthra trigla, Diurella rousse-
leti, Filina longiseta, Sida crystallina, Daphnia cucullata, Bosmina
tongirostris, B. coregoni, Chydorus sphaericus wu gp., U3 HUX 7 BuU-
[LOB O[HOKNETOYHbIX, 15 BMAOB KONOBpPATOK, 12 BMAOB BETBUCTO-
ycbiX M 3 BMAa BecnoHorux. Bcero 37 sugos uam 52,1% oT obuwero
yucna BWAOB 300MNNAHKTEPOB, HalAeHHbIX B MOWMEHHbLIX BOAOEMAX.

5. B OONbLWMHCTBE WCCNEAO0BAHHbIX BOLOEMOB KOMMYECTBEHHO
npeo6nagaet QuTonnaHKTOH. o gaHHbIM 1948 roga cpefgHee BceX
BogoemoB 5.262.242 3k3./M3 u no gaHHbiM 1949 roga cpegHee uTo-
nnaHKTOHa Bcex BogoemoB 8.299.700 3k3./mM3 unu 88,8 u 93,7%%
0T 06LLero KonnyecTsa MAaHKTOHa.

6. B ¢uTONNaHKTOHE KOAMYECTBEHHO npeobnagaloT 6GoNbLUei
YacTbi0 XIYTUKOBbIe WAN CUHE3efIeHble BOAOPOCNM, PefKo 3efeHble
BOLOPOC/N WM KpPemMHe3eMKW. Ha OCHOBaHUWM cpefHUX MoKasaTtenei
B 1948 rogy XryTukoBbix 6bi10 3.316.414 3k3./mM3 mn B 1949 1 —
7.506.800 3k3./M3 wam 61,9% oT obuwero umucna QUTONIAHKTEPOB.
Ha BTOpOM MecTe CTOAT CMHe3eneHble Bogopocnu: B 1948 r —
1.323.942 3k3./M3 nnn 31,5%, n B 1949 r. — 482.700 unun 24,8%.

7 B 300nnaHKTOHe npeo6bnafjatoT (CpefHue faHHbIE) KonoBpart-
Kn: B 1948 r. B cpegHem 519.844 3k3./m3 unn 69,2% wn B 1949 r —
447.607 3k3./M3 unnn 67,5% oT o06Llero 300Mn1aHKTepoB. 3a KoOMO-
BpaTukKamMu cnegyrot BecnoHorve — B 1948 r 112.626 3k3./M3 wm
20% n B 1949 r. 49.770 3k3./mM3 wnnm 17,6% oT obuwero uucna
300M/1aHKTEepPOB.

8. lMpoaykums 300NNaHKTOHA MONMEHHbIX BOAOEMOB p. 3IMa-
bIAIFW [OBOMIbHO BbICOKA, BCMEACTBME Yero GONMbLUMHCTBO MOWMEHHbIX
BOLOEMOB ABMAKTCA NOAXOAALLMMM MecTamMu [N HepecTa pblb
bacceiiHa p. dMabliirn M XOpPOLWIMMM MeCTaMy Harysia ee MONOAM.

60



DAS PLANKTON DER ALTWASSER DES EMAJOGI

A. Lumberg

Zusammenfassung

1 Qualitative und quantitative Planktonproben, die im Som-
mer 1948 aus 36 und 1949 aus 10 Altwéssern entnommen wurden,
bilden die Grundlage des vorliegenden Artikels, der einen Uber-
blick tber das Plankton des offenen Teiles der Altwésser geben
\vill.

2. Im Phytoplankton der Altwésser des Emajdgi finden sich
systematische Einheiten der Flagellatae, Chlorophyceae, HSstero-
contae, Diatomeae und Cyanophyceae, Vorherrschend sind: von
Flagellaten — Arten der Gattungen Trachelomonas, Dinobryon,
Peridinium und Ceratium, von Grinalgen — Pediastrum, Stau-
rastrum, Mougeotia und Scenedesmus, von Kieselalgen — Melo-
sira, Tabellaria, Fragilaria, Asterionella, Synedra und Navicula,
und von Blaualgen — Microcystis, Ahabaena und Aphanizome-
tion. '

3. Im Plankton der Altwésser des Emajogi wurden 71 Zoo-
planktonarten festgestellt, darunter 15 Protozoen-. 28 Rotatorien-,
25 Kladozeren- und 3 Kopepodenarten.

4. Die Zooplankter der Altwasser des Emajdgi lassen sich in
zwei Gruppen einteilen:

a) nur in den Altwéssern vorkommende Formen. Hierher ge-
héren 8 Protozoen-, 13 Rotatorien- und 13 Kladozerenarten, z. B.
Arcella hemisphaerica, A. artocrea, Difflugia tuberculata, Pla-
tyias quadricornis, Anuraeopsis fissa, Euchlanis parva, Mytilina
macracantha, Monostyla bulla, Diurella stylata, Scapholeberis
mucronata, Simocephalus vetulus, Lathonura rectirostris, Campto-
cercus lilljeborgii, Pleuroxus trigonellus, Polyphemus pediculus
u. a., insgesamt 34 Arten oder 47,9% der Gesamtzahl der Arten;

b) im Emajdgi und in seinen Altwéssern vorkommende Zoo-
plankter. Hierher geh6ren z. B. Arcella vulgaris, A. discoides,
Difflugia limnetica, Tintinnidium fluviatile, Tintinnopsis lacust-
ris, Keratella cochlearis, K. quadrata, Notholca longispina, Asp-
lanchna priodonta, Polyarthra trigla, Diurella rousseleti, Filinia
longiseta, Sida crystallina, Daphnia cucullata, Bosmina longirost-
ris, B. coregoni, Chydorus sphaericus u. a. — im ganzen 7 Proto-
zoen-, 15 Rotatorien-, 12 Kladozeren- und 3 Kopepodenarten, ins-
gesamt 37 Arten oder 52,1% der Gesamtzahl der in den Altwaés-
sern gefundenen Zooplanktonarten.

5 In der Mehrzahl der erforschten Altwésser des Emajdgi
hat das Phytoplankton in der Beobachtungsperiode ein quantita-
tives Ubergewicht. Die aus dem Gesamtmaterial errechneten Mit-
telwerte aller Gewésser waren im Jahre 1948 5262246 Expl./m3
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und im Jahre 1949 8299 700 Expl./m3 (oder 88,8% resp. 93,7% der
Gesamtzahl der Plankter).

6. Im Phytoplankton haben meist entweder Flagellaten oder
Blaualgen ein zahlenmédBiges Ubergewicht, nur selten Grin-
und Kieselalgen. Von Flagellaten wurden folgende Durchschnitts-
zahlen festgestellt: im Jahre 1948 3 316 414 Expl./m3 und 1949
7506 800 Expl./m3 (oder 48,5% resp. 61,8% der Gesamtzahl der
Phytoplankter. An zweiter Stelle stehen Blaualgen — im Jahre
1948 1323942 Expl./m3 und 1949 482 700 Expl./m3 (oder 31,5%
resp. 24,8%).

7. Im Zooplankton domirtieren Rotatorien, von denen im
Jahre 1948 durchschnittlich 519844 Expl./m3 und 1949 477 607
Expl./m3 (oder 69,2% resp. 67,5% der Gesamtzahl der Zooplank-
ter) vermerkt wurden. Den Rotatorien folgen zahlengemédB Kope-
poden. Von letzteren fanden sich im Jahre 1948 112 626 Expl./m3
und 1949 49 770 Expl./m3 (oder 20% resp. 17,6% der Gesamtzahl
der Zooplankter).

8. Die Zooplanktonproduktion ist gentigend hoch, wodurch die
meisten Altwdasser geeignete Laichstellen fir die Fische des
Emajde Basseins und gute Entwicklungsgebiete fir Jungfische
bilden.
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Emajde ja selle lisajogede skeem. 1—IV — Emajde ldigud. ¢ planktoniproovide voOtmise kohad. /1 Taht-
vere vaatluspunkt. 1—59 — luhaveekogude asukohad, kust vdeti planktoniproove.



O CE30HHbIX M3MEHEHWAX CBOWCTB KPACHOW KPOBW
MJTOTBbl U okyH=

. Bengpe

Kateapa 300n10rum

BeegeHue

HaumHas ¢ 1951 roga B 3cToHcKo CCP npoBoasTca 60nblune
paboTbl N0 M3y4yeHUHO pbl6 BHYTPeHHMX BOLOeMOB. Hapsagy c usyue-
HYEeM MOPJOMOrnYecKUX pasinunii y pblb, BbINOBAEHHbLIX U3 pasnny-
HbIX 03ep, Havyanu mu3y4yatb U UX HU3NONOrNYECKNe 0COBEHHOCTU. Mol
NPUCTYNUAW K MWCCNef0BaHUIO (U3NOMOTNYECKUX CBONCTB KPOBU Ha
OCHOBAHUWN HWKECNEAYIOLWMNX COOBPaXeHNIA.

CBoiicTBa KpOBM TECHO CBA3aHbl KakK C YpOBHeM 0OMeHa BeLLecTB
pbl6, TaKk W C YCNOBMAMMW WX CyllecTBOBaHWA. MeTofAnKa W3yyeHus
KpOBU pbl6 OTHOCUTENBHO XOpowo pa3paboTaHa, U MNpuM NOMOLLU
MPOCTbIX U JOCTYMNHbIX MPUOGOPOB MOXHO M3y4yaTb HEKOTOpble CBOM-
CTBa KpPacHOW KpoBuW pbl6.

13 BnaoB pbl6 OblIM BbIGpaHbl NA0TBA U OKYHb. OCHOBOI Takoro
Bblbopa 6binn cnefytowime 06CTOATENLCTBA:

a) NNoTBa W OKYHb SIBASAKOTCA CaMbiMW O6bIYHBIMW BUAAMWU Pbld
B Halwux Bojoemax. JTO 06ferdyaet MosyyeHUMe CpPaBHUTENILHOIO Ma-
Tepuana;

6) nnoteBa 06MTaeT B BeCbMa pasHOO6GpPa3HbIX 3KOMNOIMMYECKUX YC-
NOBUAX W MO BHELWHWMM MOPKONOrMYeCKUM MpuU3HaKaM MNpUYnUCnseT-
€A K BapbupylowmmMm Buaam pbl6. MOXHO AymaTb, UTO BAWSAHWE pas-
NNYHBIX 3KONOTMYECKUX YCNOBUIA HabnofaeTca U B CBOWCTBAX KpPOBMW;

B) 4NA NAOTBbI U ManopasMepHOro 6GeHTOCOALHOI0 OKYHS B BO-
fJoeMe BCerga MMeeTcss KOpM, WM Y MAOTBbI M OKYHS He BCTpeyaeTcs
rofIofHOe COCTOAHWE, MOryllee OKasaTb BAWAHWE Ha CBOWCTBa KpPOBU
pblI6.

Co6paHHbIn B 1951 M 1952 rr. matepuan no CBOWCTBaM KpOBMK
NAOTBbI M OKYHS MOKa3an, YT0 KOHLEeHTpauus remorno6uHa u konuye-
CTBO 3pPUTPOLUTOB B KPOBU PblO, BbINOBAEHHbLIX M3 PasNMYHbIX BOAOe-
MOB, WMENW pPasfINYyHyl BENUYMHY, HO OTPbIBOYHOCTb MOMYYEHHbIX
JaHHbIX He Mo3BOMMMA pPa3pelnTb MHOTMX BO3HMKLIMX BOMPOCOB.
Ona atoro 6b110 He06XOAUMMO NpoBefeHMe CTauMOHapHbIX paboT B
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HECKO/IbKUX BOLOEMAax W M3y4yeHWe Ce30HHbIX M3MEeHeHWl/ MnokasaTte-
neii KpacHoOW KpoBW.

B 1954—1956 rogax Oblny MNpoBeAeHbl Takue CTauMOHapHble pa-
60Tbl 1 cobpaH MaTepuan ANA HacTosAWein paboThbl.

I. O630p NUTepaTypbl M YCTAHOB/AIEHWE LEeNM HacTOosLWEeNn paboThbl

Mpexge 4em NPUATA K YCTaHOBNEHWMIO LieIM HacTosLleid paboThl,
Mbl KpaTKO PacCMOTPUM HEKOTOpble MMEILMecs UccnefoBaHUA Mo
CBOICTBaM KpacCHOW KPOBM, a TakXXe W N0 AbIXaHWI pbld, TakK Kak
CBOWCTBa KpacHOl KpOBM O4YeHb TECHO CBA3aHbl C AblXaTeNbHOW DYHK-
umen.

ToNbKO MOCNe PacCMOTPEHUSA MMEIKOLMXCSH NUTepaTypHbIX AaHHbIX
Mbl CMOXXEM 060CHOBaTb CAeNaHHbIA HaMU BbIOGOP METOAMKW U BblABM-
HyTb 6o0fee Yy3KuWe BOMPOCHI, Ha KOTOpble W nocTapaemcs fAaThb
OTBETHI.

Pa6oTbl no pgblXxaHut pblib

B umetownxca pabotax 4acTo MojyepkuBaeTcs, YTO OCOBEHHOCTU
[bIXaHUA pbl6 TECHO CBA3aHbl C YC/IOBUAMU UX CyLllecTBOBaHUA. OfHU
astopbl (W. Wunder 1936, M. T WMBaHoBa 1939) cpaBHMBanu fblxa-
Te/lbHble 0COBGEHHOCTU OTAENbHbIX BWUAOB, Apyrue e obpauiann BHU-
MaHWe Ha BbIICHEHWE BUAHUA OTAENbHbIX (haKTOPOB.

H. C. CtporaHos (1939, 1940) m3y4an 3aBUCMMOCTb ra3oobmeHa
pbl6 OT TemnepaTypbl W BBEN MOHATME «TeMMepaTypHOi 30HbLI afan-
Tauuu». B aToli TemnepaTypHOli 30He BCe (hM3MONOrMYeckne npouec-
Cbl MPOTeKaKT C HanbonbWUM MOCTOAHCTBOM, 3aBWCA MeEHbLUe BCe-
ro OT M3MEHEHMWS TeMMepaTypbl BHELIHEW cpefbl.

T. W. MpusonbHeB (1947 1948) ycTaHOBW/I aHaNOrM4yHOe MOHA-
TUe «KWUCOPOAHOW 30HbI agantauum». A. b. JlosuHoB (1956) pasnu-
YyaeT «30HY KMUC/OPOAHOr0 ONTMMyMa». POCT M NUTaHWe MONOAM OCEeT-
POBbLIX B 30HE KWUC/MIOPOLHOrO ONTUMYyMa B TeYeHWe ANMTE/NLHOrO rMe-
proja OKasblBalTCA Haunydwumun. TemnepatypHas (M KucnopogHas)
30Ha ajganTauum SIBASETCA TO/bKO BPEMEHHOW HACTPONKOM OpraHus-
ma (H. C. CtporaHoB 1956), npuyeM oOHa TpebyeT AOMNOSIHUTENIbHbIX
3aTpart 3Hepruun, Yto oTpaxaeTcd U Ha pocTe. Mo MHeHuo I T Buh-
6epra (1956), noHATMe TemnepaTypHbIX 30H agantayun eule Tpebyet
3HauUTeNbHOM A0paboTKM, KOHKpeTU3aumm n aydwero o60CHOBaHUA
(haKTUYeCKUMU [aHHbIMU.

OTHOCUTENbHO Mano [aHHbIX WUMEETCA O Ce30HHbIX W3MEHEHMUAX
B AblXaTeNbHON AesATEeNbHOCTU pbIb.

Hanbonee nHTepecHble AaHHble NpeacTaBneHbl B pabote I H. bor-
paHoBa u C. B. CtpenbuoBoii (1953). VIHTEHCMBHOCTbL AbIXaHWUA pPbld
npu TemnepaTtypax, rocrnoAcTeyWmMx B o3epe WibMeHb, B utone Obl-
Na B 8 pa3 6Gonblle, YeM B MapTe y Tex e BMAOB. TemnepatypHas
30Ha ajantauun y W3Y4YeHHbIX BWAOB B JIETHEE Bpems OKa3safnacb
CABMHYTOW Ha 6—10° B CTOpPOHY 60nee BbLICOKMX TemnepaTyp. Takas
pasHuua o6ycnoBneHa He TONbKO BAMSIHMEM TeMmnepaTypbl, TakK Kak
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npu OAHOI M TOM e TemnepaType «/eTHUe» pblbbl UMenn 60nee Bbl-
COKWIA 0OMEH MO CPaBHEHU C «3UMHUMU». ABTOPbl 0OBACHAKT 3TO
B/ANAHMEM NWUTaHWA B NIETHWIA nepuod. B nonb3y 3Ttoro roBopaT u
paHHble . H. OcTtpoymoBoi (1957): noBbllIeHWe TeMnepaTypbl W
COOTBETCTBYIOLLEE YBE/NMYEHNE WUHTEHCUMBHOCTU OOMEHA aKTUBU3UPYET
3pPUTPONO033 TONLKO Y NUTAKOLWMXCA Pbl6 U He BbI3bIBAET TaKyt aKTu-
BM3aLMI0 Y FONOAAOLINX Pbl6.

O CEe30HHbIX WM3MEHEHUAX B [blXaTe/lbHON [eATeNbHOCTM CBUAe-
TeNbCTBYIOT U faHHble T. V. MpusonsbHeBa n H. B. Koponesoin (1953):
noporoBas KOHLEHTpauus Kucnopoga s paga NpPecHOBOAHbLIX Pblb
NeTOM BbIlLE, YEM 3UMOIA.

YBenunueHne MnornoweHns Kucnopoda polbaMy ycTaHOB/IEHO B Me-
puoj HepecTa, Korfa WHTEHCMBHOCTb OOMeHa BeLecTB y pbi6 MOBbI-
waetca (Ph. Lindstedt 1914, T. W. MNpuBonbHeB 1948, E. A. A610H-
ckas 1951).

B psage pa6otr (A. M. Wepbakos 19°7 T W. MpusonbHes 1953,
M. B. TpuropbeBa 1953, I' JI. Lkop6atoB 1954, JI. M. PbIXKOB
1955) oTMevaeTcAa 3aBUCMMOCTb WMHTEHCUBHOCTUM MNOTPeb/eHMsa Kuc-
nopofja pbibaMmy OT YCNOBMWIA, B KOTOPbIX 006UTanu M3y4veHHble 3K3eM-
nnapsbl. Y pbl6, XXMBLIKUX B 61aronpuUATHLIX YCNOBUAX AbiXaHUSA (Bbl-
COKOEe COfepXaHwe Kucnopopa, Halmyne TeyeHWs), WMHTEHCUMBHOCTb
OblXaHWA BbIle, YeM Yy OCOOeli TOro e BuAa, KOTOPbIE XWUAU B He-
6naronpuATHbLIX ycnoBuax. B He6naronpuATHbLIX YCNOBUSAX [AbIXaHUS
noTtpebneHne Kucnopoga YMeHbLIAETCA W pblbbl CTaHOBATCS 6onee
CTOMKUMW K €ero HefocTaTKy. Takum o6pa3om MPOUCXOAWUT MPUCHO-
cobneHne AblXaTeNbHOW AesATeNbHOCTW Pbld K M3MEHAHLWMUMCS YCo-
BUAM. BHELLHeR cpegbl.

Pa6oTbl no cBolicTBaM KpPOBWU pblib

Ha ocHOoBaHWM aHaNn30B KPOBUM MOPCKUX Pbl6 HEKOTOpPbLIE aBTOPSI
(F G. Hall and I. E. Gray 1929, F G. Hall 1930, R. W. Root 1931)
[enatT BbIBOA, YTO KOHLUeHTpauus remornobuHa B KpoBu pbib 3aBu-
CUT OT aKTMBHOCTW COOTBETCTBYIOLWMX BUAOB. Y MPECHOBOAHbLIX Pblb
HeNb3f 06HapYXWTb TakoW NpPAMOl 3aBUCUMOCTM MeXAY aKTUBHO-
CTbiO PbI® U KOHUEeHTpauued reMmornobmnHa B UX KpoBW, TakK Kak ycno-
BMA [blXaHWA B NPECHOBOAHbIX BOAOEMAaxX OYeHb pasHOO6pasHbl U U3-
meHumBbl (E. N. Willmer 1934, B. A. MaBnos n b. ' Kponuk 1936,
I H. KanawHukos 1939, B. A. Maenos 1939). KpoBb NpecHOBOAHbLIX
pbI6 NpucnocobneHa K TpaHCMOPTY KUCN0po4a Npy HU3KOM napumnanb-
Hom faBneHumn nocnegHero (A. Krogh and J. Leitch 1919, B. A. Mas-
nos 1940, 1949).

B KpacHO KpoBM pblb NPOMCXOAAT CE30HHbIE U3MEHEHUS. B 3um-
HWIA Nepuof B KPOBU Pbl6 COAEPXMUTCSH MaKCUManbHOE KOMMYeCTBO
3puTpoLMTOB (COOTBETCTBEHHO M remorno6uHa) (J. Schlicher 1927,
N. Kawamoto 1929), Bo Bpems HepecTa YBe/MUYMBAETCHA KOHLEHTpa-
uMsa remornobuHa u KoimMyecTBO 3pUTPOLMTOB B KpoBM pbl6 (J. Schli-
cher 1927, ' H. KanawHukos 19396, B. A. lMaBnos 1939)..
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CcbIIKM Ha TO, ~TO KOHLEHTpauus remornobuHa # KONU4YecTBO
3pUTPOLUTOB B KPOBU pbl6 MOryT M3MEHATbCA NOJ BAWAHWMEM pas-
NUYHBbIX (DaKTOPOB BHELUHER cpefbl MU B 3aBUCMMOCTU OT COCTOSHUA
pblb, nMetoTcH ewe B page paboT (H. B. Nlebepes 1940, ' H. Kanaw-
HukoB n C. H. Cknagosckuin 1940, 1948, 6. M. [pabkitHa 1951a,
M. C. Antnnosa 1954, B. C. Nenes 1955).

[0BO/IbHO OTPbLIBOYHLIMWU ¥ NPUTOM MNPOTUBOPEUMBLIMU ABAAIOTCS
JaHHble 0 KOHLEHTpauun remornobuHa B KpoBu ocobeil 0fHOro M To-
ro )Ke BMfAa, BbIJIOBAEHHbIX U3 Pa3/iMYHbIX BOJOEMOB.

Mapw (M. C. Marsh 1906) Habntogan MeHbLUYH KOHLUEHTpaLUto
remorno6uHa B KpoBuW (hopeneit, KynbTUBUPYEMBIX B PbIOHbIX Mpyaax,
Mo CPaBHEHWIO C COOTBETCTBYHLMUMUN BENNYUHAMU, Y AUKUX (openei,
N 06BACHWUA 3TO MOHWKEHHOW WHTEHCUBHOCTbIO OOMeHa.

I H. KanawHukoB (1939a) npuBOAMT AaHHbIE O TOM, YTO KOH-
LeHTpauns remornobmuHa v KOAUMYeCcTBO 3PUTPOLMTOB B KPOBU NpPyAo-
BbIX Pbl6 3HAUMTENLHO BbllE, YeM Yy 0COOeil TOro e BMAa U3 akBa-
pUyMOB.

W. B. HukntunHa (1955) yctaHoBW/a, YTO Y 0C06€ei pbibLa 1 Wweman,
BbIpalleHHbIX B NpyAaX, B KPOBM COAEPXanoCb MeHbLUe reMornobmHa
W 3pUTPOLUTOB, YEM Y peuHblX pbl6. M0 MHeHWIO aBTopa, 3TO YKasbl-
BaeT Ha MOHWKEHMNE OKWUCAUTENbHbIX MPOLLECCOB B OpraHM3me npyao-
BbIX 0CO6eli (B MpyfLy HeT TeyeHWs, MMEETCHs Mano Kopma W OorpaHu-
YyeHa MOABWXKHOCTbL pPblb).

Ha oCHOBaHWWM 3TUX [aHHbLIX MOXHO AyMaTb, YTO KOHLEHTpauwus
remMorfiobuHa B KPOBW MPECHOBOAHbIX pblb6 HaxoAuUTCA B NPSAMON 3a-
BMCUMOCTU OT MOTpebneHUs uMM Kucnopoga. B npypax MHTeHCWB-
HOCTb AbIXaHWS Pbl6 MeHbLUe, YeM Yy MpefcTaBuTeNell TOro e BuAaa
M3 pek (CM. cTp. 66). DTOMY COOTBETCTBYET W MOHMXEHME KOHLEHTpa-
umMm remornobmHa B KpoBW pblb, obuTalowmnx B npypax.

[pyrue aBTOpbl NpejnonaralT, YTO KOHLUeHTpauus remornobuHa
B KPOBMW pbl6 3aBUCUT MPAMO OT KOMMYECTBA U KayecTBa KOPMOBbIX
06bEKTOB.

I T Fonogey (1954) Hawna, 4TO KPOBb MONOAM CyfaKka W neuua,
BblpalleHHbIX B npyfax, cofgepxana 60Mblie remMornobuHa, 4em y
O[HOBO3PAaCcTHOM MOMOAM W3 €CTECTBEHHbIX BOAOEMOB. M0 MHeHWHO
aBTopa, 3TO 0OYC/MOBNEHO XOpoLleli KOPMOBOM 6a30i B BbIPOCTHbIX
npygax.

B. M. [pabkiiHa (1951) KOHCTaTMpYyeT YMEeHbLUEHNE KOHLEHT-
pauun remornobuHa B KPOBWM MOMOLM OCeTpa MpU KOPMJIEHUU ee
TO/IbKO OfINTOXeTaMU, MO CPaBHEHWID C KOHLEHTpauuein remornobu-
Ha B KpPOBM Y MONOAM, NOny4aBlleil 6onee pasHOO6pa3HbIii KOpM.

NTaK, KOHUeHTpauus remorniobuHa B KpPOBU pbld He OBOHapyXu-
BaeT TaKOW YETKON 3aBUMCUMOCTM OT YCMOBWIA AblXaHUS, Kak 3TO OT-
MEUYEeHO [ANA MWHTEHCUMBHOCTM MOTpebneHus kucnopoga pbibamu (cMm.
cTp. 66).

MecTpoTa M NPOTMBOPEUYUBOCTbL MMERLWMUXCA A0 CUX MOP AaHHbLIX
Mo CBOWCTBaM KpOBU MOXET ObITb 06YyC/fOBfeHa TeM, 4YTO aBTOpbl
OrpaHMYnBaNMCb W3y4YeHWEM KOHLEHTpauuu remornobuHa u Konumue-
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CTBa 3pUTPOLMTOB B OAHON Kanne KpoBu. KOHUeHTpauus remorno-
O6vHa 3aBUCUT, C OLHOW CTOPOHbI, OT CTEMNeHW ruppaTtauum OpraHus-
ma (B. A Masnos n b. I' Kponuk 1936, H. C. CtporaHos 1956), u,
C APYroii CTOPOHbI, OT OCOGEHHOCTEN pacnpefefnieHnMs remornobuHa
B opraHusme. B psage pa6ot (F. G. Hall, I. E. Gray and S. Lepkov-
sky 1926, J. Schlicher 1927, E. B. Powers 1932, L. Baudin 1936,
I H. KanawHukoB un C. H. CkagoBckuii 1940, T. WN. MMpuBonbHEB
1947) nopyepkuBaeTcs, YTO NOJL BAUAHUEM (PAKTOPOB BHeLUHeR cpe-
[bl KOHLUEHTpauus remornobuHa v KOJIMYECTBO 3PUTPOLMUTOB B KPO-
BU pbl6 MOryT BecbMa ObICTPO W3MEHATLCA, NPUYEM 3TW W3MEHeHWUs
Bbi3BaHbl aeiicTenem ceneseHkn (F G. Hall 1928, V Bonnet 1929)

B cBA3U C 3TUM KOHLLEHTpaLuna reMornobnHa n Koanm4ecTso apuTpo-
UMTOB B LUPKYNMPYIOLWEN KPOBWM HE MOKa3blBalOT, CKOMbKO reMorno-
OuHa cofepXxuTca B Tene pbl6. [Ana onpegeneHus 06LLEr0 Konaude-
cTBa remornobvHa B OpraHM3mMe Heo6XOAMMO Hapady C faHHbIMU O
KOHUEeHTpauun remornobuHa B KpPOBW YCTAHOBWUTb M 0OWMIA 06BEM
KpoBu. [aHHble 06 06beMe KpOBW B OpraHu3me pbld MNpuBefeHbl B
paboTtax'HeMHOrux uccnegosatenein (H. Welcker 1858, M. B. Der-
rickson and W. R. Amberson 1934, A. W. Martin 1947. C. L. Pros-
ser and S. J. Weinstein 1950, M. A. Kopxyes 1949, . A. Kopxyes
n N. C. Hukonbckaa 1951), HO B aTux paboTtax 06bem KpoBWM pac-
cMaTpuBaeTcs OTAeNlbHO OT KOHLeHTpauuu remMornobumHa B KPOBW.

B pa6oTte . A, KopxyeBa (1952) npuBefeH KpUTUYECKUIA aHa-
N3 UMeroWmMxca paboT, KacalwWwmxca KOHLUeHTpauuu remorsobuHa
N KO/MIMYECTBA IPUTPOLUTOB B KPOBW, W MOAYUEPKHYTHI CrejyloLiue
nonoxeHus. Tpu aHannse CBOWCTB KPOBU Hefb3A OrpaHUYMBaTbLCA
M3yyeHWeM OTAeNbHbIX KOMMOHEHTOB KpoBW. KpoBb Hafo paccmart-
pvBaTbh KaK 3BEHO B LIEMW 0OpraHoB, y4yacCTBYHOLWMUX B CHabXeHUU op-
raHmsma kucnopogom. Kpome onpefefneHus KOHUeHTpauuu remorno-
6UHa 1M KOMM4YecTBa 3PUTPOLMTOB B KPOBM HEOOXOAMMO OMpedennTb
M obllee KONMYECTBO KPOBWU U remornobuHa B opraHusme. TONbKO
KOMMYeCcTBO remMornobuvHa B OpraHuM3mMe Ha eAuHWULY Beca Tena Xa-
pakTepusyeT OCHaleHHOCTb OpraHu3ma remorj06MHOM, rfnaBHOW 3a-
fayell KOTOpOro ABASETCA TPAHCMOPT KUCNOpoAa W3 BHeLUHei cpeabl
K TKaHaM.

Llenb HacTOAwWweh paboThl

N3 0630pa nuTepaTypHbIX AaHHbIX BbITEKAeT, YTO MpU UCCNefo-
BaHWM KpacHOW KPOBM pbl0 HEeNMb3d OrpaHMuYMBaThCA aHaAn3oM OT-
[eNbHbIX CBOWCTB ee. Hapaay ¢ onpefeneHMeM KOHLEHTpauuuM remo-
rnobuHa B KpoBM, He06GXOAMMO OMpeaennTb U obLlee KOMUYEeCTBO re-
MorfiobvHa B opraHu3me.

MoaTomy, BO M3beXaHWe OAHOCTOPOHHOCTW, B HacToAWEeRn paboTe
M3 CBOWCTB KpPaCHOW KPOBW MOABEPraancb M3y4YeHUI KOHLEHTpauus
remornobmvHa M KOAMYeCTBO 3PUTPOLMTOB B KPOBM, 0OLLee Konnye-
CTBO remornobuHa B OpraHuM3me U 06bLEM KpOBW.

Hapsgy ¢ u3ydyeHuem nokKa3laTefnell KpacHOW KpoBUM COGMpanuchb
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JaHHble 0 (baKTopax BHELIHEeN cpefbl — Temnepatype i KonnyecTse
KMCNopoga B BOAE, 3HAYMUTENbHO BAMUAKOLWMX Ha AbiXaTeNbHYl Aes-
TeNbHOCTb pbl6. [NaBHOE BHWMaHWE YAENAn0Cb 3KOA0rMYECKOMY
aHanuM3y nokasaTefeil KpacHOl KpOBW.

Lenbto HacToAwel paboTbl 6bl10 BbIACHEHWE CNEAYHOLWMUX BO-
MpoCoB:

1) Kakue Ce30HHble W3MEHEHUS MNPOUCXOAAT B KPacHOM KpoBW;
pbI6;

2) Kakue BHeLWHMWe ycnosus 06yCcnoBnvuBalOT W3MEHeHWUs B CBOM-
CTBaxX KpacHOl KpOBW pblb M KAKOBO 3KOMOMMYECKOe 3HayeHue 3TUX
N3MEHEHWIA;

3) KaK B3aMMHO CBS3aHbl M3Y4YeHHble CBOWCTBA KPOBU pbli6 Mexay
co60li M Kakue CBOWCTBA KPaCHOW KPOBW pbl6 ABMAKTCA HawWnyyliu-
MW NoKa3aTensmu CBsA3ell opraHn3ama C BHELUHEeW cpefomn.

Il. MaTtepuan u mMeToAnKa

MaTtepuan fAna HacTodwein paboTbl cobpaH 3a nepuoj BpemeHwu
oT 20 VII 1954 r. no 14 1l 191p6 r. AHanu3bl KpacHOl KpoBW MpoBe-
JeHbl y 204 3K3eMnnapoB NA0TBbl W 114 3K3eMNNAPOB OKYHA, Bbl-
NnoBneHHbIX M3 03ep Caagbape u CoiTcbApBl Kpome TOro cobupa-
NNCb HeKOTOpble AaHHble 06 WHTEHCMBHOCTM MOr/IOWEHUA KUCIopoAa
NNOTBOW U OKYHEM.

Pbiby Ans aHanu3oB NIOBUWU HEBOLOM, CTaBHbIMU W TPEXCTEHHbI-
MU CETAMW, Mepexamu U yAo4ukoil. Takoe pasHoob6bpasue pbli6ONOB-
HbIX CHacTeil 6blN0 BbI3BAHO OTCYTCTBUEM PErynsipHoi N0BAW pblb Ha
o3epax Caaabape K Conltcvaps. ToNbKO B WOHE U CeHTAGpe
1955 ropa npefcTaBunacb BO3MOXHOCTb MOAYYUTb MJIOTBY W OKYHA,
BbI/IOB/IEHHbIX M3 03epa CaafbApB HEBOLOM.

B Ttabnuuax 1—4 nokaszaHO KOMWYECTBO MPOBEAEHHbIX aHann30B
KPOBM W UCNOMb30BaHHble PbI6OMOBHbLIE CHACTW.

Ta6bnunua 1

0630p NpPOBEAEHHbIX aHaNM30B KPOBW MNOTBbI M3 03epa Caaqbsps

MpoaHanM3npoBaHo 3K3.

Bpems nposejeHus MICMo/b30BaHHbIE CHACTM  HEMoONOBO-

aHann3os 0 d @
3penbix ¢ f
20— 23 VII 54 CTaBHble ceTu
30 VIII— 2 IX 54 CTaBHble ceTu
21 IV 55 Ypaouka
1— 7 VI 55 Hesog
9— 10 IX 55 Hesop
20 XI 55 CTaBHble ceTn
Bcero 33 17
1 Manoe KOMMYECTBO TMPOBEAEHHbIX aHanu3oB 6bl10 06YCNOBNEHO, C OAHOI

CTOPOHbI, OFpaHUYEHHbLIM CPOKOM paboThbl, W, C APYroii CTOPOHbLI, TPYLHOCTAMU AO-
ObluM NS aHANM30B XXUBOW PbIGbI.
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Tabnuuya 2
OG6G30p NpPOBefeHHbIX aHa/IM30B KPOBM MOTBbI U3 03. COMTCHAPB

lMpoaHanusnposaHo
3K3eMMNApoB
Bpema nposefeHusa Mcnonb3oBaHHbIE
aHanun3os cHacTu R
H;enonoeo Td
penbix
29 —30 VII 54 TpexcTeHHas ceTb 1 7 —
6 - 71X 54 TpexcTeHHaa ceTb — 7
11—20 11 55 Mepexu 4 35 31
17 Vv 55 TpexcTeHHas CeTb — 3 5
18— 26 VIII 55 TpexcTeHHas ceTb 2 20 2
1— 3 Xl 55 CraBHble ceTu —n 7 2
n—141nu 56 Mepexn - 22 1
Bcero: 1 7 101 1 11
Ta6nuua 3

0O630p NpoBeAeHHbIX aHaNN30B KPOBWM OKYHS M3 03. Caafgbaps

MpoaHann3npoBaHo
Bpemsa nposefeHus 9K3eMnniapos
aHanu3oBs Mcnonb3oBaHHble CHacTu
HenonoBo-
3penbix 22 @ of
23 VII 54 CTaBHble CeTu 4 -
31 VIII— 11X 54 CTaBHble ceTu 1 4 —
3— 8 XII 54 Ypaouka 1 4 2
20—21 IV 55 Ypouka 3 4 3
1— 7VI 55 Hesog 4 10 1
23 VI 55 Hesop 4 1 —
Bcero: 13 27 6

B cBoem 6onblwmnHCTBE (NPUGAU3NTENLHO ABE TPeTW) npoaHanu-
3UpOBaHHbIE 3K3eMNAsApPblI MA0TBbI 0Ka3anucb camkamu. Takoe sBfe-
HMe 0TYacTW 3aBUCUT OT MPUMEHEHHbIX CHacTeli. BBMAY CBOMX MeHb-
lUMX pasMepoB caMubl He 3afepXajucb B CeTAX, BbICOTA SYell Ko-
TOpbIX Oblna 25 MM, M BCTpeyanucb B 6O0MbLIEM KOMNYECTBE TONbKO
B BblN10BaxX HEBOAOM, KOTOPbIA UMen MeHblime svyen. C gpyroi cro-
POHbI, camubl B BOLOEMax MOTyT WUMETb MHOe pacnpefesieHne, 4em
caMKW, KakK 3To Agnsd nnotebl oTMedeHo ' C. Kap3uHKuHbIM (1952,
CTp. 225)

N3 npuBefeHHbIX UUGP BULHO, YTO KOMMYECTBO MNPOAHaIn3npo-
BaHHbIX OKYHEe HeBennKo, M No3ITOMYy AaHHble M0 (PU3N0N0rUYECKUM
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Ta6bnuua 4

0630p NpoBeAeHHbIX aHalM30B KPOBM OKyHS U3 03. CoiTchbaps

[poaHanu3npoBaHo
Bpemsa nposegeHus SKSEMNIAPOS
aHaNM308 Mcnonb3oBaHHblE CHACTU HenonoBo-
spenbix 9 $ o
28 VII 54 TpexcTeHHas ceTb 2 5 -
7— 8 IX 54 TpexcTeHHasa ceTb — 3 2
8 Xl 54 Ypouka 7 1 3
14— 15 11l 55 Mepexa. 4 1 3
14— 17 V 55 TpexcTeHHass ceTb — 2 13
19 — 27 VIII 55 TpexcTeHHasa ceTb 5 5 3
1— 3 XI55 CraBHble cetu — 3 1
n—a141 5b Mepexa 2 3 —
Bcero: | 20 23 25
Tabnuuya 5

KoHUeHTpaums remMornobrHa B KpOBM NsryLlek
(remomeTp Lleiicca; 100% — 16 r°/o)

KOHUeHTpaLus remornobuHa B KpoBu

PasHuua
6e3 LeHTpUdyruposaHus C LeHTpU(yruposaHuem
85 72 15%
71 62 15%
82 70 17%
58 50 \6%

nokasaTesiiM KpPOBW OKYHSI ABNAOTCA HeMOJSHbIMU.

KpoBb y pbl6 6panacb TOHKOW CTEKNSHHOW MWUNETKOW M3 XBOCTO-
BO apTepuun, OOHaXXEHHON nepes B3ATUMEM KpoBuW. [lonydveHHas
KpOBb HaHOCU/IaCb Ha MpefMETHOEe CTEeK/0, MOKPbITOE napaduHoMm,
OTKyfZa OHa MoToM MocTynuna ANns NpoBefeHns aHanusa.

KoHueHTpauua remornobuHa B KPOBWM onpefgensnacb Konopume-
Tpuuyeckn remomeTpom Canu. TMonyyeHHble Takum 06pa3om Ludpbl
ABNAOTCA HECKO/IbKO YBE/NIMYEHHbIMW MO CPaBHEHWIO C AeiCTBUTENb-
HO KOHUEHTpauuel remorsiobmHa B KpOBW, TaK KakK figpa 3puTpo-
UMTOB, MMelOLMecs B OMpeAensieMOM pacTBOpe, [enalT pacTsop
MYTHbIM. 3TO MOMIOXEHWE BbITEKAET W3 [AaHHbIX, MOMYYEHHbIX HaMu
B OMbITax Haf KpoBbio narywek (tabnuuya 5)

N3 npuBeAeHHOro ACHO, YTO UWU(PblI KOHLEHTpauuu remornobuHa
B KPOBMW, MNONYYeHHble 6e3 LeHTPUYrnpoBaHUs MWCMNbITYeMOro pac-
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TBOpa KpoBW, yBennyeHbl Ha 15—18% no cpaBHeHMIKO C MoKasaTte-
NAMU nocne LeHTpUMYrmpoBaHna, ocaxjalowero aapa u3 pacrsopa.
B npoBefeHHOW paboTe, K COXafeHWo, He Obl10 BO3MOXHOCTM npu-
MeHUTb remomeTp Lleiicca.

MopcyeT 3puTpoOLMTOB MPOBOAMACA B Kamepe bropkepa.

OnpegeneHue o6Liero Konu4yecTsa remornobuHa, HaxogAllerocs
B OpraHusme pbib, M 06beMa KPOBM OblNN OCYLLECTBAEHbI MPAMbIM
cnocobom (cm. M. A. KopxyeB un W. C. Hukonbckaa 1951). Pbiby
M3Menbyanm nU M3 MoayyYeHHOW W3MeNbYEHHOW Macchl 3KCTparvpoBa-
NN TemMornobuH B TEYEHME OfHMX CYTOK MPW TEMMNEPAType OKOMO Hy-
na. KonuyectBo remornobuvHa B MOAYYEeHHOM BOLHOM pacTBope
onpegensnocb KONOPUMETPUYECKM: OKpacka pacTBopa CpaBHUBa-
nacb C OKpackoli pacTBopa KpOBM, B KOTOPOM KOHLEHTpauus remo-
rnobuHa 6blna M3BeCTHA.

Ons onpegeneHna ob6bemMa KpPOBWM KOMWYECTBO TremoriobuHa
B OpraHu3me [e/nf0Cb Ha KOHLUEHTpauuio remMornobuHa B LE/bHOIA
KpoBu. Hwe (cTp. 77) npuBefeHbl Co0OpaxeHUs, MoKasbliBatoLue,
YTO BbIYMCNEHHOE TakWM MYTEM KOMMYECTBO KPOBW MOXET HeMHOro
NPeBoOCX0AUTb [eACTBUTENbHOE KONMYECTBO KPOBM (TOYHEE, KpOBS-
HOW XWAKOCTW) B Tene.

NleTom 1 nosgHeit oceHbto 1955 roga 6bIN0 NPOBEAEHO HECKOSb-
KO aHaNnu3oB [blXaHWA MNA0TBbl M OKYHA (BCero y 19 sk3emnnsapos).
[ns onpefeneHns UHTEHCUBHOCTM MOTpebneHus Kucnopoga pbldamu
NPUMEHANN MOAMGMKALMIO pecnupalMoHHOro annaparta Kpora, onu-
caHue Kotoporo npusegeHo I ' Tonogey (1955).

Mo nutepatypHbiM faHHbiM (H. C. CTtporaHoB 1949; C. H. Cka-
JOBCKMA 1955), CKOPOCTb TeyeHMs BOAblI BAWUAET Ha WHTEHCUBHOCTb
notpebneHns kucnopofa pbibamu. OnpegeneHUs MOrAOWEHNSA KU-
cnopofa naoTBOW M OKyHeM 6bliM MpOBeAeHbl NPU CKOPOCTU Teue-
Husa Boabl 14—20 nUTPOB B yac.

Y BCex MnpoaHanM3MpoBaHHbIX pblI6 onpefenanu cnegywolme
00LLEeNXTNONOrnYeckne nokasaTenu:

1) anuny Tena (1) OT KOHUA pblfa A0 KOHLA YewyriHOro mno-
KpoBa;

2) BeC pblbbl C BHYTPEHHOCTAMU U 6€3 HuUX;

3) non pbibbl U CTeNeHb 3PenioCTU MOMOBLIX MPOLYKTOB MO LKA
Ne, BblpaboTaHHOM ACTpaxaHCKON MXTUONOrMYecKoin nabopatopuelt
(' X LWanowHunkosa 1950)

[na onpepeneHnsa Bo3pacta cobupanu yellyio.

I11. XapaKTepuctuka osep

Pbiba pgns aHanuM3oB 6blna nonyveHa w3 o3ep Caafgbsape K
ColiTcbapB, pPacnonoXeHHbIX NpuMepHO B 20 KM K CeBepy OT ropojga
TapTy. OTM 03epa pasmellaloTcs reorpagpumyeckn 6aU3KO [Apyr K
OPYTY, HO 3HAYMTENbHO pas3inyarTca No TUAPONOTUYECKOMY pe-
XUMY.

O3epo CaapgbapB ABNAETCA OTHOCUTENbHO 60MbWIMM BOAO-
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eMoM — ero naowagb 70/1 ra, makcumanobHasi rnybuHa 25 M, cpeg-
HAa rnybuHa 7,97 m (H. Riikoja 1930) JZiuTopuanbHasa 06nacTb 3aHU-
mMaeT 266 ra, T. e. 38% oT obuwein noowagn oszepa. HagBogHas pa-
CTUTENbHOCTb, B KOTOPOM mnpeob6nafaeT TPOCTHUK, BCTpeyaeTcs
MecTamu.

Temnepatypa BOAbl, MOBEPXHOCTHbIX C/I0EB /IeTOM B CpeAHeM
21—22° C. Temnepatypa 6onee rny6okumx cnoes (10 M) B TO Xe
Bpema focturaet 17°

B KOHUe neTa B 03epe MOXET 06pa3oBaThbCA Pe3KO BbipaXKeHHas
.TemnepaTypHas W KUCNOPOAHafA CNOWUCTOCTb (CNOA cKauyka Ha rny-
6nvHe 10—12 M), M B rUMNOAMMHWOHE HabnfaeTca HefoCTaTOK Ku-
cnopoga.

Bo Bpemsi 3MMHeil cTarHauuu cofjepXaHuWe KMCnopoda B MOBEPX-
HOCTHbIX cnoax (4o 10 m) gocTturaet 9—13 Mr/n, u TONbKO B CaMblX
MPUAOHHLIX C/0AX HabMoAaeTCs ero MUHUMYM.

MpuBefeHHble [aHHble MNOKa3biBAKOT, 4YTO KaK. TEMMepaTypHble,
TaKk W KWUC/OpOAHble ycnoBus B 03epe CaafbsfipB B TEYEHWe BCero
rofja fBNAKTCA OTHOCUTENbHO 6GnaronpuATHbIMKU .4na. pbl6. Baugy
BE/IMYMHLI 03epa B HeM BCerfja WMeKTCA TOPU30HTHI, B KOTOPbIX
OYeHb pas/inyHble BUAbl Pbl6 HaxonAT noaxoAslime YCnoBua AN
ObixaHnsa. O XOpoLleM KWC/NIOPOLHOM peXwume B 03epe CBUAETESb-
CTBYET pa3BMTUE B HEM PAMYLUKM, KOTOpas B OTHOLIEHUU Kucnopoga
oYeHb TpeboBaTenbHa.

O3epo CoiiTcvape2 no naowagn (227,5 ra) sasnsdetcs
60MbWMM BOLOEMOM, HO B TO >XXe BpeMs OHO. MefikoBogHoe. bosb-
waslyactb o3epa, (6onee 80%) wmeeT rnybuHy mMeHee 2 M, TOMbKO
B €ro ro-BoCToO4HOW 4acTu KMeeTCs BOPOHKOOOpasHas BnaguHa,
pocturawowas 8,5 M. PacTUTenbHOCTb B 03epe AOXOAWUT A0 rNyOWHbI
3 M, oxBatbiBas 94% nnowaan osepa.

N3-3a MenKoBOAHOCTWM 03epa Temnepatypa BOAbl IETOM OTHOCU-
TeNbHO BbICOKA, MPUYeM NPOrpeBalTCAa BCe C0M BOAbl 03epa. B KoOH-
Lue aBrycta 1955 roga Temnepatypa BoAbl y 6epera gocturana 30°
B rNlyOMHHOM 4YacTW 03epa: Ha MOBEPXHOCTM 25° a Ha rnybuHe 7 Mme-
TpoB — 20° CopgepXaHue KUCnopoga B MOBEPXHOCTHOM cJioe 6bIn0
7,64 mr/n, Ha rny6uHe 7 m — 0,86 mr/n.

3umoli B 03epe HeofHOKpaTHO Habnwganucb 3amopbl. Bo Bpems
3amopa BeCHON 1951 TI. yMeHblUMAacb YWCAEHHOCTb LWYKW U Aaxke
nvHS. B npob6e BoAbl, B3ATOW M3-noj /bAa, COBEPLUEHHO OTCYTCTBO-
Bajl KMCNOpoA.

B 1955 rogy 3amMopHble ABNAeHWA B 03epe Hadyaiucb B MapTe,
npuyem HabMH[aN0ChL BhbiCeNEHME pbl6 B pydeld, BbiTeKalowWwmin u3
o3epa. Bbicensnuch cnegywolive BUAbl: CHayana fAeBATMUINAs Ko-
NIOWKA W HaauMm, 3aTem MoTBa, ManopasMepHblii OKYHb, FOLOBUKM
N OBYXTOLOBMKMN LWYKW. B KOHUE 3amopa BbICENANUCH U efMHUYHbIE
3K3eMNNApPbl BblOHA M WMNOBKW. O CTemneHW WHTEHCUMBHOCTU BbiCEfE-

2 3TU [aHHble XapaKTepusylT 03ep0 BO BPEMA MPOBEAEHUS HACTOALLEi
pa6oTbl. OceHblo 1956 roga o3epo! GbiNO CMYLWEHO M MO3TOMY €ro naowagb W ray-
6MHa B HACTOALLEE BPEMS MEHbLUE BbILIENPUBEAEHHbBIX AaHHbIX.
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HUA pbl6 MOXHO CyAuTb MO TOMY, YTO 32 OAHY HOYb B PYyYbe Bbl-
CTaBNEHHbIMWU MepeXxamun Oblo BbINOBAEHO OKono 200 Kr MAOTBbI.

OnpegeneHne Kucnopoga Bo Bpemsa 3amopa 1955 roga gano cne-
aytowme pesynbTaTbl. B cpegHeli yacTu o3epa Ha rnybuHe 1 m co-
pepxanocb 0,045 mr/n kucnopopa, a Ha rnybuHe 6,5 m Kucnopog
OTCYTCTBOBan COBeplleHHO. Ha raybuHe 1 M OKOMO WUCTOKa Pyubs
cogepxaHue kucnopoga 6bino 0,48 mr/n. Boga o3epa mmena 3anax
CepoBoOLOpOAa.

O3epo CoONTCHAPB MOXHO XapaKTepu3oBaTb KaK BOAOEM, B KO-
TOPOM M3-32 MENKOBOAHOCTM W3MEHEHWS BHELUHWX YCNOBWIA B Teue-
HMe rofa WMelT CpaBHWUTeNbHO 6GonblWy amnauTygy. B neTHue
MecAlbl MPOUCXOAWUT CUbHLIA MNPOrpeB BCEX TOPU3OHTOB BOfbI.
B 3vMHVe MecAubl MO0 NMbAOM COAEpXaHWe KUCNopoja yMeHblua-
eTcqd L0 MWHUMYMa, BbI3blBaA BbICENEHME W JaXKe rubenb polob.

1V. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB KpacHOI' KpoBU OT nosa M pasMepoB pblb

[na Toro, utobbl yCTaHOBUTL CPaBHUMOCTb MOMYYEHHbIX [AaHHbIX
Mo CBOWCTBaM KpacHOW KPOBWM NAOTBbI W OKYHS, Nepej aHanu3om
CE30HHbLIX W3MeHeHW 3TUX nokasaTeneli Hafo aHanM3NpPoBaTb WX
3aBMCMMOCTbL OT Nofa U pasMepoB pblb.

Wmetowmiica matepuan no NNOTBe MOKasblBaeT, YTO KPOBb OfHO-
pasMepHbIX CamMOK W ,CaML0B HeCKO/IbKO OT/M4YaeTcs Mo BCEM W3Y-
YeHHbIM nokasaTenam (tabnuua 6).

Tabnunua 6
MonoBble pasnnyus KPOBU M/OTBbI
Konunyectso
KonnyectBo  KOHLEHTpa-
Mon Konwnuy. OnvHa 3pUTPOLUTOB LMA remMormo- O6bemM Kpo- remornobvHa
3K3. (1) cm B MWI/MM3  GuHa B T % BU B % B OpraHu3me
B r/Kr
03. Colitcbaps 11—20 Il 55 (nepes HepecTom)
2 23 15,6 1,97 9,6 1,39 1,33
@ 31 14,8 2,14 10,3 1,72 1,76
03. Coittcvaps 17 V 55 (HepecT)
2 3 13,4 2,33 10,2 1,46 1,48
c? 5 135 2,30 94 1 1,67 1,59
Os. Caagvaps 1—7 VI 55 (nocne HepecTa)
$ 8 165 | 1,92 ] 8,6 I 1,53 | 1,30
@ 8 149 v 244, 11,2 1 198 1 22
03. Caagbaps 9— 10 IX 55
2 151 j 2,32 I 9,5 | 1,90 | 1,78
ol 4 141 1 2,26 1 10,3 1 187 ! 1,93 \
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Mepen HepecToM (aHanu3bl B MapTe)- KOMMYECTBO 3PUTPOLUTOB
M KOHLEeHTpaumsa remornobuHa B KPOBM CaMLOB HECKO/IbKO BbiLle, YeM
B KPOBW CaMOK, B OCTa/bHOE BPEMs TaKOW YeTKOW 3aBMCUMOCTU He
Habnganocs.

OTHOCWUTENbHO 60/bLUME MOJIOBbIE Pa3MUNA UMEKTCS B 06beMe
KpPOBY ¥ KONMYecTBe reMorniobunHa Ha eAunHuULY Beca Tena. B .opraHus-
Me CaML,0B BCerfa COfepXuTcs 60Mblue reMornobmvHa — Ha efuHuLY
Beca Tefa CaMmLOB MpUXOAUTCA remorno6uHa fo 1,7 pas 6onblie, yem
y Camok.

BcneacTsre OTMeYeHHbIX MOOBLIX Pa3fiMyunii B CBOWCTBaX KPOBM
naoTebl (0CO6eHHO B 06beMe KpPOBM U KO/MM4YeCTBe remMornobuHa B
opraHu3Me) u BBMAY Mafioro KonuMyecTBa aHanM3MpoOBaHHbLIX CaMLOB
(cm. Tabn. 1w 2), B rnaBe 0O CE30HHLIX M3MEHEHWAX CBOMCTB Kpac-
HOIi KpOBM, MO M/0TBE MPMBOAATCA AaHHble TOMbKO A5 CaMOK.

KonuyecTBo aHann30B KPOBM OKYHA OTHOCUTENIbHO HebO/bLUOE,
M NO3TOMY [aHHble 0 CBOMCTBAX KPOBU ABASIOTCA HEMOSHbIMWU. MOXHO
AyMaTb, UYTO MOMOBblE Pa3/INyMA KPOBU OKYHS MPOSBAAIOTCA MeHee
pe3ko, YeM y naoTBbl (Tabnuua 7)

Tabnuuya 7
MonoBble pasnMyuns KpoBU OKYHS

Konuy. remo-

KoHLeHTpa- _
Mon  Konwu. oka.  AMH3 (1) o remorno-  O0PEM Kpo-  rnobuna s
B CM B B % opraHusme
uHa B 1 %
B r/Kr
03. Coittcbaps 7—8 IX 54
& 3 [ 16,7 1 6,8 | - l 0,80
o 2 ! 15,8 j 6,5 1 0,70 1 0,46

0O3. ColitcbaApe 14— 17 V 55 (HepecT)

| 2 I 18,6 | 8,3 | 0,88 | 0,73
a 1 13 1 17,1 - 9,0 | 1,00 [ 0,91
0O3. Coiitceaps 19 —27 VIII 55
| 4 ! 16 8 ! 7,2 | 2,50 | 1,80
c? 1 3 | 15.3 i 7,8 1 2,06 1 1,53
03. Caagbaps 3—8 Xl 54
1 13,1 1 8,2 I 1,00 | 0,89
a 1 421 | 13,8 J 74 ! 1,01 | 0,74
03. Caagbaps 20 —21 IV 55 (mepep HepecTom)
! 2 I 12,8 — 1 — I j22
a ! 3 ! 11,2 10,5 ! - I 149

CpaBHeHWe CBONCTB KPOBM Y NOJIOBO3PENbIX 3K3EMMAAPOB M/OTBbI,
UMeKLWMX pasNnyHble pas3Mepbl, MOKa3biBaeT, YTO KOHLUeHTpauwus
remornobuvHa B KpoBWM 0co06eli ¢ 6onblwiMMKM pas3mepamu Ao 10%
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HayaNbHO BENUYMHbI OONbLUE, YeM Yy ManeHbKMx 0cobeid (cMm. Tab-
nuuy 8) Kak 06bem KpoBW, TakK U KOAMYECTBO remMornobuHa Ha efu-
HULY Beca Tesa He OGHApYXWBAKT YETKON 3aBUCUMMOCTW OT pasme-
poB pblb.

Tabnunua 8
CBoiicTBa KpOBM NA0TBbI pasnMyHoro pasmepa (03. Coutcbaps 11—20 111 55)

PasmepHbie rpynnbl (CMm)

MokasaTenu Mon

12,0— 139 14,0-15,9 160—17,9 180—225
KonunyecTtso + 5 7 11 n
3K3eMMnasapos - 7 16 8 —
KoHueHTpa-
UmMs remorno- H 9,2 9,7 10,1 9,9
6UHa + 10,1 10,2 10,6 —
munn/mm3

*
O6bem Kpo- + 1,54 1,46 1,29 1,45
B % =5 1,73 1,66 1,71
Konnyectso
remorno6uHa + 1,45 1,40 1,28 1,39
B OpraHusme + 1,75 1,73 1,80 -
r/kr

BONMbWNHCTBO aHanM3NPOBaHHLIX 0CO6ei MA0TBbI MMEKT AANHY
(1) ot 13 go 17 cM, okyHa — oT 14 go 19 cm.

V. O pasnnumax B cocTaBe KpacCHOW KPOBU Yy OTAe/IbHbIX 0C06ei pblb

KoHueHTpaLmsa remornobuHa B KpoBW MNAOTBbI U OKYHS ABASeTCA
BECbMa W3MEHYMBOM BenUUMHOW. [laxke y 3K3eMNASpOB OAHOro BUAa,
BbI/IOB/IEHHbIX M3 OLHOIO BOJOEMA B OJHO U TO XK€ BPeMs, KOHLeHTpa-
uMsa remornobuHa B KpoBWM pasnuyHa. Mpu 3TOM KOHUeHTpauus remo-
rnobuHa HaxoguTcs B NPAMONA 3aBUCMMOCTM OT KO/MMYecTBa 3pUTPO-
UMTOB — 4eM 60nblle 3pUTPOLMTOB B KPOBM, TeM 6OMbLUE KOHLEHTpa-
uua remornobuHa n HaobopoT.

3Ty 3aBMCUMOCTb XapaKTepusytoT AaHHble, NpefcTaB/eHHble rpa-
(hmueckn Ha pucyHke 1 Ha abcumcce HaHeceHO KOMWYeCTBO 3pUTPO-
UWTOB B OLHOM Ky6WYECKOM MWINUMETPE, Ha OpPAMHATE — KOHLEHT-
pauus remornobuHa B rpamm-npoueHTax. Kaxpas Touyka oTmevaeT
JaHHble OAHOro 3k3emnnsapa. PacnonoxeHwe TO4YeK Ha pucyHke 1
nokasbiBaeT, YTO MpY YBESIMYEHUU KOAMyecTBa apuTpoumTos B 1,5 pa-
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JCohu.. Z(f
r%

12 Puc. 1 KoHueHTpauus
remornobuHa n Konum-
4eCcTBO  9pUTPOLMUTOB
B KpPOBM CaMOK MnoT-

Bbl.

pacuk cocTtaBneH
Ha OCHOBaHWUW [aHHbIX
10 26 3K3emniApoB ca-
MOK MAOTBbl M3 03e-
pa Coitceaps (11—

20 111 55).
KoHY. r6 — KOH-
LeHTpaums  remorno-

6VHa;

3 — KOJ/In4yecTso
apuTpoLmMTOB B 1 MM3,

1

f.6 f,8 2,0 2,2 2M 2,6

3a (¢ 16 munanoHa fo 2,4 MUANMOHOB B 1 MM3) yBenu4uBaeTcs U
cogepxaHue remornobuHa B 1,5 pasa (¢ 8 r% pgo 12 r'%)

Pa3nnuHble KOHLEHTpaLuM remMornobrHa B KpOBM OTAENbHbIX 0CO-
Geil, BeposATHO, 06YCNOBMEHbI TEM, UYTO MOA BAUSHUEM W3MEHEHWI
BHELHNX YCMOBWIA KOMMYECTBO SPUTPOLUTOB B LMPKYIMpYOLei
KPOBM MOXET ObICTPO WM3MEHSTHCA.

YacTb 3pUTPOLMUTOB MOXET Haxo4WUTbCA B opraHax Aeno, M3 KoTo-
pbiX Hanbonee BaXHbIM SIBAETCS cefie3eHka. B cnyuvae Hago6HOCTH
3TV 3pUTPOLUTBLI BbIGPACHIBAOTCA B KPOBSHOE pycno. ITUM XOpOLIo
06BACHSETCSA, MNOYeMy KOJIMYECTBO 3SPUTPOLUTOB M KOHLEHTpaums
remMorno6mHa B KpOBM NOTBbI U OKYHS B TOT XK€ CaMbllii nepuog Bpe-
MEHW MOTYT WUMeTb PasMYHYl0 BeINYMHY, a KO/MMYEeCTBO FeMOrno-
6vHa Ha apuTpoLMT siBNseTcA 6onee MM MeHee MOCTOSHHOW Bennyu-
HOIA.

Mcxops m3 npefnofiokeHus, 4to 4acTb 3IPUTPOLMTOB (COOTBET-
CTBEHHO M 4aCTb remMorno6uHa) MOXET He HaxOLWUTbCA B LUPKYNW-
pYIOLWen KpoBW, a cofepXaTbCA B OpraHax feno, Mbl MOMbiTaeMcs
00BbACHUTL, UTO MpefcTaBnseT CO60M BbIYUCAEHHbIA HaMU 0O6beEM
KpOBU pbl6.

Lns onpegeneHns o6bema KpoBu o06Llee KOMAMYECTBO TFEMOF/0-
6vHa B OpraHuM3Me [enuTCs Ha KOHLeHTpauuio remornobuHa B LuUp-
Kynupywweid KpoBu. Cama Xe KOHLeHTpayus remMornobuHa B KpOBM
MOXET 6bICTPO M3MeHATbCA. Ecnm Becb remMorfniobuH He HaxoauTcs B
UMPKYMpYytoWweid KpoBK, a OTYACTM COLEPXWUTCS B OpraHax Aeno, To
BbIUWCNEHHOE KOAM4YecTBO (00BLEM) KPOBW He COOTBETCTBYET [eli-
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CTBUTENIbHOMY KONUYECTBY KPOBM (TOUHEE — KPOBSHOW >XMAKOCTM)
B opraHusme. MaTemMaTUYeCKM 3TO MOXHO BbIpa3uTb Tak:

KOMIMYeCTBO

KONNYECTBO KO/IMYEeCTBO A KOHLEHTpa- reMornobuHa
reMorno6uHa = X  pusa remorno-  + B OpraHax

B opraHusme H OMHa B KpPOBW aeno

Ecnun Bce uneHbl 3TOro paBeHCTBA AeNUTb HA KOHUEHTpaLUO reMo-
rno6uHa B KPOBW, TO MOMy4YaeTcs Chefytoliee PaBeHCTBO:

KOMMYeCTBO remorno6uHa B OpraHusme __ KOMN4YecTBo
KOHLEHTpauus remornobuHa B KpoBM KpOBU

KONM4YeCcTBO remMornobuHa B opraHax pgeno
KOHUEeHTpaumnsa remornobuHa B KpoBu

NleBass yacTb paBEHCTBA COOTBETCTBYET BbIYMCNEHHOMY KONMue-
CTBY KpOBMW. BblYMCNEHHOE KONMMYECTBO KPOBW paBHSETCH [AeicTBuM-
TeNbHOMY KOMMYEeCTBY KPOBM TONbKO TOrfga, Korga Becb remornobuH
HaxoauTCs B LUPKYNMPYHOLWEA KPoBU, B MPOTUBHOM C/y4ae BblYWC-
NeHHOe KONMMYeCTBO MpeBblllaeT [eACTBUTENbHOE KOMMYECTBO KPOBWU
Ha BENMYNHY.BbIPAKEHUSA:

KO/IMYeCTBO remorno6uHa B opraHax feno
KOHLEHTpauus remMorno6uHa B KpoBu

CpaBHeHME [AaHHbIX Y 3K3eMMNAAPOB, BbINOBAEHHbIX W3 O4HOrO
BOJOEMA B OAWMH WU TOT XXe Nepuoj, MOKasblBaeT, UYTO HauWMeHbluee
BbIYMNC/IEHHOE KONMYECTBO KPOBWM MMEHT 0COOM, Y KOTOPbIX KOHLEHT-
pauus remornobuHa B KpPoBM MakcumanbHas (Tabnuua 9) 3Ta Hau-
MeHbllas Be/MYMHa 6nM3Ka K AeACTBMTENbHOMY KOJ/IMUYECTBY KPOBW,
TakK KakK B LMPKYNMPYHOLWEN KPOBM HaxoauTca 60/blue 3puTpoLMTOB

Tabnuuya 9
3aBMCMMOCTb BbIYMCNEHHOINO O06bemMa KPOBM OT KOHLUEHTpauuu remornobuHa B
KpoBu y nnoTebl ( 5 ), BblNOBNEHHOW uM3 o3epa CoiTcbaps 11—20 Il 55
KoHueHTpa-

uMs remorno-

7,0
6uHa B KpoO-
B B T%

—179 80—389 9,0—99 10,0— K),9 110—12,0

Konu4yectso

9K3emMnasapos 3 6 10 7 8
Bbluncnen-

HbIi  00beEM

KpoBu B % 1,66 1,44 1,58 1,31 1,24
O6buwee  Ko-

NNYECTBO re-

MornobuHa B

opraHusme B

r/xr 1,24 1,22 1,43 1,36 1,40
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(cooTBeTCTBEHHO M remorno6uHa) C ApYroi CTOPOHbI, BbIYNCAEHHOE
KO/IMYECTBO KPOBW Yy 3K3EMMN/SIPOB, Y KOTOPbIX HE BCE 3PUTPOLUTHI
BbIOpOLIEHbl B UMPKYNMPYOWYO KpoBb (06 3TOM CBUAETENbCTBYET
HW3KOe cofepXXaHne remMornobrHa n 3puTpoLUTOB B KPOBU), HECKO/b-
KO MNpeBbIllaeT AeiACTBUTE/IbHOE KOMMYECTBO KPOBMW.

Obuwee KonM4ecTBo remornobuHa B opraHuM3Me pbid, KPOBb KOTO-
PbIX MMeEeT Pas/IMYHYI0 KOHLEHTpauuK remMornobuHa, MMeeT OTHOCK-
TeNbHO CTabuNbHYI BeNnYMHy (cM. Tabn. 9).

PerynspHas o6paTHas 3aBUCUMOCTb BbIYMC/IEHHOTO KO/IM4YecTBa
KPOBW OT KOHLeHTpauuu reMornobuHa B KPOBU SBNAETCA KOCBEHHbLIM
A0Ka3aTeNbCTBOM 06CTOSATENbCTBA, YTO-4acTb 3pUTPOLMTOB (COOTBET-
CTBEHHO W 4acTb remorno6uMHa) MOXEeT Haxo4uTbCH B OpraHax feno.
3HaunTeNbHble pas3iNyuMsa KOHUEHTpaLMM remornobuHa u KoanyecTtsa
3pUTPOLMTOB B KPOBU OTAENbHbIX 0C06E 00YCNOBMEHbI Pa3/MUHbLIM
pacnpejeneHneM KonumyecTBa reMornobuHa B LUMPKynupytoLweli Kposu
W B OpraHax feno.

KOHeYHO, Hefnb3s OTpuLaTb W HaAMumMe BapbMpoBaHWUS abcoMoT-
HbIX Be/IMYMH MOKa3aTeneil KpPOBWU, HamMpumep, B OpraHu3me OFHON
0CO0M MOXET COAepXXaTbCA MeHblUe FeMornobuHa, YeM B OpraHu3me
APYroi ocobu TOro e Buaa, B TOM XXe (PU3MONOTMYECKOM COCTOSIHMM,

V1. Ce30HHble WN3MEHEHMS CBOWCTB KpPacHOW KpoBU
NaoTBbl U OKYHA W aHann3 npucnocobuTesbHOro
XapakTepa 3TUX WM3MeHeHW

M3 BbiwenpuBeLeHHOro BbITEKAeT, YTO KOHLEeHTpauus remorno-
O6VHa M KOAMYEeCTBO 3PWUTPOLUTOB B KPOBU pPbib ABAAKOTCA BEANYU-
HaMW, KOTOpble He OTpaxalwT o06LWero Konuyectsa remMornobuHa
B Tene. OCHalleHHOCTb OpraHuM3ma reMor/iobuHOM BblpaXkaeT KO-
4ecTBO remornobuHa Ha eguHMUy Beca Tena. Mo 3TOM MpuyuHe aHa-
N3 CE30HHbIX U3MEHEHWIn CBOWCTB KPacHOW KPOBW MNJOTBbI U OKYHS
Mbl HauMHaeM C 3TOro nokasartens.

Ha pucyHke 2 cocpefoToyeHbl AaHHble O KO/M4ecTBe remorio-
6vHa B OpraHM3mMe OKYHei W CaMOK M/OTBbI, BbIIOB/EHHbIX M3 03ep
Caapbsipe 1 CoiTChApB B OTAENbHbIE Nepuogbl. na OKyHs, nNo npu-
YMHe He3HauyuTeNbHOro MNOoJIOBOr0 pasfnYmMsa  KPOBWU, [JaHHbIE AN14
060MX NONOB MPUBELEHbI BMECTE.

N3 npuBefeHHbIX [AaHHbIX BWAHO, YTO KOJIMYECTBO TremMoriiobuHa
Ha efuHuLy Beca Tena%nofBepraeTcd 3HauyUTeNIbHbIM CE30HHbLIM
n3meHeHmsM. KonmyecTBo remorjiobuHa B oOpraHusme f[octuraet
MakKCMMyMa B fieTHMe MecsAubl (B MWIKO/Ie—aBrycre), a MUHUMYM
nagaet Ha X0noAHoe BpeMs rofa. MpPWUYMHbLI TAKOFO0 CE30HHOro M3me-
HEHVUS Hafo WCKaTb B CE30HHbIX W3MEHEHUAX (aKTOpoB cpefbl,
KOTOpble OKa3blBaldT CU/IbHOE BAWAHWE HA >KU3HELEATENbHOCTb
M 06MeH BELLECTB MONKMNOTEPMHBIX XUBOTHbLIX, B TOM 4ucfe U pbl6.

NaBHbIM (haKTOPOM BHELUHEA cpefbl, 00YCMOBAMBAIOWMM N3Me-
HEeHMe CBOWCTB KPOBM, CBA3AHHBLIX C (YHKUWeA [biXaHudA, ABAseTcs
TemnepaTtypa.
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r/kr

195¢ f9S5 1Q56
1 2 J *
Puc. 2. Ce30HHble M3MEHEHMs KOJMYecTBa remMorfiobuHa, HaxoAsllerocs B
opraHusme.
Kon. r6 — KOMAWYeCTBO reMOrno6uHa Ha eguHWLy Beca Tena;

1— camku nnoTtebl U3 03epa Caaabaps;
2 — oKyHb 13 o03epa Caanbsps;
3—camkn nnoTBbl U3 03epa CONTCHLAPB;
4 — oKyHb M3 03epa CoWTCbAPB.

BnusHne TemnepaTypbl Ha fblXxaHWe pbl6 BblpaxkaeTcs B Creay-
tOLLEM;

1) c NoBbIWEHNEM TeMnepaTypbl BHELUHeW CpeAbl YBelMUMBaeTCs
MHTEHCMBHOCTb 06MeHa BeLecTB U MOT/OLWEHNe Kucaopoga pbibamu;

_2) B Tennoii BoJe COAEPXNTCA MeHblle KUC/I0POAa, YeM B X0N0[-
HOIA;

3) C NOBbIWEHWEM TeMMepaTypbl MagaeT CMNocoGHOCTb remMorno-
6UHa CBA3bIBaTb KUC/IOPOA.

B HacTosAwell paboTe npencTaBfieHbl [aHHble TOMLKO N0 ABYM
nepBbIM MYHKTaM.

Temnepatypa BOAbl B MOBEPXHOCTHbIX CnoAX o03epa CONTCHAPB
[OCTUraeT B NeTHWe Mecsubl 28°, 6biBas B NPUAOHHbLIX CA0AX Ha
HECKONbKO rpafycoB Huxe. B o3epe Caafbsps, Kak B 6onee Kpyn-
HOM BOfOeme, Temnepatypa BOAbl /IETOM B MOBEPXHOCTHBLIX CNOAX
21—22° B 60nee rny6oKUX >e CNoAX — 3HAUYUTENIbHO HUXKE.

Y nnotebl M3 03epa COWTCHAPB MNPOBEAeHbl aHanu3bl AblXaHWA
B pasnuyHble nepuogbl (tabnuua 10)

3 Mpu onpejeneHnn MOFIOLLEHUS KUCNOPOAa 3TOW 0Co6blo 6biM B3SThl 4 Npo-
6bl BOAbl Ha KWCNOPOA.
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Ta6nunya 10
Pe3ynbTaTbl aHann30B WHTEHCMBHOCTU AbIXaHWs NA0TBbI U3 03epa CONTCHAPB

MNornoweHo kucnopoga B
Mon wn cre- LLl POA

Bpemsa npo- Temn T mr/r Y

P A e
N1308 aycax Cpega-
NpoAYyKTOB 1 2 3 Hee
1 21 VIII 55 5 111 220—215 015 0,13 0,14
2. 22 VIII 55 s 205—215 028 022 0118 023
3. o I 21,5 024 1,19 018 0,20
4. 23 VIII 55 o I 200 —205 022 025 0118 0,19

(0,11)
5. 26 VIII 55 2 11 180—185 020 023 011 0,18
6. $ 11 195—200 020 0,14 013 0,16
7. $ 1 20,5 034 021 017 0,24
8. $ 1 21,5 019 0119 013 017
9. 2 1 21,5-20,5 0,16 015 0,12 0,14
B cpegHem: 022 018 014 0,18
1 3 XI 55 $ IV 15 0,037 0,030 0%026 0,03
2. $ IV 15 0,086 0,062 0,037 0,06
3 $ IV i 15- 20 0,074 0,055 0,035 0,05
4, $ IV | 2,0 0,030 0,028 0,024 0,03

B cpegHem : ©o3 0,044 0,031 0,04

Mpexpae uYeM MPUCTYNUTb K aHaln3y CE30HHbIX W3MEHEHWIA
WHTEHCMBHOCTM [blXaHUA, CLefNaeM HEKOTOpble 3ameyaHus 06 WMHAW-
BMAYasbHbIX Pa3NYUAX WHTEHCUBHOCTM MOTPebNeHnsa Kucnopoga.
Mpn onpefeneHUn WHTEHCMBHOCTWU [blXaHWUA Mbl B3A1U Npobbl BOAb
Ha kucnopog Tpu pasa (B Tabnuuye 10 nog Homepamm 1, 2 n 3) —
cnycts 15—20, 40—45 n 70—75 MUWHYT nocne MOMeLWeHNs pbibbl
B pecnupaunoHHblii annapaT. CpefHee AnA 3TuUX Npo6 MokasbiBaeT,
YTO MHTEHCMBHOCTb [bIXaHWA MNA0TBbI Hambonblas B Hayase onbiTa
N YMeHbLLAeTCAa No Mepe npebbiBaHUA pbi6 B pecnupaunmoHHOM anmna-
paTe. 3TO MOXET, 3aBUCETb OT MHOIMX 06CTOATENbCTB, U3 KOTOPbIX
HECOMHEHHO, TflaBHbIMW SIBAAKOTCA BO30Y)XXAEHHOCTb pbl6 nNpu nome-
WeHn B YycnoBusA onbiTa (NO3TOMY W WHTEHCUBHOCTb [AblXaHUSA
B Hayane oOnblTa Bbile) W OrpaHUYEHHOCTb MOABUXHOCTU pblb
B pecnupauvoHHOM annapaTe (COOTBETCTBEHHO YMEHbLIAETCA W
WHTEHCUBHOCTbL [blXaHus) 4

4 B. C. Menes (1938) npuBOAWUT [aHHble O TOM, YTO WHTEHCUBHOCTb MNOTPe6-
NeHUs Kucnopoja B MePBbIA 4Yac nocfie MNoMelleHMs pbl6 B pecrnmpaLuoHHbIN
annapaTt 3Ha4yuMTeNbHO BbIWIE, YEM MO3AHee.
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[Ans cpaBHEHUA Mbl B3SiNM cpefHee OT WMHTEHCMBHOCTM NOTpe6-
NeHna Kucnopopja BCex Tpex Mpo6, XOTA WMHTEHCMBHOCTb MOTpebne-
HUA MOXHO CpaBHUTb WM MO BeNUYMHE nocnefHeid npobbl, Tak Kak
OTHOLLEHWEe WHTEHCMBHOCTW MNOTr/IOWEeHNA Kucaopoja B pasfinyHble
nepuvogbl O0CTaeTCAd TaKUM XKe.

VIHTEHCUBHOCTb [bIXaHUA OTAENbHbIX 3K3EMMNNAPOB WMeeT pas-
JINYHYIO BENINUYUHY — TakK, Hanpumep, y aHanuM3npoBaHHbIX B aBry-
CTe 3K3eMNMApPOB MAOTBbl KpalHWEe BeNUYUMHBLI MOTPe6aeHUs Kucno-
pogda 6binm 0,14 n 0,24 mr/r 3a vac.

HecmoTpsA Ha MHAMBWUAYa/bHble Pa3NNyuUA, MONYUYEHHbIE AaHHble
MOKa3blBalOT, UYTO MWHTEHCMBHOCTbL MOTr/OWEHUA KWUCNopoja B pas-
NWYHble nepuofbl pasnuyHa. B asrycte 1955 roga caMKu NAOTBbI
nornowanu npu 19—22° B cpegHem 0,18 Mr Kucnopoga Ha Kaxnablii
rpamm >XWBOro Beca 3a 4yac. B Hoa6pe Toro xe roga npm 15—20°
OHM noTpebnannm kucnopopa B cpegHem 0,04 Mr Ha rpamMm >XMBOrO
Beca 3a 4ac. Takum 06pa3om, B HOAOpe WMHTEHCUMBHOCTb [blXaHUs
Oblna B 4,5 pa3 MeHblUe, Yem B aBrycre.5

O cogepxaHun kKucnopoga B o3epe CONTCHLAPB B COOTBETCTBYHO-
WMe nepuogbl MMEKTCH Ccnepyloline gaHHble (Tabnuua 11)

Tabnuya 1

Cofep>xaHue KMCNopofa B PasnMyHbIX C0AX caMoro ray6okoro mecTa
03. CoiTcbsaps

Bpemsa nposegeHus Temnepatypa CogepxaHue
aHann3oB Fny6ua 6. M BOfbl B rpagycax Kwucnopoga B mr/n
21 VI 55 0 22 7,64
7 20 0,86
3 Xl 55 0 2,3 13,0
7 3,5 12,98

B aBrycte npu BbICOKOI/ TemmepaType B MOBEPXHOCTHbIX C/OAX
o3epa CoOMTCBLAPB KMCnopoga cogepxkanocb npubausnTensHo B 1,7
pa3 MeHblle, 4eM B HoAb6pe.

Takum 06pa3om, And YCNOBWIA [AblXaHWS MAOTBbI B aBrycTe
XapakTepHa HekoTopas HanpsaXeHHocTb. B Boge OTHOCUTENIbHO
Mano Kucnopoga, a WHTEHCMBHOCTb AblXaHWS MPU BbICOKON Temne-
patype [AOCTWraeT 3Ha4YMTeNbHON BennyuHbl. Kakmm o6pasom B
opraHuame naoTBblI B 3TOT nepuofj obecneuymBaeTcs [0CTaTOYHbINA
NpuTOK Kucnopoga K TKaHAM? Kakue npucrnocobneHus Ans 3Toro
numeroTcs?

OOHUM M3 BaXKHbIX MOKa3aTefieil ABNAETCA KOMMYECTBO remorno-
6uHa B oOpraHuMsMe, MW3MEHSIOLLEECS COOTBETCTBEHHO W3MEHEeHWUIo
WHTEHCUBHOCTU fAbixaHuA. B aBrycrte B Tefle caMOK, NNOTBbl COLepXxa-

5 HuxXe Mbl 3aliMmemcs BOMPOCOM, 3aBUCWUT /N TaKOe W3MEHeHWe WHTEHCUB-
HOCTW MOTpe6neHns Kucaopoga MpsSMO OT W3MEHeHUs TemmepaTypbl, WM U3Me-
HAETCA B TO e BpPEeMs W XxapakTep 0o6MeHa BewecTB pblb.
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nocb remornobuHa 1,94 r/kr, B HoAbpe TONbKO 1,44 r/kr. WNTak,
KONMYeCTBO remMornobumHa B OpraHusMe nAOTBbI ObINO B aBrycrte
B 1,3 pasa 6onblue, 4eM B Hos6pe.

Mpu 3Ttom Henb3a 3abblBaTb, YTO WU3MEHEHWE KOJIMYECTBa rEMO-
rnobvHa B OpraHW3Me He SBMAETCA eAMHCTBEHHbIM Mpucrnocobne-
HMEM K pPas3/IMYHbIM YC/IOBUAM [AbiXaHUA. Tak, Hanpumep, Kofuye-
CTBO [bIXaTeNbHbIX ABVXEHUIA B MUHYTY OblIO B aBrycte npu 19—22°
B cpegHem 125, B HosAb6pe npu 1,5—2° Tonbko 30.

MOXHO fyMmaTb, YTO B MPUCNOCOGMEHNN PbI6 K Pa3NMUHbIM YCNo-
BUAM CYLLECTBOBAHMA HEMANYH POJib UIPalT elle M3MEHeHUs psAda
nokasateneil. BeposiTHO, YTO B CBA3M C M3MEHEHMEM YacTOThbl [blXa-
Te/IbHbIX ABWXEHWUA WU3MEHSAETCA U MX O6BEM.

Ona HarnagHocTu B Tabnuue 12 npusefeHbl JaHHble, C OAHOW
CTOPOHbI, 06 W3MeHeHUW (HaKTOPOB BHeLWIHel cpefdbl, W, C LPYroi
CTOPOHbI, 06 WMHTEHCWUBHOCTW MNOTPeb/neHUs KWUCnopoja W CBOWCTBax
KPacHOW KpOBM Yy CaMOK MOTBbI.

[aHHble, npuBefeHHble B Tabnuue, NOKasbiBalOT, YTO M3MeHeHue
KOfnyecTBa remornobvHa B OpraHuM3me [OCTUraeTca W3MEHeHUeMm
obbema Kposu. KoHUeHTpauus remornobuHa M KOMUYECTBO 3PUTPO-
LMTOB B KPOBW M/IOTBbI B COOTBETCTBYIOLME MEPUOAbI M3MEIOT O4eHb
CXOAHYIO BEINYVHY.

B 1954 rogy B KpacHOW KpPOBW MNOTBbl W OKYyHSI HabnwAannchb
N3MEHEHNs ¢ 6onee 3HaUMTENbHOW amnauTyaoin, yem B 1955 roay

Tabnunua 12

3Konorunyeckue ycnosus B osepe COMTCLAPB, MHTEHCUBHOCTb MOTPe6NeHUs
KMCMOpofja M CBOMCTBA KpacHoW KpoOBM y CamMOK M/IOTBb

Mepuog HabnwoaeHUiA
aBryct 1955 r. Hosb6pb 1955 T.
3KOoNormyeckmne ycnosus

Temnepatypa 22° 2,3°
CopepxaHue kucnopoga B Mr/n 7,64 13,0

MHTEHCWBHOCTbL [fblXaHKNA

Ko/fnyecTBO 3K3eMM/spoB 8 4
Temnepatypa 19 —22° 1,5—2°
MoTpebneHne kucnopoda B Mr/T 3a 4ac 0,18 0,04
KonuuectBo [AbixaTeslbHbIX [ABWKEHUA B MU-

HYTY 125 30

CBolicTBa KpOBM

Ko/inyecTso 3K3eMnasapos 20 7
Konnyectso remornobuvHa B opraHusme B F/Kr 1,93 1,41
O6beM KpoBu B % 2,03 1,31
KoHueHTpauusa remornobuHa B Kposu B % 9,8 111
Konnyectso 3puTpounToB B Muan/mMm3 1,94 2,21
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(cMm. puc. 2) OTO MOXET 3aBUCETb KaK OT pasIMYHOro nepuopa
HabNaeHW, Tak U OT pPas3/iMyHbIX METEOPOSOrMUYECKUX YCoBUiA
B OTAeNbHble rofbl. K COXaneHuto, Mbl He UMeeM fAaHHbIX 00 WHTEH-
CMBHOCTM noTpebneHus kucnopoga nnoteoin B 1954 roay. Mo nute-
paTtypHbIM faHHbIM (CM. CTp. 65) WHTEHCUBHOCTbL AbIXaHWa pblb6 B
o3epax netom fo 8 pa3 60nblue, YEM 3MMOIA.

Xoa u3MeHeHUs o6Llero KonumyecTsa remorno6uHa B opraHu3Me
OKYHS B 06LIEM TakKoOW e, Kak y MNNoTBbl — /eTOM HabnogaeTcs
MaKCUMyM, a 3UMO — MUHUMYM. TaKue M3MeHeHUs ABNAKTCA OTBe-
TOM Ha WHTEHCUBHbIA OOMeH BELLECTB NeTOM W Ha Masblil ypoBeHb
obMeHa 3MMOIA.

B o03epe ColiTCbApB W3MEHeHWS TemnepaTypbl B Te4YeHWe roga
NMMetoT 60MbLIYH amnanTygy, Yem B 03epe CaafbapB. B HekoTopoii
Mepe 3TQ oTpaxaeTcd W B M3MEHEHUAX KONMYecTBa remornobuHa
Ha efMHMLY Beca Tena Yy MJOTBbl M OKYHA (CM. puc. 2) — Konude-
CTBO remMorno6uHa B opraHusme pbi6 M3 o3epa CONTCHAPB U3MEHS-
eTcA CWNbHee, YeM Yy pbl6 13 o3epa CaapbsAps.

Ce30HHblE M3MEHEHUS WHTEHCUBHOCTWM AbIXaHUS He SBASKTCS
NNLWb HENOCPeACTBEHHLIM OTBETOM Ha MW3MEHeHWe TemnepaTypbl W
OpYrux BHELHWX (PaKkToOpoB. B TeuyeHue rofga B opraHu3me pbi6 npo-
NCXO0ASAT MepecTpoiikK, 3aBMCALLME OT MO/OBON AeATENbHOCTW, WUHTEH-
CMBHOCTM NWUTaHWUA, NPUCMNOCOGMEHHOCTU K pas3/IMyHbIM TemmnepaTty-
pam un gpyrux ®haktopoB. COOTBETCTBEHHO 3TOMY W3MEHSETCA U
XapakTep obmeHa BeLEeCTB Y pblo.

BecHoil y OKyHS M MNOTBbI MOXHO HabnwaaTb HEKOTOPOE YBe-
NNYeHMe Konm4yecTBa remornobuHa Ha eavHuuy Beca Tena (puc. 2).
JT0 yBenu4yeHWe KoMM4yecTBa remornobuvHa B opraHuW3Me, BepOSTHO,
3aBUCUT OT MOBbIWEHNA YPOBHA O0OMeHa B CBA3W C pa3BUTMEM TOHaf
N NepuojoM HepecTa.

Mmetowmeca paHHble (puc. 2) MOKasbliBAlOT, YTO KOJIMYECTBO
remornobuHa B opraHuM3Me nNAOTBbl U OKyHA K3 03. CaaAbsipB U
OKYyHSi 43 03. COWTCBAPB MNOC/ME HepecTa YMEHbLWKUNOCL. MOXeT
OblTb, YacTb remMornobuHa yaansaeTca U3 opraHuama BMecTe C NoJo-
BbIMW NPOAYKTaMMU.

Lo cux nop M3MeHeHUs, NpPoOMCXoasliMe B KpacHO KPOBWU pblb
BO BpPEMS HepecTa, Masio u3ydeHbl. [na paspewleHus 3TOro Bornpoca
Heob6X0AMMO MpoBefeHWe 60Mee TOYHbIX WCCAeAOBaHWIA B MepuoA
HepecTa.

PaccMOTpMM, KakK [OCTMraeTcsi M3MeHeHMe 0O6Lero Konm4yectsa
remornobuHa B opraHusMe pbl6. [naBHbIM (DAKTOPOM B WM3MEHEHWUU
KOMn4yecTBa reMorfiobuHa Ha eauHULY Beca Tena ABAAeTCA WU3MeHe-
HWe KonnyecTBa KpoBu7 (puc. 3 n Tabnuuya 13). /leTom B opraHu3me
NAOTBbl M OKYHS OTHOCWUTE/IbHO MHOF0 KPOBM W COOTBETCTBEHHO
3TOMY B Tefle COLEPXUTCH MHOro remMornobuHa. B 3uMHWA nepuog
KOMIMYEeCTBO KPOBW MaJsioe.

7 HECMOTpH Ha TO, 4TO BbIYMCNEHHOE KO/IMYECTBO KpPOBUM HE pPaBHAETCA
WUCTUHHOMY KOMMNYECTBY KPOBWM (KPOBSIHOW >XMAKOCTWU), OHO OTpaxkaeT mMocnefHee,
6biBas HEMHOro 60nblie ero.
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Tabnuuya 13

Ce30HHble M3MEHeHWs1 CBOMCTB KpacHOW KpoBM Yy OKYyHA K3 o3epa CGMTCHLAPB

CsoifcTea Konnuectso
KoHueHTpa- Konuuectso
Bpens KpoBU remorno6uHa OGBeMOKpOBM UMS TeMOrNo- 3PUTPOLUTOB
B I Ha 1kr B % 6UHa B B Muan/mm3
npoBefeHMNs Beca Tefa
aHanm3oB
28 VII 54, 1,87 2,17 8,6 2,13
7— 8 IX 54 0,80 1,19 6,8 2,20
14— 16 V 55 0,73 0,88 8,3 2,11
19— 27 VIII 55 1,80 2,49 7.2 1,94
1— 3 Xl 55 1,25 1,33 8,7 2,27
n—141n 56 0,95 1,12 8,9 —

KoHueHTpauma remornobuHa U KOAMYeCTBO 3pUTPOLMTOB B
KPoBU pbl6 B pasnMyHOe BpeMa W3MeHALOTCS 6onee unaM  MeHee
napannenbHO — KOAMYECTBO TremMorjiobuMHa Ha OfUH 3pUTPOLMT
SBNAETCA MOYTU MOCTOSIHHOW BeIMUMHONA.

HanomHuMm, 4TO napanienbHOe M3MEHEeHWe KOHLeHTpauum remo-
rnobuHa W KoNnyecTBa 3PUTPOLUTOB B KPOBWM pbl6 OMUCHLIBAIOT
LWnnxep (1927) n B. C. NBnes (1955)

N3meHeHMe KOHUeHTpauuum remornobuHa B KPOBWM MAOTBbI U
OKYHSi B pa3finyHble BpeMeHa rofa WMeeT Manyl amnantygy u He
cnefyet 3a M3MeHeHMeMm 06Llero KonumyectBa remornobuHa B opra-
HM3Me. TOMbKO B Nepuoj HepecTa, KOrga KOMWYecTBO remMornobuHa
B OpraHusMe yBeAUYEHO, YBENNYMBAETCA W KOHLEHTpauus remorno-
6vHa B KpoBM. B 06llemM Xe MOXHO HabatgaTb MPOTUBOMONOXKHYIO
KapTuHy — neToM, Korga obliee KoAM4yecTBO remMornobuHa B opra-
HM3Me BefIMKO, KOHLEHTpaums remMornobuHa B KpPOBM HU3Kas, 3UMOINA
B OpraHusMe pbli6 COLEPXMTCA OTHOCUTE/NIbHO Mano remornobuHa, a
ero KOHLEHTpauusa B KPOBU BbICOKA.

O6HapyXeHHble Ce30HHble W3MEHEHWs cocTaBa KPacHOM KpPOBWU
NAOTBbl M OKYHSi Haxo4sTCA B MOAHOM COrNacum ¢ NUTepaTypHbIMU
JaHHbIMK (CcMm. cTp. 67).

NTak, wun3MeHeHWs 06LWeEro KonauyecTBa remornobuHa B Tene
pbl6 3aBUCAT rNaBHbIM 00pa3OM OT M3MEHEHMWIA 06LLEro KONM4yecTsa
KpOBU B OpraHu3Me, a MW3MEHEHWSA KOHLeHTpauuum remMornobuHa B
KPOBM He OTpaxawT W3MEHeHW obllero KoniuyecTBa remMornobuHa
B Tene pblb. BepoATHO, Ha KOHLUEHTpauui remornobrHa B KpOBU
CYLLeCTBEHHOE BfIMAHME WMeeT CcTeneHb rugpatauum (OBOAHEHMWS)
opraHu3ma B 3aBMCUMOCTU OT aKTMBHOCTU >XM3HeAeATeNbHOCTU (CM.
CTp. 67) BO3MOXHO, UYTO CE30HHble W3MEHEHWS KOHLeHTpauum remo-
rnobuHa B KpOBWM pbl6 3aBUCAT OT OCOGEHHOCTeW pacnpefeneHus
remornobvHa M 3puTPOLUTOB B LUUPKYAUPYIOLWEA KPOBU U B pas3nuny-
HbIX opraHax (B TOM 4uMCne M OpraHax [erno) B pa3Hble CE30HbI.

MpuBeaeHHbIe fAaHHbIe MOKa3blBalOT, 4YTO, OMWUpasCb Ha W3MeHe-
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Puc. 3. Ce30HHble M3MEHEHWUS CBOWCTB CaMOK M/OTBbI
n3 o3epa COMNTCHAPB.

1— NpoLUeHTHbLIE 06bEM KPOBM B OpPraHu3Me;
2 — KOMMYeCTBO remorno6uHa Ha eAuHULY Beca Tena;
3 — KONMYeCcTBO 3PUTPOLMUTOB B 1 MM3 KpOBY;

4 — KOHUEHTpauns remorno6uHa Kposu.

HUA KOHLeHTpauum remornobuHa W KoNnnyecTBa 3pUTPOLUTOB B
KPOBW, HENb3A CNefuTb 3a M3MEHeHMeM O00Lilero Konuyectsa remo-
rnobuHa B opraHusme pbi6. [Ona 3TOro Heo6xo4uMo onpefenuTb
KO/IMYecTBO remMorno6uHa Ha eaMHMLy Beca Tena. JTO 3acTaBnset
KPUTMYECKM OTHOCMTbCS K paboTam no (hu3nMonorum KpacHoW KpoBu
pbl6, B KOTOPbIX MPOBeAeHbl aHanu3bl TOMbKO OAHON Kannu KpoBW.



B pob6aBneHne K aHanu3y Ce30HHbIX VI3MeHeHWil CBOWCTB Kpac-
HO/ KpOBW MNOTBbl W OKYHS KpaTKO KOCHemcs BOMpoca O TOM, Kak
He6naronpuaTHbIE YCNOBUA AbIXaHWUA OTPaXKarTcs Ha pocTe pbib.

Mpu xapaktepuctuke o3epa CoWTCHAPB ObIO CKasaHO, YTO TaM
3MMHME YCNOBUA [blXaHWA OYeHb HebnaronpuaTHbl. Bo3HWKaeT Bon-
poc, KakK 3TO BAMSIET Ha pocT pblb. Mo Temny pocTa OKYHS U NAOTBbI
13 o3epa CONTCHLAPB UMEKTCA CreAyrolinMe faHHble: 4-neTHWUIA OKyHb
n3 ozepa ColTCHAPB BecUT B cpedHem 43 I, B TO BPEMS Kak cpej-
HWit illec 4-neTHMX OKyHelk u3 psaga o3ep OCCP no faHHbIM
bl. 3. Maxkna (1958) pocturaet 37 r; 9-neTHAS NaoTBa M3 03epa
Coittcbsips BecuT 115 r, 1 TONLKO B eAMHUYHBLIX 03epax QCCP Temn
pocTa NA0TBbl HEMHOrO fydlle,-4eM B.o3epe COWTCHAPB.

Xopowwuii Temn pocTa naoTebl B 03epe CONTCHAPB, U B HEKOTO-
PbIX APYrux 3amMopHbix o3epax (MuKkbApB, lMpocca) 06bACHAETCA
OTHOCUTENIbHO Manoli MAOTHOCTbI pbi6 (B 3aMOpPHbLIX 03epax npej-
CTaB/ieHbl TONMbKO HEMHOrMe BWAbl Pbl6, M 4yacTb 0cobeli norubaet
BCMEACTBME 3aMOPOB) W HalW4yMem XOpoLueli KOPpMOBOA 6asbl B 3TUX
03epax (3amMOpHble 03epa MefKOBOAHbI, NUTOopanbHas 06nacTb 3aHU-
MaeT 3Ha4YMTEeNbHYK YacTb MNAOWAAM 03epa M NO3TOMY WMelTCA
6naronpuaTHble YCNOBUS ANs pasBUTUS (UTOPUIbHLIX OpPraHW3MOB
6eHToca) C [pyroi CTOPOHbI, XOPOLWIA TeMn pocTa MNAoTBbl B Mes-
KOBOJAHbLIX 3aMOPHbIX 03epax CBWAETENbCTBYET 0 60MbWIMX NpUCno-
COOMTENbHLIX BO3MOXHOCTAX MMAOTBbl K 3UMHEMY HefoCTaTKy KUCO-
pofa, a TakXe W K BbICOKAM IETHUM TemnepaTypam.

3aK/toyeHne

1 B cyuwecTByowmnx wuccnegosatenbckux {pabotax no Ce30HHbLIM
M3MEHEHUAM CBOWNCTB KPacHOW KPOBW Y Pbl6 U3YUYEHWIO MOABEPrHYThI
TONbKO OTAENbHble CBOWCTBA WM OTHOCUTENILHO Mas0 BBISICHEHO WX
9KOMIOrMYECKOE 3HAYeHMe.

2. B HacTofwWel paboTe cAenaHa nonbiTka NpoaHannM3npoBsaTb Npu-
CMoCOOUTENbHbI XapaKTep CEe30HHbIX W3MEHEHWIA HEKOTOPbIX CBOWCTB
KpacHOW KpoBWM NAOTBbl WM OKyHs. W3yyeHUIO nNoABepraancb: KOH-
LeHTpauusa remornobuHa u KonmyecTBo 3pUTPOLUTOB B KPOBU, 0OLee
KOMIMYECTBO remorniobmHa n 06bLEM KpOBM.

3. Hambonee 3Ha4YMTENbHbIM CE30HHLIM W3MEHEHWAM MOfBepra-
eTca obuiee KONMYecTBO remornobuHa B opraHusme pk6, npuyem
MakcumMym (y nnotebl A0 2,3 r/Kr, y OKyHsa o 1,8 r/kr) nagaet Ha
neto, a MuHumym (y nnotebl 1,3 r/kr, y okyHa 0,8 r/kr) — Ha
Hayano 3UMbl. YBeNuW4yeHWe KOMMYECTBa remornobuHa B opraHusme
pbi6 ABNAETCA O4HUM W3 NPUCNOCOBNEeHWIA, NO3BONAKOLWMNMM Y/A0Be-
TBOPWUTb BO3POCLUYID MOTPeGHOCTbL B KWUC/IOPOAe MNPU BbLICOKUX TEM-
nepatypax /fleToOM, KOrfja B BOJE COLEPXWUTCA OTHOCUTE/IbHO Maso
Kucnopoga.

4. BecHoWi o6uiee KONMMYECTBO reMorfnobuHa B OpraHuM3Me OKYHS
W NAOTBbl HECKONbKO YyBenuuusaetca. OUeBUAHO, 3TO YBEINYEHME
3aBMCUT OT MOBbILIEHUSA WHTEHCUMBHOCTM O6MeHa pbl6 B CBA3M C pas-
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BUTMEM rOHaj W Nepuoom Hepecta. Habnwopgaslieecs yMeHbLUeHUe
KoMnyecTBa remornobuHa Ha efuMHULY Beca Tena fnocne Hepecrta
MOXeT 3aBuceTb OT YyfaneHWsa 4acTu remornobuHa M3 opraHusma
BMecTe C MO/0BbIMU MPOAYKTaMu.

5. Ce30HHOE M3MeHeHMe 06LLero Koniu4yecTBa remornobuHa 3asu-
CUT OT W3MEHEHUS KONM4YecTBa KPoOBM B opraHusMe. Ce30HHble u3Me-
HEHWA KOHUEHTpauuu remornobmHa W KoAuMyecTBa 3pUTPOLUTOB
B KPOBW pbI6 MMeT Manyl amnautygy (y nnotebl oT 8 go 11 r%,
y OKyHa OT 7 go 11 r%), npuyem 3TU U3MEHeHWS He COOTBETCTBYIOT
M3MEHEHUSM OOLLEr0 KOoNMM4yecTBa remornobvHa B OpraHusme.

6. B skonormuyeckoMm (M B (PU3NOMOTMYECKOM) OTHOLLUEHMM U3
CBOICTB KpaCHO KPOBW caMbiM BaXKHbIM fBAAeTCA obLiee Konuye-
CTBO remornobuHa B Tefe, MOKasbiBalollee OCHALEHHOCTbL oOpra-
HU3Ma reMornobuHoOM.

7 Ce30HHOEe M3MEHEHUWe KOHLUEeHTpauuu remornobmHa (U Konmye-
CTBa 3pPWUTPOLUTOB) B KPOBM MOXET 3aBMCETb KakK OT pasnunyuii
B CTeMeHW rujpartauum opraHusma pbl6, Tak v oT ocobeHHOCTel pac-
npegeneHns remornobuHa B LUUPKYNMPYHOLLEA KPOBM W oOpraHax
Aeno.

8. Y 3K3eMnnsapoB OAHOr0 BWAA, BbINOB/EHHbLIX W3 OA4HOr0 BOLO-
eMa B OfHO W TO XK€ BpeMs, HabNAalTCA 3HAYMTENbHbIE pasnnuus
B KOHLEHTpauuy remornobmHa v KOMMYeCTBE 3PUTPOLUTOB B KPOBMW.
BeposTHO, 3TO 3aBUCWUT OT GLICTPOro nepepacnpefenieHns Konuye-
CTBa remornobuvHa B UMPKYIUPYIOLEA KPOBM M B OpraHax feno
(Hanp, B ceneseHke)

9. BbluucneHHas BelMYMHa 06bEMa KPOBMW, MNOJyYEeHHas MNyTem
feneHuns obLlero KoaM4yecTsa remMorio6uHa B OpraHM3me Ha KOHLEH-
Tpauuo remMornobuHa B LMPKYNUPYHOLLEA KPOBMW, 3aBUCUT OT KOH-
LUeHTpauMm remornobuHa B LMPKYIUPYIOLWEA KPOBU B  [aHHBIA
MOMEHT W MpPEBbIWAET B MEHbLUEA WMAM 60NbLUE Mepe AeACTBMTENb-
HOe KONM4ecTBO KPOBM (KPOBSHOM XXMAKOCTU) B OpraHusMe.

10. N3yyeHue OAHON Kannn KpoBu (onpefeneHue KOHLEHTpauum
remMornobmHa n Konan4yecTBa 3puTpouMTOB B 1 MM3) He MOKa3blBaeT,
B KaKON Mepe OpraHvM3m pbl0 OCHallleH remMorno6mHom. 31O 06CTOSA-
TeNbCTBO 3aCTaBNAAeT KPUTUYECKU OTHOCUTLCA K MMetomumcs (usn-
ofiormyeckMm paboTaM, B KOTOPbIX OnpejesneHbl TO/IbKONKO/IMYECTBO
3apuTPOLNTOB B 1 MM3 KPOBM U KOHLEHTpaLua remornobuHa B Heil.

11. W3ydeHue AbiXaTesbHbIX CBOWCTB KPOBU pbl6 MOXET ObITb
yCrnewHbIM TOAbKO B TOM Cllyyae, €CAu Y4uTbIBalOTCA Cleaytowme
NONOXKEHMUS:

a) cHabxeHue opraHusmMa pbl6 KUCNOPOAOM 3aBUCUT, C OJHOM
CTOPOHbI, OT PasNMYHbIX CBOWCTB KPOBMW, C [PYroi CTOPOHbI, OT
psifia 3BEHbEB, CBA3AHHbLIX C AbIXaTeNbHOW AeATEeNbHOCTbIO Pblb;

6) BHYTpeHHWe akTopbl (NOs, BO3PACT, HEPECT WU T. 4.) BAUSAIOT
Ha CBOWCTBA KPOBMW pblO;

B) OOMeH BELLECTB pblb, a TakXXe CBOWCTBA KpPacHOI KPOBWU pblIb,
CBA3aHHbIE CO CHabXeHWeM opraHuM3ma KUCMOPOAOM, Noj BAWUAHUEM
3KOMOrMYECKUX YCNOBUI MOABEPralTCA 3HAYUTEbHbIM W3MEHEHUAM.
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SARJE JA AHVENA PUNASE VERfc OMADUSTE SESOON-
SETEST MUUTUSTEST

. Veldre

Zooloogia kateeder
Reslmee

Kalade vere sesoonsete muutuste kohta olemasolevates t6o-
des on késitletud ainult Uksikuid punase vere omadusi. Seejuures
on sageli vdrdlemisi noérgalt analllsitud fisioloogiliste protses-
side ja omaduste dkoloogilist kiilge.

Kdesolevas toos pldti selgitada sarje ja ahvena punase vere
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mdnede omaduste muutumise kohastumuslikku iseloomu. Uuri-
misele v@eti jargmised nditajad: vere hemoglobiinikontsentrat-
sioon, erdtrotstttide hulk 1 mm3s, hemoglobiini tGldhulk organis-
mis ja vere hulk. Uuriti nende omaduste muutumist olenevalt
vélistingimuste sesoonsetest muutustest, et selgitada jargmisi
kisimusi:

1) missugused sesoonsed muutused toimuvad kalade punases
veres;

2) missugused vélistegurid pdhjustavad muutusi kalade puna-
se vere omadustes ja missugune on nende muutuste Okoloogiline
tahendus;

3) kuidas on vere uuritud omadused omavahel seotud ja mil-
lised kalade punase vere omadused kajastavad k&ige paremini
organismi ja miljo6 suhteid.

Ainevahetuse intensiivsuse iseloomustamiseks médarati sérje
hapnikutarvidus Kroghi respiratsiooniaparaadis temperatuuridel,
mis samal ajal esinesid selles veekogus, millest pdrinesid uurita-
vad kalad.

Kokku analtusiti 192 (134 $ ja 58 $) sérje ja 81 (509 ja 31 %)
ahvena verd.

Kalad pidti Saadjarvest ja Soitsjarvest, mis temperatuuri- ja
hapnikutingimustelt teineteisest tunduvalt erinevad. Saadjérves on
selle suuruse t6ttu temperatuuri- ja hapnikutingimused kalade
jaoks soodsad kogu aasta valtel. Madalaveelises Soitsjarves toi-
mub sageli talvine ummuksisse jaamine, suvel aga on kdik vee-
kihid tugevasti 1&bi soojenenud.

Enne Kkalade vere omaduste sesoonsete muutuste anallsi
uuriti nende omaduste sdltuvust kalade soost ja suurusest. Vaa-
tamata isaste sadrgede vereanallilside véahesele arvule, nditavad
tulemused, et isaste sdargede veri sisaldab rohkem hemoglobiini
ja eritrotsiiite kui emaste sdargede veri. Ka hemoglobiini hulk
kehakaalu Uhiku kohta on isastel sargedel suurem. Olemasolevate
materjalide jargi on ahvena vere soolised erinevused véiksemad
kui sarjel.

Et sarje vere soolised erinevused on tdiesti ilmsed ja mdnel
perioodil oli puikides Usna vahe isaseid sargi, siis on sdrje vere
sesoonsete muutuste analtisil kasitletud ainult emaste sargede
vere omadusi.

Sugukilpsete kalade vere omadused olenevad vordlemisi véahe
kalade suurusest. Suur'emate sargede (1-16,0—22,0 cm) vere
hemoglobiinikontsentratsioon on umbes 10% suurem kui véikse-
matel (1-12,0—13,9 cm) sdargedel. Hemoglobiini hulk kehakaalu
Ghiku kohta ja vere suhteline hulk ei olene kalade suurusest. Ena-
mik analGlsitud sérgi olid 13—17 cm, enamik ahvenaid 14—19
cm pikkused.

Hemoglobiinikontsentratsioon ja eritrotsiiitide hulk sérje ja
ahvena veres on vordlemisi muutuvad suurused. Isegi samal ajal
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sarnast veekogust puadtud sama liigi Uksikute isendite veres esi-
nevad hemoglobiinikontsentratsiooni ja erutrotstttide hulga suh-
tes tunduvad erinevused. Né&htavasti oleneb see hemoglobiinihul-
kade jaotumisest ringlevas veres ja depooelundeis (ndit. pdrnas).
Sellise tdlgenduse kasuks rédagib asjaolu, et hemoglobiinikont-
sentratsiooni suurus on eritrotsuutide hulgaga paralleelne.

Kalade vere hulk madérati kdesolevas to6s (samuti nagu ka&i-
gis toodes, kus vere hulga mada&ramiseks on kasutatud otseseid
meetodeid) organismis leiduva hemoglobiini uldhulga jagamise
teel hemoglobiinikontsentratsiooniga ringlevas veres. Seepérast
oleneb arvutatud verehulga suurus hemoglobiinikontsentratsioo-
nist ringlevas veres antud momendil. Arvutatud verehulk on kdige
védiksem neil isenditel, kelle vere hemoglobiinikontsentratsioon on
suurim. See verehulga vaikseim vaartus laheneb tegelikult orga-
nismis leiduva vere (verevedeliku) hulgale. Teiselt poolt osutub
arvutatud verehulk kaladel, kellel mitte kdik erltrotsutdid ei ole
ringlevas veres (sellest tunnistab vere madal hemoglobiinikont-
sentratsioon ja erltrotsuitide véike hulk), m&nevdrra suuremaks
tegelikult organismis leiduvast vere (verevedeliku) hulgast, sest
hemoglobiin ei ole organismis Uthtlaselt jaotunud — depooelun-
deis on hemoglobiinikontsentratsioon suurem ja verevedeliku hulk
védiksem Kkui ringlevas veres.

Hemoglobiini Gldhulk samal perioodil samast jarvest pultud
sama Kkalaliigi erinevgte isendite organismis on suhteliselt sta-
biilne, ehkki nende vere hemoglobiinikontsentratsioon on erinev.

Nende kaalutluste tottu podrati sarje ja ahvena vere sesoon-
sete muutuste analtisimisel peamine t&helepanu organismis lei-
duva hemoglobiini Gldhulga uurimisele. Vdrreldavate andmete
saamiseks erineva suurusega organismide kohta mé&darati hemoglo-
biini hulk kehakaalu thiku kohta (grammides kilogrammi kohta).
See néitaja allub tunduvatele sesoonsetele muutustele. Hemoglo-
biini Gldhulga maksimum organismis (sarjel kuni 2,3 g/k”®, ahve-
nal kuni 1,8 g/kg) langeb suvele, miinimum (sarjel 1,3 g/kg, ahve-
nal 0,8 g/kg) talve algusele.

Organismi hemoglobiinisisalduse selline muutumine kujutab
endast kohastumist, mis on tingitud ainevahetuse intensiivsusest
suvel. Suvekuudel on sédrgedel hapniku tarvitamise intensiivsus
4 kuni 5 korda suurem kui talvel. * Vee hapnikusisaldus on suvel
umbes kaks korda véiksem Kkui talvel. Organismi suurenenud
hemoglobiinisisaldus vdimaldab rahuldada hapnikuvajadust suvise
intensiivse ainevahetuse tingimustes.

Arusaadavalt toimuvad organismis ka teised muutused (ndit.
hingamissageduse, hingamisliigutuste mahu muutumine jne.), mis
kindlustavad organismi kullaldase varustamise hapnikuga.

Kevadel hemoglobiini Gldhulk sargede ja ahvenate organis-

* Kirjanduse andmeil v0ib see suhe magevee kaladel olla kuni 8:1. Peale

temperatuuri etendab siin olulist osa kalade intensiivne toitumine suvel.
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mis suureneb. IImselt s6ltub see ainevahetuse intensiivsuse suu-
renemisest seoses gonaadide arenemise ja kudemisega.

Muutused sarje ja ahvena vere koostises olid 1954. a. suurema
amplituudiga kui 1955. aastal. TOendoliselt olenes see erinevatest
vaatlusaegadest ja erinevatest meteoroloogilistest tingimustest
vastavatel aastatel.

Hemoglobiini iGldhulga muutused Soitsjarve sargede ja ahve-
nate organismis on suuremad kui Saadjarves elavate samade lii-
kide organismis. See on tingitud temperatuurimuutuste suure-
mast amplituudist Soitsjérves.

Hemoglobiini tGldhulga sesoonsed muutused organismis soltu-
vad verehulga muutustest kehas. Kalade vere hemoglobiinikont-
sentratsiooni ja erltrotsuitide sesoonsete muutuste amplituud on
vordlemisi véike. Aasta véltel k&igub keskmine hemoglobiini-
kontsentratsioon sarje veres 8 ja U g% vahel, ahvena veres 7 ja
10 g% vahel, kusjuures need muutused ei vasta hemoglobiini tld-
hulga muutustele organismis.

Vere hemoglobiinikontsentratsiooni ja eritrotsiltide hulga
sesoonsete muutuste pdhjuseks v@ib olla nii kalade organismi
erinev hldratatsiooniaste kui ka hemoglobiini jaotumise omapara
ringlevas veres ja depooelundeis.

Seega Uhe veretilga uurimine (hemoglobiinikontsentratsiooni
ja 1 mm3s leiduvate erltrotsuitide arvu maaramine) ei ndita,
millisel mééaral on kalade organism hemoglobiiniga killastatud.
See asjaolu sunnib kriitiliselt suhtuma olemasolevatesse fiisio-
loogia-alastesse toodesse, milles on maératud ainult erdtrotst-
tide hulk 1 mm3s veres ja hemoglobiinikontsentratsioon.

Selleks et Uksikasjaliselt tundma Oppida kalade punase vere
omadusi ja nende osatdhtsust hingamisel, tuleb igakilgselt uurida
koiki elundeid, mis vdtavad osa organismi varustamisest hapni-
kuga.

Vere omadustest on (ks tdahtsamaid nditajaid hemoglobiini
uldhulk organismis.

Kéesolevas tdos esitatud andmete alusel vdib teha jargmised
jareldused.

Kalade vere hingamis-isedrasuste uurimine on ainult siis edu-
kas, kui arvestatakse jargmisi asjaolusid:

1) kalade organismi varustamine hapnikuga sdltub thelt poolt
vere mitmesugustest omadustest ja teiselt poolt reast mitmesu-
gustest elunditest, mis vdtavad hingamisest o0sa;

2) sisemised tegurid (sugu, vanus kudemine jne.) mdjusta-
vad kalade vere omadusi;

3) kalade ainevahetus ja vastavalt sellele ka fusioloogilised
protsessid ning omadused, mis kindlustavad organismi varusta-
mise hapnikuga, alluvad 6koloogiliste tingimuste mdjul tunduva-
tele sesoonsetele muutustele.
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DIE JAHRESZEITLICHEN VERANDERUNGEN DER EIGEN-
SCHAFTEN DES ROTEN BLUTES DER PLOTZEN UND DER
BARSCHE

I. Veldre

Zusammenfassung

Die vorhandenen Untersuchungen der janreszeitlichen Verén-
derungen des Fischblutes leiden an zwei Mangeln:

1) untersucht sind nur einzelne Eigenschaften;

2) verhéltnisnrdBig schwach ist die ©6kologische Seite der
physiologischen Prozesse und Eigenschaften analysiert.

In der vorliegenden Arbeit ist versucht worden, den adapti-
ven Charakter einiger Eigenschaften des Blutes der Plétzen und
Barsche ais der gewdhnlichsten Fischarten unserer Gewdsser zu
analysieren. Untersucht wurden die Konzentration des Hamoglo-
bins, die Zahl der Erythrozyten, die Gesamtmenge des Hamoglo-
bins im Organismus und die Blutquantitdt. Untersucht wurden
die Verdnderungen dieser Eigenschaften von der Abhéngigkeit
jahreszeitlicher Verédnderungen der &uBeren Bedingungen zwecks
Aufklarung folgender Fragen:

1) welche jahreszeitlichen Verdnderungen finden im Blute
der Fische statt;

2) welche &uBeren Faktoretf bedingen die Verdnderungen der
Eigenschaften des Blutes der Fische und was fir eine 6kolo-
gische Bedeutung haben die. Verdnderungen;

3) wie sind die untersuchten Eigenschaften des Blutes der
Fische miteinander verbunden und welche Eigenschaften des Blu-
tes widerspiegeln am besten die Verhéaltnisse zwischen dem Orga-
nismus und seinem Milieu.

Zur Bestimmung der GroBe des Stoffwechsels wurden Ana-
lysen der Intensitat der Sauerstoffabsorption der Pldtzen durch-
gefuhrt im Respirationsapparat von Krogh bei Temperaturen, die
in entsprechenden Perioden in den Gewadssern, aus denen die
untersuchten Fische stammten, beobachtet wurden.

Insgesamt wurde das Blut von 192 (134 5 und 58 5) PIot-
zen und 81 (50 9 und 31 5) Barschen untersucht.

Die Fische wurden aus den Seen Saadjarv und Soitsjarv ge-
fangen, die sich hinsichtlich der Temperatur- und Sauerstoffbe-
dingungen voneinander unterscheiden. Im groBen See Saadjéarv
sind die Temperatur- und Sauerstoffbedingungen wdahrend des
ganzen Jahres fir die Fische glnstig. Im seichten See Soitsjarv
aber ersticken die Fische im Winter oft, im Sommer dagegen wei-
sen alle Wasserhorizonte hohe Temperaturen auf.
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Vor der Analyse der jahreszeitlichen Verdnderungen der
Eigenschaften des Blutes wurde die Abhangigkeit dieser Eigen-
schaften vom Geschlecht und der Gr6Be der Fische untersucht.
Trotz der geringen Zahl der Blutanalysen der Mannchen,
zeigen die Ergebnisse, daB das Blut der M&nnchen der Pidtzen
etwas mehr H&moglobin und Erythrozyten enthdlt, ais das der
Weibchen. Auch ist die H&moglobinmenge auf die Einheit des
Korpergewichts bei den Ménnchen groBer. Auf Grund des vor-
Hegenden Materials tber das Blut der Barsche kann man sagen,
daB die geschlechtlichen Unterschiede im Blut der Barsche gerin-
ger sind, ais im Blut der pi6tzen.

Da die geschlechtlichen Unterschiede im Blut der Pibétzen
deutlich sichtbar sind, madnnliche Pidtzen in einigen Perioden
wenig vorhanden waren, so wurden bei der Analyse der jahres-»
zeitlichen Verédnderungen im Blute der Pidtzen nur die Eigen-"
schaften des Blutes der Weibchen untersucht.

Die Eigenschaften des Blutes geschlechtsreifer Fische hangen
verhdltnismé&Big wenig von der GroBe der Fische ab.

Im Blut der groBen Pidtzen (1-16,0—22,5 cm) ist die Kon-
zentration des Hamoglobins etwas (10%) hoher ais bei den Klei-
nen I1-12,0—13,9 cm). Die Menge des Hamoglobins auf die
Einheit des Korpergewichts und die relative Blutmenge héngen
nicht von der GroBe der Fische ab. Die Mehrzahl der untersuch-
ten Pidtzen waren (1) 13—17 cm, die der Barsche 14 bis 19 cm
lang.

Die Konzentration des Hamoglobins und die Zahl der Ery-
throzyten im Blute der Pidtzen und Barsche sind (beraus verédn-
derlich. Sogar bei Fischen derselben Art, die zu gleicher Zeit aus
dem gleichen See gefangen sind, finden sich bedeutende Unter-
schiede der Konzentration des H&moglobins und der Zahl der
Erythrozyten im Blute. Das héngt wahrscheinlich von der Eigen-
tumlichkeit der Verteilung der H&moglobinmenge im zirkulieren-
den Blut und in den Depotorganen* (z. B. in der Milz) ab. Fur
diese Auffassung spricht die Tatsache, daB die GroBe der Hamo-
globinkonzentration parallel der Zahl der Erythrozyten ist.

Die Blutmenge der Fische in der vorliegenden Arbeit (wie
auch in allen Ubrigen Arbeiten, in denen direkte Methoden der
Bestimmung der Blutmenge bei Fischen angewandt worden, sind)
ist mittels der Teilung der Himoglobinmenge im Organismus durch
die Konzentration des Hamoglobins im zirkulierenden Blut berech-
net worden. Deshalb hé&ngt der berechnete Wert der Blutmenge
von der Konzentration des H&moglobins im Blute im gegebenen
Moment ab. Die geringste berechnete Blutmenge haben die Fische,
deren H&moglobinkonzentration im Blute die groBte ist. Diese
geringste GroBe ndhert sich der tatsdchlichen Blutmenge (der
Blutflussigkeit) im Organismus. Anderseits ist die berechnete GroBe
der Blutmenge bei Fischen, bei denen sich nicht alle Erythrozyten
im zirkulierenden Blut befinden (davon zeugt die geringe Kon-
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zentration des Hamoglobins und die geringe Zahl der Erythrozy-
tenimBlut), etwas hoher ais die faktische Blutmenge (genauer die
Blutflussigkeit) im Organismus, weil das Hdmoglobin nicht gleich-
maBig im Organismus verteilt ist — in den Depotorganen ist die
Konzentration des H&moglobins gréBer und der Gehalt der Blut-
flissigkeit geringer ais im zirkulierenden Blut.

Die Gesamtmenge des Hamoglobins im Organismus der Fische,
die aus demselben See und in derselben Periode gefangen sind,
sich aber voneinander hinsichtlich der Konzentration des H&mo-
globins im Blut unterscheiden, ist verhdltnismé&Big stabil.

In Anbetracht dieser Erwdagungen wurde bei der Analyse der
jahreszeitlichen Verdnderungen der Eigenschaften des Blutes der
Ploétzen und Barsche die Hauptaufmerksamkeit auf die Unter-
suchung der Gesamtmenge des Hamoglobins im Organismus ge-
richtet. Dieses Merkmal ist betréchtlichen jahreszeitlichen Verén-
derungen unterworfen. Das Maximum des Hamoglobingehalts im
Koérper (der Plotzen bis 2,3 g/kg, der Barsche bis 1,8 g/kg) fallt
auf den Sommer, das Minimum (bei Plétzen 1,3 g/kg, bei Bar-
schen 0,8 g/kg) auf den Beginn des Winters.

Eine solche Veranderung des Hamoglobingehalts im Orga-
nismus der Fische ist eine Adaption, die die Intensitat des Stoff-
wechsels in den sommerlichen Bedingungen fdrdert. In den Som-
mermonaten ist die Intensitdt des Sauerstoffbedarfs der Pl6tzen
4 bis 5 mai geringer ais im Winter. * Der Sauerstoffgehalt des
Wassers ist im Sommer ungefdhr zweimal geringer ais im Winter.
Der erhghte Hamoglobingehalt im Organismus ermdglicht in den
sommerlichen Bedingungen intensiverer Respiration leichter den
Sauerstoffbedarf zu befriedigen.

Selbstverstédndlich vollziehen sich im Organismus auch andere
Veranderung (z. B. die Verdnderung des Atemrhythmus, der
AtemgroBe usw.), die eine genligende SauerstQffversorgung des
Organismus garantieren.

Im Fruhling steigert sich etwas die Gesamtmenge des Hdmo-
globins im Organismus der Plétzen und Barsche. Offensichtlich
héngt diese Steigerung von der Erhdhung des Stoffwechsels mit
der Entwicklung der Fischgonaden und dem Laichen ab.

Im Bestande des Blutes der Pldotzen und Barsche fanden im
Jahre 1954 Verdnderungen von groBerer Amplitude statt, ais im
Jahre 1955. Wahrscheinlich hing es mit den verschiedenen Perio-
den der Beobachtung und den verschiedenen meteorologischen
Bedingungen der entsprechenden Jahre zusammen.

Die Verdnderungen der Gesamtmenge des H&moglobins im
Organismus der Pldotzen und Barsche aus dem See Soitsjarv
sind groBer ais bei denselben Fischen aus dem See Saadjdrv.

* Nach Literaturangaben kann dieses Verhélthis bei SiBwasserfischen
bis 8:1 sein. AuBer dem Temperaturfaktor spielt hier eine Rolle die intensive
Ernédhrung der Fische im Sommer.
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Das ist durch die groBere Amplitude der Temperaturverédnderun-
gen im See Soitsjarw bedingt.

Die jahreszeitlichen Verdnderungen derv Gesamtmenge des
H&moglobins"im Organismus der Fische hédngen von den Verédn-
derungen der Blutmenge im Korper ab. Die Amplitude der jahres-
zeitlichen Verénderungen der Konzentration des H&moglobins
und die Zahl der Erythrozyten im Fischblut ist klein. Die durch-
schnittliche Konzentration des Hamoglobins im Blute der Pldtzen
schwankt im Laufe des Jahres zwischen 8 und 11 g%, im Blute
der Barsche zwischen 7~und 10 g%, wobei diese Verdnderungen'
nicht den Verdnderungen der Gesamtmenge des Hamoglobins im
Organismus entsprechen.

Die Ursache der jahreszeitlichen Verdnderungen der Konzen-
tration des Hadmoglobins und der Zahl der Erythrozyten im Blut
kann die verschiedene Hydration des Organismus der Fische wie
die Eigenart der Verteilung des Hamoglobins im zirkulierenden
Blut und in den Depotorganen sein.

Somit zeigt die Untersuchung eines Bluttropfens (Bestim-
mung der Konzentration des Hdmoglobins und der Zahl der Ery-
throzyten in 1 mm3) nicht, in welchem MaBe der Organismus
der Fische mit Hdmoglobin gesattigt ist. Dieser Umstand veran-
lasset, sich kritisch zu den vorhandenen physiologischen Arbeiten
zu verhalten, in denen nur die Zahl der Erythrozyten in 1 mm3
Blut und die Konzentration des Hamoglobins bestimmt sind. Bei
der Untersuchung der Eigenschaften des Blutes der Fische und
ihrer Bedeutung fir das Atmen der Fische muB man alle Organe,
die bei der Versorgung des Organismus mit Sauerstoff beteiligt
sind, allseitig untersuchen. Von den Eigenschaften des roten Blu-
tes ist die Gesamtmenge des Hamoglobins im Organismus Uberaus
wichtig.

Auf Grund der in der vorliegenden Arbeit untersuchten Tat-
sachen kann man folgende Schlisse ziehen:

Die Erforschung der Respirationseigenschaften des Blutes der
Fische kann nur erfolgreich sein, wenn man folgende Tatsachen
beachtet:

1) die Versorgung des Organismus der Fische mit Sauerstoff
hangt einerseits von den verschiedenen Eigenschaften des Blutes
und anderseits von einer Reihe verschiedener Organe ab, die an
der Respirationstatigkeit beteiligt sind;

2) die inneren Faktoren (das Geschlecht, das Alter, das
Laichen usw.) beeinflussen auch die Eigenschaften des Blutes der
Fische;

3) der Stoffwechsel der Fische und dementsprechend auch
die physiologischen Prozesse und Eigenschaften, die mit der Ver-
sorgung des Organismus mit Sauerstoff verbunden sind, machen
unter Einwirkung o©kologischer Bedingungen bedeutende Verdn-
derungen durch.
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