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Superfosfaat, toomasjahu ja fosforiit ning
kaalisool ja kainiit niidu vaetistena.

K. Liideman.

Enne maailmasdda olid meie kultuurniitude véetisteks kompost,
toomasjahu ja kainiit. Viimaste, eriti toomasjahu, hinnad olid siis
ka mirgatavalt odavamad teiste vastavate vdetiste omadest, mis
véimaldas nendega tugevamalt vdetada, kui teistega. Ka oli Saksa-
maa eeskuju nende eelistamisel méjuv, samuti arvatav kainiidi
sammalt-hdvitav toime. Niiiid aga on nimetatud hinnavahed
tasandunud ning juure on tulnud uus fosiorvédetis eesti fosforiidina.
Vanade kogemuste pohjal peetakse siiski veel toomasjahu ja kainiiti
erilisteks sobivamateks niidu ja karjamaade véetisteks; kuigi viimasel
ajal on autoriteetlikke hdali kuuldud kinnitavat, et praegune toomas-
jahu on endisest halvem (tGestuseks on méned Raadi Agrikultuur-
keemia katsejaama katsed).

Muutunud olukorras oli vaja selgust muretseda iiksikute
vaetiste kolbulikkuse iile, sellepdrast alustasin Kuusikul katse-
jaama asutamisest padle, siigisel 1924. a. katseid selle kiisimuse
lahendamiseks. Esimese katse rajasin siigavale vesiliivamaale; vanale
kultuur-karjamaale, mis kiimnel aastal pole mingit vdetist saanud
ja millise muld ning taimestik kirjeldatud ,Niit ja Karjamaas IL“*).
Katsealune muld ei olnud hapu ega leeline (pH 6,7—6,8), mis tdhtis
teada iiksikute véaetiste vordlemisel. Paas ja rihk on siin meetrite
siigavusel. Taimestikus umbrohu ja sambla hulgas kiduras olekus
paremaid kultuurheinu.

KRatses vorreldi omavahel superfosifaati, toomasjahu ja eesti
fosioriiti ning kainiiti ja kaalisoola. Vietiste vordluseks anti kdigis
fosforvdetistes (ka losloriidis) iihepalju fosforhapendit
(P20s5), koigis kaalivdetistes iihepalju kaalit (K20), —
mitte aga iihepalju kotte voi kilosid vdetisi. Superiosfaadi-fosforiidi

- segu (niiiidne segalosiaat) sel ajal veel pdevakorral polnud, selle-
parast puudub see ka katses.

i Jak: LG
*) K. Liideman, Kuusiku katse-koplid. RAA“AIUK b

) "
7 ¢ ~ P
4 & ; )

) / Jy &F ¥ A / g —



4

Katse on kestnud 6 aastat, viimasel (1930) aastal agr. A. Kdsebieri
juhtimisel; seda moeldakse veel pikemat aega jatkata heinkamara muutuse
jalgimiseks. Kuna katselapid olid véikesed (50 r. mtr), siis arvestati saaki
niitmise teel; manel siigisel kdis ka kari iile, teistel niideti ja kaaluti ka &ddal.

Varuvdetuses superfosfaat oli arvatud 18%-line, toomasjahu 16%o-line ja
e. fosloriit 12%0-line, kainiit 13%-line ja kaalisool 30%0-line, nagu nende koostis
dride poolt tahendati. Hiljem, asevéetiste andmisel, osalt vdetiste turu muutuse,
osalt katsejaama laboratooriumi analiiiiside pdhjal leiti toomasjahus 14,6%
fosforhapendit, kainiidis 15% kaalit; fosforiit asendati endisest peenema
jahvatusega rikastatud e. losforiidiga (24—25%), 30%0-line kaalisool 40%0-lisega.

1924. a. siigisel antud varuvdetus oli vaga tugev: 6 kotti toomasjahu
ja 6 kotti 30%0-list kaalisoola hektaarile; teisi vdetisi sama hulga foslorhapendi
ja kaali sisaldusega*) (kaali-katses olid kéik normid algul !/3 vérra madalamad,
kuid need iihtlustati teistega 2 aastat hiljem). Jargmiste 5 aasta kestel anti 3
korda asevdetust (1927., 1929. ja 1930. a. heinale), kokku 8,3 kotti toomasjahu ja
6 kt. 40%/0-list kaalisoola, ning vastav osa P205 ja K20 teistes vaetistes. Arvates
koik vdetised vdetisolluste jarele, on kokku antud 216 kg losforhapendit (P20s)
ja 420 kg kaalit (K20). Kottides teeb see vélja: 14,3—14,5 kt. toomasjahu, 8,5—
9 kt. 24%0-list eesti fosloriiti, 12 kt. superfosfaati, 10,5 kt 40%o-list kaalisoola,
30 kt. kainiiti.

Nagu varuvdetuse normid, nii iiletasid ka heinasaagid
tunduvalt nfeie harilikke taludes saadavaid. Kuigi heina korgus
eriliselt silma ei paistnud, selle eest oli see védga tihe, ning hein
hdsti peen ja korgevaadrtuslik. Jargnevas toon tegelikud katselappide
keskmised saagid kilogrammides (osalt 3-e, osalt 6-¢ lapi keskmised);
neid arvusid 200-ga korrutades saame mdeldavad hektaari saagid kg.

Katsete sarjast vaatleme esiteks seda, mis selgitab
fosfori ja kaali puudust mullas (1.),

vorreldes selleks vdetamata lappide saake iiksi kaalisoola, iiksi

toomasjahu ning kaalisoola ja toomasjahu saanud lappidega 1925.
aastast kuni 1930. a.

_ . ™) _Ei ole huvita markida, et iiks katse oli siigisese ja kevadise véetuse
vordluseks. See suur hulk  superfosfaati ja kaalisoola, vastavatel lapidel iihes
150 kg vadvelhapu ammooniumiga kiilvati hiljaksjadmisega, kui taimed juba .
kasvasid. Vdetised katsid valge korraga taimi ja sammalt. Jargnes baromeetri
ennustusele vaatamata kuum kuiv ilm, ning vietised korvetasid
taimedelehed pruuniks. Kuid niddala pérast saabunud vihm tegi jlle
koik hadks; ainult sammal kadus. Niidu ajaks andis kevadine ja siigisene
vdetis tditsa ithekorgused saagid, ilma et kdorvetamise toime oleks avaldunud.
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1925 1926 1927 *© 1928 1929 1930 Kokku Enamsaak

kg
Vaetamata 8,9 13,8 AT 9,1 T.¥ 9,7 56,9 —
Kaalisool 10,9 18,0 10,3 12,4 11,9 14,7 78,2 21,3
Toomasjahu 10,2 15,4 8,8 10,0 12,6 12,3 69,3 12,4

Kaali + toom. 17,2 22,7 16,2 17,2 18,2 19,4 110,9 '54,0

Nii on iiksikute aastate heinasaagid esimeses niidus-kaunis
iihtlased, pddle 1926. a.*) Varuvédelis on mdjunud otse esimesest
aastast pddle. Vdetusetarve on suur, kogu enamsaak kaalifosfaat
vdetusega on 959, iiksikutel aastatel iile 100. Silmapaistev on, et
kaali puudus on suurem, kui fosforhapendi puudus. Enamsaak
kaali-vdetusega on 349, toomasjahuga 220o. Sama katse teine osa,
kus anti ka lammastikvdetust, pakub sama pilti, ainult vahe kaali
ja fosfori méjus on vdhem. Kaali-lappidel on silmaga maérgatav
tugevam valge ristikheina arenemine vaetuse méjul.

Vahenditult otse selle katse korval (PK- ja O-lapid iihised)
asub

kainiidi ja kaalisoola vérdluskatse (2).

Kaalisool varuvaetuses 300o-line, asevaetuses 409o-line. Katselap-
pide keskmised saagid kilogrammides 1. niidus:

1925 1926 1927 1928 1929 1930 kokku enamsaak
' kaaliga

Vaéaetamata 9,5 14,4 8,0 8,5 8,5 10,6 59,5 ——
Toomasjahu 10,2 15,4 8,8 10,0 12,6 12,3 69,3 —
Kainiit+toom. 17,0 22,8 16,2 15,9 16,3 177 105,9 36,6
Kaalis.+toom. 17,2 22,7 16,2 17:2 18,2 19,4 110,9 41,6

Kaalivdetuse lisamisega toomasjahule on saadud tunduvalt
kérgemad saagid, kui iiksi toomasjahuga: kainiidiga 53, kaali-
soolaga 6090 enam. Viike vahe, mis kaalisoola kasuks saadud,
voib tingitud olla ka maa ja heinkamara védikesest ebaiihtlusest,
kuigi ligikaudu sama suur vahe on ka nende lappide saagis, mis
said lisaks ka lammastikku. Uks on aga kindel: kainiit ei
osutunud kaalisoolast mitte paremaks, isegi vastupidi —
veidi halvemaks. Sellega ei tahaks muidugi lugeda kainiidi-kiisimust
loplikult ja iildisel kujul lahendatuks. On-pdhjust oletada, et savi-
rikkamatel muldadel v6ib kainiit oma kérvalsoolade kaudse
toime téttu ndidata teatud paremusi; kerges kurnatud mullas polnud
aga korvalsooladel midagi vélja torjuda, taime juurele vallastada.

*) Sel aastal polnud hein kaalumisel paris kuiv; osa lappide heina
jarelkaalumine andis .10% iimber kahanemist.
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Jargmine katse sddlsamas, eelmise korval on
fosforvietiste vordlus (3),

kus juures, nagu nimetatud, neid vorreldakse mitte kott koti vastu
vaid iihesuuruse fosforhapendi sisalduse jdrele. Jallegi
toodud keskmised lapisaagid kilogrammides. Vdetamata lappide 6
a. keskmised saagid selles riihmas kokku 62,3 kg. .

)

1925 1926 1927 1928 '1929 1930 kokku losforvéet.
enamsaak

Superios!. + kaalis. 209 278 158 13,8 180 20,5 1159 38,6 -
Toomasj. | kaalis. 18,5: 11 12057 118,31 “Eldk5 erid 5 48,2y 1O8F 30,5
Fosforiit -+ kaalis. 16,5 23,1 = 13, T ai0::: 1144 1 17,2 99,5 21,3
Kaalisool 109 ~ 18,0 103 : 12,4 11,9 447 78,2' —

Uksikute fosforvaetiste vahed on selgelt viljendunud. Kaali-
fosforvdetusega lappide saagid iiletavad 1. niidus 6 aasta jooksul
iiksi kaalisoola saanud lappide omasid: superiosiaadiga 49 9,
toomasjahuga 399 ja eesti fosforiidiga 27 9o vorra. Nii on super-
fosfaat kindlalt esikohal, toomasjahust tunduvalt -ees,
fosforiit aga loomulikult viimasel kohal; viimastel aastatel on kiill
vahe toomasjahu ja fostoriidi toime vahel vdahenenud.

See katse nditab aga ainult seda, et mittehappudel
maadel on toomasjahu ja puhta fosforiidi fosforhape vahem katte-
saadavamad, kui superfosfaadi oma, mitte aga ei otsusta eitavalt
fosforiidi kélbulikkust védetisena. Et mulla reaktsioon, nagu teada,
fosforiidi kéttesaadavuses modduandvat osa etendab, seda niitab
sama katse teine osa, kus kolmel aastal (1925, 1926, 1929) kaali-
fosforvdetisele lisaks antud ka vddvelhaput ammooniumi
(a 100— 150 kg ha-le).
' 1925 1926 1927 1928 1929 1930 kokku flosiorv.

enamsaak
Superl. + K. 4 v.-amm. 22,4327 149 136 20,7 17,7 122,0 32,8
Toom. + K. + v.amm. 20,3 31,3"14,7'113,6, /22,8 '17,8' "1 120,5 315
Fosforiit + K. + vamm 21,2 29,7 14,2 139 21,0 16,7 116,7 27,5
Kaalisool + v.amm. 13,87 22,17 10,9 0237761 D5 89,2 e

Siin on enamsaagi tousu % % : superfosfaadiga 37, toomas-
jahuga 35 ja fosforiidiga 319, nii siis vahed sootuks vaikesed:
fiisioloogiliselt hapu v-h. ammoonium on need tasandanud, téstes
kdige enam fosioriidi-lappide saake. Hapus maas tdidab hapu kaas-
vdetise iilesande mulla happesus ise. Uuem fosforiidi tarvitamise
viis, segus superfosfaadiga, aitab sellele veelgi kaasa, nagu
seda ndidanud juba paljud katsed pélluheinaga (v. Niit ja Karja-
maa II. prol. A. Nommiku artikkel). Ka véimaldab praegunegi
fosforiidi hind fosforiidina anda rohkem fosforhapendit: iga
100 kg asemel superiosfaadis umb. 167 kg fosforiidis. Koik see raagib
fosforiidi, digem segafosfaadi, kasuks.
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_ Rokkuvoéttes ei kinnita need katsed mitte endist
viaidet, nagu oleksid toomasjahu ja kainiit iildse
koige sobivamad niidu-karjamaa véetised, vahemalt
katse all olnud mittehapul maal mitte; eesti fosforiidi tegeliku
tar(\iritkamise kiisimus aga ei olnud nende katsete otsemaks iiles-
andeks.

Véetiste méju heinkamara koostisse

piiiiti jdlgida katsetes ka. Et katse algul see vana karjamaa oli
tditsa umbrohtunud ja kamara koostis mitte iihtlane, siis ei saa siin
vdaetuse moju kamarasse vdga tdpsetes arvudes viljendada.
Analiiiisidest selguvad suunad, millistes kamar areneb vdetuse
mojul. Esimeste kahe kirjeldatud katse kamar oli algul iildiselt veidi
halvem, kui viimase (losfor-vdetiste vordluskatse) oma. Viimases
oli nimelt mérgata rohkem paremaid pdalisheinu (kerahein, péris-
aruhein, timut) ja maarjaheina ning vahem hanejalga (Potentilla)
ja 16ikheinu (Carex, Luzula). Punane aruhein oli levinud tihedate
puhtakoostise laikudena mitmel kohal iile katsepdllu, mis kdige enam
katselappide iihtlust rikkus. Uhtlasemalt olid esitatud nurmiku liigid,
harilik kastehein, orashein, vdhesel mddral sugapda ja kidur valge
ristikhein; umbrohtudest iihtlaselt vailille (Taraxacum) ja kibe-
tulikat, vdhem raudrohtu (Achillea), veel vdhem kastevart
(Deschampsia) j. t.

Juba esimesel aastal véttis hoogu kaalifosfaat véetisega lapidel
eriti teises niidus valge ristikhein ja tiikati seahernes (Lathy-
rus); ka iiksi kaalit saanud lappidel oli seda rohkem, kuna too-
masjahu “liksikult koostist vaevalt muutis. 1928. a. juuni keskel
analiiiisiti kamarat pinna protsentides. Vdetamata
lappidel osutus liblikdielisi (valge ristik) 4—7% (fosforvdetiste
vordluskatse juures rohkem), korrelisi alusheinu 15-200),, pddlis-
heinu 5—80, eelloetletud umbrohte (pdamiselt véilill, siis tulikas,
hanejalg, raudrohi) 45—65%p ja sammalt ning katmata pinda
10—20%. Kaali-lappidel oli valget ristikut 10—20%, toomas-
jahu lappidel 5—6%, sammal oli eriti kaalilappidel véhenenud,
muus osas muutused vdhem mérgatavad. Kaalifosfaat véetisega
lappidel liblikdielisi 13—200, tdisvdetuse (PRN) lappidel
8—149%, vdhem just superfosiaat kaali-ammooniumi  saanutel.
Korreliste 9o 40—50, ilma kindla korrapdrasuseta lammastikuga ja
lammastikuta lappidel; kui lahutada punase aruheina segav mdju
koostisesse, siis on lammastik ikkagi korreliste %o tdstnud, eriti
nurmikute osas. Sammal PK ja PKN lappidel esimeses niidus
pea tditsa kadunud (0,5—3%).

Jargmisel. 1929.a. analiiiisiti koostist kaalu jdrele ja madrati
proovides ka tooresproteiini (valgu) protsent. Toon siin nditena
moned neist (mag. E. Haugase) analiiiisidest.

TaprTa UKD



Rorrelised || LUK ) ymbrohud

Koos- Prote-||Koos-|Prote-|[Koos=|Prote-
tise 0/0/iini o/otise o/ofiini 0/0/tise o/0liini 0/0

Vactamata (f. katsest) ..z aiE 82,2 10,7 13 ‘ ?2-1 16,5 ! 14,9
V-h. ammoonium. . . . .. . 94 121 1,1{ 207| 75| 158
Toomasjahu . . . . .. . . ..~ 0l 8%3| 86l 29| 199 138 126
ET e e SR S AR SR &9 4 9,3 3.3 1 15,9 7,0 ! 13,5
Toomasjahu + ammoonium . . . || 894 109 04 | 186 102 129
Kaalis. 4+ ammoonium . . . . . 889 | 97| 25 166 86| 122
Védetamata (2. katsest) . . . . . . 784 94 5,9 ‘ 19,0 || 15,7 ‘ 13,3
Superfosi. + kaalisool . ... . . . 645 | 89 | 27,7 \ 19,9 7,8 | 130
Fosioriit + kaalisool . . . . . . 63,91 2 Il 29,6 ‘ 17,4 6,5 ‘ 14,3
Sup. _kaalisool.} ammoonium . . 91,6 | 981 40| 209 44 | 17,1
Fosforiit -} kaalis. + ammoonium 86,0 | 102 || 54 | 21,8 8,6 14,7
Toom. + kaali. + ammoonium . . || 80,8 93| 93 221 99 | 13,1

|

Nii on kaaluprotsentides korreliste osa kamaras marksa suu-
rem, kui vdljendus see eelmisel aastal pinnaprotsentides; seda
just laialeheliste umbrohtude arvel, mis ndiliselt palju pinda kata-
vad, kuid vdhe kaaluvad Véga silmapaistev on liblikégieliste 9o
tous kaalifosfaat vdetuse mojul* ja selle langus ldmmastiku lisan-
dusel. Umbrohi on rohkem véimul vdetamata ja iihekiilgse fosfor-
vdetuse lappidel. Proteiini sisalduses erilisi korraparasusi
silma ei paista. Uldiselt on lammastik seda veidi tdstnud, kuid
see jddb kaugele sellest proteiini 'téusust heina koostises, mille
toob kaasa liblikoieliste tugevam areng kamaras. Karjamaal, kus
rohi sbodetakse noorelt, on vahe liblikoieliste ja korreliste proteiini
sisalduses vahem (v. ,Niit;ja Karjamaa*“ IL lhk. 35), heina
valmides muutub aga vahe suuremaks. Ménest analiiiisist néib,
nagu vdhendaks iihekiilgne kaalivédetus liblikdieliste proteiini prot-
senti. Teoreetiliselt on see moistetav. Kaali soodustab taime siisi-
vesikute kogumist, fosfor on teatudsiproteiinide koostis-osis; ilma
fosforita lappidel pidi fosfori puudusel ja kaali kiillusel siisivesikute
hulk v6tma suurema iilekaalu. Umbrohtude proteiini % on kér-
gem, kui kérrelistel, mis langeb vististe rohkelt esinevate vailille
ning raudrohu arvele.

*Valge ristikheina rohke levimisega isedranis kaali méjul vdaiks
siin seletada ka vordlemisi haad fosforiidi jahu kasutamist. Liblikdielised
omastavad raskesti lahustuvaid fosfaate paremini, kui kérrelised; valge ristik
aga levineb maapddl roomavate vorsetega, mis juurduvad otse pinna pail,

kus ka fosforiit peatuma jddb. Seda nédhet peaks eksperimendiliselt valgustama.
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Rui 16puks liihidalt peatuda veel

vdetuse tasuvusel,

siis peab kohe ette iitlema, et niisugune katse ei lahenda seda
tapselt ega iildisel kujul. Téokulude arvestamine on siin vdimatu,
sest katselappide rajamine, vdetamine ja koristamine on seotud
sootuks teistsuguste kuludega, kui majapidamises. Kamara iseloom
on omapdrane, millist leidub muidu ainult vanadel end. méisa
ja talude kultuur-karjamaadel ja parandatud niitudel, mitte aga
looduslikkudel parandamata maa-aladel. Ka lapisaakide iimber-
arvamine hektaarile ei anna harilikult tegelikke hektaari saake,
neid enamasti iiletades. Ka on siin tegemist karjamaa kamaraga,
mida arvestati niiduna. Tasuvuse arvestusel saab sddrane katse
pakkuda ainult teatud pidepunkte véetiste kulu ja enamsaagi
vordlemiseks.

Raigi eeltoodud katsete véetamata lappide keskmine saak oli
6 aasta jooksul kokku 58,2 kg, ehk 11.640 kg (710 pd.) hektaarilt;
koigi kaalisoola-superfosiaadi lappide 6-aastane enamsaak sellest
57,7 kg, ehk 10.540 kg (643 pd.) hektaarilt; koigi kaalisoola-too-
masjahu lappide enamsaak 51,6 kg, ehk 10.32¢ kg (629 pd) hek-
taarilt; kaalisoola ja e. fosforiiti saanud lappide enamsaagid 39,9 kg
ehk 7.980 kg. (485 pd) hektaarilt. Nende enamsaakide kasvatami-
seks on antud praegustes vdetistes iimberarvatult: 101}
kotti 400)o-list kaalisoola, 12 kt. superfosfaati, 8!>—9 kt. e. fosio-
riiti, 14—141} kt. toomasjahu. HArvates 1930. a. kohapadlseteks
kotihindadeks Raplas: kaalisoolal 11 kr., superfosfaadil 6,80, too-
masjahul 6,30, fosforiidil 5,50, — saame 6 aastaga antud véetiste
kulu: superfosfaat-kaalisoola — kr. 197, toomasjahu-kaalisoola
oma Kr. 206, fosforiidi-kaalisoola — Kr. 165. Uhe puuda
1. niidu kuivheina enamsaagi kohta tuleks véetiste ostu-
kulu: superfosfaadi-kaalisoolaga véetades 31 senti, toomasjahu-
kaalisoolaga véetades 33 senti, fosforiidi-kaalisoolaga 34 senti.
Vahed ei ole kuigi suured; ka ei ole kdigi véetiste hinnad piisinud
6 a. jooksul iihekérgused. Tédhtsam on, et enamsaagid selle tuge-
vagi vdetuse juures on tulnud kiillalt odavad. Mitmed kulud ja
kapitali %o %) on siin kiill juure arvamata, kuid teiselt poolt on arves-
tus tehtud ainult esimese niidu saakidega. Adalad on olnud ena-
mikul aastatel tugevad; kuna aga nende arvestamine on olnud
tookoormatuse tottu raskendatud, siis ei saa ddalasaakide kohta
tapseid andmeid esitada. Naitena véib tuua, et tugevama ddala-
kasvuga 1925. aastal saadi hektaarile arvatult superfosiaadi-kaali-
soola lappidelt keskmine enamsaak 97,6 pd. kuivheina, fosioriit-
kaalisoola lappidelt 52,8 pd. Vaevalt on aga vdetiste veo, k~u1v1,
kapitali )o-di ja koristamise lisakulude katteks vaja suuremat korge-
vaartuslikku adala saaki, kui umb. 50 pd. hektaarilt; labistikku olid
need aga korgemad. Sellepdrast peaks tohtima oletada hadd vde-
tuse tasuvust katses ja selle tulemuste levitamist ka teistele vastava
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heinkamaraga maadele. Laudasdénniku, komposti ja
virtsaga saab talus kunstvaetiste, eriti liig tugeva varuvaetise
osas kokku hoida ning kamarat kiiremalt elustada. Ka vdivad olla
varuvdetuse normid madalamad.



J. Ratasepp’a triikkk Tallinnas, Lai tén. 43.
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