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0.0. Indeksiteooris_ sisu-

Indeksiteooria on statistikateaduse nooremaid harusid.
Nagu noorele ja alles kujunemisjérgus olevale teadusalale
iseloomulik, pole paljudes teoreetilistes iiksikk{isimustes
joutud veel kdigi indeksiteoreetikute poolt iihiselt tunnus-
tatud seisukohtadeni. Paljud kiisimused on veel diskussioo-
nilised. Sellest hoolimata kasutatakse indekseid juba aas-
takiimneid véga paljudeks otstarveteks. Indeksite abil uuri-
takse hindade kdikumist, téhtsamate tooteliikide diinaamikat,
riikide majanduslikku olukorda, rahvusvahelise kaubanduse
konjunktuuri, raha véd#rtuse muutumist jne.

Kaasaegsele agregaatindeksite teooriale pani 1871. aas-
tal aluse tuntud majandusteadlane Etienne Laspeyres (téstas
mdnda aega Tartu {'likoolis statistikaprofessorina). Sellest
ajast kuni tédnapdevani on indeksiteooria alal antud vélja
tuhandeid teaduslikke t6id. Indeksitele on otsitud ja leitud
' iiha uusi rakendusvd®imalusi. Tunduvalt on tédienenud ka aru-
saamine indeksi sisust ja tema osast teaduslikus tunnetus-
protsessis.

Kui sajandi alguskiimnenditel kasutati indekseid peami-
selt rahvamajanduslike ja rahvusvahelise majanduse kiisimus-
te uurimiseks, siis viimasel ajal leiavad nad itha laiemat
kasutamist ettevdtete majandusliku tegevuse analiiiisimise va-
henditena. Kuigi mdlemal indeksite kasutamise juhul tugine-
takse {ihtedele ja samadele teoreetilistele pShikontseptsi-.
oonidele, on indeksite kasutamises nendel otstarvetel ka md-
nesuguseid erinevusi. Seetdttu vdib piiritleda kaht indeksi-
teooria rakendusala:
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a) rahva- ja maailmamajanduslike ehk makrotkonoomilis-
te probleemide késitlemine;

b) ettevdtte~ ja organisatsioonisiseste ehk mikrodko-
noomiliste probleemide késitlemine.

Esimest liiki indeksite konstrueerimise ja arvutamise-
ga tegelevad peaasjalikult riiklikud statistikaorganid. Ma-
janduslike kiisimuste uurijad leiavad nende indeksite vidr-
tused valmis kujul statistilistest aastaraamatutest vdi and-
mekogumikest. Et seda laadi indeksite arvutamisel kasutatud
léhteandmed pole {ildsusele enamasti teada, esinevad indeksid
eeskétt asendamatute informatsiooniallikatena.

Teist 1iiki indekseid konstrueeritakse ettevdtete majan-
dusliku tegevuse {iksikasjalisel uurimisel. K&ik ldhteandmed
on sel juhul uurijale teada. Tavaliselt pole nende hulk kui-
gl suur ja teatud jéreldusi vdib ettevdtte tegevuse kohta
langetada enamasti ka ilma indeksiteta. Indeksid osutuvad
vajalikuks eeskiitt niisuguste nihete ja muutuste uurimiseks,
mis pole empiiriliselt kiillalt tépselt midratavad ja jH8k-
sid muidu analiiisija pilgu eest varju.

Hoolimata erinevast kasutusalast,lleitakee nii makro-
kui mikroskonoomiliste protsesside uurimisel kasutatavad in-
deksid pdhimdtteliselt iihesuguste teoreetiliste ldéhtekont-
septsioonide alusel.

Kui riiklike statistikaorganite poolt arvutatavate in-
deksite arv on suhteliselt viélke ja nende struktuuris vle-
takse ette muudatusi véga harva (muidu poleks tagatud indek-
site vdrreldavus pikema aja jooksul), siis mingi ettevdtte
v0i ettevdtete rithma analiilisijat ei piira indeksite loomisel
miski. Iga uue kiisimuse tekkimisel vdib ta konstrueerida uue
indeksi, mis aitab tal avada ettevdtte tegevuse paljusid kiil-
gl vdhikule tihtipeale tdiesti ootamatutest aspektidest. Ju—-
ba {ikenes ettev8tte aastaaruandes sisalduvad andmed vdimal-
davad koostada ja arvutada suure hulga indekseid, mille abil
saab uurida ettevdtte t58d mitmest eri vaatenurgast. Kahjuks
aga ei tunta veel piisavalt indeksiteooriat, mistdttu need
‘analiilisivdimalused jH#vad pahatihti kasutamata. Ettevitete
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t886 hindamisel opereeritakse veel liiga sageli puhtsubjek-
tiivsete "muljetega"™, mis on enam-vihem alati {jhekiilgsed
vdi isegi ekslikud.

Praegu v3ib eristada indeksiteoorias kaht peamist suun-
da, deskriptiivset ja analiifitilist. Deskriptiivme ehk kirjel-
dav suund seab eesmérgiks niisuguste indeksiridade tuletami-
se, mis kirjeldaksid iilevaatlikult mitmesuguste nihtuste aja-
list muutumist. Deskriptiivsed indeksiread ei {itle enamasti
midagi oluliselt uut. Kdike seda, mida saab fitelda niisugus-
te ridade alusel, saab i{itelda tavaliselt ka vastavate abso-
luutarvude alusel. Indeksite tunnetuslik {ilesanne seisneb
selle suuna esindajate arvates peaasjalikult mitmesuguste
néhtuskédikude niisugusee kujutamises, et neist saakes h8lpsalt
{ilevaatliku pildi ja et need oleksid vdrreldavad teiste n#h-
tuste kulgemise iseloomuga. Selles mdttes on kirjeldavatel
indeksiridadel t#dita suuri tunnetuslikke {ilesandeid.

Deskriptiivne suund on indeksiteoorias suhteliselt va-
nem. Uuem suund, mis on NSV Liidus viimastel aasta-
tel eriti intensiivselt arenenud, rGhutab indeksite
analiititilisi funktsioone. Analijiitilise indeksiteooria esin-
dajate arvates on indeksi pdhiiilesandeks selgitada, kui suur
on mingi n#htuse kujunemisel olnud teda mdjustanud tegurite
suhtelised v3i absoluutsed mdjuulatused, mille kohta majan-
duslikust praktikast kogutud arvulistes l&hteandmetes otsest
informatsiooni ei ole. Ndnda peab siis indeks andma uurijale
midagi oluliselt uut, midagi niisugust, mis peitub léhteand-
metes varjatud kujul kijll juba algusest peale, ent mida ana-
ldtisija enne indeksite arvutamist ei tea.

Analiiiitilised indeksid on oma ehituslaadilt tunduvalt
komplitseeritumad. Neis on fthtede tegurite mdju elimineeri=
tud ja teiste mdju seetdttu eriti selgepiiriliselt esile
tdstetud. Kédesolevas t86s on meie huviobjektiks arusaadavalt
just viimased - analiiiitilised indeksid.

Hoolimata deskriptiivsete ja analiititiliste indeksite
kergest eristatavusest oleks siiski téiesti viédr taotleda
{iletamatu piiri tdmbamist nende indeksite vahele. Vahetege-—
mine deskriptiivsete ja analiiiitiliste indeksite vahel saab
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olla ainult tinglik. Indeksid on té&itnud tunnetusprotsessis
alati nii kirjeldavaid (resp. iildistaveid) kui ka analiiiiti-
lisi funktsioone, s&ltuvalt sellest, missugusel eesmérgil
neid rakendatakse ja kuidas neid tdlgendatakse. Et teatud
analiilitilisi funktsioone tédidavad ka tiilipillised kirjeldavad
indeksid ja vastupidi, see téhendab, et deskriptiivseteks ja
analiiiitilisteks tuleks jaotads rangemalt vdttes mitte otse
indekseid, vaid nende eri tihendusvarjundis kasutamise juh-
tumeid. Sellele seisukohale on rajatud Zpetus teguriindek-
site kahest erisisulisest tdlgendamisvdimalusest, millel on
edasises peatutud suhteliselt liksikasjaliselt.

Indeksiteooria hdlmab nelja erinevat kilsimuste komplek-
si. Need on:

1) individuaalindeksite ehk kvalitatiivselt ihtsete ko=
gumite diinaamikat iseloomustavate néditajate kons .ueerimine.
Néditeks piima hinna, lehmade arvu ja traktorite arvu muutu-
mist iseloomustavate indeksite arvutamine;

2) iildindeksite ehk kvalitatiivselt mitteiihtsete kogu-
mite diinaamikat iseloomustavate niéitajate konstrueerimine.
Néditeks niisuguse indeksi tuletamine, mis iseloomustaks {ihes
arvus pdllumajandusettevdtte k3igi toodete naturaalsete ko-
guste muutumist. Siin on uuritav kogum - majandi toodang =
selles mdttes mitteiihtne, et ta koosneb paljudest erineva-
test toodetest, mille naturaalsetes mddtiihikutes avaldataval
summal ei ole mdtet. Selliste indeksite konstrueerimise me~
toodika on indeksiteooria pd&hiprobleeme;

3) kogumite struktuuris (koostises) toimunud nihete md-
Ju uurimine. Néditeks niisuguste indeksite tuletamine, millest
iks néitaks, kui palju tdusis vdi langes keskmine saagikus see-
t3ttu, et majandis suurenes vdi viéhenes saagikamate kultuu-
ride osatdhtsus ja teine keskmise saagikuse muutumist agro-
tehniliste tdtde parema v3i halvema tegemise tagajiérjel;

4) nidhtuse mahu v&i suhtelise taseme, néditeks toodangu
hulga v8i omahinna muutumist m&justavate tegurite absoluutse-
te, 8.0. rahas v3i naturaalsetes m&dtijhikutes avaldatud mdju-
ulatuste leidmine.



K8ik loetletud probleemid on tihedalt {iksteisega seotud.
Selles avaldubki indeksiteooria terviklikkus.

Indeksitecoriat ei saa mdista kui ainult Spetust indek-
site konstrueerimise ja kasutamise teoreetilistest alustest.
Tegurite absoluutsete m&juulatuste mééiramine ei eelda néiteks
fildse indeksi koostamist. Peale selle kuulub indeksiteocorias-
se veel teisigi kiieimusi, mis pole seotud vahetult indeksite-
ga (s.t. indeksimeetodiga), vaid on laiema. téhtsusega. Sel-
listeks kiisimusteks on néditeks tegurisiisteemide koostamine,
kvalitatiivselt mitteiihtsete kogumite {ihismdOtsustamine jne.

Indeksiteooria késitlusobjektiks olevate kiisimuste loet-
lemine ja nende pealiskaudnegi vdrdlemine majanduslikw ana=
lidtisl tilesannetega néitab, et indeksiteooriat saab majandus-
liku tegevuse analiiiisis Sige t8husalt kasutada. Seda veendu-
must siivendab veelgi majandusalane praktika. Virreldes kdigi
muude statistiliste ja matemaatiliste meetoditega on indek-
sid majanduslikku analiifisi juurdunud k&ige kindlamalt. Sel-
lal kui korrelatsioon- ja dispersioonanaliiiisi ning lineaarse
programmeerimise meetodite rakendamisel tehakse alles esime-
8l samme, on analiiiitiliste indeksite kasutamise alal NSV ILii-
du majandusala td8tajatel seljataga mitmete aastakiimnmete jook-
sul soetatud kogemuste pagas.

V8ib .itelda, et indekseid kasutatakse eranditult kdigis
majandusettevitetes ja keskasutustes ning et suurem osa iga

laadi analijiitilisi n#éitarve, mida praktikas kasutatakse, tu-
letatakse kas otse indeksitena vdi siis indeksiteocoria mit-

mesuguste muude rakenduste alusel. Mainigem nHéiteks kas v3i
ainult jérgmiei kiisimusi: kui suures ulatuses on plaan téide-
tud? kui palju siiésteti omahinna alandamise tagajérjel? kui
palju kéibevahendeid vabastati seoses kéiibe kiirendamisega?
kui suur osa toodangu juurdekasvust saadi t86viljakuse tdusu
tagajérjel? kuidas m3justas hindade langus (resp. tdus) ela-
nikkonna ostuvdimet? missuguse keskmise tempoga kasvab viig-
aastaku  jooksul piima, liha ja vdi toodang? kui palju muu=
tus kaupade keskmine kéibekiirus aeglasemalt kiéibivate kaupa=
de osatiéhtsuse muutumise tagajérjel? jne. Kdikidele neile ja
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veel loendamatule hulgale muudelegi suure praktilise téhtsu-~
sega kiisimustele hangitakse igapdevases analiilisitoés vastu-
sed just indeksimeetodi abil. Kahjuks ei oska aga paljud ana=
liilisi jad neid iilesandeid vaadelda indeksiteooria seisukohalt,
Enamasti leitakse neile lahendused keskasutuste instruktiiv-
kirjades sisalduvate retseptuursete arvutusskeemide alusel,
Tihtipeale jé&b arvutajale tdiesti selgusetuks, miks tuleb
talitada just nii ja mitte teisiti., Seepdrast on hiljem suu=
ri raskusi numbriliste analiiiisitulemuste mdtestamisega. Nei-
le osatakse anda ainult trafaretseid seletusi., Indeksiteoo-
ria puuduliku tundmise t3ttu jédb suur osa indeksites sisal-
duvast vddrtuslikust informatsioonist rekenduslikes jéarel-
dustes kasutamata. Sellega kaotab analiilis palju oma tShusu=-

sest, On ilmne, et olukorras, kus suurem hulk praktilises
t668 arvutatavaid analiiiitilisi nditerve leitakse indeksite-
na, on indeksiteocoria enam-véhem pdhjalik tundmine igale ma-
jendusliku analiilisiga tegelejale tédiesti véltimatu.

Muidugi ei ole indeksitege vdimalik lahendust leida
eranditult kdigile ettevitete tegevuse uurimisel tostatuva-
tele probleemidele, Selles mdttes tuleb tervitada mitmesu-
guste matemaatiliste ja statistiliste meetodite laialdasemat
Jjuurutamist majanduslikku analiilisi, millele viimastel aasta=-
tel pédratakse iiha suuremat tdhelepanu, Teiselt poolt on tédi-
esti selge, et ka indeksimeetodi kasutusvdimalustes vajavad
veel mdnedki aspektid senisest podhjalikumat l#bitdctamist
ning thtlustamist.
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1P Rt Kk
INDIVIDUAALINDEKSID.

1.1. Individuaalindeksi mBiste.

Sdna "indeks" pHrineb inglise keelest (index), kus see
tdhendas esialgu lihtsalt "nditajat".

Statistikas kasutatavad "indeksid" ehk "indeksarvud"®
(index numbers) kujutavad endast spetsiaalse metoodika ko-
haselt leitud suhtarve, mis iseloomustavad uuritavate n#h-
tuste ajalist muutumist ehk dinaamikat.'

Individuaalindeksid iseloomustavad kvalitatiive
selt ' lhtlaste kogumite diingamikat. EKvalitatiivselt iht-
laseks kogumiks loetakse statistikas niisugust iiksikn&htus-
te kollektiivi, mille liikmeid saab iiksteisega 1liita nii,
et saadaval summal on iseseisev majanduslik téhendus. Tea~-
tud {tht 1iiki toodete, nditeks kauba A toodang on kvali-
tatiivselt i{htlane kogum, s8ltumata sellest, kas seda vaa-
deldakse iihe ettevdtte, tdtstusharu vdi kogu rahvamajandu-
se ulatuses. :

Kui tehas véljab rohkem kui ijht laadi tooteid, on te-

1 Erandina tuntakse kiill ka teisiti arvutatud v&i tei-
81 funktsioone téditvaid indekseid, néiteks mdningaid hulgi-
hindade indekseid, mis leitakse absoluutarvudena ja nn. le=
viku- ehk geograafilisi indekseid. K#esolevas t¥ds neid in-
dekseid ei kdsitleta.
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ma toodang kvalitatiiveelt mitte{ihtlane. Valmistatakse te-
hases n#iteks jalgrattaid, k#sikérusid, mootorratta kiilgkorwe
ja muid taolisi tooteid, siis ei saa neid naturaaliihikuis
liita. Seda laadi kogumite diinaamika védljendamiseks kasuta-
takse iildindekseid.

Et naturaalsest aspektist vaadatuna moodustab kvalita-
tiiveselt {ihtlase kogumi tavaliselt ikka ainult mingi {jhe
toote toodang, nimetataksegi selle diinaamika néitajat indi-
viduaalindeksiks.

Kul on teada mingi iihe kauba toodang vdhemalt kahel eri-
neval aastal (resp. perioodil), arvutatakse vastav individu=-
aalindeks nende suhtena, jagades hilisema aasta toodangu va=-
rasema aasta toodanguga. Kasutame andmeid elektrienergia too-
dangu kohta Eesti NSV-s (vt. tabel 1). Nagu tabelist selgub,
toodeti 1940. aastal 190,0 miljonit ja 1956. aastal 1024,8
miljonit kilovatt-tundi elektrienergiat. Vastava indeksi saa-
me sel juhul lihtsa suhtarvuna

J%:%= 5’39 ']

millest n@htub, et elektrienergia toodang on suurenenud 5,39
korda (tdpsemalt 5,3937 korda).

Leitud indeks, mis iseloomustab elektrienergia toodangu
suurenemist kordades, on avaldatud nn. vahetu suhtena. Et vél-
jendada toodangu muutumist protsentides, tuleb see korrutada
sajaga. Antud juhul saaksime 539,37 %.

Uldiselt eelistatakse kdikides indeksiarvutustes vahetu-
te subetena avaldatud indeksite véddrtusi. Populaarsetes vidl-
Jjaannetes kasutatakse enamasti protsente, sest keskmine aja-
lehelugeja on nendega rohkem harjunud.

Néites toodud indeks iseloomustadb elektrienergia toodan-
gumabu muutunist. Et viga paljudel juhtudel véljendatakse
toodangu suypyust ka rahalistes ihikutes ja et antud juhul
on tegenist Just nimelt toodangu mahuga naturaaliihikutes
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Tabel 1
Elektrienergia toodang Eesti NSV-s.

By s e e e ey b rieyie s et et - s
Aasta Milj. kWt Aasta Milj. kWt
1940 190,0 1954 854,3
1945 123,6 1955 940,9
1950 435,6 1956 1024,8
1951 525,3 1957 1093,9
1952 659,6 1958 1159,2
1953 73641 1959 1267,5

(kWt-des), nimetatakse seda rdhutatult toodangu fiilisiliseks
(ehk naturaalseks) mahuks. Vastavalt sellele tuleks eespool
leitud indeksit nimetada toodangu fifisilise mahu individu-
aalindeksiks.

Mis tahes n#éhtuse fiiiisilist mahtu t&histatakse statis-
tikas tavaliselt téhega "q" (ladina s®nast "quantum® - ko-
gus). Nii vdime fiiieilise mahu individuaalindeksi kirjutada
ildkujul

kus individuaalindeksi téhiseks on i, toodangu mahtu uuri-
taval aastal védljendabdb qy ning vdrdlusbaasiks oleval aas-
tal Qg

Kui {ildkujul avaldatud individuaalindeksi valemis soo-
vitakse n#iidata, missuguste aastate vdrdlemisega on tegu,
siis mérgitakse vastavad aastaarvud indeksitéhisele juurde.
Voime kirjutada

Tuleb eristada indeksi majanduslikku sisu ja tema numbe
rilist vd&rtust. Indekei majandusliku sisu ehk tiéhenduse
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miéérab #éra tema pdhimdtteline koostis; see,'misauguate abso~-
luutsuuruste jagatisena ta leitakse. Nagu iga teine suhtarv,
nii on ka indeks teisene, tuletatud n#itaja, mis v&lgneb ko-
gu oma t#hendussisu absoluutsuurustele, mille vHértuste vahe-
lisi proportsioone ta eaindab.1

Indekei arvulise ehk numbrilise vHdrtuse all mdistetak-
se indeksivalemisse iihendatud absoluutsuuruste jagamisel saa-
davat arvulist tulemust.

Indeksi véddrtuse lugemisel tuleb arvesse kolm eri juhtu-
mit: ;

1) 1 =1, kui néhtuse maht ei ole muutunud;

2 iq > 1, kuil n#htuse maht on suurenenud ja

3) i, € 1, kul néhtuse maht on véhenenud.

Tdhele tuleb panna ka indeksi védédrtuste tdlgendamisel
kasutatavat sGnastust. Indeksid on olemuselt kordsed suu-
rused. Seetdttu on tegemist jédmeda veaga, kui vidljendada
iq = 5,39 viHdrtust sdnadega: "suurenes 539 protsendi yvdrra".
Oige oleks iitelda "suurenes 5,39 korda" vdi "suurenes 439
protsenti",

Ajakirjanduses kasutatakse arvandmete refereerimisel sd&-
na "vdrra" {ildse véga sageli valesti. Et see on lubamatu ja
v3ib pdhjustada 1ilmseid eksitusi, selgub jlrgmisest néitest.
Oletame, et mingi kauba A hinnatédiend oli 8 %. Hiljem t3s-
teti seda, ja uueks hinnatéienditasemeks mddrati 10 %. Kauba
A hinnat8diendi muutumist iseloomustavat suhtarvu ehk hinna-
tédiendi individuealindeksit

10
1hinnat. ok adfnth

v3ib sdnastada kas "suurenes 1,25 korda" vdi "suurenes 25
protsenti". Ei saa aga iitelda "suurenes 25 protsendi vdrra"
(veel vdhem "125 protsendi vdrra"), sest andmetest selgub

1 Absoluut- Ja suhtarvude l#dhemal k#sitlemisel siin ei
peatuta. Eeldatakse, et lugeja on tuttav statistika {ildteoco-
ria Oppekava indeksiteooriale eelnevate teemadega, sealhul-
. gas ka teemadega "Absoluutsed ja suhtelised suurused" ning

"Keskmised".

.
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tdiesti veenvalt, et kauba A hinnatéiendi individuaaltase
on tdusnud ainult 2 protsendi vdrra (10 % - 8 % = 2 %)
Elektrienergia toodangu fiilsilise mahu indeksit

123,6
14(45/40) = T90,0 = 0165

(vt. tabel 1) sdnastades vdiks telda, et 1945. aastal moodus-
tas elektrienergia toodang Eestis ainult 65 protsenti s8ja-
eelsest. Teisiti vdiks Selda, et elektrienergia toodang "oli
véhenenud 35 protsenti" vdi "oli 35 protsenti védiksem kui en-
ne sbdda".

Analoogiliselt fiilisilise mahu individuaalindeksiga vdib
konstrueerida ka kaupade hinna, toodete omahinna, té8liste
arvu, lehmade keskmise produktiivsuse, traktorite jdudluse,
tosliste tooviljakuse ja paljude teiste néhtuste muutumist
iseloomustavad indeksid. Téhistades hinna tdhega p (saksa-
keelsest sd®nast "Preis" = hind), saame hinna individuaalin-
deksi kujul

Pq
iptﬁ-,
kus py on kauba hind uuritaval perioodil (reep.'aruandepo—
rioodil) ja P, sama kauba hind vdrdlusperioodil (resp. baa-
siperiocodil).

1.2. Alusindeksid ja_shelindeksld.

Et védljendada nahtuse mdﬁtumist pikema aja jooksul, on

indeksite arvutamiseks kaks v&imalust.

A - Arvutada kdik indeksid iihe teatud kindla aasta, n#i-
teks 1940., 1945. v¥i 1950. aasta baasil, mispuhul saadavat
rida nimetatakse alusindeksite reaks (teisiti ka veel baasi-
indeksite reaks).

B - Arvutada k3ik indeksid eelmise aasta (resp. perioo-
di) taseme suhtes. Tabeli 1 andmete pdhjal saab selle pdhimdt~-
te alusel arvutada liinkadeta indeksite rea alles 1951. aas-
tast alates. Vastavald indekseid nimetatakse ahelindeksiteks,
sest nad on kdik jdrjekorras iiksteisega seotud nagu mingi
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ahel. (Alusindeksid pole {iksteisega jirjekorras seotud, nad
on k3ik seotud {the {thise baasiga.)

Nii ahel~ kui alusindeksite ridade n#éol on tegemist
eri liiki aeg- ehk diinaamiliste ridadega.

Alus- ja ahelindeksite ridade kujunemist illustreerib
tabel 2, Tabelist tuleneb kaks lihtsat {ildistust:

1) indekseid on reas alati {jhe v3drra véhem kui liikmeid
vastavas absoluutarvude reas;

2) esimene indeks alusindeksite reas ja esimene indeks
ahelindeksite reas on nii pdhimdtteliselt kui arvuliselt
vidirtuselt vdrdsed. Seega pole {jhe eelmise aasta baasil arvu-
tatud indeksi puhul {ildse v3imalik iitelda, kas ta on alus-
v31i ahelindeks. Probleem indeksite sellisest liigitamisest
t0statub alles indeksiridade késitlemisel.

Tabelis toodud arvutuskdigu {ildistusena vdime kirjutada
alusindeksi {i1djuhul jérgmiselt:

| R

ele) ~ ¢ *
kus k on mistahes periocedi number (néit. aastaarv), QY
néhtuse maht sel perioodil ja 9, néhtuse maht baasiperioco=-
dil. Sama mdtet vdljendab kirjutis

ta/o)

Ahelindeks on fildkujul vastavalt
13. = ;q—k—- = i
a(k) © a4 q(k/k=1) ?

kus ey OB néhtuse maht uuritavale perioodile eelneval pe~
rioedil.
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1.3. Ipdeksiridade.Umberaryutamins.

Alusindeksite rida vdib arvutada {imber ahelindeksite
reaks ja vastupidi. Kui iiksteisele jérgnevate perioodide koh-
ta on teada absoluutarvude rida

q°’q1rq21'--oQk_-':qk)-H,qn_."qn’
siis mistahes perioodi ahelindeks vOrdub sama perioodi alus-
indeksi ja eelmise perioodil alusindeksi jagatisega, s.o0.
: q
8O O,
9% % v
Tabelis 2 toodud andmetel selgub néiteks, et

ta(s3/52) -4}:% = 1,116 ;

1q(sar53) = ‘1{':%8%’ = 1,16085x 1,161 jne.

Samuti selgub, et mistales perioodi alusindeks wdrdub
k8igi ahelindeksite korrutisega alates baasiks vletavale aas—
tale jérgnevast aastast kuni antud asastani. See téhendab, et

Lax/e) = Ya1/0) * Yq2/1) * vt rqGrsx-1) ¢

sest
9, " 44 * q; iR T A

Tabeli 2 andmetel selgub néiteks, et
1q(53/5o) = 1,207 L] 1'256 ° 1,116 = 1,69184 .

Vorreldes seda tulemust vastavate lédhteandmete alusel arvu-
tatud indeksl vé#rtusega 1,691 néeme, et siin on jagatis-
te iimmardamisest tekkinud véike viga, mis aga juhul, kui in-
deksid viéljendatakse néiteks sajandiku tépsusega, ei avalda
tulemustele mingisugust mdju.

Indeksite iimberarvutamise tehnika pole keeruline. Ometi
on selle praktiline téhtsus viga suur. Majandusteadlasel tu-
leb sagell opereerida liinklike andmetega, sest kdikide prob-
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leemide kohta pole vdimalik alati hankida t#iesti iihtlasi
arvuridu. Teades kas vdi mbningaid iikeikuidki liinklikke and-
meid, vdib neist, kasutades indeksite {imberarvutamise vale-
meid, konstrueerida mdnigi kord téiesti laitmatuid ja liinka-
deta indeksiridu. Indeksite {imberarvutamist v3&ib kasutada
samuti tdhusa vahendina arvutusvigade“leidmiseks, samuti ka
indeksiridadesse tahtlikult liikitud védrandmete avastamiseks.

1.4. ldnkiike indekeiridsde. tiisndazing.

Oletagem, et NSV Liidu kivisbetoodangu kasvu kohta on
teada jaArgmine ahelindeksite rida:

Aasta 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953
Indeks 109,86 111,69 113,63 113,09 110,86 107,97 106,72 106,50

Peale selle on teada, et 1940. aastal toodeti

165 923 000 tonni kivisiitt ja et 1950. aastal oli kiviste-
toodang 57,36 protsenti suurem kui 1940. aastal. Metoodilis-
tel kaalutlustel eeldame, et mingisuguseid muid andmeid tea-
da ei ole Ja et seistakse iilesande eest komsirueerida neade
linklike andmete alusel statistilime rida, mis iseloomustaks
kivisSetoodangu kasvu 1945. aastast kuni 1951, aastami abso-
luutarvudes (a) ja alusindeksites 1945. aasta baasil (b).

7 Taolist laadi iilesannete lahendamise k#iku om kOige
lihtsam kavandada siis, kui kanda k3ik teada olevad andmed
sellekohasesse tabelisse (vi. tabel 3). Et arvusid, millest
{ilesande lahendamisel l#htutakse, arvutuste kdigus leitava-

test arvudest eraldada, iimbritseme nad raamiga. Lehtrid,
millesse kuuluvaid suurusi pole vaja leida, mérgitakse ris-
tiga. Ulesanne on lahendatud, kui.on tdidetud kdik lahtrid
veergudes 4 ja 5.

Ulesande lahendamine on v3imalik mitmel eri viisil.
Allpool kirjeldame iiht v3imalikku t88jdrjekorda.

1. Tuletatakse kivistetoodangu maht 1950. aastal

50 = 940  Lq(s0/40) = 125736 « 165,923 = 261,096,

-19 =



2. Leitakse kivindotoodangud eelmistel aastatel

l_-L—q =

261,09643 .
49 = 2(50/49) —7:-{&3- = 235,51716 .
Tab e.l % {5 S
Alusindeks | Absoluutne |
Aasta Ahelindeks 1980 a. 1949, 4. 'E:ﬂgng
baagil baasil tonnid;[l
1 2 3 4 5
=mas B PR RS S bt e
1940 X 100,00 ;| 385,97
1945 - X [A00,0 14.] 149,4
1946 109,86 X 109,8 164,51
1947 111,69 X 122,7 183,3
1948 113,64 X 139,5 208,3
1949 113,09 X 157,6 23%,5 2,
1950 110,86 [37,3¢] 174,8 261,1 1.
+951 107,98 X 188,7 281,9 3.
1952 106,72 x 201,4 300,9 I
1953 106,50 X 214,5 Y | 320,4
q
1 * I;EI??IES % 32%:;}%32 = 208,256

jne. (Edasiste arvutuste tulemused vt. tabel 3 veerg 5.)

3e Leitakse jédrgmiste aastate toodangu mahud

Q§1 . Q’o L4 1q(51/,°) = 261 ,09“3 . 1,0798 = 281,952

Jjne. .

4. Leitakse alusindeksid 1945. aasta pdhjal

tq(a6/a5) =

9
i =
a(47/45)

Jne.

%5

346 _

e ¢

20 o

. 183,3
149,45

164 ,1
m':z = 109,8

= 122,7



1.5. Indeksid Jla ndhtuskéikude virdley analfiis.

Indeksite kasutamine avardab tunduvalt majanduslike néh-
tuste muutumiskéigu kujutamise ja analiilisimise v3imalusi.: Tu-
ginedes iikenes absoluutarvude ridadele, pole kuigi hdlpus
vdrrelda niisuguste kogumite diinaamikas toimuvaid nihkeild,
mida mdSdetakse erinevates mddtiihikutes. Taolisi kogumeid,
mille vdrdlemine pakub esmajérgulist majanduslikku huvi, lei-
dub aga ohtralt -~ sellisteks on nditeks ettevdtte toodangu
maht tonnides (resp. meetrites, tiikkides jne.) ning tootmis-
kulude summa rublades, naturaalithikuis md8detud t88viljakus
ja palgafond rublades jne. Kdigis nendes kogumites toimuvaid
kvantitatiivseid nihkeid saab indeksite abil muuta h&lpsasti
virreldavateks. Selleks kasutatakse tavaliselt sama aasta
(kvartali, kuu, pédev) alusel arvutatud alusindeksite ridu.

Et indeks on diinaamikasuhtarvuna samanimeliste suuruste su-
he, eiis kasutatavad m&&tiihikud taanduvad ja indeksite vidr-
tused saadakse nimeta suurustena, mis on k¥ik omavahel vir-
reldavad. Nii saab indeksiridade abil vOrrelda mérksa eri-
laadsemate néhtuste diinaamikat ja teha tunduvalt ulatusliku-
maid iildistusi kui analoogiliste absoluutarvude ridade alu-
sel. See ongi iike olulisemaid pdhjusi, miks statistilistes
védljeannetes kasutatakse indekseid nii laiasldaselt.

Néhtuskéikude graafilisel analiilisimisel on eriti téhtie
indeksite poolt pakutav v3imalue kujutada tunduvalt erineva-
te mahtudega néhtuste ajalises arengus toimuvaid nihkeid @he
virreldava taseme suhtes, milleks kujuneb iga konkreetse n&h-
tuse puhul selle baasiperioodi tase. Alusindeksite arvutami-
sel jagatakse rea kdigi liikmete absoluutvidédrtused sama nih-
tuste absoluutvédrtusega baasiperiocodil. Seetdttu ei védljemn-
da iihegi indekei vHértus uuritava néhtuse mahtu, vaid iikenes
tema muutumise suunda ja kiirust (tempot). Tuginedes abso—
luutarvudele, on suhteliselt tiilikas mahutada iihele arvjoo-
nisele néiteks tehase pHevatoodangus ja t88lise pHéevapalgas
toimuvaid nihkeid iseloomustavaid kdveraid, sest iike neist
varieerudb sadades tuhandetes, teine kiinnetes rublades. Kui
niisugune diagramm koostada, kujuneb sellele kaks téiesti
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eraldi kulgevat kdverat ~ iiks joonise {ila-, teine allservas,
ja neid on teineteisega raske kOrvutada.

K8igil taolistel juhtudel on otstarbekam loobuda abso-
lqutvﬁlrtuate graafilisest kujutamisest, arvutada nende alu~-
sel alusindeksite rida ja kanda diagrammile indeksite vééar-
tused. Saadakse tlhedasti {iketeisega seostuvad aegkdverad,
mille tduse ja langusi on omavahel tunduvalt hdlpsam vdrrel-
da.

Indeksiridade graafilise kujutamise iikeikasjad ja sel-
lega saavutatav efekt selgub jooniste 1 ja 2 vordlemisel.
Joonisel 1 on kaks kdverat, millest iiks kujutab autobaasi
veoautode keskmiste sdiduaegade muutumist {iksikute kuude kau-
pa, teine kdver néditab autode peale—~ ja mahalaadimiseks kulu-
vat aega samadel kuudel. (Léhteandmed vt. tabel 4, veerud 1,
2) Joonisel 2 on kujutatud graafiliselt samu néhtuskéike ise-
loomustavad indeksiread (andmed tabelis 4, veerud 2 ja 4).

Indeksidiagrammi ilmseks eeliseks on, et see voimaldab
vOrrelda mitte ainult toimuvate nihete suunda; vaid ka nende
suhtelist intensiiveust. Viimast asjaolu iseloomustab indek-
eikdvera tdusunurk. Absoluutarvude kdverate tdusunurkade
kdrvutamine taoliel vdrdlusi el vdimalde. Kui vaadelda néi-
teks graafikute tdusu jaanuarist veebruarini joonisel 1, slis
selgub, et autode iildise todaja kIver tOuseb jédrsema nur-
gege kui keskmise seisuaja kdver (sama kordub vazhemikes IX=X
ja XI-XII). Teha aga siit jéreldus, et autode keskmine sdi-
duaeg on kasvanud suhteliselt kiiremini kul nende keskmine
seisuaeg, oleks jdme eksimus, sest tegelikult on k&ikidel
nendel kuudel Just keskmine seisuaeg kasvanud suhteliselt
kiiremini. See selgub vastuvaidlematult indeksite vaértusest
(vt. tabel 4 veerud 2 ja 4) ning jooniselt 2, kust néhtub,
et vastavatest indeksikdveratest tSuseb neil kuudel suurema
tempoga just viimane (s.t. keskmise seisuaja kdver).

Kul vdrrelda joonisel 1 kujutatud kdveraid tervikuna,
v8ib jétda mulje, et keskmine seisuaeg on varieerunud suh-
teliselt viéhem kui keskmine s&idumeg. Niisugune mulje tekib
sellest, et esimene neist kulgeb laugjamalt, véiksemate t&u~
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sude jea langustega; See arvamus on aga télesti véér. Autede
keskmi'se seisuaja pikkus on teinud kaasa {ildiselt kdik sa-
mad vdnked ja on kdikunud suhteliselt isegi rohkem kui kesk-
mine sdiduseg. See selgub indeksidiagrammilt (joemis 2), kus
on néha, et keskmise seisuaja kdvera tdusud-langused on jér-
semad. Absoluutsuuruste diinaamikat kujutavate koverate vord-
lemisel ei paista see silma, sest seisuaegade kdver kdigub
madalama nivoo lmber.

Tabel 4 .
Vecautode keskmised sdidu- ja peale- ning maha-
laadimise ajad N. linna autobaasies 1960. aastal.

F e Veocautocde ke uk--SOisuajn the &8idu soo~ | Sdiduaja muu-
Kuis mine seisuseg |[muutumise ritamiseks ku~- | tumise indeks
peale~ ja maha-| indeks [lutatud {ildine | (jaanuarikuu
laadimisel (jeanua- |t¥daeg (tundi- suhtes)
(tundides) rikuu subk- des)
; tea)
o
I mam L‘:IIH:S‘.I:IEII SR IESI-‘-SIQSI.--I 4
I 2,00 1,00 7445 1,00
1T 2,63 1,32 9,59 1,29
III 1,98 0,99 7,58 1,08
v 1,20 0,60 - 6,08 0,82
v 1,19 0,59 4,87 0,65
VI 0,80 0,40 4,25 0,57
Vil 1,10 0559 4,09 0,55
VIII 1,01 0,51 5,38 0,72
IX 1,10 0,55 5,50 : 0,74
X 2,03 1,02 7,02 0,94
X1 1,30 0,65 5,06 0,68
XII 3,40 1,70 9,26 1,24
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1.6. Individuaal- ja iildindeksid. Liht- ja liitindeksid.

Senisest késitlusest selgub, et individuaalindeks on
suhtarv, millega vidljendatakse kas

a) mingi kvalitatiivselt iihtlase kogumi, nditeks mingi
iihe kauba toodangu diinaamikat voi

b) mingi kvalitatiivse liksiktunnuse vddrtuse, nditeks
mingi iihe kauba hinna suhtelist muutumist.

Individuaalindeksi mGiste médratlemisel on seega olu-
liseks momendiks indekseeritava objekti struktuur. Ebaiihtla-
se koostisega kogumite diinaamikat vdljendavad lildindeksid,
mis koos individuaalindeksitega moodustavad indeksite ammen=-
dava klassifikatsiooni (neid kédsitletakse jdrgmises peatii=
kis).

Et individuaalindeksite puhul on tegemist vidga lihtsa-
te indekséerimisobjektidega,pole_nad ka ise keerulised. In-
dividuasalindeksid kujutavad endast ikka ainult kahe arvu ja-
gatisi. Oleks aga vddr pidada eranditult kGiki lihtsalt ka-
he arvu jagatisena leitavaeid indekseid individuaalindeksi-
teks. See tdhendaks loobuda individuasel- ja iildindeksite
eristamisel varem aluseks vletud klassifitseerimistunnusest
(selleks oli indekseeritave objekti struktuur) ja asendada
see uuega - indeksi avaldamiskujuga, mis annaks hoopis
teistsuguse klassifikatsiooni.

Indeksivalemi kuju alusel tuleb eristada liht- ja liit=
indekseid. Lihtindeksid leitakse lihtsalt kahe arvu jagati=-
sena, nagu tavalised suhtarvud. Liitindekseid leitakse kas
individusalindeksite keskmistena v0i agregaatsummade jagati=-
sena, nagu seda nideme Jjédrgmises peatiikis.

Seega selgub, et individuaalindeksid on kujult lihtin-
deksid ja et iga individuaslindeks on iihtlasi lihtindeks.
Iihtindeksi mGiste on aga laiem. Ka iildindeksid vOivad esi-
neda vahel lihtindeksite kujul, ehkki nende tiiipiliseks esi<
nemiskujuks on liitindeksid.

Individuaal=- ja liftindeksi moiste eristamine on viga

|
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tdhtis. Piltliku iilevaate nende erinevusest annad joonis 3.

Indeksite liigitus iseloomustatava
objekti struktuuri jérgi

Individuaal-
indeksid Uldindekaid
i &
ol
LR
[ N]
go |
g
2374
aTie
a 4853
Lihtindeksid Iiitindeksid

Indeksite liigitus valemi kuju jérgi

Joon. 3. Kahe erineva indeksiklassifikatsiooni
vordlus. Individuaal- ja lihtindeksi
mdisted erinevad nii sult kui mahult.
(Vt. ka jooniseid 4 ja 5.)



E3ik liht-, sealhulgas ka individuaalindeksidsei erine
oma kuju ja otsese arvutamisviisi poolest millegagi lihtsa-

test diinsamikasuhtarvudest (resp. kasvukoefitsientidest ehk
~tempodest).

Mdned autorid on pliiidnud termineid "indeks™ ja Ykoefit-
sient™ pliritleda jadrgmiselt: kui diinsamikasubhtarv avalda—
takse vahetu suhtena, siis on ta koefitsient, kul aga prot-
sentides, siis on ta indeks. See seisukoht pole aga indeksi-
teoorias leidnud iildist tunnustust ja vaevalt seda saabki pi=
dada Oigustatuks. Voib ju iga suhtarvu avaldada peale selle
veel promillides, prodetsimillides jne. Ilmselt pole aga min-
git mGtet neid iga kord limber nimetada, sest nende mGistesi-
sus ei toimu sellega véhimatki muutust.

Nagu kasvukoefitsiendist ehk —tempost, nii saab ka liht-—
indeksist tuletada analoogilise juurdekasvukoefitsiendi ehk
juurdekasvutempo, lahutades indeksi arvulisest véértusest 1
v3i 100 %.

Viidates lihtsa diinaamikasuhtarvu ja liht- resp. indi=-
viduaalindeksi pdhimdttelisele samasusele,on tehtud kirjan-—
duses katset eitada individusalindeksite kuulumist indeksi=-
teooriasse. Seda seisukohta ei saa pidada Gigustatuks juba
kas v0i metodoloogilistel pdhjustel. Kahtlemata on Jige, kui
rohutatakse, et indeksiteooria tegeleb peamiselt iildindeksi-
te konstrueerimise probleemidega. Uhtlasi on aga kindel, et
késitlemata sissejubatavalt individusalindekseid, oleks &&r-
miselt raske mGista iildindeksi kui eri laadi, komplitseeritud
ehitusega diinaamikasuhtarvu sisu ja majanduslikku t&hendust.
Paljud individuaalindeksite omadused sé@ilivad (vSi vdhemalt
peaksid teatud tingimustes sdilima) ka iildindeksite juures.

Individuaal- ja iildindeksite vahel pole olemas mingit
iilepddsmatut "hiina miiiri". Nagu edaspidi ndeme, léhevad nad
teatud puhkudel liksteiseks iile - kaks siisteemset teguriindek-
sit moodustavad kokku iildindeksi, mis esineb tegelikult liht~-
indekei kujul (vt. l&hemalt osa 2.8 "Indeksisiisteemid™).
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E3ik Seldu viitab sellele, et liht- ja sealhulgas ka
individusalindeksite kidsitlus kuulub védltimatu koostisosa-
na indeksiteooriasse. Samuti avaldub see ka indeksiteooria
kujunemisloos - iildindeksite konstrueerimiseni on Jjoutud
1iht- ja eriti individuaalindeksite kasutamisel saadud ko-
gemustele toetudes.

2. peatikk.

ULDINDEKSID.

2.1. Uldindeksi mBiste.

Individuaalindeksite mdiste selgitamisel on juba ees-—
pool késitletud kogumite jagunemist kvalitatiivselt iilhtlas-
teks ja kvalitatiivselt mittelihtlasteks. Kvalitatiivselt iiht-—

. seid kogumeid nimetatakse teisiti veel lihtkogumiteXks.Kui té-
histada teatud toote individuaalne kogus (ndit. pédevatoodang,
iihe tehase toodang v0i mingi iihe vabariigi toodang) téhega q,
siis sasadakse toodangu iildmaht (vastavalt kas perioodil, trus-
tis vdi kogu NSV Liidus) kujul

q1+q2+...+qn-2q.

Nagu eelmises peatiikis négime, iseloomustatakse niisu-
guste kogumite muutumist individuaal- ehk lihtindeksite abil.

Liitkogumina (teisiti ka kvalitatiivselt mitteiihtse ko-
gumina) esined tehase toodang, mis vialjab rohkem kui iiht 1ii-
ki tooteid, liksikute téostusharude kogutoodangud ja samuti
terve rahvamajanduse kogutoodang. Nende iildmahtu ei saa leida
selle iiksikute koostisosade mahtude lihtsa liitmise teel,
sest erineva tarbimisotstarbega tooted pole liidetavad. Sel-
liste kogumite mahu védljendamiseks iihes arvus tuleb nende
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kdik koostisosad avaldada mingisugustes {ihtsetes mddtiihiku-
tes. Erinimeliste osakogumite avaldamist samades m&dtiihiku-
tes nimetatakse nende iihismddtsustamiseks, s.t. iihismddteeks
tegemiseks.

Kdige levinumeks iihismd3tsustamise v3tteks on naturasi-
ihikutes avaldatud osakogumite iimberarvutamine rahalistesse
ihikutesse. Selleks korrutatakse ko&ikide eri 1liiki toodete
koguseid vastava tooteiihiku hinnaga; saadakse antud 1liiki
toodete makesumus, mida saab takistusteta liita mistahes
teist 1liiki toodete maksumustega. Téhistades hinna p-ga, saa-
me hindade abil {ihismddtsustatud toodangu mahu jéargmisel ku=-
Jul

n
QqPq * QoPy * eee ¥ Q D, = z q3P5 -

i=1
Vaadeldud juhul on g iihismo3tsustatav ja p lhismddtsustajs
ehk {hismO6dtsuskoefitsient. Et selliselt leitud korrutiste
summat on statistikas tavaks nimetada agregaadiks, siis ni-
metatakse {ihiemd8tsustatud liitkogumeid sageli ka agregaat-
tiiipi liitnéhtusteks (akad. N. Nemtdinov).
Seega v&ib {ildindekseid defineerida kui eriliiki indek-

seid, mida kasutatakse agregaattiilipi liitnéhtustes toimuvate
kvantitatiivsete muutuste mddimiseks ja uurimiseks.

2.2. Unigm8ltsustaming.

Pdhimdtteliselt hdlmab {thismddtsustamine kaht probleemi:
kogumi kOikide liikmete kvantiteedi avaldamine samades iihiku-
tes (1) ja nende esitamine niisuguse uue kogumina, mis kuju-
taks endast terviklikku, iseseisvat majanduslikku sisu evi-
vat nédhtust (2).

Tavaliselt peetakse téhtsamaks esimest probleemi. Ei to-
hi aga unustada, et esineb selliseidki kogumeid, mille suhtes
see probleem {ildse ei kerki, néiteks hinnad. Avaldatud raha-
listes {ihikutes, on nad teatud mdttes alati iihismddtsed. Hin-
na {ildindeksi konstrueerimisel kerkib ainsa pdhimdttelise
preobleemina, kuidas iihendada erinevate toodete hinnad niisu-
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guses vahekorras, et saadaval uuel kogumil oleke iseseisew
majanduslik t&hendus.

Uhismddtsustamise praktiline sooritamine eeldab kvali-
tatiiveelt mittelihtse kogumi mdiste teatavat tépsustamist.
Kédsitades mitmesuguseid tooteid véljava ettevitte toodangut
kvalitatiivselt mitteiihtsena, ei saa seda hinnangut absolu-
tiseerida. Selle mdistega tuleb opereerida kul dialektilise
kategooriaga. Olles iihest aspektist kvalitatiivselt mitte-
iihtne, vdib sama kogum olla mdnest teisest aspektist vaada-
tuna téiesti {ihtne. Nii on mitmesuguseid tooteid véljava et-
tevdtte toodang kvalitatiivselt mitteiihtne ainult kul tarbi-
misvédrtuste mass; vaadeldes seda aga kul antud perioodi
jooksul antud ettevdttes kulutatud elava ja asjastatud t838
massi, moodustab ta kvalitatiivselt tédiesti iihtse kogumi.

Indeksiteooria seisukohalt on m3lemad aspektid suure
tédhtsusega. Uuritava kogumi kvalitatiivsest ebaiihtsusest tu-
leneb tema {ihismddtsustamise vajadus; sama kogumi kui ise-
seisva majandusliku ndhtuse kvalitatiivne iihtsus teeb aga
iihismdotsustamise objektiiveelt vdimalikuks. Siit tuleneb
praktiline vajadue toetuda erinimeliste suuruste {ihism88t—
sustamisel nende sellistele omadustele, mis neil kd&igil on
fihised. Néditeks on kdigile tooteile {ihine, et nad kujutavad
endast teatud vddrtusi (¢ + v + m). See loobki v&imaluse
kasutada toodete naturaalkoguste iihismddtsustajana hinda
kui védrtuse ligikaudset védljendust.

Oletame, et tehases valmistati aruandeperioodi jooksul
1200 tiikkli toodet A,4000 tonni toodet B ja 800 meetrit too-
det C. Ulesandeks on méérata kindlaks, kui palju suurenes
toodangu naturaalne maht eelmise perioodiga vdrreldes, mil-
lal valmistati toodet A 1000 tiikki, toodet B 3200 tonni ja
toodet C 900 meetrit. :

Nende andmete alusel v3ime tuletada kolm iseseisvat
néditajat (individuaalindeksit), millest selgub, et toote A
toodang on suurenenud

%%%g = 1,2 korda , \U\/

toote B toodang
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%gg% = 1,25 korda
‘ning toote C toodang

883 = 0,89 kords.

Kui palju suurenes ettevdtte kui terviku toodang, vél-
jendatuna {thes arvus, seda olemasolevate andmete alusel po-
le vdimalik arvutada, sest nédites pole siiani antud suurusi,
mida v8iks kasutada lecetletud toodangukoguste lihismddtsusta~
Jjatena.

Oletame, et teame tdiendavalt veel vastavate toodete
omahindu, mis olid baasiperioodil jérgmised A - 40 rbl. tiikk,
B - 420 rbl. temn ja C = 36 rbl. meeter ning aruandeperioo-
dil A - 38, B - 103 ja C - 41 rbl. Kasutades neid hindu too-
dangu koguste ilhismddtsustajatena, saame

31 a,p, = 1000.40 + 3200.120 + 900.36 =
= 40000 + 384000 & 32400 = 436400 rbl.,

2194p4 = 120038 + 4000.103 + 800.41 =
= 45600 + 412000 + 32800 = 490000 rbl.

hismddtsustades iiksikute toocdete naturaalsed kogused
nende omahinnaga, saame toodangu maksumuse omnhinnaa1 ehk

! Nii siin kul edaspidi on terminige “maksumus" mdiste-
tud hindade ja koguste korrutist (pa vdi 37 pq). Termineid
"hind", "omahind" jne. on kasutatud ainult secses selliste
minimaalsete toodangukogustega, mis on hindade arvutamisel
kalkulatsiooniiihikuteks (tiikk, kg, tsentner, tonn jne.).
Néiteks piima omahind (liitri vdi tsentneri puhul) ja pii-
matoodangu maksumue omahinnas (kogu p&llumajandusettevdttes
toodetud pilma kohta). Just samuti kasutatakse mdistet "hind"
ka igaptevases keelepruugis.

Pehimdtteliselt téhendadb "toodangu maksumus omahinnas"
sama; mida mérksa kohmakamalt viédljendatakse vahel jérgmiselt:
“"toodang rahalises véljenduses md0detuna omahinnas".

Ettevitete majandusliku tegevuse praktikas kasutatakse
neid termineid kohatli valesti. Oelda: "Piimatoodangu omahind
0li 2,5 miljonit rubla", on jéme terminoloogiline eksimus.
Kui jérgmisel perioodil kujuneb sama summa suuremaks, néiteks
3,2 miljonit rubla, peaks sellest jérelduma, et piima omahind
tausis. See oleks aga muidugl téiesti absurdne, sest toodud
viljendustes saab olla juttu ainult piimatoodangu maksumusest
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teisiti vﬁliegﬁetdlt tootmiskulude summa. Se¢ega selgub, et

ihismddtsustamise tulemusena viljendatakse uuritava néhtuse
maht hoopis teise néhtuse mahu (antud juhul maksumuse) kaudu.

Seda on téhtis silmas pidada nii saadud absoluutsuuruste en—
di kui ka hiljem nende suhtena arvutatavate indeksite mdis-
tesisu t3lgendamisel.

Uhismddtsustatud suuruste suhe

490 000
56700 = 1+0726

véiljendab jérelikult mitte toodangu fiilisilise mahu iildist
muutumist (mida me taotlesime kindlake méérata), vaid omahin-
nas arvestatud toodangu maksumuse (resp. tootmiskulude sum-
ma) muutumist.

Sisule vastavalt nimetamegi saadud indeksi toodangu
maksumuse indeksiks. U!ldkujul avaldame selle jérgmiselt:

L 2Py

5 (2¢1)
o TR

(Erinevalt individuaalindeksitest tédhistatakse {ildindekseid
suure i-ga).

Nagu néite lédhteandmestikust ja valemist n&htub, oleneb
toodangu maksumuse indeksi véddrtus ainult pooliti toodangu
fiilisilise mahu muutumisest. Selle kujunemist mdjustab sama-
sugusel méédral veel teise teguri - {ihismddtsustajana kasuta-
tud hindade muutumine. Ndnda on tekkinud omapéirane "ndiaring".
Toodangu fiilisilise mahu kvalitatiivne ebaiihtlus sundis meid
teda iihismddtsustama, sest muidu polnud vdimalik avaldada
toodangu mahtu ilhes arvus ega liilitada seda indeksivalemis-
se. Uhismddtsustamine viib meid aga iilesseatud uurimisobjek-
tist kdrvale, hoopis teise kogumi vaatlemisele, mistSttu saa-
me mitte toodangu fiiisilise mahu, vaid selle maksumuse muutu-
mist kajastava indeksi.

onahinnas, mitte aga piima omahinnast, mis on maksumuse muu-
tum1331 ainult {iheks teguriks (teiseks teguriks en toodangu
kogue).
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Hind pole ainus suurus, mida saab kasutada toodangu ko:
guste ihismddtsustamiseks. Ettevitte toodangusse kuuluvatele
mitmesugustele toodetele on iihine veel see, et k&igi nende
valmistamisel on kulutstud teatud arv tunde inimtddd, et kdi-
gi nende tootmiseks on kulutatud teatud kvantum materjali,
teatud hulk elektrienergiat jne. Kul iihismS0tsustada eri too-
dete kogused iga iikeiktoote valmistamisel keskmiselt kuluta-
tud té8tundide arvuga t , saaksime {jhismddtsustatud suurus-
tena :E qoto Je }:q1t1 y mis védljendavad aga jéllegi
mitte toodangu fiiiisilisi mahtusid, vaid kulutatud t88tundi-
de kogusummat ehk teiste sdnadega kasutatud tédajafondi suu-
rust baasi- ja aruandeperioodil. Nende suuruste suhe annaks
vastavalt td8ajafondi muutumise indeksi

I £ -E—qltl-- 5 (2.2)
3 quto

Teiste dgja viidatud ihism&dtsustajate kasutamise puhul
saakeime vastavalt materjali- ja elektrienergiakulu indeksid.
Téhistades toote individuaalseid materjall kulunorme m ja
elektrienergia kulunorme e , saaksime vastavate indeksite-

na

v

2Jaym,
I, = —— (2s3)
=

319484
lge = Siage, . (2.4)

M3eldavad on veel véga paljud iihismddtsuskoefitsiendid.
Kui kasutade {ihismd3tsustajana mitte omahinda nagu indeksi
2.1 puhul, vaid néditeks hulgihindu, millega ettevite oma
toodangu realiseerib, siis kujutaks agregaat = pPq endast
toodangu maksumust hulgihinnas ehk teisiti véljendatult se-
da rahasummat, mis laekub ettevdtte kontosse kogu toodangu
realiseerimisel.

Bnt kuidas siis lahendada kvalitatiivselt mitteiihtse
kogumi fiiisilise mahu muutumist iseloomustava {ildindeksi
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konstrueerimise probleemi? Ilmselt on see mdeldav ainult sel
teel, kul {ihismd3tsustatud suuruste suhtena saadud {ildindek-
sist kdrvaldatakse uurijat mittehuvitava teguri méju. Késit-
leme seda léhemalt osas 2.4.

2.3. Tilendevaid. markmeid ibismd0tsustamise kobig-

1. Kvalitatiiveelt mitteiihtsete kogumite {ihismdStsusta-
mine pole spetsiifiliselt indeksiteoreetiline probleem. Nagu
eeltoodud késitlusest selgub, kerkib {ihismddtsustamise vaja-
dus {iles eelkdige absoluutnéditajate tuletamisel, juhul kui
on vaja viljendada mingi komplitseeritud kogumi mahtu iihes
absoluutarvus. Nii en ilhismddtsustamise metoodika téhtsus
laiem; see leiab ulatuslikku kasutamist igapédevases majandus-—-
alases praktikas ka védljaspool indeksimeetodit.

2, Uhiemddtsustades eri toodete kogused hindade abil,
saadakse néitaja, mis iseloomustab mitte toodangu fiilisilise
4mahu, vaid selle maksumuse suurust. Ometi pole {ihism3&tsus-
tatava suuruse maht ldinud uues néitajas kaduma. See s&ilibd
{ihismddtsustatud suuruses, mis on iihismd38tsustatavaga teatud
vahekorras proportsionaalne. Ndnda siis tuleb eristada iihis-
m&dtsustatud suuruste kaht erinevat majanduslikku téhendust:
otsest ja kaudset.

Otseses tdhehduses véljendab {ihismddtsustamisel saadud
suurus selle n8htuse majanduslikku sisu, mille kvantiteeti
ta m88dab. Nii védljendab {ihismd3tsustamisel saadud suurus
zgpq toodangu maksumust mingisugustes hindades. Kaudses tl-
henduses véljendab iihismddtsustatud suurus m3lema sellesse
tihendatud elemendi (kordaja) majanduslikku sisu. Antud juhul
viiljendab ta seega kaudselt muuhulgas ka toodangu fifisilist
mahtu - mida suurem see on, seda suurem on toodangu maksumus.
(Uhism3dtsustatud suuruste otsese ja kaudse tihenduse erista-
misele tugineb hiljem teguriindeksite kahesugune t8lgendami-
ne, mida on késitletud osas 2.5.

3. Uhiemddtsustamisel saadava suuruse kujundamisel en
m8lemad tegurid - iiismddtsustatav ja iihism3Otsustaja = sa=
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mavéiirsed. Seega v3ib néditeks hindadega {thism3dtsustatud
fiilisiliste mahtude kogumit késitleda iihtaegu ka kui fiilisi~-
liste mahtudega {ihismddtsustatud hindade kogumit.

4. Toodangu maksumuse indeks IPB’ tdbajafondi indeks
Itq’ materjalikulu indeks Inq Jt. en {ildindeksid selles
mdttes, et nad véljendavad kdik mingi agregaattiiipi liitn#h-
tuse

Slax

kvantiteedi muutumist ajas. 'htlasi on selge, et samade n#éh-
tuste mahud - toodangu valmistamisel tekkivate kulude summa,
toodangu realiseerimisel laekuva sissetuleku suurus, tédaja-
fond, kulutatud materjali ja elektrienergia hulk jne. - vdi-
vad olla leitud ka mitte toodangu koguste iihismddtsustamise
teel eespool kasutatud koefitsientidega p, t, m ja e, vaid
otseselt (ntit. rasmatupidamisandmete alusel). Sel juhul
esinevad k&ik vaadeldud suurused mitte agregaatidena (s.t.
tegurite korrutiste summadena), vaid pausdaalsuurustena. Nii
vdrdub toodangu realiseerimisel laekuv summa S toodangu
maksumusega hulgihinnas :ilqp s mis leitakse kdigi toodete
koguste korrutamisel nende hulgihindadega jne. Vdrdsed on
omavahel ka vastavad indeksid

S Z:P 9
1 csT171
iq = Jja b
s 5, Pq Zpo

See téhendab, et antud juhul kaob erisus liht- ja {ild-
indeksi vahel, sest sama kogumit vdib vaadelda nii lihtkogu-
mina kui ka agregaattiiiipi liitndhtusena,ning mdlemate indek-
site sisu on tépselt {ihesugune., Liht~- ja iildindeksi erisused
taanduvad i{ikenes formaalsetele seikadele, sellele, kuidas on
leitud nende arvutamisel kasutatavad absoluutarvud.

Kahelaadset késitlemist - kord liht- kord {ildindeksite-
na vdimaldavad ainult maksumuse indeksi tiiiipi {ildindeksid,
milles peegeldub korraga mitme teguri muutumise mdju. Mingi
iithe teguri mdju vdljendavad {ildindeksid ehk nn. teguriindek-
#id ei ole lihtindeksile taandatavad.
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2.4. 4o te. huyitaeya teguri. ediv.slinic
a

ogu_filielllee maby lundeks.

Uhismddtsustamise tagajérjel seostub uuritav tegur iihis-
m33tsustajaga, nende tdhendused liituvad uue néhtuse téhen-
duses ja pilt uuritava teguri iseseisvast muutumisest kaob
juba enne selle 18plikku véljakujunemist. Seet3ttu on ka too~-
dangu maksumuse indeks 2.1 sisult viéhe analiiiitiline, kajasta-
des korraga kahe teguri - eri toodete individuaalsete kogus-
te ja nende omahinna - muutumise m3ju toodangu maksumusele.
Et lahendada osas 2.2 piistitatud {ilesanne, leida néita-
Jja, mis iseloomustaks ainult toodangu fiiiisilise mahu keskmist
muutumist, tuleb {ihismddtsustaja muutumise mdju toodangu mak-
sumuse indeksist I q eliningerida (kdrvaldada).

Mitmesuguste tegurite mdju suuruse leidmiseks kasuta-
takse teaduses {ildiselt nn. loogilise isolatsiooni meetodit.
Néhtuse arengut jélgitakse oludes, kus seda mdjustab iiksnes
uurijat huvitav tegur, kdigi muude tegurite mdju on aga kdr-
valdatud. Nn. eksperimentaalteadustes leiab isolatsioonimee-
tod praktiliselt rakendamist katsete korraldamisel, Uurides
néiteks teatud vHetise mdju maisi kasvule ja saagikusele,
luuakse uurimisasutuse laboratooriumides katsetaimedele k&i-
gl teiste tegurite osas téiesti iihesugused kasvutingimused -
sama sortl seemnest kasvatatud istikud istutatakse samasugu-
se mullaga téidetud pottidesse, mis asetatakse tédiesti iihe~-
sugustesse valgustus— ja temperatuuritingimustesse; neid kas
tetakse vdrdselt jne. Ainult igale katsepotile antava videti-
se hulk vdetakse erinev. Kontrollriihmana kasutatakse téiesti
samasugustesse oludesse asetatud taimi, millele uuritavat
vietist el anta. Sellisel juhul v&ib kdiki erinevuei maisi-
taimede kasvus ja saagikuses siduda erinevustega neile antud
vdetise hulgas.

Majanduslike néhtuste spetsiifikast tingituna el saa
nende suhtes rakendada niisuguseid eksperimente. Kiill on aga
samad loogilised printsiibid rakendatavad abstraktsiooni
korras. Majanduslikus tegelikkuses toimivad né&htuste mahtu
kujundavad tegurid tavaliselt korraga. Vaadeldes aga sama
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protseéei abstraktselt, vdib piistitada hiipoteesi, et korra
ga muutub ainult {ike tegur, teine aga jédab muutumatuke. Se
le nn. hijpoteetilise eksperimendi sooritamise eesmérgil tu
letatakse néhtuse tinglik maht, s.t. maht, millega vaadeld
néhtus oleks aruandeperioodil esinenud, kui ijhism&dtsusta-
jaks olev suurus poleks muutunud.

Eespool toodud nédite juurde tagasi pddrdudes tuleks
leida tingliku suurusena aruandeperioodi toodangu maksumus
baasiperiooedi omahinnas, s.t. tootmiskulude summa, mis oleks
tekkinud siis, kui toodangu fiilisiline maht oleks kujunenud
aruandeperioodil nii suureks, nagu ta oli tegelikult, {iksi-
kute toodete omahinnad aga oleksid jéd#énud kdik eelmise pe~
rioodi tasemele. Kasutades lk. 31 ja 32 toodud andmeid,
oleks toodangu tinglik maksumus vaadeldava ndite puhul

SiPod4 = 1200 . 40 + 4000 . 120 + 800. 36 =
= 48000 + 480000 + 28800 = 556800 .

Kui toodangu tinglik maksumus jagada toodangu tegeliku
maksumusega baasiperioodil, iseloomustab saadud suhtarv

2 Pody _ 556800

Pol, ~ 456400 - 112200

ilmselt iiksnes toodetud koguste keskmist muutumist, sest tei-
ne tegur - iiksiktoodete omahinnad - on liilitatud nii avaldi-
se lugejasse kuil nimetajasse muutumatu suurusega.Kui ka iiksik-
toodete kogused oleksid {ilaltoodud avaldise lugejas ja nime-
tajas vdrdsed, siis oleks indeksi vi#rtuseks kujunenud ilm-
selt 1,000; hdlbib see aga ijhest, nagu k#esoleval juhul,
siis on see tingitud ainuiiksli toodete koguste muutumisest.

~ Nende tdhelepanekute alusel seomegi saadud indeksi
vélirtuse {iksnes toodangu fiilisilise mahu muutumisega ja nime-

tame vastava indeksl toodangu fiiiisilise mahu gldindeklikq)
avaldades ta fildkujul

3Py
Iq = 2_9231: . (2.5)
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Samutli nagu indeksis 2.1 on siingi vo&rreldud omavahel
kaht maksumust. Erisuseks on, et {iks neist on tinglik, s.t.
suurus, mida majanduslikus tegelikkuses pole eksisteerinud
ega eksisteeri ning mis on tuletatud {iksnes analiiiiei otstar-
bel kasutatava abisuurusena.

Indeksite konstrueerimisel kasutatava hiijpoteetilise eks-—
perimendi teostamine seisab seega kahes jédrjestikku soorita=-
tavas operatsioonis:

1) toodangu tingliku mahu tuletamises ja

2) selle kdrvutamises toodangu tegeliku mahuga.

Kogu toodangu fiiisilise mahu indeksi tuletamisel aren-—
datav mdttekdik tugineb ulatuslikule abstraktsioonile, on hii-
poteetiline ja tinglik. Seetdttu on ka saadud indeks tinglik.
Tema tédhenduse tdlgendamisel tuleb pidada silmas samu hiipo-
teese, millest l&htudes ta on tuletatud.

Indeksit 2.5 tuntakse statistikakirjanduses toodangu
fijlisilise mahu agregaatindeksi nime all. Toodete koguseid gq,
mille keskmist muutumist indeke m&3dab, nimetatakse muutuv-
suuruseks ehk indekseeritavake suuruseks; teist suurust, an-
tud juhul hindu p , nimetatakse kas {ihismddtsustajaks ehk
{ihiem&dtsuskoefitsiendike. Et iga iildindeks on i{ihtlasi kesk-
mine, ja iihismddtsustaja tédidab agregaatindekeis pShimdtte~-
liselt sama funktsiooni mis kaal keskmistes suurustes, siis
nimetataksegi iihismddtsustajat sageli ka kaaluks. (Muidugi ei
tdhenda esee, et iihismddtsustamise ja keskmiste kaalumise va-
hel pole mingit vahet.) A

Et toodangu fiilisilise mahu indeks md3dab kahest koos
toimivast tegurist p Jja q ainult ihe keskmist muutumist,
nimetatakse teda teguriindeksiks. Sama nimetusega tdhistatak=-
se kOiki iildindekseid, mis peegeldavad ainult mingi iihe tegu~
ri muutumist. Uldindekseid, mille védrtuses peegeldub korra=-
ga mitme teguri samaaegse muutumise mdju, nagu nditeks ees=-
pool leitud indeksites 2.1-2.4, nimetatakse koondindeksiteks.

Kuju poolest on kdik seni kdsitletud iildindeksid tuupi-
lised 111t1ndekaid.
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2.5. Teguriipdeksi kaks msjanduslikiu tihendust.

K3igil teguriindeksitel on kaks erinevat majanduslikku
tédhendust, mis on iiksteisega kiill tihedalt seotud, ent val-
jendavad siiski mdnevdrra erinevaid jooni uuritavate ndhtus-
te diinaamikas.

Toodangu fiilisilise mahu indeks Iq iseloomustab eel-
k3ige toodangu naturaalse massi muutumist kui reaalse tege-
likkuse fakti. Selles funktsioonis vastab I kiisimusele:
mitu korda on toodangu naturaalne maht uuritava perioodi
Jooksul suurenenud v3i viéihenenud? Kidsitame seda indeksi iil-
distava téhendusena.

Uldistavas tdhenduses esineb indeks seega uuritava ndh-
tuse keskmise muutumise fildistatud néitajana. Vaadeldes too-
dangu fiilisilise mahu muutumist, nagu see reaalsuses tegeli-
kult toimub, selgub, et ettevdttes valmistatavate iihtede
toodete hulk suureneb eelmise perioodiga vdrreldes rohkem,
teistel vidhem, mdnede toodete toodang on samal ajal aga v3ib-
olla suuremal v3i véhemal mééral langenud. Et toodangu eri
liigid on tavaliselt mitteiihism33tsed, pole v3dimalik ilma
indeksi abita kindlaks méérata, kui palju on kogu ettevdtte
toodangu fiilisiline maht tervikuna tdusnud v3i langenud, kas
tdus v3i langus toimus kiiremini kui eelmisel perioodil, md-
nes teises analoogilises ettevdttes jne., M3nikord on ilma
indeksit kasutamata v3imatu médrata isegi toodangu fiilisili-
ses mahus toimunud {ildise nihke suunda. Seega tédidab toodan-
gu fiilisilise mahu indeks t&htsat ja asendamatut tunnetuslik-
ku funktsiooni., Ta muudsb arusaadavaks, md3detavaks ja kvan-
titatiivselt vdrreldavaks ettevdtte tegevuse niisugused ma-~
janduslikud tulemused, mida puhtkogemuslikult ei saa vajali-
ku tépsusega kindlaks mésrata,

Samaaegselt v3ib teguriindeksi majanduslikku tédhendust
t3lgendada ka veel teisiti. Indeksit Iq v3ib vaadelda ka
kui nditarvu, mis iseloomustab toodangu fiilisilise mahu muu-

tumise mdju toodangu maksumusele omahinnas. Selles téhendu~
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ses vastab ta kiisimusele: mitu korda suurenes v3i véhenes
tootmiskulude summa (s. o. toodangu maksumus omahinnas) sel-
le tagajdrjel, et suurenes v3i vidhenes toodangu fiilisiline
maht? :

Ndnda késitletuna annab toodangu fiilisilise mahu indeks
vdimaluse eritleda teatud iildndhtuse - antud juhul toodan-
gu maksumuse juurdekasvus teatud iiksikuid, kindla pdhjusega
seotud osi. Nimetame indeksi majandusliku sisu sellist t31l-
gendust tema analiiiitiliseks tdhenduseks,

On teada, et k3ik néhtused on nii looduses kui iihiskon-
nas iliksteisega seotud ning mdjustavad liksteist. Iga mis ta-
hes ndhtus esineb seejuures korraga kahes funktsioonis: gk
tiivses ja pgésiivses. Aktiivses funktsioonis esineb néhtus
teiste nshtuste suhtes siis, kui ta avaldab nendele mdju;
passiivses -~ kui peegeldab endas teiste ndhtuste mdjusid.
Aktiivses funktsioonis vaadelduna esineb n#htus pdhjusena,
passiivses funktsioonis aga teatud pdhjuste kompleksi m3dju
resultaadina.

Kasutades indeksi ilildistavat té@hendust, wvaatleme toodan-~
gu filiisilise mahu enda muutumist. Seega ké@sitleme toodangu
mahtu kui resultaatndhtust ehk ndhtust passiivses funktsioo-
nis, Indeksi analiilitiline t&@hendus tugineb seevastu indek-
seeritava suuruse kui aktiivses funktsioonis toimiva n#htu~
se kdsitusele. NOnda v3dimaldab indeksi kahe majandusliku té-
hendusega opereerimine kohandada ndhtuste statistilise ana-
liilisimise metoodikat nende kujunemise dialektikale ja v&lti-
da ilihekiilgsust, mis oleks paratamatu, kul piirdutaks n&h-
tuste vaatlemisega ainult iihes aspektis.

Eri tdhendusfunktsioonides annavad indeksid erinevalt
edasi indeksivalemis olevate absoluutsuuruste majanduslik-
ku sisu. Analiilitilises funktsioonis on toodangu fiilisilise
mahu indeksi sisu lahutamatult seotud vastavate absoluut-
suuruste otsese tdhendusega; uldistavas funktsioonis tugi~
neb ta ainult nende kaudsele tédhendusele.

Viimase teesi selgitamiseks tuleb pddrduda varem kasu-
tatud ndite juurde mitmesugustest v3imalikest {ihism33tsus-
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koefitsientidest, kus ndgime, et erinimeliste toodete ko-
guste Uhism33tsustajatena v3divad peale hindade esineda veel
teisedki majanduslikud suurused, n#diteks toote valmistami-
seks keskmiselt kulutatud tddaeg (t), materjali hulk (m),
elektrienergia hulk (e) jne. Igal erineval ilihism33tsusta-
mise juhul saime erinevad iildndhtused ja vastavalt sellele
ka erinevad ilildindeksid Itq ’ Imq ja I,, s mis sarnane-
vad kujult toodangu maksumuse indeksiga. Nagu toodangu mak-
sumuse indeksist s V3ib ka nendest indeksitest elimi-
neerida ithism33tsustaja muutumise mdju. Tehes seda, s. t.
liilitades iihism33tsuskoefitsientide vddrtused indeksivale-
mitesse muutumatute suurustena, saame jérgmised teguriin-
deksid (valemi 2.5 eeskujul):

; Eltoqlv

I (2.6)

q =
25,9
2= Poly

Iq = (2:7)
= 8%

-

%%

Iq 5 (2.8)

%%

Nagu nende indeksite teoreetiline analiilis nditab, on
nad k8ik toodangu fiilisilise mahu iildindeksid, sest neis on
ainult iiks muutuvsuurus - tegur q ., Nende arvulised vaar-
tused ei saa olla aga vdrdsed ja nende tdhenduseski peab ole-
ma erisusi. Kiisimuse léhemal uurimisel selgub, et iihine on
k3igi vaadeldud indeksite puhul ainult nende iildistav t&hen-
dus, milles nad vdljendavad toodangu fiilisilise mahu keskmist
muutumist, kuna teises, analiilitilises tdhenduses on nad kdik
Uksteisest printsipiaalselt erinevad.
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Indeksite 2.6, 2.7 ja 2.8 iildistava tdhenduse tédpne
kokkulangemine on tdiesti mdistetav ja loogiline, kui pi-
dada silmas eespool (osa 2.3) puudutatud iihism3ddtsustatud
absoluutsuuruste omadust olla teatud proportsioonis vdrde-
lised toodangu fiilisilise mahuga. Siit jédreldubki, et too-
dangu fiilisilise mahu indeksi, niisamuti aga ka iga teise
teguriindeksi i{ildistava tdhenduse kujundamisest v3tavad in~
deksivalemi lugejas ja nimetajas olevad absoluutsuurused
osa ainult oma kaudse téhendusega, mis on neil k3igil iihi-
ne.

Analiilitilises tahenduses pole indeksit seevastu v3i-
malik késitleda lshus tema arvutamisel kasutatud absoluut-
suuruste otsesest majanduslikust tdhendusest. Seda ei v3i-
malda juba sel puhul ililesseatav kiisimus: mitu korda muutus
resultaatndhtus teguri muutumise tagajérjel? Kui indeks Iq
nditas analiiiitilises tdhenduses, mitu korda suurenes too-
dangu fiilisilise mahu suurenemise tagajérjel selle maksumus,
siis teiste kdsitletud teguriindeksite majanduslikud sisud
on hoopis teistsugused. Indeks 2.6 nditab, kuidas m3jus too-
dangu fiilisilise mahu muutumine kulutatud t66aja muutumisele,
s. t. mitu korda tegelik tddajafond suurenes v3i véhenes
toodangu fiilisilise mahu suurenemise v3i vidhenemise tagajéar-
jel. Indeks 2,7 nditab, kuidas toodangu fiilisilise mahu muu-
tumine mdjustas kulutatud materjali hulga muutumist jne., Ja-
relikult muutub teguriindeksi analiilitiline t&hendus vasta-
valt sellele, missugune on nende kogumite konkreetne majan-
duslik iseloom, mille kaudu toodangu fiilisilise mahu muutu-
mist m33detakse. :

Kahes erinevas téhenduses v3ib ja tuleb késitleda eran~
ditult kdiki teguriindekseid, sealhulgas ka hinna-, td6vil-
jakuse, hinnatdiendi taseme jt. indekseid, millega tutvume

- jédrgmistes osades. Kédsitluses pisut ette rutates mér—

gime, et resultaatnihtust mdjustavate tegurite absoluutse-
tel m3djuulatustel on ainult analiiiitiline téhendus (vt. 1lé-
hemalt osa 6.2).

e =



Jdsb vastata kiisimusele: miks pole k3igi nelja kdes-
olevas osas késitletud indeksi arvulised védédrtused v3rdsed?
Selle pdhjuseks on, et k3digi nende kogumite struktuur, mil-
le absoluutseid mahtusid véljendavad agregaadid 3= pq ,

2 tq, ¥ mqg ja Ieq , pole iiksikute tooteliikide la-
bildikes iihesugune. Praktiliselt avaldub see tdsiasjas, et
tootmiskulud jagunevad tooteliikide vahel mdrksa teistsu-
gustes proportsioonides kui t66jdukulud, kulutatud materja-
1lid ja elektrienergia. See muudab indeksite ilildistavas t&-
henduses kasutamise mdnevdrra keerulisemaks,

Et mingi {ilhe ndhtuse muutumine v3ib pdhjustada teistes
ndhtustes mitmesuguse erineva suurusega nihkeid, mida m33-
davad analiiiitilises tdhenduses kédsitletavad teguriindeksid,
see on tdiesti m3istetav ega kutsu esile mingisuguseid 1li-
saprobleeme., Kui aga toodangu fiilisilise mahu keskmise muu-
tumise kohta, mida vdljendab indeksite ilildistav t&hendus,
saadakse mitu erineva véddrtusega néditarvu, siis tekib otse-
kohe uus probleem: missugune neist indeksitest kajastab
toodangu fiilisilise mahu muutumist kdige paremini? Seda kii-
simust v3ib vaadelda mitmest eri léhtekohast ja igal iiksik-
Jjuhul pdrkutakse kokku keeruliste teoreetiliste probleemi-
dega, millele v3ib vastata mitmeti. Enamasti kasutatakse
toodangu fiilisilise mahu kui resultaatnédhtuse diinaamika vél-
jendamiseks indeksit, kus on iihism33tsustajana kasutatud
to0stuse hulgihindu. Niisugust valikut pdhjendatakse sel-
lega, et hulgihindadevahelised proportsioonid kajastavad
k3ige paremini ka toodete fiilisiliste mahtude vahelisi eri-
nevusi, sest t66stuse hulgihind iildistab endas kdik véér-
tuse (s. o. vid#rtuse poliitilise Okonoomia mdistes: w =
= c+v+#m) elemendid sellal, kui teised hinnad v3i muud mdel-
davad iihism33tsustajad hdlmavad toodete vadidrtusest ainult
teatud osa (materjalikulu, t66jdukulu jne.).




2.6. Hinnaindeksi tuletamine, Abstraktsiooni

Indeks I vdimaldab mé&rata kindlaks toodangu fiilisi~
lise mahu muutumise m3ju toodangu maksumusele. Loomulikult
tekib sageli vajadus médrata kindlaks ka teise teguri -
hinna (omahinna, hulgihinna jne.) - muutumise m3ju too-
dangu maksumusele. Selle iilesande lahendamine eeldab spet-
siaalse teguriindeksi - hinnaindeksi tuletamist.,

2.6.1. Valik teguriindeksi kahe erineva tuletamis-
viisi vahel.

Hinnaindeksi leidmiseks on kaks v3imalikku teed, Esi-
meseks vdimaluseks on lébida samasugune arutluskédik nagu
toodangu fiilisilise mahu indeksi tuletamisel. Léhtuda tuleb
seejuures toodangu maksumuse indeksist 2.1 ning eeldada
abstraktsiooni korras, et muutuvad ainult hinnad, toodangu
individuaalkogused on aga baasi- ja aruandeperioodil iihesu-
gused. Sel teel saaksime analoogiliselt indeksile 2.5 jérg-
mise hinnaindeksi

2%

Ip T A — - (2.9)
2%

Teiseks v3imalikuks teeks on tuletada hinnaindeks va-
rem arvutatud toodangu maksumuse indeksi ja toodangu fiilisi-
silise mahu indeksi kaudu. On teada, et maksumus kujuneb
hindade ja koguste korrutisena, Samasugust seost on loogi-
line oletada ka vastavate indeksite vahel, mis on samuti
kordsed suurused., Tuginedes seosele

e e
ja varem tuletatud indeksitele 2.1 ning 2.5, sasme hinnain-
deksi kujul
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See tdhendab, et hinnaindeks saadakse kujul

_2hY
Z Pody

- (2.10)

See indeks (samuti aga ka eespool leitud indeks 2.9)
on sisult teguriindeks, kujult aga liitindeks, nagu sellele
olipdhjust vihjata ka indeksi 2.5 puhul.

Kahe eri menetlusega leitud indeksid pole kujult iihe-
sugused. Et iiksikute toodete koguste suhted pole aruande-
Jja baasiperioodil {ildjuhul pilisivad, s. t.

91 , 91 91
—_—f === .. =
qu qBo qio :

siis kujunevad ka indeksite 2.9 ja 2,10 arvulised vdartused
erinevateks,

Meie arvndite andmetel (ldhteandmed vt. lk. 31 ja 32),
saaksime indeksite vddrtused jargmised (arvutused ja kdik
vajalikud vahetulemused on tabelis 5):

= P19, 404500
I =—=¢53£0-0—=08863 :
p zpoqo 4 s

P1Q
Ip=ul—-=l§2%gg-g—=o,8738.

zpoql

Indeksist 2,9 juhindudes selgub, et omahind alanes ette-

vottes keskmiselt 11,4 %, samal ajal kui indeksi 2,10 jéargi
langes omahind keskmiselt 12,7 %. Kuidas neid erinevusi ma-
Jjanduslikult t3lgendada?
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C 900 | 800 36 41 32400 | 32800 | 32800f 36900

X X X X 456400 | 560800 | 490000404500

Huvitava iiksikseigana selgub, et ka toodangu fiilisilise
mahu indeksi vdiks tuletada mitte niisugusel kujul, nagu me
ta eespool saime (valem 2.1), vaid aruandeperioodi kaalude-
ga analoogiliselt indeksile 2.10. Sel juhul omandaks toodan-
gu fiilisilise mahu iildindeksi valem kuju

2n9
g2 23P1%
See indeks oleks baasiperioodi kaaludega leitud hinnaindek-
siga 2.9 niisamasuguses seoses nagu baasiperioodi kaaludega
arvutatud fijiiesilise mahu indeks 2.5 on aruandeperioodi kaa-
ludega arvutatud hinnaindeksiga 2.10.

Nende tédhelepanekute alusel kerkib uus lahendamist n&u-
dev probleem: kumb arvutatud hinnaindeksitest on Sigem? Kumb
neist iseloomustab paremini hindade keskmist muutumist (resp.
hindade muutumise mdju toodangu maksumusele)? Vaidlustes sel-
le kiisimuse {ile on kujunenud védlja indeksiteooria mitmed pdh-
japanevad tded.

Formaalselt kujutavad kaks vaadeldud iihism3&tsustamise
versiooni endast tédiesti iihesuguseid abstraktsiooni rakenda-
mise juhtumeid. Jérelikult on nad iihevdrra Oiged ja selle
kohta, kumba neist eelistada, ei saa olla mingisuguseid for-
maalseid kriteeriume. Probleemi 8ige lahendamine saab vdima-
likuks ainult sel tingimusel, kuil peetakse silmas

I . (2.11)
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1) missuguet majanduslikku téhendust kdtkevad endas in-
deksivalemites olevad absoluutsuurused ja mida téhendab nen-
de vahe ning

2) missuguseid tunnetuslikke eesmiirke analiiiisiga taot-—
letakse, s.t. missugustele kiisimustele otsitakse vastust.

Oletame, et analiiiisi eesmérgiks on uurida omshinna alan=-
damise m8ju aruandeperioodi tootmiskulude summa kujunemisele.
Vaatleme sellest léhtudes kumbagi hinnaindeksit, s.t. indek-
seid 2.9 ja 2.10.

Indeksi 2.9 lugejas on tingliku suurusena baasiperioodi
toodangu maksumus aruandeperioodi omahinnas, nimetajas baasi-
perioodil valmistatud toodangu tegelik maksumus, s.t. tegeli=
kus baasiperioodi omehinnas. Eeldusel, et omahind on lange-
nud, n#itab selle indeksi lugeja ja nimetaja absoluutne vahe,
kui palju oleks sddstetud baasiperiocodi toodangu valmistami-
sel, kui juba siis (s.t. baasiperioodil) oleks kdikide iiksik-
toodete omahinnad olnud nii madalad, nagu nad olid tegelikult
alles aruandeperioodil. PShimdtteliselt samasugust sisu kajas-
tab ka indeks.

Vorreldes seda vdimalikku tulemust iilal formuleeritud
analiiiisi eesméirgiga = uurida omahinna muutumise mdju aruande-
periocodi teotmiskulude summale - selgub, et indeksiga 2.9 saa-
dud vastus l#heb kiisimusest mbda.

Indeksi 2.10 lugejas on aruandeperioodi toodangu tegelik
maksumus ja nimetajas sama toodangu maksumus baasiperiocodi
omahinnas, mis n#itab, kui suureks oleks kujunenud tootmisku-
lude summa aruandeperioodi toodangu valmistamisel, kui iihegi
iikeiktoote omahind poleks eelmise periocodiga vorreldes muutu-
nud. Kul {iksiktoodete omahinnad on t%usnud, tuleb vahet in-
deksi lugeja ja nimetaja vahel klsitada tootmiskulude juurde-
kasvuna eelmise periocodiga vdrreldes; on aga toodete omahin-
nad langenud, siis tuleb seda vahet k#sitada séddstuna. Et
analiiiisl l3ppeesmiirgiks on méédrata kindlaks omahinna muutu-
mise mdju aruandeperiocodi tootmiskulude {ildsummale, siis on
ilmne, et antud juhul vdimaldab aruandeperiocodi kaaludega
indeks 2.10 seatud {ilesannet lahendada, indeks 2.9 aga mit-
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te. Jdrelikult suunab abstraktsioon, mille puhul oletame,

et toodete kogused ei muutunud, meid analiiiisi ldppeesmér-

gist kdrvale. Teisesuunalise abstraktsioonivdtte rakenda-

mine, mille puhul piistitatakse hiipotees, et toodangu kogu-
sed olid juba baasiperioodil nii suured, nagu nad olid se-
da tegelikult alles aruandeperioodil, vdimaldab aga jduda

suurt rakenduslikku tédhtsust evivatele jéreldustele.

Et vaadeldud juhul on hinnaindeksi 8ige kuju valikul
pdhiprobleemiks indeksivalemi tuletamisel kasutatud abst-
raktsiooni otstarbekuse vdi reaalsuse hindamine, vdib iilal-
kirjeldatud mdttekéiku nimetada liihidalt abstraktsiooni re-
aalsuse kriteeriumi rakendamiseks.

2.6.2. Teguriindeksite tuletamise lihtsustatud reegel.

Sobiva indeksivalemi valikul vdib analoogilistele tu-
lemustele jduda ka mdnevdrra teisel ja lihtsamal teel. In-
deksiteoorias on levinud tava nimetada kahest tegurist {iht
agregaadi liiget kvantitatiivseks, teist kvalitatiivseks
teguriks. Toodangu maksumuses kui agregaadis (Equ) on
kvantitatiivseks tegurikse q ja kvalitatiivseks teguriks p.
Kasutades tegurite niisugust klassifikatsiooni, v3ib formu-
leerida lihtsa reegli, mille abil saadakse alati pShimdtte-
liselt samasugune indeksivalem nagu eespool kirjeldatud
abstraktsiooni reaalsuse kriteeriumi rakendamisel.

Eeldusel, et analiiiisi eesmérk on samasugune nagu varem,
kdlab reegel jédrgmiselt: teguriindeksite konstrueerimisel
iihismd3tsustatakse kvantitatiivne muutuvsuurus kvalitatiiv-
se teguri baasiperioodi véértustega ning kvalitatiivne muu-
tuvsuurus kvantitatiivse teguri aruandeperioodi véirtustega.

See reegel sobib héisti praktiliseks td8juhiseks indek-
site koostamisel. Ometi on tal olulisi puudusi, mis tulene-
vad kdik tema formaalsest iseloomust.

Esiteks pole tegurite jaotamine kvantitatiivseteks ja
kvalitatiivseteks teoreetiliselt pdhjendatav. Nii {ike kui
teine tegur on oma olemuselt terviklikud néhtused, millel
on nii kvalitatiivne kuil kvantitatiivme kiilg; vdljendatud
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aga vastavate numbriliste nditajate kaudu, on nad m3lemad
eeskdtt kvantitatiivsed suurused nagu k3ik statistilised
nditajad. Seetdttu tekib paljudel juhtudel raskusi, missu-
gust tegurit pidada kvalitatiiveeks. Et seda reeglit siis-
ki kasutada, tuleb mdista teguri kvantitatiivsust omakorda
abstraheeritult; teise teguri suhtes tuleb pidada kvalita-
tiiveeks seda tegurit, milles avaldub suuremal mééral ette-
vbtte t88 "headus"™. Et omahind on ettevdtte t68 kvaliteedi
suhtes tundlikum néitaja kui toodangu maht, tulebki omahin-
da k#ésitada kvalitatiivse tegurina ja toodete hulki kvanti-
tatiivse tegurina. (0lgu mSddaminnes mérgitud, et vérdlemi-
8l levinud ettekujutus, nagu kajastuks ettevdtte t88 kvali=-
teet ainult tema toodangu omahinnas, samal ajal kui toodan-
gu fiilisilises mahus véljendub ainult ettevdttes tehtud t&d
"hulk", kannatab liigse lihtsustatuse pahe all ja selle
{ilemiira lihtsameelne jérgimine v&ib pdhjustada téiesti véé-
ri hinnanguid. Nagu omahind, nii reageerib ka toodangu maht
muutustele ettevdtte t6¥s, ehkki mdnevdrra véhem "tundlikult®
kui omahind. Et majandusliku tegevuse kvaliteedi n#itajaks
on harjutud pidama ainult omahinda, tuleneb sellest, et oma=
hinna suhtes on ettevdtte tegevuses toimuvate nihete mdju
hdlpsam kindlaks méérata ja omahinna analiilisimise metoodika
on pdhjalikumalt 1lébi t88tatud kui toodangu mahu juurdekas-
vu analiilieimise metoodika.)

Teiseks tdhtsaks puuduseks on, et seda reeglit ei saa
kasutada, kui indeksi lugejas ja nimetajas on rohkem kui ka=
he teguri kerrutiste summa.

Kolmandaks annab see reegel ikkagi ainult niisuguseid
indekseid, mis vdimaldavad nédhtuse diinaamikat modta {iksnes
iihest kindlast vaatenurgast (antud juhul meie poolt piisti~-
tatud analiiiiel eesmérgist l#htudes). Taotletakse aga teist-
suguseid eesmérke, tuleb kasutada selleks ka teistsuguse
koostisega indekseid. Selles mdttes on esitatud reegel 1ii-
ga resoluutne ega jéta v&imalusi ka teiste indeksikujude ka-
sutamiseks, kui selleks vajadus tekib.
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Lahendamist vajab ka see, kuidas iildse suhtuda baasipe-
rioodi kaaludega hinnaindeksisse, s.t. indeksisse 2.9 ning
teistesse analoogilistel pShimdtetel konstrueeritud teguri-
indeksitesse. Oigupoolest oleks pidanud see kiisimus t3usma
juba varem, kui jdudsime jlreldusele, et analiiiisi eesméirkidele
vastab ainsana indeksikuju 2.10., Ndukogude indeksiteoreetiku-—
tel pole selles kiisimuses veel tHpselt formuleeritud ja ildi-
selt tunnustatud seisukohta. M3ned (nHit. dote. I. Maldi)
peavad indeksikujusid 2.9 ja 2.11 tHlesti ebateaduslikeks ja
véiradeks. Enamik teadlasi on siiski arvamusel, et mdeldav
on kasutada nii aruande~ kui ka baasiperioodi kaaludega konst-
rueeritud hinnaindekseid ja et indeksite tuletamise kaks eri
v3imaluat ei r#ééigi teineteisele vastu, vaid pigem tHiendavad
teineteist. Sellisel seisukohal on niiiteks nimekad indeksi-
teoreetikud prof. D.V. Savinski, G.I. Baklanov jmt. Viimast
seisukohta tulebki pidada ilmselt Jigemaks, sest nagu selgus
meiegi klsitlusest, oleks alusetu pidada indeksit 2.9 téies-
ti sisutiihjaks; sellelgi on oma majanduslik t&hendus, mille
formuleerimine ei valmista raskusi. Siiski on ilmmne, et prak-
tiline vajadus sedalaadi ililesannete lahendamiseks, millele
annab vastuse baasiperioodi kealudega hinnaindeks v&i mdni
muu analoogiline teguriindeks, tekib véiga harva. Aruandepe-
rioodi kaaludega hinnaindeks vastab kahtlemata palju aktu-
aalsemale kiisimusele; seetSttu ta leiabki vdrreldamatult sa-
gedamat kasutamist.

Sobiva indeksivalemi valikuga seotud arutlustest tule-
neb kokkuvdttev jHreldus, et praktiliste iilesannete lahenda-
misel tuleb kasutada enamasti baasiperioodi kaaludega toodan-—
gu fiilieilise mahu indeksit 2.5 ja aruandeperioodi kealudega

hinnaindeksit 2.10 ning teisi analoogiliselt tuletatud tegu—
riindekseid. Seega on enamikul juhtudel kasutatav ka eespool

BOnastatud iihismddteustamise reegel. Indekseid, mille koos-
tamisel tuleks juhinduda teistsugustest printsiipidest, lé~
heb praktikas vaja suhteliselt véga harva.

sl
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2.7. M3ned_tihtsamad ndukogude statistikas kasutatavad

======== === e e e e e

Statistika praktikas kasutatakse laialdaselt mitmesugu-
seid indekseid, mis sarnanevad oma kujult eelmises paragrah-
vis tuletatud hinnaindeksitega 2.10 ning erinevad iliksteisest
ainult selle poolest, missugust konkreetset hinda neis omn
muutuvsuurusena kasutatud. Vastavalt sellele kujunedb iga
kord védlja ka indeksi majanduslik sisu. Seda tiiipi indeksi-
teks on:

a) toodangu omahinna indeks, mida kdsitlesime eespool;

b) hulgihindade indeks, mis védljendab toodangu reali-
seerimisest laekuvate sissetulekute muutumist sGltuvalt rea-
liseerimishindade keskmisest muutumisest. Olgu t&hendatud,
et ettevotte toodangu keskmine realiseerimishind v8ib peri-
oodist perioodi muutuda Ka siis, kui toodete individuaalsed |
hinnad, mis md@é@ratakse kindlaks riigi poolt, jéddvad piisivaiks;

c) jaehindade indeks, mille kaudu uuritakse hindade
muutumise mdju kaubandusettevOtte kaubakdibe mahule ja sédds-— i

|
\

tude suurust, mis ostjaskond saab riiklike jaehindade alan-
damise tagajédrjel;

d) kolhoosituruhindade indeks, mis véljendab hindade
diinaamikat kolhoositurul, kus see sdltub ndudmise ja pakku-
mise vahekorrast ning riiklikus jaekaubanduses kehtivate

hindade kaudsest mdjust;
e) varumishindade indeks, millega vdljendatakse riikli-

ke varumishindade muutumist ning tulusid, mis selle tagajér—
jel saavad pdllumajandussaaduste miilijad; jne.

Samuti kasutatakse paljusid toodangu fiiisilise mahu in-
deksi eeskujul konstrueeritud indekseid, nagu néiteks kauba-
kédibe fiilisilise mahu indeksit, varutud pdllumajandussaadus-
te mahu indeksit jt.

Hinnaindeksi 2.10 eeskujul on konstrueeritud ka nduko-
gude pdllumajandusstatistikas kasutatav pollukultuuride saa-
glkuse indeks.Selles on {ihismG0tsuskoefitsiendiks hektarite
arvymillel nii v0i teistsugust kultuuri on viljeldud. Saa-
glkust, s. t. keskmist hektarisaaki tsentnerites, mérgitakse
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‘tavaliselt tdhega u , hektarite arvu tihega h . Et antud
Juhul on tegemist kvalitetiivse muutuvsuuruse iihismddtsusta-
mise juhtumiga, siis tuleb kasutada kaaludena kvantitatiiv-
se teguri h aruandeperioodi vilrtusi (vt. reegel 1lk. 45).
Seega saame saagikuse agregaatindeksi kujul

i 1
Iu Z"o - (2.12)
Mdnevdrra teisiti tuleb konstrueerida tddviljakuse iild-
indeks, kui kasutada tddviljakuse néitajana keskmist tébaja
hulka, mis kulub iilhe toote valmistamiseks. Paigutades aruande-
periocodi tddviljakuse nditaja lugejasse ja baasiperioodi n#i-
taja nimetajasse, saaksime suhtarvu, mille védrtus muutub
td8viljakuse muutumisega ptdrdvdrdeliselt. Eriti hésti pais-
tab see silma individuaalindeksist

kus r, on todajakulu aruandeperioodis ja T, baasiperioo-
dis. Selle indeksi viélrtus on seda madalam, mida rohkem t&8-
viljakus on aruandeperioodi jooksul t8usnud. Indeksi vHértu-
se selline reageerimine uuritava néhtuse muutumisele pole ilm—
selt loogiline ja selle tB3lgendamine v8ib mdnigi kord osutu-
da raskeks. Seephrast konstrueeritakse nii t8dviljakuse in-
dividuaal~- kui ka ilildindeksid ndnda, et baassiperioodi n#ita-
Ja paigutatakse murru lugejasse ja aruandeperioodi nditaja
nimetajasse. Nii saadakse individuaalindeks

Ja lildindeks
1 _Eroql 4
R ek T
Tobviljakuse iildindeksis on kasutatud kaaludena toodete
aruandeperioodi koguseid, sest muutuvsuurusena esineb kvali-

tatiivne tegur. Saadud t8®viljakuse indeksite vélrtused on
niiiid t6dviljakuse muutumisest vdrdelises sdltuvuses - mida

(2413}
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rohkem on t00viljakus tOusnud, seda suurem on ka indeksi ar—
vuline véddrtus.

Uldindeksid, mis on seotud nagu toodangu fiiiisilise mahu,

hinna~ ja maksumuse indeks, kus
Ip . Iq = Ipq ’

moodustavad omavahel indeksisiisteemi. Uhte slisteemi kuuluvaid

teguriindekseid nimetatakse iliksteise suhtes slisteemseteks in-

deksiteks.

Indeksisiisteemid rajanevad vastavate majanduslike ndh-
tuste vahelistel tegelikel seostel. Ulaltoodud indeksisiisteem
néditeks baseerub iildtuntud seosel, mille kohaselt

hind . kogus = maksumus.

Valemeid, milles teatud majanduslikud suurused on seotud
liksteisega kordsetes suhetes, nimetame tegurisiisteemideks.

Kui indeksivalemite koostamisel juhindutakse abstraktsi-
ooni reaalsuse kriteeriumist vdi eespool (lk. 49) kirjeldatud
to0reeglist, mille kohaselt kvantitatiivseid muutuvsuurusi
ihismo0tsustatakse kvalitatiivsete suuruste baasiperioodi
véddrtustega ja kvalitatiivseid muutuvsuurusi kvantitatiivse=
te suuruste aruandeperioodi véddrtustega, siis saadakse alati
niisugused indeksid, mis moodustavad koos mingi teise indek-
siga teatud tegurisiisteemi. Nii moodustavad nditeks kOik
osas 2.5 tuletatud toodangu fiilisilise mahu indeksid 2.6, -
2.7 ja 2.8 koos indeksitega 2.2, 2.3 ja 2.4 siisteemid. Nende
indeksisisteemide puuduvaid liikmeid on hdlbus tuletada. Ine
dekseid 2.2 ja 2.6 siduva teguriindeksi - keskmise t66jduku-
lu muutumise indeksi - leiame nditeks jédrgmiselt:

2Hy I =6Hy

= : = g (2.14)
Yo% Ztoqo >t

See indeks iseloomustab Uihe toote valmistamiseks kuluva to0=-
aja keskmist muutumist (iildistavag tédhenduses) voi iihe toote
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valmistamiseks keskmiselt kuluva aja muutumise mbju tehases
ildse kulutatud t8%ajafondile (analiiitilises tdhenduses).

Indeksite 2.3 ja 2.7 alusel saab tuletada neid iihendava
materjalikulu indeksi

X 2imay
I = -—{3— o oy (2.15)
» WL
ning indeksite 2.4 ja 2.8 alusel elektrikulu ildindeksi
Tg  2%9%
I, = =30 a e, (2.16)
B —I:' Y €91

Paljude majandusliku analiiiisi iilesannete lahendamine
eeldab rohkem kui kolmest liikmest kooenevate indeksieiistee-
mide loomist, mis aga saab vdimalikuks alles pérast seda, kui
on koostatud vastavad suurema lilkmete arvuga tegurisiisteemid
(vt. léhemalt V peatiikk "Tegurisiisteemide arendamine").

Indeksisiisteemid vdimaldavad lahendada mitmesuguseid pd~
himdttelise ja arvutusliku iseloomuga iilesandeid. Eelkdige
saab nende alusel tuletada olemasolevatele indeksitele teisi
siisteemseid indekseid, nagu sellega #sja tutvusime.

Teiseks saab indeksisiisteemide abil kontrollida arvuta-
tud indeksite aritmeetilist digsust. Kui kahe teguriindeksi
korrutis (resp. suhe) ei ole vdrdne kolmanda samasse siisteemi
kuuluva teguriindeksi viélrtusega, siis peab olema arvutustes
mingisugune viga. Meie arvnéite puhul on

Ip x I = 1,22 x 0,875 = 1,0675 = Ipq ’
millest selgub, et arvutused on Jiged. Olgu siiski rdohutatud
et indeksisiisteemide abil saadb kontrollida ainult arvutuste
aritmeetilist digsust, mitte aga seda, kas kasutatud indeksi-
valemid iildse sobivad uuritava probleemi lahendamiseks vdi
mitte. Viimases mdttes saab indekseid kontrollida ainult abst-
raktsiooni reaalsuse kriteeriumi kaudu.

Kolmandaks saab siisteemsete indeksite vaheliste seostega
opereerides lahendada mitut 1iiki lihtsamaid iilesandeid, kus
kaks indeksit on teada ja nButakse kolmanda viéértuse arvuta-
migt, mille otseseks leidmiseke aga andmed puuduvad. Esitam

W
) '

q




indekaisiisteemide sellise kasutamise kohta jérgnevalt paar
n#didet. f

1, nédide. Tehase toodangu maksumue suurenes aruandepe-
rioodil plaaniga v&rreldes 45 proteenti. Samal ajal t&btas
tehases 20 protsenti.rohkem t681lisi kui plaanis ette néhtud.
Kas ettevotte todviljakus oli plaanilisest suurem v8i véiksem
ja kui palju?

Esitatud kiisimuse saab osaliselt lahendada juba ilma
igasuguste arvutusteta. Et toodangu maksumus kasvas suurema
tempoga kui tdcliste arv, siis peaks ttbtviljakus olema plaa-
niga vdrreldes ilmseelt tdusnud. Kisimuse teise poole vasta-
mine eeldadb muidugi arvutusi. On teada, et

iihe t8dlise kesk-

toodangu maksumus = td6liste arv x mine tdbviljakus
periocodis (rahas)

Samasugustes seostes on ka vastavad indeksid, s.t.

Itss118te arv * Itssviljakue ® Ttoodangu maksumus °

Ulesande andmetel on toodangu maksumuse indeksi vidrtus 1,43
(= 0,43 + 1,00) ja tddliste arvu indeks 1,20 (0,20 + 1,00).
JHérelikult on t8dviljakuse indeks

) §
toodan 1,4
Itljdvilj. - I—‘—— Yy 1-:-2% - 1.1917 ’

tébliste arv

millest selgub, et tddviljakus on tehases 19,2 protsenti kdr—
gem kuil plaanis ette n#éhtud.

2, naide. Tehases oli td8pinke 31% rohkem kui eelmisel
perioodil. Iga t&8pink td8tas keskmiselt 7,2 tundi, eelmisel
perioodil aga 7,4 tundi vahetuses. Samal ajal on todtatud ma-
sinvahetuste arv ithe t88pingi kohta vihenenud 6 protsenti.
Paranenud on toormaterjali kasutamine: kui eelmisel perioodil
kulutati iihe tonni valmistoodangu viiljamiseks 1,31 tonni toor-
materjali, siis aruandeperioodil kulutati selleks ainult 1,17
tonni. Toodangu fiilisiline maht on suurenenud 18 protsenti.

Leida, kas aruandeperioodil tddtasid td88pingid suurema
v3i viiksema tunuikoormusega kui eelmisel perioodil? Kuidas ,
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on muutunud iihes tbYpinktunnis ttddeldud tooraine kogus?

Esimesel pilgul v&ib tunduda, et esitatud kiisimuste vas-
tamiseks pole iilesandes andmeid. Tegelikult sisalduvad seal
kdik probleemi lahendamiseks vajalikud arvud. Ulesande lahen=~
damine on kdige hdlpsam allpool kirjeldatud jérjekorras.

1. Tuleb teha kindlaks, missuguste toodangu mahtu mdjus-
tavate tegurite kohta on andmeid olemae. Selgub, et on teada
andmed

toodangu fiilisilise mahu kohta;

tbopinkide keskmise kasutusaja kohta t88pinktundides;

todtatud téSpinkvahetuste arvu kohta;

materjalide Hrakasutamise astme kohta;

kasutatud totpinkide arvu kohta.

2. Kdik teadaolevad tegurid piiiitakse iihendada tegurisiis—
teemi, lillitades sellesse ka otsitava teguri.

Meie niite andmeist melgub, et teada olevad suurused
moodustavad jirgmise siisteemi:

‘ T66tatud Uhes Toorai~-
Toodangu T68pin- t88pink- T66pink~ t56pink- ne &ra-
fiilisili~- = kide x vahetus- x vahetuse x tunnis x kasuta-
ne maht keskmi- te arv 1 keskmine toddel- mise

(N) ne arv masina kestus dud toor- aste
(m) kohta tundides aine hulk (&)
() (w) (3)

ehk liihemalt
N=m.8s.u.d. 4.
Otsitavaks suuruseks on neljas tegur (tegur 5).

J. Kbik teada olevad andmed avaldatakse indeksitena.
Saame jédrgmised indeksite véldrtused:

K

Itoodaugu fiiiisil. mant = Iy = 1218
I4sspinkide arv = Iy =1,
ItGUp.—vuhetuste arv o Io gl g
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. gt
Lisop.~ van. kestus = Tu = ;tﬁ Rl ks

4 1,1
Tnaterj.arak. aste = I, = f’-;} = 0,893

4, Tuletatakse lihes t00pinktunnis keskmiselt t6odeldud
materjali koguse muutumist iseloomustav indeks
Ta= IN =
(s} Im e Ig o L, o 1y

& 1,18 &
’ . ) . 9 5 ’

. ;,‘-:%g =1,1028 1,103.

Leitud indeks nditab, et toopinkide kasutamise inten-
siivsus on eelmise aastaga vdrreldes tdusnud. Igas t66pink-
tunnis on t66deldud keskmiselt 10,3 protsenti rohkem toor-
ainet kui eelmisel aastal.

Raskeimaks kiisimuseks on seda laadi ililesannete lahenda-
misel niisuguse tegurisiisteemi moodustamine, mis vdimaldaks
- k3iki teada olevaid andmeid omavahel siduda.

Agregaatindeksite kasutamine eeldab, et m3lema indeksis
esineva suuruse, nii muutuvsuuruse kui ka ilihismd3dtsustaja
kohta on teada nii baasiperioodi kui aruandeperioodi indivi-
duaalvéirtused. Sageli aga pole kdiki neid andmeid tédpselt
niisugusel kujul kasutada. V3ib juhtuda, et on teada nditeks
hinna individuaalindeksid ja aruandeperioodil realiseeritud
kaupade maksumused, baasiperioodi kdivete kohta aga puuduvad
liksikasjalised andmed. Niisugusel ja paljudel teistel ana-
loogilistel juhtudel ei saa indeksite agregaatkujusid kasu-
tada, kiill on aga v3imalik leida liitindeksi védrtus indivi-
duaalindeksite keskmlsena.

avaldatud individuaalindeksite keskmlse kujul.
EKeskmiseks indeksiks v3ib ilimber kujundada mistahes ag-
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regaatindeksi. Teades néditeks, et hinna individuaalindeks on

P
e e W
e

vOoime sellest avaldada baasiperioodi hinna
1
Py = Py .
o I; 1

Kui asendada sellega Py vddrtus hinna agregaatindeksis
2,10, siis saamegi hinna lildindeksi harmoonilise keskmise
kujul ehk harmoonilise keskmise hinnaindeksi
P9
™ Sy

erplql

I . (2.17)

Kui indeksis 2.17 vaadelda hinna individuaalindeksit
variandina (i_ = x) ja liksikute kaubariihmade aruandeperioo-
di maksumusi sagedustena (plql = £), siis on selge, et lei-
tud indeks sarnaneb oma kujult harmoonilise keskmisega

*harm. = é%%i&; ’
:
mispdrast teda ndnda nimetataksegi.

Hinnaindeksit harmoonilise keskmisena kasutatakse prak-
tikas vdga sageli.

Pohimdtteliselt saab hinna iildindeksit avaldada ka arit-
meetilise keskmise kujul. Selleks avaldame hinna individuaal-
indeksist aruandeperioodi hinna

. 1p * Py

ja paigutame selle hinna agregaatindeksis aruandeperioodi
hinna asemele. Saame indeksi iy

_:E:i 091
5 Z. Pydy

mis kujutab endast hinna aritmeetilist keskmist iildindeksit,
sest ta sarnaneb kujult aritmeetilise keskmise valemiga
et 24 o 4
X = =f '
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eeldusel, et 1p = X SA Py = . g

Hinnaindeksit ei kasutata siiski peaaegu mitte kunagi
aritmeetilise keskmise kujul, sest kui on teada toodangu
(v31i kaubandusettevdttes kdibe) tinglik maksumus ZP,9; »
on teada enamasti ka selle tegelik maksumus, mis v3imaldab
arvutada agregaatindeksi vaértuse.

Toodangu fiiiisilise mahu indeks seevastu esineb suhteli-
selt sageli just aritmeetilise keskmise kujul

< 3 1gPo% (2.19)
ple 57 X X

harmoonilise keskmisena esineb aga fiilisilise mahu ilildindeks
peaaegu iliksnes teoreetiliselt.

Kui arvutatakse indekseid mitme jarjestikuse perioodi
kohta, v3ib kasutada muutuvsuuruse kaalumisel (iihism33tsus-
tamisel) kaht erinevat moodust:

1) kasutada k3igis indeksites kogu indeksirea ulatuses
piisivaid kaalusid;

2) kasutada perioodist perioodi muutuvaid kaalusid.

Kummalgi juhul saadakse erineva koostisega indeksite
read, mis vdljendavad sama ndhtuse muutumist mdneti erine-
vast kiiljest. Plisivate v3i muutuvate kaaludega v3ib konst-
rueerida nii ahel- kui ka alusindeksite ridu. Jérelikult on
iildindeksite ridade kujundamiseks olemas pdhiliselt neli
eri v3imalust. Loomulikult on ka igas reas olevate indeksi-
te arvulised vadrtused erinevad.

Vaatleme plisiv—= Jja muutuvkaaludega indeksiridade
kujundamist lihtsa arvnédite alusel, mille léhteandmed on esi-
tatud tabelis 6 ja k3ik indeksite arvutamiseks vajalikud abi-
arvutused tabelis 7. Metoodilistel eesmdrkidel vaatleme te-
hast, mis valmistas kdigi uuritavate aastate jooksul ainult
kolme eri toodet - tooteid A, B ja C.
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Tabel 6
Tehase "NN" toodangu maht ja omahind
1951 ~ 1955
‘Tooteiihiku omahind (rbl.) Toodete arv (tuh. tk.)
,T°°d 1951 1952[1953/1954 [1955 | 1951]1952]1953 1954 | 1955
Py Py P3 by Py ) & 9 QJ Q4 Q,
i"l-l E -5 -1 1 3 == - 3% 31 21 J R T3
A 14 104 10. 1 14 9 200 | 150 {140 (200 | 130
B 6 5 4 4 . 1000 | 15002000 }2020 |2030
(] 11 4133 .43 9 8 80 | 100| 105| 113| 180
T abel! 7
Ahel~ ja alusindeksite ridade koostami-
seks vajalike suuruste arvutus.
= EEOnERE ERTESaSEsSSIEIS = -n =z=
P95] Pol9s5 | P35 | Pa9 | Psis | P9 | P9
1 % 3 4 ) 6 7
'E:S.q"lﬂﬂl I’S=====}8-83=:=F.‘."'B-&--SSISI-ISI- ==
A 1820| 1300 1300 1430 1170 2100 | 1500
B | 12180] 10150 8120 8120 | 10150 9000 | 7500
C 19801 2340 1980 1620 1440 1100 | 1300
15980} 13790 | 11400 11470| 12760 | 12200 | 10300
T-avh . g1 F
(J&rg)
R S T AN NP EIERSES S ST RIS EX IUIB.::? 88..'8ﬁﬂ.".=.8=..q
PZQ3 PJQB 93‘14 P4Q4 91"13 Pl‘l4
8 9 10 1 12 13
pzzazairzzsassss=mnsas SR EEESS L LT ErzomsssEasEssmssoxy J‘/
A 1400 1400 2000 2200| 1960 2800 0
B 10000 £000 8080 8080 | 12000 12120 !
C 1365 1155 1243 1017 1155 1243 \ ‘
427631 10955 | 11223..] /1341297 | A5115 16163 /,/ V
A N



Tehase "NN" toodangu omahinna diinaamika iseloomustami-
seks v3ib arvnédite andmete alusel koostada jérgmised neli
indeksirida:

A, Piisivkaaludega ahelindeksite rida,

Z P25 13790
1 = H = = 0,86295 (2.20)
w2/s) “soo T 78583

L(sa/say =22 5 T, = 3398 - o,82669  (2.21)

ZPZQS

P45 44490, 1o

oy i = = 0,97983 (2.22)
Tp(s54/53) Sy | I, = 11568 = O

P N 1 18260 . 4 ancs

¥ i % =1, B3y K263)s
T(55/%) "5 e 2 I, = 11998

B. Muutuvkaaludega ahelindeksite rida.

q
21’2 2, I, = 19300 _ o,84426  (2.24)
P1%

=Pl i ,}g;gg = 0,82687 (2.25)
2Py
To(s4/53) =

2
"w(53/52) “5=p o
112 -
Ip = 113%% = 0,9039 (2.26)
2P

. Psd 12760
B b Yo SN & ,H% = 1,14235 (2.27).
221495 »

Ip(s2/51) =

Ip(55/54)

C. Piisivkaaludega alusindeksite rida (1951. aasta baa-
sil).

Tp(s2/51) (B Rt 4%%2% = 0,86295 (2.28)
32r9s

- 02 =




Paq ¢
Lisysny =B i I, =148 =073 (229
=P
2P 11170
= TR AL = 0,69899  (2.30)
To(su/51) b 15558 = O,
Pcd
Liss/sny =22 i T, = 13488 = o,79850  (2.31),
P15

D. Muutuvkaaludega alusindeksite rida (1951. aasta baa=-
Bil)-

2P 10300
= ; - = 0,84426  (2.31)
Tp(52/51) o I, = 19380 = Os
p3%3 ;
Lisiysny = i I, = 19332 = 0,69831  (2.32)
Zpqu
Py 1130
= i " = 0,69956  (2.33)
To(sur51) S, S 13%5;

Psds ,
To(ss/51) -= i I, = 75588 = 0,79850  (2.35).
2.P1%s5

Saadud tulemuste erisuste v3rdlemise hdlbustamise ees-
margil on kdikidesse esitatud ridadesse kuuluvate indeksite
arvulised vaartused koondatud tabelisse 8, kus nad on antud
protsentides.,

Rui indeksiridade kujundamiseks- on niivdrd mitmekesi-
seid v3imalusi, siis tekib loomulikult kiisimus: missugune ri-
da v3imaldab ndhtuse diinaamikat vdljendada kdige paremini?
Sellele kilisimusele ei saa olla mingisugust universaalset vas-
tust, K3ikidel dsja vaadeldud ridadel on oma hiived ja pahed.
Missugune v3imalus valida, see s3ltub eelkdige uuritava ndhtu-
se sisust ja teiseks sellest,missugusest aspektist seda tahe-
takse indeksite abil uurida. Kuigi iildteoreetiliselt on kdik
indeksiread vOrdselt 3iged, sobib mingi iihe konkreetse ndhtu-

A



L BE B W gy -
Tehase "NN" toodangu omahinna muutumine 1951-1955
kujutatuna erinevate indeksiridade abil,

Rea thangatidy Uksikute aastate indeksid
zg; iseloomustus 7 953 7 95
el WRELAM,LI0 E, it 7 far
A  Plsivkaaludega ahel-
JHdeketd .. o Vi, 8643 82,7 198,0 |114,2
B  Muutuvkaaludega ahel-
IRASRBEA 75 b i ate 84,4 82,7 |90,9 [114,2
C  Pisivkaaludega alus-
andeketd s s i s 86,3 71,3 | 69,0 79,9
D Muutuvkaaludega alus-
indeksid . . . . . . 84,4 69,8 | 70,0 79,9

se valgustamiseks reeglina ainult iiks neljast versioonist.

Pisivkaaludega ahelindeksite rida védljendab hindade
muutumist eeldusel, et toodangu kogus j&adb pilisivaks, ja se-
da mitte ainult kahe perioodi ulatuses, vaid kogu indeksi-
reaga hdlmatava ajavahemiku jooksul. Indeksitegé kujutatak-
se ndhtuste dinaamikat ikka retrospektiivselt, seepédrast on
loomulik kasutada plisivkaaluna Jjust viimase perioodi kogu-
seid. Et hinnaindeks on loomult piisiva struktuuri indeks (vt.
ldhemalt osa 4.2), siis ei elimineeru sellest indeksireast
mitte ainult toodangu mahu muutumise, vaid ka igasuguste too-
dangu struktuuris toimuvate nihete mdju. Jérelikult annab pii-
sivkaaludega ahelindeksite rida pildi hindade muutumisest,
nagu see oleks toimunud siis, kul poleks esinenud véhemaidki
muutusi ei toodangu mahus ega selle koostises.

Niiviisi konstrueeritud indeksireas kehtib seos, mille-
ga tutvusime individuaalindeksite rea késitlemisel - ahelin-
deksite korrutis annab viimase aasta alusindeksi (vt. osa
1+3); néditeks

1 Ka plaanilised indeksid arvutatakse samal pdhimdttel:
hilisema perioodi nditaja suhtena varasema perioodi néita-
Jjasse.

e




= Pols P3N RN
Z P115 21’2‘15 ZP]_QS

S. Oe
0,86295 x 0,82669 = 0,71339 .

Vaatamata selle omaduse suurele rakenduslikule t#&htsu-
sele, kasutatakse piisivkaaludega ahelindeksite ridu siiski
suhteliselt harva, Pdhjuseks on, et néhtuste struktuur, mil-
lest hindade keskmine tase s3ltub, on iildiselt kiillaltki
muutuv ja enamasti ei saa selle suhtes "silma kinni pigis-
tada". Just viimasel pdhjusel kasutataksegi suhteliselt roh-
kem muutuvkaaludega ahelindeksite ridu. Nagu &sja késitletud .
pisivkaaludega ahelindeksite reas, nii on ka siin igast {ik-

J ’igpst indeksist kdrvaldatud nii toodangu mshu kui ka selle
struktuuri muutumise mdju. Indeksite reas aga leiab toodan-
gu struktuuri muutumine kajastemist. Selles on lihtne veen-
duda, kui vaadelda téhelepanelikult kumbagi rida ja neid
omavahel v3rrelda., Esimeses, piisivkaaludega reas, on k3iki-
de indeksite iihism33tsuskoefitsiendiks 5 » mis t&hendab
seda, et rea kui terviku suhtes on rakendatud sama abstrakt-
siooniv3dtet, mida kasutatakse ka kd3igi iiksikindeksite pu=~
hul, Teises, muutuvkaaludega reas, on esimese indeksi
tihism33tsustajaks a5 » teise indeksi iihism3dtsustajaks a3
Jne., millest jédreldub, et rida tervikuna reageeridb toodan-
gu struktuuri muutumisele.

Seega selgub, et muutuvkaaludega indeksireas on kasuta-
tud abstraktsioonimeetodit suhteliselt piiratumalt, mistdt-
tu see annab tegelikkusele liéhedasema pildi hindade muutumi-
sest, (Viimane asjaolu on samal ajal iihtlasi selle indeksi-
ridade konstrueerimise menetluse iiheks puuduseks, sest teis-
te sdnadega vdljendatult téhendab see, et antud rida on eel-

“‘misega vdrreldes vdhem analiilitiline. )

Muutuvkaaludega ahelindeksite rea puuduseks on, et sel-
les ei saa ahelindekseid alusindeksiteks iUmber arvutada,
sest
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Pisivkaaludega alusindeksite rida erineb analoogilisest
ahelindeksite reast pdhimdtteliselt samuti, nagu alusindeksi-
tena konstrueeritav individuaalindeksite rida erineb ahel-
individuaalindeksite reast; ta kujutab hindade keskmist muu-
tumist mitte perioodist perioodi, vaid alates teatud kindlast
plisivaks v3rdlusbaasiks olevast perioodist. Seda indeksirida
iseloomustab hulk ithiseid jooni analoogilise ahelindeksite
reaga.

Ka muutuvkaaludega alusindeksite rida téidab pShimdtte-
liselt samu funktsioone nagu vastav ahelindeksite rida, kui
jétta kdrvale alus- ja ahelindeksite vahelised iildised erine-
vused.

Ligikaudu samuti v3ib iseloomustada ka paljude teiste
kvalitatiivsete tegurite:tdoviljakuse taseme, masinate jdud-
luse, pdllukultuuride saagikuse, hinnatédiendi taseme jne. -
kohta arvutatud indeksiridu., Kvantitatiivsete tegurite -
toodangu ja kaubak#dibe fiilisilise mahu, kiilvipindade jne. =
kohta arvutatud indeksiridade puhul tuleb aga vdtta arvesse
mitmeid vastupidises suunas toimivaid asjaolusid. Nii selgub
nditeks toodangu fiilisilise mahu indeksi suhtes, et just pi-
sivkaaludega rea konstrueerimisel Kkasutatakse teaduslik-
ku abstraktsiooni suhteliselt piiramatult, mistdttu paljude
praktiliste iilesannete puhul, mille lahendamine el eelda hin-
dade omavahelistes proportsioonides toimunud nihete eliminee-
rimist, kasutatakse just sedalaadi rida.

Kirjeldatud neli juhtumit ei ammenda muidugi iihe ja sa-
ma ndhtuse muutumise kohta erinevate indeksiridade kujunda-
mise k3iki vdimalusi. Veel on v3imalik konstrueerida plisiv-
kaaludega alusindeksite rida mitte viimase periocodi, vaid
mingi teise, nditeks esimese perioodi iihismd3dtsuskoefitsi-
ente kasutades Jne.

Statistikaliteratuuris leiavad (v3i on minevikus leid-
nud) kasutamist véga paljud indeksiridade konstrueerimise
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eri moodused. Et igaiiks neist annab arvuliselt erinevad tu-
lemused ja védljendab néhtuse dinaamikat mdnevdrra erinevast ™
aspektist, siis on arusaadav, et enne indeksite kasutamist,
nende omavahelist v3rdlemist ja kaugemale ulatuvate jérel-
duste tegemist tuleb alati jduda selgusele, missuguste print-
siipide alusel on analiilisitav rida konstrueeritud.

Indeksite siistemaatilisel késitlemisel selgus, et neid
v3ib iseloomustada mitmest eri kiiljest, kusjuures on pdhjust
eristada vidga mitmesuguseid erl nimetusi kandvaid indekseid.
Piltliku llevaate indeksite klassifikatsioonist annab joo-
nis 4,

Uldse riihmitatakse indekseid kolmest eri pdhimdttest
léhtudes, millest igaiihe alusel saadakse ammendav klassifi-
katsioon. K38ige rohkem on tuntud indeksite riihmitamine nen-
dega uuritavate objektide struktuuri jérgi (A). Uhtlase
struktuuriga ndhtuste diinaamikat uuritakse individuaal-,
ebaiihtlase struktuuriga néhtuste muutumist iildindeksitega.
Viimased jagunevad omakorda koondindeksiteks, mis vdljenda-
vad korraga mitme teguri muutumise mdju (nagu nditeks too-
dangu maksumuse indeks), ja teguriindeksiteks. Viimastes
peegeldub ainult iihe teguri muutumine ning teised on eli-
mineeritud (nagu n#iteks hinna- v3i fiilisilise mahu indeks).

Indeksivalemi kuju jéargi (B) teeme vahet liht- ja liit-—
indeksite vahel., Esimesed leitakse lihtsalt kahe arvu suhte-
na; nende puhul ei teki kaalumise ega iihism33tsustamise
probleemi, Liitindeks halmabtkorraga mitut lihtindeksit. Ta
v3ib esineda kas agregeatindeksina v3i siis otse lihtindek-
site keskmisena (keskmise indeksina).

Tunnetusliku funktsiooni ehk iilesande jérgi (C) tehak-
se vahet deskriptiivsete ehk kirjeldavate ja analiilitiliste
indeksite vahel. Kirjeldavate indeksite eriliigiks on nn,
siinteetilised indeksid - n#iteks toodangu maksumuse (2.1),
té6ajafondi (2.2), materjalikulu (2.3), elektrienergiakulu

(2.4) indeksid jms. - mis vdljendavad korraga mitme teguri
muutumise mdju.

=67 = -



Indeksid o

A. Indekseerimisobjekti struktuuri jérgi

|
ks ]

Individuaalindeksid Uldindeksid

|
l |

Koondindeksid Teguriindeksid

| . :
B. _Indeksivueu xuju jérgi

I

k. I
Lihtindeksid Liitindeksid
1
I !
Asregaatindeksic; Keskmised indeksid
| ; ]

I

C. Tunnetusliku funktsiooni jargi

1
1 1

Analiiitilised : Deskriptiivsed

" Siinteetilised

Joon. 4. Indeksite klassifikatsioon kolmel
erineval liigitusalusel.

e



Et tegemist on kolme erineva klassifikatsiooniga, mil-
lest igaiiks hdlmab eranditult kdiki indekseid, siis peab
iga mistahes indeks olema iseloomustatav korraga kolmest
erinevast klassifitseerimisalusest ldhtudes. Kuidas sel-
lest seisukohast mdningaid tédhtsamaid indekseid késitada,
selgub jooniselt 5.

Jooniselt on h3lpus ndha, et néditeks hinna iildindeks

(indeks 2,10), ent samuti ka teised temaga pShim3tteli-
selt sarnased indeksid (2.11, 2.12, 2.13, 2,14, 2,15, 2.16
jt.) on indekseeritava objekti sisestruktuuri jargi iild-,
tédpsemalt teguriindeksid, valemi kuju jargi 1iit-, tépse-
malt agregaatindeksid ning tunnetusfunktsiooni jérgi ana-
liititilised indeksid.

Niisama mitmekiilgse iseloomustuse saab joonise vahen-
dusel analoogilisel viisil h3lpsasti kujundada ka mistahes
teise konkreetse indeksi kohta.

(Joonisele 5 on v3etud ka struktuuriindeksid - kesk-
mise hinna muutuva struktuuri indeks ja struktuurinihete
indeks, mida k#dsitletakse iiksikasjalikumalt 4, peatiikis, )
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3. peatikk.

JOONI INDEESITEOORIA ARENGUST.

3.1. Esimesi_teaduslikus kirjanduses_kasuta

B e e e

Mitmesuguseid keskmisi ja diinaamikasuhtarve, mis
tditsid ligikaudu samasuguseid funktsioone nagu kaasaeg-
sed indeksid, arvutati t3endoliselt juba viga ammu. Tea-
duslikus kirjanduses esinevad indeksite konstrueerimise
metoodika kiisimused aga alles alates XVIII sdjandist,
millal Buroopa majanduselus toimus pérast Ameerika ja
Austraalia uute kullaleiukohtade avastamist silmapaist-
valt kiire hindade tdus ja raha ostujdu alanemine. Tol-
le perioodi majandusteadlased ei saanud suhtuda kaupade
hindadesse, isegi mitte kulla vidrtusesse, kui mingites-
se kindlatesse suurustesse nagu paljud pdlvkonnad nende
eelk#ijaid. Hindade pidev tdus sundis késitlems neid muu-
tuvate suurustena ja tdstis praktilise ililesande leida sel-
leks sobiv statistiline néitarv. Indekseid kasutatigil pi-
kemat aega kui spetsiaalselt just hindade muutumist ise-
loomustavaid néditajaid. Et nende abil v3ib lahendada ka
nédhtuste fiilisilise mahu jdlgimise ja analiilisimise prob-
leeme, sellele tuldi alles mérksa hiljem.

Indeksite esmakordse kasutuselevdtu au on pikemat ae-
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ga omistatud prantslasele Dutot'le, kes avaldas 1738. aas-
tal kirjutise, milles ta késitles Prantsusmaal Iouis XII
ja Louis XIV ajal kehtinud hindu. Dutot v3rdles omavahel
lihtsalt teatud kaubakoguste hindade summasid, toetudes
seega pdhimdtteliselt valemile

P
2P

Et Dutot' k#sitlus oli v3rdlemisi elementaarne ja sel-
les tegelikult opereeriti hindade absoluutsummadega, pdéora-
mata neist tuletatud suhtarvudele erilist tdhelepanu, omis-
tavad mdned uuemad autorid indeksite esmakordse kasutusele-
v3tu itaallasele Carlile, kes tegi 1764. aastal katset j&al-
gida raha ostujdu muutumist XV sajandi 13pust kuni XVIII sa-
Jandi keskpaigani. Sel eesmirgil vaatles Carli kolme téhtsa-
ma Itaalia vdljaveoartikli - teravilja, veini ja taimedli
hindade k3ikumist. Jagades nende kaupade 1764. aasta hinnad
ligi kahe ja poole sajandi eest kehtinud hindadega, leidis
ta kolm individuasalindeksit. Hindade muutumist iseloomusta-
va i{ildindeksi arvutas ta neist seejérel lihtsa aritmeetili-
se keskmisena.

: Rui tdhistada teravilja, veini ja 31i hinnad 1764. aas-
tal Pg1 » Pp1 Jja Pe1 ning samade kaupade hinnad XVI sa-
Jjandi algul Pas. t Poo Ja Peo? siis v3iks Carli hinnain-
deksl kirjutada kujul

P
5=%(p—'_+ L) '."’:92.')0 / (302)

Kuigi Carli kujutas oma indeksis ainult kolme kauba hin-
dade muutumist, v3iks tema indekseerimismeetodit iildistades
kirjutada tema hinnaindeksi mistahes arvu kaupade kohta jarg-

misel kujul
n

5 = %Zm . (303)

P
i=1 io
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Carli indeksi puuduseks on, et kdik kaubad vdtavad sel-
le vddrtuse kujundamisest osa vdrdse kaaluga. Kédibes suhte-
liselt véhese osatdhtsusega kauba hinna muutumine mdju-
tab indeksi véddrtust tdpselt samuti nagu mdne teise &dérmi-
selt suure osatdhtsusega kauba hinna k&ikumine. Muidugi pole
see loogiline ja viib 18pptulemusena hindade {ildise diinaami-
ka moonutamisele.

Et Carli valemi seda puudust kdrvaldada, pani Arthur
Young 1812. aastal ette kasutada nn. meelevaldseid kaalusid,
korrutades nédit. nisu hinda piieiva kordajaga 5, kaera ja od-
ra hindu kordajaga 2, toiduainete hindu kordajaga 4, villa
ja kivisde hindu kordajaga 1 jne. Sel juhul mdjustaksid k#i-
bes erineva osatédhtsusega kaubad indeksi vHédrtust erinevalt.
Ndnda oleks Youngi indeks kiill mdneti loogilisem kui Carli
indeks, ometi on aga seegi kiillalt "puine", sest eri kaupa-
de osatéhtsused kéibes pole piisivad, nagu seda eeldatakse
meelevaldsete konstantsete kaalude kasutamisel, vaid nad
muutuvad tegelikkuses pidevalt.

Geomeetrilist keskmist kasutas indeksite arvutamisel es-
makordselt inglane Stanley Jevons, kes 1863. aastal arvutas
hindade keskmist muutumist iseloomustava {ildindeksi kujul

o (3.4)

Pole raske n#ha, et Jevonsi indeks kannatab pShimdtte—
liselt samasuguse pahe all nagu Carli indeks. Selleski v3ta~
vad kdikide kaupade hindade muutused indeksi véértuse kujun—
damisest osa {jhesugusel mééral, sdltumata nende kaupade osa~
téhtsusest kédibes. %

3.2. Agregaatindeksi teke.

S. Jevonsi soovitatud indeksivalemi puudustele juhtis
tdhelepanu tuntud saksa majandusteadlane ja statistik Etienne
Laspeyres, kes uuris samuti nagu paljud teisedki tolle perioo-
di mejandusteadlased kulla viértuse langemise ja sellega
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kaesnevat hindade tdusu maailmaturul.

Pole huvituseta mérkida, et E. Laspeyresi teos, mil—
les ta annab oma indeksi teoreetilise kéisitluse - 1871. aas-
tal avaldatud "Kaubahindade keskmise tdusu arvutamine" - ,
langeb just tema Tartus t8ttamise perioodi. (T66le on mér-
gitud autori nimena "E. Laspeyres, Proffessor in Dorpat".)

Laspeyresi tekitatud pddre indeksiteooria arengus sei=-
sab selles, et ta v3ttis esmakordselt kasutusele indeksi
agregaatkuju, millele baseeruvad k&ik peamised té&napéeval
kasutatavad indeksikonstruktsioonid ja eriti Ndukogude Lii-
du statistikateoreetikute poolt viljatdttatud analiiiitiline
indeksiteooria. Vdttes arvesse seni kasutatud indeksivale~
mite puudusi ja individuaalindeksite meelevaldse kaalumise
siisteemi ilmset ebateaduslikkust, tegi Laspeyres ettepaneku
kasutada iildindeksi tuletamisel reeglina baasiperioddi kaa~
luside. Nii tuleks kasutada lLaspeyresi jédrgi hinnaindeksi tu-
letamisel kaaludena vastavaete kaupade baasiperioodi koguseid

_2P1%
B Rete

1 (335

Ja filisilise mahu indeksi tuletamisel samade kaupade baasi-
perioodi hindu

o 2&_ . (3.6)
a4 3>IPy9

Kuigi Laspeyresi esitatud tildindeksite kaalumise print-
siip pole oma téhtsust sdilitanud, leiab viimane indeksivalem
toodangu fiiiisilise mahu indeksina praegugl ndukogude statis-
tikas igapdevast kasutamist (vrd. valem 2.5).

1874 . aastal teeb teine tuntud saksa statistik Hermann
Paagche vastupidise ettepaneku, kasutada agregaatindeksite
koostamisel reeglina aruandeperiocodi kaalusid. H. Paasche
kaalumisprintsiibi kohaselt ndeksid hinna- ja toodangu fiiiisi-
lise mahu indeksid védlja jédrgmised:

2%

P Zpoql
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Paasche soovitatud indeksivalemitest on hinnaindeksi
kuju praegugi ndukogude statistikas kasutusel (vt. valem
2.10). Olgu aga muuseas juhitud tédhelepanu sellele, et kui-
gi ndukogude indeksiteoorias kasutatav fiilisilise mahu in-
deks sarnaneb Laspeyresi indeksiga ja hinnaindeks Paasche
indeksiga, ei tédhenda see, et vastavad indeksid on neilt
auteritelt lihtsalt "iile vdetud". Nagu eespool négime, jdu-
ab ndukogude indeksiteooria samade indeksikujudeni hoopis
teistsuguseid teid pidi. See ei viéhenda muidugi mingil méd=
ral Paasche ja eriti Laspeyresi téhtsust indeksiteooria aja-
loolises arengus.

Laspeyresi ja Paasche ettepanekud suunasid indeksiteo=
reetikud vaidlusse selle {ile; kumb soovitatud kaalumismenet-
lustest on parem. Lahenduse leidmine oli eriti raske seepl-
rast, et indeksite praktilisel kasutamisel ilmnes kiillalt sa-
geli juhtumeid, kus nii {iks kui teine andis kéegakatsutavalt
ebarahuldavaid tulemusi.

Juhindudes peamiselt indeksite formaalmatemaatilisest
kédsitlusest, on piilitud lahendada kaalude valiku probleemi
sel teel, et on kuulutatud ebadigeteks nii aruande- kui ka
baasiperioodi kaalude kasutamine ja piiiitud leida mingi "kol-
mas" vdimalus. Uks selliseid kolmanda vdimaluse ideele ra-
janevaid menetlusi on inglase J. Lowe ettspanek kasutada
kaaludena mitmeaastasi keskmisi, Nii saaksime

. o 2915
AR

I . (3.8)

(3.9)

Jja
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S 2 .

I

kus q Ja P on vastavalt iiksikute kaupade mitme aasta
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kohta arvutatud keskmised hinnad ja kogused.

Keerulisemad katsed hoiduda nii baasi~- kui aruandeperi-
oodi iihismddtsuskoefitsientide kasutamisest viivad vélja nn.
indeksite ristamisele.

3¢3. TIndekgite ristamine, Idegalindeks ja_selle

Indeksite ristamise all mdistetakse niisugust vdtet,
kus {ihendatakse kaks teguriindeksit, millest iiks on arvuta-
tud baasi- teine aruandeperioodi kaaludega, ning teguriin-
deksi 18plikuks védrtuseks loetakse kahe indeksi véddrtuste
teatud kombinatsiooni. Indeksite ristamise idee pdhineb teo-
reetiliselt pdhjendamata veendumusel, et nii baasi- kui aru-
andeperioedi kaalud on alati {thevdrra head ja {ihevdrra hal-
vad. Seetdttu olevat parim lahendus kasutada neid mdlemaid
korraga. ‘

Ristamise lihtsamaid juhtumeid on F.Y. Edgeworth'i,

A, Marshall'i ja A.L. Bowley' ettepanek tuletada hinnain-
deks kujul

=P+
P "3 P9, *> Poly

Indeksite ristamine on antud juhul teostatud sel teel, et
indeksi lugejas on liidetud nii Laspeyresi kui Paasche in-
deksite lugejad ning nimetajas vastavate indeksite nimeta-
Jad. .

MOnevdrra teisiti piirib “parima" indeksi valemini
M.N. Drobisch, kes teeb ettepaneku arvutada Laspeyresi ja
Paasche 1ndeks§te lihtsa aritmeetilise keskmise. Sel juhul
sasksime hinna ilildindeksi kugjul

P,q P19
Ip=%(210+211>.

7 W T
K8ige pdhjalikumalt on indeksite ristamise probleemi-

ga tegelnud kodanlikest indeksiteoreetikutest ameeriklane
prof. Irving Pisher, kellelt ilmus selle kohta 1922, aastal

13 . (3+11)

(3.12)
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kapitaalne teos "Indeksite koostamine". I. Fisheri indeksi-
teoreetilistele kontseptsioonide, eriti aga tema tuletatud
ideaalse indeksi kriitikale on omistatud nbukogude statisti-
kakirjanduses védga suurt tdhelepanu.

I. Fisher piistitab rea formaalmatemaatilisi kriteeriu-
me (teste), millele indeksid peavad vastama. Kontrollides
kdigi seni kasutatud ja ka paljude uute, tema enda poolt tu—
letatud valemite vastavust nendele kriteeriumidele, jduab
1. Fisher jdreldusele, et eranditult kdigile formaalsetele
nduetele vastab ainult iiks indeks. Kdiki ndudeid rahuldav
ideaalindeks kujutab endast Laspeyreei ja Paasche indeksite
lihtsat geomeetrilist keskmist.

Seega on

Eplq Z‘plql
oy Vzpoq *S$7.9, (3.13)

Jja
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Hoolimata sellest, et Fisheri ideaalindeks vastab tde-
poolest kdigile formaalmatemaatilistele nduetele, on ta siia~
ni majanduslikult pdhjendamata. Ideaalindeksi kasutamise tun-
netuslik efekt on tiihine, sest siiani pole suutnud keegi #ra
seletada, mida selle indeksi védrtus just tépselt md8dab.
Selles mdttes jHddb ideaalindeks, vaatamata oma matemaatilis-—
tele eelistele, maha nii- Laspeyresi kui ka Paasche indeksi-
test, mille majandusliku sisu lahtimdtestamine ei tekita
mingisuguseid raskusi. Seetdttu polegi see indeksikuju leid=-
nud oodatud levikut ja kaasajal kasutatakse seda viga harva.

Ndukogude statistikas katsetatl geomeetrilisi keskmisi
indekseid, sealhulgas ka Fisheri ideaalindeksit kahekiimnen-
dail-kolmekiimnendail aastail. Hiljem aga loobuti neist ja
ndukogude statistikud olid esimeste seas, kes vdtsid I. Fis-
heri formaalmatemaatilised indeksikriteeriumid terava kriie-
tika alla. Praegu suhtuvad ka paljud silmapaistvad kodanli-
kud teoreetixud neisse kriitiliselt, ehkki Euroopas ja eri-

Q?\ .

P (3.14)
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ti Ameerikas olid Fisheri seisukohad aastat kolmkiimmend ta-
gael viga populaarsed. Nditeks kirjutab iike Euroopa tuntu-
maid statistikateadlasi prof. Oskar Anderson (lLddne-Saksa-
maa) oma 1957. aastal ilmunud teoses "Statistilise meetodi-
Opetuse probleemid", et "dige indeksivalemi valimiseks on
kaks erinevat teed. I. Fisher tegi (1922) katset piistitada
teatud formaalmatemaatilisi kriteeriume, millele tema arva-
tes pidi vastama iga hea indeks. Ma ei usu, et tee, mille
I. Fisher valis, oli &ige, sest isegi tema "ideaalindeks"
pole joudnud ténapdevani aja katsumistele vastu panna ja
seda kasutatakse veel ainult véga harva'.

3'4' ;gggggigszgg s:--n& 292- 2‘:1 g: §¥=I_"1_"ig_-l=l=

Noukogude indeksiteooria p&hiseisukohad kujunesid védlja
kolmekiimnendatel aastatel. PShjapaneva téhtsusega olid see=-
juures eelkdige prof. V.S. Novikovi ja prof. V.N. Starovski
t68d. Erinevalt mitmesugustest kodanlikest statistikakool-
kondadest tugineb ndukogude indeksiteooria pdhimdttele, et
mistahes indeksi koostamisele peab eelnema uuritava néhtuse
igakiilgne ja pdhjalik sisuline analiiiis. Samuti tuleb juba
eelnevalt kindlaks méérata tunnetuslikud eesmérgid, mida in-
deksitega taotletakse. Alles seejérel saab lahendada sobiva
indeksivalemi valiku kiisimust.

Ndukogude indeksiteooria iiheks pdhiteesiks on, et eri-
nevatel tunnetuslikel eesméirkidel tuleb kasutada ka erine-
vaid indeksikujusid. See téhendab aga, et mingisuguseid ide-
aalseid indekseid, mis vastaksid korraga kdigile majandusli-
ku praktika poolt dikteeritud kiisimustele, ei ole ega saagi
olemas olla.

Indeksiteoorias léhtutakse absoluutsuuruste primaarsuse
pShimdttest. Indeks on sekundaarse (teisese) iseloomuga néi-
taja, mis véiljendab temasse i{ihendatud absoluutsuuruste pro-
portsioone. Indeksi majandusliku m&testatuse eelduseks on,
et tema lugeja ja nimetaja viéljendaksid reaalselt eksistee-
rivate {jhiklike n&htuste (v&i siis reaalselt eksisteerivate
néhtuste eeskujul abstraktsioonimeetodil loodud tinglike ko=
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gumite) kvantiteeti. Kui indeksi lugeja ja nimetaja majandus-
1lik tdhendus pole tunnetatav ning kujutab endaet'mingit mdt-
tetut suurust, siis on ka indeks ise mdttetu. Sellest print-
siibist ldhtudes keeldub ndukogude indeksiteooria tunnusta-
mast indeksite ristamise v&tte teaduslikkust, sest ristatud
indeksite (vt. valemid 3.11, 3.12, 3,13 ja 3.14) lugejas ja
nimetajas on puhtmeelevaldselt loodud ja ilma igasuguse ma-
Jandusliku téhenduseta suurused.

Missugustest printsiipidest léhtudes ja kuidas toimub
indeksite tegelik tuletamine, seda on juba eespool késitletud
(11 peatiikk). Mdrkigem siin kokkuvdetult veel mdned ndukogu-
de indeksiteooria pdhilised saavutused, milleks on néiteks:

- agregaatindeksi késitlemine {ildindeksi pdhikujuna;

- {iksteisega seotud majanduslike né&htuste diinaamikat
védljendavate indeksite seostamine samasugustes vahekordades,
nagu on seotud vastavad ndhtused tegelikkuses, s.t. indeksi-
siisteemide loomine (Laspeyresi ja Paasche indeksid ei moo-
dusta suletud siisteeme);

- ndhtuste analiiiieimisele rajaneva indeksite konstruee~
rimise metoodika védljatéétamine, mis tugineb absoluutsuurus-
te tdhendusliku primaarsuse pdhimdttele; jne.

Eriti olulist mdju on ndukogude indeksiteooria arengule
avaldanud kaks asjaolu:

a) indeksite arvutamisel kdikse vaatlusega hangitud and-
mete kasutamine ja

b) majandusliku tegevuse analiiiisi metoodikea juurdumine
sotsialistlike ettevdtete t¥Spraktikasse, mis on avardanud
indeksite kasutamise ala ja t&stnud {iles uusi probleeme ka
indeksiteoorias. Indeksiteoreetiliste uurimuste suurt aktu-
aalsust iseloomustab majandusalases perioodikas ja teadus=
likes kogumikes avaldatud arvukas hulk diskussioonilisi ar-
tikleid, paljude teaduslike konverentside ettekanded ja mit-
med monograafiad.1

1 Mainida tuleb eriti laiemalt tuttavaks saanud mono-
graafiaid S.M. Jugenburgilt, N.V. Peregudovilt ja L.S. Ka-
zinetsilt: C.M, KrexCypr, /umexcHu# meTon B coaejrcxon cTa~
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STRUKTUURINIHETE UURIMINE INDEKSIMEETODIL.

4,1, Struktuurinihete olemus_ja_nende uurimise
téhtsug.

Néhtuse struktuuri all mdistetakse tema koostist, mis
méératakse léhtudes teatud riihmitamistunnusest. t'he ja sa-
ma ndhtuse struktuuri vdib késitleda tavaliselt mitmes eri
ldbildikes. Nii v3ib rilhmitada ettevdtte toodangut erineva
tarbimisotastarbega iiksiktoodete ldébildikes, tootmisjaoskon-
dade ja tsehhide jérgi, kus nad on valmistatud, tootmisel
kasutatava pdhimaterjali Jérgi Jne., kdneldes vastavalt too-

dangu sortimendilisegt struktuurist, toodangu tootmispaiksest

struktuurist, toodangu struktuurist materjalide jérgi jne.
Analoogiliselt vdib kdeitleda ka mistahes teise néh-
tuse koostist nii rahalises kui naturaalses vdljenduses.
Kaubandusettevdtete kaubakéibe koostist uuritakse nende ma-
jandusliku tegevuse analiiiisimisel n#diteks véga paljudes eri
lébildigetes. Kdibe sortimendilise struktuuri analiiiisimise-
ge kaasneb selle vaatlemine hankijate, saabumistéhtaegade,
transportimisviisi, sdilitamiskoha, realiseerimis~ (resp.
viljamis~) otstarbe ja paljude muude tunnuste l3ikes.

TucTHKe, Mocksa 1958; H.B. Ileperyznos, TeopeTuueckue BONDO-
CH MHIEKCHOI'0 anmsa,‘mﬁﬂ!am%', JI.C. asyuHel, Teopud
WHIEKCOB, Mocksa 1963. Pdhjapaneva tBhtsusega ikleid on
avaldatud eriti NSV Liidu Teaduste Akadeemia véljaandel
ilmuvas kogumike seerias "YUGHHE BalUCKM IO CTATHCTHKE .
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Erilaadse probleemi moodustab nn. geograafilise struk-
tuuri uurimine, mille puhul on t#helepanu objektiks mingi
néhtuse kvantitatiivne levik territoriaalselt eraldatud punk-
tide, linnade, riikide, majanduspiirkondade jne. vahel.

Uksikute kogumiliikmete osatihtsus néhtuse iildmassis
mééiratakse statistikas kindlaks struktuurisuhtarvudega, mis
arvutatakse jédrgmise {ildvalemi alusel

(4:1)

n s

o™

kus ¥> on antud kogumiliikme osatéhtsust md8tev etruktuuri-
néditaja, x; kogumi koostisse kuuluva elemendi maht (viidirtus),
n kogumi elementide arv ja C konstantne suurus, mille suh~
telistes osades iiksikute stiruktuurielementide vdértusi aval=-
datakse. Tavaliselt vBetakse C viédrtuseke kas 1 vdi 100.
Esimesel juhul saadakse struktuurisuhtarvud nn. vahetute su-
hetena, teisel proetsentides; sel kujul nimetatekse neid ka
struktuuri- ehk osatéhtsusprotsentideks., (Muidugi v&ib kens-
tandina C esineda ka mis tahes teine suurus, eeldusel et
kogumiiiikmete osatdhtsuste avaldamist vastava suuruse suh-
telistes osades on vdimalik majanduslikult pdhjendada,)
Struktuurinihetena k#sitatakse statistikas igasuguseid
muutusi néhtuse koostisse kuuluvate esade omavahelistes su-
hetes. Struktuurinihe avaldub ikka teatud néhtuse iihe vdi
mitme kbostteoaa osatihtsuse suurenemises ja eama kogumi md-
nede teiste osiste osatéhtsuse samaaegses vihenemises.
Kogumite koostises toimuvate muutuste statistiliste mee~
toditega uurimine pakub huvi kahest aspektist. Esiteks vdib
kogumi koostisega tutvumine ja selles toimunud nihete kinde-
laksmidramine olla vajalik vastava néhtuse enda iseleemu Ja
kujunemisseadusplrasuste analiiiisimise seisukohalt. Teiseks
v3ib see esutuda tdhtsaks seoses muutustega, mida néhtuse
koostise muutumine toeb kaasa paljudes ettevdtte tegevuse
tulemusi iseloomustavates keskmistes nditajates nagu kesk=-

fi--:L.c
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mises omahinnas, kéibekulude keskmises tasemes, keskmises
t88viljakuses, masinate keskmises jOudluses, nende vdimsu-
se #drakasutamise keskmistes nditajates jne. Indeksimeetodi
abil uuritskse neist praktiliselt ainult viimast 1liiki muu-
tusi.

Struktuurinihete mdju olemuse selgitamiseks kasutame
lihtsalt arvnéidet. Oletame, et vaatleme nelja erinevat 1ii-
ki vorsti miiiiki jaekauplusest (andmed tabelis 9). Ehkki iihe-
gl vorstiliigi hind pole eelmise perioodiga vdrreldes muu-
tunud, on vorsti keskmises hinnas toimunud oluline nihe kal-
linemise poole. Seda iseloomustavad keskmised hinnad on pai-
gutatud sulgudes 9. tabeli 2. ja 3. veeru kokkuv3ttelahtri-
tesse. Et ilhegi vorstiliigi hind pole muutunud, siis
on tdiesti selge, et keskmise hinna tdusmise pdhjuseks on

2abel 9.
Vorsti hind ja kéive "X" kaupluses.

Hind pro kg Kidive (kg) Ktiibe maksumus
Vorsti (rbl.)
11k 1 per. | II per.|I per.|Il per. | I per.| II per.
VRS IRV B, RS HIEEA 1 R 4 TR
1) () vy R 5 S 6) | (M
A 2450 2450 100 400 250 1000
B 2.00 2,00 200 200 400 400
c 1.80 1.80 100 50 180 90
D 1.50 1.50 100 50 150 75
(1.96) ' (2.24) ' 500 700 980 11565

kellimate vorstiliikide osatdhtsuse tdus {ildises kéibes. Nii
v8ib kogu keskmise hinna muutumise siduda struktuurinihete
m8juga ja fitelda, et keskmine hind on t3usnud struktuurini-
hete tagajérjel
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—%-:%‘g— = 1,143 korda
ehk 14,3 protsenti.

Kui kas v8i ainult the kauba hind pisutki tBuseb v&i
langeb, siis loomulikult ei saa kogu keskmise hinna muutumist
struktuurinihete m&juks lugeda. Sel juhul muutub analiiis vei-
di keerukamaks ja eeldab jérgmistes osades tutvustatud
struktuuriindeksite kasutamist.

Struktuurinihete statistilise uurimise suur t#htsus joh-
tub: 1) suurest mdjust, mida struktuurinihked avaldavad ette-
voétete majandusliku tegevuse paljudele tulemustele (omahinna-
le, kdibekulude tasemele, tdSviljakusele jne.) ning 2) struk-
tuurinihete varjatud iseloomust, mistdttu nende mdju suurus
pole iildjuhul puhtkogemuslikult {ildse avastatav.

Struktuurinihete mdju mittearvestamine v&ib pdhjustada
Jjuhtivate organite viddrhinnanguid alluvate ettevdtete 158
kohta. Alluvates ettevdtetes vdib aga teadmine, et ettevdtte
tegevuse tulemusi kdrgemalseisvates asutustes sellest kiil-
jest kiillaldase pdhjalikkusega ei analiiiisita, kutsuda esile
nédhtusi, mida praktikas tuntakse "keskmiste arvude taha pu~-
gemisena®. Mdnigi kord on toodangu ja kaubakédibe sortimendi-
plaanide téditmatajlitmise tdeliseks pdhjuseks ettevdtte kit-
sas huvi saavutada struktuurinihete arvel oma majandusliku
tegevuse tulemuste néitlikku parandamist, selle asemel, et
t3epoolest omahinda alandada, t&6viljakust tdsta ning kasu=
tada paremini oma tootmisvdimsusi. Nimelt on struktuurini-
hete arvel vdimalik "alandada" v3i "t8sta" keskmisi néita-
jaid, ilma et ettevdtte tegelikus t8¥s midagi muutuks. Veel
enamgi: struktuurinihete arvel vdib keskmistes niitajates
saavutada t68 kvaliteedi tdusmist iséloomugtavaid muutusi
isegi siils, kui see tegelikult muutub vastupidises suunas.
Nii v&ib trusti toodangu omahind langeda, kuigi see kdiki-
des trusti kuuluvates ettevdtetes koguni tduseb (vt. léhe-
malt osa 4.4, 3.nédide). gui mdnes ettevdttes vdid tédheldada
tendentsi toota ettevdttele soodsamaid tooteid ja hoilduda
plaanis kiill ette néhtud, ent véhem tasuvate (rentaablite)
toodete valmistamisest, siis on enamasti tegu niisuguste
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struktuurinihete taotlemisega ettevdtte poolt, mie laseksid
nende t8d paista paremas valguses kui see tegelikult védrib.
Muidugi ei saa Seldust teha jéreldust, et struktuurini-
hete arvel heade tulemuste saavutamises peab peituma alati
midagi taunitavat. MOnelgi juhul v&ib see tdhendada ka nii-
suguseid saavutusi, mis on ettevdttelt ndudnud tdsiseid pin-
gutusi ja mida tuleb ka rahvamajanduslikult kdrgelt hinnata.
Nagu iga teise majandusliku néditaja muutumisele, nii saab
ka struktuurinihetele anda 1l8plikku kvalitatiivset hinnan-
gut tiksnes pdhjaliku ja igakiilgse sisulise analiitiel alusel
plrast seda, kui on praktikas kontrollitud ettevdtte t&&
kdiki fiksikasju.

4.2. Muutuys_Ja.pieive gtruktuurl lodeksid.

Mistahes keskmiste, n#iteks eespool k#sitletud kesk-
miste hindade suhe on nn, muutuva struktuuri indeks, mida
v3ib kujutada kas lihtindeksina

P
I; = _1 (4 -J)
pO

vdi siis agregaatindeksina. Viimase” saamine eeldab avaldise
(4.3) teisendamist, kdigepealt aga 51 asendamist vastavate
aruande- ja baasiperioodi keskmiste hindade valemitega, s.0.

2 P19 Z’ g 93

Is = z'ql = » Zq:]‘ . (4 04)
> Pole 2 Po ﬂ"'
E:qc

Kui eri kaubariihmade osatéhtsust véljendavad jagatised asen-—
dada valemi (4.1) eeakuinl vastavate struktuurisuhtarvudega

f, Kus

q
Y”Z’q ’

siis saamegi muutuva struktuuri indeksi agregaatkujul
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kust selgub hédsti, et keskmise hinna muutumine sdltub kahest
tegurist: kaupade individuaalsetest hindadest Py Jja eri
kaubariihmade osatéhtsustest kdibe struktuuris f' .

Et keskmise hinna indeks viéljendab korraga kahe teguri,
sealhulgas ka struktuuri muutumise mdju, nimetatakse seda
muutuva struktuuri indeksiks. (Terminoloogilise kdrvalmirku-
sena tuleb juhtida tédhelepanu sellele, et eestikeelses tdl-
kekirjanduses on kasutatud samas td@henduses ka terminit “muu-
tuva struktuuriga indeks", mida el saa pidada sisuliselt Ji=
geks. Viljendist "muutuva struktuuriga indeks" vdib saada aru,
et on juttu indekeist, mille struktuur on muutuv. Tegelikult
el seisa ju asi hoopieki selles! Kdnealuse indeksi enda struk-
tuur ehk ehitus on niisama piisiv (s.t. alati sama, alati ijhe-
suguse valemiga védljendatav) nagu k®igi teistegl indeksite
ehitus. Nagu indeksite nimetuste tuletamisel {ildse, nii ka
antud juhul tuleb kasutada omastavat kéddnet -~ fiiilsilise ma-
hu indeks, hinnaindeks, struktuuriindeks, piisiva struktuuri
indeks jne.).

Muutuva struktuuri indeks on alati kvalitatiivse suuru-
se uuritava perioodi ja vdrdlusperioodi keskmiste viértuste
suhe. Sellega iihenduses tuleb rdhutada, et struktuurinihete
uurimise probleem kerkib fildse ainult nn. kvalitatiivsete suu-
ruste - nditeks omahinna, hinnatédiendi, kéibekulude, rentaab-
luse, tootmiskulude jms. keskmiste {ildtasemete suhtes. Uuri-
da kogumi struktuuries toimunud nihete mdju kédibekulude vdi
toodangu fijiisilisele mahule pole vdimalik, sest need ndhtu-
sed katavad iiksteist.

Muutuva struktuuri indeksi tdhistamiseks kasutatakse sa-
geli kirjutist

1muutuv str. vl TMe8e

Keskmise hinna indeks (4.5) sarnaneb oma kuju poolest
tdpselt toodangu maksumuse indekeigg 6 q (2.1). Jérelikult
v3ib tuletada temast iiksikute tegurite mdju mddtvaid analiii~
tilisi indekseid samasuguste mdttek#ikude alusel, milledega
eespool tuletati teguriindekseid Iq Jja Ip.
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Leiame kOigepealt indeksi, millest struktuurinihete md~
Ju oleks elimineeritud, mistdttu seda nimetatakse piisiva
struktuuri indeksiks. Niisugune indeks peaks vdljendama kesk~
mise hinna muutumist {iksnes eri kaupade individuaalhindade
muutumise tagajédrjel, Et teguritest p ja %r on osatédht-—
sus kvantitatiivne ja hind kvalitatiivne, tuleb vdtta i{ihis~-
mddtsustaja aruandeperioodi véddrtusega, s.0.:

gl v &l g
¥ :S:po f’l

Kdige otstarbekam on seda indeksit kasutada kujul

p.str. 51
P % P :
29

seet sel juhul tuleb sooritada tema leidmiseks suhteliselt
k3ige védhem arvutustehteid ja iihtlasi védlditakse suuremate
vigade tekkimist.

Viimase valemi nimetajas olevat avaldist v&ib definee-
rida ka aruandeperioodi tingliku keskmise hinnana, mis oleks
kujunenud siis, kui kéibe struktuur oleks olnud selline, na-
gu ta oli aruandeperioodil, hinnad aga oleksid olnud selli-
sed, nagu baasiperioodil, s. o.

2??091 % 51ting1.
2q
Seega vdiks indeksit (4.6) avaldada ka lihtindeksina kujul
Ip.str. Py
* =~¥ngl, .
5 :

Suhtarvuna on piisiva struktuuri hinnaindeks tépselt

vdrdne eespool tuletatud tavalise hinna {ildindeksiga I

(2.10), sest
2 P 2 2'r 9
3re 1 2ireY

See el t#henda aga, et indekesi (4.6) arvutamisel pole mdtet.

P
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P3himdtteliselt on siin tegemist siiski erinevate suurus—
tega. See selgub eriti vastavate indeksite lugejate ja ni=~
metajate absoluutsete vahedega opereerimisel ja viimaste md=
testamisel, millega tegeldakse ahelasendusmeetodi raames.

4¢3. Struktuurinihete indeks.

Struktuurinihete indeks m&ddab kogumi struktuuris toi=~
munud nihete mdju uuritava kvalitatiivese teguri keskmisele
védédrtusele, Selle indeksl tuletamiseks on kaks v3imalikku
moodust.

Esiteks vdib rakendada samasugust mdttekéiiku nagu pli-
siva struktuuri hinnaindeksi viljatdttamisel eelmises
osas. Sel juhul tuleb muutuva struktuuri indeksist elimi-
neerida individuaalhindade muutumise mdju ja liilitade indek-
sivalemisse ainsa muutuvsuurusena struktuurinéiitaja . Et
seega on tegemist kvantitatiivee teguri iihismddtsustamise
Jjuhtumiga, tuleb kasutada baasiperioodi viédrtustega {ihis-
mddtesustajaid. Jédrelikult saame indeksi, mies iseloomustab
kdibe struktuuris toimunud nihete mdju keskmisele hinnale,
Jédrgmisel kujul

Igtr.n. ___E'poﬂ p (4.7)
2’0 Po
ehk arvutusteke sobivamal kujul
pag X0
pstren. %9 .
P 51
Lihtindekeina on struktuurinihete indeks
=tingl.
p8tren. _ Py X
P 31

Teine vdimalus on tuletada struktuurinihete indeks
muutuva struktuuri ja piisiva struktuuri indeksite jagati-
sena, niisamuti nagu eespool tuletasime maksumuse ja too-
dangu fiilieilise mahu jagatisena hinnaindeksi. Tulemuseks on

samati indeks (4.7).
Sigy, {



Struktuuriindeksite arvulisi véédrtusi on vdimalik kont-
rollida indeksisiisteemi kaudu

[Be8 _ [PeS. | Istr. i (4.8)

Pohimdtteliselt samasugune indeksisiisteem on kehtiv alati,
olenemata sellest, missuguse konkreetse ndhtuse uurimisega
on tegemist.

Struktuurinihete indeksite kasutamise komplitseeritu-
mate juhtumitega tutvutakse lédhemalt majandusstatistika kur-
suses.

4.4, Ndide struktuuriindeksite kasutamige kohta.

Andmed 10. tabelis. Leida, kuidas muutus riide omahind
trustis tervikuna, millest see on tingitud ja kui suur on
iga fiksikteguri mdju:

Tabel 10.
Trust "S" villase riide toodang ja selle oma-
hind 1960. aasta veebruaris ja mértsis.

33 == -------:---:----::::-:.-.------:-u-:-:z:-:u:-q
Toodetud villast riiet |1 meetri villase riide
(meetyites) omahind (rbl.)
veebruar mértse veebruar mérts
aad D L2 b T o R S LE:EBSHBB:S*
I tehas 15367 28560 114 128
II tehas 13405 12110 173 139
I1I tehas 10050 6783 185 189
Ko kku 38822 47453 x x

T I P P PP PP PRI ST TP PR PP R R R R A R R S B R

T68 kdik {ilesande lahendamisel vdiks olla néiteks jarg-
mine:

1) mBérame 1 meetri riide keskmise omahinna trustis kum-
malgi pericodil (vaheandmed vt. tabel 11)

Bo = 235ass> = 152,52 rbl.;
By = Zg;gg%l = 148,71 rbl.,

W RRI




kust selgub, et omahind on trustis tervikuna alanenud
152,52 - 148,71 = 3,81 rubla vdrra meetrilt;
T W D9 k- 21\

FESssSsss=say S"’:---’--‘..I-.."“--,‘-‘.==f‘==-‘--‘,......
Tehas Poldp Pody P9
B E S b PRt g 22 LR b o - EEmmas=ER
I 1751838 3255840 3655680
1I 2319065 2095030 2119250
b i ¢ 1850250 1254855 1281987
Kokku ] 5921153 6605725 7056917

2) villase riide omahinna muutuva struktuuri indeks on

o4 MeSe I-"l 148,71
s -§=Bﬁ-}z-o,9jso,
millest néhtub, et omahind on alanenud ligikaudu 2,5 %.

Kui arvestada ainult siiani leitud tulemusi, tuleks ol-
la arvamisel, et trustis on toodangu omahinda tdepoolest alan-
datud. Ometi selgub juba {ilesande l&hteandmetest, et trusti
kdigls {iksikettevdtetes on omahind tdusnud! Kéesoleval juhul
on tédiesti ilmne, et kogu trusti toodangu omahinna néiv ala-
nemine on saavutatud {iksnes struktuurinihete arvel. Tlpsemalt
selgub see vastavatest indeksitest. Struktuurinihete indeksi-
te arvutamiseks tuleb aga leida eelkdige

3) trusti villase riide keskmine omahind eeldusel, et
iiheski tehases pole toodangu omahind muutunud. Saame trusti
toodangu aruandeperioodi keskmise tingliku omahinna

2 P '
p{ingl. = —ET:f = 8609723 _ 439,24 ;

4) omahinna piisiva struktuuri indeks
PeBe _ 51 -« 148,71 )
b4 gfIEETT Tjgf%; 1,0683 .
1
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See indeke t8endab, et kui trusti toodangu struktuuris
poleks tehaste osatéhtsused muutunud,siis oleks toodangu
omahind eelmise kuuga vdrreldes mitte alanenud, vaid vastu-
pidi - tdusnud ca 6,8 %

5) tildse on trusti toodangu keskmine omahind langenud
struktuurinihete tagajérjel 8,8 %, nagu selgub vastavast in-
deksist

A ;tingl. P

str. 1  REH8

I = -—-;:—-— = m = 0,9127 .
o

Osa sellest langusest on nivelleerinud iiksikutes tehas-
tes toimunud omahinna tdus, nii et kogu trusti ulatuses saa-
vutatud keskmist omahinna langust tuleb pidada iiksnes struk-
tuurinihete m8juks.

Sama {ilesannet v3ib lahendada ka teisiti. Vajalikud
suurused, mida 11. tabel ei sisalda, on arvutatud 12. tabelis.
Selgi juhul saame tdépselt samad indeksite vHértused

piis.str. _ ZP1f1 _ 148,7113 | 1,0683
]

. zzpo7b1
petr.  2Pofa | 139,2027 - 515y .
¢ ZPO PO y

Nagu selgub vdrdlusest varem arvutatud indeksitega, eri-
nevad viimased esimestest ainult arvutamise viisi poolest.

Tab @ )l 42

FEF T 33 23 1 3 2 3 P T3 T 32 £33 3 3 3 2 3 3 1 3 3 2 33 3 3 o f 2t E====8===q
Tehas ’)bo ')L'l Po %ho Py )bl i %'1
Ezzszzsssgsssssssad ===I..=E == szzoszssshssssosSSss

i 0,3958 0,6019 45,1212 68,6166 77,0432

11 0,3453 0,2552 59,7369 44,1496 44,6600
111 0,2589 0,1429 47,7115 26,4365 27,0081
1,0000 | 1,0000 | 152,5696 139,2027 148,7113

----- = EE S F ST FF PP R 2 2 3 2 2 % 2 4 1} 2 EEEEESSS
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TEGURIS!STEEMIDE ARENDAMINE.
5.1, Teguri mdiste. Teguritele esitatayad nduded.

Paljud tegurisiisteemid, mida indeksisiisteemide loomisel
(samuti néhtuse absoluutse juurdekasvu jaotamisel) kasuta-
takse, on kujunenud analiiiisi praktikas juba traditsioonilis-
teks. Teoreetilise probleemina kerkib tegurisiisteemide loo-
mine {iles siis, kul mingisugusel pdhjusel pole vdimalik ka-
sutada dabloonilisi, praktikas juba ammu juurdunud siisteeme.

Tegurisiisteemi véljatddtamisele peab eelnema uuritava
majandusliku néhtuse pdhjalik sisuline analiiiis, mille juures
tuleb arvestada kahesuguseid kriteeriume - metodoloogilisi
ja majanduslikke. Metodoloogilised kriteeriumid tulenevad
indeksimeetodi kui majanduslike néhtuste uurimise vdtte ise~
érasustest. Neid v&ib lithidalt formuleerida jérgmiselt:

1) tegurite ja resultaatniéhtuse vahel peab esinema pdh-
Juslik seos;

2) tegurite kvantitatiivee mdddetavuse ndue - k3ik te-
gurid peavad olema otseselt mdddetavad ja nende viértusi
peab olema vdimalik véljendada arvudes;

3) tegurite mdju proportsionaalsuse ndue = kdikide te-
gurite endi vi#rtuse muutumine peab vdimaldama eeldada, et
selle toimel resultaatnihtuse mahus tekkiv muutus on selle-
ga teatud vahekorras propertsionaalne (iikskdik kas pHri=-
v3i vastusuunas);

4) tegurite multiplikatiivsuse ndue = k3ik tegurid pea-
vad esinema iiksteise suhtes kordsete suurustena, mille 18pp~-
korrutis annab uuritava ndhtuse mahu;

5) analiitisi tulemuste kohustusliku bilansseerumise
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ndue - tegurite mdjuulatused peavad vdrduma kokkuvdttes néh-
tuse {ildise suurenemise nditajaga.

Metodoloogilised kriteeriumid on {ihised kdigile objekti~-
dele, mida indeksimeetodil analiiiisitakse. Neis ei kajastu
uurimisobjektiks olevate néhtuste konkreetne iseloom, vaid
iikenes seoste dialektiline vorm, mida tegurite mdju uurimi-
sel silmas peetakse. Arvestades metodoloogilisi kriteeriume
el saa kiésitleda indeksimeetodil teostatava analiiiisi raames
teguritena paljusid esmase majandusliku té@htsusega asjaolu-
sid. Nii ei saa selle meetodiga uurida mdju, mida avaldab
ettevdtte toodangu mahule nditeks sotsialistliku vdistluse
levik, uute todvdtete kasutuselevdtt, tehnoloogilise re#2ii-
mi muutmine, uute materjalide kasutamisele {ileminek jne.
P8llumajanduses ei saa indeksimeetodil uurida néiteks viéeta~
misre2iimi, p&llutddde kvaliteedi, tttde sooritamise téhtaeg-
suse ja teiste taoliste asjaolude mdju saagikusele. Neid te-
gureid ei saa liilitada indeksimeetodil tehtavasse analiiiisi,
sest nad pole kas ithes arvus mdddetavad (kuidas md&ta iihes
arvus tehnoloogilise re2iimi muutmist?) vdi pole nende endi
muutumine resultaatnihtuse mahuga proportsionaalses seoses.

Loomulikult viitavad sellised kiteendused indeksimeeto-
di teatud piiratusele. Tegureid, mida indeksimeetodil ei saa
uurida, tuleb analiiiisida teiste statistiliste meetoditega,
néiteks dispersioon- ja korrelatsioonanaliiiisi teel. Oleks
aga viHr pidada viimaseid reeglina paremaks kui indeksimee-
todit. Iga meetod aitab meid siiveneda ndhtustevahelistes-
se seostesse teatud eri aspektist, ja vdrreldes viimastega
on indeksimeetodil ka palju olulisi eeliseid.

Tegurite suhtes kehtivad mbjanduelikud ehk kvalitatiiv-
sed kriteeriumid tulenevad iga analiiiisitava objekti materi-
aalsest iseloomust. Nad on seotud uurimisobjekti esemelise
sisuga . Et kaubandusettevdtte kaubakiédibe materiaalne ole-
mus erineb tédstusettevdtte toodangust ja selle maht kuju-
neb erinevate asjaolude mdjustusel, tuleb ka kummagi diinaa-
mikat uurida pdhimdtteliselt erinevate tegurisiisteemide baa-
eil. Majanduslikke kriteeriume silmas pidades tuleb todtada
pShimdtteliselt erinevad tegurisiisteemid védlja ka néiteks
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toodangu, todviljakuse, tédtasufondi, tddajafondi ja teiste
taoliste néhtuste analiiiisimiseks.

Majanduslikest kriteeriumidest on {iks téhtsamaid ndue,
et kdik tegurid peavad kujutama endast majanduslikus tege-—
likkuses iseseisvalt esinevaid néhtusi, mis moodustavad nii
kvalitatiivses kui kvantitatiivses mdttes {ihtse terviku ja
vdivad muutuda iiksteisest sdltumatult. See ndue on tihedasti
seotud eespool refereeritud metodoloogilise ndudega, mille
kohaselt tegurite, s.o. teguritena esinevate n#htuste ja re-
sultaatndhtuste vahel peab valitsema pShjuslik seos.

Ka majanduslikud kriteeriumid piiravad eluliselt asja=-
olude ringi, mis vdivad teguritena kdne alla tulla. Eesk#tt
vilistab see vdimaluse vaadelda tegurina igasuguseid tempo-
sid ja muid n#itarve, mis md8davad ainult eri n#htuste vahe-
lisi proportsioone. On selge, et néditeks t&Sliste arvu suu-
rendamise tempot ei saa neid kriteeriume silmas pidades vaa-
delda iseseisva terviknéhtusena. Ei saa néiteks arutleda, et
té8liste arv ja tema muutumise tempo vdiksid muutuda iseseis—
valt ja teineteisest sdltumata. Kiill aga vdivad olla tegurite-
na k#ésitatud niisugused suurused nagu toodangu kogus, hind,
omahind, tédliste arv, téoviljakus, masinate arv, tddajafond,
masinate jodudlus, td88deldud materjali kogus jne. Kuigi kdigi
nende suuruste muutumises valitseb ettevitte ulatuses teatud
omavaheline seos, on siiskli selge, et k&ik nad vdivad teatud
tingimustes muutuda ka iseseisvalt, s.t. niisuguste madalamat
jérku iikeikpShjuste kompleksi mdjul, mis ei too endaga kaasa
teiste loetletud suuruste automaatset muutumist.

Indeksiteoorias nimetatakse teguriteks selliseid néhtu-
si, mida vaadeldakse aktiivses funktsioonis, s.t. eeldusel,
et nad mdjustavad teisi n#htusi. Resultaatndhtuseks on vasta-
valt néhtus, mida analiiiisimisel vaadeldakse passiivsena; mil-
le suhtes eeldatakse, et ta viédljendab oma mahu muutumise kau-
du teda mdjustavate tegurite kvantitatiivset toimet. Tegelik-
kuses valitsevates dialektilistes seostes toimivad kdik ndéh-
tused korraga nii aktiivees kui passiivses funktsieconis. See
tédhendab, et {iht ja sama ndhtust vdib vaadelda kord tegurina,
kord resultaatnéhtusena. Kdik sdltub sellest, missuguses suu-
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nas abstraktsioonimeetodit rakendatakse. Toodangu mahtu md-
Jjustavate tegurite uurimisel esineb tt6viljakus tegurina
(kombineerudes td6liste arvuga). Samal ajal vdib t66vilja-
kust késitleda aga ka resultaatnédhtusena, uurides mdju, mi-
da mitmesugused tegurid sellele avaldavad.

5.2. Alg:-tegurieiistegmid, Element: _ja komplekstegur.

Suuremat arvu tegureid hdlmavate tegurisiisteemide vél-
jatéttamise aluseks v3ib olla mistahes védiksema liikmete
arvuga tegurisiisteem, mida nimetame l&htesiisteemiks. Ulatus-—
likuma tegurisiisteemi loomine toimub pdhimdtteliselt sel
teel, et jérkjédrguliselt 1ldhestatakse léhtesiisteemi kuulu-
vaid tegureid, védljendades neid omakorda véhemalt kahe te=-
guri korrutisena.

Tegurite ldhestamisele asudes ilmneb, et kaks samasse
léhtesiisteemi kuuluvat tegurit ei allu sellisele to6tlemi-
sele alati {ihesuguselt. Tegurisiisteemis

toodangu _ t&8liste periocodi- = ithe t66lise kesk-
maht G keskmine arv mine tddviljakus
perioodis
) (a) (v)
ehk
Nom & s by 51

on tegurit b h8lpus jaotada. TEhistame {ihe td8lise poolt
pericodis keskmiselt t&8tatud pHevade arvu tidhega c¢ Ja
t881ise pHevakeskmise t68viljakuse tdhega d , siis vdime
kirjutada

b=c .d.

Uus, kolme liikmega arendatud tegurisiisteem esineb sel
Juhul kujul
N=aoe044d. 5e2)
Teine iilaltoodud léhtesiisteemi 5.1 kuuluvatest teguri-
test - "t88liste perioodikeskmine arv" - on praktiliselt
mitteliigendatav, kui pidada tegurisiisteemide kujundamisel
iihe piirava tingimusena silmas eelmises paragrahvis viida-
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tud nduet, et kdik tegurid peavad olema materiasalses tege-~
likkuses iseseisvalt eksisteerivad iihiklikud néhtused. Et
tegur a on sellest aspektist jaotamatu, nimetame ta ele-
mentteguriks. Teist tegurit, mida saab vaatamata kdikidele
piiravatele asjaoludele liigendada, nimetame komplekstegu-—
riks.

Formaalselt saab jaotada kaheks kordajaks ka element~—
tegurit. Nii nditeks vdib td8liste keskmist arvu kujutada
Jérgmiselt:

té6liste kesk- todliste kesk- tédliste arvu
mine arv aru- = mine arv baa- x suurenemise
andeperioodil siperioodil tempo

Nonda saadud kordajate rida erineb aga silmanéhtavalt
eespool toodud tegurisiisteemidest 5.1 ja 5.2. Selle 1liik-
meid el saa kdsitleda kui iseseisvaid tihiklikke n#éhtusi,
millest aruandeperioodi toodangu maht on pdhjalikus sdltu-
vuses, sest ei baasiperioodi t88liste arv ega selle suure-
nemise tempo esine kumbki aruandeperioodi tdtliste arvm
Juurdekasvu suhtes reaalselt toimivate pdhjustena. Samuti
ei saa neid vaadelda iseseisvalt iliksteiiest sdltumatult muu-
tuvate suurustena. Té8liste arvu ja t66viljakuse, masinate
arvu ja nende jdudluse ning teiste pdhjalike suhete alusel
loodud tegurisiisteemides on aga tegurite iseseisev muutumine
mitte ainult tédiesti mdeldav, vaid ka reaalsuses praktiliselt
aset leidev fakt. See téhendab, et pdhimdtteliselt tuleb eris-
tada kaht tegurisiisteemide loomise vdimalust:

1) tegurisiisteemide loomine néhtuste vahel objektiiv-
selt eksisteerivate pdhjuslike suhete alusel ja

2) tegurisiisteemide konstrueerimine puhtformaalsete vd-
tete alusel.

Teguriindeksite loomine ja saadud arvuliste tulemuste
t3lgendamine k#éesoleva t68 II peatiikis esitatud kujul eeldabd
piirdumist néhtuste vahel valitsevate pdhjuslike suhete alu-
sel konstrueeritud tegurisiisteemidega; viimastega saadud ana-
liiisitulemuste tunnetuslik véértus on kahtlemata suurem. }9

Kahte tegurit iijhendav l#htesiisteem, milles on {iks ele-
ment- ja iike komplekstegur, esineb tegurisiisteemide moodus-{
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tamisel algsiisteemina. Vdimalike algsiisteemide arv sdltub
analiiiiseitava majandusliku néhtuse sisust ja on piiratud.
Néiteks on toodangu mahu késitlemisel mdeldavad kolm eri
algsiisteemi Jja nimelt:
a) eespool kdsitletud siisteem 5.1;
b) siisteem
N=m.p, (562

kus m on masinate v&i muude {ihetiiiibiliste tootmisseadmete
perioodikeskmine arv ja p on masina perioodikeskmine jdud-
lus;

c) siisteem

N=y.J, (5.4)
kus y on perioodi jooksul tdbdeldud materjali kogus ja J
on materjali #rakasutamise miHr (toodangu véljalase toorai-
ne {ihe fihiku kohta).

Et tegurite algsiisteeme v3ib olla toodangu mahu vaatle-
misel kolm, pole juhuslik. Selles kajastub tboprotsessi kol-
me lihtsa elemendi - t68jdu, t6Sobjekti ja id8vahendi - ijhe-
aegne osavdtt tootmisprotsessist, milleta pole vdimalik min-
gisugune tos.

Ulatuslikumate tegurisiisteemide loomiseks on kaks pdhi-
list meetodit ~ tegurisiisteemide astmelise arendamise meetod
Ja tegurite siinteesimise meetod.

5.3. Tegurisletesmide. d8rkifiveullve.grendanmine.

Kolmeliikmelises tegurisiisteemis 5.2, mille tuletasime
esimesest algsiisteemist 5.1, on kaks elementtegurit ja iiks
komplekstegur - tegur d . Viimast v8ib omakorda jagada ka-
heks. Kul tédhistada tb6pHeva keskmine pikkus tundides téhe—
ga e Jja tunnikeskmine t86viljakus téhega f , siis

d=e . f,
millest saame neljaliikmelise arendatud tegurisiisteemi
Defiaf 68 5T (545)
Sellest siisteemist saab edasi jaotada tegurit f . Té-~
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histame masinate arvu, mida {ike t881line keskmiselt tunnis
kasutab, tédhega g (eeldades, et on tegemist tootmisalaga,
kus {iks t66line v&ib téttada oma kvalifikateioonist olene-
valt kas {ihel v8i mitmel masinal) ja masina keskmise tunni=-
joudluse tédhega h . ©Siis

£ =giahy,
kust
Fisiai pis 6 3'g W hine (5.6)

Jaotades viimasest siisteemist omakorda komplekstegurit
h , toetume asjaolule, et masinate jdudlus, mis on véljen-
datud 13pptoote {ihikutes, s&ltub ajaithikus tt8deldud toorai-
ne hulgast (tegur j), ja iga tooraine iihiku kohta tulevast
13pptoote ilihikute arvust (i). Et

Ratiln
siis .
Nta.c.e.g.i.;j . (507)

Tegurisiisteemide astmelisel arendamisel muutub kompleks-—
tegur pidevalt. Iga jérjekordse elementteguri eraldamisega
tema maht viéheneb, tema mdju muutub aga itha tédpsemalt méérat-
letuks. Selles avaldubki tegurisiisteemide analiiiitilisuse suu-
renemine sedam$¥da, kuidas neis eritletakse iiha enam uusi te-
gureid. "

Tegurisiisteemide astmeline arendamine toimub teatud kind-
las jérjekorras, milles kajastub vastava majandusliku kategoo-
ria olemus. Kindlat jérjekorda tegurite eraldamisel eeldavad
ka vaadeldavate néditajate md&tithikud, mis pole iiketeisest tu-
letatavad meelevaldses jédrjestuses.

S.4. Tegurisijsteemide arendamine siinteggimeetodil.

Kui tegurisiisteemi astmelisel arendamisel lihtutakse ka-
heliikmelisest algsiisteemist ja jdutakse jérk-jérgult liiku-
des edasi itha liigendatumate tegurisiisteemideni, siis siintee-
simeetodi kasutamisel ldhtutakse suhteliselt liigendatumast
tegurisiisteemist, néditeks siisteemist (5.7), ja joutakse 1dpp-
tulemusena vdhem liigendatuma, ent analiifisimiseks kdige sobi-
vama tegurisiisteemini.
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Element- v8i ka Eoiplokstesurite liitmisel saadud uusi
tegureid nimetame liitteguriteks, mis erinevad sisult komp-
leksteguritest ainult oma saamisviisi poolest.

Tegurisiisteemide siinteesimisel kehtib kaks piiravat
reeglit: 3

1) liita v8ib ainult niisuguseid tegureid, mis on aren-
datud samast algsiisteemist. Erinevatesse algsiisteemidesse
kuuluvaid tegureid ei saa iihte tegurisiisteemi iihendada;

2) liita v&ib ainult l#histegureid, s.o. niisuguseid
tegureid, mis paiknevad tuletamise jédrjekorras korrastatud
reas liksteise kdrval.

Dhe algsiisteemi alusel 8aab kujundada vidga suure hul-
ge mitmesuguseid arendatud siisteeme, millest igaiike vdimal-
dab lédheneda ' uuritavale resultaatnédhtusele mdnevdrra erine-
vast kiiljest. PShimdtteliselt on k&ik tegurisiisteemid iihe-
vdrra Oiged ja vdivad olla {ihesugusel m#édral aluseks nii te-
gurite absoluutsete kul ka suhteliste mdjuulatuste uurimisel. -
Missugune tegurisiisteem igal konkreetsel juhul valida, see
88ltub analiiiisl eesmirkidest, tépsemalt sellest, missuguste
tegurite mdju or tarvis kdrvuti vaadelda. Oletagem, et ana-
liitisijat huvitab, kuidas mdjustas toodangu mahu muutumist
. materjali #rakasutamise midra muutumine (1) ja keskmiselt
filhe inimpdeva jooksul tS6deldud materjali koguse (2) muutu-
mine. Siiateemis (5.7) on materjeli Hrakasutamise mééraks te-
gur J . Teist nimetatud tegurit selles siisteemis ei ole,
ent selle saab tuletada liittegurina, kui korrutada omavahel
tegurid g ja 1i .

Nii v0iksime meid huvitavate tegurite mdju uurida siis-
teemis

Nie's o0c e slgl)e'd

Seegi poleks aga veel kiillalt ratsionaalne, sest peaksime
tegelema ikkagi viiest liikmest koosneva siisteemiga, mil-
lest kolme mdju meid ei huvita. T35 holbustub tunduvalt,
kul needki tegurid omavahel {ihendada. Sasme sel juhul 1liit-
teguri (ace), mis tdhendab antud juhul periocodis tdctatud
inimtundide arvu ehk tddajafondi inimtundides. Nii saame
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1dpuks ainult kolmest tegurist koosneva siisteemi ‘/1/1

N=(ace) « (8l) ¢« Jo

mis seatud iilesande tédielikult tédidab ja on iihtlasi piisavalt
dkonoomne, sest eeldeb ainult minimaalse hulga arvutustehete
sooritamist.

Reegli kohaselt, mille jédrgi seosed indeksite vahel on
alati samasugused kul vastavate nd#htuste vahel tegelikkuses,
voib iga eespool toodud, tegurisiisteemi alusel konstrueerida
vastava indeksisiisteemi.

Et jduda alati niisuguse siisteemini, mis sigaldaks kdi-
gl analiilisijat huvitavate tegurite indeksid ja i71e 1iikme-
te arv oleks seejuures minimaalne, tuleb rakendada kombineeri-
tult nii iiht kui teist kédesglevas peatiikis késitletud teguri-
glisteemide loomise meetodit. Selleks arendatakse mingi alg-
sisteem eelkdige nii paljudeks teguriteks kul vaja, seejérel
aga liidetakse kdik need tegurid, mille eraldi uurimine ei
paku analiilisi jale huvi Jja mille liitmine on teoreetiliselt
voimalik,

Nagu tddstusettevdtte toodangu, nii voib samasuguse me—
toodika alusel t66tada vdlja spetsiaalseid tegurisiisteeme .
ka kaubandus-, side-, tramnspordi-, ehitus- ja muude ettevd-
tete toodangu kohta, vittes arvesse nende rahvamajandusharu-
de Skonoomikas avalduvaid konkreetseid isedrasusi., Nii tuleb
nditeks pdllumajandusetteviotete toodangu mshu uurimisel ké-
sitleda eraldi selle kahe pdhilise tootmisharu - maaviljelu-
se ja loomakasvatuse toodangut. Tegurite wvahel liigendamise
objektike voib votta toodangu mehu nii naturaalsetes kui ra-
halistes lihikutes mdddetuna. Viimasel juhul liitub tabelites
toodud tegurisiisteemidesse (iikskdik millisesse) veel iiks tédi-
endav tegur =~ hind. Missugust konkreetset hinda mingil ju-
hul kasutatakse, kas omahinda, ettevdtte vdi tédstuse hulgi-
hinda jne., sellel pole analiiliisi metoodika seisukohalt t&ht-
sust; analiilisi tulemuste mGtestamisel peab sellele aga mui-
dugi vajalikku téhelepanu osutama, :




6, ¢ prana bl i ki

TEGURITE ABSOLUUTSETE MOJUULATUSTE MAARAMINE.

6.1. Teereetilisi léhiealugeid.

Indeksitega iseloomustatakse tegurite suhtelisi m&ju-
ulatusi, avaldades neid kas otseste suhetena v&i protsenti-
dena. Hoolimata indeksite suurest nditlikkusest, ei saa ala-
ti piirduda {ikenes indeksitega. Sageli nduavad lahendamist
ka niisugused kiisimused, mis eeldavad tegurite mdjuulatuste
méidramist mitte suht~ vaid absoluutarvudes = rublades, meet-
rites jne. Mitu tonni materjali sédédsteti aruandeperioodi
toodangu valmistamisel selle tagajérjel, et vidhenesid mater-
jali tegelikud kulunormid? Mitu rubla sédasteti toodangu oma-
hinna alandamise tagajirjel? Mitu tonni toodangut anti aru-
andeperioodi jooksul rehkem selle arvel, et tdusis tdSliste
t885viljakus, ja mitu tonni té6liste arvu suurenemise arvel?
Kui palju kéiibevahendeid séddésteti kdibevahendite ringluse
kiirendamise tagajérjel? Need ja paljud teised analoogilised
kiisimused en nii ettevdtete majandusliku tegevuse tulemuste
hindamisel kui ka uute tootmisplaanide koostamisel viéga olu~
lise t&htsusega. v

Tegurite absoluutsete mdjuulatuste méaramiseks on prae—
gu kasutusel mitu erinevat meetodit. Kuigi nendega saadavad
tulemused léhevad paljuski lahku, l&htuvad nad ko&ik siiski
samadest tildteoreetilistest alustest.

Esiteks eeldatakse, et kui kdik iiksikasjaolud, mis et—
tevdtte majanduslikku tegevust iildse mdjustavad, oleksid
kahel vdrreldaval perioodil toiminud tépselt iihesuguselt,
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siis oleksid ka ettevitte t88 tulemused (néit. toodangu maht,
kasumi summa, omahind, t6oviljakus jne.) kujunenud mdlemal
perioodil tépselt i{ihesuurusteks. See eeldus vdimaldab teha
Jédrelduse, et kui néiteks toodangu maht on aruandeperioodil
suurem kui baasiperioodil, siis on tema juurdekasv just nen-
de tegurite mdju tulemuseks, mille toime on uuritava ajava-
hemiku jooksul muutunud.

Teiseks eeldatakse, et muutunud on ainult nende teguri-
te toime, mille endi védrtused kujunesid aruandeperioodil
teistsugusteks, kui nad olid baasiperioodil. Sellega seosta—
takse uuritavate nédhtuste mahus toimunud muutused tegurite
véartuste muutumisega, s.o. muutustega nende néhtuste mahus,
mida me vaatleme resultaatnéhtuste suhtes pdhjustena (resp.
teguritena).

Praktiliselt seisab tegurite absoluutsete mdjuulatuste
méiramine selles, et tegurite muutumise kohta teada oleva
informatsiooni alusel jagatakse uuritava resultaatnéhtuse
absoluutne juurdekasv osadeks, millest iga {iksikut késita-
takse mingi iihe teguri absoluutse mdju suurusena. Niisiis
eeldab tegurite absoluutsete mdjuulatuste médédramine resul-
taatnédhtuse absoluutse juurdekasvu jaotamist. Seetdttu ké-
sitataksegi seda teoreetilises kirjanduses sageli n#éhtuse
absoluutse Juurdekésvu jaotamise probleemi nime all.

Et naturaalselt pole toodangu juurdekasvus v&imalik
eritleda, missugune osa sellest on saadud iihe v3i teise te-
guri muutumise arvel, siis tuleb selle kiisimuse lahendami-
seks kasutada abstraktsioonimeetodit. Abstraktsioonivdtteid
on aga vdimalik rakendada viéga mitmesugustest eeldustest
ldhtudes ja mitmesugustel 1dppeesmérkidel. Siit tulenebki
probleemi lahendamise paljude eri versioonide v&imalikkus.
Eri jaotamisviiside pooldajate vahel teaduslikus kirjandu-
gses arenenud diskussioon on nédidanud, et mingit ainudiget
meetodit nédhtuse absoluutse juurdekasvu jaotamiseks ei ole
olemas. Nagu iikski indeks ei suuda valgustada iihegi n#htu-
se diinaamikat korraga kdigist aspektidest, millest léhtu-
des see v3ib majanduslikku huvi pakkuda, nii ei saa ka {iks=-
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ki n#htuse absoluutse juurdekasvu jaotamise viis vastata
k8ikidele majanduslikus analiiiisis tekkida vdivatele kiisi-
mustele. Feepdrast pole absoluutse juurdekasvu jaotamise
eri vdtete kéisitlemisel pdhikiisimuseks mitte see, missugu-
ne neist on ainsana dige, vaid: missugusel juhul missugust
meetodit kasutada?

0ige analiiiisimetoodika valikul on eriti téhtis jduda
selgusele, kas analiiiisi tunnetuslike eesmérkide saavutami-
seks tuleb vaadelda tegureid samaaegselt ja koos muutuva-
tena, s.t. nii nagu nad objektiivses reaalsuses tegelikult
toimivad, vdi voib nende toimet kdsitada lihtsamalt, eelda-
des, et tegurid muutuvad jérjekorras: enne {iks, siis teine.
Viimane késitlusviis on muidugl reaalsusest kaugem ja annab
seetdttu suhteliselt tinglikumaid tulemusi. Sellele vaata=-
mata esineb praktikas sageli juhtumeid, kus juba tunnetus-
liku {ilesande enda seade sisaldab tingimuse, et tegelikku~-
ses samaaegselt muutuvatest teguritest tuleb iiht vaadelda
nii, nagu muutuks ta teisest varem ja sellest sdltumata.
Niisugustel juhtudel kasutatakse absoluutse Juurdekasvu
Jjaotamiseks nn. ahelasendusmeetodit.

Kul analiiiisimisel on tarvis tépsemalt jdlgida tegelik-
kust ning tegurite samaaegse koosmuutumise fakti ei saa abst-
raktsieeni kerras k#sitlusest kdrvale jédtta, siis tuleb ka=-
sutada analiilisimeetodeid, mida on lihidalt kirjeldatud
osas 6.5.

6.2. Ahelasendusmeetod.

Ahelasendusmeetod on indeksimeetodi otsene teisend. Kui
indeksi arvulised védrtused leitakse indeksivalemis olevate
absoluutvddrtuste suhtena, siis ahelasendusmeetodi puhul
leitakse samade summade vahed ja neid késitatakse kui vas-
tavate tegurite absoluutseid mdjuulatusi. Hinnaindeksi luge-
ja ja nimetaja vahet késitatakse suurusena, mis iseloomustab
hindade muutumise mdju toodangu (resp. kaubakéibe) maksumu-
sele, toodangu fiilisilise mahu indeksi lugeja ja nimetaja va-
het k#eitatakse toodangu fiilisilise mahu suurusena, mis ise-
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loomustab toodangu maksumuse muutumist selle fiiiisilise mahu
muutumise tagajérjel jne.
Kui tédhistada toodangu maksumuse {ildine muutumine

Diny - X, =4 pa

Jja toodangu maksumuse muutumine hindade muutumise arvel,
8.0. korrutiste pq summa muutumine teguri p muutumise

arvel
A@»>ipq ’

eiis tilaltoodud pdhimdtet silmas pidades saam> hinnaindek-
el 2.10 alusel hinna muutumise absoluutse mdjuulatuse arvu-
tamiseks jdrgmise valemi:

A@)Xra = 2pja; - Sipgay |« (6.1)

Toodangu fiilisilise mahu muutumise mdju toodangu maksu-
musele tuleks leida analoogiliselt:

A@)Zpa -fpoql --Zm.,q° . (6.2)

MOlemate tegurite mdjuulatuste summa vdrdub toodangu
maksumuse {ildjuurdekasvuga (teisiti maksumuse inmdeksi luge-
ja ja nimetaja vahega)

IAG_)E'M + A@)2'pa =ASpa | . (6.3)

Pohimdtteliselt on valemid 6.1 ja 6.2 tildiselt kasutu~
sel peaaegu kdigis ettevdtete majandusliku tegevuse analiitisi
dpikutes, kus kirjeldatakse tegurite mdjuulatuste médéramise
metoodikat. Tavaliselt ei kasutata neis aga ahelasendusmee-
todi selgitamiseks valemeid, vaid n.-6. sisulist selgitus-
viiei. Kasutame selle demonstreerimiseks n#éitena hindade
muutumise mdjuulatuse leidmise eeskirju, mis on ligikaudw
Jédrgmine:
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a) tuleb leida aruandeperioodi toodangu tegelik mak-
sumus tegelikus omahinnas (tavaliselt vdetakse see valmis
kujul aastaaruande vormist nr. 8);

b) tuleb leida aruandeperioodi toodangu tinglik mak-
sumus ehk teisiti véljendatult aruandeperioodi toodangu
maksumus baasiperioodi omahinnas (seegi on valmis kujul ole-
mas aastaaruande vormis nr. 8);

¢) lahutatakse aruandeperioodi toodangu tegelikust
maksumusest selle tinglik maksumus ja saadakse vahe, mis
iseloomustabki hindade muutumise mdju toodangu maksumusele.
Miks saadud vahe iseloomustab just hindade mdju, selgita-
takse viidetega sellele, et kdrvutatavates suurustes on
erinev ainult iiks tegur. Oleks seegi mdlemas kdrvutatavas
suuruses vdrdne, oleks nende vahe null. Kui nende vahe po-
le null, siis on selles "sgiiiidi" just muutuv tegur, jédreli-
kult iseloomustab saadud vahe antud juhul hindade muutumi-
se mdju.

Niisuguste selgitustega mdnikord piirdutaksegi. Kuigi
refereeritud kdsitlusviis on kahtlemata meeldivalt lihtne,
pole see siiski kaugeltki piisave. Sellel on kaks peamist
puudust .

Esiteks pole see kiillalt {ildine - seda ei saa pdhijoon-
teski kohaldada mistahes juhul. Iga majandusliku néhtuse
analijiisimiseks tuleb seega anda erinev tekstiline juhis,
mis toob kaasa suuri raskusi nende meelespidamisel, sest
juhtumeid, kus ahelasendusmeetodit majanduslikus analiilisis
kasutatakse, on viéga palju.

Teiseks jddb selgitamata, miks peab nditeks toodangu
tinglik maksumus olema tuletatud just iikesikute toodete aru-
andeperioodil valmistatud koguste ja baasiperioodil kehti-
nud hindade korrutisena ja mitte vastupidi, s.t. aruandeperi-
oodi hindade ja baasiperioodi koguste korrutisena? Et ees—
pool refereeritud ahelasendusmeetodi kirjeldus ei sisalda
mingisuguseid viiteid rakendatava metodoloogilise léhenemis—
viisi teoreetilistele alustele, pole selle siigavamat clemust kuigi
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hdlpus taibata ja ahelasendusmeetodit tuleb rakendada mehaa-
niliselt, mistdttu on vdimalikud igasugused vead ja vhériti
t31lgendamised.

Kui arvutada toodangu tinglik maksumus nii nagu me #sja
viitasime, saaksime selle kujul

23 P19, -
Sel jubul iiksikute tegurite absoluutsed mdjuulatused oleksid
vastavalt

A®)Zpa = Zipya, - Zipga, (6.4)

A()Zipa = Zipga; = 2Ipa, - (6.5)

Ka nende valemite alusel leitud tegurite mdjuulatuste
summa v3rdub toodangu maksumuse iildjuurdekasvuga

A@Zpa + A@Ziva =4Xpqa, (6.6)

mis viitab sellele, et tegurite mdjude bilansseerumine ei
iitle kasutatavate meetodite Jigsuse kohta mitte midagi.

Et teha vahet tegurite mdjuulatuste mitiramise kahe iilal-
kirjeldatud meetodi vahel, nimetame absoluutse juurdekasvu '
jaotamise valemite 6.1 ja 6.2 jHrgi ahelasendusmeetodi esi-
meseks versiooniks. Sama iilesande lahendamist valemite 6.4
Ja 6.5 jérgi nimetame vastavalt ahelasendusmeetodi teiseks
versiooniks.

Kirjanduses on esitatud arvamusi, et majanduslikult p&h=—
Jjendatud tulemusi annab neist ainult eeimene; teise versioo-
ni kasutamisel aga saadakse tiliiesti mSttetuid arve (I. Maldi,
M.I. Iljeveki). Samuti on esitatud vastupidiseid arvamusi,
et ainult teine versioon v&ib tagada digeid tulemusi (L. Si-
birjakov). Avaldatud on ka selliseid seisukohti, et ahelasen-
dusmeetodit ei kdlba.ilildse millekski kasutada ja et selle md—
lemad versioonid on iihevdrra ebadiged (G. Savka, M. Kats).
Tuginedes ahelasendusmeetodi pikaajalise kasutamise prakti-
kale majanduslikus analiiisis, ei saa neist seisukohtadest
Uhtki téiesti digeks pidada. Majandusliku analiiiisi praktikas
néitab, et kuigi ahelasendusmeetod sisaldab endas tdsiseid
vastuolusid, suudab ta anda siiski hinnatavaid tulemusi Ja et
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selle mdlemad versioonid vdimaldavad jduda nii- vdi teistsu-
guse majandusliku sisuga tulemustele,

Et ahelasendusmeetodi versioonides Gigesti orienteeruda,
ei tohi seda kunstlikult indeksimeetodist eraldada ja nagu
indeksite tuletamisel, nii tuleb ka siin rakendada eespool
kirjeldatud abstraktsiooni reaalsuse kriteeriumi.

Majandusliku tegevuse analiilisi igapievases praktikas
korduvalt tdusvad iilesanded on tihtipeale kiillaltki rutiine
. sed, Nende korduval lahendamisel joutakse abstraktsiooni re-
aalsuse kriteeriumi kasutades tavaliselt jéreldusele, et ena=

masti annab aktuaalsematele ja rahvamajanduslikult suuremsa
téhtsusega kiisimustele vastuseld ahelasenduse esimene versi-

oon, See ongl kdik, mida nende kahe vGimaluse valiku kohta
saab ilildistavalt ilitelda.

See jdreldus ei sisalda endas midagi uut. Oigupoolest
on sellega korratud ainult sama, mida iitlesime juba varem
indeksivalemite valiku kohta (vt. lk. 51); kasutatavad on
ka kdik varem esitatud n#ited (vt. 1k, 31 ja 46).

Véga sageli tekib ettevotete majandusliku tegevuse ana-
liiisimisel kiisimus, kui palju s#dsteti aruandeperioodi too-
dangu valmistamisel k#ibevahendeid selle tagajérjel, et alan-
dati toodangu omahinda? Et antud juhul on juba analiilisitava
probleemiga nihutatud esiplaanile just aruandeperioodi toodan-
gu naturaalne maht, siis on arusaadav, et kogu vordlus tuleb-
ki teostada aruandeperioodi toodangu mahust léhtudes. Jéreli-
kult tuleb kasutada kogumite lUhismddtsustamisel aruandeperi-
oodi kaalusid, ehk teisiti - tuleb kasutada ahelasenduse esi-
mest versiooni (valemit 6.1). Baasiperioodi iihismddtsustajate,
antud juhul valemi 6.4 kasutamine ei vGimaldsks tostatatud
kiisimusele vastata. Jdrelikult poleks ahelasenduse teise ver-
siooni puhul rakendatav abstraktsioon kooskdlas pilistitatud
tunnetusliku eesmérgiga.

Missugune on aga valemi 6.4 jérgi leitud vahe majandus-
1lik sisu? Selles on aruandeperioodi hindades arvestatud baa-
sipericodi toodangu meksumusest lahutatud baasiperioodi too=-
dangu tegelik maksumus, s.t. baasiperioodi hindades. Jérelikult
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iseloomustab saadud vahe summat, mille v3rra baasiperioodi
toodang oleks kujunenud odavamaks kui toodangu omahind olsks
olnud juba baasiperioodil nii madel, nagu ta oli aruandepe-
rioodil. T&si kiill: kiisimus, millele see valem vastab, tundub
virdlemisi véljamdelduna, aga sellesse kitketud majanduslikku
téhendust ei saa siiski eitada. Pealegi t3statub ka prakti-
kas aeg-ajalt sedalaadi probleeme. (Kui n#iteks omahinna alan-
damise iilesanne on jH#nud -mitu perioodi jérjest téitmata ja
tekib kiisimus, palju oleks kogu md¥dunud aja jooksul shiste-
tud, kui omahind oleks juba esimesel perioodil olnud tasemel,
millele ta joudis alles hiljem.) )

Iseseisvaks kiisimuseks on ahelasendusmeetodiga médratud

tegurite mSjuulatuste vdrreldavuse probleem. Eriti suure ra-
kendusliku téhtsusega on selle lahendamine kahe samasse tegu-

risiisteemi kuuluva teguri suhtes, mille m3juulatused on méé-
ratud ahelasendusmeetodi iihe ja ssma versiooni alusel, aga
mdnikord v8ib see osutuda t#htsaks ka eri tegurisiisteemides-
se kuuluvate tegurite puhul.

Tingimusteta vdrreldavateks peetakse statistikas ainult
niisuguseid suurusi, mille véértused on méliratud kindlaks
tléiesti iihesugustel alustel. Kuli vdrrelda eespool arvutatud
hindade ja toodangu fiiiisilise mahu muutumise mdjuulatusi, siis
selgub, et kumbki neist on leitud oluliselt erinevatel eeldus-
tel. Ahelasendusmeetodi versioonide erisus paistab hésti sil-
ma, kui veadelda eeda graafiliselt (vt. joonis 3). Esimest
versiooni kasutades me tegelikult eeldame, et enne muutub t&s~-
liste arv ja teine paralleelselt vaadeldav tegur - tddvilja-
kus ~ muutub alles siis, kui t88liste arvu muutumise m8jul
on toodangu mahus juba teatud suurenemine toimunud (I vers.B).
To8viljakuse mdju léhtub seetdttu laiemalt baasilt (aj+Aa)

Ja kujuneb tunduvalt suuremake kui sama teguri mSjuulatus,
miliratud ahelasendusmeetodi teise versiooni kohaselt (vt.II
vers. B).

Teise versiooni puhul léhtutakse vastupidisest eeldusest,
et enne muutub tegur b Jja alles seejlrel tegur a . Vasta—~
valt muutunud jérjekorrale jééb teguri b mdjuulatus niilid
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suhteliselt vdiksemaks kui esimese versiooni kasutamisel
ja teguri a mdjuulatus suureneb.
Tehtud tdhelepanekutest tulenevad jéreldused:

1) ahelasendusmeetodi eri versioonide alusel arvutatud
tegurite absoluutsed mdjuulatused pole rangelt v3ttes omava-
hel v3rreldavad, sest kummaski versioonis on rakendatud eri-
nevat eeldust tegurite muutumise jérjekorra kohta;

2) ka sama versiooni kohaselt arvutatud eri tegurite m3-
juulatused pole rangelt v3ttes omavahel vdrreldavad, sest
nendegi leidmisel rakendatakse erinevaid eeldusi. Esimese
versiooni kohaselt m33detakse nditeks t66liste arvu muutu-
mist eeldusel, et teine tegur (s.t. t66viljakus) pole muutu~-
nud, tééviljakuse mdjuulatuse leidmisel aga eeldatakse, et
teine tegur (antud juhul t66liste arv) on juba varem muutu-
nud! Kui niisugustel eeldustel leitud m3juulatusi soovitakse
siiski vdrrelda, mis on praktikas tavaline, siis tuleb pi-
dada silmas, et k3ik sedalaadi vdrdlused on loomult tingli-
kud ja et kdrvutatavad suurused sisaldavad teatud mittevdr-
reldavuse momente;

3) nii iiks kui teine ahelasendusmeetodi versioon tugi-
neb tegurite mittesamasegse muutumise printsiibile. Sellest
tulenebki selle meetodi tdielik sobimatus niisugusel juhul,
kui analiilisi metoodika peab kajastama samaaegselt muutuvate
tegurite koosmdju.

Kuigi ahelasendusmeetodit on 3ige kédsitada indeksimee-
todi otsese teisendina, oleks siiski védar neid eranditult
kdiges teineteisega samastada. Nende vahel on ka olulisi pd-
himdttelisi erisusi. Eriti reljeefselt avaldub see indeksite
védrtuste ja tegurite absoluutsete mdjuulatuste tédhendusli-
kul v3drdlemisel.

Eespool nédgime, et teguriindeksitel on kaks majanduslik-
ku tdhendust: tuldistav ja analiilitiline. Uldistavas t&hendu-
ses vdljendab n#iteks toodangu fiilisilise mahu indeksi (valem
2.5) vadrtus toodangu naturaalse mahu keskmist muutumist.
Oleks aga tidiesti véidr, kui me ka vastavate suuruste vahet

A B e = $0,9 - P9,
< 00




piitiaksime t8lgendada samuti {ildistavas tédhenduses kui suu-
rust, mille vdrra toodangu fiiiisiline maht on muutunud. Kumbki
{ilaltoodud agregaatidest, ei vdhendatav ega lahutatav, ei

ole naturaalne (ehk fiiiisiline) toodangukogus, vaid rahasum-
ma - maksumus. Jérelikult saab ka nende vahe olla ainult
teatud rahasumma. Nagu me, lahutades 10 dunast 6 duna, vdi-
me saada vahena ainult 4 Suna ja mitte 4 pirni, arbuusi voi
aprikoosi, nii saame ka kd&nealusel juhul vahena rahasumma,
mille v&rra suurenes toodangu maksumus, mitte aga mingit
suurust, mille vdrra kasvas selle fiiiisiline maht!

Késitlust iildistades jOuame seda laadi néidete analiiii-
simisega jéreldusele, et tegurite absoluutsetel m&juulatus-
tel on ainult i{iks, ja nimelt analiiiitiline té&hendus. Seetdttu
saab neid ka ainult iihtviisi tdlgendada, mitte kahtviisi na-
gu teguriindekseid. Selgub, et vahet A (q)§}pq saab t&l-
gendada ainult kui summat, mille vdrra aruandeperioodi too-
dangu maksumus suurenes selle arvel, et kasvas toodangu fiili—
siline maht.

Iseéirasused tegurite absoluutsete mdjuulatuste tédhen-
dustes tulenevad absoluutarvude suhteliselt tihedamast Seos-
tatusest materiaalse tegelikkusega. Hoolimata toodud motte-
kdikude lihtsusest ja iihemdttelisusest el saa neid pidada
kaugeltki iildtuntuteks. Majandusliku tegevuse analiiiisijate
t88des vdib kohata sageli ahelasendusmeetodiga leitud abso-
luutsuuruste majandusliku sisu védra tdlgendamise néditeid;
neid esineb ka kirjanduses ja kuni kdige viimase ajani ise-
gl mdnedes majandusliku tegevuse analiiiisi Opikutes. Ometi
on seda laadi vigade lubamatusele juhitud téhelepanu juba
veerandsada aastat tagasi. 1934. aastal avaldatud A.J. Bo-
jarski, L.S. Brandi, L.S. Davddova, V.N. Starovski, V.I. Ho-
timski ja B.S. Jastremski dpikutes "Statistika"™ on selliste
vigade eest hoiatatud jérgmiste sdnadega: "... Véljendades
naturaalsed toodangukogused hindade kaudu, pole meil edas-
pidi tegemist juba enam toodangu naturaalse kogusega, vaid
sellega seotud rahasummaga. Seda tdika tuleb eriti r&huta-
da, sest viéga sageli see unustatakse ja arendatakse oma mdt-

- 110 -




tekdike nii, nagu oleks meil ka pHrast rahasse {imberarves—
tamist tegemist toodangu naturaalsete kogustega, mitte aga
maksumustega."

Tépselt samasuguse mdtlemisveaga on tegemist ka siis,
kui niiteks seletatakse (nagu seda kahjukse praktikas kiillalt
sageli juhtub), et "toodangu fiiiieliline maht suurenes 2,5
miljoni rubla vdrra". See on sama v&imatu, kui et kellegi
kehakaal v&i pikkus suureneks paarikiimne rubla vdrra! Rub-
la ei ole toodangu fiiiisilise (resp. naturaalse) mahu md&t-
ihik. Kuli on tegemist {ihelaadse toodanguga, siis v&ib selle
maht kasvada teatud arvu tonnide, meetrite, kilogrammide,
tiikkide, tsentnerite jms. vdrra. Moodustab aga ettevdtte
toodang kvalitatiivselt mitteiihtse kogumi, mis on tavaline,
siis pole selle fiilislliee mahu suurenemist v&i véhenemist
iildse mingi iithe absoluutarvuga vdimalik vdljendada (vt.
0sa 2.2). g

shelagendugmeetodi prakiilisesf kaguc

Allpool on esitatud néditeid ainult ahelasendusmeetodi
esimese versiooni kasutamise kohta, ldhtudes selle suure-
mast rakenduslikust tédhteusest. Ndited tuginevad eelmistes
osades juba kasutatud arvmaterjalile.

1. ndide.

(Andmed vt. 0sa 2.2, lk. 31 ja 32).

Leida toodangu maksumuse {ildine juurdekasv eelmise
aastaga vorreldes, ndidata missuguste tegurite arvel ja
kui palju see aruandeperioodi jooksul on suurenenud.

Lahendanud selle i{ilesande ahelasendusmeetodiga, saame

jdrgmised vastused.
Toodangu maksumus on {ildse suurenenud

(A2 pa =2 pja; - Zpa, =
= 490000 - 456400 =) 33600 rbl. vdrra,

selle hulgas
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- toodangu omahinna alanemise
tdttu on selle maksumus vé-
henenud

(A(P)EPQ 'Zplql °2P°q1 =
= 490000 - 556800 ) =- 66800 rbl. vdrra,

- toodangu fiilisilise mahu kasvu
tdttu on toodangu maksumus
suurenenud

(A)Xpq =X pja; -pa, =
= 556800 = 456400 =) + 100400 rbl. varra.

2. néide.
(Andmed vt. osa 4.4, lk. 88.)

Nédite andmetel selgub, et villase riide omahind alanes
kogu uuritavas trustis tervikuna keskmiselt 3,81 rbl. meet-
rilt.

A% =5,- b, = 148,71 = 152,52 = - 3,81.

Poleks iiksikute ettevdtete osatédhtsused trusti toodan-
gus muutunud, iiksikute tehaste toodangu omahinnas aga olek-
sid toimunud sellised nihked, nagu seal aruandeperioodi
jooksul tegelikult aset leidsid, siis oleks trustis villase
riide iihe meetri omahind t&usnud keskmiselt 9.50 rbl. meet-
rilt.

By - pringle . 148,71 - 139,21 = 9.50.

Omahinna nii suure tdusu hoidis #dra trusti toodangu
struktuuris toimunud nihe. Selle arvel, et trusti toodangus
suurenes nende tehaste osatéhtsus, kus toodangu omahind oli
madalam, alanes villase riide keskmine omahind trustis 13,31
rbl. vdrra meetri kohta.

pringl. _ 5 = 139,21 - 152,52 = = 13,01,
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6.4. Hibtuse _absoluutse juurdekasyu jagtamine sama:
gegselt_ja koog muutuvate tegurite vahel.

Kui kdsitleda mdlemaid tegureid ifihesugustest eeldustest
léhtudes, et iihe teguri muutudes jdéb teine alati muutuma-
tuks, s.t. séilitab oma baasiperioodi véddrtuse, saame nn.

tegurite isoleeritud mdjuulatused
teguri a muutumise mdju A (a)N = a;b, - a b, -Aabo;
= aoAb.

Leitud osajuurdekasvud ei rahulda tulemuste bilanseeru-
mise nduet, sest

teguri b muutumise mdju A (b)N = ab, - a b,

Aabo + aOAb < AN .
On teada, et
AN =ab, -ab = (a, + Aa)(d, + Ab) - ap, =
= aOAb + Aabo + AaAb ’

kust
AN - (aoﬂb + Aabo) P, TR

Ieitud suurus AsAb iseloomustab ndhtuse tédiendavat
Jjuurdekasvu, mis tekib seetdttu, et muutuvad samaaegselt md-
lemad tegurid. Tédiendava juurdekasvu tekkimist tegurite sa-
maaegse muutumise tagajédrjel esaadb veenvalt kujutada graafi-
liselt. Joonisel 7 on nHdidatud toodangu maht baasiperioodil
rietkiilikuna I. Eeldusel, et muutub ainult tdoviljakus (te-
gur b), kujuneb toodangu maht vdrdseks ristkiiliku Niin51‘1
pindalaga (II). Tekkinud osajuurdekasvu BCEH tuleb sel ju-
hul muidugi vaadelda tddviljakuse muutumise mdjuna. Eeldu-
sel, et muutub ainult tdétliste arv (tegur a) kujuneb too-
dangu maht vdrdsekes ristkiiliku N{ingl.a pindalaga (III),
kusjuures juurdekasvu DGCJ tuleb kdisitada t86liste arvu
muutumise mdjuna toodangu mahule.

Muutuvad aga mdlemad tegurid samaaegselt, on nende iil—
dine mdju suurem kui kummagi teguri muutumise isoleeritud
mdjuulatuste summa. See selgub 1V ristkiiliku vaatlemisel,
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mis on tegurite keosmdjul suurenenud veel tdiendava osajuur-
dekasvu CJHF vodrra. Nii jaguneb joonisel IV ristkiilikuna
kujutatud toodangu iildjuurdekasv BEFGDC kolmeks osaks ehk
osajuurdekasvuks:

1) teguri a isoleeritud mdjuulatuseks (DCIG);

2) teguri b isoleeritud mdjuulatuseks (BEHC) ja

3) tegurite koosmdjul tekkinud tdiendavaks osajuurde-

kasvuka (CHFI).

#1djuurdekasvu tekke selline k#ésitlus on tegelikult alu-
seks k&igile meetoditele, mis taotlevad mdérata kindlaks sa-
maaegselt ja koos muutuvate tegurite mdjuulatusi. Keskseks
probleemiks, mille lahendamisel {iksikute autorite seisukohad
lahku ldhevad, on kiisimus, mida teha tegurite koosmdjul tek-
kinud tédiendava osajuurdekasvuga pérast seda, kuli ta on kind-
laks médratud?

Kahtlemata on tdiendaval jJuurdekasvul teatud iseseisev
tunnetuslik téhtsus, mis ilmneb eriti hésti siis, kui késit-
leda korraga rohkem kui kaht samaaegselt muutuvat tegurit.
Siiski ei saa ettepanekut késitada tegurite koosmdju kui ise=
seisvat tegurit (N.V. Peregudov) pidada ®nnestunuks. Seda ei
saa sobitada analiiiisl tunnetusliku ldppeesmirgiga, méérata
kindlaks just uuritavate tegurite poolt resultaatndhtusele
avaldatud mdju ulatused. Kédsitades tegurite koosmdjul tekki-
vaid osajuurdekasvusid reeglipéraselt iseseisvate "tegurite-
na", hajub resultaatnéhtuse iildjuurdekasv analiilisija kédte va-
helt. Jddb jédrele hulk mitmesuguseid osajuurdekasvusid; {itel=-
da aga, kui palju avaldas toodangu mahu muutumisele mdju t&6-
viljakus v3i mdni muu tegur, mille uurimine on analiiiisija hu-
vi keskpunktiks, pole {ildse vdimalik. Eriti ilmekalt selgub
see siis, kui uurida paralleelselt rohkem kui kahe teguri
mdju. Tuginedes viie liikmega tegurisiisteemile saadakse eri
tegurite koosmdjul kokku 26 tdiendavat osajuurdekasvu1,
kuue teguri koosmdjul 57 tdiendavat juurdekasvu jne.

B

1 Tegurite isoleeritud mdjul ning nende omavahelise kom—
bineerimise tagajérjel tekkivate osajuurdekasvude iildarv vdr-

i) By



Seetdttu tuleb pidada ilmselt Jigemaks nende autorite
seisukohta, kes teevad ettepaneku jaoteda téiendav juurde-
kasv (vdi juurdekasvud) uuritavate tegurite vahel. Kuidas
tédiendavat juurdekasvu jaotada, selle kohta on tehtud mit-
mesuguseid ettepanekuid, mis taanduvad pShimdtteliselt kahe-
le eri juhtumile - jaotada see tegurite vahel vOrdseteks osa-
deks (1) vdi ebavdrdseteks osadeks, tuginedes tegurite kasvu-
tempode vdi isoleeritud mdjuulatuste erisustele (2). M&lemal
Juhul liidetakse saadud osad vastavate tegurite isoleeritud
mdjuulatustega, misjlirel saadakse uuritavate tegurite kogu-
mdjud.

Seega jaguneb analiiiie jédrgmisteks etappideks:

1) tegurite isoleeritud mdjuulatuste leidmine;:

2) tegurite koosmdjul tekkinud téiendava osajuurdekasvu
(resp. tiéiendavate osajuurdekasvude) leidmine ja nende jaota=-
mine tegurite vahel;

3) tegurite kogumdjude leidmine, mis seisab selles, et
iga teguri isoleeritud mdjuulatusele liidetakse teatud osa
(resp. osad) tegurite koosm&jul tekkinud téiendavast osajuur-
dekasvust (resp. tdiendavatest osajuurdekasvudest).

Ettepanekuga jaotada tédiendav osajuurdekasv tegurite va-—
hel vdrdsetes osades, on esinenud mitmed teadlased: A.P.Alek-
sandroveki (1938), F.C. Mills ja H. Sheffé (1950) ja S.M. Ju-
genburg (1952). Neist viimane on andnud sellele meetodile ma-
Jjanduslikult kdige pdhjalikuma kirjelduse. Tédiendava osajuur-
dekasvu selle jaotamisviisi kasutamise eelduseks on, et sama=
aegselt ja koos muutuvate tegurite viéértused on kasvanud
enam~vihem vordse tempoga.

Tegurite absoluutsed kogumdjud tehakse sel juhul kind-
laks jérgmiselt:

dub kdigi kombinatsioonide summaga m elemendist. Viis te-
gurit - oletagem, et vaatleme tegureid a, b, d, f ja g =
avaldavad resultaatnéhtusele mdju: 1 - jjhekaupa, mis annab

5 isoleeritud mdjuulatust; 2 - kahekaupa, mis annab 10 eri-
nevat kombinatsiooni ab, ad, af, ag 55, bf, df, dg, fg Ja
bg; 3 - kolmekaupa, mis annab aamut{ 10 erinevat kombinatsi-
ooni abd, abf, aEg, adf, adg, afg, bfg, bdf, bdg ja dfg; 4 -
neljakaupa, mis annab 5 eri kombinatsiooni abdf, abdg, abfg,
adf'g Jja fg; 5 - viiekaupa, mispuhul saadakse iiks tegurite
kombinatsioon abdfg. ceega kokku 31 eri osajuurdekasvu,neist
26 tegurite eri kombinatsioonide koosmdju.
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;'teguri a kogumdju"’

A(a')ab = Aabo + %Aaﬂb .
- teguri b kogumdju

A e = a Av + gAaly .

Tegurite koosmdjul tekkinud téiendava osajuurdekasvu
vdrdeseteks osadeks jaotamine vastab asjade dialektikale siis,
kui mdlemad tegurid muutuvad i{ihesugusel v8i véhemalt peaaegu
{ihesugusel mddral. Muutuvad aga tegurid védga erinevalt, siis
avaldavad nad ka resultaatnéhtusele ilmselt erinevat mdju.
Seepiirast on {ildjuhul sobivamaks vdtteks jaotada tédiendav
osajuurdekasv tegurite vahel vOrdeliselt nende védidrtuste
kasvutempodega. Seda laadi ettepanekutega (mie detailides,
t&si kiill, iiksteisest véiga tunduvalt erinevad) on esinenud
A.P. Aleksandrovski (1938), M.I. Kats (1954), V. Valk (1956),
E.J. Linetski ja D.J. Savranski (1958). Kahe teguri paral-
leelsel kédsitlemisel viivad nad samadele tulemustele kui
tdiendava jJuurdekasvu jaotamine vdrdeliselt iiksikute tegurite
isoleeritud mdjuulatustega, missugusel vdttel on eelmisega
virreldes mdnesuguseid tunnetuslikke ja arvutustehnilisi ee-
liseid.

Tegurite koosm&jul tekkinud télendava osajuurdekasvu
jnotnmieeka tuleb koostada kaks vdrdelisuskoefitsienti. Koe-
fitsient '§ a, millega méératakse tédiendavast juurdekasvust
teguri a isoleeritud mdjuulatusele liidetav osa

/A (a)av/
p T‘ /A(a)ab/ + /A (b)ab/
ja koefitsient grb, millega mé#ratakse kindlaks teguri b
isoleeritud mdjuulatusele lisatav osa tegurite koosmdjust

/A (b)ab/

30 " TAGrers + 7Bmaw
Vdrdelisuskoefitsientide arvutamisel kasutatakse tegu-

rite isoleeritud mdjuulatuste absoluutvédértusi.
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Tegurite kogumdjud leitakse fiie jéargmiste valemite
kohaselt: s
teguri a kogumdju

Aat)ab = Aab, + }CaAaAb .
teguri b kogumdju
A(pt)ab = aoAb + fbAﬂAb .

Sama metoodika on raskusteta kohandatav mis tahes arvu
tegurite mSjuulatuste analﬁﬁsimiseks.1

Kui tegurite kasvutemped en vdrdsed, annab viimati ké-
sitletud jaotamisviis tépselt samasuguseid tulemusi nagu
tédiendava osajuurdekasvu jaotamine tegurite vahel vdrdseteks
osadeks.

Muidugi ei ole siin kirjeldatud néhtuse absoluutse juur-
dekasvu jaotamise meetodid ainsad. Peale nende on esitatud
kirjanduses veel teisi huvitavaid ettepanekuid. Nditeks aka-
deemik S.G. Strumilini originaalne ettepanek jaotada téien-
dav juurdekasv teatud graafilise menetlusega, mida ei saa
aga kahjuks laiendada rohkem kui kahe teguri paralleelseks
kdsitlemiseks. f'ldse on tegurite absoluutsete mdjuulatuste
kindlaksmédramise metoodika probleem muutunud aastatega iiha
aktuaalsemaks.

Majandusliku tegevuse analiiiisi praktikasse pole meeto-
did, milles arvestatakgse samaaegselt muutuvate tegurite koos-
mdjusid, veel kuigi olulisel maédral juurdunud. Siiani on neid
kasutatud peamiselt teaduslikes uurimustes, kuna praktikas
aetakse esialgu lébi ahelasendusmeetodiga.

A Vt. U. Mereste, Néhtuse absoluutse juurdekasvu jaota=—
misest rohkem kul kahe teguri vahel, TRU! Toimetised, vihik
68, Majandusalaseid tdid, Tartu 1959, lk. 58 - 88.
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