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«,t?",\)‘llf meine  Bitte um ein zu elner  nauguralarbeit
passendes Thema ans dem Gebiete der Experimental-1"hy-
siologie, sehlug mir mein verelhrter Lehrer Herr Prof. Dr.
Bidder eine Wicderholung der vo Wittich'schen Versuche
iiber dic Absondernng  der Obrspeicheldriise vor . indem
nach  diesem Autor die Gland. Parotis in ihren Bezie-
hungen  zwn Nervensystem ein der Glaond. submasillaris
durchaus widersprechendes Verhalten darbieten soll.

Wihrend nimlich von  der Sobmaxillardriitse es be-
wicsen ist. dass ihire Absonderungsthiitigheit durech Reiznng
cines cerebralen Nerven  gesteigert. dureh Drritation ge-
wisser sympathizeher Nervenbalmen dagegen  herabgesetzt
wird, soll nach v Wittich das Pavotidensceret bei Red-
zung  des  Halsgympathicus cine  auffallende  Vermehrung
erfabiren,

Sehon um dies merkwiirdige  Verhiiltniss aus cigner
Erfahring kennen zu lernen, empfahl sich  daher  cine
Wicderholimg der von Wittich gemaehten Beobachtungen.
Zugleich durfre daran gedacht werdew. in die bisher noch
keineswegs in befricdigender Weise ermittelten Beziehungen
der Olwrspeicheldrise zu den Hhirmnerven  einen Blick  zun
gewinnen: und endlich lag anch die Frage nahe. ob nicht

i der Parotis cbenso wie in der GL submaxillaris Gang-



6

lienonhiinfungen, die von verschiedenen Seiten her Im-
pulse empfungen, als Centra des Absonderungsherganges
anzuschen sind.

Dies waren die Fragen, die ich Dei meiner Arbeit
in's Ange fasste, und zu dercn Erledigung ich einen, wenn
auch nur kleinen Beitrag liefern zu kounen hoffte.  Ist
auch der Brfolg hinter meinen Erwartungen zuriickgeblicben,
so habe ich mich doch ausser Stande geschen zur Vervoll-
stindigung desselben weitere Zeitopfer zu bringen, und bitte
bei Beurtheilung der nachfolgenden Fragmente die 1irwi-
gung gelten zu lassen, dass auf dem von mir betretenen
Gebicte nor allzu hinfig die gewonnenen Resultate mit der
aufgewandten Zeit und Mihe nicht in Finklang stehen.

Meinem verclrten Lehrer Herrn Prof. Dr. Bidder
fiihle ich mich gedrungen, zu danken nicht nur fir die
Liberalitit, mit der er dic 1Lilfsmittel des physiologisehen
[nstituts mir zur Verfigung stellte, sondern auch fiie die
allseitige Unterstiitzung, welche er mir bel unsern gemein-
schaftlichen Untersuchungen und bei Bearbeitung derselben
zu Theil werden Ness, Nicht wwhin kann ich auch, Herrn
Dr. Schmicedeberg meinen Dank auszmsprechen fir die
Tereitwilligheit, mit der er wicderholte Prifungen der von
mir gewonnenen Seerete auf ihre fermentirenden Figen-
schaften vornahm, Meine Freunde, dic mir durch ihre
Assistenz bei den Versuchen treulich halfen, nawmentlich
stud. med. C. Ripke, mdgen gleichfalls meinen herzlichen

Dank empfangen.

——a s A A

[. Historisches.

l"it Ludwig's cpuchemachender Arbeit tber die Abson-
derumg der Gl. snbmaxillaris Legann ein newer Abschuift in
der Lehre von der Speichelseeretion. Ludwig hatte den Nach-
weis geliefert, dass diese Absonderung nur unter dem Einflusse
gewisser Nerven zu Stande komme.  Er glaubte berechtigt zu
sein, diesen Nervencinfluss als einen unmittelbareu, direkt auf
das Driwsenparenchym selbst einwirkenden aufznfassen, so dass
die Nerven eine Acnderung der chemischen Eigenschaften der
Dritsenmembranen crzengen sollien, wodureh letztere befihigt
werden, jene specifische Stoffmischung, welche das Driisenseeret
consfituirt, durch sich hindurchizulassen. In IFolge dieser Ver-
inderung sollten also in nicht niher bestimmbarer Weise die
endosmotischen Fihigkeiten der Drise bald verstirkt, Dbald
geschwitchl, iberhaupt veriindert werden (Hlenle u. Pfeufer,
Zeitsehrift fir rationelle Medicin. Neue Folge.  Erster Band.
1851. p. 256).

Ludwig hatte zu seinen Versuchen die Glandula subma-
xillaris gewihlt, weil sie vollkommeu freigelegt und den drit-
ckenden Einfliissen der mmgebenden Muskeln entzogen werden
kann, weil ferner an der Carotis ohne Beeiniriichligung der
Fuuktion dieser Dritse, Messungen des Blutdrucks angestellt
werden kOunuen, und weil endlich der Dnetus Whartonianus
selbst bel kleinen Thieren weit genug ist zur Einfulirimg cines

Hg. Manometers.  Mit der Weite des Ansfuhrungsganges steht
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iiberdiess nach Fekhard's Erfahroogen (ITenle's uo Plea-
fer's Zeitschrift far vat. Med.  Bd. 89, p. 80) die Grisse der

abeesonderten Speichelmenge in geradem Verliiltniss.

Wichtig ist ferner der Nachweiss der Babmen, den Lod-
wig fiur den Nerveneiniloss aul die Unterkicferdriise geliclert
hat,  Deim Hunde sind sie doppelter Art: der ramms lingualis
Trigentini (nd zwar die in ihn sich cinsenkende Chorda: tym-
paniy, und das sympathische Gellecht, welehes mil der zufivh-
renden Arferie in lie Dritse cindringl.

Ludwig besehriinkte sich jedoch in sciner ersten Mifthei-

lnng wur davanl den Einfluss der cerebralen Nerven anf die

Seeretion zu beweisen,  Iirst spitter fand er, duss nicht nur
Reizung des zur Dritse gehenden sympathischen Gefleehts, son-
dern anch Irritation des Halssympathicus Speichelseerction ein-
zuleilen vermage.

Dic Ludwia'sche Arbeit veranlagste eine grosse Anzahl
Physiologen aut diesenr neuwerdffneten Gebicte der Experimen-
{alphysinlogic  weitere Forschungen resp. eine Controlle dey
Ludwigschen Versuche anznstellen. Selbstverstitudlich musste
hichei wunsichst der von Lundwig betretene Weg  elngehalten
werden, und so kam es, dass die Avbeifen, die jetzt folgren,
sich zwar mit den Verhitlbnissen der GLoosabmuaxillaris befass-
ien, die anderen Speicheldritsen und namentlich die Parotis aber
meist icnovicten. s war ja anch o priori sehir wahrscheinlicl,
dus die Parotis sich nicht anders verhalten werde als die Glan-
dula submaxillaris. 8o geschah es denn, dass die Literatur
ither die anervation der Ohrspeicheldriise bis vor Kurzem ecine
schr spitrliche war. Indessen halte doch schon Rahn (Henle's
u. Pleufrers Zeitschrift, BBd. 1, 1851, . 285) sleichzeitig mi
den erwiihimten Untersuchnngen Loodwig’s anch versucht die
Nervenbahnen der Glandula Parotis beim Kaninchen experimen-
tell zu erforschen.  Seine Arbeil ist fiir den hicr vorliegenden
Zweck wichliz genug, um ein nitheres Eingehen anl die Resul-

tate derselben zu reehifertigen.
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Raln glanbt annchmen zu dicfen, dass von cerebralen
Nerven direkt {(eenteifugaly der Trigeminus und Facialis, anf
vellektorischem Wege dagegen der n. glosso - pharyngeus und
s lingualis Tricewind aul die Parotis cinwirken.

Fir diese Annahme spreche, was zuerst den Trigeminus
als Sekorectionsnerven belriflt :

1 seine Ausbreitung in der Parofis:

2) dlie Thatsache, dass mit den Kanbeweouneen die Spei-
cholabsonderung cindeitt, enistanden durch Miterregung der Pa-
rotisiiste des Sten Astes: und

3) dass bei hettigen Newrnlgicen des Trigeminus, die sci-
nen Sten Ast trefien, lebhatte Speichelseerefion einzutreten pilegt,
was bekanntlich duvelt mehrfache Reobachtungen swn Kranken-
hefte dargethan wird (vel. Rombera, Lehrb. der Nevvenkrank-
heiten 3, Al Bl 1, po 17, 400 Wanderlich- Handbuch der
Pathologic u. Therapie, 2. Aufl., 1854, Bd. 3 Abth. 1. p. 641).

IFitr die seerctorisclie Natur des Faclalis spricht nach Raha
die Beobachtuny, dass hiei halbseitiger Gesichtslihmung die ent-
sprechende Halfte der Mundhiihle trocken bleibt (ef. A Wachs-
muth. Ueber progressive Bulbae-Paralyse. Dorpat 1864, pag, 10),

Was die ritckliiaticen oder vellektoriseh wirkenden Nerven
betriflty so fiahrt Raho vermathunesweise den glosso-pharyngeus
und den ramns lingualis Trigemint an, ersicren weil nach Ge-
schmacksempfindungen auch olne  gleiehzeitive Muskelbewe-

gnnecn Speichelabsonderung einrritt, letzteren insofern ilun die

Funktion als Gesclunacksnery zukommt (7).

Rahn blieb jedoch nicht hei solehen Betrachtungen und
Erwigungen stehen, sondern suchie sie auch experimentell zu
erweisen,  Dass der Trigeminns und Facialis die Speichel-
seceretion direkt zu erregen im Stande sind . bewles er nach
ihrer Durchschneidung in der Schidelhohle dureh galvanische
TIrritation des peripferen Stumpls dieser Nerven, wobei jedesmal
starke Speichelseeretion einzutreten plegte, und zwar wenn

jeder Nery fir sich nach Zerstirung des andern gereizt wurde.
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Nach Unterbindung beider Carotides cercbrales und Abfragnng
des Grosshirns hatte Rahn bei Reizung der beiden genannten
Nerven dassclbe Resultat beobachten kimnen, Wurde der glosso-
pharyngeus durchsehbitten wud dessen centrales Ende gereizt,
so (rat gleichfalls Speichelseeretion eiu, offenbar in Folge ciner
Reflexwirkung. Die Bahu, anf welcher die Reflexwirkung in
cenfrifugaler Richtuog statifindet, ist nach Rahn im Faoeinlis
zw snchen; denn nach Durehschneidung  dessceiben und darauf
fuleender Reizung des centralen Endes des glosso-pharyngeus
it or nie Seercfion schen kénnen, wol nber wenn der Fucialis
unversehrt geblieben war.

Nach Rahn vermag kein anderer Gehirnerv die Spei-
chelseeretion zu erregen, namentlich gilt das vom Vagus und
Hypoglossus.

Dic hauptsiichlichsten Resultate dieser Versuche an Kanin-
‘emi-

chen sind also: 1) direct auf die Parofis wirken der Tri
nus (scin Ster Ast) und der Fueialis cin, letsferer in der
Chorda tympani, Doch hat Rahn keine dirckten Versuche an
der Chorda angesiellt, und gegenwiirtig lisst sich vichnehr be-
haupten, dass sic fir die Parolis kein Speichelnery ist, wie
das aus den Untersuchungen Bernard's hervorgeht

?) Reflektorisch scheint nur der glosso- pharyngeus und
zwar auf den Facialis einzuwirken.

Sehiff (Lebrbuch der Muskel- und Nervenphysiologie.
Labr, 1858—59, pog. 394 fl.) bestitigt die Angaben Rahn's
in Bezug auf den Facialis, indem er bei mechanischer Reizang
von dessen Wurzeln (in der Schidelhohle) miichtige Speichel-
sceretion entstehen sah; dasselbe gesehah auch nach Reiznng
des Trigeminus., Bei lotzterem Nerven jedoch glanbt er miig-
licherweise die nervi petrosi mitgercizt zu haben. In Bezug
auf den glosso-pharyngeus stimmt Schiff mit den Angaben
Rahn’s vollstitndig uberein.

Etwos anders Jauten die Angaben Bernard’s. Dieser

ausgezeichnete Experimentator (Légons sur la physiologic el la
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pathologic dn systome nerveux.  Paris 1858. T. II, pag. 104)
weist allerdings wie Rahn dem Trigeminus secretionsbefordernde
Wirkungen auf die Speicheldriisen zu, weicht aber darin von
ihin ub, dass er dem Trigeminus nicht direkle sondern indirekte
(reflektorische) Wirkungen zuschreibt.,  Auch in Bezug auf den
Facialis vertriti er andere Ansichten als Rahn, Rernard lisst
namlich die Wirkungen des Facialis nicht in der Bahn der
Chorda sich geltend machen, sondern in der des nervus petro-
sus supcrficialis minor.  Er hatte die Chorda durchschnitfen
und die Mundsehleimhaut mit Essigsiiure gereizt: aus dem ductus
Whartonianus flogs nichis herans, wol aber aus dem duetus Sfeno-
nianus. Bernard schluss hieraus natiirlicher Weise, dass die
Chorda mit der Seerefion in der Parolis nichts zu thun habe.
Selbst dic Durchsehneidung des Ffacialis bald nach scinem Aus-
tritte ans dem foramen siylo-mastoideum hatte die Seeretion in
der genannten Drise nicht beeintriichtigen konnen, erst die
Zerstirung der Nerven In der Schivdelhohle brachie ein Ver-
siegen der Sceretion sowol in der Unterkiefer- als aueh Ohr-
speicheldriise zn Stande.

Beruard schiloss daraus, dass die Nerven fir die Parotis
aus Fiiden gebildet werden missen, die vom Facialis innerhalb
des Canalis Fallopiae entspringen.  Hiebei gelangt er aufl dem
Wege der Exclusion zu dem Ergebniss, dass dem n. petrosus
sup-minor, als dessen Stamm die portio infermedia Wrishergii
z2u betrachten sei, die Einwirkung auf die Parotidensecretion
zugeschiricben werden miisse. Der petrosus superf. major, an
den man auch denken kinnte, wirkt nach Bernard nichif auf
die Parotis ein; denn nach Kxstirpation des Gangl. spheno-
palatinum wird die Secretion in der Parotis nicht aufgehoben.
Wenn sich indess die Angabe Hyril's (Lehrbuch der Analtomie
8- Auflage, pag. 812) bestitigt, dass der petrosus superf, major
aus zweierlel Fasern besteht, nimlich den cinen, die vom Faci-
alis zum Gangl. spheno-palatinmmn gehen, den anderen, die vom
Ganglion zum Faclalis sich begeben, so ist die Bernard'sche



Schlussfolgerimy . der petrosus gup, major betheilize sich nicht
bei der Innervation, noch nicht ganz erwicsen.  In neunerer Zeit
ithrigens hat E. PoEo Bischoff (Mikroscopischie Analyse der
Anostomosen der Kopfnerven.  Minchen 1865, page. 14) dic An-
anbe Hyrils ganz cotsehieden in Abrede westellt. T behaup-
tet, der n. pelrosus superlicialis major siclle nur cine Verbin-
dimg zwischen den beiden Ganglien, dem Gangl. spheno-pala-
tinnm und dem Gangl. genienli und ihren Ganglienkngeln dar
1rasern des grossen oberflichlichen Felsenbeinmerven hiat er we-
der durch die Ganglienkueeln des Goospheno-palatinnm noeh
durch die des G geniculi bis zu irgend welchen anderen Nerven
verfolgen konnen,

Die Richiigheit der Anmaline. der petrosns snp. minor
innervire die Parofis, hat Bernard auch experimentell hewie-
sen.  Br extirpirie das G. oficun. in welches sieh jener Nery
cinsenkt, wnd hat hiernach die Speichielseeretion in der Parofis
auflhioren gesehen.  Diese Frfuhrung hat Schitf (1. . pag. 396)
gleichfalls an Katzen gemacht.

Vom N, glosso - pharynzeus spricht Bernavd  gav nieht.
T vindiciet dem lingualis allein das Vermigen reflektoriseh
alle Speicheldriisen anzuregen, ohne jedoch daliic einen expe-
rimentellen Beweis beizubringen.

Rahn und Rernard nelimen also zwei cerchrale Balinen
an, welehe die Parotidenseerelion Deherrsehen. Von andern
Forsehern dagegen wird die Natur des Kacialis als Secretions-
nerv der Parotis entschieden  geleugnet. S0 hat ISckhard
(Reitriige zur Anatomie nnd Physiolugic 1863, Bd. 3, pag, 48)
die Angaben Rahu’s in Bezug anf den Esel nnd den Thind
peprifl. nnd will dabei 7 der Erfalvang gelangt sein, dass
hei dicsen Thicren der Facialis Nichts mit der Seeretion fu der
Parofis zu (hun habe.  Er hat den IFacialis nnmittelhar nach
seinem Austrith aus denr for. stylo - mastoideun gereizi, ohne
jemuals eine vermehrte Speichelseeretion gesehen zie hahen,

Diese Frfahvnng hatie Bernard (cf. pag. 11 anch gemacht

Nichis desto weniger legi hterin noelt keine Nathisnng den
Facialis nls Scerctionsnerven fallen zu lassen.  Naeh den oben
angefithrten Unfersuchungen Bernard®s mitssen wir vielmehr
demn Yacialis die Natur ecines den Seerclionsprocess in der Pa-
roiis vermittelnden Nerven zuschreiben, aber nuy dureh Fasern,
die sehon innerhalh der Sehiwdelhithle von ilun abgehen, Wenn
jedoch Bernard alle die Speichelabsonderung hethittigenden
Fasern des Facinlis von der poriio infermedia Wrishergii ab-
stamnen lisst, die er als etnen Theil des sympathischen Ner-
ven ansieht {(Loc¢. Th, I, pag. 112} so ist dazn zu hemerken,

dass Morganti |Anafomin del gauglio genjculato. Milino 184511

schon frither die Meinung ausgesprochen hatie. dass der nervis
intermeding die Warzel des G genieulatum sty aus dew die
nervi petrosi superficinles hervorgehen.  Jedentalls darf man
wol mit gutawn Grunde sich dageoen verwahren, diese Nerven
sympathische zu nennen.

Die physiologisehen Bezielumgen der Hiennerven zure Ab-
sondernng der GL Parotis missen selbsiverstiindlich aal” anato-
mischer Grandlage vahen.  Da liegt die Frage nahe, was denn
@berhaupt - abgesehen von gelegentlichen in Veranlassung
physiologischer Experimente gemachten Angaben — die Anato-
wmic von den Bahnen aussage. aul welchen Neevenelemente in
die Ohespeicheldriise gelangen. Leider stehen aneh o dieser
Jezichung die Angaben aus neucver und neuester Zeit miehy-
fach cinander gegeniiher.

Hildebhrandt-Weber (Handbueh der Anatomie, Bd. 1.
Braunschweig 1831, 5. 460y ldsst Kleine Zweige des LFacialis
wnerhalb dev Parotis an den Aesten der Cavotis facialis sich
mii dem Gefiissgefleehte des sympathischen Nerven verelnigen.

Ebenderselbe (p.463) Lisst auch den ramus anvienlaris s, fem-

1 ek habe die Arboit Morganti s nicht im Original bemnizen
Kimnen. sondern musste wich daand hesehriinken diese Angale Seli 0y
ro395) 7 entiehuen.
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poralis superf. des Trigeminus der Parotis einige Acste abge-
ben. Valentin (Sommering's Hirn- vnd Nerveulehre, Bd.
IV. Leipzig 1841, p. 449) leitet vom Antlitznerven zahlreiche
feine in die Ohrspeicheldrise eintretende Plexuszweige ab und
lasst auch (pag. 415) vom auricularis quinti zahlrciche Zweige
an die Schlifenarterie, aus der anch dic Drisengefiisse hervor-
gchen, abtreten.  Arnold (Ilandbuch der Anatomie des Men-
schen. Band 2, Abtheilung 1, pag. 870) gelangt auf dem Wege
sorgfaltiger anatomischer Priparation zn dem Resnltate, dass
der Facialis sich bei der Sceretion der Parotis nicht betheiligen
konne, da er dic Driise nur durchselst um weiter in die ihm
gehirige Region des Gesichils zu gelangen.  Anch im Arnold-
schen Atlas der Hirnnerven (2. Ausgabe, Heidelberg 1860) fin-
det man keine Angabe oder Zeichnung, aus welchen geschlos-
sen werden kinnte, dass Facialisaweige in die Parolis einlreten.

Fuesebeck (die Nerven des menschlichen Kopfes. Braun-
schweig 1840, pag. 11) und Krause (Henle’s und Pfeafer's
Zeitschrift fir rat. Med. Bd. 23, 1863, pag. 53) schliessen sich
Arnold’s Ansichi an. Hyrtl (Lehrbueh der Anatomie. 8. Auf-
lage, pag. 818) und M. Meyer (Lehrbuch der Anatomie des
Menschen, 2. Auflage. Leipzig 1861, pag. 397) dagegen, las-
sen vom Faetalis ramuli parolidei fur dic Acini und Ausfih-
rungsgiinge der Parotis ausgehen, ydic zwar kein Objekt ana-
tomischer Prigparation sind, mach Versnchen aber tiber den
Eiufluss des Cominunicans anf die Speichelsecretion in der Pa-
rotis angenommen werden missen.®  Was den Trigeminus be-
trifft, so lassen Hyrtl und H. Meyer den ramus auriealo-tem-
poralis die Parotis durchsetzen, um wieder an die Oberfliiche
des Kopfes hervorsutreten.  Ob er anf diesem Wege den Aci-
nis Zweige mittheilt, wie Eckhard (Beitriige. Bd. 3, pag. 48)
es beim Esel gefunden haben will, wird von diesen Auforen
nicht erwiilint. Auch Faescbecek (1. e. pag. 11) schreibt dem
anricularis anterior vom auriculo-temporalis mehre Zweige zn,
welche in die Driise eindringen.  Dic nenesten Angaben itber
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dicse Verhiltnisse finden sich in den Werken von L. Ilirsch-
teld (Traité et Jeonographie du sys{tme uerveux. Deuxieme
édition. Paris 1866) und Luschka (Anatomie des menschlichen
Kopfes. Tibingen 1867). Der erstere zcichnet abereinstimmend
mit Hyrtl und H. Meyer Zweige vom Facialis, die in dic
Dritse hineingehen (1. c. planche 30. Fig. 4, 25 et 26), lisst
aber zugleich dic Parotis von einigen Drusenisten des aurienlo-
temporalis versorgt werden.  Luschka (1. e pag. 534) stimmt
was deu Facialis betrifit, mit Arnold und Faesebeck aberein,
denn er lisst den Stamm sowol, als auch das aus seincin Zer-
falle entsiandene Geflecht das Parenchym der Ohrspeicheldriise
nur durchsetzen. Der auricnlo-temporalis dagegen (pag. 521)
sendet nach ihm der Parotis feinste ,Absonderungsnerven®.

Dicse ginzlich von cinander abweichenden Meinungen
iiber dic anatomischen Rezichungen des Facialis und Trige-
minus zur Gl. Parotis dirften an und far sich schon Grund
gemug scin, eine nochmalige Prifung dieser Verhiiltnisse zu
¢inem dringenden Erforderniss zu machen.  Die Aufgabe ge-
winnt an Ausdehnung dadurch, dass auch fiir die Einwirkung
des sympathischen Nerven nuf die Pavotis dic anatomischen
Grundlagen noch gewonnen werden miissen.

Dass dic cercbralen Nerven cs nicht allein sind, die die
Driisenthiiligkeit beeinflussen, hat, wie bekamnt, Ludwig
(Sitzungsherichte der Akademie der Wiss. z2n Wien, math.-
naturwissenseh. Klasse, Bd. 25, 1857 p. 1) zuerst angegeben;
or bewies den Kinflnss des Sympathicus auf die Secretion in
der Snbmaxillardriise.  Seitden st diese Angabe von allen
Physiologen, die sich mit dicser Frage beschiftigt haben, con-
statirt worden.  Selbststiindig  ist dicses Factum aueh von
Yernard gefunden worden.  Kr evwihnt (Lecons sur le sys-
téme nevveux, T. 11 p, 161) des Umstandes, dass durch Rei-
zung des Halssympathicus beim Hunde die Secretion nicht nur
in der Gl. submaxillaris, sondern auch in der Parotis einge-

loitet werde.  Diese Fasern des Sympathicns lisst Bernard
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ans dem Gangl, cervicate supremum enfspringen vind mit den
Arterien in die Dritse hincingelangen, Rabhn (Loeo po 291 V)
schreibt dem Sympathicus keine funktionellen Eigenschalten in
der Parotis des Kaninehens zus Voo seiner Erfalirung ausge-
hend, dass die Frregnng dey Wurzeln gerwdewirkender Nerven
(des Vo VD sehon von Eyfolg begleitet sind, noch ehie sie in
die Ganglien eingetreten (Knie des VI Gangl, Gasserd), und
dass die reflectorischen Freregungen durch das Gehirn vermitielt
werden,  glaubte er zu dem Sehiusse bereehtigt za sein,  die
wirksamen Nevvenfasern nieht in den Ganglien ihren Ursprung

o . .
uchmen zu lassen. respe dene Sympathicns zizoasehreiben. Rahn

hatte jedoch den Halssyvipathiens i Bezug aof seine Wirksam-
keit auf dlie Parotidenseeretion direld 2o profen unterlassen.

Wenn also ancle die meisien Auloren darin einig sind,
dass die Parotis von zwel Quellen her ihre Nerven bezield,
vom cerehralen und synipathischen Nervensystem, so sind doch
uber die Avt wnd Weise der Wirlisamkeit beider Nervenarten
dic Meinungen durehans getheill, Vono der bekannfen "That-
sache ansgehend | dass dureh Reizung der Chorda in der Snb-
maxillardritse cine protuse, Kklare und divnullissige Secretion
cingeleitet wird, auf Reizung des Halssympathicus dagegen cin
viscides und dick{litssiges Sceret zum Voreschein kommt, haben
wol die meisten Torscher dasselbe von der Wirkungsweise
beider Nevvenavien in der Paralis vorausgesetzt. Bo sagl na-
mentlich Bernard (Systeme nervenx T po 170) 0 ce que se
vieus de dire de Ja glinde sous-masillaive s"applique pro-
bablement aussi & b parotide.  Iehe habe nirgends eine
Angabe darither gefinden . dass Bernarvd diese Vorausselzung
aul experineentellem Wege erlidivtet Lidie,

Dicser Annalnne Bernarvd™s seheinen wenn anch nure still-

20 sein . wenigsiens wird

schweigend alle Physiologen gefol:
nirgends der Pavotidenseeretion wd ilires Verhilinisses zn den
Nerven gennuere Frwithnung gethan, Daerschien hwo Jahre

1566 ¢in Aufsatz von Wittich (Vipehow's Avehiv Bl 37, p. 938),
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in welehem wesentlich abweichende Ansichten ither Jdie Scere-

estellt wurden.

cit der Parvofis auf!

tionsthiliy

An Schafen und Kaninchen wollte Wittich aul Relzung
der Mundschleimhant mit Kochsalz und Essigsiinre . oder bei
clectrischer Reizung des Ramus lingualis trigemini sehr all-
wilige Seeretion, aul” Reizung des Halssympadhicus mitielst
des du Bois’schien Apparafes  dagegen wungemein rapides Zou-
flicssen, ja nach ciner Minule schon Ueherstrimen des Spei-
chels aus einer reehtwinkliy nach oben gebogenen wnd in den
duct. Stenonianus  eingeftihrien Glasrohre beobachict haben.
Die Seeretion stand nach Aufhoren des Reises uichit sofori still,

sondern iiberdauerte il einige Minuten lang, bevor die Flis-

sighelissiinle in der Glasribre ibren Ruhepunkt tad. Aol diese
Weise summelte Wittich bel einem Schafe in 1'% Stunden,
witlirend welcher Zeit von 5—5 Minuien cine Minute lang ge-
reizt wurde, 20 Cem. klarves, dannflissiges, filtrivhares Seeroth.

Die Parofis nimmi daber nach Witticeh's Erfahromgen

cine ganz andere Stellung za den sie versorgenden Nerven eing

die Gesetze, dic in der GlLosubmaxillaris in dieser Bezichung

13 Dicses Seeret wundelie erst nach 8- 12 Stunden Anvlon in Zneker
w, - D die Termentwivhung so Tange anl sich warten liess. so liegt wol
der Verdacht nabe, diss der in den Wintiehseben Fallen nacheewiesene
Zucker nield Produke der Fermentwivknng, sondern ciner spontauen Ui

noist. Nach den Frtuhrungen von Bidder ind
e und der Stofiweehsel, 18

sotzung des Amyvion gewe

Sclinridt (dic Verdauungssi p- Y it beim

Menschen die fermentivende Wirknug des Mundspeichels soforl oin,
L. Ovdenstein (lekhard's Beilrdge Bdo 20 pe o) sagl dasselbe vom
menschlichen Parotidenseeret, deseleichen Bérard (Conrs de ph sio-
logies To 0 o d03). Dagegen besital das Parotidenseer et des Hundes nach
den Angaben von Bidder und Schmidt (Loeo o 200 und Gernard
(Lecons sy los propriclées physiologiqies of Tes altéeations pathologigaes des
ToID pe 289 niehn diese

dewseercts. Teh habe wicderholt das von Selafen gewonmene Povotiden-

heuide

senselatten des menseldichen Paroti

seerel in dieser Beziclumg gepriift; es ist abier nie vorachomnen , dass
Zucker var Abiuf von & stupden nachgewicsen werden konnte, neist erst
nael 21 Stunden and danne selie sehwael, i manchen Fallon ra car keine
Reaetion cin. Derartige Falle sind entsehivden ant spontane Cmwandluny
des Awmylon za heziehen,
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gelen, ditrfen aul die Payotis nicht angewendet werden.  Eine
soleche Ausnahmsstetling der Parotis dorfle nicht ohne wicder-
holte Controllversuche hingenommen werden,  Tiekhard war
der erste. der die Wittichschen Frtahringen bestidiote.  Er
fand (Ilenle’s und Plenfer’s Zeitsehrift ete. Bd. 28, 1866 p. 120)
an der Puarotis des Plerdes cin dihuliches Verhiiliniss wie Wit-
tich an derselben Drise des Schafes, Bel Reiaung des Sym-
pathicus war sehr nnbedentender Einlluss auf die Seceretion
der Submaxillardriise zu beobachien, dagegen {loss ans dem
duet, Stenonianus cin contivuivlicher wenn auch  langsamer
Speichelsfrom hervor. Darin also. dass der Sympathicus die
Parotidensecretion vermehrt.  die Thiitigkett der Snbmaxillar-
dritse dagegen in gewissan Sinne hemant. stimmt Kekhard
it Wittich nberein. weicht aber darin von letzterem ab, dass
er den Sympathicnsspeichel auel bei der Parotis dickilussiger
und trither fand. im Allgemcinen dem wnter dhinlichen Reizungs-
verhilinisseu ans dev Submaxillardrisse des Hundes  erhalienen
Secrere sich anschliessend, withrend der von Willieh beim
Sehafe gewonnene Sympathicusspeichel ditnn(tissig und hell war
wic der Chordaspeichel ans der Submaxillaydritse des Huondes,
Es scheinen die verschicdeuen Thiere ein verschiedenes Ver-
halten zu beobachien.  So hat Kekhard beim Hunde den Kin-
fluss des Sympathicns anl die Pavotis gleieh Noll gefunden.
Wittich’s Angaben gehen aber noch weiter. In dem
erwiihnien Aufsatze suchic er auch die Frage zu entscheiden,

ob der Sympaihicus direkt aut den seerctoriselien  Apparal

wirke oder nuwr indirekl  dnveh Verengerung  der  Gefisslu-
ming und dadureh herbeigetfihrie Verminderung der Bluatfille.
Zu dicsem Zwoecke hatic er bel Kaninehen nach vorhergegan:
gener subeutance Lujektion von Morphium das Abdomen  ge-
offeh und die Vena portae unterbunden,  Anf diese Weise
wollte er den Rinfluss des Blutes aul die Dritse ausgeschlossen
haben, s drat vollstandige Aniimic in der Conjunetive und

den Ohren des Thieres ein. Nun wurde der Sympathicus gercizt
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und sein Kinfluss auf dic Pupille und die Scerction der Parofis
constativt 1 so lange sich ersterer von der Reisung beeinllnssen
licss, sticg, wenn auch in geringerem Maasse die Speichelsece-
refion, ja selbst wenn das Thier leblos dalag, konnie der Ein-
fluss  der Reiznng  auf die Scerelion nachgewiesen  werden,
Wittich schloss aus dicsem Verhalten. dass es sich um eine
direkte Wirkung des Sympathicus auf das absondernde Dritsen-
parcnchym handle. Noch beweisender erscheint ein Versuch,
den Wittich mit Cnrare angestellt hat.  Bei Curavevergiftung,
wn die Respiration sislirte, duas Ierz stillstand, sal er zwar
noch die Reaction auf die Pupille und die Gefissmuskulatur
des Ohrs, nicht aber aul die Sceretion der Tarolis.

Wittich gelangt also ant’ Grund dieser Ervfahrungen zu
dewn Sehlnss, dass ein dlmliches Verhiiltniss, wic ¢s zwi-
schen dem Sympathicns und der Submaxillardriise
bekanut ist, fir dic Paroiis nicht hesteht; dass der Sym-
pathicus die Seerclion in lelzterer Drise fm hohen Grade stuei-
gert und desshalb ein Secretionsnerv ist.  Aus dem Um-

stande ferner, dass Det grosser Blutarmuath, ja bei bereits er-

folgter Aniimie dic Reizung des Nerven ihre Wirksamkeii be-
hiilt, nnd dass nach Curarevergiftung die vasamotorische Funk-
fion des Sympatlicus sich linger erhiillt als seine scerctorische,
schiliesst er, dass die letztere nieht als cine indirekic somlern
direlife Wirkuny auf den secrctorisehen Apparat aufzufassen sei,

Es war zu erwarfen, dass Eckhard, dev schon wieder-
holentlich die Speichelseeretion zum Gegenstande seiner Stu-
dien gemacht bhatfe, niehl séumen werde die Angaben Wit-
tichs zu prifen. Dies gesehah denn aueh in scinen Beliriigen
(Bd. 1V, Abth, 2, 1867, p. 5I- 68). Bckhard saeht hier dar-
zathnn, dass Wiitich's Erfabrungen nicht auf cine Steigerung
der Absonderung, sondern nar aul cine vermehrte Aussonde-
rung zu bezichen seien. Fekhard nimmt, um die von ihm

iren. muska-

angenonunene Wirkung des Svmpathicus zo erk

lise FElemente i den Wandnngen der Anstiihvimgsginge an,

e
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Hicrgeeen wiire zu crinnern, dass Kolliker (Microse. Anatomic
Bl 2. Abt. 2. 1852, p. 276) das Vorhandensein glalier Muskellasern
im doct. Sicnonianus lengnel. Kek hard fihel ads Beweis sciuer
Amnahine, es handle sich nor o mechanische Entleerung des
Speichels dureh den Sympathicus. den Umstand an, dass das
Seeret nur ime Anfanee jeder Reizung, nicht continuirlich wih-
rend der Fortsetzung derselben austliesst,. Wittich dagegen in
seiner Erwicdernng anf Mek hard’s Einwiirfe besieht (Vir-
chiow's Arvchiv. Bd. 20, 1867, p. 185) das Aufhiren der Se-
cretion bei fortdavernder Relzung aul cine Erschipfung  des
Nerven, wodureh zeibweilig die Funkiion desselben aufhivt.
Eine dritte Moglichkeit, welehe anch von Kek hard (Loe. p. 67

zugegeben wird, witre noch die, dass dem Sympathicns neben

der Einwirkung anf den Seerctionsproeess auch cine solehe anf

die muskolosen Klemente der Dritse wustelit.
Dies war die Sachlage als ich mich entschloss dureh ei-
vene Erfahvungen ein Urtheil aber die Binwirkong des Sym-

pathicus aui® die Ohespeicheldriise wu gewinnen.

II. Eigene Erfahrongen.

Khe ich an die Darlegung der von mir gewonnenen Re-
sultate gehe, will ich in allgemeinen Umissen die Yorberei-
fungen zu den von mir augestellien Versuehen und diese selbst
besehreiben.  Als Versuchsobjeete dienten Hunde. Fidlen und
Schate. Erstere wurden dureh Injection von 1Ye-—2 Drachmen
Tinet, thel. in eine Vene narvkotisivt,  Zn dieser  Injection bLe-
wutzien wir eine obertliehlich verlaufende,  kleine Ilalsvene.
Die jugularis ext, cignet sich nicht wohl duzu, weil, wie das
aus den Versuchen von Ilildebrand (Versuche ither die In-
nervation der Gl submaxillaris beim unde, Diss. Dorpat
1865 pag. 23) hervorgeht, die durch ihre Ligatur bedingten
Stauungen beim spiteren operativen Eingrifle eine lebhatte Blutung
hervorrufen,  Fillen von & - 6 Monaten und ctwa 200 Prd.
Gewicht, die gegen Opium bisclist unemplindlich sind, so dass
selbst 10 Drachmen in eine Vene cingefithrl, gar keinen Erfulg
Laben, chloroformivien wir, indem ein it hochstens  einer

Drachine Chlovoform gelanchier Baumwollenbausel in ein Na-

even Chloroform

senloch  gesteckl wurde. Diese Thicre sund g
so hochst emptindliel, dass schon diese geringe Dosis in we-
pigen Minuteu tiefen Schlaf herbeifibrie.  Die Schafe wurden
nichi narketisirt, weil sie aueh ohne diese Vorbereitung den
operativen Bingriflen gegeniber sich ganz still verhiclten,  Zu
der hieraul folgenden Priparation des duet. Stenonianus wurde

bei Hunden und Schafen, etwa cin Finger breit oberbalb des
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Unterkicfers cin e — 2 Zell Janger, horizontaler, die Fasern
des  Masseter rechiwinklig  kreuzender  Hautselmitt gemachd,
weil bet diesen Thicren und namentlich beim Iunde der Spei-
chelgane ganz geradé gegene den Mundwinkel hin verhiuft,
beim Schate aat dem Massefer einen nach unten etwas con-
vexen Bogen beschreibt. Belm Fiillen dagegen tritt der Gang
mit der Arterta und Vena maxillaris extorna znr Gesichitsfliche,
so duss cin am Unterkieferrande gerade iiber der dentlich fithl-
baren Inseriion des M. masseter in gegen den Mundwinkel
ansteigender Richtung  gefithrter Hantschnitt  den gesuehten
Speichelgang ganz freilegt. In den blossgelegien Speichelgang

wird nun eine dem Taunen desselben entsprechend abgeschriigte

Kaniile cingefithet. Dies ist Dei Hunden zuweilen mitl einigen

Schwicrickeiten verbunden, indem unter dem Kinfluss der at-

mosphitrischen Luft, der Abkithlung ete. der Speichelgang sich
ganz ansserordentlich verengert.  Bei dem sehr dimnwandigen
Stenonischen Gange des Schafes zeigt sich nichts @ilinliches;
chensowenig beim Fidlen. Die aus der Kantle hervortretende
Speichelmenge beobachitelen wir cinige Zeit win die Seeretion
der Parotis ohne Reizung kennen zn lernen, worauf die Mund-
=chleimhant mittelst ciner in Essigsinre getanehien lederfahne
gereizt wurde, um die hiernoch efwa eintretende Steigerung der
Seeretion zu cruiren.  Dann erst wurde der Sympathicus frei-
celegt. Beim Hunde st bekanntlich der Halssympalhicns mit
dem Vigns innig vereinigt, um ihn zugiinglich zu machen,
wurde duher das zuv Blosslegunyg des Vagus tibliche Verfahren
befolet. Wir haben niemals cine Trennung dieser beiden Ner-
ven versucht um die dabel ziemlich unumginglichen Zerrmugen
und Verletznngen derselben und hesonders des Sympathicns zu
vermeiden, Beim Plerde findet sich dasselbe Verhitliniss wie heim
Hunde; nur ein Mal fand sich auf der linken Seite hoch oben cine
Trennung  beider Nerven, welche anf der rechien Seite sich
sorar bis ant’ das unfere Vierte!l des Talses erstreckte,  wobel

der Sympathicus an der hinteren Wandung der Carotis com.

23

verlief, withrend der Vagus mehr nach vorn zu licgen ko

o und auf hieiden Seiten die Tren-

Jeim Schafe findel regelmiissie
nung stalt.  Allerdings beginnl sic efwas spitter, d. . hoher
aul der linken als auf der reehiten Seite. Doch kann man auch
aul jener gans bequem operiven, namentlich wenn eine kimst-

nouwmen wird, was inuner

liche Trennung nach abwiirls yor
leieht gelingt.  Wir haben hiulig beide Seiten ecines und des-
sclben Thicres benutzl,  Bekhard (Ienle’s und Plealer’s Zeit-

schrift, Bd. 29, 1867 pag. 81) hat hei seinen Versuchen an Schafen

dasselbe getunden. Wittich hiilt die Trennung anf der linken
Seite fir unauslithrbar,  Dieses ist jedentalls nicht riehtig. Der
Vacus-Sympathicusstamm beim Sehafe wurde bei meinen Yer-
suchen in folgender Weise zuginglich gemuchi.  Nachdem der
spitter genauer zu  erwithnende Venenwinkel,  der durch den
Zusaonnendloss der vena femporal. superf. und vena submaxill,
oder facialis gebildet wird, blussgelegt worden war, wurde am
hinteren Rande der Vo femporalis superf. in die Tiefe gedrun-
gen, und ein Paar sofort zam Vorschein kommende Lymph-
dreitsen sammi dewn sie umgebenden Fette und Bindegewebe
entfernt. Dadurch wird cin Ramn zugiinglich gemaeht, in dem
neben anderen wichiigen Organen auch der gesuchte Sympathi-
ens liegk. Man (vif¥t hier niimliel zuerst aul den oberflichlich
licgenden n. accessoring, der von oben und vorn nach hinfen
und unten verlinlt; dann anf den n. hypoglossus in seinen
von hinten nach vorn gerichteien und durch einen nach nnten
convexen Bogen ausgezeichneten Verlanl, sowie mit seinem ra-
mug descendens. Hat man sieh durch die Entfernnng des Fet-
fes weiterhin Raume gescha{lt, so slisst man auf den Stamm
der Art. carolis con.. an dercn inneren oder vorderen Seite
der Vagns-Sympathicnsstamm sich sofort darbiefef. GewShulich
wird man an diesen beiden dieht an cinander Liegenden Ner-
ven die Trennungsgrenze sofor! walomehmen, wad durch Anl-
hebung des Sympath, mittel:t elies nuter il dorehgefuhrten

Fadens ihn leicht noeh weiter zuviick vow Vagusstamm abli.



21

sen konnen, um eine hinreichend lange und von der ganzen
Nachbarschaft vollkommen zu isolivende Sfreeke des Nerven
e galvanischen Beizung 2o erlangen,

War anl diese Weise der Sympathicus freigelegt svorden,

so wnrde zur be

cren Handhabung  cine Ligatne mingelegt,
und der Nevv, je nach dem Versuchsthior mil dem Vagus zu-
saommen oder allein,  durchsebuitten. Mit dem Koplende des
Nervenstumpfes  tiberbrivekten  wir danun die  stromzufithren-
den Dyithte des du Bois’schen Inductionsapparates. Bel der

Reizung des  gemeinschaltlichen Vagus - Sympathicusstammes

trat unter  dem Einfluss  des ersteren Nerven  regelmiissig
Stillstaud  der Respirafion in der lnspivationspliase cin. Die
dinn einlretende grosse Unrahe der bis  dabin ganz un-
empfindlich  erscheinenden Thicre erschwerte das  Autfangen
des Speichels in hohem Grade.  Deshalh cignen sich die
Schafe  besser zu den genannlen  Versuchen ,  weil  bei
ihnen von der Reizang  des Sympathicus der Vagos vollig
ausgeschlossen werden kann, Kbenso bedienten wir nus zur
Iritfung der Druck- und Geschwindigkettsverhiilinisse in der
Drisenvene, wodnreh allein eine Intseheidung daritber gewon-
nen werden konnte. ob die Sympathiensreiznng in der That
den Beeretionsprocess anvegt, oder hloss ein Auspressen des in

den Driisengiingen bereits angesammelten Scerets veranlass

— anch nar der Schafe. Zn diesem Zwecke wurde  zwischen
dem Querfortsatze des ersten Halswirbels wnd dem Unterkiefer-
winkel cin Handsehnitt gefabrl. der sofort die Stelle blosslegte,
wa die Vena jungul. ext. dureh den Zusammenfluss der Venn
temporalis superf. und V.o submaxillarvis - gebildet wied,  Dic
erste Vene komnt aus der Haut der Schiliifengegend, durchsetz
die Pavous, nimmt von allen Seiten her aus denmt Parenchym
der Dritse Zweige auf, und bildet schliesslich in der Gegend
des Unterkieferwinkels mit der Vena submaxillaris die V. ju-
gulavis ext,  Die Parotis wird iiherdies aber noeh von einer

andeeen teferen Vene durehsetzi. welehe in die V. jugularis
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ext. mandet and Vena temporalis profunda genannt werden
konnte, aber wenig oder gar kein Blut aus der Dritse anfzu-
nehmen scheint,  Zur Bestinunung der Blutdenekiinderungen in
der Dritse wurde dalher die V.o temporalis superf. gewiihlh
Nachdem sic von bedeckenden Theilen vorsichitig befreit wor-
Jen. wurde dureh 2 Klemmpineetten der Blutstrom in ihr und
der jugul. ext. gehemmi, nachdem vorher die Vena submoxil-
lavis, sowic mehre in die V. jugnlaris ext. cinmiindenden, vom
‘acken kommenden Venen unterbunden waren.  Dadureh col-
labirt die V. jugularis ext. wnatielich sofort. In der Strecke

iwnerhalb heider Klemmpineetten wurden einerseits die V. tem-

poralis superf. wnd andererseits die V. jngularis ext. aufue-
sehlifzt, wnd in die dadurch enrstandenen Oc(Mmungen die bei-
den gegenitherlicgenden Sehenkel ciner dreischenklizen Kaunile
cingefithrt.  Der dritte seilliche Schenkel passfe genan in das
Rohr des Hg. -Manometers, das mit dem Lndwig’schen Kymo-
graphion i Verbindung stand , miltelst ciner mil concentrirter
Kochsalzlosung  getillten Zinneihre. Do in dieser Vene im
gitnstigsten Walle nur ein sehr geringer Druck zn erwarten sk,
so st es hesonders wichlig. das gleiche Nivean zwischen der
in die Vene eingefithrten Kanile und dem Stande des Hy. im
Manometer einzuhalien, danidt nieht elwa das Gewicht ciner

ceifssinle den ganzen Blubdroek in der

zu hebenden Flit
Vene ithersteige.  Eral wenn hieritber Gewissheit erlangt ist,
st es an der Zeit, nach Oeffnung des am Manometer ange-
Draehfen Halnes auch beide Klemmpineetten zn entfernen.
War i der angedenteten Weise der Sympathicus in seinen
Bezichnngen zur Driisenthiiiekeit an cinem Versuchsthiere hin-
reichend geprill, so gingen wir zur Reizong des N. facialis
gber.  Das Aulsuchen divses Nerven an scinem Austritt aus
dem Foram. stylo-mastoideum und an der unleren Fliche des
Gehi

Lierbei befolgien Verfahrens itberfliissiy erscheint. Der dicht

aanges, ist so wenig schwieriz, dass cine Darlegnng des

am Schitdel durchschnittene und it etnem Faden wigehene
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Nery liess sich gewdhnlich in hinrveichend langer Strecke bloss-
legen, um dureh Luft isolirt auf die stromznfithrende Vorrich-
tung gelegh au werden.  Aber obgleich wir den Facialis wie-
derholt nach seinem  Ansivitle aus der Sehiidelhihle gercizt
haben, so beobachteten wir doch nic ivgend eine Wirkung des-
selben auf dic Speichelabsonderuug in der Pavotis. Wir schlos-
sen daraus mit Bernard, dass, wenn der Facialis Elemente

beherbergt, die auf dic Parotis einwirken , diecse Fasern schon

innerhalb des Fallopischen Kanals sich abzweigen, wnd auf

cinem anderen Wege als dureh dic Endveriistehig des Facialis
in die Parotis gelangen wiissen. s musste daher dic Reizung
an den Warzeln des Facialis, d. h. in der Schiidelhihle vorge-
nommen werden,  Zu solchem Zwecke wurde dem Versuehs-
thiere schliesslich der Schiwdel in sagittaler Richtung durehsiigt,
das Gehirn raseh entfernt, die Wurzeln des Facialis und Trige-
minus blossgelegt, von Blut mdglichst befreit, wo miglich auf
cine isolirende Glasplatte gebracht, und mit den Polen des
Tnduetionsapparates  bertthrt.  Die Mingel dicses Verfahrens
sind allerdings gross: der ungehenre Bluiverlnst bei Eroffmmg
des Schiidels mmss die nativlichen Verhilinisse in der Driise
sowol als in den Nerven angenblicklich #ndern; das Krnith-
rungsinaterial wird raseh entzogen, die Reizbarkeil der Nerven
geht raseh verloren. Dagegen liess sich vermuihien,  dass it
cinem ihr verbleibenden Rest von Blnt die Dritse doclh noch
cinige Seeanden fortarbeiten kimne, und dass chen so lange
anch die Nervenreizbarkeit sich erhalten werde.

Hinsichtlich des Trigeminus musste die Reiznng auch auf
die in der Schiidelhdhle belegenen Wurzeln desselben besehriinkt
bleiben.  Denn von scinen Verzweigungen kounte hier doch
nur der auricido-temporalis in Betracht kommen. da dieser schr

nahic an der Ohrspeicheldriise verlituft und von einigen Auloren

als der Secerctionsnery derselben angcschen wird.  Seine P
paration jedoeh am lebenden Thiere ist sicherlich init so grosscn

Schwierigkeiten verbunden, namentlich von stavker Blatung

9,

-
L f
beeleitet und waol nicht ohne schwere Tusultation der Parotis
&)
selbst durchzufithren, dass wir die Reizung des auriculo-tempo-
H . ARTTIIPN w Tri-
alis giinzlich aufeaben und vielmelr an der Warzel des I'ri

geniinus sein Verhiiltniss zur Parotis zu eruiren suchten.

a  Versuche an Hunden.

Von den an ITunden angestellien Versuchen, unter denen
siniee gar keine oder selir zweifelhafte Resultate darboten,
einige  ge

fishre ich nur folgende an:

Versuch I.

Eine Dogge wird durch Injeetion von 1'/a Drachimen Tinet.
theb. narkotisirt, der duet. Stenon. freigelegt and die Kaniile
eingefulirt.  Der Vagos-Sympathicensstamm am Halse wird auf-
gesucht nnd durchschnitfen.

1. Reizung mit A 5 Min. lang: ein Tropfen ganz klaren dick-
lichen Seerefs tritt ans der Kantide Tervor.

9. Momentane Reizang  des cenfralen Vagus - Sympathicus-
stumpfs: cinige Tropfen klaren, dinn(lissigeren  Secrets
flicssen aus; die Sceretion hitlt nieht an, sondern steht bald
still.

2. Dic Lerihemng der Zuleitangsdrithie mit dem Nervenstamm

danert 1 Minute lang,  Dic Scercimenge ist nicht grisser

als sub 2, wo die Berithrung ganz kurze Zeit danerte,

Das Thier wird wmit ciner 12 Curarclosung, in der 20

'

Mllgrme Gift enthalten, vergifiet.  Kimstliche Respiration.
Nochmalige Reiznng des Sympathicus: aus der Kanule kom-

men einige Tropfen Sceret zum Vorschein.

Versuch II

Tinem Tlunde werden 1'% Drachmen Opiimtinetur injieirt;
es tritt vollstiimdige Rarcose ein. In den duct. Sienon. wird

cine Kanille cingefithrt.
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1. Keine Reizung: Speichelmenge == Null.

Reizang mit A 5 Min. lang: kein Speichel.

3. Reizung des Sympath, und Vagus 2 Min, lang. Starke Er-

weiterung der Pupille und grosse Respirationsnoth.  Spei-
chielmenge = Null.
ause von 3 Minnten.

4. Nochmualige Reizung des Sympatli. nut stiickeren Induetions-
schlagen,  Die Kanule fallt sich mit ciner triben, elwas
zithen Flitssiglkelt, die jedoch nicht ausllicsst.

5. Der Strom wird woch niehr verstiekt.  Im Momente der
Reizung fliesst cin Tropfen Lerans; die Seevetion steht aber
sogleich still.

Versuch III

Trotz der Erfolglosigkeit der Sympathicusreizung glaube
ich doeh auch dicsen Versuch antfithren zu anissen, da er i
cinen Einfluss des Alters aul die Drasenthiitighein zu sprechen
scheint.

Ein kleiner; sehr alfer Hoand ist Versachsobjeet.  Keine
Opium-Narcose. In den duct. Stenonianus awnd der linken Seite
wird cine Kantile cingefubirt.

1. Reizung mit A 2 -4 Min, lang: die Kanale bleibt leer.

2. Reizung des Sympath. 2 Min. lang.  FErweilerung der Po-
pille, Stillstand der Respiration. Speichelmenge == Nulll

3. Nochmalige Reizang Y Min. Jang: kein Speichel.  Der
Speichelgang st durchgiingig, was wittelst ciner eingelithe-
ten Borste constativt werden kann.

IFassen wir die Frgebnisse dieser Versuche zusammen, so
kanu ein Einfluss des Sympath. waf die Scervetion nichl in Ab-
rede gestellt werden. Namentlich naehi sich in deu 2 ersten
Versuchen eine Secrefionssteigerung geliend. Was die Seerct-
menge beleiflt, so war sic meist so gering, dass an cine DBe
sthomung ihrer Quaniitit nicht gedacht werden komnte.  Aul-

fallend ist allerdings das Verhalten der Sceretion in Versueh 1T
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wo sich durchans keine Reaction aunf die Speichelbildung tin-
den liess. Den negativen Resultaten in Versueh HI stehe ich
um so mebr rathlos gegeniiber, als cin wiederholtes Sondiren
miltelst ciner Rorste durchaus keine Hindernisse nachweisen
liess, die Kaniile sowol, als auch der Ausfithrungsgang selbat
zelgten sich bis zom Dritsenpavenchym hinauf durchweg fret.
Aucli dass der Vagus - Sympathicusstmnm in Wirklichkeit und
hinreichend stark gereizt worden war, vnterlag Keinem Zweifel.

da Respirationsheschwerden und die Frweiterang der Pupille

anf dem entsprechenden Auge sich cingestelllt haften ). Die
cluzice mogliche Frklirung fiie die Friolglosigheit der Reizong

seheint niir in dem hohen Aler des Thieres zu licgen, wodureh
die Dritse vieleieht ihre Funktionstireltighelt schon eingebitsst
hatie.

War die quanfitaiive Verinderung, lie das Sceret durch
Reizung des Sympathicus erfithret, in dicsen Versnchen nnver-
kennbar, so konnfe aueh in qualitativer Beziehnng cin Unter-
schicd von dem ohne solehe Reizung abgesonderten Speichel
wihreenommen  werden. Bekanntlich unterscheidet man an
der Gl submaxillavis einen dimuflissigen Chordaspeichel nnd
cinen zithen, granlichweissen Sympafhicusspeichel. Unsere Ner-
suche lassen an dev Parotis das Entgegengeseizte wahruchnien,
denn in den bLeiden ersten Versuchen erhalien wiv and Reizung
der Mundsehleimhant ein zithes, anf Reizung des Sympathicus
ein danuflissiges Seeret, Die zithe  Figenschaft des ersden
Speichels verhindert scin leiehtes Ausllicssen aus dem Ausfith-

pungsgange B, Davauf ist aneh das angeheinend widersprechende

1y Die Erweilerune der Pupilie diente in aflen nnseren \ erstichen
als Controtle, dass der Sympath, gereizt worden war.,
9y Teh selie diese zithe Natnr des Speiehels als etwas Aveidentelles

an. iwdem sic von der Maceration abhiingt . die die Epithelien des Ganues

durch das alkaliselie bei vlicher Absonderung anch nur langs=aon tort

riekende Seevet erfabren (oo 80832 Anmerknng).
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Verhalten in Versuch II sariekzufithren s erst nachdem dureh
wicederholie Reizungen des Sympath, die zithe Schleimmasse
durch dus nachfulgende diinnflissige Sceret diluirt worden waur,
konnte der Speichel zum Vorsehein kommen,

Versueh I ist aach deshally inferessant, weil er die Be-
hanptung Wittich’s widerlegt, als wirke der Sympath. dirckt
auf dus Purenchym der Dritse ein. Wittich will niimlich nach
Cuparevergiftung  die: Beobachtung  gemacht haben, dass  die
vasamotorischie Funktion des Sympath. sich li’mgl:rvcrlmll‘(s uls
seine seerctorische  denn bei Reizang des Halssympathicus an
curarisirten Kaninchen erweitert sich die Pupille sehr dentlich,
die Arferien des Ohrs contrabivien sich encrgiseh, withrend die
Speiehelseeretion vollstindig ausblich.  Ein Versiegen der Se-
cretion sehen wir jedenfalls in wnsern Versuchen nieht, viel-
mehr beginnt darch Reimng des Sympath. die Secretion wic-
der vou Nenem. W, hatte allerdings bei seinem Kaninchen
cive Gabe von 0,025 gem. Curare benufzl, wihrend wir bei
einem grossen Hunde muy mit 0,020 grinm. operirten.  Doch
waren durch diese geringe Gabe alle Vergiftungserseheinungen
hervorgerufen : Muskelrohe, und daber Stillstand der Respirva-
fion, Verlust der Reizbarkeit am Stamm des N, ischiadicus,
withrend der Sympath. scine Wirksamkeit behalten hatie, wie
die bei seiner Reizung cintretende Frweiterung der Pupille und

die Steigerung der Seeretionsthiltigkeit in der Parotis_darthun.

b Versuche an Fillen.
Versuch IV.

Einem Fullen wird cin mit Chloroform befeuchtotor Bunm-
wollenbausch in cin Nasenloch gesteckt.  Das Thier isl nach
kurzer Zeit in tiefen Schlaf verfallen.  In den finken duact.
Stenon. wird eine Kaniile cingebunden.

1.  Reizung der Mundschleimbaut wmit A 5 Min.: keine Secre-

tion,

a
)

2. Reizung des Vagus-Sympathicusstammoes am Halse 2—3

Min.: s fliessen cinige Tropfen cines dickflussigen und
wolkigen Seercts heraus,  Nach ciner Pause vou & Min.
abermalige

3. Reizung des Sympath. 3 Min.: eine gleiche Menge dick-

lichen aber ganz klaren Scerets kounnt zum Ausfluss,

Versuch V.

Ein Fullen, wic im vorigen Versnche narkotisict, Auf der
rechten Scite wird die Kaniile eingefithet.
1. Oblme jegliche Reizung 10 Minuten lang beobachiet.  Spei-
chelmenge = Null
2. Reizung der Mundschleimbaut mit X 3 Min.: am Grande
der Kanile ucigt sich e¢in Tropfen Scerct ohne  jedoch
auszufliessen.
4. Reizung des Vagns - Sympathicusstammes anf der rechien
Scite des Halses: Speichehnenge in 8 Min, : B Cem,
Drer Speichel ist tritbe und enthiilt gelatindse. eylindri-
sche Pleipfe. Nach einer Pause von 3 Min.
4. Reisung des Sympath. 3 Min, hindarel,  Speichelmenge:
1.2 Cem,

Versuch VI

An einem Fiallen werden wie im vorigen Versuche die
Vorbereitungen getroflon.
1. Ohne Reizung 5 Min.: Seeretmenge — Null.
2. Relznng der Mundschleimbant mit X 5 Min. : keine Secrction.
3. Relzung des Syipath. 2 Min.: keine Seeretion,

Pause von 4 Min,

e

Reizung des Sympath. 4 Min.: keine Sceretion.
g ¥

Pause vou 4 Min.
5. Reizung des Sympath. 4 Min: keine Sceretion.

Auch die beiden ersten Versuche und besonders der zweite

jehrie cutschieden, dass der Sympath. cine Sieigerung der Pa-



rotidenseerciion lervorrafl. Das Resultat enisprichl insofern
nicht der Brwarlung, als das Kirpergewicht des Thicres gans
ausser Verhilltniss zur abgesonderten Speichelnenge steh(. Zur
Erlklirang dicses merkwitrdigen Verbaltens  darfie aul zwei

thastinde hinzuweisen sein. Finmal ist auch bei den Fillen

die zuerst avsfliossende Speichehnenge dick und selir zih, und
enthiill sogar eylindrische Pieiipfe 7). Diese letzieren namentlich
kimodlen ein weehanisches  [linderniss durch Verlegung des
Ganges abgegeben, und  dadureh unr geringen  Quantitifen
cinen Abilass gestattel haben. Wir mussen aber noch auf cinen
anderen Umstand  anfinerksam machen, der ein organisches
Hinderniss abgegeben haben kimnte. Bidder und Schmidi
(Verdanungssidte ote. p. 22) haben niunlich die interessanie
Thatsache gefinden, dass bei Kilbern solange dieselben aus
den Zitzen der mitferlichen Thiere ihre Nabrung beziehen, die
Speicheldriisen in valtkommener Unibittighkeit verharcen und
zar kein Sceret licfern, obgleich augenscheindich ihre Substanz
vollstandig ausgebilded ist. Unsere Fillen waren allerdings
schon seit 2 — 4 Wochen von den milierlichen Thieven we-
trennt und aul Grasnahrung angewicsen; indessen hatten viel-
leicht in dieser Zeit die Dritsen selbst oder thre Nevveuwcenlra

(Ganglicnanhiinfmngen), von welchen wns die Seercltion be-

1 Wir haben bei der mikraskopischen Untersnehung der Plripfe
und des Menstrnwms Folgendes gefnnden s die ersteren hestmulen aus einer
,inoweleher gahleeiche, rinde Zellowkerne

feinkornigen, granulivien Mass
cingebeliel Tagren s das betziere cuthicle £
Cylinderzellen, deren Rinder weist gozackt, wie ausgovissen, anssubien. Die
Kerne waren alle infaet. Frevichs (Wagner's londwarlerhnel der Physio-
logie B T Abthe G Avtikel s Synovia po d83) bat darand anfmerksam
genaelt, dags verdiinnde alkalisehe Losmngen im Stande sind) die Fpithelien

i umhersehwimmend, kernhaltige

e einer sehleimigen Fhissigkeit zn disen. Ofienbar lag anely in unserem
Falle c¢in soleher Macerativnsproeess vor, Wir haben zie Contprolle vou der
Inneniliche des Stenouischen Ganges die oberste Zellenlage varsiehtiy ahge-
sehabt nnd dic so gewonnenen Magssen der mikroskopisehen Untersnchung
unterworfon,  Der Befund war fast derselbe wie in den Pheoplen, nio duss

dort die intacten Zellen das Uchiergewieht iber die macerivien hujen.
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herrseht wird, noeh nicht so weit sich entwickeli, dass, wie
namentlich der letzte Yersuch lehrte, eine vollstindige Funetion
der Drise bereits in’s Leben frelen konnte.

Erwilnen will ich noch, dass ich im Symypathicusspeichel
des Wallen nicht jene feinen, lichtbrechenden Moleciile refinden
habe, welehe Felchard (Henle’s und Pleufer’s Zeitselvift Bd. 28

1866 1. 121) geselien haben will.

¢)  Versuche an Sehafen.

Diese Thicre cignen sich wum meisten zur Friorschung der
vou Wittich gefundenen Thatsache, Schon der Umstand, dass
der Sympathicus leichl vom Vigus getrennt werden kann, der
Nebeneffekt der Vagusreizing also vollsiandig wegtilli, isf von
grosser Bedeating,  Kaninehen, die bekannilich eine woel viel
ausgesprochenere Trennung der beiden fraglichen Nerven dar
bicten, sind wegen ihrer Kleinheit weniger gecignet; uberdies
musste deh von der Bemtzung  dieser Thiere schon desshalb
ganz absehen, weil sie hier am Orte bekanndich so schwer zu
beschaffen sind. Doch habe ich mich gelegentlich davon aber-
zengl, dass der duct. Sten. bei ibnen cin so eeringes Lumen
hat, dass das Einfithren der Konale wol sehr erschwert wird ;
die Dritseinmasse selbst ist aberdies so gering, dass anf grossere
Beereimengen von vornherein vewsichiot werden muss. 1K
aweltes Moment, welches die Sehafe als sehr geeignete Ver-
suchsihivre erscheinen lisst, besteht in dom Umstande;  dass
bei ihnen die Secrvetion in der Parotis stetig fortdanert. s
schieint der Ohespeicheldritse bei diesen Thicron eine wichiigere
Rolle zugetheilt worden zu sein als bei den Hunden und Fallew,
Withrend bei diesen Thicren, wie wir geschen,  der Speichel

micht anders als duwreh cinen Reiz von sussen hervorgernien

wird, stitrvt bel Schafen das Seeret in verhilinissimdis

ig grosser

Menge hevvar, sobald der Auslfibrungsgang angesehnitten wird.
Dieses stefige Austliossen vevbindert ddie Bildune Jener gelati-

3
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posen Pheopfe,  die beim Fallen ein so smangenclines me

chaniselhes Minderniss  abyeben, Ausserdem liess wuns  dicser

Umstand Loflen, grossere und leichter messhare Speiechelmengen

2u erlancen, als die in den vorangehenden Yersuchen gelundenen.
t=1

Versuch VII.

Finem Schafe wird nach vorheriger Blosslegung des duel.
o O " v 1 i 1 v O v N . S
Sten. und Finfithrung ciner Kavale in densclben der Symips

thicus am lalse freiprippavivt. Die Kaniile fullt sich sofort mit

ciner klaren Flissiglkett. .
1. Keine Reiznng & Min. hindureli: es flicsst nichts weiter
heruns. .

i i i 5 Min.: richel-
2. Reizung der Mundschichmhaut mit A 5 Min. Speichel
menge 1.2 Cem.
3. Keine Reizung 5 Min.: 0,7 Cem. Speichel.
Pause 5 Min,
4. Reizung des Sympath. 3 Min.: Speichelmenge 5 Cem.

dause b Min.

t

Obue jegliche Reiznmg werden in 5 Min. 1% Cem. aufge-
‘ e N L PRE
fangen (Nachwirkung der vorangegangench Reizung).
Pause 5 Min.
N H v (2 N\
g Reizung des Sympath. 3 Min.: Speichelmenge 1 Cem,
In allen diesen Fillen war duas Secret vollstindig klar,
B S0
i : mithielt keine morphologischen
dinnllissig und  wasscehell, cnthielt ke . it gisch
Elemente und reagivie sehr stark alkalisch. Ein Unterschied
in den verschicdenen Speichelsorten, die vor, wiihrend, und

i ) ur war nicht wahrnehmbar,
nach der Reizimg gewonnen warden, Wi ; .

Versnch VIIL

Der Sympathicus wird vorsichlig vom Vagus freipriiparir,

Lol in el igatur gefasst. Bein

durchsehnitten und das Kopfende in eine Ligatur gefas leim

i spei og storzt klares Sceret heraus.
Anschneiden des Speichelganges sturat klures 5¢ i

. - o S eichelnenzo
1. Kecine Reisung & Min. Die ausficssende  Speichelmenge

hidchst gering.

Reizung  des Kopfendes vom  darchsehmitienen Sympuaih.
2 Min.: Secretmenge 0.8 Comn,

Keine Reizvog 5 Min. : Seerctnenge 003 Cena,

Keine Reizung 5 Min. @ Secretmenge 0.25 Cenr. Der Spei-
chel verhiilt sich in scinen Eigensehaften auch hier wie in

Versueh VIIL
Versuch IX.

Die Vorbereitangen sind wie in Versueh VITL

Keine Reizung 5 Min. :© Menge des Speichiels 1T Cem.
Reizung der Muwndschleimhaut mit A 5 Min. ; Menge des
Speichels 0,65 Cem.

Reizung des Sympath, 1 Min.  Der Speichel wird aber
5 Min. lang aufgefangen.  Sceretmenge 0,65 Cem.

Pause von 3 Min.

Reizimg des Sympath. 1T Min, and cbenso langes Auflan-
gen. Seerctmenge 0.35 Cen,

Das Verfahren in Nr. 4 wird wiederhol, Menge 0,45 Cem.
Keine Reizung 5 Min: Menge 0,74 Cen.
Reizung des Sympath. 1 Min.  Der Speichel wird 3 Min.
lang anfeelangon. Menge 0,75 Cenn,

Der Faeialis wird bei seinem Anstritte ans dem Foramen
siylo-mastoidenm aufgesneht und durehsehnitien. Das peri-

phere Ende gercizt: Speichelmenge = Null.

Versuch X.

Die Vorbereitungen wie hei den vorigen Versuehen.
Keine Reizung 5 Min.: Menge 0.4 Cem.

Reizung der Mundsehleimbant mit Fasigsiture 5 Min. ; Menge
0.7 Cem.

Retzung des Sympatle. 1 Min, und ebenso Ianges Auflangen :
Menge 0.3 Cem,

Ohue Unterbrechung wird der Sywpath. wieder 1 Miu.
Lang gereizt: Menge 0,05 Cen.

REd
"
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5. Keine Unterbrechung.  Der Sympath. wird 1 Min. lang
eroveizt: Menge 0,02 Cem.

6. Keine Reizmng 5 Min: Menge 0,5 Cen.

7. Reizung des peripheren Stmples vom Facialis 2 Min. :

Menge 213 Troplen,

Auclh diese Versuche bestitizenr im Wesentlichen, was
wir bereils bei anderen Versuchsobjekten zu constatiren Gele-
genheit gehabl haben: die unzweblentige Steigerung der Scere-
tion durch Reizong des Talssympathicus.  So  cvhalien wir
z. 3. in Versuch VII in 3 Min. ohne Reiznug nur 0,25-—0,3 Cem,
(3. . 4.), dagegen withrend einer Reizung von nur 2 Min. (2.)
.8 Cene Speichiel, was fir 5 Min. herechnet 2 Cew.. also
cine Steigernng wn das Siehenfache ergelien witrde.  Auf den
ersten Blick sehieint diesem Resultate der Versuch IX zu wider-
sprechen. Denn withrend wic in der Paunse (1) 1 Com. er-
haltew, fillt wilirend der Reizung die Menge auf 0,63 Cem. (3.
Woenn man aber bedenkt, dass diese Sverelmenge fast allein
aul die Reizung des Sympathicus zu bezichen ist, indem der
Auslluss fast oo withrend derselben stattfand, so gesialtet sich
dus Verlitltniss fir unsere Ansichf hochst gimstie.  Denn die
cine Minufe withrende Reizime des Sympath. ist fie die {ol-
genden 4 Min, von schr geringem Finflnss gewesen,  weil der

Nerv dureh die vorhergeliende Reizung in seiner Funk(ion be-

reits herabgeseizt oder ersehiipft gewesen Dies sicht wan

ganz dentlich sub 4. w. 5. Hier balte sich der Nerv wieder
erholt und gieht deshally anch eine grissere Menge (0,35—0,45
Cem.), die fur 3 Min. berechnet 1,75 -2,25 Ceni, auswerfen
witrden.  Nehmen wir nun an, dass i 8. etwa die Hilfte der
Menge anf die Reizung filll, die andere aber anf die 4 Minulen
lange Panse, so stimnt das vollstindiy wmil den sub 4. und 5.
erhialtenen Mengen iberein. Am entsehicdensten [y die rasche
Trschiplung der Nerven dureli eing forlgesetzte Reizung spricht
der Versueh Xo Wiheeud wir in der ersten Minute der Rei-

zung 0.8 Ceo. evhalten, haben wir v der niichsifolgenden
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0,05 Cem. und in der dritten Minute nur 0,02 Cemn. Die Stei-
gerung der Scerelion ist aber irotadem aueh hier deutlich ans-
gesprochen sowol gegeniiher 1. als 20 Ilier haben wir in 3
Min. 0.4 und 0,7 Can., dort sehon in der ersten Min. 0.3 Cem.

Schr Iehrreich ist in mancher Bezichung der Versuch VIIL
Nicht nur beweist cr cine dureh die Nervenreizang bewirkie
Steigernng un das Fianflache (ef. 1, 2. u. 4.), sondern auch,
dass die Wirksamkeit des Sympath, in der That in cinem An-
regen des Scerctionsprocesses hestehl. Wiede, wie Eckhard

meint, ¢s sich nur um cin mechanisches Auspressen des in den

Drisengiingen bereits fertigen Secrets handeln,  so dintie die
Menge nieht in so kurzer Zeit dem Volum der Drise gleich-
ce Bd IV
Abth. 2, 1867, p. 51--08) fiir ic letztere Ansiclit gegen Wii-
tich ¢

kommen.  Ecekhavd hat sich in neuester Zeit (Beitri

Lirt.  Schion Becher (Menle’s und Pleufer's  Zeil-
schritt, 1. Bd., 1851, p. 276) hat durch wiederholte Versuche
in Bezng auf die Gland, submaxillaris gezeigt, doss die durch
Nervenreizung in kitrzester Frist herausbeforderte Speichehmenge
hei Weiiem das Tulwltsvolune der absondernden Drise tbersteigt.
Dies schen wir in unserem Versnche in Bezug auf die Gl Pa-
rotis  bestitigt,  Deon hier crbalten wiv in 5 Minuten cine
Speichehnenge von 5 Cenn (4), bei einem Driisengewicht von b
bis 6 gromnes.  Diese Seerelmenge mmusste unzweifelhaft zum
grossien: Theil withvend der Relzung abgesondert worden sein.
— Wemn dies richtig ist. so kann man voraussetzen, dass, wili-
rend der Reizung des Sympathicns, der Drtise aucl ¢ine erdssere
Blutmenge zaflicsst als withirend der Pause. Jekanntlich  hat
schon Bernard (Lecons sur Ies quides T. IT Lee. X1 die
schiine Entdeckung  gemachi, dass aus der Unterkicferdriise
withrend der Rule weniger Venenblut abfliesst als witlnend
threr dureh Redzung der Chorda gesteigerten Absondernngsthii-
tigheit, und dass gleichzeitip liemit cine Aenderung der dun-
kelrothen Farbe des Veneublutes in eine hellrothe staftiindet.

Dieses Verhalten hiingt nuch Bernard von der Thitlighkeit
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zweicr anfagonistischer Nerven ab: der ans der Chorda tym-
pani stammende., in der Babn des Trigeminus verlanfende, tym-
pamieo - lingualis macht das Blat hellroth ) ein vom Sympath.
stamnender Ast donkelroth, Diese aningonistische Wirksam-
keil beider Nevven Hisst Bernard darin bestehen,  dass der
sympathische Ast die Capillaren verengt, dadurch die Cireunla-
tion verlimgsawt und cin Vendswerden des Biutes bedingt; dev
Rammns tympanico-lingualis aber die Capitlaren erweltert und
hierdurch ciue solelie Besehleunignng des Kreiglaufs hervorrufl,
dass dus artevielle Blal wie es indlie Dritse cintrat, so auch
unveriindert aus der Dritsenvene abflicsst. Diese von Bernard
entdeckte Thatsache ist unter Anderen auch von Ditdebrand
(L e, po84) bestitict worden.  In der Parolis misste der Ner-
vencinfluss anf die Blulcirculation gerade cin entzegengescizter
sein: der Sympath. missie cine Beschlennigung; die cercbrajen
Nerven ein Verlangsameu der Cireulation herbeifuhren,  In wic

weil dicse Annalime wuf experimentellem Wege e

igung
findef, werden folgende Versuche lehren.,

Versuch XI.

Dassclbe Schaf, das Dereils zum Versnel VIT gedient:
hatte, sollte zur Bestimmung des Blutdrucks wiihrend der Symi-
pathicusreizung benutzt werden. Nach Efulirung der Kanitle
mnssten wir aber Gerinnongen wegen, die sich hoeh ohen in
der Vene bildeten, diesen Versneh anfgeben. Um wenigstens

die withrend der Relzung ausflic

sende Bhutmenge zu inessen,

wurde das durchschnittene Knde der Voodemporalis soperf. in

cin graduirtes Gefiiss gelettet, mn das Blut aufzulfangen.

1. Ohue Relaung des Sympath. fliessen in 30 Sce. 9 Com,
Blut ab.

2. Bei Reizung des Sympath. in 80 See. 13,0 Cem. Blnt.
Ein U nterschicd der Blutiarbe der sub 1 und 2 anfecfan-

genen Mengen ist nicht walrzunelhmen,
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Versuch XII.

An demselben Schafe, welches zum Versuch IX gedient
hatte, wird wie im vorigen Versuche zur
1.  Bestimmang der Blutmenge geschritten
a) Olme Reizung in 45 See.: 45 Cem. Blat.
M Reizung des Sympath. in 45 See.: 606 Cem. Blut.
2. Wicderholung des Versuchs :
1) Oline Reizung in 45 Sce.: 49 Cem. Blul.
b) Reizung des Sympath. in 45 See.: @4 Cem. Blut.
Kin Farbemuntersehied des ausfliessenden Blats vor und
withrend der Reizung war anch hier nicht zu bemerken.
Der Sympath. ruft also cine Beschleunigung der Cireula-
tion in der Pavotis hervor: dies gehd deutlich aus Versueh XI

und XIT hervor. Die Beselilennicung driekt siell in ciner Ver-

doppelung der ausflicssenden Blutmenge aus. Deun, da die
Vena temporalis superf. nicht allein Drisenvenenblui, sondern
auch Blul aus der Sclilifengegend aufmimmt, so gehiivt ein Theil
der ausgeflossenen Menge jedentalls nieht der Parotis an. Neh-
men wir i, das Blut der Voo tempor. superl. bestehe zur Hilfte
aus Driisenvenenblat, zur anderen Hilfte aus dem Binte der
Sehlifengegend, so Littten wir in Versueh XEL 4,5 Cem. fremdes
und 4,5 Cem. Drtisenvenenbloi erbalten, Non o liegen bisher
keine Frfalirungen vor, die anznnehmen berechiigten, dass die
LReizung des Sympath. sun Tlalse auf die Cirenlation in der
Schlifengegeud einen besehlennigenden Eiufluss ausithi, Die durch
die galvanische Relzung der Nerven herbeigefithrte Steigerung

des Bintansfiusses winrde dalier nur auf das Deiisenblul bezogen

werden mitssen. Demnach wiirden wir hei der Reizung, nach
Abzug von 4,5 Cew, der Driise nichit angehdrenden Bluts, nicht
13,0 Cemn., sondern 8.5 Cen. Driisenvencublut erhalten. ks

wiire somit cine Besehleunigung des Blutsiromes fast um das
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Doppelte herbeigelihert worden 'y, Dasselbe finden wir in Ver-
such NIL - Hicr haben wir ohne Reiznng ciumal: im Ganzen
45 Come, der obigen Aunalune gensiiss also nur 22,5 Cem,
Drisenvenenblut, wihrend der Reizong s im Ganzen 66 Cem.,
also nach Abzng von 225 Cem. 43,5 Cem. Dritsenvenenblut.
und das andere Mal: olhne Reizung : 49 Cem. resp. 24,5 Cemn.,
mit Reizung : ¢ Cemn resp. 49,5 Cem, Dritsenvenenblut er-
halten. Das Verhilliniss isl anch bier wic in Versuch XI.

Bel dieser so entschicdenen Swigerung der ausflicssenden
Blufmenge, musste auch eine nicht minder bestimmte Steige-
rung des Seitendrucks zuwr Beobachtnng gebracht werden kon-
nen. Die ersten in dieser Riehifung angestellien Versuelic erga-
ben uns negalive Resultate. Walischeinlich halte diess folgen-
den Grand. Da, wic bemerkt, alle in die V. jugul. ext. einmin-
denden Venen mit alleiniger Ansnalme der V. tempor. supert.
unierbunden worden waren, so collabivie dic Jugnlaris natir-
lich sofort.  Nun hatle das Blat der Drtise nach Entfernung der
Klemmpineetten die Wahl zwischen 2 Wegen: V. jug. ext. und
Zulcitungseolre 2w Himodynamometer.  Da aber die colla-
birte und Llatleere Vene dem hercinstirzenden Blute gar keine
Iindernisse in den Weg legte, das Manomeier aber solche al-
lerdings durbut, so withlle selbstversiiindlich der Blutstrom den
widerstandsloscn, bequemeren Weg dureh die Vene, und so kam
cs, dass weniy oder gur kein Blut in die Zuleitnngsrihre cin-
trat. Dieser Uebelstnd fand in wesentlieh verringertem Magsse
statt, wenu, wie es im folgenden Versuche der Fall war, die
in die Vena jugularis sich ergiessenden Nackenvenen eine sol-
che Lage hatten, duass sic bel Einfithrung der Kanile nicht un-

terbunden werden mussten, und daher die Vene cinigermassen

1) Die geringe Blutmenge, die in diesem Falle, verglichen mit den
beiden andern Versuehen, zum Vorschein kam, findet ihre Irklirung wol
darin, dass die storenden Blnteoagula nicht bloss in der Kanitle, wie bereits
cewithnt warde . sondern anch hisher hinaul stattgehal. und den Altlass
des Bluts gehindert hatien.
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mit Blut speisten. Denselben Zweck hatte cin anderes Verfahren
im Auge, bei dem. mitielst der Salzlosang in dem Zuleitungs-
rohre, das Quecksilber in dem langen Schenkel des Manometers
iiber den muthmasslichen Blutdruck hinaus in die Hihe getrie-
ben wurde, so dass nach Eroftnung der Verbindung mit der
Venc cin Theil der sehr diluirten, vur 1 % Salzlosung, in die
Vene einflicssen und eine gewisse Spannung derselben erzengen

musste.

Versuch XIHI.

Ein Schaf wird in gewdhnlicher Weise znm Versuch vor-
bereitet; auf der rechten Seite werden die betreflenden Venen
blossgelegt, der Vagus und Sympathicus am Halse anfaesucht,
letzterer durchschuitten und cine Strecke nach abwirts vom
Vagus freipraparirt.  Darauf wird die Sabmaxillarvene unter-
bunden, desgleichen eine Vene, die in die temporalis superf.
mimndet, und einige kleine Venen, welche vom Nacken kom-
mend in die V. jugul. ext. sich ergiessen. Nur eine Vene, die
sonst in dic V. jug. interna sich begibt, wird ununterbunden
gelagssen, weil sie, wegen ihrer mchr nach abwirts belegenen
Linmiindung in die jugnlaris externa, das Einfahren der drei-
schenkligen Kantle in letztere nicht hinderte.  Die Zuleitungs-
rihre des Hg. Manometers wird mit einer 12, Kochsalzlosung
so geftllt, das die Hg.-Siule ca. 30 Mlm. aber den Nullpunkt
sich erhebt.  Nachdem das Instrnment mit der Kaniille verbun-
den, der Habhn gedffnet und dic an der Jug. ext. sich befin-
dende Klemmpincette znerst entfernt worden waren, sinkt die
Hg.-Siule sofort auf den Nullpunkt. Die dadurch ausgetriebene
Kochsalzlosung fitllt die V. jug. ext.  Nach Wegnahme der

anderen Klemmpincette an der V. tempor. superf. steigt dic
Hg.-Saule bis auf 6 Mm. und erhilt sich aufl diesem Stande. Nun
wird der Sympath., ca. 8 Sce. gereizt: die Hg.-Sinle steigt auf
12 Mm. Der Schwimmer am Kymographion beschreibt an der
berussten Papicriliche ganz dentlich kleine Pulswellen.
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Dieser Versuch hat um somehr Beweiskralt, als nicht nar alle
Kautelen beobachtet warden, sondern auch die anatomischen
Verhiltnisse erfulgreich benutzt werden konnten.  Denn hier
hatien wir eine Vene nnuuterbunden gelassen, wodureh die V.
Jugul. ext. in geringer Spanuung erhalten wurde, welehe Span-
nung noch mehr nach Oeflnung des Habines duoreh die ausgetrie-
bene Kochsalalosnng stieg. Das omindse Vacuum war glitcklich
vermieden worden,

Unsere letzten Versuche lehren also in ganz aberzen-
gender Welse, dass dem Sympath. in Wirklichkeit cine Steige-
rung  des Scerctionsprocesses in der Parotis wokommi, weil
gleichzeitig mit dem erwillimten Speichelausfluss cine Verdop-
pelung der Blutmenge und des Blutdruckes verbunden ist. Die
beiden letaten Momente unterstillzen unsere Annahme von der
steigernden Wirkung des Sympatlh. wmn so mcehr als wir schon
aul p. 37 Gelegenheit gehabt haben die Becher'sche Behaup-
tang, dass das Inhaltsvolum der Drise in kurzer Zeit von dem
Volum des sceernirfen Speichels ibertroffen werde, vollstindig
zu bestitigen, Bernard hatte das Faclum von der Vermeh-
rung des Blutansflusses in der Gl submaxillaris  durch cine
Verminderung der Hindernisse in der Bluteirculation erklirt,
und liess diese Verminderung durch ‘Enveilernng der Gefisse
bedingt scin. Wir nehmen nieht Anstand diese Erklirung auch
auf die Wirkung des Sympathicus in der Parotis zu bezichen.
Es wirkt demnael der Sympath. gleichsam lihmend oder liem-

mend auf die bestindige Aetion anderer Nerven; jener verur-

sacht eine Erweiterung der Gefiisse, diese verengen sie. Fs
ist dics cin analuges Verhilltniss wie ¢s zwischen dem Herzen
und den dasselbe beherrschenden Nerven staitfindet. Wenn es
aber cine kaum mehr zu bezweifelnde Thalsache ist, dass der
Vagus nicht direkt nuf die Herzmuskulatur, sondern indirekt

mittelst der in das Hersfleisch eingelagerten Ganglienzellen auf

die Bewegnngen des Herzens wirkk, so koumen wir anelt hier
anuchmen, duss der Sympath, nur ein Nerven-Centrum alferict,
von dein aus Nerven ausgehen, welehe die Contraction der Ge-
fiisse aurcgcn,  Zn o soleher Annalane berechfigt der Umstand,
duss Ganelienzellen  in allen Speieheldriisen von Krause
(Menle's u. Plenfer’s Zeitsehrift, B 21, 1864, p. a0y, in der
Submaxillardritse von ITildebrand (. e p. 24) und Pfliger
(Dic Endigang  der Absonderungsnerven, Boun 1566, p. 25)
geschien worden sind. Ersterer hat sie nicht nur beim Men-
schen, sondern anch bei Handen, Plerden, Schaten und Kanin-

chen nachgewiesen. Obgleiels ielr iber dicse anntomischen Ver-

Litthnisse der Parvotisnerven nach bisherigen eigenen FKrfahrom-
gen keine Anguben machen kamn, so elanbe ich doeh in den
erdrterten physiologisehen Thatsachen cinen Beleg fiir die Rich-
tigkeit der Angaben der genaunten Antoren geliefert zu haben.

Wir haben die Rolle, die dem Sympath, in der Funetion
der Paratis zukommi aul experimentellem Wege  dargethan.
Nun ist bekanntlich fir die GL osnbmaxillaris der Finfluss cere-
Draler Neeven auf ilive Seervelion nachgewiesen. A priori litsst
siell voranssetzen, dass auch die Pavotis den Finfluss eerebra-
ler Nerven nicht entzocen sei. Fekhared (Henle’s . Plenfer’s
Zeitsehrift, Bd. 20, 1867, p. 74) will zwar Lei Schafen die
+ Thatsache gefunden habeng dass die Secretion in

merkwiordiy
der Parotis nicht unter dem Eindluss irgend cines Gehirnmerven,

jaiberhaupt nicht unter dem eines ansserhalh der Drise ent-

springenden Nerven sfehie, dass also demgem anf die Parotis
nicht reflektorvisech gewirkt werden kilmne,  Dieser Dehanplung
muss ich meine Frfahrnogen gegeniiberstellen: selten blieb die
Reizung  dev Mundsehleimhaut ohve Reaction anf die Parotis-
seceretion, einige Tropfen wurden fast hinmer gewonnen.  In
Versueh VI und X trat die reflektorische Wirkung eclafant zu
Tage. Denn withrend ohne Relzang gar nichis oder wenig auf-
gel
sehleimbaunt wit X cine entschicdene Steigerung  beobachiel.

angen werden konnte, wurde doreh Reizung der Mund-



44

Ist hicrmit die Moglichikeit einecr reflektorischen Errcgung con-
stulirt, so muss dic centfripetale cerebrale Bahn, welehe den
insseren Reiz aulgenowmen hat, irgendwie, und wahrscheinlich
durch Ucbertragung auf eine cenfrifugale cerchrale Bahn, zur
Ohrspeicheldrise gelangen.  Hicbei kann es sich nur um den
Facialis nnd die centrifugalen Theile des Trigeminus handeln.
Die Grimnde, die uns zur Reizung der Wurzeln und nicht der
peripherischen Ansbreitung dieser Nerven bewogen, sind bereits

auf p. 26 auseinandergesctzt.

Versuch XIV.

Einem Schafe wird nach vorhergegangenemn Nackensticl
der Schidel durchsiigt und dic Wuarzel des Facialis linkerseits
gereizt,  Die ansflicssende Speichelmenge st sehr gering und
dalier quantitativ nicht zn bestimmen,

Die Gesichtsimuskeln contrahiren sich zur Zeit der Reizung
sehir energisch, Stromschleifen  auf den Trigentinus kimnen
nicht vermieden werden, daher gleichzeitiy  mastikatorische

Bewegungen.

Versuch XV.

Einem Fallen, das bereits zum Versueh V. gedient hatte,
wird der Schiidel durchschuitten uwnd rechts der Facialis mo-
mentan gercizt,  Keine Stromschleifen.  Contraclion der Ge-
sichtsmuskulatuy kriiftig.  Secretenge ea. 1 Cem. Das Seerel
ist witbe, sunst dimniliissig.

Obgleich ich noeh melre Versuche dieser Art an ITanden
wund Schafen gemacht habe, so thergehe ich sie doch alle, weil
sie ausser diesen beiden angefihrien, resultatlos blichen, sowol
in Bezng auf den Facialis als auch auf die kleine Portion des
Trigeminus, Dic Ursache davon kann nicht in den Nerven
gesucht werden, da deren Reizbarkeit durch die kriftigen Zn-
sammenzichungen der Gesichis- und Kanmuskeln hinreichend

bewiesen wurde.  Wahrscheinlich war die plotzliche Fnlzichung
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des Bluts der Grund, dass die Dritsen meistens auch soforl zu
arbeifen anfhirten.  Fir jetzt scheint keine Miglichkeit gebolen
zu sein, it Uwmgehung  dieses Uebelstandes aul dic Wurzeln
der fraglichen Nerven inunerhalb der Schiidelhihle den galva-
nischen Reis zu appliciven.  Blosse Durchschneidung  dicser
Wurzeln scheint aber fitr die hier vorliegende Frage wenig
Entscheidung zu versprechen. — Da in Versueh XV die Menge
des unsflicssenden Speichels ca. 1 Cem. betrug, diese Menge
aber der nnter dem Kinfluss des Sympath. an demselben Thicre
erhaltenen Quantitiit gleieht (vel, Versuch V), so kinnte man
darans Zweifel herleiten. dass Versuch Voitherhaupt als Bewois
firr dlie Steigerung der Seerction durch den Symypath. anzuselien
sci. - Zur Beseitigung soleher Bedenken glaube ich daran erin-
nern ziditrfen, dass i ersteren Versuch das Sceret auf Preiiple
im Anstithrungsgange stiess, also am Ausfluss gehindert wurde,
imlefzieren dagegen bei Abwesenheit dieses  mechanischen
Hindernis

es sofurt nach aussen gelangen konnte.

Fihrte das experimentelle Verfabren wur zum Theil zn
erwiinschieu Resultaten, so mussie die anatomische Priiparation
die Lucken, namenilich aber den Trigeminus ,, auszufillen
suchen.  Was den Fasialis betifft, so bin ich durch vielfache
analomische Unfersuchungen desselben zu der Ansieht celangt,
dass dlie Endverisiclingen dieses Nerven sich vichl im Paren-
chym der Parotis finden lassen.  Die sorglalligsie Verfolgune
sciner feinen Driwsendiste wittelst der Lupe, fihete mich siors
an cinen Pankt, wo diese Acste in Muskelparihicen ehuraten.
Es wiire das cine Bestiticung der Beruard’schon Angabe, dass
der Facialis seine Dritsenzweige in der Balin des petrosus
superf. minor weiter sende. Theser Nerv gehit bekanntlich znm
Gangl. oticum, welehes dem 3. Ast des Quinfus aulicgt.  Dic
Vermuthaug liegt daher nahe, dass der Ohrknoten eine Vorbin-

dung zwischen Trigeminus und Facinlig vermittelt, so zwar. dass
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das Gungl. oticnm durch den petrosus snperl, minor Fasern des
Facialis cmpfiingt, aod sic i die Balie des Trigeminns leiiet,

‘ons sur le

und schlicsslich zur Parolis sendet. Bernard (1.6

systeme nervenx, T I pag. 539) hat diese Vermothang dureh

Euntdeckung ciner Anastomose zwischien auriendo-temporalis und

Facialis e Gewissheil 2u erheben gesueht. Er sagt: je decon-

vris Panostomose auvienlo-temporale de la cinguitme paire avec
le facinl. Son pinecenment ¢tait tres donlourcux ef. en
Pexeitant avecune pinee, on déterminait des mouve-
ments daus Tes poupicres.  Damit ist aher sehlechterdings
nicht bewiesen, dass der Trigeminus cenirifugale Zweige zar Pa-
1867, p. 529)

fihet ausdracklich an, dass der Olrknoten Verbindungs-

rolis sende, Auch Luschka (Anatomie des Koples.

zweige zun n. awriculo - temporalis entsende, welche ohne
Zweilel die aus dem p. petrosns superf. minor absianuncenden

stet.

Absonderungsnerven (il die Parotis enthalten m

In Bezug anf solehe von dewn Trigeminns fir die Pavots
bestiminten Zaveige bin ich leider bel Pritparation des anriculo-
temporalis zu negativen Resulfaien gelangt,  Auch hier habe
ich zwar Ofters feine Aeste ausgelien sehen, die sich in die
Dritsensubstanz  cinsenkten 5 aher bei genauer Untersuchung
mit der Lupe glanbe ich mich itberzeugt zu haben, dass anch
dicse Nerven nicht in der Dritse verblichen, sondern endlich

sich in der Ohrmuskulatur verloren.

Die Ergebnisse der vorstchenden Untersuchungen lassen
sich kurz in folgende Sitze zusammenfassen :

1. Iiine Steigernng des DBlatausflusses und Bluldruckes
wird in der aus der Pavotis zuriickkelnenden Vene durelr gal-
vanische Reiznng des Halssympathicus bewirkt.

2. Gleichzeitig hiemit wird cine gesfeigerie Secerefion in

der Dritse hervorgerufen.

3. Dem Facialis und vielleieht aneh  dem Trizeminns
kommt eine Einwirkung auf dic Parotidenseerction zu, aber die
uithere Darlegimg der betreffenden Bahnen bedart noch weite-

rer Untersuchung.

L3
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T h o= ¢ 1.

Der Sympathicus ist fiir die Parotis e¢in Secretionsnery.
Der Sympathicus ist fir die Pavotis cin Henmmungsnery,

Die Einwirkang der Nerven auf die Driisensubstang
ist uicht cine direkte.

Die Tuberenlose der Tamgen lisst sich gewihnlich
phyzikalisel nicht nachweisen,

IMicherkranken  mitssen  Proteinsubstanzen gereieht,
werden.

Das Bixtr, cannabis ind. Pharm. rossicac ist ein unwirk-
sames Priparat,




