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1. Sissejuhatus

Kéesoleva uurimusto6 eesmirgiks on kirjeldada Kirde-Eestis Ida-Virumaal paikneva Natura
2000 kaitsealade hulka kuuluva Selisoo arengu kulgemist soostumise algusest tdnapdevani.
Selisoo on kuivenduse, turba tootmise ja pdlevkivi kaevandamise tottu tugevalt

inimtegevusest mdjutatud ning seetdttu ei ole ta enam looduslikus seisundis.

Viimastel aastakiimnetel on seoses atmosfddri kasvuhoonegaaside hulga suurenemise ja
klimaatiliste tingimuste muutumisega hakatud rohkem tdhelepanu pddrama ka soode ning
nende poolt pakutavate ressursside ja védrtuste kasutamisele ning kaitsele. Sood on tundlikud
okosiisteemid, mis osalevad erinevates aineringetes ning regulatsiooniprotsessides ning
toetavad oluliselt bioloogilist mitmekesisust. Samas on soid aastakiimneid inimtegevuse poolt
mdjutatud ning seetdttu ei ole suur osa neist enam looduslikus seisundis. Selleks, et hinnata
inimtegevuse moju soode arengule, on oluline rekonstrueerida nende tdenédoline arengutee.
Soode arengu rekonstrueerimisega on nditeks varasemalt Eestis tegelenud Raimo Pajula

(2000) ja Soomes Korhola ef al. (1995).

Selisoos on varasemalt 1dbi viidud mitmeid uuringuid néiteks Hang et al. (2009), Kirt (2009),
Nirgi (2012) ja Marandi et al. (2013) ning uuritud on nii Selisoo kujunemise geoloogilisi
eeldusi, turba omadusi, veereziimi ja taimestikku. Uuringute kdigus on kogunenud piisavas

mahus andmeid, mis voimaldavad analiiiisida ja kirjeldada Selisoo erinevaid arenguetappe.

Uurimustdd koostamiseks kasutatati varasemalt vilitddde kéigus kogutud georadari- ja
puurandmestikke ning siisinikdateerimise kédigus saadud ajalisi andmeid. T66 kdigus loodi
radariprofiilide jérgi turba paksust ning soo alust mineraalpinnast kujutavad kaardid ja
labildikeprofiilid, mille abil on voimalik iseloomustada Selisoo aluse reljeefi moju soo tekkele

ja arengule ning rekonstrueerida soo tdendoline areng.



2. Eestisoode iildiseloomustus ja iilevaade

Turbaalad on koik taimkattega voOi taimkatteta alad, mille pinda katab looduslikult
akumuleerunud turbakiht, mille paksus on vihemalt 30 cm (Allikvee ja llomets, 1995; Arold,

2005).

Mairgaladeks loetakse alasid, mille pinnas on kas alaliselt voi ajutiselt veega kiillastunud.
Mirgaladel voib esineda turbakiht ja voib ka mitte (Joosten ja Clarke, 2002). Kui mérgalal
turbakihti ei esine, ei kuulu mirgala turbaalade hulka, kui turbakiht esineb, kuid on vdiksem
kui 30 cm ja taimede juured ulatuvad ldbi turbakihi mineraalpinnasesse, loetakse teda

soostunud alaks (Arold, 2005).

Soodeks loetakse vaid neid turbaalasid, mille pinnakatte turbakihi tiisedus tiletab 30 cm ja
toimub aktiivne turba ladestumine. Soode tekkimisega kaasnevat maastiku muutumise viisi
nimetatakse soostumiseks, sellega kaasnevat mullatekkeprotsessi turvastumiseks (Arold,

2005). Selgitav skeem on joonisel 1.

Mineraalmaa
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Joonis 1. Turbaala, mirgala ja soo vahelised suhted Joosten ja Clarke (2002) jérgi.

Turbaalad katavad Eestis 22,3% ehk iile viiendiku riigi maismaaladest. Eesti turbaalade
kogupindalaks loetakse 1 009 101 ha ning turbavaruks 2,37 miljardit tonni. Eesti turbaalade
22,3%-line osatdhtsus on arvutatud suuremdotkavalise (enamasti 1:10 000) mullakaardi
alusel. Eesti on oma maismaa soostumuse poolest maailma riikide seas teisel kohal, jaades

alla vaid Soomele (31%). Kokku on Eestis loendatud 9836 iile 1 ha suurust sood (Arold,



2005). Eesti turbaalade (praecguste ja kunagiste soode) kujunemist on soodustanud siinsed

klimaatilised tingimused ning maapinna reljeef (Orru, 1995).

Eestimaa Looduse Fondi poolt aastatel 2008-2010 14bi viidud soode inventeerimise projekti
kohaselt katavad sood 5,2% Eesti territooriumist, hdlmates 233 000 ha. Ulejiinud 17% on
inimtegevuse mojul muutunud soost turbaalaks. Soode pindala on 1950. aastatest vdhenenud

umbes 2,8 korda (Paal ja Leibak, 2011).

Soode levik Eestis on laialdane (joonis 2). Sood paiknevad reljeefi suurvormide madalamatel
osadel, korgustike jalamil, sisendgudes, joeorgudes, otsamoreenide, rannavallide, ooside ning
luidete loodud takistuste taga. Uksik soo moodustab maastikus 2-3 km libimddduga lihtlaama
ehk lihtmassiivi, mille pindala vdib olla 6-7 km®. Arengu kiigus vdib toimuda iiksikute
lihtlaamade liitumine ja tekivad liitlaamad, mis omakorda moodustavad ulatuslikke soostikke

(Allikvee ja Ilomets, 1995; Arold, 2005).

Marg mineraalmaa

El Soo

Joonis 2. Soode levik Eestis on laialdane (Arold, 2005).



2.1. Soode tekkimine ning sootiiiibid

Soode tekkimine ja turba settimine on méiédratud klimaatiliste tingimuste, pinnamoe,
pinnakatte ja hiidrogeoloogiliste tingimustega. Soodsaimad tingimused soode tekkeks on
aladel, kus sademete hulk on suurem aurumisest, ehk muld ning maapind on piisivalt
liigniisked (Allikvee ja Ilomets, 1995). Lisaks klimaatilistele tingimustele on soo kujunemisel
oluliseks ka piirkonna geomorfoloogilised asjaolud — maapinna kdrgussuhted ja kuju ning
lisaks ka pinnakatte koostis ja veeldbilaskvus (Arold, 2005). Eestis on kaks pohilist
soostumisviisi: sood voivad tekkida kas maismaa soostumise voi veekogude kinnikasvamise

tagajirjel (Allikvee ja [lomets, 1995).

Kuni kolmandik Eesti soodest on tekkinud jérvede kinnikasvamise ehk miiltumise teel. Jarv
voib hakata kinni kasvama kas pdhjast voi pealt 66tsikuga kaanetumise teel. Kdige tavalisem
on jarve kinnikasvamine iiheaegselt nii pdhjast kui kaldailt. Kdorge produktiivsusega
eutroofsetes jarvedes settib osa seal toodetud orgaanilisest ainest jirvemudana veekogu pohja.
Jirvemuda tihenedes moodustub rohekaspruuni vérvusega tihke sete ehk jiitja. Jiitjakihi
kasvades viheneb jirve vaba vee siigavus ning veekogu pohja asutavad taimekooslused, mis
vahetuvad vastavalt veekogu kinnikasvamise etapile. Igale kooslusele vastab eri tiilipi

jarvemuda voi turba kujunemine (joonis 3) (Allikvee ja [lomets, 1995).

[/ i o
ARGl oo6tsik
tarna- TR
turvas ,
pilliroo-
turvas * &
turbane - \@\
g & o T 22T
sapropeel ; sapropeel. _ - S

jarvesavi

Joonis 3. Jirve kinnikasvamine (Arold, 2005).

Maismaa soostumise tulemusel on tekkinud ligi kaks kolmandikku Eesti soodest (Allikvee ja

Ilomets, 1995). Maismaaline soostumine algab niiskuslembeste taimede asumisega maérjale
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pinnasele. Pinnase liigniiskust vdib pohjustada maapinna ndgusus, halvasti vett juhtiv
pinnakate (nditeks savikas moreen voOi aleuriit) (Allikvee ja Ilomets, 1995), allikate
olemasolu, metsapdlengud ning vee véiljavoolu takistumine (Arold, 2005). Ligi 30%
maismaalise tekkega soodest on hakanud arenema liivadel siirdesoo vdi raba arengufaasist.
See viitab piirkonna muldade halvale veejuhtivusele ning kdrgele pinnavee tasemele, mistottu

on seal asunud taimestik havinud ning alanud soostumine (Allikvee ja Ilomets, 1995).

Turba paksenemisel soopind korgeneb ning laieneb korvalolevatele mineraalmaadele.
Samaaegselt muutub sootaimede kasvukeskkond ning madalsoo keskele moodustub vaesunud
ala, kuhu ei ulatu mineraalaineterikkad pinna- ega pohjaveed. Toitainevaese keskkonna teke
soodustab uute védhendudlikumate rohttaimede ja turbasammalde kasvamist ning algab

oligotroofne ehk vihetoiteline siirdesoo ajajark (Arold, 2005).

Soid on Eestis jddajajargsel perioodil tekkinud igal ajal. Eesti soode tekkeaegade
analiilisimine on ndidanud, et soostumise intensiivsus Holotseenis on olnud vahelduv ning see
viitab klimaatilistest tingimustest pohjustatud pinnaveetaseme kdikumistele sel ajaperioodil

(Allikvee ja Ilomets, 1995).

Esimesed sood hakkasid Eestis kujunema Holotseeni alguses, umbes 10 000 '*C aastat tagasi.
Maismaaline soostumine, mille teel on tekkinud ligikaudu kaks kolmandikku Eesti soodest,
muutus siinsetel aladel intensiivsemaks 8500-8000 '*C aastat tagasi. Soode teke jirvede
kinnikasvamise teel algas ligi 2000 aastat hiljem — u 6500 '*C aastat tagasi (Allikvee ja
Ilomets, 1995).

Soid liigitatakse nende toitumise ja sellest oleneva taimkatte jargi. Koige iildisemalt
jaotatakse soo areng kolmeks: madalsoo-, siirdesoo- ja kdrgsoo ehk rabafaas (Arold, 2005).
Eri faasidele iseloomuliku taimkatte liigilise koosseisu méérab pohiliselt vete toitelisus, mis

omakorda soltub tiitlipiliselt turbakihi paksusest (Allikvee ja Ilomets, 1995).

Madalsoode taimed saavad peamised toitained mineraalaineterikastest pdhja-, pinna-, voi
tulvavetest. Seega loetakse neid minerotroofseteks ehk arutoitelisteks soodeks, mille taimestik
on suhteliselt liigirikas ja koosneb valdavalt niiskuslembetest distaimedest. Madalsoode
pinnareljeef on tasane vdi kergelt ndgus, voib esineda rohumdttaid. Turvas on pdhiliselt

tekkinud puit- ja rohttaimedest (Arold, 2005).

Korgsoode ehk rabade pind on kumer ning toiterikkad pdhja- ja pinnaseveed ei mojuta soo

taimkatet (Allikvee ja Ilomets, 1995), seetdttu on nad on olemuselt ombotroofsed ehk
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sademetoitelised, mis tdhendab, et nad toituvad vaid sademevetest ning dhus sisalduvatest
mineraalainetest. Rabade taimestik on madalsoo omast liigivaesem, kuid mikroreljeef on
mitaste, dlveste ja laugaste poolt tugevalt liigestatud. Taimestikus on iilekaalus turbasamblad,

millest peamiselt koosneb ka rabaturvas (Arold, 2005).

Madalsoode ja korgsoode vaheliseks etapiks on nii arenguloolises kui ka ruumilises ja
taimeliikide hulga mottes siirdesood, mis kéesoleval ajal esinevad enamasti suurte soode
madalsoo- ja rabaalade vahel. Siirdesoodes esineb mdlemale eelnimetatud sootiitibile
iseloomulike elemente — nii turbasamblamittaid kui ka madalsookooslusi méttavahedes.
Toitumiselt on siirdesood mesotroofsed ehk kesktoitelised. Siirdesoo turvas on valdavalt

tarna- ja sfagnumturvas (Arold, 2005).

Sageli esinevad iihe ja sama soo piires koos nii madalsood, siirdesood kui ka raba (Allikvee ja
llomets, 1995; Arold, 2005). Madalsoo véi siirdesoo taimkate voib monel juhul hdlmata kogu
sootasandikku, kuid raba dires on enamasti ikka suuremaid voi vidiksemaid madal- ja
siirdesoo alasid. Eriti mérgi raba servaalasid, kus vesi on aastaringi praktiliselt soopinnaga

tasa, nimetatakse maredeks (Valk, 1995).

2.2. Soode tihtsus

Viimastel aastakiimnenditel on mairgalad, sh sood saanud suurel hulgal teaduslikku ning
keskkonnapoliitilist tdhelepanu ja rohkem on hakatud tihelepanu pddrama sooaladele ning
nende poolt pakutavatele véirtustele ja Okosilisteemiteenustele (Kimmel et al., 2010).
Okosiisteemiteenused ehk keskkonnateenused on looduslikud tingimused, ressursid ja

protsessid, mis toetavad ja tdiendavad inimelu (Kimmel, 2009).

Olulistemaks soode poolt pakutavateks ressurssideks on turvas, mida kasutatakse energia
tootmiseks, aianduses ning ka raviteenustes (Kimmel, 2009). Aiandusturba ekspordis on Eesti
maailmas 3.-4. kohal ning seoses korgekvaliteedilise aiandusturba vdhesusega Euroopas on
aiandusturba eksport kasvav trend (Kimmel ef al., 2010). Sood annavad inimestele vdoimaluse
tegeleda ka marjade ning ravimtaimede korjamisega, mis on muutumas itha populaarsemaks
ning on monede maapiirkondade elanike jaoks oluliseks sissetulekuallikaks (Arold, 2005;

Kimmel, 2009).



Lisaks eelnevale osalevad sood ka klimaatilistes ja hiidroloogilistes regulatsiooniprotsessides.
Turbaalad, sh sood sisaldadavad 30% maailma pinnasesiisinikust ning nad seovad ja eritavad
atmosfdiri erinevaid kasvuhoonegaase, sh CO,, CHy4, ning vidhesel médral ka N,O (Kimmel,
2009; Salm, 2012). Sood, eriti rabad, on olulised veehoidlad, mis sdilitavad puhast vett
turbasammaldes, laugastes ja soojarvedes. Lisaks toimivad nad saastunud vee puhastajatena ja

veereziimi reguleerijatena (Arold, 2005).

Sood toetavad ka bioloogilist mitmekesisust, mullateket ning aineringet (Kimmel, 2009).
Soode taimkate regenereerib ohku ja vabastab hapnikku. Eesti soodes leidub mujal maailmas
haruldaseks muutunud taime-, looma- ja linnuliike (Kimmel et al., 2010). Soode kultuuriline

védrtus seisneb nende kasutamises puhkealadena ning dppe- ja teadustods (Kimmel, 2009).

Muutused soodes ladestunud turbakihtides ning turbas sisaldunud taime- ja loomajiénused,
oietolm ja eosed (Rydin ja Jeglum, 2006) peegeldavad minevikus aset leidnud
keskkonnatingimusi ja nende muutusi ning seega on sood ka olulised ajaloo- ning

paleoarhiivid (Allikvee ja llomets, 1995).

2.3. Inimmoju Eesti soodele

Inimeste huvi soode ja turba kasutamisvOimaluste kohta on seoses rahvastiku kasvu,

teadmiste leviku ning majanduse arenguga jérjest suurenenud (Valk, 1995).

Sood on inimeste poolt leidnud laialdast kasutamist erinevatel eesmérkidel. On tegevusi, mis
el mojuta oluliselt soodkosiisteemide talitlusi — nditeks turism, puhkus, marjade korjamine
ning ravimtaimede kogumine, kuid on ka neid, mille tagajirjel toimuvad olulised muutused
nii hiidrogeoloogilises reziimis kui turbalasundite kujunemises (Paal ja Leibak, 2013).
Tugevalt on soid mdjutanud kuivendamine, mis on pea alati eelduseks intensiivsemale

inimtegevusele soodes.

Soodega on seotud Eesti oluline maavara — turvas. Turba varud ulatuvad Eestis 1,64 miljardi
tonnini ning podlevkivi ja puidu jirel on ta kiitteainete hulgas tdhtsuselt kolmandal kohal.
Turba toostuslik tootmine algas Eestis 18. sajandi 16pus ning seoses korgekvaliteedilise
rabaturba varude piiratusega mujal Euroopas kaevandatakse freesturvast ekspordiks
suhteliselt suures mahus ka tdnapdeval. Turbakaevanduste otsese ja kaudse mdju tottu

kuivendatud rabakoosluste pindalaks hinnatakse Eestis 50 000-60 000 ha. Turba
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kaevandamise l0petamisel maha jietud turbaviljad avaldavad negatiivset mdju piirkonna
veereziimile, on kasvuhoonegaaside allikateks, suurendavad pdlengute riski piirkonnas ning
vihendavad bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust. Kaevandamise poolt rikutud
turbaalade poolt tekitatud kasvuhooneefekt on hinnanguliselt 10 korda suurem kui juhul, mil

need alad oleksid looduslikus olekus (Paal ja Leibak, 2013; Salm, 2012).

Suurtel aladel on soid kuivendatud eelkdige pollumajanduslikuks ja metsanduslikuks
kasutamiseks. 19. sajandil laienes ulatuslikult sooalade kuivendamine ja pdletamine
pollumajanduslikel ja metsanduslikel eesmirkidel. 1950. aastatel voeti laialdaselt kasutusele
drenaazkuivendus ning peaaegu koik seni  kuivendamata sood  ilimbritseti
kuivenduskraavidega. Sellega kahjustati tugevalt soode hiidroloogilist reZiimi. Hinnanguliselt
oli 1990. aastateks kuivendatud voi kuivendamisest oluliselt mojutatud ligikaudu 70% Eesti
soodest. Vdhem kui 10% madalsoodest on séilinud looduslikus seisundis. Rabade seisund on

oluliselt parem — looduslikus seisundis on sdilinud 60-65% (Paal ja Leibak, 2013).

Kuivendatud soos kiireneb turbalasundi tihenemine ja mineraliseerumine ning 100 aastaga
voib kaduda umbes 2 m paksune turbalasund (Arold, 2005). Turbaalade kuivendamise tottu
jadb Eestis igal aastal moodustumata 2,56 miljonit tonni turvast. Lisaks on kuivendatud

turbaalad lenduva siisiniku allikate seas to0stuse jarel teisel kohal (Paal ja Leibak, 2013).

Kolmandaks oluliseks teguriks on teiste maavarade kaevandamine ning dhusaaste, mdlemad
on enam levinud Kirde-Eestis pdlvekivi kaevandamise piirkondades. Pdlevkivi
avakaevandamisel eemaldatakse kaevandatavalt alalt kogu pinnakate ning seeldbi on hivinud
ligi 2000 ha turbaalasid. Igal aastal lisandub hinnanguliselt 100 ha karjdaride laienemise alla
jaavaid sooalasid. Lisaks avamaa kaevandustele mdjutab polevkivi kaevandamine soid ka
maa-aluste kaevanduste piirkondades, kus 14bi loodusliku veereziimi rikkumise mdjutatakse

ka soode 6koloogilist olukorda (Paal ja Leibak, 2013).

Lisaks otsesele maapinna hivinemisele mojutab soid ka tehastest ja tootmisiiksustest
emiteeruv  Ohusaaste, mis sisaldab kaltsiumit ja raskemetalle. Saastekomponendid
akumuleeruvad taimede kudedes ning turbas, pohjustades turbasammalde hévimise, mistottu
omakorda peatub turba ladestumine ja intesiivistub orgaanilise aine lagunemine (Paal ja

Leibak, 2013).

Kokkuvotvalt on soid enim negatiivselt mojutavaks tegevuseks kuivendamine, mis

pikaajalises  perspektiivis vOib  lisaks veetaseme alanemise tottu  suurenenud
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kasvuhoonegaaside emiteerimisele kaasa tuua ka taimkatte suktsessioonilisi muutusi. Algsed
taimekooslused voivad asenduda uute kooslustega, mille struktuur on reeglina algsetest
kooslustest lihtsam. Seeldbi on mitmed kooslusetiilibid ning taime- ja loomaliigid muutunud

haruldasteks voi ohustatuteks (Paal ja Leibak, 2013).

2.4. Soode arengu rekonstrueerimine

Sood on keerukad Okoslisteemid, mille arengut mojutavad mitmed vélised faktorid (nt
tulekahjud, kliimamuutused) ja siisteemisisesed protsessid (nt muutused veereziimis, turba
ladestumises) nii lokaalsetes kui kontinentaalsetes ruumiskaalades. Need protsessid toimuvad
itheaegselt ning on raske eristada iihe faktori mdju soo arengule. Kui aga mitmed erinevas
suuruses, vanuses ja arengustaadiumis sood kiituvad mingil hetkel sarnaselt (nt kiirenev
laienemine), voib seda seostada mingi vélise faktori — nditeks kliima — muutumisega (Ruppel

etal.,2013).

Soodel on oluline roll iilemaailmsetes biogeokeemilistes protsessides, nditeks siisinikuringes.
Selleks, et mdista ja ennustada, milline on muutuvate kliimatingimuste madju
soo0kosiisteemidele tulevikus peab enne mdistma protsesse, mis reguleerivad sookeskkonnas
sisalduvate elementide hoiustamist ning keskkonda vabastamist (Korhola et al., 1995). Sellest
tulenevalt on iiha suurenenud huvi minevikus aset leidnud, praegu toimuvate ning tulevikus

soode arengus aset leida vdivate protsesside vastu (Ruppel et al., 2013).

Lisaks sellele, kuidas mojutavad kliimatingimused soo arengut, on soode arengu
rekonstrueerimine oluline mdistmaks ka seda, kuidas mojutavad sood ning inimtegevus
soodes kasvuhoonegaaside paiskamist atmosfddri. Sood on iihed olulisemad atmosfaéri
metaanisisalduse mdjutajad inimtegevuse jarel. Atmosfddri metaanisisalduse tdusu mojutab
oluliselt inimtegevus 14bi soode kuivendamise, samuti kasvab metaani eraldumine soodest
nende aktiivse laienemise perioodil. Viimane metaanisisalduse jarsk tdus toimus hilises
Holotseenis, mil toimus aktiivne soostumine pdhjapoolkera ulatuslikel aladel (Korhola et al.,

2010) ning see tdi kaasa olulised muutused atmosfééri kasvuhoonegaaside sisalduses.

Ténapdevased  katselised  sooalade  uuringud  kombineerituna  paleodkoloogilise
informatsiooniga minevikus sookeskkondades toimunud muutuste kohta vdivad selgitada

soode voimalikke reageeringuid ennustatavatele kliimamuutustele (Ruppel ef al., 2013).
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Uheks niiteks soode arengu rekonstrueerimisest on Soomes Korhola et al. (1995) poolt 14bi
viidud uurimustoo, milles késtileti siisiniku akumuleerumist turbas Soome Idunaosas asuva
Reksuo soo nditel. Too ldbiviimiseks kasutati Reksuo soo topograafiat, stratigraaafilist
liigestust ning turba tekkimise diinaamikat kirjeldavaid andmeid. Lisaks kasutati '*C

dateeringute andmeid, dietolmu analiilise ja andmeid varasema rannajoone paikemise kohta.

To6 tulemusel selgus, et Reksuo soo tekkimine sai alguse u 8500 aastat tagasi ndos, mis
paikneb tédnapdevase soo keskosas. Soo kiilgsuunaline laienemine toimus kiirelt kuni 3500
aasta taguse ajani, mil soo saavutas 92% praegusest pindalast (kasutatud on kalibreerimata '*C
aastaid). Sellest ajast on soo laienemise kiirus madrgatavalt vdhenenud kuni peaaegu
peatumiseni. Samas on enamus soo vertikaalsest kasvamisest toimunud just viimase 3500
aasta jooksul. Hinnanguliselt 2/3 soo mahust on moodustunud viimase 3500 aasta jooksul

(Korhola et al., 1995).

Eestis on sarnaste uuringutega tegelenud Raimo Pajula (2000), kes uuris Soomaa soostike
arengulugu. Rekonstruktsiooni koostamiseks kasutati nii turba kuivainesisalduse méaramist
kui ka '*C dateerimise meetodit. Andmete pdhjal arvutati vilja turba keskmine
akumulatsioonikiirus ja juurdekasv soodes. Seejdrel leiti lasundite vanus uuritud punktides

ning taastati Soomaa soode laienemise protsessi tdendoline kiik.

T66 tulemusena leiti, et Soomaa piirkond vabanes Balti jadpaisjarve alt 10 600 aastat tagasi,
piirkonnas algas soostumine 10 300—10 100 a.t. ja esimesed sooalad joudsid rabafaasi 7000—
6000 a.t (kasutatud on kalibreerimata '*C aastaid). Leiti, et soostumise laienemine toimus
ithtlaselt 1abi Holotseeni ning ulatusliku soostiku tekkes méngisid eelkdige rolli piirkonna

tasane pinnamood ja vettpidav pinnakate, mis takistasid vee dravoolu (Pajula, 2000).
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3. Selisoo iildiseloomustus

Kéesoleva uurimustd6 uurimisobjektiks olev Selisoo asub Kirde-Eestis Ida-Viru maakonna
keskosas, Méetaguse valla territooriumil (joonis 4).
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Joonis 4. Selisoo ja selle 1dhitimbrus (Hang et al., 2009).

Selisoo on liks neljast suuremast Muraka soostikku kuuluvast rabamassiivist ning talle on
iseloomulik suur laugasterohkus. Muraka soostiku pindalaks on 12793 ha. Soostik asub
moreenialadega vahelduvais jidjarvendgudes ning on tekkinud nende soostumisel. Toitub

sademetest ja moreeniveest ning turvas lasub liival ja saviliival (Orru, 1995).

Selisoo on pdhja-l1duna suunas véljavenitatud kujuga, ulatudes pdhjast Idunasse 7,4 km ning
ladnest itta 3,7 km. Selisoo pindala on 2051 ha, millest madalsoo moodustab 734 ha, siirdesoo
359 ha ja raba 958 ha. Raba pealispind on suhteliselt lauge ning ulatub iimbritsevast
tasandikust kuni 3 m kdrgemale. Turba lagunemisaste on madal- ja siirdesoos 25-30% ning

rabas 15-20% (Hang et al., 2009).

Selisoost idas kulgeb Johvi-Mustvee-Tartu maantee ning lddnes piirab teda kuni 15 m
suhtelise korgusega Mietaguse oos. Kaguosas jélgib soo piir madalat liivaseljandikku. Pohja-,

1duna- ja idapiir on kaevandusest tingitud kuivenduse tottu ebaméérased (Hang et al., 2009).
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Maastikuliselt paikneb Selisoo Alutaguse madaliku maastikurajoonis. Alutaguse madalik
paikneb Pohja-Eesti paeplatoo ja Peipsi jarve vahel ning selle eripdraks on pinnamoes
mirgade alade — jadjarve ja jarvetasandike (37%) ning vdheste teedega sootasandike (37%)
domineerimine. Peaaegu asustamata metsade osatdhtsus maakattes on Eesti suurim — 78%.
Pollumajandusmaade osatédhtsus on vaid 8%. Alutaguse maastikurajooni kirdeosale on
iseloomulikuks tehnogeensed rikutud pinnamoega kaevandusmaastikud (Arold, 2005).

Selisoo kirdeosa alla ulatub AS Eesti Energia Kaevandused Estonia allmaakaevandus.

Selisoo on kuivendamise ja turba tootmise poolt tugevalt mojutatud ning seetdttu ei ole ta
looduslikus seisundis. Inimtegevuse tdttu on soo pdhja-, ida- ja 1dunaosa metsastunud (joonis
5) (Hang et al., 2009). Sookoosluste, véirtuslike metsaalade ning kaitsealuste liikide
elupaikade sdilitamiseks on Selisoo voetud looduskaitse alla ning ta kuulub Natura 2000 alade

hulka. Kaitseala koosneb Seli rabast, seda iimbritsevast metsast ning sooga piirnevatest

metsise piisielupaikadest (Kirt, 2009).

Joonis 5. Selisoo ortofoto koos
(kunagise) soo piiriga. Inimtegevuse

tottu on soo pohja-, ida- ja lounaosa
metsastunud. Alus: Maa-ameti

ortofoto.
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4. Kasutatud materjalid ja metoodika

Kiesoleva uurimustdd koostamisel on kasutatud Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste
Instituudi  Geoloogia osakonna poolt aastatel 2007-2009 1dbi viidud projekti Selisoo
hiidrogeoloogilised uuringud kaevandamise moju selgitamiseks (Hang et al., 2009) kiigus
kogutud puur- ning radariandmeid ning sama projekti kdigus koostatud inimmdju hinnangut.
Lisaks kasutati 2013. aastal soo idaossa loodud kahelt transektilt saadud puur- ja
radarandmeid. Kogu t66s kasutatud puur- ja radarandmestiku paiknemine on toodud vélja

joonisel 6.

Radariandmestiku saamiseks kasutati firma Radar Systems Inc. georadarit Zond-12e.
Georadari t60pohimdte seisneb antenni abil elektromagnetlainete saatmises pinnasesse ning
tagasi peegeldunud lainete intensiivsuse muutuste registreerimises ajas. Lainete
tagasipeegeldumist pohjustavad pinnase dielektrilise ldbitavuse ning elektrijuhtivuse
muutused. Peegeldused on seda intensiivsemad, mida suuremad on muutused pinnase
omadustes. Koige selgemalt eristub turba ning mineraalpinnase piir, mida on voimalik
labildikes kergesti tolgendada (Hang et al., 2009). Georadariga viidi uuringuid 1dbi aastatel
2007-2009 ning 2013-2014 erinevatel aastaaegadel ning profiilide kogupikkus on ligikaudu
56 km.

Turba paksuse modotmisel saadud modtmisviga on hinnanguliselt +20-30 cm ja see on
eelkdige seotud turba omaduste muutuste ning ka peegelduste méératlemise tidpsusega.
Tulemuste tdpsust mojutab vdhesel méddral ka raba maétlikkus ning talvisel ajal lumikatte
paksus. Nende tegurite mdju ei ole siiski suur, kuna lumes ja/voi dhus liigub laine 6-8 korda

kiiremini, ehk tinglikult vastab 8 cm Shule 1 cm turba paksust (Hang ef al., 2009).

Radariprofiilide positsioneerimiseks kasutati 2007-2008 aastal erineva tdpsusega kisi-GPS
seadet. Hilisematel moddistustel salvestati asukohainfo georadari failidesse ning asukohaviga
on médratletud GPS-seadme tépsusega, mis lagedatel aladel on moni meeter, metsaaladel kuni

20-30 m (Hang et al., 2009).
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Georadari profiilid
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Joonis 6. Puur- ning radariandmestiku paiknemine. Alus: Maa-ameti ortofoto.

Georadari (Ground Penetrating Radar ehk GPR) andmete to6tlemiseks autori poolt kasutati
firma Radar Systems Inc. programmi Prism 2.5. Radaripildi jirgi digitaliseeriti turba ja
mineraalpinnase piirjoon ning madal- ja siirdesoo vaheline piir (joonis 7) valides
digitaliseerimise sammu pikkuseks (7race) 2000 iihikut. Uhe neljandiku radariprofiilidest
moodustasid varasemalt Mario Mustasaare poolt loodud profiilid, iilejadnud koostas t66 autor.
Kogu radariprofiilide jargi loodud andmestik salvestati tekstifailidena, mille edasiseks
tootluseks kasutati programmi MS Excel 2010, kus eri andmefailid liideti ning konveteeriti

tihtsesse formaati.
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Joonis 7. Tiipiline GPR topoparandatud profiil. Rohelisega on tdhistatud turba ja
mineraalpinnase vaheline digitaliseeritud piir. Lillaga on vélja toodud madal- ja siirdesooturba

piir.

Andmete edasiseks tootamiseks kasutati programmi Maplnfo Professional 10.5 ning selle
lildest Vertical Mapper. Esmalt imporditi programmi radariandmestiku fail, millele lisati
juurde eelnevalt juba Maplnfo tabeliformaadis olnud puurandmestike info. Soo piir joonistati
késitsi ning selleks kasutati mullakaardi (1:10 000) pohjal koostatud madal- ja siirdesoo ning
raba piiride andmestikke. Kuna definitsiooni jérgi on soo minimaalseks turba paksuseks 30
cm, anti kogu soopiirile vairtuseks 0,3 m, joonefail viidi iile punktiformaati, valides

maksimaalseks punktide vahemikuks 250 m, ning lisati koguandmestiku tabelisse.

Kuna andmed paiknesid soo piires ebaiihtlaselt, valiti turba paksuse kaardi koostamiseks
Vertical Mapper’i interpoleerimismeetod Triangulation with smoothing (triangulatsioon
silumisega). Interpoleerimise teel loodi TIN-mudelil pdhinev GRID ehk rastermudel. TIN
mudel kujutab endast ebakorrapiraste kolmnurkade vorgustikku, kus kolmnurkade tippudeks
on andmepunktid, mille jargi moodustatakse tipunurkade korgustest 1dhtuvalt kaldu olevad
kolmnurgad, ehk interpoleeritakse andmepunktide vahele jddvad véértused. Saadud
rastermudelit siluti kasutades Vertical Mapper’i funktsiooni Smoother. Silumisakna suuruseks
(Smoothing Window Size ) valiti 3 — mis vastab 3x3 piksli suurusega maatriksile e aknale.
Silutud rastermudeli pdhjal joonistati 1 m vahedega samapaksuskontuurid. Kaartide taustana
kasutati Maa-ameti WMS teenuse abil allalaectavat LIDAR (aero laserskidnneerimise)

andmestikul pdhinevat varjutatud reljeefimudelit.

Madalsooturba tiiseduse kaardistamiseks kasutati ainult radariandmeid, millelt oli

tileminekupiir selgelt tuvastatav. Peamiseks pohjuseks, miks iileminekupiiri monel juhul ei
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onnestunud tuvastada oli see, et eriti dhema turbakihiga profiilidel lasus rabaturvas otse
mineraalil voi oli madalsooturba kiht liialt Shuke, et seda radariprofiilidel visuaalselt eristada.
Turba kogupaksusest lahutati raba- ja siirdesooturba paksuse kiht. Kogu andmet66tlus ning
interpoleerimine  toimus analoogselt kogu turba paksuse kaardi koostamisele.
Interpoleerimiseks kasutati samuti interpoleerimismeetodit 7riangulation with smoothing ning

kaart siluti 3x3 aknaga.

Mineraalpohja ja madalsoo-siirdesoo ilileminekukihi absoluutkdrguste kaartide koostamiseks
kasutati Vertical Mapper’i todriista Point Inspection. Nii mineraalpdhja kui madalsooturba
pinna absoluutkdrguste tabelitesse arvutati juhendajalt saadud LIDARi pohise korgusmudeli
(mille piksli suurus on 5%5 m) pdhjal igale punktile selle absoluutkdrgus, lahutades soopinna

absoluutkdrgusest vastava punkti sigavuse maapinnast.

Arvutustulemuste jirgi interpoleeriti samuti Triangulation with smoothing interpolaatorit
kasutades absoluutkdrguste kaart, mida siluti samuti 3x3 aknaga. Selliselt saadud
pinnamudelilt visualiseeriti samuti 1 m vahedega samakdrgusjoonte abil. Kaartide 16plikuks

vormistamiseks kasutati programmi Adobe Illustrator CS6.

Lisaks puur- ja radarandmestikule kasutati uurimustoos ka 2009. aastal Maarja Kirt’i poolt

puursiidamike dateerimisel saadud andmeid (joonis 8). Dateeringute tegemiseks vdeti proove

nii turba alumisest kihist kui ka jiitjast / : Madalsoo pi]
(G- Siirdesoo piir
Raba piir

ning saadud andmed esitati

kalibreeritud '*C aastates (Kirt, 2009).

Soo erinevate arengufaaside ajaliseks
madratlemiseks kasutati Nirgi (2012)
poolt esitatud turbakihtide vanuste

andmeid.

Joonis 8. Dateeringute jaoks voetud

proovide asukohad ja saadud

kalibreeritud '*C vanused (Kirt, 2009).

< Dateerimisproovide asukohad
®68® Dateering turbast
Dateering jutjast
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5. Tulemused ja arutelu

5.1. Soo aluse mineraalpinnase reljeef

Korgus iile
merepinna (m)

Bl -5
Bl 50-51
Bl 51-52

52-53

53-54
54-55
55-56
56-57
57-58

58-59

Joonis 9. Selisoo aluse mineraalpinnase reljeef.

Selisoo aluse mineraalpinnase absoluutkdrguse kaardil (joonis 9) on selgelt néhtav
mineraalpinna kallakus pohjast 1duna suunas. Samuti joonistub vélja soo ldunaosa

mineraalpinnase nogus reljeef ning loode-kagusuunaline ndgusus soo pdhjaosas.

Soo pdhjaosa absoluutkdrgus jadb vahemikku 55-57 m t.m.p (iile merepinna), olles suurim
soo pohjapiiril. Soo keskosas paikneb limbritsevast umbes 1 m korgem seljandik, mis eraldab
s0o pOhja- ja Idunaosa. Seljandikust Iduna suunas mineraalpinnase korgus jéllegi alaneb ning
kogu Selisoo mineraalpinnase madalaim punkt, kus absoluutkdrgus on minimaalselt 49,5 m

i.m.p, asub soo ldunaosa keskosas, rabajiarvest ligikaudu 520 m ida suunas. Madalaimast
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punktist 1duna ning kagu poole liikudes hakkab mineraalpind jéllegi tbusma ning soo 1duna ja

kaguserval, mida piirab seljandik, ulatub mineraalpinna absoluutkdrgus 52,1 meetrini.

Kodige jarsem on korguste muutus soo lddneosas, kus Selisoo toetub Mietaguse oosi
idaservale ning mineraalpinna absoluutkorgused alanevad lddnest itta 58,5 meetrist ti.m.p 52-
53 meetrini ii.m.p soo keskosas. Keskosast ida suunas on mineraalpinna tdus suhteliselt véike,

soo idapiiril paikneb mineraalpinnas keskosaga suhteliselt samal korgusel.

5.2. Turba kogupaksus

Turba paksus (m)

¥ = Madalsoo piir

= Siirdesoo piir

=== Raba piir

Joonis 10. Turbakihi tiisedus Selisoos vastavalt kogutud GPR ja puurandmestikule.

Turbakihi tiiseduse jéargi (joonis 10) eristub Selisoos kaks suurema turbalasundiga piirkonda,
millest viiksem asub soo pdhjalaama keskosas ning suurem 1dunalaama keskosas. Turbakihi
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sellist jaotumist on tdendoliselt mojutanud soo aluse mineraalpinnase ndgus reljeef.
Mineraalpdhja reljeefi kaardil eristub soo 1dunaosas paiknev ndgusus, kus mineraalpinnas on
iimbritsevast 2-3 m madalamal ning kus on suurim kogu turba ning ka madalsooturba

kihipaksus — vastavalt 7,5 ja 2,2 m.

Turbakiht Sheneb soo keskosast servade suunas ebaiihtlaselt, kdige jarsem on turbakihi
ohenemine rabarinnaku servades. Soo pohja-, ida- ja ldunaservas on turbakiht 6huke, koigest
0-1 m ning soo piir on seetdttu raskesti eristatav, olles miératletav vaid mullakaardi abil
loodud piirjoonte alusel. Selgelt eristub soo lddneosa, kus Selisood piirab Méetaguse oosi
idaserv ning turba kihipaksus suureneb soo servast keskosa suunas liihikese distantsi jooksul

4,5 meetrini, ning soo kaguosa, mida piirab kirde-edelasuunaline seljandik.

Rabarinnak eristub turbakihi tiiseduse jdrgi timbritsevast kdige paremini raba ida- ja
1dunaosas, kusjuures idas asub rabarinnaku piir 2-2,5 km kaugusel soo idapiirist. Raba
kirdeosas mojutab rabarinnakut turbakihi alla jadv umbes 1 m iimbritsevast korgemal asuv
kirde-edelasuunaline seljandik. Liines piirneb soo Maéetaguse oosiga ning soo ja raba
piirjooned paiknevad ldhestikku ning seetottu selgelt rabarinnakut ei esine. Rabalaama
edelaossa on rabajérvest tingituna kujunenud kirde-edelasuunaline sopistus. Raba edelaosas

paikneva Seli Suurlauka all on turbakihi tiisedus 3,5-4 m.

5.3. Selisoo arengufaasid

5.3.1. Soostumise algus

Aastatel 2007-2009 lébi viidud projekti Selisoo hiidrogeoloogilised uuringud kaevandamise
moju selgitamiseks (Hang et al., 2009) kidigus kogutud puurandmete jérgi leidub piiratud
aladel soo podhja- ja Idunaosas jiitjat ehk jarvemuda. Jitja leiukohad kattuvad soo
mineraalpinnases esinevate madalamate ndgude esinemispiirkondadega. Soo keskosast voetud

proovides jiitjat ei leidunud (joonis 11).
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Joonis 11. Mineraapinna reljeef ja jiitja leidmise asukohad Selisoos.

Jiitja leidumine mineraalpinnase reljeefi ndgudes soo pohja- ja 1dunaosas madalsooturba kihi
all viitab madalaveeliste veekogude olemasolule enne soostumise algust. Soo 1dunaosas jiitjast
voetud siisinikdateeringu proovid viitavad sealse veekogu olemasolule juba umbes 300 aastat
enne soostumise algust. Dateeringuandmetest selgub, et soo tekkimine algas 1dunaosas umbes
10 000 kalibreeritud '*C aastat tagasi ning soo pdhjaosas natuke varem — pisut vihem kui

11 000 aastat tagasi (Kirt, 2009).

Seega on tdendoline, et Selisoo esialgne areng algas nii pohja- kui Idunaosas seal minevikus
asunud jirvede kinnikasvamise teel. Veekogude kinnikasvamine on jddajajirgsele ajale
suhteliselt tavapirane protsess — liustikujdd taandumisel tekkinud ndgudesse ja orgudesse
valgus vesi, mille tagajérjel moodustusid suhteliselt madalad veekogud. Kliimatingimuste
soojenedes levisid veekogude kallastele niiskuslembesed taimed, sh pilliroo- ja
tarnakooslused (Valk, 1995). Orgaanilise aine edasisel settimisel veekogu pdhja toimus
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veekogu kinnikasvamine ja nii kujunes jarvesette peale madalsoole iseloomulik turbakiht.
Andmete pohjal jareldub, et Selisoos oli algselt kaks soostumiskollet, mida eraldas soo
keskosas paiknev kdrgem seljandik. Turbakihi paksenedes mattus seljandik kiilgedelt peale
tungiva turba alla ning soostumiskolded liitusid. Liitumise aeg ei ole tdpselt teada, kuna soo

keskosast puuduvad hetkel dateeringud.

5.3.2. Madal- ja siirdesoo faas

Madalsooturba
paksus (m)

Bl o-o05

0,5-1

1-1,5

——  Madalsoo piir i} [,5
—— Siirdesoo piir [
=== Raba piir
LE :

N

Joonis 12. Madalsooturba kihipaksus.

Madalsooturba kihipaksuse jérgi (joonis 12) eristub Selisoos kaks piirkonda — soo pdhjalaama
keskosa ning lounalaama keskosa. Pdhjapoolses osas ulatub madalsooturba kiht 2 meetrini

ning 1dunaosas kuni 2,2 meetrini. Madalsooturba kiht dheneb radariandmete ulatuses soo
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ldunalaama keskosast, kus selle paksus on kuni 1 m, servade suunas. Lisaks servaaladele on
madalsooturba kiht kohati ohuke ka soo keskosas, kus kihi paksuseks on radari- ja

puurimisandmete pohjal vaid kiimmekond sentimeetrit.

Madalsooturba iilemise pinna kdrguste kaart (joonis 13) nditab selgelt absoluutkdrguste
viahenemist pohjast 1ouna suunas. Absoluutkorgused on suurimad soo pohjaosas, ulatudes 55

m i.m.p ning véikseimad 1dunaosas, kus korgus iile merepinna on 50,7 m.

‘, Korgus iile
merepinna (m)

A LY
Madalsoo piir KA 53-54

—— Siirdesoo piir

Joonis 13. Madalsooturba kihi pealmise osa reljeef.

Joonisel 14 on profiilidel eraldi vilja toodud mineraalpdhja, madalsooturba pealispinna ja soo
pealispinna lidbildikejooned, millelt on ndha madalsooturba kihi paiknemine mineraalpinna

madalamates osades ning rabarinnakute esinemine raba idaservas.
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Joonis 14. Selisoo turbalademe jaotus. Sinisega on mérgitud mineraalpdhja, rohelisega
madalsooturba pealispinna ning punasega soo pinna reljeef. Korvaoleval kaardil on

ndidatud profiilide kulgemise asukohad.

Kirt’i (2009) esitatud '*C dateerimisel saadud vanuste jirgi algas esmane madalsooturba
akulumeerumine soo pohjaosas asetsevas suhteliselt kitsas loode-kagusuunalises
mineraalpdhja nogususes u 11 000 aastat tagasi (kasutatud on kalibreeritud aastaid). Endise
jarve pohja ladestunud turbakiht paksenes ja laienes korvalasetsevatele madalamatele
liigniisketele aladele, véljudes 10puks endise jdrve piiridest. Soo edasine areng toimus

mineraalmaa soostumise teel. Turbakihi paksenedes laienes soo pdhja-, lddne- ja Idunasuunas,
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tdites mineraalpinna ndgususe, mis piirneb idas ja kagus ilimbritsevast kdrgema alaga ning

ladnes Méetaguse oosi idaservaga.

Soo praeguse 1dunakupli all algas soo tekkimine ja laienemine mdnevorra hiljem, umbes
10 000 aastat tagasi, kuid ka seal toimus laienemine analoogselt pohjaosas toimuvale. Jarve
pohja ladestunud turbakiht paksenes ning laienes esmalt tdenéoliselt l1duna- ja 1d4nesuunas
ning seejirel idasuunas paiknevatele madalamatele aladele. Soo laienemist pdohjasuunas

takistas esialgu soo keskel asuv kirde-edelasuunaline timbritsevast kdrgem seljandik.

Madalsoo pind kdrgenes ja levis limbritsevale mineraalmaale, mis Valk (1998) jdrgi on Eesti
soode kujunemise puhul suhteliselt sage ndhtus. Madalsoo laienemist soodustasid vee
valgumine soo keskmest iimbritsevatele aladele ning niiske kliima, mis muutsid

mineraalpinnase liigniiskeks ja seega sobivaks elukeskkonnaks niiskuslembestele

madalsookooslustele (Valk, 1998).

Turbakihi paksenedes madalsoo pindala suurenes ning madalsooturvas kattis Shukese
turbakihiga (0-1 m) ka soo kesk- ning &irealad. Soo kesk- ja ddreosadest saadud

dateeringuandmete pdhjal laienes soo 1000 aasta jooksul keskmiselt 0,51 km.

Madalsooturba suhteliselt dhuke tiisedus soo kesk- ja ddreosades viitab sellele, et toendoliselt
on monel pool alanud arumaa soostumine siirdesooturba kujunemisega mineraalpinnasel.
Nirgi (2012) jérgi on Selisoo madalsoo ajajdrgule iseloomulik mitmekesine taimestik, mida
toendab kujunenud lehtsambla-, tarna-, pilliroo-tarna, tarna-lehtsambla- ja tarna-

sfagnumiturvas.

Siirdesoo ajajirk, mis algas Selisoos umbes 8373 kalibreeritud '*C aastat tagasi (Nirgi, 2012)
on tavaliselt suhtelise liihikese kestusega vaheaste madalsoode ja rabade vahel, mille jooksul
kujuneb madalsooturba kihile kuni 30 cm paksune vdhelagunenud rabaturbaga voi siirdesoo-
segaturbaga kiht (Arold, 2005). Selisoos viitab siirdesoo kihi esinemisele madalsoo- ja
rabaturvaste kontaktkihina esinev tarna sfagnumi kiht ning siirdesoodele iseloomulik hésti

lagunenud puuturba kiht (Nirgi, 2012).
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5.3.3. Raba faas

Selisoo jdudis tinaseni kestvasse raba arengujirku umbes 5745 kalibreeritud '*C aastat tagasi.
(Nirgi, 2012). Rabadele on iseloomulik isereguleeruvus ning suur sdltumatus timbritsevate
alade aine- ja energiaringest (Arold, 2005). Raba keskosas, kus puuduvad toitainerikkad veed
ja seetdttu toimub turbalasundi kujunemine kdige kiiremini, hakkab raba pind kumerduma.
Pinna kumerdumine mdjutab omakorda vete liikkumist ja mikroreljeefi kujunemist ning raba
taimkatet. Nirgi (2012) poolt koostatud turba libildike kirjelduse jargi koosneb Selisoo
rabaturvas magellaanikumi-, villpea-magellaanikumi-, fuskumi- ja puhma-magellaanikumi

turbast (Nirgi, 2012).

Raba pinna korgenemisel tekib soo keskosas rabaplatoo, mille keskossa kujuneb rabakuppel
ja mida adristab rabarinnak. Selisoos on rabarinnak nihtav eriti raba ida- ja 1dunaosas, kus
rabarinnaku serv touseb keskmiselt 150 m jooksul 2-2,5 m (joonis 14, profiilid B, C, D).
Selisoo pohjapoolne rabakuppel on timbritsevast tasandikust soo pinnast ligi 4 m kdrgemal
ning Idunapoolne kuppel ligi 5 m kdrgemal ning nende vahele jaidb madalam ala ( joonis 14,

profiil A)

Soolaama suurenedes jadb osa vett soo keskossa, kus vee draliikumine jarjest raskeneb — see
tadhendab, et soo on joudnud diistroofsesse staadiumisse (Arold, 2005), millele on iseloomulik

ka Selisoole omaste élveste ja laugaste tekkimine.

Arvestades, et Selisoo pohjaosas, kus soostumisprotsess algas varem, asub mineraalpinnas
1dunaosast korgemal, on tdenéoline, et rabaturba paksenemisel laienes pohjapoolne rabalaam
1dunasuunda kiiremini, kui pdhjasuunda. Raba pohja- ja ldunalaama jitkuval laienemisel
toimus kahe lihtlaama liitumine, mille tulemusel tekkis praeguselt reljeefimudelilt ndhtav
kahe kupliga liitlaam. Nagu eespool 0Oeldud oleks selle siindmuse tidpsemaks ajas

piiritlemiseks vajalik tdiendav dateerimisproovide votmine soo keskosast.

5.3.4. Inimtegevuse moju Selisoo arengule

Inimtegevusega kaasneva moju kirjeldamiseks Selisoos, voetakse aluseks 2009.a projekti
Selisoo hiidrogeoloogilised uuringud kaevandamise moju selgitamiseks (Hang et al., 2009)

kéigus koostatud inimmdju kirjeldav kaart (joonis 15).
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Inimtegevuse poolt on Selisood enim mdjutanud lausaline kuivendusiisteemide rajamine
aastatel 1965-1971 (Marandi ef al., 2013). Kuivenduskraavid iimbritsevad kogu Selisoo raba
ning siirde- ja madalsoo on peaaegu téies ulatuses kuivendatud. Samuti on veetaset
viahendatud Seli Suurlaukas, mille pindala on seeldbi tunduvalt vihenenud (Hang ef al.,

2009).

Lisaks kuivendussiisteemidele mdjutab Selisoo looduslikku veereziimi 1dhedalasuv AS Eesti
Energia Kaevandused Estonia allmaakaevandus, mille tdttu on alanenud soo {ildine veetase

(Marandi et al., 2013).

Lisaks kuivendamisele on Selisoo pdhja- ja loodeosas toimunud aktiivne turba kaevandamine,
mille tagajérjel on maapinnale jadnud 10-20 m laiused ning sadade meetrite pikkused
maapinnalohud. Kuivenduskraavid mojutavad endiselt Selisoo veetaset ja seetdttu on endised

turbatootmisalad soo pdhja- ja idaosas tugevalt metsastunud (Hang ef al., 2009).

Estonia kaevanduse tekitatud Kuivendus
alanduslehter kdige llemises pohjaveekihis

Endised turbatoomisalad

Joonis 15. Inimtegevuse moju Selisoos ja selle imbruses (Hang et al., 2009).
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6. Kokkuvote

Kiesoleva uurimustdo eesmérgiks oli kirjeldada Ida-Virumaal paikneva Selisoo kujunemist ja
arengut, kasutades selleks varasemalt piirkonnas ldbi viidud uuringute kdigus saadud
georadari, siisinikdateeringute ning puursiidamike andmeid. Lisaks tdiendati varasemalt
olemasolevat andmestikku autori poolt digitaliseeritud radariprofiilidega. Andmete to6tlemise
kéigus koostati Selisoo mineraalpinnast, jiitja leiukohti ja erinevaid turbakihte kirjeldavad
kaardid ning turbalademe jaotuse graafikud, mis vdimaldavad selgemalt analiiiisida eri tiilipi
turbakihtide ladestumist ja seeldbi erinevate soofaaside kujunemist. Saadud tulemuste pdhjal
kirjeldati Selisoo tdeniolist arengukdiku alates soostumise algusest kuni rabafaasina. Samuti

toodi referatiivselt vélja inimtegevuse mdju Selisoole.

T66 tulemusel selgus, et Selisoo teke algas mineraalpinnase ndgudes asuvate eraldiseisvate
veekogude kinnikasvamisega, mida tdendab jirvemuda ehk jiitja leidumine kahes
eraldiseisvas piirkonnas pracguse soo pohja- ja 1dunaosas. Siisinikdateeringu andmetel sai soo
pohjaosas soostumine alguse ligi 11 000 aastat tagasi ning soo 1dunaosas natuke hiljem — ligi
10 000 aastat tagasi. Veekogude kinnikasvamise tulemusel kujunes madalsoo, mis laienes
ohukese kihina timbritsevale mineraapinnasele. Madalsoofaasile jirgnes suhteliselt lithike
siirdesoo ajajérk, millest annab aimu siirdesoole iseloomuliku puiduturba leidumine Shukese

kihina.

Selisoo joudis raba arengufaasi ligi 5745 kalibreeritud '*C aastat tagasi. Raba pealispinna
reljeef viitab sellele, et esialgselt oli Selisoos kaks eraldiseisvat rabalaama, mis pinna
korgenedes liitusid ning moodustasid tinapdevastelt reljeefimudelitelt &dra tuntava

rabamassiivi, millel on idaservas selgelt eristatav rabarinnak.

Selisoo kujunemisel on suurt rolli ménginud ka inimtegevus. Soo on {imbritsetud
kuivenduskraavidega ning tema pdhja- ja loodeosas on kaevandatud turvast. Kuivendusest
tingituna on soo pdhja ja idaosa metsastunud ning soo piiri on seetdttu raske eristada. Lisaks

kaevandusele mojutavad Selisood ka idas asetsevad kaevanduskdigud.

Selisoo kujunemise protsess on Eestis jddajajargselt tekkinud soode puhul suhteliselt tavaline
ning jérgis tiilipilist jarvelisel soostumisel alguse saanud soo arengukdiku, hdlmates endas nii

madalsoofaasi, lithikese siirdesoofaasi ning tdnaseni kestva raba arengustaadiumi.
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The reconstruction of spatio-temporal development of the Selisoo mire
Kea Kiiver
Summary

The aim of this paper was to describe the development of Selisoo mire, located in
northeastern Estonia. Selisoo mire, which belongs to Natura 2000 sites, is highly influenced
by human activities, such as peat extraction, water draining and oli-shale mining, which has

also caused the decreasing of Selisoo area.

Former research data — such as georadar profiles, radiocarbon dating and peat core data was
used to analyse peat layers and peat thickness in different parts of the mire and also the
presence of lake sediments. During the research, additional georadar profiles were made to
complement the data. During the analysis, different maps were made to describe the

development of Selisoo mire.

It was found that the development of Selisoo mire began with lake terrestrialisation
approximately 11 000 BP (Before Present) in two different locations in the northern and
southern part of the mire. The fen stage continued with paludification and the mire expanded
to the surrounding area. The fen stage was then replaced with short transition mire stage. The

bog stage, which is still ongoing, began approximately 5745 BP.

The development process of Selisoo mire was compared with descriptions of mire formations
from literature and it was concluded that the development of Selisoo mire followed the typical

process of post-iceage mire formation.
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