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Кваткш Копит Общаго Кума Ботаники 1906 года
По лекщямъ проф. Н. И. Кузнецова.

Основныя понятl’я изъ морфолопи высшихъ растений.

1) Разд-Глеше растительнаго царства на цв-Ьтковыя ра-

стешя и безцвЪтковыя. Основныя поняпя строешя цвЪтко-
ваго растешя. ПримЪръ: желтофюль или левкой (кресто-
цветное растете): корень, стебель, листъ. Ветвлеше корня.
Стебель: узлы и междоузлlя. Листья — противоположные
или супротивные и чередующееся; нерватура листа. ЦвТ-
токъ — чашечка, венчикъ, тычинки, пестикъ или плодникъ.

Пыльца. Значеше ея для оплодотворешя растешя. Цветокъ
есть собрате модифицированныхъ или мета-

морфозированныхъ листьевъ. Цветоложе. Плодъ.
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цветка. Учете //

Гёте о метаморфозе. Второй примГръ: примула.

Корень, стебель. Листъ: черешокъ и плас-

тинка листа. Цветочная стрелка. Соцвкпе.

Цв'Гтокъ: чашечка, в'Ьнчикъ, тычинки, пестикъ. Сравнеше
строешя цветка желтофюля и примулы. Типъ цвЪтовъ

четверныхъ и пятерныхъ. В'Ьнчикъ свободнолепестный и

стростнолепестный. Чашечка спайнолистная и свободно-

листная. Тычинки свободный или сросьшяся съ лепест-

ками. Завязи одногн'Ьздныя, многогн'Ьздныя, односЪмян-

ныя, многосЪмянныя. С'Ьменосцы центральные (примула)
или постенные. Плодъ РгипиГы. Плоды — стручекъ
и коробочка. Друпе примеры строешя цветковаго рас-
тешя: луковичныя растешя (тюльпанъ, пацинтъ). Тройной
типъ цветка. Однодольный и двудольный растешя. Корень,
корневище, луковица. Однопокровные и двупокровные цветы.
Мотыльковыя или бобовыя растешя, лютиковыя, зонтичныя,

сложноцветный, губоцв’Ьтныя и др. типы цв'Ьтковыхъ. Раз-

личlе между однодольными и двудольными растешями.
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Растешя съ цветами многосиметричными (актиноморфными)
и двусиметричными (зигоморфными), съ нижней и верхней
завязью, стростнолепестныя и свободнолепестный, однопокроз-
ныя и двупокровныя, двуполыя и однополый. Поняпе объ

органахъ недоразвивающихся. Чередоваше органовъ въ

цветке и законъ кратныхъ отношенш. Поняпе о семей-

ствахъ, родахъ и видахъ.

Явления движешя въ ростительномъ царстве.

2) Движенlя свободныхъ протопластовъ и плазмы

въ клетке. Внешнее кажущееся различ!е между животными

и растешями — первыя обладаютъ активными движешями,

вторыя, невидимому, не обладаютъ ими. УаисИепа сlауаlа —

водоросль. Открыпе Унгера (въ 1826 г.). Строеше этой

водоросли. Выползаше комочка протоплазмы (зооспоры)
утромъ, между B—9 ч. утра. Движеше рЪсничекъ и всего

тела зооспоры (съ востока на западъ). Скорость движешя —

въ минуту 17 миллиметровъ. Прекращеше движещя черезъ
2 часа. Осядаше въ зат'Ьненномъ месте. Проросташе че-

резъ 24 часа. Черезъ 14 дней новое размножеше. — Различ-

ный формы плавающихъ протопластовъ. Движеше ихъ: буреше;
скорость движешя 5 шт., 1 тт. въ минуту. Целесообраз-
ность движешй. Движешя внутри протопласта. Пульсирую-
щая вакуоли; 12—15 секундъ — перюдъ пульсащи; одна,

две, несколько вакуоль. — Ползаюшде протопласты; амёбы

и амёбоиды. Целесообразность движешй. Строеше и жизнь

амёбы. Искусственный амёбы (изъ масла и поташа) (из-

следовашя Бючли, Квинке и др.). Миксомицеты; строеше

пласмодтя, движеше, плодовыя тела. СМатуйотопаз. Про-
топластъ съ оболочкой. Циклъ развипя и строеше. Без-

полое размножеше; зооспоры. Копулящя. Стадlя покоя.

Делеше покоющейся клетки. Равнозначащдя между собою

копулируюшдя гаметы и разнозначащдя. — Понятие о клетке.

Первоначальное поняпе о клетке и последующее. Микро-
скопъ изобретенъ былъ въ 17-мъ столепи. Изследовашя

Сваммердама, Лёвенгука, Грю (Сге\у). Оболочка.

Протоплазма или цитоплазма. Ядро. Ядрышки; вакуоли,

пластиды. Движеше протоплазмы въ клеткахъ УаШзпепа,
Еlосlеа, ТгсиlеßсапНа. Скорость движешя — 10 шт., I—21 —2 тт.,
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1/100
шт. въ минуту. Движете протоплазмы при оплода-

творенш водоросли Bрlго§уга.

4) Цитоплазма. Химическш составъ: водородъ (Н),
кислородъ (О), азотъ (М), углеродъ (С), сЬра (8). См'Ьсь

различныхъ сложныхъ б'Ьлковыхъ соединешй. Щелочная

реакщя. Реакцш на цитоплазму: свертыван!е при нагркванш,
при д'Ьйствш абсолютнаго спирта, хромовой кислоты. Отъ

юда окрашивается въ желтый цвЪтъ, въ розовый — отъ

серной кислоты въ присутствш сахара, въ красный — отъ

азотисто-кислой ртути (Миллоновъ реактивъ). Палоплазма и

пленчатый слой. Зернистая плазма. Пласмолизъ (отъ рас-

твора сахара, соли). Живая плазма пропускаетъ воду и не

пропускаетъ красящихъ веществъ, растворимыхъ въ вод'Ь.
Убить протоплазму можно: кислотой, щелочью, кипячешемъ.

Строеше плазмы: сетчатое, пенистое или ячеистое, нитчатое,

гранулезное. -- Ядро. Нуклеинъ (С 58 Н 49Ы9 РЬ 3О 44 ). Лининъ.

Окрашиваше: въ красный цв'Ьтъ — фуксиномъ, карминомъ,

въ зеленый — метиловой зеленью, въ лиловый — лиловымъ

анилиномъ, гематоксилиномъ, въ сишй — синимъ анилиномъ,

въ черный — нигрозиномъ, осьм!евой кислотой. — Митозъ

или карюкинезъ: ядерные сегменты или хромозомы, ядерное

веретенце, ядерная пластинка. Натяжныя и сдерживающая
волоконца. Самостоятельность ядра. Прямое дЪлеше или

амитозъ. Безъядерный или многоядерныя кл-Ьтки. Центрозомы.
5) Пластиды или лейциты. Самостоятельность

ихъ. Хлорофильныя зерна. Хлорофиллъ. Сродство хлоро-

1*

3)Движен1я высшихъ растентй: листьевъ по

направлен1ю къ свЪту; стебля и корня у проростковъ. Дви-
жете цвЪтоножекъ 1Лпаг1а сутЬа1аг1а, УаШзпепа зрьгаИз,
81гаИо1е8 а1ои1е8. Мухоловка — Оюпаеа ти8с1ри1а. М1то8а

ршИса. Не(1у8агит §угап8. Тычиночныя нити барбариса и

рыльца М1ти1и8. Растетя, складывающая на ночь листья,

на ночь или на день цвЪты. Растетя вьюнцяся или съ уси-
ками. Гелютропизмъ, геотропизмъ, хемотропизмъ и проч!е тро-
пизмы. Движетя ростовыя и тургоровыя. Причины медлен-

ности движенш въ растительномъ и скорости въ

царств'Ь животномъ.

Растительная клЪтка.
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филла съ гемоглобиномъ крови (изследовашя Мархлев-
скаго и Ненцкаго). Форма хроматофоръ. Желтыя и

красныя пластиды. Синяя и фюлетовая окраска цветовъ. —

Крахмал ъ. (С 6Н 10О 5)п . Углеводъ. Крахмальныя зерна въ

хлорофильныхъ зернахъ. Запасной крахмалъ. Величина

крахмальныхъ зеренъ (0,002—0,170 шт., наприм. у Саппа).

Форма ихъ. Слоистость. Эксцентричный и центричныя зерна.

Зерна простыя и сложный (наприм. рисъ отъ 4—loo зеренъ
въ зерне, овесъ — 300, шпинатъ — 3000). Полусложныя
зерна. Крахмалообразователи. Реакщя на крахмалъ — Iодъ

(сишй цветъ). Сфериты или сферокристаллы, кристалличе-

скlя иглы (трихиты). Зависимость сложности крахмальныхъ

зеренъ отъ смены дня и ночи по Артуру Мейеру. Две

разновидности амилозы. Крестъ въ поляризованномъ свете.

— Вакуоли. Ихъ несамостоятельность. Отсутствlе во-

куоль въ молодыхъ клеткахъ; постепенное образоваше.

Алейронъ. Белковые кристаллы и глобоиды (фосфорно-
кислая соль кальщя и магшя). Клеточный сокъ: инулинъ

(С°Н 10О 5) п ; реакщя на инулинъ — спиртъ; образуются сферо-

кристаллы (клубни георгины и земляной груши). Сахаристыя
вещества: виноградный сахаръ — С6 Н 12ОВ

и тростниковый

сахаръ — Сl2Н 22О П
. Реакщя на виноградный сахаръ —

медный купоросъ съ едкою щелочью — красный осадокъ

закиси меди. Органичесюя кислоты — щавелевая, яблочная,

виннокаменная, молочная. Дубильныя вещества; реакщя —

железный купоросъ, чернеетъ. Селитра. — Кристаллы
щавелевокислой извести: отдельные кристаллы, друзы,

рафиды.
6) Клеточная оболочка. Ея образование при

карюкинезе. Соединительный нити. Клеточная пластинка.

ДЕленlе сразу и постепенное. ДЪлеше клЕтокъ водорослей
и грибовъ. Плоскостной ростъ оболочки клетки. Ея утол-

щенlе. Слоистость и полосатость. Первичные, вторичные и

третичные слои утолщешя. Поровые каналы. Замыкающая

перепонка. Разветвленный продушины. Окаймленныя поры.

Бляшка ((огиз). Ситовидныя пластинки. Кольчатыя, спи-

ральный и сЕтчатыя утолщешя. Колленхима. Утолщешя

наружной ст'Ьнки. Цистолиты. Центробежный утолщешя.
— Строеше и двойное лучепреломлеше, подобно крахмалу.

Целлюлёза (С 6Н 10О 5)п - Отъ юда съ серной кислотой или
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хлоръ-цинкъ-ёода окрашиваше въ синёй цветъ.— Пектиновыя

вещества. Первичная перегородка или срединная пластинка —

пектиновая. Вторичная — пектиново-целлюлезная и третич-

ная перегородка — целлюлезная. Метильблау окрашиваетъ

пектиновое вещество въ синёй цветъ. — Каллоза отъ хлоръ-

цинкъ-ёода въ красно-бурый цветъ, отъ розоловой кислоты

(кораллинъ) — въ красный цветъ. — Одеревененёе. Ходро-
малъ. Кониферинъ, ванилинъ (изследованёя Чапека),
лининъ — сборное понятёе. Отъ хлоръ-цинкъ-ёода въ желтый

цветъ. Флороглюцинъ соляная кислота— фёолетовая окраска.

Серно-кислый анилинъ — золотисто-желтая окраска. —

Опробковенёе. Суберинъ. Отъ хлоръ-цинкъ-ёода въ желто-

бурый цветъ. — Кутикуляризащя. Кутинъ. Отъ хлоръ-

цинкъ-ёода въ желто-бурый цветъ. Отношенёе къ воде и

воздуху оболочекъ одеревеневшихъ, опробковевшихъ и ку-

тикуляризованныхъ. — Ослизненёе. Пропитыванёе известью,

кремнеземомъ. — Механика роста оболочки. Оболочка

— мертвый продуктъ клетки (мненёе Пфеффера), — живой

продуктъ (мненёе Виз не р а). Аппозицёя. Интуссусепцёя.
Осадочный оболочки Треу ба. Хлористая медь -ф желтая

кровяная соль = железисто - цёанистая медь. Механика

ихъ роста.

B)3наченlе семени цв'ктковыхъ растенёй какъ

стадёя покоя: всхожесть сЬмянъ. Семена, скоро теряющёя
всхожесть: ива, тополь. Долго непрорастающёя. Живоро-

7)Оплодотворен1е у цветков ыхъ расте-
н 1 й. Клетка — начало жизни новаго индивидуума. Оплодо-

творенёе у низшихъ организмовъ — у водорослей: спиро-

гира, Изогамия и оогамёя. Оплодотвореше у
высшихъ растенш. Пыльца. Пыльникъ. 4 гнезда, 2 гнезда.
Оболочка пыльцы — экзина и интина. Пыльцевая трубочка.
Сходство пыльцы со спорами. Протоплазма, крахмаль, масло,

2 ядра. — Яичко или семяпочка. Его образованёе; ядро;
2 покрова, сЬмявходъ. Семяножка. Зародышевый м'Ьшокъ:

антиподы, яйцо или яйцеклетка, синергиды. — Оплодотво-

реше: схема. Зародышъ; его постепенное образоваше. Раз-

витее семени изъ семяпочки и плода изъ завязи.

СЪмя, его значеше и строение.
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9)Строенlе с'кмянъ: бобы: кожура, семядоли,

зародышъ; его основныя части: корешокъ, шейка, перышко.

Семядоли — первые листья. Что образуется при прорас-
танш с'Ьмянъ боба. Горох ъ: кожура, семядоли, зародышъ,

его части; прорастаИе. Кедровые орешки: бЪлокъ

или эндоспермъ. Зародышъ, *его строеше. Семена бЪлко-

выя (эндоспермовыя) и безб'Ьлковыя; наружный эндоспермъ

кедръ, касторка; внутреншй эндоспермъ: ночная красавица-

Прорасташе кедровыхъ ор-Ьшковъ. Кукуруза, пше-

ница: б'Ьлокъ, зародышъ. Щитокъ или семядоля. Про-
расташе. Растешя скрытос'Ьмянныя и голосемянный (хвой-

дящйя сЬмена мангрововыхъ. Значение сЪмянъ для геогра-

фическаго распространения растений. а) Плоды, выбросы-
вающне семена механически: ЕсЬаШит Е1а1ег1ит, Сус1апИгега
ехр1ос!епз (бешеные огурцы), ОхаИз асе1озе11а, 1тр(Шепз по11

1ап§еге, Оегапшт ра1пз1ге, У1о1а и др. Два рода плодовъ,

разбросывающихъ механически свои сЪмена: плоды съ тургесци-

рующими клетками; съ высыхающими и укорачивающимися
клетками. Разстоянпе отброса с-Ьмянъ — 0,9—15 гл. Пра-
щевыя приспособления: ЗаЕла г>егНсИ1а1а и др. Ползающие
и пригающпе семена и плоды: АерНорз ъепМсоза, АерИорз
оуа1а, Сгирта ъа1рапз, Тп/оНит з1е11а1шп. Ь) Распростра-
нение с'Ьмянъ и плодовъ водою — альпййскйя растения, с'Ьмена,

приносимыя Гольфстремомъ, кокосовая пальма и ея распро-

странение въ Полинезии. Изслфдовашя надъ перенесенйемъ
семенами и плодами действия солёной воды, с) Распростра-
ненно сЪмянъ и плодовъ при помощи Распростра-
нение цЪлыхъ растенш: Апаз1аИса И1егосИип11са (иерихонская
роза), степныя растешя (перекати-поле). Пыльцеобраз-
ныя сЪмена (Орхидеи, Рагпазз1а и др.). Семена и плоды съ

летучками, крылатками. сГ) Распространенно при помощи жи-

вотныхъ. Неперевариваемость въ желудочномъ сокЪ нЪко-

торыхъ С'Ьмянъ. Мясистость и сладкий сокъ съфдобныхъ

плодовъ. Крючечки и зацепочки. Водяныя растения распро-

страняются при помощи ила (Д а р в и н ъ въ 6 х/ 2 унщяхъ

ила нашелъ 82 с'Ьмя, проросшихъ при смачивании водою).
Тг1Ьи1из 1еггез1г1з — распространяется при помощи копытъ

животныхъ. е) Распространение растений при помощи чело-

века: гавани, железныя дороги, ботанические сады. — Мини-

мальная и максимальная величина сЬминъ.
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ныя, саговники). Растешя однодольный и двудольныя. Раз-

лич!е между ними, кроме строешя семени — въ нерватуре
листа и въ числе частей цветка. Семена мучнистыя (злаки,

бобовыя), маслянистыя (подсолнечникъ, конопля, ленъ), ро-

говыя (клетчатка) (финикъ, кофе). Основныя части растешя

заложены въ зародыше семени: корешокъ зародыша —-

будущы корень, шейка — стебель, семядоли и перышко —

будугще листья. Въ семени готовь и запасъ питательныхъ

веществъ для питашя зародыша, а именно углеводы (крах-

маль), жиры (масло) и белковыя вещества (алейронъ). Эти

питательный вещества или заложены въ семядоляхъ (бобы,

горохъ), или въ эндосперме (кедровые орешки, кукуруза,

пшеница ит. д.). Сух!я семена находятся въ состояши скры-

той жизни.

Перюдъ прорасташя растеши.

И) Химичесме процессы прорастай! я.

Пита н 1 е. Элементарный составь растенш : С. Н. О. N.»

8. РЬ. К. М§. Са. Ее. и др. Соединешя: а) белки или азоти-

стыя вещества, Ь) углеводы [крахмаль, клетчатка — (С6Н 10О s)п]»

10)Услов1я прорастали семянъ: всхожесть

ихъ, кислородъ воздуха, вода и определенная температура.

Процессъ прорасташя. Перюдъ прорасташя. Во время про-

растантя растение не нуждается ни въ свете, ни въ пище

снаружи. Опыты прорасташя въ темноте и искусственной
почве: толченомъ стекле, въ промытомъ и прокаленномъ
песке и т. п. Этюлированные проростки. Питаше зародыша
запасными веществами, отложенными въ семядоляхъ или въ

эндосперме, а именно углеводами, жирами и белковыми

соединешями. Роль семядолей при прорасташи семянъ и

при процессахъ питашя; всасывающая клетки (наприм., у ку-

курузы или пшеницы). Постепенное внедреше семядолей
въ ткань эндосперма (наприм., у финика). Роль семядо-

лей при высвобождены зародыша изъ кожуры семени и

изъ земли. Подсемядольное колено. Приспособлешя для

лучшаго прикреплешя семянъ къ ложу прорасташя.

Внешняя форма семядолей после прорасташя: простота

ихъ формы; значеше этой простоты въ исторы развипя

растительнаго царства. Семядоли изъ сем.

Ое$пег1асеае.
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с) жиры, д) минеральный соединешя, соли. Сожигаемыя

вещества и зола. Питаше животныхъ и растешй: разница

и сходство. Запасныя вещества семени: углеводы (крах-
малъ), жиры, клетчатка, азотистыя вещества (алейроновыя
зерна, кристаллоиды, глобоиды). Вещества эти въ воде не

растворимы. Необходимость обратить ихъ въ растворъ.
Эндосмосъ и экзосмозъ. — Ферменты: тела аморфныя, бе-

лаго цвета, содержатъ И, близки по составу къ белковымъ

теламъ, но таниномъ не осаждаются, юдомъ и азотной

кислотой въ желтый цветъ ге окрашиваются, въ воде раство-

ряются, спиртомъ осаждаются изъ растворовъ. Переводятъ
нерастворимый органичесюя вещества въ растворъ, рас-
щепляя на более простыя вещества, который при этомъ

гидрогенезируются. — Дlастазъ. Солодъ (изъ ячменя).

Дlастазъ переводитъ крахмалъ въ декстринъ и сахаръ (глю-
козу). При этомъ достаточно 1/2000

части д!астаза. Крах-
малъ перестаетъ отъ юда окрашиваться въ синш цветъ.
Изменеше зеренъ крахмала подъ влlяшемъ д!астаза въ при-

сутствш кислотъ. Опыты Баранецкаго. Изследовашя
Горупъ-Безанеса надъ ферментомъ, переводящимъ въ

растворъ крахмалъ и белковыя вещества. Измельченный

семена Уlсlа, СаппаЫз, Ыпит обрабатывались глицериномъ
и ферментъ осаждался спиртомъ. Пепсинъ. Учаспе соляной

кислоты. Инвертинъ, мирозинъ, эмульсинъ и др. ферменты.
— Крахмалъ превращается въ глюкозу, изъ которой строится
клетчатка. Превращеше азотистыхъ веществъ. Образоваше
растворимыхъ въ воде белковыхъ веществъ (альбумина —

С 240 Н 387 И6B О 75 8 3) и азотистыхъ соединены более простыхъ
— аспарагина, тирозина, лейцина, глютамина. Аспарагинъ
углеводы даютъ снова белки. Сравнеюе аспарагина съ

мочею животныхъ; разница.

12)Прорастан1е въ и в ъ о т с у т -

ств1и питательны хъ веществъ. Семена крахма-
листыя (горохъ, бобы, маисъ). Изсл'Ьдовашя Бу с се н го:

убыль сухого вещества почти въ два раза. Объяснеше

этого явлешя. Убыль падаетъ на углеродъ, водородъ и

кислородъ (посл'Ьдн1е два въ пропорщи Н 2О). Азотъ и ми-

неральныя вещества остались безъ измЪнещя. Происходитъ
потеря крахмала и масла, новообразоваюе глюкозы и кл'Ьт-

чатки.



9

1- о п ы т ъ:

10 с'Ьмянъ гороха (высушен, при
100° Ц.) весили 2,237 гр.

10 выросшихъ проростковъ вЪсили. 1,076 „

Потеря въ в'Ьс'Ь = 1,161 гр., т. е. 51,9%

I

2- опытъ:

46 с'Ьмянъ пшеницы весили
. . . 1,665 гр.

46 выросшихъ проростковъ. . . . 0,712 „

Потеря въ в'кс'Ь = 0,953 гр., т. е. 57%

3-ш опытъ:

СЪмя маиса в'Ьсило 0,5292 гр.

Выросшш проростокъ 0,2900
„

Потеря въ в'Ьс'к = 0,2392 гр., т. е. 45%

4-ый опытъ:

С'Ьмя боба вЪсило 0,926 гр.

Выросшш проростокъ 0,566
„

Потеря въ в'кс'Ь = 0,360 гр., т. е. ок. ЗО°/ о

В'Ьсъ С Н О N Зола

1-ый опытъ: 10 с"Ьм. гороха. . . 2.237 1,040 0,137 0,897 0,094 0,069

10 проростковъ . . 1,076 0,473 10,065 0,397 0,072 0,069

Разность 1,161 0,567 0.072 0,500 0.022 0.000

2-ой опытъ: 46 сЪмянъ пшеницы 1,665 0,758 0,095 0,718 0,057 0.038

46 проростковъ. . . 0.712 0,293 0,043 0,282 10,057 0,038

Разность 0,953 0.465 0,052 0,436 0.000 0,000

3-1Й опытъ: 1 сЪ.мя кукурузы. . 0,5292 0,2355 0,0337 0,2422 0,0086 0.0096

1 проростокъ. . . . 0,2900 0.1448 0,0195 0,1350 0,0087 0,0100

Разность 0,2392 0.0907 0.0142 0,1070 0,0001 0,0004

4-ый опытъ: 1 сЬмя боба. . . . 0,926 0,4069 0,0563 0,3762 0,0413 0,0456

1 проростокъ 0,566 0,2484 0,0331 0,1981 0,0408 0,0456

Разность 0;360 0,1585 0,0'232 0,1781 0,0005 0,0000



10

Семена маслянистый (рапсъ, тыква). Опыты Гель-

р иге ля: убыль сухого вещества. Убыль падаетъ на угле-

родъ и водородъ, азотъ остался въ прежнемъ

кислорода увеличилось. Объяснеше этого явленlя хими-
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13) Дых а н Ге. Убыль сухого вещества при про-

расташи сЬмянъ въ темноте и въ отсутствш питательныхъ

веществъ извне. Убыль эта падаетъ на дыхаше. Дыхаше
.можно сравнить съ гор'Ьшемъ: С6 Н 1005 4~602

=6СО 2 + 5Н2 О.

Значеше дыхашя для жизни. Кислородъ воздуха и движеше

протоплазмы, ростъ, движеше различныхъ частей растешя,

чувствительность. ОбмЪнъ вещества и обмЪнъ энерпи въ

растешяхъ. Приборы для изучешя дыхашя: а) опредКлеше
кислорода, поглащаемаго при дыхаши: эвдюметръ съ едкимъ
кали. Приборъ Волкова и Мейера. Ь) опредЪлеше
выдыхаемой углекислоты: эвдюметръ. Приборъ Сакса

съ постояннымъ токомъ воздуха, с) опредКлеше совместное

поглощаемаго О 2 и выдыхаемой СО2
: эвдюметръ; едкое

кали, пирогалловая кислота. Приборъ Годлевскаго. Отно-

Годлевская; Бонье, Манжена и Дегерена;
Муасана и Макена), но зависитъ отъ состава сКмянъ:

со,

О
2= 1 при сЪменахъ мучнистыхъ, < 1 при с'Ьменахъ мас-

лянистыхъ; опыты, доказывающее это положеше. Коли-

чество выдыхаемой въ данную единицу времени СО 2 (или
иначе говоря энерпя дыхашя) зависитъ отъ температуры

|В о л к ов ъ и Мейеръ, Бородин ъ), пропорщонально

возвышешю температуры. Сравнеше дыхашя и роста. Кри-
вая дыхашя и кривая роста. Энерпя дыхашя почти не за-

виситъ отъ количества запасныхъ веществъ (голодание,
изслЪдовашя Бородина), отъ возраста растешя (при на-

прорасташя, при распусканш цв-Ьтовъ — энерпя дыхашя

выше), отъ части растешя: опыты Соссюра надъ

СисигЬИа Меlо-Реро:
Мужсюе цветы поглотили въ теч. 10 ч. 7,6 ед. кислорода.
Женеве

„ „ „ „
10

„ 3,5 „

Тычинки
„ „ „ „

10
„ 11,7 „

Рыльце „ „ „ „
10

„ 4,7

ческимъ составомъ жировъ. Убыль жировъ, образование
жирныхъ кислотъ и углеводовъ. Изсл-Ьдовашя

Мюнца (надъ макомъ и рапсомъ). С а к с ъ, Петерс ъ,

Д е т м е р ъ доказали образоваше крахмала въ проросткахъ

маслянистыхъ с'Ьмянъ.

со2
. „

шен1е
ф

9 не зависитъ отъ внъшнихъ условш (изсл'ьдовашя
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Энерпя дыхашя зависитъ отъ парщальнаго давлешя;

сравнеше съ фосфоромъ (Бертъ, Бёмъ, Ришави). При
дыхаши сгораютъ молекулы углеводовъ (жиры сначала

окисляются до углеводовъ). А между тЪмъ дышитъ соб-

ственно протоплазма. Загадочность этого явления. Интра-
молекулярное дыхаше. Изслфдовашя Каньяръ Латура
надъ дрожжами, Г рисхова надъ грибами, Сакса надъ

высшими растешями, Пфлюгера надъ лягушками. Из-

слфдовашя Бортмана надъ дыхашемъ безъ кислорода:

1) вначал-Ь опыта интенсивность интрамолекулярнаго дыхашя

равна интенсивности обычнаго дыхашя, 2) вскоре однако

интенсивность эта падаетъ. Спиртовое брожеше:

С6 н l2 О в =2 С2 Н° О+2 СО

сахаръ

14) Перl одъ возрастания высшихъ растешй.
Анатолия, морфолопя и физюлопя возрастающего растеюя.

Жизнь растеюя въ перюдъ возрастаюя слагается изъ тЪхъ

же функцш, какъ и въ перюдъ прорасташя, т. е. изъ питаюя,

виноградный спиртъ

МнЪше Пфеффера, что дыхаше и брожеше иден-

тичны. Опыты Пастера надъ образовашемъ спирта

при дыхаши безъ кислорода. Ненормальность интрамолеку-

лярная дыхашя по мн'Ьн1ю Сакса, Нетели, Бородина.
Попытка Сакса объяснить сущность дыхашя: дышетъ

только активная пратоплазма: „процессъ дыхашя есть самое

первое и самое фундаментальное проявлеше жизненныхъ

явлешй въ протоплазм-Ь" — слова Сакса („Пег А1тпп§з-
ргохезз 151 бег егз1е ипб 1ипбатеп1а151е Аизбгиск бег БеЬёпз-

1т Рго1ор1а8та“). Не кислородъ производить, по

мн'Ьн1ю Сакса, дыхаше, а въ совершается

разложение бЪлковой молекулы, сопровождаемое выдЪлешемъ

СО 2
, кислородъ же возстановляетъ молекулу бЪлка, поль-

зуясь углеводами. Вотъ почему при дыхаши происходить

потеря углеводовъ. — Спиртовое, уксусное, молочное, масляное,

гнилостное брожеше. Бактерш; ихъ строеше и размножеше
и значеше ихъ въ бродильныхъ процессахъ.

Перюдъ возрастаюя растешй.
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дыхашя и роста (и образовашя новыхъ частей и органовъ).
Различlе въ питанш въ перюд'Ь возрасташя и въ перюд'Ь
прорасташя высшихъ растенш. Различlе въ питанш живот-

ныхъ и возрастающего растешя. Возрастающее растете

должно принять въ себя гл. обр. С, Н, О и М, а также К,
Са, М§, Ге, 8, Сl, РН. Возрастающее растете питается ми-

неральными веществами, воспринимаемыми корнями изъ

почвы. Корни — органы прикреплешя и питашя растенш.

15) Наружное с т р оен 1 е корня. Главный

корень. Боковые корни. Разветвленный корень (КасНх гашоза).

Расположеше боковыхъ корней рядами. Отмираше главнаго

корня. Пучковатый корень (КасНх 1а8С1си1а1а). Придаточные
корни (РасНсез аскепННае). Расположеше придаточныхъ кор-

ней на стебляхъ наружныхъ (наприм. у ароидныхъ и орхид-

ныхъ) и на подземныхъ корневищахъ. — Задачи корня:
п ит а н 1 е и прикр'Ъплен1е р а с те н 1 я къ субстрату
(различные для этой цели корни у Тесота гасИсапз). С о х р а-

н е н 1 е запасовъ питательны хъ веществъ (геор-
гина, морковь, редька и проч.). — Различные типы корней
въ связи съ.субстратомъ: 1) земляные корни

(гасНсез (7О°/ о); 2) водяные корни (гасНсез па(ап1ез):

корни ряски (Тетпа), болотныхъ растенш, 81гаИо1е8 а1ои1е8,

ольхи, ивы (закупориваше водопроводныхъ трубъ водяными

корнями); 3) воздушные корни (гасНсез аегеае); древовидные

папоротники, ароидныя, орхидныя: поглогцеше паровъ воды

изъ воздуха: тропическш лесъ. Воздушные корни, обращаю-
гщеся потомъ въ земляные (РНИойепйгоп ремизит) (для по-

глощешя питательныхъ соковъ изъ земли). Жаны. 4) Пара-

зитируюнце корни (гасНсез рагазШсае) — гаусторш. — Различ-

ные типы корней въ связи съ укреплен!емъ
расте н 1 я : 1) корни цеп л я ю щ 1 еся (гасНсез асН1§ап1ез):
у обыкновенныхъ растенш — корневые волоски, сросташе
ихъ съ частицами земли; укреплеше летучихъ песковъ; корни

плюща, орхидныхъ (у ванили), Исид. Корни ряски — Ьетпа.

2) Корни поддерживаю Щ1е: досчатые корни (гасН-

сез рапеШогшез): Р1си$ е1а8йса (каучуковое дерево); под-

порки (гад1сез Ги1сгап4ез); изъ главнаго ствола: Рапйапиз,

пальмы, мангрововыя. Мангрововый лесъ. Колоновид-
н ы е корни (гасНсез со1итпагез). Корни, выходяпце изъ

ветвей ствола: Р1си8 тс11са, мангрововыя. Механическая
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Характерные признаки корня и отлич!е отъ другихъ

подземныхъ частей: корневищъ, луковицъ, клубней и проч.:

ростъ верхушечный, эндогенное развипе боковыхъ и прида-

точныхъ корней; отсутств!е листовыхъ образовашй. — Корне-
вой чехликъ, его значеше и образоваше.

16) П и тан 1 е расте н 1 й корнями. Растете

для питанlя своего нуждается въ Н, О, С, М; К, Са, Ее, 8,

Рй, М§; Сl. 81. Почва, ея строеше, поглотительная способ-

ность: частичное притяжеше (Л и б и х ъ и его школа); хи-

мическая реакцш, цеолиты (У ё
, Фёлкеръ, Брет-

шнейдеръ); то и другое (К но п ъ). Питательная почва

и корни въ ней; поглощеше пищи корнями изъ почвы.

Кончикъ корня (мочка), кожица корня; корневые волоски.

Поглощаютъ пищу волоски. (О л ер т ъ и его опыты). Корень
пшеницы со своими разв'Ьтвлешями пробйгаетъ пространство,

равное х/-2 версте, асъ волосками —2O верстъ. Всего на

корне пшеницы можно вычислить 10,000,000 волосковъ. Пе-

редвижеше корневыхъ волосковъ. Сросташе ихъ съ части-

цами почвы. Поглощеше жидкихъ частей почвы, растворовъ.

Раствореше почвенныхъ солей углекислотой. Раствореше не-

ростворимыхъ веществъ. ВыдЕлеше кислотъ корнями: лак-

мусовая бумажка; мраморная пластинка (С ак с ъ). Соот-

ношеше между расположешемъ корней и листьевъ (корни
центробежные и центростремительные). Микоридза. — Вод-

ная культура: дисцилированная вода; соли; различ-
ный соли. Кноповскш растворъ :

прочность этихъ корней въ отличяе отъ воздушныхъ питаю-

щихъ корней ароидныхъ; Нсия 1псИса, священная смоковница

индусовъ (подъ однимъ деревомъ поместилось полчище въ

5000 человекъ; на Цейлоне есть деревья, подъ которыми

подъ однимъ помещается деревня въ 100 домовъ; у такого

дерева насчитали 350 большихъ и 3000 малыхъ воздушныхъ

колоновидныхъ корней). 3) Корни плавающяе (по-
плавки) (}и881аеа). — Различные типы корней въ связи

съ запасомъ питательны хъ веществъвъ

нихъ: однолетшя растешя; двулетшя; многолетняя (георгина).
Предохранеше запасныхъ питательныхъ веществъ отъ под-

земныхъ животныхъ: ядовитые и горькяе алкалоиды. Пряуро-
чиваше корней къ медицине.
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1 ч. КИО 3

1
„ К 2НРЬО4

1
„ М§B04

4
„ Са(ИО 3)2

Фосфорнокислое железо.

17) Анатом! я корня. Строеве корня. Клетки,

ткани, клътки живыя и мертвыя. Паренхиматичесюя кл'Ьтки

и прозенхиматичесюя, сосуды. Происхождеше ихъ изъ клЪ-

токъ; утолщешя. Кора корня: кожица, пробковый
слой, наружная кора, внутренняя кора, эндодерма (опробко-
вТлыя станки): каспаровсюя утолщешя. Паренхиматическое
строеше коры (мякоть); ея преобладаше. РЪшетчатыя или

ситовидныя трубки и ихъ содержимое (мутная белковая слизь,

капли жира, крахмальныя зерна). Мозолистыя тЪла. Обра-
ботка ситовидной трубки хлоръ-цинкъ-юдомъ и аммlачной ро-
золовой кислотой. Центральный цилиндръ: пе-

рикамбш. Пучки сосудовъ; ихъ строеше и отправлеше

(древесинные пучки). Пучки рЪшетчатыхъ трубокъ
(лубяные пучки); ихъ строеше и отправлеше. Значеше мозо-

листыхъ тЪлъ. Соединительная ткань; сердцевина, сердце-
винные лучи. Значеше ихъ. Объяснеше расположешя коры

Концентращя раствора — (1000) Предохранение

отъ водорослей и плТсеней. Растен1я могутъ жить безъ пе-

регноя. Корнями могутъ не поглощать С. Избирательная
способность корней (Соссюръ, Вольфъ, Трин-
хин е т т и). Объяснеше этого явлен1я. Необходимость вс-Ьхъ

указанныхъ выше элементовъ для растення: К, — много

где скопляются углеводы; К необходимъ для синтеза крах-
мала и протоплазмы; Иа — ненуженъ; Са — необходимъ для

связывашя вредныхъ продуктовъ (щавелевой кислоты) и для

передвижешя ассимилятовъ; Ее — бледная немочь; 8, Рй —

для синтеза бЪлковыхъ т'Ьлъ, нуклеина; С1 — для передви-
жешя крахмала; 81 — для механическихъ целей; N — для

синтеза бЪлковыхъ т'йлъ. Азотъ поглащается изъ почвы въ

виде азотнокислыхъ солей или соединены аммнака; Н, О —

въ виде воды (Н 2 О). Нельзя заменить одни элементы дру-
гими. — Дальнейшее передвижеюе сырого питательнаго

сока (раствора) по корню.
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и центральнаго цилиндра. Развипе боковыхъ корней ; зало-

жеше въ перикамбш противъ древесныхъ пучковъ. Объяс-

неше расположешя боковыхъ корней рядами. Развипе частей

корня изъ меристемы и дальнейшее утолщеше корня: камбш ;

дальнейшая судьба коры и ци-

линдра. Различlе у однодольныхъ

и двудольныхъ.

18) Наружное ст рое н 1 е стебля. Стебель ;

отли ч 1 е его отъ корня. Происхождеше экзоген-

ное. Способностъ производить ветви, листья, корни, волоски.

Возрастаетъ верхушкою. Узлы, междоузлlя. Под-
семядольное колено. Интеркалярный ростъ стебля. Укоро-
ченный междоузлlя. Цветочная стрелка. Почка: верху-
шечная (дубъ, сосна) и боковая (или пазушная) (липа, береза).
Стебли в'Ьтвягщеся и нев'Ьтвящдеся (пальмы, драцены, подсол-

нечникъ). Ветвлеше: моноподш, симподш и развилокъ. При-
даточныя почки: заложеше эндогенное, фасшащи, вфдьмовы
мётлы. Ветвлеше тропическихъ деревьевъ: ширмообразныя
деревья, канделяброобразныя и друпя (Г аб ер л а н д ъ).
Ложные стебли (бананы). Форма стебля: круглый (злаки),

3-хъ-гранный (осоки), 4-хъ-гранный (губоцвФ.тныя), многогран-
ный (кактусы). Сплошные стебли и дудчатые (злаки, зонтич-

ныя). Вздутые стебли: пальмы, орхидныя, бочкообразный
деревья изъ хатинги (бразильскш л'Ьсъ). Направленlе
роста. Лежа ч 1 е стебли (альшйсюе кустарники), ползу-
чlе (придаточные корешки), плети, усы. Плавающ!е
стебли: подводные и надводные. Лlа н ы: 2000 видовъ подъ

тропиками, 200 — въ умЪренномъ поясе земного шара; общш
видъ Лlановъ тропическаго леса и лЪсовъ Колхиды. Пять

типовъ: I. Сплетаюныеся стебли (зНгрз рlес(епB)
(1. Коза, ВиЬиз, НlррорИаё, }аsтйгит; 2. Сегатит

3. Пальмы — ротанги). 11. Решетчатые стебли (зНгрз

Восходящ1й токъ (на-

сосъ на 34 фута). Корневая сила;

опытъ съ манометромъ. Объяс-

нен1е корневой силы. Перю-
личность истечен1я; объяснен1е;

физюлогическая инерщя или при-
вычка. Примеры. Плачъ растешй.
Пасока.
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Метаморфозы стебля. Корневище: неопре-
деленное (моноподш) и определенное (симподш). Клубни
(картофеля, орхидныхъ). Луковицы: донце, питаюнця

чешуи; луковицы черепичатыя (лилlя) и пленчатыя (лукъ, па-

цинтъ); луковицы определенный (тюльпанъ, пацинтъ, лукъ),

неопределенный (нарциссъ); детки (чеснокъ). Колючки

(Сгаlае§из, Рптиз зртоза, СНесШзсМа). Прицепки или

усики (виноградъ, тыквенныя, Разного). Мясистые
стебли (кактусы). Филлокладlи или кладодш (РllуllосlасНа,

2

с1а1Ьгапз) (Таргаеа оЬоъа1а, С1и$1асеае). III. В ь ю щ 1 е с я

стебли (зНгрз уоШЫНз) (РКазеоШз, Нити1и,8 Ьири1и8, Ап8-
1о1осН1а 81рНо). Нутащя, направление изгибовъ; объяснеше

нутащй. IV. Снабженный усиками стебель (зИгрз
сигйозиз) (8тИах азрега, АРаоупе а1р1па, Вгуота, УМ18 т-

8ег1а, УШз V. Лазящей стебель (з+лгрз
гасНсапз) (Нейега НеИх, 1есота гсиИсапз, Сегеи8 пус11са1и8).
Фикусы — удушенне деревьевъ. В1§погйа агругоъиЯасеа (— съ

когтями). — Прямостоячне стебли: пальмы, юкки, дра-

цены, наши деревья, бамбуки. Долговечность стебля:

деревья, стволъ, крона. Кустарники (альшйсюя деревья —

кустарники), полукустарники, многолетники, двулетники,
однолетники и эфемеры. Долговечность некоторыхъ де-

ревьевъ:

Драконовое дерево 6000 лЪтъ Дубъ . 2000 лЪтъ

Баобабъ
....

5000
„ Ливанскш кедръ . 2000

„

Платанъ уКонстан- Ель 1200
„

тинополя
, . .

4000
„

Липа . 1000
„

ТахосИит тех1са- Кедръ . . . 500—700

пит .
. . .

4000 Лиственница .
.

600

Кипарисъ . . .
3000

„
Сосна 570

„

Тахи8 Ьасса 1а .
.

3000
» Букъ 300

„

Каштанъ
....

2000
„ Грабъ 150

„

Размеры стебля: эвкалипты 140 метровъ 1
8едио1а §1§ап1еа (Калифоршя) 120 вышины

Са1ати8
....

300
„ |

Баобабъ (Африка)
ТахосНит сНзНсИшп (Мексика) 1 Ю— 12 метр. толщины.
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СlадосИа) — спаржа, Ризсиз, СаггтскеПа, РНуПапОгиз, Соllеllа

сгисlаlа).
19) Анатомическое ст роен >е стебля. Отпра-

влешя стебля; прlурочиваше строешя стебля къ его физю-
логическимъ отправлешямъ. Верхушка стебля. Клетки парен-

химатичесюя, живыя. Кожица: содержаше клетокъ — водя-

нистый сокъ; кутикула. Восковой налетъ (восковая пальма,

эвкалиптусы). Кремнеземъ (злаки, хвощи). Волоски: со-

сочки (бархатистые лепестки); одноклетные и многоклетные

волоски; звездчатые волоски; железистые волоски: жгуч!е
волоски (крапива). Чешуйки, шипы. — Поперечный
разрезъ стебля однодольнаго и двудольнаго.

Расположение пучковъ. Сравнеше съ корнемъ. Мякоть и

сосудисто-волокнистые пучки;

первичные сердцевинные лучи.

первичная кора, сердцевина,
Межклетные ходы. Располо-

жеше сосудисто-волокнистыхъ пучковъ двудольныхъ и объ-

яснеше этого расположешя. Расположеше механиче-

с к и х ъ элементовъ: прозен-
химатичесюя клетки съ толстыми

одеревенелыми оболочками, съ по-

рами ввиде косыхъ щелей и безъ

содержимаго. Механическая ткань.

Тургоръ клетокъ. У однодольныхъ

механическая ткань образуетъсплош-
ной поясъ; сосудистые пучки заму-

рованы въ этомъ поясе или примы-
каютъ къ нему. Учете Ш венде-

нера. — Сосудисто-волокнистые пучки: древесная
и лубяная части пучка. Замкнутый пучекъ. Открытый пучекъ

(камбш); у однодольныхъ пучки закрытые, у двудольныхъ —

открытые. Отношеше сосудисто-волокнистыхъпучковъ къ лис-

тьямъ. Пучки общlе и частные. Образование пучковъ — про-

камбш. Слlянlе пучковъ у двудольныхъ. Камбш, его строеше и

деятельность. — Кора: кожица; пробковая ткань, пробковый
камбш; мякоть (первичная кора); вторичная кора. — Древе-
сина: годичные слои: весенше элементы — широюе, тонко-

стенные, и осенше — сплюснутые, толстостенные. Толщина
годовыхъ'слоевъ: тополь — широюе, тиссъ — мелюе. Сосна на

севере и у насъ. Ширина слоевъ въ зависимости отъ внеш-

нихъ условш. Эксцентричность слоевъ. Извилистость слоевъ.
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Ядро и заболонь. — Элементы древесины: древесная парен-
хима, древесныя волокна, сосуды. Древесная парен-
хима: видъ, происхождеше, клетки живыя, зимою напол-

нены крахмаломъ или масломъ. Древесныя волокна:

древесныя волокна хвойныхъ; окаймленныя поры. Сосуды:
у лиственныхъ деревьевъ съ окаймленными порами; спираль-
ные и кольчатые сосуды у травянистыхъ растешй; у деревь-
евъ — на границе сердцевины. Сердцевинная трубка. —

Лубяные элементы: лубяная паренхима, лубяныя во-

локна, ситовидныя трубки. Лубяная паренхима: стенки

не деревенеютъ. Лубяныя волокна: у сосны и ели нетъ,

у березы — первый годъ; у липы, конопли, льна и проч. —

Сердцевинные лучи. Радтальные и тангентальные разрезы
древесины. — Утолщеше стеблей однодольныхъ.

20) Физтологтя стебля. Назначение стебля: для

поддерживантя растежя и для передачи питательныхъ соковъ.

Передача воды по стеблю: вода передается по дре-
весине, по сосудистымъ пучкамъ; опытъ съ кольцевашемъ;

дуплистыя деревья; опытъ съ вишневымъ сокомъ. Пере-
резывайте всей древесины пополамъ въ двухъ мЪстахъ.

Вода передается по сосудамъ. Сосуды наполнены или во-

дою, или водою и разр'Ьженнымъ воздухомъ. Опытъ съ

ртутью. Опытъ съ растентемъ, ср'Ьзаннымъ подъ водою и

на воздухе. И такъ, вода передается по сосудамъ и вообще
по древеснымъ элементамъ въ силу: корневаго давлешя

(см. главу 17-ю, конецъ), эндосмоза и экзосмоза, волосности,

разреженности воздуха въ сосудахъ и испарешя воды

листьями. Увядайте растешя. Выделеше влаги въ капельно-

жидкомъ состоянlи: на всходахъ злаковъ вечеромъ или у

ароидныхъ. Движете пластическихъ веществъ: передаются
по лубу; кольцеваше; образоваше утолщеннаго края; не-

равномерное утолщеше участковъ; образоваше придаточныхъ

корней у ивъ и олеандра. — Млечные сосуды: ихъ назна-

ченте и образоваше. Членистые млечники (макъ, лактукъ) и не-

членистые (молочаи). Млечный сокъ: ошумъ, каучукъ и др.;

крахмальныя зерна. — Проветривайте тканей. Межклет-

ное вещество; действте хромовой кислоты. Межклетныя про-

странства; межклетные ходы (у водяныхъ растешй). Чече-

вички. — Вместилища выделентй: смолы, камеди,

эфирныя масла. Смоляные ходы. Двояктй способъ про-

-2*
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исхождешя вместилищъ выделешя: раствореше клетокъ и

разъединеше ихъ (эпителш).

21) Наружное строен!е листа. Листъ. По-

степенное усложнеше листа по мере роста растешя. Упро-
щеше листа ко времени цветешя. Метаморфозъ листа на

побегахъ древесныхъ растешй. Учеше Гёте (и Линнея)
о метаморфозе листьевъ. Листья низовые, срединные и

верхушечные. Цветокъ. Типъ зеленаго листа — сре-

динный листъ. Пределы его варьящй. Основныя части

листа: пластинка, черешокъ, влагалище и прилистники. —

Листья съ прилистниками (бобовыя, розоцветныя) и безъ

нихъ (губоцветныя и крестоцветный). Одни прилистники
безъ пластинки (ЬаНгугиз арИаса). Листья влагалищные

(зонтичные, злаки). Одни влагалища. Листья сидяч!е и

черешчатые. Черешки вздутые (Тгара паlапз, Ропlе(lепа).
— Нерватура листа:

Негуабо 1) 81шр1ех (мхи, плауны, хвойныя растешя)

2) реппа!а (букъ, бананъ)
3) раlшаlа (Маlлш, Нечего,)

реИа!а (ЫеlитЫит)
4) рагаlеllа (злаки, пацинтъ, нарциссъ, Меlаз-

Iотасеае).

Ро1шш сагпознт (Сга88и1а, РоПа Тепез1га1а (Оиу1гапс1га,

ТогпеИа). — Форма листовой пластинки: цельно-

крайняя, зубчатая, лопастная, раздельная и разсеченная.
Различная форма пластинки. Листъ сложный (ветвлеше

черешка); тройчатый, пальчато-сложный, перисто-сложный.
Непарно-перистый и парно-перистый, двояко-перистый. Язы-
чекъ злаковъ. Значен1е модификац!й формъ
листьевъ: листья плавающихъ лютиковыхъ, 8а1ут1а,

8а%Н1аг1а, Ро1ато^е1оп; мясистые листья алоэ и толстян-

ковыхъ; чешуйчатые листья на корневищахъ; покровные
листья почекъ; питающее листья луковицъ; листья — ко-

лючки (кактусы, барбарисъ); прилистники — колючки (акащя);
листья усики (8тПах, виноградъ, В1§поп1а)\ мотыльковыя.

Хвои. Цилиндричесюе и кувшинчатые листья (у насекомо-

ядныхъ растешй). Филлодш (акащи). — Отлич1е листа отъ

стебля и корня. Долговечность листьевъ; опадаюице и

вечнозеленые листья. Различие листьевъ однодольныхъ
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и двудольныхъ въ разсеченности и нерватуре. Листья

пальмъ.

23) Испаренёе воды листьями. Значеше про-
цесса этого для поднятёя пищи и для питанёя. Способы из-

следованёя: взвЪшиваше сосуда. С-образная трубка. Стеклян-

ные колпачки; хлористый кальцёй. Разница въ испареши

верхней и нижней поверхности листьевъ. — Разница
отъ строенёя листьевъ. Листья сильно испаряющее:
НутепорКуИит, Сагуо(а, лЪсныя растешя. Листья слабо

испаряющее. Различные способы предохранснёя листьевъ

отъ чрезмЪрнаго испаренёя или приспособлешя, обезпечиваю-

щёя испаренёе. Различёе испаренёя въ зависи-

мости отъ возраста листа. Предохранительный
приспособленёя. Сравненёе съ испарешемъ воды на поверх-
ности воднаго резервуара (въ 3—l<> разъ меньшее). Десятина
овса испаряетъ въ лето 100000 пудовъ воды. Зависи-

мость испаренёя отъ внЪшнихъ усло в ё й :

сухость и влажность воздуха, почвы; в-Ьтеръ, температура,
св'Ьтъ.

24) Процессъ ассимиляцlи. Прии ят 1 е

СО2 листьями: поглощенёе углекислоты зелеными лис-

тьями на свете. Изследованёя Ингенгуса, Сенебье,
Сосс юр а. Отношеше процесса этого къ процессу дыханёя.

Значенёе влёянёя света на процессъ. Превращенёе энсргёи
солнечнаго луча. Методы изсл4дованlя энергёи
поглощения СО 2 . Влёянёе количества СО 2

. Разница въ по-

глощены СО 2 верхней и нижней поверхностью листа; опыты.

Влёянёе солнечнаго света и искусственнаго света. Спектръ

22) Физ1олог1я и анатом1я листа. Физ1оло-

гическое значен1е листа: работа корня — принятие

пищи и укрепление растешя; работа стебля — проведете

пищи и поддерживаше листьевъ; работа листа — приняпе

пищи (СО2 ), выработка органическихъ веществъ, испареюс

воды. Строен!е анатомическое листа: кожица,

паренхима, сосудистые пучки, межклетники. Кожица:

кутикула; эпидермальныя клетки, волоски, восковой налетъ,

устьица; замыкающ1я клетки; воздухоносная полость. Рас-

положено устьицъ. — Столбчатая и губчатая паренхима.

Собирающая клетки. Водоносная ткань. — Сосудистые
пучки: ихъ значеюе и строеюе.
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солнечнаго света. Разложенйе углекислоты проис-

ходить въ красной части спектра, а въ фйолетовой и ультра-

фиолетовой такого разложения н-Ьтъ (опыты съ растворомъ

двухромовокислаго кали и съ растворомъ аммиачной окиси

меди). Всего сильнее разлагаютъ углекислоту красные лучи.

Хлорофиллъ явный и скрытый (въ окрашенныхъ
листьяхъ и у водорослей). Спиртовая вытяжка хлорофилла;
бурение хлорофилла отъ кислотъ и на свете. Хлорофиллъ
содержитъ С, Н, О и N. Растворъ хлорофилла флюорисци-
руетъ. Спектръ хлорофилла: черная полоса въ красной
части спектра и менее рЪзкня полосы въ оранжевой, желтой

и зеленой частяхъ. Обработка настоя хлорофилла бензиномъ:

хлорофиллинъ и ксантофиллъ. Бензинный настой — каротинъ.
Значение желтыхъ пигментовъ и ихъ составъ (безъ И). Этно-

лированные проростки содержатъ одинъ ксантофиллъ. Усло-

вия образования хлорофилла: свЪтъ и температура. Не этио-

лирующиеся проростки хвойныхъ. Необходимость железа.

Бледная немочь. Влйянйе сильнаго света. — Образование

углеводовъ въ зеленомъ листк образованно
крахмала. Появление крахмала въ хлорофилльныхъ зернахъ.
Опытъ Сакса надъ образовашемъ крахмала въ листьяхъ.

Превращение крахмала въ сахаръ. Опыты, доказывающие

связь между образовашемъ крахмала и процессомъ разло-

жения СО’2 (листъ на свете безъ СО’ 2
,

листъ въ различныхъ

частяхъ спектра). 6СО 2 ~Н5Н2 О = С ( ‘Н 10 О 5 -|-6О’ 2. — При-
готовление крахмала листьями безъ СО’2

, наприм. изъ сахара,

изъ глицерина. Приготовление на свете сахара (С 6 Н 12 О 6 )
(наприм. у лука). Дальнейшее превращение крахмала и са-

хара: въ клетчатку, въ жиры; служитъ матерйачомъ для ды-

хания и для образования белковъ. — Значение листа, какъ

лаборатории органическихъ веществъ и для запаса энергии

(крахмалъ и энергия солнечнаго луча).
25) Усвоен й е азота. Образование белковъ. Роль

азота воздуха. Выращивание въ воздухе сЪмянъ безъ азо-

тистой пищи. Выращивание сФ>мянъ въ струе воздуха, ли-

шенной аммиака, въ почве безъ азотистыхъ удобрений (опыты
Бус е н го). Азотъ получается растениями въ виде азотно-

кислыхъ и аммйачныхъ солей. Опыты. Реакция на селитру

(спиртъ). Переработка селитры въ бЪлковыя вещества

происходить въ мякоти листа, Влйянйе паровъ аммйака
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на зеленые листья. Главное значеше имеютъ азотно-

кислыя соли. Круговоротъ азота въ природе: выде-

леше свободнаго азота и амм!ака при гшеши. Нитри-
фикащя почвы. Изследовашя Виноградскаго. Усво-

еше свободнаго азота воздуха бобовыми растешями. Жел-

вачки и бактерш. Связываше свободнаго азота во время

грозы. Связываше азота почвою (бактерш). Значеше азо-

тистаго удобрешя. Усвоеше растешями органическихъ азо-

тистыхъ соединенш.

27) Ростъ растенlй. Резюмирование предыдущихъ лек-

щй: дыхаше, питаше (питаше растеши прорастающаго и возрас-

тающего; сходство и различlе); сохранеше пищи про запасъ.

Ро стъ, какъ результатъ питашяи дыхашя. Увеличеше клЪтокъ

въ длину и ихъ д-Ьлеше. Ростъ и размножеше. Причина явлешя.

Методы изслЪдованlя роста: нанесете черточекъ;

изм'Ьрешекатетометромъ;ауксанометры. Большой перюдъ

роста; кривая роста. Верхушечный ростъ и интеркалярный;

ростъ корня, стебля и листа. ДЪлеше клЪтокъ и удлинеше ихъ:

ростъ кл'Ьточныхъ оболочекъ. Быстрый ростъ нЪкоторыхъ цвЪ-
точныхъ стрЪлокъ. Влlя н 1 е внЪшнихъ усло в 1 й

на ростъ: влlяше температуры; оптимумъ (30°),
минимумъ и максимумъ температуры; ростъ полярныхъ расте-

нш и тропическихъ; влlяше кислорода воздуха — дрожжи,

анаэробный бактерш; влажности и пищи: кар-
ликовый растешя; с в е т а : влlяше света на ростъ листьевъ,

26) Насекомоядны я р а с т е н 1 я, пара-
зиты и сапрофиты. НасЪкомоядн ы я рас-
т е н 1 я : пассивный: 1Лг1си1аг1а, Заггасегйа, Ыереп1Не8,
ЬаМггаеа; активныя: Ригруйака, Ргозега, ЕНопаеа, Аккоуапска;
съ клейкими приспособлешями: ОгоаорИуИшп. Питаше

насЪкомоядныхъ растеши органическими веществами. Из-

следовашя Дарвина. — Паразиты: грибы. 1ДвЪтковыя

паразитируюгщя растешя: Сизсика, ЬаНггаеа здиапгапа,

ОгоЬапсИе, ка/1е81асеае, ВскапорИогеае. Общая ихъ харак-

теристика: отсутствие хлорофилла, присоски или гаусторш.
Обильное развипе цветовъ. Хлорофил ьны е п а р а-

зиты. Уксит сПЬит, Ме1атругит, Рес11си1аг18, .РИ1папРш8
и др. (полупаразиты). — Прививка деревьевъ. С а п р о-

фиты: орхидныя, грибы. — Культура грибовъ въ искус-
ственныхъ смесяхъ.
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28) Движ е н 1 я и раздражимость рас-

тен 1 й. ПоняДе о раздражимости; различное

влlяше одного и того-же раздражешя. Раздражители. Угне-

тающее дЪйствlе хлороформа, эфира и др. на раздражеше.

Передача раздражешя. Различные виды раздражимости или

тропизмы (таксисы): гео-, фото-, гелю-, термо-, гидро-, аэро-,

хемо-, гальвано-тропизмы. Положительные и отрицательные

тропизмы. Сила раздражешя въ ея влlяши на положительные

и отрицательные тропизмы. Внутреншя и внЪшшя причины

движешя, какъ результатъ раздражешя. — Движешя росто-

выя, тургоровыя, гигроскопичесюя. Движенlе зооспоръ
и пласмодlй; тропизмы пласмодlяразличные тропизмы въ за-

висимости отъ силы раздражешя и возраста. Фототропизмъ
зооспоръ водорослей; влlяше лучей синихъ и фюлетовыхъ. Хе-

мотропизмъ живчиковъ папоротниковъ и мховъ (яблочная кис-

лота, сахаръ). Хемотропизмъ бактерш. — Нутащонныя дви-

женlя: кончика корня, стебля; вьюгщеся стебли и усики. Различ-

ное положеше листьевъ при ихъ вырасташи. Нутащя листьевъ

Нейузагит. Ростовыя и тургоровыя движешя. •-<- Перlо-
д и ч е с к 1 я или с о н н ы я движешя: листьевъ, цвlэтовъ;
дневное и ночное распускаше цвЪтовъ; зависимость отъ

погоды (цв'Ьты РИИlо<lепсlгоп, шафрана и др.). Ростовыя

и тургоровыя движешя. Сочленешя. — Движе н 1 я ,

порисходящlя отъ прикосновенlя: движе-

ния листьевъ Мйпоза рисИса: тургоръ клЪтокъ, сочленешя;

усталость, хлороформироваше, темнота, низкая (ниже 15°) или

высокая (40°) температура, кислородъ. Передача раздражешя.

Движение листьевъ Оlопаеа, тычинокъ барбариса и проч. —

Г еотропизмъ: корня и стебля; влlяше силы тяжести;

колесо Кн и ; движешя ростовыя. Влlяше вн'Ьшнихъ усло-

вlй; сила изгиба; опытъ со ртутью и съ гирькой. Значеше

кончика корня — передача раздражешя; опыты. — Г ел 1 о -

тропизмъ: движешяростовыя; влlяше фюлетовыхъ лучей.

стеблей, корней и плодовъ; опыты Сакса. Суточная
пер1одичность роста — минимумъ подъ вечеръ,

максимумъ — подъ утро. Суточная перюдичность роста

при отсутствш свЪта. Эполирован1е: измЪнеше

цв'Ьта, консистенцш и формы органовъ. Выращиваше листьевъ

фасоли обыкновенной величины, но желтыхъ. Выгода

этюлировашя. Ростъ, какъ частный случай движешя.



25

30) Архегонlаты: Мхи (печеночные и листостебель-

ные). Половое поколТше: антеридш и архегоши. Яйцо и

живчики. Оплодотвореше. Безполое поколТше. Споровая
коробочка и образоваше споръ. Протонема. — Папорот-
ники, хвощи, плауны: безполое поколТше; спораппи,

споры. Половое покол'Ьше — проталл!умъ : антеридш, архс-

гонш. Яйцо и живчики. Оплодотвореше. Сравнеше со мхами:

сходство и разница. Разноспоровыя папоротнико-

образны я: Bаlлчпlа, МагзШа, 18ое1ез, Bеlа%lпеllа и др.
Безполое поколЪше. Макро- и микроспорангш. Макро- и

микроспоры. Ихъ прорасташе. Зачаточные предростки муж-
скlе и женсюе. Редуцированные антеридш и архегоши. Яйцо
и живчики. Оплодотвореше.

31) Цветков ы я расте н1 я. Тычинка. Пыльца,
ея образоваше. Производяпця кл'Ьтки; четвертоваше ихъ.

Тетрады. Сложная пыльца. Пыльца: экзина, интина, пыль-

цевая трубочка. Ядра пыльцевой трубки. Пыльца соотв-Ьт-

ствуетъ микроспорТ, ядра— живчикамъ. Утрата подвижности

оплодотворяющимъ элементомъ; причина этого. Пыльца

саг о вых ъ и хвойныхъ и сравнеше ея съ разноспоро-
выми попоротникообразными. Остатокъ заростка (протал-
лlума). Открыпе живчиковъ японскими учеными (И ке н о и

Передача раздражешя (проростки овса). —Клиностатъ. При-
чина общей пониженное™ функщй движения и раздражешя въ

растительномъ царств'Ь по сравнешю съ царствомъ животныхъ.

Перюдъ плодоношения растенш.

29) Низш1я расте н1я. Размножеше амёбы; зна-

чеше этого процесса; безполое размножен1е во

всемъ растительномъ его локализащя и его сслабле-

юе; примеры. Половое размножегые; его лока-

лизащя и его все увеличивающееся значеше; примеры.
Водоросли: безполыя зооспоры, половыя зооспоры или

гаметы; копулящя. Копулящя спирогиры. Половыя зооспоры

неравной величины. Яйцо и антерозоиды; оогошй и антери-
Д1й. Примеры: УаисНепа, Оес1о§општ (мущинки), Рисиз,

красныя водоросли (прокарпш, трихогина, карпогонъ; анте-

ридш, спермащи). Грибы. Разнообраз1е безполаго раз-

множешя (ржавчинные грибы) и почти полное отсутств!е по-

лового размножешя. Чередовали покол-Ьнш исмЪна кормилицъ.
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Хиразе)у Сусаз геъоlиСа и СппуСо ЬИоЬа. — Яичко. Ядро,
покровы, ножка. Семявходъ; его происхождеше. Зароды-
шевый мешокъ; его образоваше. Делеше ядра зародыше-
ваго мешка на 8 частей; образоваше яйца, синергидъ, анти-

подъ и слёянёе двухъ ядеръ. Яичко голосемя нныхъ.

Зародышевый мешокъ, ткань, соответствующая предростку

разноспоровыхъ папоротникообразныхъ; корпускулы = архего-
шямъ разноспоровыхъ папоротникообразныхъ. Зародышевый
мешокъ соответствуетъ макроспоре. Общее сравнеше покры-
тосемянныхъ и голосемянныхъ съ архегошатами. — О пл о до-

творенёе цветковыхъ. Опылеше. Прорастанёе пыльцевой

трубочки. Проводящая ткань внутри завязи. Оплодотвореше.
Изследовашя Горожанкина. — Халадзогамёя. Изсле-

довашя Треуба и Н а в а ш и н а. — Развитее зародыша; под-

весокъ; образоваше органовъ зародыша. Семя. Образо-
ванёе белка; два способа образованёя. — Партеногенезисъ и

образоваше несколькихъ зародышей.
32) Цветокъ и его з н а ч е н ё е. ЗаконъГёте о мета-

листьевъ по отношенёю къ цветку; превращеше

одн-Ьхъ цвЪточныхъ частей въ друпя (камелёя, белая водяная

лилёя). Пролификацёя розы. Правильность расположенёя ли-

стьевъ на стебляхъ (листорасположеше). Правильность распо-

ложешя листовыхъ органовъ въ цветке. Цветокъ съ неопредЪ-
леннымъ количествомъ листовыхъ органовъ (лепестковъ, тычи-

нокъ — Рапипсиlасеае, Розасеае) исъ определенными. Вен-

чики многосиметричные и двусиметричные, свободнолепестные
и сростнолепестные. Венчики со шпорцами. Лепестковидная ча-

шечка (НеИеЬогиз, желтая водяная лилёя) и редуцированный вен-

чикъ. — Опылеше. Самоопылеше и перекрестное опылеше.

Опылеше у растенёй разнополыхъ —двудомныхъ и однодом-

ныхъ. Растенёя ветроопыляемыя, разнополый (сережчатыя и

хвойныя деревья) и двуполыя (злаки). Растешя водоопыляемыя

— УаШзпепа. — Обезпечеше у двуполыхъ цветовъ перекрест-

наго опылешя: дихогамёя — протерандрёя, протогишя; гетеро-
стилёя. — Растешя насекомоопыляемыя — цветокъУlоlа,Агl-

-ОгсНЫасеае. Диморфизмъ — Рптиlа, ЬуНггит. Назна-

чеше чашечки, венчика, нектарниковъ. Изследовашя Шпр е н -

геля, Дарвина, Бонье, Миллера. Параллельное раз-
витее насекомыхъ и цветовъ. — Цветы клейстогамные.



ВажШlШй потоки для изучешя общаго курса ботаники
А. Учебники.

*l. Бородинъ, И. П. Краткш учебникъ ботаники. СПБ.

1904 г., изд. 8-е. 425 стр., 393 рис. и 1 карта. ЦЪна
1 р. 50 к. (для начинающихъ).

2. Кричагинъ, Н. Учебникъ ботаники для среднихъ

учебныхъ заведешй. СПБ. 1903 г. Изд. 2-е, 351 стр.

и 276 рис. Ц. 1 р. 35 к.

3. Палладинъ, В. И. Учебникъ физюлогш растенш

для 6-го класса реальнаго училища. СПБ. 1907 г.

103 стр., 5 портрет, и 69 рис.
* Ц. 50 коп.

:М. Страсбургеръ, Э., Но л л ь, Ф., Шен къ, Г. и Ш им-

перъ, А. Учебникъ ботаники для высшихъ учебныхъ
заведешй. Перев. М. Голенкина и В. Дейнеги
Москва. 1904 г. Изд. 2-е, 678 стр. и 668 рис. Ц. 4 р.

Страсбургеръ, Э. и Нолль, Ф. Учебникъ бота-

ники для высшихъ учебныхъ заведешй. Переводъ съ

нЪмецк. подъ редакц. X. Я. Гоби. СПБ. 1904 г.

Изд. 2-е, 355 стр. и 265 рис. Ц. 3 р.

*5.

*6. Ванъ-Тигемъ. Общая ботаника. Морфолопя, ана-

томlя и физюлопя растешй съ 371 рис. Перев. подъ

редакц. С. И. Ростовцева. Москва. 1901 г. 703 стр.

Ц. 3 руб.
7. Шмальгаузенъ, И. Краткш учебникъ ботаники для

студентовъ медицины и начинающихъ натуралистовъ.
Клевъ. 1899 г. Изд. 2-е, 312 стр. и 298 рис. Ц. 2 р.

Палладинъ, В. И. Анатомlя растенш. Изд. 3-е.

198 стр. и 189 рис. 1904 г. Ц. 1 р. 75 к.

8.

9. Палладинъ, В. И. Физюлопя растеши. Изд. 4-с.

337 стр. и 163 рис. 1903 г. Ц. 2 р. 50 к.

10. Фа мин цы нъ, А. С. Учебникъ физюлогш растенш.
СПБ. 1887 г. 304 стр. и 71 рис.
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11. Бородинъ, И. П. Курсь анатомш растеши. СПБ.

1900 г. Изд. 2-е, 308 стр. и 254 рис. Ц. 2 р. 50 к.

ПослЪдше 4 учебника (№№ 8—11) могутъ служить по-

собlями для спещальнаго изучешя курса анатомш и физю-
лопи растешй (для натуралистовъ). ЗвТздочкой отмечены

учебники, наиболее пригодные, для ознакомлешя съ общимъ

первоначальнымъ курсомъ ботаники.

Б. Научно-популярныя сочинешя.

*1 Тимирязевъ, К. А. Жизнь растешй. Десять обще-

доступныхъ чтенш. Москва. 1905 г. Изд. 6-е, съ 83 рис.

и 2 фотот. Ц. 2 р.
*2 Бородинъ, И. П. Процессъ оплодотворешя въ расти-

тельномъ царствТ. СПБ. 1896 г. Изд. 2-е, 226 стр. и

169 рис. Ц. 1 р. 50 к.

3 Бородинъ, И. П. Очерки по вопросамъ оплодотво-

ренlя въ растительномъ царствТ. СПБ 1903 г.

Кернсръ фонъ Марилаунъ. А. Жизнь растений.
Перев. А. Генкеля и В. Траншеля, подъ рсдакц.
И. Бородина. 2 тома съ многочисленными рисунк. и

хромолитографlями. Томъ I. Форма и жизнь растения.
773 стр., 215 рис,. 13 картинъ и 21 хромолит Томъ 11.

Исторlя растешй. 841 стр., 1 карта, 233 рис., И кар-

тинъ, 19 хромолитогр. СПБ. 1899—1900 гг. Ц. 12 р. 80 к.

Конъ, Ф. Растете. Популярный лекщи изъ области

ботаники. Перев. С. Коржинскаго и Г. Тан-

фильева. 2 тома съ 302 рис. СПБ. 1901 —1902 гг.

Ц. 7 р. 50 к.

4

5.

6. Нелюбовъ,Д. Природа растешй. Характерный про-

явлешя жизни и важн-кйция черты сходства и разлшпя
организмовъ въ растительномъ царствТ. Съ 32 хромо-

литогр. и 210 рис. СПБ. 1903 г. 296 стр. Ц. 2р.50 к

Гертвигъ. КлЪтка и ткани. СПБ. Основы общ. анат.

и физюл. Перев. И. Бородинъ и Н. Холодковскш.
СПБ. 1894 г., стр. 342 и 168 рис.

7.

В. Пособlя для самостоятельныхъ заняты по ботаниче-

ской микроскопы.

1. Страсбургеръ, Э. Краткш практически курсъ

растительной гистолопи. Руководство для самостоя-
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тельнаго изучешя микроскопической ботаники и введете

въ микроскопическую технику. Перев. В. Буткевича.
Москва. 1904 г. 269 стр. и 128 рис. Ц. 3 р.

2. То-же; перев. В. Дейнеги. Москва. 1904 г. 337 стр.
и 128 рис. Ц. 1 р. 75 к.

3. Ко мар о въ, В. Л. Практический курсъ ботаники.

Часть 1-я. Строеше растенш. СПБ. 1905 г. 300 стр.

и 96 рис. Ц. 1 р. 50 к.

1. Монтев ер де
,

Н. А. Ботаническш атласъ, описаше и

изображеше растенш русской флоры. Съ 88 табл, въ

краскахъ, изображающими 501 растете, и съ 813 поли-

типажами. СПБ. 1906 г. Ц'Ьна 13 р. 50 коп., въ пере-
плетЪ 16 руб.

Д. Учебные гербарш

можно прюбрЪтать отъ Р. Ф. Нимана. СПБ. Университетъ.
Ботаническш кабинетъ.

1) Гербарш прикладной ботаники, наприм. хлебный

растешя (25—50 вид., отъ 4 —B руб.), медоносный растешя

(25—100 вид., отъ 4—16 р.), технически растешя (25—100 вид.,

Лица, желаюпця прюбрЪсти микроскопъ, могутъ обра-
щаться къ фирмамъ Э. Лейтцъ и К. Цейссъ, им'Ьющимъ
свои отд'Ьлешя въ Лейтцовсюе микроскопы

для ботаническихъ занятш можно прюбр'Ьсти за 37 руб.
50 коп. (малый стативъ V и съ объективами 3 и 7 и окуля-

рами I и III; увеличиваетъ отъ 60—450 разъ), и за 62 р. 50 к.

(стативъ II Ь средней величины, съ двумя объективами 3 и 7

и окулярами I и III, съ кремальерой и револьверомъ для

двухъ объективовъ; увелич. отъ 60 —450 разъ). Цейссовскш

микроскопъ можно прюбрфсти за 111 р. 50 коп. (малый

стативъ У1а, снабженный кремальерой и д!афрагмой ирисъ,

три окуляра — 1, 3 и 5, и два объектива А и О; увел, отъ

44—550 разъ). Фирма Э. Лейтцъ — СПБ., Воскресенскш
пр. 11. Фирма К. Цейссъ — СПБ., Казанская ул. 2.

Г. Атласъ для первоначальнаго ознакомления съ

систематикой.
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отъ 5—20 р.), лекарственный и ядовитыя (растешя 25—100 вид.,

отъ 5—20 руб.).
2) Гербарш сокращенный систематически, 200 различ-

ныхъ видовъ наиболее типичныхъ и распространенных!»

растешй (25 руб.), морфологическш (корни, стебли, листья,

цветы, плоды и пр.). (10 р. и дороже) и др.

Важн'Ьйиля семейства цвЪтковыхъ растенш.

1. Лилейныя (ЬШасеае). 2. Злаки (Сгаттеае). 3. Ор-
хидныя (ОгсК1с1асеае). 4. Березовыя (Ве1и1асеае). 5. Гвоздич-
ныя (СагуорИуИасеае). 6. Лютиковыя (%апипси1асеае). 7. Кре-
стоцвЪтныя (Сгис1/егае) 8. РозоцвЪтныя (Козасеае). 9. Мо-

тыльковыя 10. Зонтичныя (итЬеШ/егае).
11. Бурачниковыя (Воггаутасеае). 12. ГубоцвЪтныя (ЬаЫа1ае).
13. Пасленовыя (8о1апасеаё). 14. Норичниковыя (Зсгорки-
1аг1асеае). 15. СложноцвЪтныя (СотрозИае).
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