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Eessdna.

Kéesolev kogumik sisaldab valimiku filisika=-, keemia-
ja matemaatikalilesandeid, mida on kasutatud Tartu Riiklikus
Ulikoolis sisseastumiseksameil. Kogumik peaks andma etteku-
Jutuse noudeist, mida esitatakse iilidpilaskandidaatidele
ilesannete lahendamisel.

Vastavalt sisseastumiseksamite juhendile on igas fiii-
sika ja keemia eksamipiletis peale teoreetiliste kiisimuste
ka lUlesanne. Kuna eksamiks valmistumisel on raskusi sobiva
harjutusmaterjali, mis haaraks vdimalikult palju keskkooli
filisika- ja keemiaprogrammi kiisimusi, leidmisel, siis kides-
olev harjutuste kogumik peaks selles osas t66d kergendama.

Kogumikus toodud matemaatikaiilesandeid on kasutatud ma-
temaatika kirjalikel eksameil matemaatika=-, fiilisika-, keemia-
ja geoloogiaosakonda astujaile. Nditena on lisatud veel 3
varianti 1966. a. vastuvitueksameilt.

Kdesoleva kogumiku fiiiisikalilesanded valis dots. K.S.Re-
bane, keemiaiilesanded dots. k.t. U. Palm ja matemaatikaiiles—
anded vanemdpetaja L. Roots.
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ULESANDEID FUUSIKAST.

Veduri veoratta 1dbimdGt on 1,6 m, ratas teeb 2 podret
sekundis. Mitu kilomeetrit tunnis sdidab vedur?

Keha visatakse vertikaalselt liles algkiirusega 15 m/s.
Mitme sekundi pérast on keha 10 m kdrgusel viskekohast?

JOe laius on 32 m, voolu kiirus 0,6 m/s, ujuja kiirus
seisvas vees 1,0 m/s. Kui palju aega kulub ujujal risti
iile jOe vastaskaldal olevasse punkti jOudmiseks?

Horisontaalsel 90 cm kGrgusel laual veereb pall kiiru-
sega 3 m/s ja kukub iile laua serva maha. Kui kaugel on
kukkumiskoht laua servast horisontaalsihis?

Kaks keha visatakse idles lihest punktist algkiirusega
v, = 24,5 m/s, ks keha 0,5 s hiljem kui teine. Millal
on kehad vOrdsel kdrgusel?

Kaks keha visatakse iiles iihest punktist algkiirusega
Vo = 24,5 m/s, liks keha 0,5 s hiljem kui teine. Kui kdr-
gel kohtuvad kehad?

Taganttuulega 18bib lennuk 2 km pikkuse tee 15 sekundiga
ja vastutuulega 20 sekundiga. Kui“suur on tuule- ja kui
suur on lennuki omakiirus?

Kui suure jouga surub 5 kg massiga keha vastu 30& nurga-
ga kaldpinda, kui ta modda pinda hGordumiseta alla libi-
seb?
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Kaks keha massidega 5 kg ripuvad vordsel kdrgusel tasa-
kaalus lile seisva ploki oleva nddri otstes. Uhele keha-
le lisati mass 1 kg. Mitme sekundi pdrast on kehade va-
hekaugus vertikaalsihis 2 m?

Kaks keha massidega 5 kg ripuvad vordsel kdrgusel tasa-
kaalus lile seisva ploki oleva ndori otstes. Uhele keha-
le lisati mass 1 kg. Kui suur on kehade vahekaugus 2 s
pérast liikumise algust? »

Veduri tendri veepaagi pikkus on 4 m. Kui suur on vee ni-
voode vahe paagi ees-~ ja tagaotsas, kui vedur liigub kii-
rendusega 0,5 l/s?'?

Eui kbBrgel liigub sputnik iimber Maa, kui ta asukoht Maa
suhtes ei muutu?

Kui kaua ronib inimene, kelle mass on 60 ks.ja vOimsus
100 W televisioonimasti 180 m kdrgusele?

Pissikuul massiga 10 g liikus kiirusega 800 m/s ja tun-
gis 15 cm siigavusele puitseina. Leida liikumist takistav
joud.

Pissikuul (massiga 10 g) liikus kiirusega 800 m/s ja tun=—
gis 15 cm siigavusele puitseina. Leida kuuli liikumise aeg
puidus, eeldades, et liikumine oli ihtlaselt aeglustuv.

Bistoli kuul, mille mass 10 g, tungid horisontaalsel alu-
sel lebavasse puitklotsi, mille mass on 600 g. Klots li-

biseb alusel edasi 5,5 m. Kui suur oli oli kuuli kiirus,

kui klotsi ja aluse vaheline hdGrdetegur on 0,4?

Kdi, mille 18bimd3t 25 cm, podrleb kiirusega 2880 pédret
minutis. Kui suure kiirusega vOivad lennata laiali kdia
purunemisel tekkivad tiikid?

Elektrirong liigub jaamast vdljudes 20 s vdltel kiirendu-

" sega 0,7 m/s“. Mddrata selle aja viltel ldbitud tee pik-
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kus ja rongi kineetiline energia, kui rongi mass on
500 tonni.

Elektrirvoy vdljub jaamast konstantse kiirendusega ja
saavutab 2 minutiga kiiruee 120 km/h. Méd&rata veduri
voimnsus, kui rungl mass on 480 tonni.

Jauipiissi laenguks on 6 g plissirohtu, mille mdjul 36 g
h;aavleid lendab plissirsuast vilja kiirusega 360 m/s. Lei-
da piissi kasutegur, kui piissirohu kiittevddrtus on 800 calg
ehk 3350 J/g.

Arvutada hiidroelektrijesma v3imsus, kui 20 m kdrguselt
langeb 5 m> vett sekundis turbiinidele ja jaama kasute-
gur on 80 %.

Gaasi ruumala 780 mm Hg ning 0° juures on 650 <:n3 « Leida
tema ruumala 735 mm Hg ja 45° C juures!

Leida 738 cm’ gaasi rdhk 20° C juures, kul tema ruumsls
normagaltingimustel on 675 cn’ .

Leida heeliumi, mis asub 90 an’ mahugsa dballoonis rdhul
4 at. ja temperatuuril 7° C, kaal. Heeliumi tihedus nor-
maaltingimustel on 0,18 kg/l’.

Leida bakeliiditiiki ruumala 100° C juures, kui selle ruum-
ala 30° C juures oli 200 cn’ « Bakeliidi Joonpaisumiskoe-
fitsient on 0,000 030 deg™ .

Kui suur on plaatina tihedus 100° C juures, kui :selle ti-
hedus 20° C juures on 21,450 kg/m’ ? Plaatina joonpaisu-
miskoefitsient on 0,000 0090 deg '.

Kui palju kulub soojust 50 g Jédtiki, mille temperatuur
on =20°, auruks muutmiseks?

Kui palju Shku (l3 ) voolab konstantsel rdhul vdlja 200 I5
suurusest runmist, kul selle temperatuur kasvadb 12° C-st
¥xuni 22° C-ni?



29, Terasest gaasiballooni iilerdhk kssvab soojenemisel 62 at.
kuni 75 at. Kui suur on 1Gpptemperatuur, kui algtempera-
tuur oli -14* C ?

30. Leida balloonis oleva gaasi algtemperatuur, kui tempera-
tuuri (md3detud ° C) tdustes 50 % rdhk kasvab 10 %.

31. Mitme torrini (mmHg) tGuseb rdhk hddglambis selle sooje;
nemisel 120° C-ni, kui temperatuuril 15° C rdhk oli 2 tor-
ri?

32. Einnises anumas oleva gaasi rShk kasvas 40 %, kui seda
soojendati 150 deg vorra. Kui suur oli alg- ja 1lGpptem—
peratuur?

33, Alumiiniumist (erisoojus 0,214 kcal/kg deg) ja vasest
(erisoojus 0,092 kcal/kg deg) valutiikid, mille tempera-
tuur mélemal oli 450° C ja mis kokku kaalusid 650 g, hei-
deti 2,5 liitrisse vette, mille temperatuur oli 12° C.
Vee te-per.tuurttausis 27° C-ni. Leida kummagi valutiki
mass.

34, Seinakella pendel on valmistatud niimoodi (vt. joonist),
et tema rauast (joon-
paisumiskoefitsient
0,000 012 deg™ ") osa
Fe paisumine on tépselt
kompenseeritud kahe
tsinkvarvaga. Pendli
pikkus on 60 cm. Kui
pikad on varvad?

Ozp= 36.107° deg™
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Leida elavhGbeda tihedus 25° C juures, kui 0° C juures
see on 13,5951 5/cn3 (ruizpaisumi skoefitsient on
0,000 181 deg™ ).

Kui suure ristldike pindalaga on termomeetri kapillaar-
toru, kui 10 kraadile vastab 10 cm skaalapikkust? Termo-
meetris on 0,5 cw’ elavhdbed:t, mille néiv ruumpaisumis-
koefitsient klassis on 0,00016 deg™'.

Kui palju vett aurustub, kui 3 1 vette temperatuuril 20°C
heidetakse 6 kg hodguvaid (1200° C) rauatiikke (erisocojus
0,12 Kcal kg~ deg') ?

Kuli palju 100° C juures olevat auru peab juhtima 800 1
vette, mille temperatuur on 12° C, selleks et see vesi
keema hakkaks?

Kui palju pikeneb alumiiniumtraat, mille ristldike pind-
ala on 5 nn2~(joonpaisuniskoef. o = 23.10°° deg-1. eri-
soojus ¢ = 0,214 calg'1deg-1, erikaal ol = 2,7 G/¢.5),
kui temas 1 minuti kestel kulutatakse elektrienergiat
voimsusega 16 vatti? Eeldame, et ei toimu soojuse kadusid.

15 m kOrguselt koselt allakukkuva vee energia muundugu
kGik soojuseks. Mitu kraadi tduseb vee temperatuur?

Kui suur on niisuguse mootorratta, mis igas tunnis 2 1
bensiini kulutadb (kiittevddrtus 10 000 kcal kg'1) ja see-
juures 5 hj vOimsust arendab, kasutegur?

Logeleva inimese pZevase kehalise t66 hulk on umbes 3 kWh.
Kui palju leiba (2150 kecal kg~') on kulutatud energiaga
ekvivalentne?

Logeleva inimese pdevase kehalise t©t66 hulk on umbes 3 kWh.
Kui suure koguse rasvaga (9150 kcal kg'1) on kulutatud
energia ekvivalentne?

Kirjutage iles sinusoidaalse vahelduvpinge muutumise sea-
dus, kui pinge efektiivvddrtus on 220 V ja sagedus 50 Hz.

- 8-
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Kui suur on sinusoidaalse vahelduvvoolu amplituud, kui
tema efektiivvddrtus on 4 A ?

Kui suur soojushulk eraldub 5 minuti jooksul elektri-
keetjast, mida toidetakse vahelduvvooluga efektiivse
pingega 127 ja efektiivse voolutugevusega 4,7 A ?

Leida sinusoidaalse vahelduvvoolu pinge efektiivvddr-
tus, kui pinge maksimaalvddrtus on 180 V ?

Juhtmekeerd (raam) pddrleb iihtlases magnetvidljas, tehes
3000 péoret minutis. Kui suure sagedusega vahelduvvool
temas tekib?

Transformaatori primaarméhise keerdude arv on 700 ja toi-
tepinge 220 V. Sekundaarpinge on 11 kV. Mitu keerdu on
sekundaarméhisel?

Transformaatori sekundaarm@hise keerdude arv on 3000 ja
pinge maksimaalvédrtus 1555 V. Mitu keerdu on primaarmé-
hisel, kui primaarpinge efektiivvddrtus on 110 V ?

Transformaator toidab elektriseadeldist vGimsusega 0,5 kW.
Primaarpinge on 127 V. Leida primaarvool.

Transformaatori toitepinge on 220 V ja vool 5 A. Sekun=-
daarmiéhisega on iihendatud kiittekeha. Leida kiittekehas
10 minuti jooksul eraldunud soojushulk, kui transfor-
maatori kasutegur on 80 %.

110 kV kdrgepingeliini 18pus oleva transformaatoralajaa-
ma v3imsus on 180 kW. Vool transformaatori sekundaarmé-
hises on 30 A. Mitu keerdu on alajaama transformaatori
sekundaarméhisel, kui primaarm@hisel on 82 500 keerdu?

Leida vOnkeringi omavdnkesagedus, kui pooli induktiiv-
sus on 705 /l H ja kondensaatori mahtuvus 400 pF.

Vonkering koosneb poolist induktiivsusega 2 mH ja kahest

& 0
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paralleelselt liilitatud kordensaatorist mahtuvusega 700
ja 180 pF. Leida omavonkesagedus ja periood.

Kui suur kondensaator tuleb lﬁlitadg paralleelselt in-
duktiivsusega 1 mH, et vOnkesagedus oleks 6 kHz ?

Kui suure induktiivsusega pool tuleb liillitada saatejaa-
ma vonkeringi, paralleelselt kondensaatoriga 0,01 F, et
saada raadiolaine pikkuseks 1200 m ?

Kui suur peab olema vastuvdtja vonkeringi kondensaatori
mahtuvus, et vastuvitja oleks hddlestatud lainepikkuse-
le 7 m ? Vonkeringi pooli induktiivsus on 13,8 [IH.

Valguskiir langeb klaasist vette. Kui suure langemisnur-
ga peame valima, et kiir el siseneks vette?

Punktikujuline valgusallikas asetseb 10 cm siigavusel
vees. Vee pinnal, valgusallika kohal, ujub linmargune ke-
tas, mille keskpunkt on valgusallika kohal. Arvutada
ketta suurus, mille korral ilikski valguskiir ei pdéseks
veest Ohku!l

Tasaperalleelsele klaasplaadile, mille paksus on 5 cm
Ja murdumisnéditaja 3/2 langeb monokromaatne valguskiir—
te kimp. Kiirte langemisnurk on 30°, Arvutada plaadist
valjunud kiirte nihe nende esialgse suuna suhtes,

50 cm k@rgusel laua kobhal ripub lamp, mille valgustuge-
vus on 100 cd. Kui kaugele lambist peaksime paigutama
raamatu, et lambi valgustustugevus oleks 40 1x?

Faks lampi valgustustugevustega l1 = 20 cd ja 12 = 80cd
asetsevad teineteisest 2 m kaugusel. Kubu tuleb paiguta-
da nende vahele fotumeetri ekrean, et ta valgustustuge-
vus valgusallika 12 poolt oleks 4 korda suurem kui val-
gusallika 12 poolt?

Kaks téisnurga all l¥ikuvat tasapinda asetsevad paral-

- 10 =



€5.

67.

69.

70.

71-

leelsete wvalguskiirte teel, kusjuures kiired langevad
tvasapindade vilispindadele. Esimese pinna ja langevate
kiirte vaheline nurk on 30°. Arvutada, mitu korda on
teise pinna valgustustugevus suurem esimese pinna val-
gustustugevusest? g

Projektslooniaparaadis clevale 10 cm2 suurusele diaposi-
tiivile langeb valgusvoog 200 im, Arvutada diapositiivi
kujutise valgustustugevus eksaanil, kul suurendus on
100-kordne. Valgusvoo hajumist mitte arvestads.

Kumerpeeglist 1 m kaugusel asetseb ese, millest saadav
kujutis on 10 korda esemest vdiksem. Kumerpeeglli kdverus-
raadius on 1 m. Kul kaugel peeglist asetseb kujutis? Te-
ha joonisl!

Kaksikkumerale lddtsele, mille optiline tugevus on 1 di-
optria, langeb paralleelne valguskiirte kimp. Kui kauge-
le ldétse taha tuleb asetada nGguspeegel, et peegeldunud
valgus kocnduks lddtse ette 1 m kaugusele lddtsest? Peeg-
11 kdverusraadius cn 4 m. .

Kaksikkumera ldédtse optiline tugevus on + 5 dioptrist.
Lidts viimaldab saada 20-kordset suurendust. Kui kaugel
ldétsest on selle suurenduse korral ese ja tema kujutis?

Ese asetseb kaksikkumerast liddtsest 25 cm kaugusel. Lidt-—
sega saadakse sellest esemest kujutis, mille suurus ille-
tab eseme m3otmed 10-kordselt. Arvutada lddtse fookus-
kaugues ja kujutise kaugus léddtsest!

Ese asetseb kaksiknOgusast l#dtsest, mille fookuskaugus
on 0,5 m, Uhe meetri kaugusel. Arvutada kujutise kaugus
lddtsest, Tebha joonisi

Kaksikndguslddtsest kaugusel a asetseb ekraan. Lddtse
puudumisel langeb ekraanile paralleelne valguskiirte
kimp, millie diameeter on d . Lddtse valguskiirte teel

o A
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olles on valguslaigu diamezter ekraanil D . Arvutada
ldédtse fookuskaugus.

Elektroni viljumistdd kaaliumist on 2 eV. Arvutada mak-
simaalne lainepikkus, millega valgustamisel vOime veel
fotoefekti tekitada.

Arvutada kvandi energia elektronvoltides, kui temale vas-
tab lainepikkus 0,1 mm!

Mitu kilovatt-tundi energiat saadakse lihe grammaatomi
11255 10hustumisel, kui igas 1Ghustumisaktis vabaned
~s200 MeV energiat?

Astomituuma laenguarvuga Z ja massiarvuga A kiirita-
takse neutronitega. Leida tekkinud tuumade laenga- ja
massiarv, kui reaktsioonis tekivad koos uute tuumadega
o -osakesed.

Neutronite poolestusperiood on 12 min. Milline osa neut-
ronitest laguneb 8 cm pikkusel teeldigul, kui neutronite
kiirus on 2.1 cm/sek.

Leida o(-osakeste kiirus, kui nende kineetiline energia
on 0,025 eV (mass 6,64.1072F g).

Uhe grammaatomi 0235 13hustumisel vabaneb 5,;’..106 kwh
energiat. Kuli palju uraani kulutab O6Opdevas 5000 kw-se
voimsusega aatomijoujasam, mille kasutegur on 16,7 %?

Uks gramm y238 kiirgab iihe sekundi jooksul 1,2«-.104
KL ~osakest. Milline osa esialgsest uraani kogusest la-
guneb 1 sekundi jooksul?

Kahe deutroni liitumisel ( -osakeseks vabaneb 58.10’6a~
gl. Mitu kcal soojust saadakse 1 g heeliumi tekkimisel
deuteeriumist?

Uhe grammaatomi heeliumi tekkimisel deuteeriumi tuumale

- 42
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liitumise tulemusena vabaned 6,55.’106 kwh energiat. Mil-
lise sdehulga (kiitteviidrtus 7000 kcal/kg) pdlemisel saa-
dakse sama palju soojust kui 1 g heeliumi moodustamisel?

Vesiniku aatomi ioniseerimiseks kulub 13,5 eV energiat.
Missugune v3iks olla ioniseeriva kiirguse meksimaalne
lainepikkus?

Arvutada vesiniku aatomi energia pdhitaseme ja esimese
ergastatud taseme vahe elektronvoltides, kui grgastani-
seks kasutatave kiirguse lainepikkus on 1216 A.

Kui suure kiiruse saavutab (f -gsakene, lébinud elekt-
riviljas potentsiaalide vahe 300 V?

Vordkiilgse kolmnurga kahes tipus asuvad vordsed laengud
viddrtusega 8.10-. C kumbki. Médrata elektrivdlja tuge—
vus kolmnurga tsentris, kui kolmnurga kiilg on 20 cm.

Ruudu kolmes tipus asuvad vdrdsed laengud 8.1072 C, ruu-
du kiilg on 40 cm, Mddrata elektrivdlja tugevus ruudu
tsentris.

Méddrata elektrividlja tugevus vordkiilgse kolmnurga tsent-
ris, kui kolmnurga kiilje pikkus on 10 cm ning tema ka-
hes tipus asuvad vdrdsed laengud 2 MC kumbki, kolman-
das tipus aga nendest kaks korda suurem samanimeline
laeng.

Horisontaalselt asetatud plaatkondensaatori vdljas asub
dlipiisake massiga 10"8 g« Kul suur peab olema piisake=-
se laeng, et ta plisiks tasakaalus, kui kondenszatori
plaatidevaheline kaugus on 5 mm ning ta on laetud pinge-
ni 200 V?

Kui suure kiiruse saavutab elektron, ldbinud elektrivél-
jas potentsiaalide wvahe 300 V?

Metallkuulikene raadiusega 6 cm on laetud potentsiaali-

~ 43w



“ni 100 V. Mddrata elektriviilja tugevus punktides, mis

92.

95.

asuvad selle kuulikese pinnast 4 cm kaugusel.

Kaks iihesugust 8litilka (m = 10~ g) kannavad iibesugu-
seid laenguid. Mdirata nende laergute vididrtus, teades,
et elektriline tdukejdud on vordne gravitatsioonijduga
tilkade vahel.

Kaks punktlaengut (9.107C C ja - 6,4.107 C) asuvad
10 cm kaugusel teineteisest. Kus asub punkt, milles
elektrivdlja tugevus on null?

Keks punktlaengut (Q, = 7,5.107'° C ja Q, = =1,33.107%)
asuvad 25 ce kaugusel teineteisest. Middrata elektrivil-
ja tugevus punktis, mis asub esimesest laengust 15 cm
ning teisest 20 cm kaugusel.

Mdirata elektrivilja tugevus punktlaengust Q = 3.10 2 C
30 cm kaugusel olevas punktis. Kui suure jouga mdjutab
elektrivili sellesse punkti paigutatud laengut q=10-8C?

Plaatkondensaatorile (S = 100 cm2; d = 5 um) on antud
laeng q = 5.107° C. Fui palju t66d tuleb teha, et kan-
da elektron kondensaatori iihelt plaadilt teisele?

Kui suure kiiruse saavutab prooton, lédbinud elektrivédl-
jas potentsiaalide wvahe 300 V?

Obkkondensaator, mille plaatide pindala on 40 cna ning
nendevaheline kaugus 1 mm, on ihendatud paralleelselt
samasuguse kondensaatoriga, mille plaatidevaheline ruum
on aga tdidetud parafiiniga ( £ = 2). Madrata sellise
patarei laeng, kul tallie on antud pinge 300 V.

Kaks iihesugust kondensaatorit, mis erinevad ainult di-
elektriku poolest ( 5,1 =1 3 52 = 5), on iihenda-
tud jédrjestikku ning laetud pingeni 300 V. Médrata pin-
ge kumnmalgi kondenssatoril,

-l



99. Mddrata joonisel kujutatud kondemsaatorite patarel mah-

1w.

101.
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104.

tuvus, kui iga liksiku kondensaatori mahtuvus on 1 Fr.

I <

i
o
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Kaks kondensaatorit on ilihendatud paralleelselt ning lae-
tud pingeni 22,7 V, kusjuures patarei kogulaeng on 75 }40.
Mddrata teise kondensaatori mahtuvus, kui esimese mahtu-
vus on 2,8 ,&P.

Kaks kondensaatorit mahtuvasega c,.. =2 }(F Jja C2 a

5 FF on laetud vastavalt U‘l =100V Jja 02

= 200 V-ni ning siis iihendatud omavahel paralleelselt,
kusjuures ihendusse on viidud samanimeliselt laetud kat-
ted. Mddrata niiviisi saadud patarei pinge.

Kaks ringikujulist plaati, kumbki l&bimddduga 20 cm, ase-
tati vastamisi. Plaadid laeti vastasnimeliselt laengute-
ga védrtusega kumbki 1 ,4,0. Madrata elektrivdlja tugevus
plaatidevahelises ruumis.

Elektrikann liilitati sisse ning unystati. Kannus oll -
0,6 1 vett algtemperatuuriga 10° C. Kui pika aja moddu-
des on kannust kOik vesi &ra auranud, kui kannu kiitteke~
ha takistus on 14,4 5§ , vOrgu pinge 120 V ning kannu
kasutegur 60 %7

Vasktraadl ristldike pindala on 0,78 mma, tema takistus

g [ e



105,

106.

107.

108.

109.

110.

0,2 &2 . Mddrata selle triadi kaal. ( 9 =1,7.10'6.9cl,
D = 8,9 g/cn’).

Missugune pesb olema vasktraadl 1dbimGdt, et 1 A-se
voolu puhul pinge temas langeks 1,4 m ulatuses 1 V vor—-
ra? ( ¢ = 1,7.10"° R em).

HOGglampi toidetakse vooluallikast, mille emj on 13 V
ja sisetakistus 282 . Lamp tarvitab v3imsust 20 W.
Milline on lambi takistus ning pinge tema klemmidel?

Elektrikannu kasutegur on 70 %. Kui palju 10°-st vett
saab ajada keema selles kannus, kui kulutada dra
0,5 kWh elektrienergiat?

Kolm galvasnielementi (E = 1,4V ; 4 = 0,2 $2) on
iihendatud jérjestikku. Kui suur vGib olla kcormise ta-
kistus, mida sellest patareist saaks toita vooluga mit-
te alla 1,5 A?

Kaks galvaanielementi on iihendatud paralleelselt, kus—~
Juures kummagi elemendi emj on 1,4 V ning sisetakistus
0,2 9% . Kui suur peab olema npiisuguse patarei koormu-
se takistus, et teda ldbiks vool tugevusega 1 A?

Skeemil kujutatud galvaanielementide emj on 1,5 V ning

Aol
R

1

.

- 16 =



111.

112.

113.

114,

sisetakistus 0,2 S . Koormuse takistid Ry = 10 52
R, = 20 $2 . Mddrata voolu tugevus kummaski takistis.

Galvaanielemendi klemmid iihendatakse kord traadiga,
mille takistus on 4 % , teine kord traadiga, mille
takistus on 9 &2 . Mlemal juhul on vilisahelas tar—
vitatav vOimsus sama. Méddrata elemendi sisetakistus.

HOOglamp tarvitab 220 V-se pinge juures voimsust 150 W.
Kui palju elektrone ldheb iga sekundi jooksul 1l&bi
hG0gniidi ristlGike?

Voltmeetriga, mille takistus on 10 000 S$2 , saab mddta
pingeid kuni 100 V. Millise eeltakistuse peame lisama
sellele voltmeetrile, et tema abil saaks mGGta pingeid
kuni 300 V?

Ampermeeter sisetakistusega 0,29 voimaldab mGota voo—
lu kuni 10 A. Milline ¥unt tuleb lisada sellele riista-
le, et tema abil saaks mddta voolu kuni 200 A?

115. Kui vooluallikaga, mille sisetakistus on 2 §2 , iihenda-

da koormus takistusega 4 $2 , langeb pinge klemmidele
6 V-ni. Md@drata kogu voimsus niisuguses liilituses.

116. Méddrata joonisel kujutatud skeemi takistus RAB .

1082
g W
1552
T e S—
A
1082 2082
— L

ol

LBy



117.

Joonisel kujutatud skesmis on kGik takistid vdrdsed
(d 50 S92 ). Médrata iga takistit ldbiva voolu tuge-

A_ 8

118.

119.
120.
121.

122.

vus, kui punktide A Jja B vahel valitseb pinge
125 V.

Kui galvaanielemendi klemmid iihendada 5 $2 -se takis-
tiga, annab ta voolu tugevusega 1 A. Sama elemendi li-
histamisel on voolu tugevus 6 A. Mddrata selle elemen-
di emj ja sisetakistus.

Elektrihddglambi volframniidi takistus on 1000° C juu-
res 3,5 S . Mddrata selle hddgniidi takistus 2500° C
juuress ( o& = 0,006 deg'1).

Mddrata alumiiniumjuhtme takistus 40° C juures, kui
tema pikkus on 5 km ja ristldike pindala 0,5 mmz.
( ¢=2,8.10""° & cm; = 0,0042 deg™).

Kuidas muutub vool plaatinaahjus, kui temperatuur sel-
les tOuseb 20° C-st 1200° C-ni? Pinge j&d&b muutumatuks
( of = 0,00365 deg™).

Diinamo elektromagneti vaskmdhise takistus on 0° C juu-
res 141 82  Toéotamise 13pul on takistus 172 §2 , Méd-
rata méhise 13pptemperatuur. ( &« = 0,004 deg-1).

Bg gt



1.
2.

4,
5.
6.
Do
8.
9.
10.
1.
12.

VASTUSED.

36 km/h.

138 24

40 s.

1,29 m.

2,75 s.

30,4 m.

60 ja 420 km/h.
42,5 K.

1,5 s.

3,6 n.

20,4 cx.
35700 km.

17,6 min.
21300 K.

3,75 . 1074 s,
401 m/s.

37,6 m/s.

140 m; 4,9 . 107 3.
2220 kW.

11,6 %.

785 xN.

803 c-j.

745 mm Hg.
0,0612 kG.
201,26 cm’.

T e



26. 21 250 %&/n .
27. @& = 36450 cal.
28. 7 v°.

29. 39,5° C.

30. 68,3° C.

34. 2,73 torri.

32. T, = 102° C, T, = 252° C.
33, 0,414 kg Cu; 0,236 kg Al.
34, 30 cm.

35. 13,5339 g/cmB-

36. 0,008 mm°.

37. 1,02 1.

38. 130 kg.

39. 0,114 mm.
. 40. 0,035 kr.

41, 22,6 %o

42, 1,2 kg.

43, 0,282 kg.

44, n = 311 sin 314 ¢.
45. 5,65 A.

46. 179 kJ.

47. 127 V.

48. 50 Hz.

49, 35000.

50. 300.

51. 3,94 A.

52. 528 kJ.

- 20 =



53.
54.

4500.
300 kHz.

55. 120 kHz; 8,34 . 107° s.
56. 0, 704 A F.

57.
58.
59.
60.
61.

71.
y £
73.
74.
75.
76.

77.
78.

40,5 '(H.
1 pF./

a,=arcsing.

T = 11,4 cm.
1,01 cm.
1,07 m.
r=1nmn.

VY3 korda.
20 luksi.
80 cm.

3 m.

a =21 cm.
£ = 22,7 cm;
0,33 m.

f = da/(D-4d)
6.10"2 cm.

k = 250 cm.

1,25 . 10% ev.

~5,3 . 10°
Z — 2=2

2,78.1078,

~1000 m/s.
2 x

kWh.
A —=A=3 ,

Lagunenud osakeste arv lugeda vdrdeli-
seks lagunemise ajsga.

- D



79.
80.
e1.

100.
101.
102.
103.

~55 0P,
1,37 . 10° kcal.
~s20 tonni.

N2 i.

N0 eV.

1,7 » 10° n/8,.

1800 CGSE.

5w CGSEB.
180 CGSEy.

7,5 . 107 18,

107 n/s.

0,02 CGSE.

2,58 . 10~/ 1.

x= 2,73 cm.

E=1,8 .10 @ CGSE.

E = 100 CGSE; P = 3000 dn.
A =45 .107 ergl.

2,83 . 10° w/s.

3,2 . 1078 ¢.

. 250 V5 50 V.

2,4 ur.
0,5 MF.
172 V.
120 CGSE.
43 min.

104~ 62,6 G,

105.

0,175 =m.



106. Ry =3,28 ;s Ry=1,58 ;8V; sy,
107. 3,36 kg.

108. 2,2 82,

109. 1,3. :

110. 34 = 0,21 4; J, = 0,41 A.

M., =68 .

112. 8,27 . 1078,

113. x =20 000 2 .

114. x = 0,0105 2 .

115. 13,5 V.

116. 7,23 82 .

1177 11 = 2,5 A3 12 =143 13 = 0,5 4.
18. r=18; E=6V.

1M9. R, =88 .

120. 327 8 .

121. 11/12 = 5,

122. 55,3° C.

-23 -



10.

ULESANDEID KEFMTAST.

Kui suur on jérgmiste ainete gramm-molekuli ruumala nor—
maalsetes tingimustes: ldmmastik, etaan, glitseriin (d =
= 1,26) ja vesi?

Gaasisegus on 2.10°° hapniku molekuli ja 10°° lémmastiku
molekuli. Kui suure ruumala votab see gaaside segu enda
alla normaalsetes tingimustes?

Liiter osooni kaalub normaalsetes tingimustes 2,143 g;
Arvutada osooni molekulkaal ja tema tihedus Shu suhtes.

Mitme grammi atsetiileeni pGletamisel saadakse 10 liitrit
siisihappegaasi (normaalsetes tingimustes)? Mitu 1liitrit
hapnikku kulutati selle atsetiileenihulga pdletamiseks?

Eui palju kaalub 1 m3 kloorvesiniku ja kloori segu nor-
maalsetes tingimustes, kui ta sisaldab 15 mahuprotsent
kloori?

Kui suure ruumala votab normaalsetes tingimustes enda al-
la 10 g hapniku ja 40 g lédmmastiku segu?

Gaaside segu ldmmastikust ja hapnikust vGtab enda alla
normaaltingimustes ruumalaliselt 40 liitrit. Segu sisal-
dab 10 g hapnikku. Mitu grammi on segus lé&mmastikku?

Mingil temperatuuril on vd#dvliaurude tihedus ladmmastiku
suhtes 9,14. Mitmest aatomist koosneb vddvli molekul?

Arvutada majapidamisgaasi tihedus vesiniku suhtes. Gaas
sisaldab ruumalaliselt 48 % HZ’ 35 % CH4, 8% C0, 4%
0234; 2% €O, ja 3% N2 .

1 g-molekuli CO pSlemisel eraldub 69 kcal, 1 graum-mole-
kuli H2 pGlemisel eraldub 58,1 kcal. Kui palju soojust

eraldub m3 vesigaasi pGlemisel, milles on (ruumala



M.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

Jérgl) 5% €0, , 39%CO, 49% B, ja 7% N, ?

Kui suur ruumala Shku on tarvis 1 n3 majapidemisgaasi
tdielikuks pOlemiseks? Gaas sisaldab ruumslaliselt 48%
Hp» 5% CHy, 8% CO, 4% CH, ja 5 % mittepClevaid 1li-
sandeid.

Médrata magneesiumi ekvivalent, teades, et 3 g maghee-
siumi ilihineb 2 g hapnikuga.

Kaltsiumkloriid sisaldab 36 % kaltsiumi ja 64 % kloori.
Médédrata kaltsiumi ekvivalent, kui kloori ekvivalent on
3545

Mitu grasmmi vett vGib ssada 2 g vesiniknst ja 20 g hap-
nikust koosneva segu plahvatamisel?

Xui suur ruumala hapnikku (normaalsetes tingimustes)
saadakse 100 g vee elektroliiitilisel lagundamisel?

Udpdeva jooksul eriteb inimeme umbes 0,5 m> CO,. Kui
suur kogus inimese kehas orgasniliste ainete koostises-
se kuuluvet susinikku oksiidesrub dopdeva jooksul.

Teatud hulk metelli, mille ekvivalent on 28, tdrjub hap-
pelahusest viélja 700 cn3 vesinikikn (normaalsetes tingi-
mustes). Arvutada katseks vietud metalli kaal.

Milline on baariumkloriidilahuse normsalsus ja molaar-
sus, kul ibe liitri lahuse valmistamiseks vGeti 4,9 g
7Ba312.2320. Arvutada selle lahuse protsendiline kont-
sentratsioon (lahuse tihedus vdtta vdrdseks iihega).

20 g NaOH lahustamisel 100 g vees saadi lahus, mille ti-
hedus on 1,2. Arvatada

1) mitme %-~line on see lahus,

2) mitu g-molekuli NaCH on iihes liitris lahuses.

Meditsiinis kasutatakse haavade desinfitseerimiseks

& 25 0



21.

22.

23.

24,

22412

26.

27,

joodtinktuuri, mis cn 10 %-"ine joodilabus piirituses.
Arvutage:
1) mitu ml piiritust ja mitu grammi joodi on tarvis
500 g joodtinktuuri valmistamiseks? Piirituse
erikaal on ligikaudu 0,8;
2) mitu g joodi tuleb voita, et tema lahustamisel
125 ml-s piirituses saaksime 10 %-lise lahuse?

Moningate haiguste puhul slistitakse verre 0,85 %-list
keeduscolalahust, mida nimetatakse filisioloogiliseks la-
huseks. Arvutage:
1) kui palju fiisioloogilist lahust voib valmistada
170 grammist keeduscolast;
2) mitu grammi keedusoola viiekse verre 400 g flsio-
loogilise lahuse sistimisel?

Sidrunimahlas on ligikaudu 6,5 % sidrunhapet. Mitu gram-
mi vett tuleb lisada 50 g sidrunimahlale 1 %~lise sidrun-
happelahuse saamiseks?

28,6 g-st kristallveega soodast ja 71,4 g-st veest on
valmistatvd lahus., Kui suur on N32005 kontsentratsioon
selles lahuses?

70 grammile 12 %-lisele lzhusele lisati 30 g vett. Missu-
gune on saadud lahuse kontsentratsioon?

%=lise kaeliumnitraadilahuse kuivaks aurutamisel saadi
170 g kaaliumnitraati. Kui palju oli enne aurutamist vett
antud lahuses?

Tehniline vdivelhape cisaldad 3,5 % vett. Kui palju vett
on 1 liitris tehnilises vddvelhappes, kui happe erikaal
on 1,847

Mitu g soodat ja vett on tarvis 50 g 5 %-lise lahuse vai-
mistamiseks?



28.

29.

30.

3.

32.

33.

34.

35

76.

o7

38.

Kui palju tuleb votta 40 %-list lshust ja vett, et saa-
da 500 g 15 %—~1list lahust?

Tehniline seebikivi 97 % NaOH-d. Mitu grammi tehnilist
seebikivi on vaja 1500 grammi 10 %-lise lahuse valmis-
tamiseks?

Mitu ml 15 %-list HCl-lahust (e = 1,074) kulub 50 g do-
lomiidi (CaCO3.u5003) lahustawiseks?

Mitu grammi KJ jd&b jédrele 200 ml 2-molaarse KT-lahuse
vdljaaurutamisel?

Md&rata vddvelhappe ekvivalentide hulk ilhes liitris
50 %-lises stoqflahuses, mille erikaal on 1,42.

Lammastikhappelahus sisaldab 10 g-meclekuli HKO5 ihes
liitris lahuses (d = 1,3). Mitme %~line on see lahus?

200 g soolbhappelahuse neutraliseerimiseks kulus 16 g
naatriumhiidroksiidi. Kui suur oli soolhappe protsendi-
line sisaldus neutraliseeritavas lahuses?

Neutraliseeriti lahus, mis sisaldas 189 g HNOB. Neutra-
liseerimiseks lisati algul kaaliumhidroksiidilahust,
milles 0li 112 g KOH. Edasi neutraliseeriti baariumhid-
roksiidiga. Mitu grammi Ba(OH)2 kulutati lahuse 10pli-
kuks neutraliseerimiseks?

3

100 ml 25 %~lisele H,SO,~-lahusele (e = 1,18) lisati 50ml
2-molaarset NaOH-lahust. Mitu g H2804 jéi neutraliseeri-
mata?

Kui palju 65 %-1ist ldmmastikhapet kulub 1 g-molekuli
kustutatud lubja neutraliseerimiseks?

Rui palju 98 %-list vddvelhapet kulub 146 g kloorvesini-
ku saamiseks keedusoolast? '



39.

41,

42,

43,

45 .

1,'6.

47 .

49 .

150 g @é@dikhappelabuse neutraliseerimiseks kulus 35 ml
20 %-list NaOH-lahust (e - 14219). Mitme protsendiline
clli #&dikhappelahus?

On tarvis neutraliseerida 200 ml molaarset naatriumhiid-
roksiidilahust. Kui palju a) 1-molasrset soolhappelahust,
b) 1-molaarset vidvelhappelshust on selleks tarvis?

Mitu grammi sademena eralduvat ainet tekib 100 g 5 %-lise
vddvelhappelahuse ja 100 g 5 %-lise baariumkloriidilahuse
kokkuvalamisel?

Mitu grammi sademena eralduvat ainet peab tekkima 400 ml
mclaarse EgCla-la.huse Jja 400 ml molaarse AgNOB—lahuse
kokkuvalamisel?

Mitu liitrit kloori (nohnaalsetes tingimustes) on tarvis
joodi vdljatdrjumiseks 200 ml-st naatriumjodiidilahusest,
mis sisaldab 0,25 mooli NaJ liitris lahuses?

Kui paiju 10-%-list soolhspet kulub 440 liitri siisihappe-
gaasi (mO0ddetuna normaalsetes tingimustes) saamiseks mar-
morist?

15 g megneesiumhiidroksiidi t66deldi lahusega, mis sisal-
das 42 g vadvelhapet. Mitu grammi soola tekkis?

Mitu 1iitrit vesinikku (normaalsetes tingimustes) saadak-
se ‘10 g malmi labustamisel soolhappes? Malm sisaldadb 4,5%
happes mlttelahustuvaid lisandeid.

S5-grammise teraseproovi pdletamisel hapniku voolus tekkis
0,7 liitrit slisihappegaasi (wo3detud normaalsetes tingi-
mustesa). Mitu protsenti siisinikku oli terases?

Vaskpiiriidi (CuFeS,) maak sisaldab 28 % aherainet. EKui
palju vaske ja rsuda on vOimalik saada 1 tonnist maagist?

40 g punase rausmaagi analiitigll leiti 22 g rauda. Milline
on Feaoa—siaaldus naagis?

w' 28 @



50. Mitu g-aatomit alumiiniumi tuleb votta, et saada puna-
sest rauamaagist 280 g rauda?

51. Kui palju on tarvis votta fosforiiti, mis sisaldab 65 %
xaltsiumfosfaati, et saada 1 tonn fosforit, arvestades
tootmisel esinevat fosfori kadu 3 %?

52. Mitu protsenti fosforit sisaldab fosforiit, milles on
12 % aherainet?

53. Tehases pOletatakse iga pdev 100 t kivisiitt, mis sisal-
deb 1,6 % vddvlit. Kul palju viddveldioksiidi tekib vab-
riku tootamisel 30 pédeva jooksul? Kui palju védvelhapet
voib saada sellest vddvliisgaasist tema tdielikul &raka-
sutamisel?

54, Uhest kilogrammist tehnilisest kaltsiumkarbiidist saadi
300 liitrit atsetiileeni (normaalsetes tingimustes). Mitu
protsenti lisandeid oli selles tehnilises kaltsiumkarbii-
dis?

55. Kui palju 90 %-lise CaCOB-sisaldusega lubjakivi peab vot-
ma, et viimase lagundamisel ssada 10 liitrit silisihappe-
gaasi (normaalsetes tingimustes)?

56. 100 g lubjakivi kuumutamisel saadi 41 g slisihappegaasi.
Mitu protsenti kaltsiumkarbonasti sisaldab lubjakivi?

57. Uhele hektarile anti 40 t laudasdnnikut, mis sisaldas
0,6 % K20. Kui palju tuleks anda kasalivdetist, milles
on 35 % kaaliumkloriidi, et selle kogus oleks kaaliumi-
sisalduse poolest samavddrne 40 t laudasGnnikuga?

58. Missugune videtisena kasutatav iihend sisaldab rohkem lém-
mastikku: naatriumsalpeeter, ammooniumsalpeeter, kaltsium
tsiiaansmiid CaCNz?

59. Mitu grammi vett mcodustub 20 g siisivesiniku pdlemisel,
mis sisaldab 25 % vesinikku ja 75 % susinikku?

- DD



m.

61.

63.

Leida niisuguse orgaanilis- iihendi molekuli valem, mis
sisaldab 77,4 % C, 7,5 % K .a 15,1 % N. Uhendi aurude
tihedus Shu suhtes on 3,21.

Tuletada gaasi molekuli valem, kui see sisaldab 86 % si~
sinikku ja 14 % vesinikku. Uhe liitri gaasi kaal normaal-
tingimustes on 1,26 g.

Toluooli aurude tihedus vesiniku suhtes on 46, siisinik-
ku on toluooli molekulis kaaluliselt 91,3 %. Mitu siisi-
niku aatomit on toluooli molekulis?

Tuletada niisuguse iihendi lihtsaim valem, mille koostises
vesiniku, siisiniku, hapniku ja ldmmastiku kaalulised hul-
gad suhtuvad nagu 1:3:4:7.

VASTUSED.

22,8 1; 22,4 1; 73 cm’; 18 cmo.
4,46 1.

48; 1,66.

582 BY: T&,551.

1,87 kg.

39 1.

40 g.

8-st.

5,18,

2470 keal.
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11. 5,58 .
12 125
13. 20.
14. 18 g.
15. 62,2 1.
16. 268 g.
17. 1,76 g.
18. 0,04; 0,02.
19. 16,67 %; 5 g-molekuli.
20. 1) 562,5 ml; 50 g JZ'
2) 1M,11 g 32.
21. 1) 20 kg.
2) 3,4 g.
22. 275 g.
23. 10,9 %.
24. 8,4 %.
25. 1247 ml.
26. 64,4 g.
27. 2,5 g soodat, 47,5 g vett.
28. 187,5 g lahust, 312,5 g vett.
29. 154,6 g.
30. 250 ml.
31. 66,4 g.
%2. 14,4 ekvivalenti.
33. 48,5 %-
4. 743 %-
35. 8545 g

B -



51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

61.

62,
63.

19,7 g-
19 g.
200 g.
8,53 %.
a) 0,2 13. b) 0,1 1.
5,59 g.
28,7 g.
0,56 1.
14,33 kg.
1. 8+
348 1.
1,07 %.

250 kg vaske; 219 kg rauda.

79 %.

5 g-aatomit.
7,9 t. :
17,6 %.

9% t 505, 147 ¢ H,S0,.

14 %.

49,7 g.

93,2 %.

1,1 t.

CaCN,, NH,NO;, 35 %.
45 ge

csﬂsﬂﬂz.

Colys

7 aatomit.
OO(KHZ)Z-

- 32 o



ULESANDEID MATEMAATIEAST.®

A. Ulesandeid kirjalikelt vastuvStueksameilt.

1. Lihtsustada avaldis

=g= R

2. Lahendada vdrrand

o (3 g2y o]

-

3. Lihtsustada avaldis

(4V§+8)[’3(f5-2)+}-;v-§—ﬁ+ﬁv§-3+ ..] .

4, Iihtsustada avaldis

("bxz-an-rlY?)z(‘;'_a_bx-Vi'b),

5. TSestada, et

aa«o-ga-czaga-c
P + (b ~-2¢c)

b~c

a.z*bza(a.-n-b-c)z.

6. Missuguste m viEdrtuste puhul on virrandi

* Raskematele iilesannetele, mis on mdrgitud t&mea é'),
leiduvad kidesoleva osa 10pus lahendused v0i lahendamist hdl-
bustavad ndpun#ited.
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*8.

9.

*10.

1.

12.

=

14,

s+2@=-1)x+30°+5=0
lahendid reaalsed?

Missuguste a viddrtuste pubul on reaalarvuliste korda-
jatega vOrrandi

xz + 2 ax Vaz -34+4=0

lahendid vOrdsed?

Missuguste a vddrtuste puhul on hulkliige
(@ -1 +2(a-1x+2
positiivne igal x védartusel (a ja x on reaalarvud)?

Ruutvorrandi x2 + px +q =0 lahendid on x, ja X,
vorrandit lahendamata avaldada tema kordajate kaudu

2
(xq = %)
Lahendada vOrratus
2

.35241.25_:_2_.:, Q;

X" -2x + 8

Lahendada vOrratus

x° - 11X +

S
2x° - 7x + 5
Lahendada vOrratus
X 4 4
I-x>3-
Lahendada vOrratus
X - X -2
2—x_ >x_ .

T0estada vOrratus

a+b b+ ¢ C + a
ST 8 ST e By

M TNy v> 0, >0

e



*15. Lahendada vdrrand
AL aE B R

*16. Lahendada vOrrand
logx 3ot 10521 2 = log4x s &
17. Lahendada vdrrand .
log 2 + log (4::-2 +9) =14+ log (21-2 +if).
18. Lahendada vdrrand
L S R

19. Lahendada vorrand

20. Lahendada vdrrand

2-

/3
2 Yz - 3 3"6@’1 - {5

ex -3 |

21. Lahendada vOorrand

2x¥x + 1
o TR
1+Vx+1

22. Lahendada vOrrandisiisteem

Ll
(]

x -
T TE =% 53 ’
-54 I+y.

#23, Lahendada vdrrandisiisteem
xy = 40
167 - 4,

- F5 =<



*24,

25.

26.

Lahendada vdrrandisiisteem

108511":7
1’=512

Aednik tellis endale 20 haruldase taime seemet. Ta kil-
vas kevadel kdik seemned maha ja sai siigisel igalt tai-
melt 10 seemet. Oletades, et likski seceme ei liZhe kadu-
ma, leida, mitmendal sastal saab aednik 5 kg seemneid,
kui iihes grammis on 40 seemet.

Tdisnurkse kolmnurge liihem kaatet a = 2,5 cm. Kolmnur-
ga kiljed moodustavad aritmeetilise progressiooni. Lei-
da kolmnurga pindala.

27+ T661line teenindab 16 kudumismasinat, mis toédtavad auto-

28.

29.

30.

31.

maatselt. Kudumismaesine jSudlus on a meetrit tunnis.
T66line laseb esimese masina kiiku kell 8, iga jérgmi-
se 5 minutit hiljem eelmisest. Kui palju riiet toode-
takse kahe esimese tunni jooksul?

Geomeetrilise progressiooni kolme jidrjestikuse liikme
summa on 62 ning nende kiimnendlogaritmide summa 3. Lei-
da see progressioon.

Leida kGik aritmeetilised progressioonid, mille esime-
seks liikmeks on 5, vaheks on té&isarv, mille teiste
liilkmete hulgas leiduvad arvud 57 ja 113.

Kui kdik t00lised oleksid asunud t&Gle iiheaegselt,
oleks brigaad sooritanud ettendhtud t66 7 tunniga. Nad
asusid aga tcéole liksteise jdrel vordsete ajavahemike
moodudes ning tootasid koik kuni t06 lSpetamiseni. Esi-~
mesene t00le asunud t60line toétas 10 tundi. Mitu kor-
da tootas ta kauem viimasena td6le asunud t66lisest?

Kaks aubtot viljusid ihest asulast liheaegselt lihes
guunas. Uks auto sditis kiirusega 5C km/h, teine kii-
rusega 40 km/h. 30 minutit hiljem vdljus samast asu-

o A



32.

*33.

5"'.

35.

56.

37.

last samas suunas kolmas auto, mis méddus esimesest au=~
tost 1,5 tundi pdrast teisest autost méddumist. Leida
kolmanda autc kiirus.

Metsatdsliste brigsed pidi iiles td5tema 216 m° puid.
Kolm esimest pdeva t00tes brigaad plaanikohaselt, eda~
si age iiletatl plasn iga péev 8 m” vdrra, Nii oli bri-
gaadil juba iks piev ennme téhtaega files tGGtatud 232 o
puid. Kuli suur oli brigaadi pievsiilesanne?

Linnade A Jja B vaheline kaugus on 9 km., Tee linnast

A linna B kuigeb algul médkke, siis tasaselt ning 18-

pus allemége. Jalakdijal, kes véljub linnast A , kulub
minekuks linna B ja seait tagasitulekuks linna A kok-
ku % tundi 41 minutit. Jalakdija liigub vastumége kiiru=-
sega 4 kuw/h, tasasel teeosal 5 km/h ja allamige 6 km/h,

Leida teasase teeosa pikkus.

Kahuripauk oli kuulda 2,5 km kaugusele pdrituult 7,5 se-
kundi Jérel ja vastutuult 7,8 sekundi jérel pédrast las-
ku. Leida h#dle levimise ja tuule kiirus.

Kahele t00lisele anti sooritada teatud t46. EKui esimene
todline oli tootanud 7 tundi ja teine 4 tundi, selgus,
et oli tehtud kokku 3 té0st. Wiilid t0otasid nad koos
veel 4 tundi ja kogu té6st Jii teha g : Mitme tunniga
oleks sooritanud selle t60 kumbki t&6line eraldi?

Opilane pidi korrutama kaks naturealarvu, millest iiks oli
teisest 94 vOrra suurem. Ta eksis ping sai tulemuseks ar-
vu, milles kiimneliste arv oli nelja virra vAiksem kui Ti-
ges korrutises. Jagades saadud korrutise suurema teguri-

ga sai Jdpilane jagatiseks 52 ja jddgiks 107. Missuguseid

arve Opilane korrutas?

Mootorrattyr sdidab 1 km 4 minuti vOrra kiiremini kui
jalgrattur. Mitu kilomeetrit sdidab kumbki neist 5 tun-

-3 -



58.

41,

l|'50

niga, kui on teada, et mootorrattur sdidab selle aja
jooksul 100 km vohkem kuvi jalgrattur.

Mooda ringjocnt iiiguvad kaks keha. Esimene neist teeb
tithe taisringi 5 sekundi v3rra lihema ajage kui teine.
Liikudes samas suunas kohtuvad need kehad iga 100 sekun-—
di jérel. Kuil suure osa ringjoonest (kraadides) katab
xumbki keha lhe sekundi jooksul?

Merevesi sisaldab 5 % soola (kaalu jirgi). Mitu kg nmage-
dat vett tuleb lisada 40 kg mereveele, et tema soolasi-
saldus vdhencks 2 %~le?

Xui mingit arvu suurendada 15 % vOrra, siis tulemuceks
on 207. Mitme protsendi virre on vaja vahendada seda ar—
v, et tulemuseks saada 1267

Hoomne ehitamiseks tuli vdlja kxaevata 8000 m5 pinnast tea-

tud téhtajaks. Xuna iga pédev liletati plaani 50 m5 vorra,
siis l3petati t06 8 pdeva enne tihteega, Mitmeprotsendi-
liselt tdideti iga pdev plaani?

Todlise palka tOsteti kaks korda, kummalgi korral sama
protsendi vorra. Selle tagajérjel tdusis ta palk 100 rub-
lalt 125 rubla 44 kopikale. Mitme protsendi vOrra tosteti
kuwomalgi kerral palka?

On. antud kaks erineva vasesisaldusega sulami tikki, mis
kaaluved m ja n kg. Mdlemast 13igatakse dra thesugu—
se kaaluga tikid, mis seejdrel sulatatekse kokku jirele-
jdZnud osadega teistest tiikkidest. Pirast seda csutub,
et mGlemas szaduvd sulamis on vase protsent ﬁhesuéune.
Kui palju kazalub kumbki drallfigatud tikk?

Kahe sarpase kolrnurga pindalade vahe on 60 cm2 ja nende
kolmnurkede vastavate killgede suhe % « Arvutads nende
kolmnurkade pindalad.

A T g



49,

55,

’540

Ristkiiliku ARCD tipust diagonaalile tdmmatud ristldik
jagab tdisnurga osadeks, mis subtuvad nagu 5:1. leida
nurk selle ristldigu ja teise diagonaali vshel. ‘

Missugune on normaalformaadis lGigatud paberilehtede
nootmete suhe, kui on teada, et iga jérgmine formaat
szadakse eelmise poolitamise teel ja et kTik normaali-
formaazdis 10igatud paberilened on liksteisega sarrased?

On antud HHisnurkne katmnurk kaatetitega 3 cr ja & cm.
Ringjoon 1ldbib lihema kaateti keskpunkti ning puudutab
hiipotenuusi selle keskpunktis. Leida ringjoone raadius.

Or antud tdisnurkne lolmnurk kaatetitega AJ = 3 ja

BC = &4 . Ringjoon, mille keskpunkt asub huipotenuusilg
puudutab kaatetit RC ning 18bidb tipu A . leida ring-
joone raadius.

Kolmnurge alusega paralleelne sirge jaotab kolmnurga
teised kﬁlje& osadeks, mis tipust lugedes suhtuvad nagu
1:2. Kuidas suhtuvad nende osade pindalad, milleks see
sirge jaotadb kolmnurga?

Leida viOrdhaarse kolmnurga kiljed, kui tema kdrgus on
h ja sissejoonestatud ringjoone raadius v .

Ringjoonesse on joonestatud ristkiilik kilgedega 16 cm ja
12 cm ning korrapdrane kolmnurk. Leida kolmuurga pindala.

Ringi raadiusega R on shitatud vordkiilgne kolmnurk,
sellesse omakerds ring jne. Leida ringide ja kolmnurka-
de pindala&é summa.

Leida aritmeetiline progressicon, kui ta n liikme sum-
ma on 2n2 - 3n .

Leida ristkiliku kiilljed, kui nende wvahe on 1 ja tipu kau-
gus diagonaalist on 2,%.

B0



55, Trapetsi alused on 1 ja 7 . Leida sellise 13igu pik-
kus, mis on paralleelne trapetsi alustega ja Jagadb tema
pindala pooleks.

56. TPrapetsi alused on a ja b . Leida disgonaalide 13ike-
punkti lédbiva ning alustega paralleelse 1léigu pikkus.

57. Kolmnurge ABC kiiljepoolitajal AD on vietud punkt E.
P5estada, ¢t kolmnurgad ABE ja ACE on piudvordsed.

58. MBesteda, et kahe virdse medisaniga kolmrurk on vdord-
hsarne.

59, RE6pkuliku ABCD killjel BC on vdetud punkt E nii,
et BE : EC =5 : 7 . Sirged DE Jja AB 1dikuvad punk-
tis F . Leida 16igu BF pikkus, kui AB 10ikuvad
punktis F . Leide 16igu BF pikkus, kui AB = 14 cm.

60. Arvutade vOrdhasrse trapetsi pindala, kui alused on
10 cm Ja 26 cm ning diagonaalid on risti haaradega.

61. Kolmnurga alus on 60 cm, kGrgus 12 cm ja alusele joones-
tatud medisan 13 cm., Leida kolmnurga kiiljed.

€2. Kolmnurgs siseringjoone resadius on 4 cm. Uks kolmnurga
kiilg on puutepunktidega jaotatud osadeks 6 cm ja 8 cm.
Leida teiste kiilgede pikkusged.

63. Korrapdrase kuusnurga tippudeast 1oigati &ra kolmnurgad
nii,; et tekkiks korrapdrane kaksteistnurk., Xuli suur osa
pindalast 18igati &ra?

*64. Korrapdrase kolmnurga kiilg on & . Ta keskpunkti iimber
joonestatakse ringjoor raadiusega r = % . Leida kolm-
nurga nende osade pindala, mis jddvad vdljaspoole ring-
joonte.

*65., Kaks vordset ringjoont tasandil 18ikuvad tédisnurga all.
leida nende lihise osa pindala suhe ringi pindalasse.

AN



66,

67.

69.

70.

7.

72.

73.

*74.

Tdestada, et kolmnurga ABC tipust A tOmmatud nurga-
poolitaja ja limberjoonestatud ringjoone 1Gikepunkt asub
kiilje BC keskristsirgel.

Nurga iiheks haaraks on ringjoone diameeter, teiseks sel-
le diameetri otspunktist ringjoone vabalt valitud puutu-
jale tommatud ristsirge. TGestada, et nurga tippu ja
puutepunkti l&biv sirge on selle nurga poolitajaks.

Tdisnurksa kolmnurga iihe kaateti keskpunktist on joones—
tatud ristsirge hiipotenuusile. Ndidata, et hiipotenuusil
tekkinud 16ikude ruutude vahe vOrdub teise kaateti ruu-
duga.

TGestada, et trapetsi haarade keskpunktid ning diagonaa-
lide keskpunktid asuvad iithel sirgel.

Tdestada, et trapetsi diagonaalide keskpunkti lhendav
13ik on vOordne poolega aluste vahest.

Vordhaarse kolmnurga ABC alusel AC on vabalt vdetud
punkt M ja iihendatud tipuga B . TOestada, et

BCZ - BM® = AM . MC .

Kolmnurga ABC tipud asuvad ringjoonel. Labi punkti A
on joonestatud ringjoonele puutuja. Li&bi punkti B on
joonestatud puutujaga paralleelne sirge, mis 10ikab sir-
get AC punktis D . Ndidata, et 13ik AB on 1dikude
AC ja AD geomeetriliseks keskmiseks.
Tabeleid kasutamata leida

sin 10° + sin 50° - sin 70° .
TCestada vOrdus

16 sin 10° sin 30° sin 50° sin 70° sin 90° =1.

75. Lshutada tegureiks avaldis

1+ 2 sinX cosd + cos'A = sin'ol .

v



76. Lihtsustada avaldis
log (sinsx + cos®x + % sin® 2x) .

77. Lihtsustada avaldis

cos (-150°) _ tan 510°.sin 300°
508 cosTr + tan 70°.tan 20°.sin 270°.

78. Lihtsustada avaldis

6

B(sin“'x + cos“x) 2 (sin™x + cos€’ %) o

*79. Lahendada vGrrand

2 tanx =sinx .

80. Lahendada vOrrand

1+ cos x = cot ;— .
81. Lahendada vdrrand
(1 4+ cos 5 x) . tan (_1{__5)=0.

82. Lahendada v3rrand
tan x = 2 cos ; .
Millised erilahendid asuvad piirkonnas 0° - 360°7

83. Lahendada vdrrand
sin (x + 30°) + cos (x - 30°)

1]
(@]

*84, Lahendada vOrrand
v 3

sinxcosx+cosxsinx=-}.

*85. Lahendada vOrrand
3-?coszxsinx-3sinjx=o .

86, TOestada samasus

cos 20l =iq

ain®™ 200 .
cot Q-tanzd 3



89.

090.

‘94.

9

TSestada, et kui o« + B + ¥ = F , siis
sinol + sin2F - sinP =2 sing( sin P cos?* .

Tdestada samasus

cos A + sin A _ tan (45° + A).
cos A - sin A

xohnnrg( kaks kiilge on b ja ¢ , kolmnurga pindala-
$'s §bc . Leida kolmas kilg.

Leida t#isnurkse kolmnurga nurgad, kui tema hiipotennus
on neli korda pikem sellele langetatud kdrgusest.

Nurga sees, mille suurus on 60°, asetseb punkt kaugustel
a Jja b nurga haaradest. Leida selle punkti kaugus nur-
ga tipust.

Leida kolmnurga kiiljed, kui on teada, et nad avalduvad
kolme jérjestikuse tdisarvuna ning seejuures kolmnurga
suurim nurk on kaks korda suurem vidhimast.

Vordhsarse kolmnurga tipunurk on QO . lLeida sisse~ ja
iimberjoonestatud ringjoonte raadiuste suhe.

TGestada, et kui kolmnurga killgede a , b ja c¢ va=-
hel kehtib seos &> =b° +bc , sils d =2 p.

T3estada, et mistahes kumera nelinurga pindala on vOrd-
ne tema diagonaalide Ja nendevahelise nurga siinuse poo-
le korrutisega.

Nelinurkse piramiidi 13ige ksht mitte kSrvu asetsevat 3
kiilgserva ldbiva tasandiga on kolmnurk pindalaga 32 cm™,
Piramiidi kdik servad on vordsed. leida piramiidi ser—

va pikkus.

Eoonuse telgldikeks on kolmnurk pindalaga P . Leida
koonuse ruumala, kuli tema moodustaja ja pShja vaheline
nurk on o .

-45_



98.

99.

100.

“101.

102.

103.

104,

105.

106.

Piramiidi pShjaks on ristkilik. Kaks kiilgtahku on risti
pohjaga, lilejéédnud kaks moodustavad pohjaga nurgad K
ja . Leida pliramiidi ruumala, kui tema kdrgus on

h . Arvutada ruumala juhul, kui o = 45° , ﬁ = 60°
ja h =3 dm.

korrap&rase kolmnurkse pliramiidi pdhja serv a = 8 cm,
kilgtahu tipunurk (0= 90° . Leida pliramiidi ruumala
ja td@ispindala.

Piramiidi pShjeks on vGrdhaarne kolmnurk, mille alus on
6 cm ja kOrgus on 9 cm. Piramiidi killgservad on igaiiks
1% cm. Leida pliramiidi ruumala.

TZisnurkse kolmnurge kdrgus on h , iiks teravnurkadest

o . Eolmnurk podrleb limber telje, mis on paralleelne
hiipotenuusiga ja asub sellest kaugusel, mis on vordne
hiipotenuusile tommatud kdrgusega. Leida tekkiva poord-
keha ruumala.

Ruut kiljega a poorleb telje iimber, mis 1&bidb ruudu
iiht tippu. Telg moodustab ruudu iihe kiiljega nurga (X .
Leida tekkiva poordkeha ruumala.

Pistkoonuse moodustaja on m ja pShja raadius on r .
Leida sissekujundatud kera raadius R .

Ldbi vordhaarse tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi c¢ on
paigutatud tasapind P , mis moodustab kolmnurga tasa-
pinnaga nurga O{ . Leida kolmnurga projekteerimisel ta-
sapinnale P saadava kujundi pindala ja ilimbermGGt.

Koonusesse, mille moodustaja ja pShja vaheline nurk on
of , on kujundatud kera. Koonuse ruumala on V . Lei-
da kera pindala.

Korrapdrase nelinurkse pliramiidi kOrgus on h , kahe-
tahuline nurk pdhja serva juures O . Leida piramiidi
sisse kujundatud kera raadius.

gy 2



107.

108.

109.

110.

i 5 b 7

Kerra raadiusega r on kujundatud piramiid, mille
pdhjaks on romb teravnurgaga O( . Piramiidi kilg-
tahud mocdustavad pShjaga nurga ¢ . Leida piiramii-
di ruumala.

Eera umber on kujundatud korrapdrane kolmetahuline
prisma, selle Umber omakorda kera. Leida nende kerade
pindalade suhe. 2

Puust tivikoonus (erikaaluga 0,58), mille kdrgus h =
= 48 cm ja pdhjade labimdGdud d1 = 44 cm ja d2 =

= 32 cm, on silindriliselt 1&bi puuritud nii, et si=-
lindri ja koonuse teljed iihtivad. Silindri 13bimGot
d = 10 cm. Vdljapuuritud osa on tdidetud rauvaga (eri-
kaal 7,5). Leida niiviisi saadud keha erikaal.

Tasapinnal asetsevad kolm vordse raadiusega kera (raa-
dius R ), puudutades iiksteist., Leida niisuguse kera
raadius, mis puudutab tasapinda ning kGiki kolme kera.

Korrapédrase nelinurkse tivipiramiidi lilemise pShja dia-
gonaalide iga otspunkti 1&bib tasand, mis on risti sel-
le diagonaaliga. Leida tiivipliramiidist nende tasandite-
ga eraldatud osa ruumala, kui tivipiramiidi kdrgus on
h , pdhiservad a ja b tingimusel, et tasandite 18i-
kejooned ei 1dbi tivipiramiidi.

B. Ulesandeid suulistelt vastuvdtueksamitelt.

Nendes osakondades, kus matemaatika kirjalikku wvastu-

votueksamit ei olnud, esitati igale eksamineeritavale teo-
reetiliste kiisimuste kdrval ka liks lilesanne. Jdrgnev valimik
on koostatud niisugustest lilesannetest.

1.4

Lahendada vOrrandid: ;
- log 5 = % (log % + log x + % dog ' 5) .

35 e



2.
3.
4,
5.
6.

7-

8.

9.

10.
1.

12.
13-

14.

15.

log (x - ¥Y3) = - log (x + 3 .

xlos10x = 100

@ -3-%

0.532 iRl g

X+ 2 v x -1

Lahendada vOrratus

2—:535 + 8> XLE _x

Sovhoosi viljapuuaed on ristkiilikukujuline. Ristkiliku
pikkus on 400 m vOrra suurem laiusest, kusjuures tema
kiiljed suhtuvad nagu 5 : 3. O6vaht k&dib kiirusega 4 km/h.
Kui palju kulub tal aega selleks, et kdia liks kord limber
aia?

4 .,

Tdestada samasus

tanza -sinao( =tan2d sin® X .

Lahendada vOrrandid:

sin x = sin 2 x.
tanxz=1.
Leida rodpkiilliku nurgad, kui iiks neist on teistest 20°

vorra suurem.

Tédisnurkse kolmnurga kaatetid on 30 ja 40. Leida hiipote-
nuusile tommatud kdrgus.

Ruudu pindala on 10 dm®. Leida ruudu iimber joonestatud
ringjoone raadius.

2 ja diagonaal 17 cm. Leida

Ristkiiliku pindala on 120 cm
ristkiiliku kiiljed.

- 46 -



16. Millega vordub korrapdrase iiheksanurga pindala, kui te-

ma kiillje pikkus on a ?

17. Ringjoon, mille raadius on 2 cm, on lahti painutatud

kaareks, mille raadius on 5 cm. Missugune kesknurk vas-—
tab selle kaarele?

18. Koonuse pdhja raadius on r ., Labi kOrguse keskpunkti

on tehtud pdhjaga paralleelne 13ige. Leida 13ike pind-'
ala.

19. Silindri pShja pindala on Q Jja telgldike pindala M.

Leida silindri tdispindala.

20. Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on juhitud

6'

7.

8'

tasapinnani kaks 13iku, mis moodustavad tasapinnaga nur—
gad 45° ja teineteisega nurga 60°. Leida nende 1Gikude

aluspunktide vaheline kaugus.

Vastused. Lahendusi.

-6 (1 +V5—) .
0.

Vorrandil pole lihegi m vddrtuse puhul resalseid lahen-
deid.

kit 2 =
a1’2 = 2y 33’4 = B

a >1 ja a < =3 . Mirkus: Ruutkolmliige on igal x
vadrtusel positiivne siis, kui tema diskriminant on ne-

BEY R



9.

10.

1.
N2
13.

14.

15.

gatiivne ning x2 kordaja positiivne. Juhud, kus mOned
kordajatest on vordsed nulliga, nGuavad tdiendavat uuri-
mist.

p° - 4q .

X <<-3 ja x> 1 . Ndpundide: Nimetajas seisev kolm-
liige on igal x vdartusel positiivne, seega murrul on
sama midrk, mis tema lugejal.

1 X <1255 5 X # 2 o
L2 < x< 0, X8,
PSS AT |- B At B el AT
Lahendus:
g+b . bere cra (ale b_c & B o
- 3 et A R YRy RS '(c+a)*(c+5)+(5+a)"
2 2 2 2 é 2 2
PO K T + ¢ aS +bc _ (a=-c) + 2ac
TR0 ¥ For ¥ ab - L ac -
2 2
(b -¢c) +2bc ,  (a-Db) +2 ab 2-8¢. 2 be
24 Be 4 ab > B B i
+Zaab=6'
Lahendus: Jagame vorrandi mGlemaid pooli 4x—ga, siis
saame
b x
6
(2)'(1:) '3
ehk

Tahistades (%)x =y, saame y> -y -2=0, millest
¥ =2 (teine lahend y = -1 ei kGlba).

x
Seega (g-) =2 , millest logaritmimise teel saame

=t log 2
Pl O G ] O D .

T



16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.

25.

el -VZ

x, = 2 y X5 = 2

ldhtuda seosest 1
].03a b = 1——-°sb =

. Mdarkus: Ulesande lahendamisel

-1;3.

Lahendus: T&histades

IS - R
Xpog o Tl

viime siisteemi esimese vOrrandi kujule (z - 1)2 =0
millest Z, =2, = 1 ning y = 2x . Asendades teises
vorrandis y = 2x , saame

2x¥¥ -3x-54=0, ,

millest leiame x, = e x, = -g . Jédrelikult siistee~
mi lahendid on

Lahendus: Logaritmime m3lemaid vOGrrandeid, saame

log x+ logy = log & + 1
log x log y = log 4 .

Leiame log x Jja log y vOrrandi
2 - (log 4+ 1) + log4=0
lahenditena

zZ, log 4
=1

32-

%8B



24,

34,

-

Tundmatute simmeetrilisuse tdttu.

X, =4 X, =10
y1=1° 72'—‘4.
113125 Jjea 123’625
’1=4 3‘2:5.

Ndpundides Logaritmime teist vOrrandit alusel 5.
Neljandal aastal.

4% cm2 .

22a meetrit.

On olemas kaks progressiooni, mis rahuldavad iilesande
tingimusi, nimelt 2 ; 10 3 50 ja 50 § 103 2 .

=1,d8,=2, d4;=4.

Lahendugs: Olgu tasase teeosa pikkus x km; siis ldle-
jédnud osa 9 ~ x km. Edasi~tagasi teekonnal kulub

‘tasase teeosa katmiseks aega 2 . § tundi; tlejddnud

teeosa katmiseks, mis ldbitakse iiks kord iles-, teine
kord allamige 25; + 255 tundi. Kokku kulub zega (tun-—

dides)
2.?1'1‘—-;:-02—6—-!:3%.
Saadud vOrrandist leiame, et X = 4 .

H&dl levib kiirusega " 326 %% m/s ja tuule kxiirus on
B%SWSO

A o



Esimene t&01lihe sooritaks t66 18 tunniga, teine 24 tuns

niga.

147 ja 53 .

Mootorrattur 150 km, Jjalgrattur 50 km.

Esimene 18°, teine 14,4°,

60 kg. ‘

30 % vorra.

125 %.

12 %

Lahendus:

1 tékk kaalub. m kg, selles on vaske x % $
g o SR RS ee o0 21 % W

Olgu &raldigatud t’ﬁkiksse kaal =z kg. Siis

I tikist jdib jérele m-z kg, selles on vaske m;z .x ¥z
IT " " " Py @ " " " “;’ kg.

I tikist draldigatud z kg sisaldad >5x- kg vaske;

T " z " " 1%5— kg vaske.

I tiki jddg: ja teisest ax;alb‘igatud osa sulam kaalub
m kg ja sisaldab vaske ~ETZLLt ZF yo.

II tiki jadgi ja esimesest draldigatuvd osa sulam xaalub
n kg ja sisaldab vaske ~B=ZA0 t ZX o

Runa uutes tiikkides vase % peab olems sema, siis
gm-zg X + zz==§u-z§z'+ zX
m n

=-%) (@2 +nz <mn) =0 .

ehk

-51_



51-

52.

53,

S54.

55

Ulesande tingimuste pdhjal y - x 3 O , seega
‘mz 4+ nz =mn =0 ,

millest

108 cn2 ja 48 (:n2 o

45°,

\z.
3 one
%

138 <
Alu h = B
8 a=2r T ) haar b—(h—r)m.

75 {3 cn.

2.4 = =

R (37{‘ + V-B.) . Nédpunfide: Liita ringide ja kolmnurkade
pindalad esialgu isekeskis.

«1, 3, 7, +.. Népundide: Leida summa {ildavaldisest esi-
mese ja kahe esimese liikme summa.

Lahendus: Tdhistades kiiljed a Jja b ning diagonaali
¢ , tdstame ruutu algtingimustest saadava vOrrandi

a=b=s1.

Asendame seejdrel killgede ruutude summa diagonaali ruu-
duga ja killgede korrutise 2,4 c-ga. Miks?

Nii szadud ruutvdrrandist leiame c¢ = 5 . Kilgede
pikkused on a =4 ja b=3.

Se

oy



56.

59.

61.

62.

63.

65.

71.

73.

2ab
a+ b

10 cm.
216 cm®.
37 cm ja 27,7 cm.

13 cm ja 15 cm.

2
8¢ (33 - N). Nipundide: Uhendada 1&hiskiilgede ja ring-

joone 13ikepunktid keskpunktiga. Mddrata tekkinud neli-
nurga liik, leides nurga eelmainitud iihendusjoone ja

kilje vahel.

1
2

Mdrkus: Ringjooned 13ikuvad tdisnurga all, kui

nurk nende puutujate wvahel on 90°.

Lahendus: TOmbame kdrguse

0.

- 5% '

BN . Kolmnurgast NBM

BM° = BN + M@ =

= BN® + (NC - MC)? =

= BN2 + NCZ - 2NG. MC + MC°:
= BN? + NC° - MC(AC-¥C).

Kolmnurgast NBC

BN® = BCZ - NC2 ,
seega

2 2

Br? = BC2-MC(AC-MC) =

= BCZ - MC . AM ,

ning

BCZ - BMZ = AM . MC ,
‘oO.ttt.



.'74. Lahendus:

16 sin 10° sin 30° sin 50° sin 70° sin 90° =

= 8 sin 10° sin 50° sin 70° = '

. 8 sin 10° ain 50° sin 70° cos 10° cos 50° cos 70° _
cos 10° cos 50° cos 70°

3in 20° sin 100° gin 140° sin 20° sin 80° sin 40° _

cos 10° cos 50° cos 70° a6 sin sin
- X

75. 2 cosef(cos of + sin(&) . 2 V2 cosol sin (45° + A& ).

76. 0.

7. - % -

78. 1.

79. Teisendame: Z—c-g-:-'n—x! ~8inx=0, ehk sin x(-a); < ~1)=

=0 .Siit sin x =0 . Jérelikult x = 180° n . Teine
tegur ei anna lahendit, sest teda nulliga vdrrutades
saame C0S X = 2 . i

80. x, = (2k+ DT, x,=-E%1 T,

1. z, =Lply, x 20K+ q,

+ .
82. x, = (2k + 1) 180° , x, = s 180¢ ; piirkonnas
0¢ - 360° asuvad erilshendid x}l = 180° é 2 60% -3a
x‘é = 300° s
83. X' = =45° +180° . n .
84, Lahendus: Teisendades vOrrandit saame

ein‘x.%sin2x+cosax.%sin2x=%

: x5
sin2x=£-, seega ngk—ﬂl#)— T('.

- 54 =

ehk



85. Asendusega sin X = y gasme vOrrandi 4:'5 -7y + 3= 0,
mille lahenditeks on ¥4=13 Jp=0,5 jJa 73 ==1,5.
Kuna y = sin x , siis virrandite sinx =1 : sin x =
=0,5; sin z # -1,5 lahenditeks on x = 180°n +
+ (=1)790° ja x = 180°n + (-1)® 30°. '

89. a=Vb2+c2f-gbc.

90. 15° Jja 75°. Népundide: Kuma sin o= % ja cosy= %,
sils sin cosX =2 =7, millest o= 15° .

M. x = 2 az+ab+b2.
V3
92. 4,5 ja 6.
r sinodlcos %—
T g Sy -y
1 + s8in >
94. Lahendus: XKoosinuslause pShjal PR N c2 -

- 2bc cosX; kuna a2=b2+bc,

sijig vaadeldaval jubml cz

ning §=1+2cosd.

- 2be cos X = be

Siinuslause pdhjal %: sin :‘n* =3 ’
seega ﬁ

.ﬂ_nﬁd_i‘ﬂ._..’*_ZC,,sd;
sinF

sin(d+p)=sinp+2coeo(ainp;
sin o cos p - sin Pcosd = sinP-.
sin( - ﬂ):ain P 5

millest
((=ZIB.



95. TGestus:
Sppcp™ Spme” ScE* ScpE* SpaE®
= %AE.BE sind + %BE.CE sinF-r

+ %CE.DE sind+ %DE.AE sinp.
Et sind=sin B , siis

Sapcp = 3 [AE(BE + DE) + CE (BE + DE)] sind =

= [(AE + CE)(BE + ma)] singd = %AC.BD sind ,
m.0.t.t.

96. 8 cm.

97.v=-§ﬂpcot¢ i

98. V = 3 b’ cotalcotp ; ndutaval erijumul V = 3 Y3 an’.
99.v=%v—_écm3, S=16 (3 + V?)cmz.
100. 108 ca’.

101. Ulesande teksti vdib t3lgendada mitmel viisil - kas
kGrgus h on tOmmatud hiipotenuusile vdi on ta iiks kaa-
tetitest, kas telg asub hiipotenuusist tdisnurga poole
voi vastassuunas. Juhul, kui h all mSista hiipotenuu-
sile tOmmatud kdrgust ning kui telg asub hiipotenuusist
tdisnurgale vastupidisel pool, on

Al g
3 sin 2K

102. Tekkiva poordkeha telgldige on joonisel viirutatud;
selle keha ruumala vordub tiivikoonuste AFGD Jja - ABEF
ruumalade summa ning koonuste BCE ja GCD ruumalade
summa -vahega.

- 56 -



105.

104,

105.

106.

10?.

108.

vV = 5Ta3(sind +cos oL ).

/ ) A
)

2
%—cosd; c (1 +Y1 + cosax) .

2
12\TV sin® 92‘- 3z
fod) ( cos ' & Z
.

h cosX
T+ cosx °*

Ts=
16 3 tan %— sin® %— tanq'q’

Y= - .
37 (14 sin® £ tan’ )’

Markus: Rombi tippudest asuvad ainult kaks kera pinnal.

Lahendus: Kui O on kerade iihine keskpunkt, siis iim=-
berjoonestatud kera raadius R = AO , sissejoonestatud
kera raadius * =EO . Euna E on AABC mediaanide
13ikepunkt, siis

AE = 2 ED
ED=EO0O=r,

seega
ARE=2r.,

-57 %



Kolmnurgast AEO

A0° = AE2 2

+ EO
ehk
Rz = 5 rz &

Kerade pindalad suhtuvad
nagu nende raadiuste ruu-
dud, seega nagu 5 : 1 .
e (df + 4,44, + dg -39+ 30rd2

2 ¥4

(1.1 + cl.,‘d2 “+ n.i2

109. e =

1,05 g/c-z' o

110, Lahendus: Kolme antud kera keskpunkti iihendavad 13igud
moodustavad vOrdkiilgse kolmnurga kiiljega 2R . Neid
puudutav kera on vidiksem; ta asub kolme antud kera al- V
la jddvas Gdnsuses. Tema keskpunkt asub vdrdsetel kau-
gustel antud kerade keskpunktidest ning allpool tasa-
pinda, mis neid keskpunkte ldbib.

Védikese kera keskpunkti 04 projektsioon punkte
01 ’ 02 ’ 05 lébivale tasapinnale langeb kokku
AO,‘OZO} mediaanide 1Gikepunktiga C . Mérgime 01
ja 0,

0,

prb:]ektsioonid tasapinnale, millel kerad asuvad, vas—
tavalt M Jja N . Tdisnurkses trapetsis 0,104 NM on

- 58 =



01I=R, O‘III‘

(véikese kera raadius),

010‘884-1', n=o1c =¢R .
Tédisnurksest kolmnurgast 01040 saame
(n+r)2=(n-r)2+§nz.
Lahendade= selle vdrrandi r subhtes, leiame
"=3R.

1. 3 Gab-a?-1?) .

B.
e 3 X = % -
5
2o . X832 ,
3. x1 = 10 ’ 12 = 0’01 .

.

Y i . a

€. 48 minutit.

0. x=2ky, x,=Fply,

1. x:-*-%V(ltk-’-‘l)T.
12. 80° ja 100° .

13. 24.

14, |5 am.

15. 15 cm ja 8 cm.

- 50



16.
17.
18.
19.

20.

s=79;a2tan70°.



KIRJALIEKU EKSAMI ULESANDEID 1966. a. VASTUVOTUEKSAMITELT.

yariant fiiisika- ja matemaatikaosakonda astujatele.

Lahendada vorrand

i 5 P =t
l- l-x l+11-=x 11 - X

Millisel tdhe k vddrtusel on vorrandi
(kz - S5k + 3):2 + 3k=-1)x+2=0
iks lahend teisest kaks korda suurem?

|

Kolm arvu moodustavad geomeetrilise progressiooni. Kui
kolmandast arvust lahutada 64, moodustavad arvud aritmee~
tilise progressiooni; kui seejdrel teist vdhendada 8 vor—
ra, seame jdlle geomeetrilise progressiooni, Leida need
arvud.

Lahendada vdrrand
log.x + 103.2 x + log o X% ; .

Korrapdrase nelinurkse piiramiidi kiilgpindala on S , kOr-
gus H . Leida pliramiidi pdhjaserv.

Ringi iimber, mille raadius on 2 cm, on joonestatud vord-
haarne trapets, mille pindala on 20 cmz. Leida trapetsi
Kkiljed.

On antud kolmnurga kaks kiilge, b Jja ¢ ning pindala
S = % bc. Leida kolmas kiilg.

- Y



4,

Variant fulsika-matemaatika pedagoogilisse harru ning
geograafia-ja geoloogiaosakondadesse astujaile.

3 D
Kumb arvudest 0,01 voi 10,001 on suurem?

Tdestada samasus

2 sink = sin 2K Tk
— = = tan b
2 sink + sin 24

Lahendada vorrand

2 S o |
T—'—‘?— v
xX“ =-x4+1 +1 x+1

Mdirata kordsjad p ja q nii, et virrandi X +px+q=0
lahenditeks oleksid p ja q .

Kaks inimest sGidavad linnadest A ja B samal ajal
vilja (teineteisele vastu). Esimene s3idab 2 km tunnis
rohkem kui teine ja jOuab linna B 1 tund varem kui
teine linna A . Kaugus A ja B vahel on 24 km. Lei-
da kummagi kiirus.

Lahendada vOorrand

3 4
{ a?l | -J a22-1 | .q s .1 .

Kolmnurga iimbermd3t on 18 cm. Uhe sisenurga poolitaja
jaotab vastaskiilje 1dikudeks, mille pikkused on 2,5 ja
3,5 cm. Leida kolmnurga kiiljed.

Tivikoonuse moodustaja ja alumise pdhja vaheline nurk
on 30°. Tivikoonuse telgldike pindala on S . Leida
tiivikoonuse kiilgpindala.



9.

10.

1.

Leida aritmeetiline progressioon, mille mistahes arvu
liikmete summa (alates esimesest liikmest) on neli kor-
da suurem liikmete arvu ruudust.

Lahendada vdrratus 5x° - 7x + 2 £ O .

yariant majandusteaduskonda astujatele.

Arvutada 3 3 5
= -2 -1
() 2.3 (B }
{0,25 :
On teada, et tan oKX =1 % . Leida sin KA ja coso{ .

tan 1

Arvutada r sin2300° - cosz(-500°).

Lahendada vOorrand é + cos 90° = 144 x .

= x x
Lahendada vorrand 2~ = 10 . 5= .

o 1 4
Lahendada vorratus - 33—.> . ol
T661lise palka tOsteti 2 korda, kummalgi korral iihe ning
sama % vérra. Selle tagajédrjel tOusis tema palk 84 rub-
lalt 120 rbl. 96 kopikale. Mitu % tOsteti palka kummalgi
korral.
Riirrong seisis suletud semafori ees 16 minutit. Ta tegi
selle hilinemise tasa jdrgneva 80 km jooksul sdites 10 km

tunnis rohkem kui ndgi ette sdiduplaan. Kui suur oli ron-
gi kiirus plaani kohaselt?

= 53 o



9. Kuubi serva pikkus on a .

Kui suur on selle kuubi iim-
ber joonestatud kera ruumala?

10. Tédisnurkse kolmnurga kaatetid on 5 ja 12. Kolmnurga sis—

se on joonestatud ruut, mille iiks td@isnurk langeb iihte

kolmnurga tédisnurgaga. Kui suur on selle ruudu pindala?

Eessdona.

Ulesandeid fiiisikast . .
Vastused . .

Ulesandeid keemiast . .
Vastused . .

{Nasandeid matemaatikast

ol exi o o &ilB o @

Sonne § S4R OO

Ulesandeid kirjalikelt vastuvdtueksameilt
Ulesandeid suuliselt vastuvditueksamitelt.

Vestused. Lahendusi . . . . « + « « .

Matemaatika kirjaliku eksami iilesandeid 1966. a.

vastuvotueksameilt . . .

19
24
30
33
33

47

61
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