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Selgroogsed locomad.

1. klass: Imetajad.
Selts: Ahvilised.

Oranguutan on ligi 1,7 m korge sabala ahv.
Elab Sumaltra ja Borneo irgmetsis. Peamiseks asu-
paigaks on iirgmelsa puukroonid, kust ainult haru-
korril maha tuleb (1. joon.).

Asupaik ja kehaehitus. Tiahtsamaiks kulgemis-
riistuks trgmetsa puukroones on oranguultanile
kied. Kied sarnanevad inimese kitega, ehkki sor-
med on vordlemisi pikemad ja poial lithem. Pik-
kade sormede (ottu on tal holpus puuoksist kinni
hoida. Et kiied on iulipikad ja tugevad, voib oran-
guutan end kerge vaevaga iihelt oksalt voi viankas-
vult teisele vibutada ja suure kiirusega paigast paika
liikuda. Samuli voimaldavad pikad kied talle kauge-
mailtl norgult oksilt puuvilja (toitu) noppida.

Jalad on hoopis lihemad ja ndorgemad kui kéed.
Suurvarvas on leistele varvastele vastandalav
(nagu inimese poial sormile) ja jalataidade asend on
vildak. Seetottu on jalad histi kohased oksist kinni-
hoiuks ja ronimiseks puil. Jamedamail ja rohtsamail
oksil (ja maapinnal) konnib oranguutan poolpisti,
toetudes labajalgade vilisservale ja pikkade kate
sormenukkidele. Koik sormed ja varbad on, nagu ini-
meselgi, varustatud lamedate kituntega.

1% 3



Toitumine ja kehaehitus. Oranguutani peamiseks
toiduks on noored lehed, mahlakad vosud ja puuvili.
Kuid ta ei polga ka linnumune ja viiksemaid linde.
Velt leiab killaldaselt lehesoppidest, sest et tema

1. joon. Oranguutan (isaloom).

kodumaal sageli vihma sajab. Hammaskond sar-
naneb hammaste arvu ja kuju poolest inimese omaga.
Hambad (2. joon.) on kiilutud ila- ja alaldua auku-
desse (sompudesse) ning koosnevad kroonist
Ja juurest. Ees on peiteljad loikehambad.
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Need on tloidutikkide lahtihammustamiseks. Loike-
hammaste taga on ileval ja all kummalgi pool iiks
tugev kovera kuhiku laadi silmahammas —
kihv. Silmahambad on seega palju lugevamad kui
inimesel ja tuletavad meelde kiskjale omi. Kihvade
abil vabastab loom puuvilja lihkemast koorest. Kih-
vad on ka kailse- ja pealelungiriistuks. Neile jirg-
nevad niri krooniga purihambad, mis on toidu
milumiseks (peenenduseks).

Vaenlased ja perekonnaelu. Voimsa hammaskonna
ja tugeva lihasejou (6ttu ei tarvitse oranguutanil suu-

2. joon, Oranguutani kolju ja alaloug hammastega.

remaid Kiskjaid karta. Isegi hiigelmaost ja krokodil-
list saab tugev isaloom Llavalisell jagu. Inimese eest
liheb ta, kui talle hiada ei tehta, tavaliselt pakku.

Oranguulanid elavad tksikull voi perekonniti. 06
veedavad nad pesas, mille echitavad oksisl ja lehist.
Kord aastas stnnitab emaahv ainsa poja, keda hoiab
suure ornusega ja hiada korral kailseb oma elu
hinnaga.

Viillislaad. Noor oranguutan on kaunis inimese
laadi. Taiskasvanul aga on madal otsmik, tuge-
vad kulmualad, viikesed ligistikku silmad ning
lame nina. Loualuud on ettepoole dieli ja 10uaols
puudub. Lithikese ja jimeda kaela eesolsas aselseb
avar kott (korikotl), mis on thenduses koriga
ja hialt kovendab. Isase niagu chivad punane habe
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ja laiad pdosenukid Keha katab lopsakas kolla-
kas- voi punakaspruun karvastik, mis on ise-
aranis tihe neis paigus, mida vihmavesi hdlpsamini
tabab. Ainult nigu, viikesed korvalestad, Kkori-
kott, peopesad ja jalatallad on peaaegu pal-
jad ja varvilt kas mustjassinised vdi helepruunid.

Liik, perekond, sugukond ja sells.

Kui vordleme niiteks hunti (vt. kaanepilt) koe-
raga, siis leiame, et nad mones suhtes teineteisega
sarnanevad, mones jille teineteisest erinevad.
Nii sarnanevad nad omavahel selle poolest, et mdlema
silmaterad (silmaavad) on uGmmargused ja et
mdolema saba on lithem kui pool muu keha pikku-
sest. Sellise sarnasuse alusel kuuluvad hunt ja koer
samasse perekonda, mida kutsutakse ,koerte pere-
konnaks. :

Mis puutub hundi ja koera erinevusse teinetei-
sest, siis on hundi saba sorgus ja korvalesta serv
alati must, kuna koera saba ots vaatab tlespoole. Selle
erinevuse tottu moodustab igaiiks neist ,koerte™ pere-
konda kuuluvaist loomist eri liigi.

Nagu iga liiki, nii nimetatakse ka iga looma-
liiki kahe ladina- voi kreekakeelse nimega, millest
esimene on perekonna, leine aga liigi mnimi.
Nii on koer Cdanis familiaris, hunt aga Canis lupus.

,JKoerte“ perekonda kuulub ka Saakal (Cdnis dureus).

Kui vdrdleme hunti ja koera rebasega, siis
leiame, et rebase silmatera pole mitte Gmmargune
nagu hundil ja koeral, vaid on piklik ja vildak ja et
rebase saba on pikem kui pool muu keha pikkusest.

Sellise erinevuse tottu ei kuulu rebane mitte
»koerte® perekonda, vaid erilisse .rebaste“ pere-
konda.
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Vorreldes niiiid ,koerte“ ja ,rebaste perekondi
iiksteisega, nieme, et mdlemal on varbakitnised lihi-
kesed, nirid, ega ole kiappa tagasi- (varjule-) tdmma-
tavad. Selle sarnasuse alusel thendatakse ,koerte*
ja ,rebaste” perekondi theks sugukonnaks, mis kan-
nab ,koerlaste* sugukonna nime.

Kui aga vordleme tiksteisega kassi, Liigril ja 15vi.
siis leiame, et kdigil neil on vastandina ,koerlastele*
kitiinised pikad, teravad ja kippa varjuletommatavad.
Sellise sarnasuse péiraslt aselatakse kass, 1ovi ja tiiger
erilisse ,kaslaste* sugukonda.

Siia kuuluvad ka ilves, leopard e. panter, jaa-
guar, puuma. 3

Kui niiid vordleme kaslaste ja koerlaste sugu-
kondi iiksteisega, siis selgub, el molema esindajail
on silmahambad tugevad, kihvalaadsed ja el mdlemal
on mitmed purihambad teravate, ldikavate krooni-
dega.

Seesuguse sarnasuse alusel kuuluvad niihasli
,kaslased“ kui ka ,koerlased® samasse kiskjaliste*
seltsi.

Selts: Loivalised e¢. sdudjalalised.

Hall-hiiljes clab meie rannaveles ja kasvab
26—3 m pikaks (3. joon.). Ta lahkub veest ainull
puhkamiseks, magamiseks ja piikesepaistel soojenda-
miseks ning sigimiseks. Siis vdib sageli kuulda ta
kaeblikku haalt, mis kostab kaugele ja sarnaneb ini-
mese hédlega.

Seega on hall-hiiljes osalt vee-, osall mais-
maaloom.

Hall-hiiljes kui veeloom. Pika cesosaga (nina-
mikuga) pea on lihikese kaela varal seolud
pika kaivja kerega, mis 1opeb lihikese sabaga.
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Sellise kalaja kehakuju tottu tungib hiljes holpsa
vaevaga veest libi. Jasemed talitlevad seejuures
osalt aerudena, osalt titrina.

Tagajasemed on eesjasemeist veidi pike-
mad ning tahapoole sirutatud. Niihasti dlavars ja
kitinarvars kui ka reis ja sdar on liuhikesed
ja suurelt osalt kerenahasse peidetud. Kerest vilja
ulatuvad peamiselt ainult labakaed ja laba-
jalad. Nii sdormed kui ka varbad on omavahel

3. joon. Hall-hiiljes.

peaaegu thepikkused, varustatud kiiinistega ja
seolud ujulestadega.
Sellised lihikesed mdlajad jasemed ehk loivad
lo6tavad vees hoopis viiksema joukuluga kui pikad.
Tagajasemeil on labajalgade tallad iksteise
vastu asetalud. Nihkuvad tagajisemed teineteisest
eemale ja loovad akki kokku, siis tougatakse keha
suure jouga edasi. Teineteise vastu pandult aga voi-
vad lagajiasemed tootada kulgemisel nagu kalasaba.
Lihike saba asetseb tagajasemete vahel ning
tal pole ujumisel suuremat tihendust.
Karusnahk (karvkuub) on hall ning seda kau-
nistavad isaloomal mustad tihnid. Karvad on lihi-
kesed ja lidus vastu keha. Selline karvastik ei takista
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ujumist. Naha all on paks pekikiht. See talitleb
ujuvoona, tehes keha kergemaks. Ka vihendab sece
pekikiht liiga suurt kehasoojuse kaolust jahedas vees.

Korvalestad, mis ujumist takistaksid, puudu-
vad. Et vesi korva- ja ninaaukudesse ei pii-
seks, on need suletavad.

Hall-hiljes voib ligi 10 minutiks vee alla jiada ja
kuni 100 m siigavuseni sukelduda. Kuid hingami-
seks peab ta ikka jille veepinnale tdusma. Kui meri
kinni kiilmub, hoiavad nad jias alal augud, kus hin-
gamas kaivad.

Purihambad on tithesuurused ja teravakrooni-
sed. Silmahambad on kihvalaadilised nagu Kkisk-
jalisil. Selline hammastu on viga kohane libeda saagi
haaramiseks, kinnihoiuks ja purustamiseks.

Peamiseks loiduks on kalad.

Hall-hiiljes kuivamaaloomana. Kuival on hiiljese
liikumine kaunis abitu. Osalt oleneb see sellest, et
la ei saa tagajisemeid ellepoole sirutada. Kulgemine
toimub kere looklemisel tiles ja alla nagu mone liblika
roovikul. Talvel voib hall-hiljest sageli niha suurle
parvedena jiil. Siin stnnitab ka emaloom poja,
keda monda aega toidab piimaga. Poega kalab esi-
mesil niadalail pikk, villataoline, kollakasvalge karvas-
tik. Jaalagunemise alguses lidhevad pojad velle.

Hall-hiiljes ja inimene. Kalu rinnates purustab
la sageli kalamehe vorgud. Ta on kalandusele kah-
julik. Teda kiititakse peki ja karusnaha pirast. Pekist
keedetakse rasvast oli (radasi e. traani).

Selts: Vaalalised.

Sinivaal ehk hiigelvaal elab Atlandi ookeani
pohjapoolses osas (4. joon.).
Sinivaal kui veeloom. Sinivaal kasvab kuni 30 m
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pikaks ja kaalub 150000 kg, s. o. umbes niisama
palju kui 150—200 tugevat veist. Kuival maal oleks
sellisel suurel ja raskel imetajal peaaegu voimatu
elada. Hadavaevalt jouaksid ta jalad teda kanda. Ka
ei leiaks ta kuallaldaselt toitu, et tarvilikku toojoudu

Ja kehasoojust ammutada.

4. joon. Sini- ehk hiigelvaalad. Vasakul — véljahingav
emaloom. Ta nisanibul toitub hiljutisiindinud poeg.

Sinivaal on seolud vaba merega. Satub (a koge-
mata madalikule, siis hukkub ta nagu karile joosnud
laev.

Stistikja (kalaja) kehakuju tdttu on vaalal hol-
pus veest libi tungida. Kerget veest libi libisemist
soodustab ka see, et vaala dhuke nahk on karvadeta
ja oliga 14ibi imbunud. Paks (ligi 40 cm) nahaalune
pekikiht pakub head kaitset soojuskao eest kiilmas
merevees. Ka vihendab see pekikiht looma kehakaalu,
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mis on soodus eluks vees. Kehakaalu aitab viihendada
ka see, et luud on urbsed ja sisaldavad rohkesti rasva.

Peamiseks liikumisriistaks on sinivaalale la saba,
mis on varustatud rohtsa uimega. Sabajoust annab
tunnistust see, et ta ainsa hoobiga kdige tugevama
paadi purustab. Sabauim keerleb kiiresti paremale ja
vasemale ja toukab vaalakeha edasi nagu propeller
laeva.

Xt saba on kujunenud vdimsaks liikumiselundiks,
on tagajiasemed: viliselt kadunud. Puusaluu-
deste tagavodotmest, mis teistel loomadel taga-
jaset loetab, on ainult veel tahtsusetud jademed lihasle
vahel alale jadnud.

Eesjasemeid larvilab loom tiriks. Need pole
Aliselt eristunud ola- ja kiinarvarreks, labakaeks
ja sormiks. Ka kitinised puuduvad. Kuid sellele vaata-
mata leiduvad neis peaaegu koik luud, mida leiame
teistegi imetajate eesjisemes. Koik need luud on lihi-
kesed, lamedad ja tihedalt uksleisega seotud mning
ithise nahaga kaetud. Selline jise sarnaneb kalauimega
voi molaga ja kannab nagu hiilgegi oma 1o iva nime.
Loib tootab vees nagu kala rinnauim.

Pilulaadsed ninasodrmed asetsevad Kkaugel
tagapool pealae kdrgemas paigas. Seetoltu ei tarvitse
vaalal hingamise puhul pead liiga korgele veest vilja
(osta. Huvitav on ka see, et kori (korisolm) ulatub
ninadone lagaavasse (tagasdormesse). See lubab
vaalal ka siis hingata, kui ta lahtise suuga vees talitleb.

Vaala hiiglasuured kopsud mahutavad palju
ohku. Seepirast tuleb ta vordlemisi harva merepin-
nale virsket ohku hingama. Jahedas meredhus muu-
tub thes ohuga vilja hingatud veeaur niahtavaks.
Siis paistab, nagu kerkiks looma peast vilja vagev
aurusammas. Kui vaal jille vee alla laskub, sulguvad
ninasoormed ega lase veel piiseda kopsudesse.
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Koérvalestad, mis vees vihe kasu tooksid,
puuduvad. Rusikasuurused silmad aga asetsevad
suunurgis, kus nad ka koige paremini on Kkaitstud.

Kehaehiltus ja toitumine. Sinivaalal on hiiglasuur
pea, mis moodustab ligi 1/, kogu keha ruumalas!.
Alaldug on ilalduast palju suurem. Hambad
puuduvad. Suulaest ripuvad alla kaks pikirida ohu-
kesi kolmnurkseid sarvliistakuid. Need asetsevad risti-
pidi tihedalt iiksteise taga. Neid on kuni 400 kum-
malgi poolel. Sarvliistakute sisepoolne veer on 15hus-
tatud peenteks niitideks. Seepirast kutsutaksegi sary-
liistakuid vaalakiusteks. Vaalakiused koos moo-
dustavad otsekui hiiglasoela, mis etendab tihtsal osa
loiduptingil.

Sinivaal toitub tillukesist tigudest ja vihikesist,
kes hiiglaparvedena meres elulsevad. Kui ta avatud
suuga liabi ujub sellisest parvest, ldilub suu veega ja
ses ujuvate loomakestega. Loomakesi aga mahub suhu
loendamatul arvul, sest avatud suu on nonda suur,
et seal viike paal ruumi voib leida. Kui niiid suu poh-
jas olev lihav keel vastu suulage surutakse, norgub
vesi suust vilja. Loomakeste parv aga jaab kiuste
vahele pidama ja neelatakse alla.

Neel (kurk) on vaala suuruse kohta Aarmiselt
Kilsas, nii et heeringas hadavaevall libi paidseb. Keha
cesosa alapinnal moodustab nahk suure arvu piki-
kurdusid (volte), mis kao ‘ad, kui suu avaneb. ja
uuesti ilmuvad, kui see koondub.

Sigimine. Sinivaal siinnitab tavaliselt he poja,
kes kohe emale jarele ujuda voib ja keda ema pii-
maga toidab.

Sinivaal ja inimene. Sinivaal oli varemini palju
sagedam kui praegu. Kahanemise pdhjuseks on ini-
mene, kes neid liiga hoolimatult hivitab. Vaalalisi
piiitakse peamiselt peki ja vaalakiuse parast. Pekist
12



keedetakse rasvjat 61i — réaasi (lraani), vaalakiu-
sest aga valmistatakse kiussarvist ehk kala-
luud (,fisheini®). Varemini kilili vaalalisi paatidelt.
Siit visati nende kehasse odajaid harpuune, mis
olid varustatud kiiresti lahti jooksva koiega. Uue-
mal ajal lastakse harpuun vaalasse laevall sellekohase
kahuri abil. Haavatud vaal sukeldub tavaliselt ning
jaab moneks ajaks — isegi tunniks — vee alla. Kuid
verekaolusest norkeb ta ja kerkib 16puks veepinnale.
Siis veetakse ta kuhugi rannal asetsevasse vaala-
jaama ja lahalakse:

Selts: NahkKkhiirelised.

Korvukas nahkhiir on viike (kere iihes
peaga 4—5 cm, saba peaaegu niisama pikk; tiibade
siruulatus kuni 25 cm), hallpruun, hiirelaadne
loomake. Tal on suured korvalestad ning laiad
nahksed tiivad ja ta
voib lennata = -(5.
joon.). Elutseb melsa-
des, aedades ja parki-
des ning eelistab inim-
asulate lahedust.

Kehaehitus ja kul- 5. joon. Korvukas
gemislaad. Lendamist nahkhiir. Vasakul
voimaldavad © tiivad. . 160dav, paremal roniy
A loom.
Tiibade kandepinnaks
on dhuke, peaaegu kar-
vuta lennunahk. See on sirutatud kate ja jal-
gade, kerekiilgede ja saba vahele. Isegi sdrmi
jakiamblaluid seob see nahk. Et nahk oleks pehme
ja painduv, seks voiab loom teda olija voidega,
mida eritab peanahas olev naére.

Lendamine toimub tiibade vahelduval (ousul ja
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vajumisel. Kuid nahkhiir pole nénda visimatu len-
daja kui lind. Aeg-ajalt peab ta puhkama. Puhkab
meeleldi rippuvas asendis, pea allapoole. Selleks las-
kub ta puile, seintele ja kinnitub sinna varvaste tera-
vale kiatniste varal. Nahkhiir voib ka ronida. Seks
paneb ta tiivad kokku ja nihkub nende varal ja jal-
gade toukel aeglaselt edasi. Ronimist loetavad ka
poidlad, mis on nagu varbadki vabad lennu-
nahast ja on varustatud teravate kiitinistega.

Kehaehitus ja toitumine. Kui péike loojub, alus-
tab nahkhiir oma jahilendu. Saakloomiks on putu-
kad. Neid piiiab ta len-
nult. Meeltest, mis loo-
makest seejuures Juhivad,
on esikohal kuulmine ja
kompimine.

Kérvalestad on vi-
ga suured ja kuulmine li-
terav. Juba kaugelt kuuleb
ta ooliblika tiivalooke ja
sadse suminat. Kompimis-
tunde asupaigaks on iilitun-
delised korvalestad ja orn lennunahk. See kompi-
mistunne on nénda peen, et nahkhiir ¢opimeduses
juba eemalt kindla keha (puu, miiiri) lihedust mér-
kab ja sellest osavalt korvale hoidub.

Pitniseks saagipitigil on nahkhiirel ammuli suu,
kuhu putukad lennul saluvad, ja osalt ka sabapiir-
konna lennunahk. Hambakroonide lipud on iili-
teravad ja meenutavad noelaotste ridu. Sellised ham-
bad on kohased putukate koorkesta libihammustami-
seks. On aga koorkest purustatud, siis pidaseb seede-
mahl holpsasti toidupalasse ja lahustab selle toiduks
kdlvulised osad (6. joon.).

Nahkhiir on kasulik loom. Lendamine on ras-
kem t66 kui kulgemine maapinnal. Mida suurem aga

6. joon. Suurkérv-nahk-
hiire kolju.
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on looma 66, seda rohkem vajab ta toitu. Seepirast
on nahkhiir viga ablas olend. Ta héavitab palju
karbseid, saaski, mardikaid ja ka ooliblikaid, kelle
roovikud meie aia- ja metsapuid rikuvad.

Nahkhiir péeval ja kiillmal ajal. Pieva veedab
nahkhiir puhates mones 00nsas puus, miiri- voi
seinalohes, katuseunkas. Kalma aastaaja tulekuga, kui
putukaelu soikub, langeb loomake taliuinakusse.
Selliseid olsekui varjusurmas uinuvaid nahkhiiri
vdoime leida jalgupidi rippumas keldrites ja ddnsales
puutiivedes. Taliuinakus elab loomake toiteainete
(rasva) kulul, mida suvel kehakudedesse on taga-
varaks kogunenud.

Vaenlased ja sigimine. Lennul rindab nahkhiirt
o6kull. Puhkusel varitsevad teda nugised, tuhkur, nir-
gid ja kass. Kuid nahkhiir valib puhkuseks ja tali-
uinakuks sellised paigad, mis vaenlaste eest koige
soodsamal varju pakuvad (niit. puudontes, keldrites,
pooninguil jne.).

Suve alguses stnnitab emaloom oma ainsa
poja. Poeg imeb end kovasti kinni emarinnale.
Ta ripub siin ning toitub ja ema kannab teda lennul
kaasas.

Selts: Londilised.

India elevandi kodumaaks on Ees- ja Taga-
India, Tseiloni, Sumatra ja Borneo podlised laaned
(7. joon.). :

Lont ja selle talitlus. Elevandi nina on dirmi-
selt pikk (ligi 2 m) ning moodustab londi. Londi
ols ulatub maapinnani, vaatamata sellele, et jalad
on korged ja kael lihike. Londi olsas asetsevad
ninasddormed ning tundlik sdérmjas jatke
(8. joon.. Lonl koosneb kohrest (krompsluust) ja
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lihaseist. Elevant voib lonli igas suunas liigutada,
vélja sirutada ja kokku tommata.

Aafrika
dZunglis.

elevant

7. joon.

Londi all asetseb
suu. Londiga vdtab
elevant puu otsast 1zhti
ja vilja, maast rohtu
ja pislab suhu. Tahab
elevanl juua, siis (0m-
bab ta londi vell liis
ning valab selle la-
gasi suhu. Londi varal
pritsib ta endale selga
velt voi liiva, et pist-
vaid pulukaid eemale
peletada. Londiga voib

ta  kisivarrejamedusi
oksi murda. Londi ol-
sas oleva sOormja jil-

kega voib ta isegi isna
tillukesi asju maast tles
noppida. Uhe sdnaga:
lont on elevandile ni-
naks, sormeks, laba-

kiaeks, kasivarreks. Ilma londita ei saa elevanl elada.

Elevant kui taimtoitlane.
taimtoitu, kuid eelistatud
roaks on mahlakad puuvo-
sud. Et neid korgemalt kille
saada, kisub la londiga voi

toukab olsmiku abil kiljeli
isegi  keskmise jamedusega

puud. Sellel tool tarvitab ta’

ka oma pikki koveraid 10i-
kehambaid. Need ulatuvad
suust kaugele vilja ja kan-
navad kihvade e voh-
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kade nime. Kuna vohad isaloomal 3 m pikkuseks
voivad kasvada, on nad emaloomal viikesed voi puu-
duvad. Vohad koosnevad peamisell hambaluust
(elevandiluu).

Peeneks malutakse toit purihammastega.
Need on suured, pika, lameda krooniga, mis koos-
neb paljudest ristiliistakuist.

Iga liistak on vaabaga (emailiga) kaetud hambaluust
(dentiinist). Vahesid liistakute vahel tdidab hambakitt (tse-
ment).

Igas lduapooles ootab korraga ainult (ks
purihammas (harva 2) (9. joon.). Et suured ham-
bad vajavad {ugevat kandjat,
seepirast ongi elevandi pea
nonda voimas.

Elevant — pdlislaane elanik.
Elevant on ola kohalt ligi 3 m
korge (kogupikkus londiotsast 9. joon. India elevandi
sabatipuni 7 m, sellest langeb REanG,
sabale 1,5 m) ja kaalub ile
1000 kg, s. o. ligikaudu niisama palju kui 60 inimest.
Ta kere on kilgedelt kokku litsutud, voib seega
hiiglakiiluna kerge vaevaga {rgmetsa lihnikusl libi
tungida. Elevandi suure ja raske keha edasiliikumise
hoo all rebenevad isegi késivarrejamedused vaankas-
vud ja murduvad keskmise tugevusega puud.

Elevandi korged tulpjad jalad lopevad paku-
kujuliste labajal gadega. Varbad on vilisell tihte
kasvanud ning varustatud kiaasjate kapjadega. Sel-
liste tugevate jalgadega voib elevant koige lihedama
vosa maha tallala ja tiigri voi krokodilli surnuks
muljuda.

EElevandi tahvelhall nah k on enamasti viga paks
ja peaaegu karvadeta. Urgpadrikust libitungimisel on
selline nahk heaks kaitseks teravate oksle ja pistvale
okaste vastu.

2 Piiper Simre, Zool. L. 17



Paigast paika kulgemisel tarvitavad elevandid
tavaliselt varemini trgpadrikust labimurtud radu. Seal
liiguvad nad hanereas uksteise jarel. Kui neid aga
kohutatakse, siis jooksevad nad laiali, jiattes maha
tavalise teeraja. Siis alles vdib imestella suurt joudu,
millega nad puutumata padrikust libi murravad.
Hadaohu lihenemist tajuvad nad eeskitt oma terava
kuulmise abil. Isegi vihima kahtlase haalitsuse
puhul kergitavad nad erksalt oma suuri rippuvaid
korvalesti.

Elevant ja inimene. Inimese eest laheb meisik
elevant harilikult pakku. On teda aga éarritatud voi
haavatud, siis tungib ta pasuna viisil haalitsedes ja
oma voimsaid korvu raputades rahurikkuja kallale.
India elevant esineb peale metsiku oleku ammusest
ajast ka koduloomana. Ka praegu veel kodusta-
takse rohkel arvul metselevante. On kuski metsas kind-
laks tehtud elevandikarja asupaik, siis ehitatakse lihi-
konda tugev palkaed. Siia tuuakse metselevantide ligi-
meelitamiseks moned taltsad elevandid. On metsele-
vandid aeda (ulnud, siis suletakse viravad ja vangis-
tatakse melselevandid raudahelate varal, mis jala
umber Kinnitatakse. Sel teel muutuvad isegi vanad
metselevandid varsti taltsaks.

Kodustatud elevandid toimetavad sonakuulelikult
raskeid toid, tdukavad edasi vdi kannavad palke ja
muid koormaid. Ka peetakse nende abil jahti tiig-
ritele. Kodustatud india elevant on arukas, rahulik
ja sonakuulelik loom.

Selts: Kukkurloomalised.

Hall hiigelkdnguru elab Austraalia rohl-
lais ‘ja horedais vosametsis (10. joon.). Varemini esi-
nes ta seal suurte karjadena. Oma maitseva liha
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Ja vaartusliku, pehme, villataolise karvaga karus-
naha (ottu said nad eurooplastele armsamaiks jahi-
loomiks. Selle tagajiarjel on nad naad jadgnud harul-
daseks.

Istuvas asendis on isaloom peaaegu mehe kor-
gune. Kinguru kere on kuhikjas — eesosa peenem,
lagaosa jamedam. P e a sarnaneb metskitse omaga ning
korvad on suured.

10. joon. Hiigelkéngurud.

Kehaehitus ja kulgemine. Hall hiigelkinguru kul-
geb hupates. Uhe hippe pikkus vdib ulatuda
10 meetrini. Ainult koige viledam jahikoer ja Kkiire
hobune jouavad talle jarele. Hupperiistuks on talle
suured lihaserikkad tagajasemed. Uks varbaist
(neljas) on suurim ning varustatud tugeva kabjalaadse
kiutanisega. Nagu hobune kabjale, nii laskub hii-
gelkinguru hupates peamiselt sellele varbale. Puh-
kab istudes ja toetub seejuures niihisti pikile laba-
jalule kui ka erakordselt suurele ja tugevale
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sabale. Huappamisel (66lab saba liaring. Eesjase-
med on vordlemisi viikesed. Neid tarvitah kanguru
nagu kasi.

Toitlumine ja sigimine. Hiigelkéinguru toiduks on
rohi ja heinkasvud. Toitu votab ta maast kas suuga
voi katega ja juhib suhu.

Emakianguru siinnitab tavaliselt korraga tiheainsa
poja. Poeg on vorreldes emaga sindides ulitilluke

11. joon. Nokkloom.

(2 cm). Peale siindimist asetab ema ta oma kohul ole-
vasse koljasse nahakurdu. See nahakurd ambritseb
nisanibusid ja kannab kukru nime. Poeg haa-
rab nisanibu suhu ja ripub (oitudes emarinnal seni
kuni on suuremaks kasvanud ja raskuse majul
lahti kukub. Erilise lihase abil, mis katab nisa-
sid, surub ema pojale piima suhu. Kukrus pisib
poeg, kuni ta on kaunis suureks kasvanud. Kuid ka
peale kukrust lahkumist poeb (a sinna varju hidaohu
puhul.
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Sells: Nokkloomalised e¢. kloaagilised.

Nokklooma levilaks on Kagu-Austraalia ja
Tasmaania joeveerud (11. joon.). Ta on osall saarma,
osalt kopra laadi, kuid mirksa viiksem (ligi 60 cm
pikk). Teolseb enamalt jaolt vees. Tumepruun tlihe
sameljas karusnahk ei lase nahapinnal mérjaks saada.
Pikad sarvunud nahaga kaetud louad meenutavad
pardi nokka (,nokkloom®). Noorel leiame viheseid
Lambaid, kuid hiljemini langevad need vilja ja asen-
duvad sarvliistakutega. Nokaga olsib ta pohjamudast
viikesi veeloomi, nagu tigusid ja karpe, kelle kodasid
ja karbipoolmeid purustab sarvliistakule abil. Korva-
lcstdd puuduvad ja kdrvaaugud on vee all suletavad.
Lihikesed viievarbased jalad on varuslatud tugevate
kitinistega ja ujunahkadega. Ujub ja sukeldub histi.
Elab koopas, mille oma tugevate kiiiniste varal joe-
kaldasse uuristab. ;

Munajuha, kusejuha ja sool suubuvad nagu lin-
dudelgi dldruumi ]\l()ddk] (,kloaagilised®).

Nokkloom ei siinnita elavaid poegi, vaid muneb
kui lind. Mune (arvult 2) katab nahkne kest. Muna
sisaldab nagu linnulgi rohkesti rebu ja areneb sclle
kulul. \qum lahkub munasarjast munajuha ja kloaagi
kaudu. Munad haulakse vilja koopas peituvas pesas.

Puuduvat nisanibu asendab emarinnal Kkausjas
lohk —— piimatasku, mille pohja suubuvad piima-
naiarmed. Poegade lmlm]soks heidab emaloom sclJall
ja pojad lakuvad piimjat vedelikku, mis nérgub piima-
taskusse.

Klass.
Nigime eespool, el oranguulan on mitmeli inimese
laadi. Seepirast kuuluvad nad modlemad ahviliste®

sellsi.
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Vordleme niiid ,.ahvilisi“ ,»Kiskjalistega“. Leiame,
et molemate keha katavad karvad, et molemad sin-
nitavad elusaid poegi, et molemad toidavad (hime-
tavad®) poegi alul emarinnast norguva piimaga.

Sellise sarnasuse tottu kuuluvad molemad seltsid,
»ahvilised* ja  kiskjalised“, samasse oimetajate* klassi.

Selliste klassidena esinevad ka linnud, roomajad,
kahepaiksed ja kalad.

Imetajate klassi iildtunnuseid: pusiva, korge keha-
soojusega (pisisoojased), tavaliselt karva-
sed, hingavad kopsudega, enamik poe-
gib, toidavad poegi alul piimaga.

2. klass: ‘Linnud.
Selts: Tuvilised.

Majatuvi polvneb kaljutuvist ja esineb pal-
jude tdugudena (12 joon.). Uks neist tdugudesl,
sinine poldtuvi, sarnaneb peaaegu tiiesti maja-
tuviga nii suuruselt ja kujult kui ka sinihalli sules-
tikuga (mis kaelal rohekalt Ja purpurjall ldigib) ja
musta voodiga tiivul.

Kaljutuvi elab suurte sellsinguina Atlandi ookeani
rannikupiirkonnas Aafrikast Norrani ja peale selle
maa-alal, mis ulatub Vahemerest Himaalajani. Ta asu-
kohaks on kdrged kaljud, kuna metsa ta polgab.-

Kaljutuvi jirglased aga on aegade valtel inimese
elamuis (p66ningul, kuurides, tuvilas) elama harjunud
ja Kkartlikust metsiklinnust kodulinnuks muutunad.
Kuid kaljutuvi tung elada seltsinguina on ka majatuvil
pusima jaanud.

Aegade kestel on inimesel korda ldinud maja-
tuvist mitmesuguseid touge aretada. Need toud eri-
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nevad iiksteisest suuruse, kehakuju, sulestiku, noka-
laadi jne. suhtes.

Sulestik. Tuvi kehasoojus on suvel ja talvel ikka
seesama (umbes 40° C). Sellest selgub, et tuvi on nagu
imetajadki sama- ehk pisisoojane loom. Kuid
piisiv soojus nouab head soojuskaitset. Enamikul ime-
tajaist on soojuskaitseks karvastik, tuvil aga samuti kui
koigil teistel lindudel ohuruume sisaldav sulestik.
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13. joon. Sulelaba ehitus:
a — telgosa (putk ja rood); b
— suleudemed; d — suleude-
12. joon. Kaljutuvid. mekesed; ¢ — sulekidad.

Sulestik koosneb siigavamal olevaist pehmeist
ebe- ehk udusulgedest ja neid katvaist karmi-
maist katesulgedest. Suuri katesulgi tiibade taga-
serval kutsutakse hoosulgedeks, sabal aga tuuar-
sulgedeks.

Igas katesules leiame kindlama telgosa, sule-
tiviku ehk -telje, ja pehmema osa — sule-
laba. Tiviku oones alaosa on suleputk, umbne
ilaosa aga sulerood (13. joon.)

Sulelaba koosneb suurest arvust ldngus suleudemeist,
mis kahe reana asetsevad sulerool. Suurendusklaasiga sule -

udet vaadeldes leiame ka selle kiilgedel kaks rida jétkeid,
mida kutsutakse suleudemekesiks. Suleudemekesil oma-
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korda ndeme rea konksjaid sulekidasid, mille varal naaber-
udemete udemekesed iiksteisele kinnituvad (13. joon.).

Sellise ehituse tdttu on sulelaba tihe ja vetruv ega lase
ohku labi.

Tuvi tiib vastab leiste loomade e esjasemele.
Labakiele on kinnitatud suured laba- ehk esij-
mese jirgu hoosuled, kainarvarrele viikse-
mad kidinar- ehk teise jargu hoosuled. Olz-

14.:500n, Tuvi tiih: 0 — Olavars; U — kiilinarvars; Htf —

lennunahk (lennus), mis ola- ja kiilinarvarre - vahele sirutatud;

H — labakési; E — nukitiib; Hs — laba-hoosuled; As — kiiiinra-
hoosuled; S — &latiib.

varrel asetsev sulelukk kannab dlatiiva ja poidlal
olev. nukitiiva nime (14. joon.).

Et vesi sulgi liabi ei leotaks (ega raskendaks!),
voiab luvi neid vahete-vahel Olija voidega, mida
valmistab sabajuure seljapoolel olev paranipu-
naare. Voide viljasurvel nairmest ja sulgede void-
mist toimetatakse nokaga.

Stigiseti langevad tuvi suled aegamooda vilja ja
asendatakse uutega. Seda nihtust kutsutakse suli-
miseks.

Kulgemine ja kehaehitus. Et tuvi on hea lendaja,
paistab juba ta saledast kehaku Just ja pikist tera-
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vaist tiivust. Holpsat libisemist labi dhu soodustab
ka see, et kael on vordlemisi lihike ja et katesuled
tihedalt vastu keha hoiduvad. Rinnak (rindluu) on
suur ja varustatud korge luukiiluga — miélvehar-
jaga. Rinnakule ja selle harjale kinnituvad voimsad

R Xia
g L’l ) T Ko $5
TS 2 ,: A .
R Ty
15.joon. Linnu (hane) toes. Hw — kaelalilid, Bw — rinna-

lilid; Sw — sabaliilid; S — abaluu; Ra — kaarnaluu; G — rang-
luu (harkluu); B — rinnak mélveharjaga (kiiluga); Ri — roided;

Be — vaagen; O — reieluu; U — sddreluu; L — jooksmeluu;
/—4 —varbad; O — olavarreluu; 7 — tiirluu; K — kiilinarluu;
Ki — k#émblaluud; S6 — sormeluud; R — randmeluud.

rinnalihased, mis liibu alla tbommates (uvi dhus
hoiavad ja edasi kannavad (15. joon.).

Histi arenenud saba on lennul heaks tairiks.
Maha laskudes sirutab tuvi sabasuled laiali, et kukku-
" mishoogu vihendada. Kamblaluud on osalt otsa-
pidi thte kasvanud, osalt jidendunud. Sormed pole
villiselt méirgatavad, kuid hise naha all leiame neist
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vaikesi luukesi. Tuvi tugevad jalad ei visi naljalt,
kui ta toitu otsides nobedasti ringi sammub. Tuvil
on ainult ks osa jalast vaba, sest kogu reis ja osa
sadrest on keresse peidetud. See vaba jalaosa on
osalt sulgedega kaetud, osalt sulgedeta. Sulgedeta osa
on tuvil tavaliselt punane, on kaetud sarvkilbi-
kestega ja koosneb jooksmest (mis vastab pea-
miselt imetajate péialabale) ja sellel olevaist neljast
varbast Varbaist vaatavad kolm ettepoole, tiks taha-
poole ning igaiiks neist kannab tugevat kiuinist.

Toitumine ja kehaehitus. Majatuvi toitub peami-
selt viljateradest ja muist taimeseemneist.
Kuna majatuvi ja teised kodustatud tdud tavalisell
inimeselt toitu saavad, otsib majatuvi lihem sugulane
pdldtuvi seda viljaviljadelt ja herne-, laitse-, lina-
jne. poldudelt. Kahju, mida ta sellega poldudele toob,
teeb ta heaks sellega, et ka rohkesti umbrohu-
seemmneid héavitab.

Tuvi nork nok k, mis ainult eesosas on sarvunud.
ei kdlba terade purustamiseks. Nokitud terad neela-
takse tervelt alla ja et neid 1libi leotada, juuakse
sageli vett. Juues pistetakse nokk stiigavall vette ja
suletakse ninasddrmed neid katvate lestake S -
tega.

Neelatud terad satuvad osalt sé 6 gitoru kot-
jasse ossa — pugusse, osalt mao eesmisse 0ssa
—nddrmemakku, kus nad vee ja nidarmete nore
varal pehmuvad (nddrmed on siin elundid, mis
noristavad seedemahla ja asetsevad pugu ja niarme-
mao seintes). Siit surutakse libileotatud terad mao
teise' ossa — lihasmakku, mille seinad alatasa
kokku tombudes terad iiksteise vastu puruks hoo-
ruvad. Terade puremist soodustavad kivikes ed
(Lliivapugu®), mida tuvi on iihes toiduga alla neela-
nud. Et kivikesed maoseina ei haavaks. vooderdab
seda sarvkile.
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Lihasmaost surutakse toit pikka peensoolde
ja siit lihikesse jamesoolde (16. joon.). Seal, kus

16.joon. Linnu siseehituse skeem: /— ajukolju; 2 — ala-

16ug; 3,4,5 —kaela-, rinna-, sabaliilid; 6 — oOlavars; 7 — vaagen;

8 — reis; 9 — sddr; 10 — rinnak maélveharjaga; // — kaarna-

luu; 72 — harkluu; 713 — soogitoru; 14 — pugu; 15 — néédrme-

[magu; 16 — lihasmagu; /7 — maks; 18 — sool; 19 — koriloor;

20 — kops; 21 — Oohukotid; 22 — munasari; 23 — munajuha;
24 — neer; 25 — kusejuha; 26 — kloaak.

peen- ja jamesool (hinevad, leiame kaks viikest
pimesoolt. Peensoole algossa — kaksteist-
sormikusse — valab oma sapi suur tumepruun
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maks, millel puudub s apipois (mis teistel lindu-
del esineb). Siia norgub ka kohundirme seede-
mahl. :

Et jamesoole loppossa suubuvad kuse- ja sugu-
juhad, kannab see kloaagi nime.

Hingamine ja kehaehitus. Kopsudest valjub viis
paari 0hukeste seintega dhukotte (16. joon.). Need
asetsevad tihedalt vastu kehadonise seinu, ambritse-
‘ad magu, soolt ja siidant ning nende jitked tungivad
isegi mdnesse donsasse luusse ja lihaste (eriti rinna-
lihaste) vahele.

Kui tuvi ei lenda, (duseb ja vajub ta rinnak korra-
paraselt ja paisutab ning ahendab kehaoonist. Keha-
00nise paisumisel paisuvad ka sisikonna vahel olevad
ohukotid ja imevad endasse kopsude kaudu virsket
hapnikurikast ohku. Kui aga kehadonis riheneb, siis
ahenevad ohukotid ja suruvad osa omast stusihappe-
sest Shusl kopsude kaudu vilja.

Kui tuvi lendab, siis on ta rinnalihased raskele
lennutodle rakendatud ega suuda rinnakorvi paisu-
tada ja ahendada. Sissehingamine toimub niid sel
leel, et lennuhoos pealesuruv ohk libi ninasdormete
ja kopsude ohukottidesse tungib. /dljahingamist aga
pohjustavad tiivaloogid, mis ohu tiivalihaste vahel
olevaist 6hukottidest libi kopsude vilja suruvad. Nii
lalitlevad ohukotid 16otsadena, mis kopsudest ohku
libi puhuvad. Seetottu ei tunne lendav tuvi ohu-
nappust ega hakka hingeldama isegi mitte Kiir-
lennul.

Peale hingamistoo on dhukottidel veel muud iiles-
anded. Nad teevad tuvi keha kergemaks Ja see on tih-
lis lennul. Nahaalused 6hukotid aitavad kehasoojust
hoida (nagu kahekordsed aknad). Touseb tuvi keha-
lemperatuur liiga korgeks, siis aurub shukoltide sise-
pinnalt rohkesti vett vilja, mis kehasoojust madaldab
(nagu imetajail higistamine)
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Vereringe-elundid ja nende lalitlus sarnaneb ald-

joonis imetaja omaga (17. joon.).

Eritus. Kui korvaldame soole ja maksa, nieme

kehadonise tagaosas suuri tume-
punaseid neerusid, mille valge
poolvedel eritis kusejuhade
kaudu kloaaki valgub, kuna kuse-
pois puudub nagu koigil teistelgi lin-
dudel (16. joon.).

Sigimine. Majatuvi pesilseb poo-
ninguil, kuurides, tuvilas ja on seega
sulushauduja, nagu ta esivanem
kaljuluvigi. Poldtuvi pesitseb ka
tornides, vanades miirides jne.
Pesapaigaks valitakse koht, kuhu
kass ega muud viikesed roovloo-
mad ligi ei paise. Pesamaterjaliks
on olekdrred, peened raod, suled.
Pesa on hooletult tehtud.

Ematuvil leiame neerude naab-

ruses itheainsa kobarja muna-
sarja (16. joon.). Munasarjas tekib
ainull munarebu, mis vordub
leiste loomade munarakuga.

Peale rebu valmimist vabaneb see
munasarjast ja langeb kehaooni-
sesse. Siil satub rebu munajuha-
lehtri kaudu munajuhasse,
kus ithineb seemneniidiga (vil-
jastub, seemendub). Munajuha ees-
osas kattub rebu munavalgega,
keskosas nahkja koorkilega ja
lagaosas lubikoorega.

Koorkile all rebu ilapoolel on
viike valge lootekelas, millesl
loode ja sellest tuvipoeg. Rebu

17. joon. Linnu ja

imetaja vere-
ringe skeem
(vordle kahepaikse

ja kala omaga). A —
viike ehk kopsu
ringe. K — suur ehk
keha ringe; 7jaJ3-

parem ja vasem Sii-
damekoda; 2 ja 4 —
parem ja vasem Sii-
damevatsake; nooled
néditavad vere voolu-

suunda.

arenebki tuvi-
tumbritsev muna-
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valgekiht iithes rebu elutu osaga on arenevale lootele
toiduks.

Kahe keeritsja munavalgest no6ori, munakee-
rise ehk rebunéo6ri varal ripub rebu munaval-
ges. Munakeeris on otsekui telg, mille tmber rebu
voib liikuda. Paigal olevas munas poordub rebu ikka
nonda, et looteketas ja sellest arenev loode iiles-
poole vaatab. Selline seisund on lootele kasulik, sest
siis saab loode hauduvalt linnult rohkem soojust,

K ; mis ta arenemiseks (ar-
: vilik on (18. joon.).

Munavalget @mb-
rilsev  koorkile kail-
seb muna Adrakuiva-
mise eest. Koorkilet
18. joon, Pikils1k linnu (kana) katvat lubikoort l:ibi-
mu]nas:t (lskeem)lz reblﬁ nmidaaka- vad paljud p?ened
tab rebukest, koosneb valgest (wp) augukesed — Shu-
ja kollasest (gD) osast; E — muna- urbed. Nende kaudu
valge; H — munakeeris ehk rebu- padseb munasse hap-
podes 0 o Tedichetas fils g HUbI sy ja lahkub munast
koors-S. o koorkile; L — &hu- e 3L 3

Eibriber sisihape, mis loote
arenemisel tekib. Kui
keedetud muna jame-

dama olsa purustame, siis nieme Ohukambrit,
mis sisaldab ohutagavara (18. joon.).

Tuvi pesitseb mitu korda aaslas Ja muneb iga
kord 2 valget muna, mida ema- ja isatuvi vaheldu-
misi hauvad. Mida vanemaks loode areneb, seda
véiiksemaks kahaneb rebu ja munavalge hulk ja seda
enam kujuneb ta tuvipoja sarnaseks. Pealnokal oleva
terava kobrukese — munaméohna abil purustab
ta 16puks koorkile ning lubikoore ja poeb vilja
(koorub).

Tuvipojad kooruvad munadest pimedaina
ja abituina, on poolpaljad ja vanemail tuleb neid
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esialgu hoolega soojendada. Selliseid poegi kutsu-
takse pesahoidjaiks.

Tuvi toidab poegi esmall puderja ainega, mis
vanemate pugus tekib. Hiljemini soodetakse neid
pugus pehmeks leotatud ivadega ja lopuks juba
kovade teradega.

Inimene ja majatuvi. Inimene kasvatab ja aretab
majatuvi touge osalt ilu, osalt maitseva liha, osalt
muude huvide (kirjatuvid!) parast. Kirjatuvil on
alikijre lend (ligi 60 km tunnis) ja vdoime kaugelt
voorsilt leida teed tagasi kodupaika.

Selts: Pistrikulised.

Kanakull on iks meie tavalisemaid roéovlinde
ning elab aasta libi
meil. Taisealisel on
sulestik ilapoolel
hall v6i pruun, ala-
poolel aga valge, tu-
medate, ristipidiste,
veidi lainjate vo0 -
tidega. Emalind
on isalinnust
suurem, nagu see on
tavaline roovlindu-
del (19. joon.). Ta on
tubli kuke korgune.

Nimi ja toit. Ka-
nakull on oma nime
saanud sellest, et ta
armastab kanu roo-
vida. Peale selle on
ta ka tuvide, tetrede,
poldpiitide, oravate,

19. joon. Kanakull.
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Janeste ja teiste viiksemale loomade ning lindude
kardetavamaks vaenlaseks.

Elupaik ja pesa. Pesa aselseb korge puu otsas,
on lihtne ja lame ning koosneb kuivanud okstest ja
raagudest. Pojad kooruvad munadest valges sulgkuues
ning lahtiste silmadega. Vanemad toidavad neid seni
kuni nad lennuvdimeliseks saavad.

Kehaehitus ja rédvelu. On kanakulli terav silm
saaki mirganud, siis tungib ta selle peale nagu nool
oma lugevate tiibade kandel. Ainult moned hetked
kuluvad kirmele roévlinnule saagi haaramiseks ja
surmamiscks. Saaki haarab la pikkade tugevate var -
vastega, millest kolm on pooratud ettepoole, iiks
tahapoole. Nagu pistodad tungivad teravad. kumerad
kiinised ohvri kehasse. Varvaste all olevad kare-
dad mohnad (paks nahk) toetavad Kkiiiiniste t6od,
takistades ohvri lahtirabelemist. Sageli haarab onnetu
saakloom surmahidas kanakulli jooksmest kinni.
Kuid seda kaitsevad sarvkilbiste read. Jookse
on peale varvaste kanakullil ainuke jalaosa, mis sulg-
kuuest vilja ulatub.

Kanakulli nokk on viga lugev. Konksjas peal-
nokk on painutatud ule d]lll()kd ning on viga
terava tipuga. Sellise pealnokaga purustab kana-
kull kerge vaevaga saagi kolju ja kisub liha tilkk-
haaval keha kiiljest lahti. Liha lahtikiskumisel toota-
vad molemad nokapooled nagu kaarid, sest nende
servad on teravad ja nad liiguvad iiksteisest mooda.
Lahtikistud tikid kugistab kanakull tervelt alla, isegi
tthes sulgedega ja luu(loga See on voimalik soctotlu
el kanakulli suu on lai ja el s66gitoru ning
magu voivad laiemaks venida. Seedimata osad oksen-
dab ta hiljemini vélja tihke lombukesena, mis
rippetombukese ehk riappepulstiku nime
kannab.

Kanakull on inimesele kahjulik lind.
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Selts: Soel- e. liistaknokalised.

Sinikaelast polvneb kodupart. Sinikael on
peamiselt rdndlind. Ilmub meile aprilli alguses
Ja elulseb jogedel, jarvedel, mereluhtadel ja suure-
mail soil. Kevadeti on isa- ja emalind eri virvi
peale vérvilise laigu tiival ehk tiivaktiduse, mis
on modlemal purpursinine ning valge ja musta raa-
miga. Kevadel on isalinnu pea ja tilakael liikiv-
roheline, valge Kkae-
lusega. Puguala
Ja eesrind on tal
siis kastanpruunid ja
kdhualune hele-
hall, valkjate podik-
viirudega (20. joon.).

Sulimine. Ema-
lind on isalinnust
viiksem ning pruu-
ni- ja  mustakirju

(varjevarvus)!).
Parast pesitsemist
hakkab isalind suli-
ma (sulgi vahetama).
Vanad suled kukuvad vilja ning neid asendavad uued,
mis virvusell sarnanevad emalinnu omadega. Sel ajal
peitub ta tavalisell roostikus.

FEmalind, kes kevadel haudumise ja suve esipoo-
lel poegade kasvalamisega amelis on, sulib alles
auguslikuus, kui pojad juba lendama hakkavad.

Kehaehitus ja vee-elu. Sinikael onujurlind. Kere
on lame ja lai nagu paat ning sulestik veetihe. Sules-
tikku kaitseb vee eesl rasvjas voie, mida la pira-
nipuniiarmest noka abil vilja surub ja millega
suled sisse voiab. Piaranipuniire (mida enamikul lin-
dudesl leiame) asetseb saba kohal seljanahas. Kate-

20. joon, Sinikael. Vasemal isa-
part, paremal emapart poegadega.
Kaugemal sukelduv loon:.
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sulgede all, mis tihedalt vastu keha hoiduvad, on
rikas udusulestik. El udusulestik rohkesti dhku
sisaldab, aitab see pardi keha vee peal kanda ja
hoiab seda uleliigse soojuskaotuse eesl jahedas
vees. Pardi jalad on lahikesed, nii el peamiselt
ainult jooksmeala dhes varvastega keresl
valja ulatub. Jooksme eesserv on vordlemisi terav ja
16ikab ujumisel histi vett. Kolm eesvarvast on
ujunahaga (-lestaga) seotud. Koige selle tottu on
jalg hea wujuriist. Tagavarvas on lihike ning
kutnib vaevalt maapinnani. Selline jalg on uju-
jalg.

Kehaehitus ja toitumine. Pardi nokk on lai ja
lame ja ta siseservad on varustatud hulga risli-
pidiste sarvliistakutega (,liistaknokali-
sed”). Keel on suur ning lihav ja ta servadel on sar-
vunud ogad ja harjased. Nokaga tuhnib part veepdhja
mudas, mis sisaldab ussikesi, putukaid, karpe, kala-
maime, laimeosi jne., millest toitub. Nokk ja keel
toolavad loiduvotmisel nagu sdel. Vesi ja peen muda,
mis thes loiduga suhu satuvad, puhutakse libi sarv-
liistakutest ,soela® valja. Sellest aga, mis suhu jiab,
eraldab pardi tundlik keel toitvad osad vilja ja nee-
lab alla.

Viljastpoolt katab pardi nokka pehme, ilitundlik
nahk. Ainult nokaots on sarvunud. Sellise tundliku
riistaga voib part sogases vees ja mudas holpsasti
loitvaid aineid iles leida. Et kael on pikk, ulatub
pardi nokk kaunis stigavall vette. Seetottu voib la
madalvete pohjamuda pdhjalikult 14bi otsida.

Noka kova ots ja lugevad sarvsed servad voi-
maldavad ka pehmeid taimeosasid lahti Idigata ja
libedat saaki kinni hoida.

Seega on nokk pardile niihidsti sdelaks kui ka
kompimis- ja loikamisriistaks.

Kovemate toiduosade peenendus toimub lihas-
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maos, mis nagu tuvilgi on vooderdatud sarvse
kilega ja sisaldab kivikesi.

Sigimine. Vastandina enamikule teistest lindudest
on pojad munast koorudes seevorra arenenud, et voi-
vad (nagu kanapojadki) emale jargneda. Nad on
pesahiilgajad (vastandina pesahoidjaile).

Vaenlased ja kaitse. Roovlinnud, saarmas, rebane
peavad sinikaelale jahti, samutli kui inimene. Kuid
pilliroo- ja korkjapuhmad ning vesi on tlalle kailseks.
Roostiku pruunikas puhmas kailseb emalindu. Poegi
varjab ka nende pruunikas sulgkuub (,,varjevirvus®).

Stigisel koonduvad' sinikaelad parvedeks ja tule-
vad ka podldudele toitu otsima. Lahkuvad meilt vete
kinnikiilmumisega, kuna iiksikud ka meil talvitavad.

Inimesele annab sinikael mailtsevat liha ja peh-
meid udusulgi.

Lindude rindamisest.

Need linnud, kes ka talvel toilu leiavad, elavad
tavaliselt aasta libi meie maal. Uhed neist — paiga-
linnud — (ndit. koduvarblane) asuvad pisivalt
samas piirkonnas, teised — hulgulinnud — (osalt
hallvares) rindavad tloitu otsides paigasl paika.

Enamik linde aga lahkub meill stgisel, kui pojad
on lennuvoimelisiks kasvanud, ja riandab 1duna poole.
Need on randlinnud.

Nagu pesaehitus, nii on ka rinnutung vaist
(inslinkt).

Rinnuteed mairatakse kindlaks lindude ron-
gastamise varal.

Lindude rongastamine. Noore voi vana linnu jalale kinni-
tatakse alumiiniumréngas, millele on mirgitud ronga
number ja rongastaja asukoht.
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Rongasta]a mdérgib endale iiles 1ga rongastatud linnu 111g1
nime, ronga numbri ja rongastuse aja ja paiga.

Saadakse rongastatud lind mone aja péarast kuski kétte, siis
teatatakse ronga numb er rongastajale iihes paiga jaajaga,
kus ja millal see lind kétte saadi.

Rongastamine aitab ka linnu vanust kindlaks teha.

Eestis toimetab linnurdngastamist peaasjalikult Tartu Uli-
kooli Zooloogiamuuseum. Sinpa tuleb saata koik teated Eestis
leitud rongastatud lindude kohta.

Selts: Jooksulised.

Jaanalind (21. joon.) on nuidisaja suurimaid
linde (23/, m korge). Elab Aafrika ja Edela-Aasia kor-
bedes ja rohtlais. Mones paigas kasvatatakse teda kodu-
linnuna ta tiiva- ja
sabasulgede péarast.
Neid sulgi saadakse
ainult isalinnult ning
tarvitatakse iluese-
meina.

Iaandlmnu ja-
lad on ftugevad ja
korged. Varbaid on
ainult kaks ja suu-
rem (sisemine) neist
varustatud  kiini-
sega. Varvaste all on
lugevad mohnad,
mis jalga kaitsevad
teravate Kkivide ja
liiva palavuse eest.
Jaanalind  jookseb
nonda kiiresti, et
ratsahobune vaevalt
talle jarele jouab.

21. joon. Jaanalinnud poegadega. Lennata ta ei
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saa, sesl et tiivad on liiga norgad. Ka puudub rinna-
kul hari (mélvehari) ja libu liigutavad rinnalihased
on vihe arenenud.

Jaanalind toitub peamiselt taimist, kuid ei polga
ka rohutirtse, sisalikke ja muid loomakesi. Nagu kana
neelab ta alla kivikesi, mis aitavad lihasmaos loitu
pureda. Nokk on kil lihike, kuid pika kaela (ollu
ulatub ta toitu maast votma.

Pesaks on liivasse kraabitud auk, millesse mitu
emalindu muneb. Muna on ligi kolm korda kana-
munaslt pikem ja peaaegu 24 korda raskem. Mune
hauvad vaheldumisi molemad sugupooled.

Lindude klassi iildlunnuseid: pisisoojased,
sulgedega, tiivuks kujunenud eesjase-
metega, kopsudega hingajad, kdovakoore-
seid mune munejad.

3. klass: Roomajad.
Sells: Sisalikulised.

Kivisisalik on 1520 em pikk ja elab kuivis
piikesepaistelisis paigus, niit. kiviaedadel, metsa- ja

22. joon. Kivisisalik.
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maanteeservadel, nommepealsetel jne. (22. joon.).
Palavail suvepievil armastab ta soojal paikesepaistel
lebada. Et rohkem piikesekiiri kehale langeks, surub
ta selle vastu aluspinda voimalikult lamedaks. Kui
teda niaad érritatakse, pdgeneb ta kiiresti ja koik ta
liigutused on ulielavad. Kiega katsudes tundub la
keha siis soojana.

Vilu ja vihmase ilmaga aga on kivisisalik roidunud
ja loid. Ta puhkab siis laisalt kuski peiduurkas ning ta
keha tundub puudutusel viluna.

Stigisel langeb kehasoo-
jus veel madalamale. Loomake
Jaab tsna tuimaks ja uimaseks,
poeb kuski peiduurkasse ja lan-
gebseal taliuinakusse, mis

28. joon. Roomaja- yz|tah kevadeni. Sellest jarg-
te nahk. 7 — kobru- : sl Ay : ik
kesed; 2 — kilbised; Re€b, et kl\rlSlSﬂ]lk on ‘muutliku
3 — soomused; hO — kehasoojusega kdoigusoo-
sarvunud ja /[0 — elav jane loom.

pealis- ehk marrasknaha

kiht; U — alusnahk,

milles joon. 3 asetsevad
luukesed — K.

Talivinakul toimuvad koik
clulalitlused (hingamine, vere-
ringe jne.) méirksa aeglasemalt

kui tavaliselt.

Kehakatted. Sisalikul pole soojusthoidvaid karvu
ega sulgi nagu piisisoojaseil loomil. Ta keha katavad
paksu sarvkihiga soomused, kébrukesed
(kihmakesed) ja kilbised. Selline kehakate ei kaitse
looma kiilma eest, kiill aga hoiab vigastuste ja ara-
kuivamise eest (23. joon.).

Peas leiame vordlemisi suuri kilbiseid , kaelakiilgedel
véikesi kobrukesi. Muud keha aga katavad sarvsoomu-
sed, mis kehal ridastikku asetsevad.

Kuna kilbikeste ja kobrukeste servad iiksteist ei
kata, asetsevad soomused nagu suled linnukehal, s. o.
eesmiste tagaosad katavad tagumiste eesosi.
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Nagu meie enda nahalt aeg-ajalt lahti pudenevad
sarvkihi killukesed (,kestumine®), nii loi-
mub ka kivisisalikul. Suve valtel kestub sisalik mitu
korda, kusjuures vana sarvkiht suuremate voi viikse-
mate kildudena édra tuleb.

Viirvus ja kaitse. Emalooma ilapool on pruun
voi hallpruun mustatipiline ja piki selga jookseb
tume jutl ning mitu rida heledamaid tihne. Isa-
loom on emalooma laadi, ainult kevadel varvuvad
kehakiljed ereroheliseks, harvemini kogu keha. Sel-
lise virvuse tottu paistab meile sisalik maapinnal vihe
silma ja vist samuti ka paljudele ta rohkearvulisist
vaenlasisl, kelledeks on ristik, hiireviu, pistrikud,
harakas, ronk, vares, siil, tohk jne.

Enesekaitseks on ka sisaliku omadus saba
murda, kui teda sabapidi haaratakse (,enesekon-
distus®). Arusaadav, el loomakesele on Kkasulikum
ennem saba kaotada kui vaenlase kitte jaada.

Kehaehitus ja kulgemine. Kivisisaliku kolmekan-
diline pea on lihikese kaela varal ithendatud pika
kerega, mis omasoodu siirdub veel pikemaks
sabaks. Jisemed on ndorgad ega joua keha
aluspinnall hasti tles osta ega omal joul edasi
kanda.

Sisalik kulgeb roomates. Roomamisel paindu-
vad kere ja saba kord paremale, kord vasemale poole.
Seejuures nihkuvad ka jalad vahelduvalt edasi. Pik-
kade teravate kiiiinistega varustatud varbad aga
kinnituvad roomamisel maapinna konarikele ega lase
kehal soovitud kulgemissuunda kaotada.

Teravate kiiiniste tottu voib kivisisalik isegi kro-
belisel puutivel ja puastsal kaljuseinal ronida.

Kehaehitus ja toitumine. Sisaliku toiduks on
putukad, dmblikud, vihmussid, viiksemad teod jne.
Toiduotsimisel juhivad sisalikku ta teravad meeled.
Sisaliku elavaid, hiilgavaid silmi kaitseb peale tla-
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Ja alalau veel pilknahk. See asetseb silma nina-
poolses nurgas ning liigub ile silma, seda niisutades.

Kummagi silma taga on tume lohuke, mille poh-
jaks on kuulmeoont (keskkorva) kattev kuulme -
nahk. Kuulmine on erk.

Pikk kaheharuline keel, millega sisalik toidu-
olsimisel Gmbritsevate asjade poole nilpab, on talle
peamiseks kompimiselundiks.

Saakloom haaralakse ja surmalakse leravate
hammaste varal ning neelatakse tervell alla (sisa-
lik toitu ei pure). Suu avaneb hiasti ammuli, mis
on lahtis toidupiigil. Sisalik joob keelega vett lak-
kudes.

Vereringe ja kehasoojus. Rinnadoone eesosas asel-
seb stda, mis koosneb kahesl sidamek ojast
ja ihest kuhikjast sidamevatsakesesl. Valsa-
kese vasemast poolest algab parem ja paremast
vasem aordikaar. Sudamest selja ja saba pool
thinevad molemad aordikaared (aordijuurte nime
all) selgmiseks ehk alanevaks aordiks. Kui
sidamevatsakese risti libi 16ikame, siis leiame, et
see ldiusela vaheseina varal (see on ainult osaliselt)
paremaks ja vasemaks pooleks on Jaolatud. Seetdtiu
saab keha siidamesl segaver d, mistdotlu ainevahe-
lus on aeglane ja loom kilmaverene ja koigu-
Ssoojane.

Sigimine. Juunikuul muneb emasisalik oma val-
ged pehmekooresed oasuurused munad kas liivasse
voi kivide vahele. Mune haub péikesesoojus.

Inimesele on kivisisalik pulukate ja tigude hivi-
tajana kasulik olend.

Kodumaa sisalikuliste hulka kuulub veel aru-
sisalik, kes elab niiskeis paigus ja kel pojad munast
kooruvad kas munemisel voi kohe peale munemist.

Moned sisalikulisist on jasemed kaotanud, nagu
meie vaskuss (24. joon.), keda rahvas ekslikult peab
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mirgiseks maoks. Ta esineb puistutes, on 0Oise elu-
viisiga siiitu loomake ja toitub peamiselt vihmussidest
ja tigudest. Kodumaa pirismadudest oleme varemini
oppinud murgist rédstikut ja mirgila nastikut. (Mis-
sugused on nende tunnused?)

24. joon. Vaskuss.

Selts: Kilpkonnalised.

Sookilpkonn (25 joon.) kasvab ligi 32 cm
pikaks ja elab Kesk- ja Louna-Euroopa aeglase voo-
luga jogedes, madala,
segase veega jarve-
des ja tiikides. Ta su-
keldub ja ujub osa-
vasli ning loilub vee-
pulukaist, tigudest,
konnapoegadest, ka-
ladest jne. Luahikese
ja laia kere selja- ja
kohunahas arenevad
neil luukilbised,
mis thinevad selja- ja kdohukilbiks. Ka liitub
seljakilp thte seljalilide ja roietega. Luukilbiseid
katavad sarvkilbised, mis tekivad pealisnaha sarv-

25. joon. Euroopa sookilpkonnad.
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kihist. Kaela, saba ja Jalgu katab pehmem nahk,
mistottu kilpkonn neid vabalt liigutada ja selja- ning
kohukilbi servade vahele tdmmata voib. Sel viisil
on kogu keha histi kaitstud.

Hambad puuduvad, kuid Idugade servad on tera-
vad ning kaetud sarvse tupega (nagu linnul).

Oma tuvimuna-suurused munad muneb sookilp-
konn auku, mille ise maasse kaevab, katab munad
kinni, tasandab augu tmbritseva maaga iihetasaseks,
ega hoolitse siis enam nende eest. Munad haub vilja
paike.

Selts: Krokodillilised.

Niiluse krokodill eclas vanasti isegi Nii-
luse alamosas deltani (26. joon.). Niid on ta Egip-
tuses havitatud ja
esineb ainult Nii-
luse tdlemjooksul
ja teistes Ida-Aat-
rika jogedes ja
Jarvedes. Kujult
on la sisaliku laa-
di ja voib kas-
‘ada 7 m pikku-
seks. Selja alus-
nahas on lahtisad
luukilbised,

26. joon. Niiluse krokodillid. mida katavad pea-

lisnaha sarv-

kilbised. Saba on kilgedelt litsutud, molajas ning

heaks ujumisriistaks. Ka ujumislestad tagumiste
varvaste vahel holbustavad ujumist.

Suur suu on varustatud horedate, kuid vordle-

misi suurte ja teravate hammastega, mis asetsevad
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1oualuude sompudes (aukudes). Hambad on saagi haa-
ramiseks ja purustamiseks enne allaneelamist. Ta
toitub peamiselt kaladest, kuid ka antiloobid, kodu-
loomad ja linnud, kes joele jooma tulevad, lange-
vad sageli ta ohvriks. Ka inimesele on ta kardetav,
eriti neile, kes joest (jarvest) vett toomas Kkéivad.
Kuiva aja tulekuga langeb varjusurmasarnasesse ole-
kusse — suviuinakusse.

Krokodill teotseb peamiselt 60si. Pideval armas-
lab ta piikese kies lamades end soojendada. Kuival
kulgeb krokodill nagu sisalik, osalt keha loogeldes,
osalt norkade jalgade abil. Hadaohtu maéargates 10l-
tab ta vette. Mune haub paikesesoojus ja valvab ema-
loom. Poegadel on ninal sarvunud nahakobruke —
munamohn (nagu lindudel), mis neil aitab muna-
koort purustada.

Roomajate klassi uldlunnuseld kdoigusooja-
sed, sarvkilbistega ja ‘(ll‘\'S()()llllls|CD' ;
kopsudega hingajad, enamall jaolt mu-
nejad.

{. klass: Kahepaiksed.
Sells: Konnalised.

Rohukonn. Meie harilik rohukonn levib Euroo-
pas ja Pohja-Aasias. Varases nooruses, s. 0. loote-
ja vastse-eas elab magevees, tdiskasvanull
(valmikuna) aga niiskeis paigus niidul, pollul, mel-
sas, aias. Peidikusl vilja toitu otsima tuleb ta tava-
liselt niiske ilmaga ja 60siti.

Viirvus ja kailse. Seljapool onmaapinnakarva
pruun, tumedate tihnidega, kohupool valkjashall,
viheste (umedale tappidega. Uhtedel on seljapoole
virvus tumedam, leistel heledam, vastavall asupaiga
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iseloomule. Kuid silma taga oleva tumeda laigu
Ja tagajasemete tumedate ristivootide jargi
voib rohukonna siiski holpsasti dra tunda (27. joon.).

Rohukonna seljapoole maapinna karva virvus
aitab teda varjata ta vaenlaste (nastik, kured, mult,
siil) eest.

Kehasoojus ja mnahk. Elaval konna pihus hoi-
des tunneme, el ta on kiilm. Sellest selgub, et konn
on kdigusoojane loom. Nagu sisalik, nii teot-
seb konngi ainult soojal
aastaajal. Sugisel poeb ta
vele pohjamudasse ja sui-
gub taliuinakusse.

Konna paljast
nahka katab tihe lima-
kiht, mida eritavad roh-
ked nahaniddrmed.
Kuivuse vaslu on nahk
dga tundlik. Kui asetame
konna kuiva ruumi, siis
27. joon. Rohukonnad; Kaotab (a naha kaudu
alumine nilpab keelega kirbse NONda palju vell, et huk-

suunas. kub. Sellest selgub, miks

konn ainult niiskeis

paigus elada vsib. Miahime konna (pead vabaks
Jattes) niiskesse rilikusse, siis touseb ta kehakaal.
See niilab, et konna nahk endasse vell voib imeda.

Kui ldikame surnud konna nahasse augu, siis
niaeme, el nahk viga 16dvall Kkehal aselseb ja et
naha all on suured mahla ga laidetud urked. See-
t6ttu ongi nonda holpus konnalt nahka éra lommata.
Katseliselt on kindlaks tehtud, et konn hingab mitte
ainult kopsudega, vaid et stisihappegaasi ja hapniku
‘ahetus ka tema niiske Ghukese naha kaudu
toimub. See selgitab ka, miks konn vele pohjas talvi-
tada voib.

11



Viilisehitus. Kael puudub ja lihike jassakas kere
siirdub mirkamatult laiaks, lamedaks, kolmnurkseks
peaks. Suu on lai, ninasddrmed viikesed ja vee
all klappide varal suletavad. Pungis silmi Kkail-
sevad viikesed liikumatud iilalaud. Alalaugusid
asendavad pilkkiled, mis voivad silmi kalta.

Silma laga on vaevall mirgatav ketasjas lohk,
mille moodustab kuulmenahk (ehk trummikile).
Kuulmenahk katab kuulmed ont (keskkdorva). Kuul-
mine on terav. :

Tagajiasemed on viievarbased ning hoo-
pis pikemad ja tugevamad kui eesjisemed. Ka var-
bad on tagajisemeil pikemad ning neid seovad uju-
mislestad. Katnised puuduvad nii sormil kui ka
varbail.

Tagajiasemed lalitlevad kuival maal hiappe-
riistadena, vees aga aerudena. Eesj asemed
ujumisel tihtsal osa ei etenda, nad on lithikesed ja
norgad. Hiippamisel aga toetavad nad keha eesosa.

Toitumine ja kehaehitus. Rohukonna peamiseks
toiduks on putukad, kuid ta ei polga ka dmblikke,
tigusid ega ussikesi. Pulukaid puaiab ta harilikull
lennull. Seda soodustavad avar suu ja pikk limane
keel, mida kaugele suust villja viibutada voib. Saak-
loomake, mis tavaliselt keele limale kleepub, tom-
matakse kiiresti suhu. Keele ots on kaheharuline ja
on suunalud puhkeolekus tahapoole.

Vereringe. Konna vereringel selgitab joon. 28.
Seoses siidamekoja jagunemisega kaheks pooleks on
ka vereringe eristunud viikeseks ehk kopsu-
ringeks ja suurcks ehk keharingeks (nagu
sisalikulgi). Et valsake on ihine, on tuiksoonle veri
segaveri. Seeldttu on ainevahelus kudedes nork ja
kehatemperatuur madal.

Sigimine. Juba laliuinaku ajal arenevad ema-
konnas tuhanded néopnoelapeasuurused munad.
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Munemine (kudemine) toimub varakevadel. Tol ajal
voib lompide, tiikide, kraavide jne. kaldail kuulda
elavat konnade krooksumist. Munad ehk kudu
asetalakse madalasse magevette, kus veetaimi leidub.

Vees paisub orn munakest
paksuks tarteljaks (siltjaks) kat-
leks. Selline tugev limakate hoiab
muna vigastuste eest ja kaitseb
ka vaenlaste (viikeste veelooma-
keste) eest. Peale selle kogub see
lugev limakate munale piikese-
Kiiri, tdstes muna soojust, mis
arenemist Kkiirendab. Ka suuren-
dab limakale vaheruume munade
vahel, el virske vesi (hapnikuga)
paremini ligi paaseks, ja on 16puks
munast vorsuvale lootele esime-
seks toiduks.

Varsti peale munemist kerkib
kudu veepinnale, kus vesi on lava-
28. joon. Konnave- lisell soojem. Soe vesi aga soodus-
reringe skeem. lab omasoodu muna arenemist.

/1 — sidamevatsake; Pealegi on muna iilespidi poodra-
"Z = par?}g ]aell{Vd_ tud pool musl. See must muna
vasem  siidamekoda; Sk elies b . 3 SR
CRph Ve ,lmfl_) nagu must r.neglmlohv
tuiksoon (aort); B — Kesli piikesesoojust, mis Jallegi
tombsooned; L — arenemist kiirendab (29. joon.).
1;(OPSU JOh‘f‘L"““ﬁ%“? Peagi vorsub munast lihtne
— muu keha johv- i i St _
Soonicul olend loode ja lootest kul

les (konnapoeg), mis munakestast

lahkub  (koorub) ja vabalt ringi

ujub. Paiguti kihab nid vesi suurest hulgast kulleseist.
Kulles on igapidi vee-eluga kohastunud ja mit-
meli kalalaadne. Ta ujub kilgedelt litsutud aer -
saba varal ja hingab nagu kala ornade vererikaste
nahajatkete Idpuste kaudu. Lopused asetsevad
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kaelapiirkonnas ning neil on puukese kuju. Pea all
leiame hoburauakujulise limase lohu — iminapa.
Iminapa varal kinnitab kulles end veetaimile ja muu-
dele asjadele puhkama.

Aegamooda arenevad silmad, tekivad nina-
soormed ja suuava. Lougu katavad sarvsed
luped ning mokkade siseservale ilmuvad sarv-

29. joon. Konna moondumine. / — munad; 2 — vilis-

Iopustega vastne (kulles); 3 — vastne, kel vilislopused kadu-
nud; 4 — vastne viljaarenenud tagajédsemetega; 5 — noor konn
sabajéénukiga.

hambakesed. Nende varal kaabib kulles lahti osa-
kesi surnud taimilt ja loomill vdi veetaimekeste Kkir-
mel, mis kive katab, ja toitub sellest.

Mone nidala pérast ilmuvad esmall taga-, siis
cesjasemed. Aersaba kahaneb ikka viiksemaks
ja suu venib laiemaks. Lougade sarviuped ja sarv-
hambad kaovad. Lopused kaovad ja nende asemele
arenevad kopsud. Tekib keel ja peamisell taim -
loiduline kulles muutub loom-(liha-)toidu-
liseks konnaks.

Koik need muulused voimaldavad loomakesel
veesl lahkuda ja kuival elada. Nii elab siis kulles
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rea muutusi libi, enne kui tdisealiseks konnaks
(valmikuks) kujuneb. Neid muutusi kutsutakse
moondeks ehk metamorfoosiks.

Selts: Sabakonnalised.

Tihnik-vesilik on kujull sisaliku laadi (30.
joon.). Kevadel ja suve esipoolel elab ojades, kraavi-
des, tiikides, Kkus
toitub  viiksemaist
veeloomist, erili
sddse vastseist. Pea-
miseks liikumisriis-
taks ujumisel on
aerjas, kilgedelt
litsutud, uimedega
palistatud saba. Su-

598 e ve teisel poolel tu-

30. joon, Tdhnik vesili trii- 1 kuivale. teotseb

ton), ta munad (taimelehtede vahel) lCl?t ST g
ja vastsed. oitu ja varju ots

des puujuurte, Kki-

vide, kindude all,
kus lavaliselt ka talvitab. Jalad on norgad ning lii-
kumine kuival vaevaline.

Kevadel, sigimise ajal, kasvab isalooma seljal olev
hambulise voi lainja harjaga nahakurd korgemaks.
Ka muutub siis ta tavaline hallikaspruun seljavirvus
rohekamaks ja ruugjaskollane kdhualune ruugemaks.

Munad kinnitatakse tikshaaval veetaimile. Munast
areneval vaslsel piisivad kaua aega vilisldopused. Téis-
ealisel kaovad lopused ja tekivad kopsud.

Kahepaiksete klassi iildtunnuseid: koigusoo-
jased, paljas nahk, hingamine vaslseil
Iopustega, tidiskasvanuil enamasti kop-
sudega, munejad, arenemine moondega.
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5. klass: Kalad.
Selts: Luukalalised.

Ahvena levilaks on peaaegu kogu Euroopa ja
suur osa Pohja-Aasiast ja Pohja-Ameerikast. Ahven
on mageveekala, kuid elab ka riimveelistes
(poolmagedates) lahtedes, nagu Soome laht, ning nork-

31. joon. Ahven. I — Iopuskaas; 2 — tagumine seljauim;
3 — sabauim; 4 — rinnauim; 5 — kohuuim; 6 — pérak; 7 —
parakuuim.

soolastes meredes — néil. Ladnemeri. Jogedes eelistab
la selget velt ja kindlat pohja ega armasta
kiaredal voolu. Talvel asub siigavamas vees, kevadel
aga kalda voi ranna pool. ¢

Viilisehitus. Kael puudub ning kuhikjas p e a liheb
méirkamatult dle kilgedelt litsutud kereks, mis
omasoodu aegamooda sabaks aheneb. Seega mee-
nutab ahven stistikul ehk allveelaeva keret
(31. joon.). :

Pea eesolsas leiame stigavaltl 10hustunud suu ja
sellest korgemal kummalgi pool kaks ninasdoret,

4 Piiper — Simre, Zool. I. 419



mis viivad ninadontesse. Suurtel laugudela sil-
mil on avarad silma-avad (-terad), mille kaudu
isegi siigavamas vees veel kiillaldaselt valgust silma
tungib. Silmade taga leiame kaks liikuvat liistakut ——
I6puskaant. Kui lopuskaante lahtise tagaserva
tles kergitame, nieme nende all punaseid vererikkaid
nahajitkeid — 1opuseid, mis asetsevad 16pus-
koopas. Avar pragu, millena kumbki 15puskoobas
vilja suubub, on 16puskoopa-ava. :

Otse pea taga kere kiillgedel aselsevad rinna-
uimed, mis vastavad inimese kitele voi linnu Lii-
vule. Rinnauimede all kohupoolel leiame kohu-
uimi, mis vorduvad jalgadega. Rinna- ja kohuuimed
on paaris-uimed. Peale selle on ahvenal veel
paaritu-uimed. Neisl esineb ks sabauimena,
kaks selgmisl eesmise ja Fargumise; “selja -
uimena ja iks kdhupoolne padrakuuimena.
Parakuuim asetseb kohakuti tagumise seljauimega ja
la ees on ava — piarak, millega suubub vilja sool.
Sabauime molemad pooled on tuhesuurused (,,vord-
holmne saba®). ‘

Nii paaris- kui ka paarilu-uimi toetavad luukillu-
kesist koosnevad uimeniidid ehk luuniidid
(pehmed kiired). Ainult eesmist seljauime toela-
vad teravad luundelad (ogakiired).

Saaraseid luunodelu leiame ka lagumise seljauime,
paraku- ja kohuuimede eesservas.

Need luundelad on ahvenale kaitseks. Kalu,
kellel nad esinevad, kutsutakse ogauimelisiks.

Viirvus ja kehakale. Ahvena seljapool on
musljasroheline ja kiljed rohekaskollased, tume-
dale voolidega. Need virvid meenutavad veetaimede
ja kaldapuistu juurte viarvi, mille vahel ahven tava-
liselt oma saaki luurab (, rarjeviarvus®). Kohupool
on kollakasvalge.
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Kerel ja saba kalavad Ohukesed soomused,
mis nagu katusekivid (vdi linnusuled vdi roomaja
soomused) tksteist varjavad ja alusnahas(s. 0. naha
stigavamas kihis) asetsevad (32. joon.). Kui soomuse
ettevaatlikult noelaga tles ker-
gitame, siis leiame, et seda ka-
tab orn limane pealisnahk
(naha viline kiht). Kui ahvena
soomust suurendusklaasiga vaat- :
leme, nieme selgemini selle ta- 52 joon. Soomuse

T . (S) asend kalana-
gaserval ogajaid hambakesi. jas 0 — pealis- ja
Selliseid soomuseid kutsutakse L — alusnahk.
saagjaiks soomuseiks.

Saba ja kere kilgi teravamalt silmitsedes leiame
siin tumedaist tadpest koosneva pikijoone —
kiljejoone, mis peas mitmeks haruks hargneb.
Need tapid on peened
avad, mis viivad alus-
nahas olevasse kilje-
kanalisse. Kiljekanali
seintes leiduvad  mik- {
roskoopilised kialje-
joone elundid. Et
inimesel need elundid )
uuduvad, ei tea meie ¢ 4,8
{iipsell LS N W W et LB
3 ) A Y 1 — lopuskaar; 2 — l16puspiid;
tilesandeks. On viga toe- 3 — lopuslehekesed.
nione, el ahven nende
varal tajubndorkuvee-
liitkumisi, mis lekivad vee lagasiporkel kindlaist
kehist.

Ujuv kala paneb ju vee enda tmber voogama.
Need vood porkavad lihimailt kindelkehilt tagasi ja
arritavad kiljejoone elundeid. Selliselt mirkab kala

kindelkeha lihedust ja hoidub sellega kokku por-.-

kamast.
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Kiljejoone eiundite varal voib ka pime kala vees
takistamatult kulgeda.

Hingamine ja kehaehilus. Seina, mis lahutab
suuoont 16 puskoopast, libib viis avarat pragu
— ldpuspilu. Vaheseinu, mis Iopuspilusid tkstei-
sest eraldavad, loetavad luust l16puskaared.

5
27/,
—T_
- Qf./’ 17/
N s e, { [ LT 7 L=
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34. joon. Luukala ehituse skeem. 7 — ajukolju; 2 —
alaldug; 3 — selgroog; 4 — uimetoes; 5 — uimeniidid (luu-
niidid); 6 — peaaju; 7 — silm; 8§ — seljaaju; 9 — keel; 10 —
magu ja sool; I/ — ujupdis; 712 — maks; /3 — sapipdis; 14 —
neer kusejuhaga; 15 — munasari; /6 — kehatombsoon; 17 —
siida; /8 — kohtmine suur-tuiksoon (iilenev aort); 79 — Iopus-
pilud; 20 — selgmine suur-tuiksoon (alanev aort).

Igal vabal Iopuskaarel leiame kaks rida ornu
vererikkaid limasnahajiatkeid - Idpuslehekesi
(33. ja 35. joon.), mis koos moodustavad ldpuse.
Lopuste 16puslehekesed on hingamiselundeiks.

Kala ahmib alatasa suudone kaudu neelu vell.
See vesi voolab libi 1opuspilude 1dpuskoobastesse ja
siit Idopuskoobaste avade kaudu vilja. Sel viisil iimb-
ritseb 16puslehekesi alati  virske hapnikune vesi.



Hapnik imbub veest ldpuslehekesle kaudu verre,

sisihape aga verest vette.

Lopuskaarte siseserval leiame rea ogajaid kepi-

kesi — lopuspiisid, mis kdik koos moodustavad
otsekui soela. Need ldpus-
piid ei lase kindlail kehadel v
Iopuspiludesse tungida ja vi- ¢ /1
gastada ornu lopuslehekesi. Tes T
Vereringe ja kehasoojus. Kb
Otse Iopuste taga kdhupoolel 4 - SR ol
nieme sidant, mis koos- | __ /g I
neb tumepunasest kojast ja =
selle all ja ees olevast hele- /}E
punasest vatsakesest (34. 2 =~
joon.). Viimasest algab ko ht- EE"-:!
mine suur-tuiksoon 2 “f=s
ehk iilenev aort, millest g‘} '
kummalegi poole mneli 16 - l%‘
; ; L3 =y
pustuiksoont viljuvad. '
Need tungivad Iopuskaarte >
kaudu Iopuslehekesisse, kus 85 Vjaon o+ Ost: 1 Gpig

nad lopus-johvsoon-
teks hargnevad (35. joon.).
Neis johvsoontes toimubki
siisihappese vere puhastus,
mida sitdamevalsake koht-
mise suur-ltuiksoone kaudu
siia pumpab.

Vere puhastusel eritub
sisihape verest velle ja hap-
nik veest verre.

Lopuslehekeste johvsoo-

ned koonduvad neljaks

kaarest (Kb) mitme 16 -
puslehekesega (Kbl).
I — Veresoon (lopustuik-
soon), mille kaudu veri 16-
pusesse voolab, ja 2
selle harud, mis johvsoon-
teks (K) hargnevad. Siin
toimub hingamisgaaside va-
hetus. Puhastunud veri ko-
guneb soontesse 3 ja valgub
soone 4 (lopustombsoone)
kaudu kehasse.

[6pustdmbsoonte paariks, mis puhastatud vere

selgmisse

vasse aorli toimetavad.

suur-tuiksoonde
Viimase

ehk
harude

alane-
kaudu
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voolab veri koikidesse kehaosadesse, kus hapniku kao-
tab ja uuesti susihappest rikastub. Sisihappene veri
aga valgub tombsoonte kaudu siidamesse tagasi.

Ahvena siida tuikab aeglaselt ja verevool on pikal-
dane. Seetottu saavad kehaosad vihe hapnikku, hapen-
dus kudedes ehk ainevahetus on nork ja kehatempe-
ratuur madal. Kui ahvenat puudutame, tundub ta
kilmana. Ta on kilmaverene loom. Et ta keha-
soojus Uhes veesoojusega koigub, on ta ka kdigu-
soojane loom.

Kulgemine ja kehaehilus. Sistikjas kehakuju on
ahvenale vees kulgemiseks viga kohane. Ka lima,
mida pealisnaha limanddrmed noristavad, soo-
dustab edasilibisemist vees.

Aeglane kulgemine toimub peamiselt rinna- ja
kohuuimede varal. Seejuures tootavad rinna-ja kohu-
uimed ka tidarina, korraldades kulgemise suunda.

Selja- ja parakuuimed talitlevad laevakiiluna,
hoides keha kiljeli langemast. Ka rinna- ja kohu-
uimed aitavad ahvenal vees tasakaalu hoida.” Kui
ahven parema rinnauime voi ka kohuuime kaotab,
kaldub ta keha (vasempoolsete paarisuimede lookide
tottu) paremale poole.

Kulgeb ahven kiiresti, siis tootab ta peami-
selt sabaga. Ta surub nii rinna- ja kohu- kui ka
selja- ja péirakuuimed vastu keha ja 16ob sabaga
tugevasti molemale poole. Need 100gid toukavad kala
edasi nagu mola paadipiras paati.

Ahvena sabas peitub tugev joud. Seda joudu soela-
vad sabalihased, mis koosnevad neljast piki-
lihasest. Need ulatuvad sabast peani ja neid toe-
tavad selgroog ning selle jatked.

Ka ahvena kehas peituv ujupois talitleb liiku-
miselundina. Pdie seinas olevad veresooned erita-
vad pdide gaasi, mistottu podis paisub ja ahvena
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vees kergemaks leeb nagu pidsterdngas inimese. Uju-
poie tottu voib ahven isegi vees paigal holjuda, ilma
el ta uimi liigutaks.

Kehaehitus ja toitumine. Ahven on ablas roov-
kala ning toitub viiksemaist kalust, ussikesist, putu-
kaist, viahikesist ja nende vastseisl, viiksemaist kahe-
paikseist ning nende kulleseist.

Nagu alul nagime, luurab ahven saaki varjatud
paigas, kust noolkiirest(i peale tungib. Ahven ei
nari toitu, vaid haarab ja neelab. Suuddnes ja neelus
olevad peened ja teravad hambad ei lase toidupalal
tagasi libiseda. L.ai neel ja veniv so006gitoru voi-
maldab toidul vabalt makku nihkuda, mis samuli
ka suuremaks venida voib.

Maost surutakse toil lukuti e. maovarava
kaudu peensoolde, mis moodustab lingu ja suu-
bub vilja parakuuime ees aselseva parakuna. Seal,
kus maolukuti ile liheb peensooleks, leiame peen-
soolel kolm sormjal jitket, mis kannavad kiaasi-
kute e. lukutiripikute nime. Kiisikuid nieme
paremini, kui korvaldame hallpruuni maksa ja sel-
lega sidemes oleva punaka sapipodie, mille juha
suubub kitsikusse.

Eritus- ja sigituselundid. Kui korvaldame hobeda-
varvilise ujupdie, siis nieme otse selgroo all kaht pikka
punakaspruuni neeru. Neerudest algavad valkjad
kusejuhad, mis lopposas thinedes paarilu kuse-
poie kujundavad ja idldavana péraku laga vilja
suubuvad (34. joon.).

Emaahvenal leiame ujupdie all suure kollase
munasarja e. marja ja isaahvenal valkjashalli
seemnesarja (niisa) (34. joon.).

Sigimine ja vaenlased. Sigimise ajajargul muulub
nii ema- kui ka isaahvena nahavéarvus ere-
damaks. Nuid kogunevad nad parvedena joe-
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kiadrudesse ja jarvesoppidesse, kus veetaimileidub. Siin
heidab emaahven (marjakala) kudu (muneb).
Kudu esineb pika (kuni 2 m) rohekasvalge paelana ja
koosneb limast ning selles aselsevaist mun adest.

Isaahvenad (niisakalad) valavad kudule
seemevedelikku, mis paljale silmale nihtamatuid
seemneniite sisaldab. Igasse munarakku poeb tks
seemneniit. Seda toimel kulsutakse vialjastami-
sekse seemendamiseks. Peale viljastamist hak-
kavad munarakud arenema.

Umbes 2—3 nadala pérast tuleb vilja (ko orub)
munakesesl lilluke ahvenamaim (-poeg. Maimu
kohul ripub suur libipaistev rebukolt, millest
maim loitub, ning kehas voib tihele panna luika-
vat sudant.

Ahvena kudu ja maime (poegi) tarvitavad toiduks
kalad, veeputukad ja linnud. Rohkesti hivitavad neid
ka haigused. Kuid ahven koeb nonda rikkalikult, et
vaatamata sellisele suurele hivitusele ta liigi elu
on siiski kindlustatud. :

Inimene piitiab ahvenat ta mailseva 1iha pirast.

Kalakasvalamine. Mei¢ mereranna- ja siseveed on
rikkad kaladesl. Lohi ja tema sugulased (iherus, peipsi
siig) ja moned teised on viartuslikud toitkalad. Et
neil munad veles suurel arvul hukkuvad (veeloo-
made loiduna), toimelatakse meil ja mujal nende kait-
sel ja kasvalamist kalakasvatamisasutisis.

Kudemise ajal voetakse lugevam emakala
(;;marjakala®) ja surutakse temast ettevaatlikult kudu
valja. Siis valatakse munadest koosnevale kudule isa-
kalalt (,niisakalalt*) saadud virskel seemevede -
likku, milles on seemneniidid, mis viljastavad
mune. :

Viljastalud munad asetatakse anumasse, . millest
varske vesi labi voolab. On maimukesed munast koo-
runud, lastakse nad lahli jogedesse voi jirvedesse.

26



Kalade Kklassi iildlunnuseid: koigusoojased,
nahas enamasti luusoomused, hingavad
l1opustega, jasemed on uimed.

Selgroogsed ja selgrootud.

Kui 1opuks vordleme imetajaid, linde, roomajaid,
kahepaikseid ja kalu kui loomaklasse omavahel, siis
leiame, et koik nad sarnanevad iiksteisega sellega,
et koigil neil on selgroog (lilisammas) ja kolju
(pealuu). Toes on luust voi kdhrest.

Seepirast mooduslavadki kdik need 5 loomaklassi
koos ithise selgroogsete loomade rithma, vastan-
dina putukaile, vihkidele, tigudele, vihmussidele jne.,
kel puudub selgroog ja kolju ja kes seeparast selg-
roolute loomade ringi kuuluvad.

Selgroogsete iildiunnuseid: luusl voi koh
rest sisetoes (skelett) kaks paari jase-
meid (mis. osalt voi tdiesti kaduda voi-
vad). Keha teljeks on selgroog koljuga.

Kalapiiiigiseadus

méidarab kalapiiigi korra. Kalapiik on keelatud 106 h -
kevale, mirgiste ja kalu uimastavale aine-
tega. Samuli ei lohi tarvitada abindusid, mis kalade
rahu nende kudemise ajal rikub. Teatava kalaliigi
pitiidmiseks voib larvilada ainult te atava tihe-
dusega vorku (voi muud pifnist).

Ka maéiarab seadus kindlaks, millal ja kus teala-
rale phiagiriistadega kalu voib puuda.

Rodvkalapiiiik on see, kui Kalapiiiigiseaduse ma-
rusist kalapiiigil kinni ei peeta. Roovkalapuiiki karis-
tab seadus karmilt.



Jahiloomad ja Jahiseadus.

Jahiloomade all moistetakse melsikult elavaid
imetajaid ja linde, kelle liha, karusnahka
vO0i sulgi inimene kasutada voib.

Jahiloomade jahipidamise korra madrab kindlaks
Jahiseadus. Kogu aasta kaitstud on niit. poder,
ema-metskits, lendorav, ema-motus jne.
ja ka koik linnud, kes jahiloomade hulka ei kuulu.
Siia kuuluvad peale vareslaste kdik laululinnud, kaja-
‘kad ja tiirud. Enamiku Jahiloomade kohta maksab
keeluseadus ainult teataval aastaajal, nimelt sel ajal,
mil antud loomad sigivad ja poegi hooldavad.

Sala- ehk rodvkiittimine on see, kui inimene sea-
dusest hoolimata salaja neid metsikult elavaid ime-
tajaid ja linde surmab, vigastab voi piitiab, kelle jahti-
mine on keelatud kas aasta 1ibi voi lealaval aastaajal.
Salakiittimist karistab seadus karmill.

Kalapiiigi- ja jahiseadus on vajalikud selleks, et
kaitseda kalu ja jahiloomi otstarbetu voi kuritaht-
liku kahjustamise ja hivilamise eest.

Lindude kaitsealad on sellised paigad, kus aasla
libi on keelatud jahipidamine ja lindude rahu rikku-
mine. Eestis on selliseiks kaitsealadeks niiteks Vaika
saared Vilsandi lihedal, Tartu Ulikooli bioloogia-
Jaama saared Kuusnomme lahes ja Linnulaht Kures-
saare lihedal.
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Selgrootud loomad.
Liilijalgsete hdimkond.

Seni oOppisime tundma peamiselt selgroogseid
loomi. Selgroog ja temale kinnitatud teised luud
moodustavad selgroogsete loomade keha toese e.
skeleti

Niiiid tahame lihemalt tundma dppida saaraseid
loomi, kellel puudub selgroog — need on selgroo-
tud loomad. Selgrootuid loomi on iilipalju ja nende
kehaechitus on viga mitmekesine. Uhel osal selgroo-
tuisl, niit. joevihil (119. joon.), lehepornikal (86. joon.)
jm., ei ole sisemisl loest luukonna niol, kuid neil on
riline skelett — kova nn. kitiinne koorik,
mis nende keha ornemaid osi kaitseb ja mille kilge
kinnituvad lihased. Kiliin on orgaaniline aine, mis on
kova ja vastupidav koiksugu lismojudele ja vigastus-
tele. Kitiinkate on just kui raudriii, mis umbritseb
kogu keha; ta pakub kill head kaitset, kuid takistab
liikumist. ,

Liikumise voimaldamiseks on nende keha jaota-
tud iksikuteks kehaosadeks. Tavaliselt on kehaosi
kolm: pea, rindmik ja tagakeha. Kehaosad
koosnevad omakorda lilidest. Et nende loomade
jalad on ka lililised (38., 107. ja 122. joon.), siis moo-
dustavad putukad, vihid, amblikud ja nn. hulkjalgsed
kokku ithe suure lillijalgsete hoimkonna selgrootule
loomade seas.
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Selgrootuist tulvume sel Oppeaastal lihemalt just
lulijalgsete hoimkonna esindajatega. Lilijalgsete hoim-
kond jaolatakse tavaliselt nelja klassi:

1. klass: Putukad,

2. klass: Hulkjalgsed,

3. Kklass: Amblikulaadsed,

4. klass: Koorikloomad.

1. klass: Putukad.
1. selts: Sihktiivalised.

Tarakanid (36. joon.) armastavad soojust ja
neid leidub kookides, pagariarides im.  pliitide ja
ahjude liheduses.

Lame keha voimaldab neil pievaks pugeda peitu
pragude vahele, kust tulevad 06si vilja toitu otsima.
Toidu  otsimist pimedas hélbustavad tarakanide

- histi  arenenud mee]e-
riistad. Pea kiilgedel on
tks paar liitsilmi,
mis  koosnevad suurest
arvust kaunis keerulise
ehilusega osasilmakestes|.
Uks paar tundlaid on
neil heaks kompimis- ja
haistmismeeleriistuks.

36. joon. Tarakan vasemal, ok arak{lmd 3 SO‘"’V“.d
Prussakas paremal. koike, mis sooday ja
kiltesaadav.

Tarakani suuava iimb-
ritseb kolm paari suisi (37. joon.). Neid suisi katab
eespool ilahuul, mis on paaritu  kitilnne plaa-
dike. Ulals ugade paar on tugev toidu purustami-

60



seks, mistotlu larakani suised on nn. haukamis-
suised. Alaldouad oma kobijatega on toidu kinni-
hoidmiseks, kompimiseks ja méilumiseks, samuti kui
alahuul, mison tekkinud teise paari alaldougade liitu-
misest. (Ka inimesel on tiila-ja alahuul, tila- ja alalduad.)

Teine kehaosa — rindmik — koosneb kolmest
lalist ja talle kinnituvad jalad ning tiivad. Igal rind-

Paortih

" Reis

> Kipp
37. joon. Tarakani sui-
sed. Uh — ilahuul; Ul — , :
iilalouad; A/ — alaldug kobi- 88. joon. Tarakani
jaga (Alk); Ah — alahuul ala- tagumine jalg.

huule kobijatega (Ahk).

mikuliilil on tiks paar jalgu. Vaadeldes larakani jalga
(38. joon.) nieme, et sel on 5 osa. Muud jalaosad on
ithelililised (lalijalgsed!), kuna viimane osa, nin.
kipp, koosneb viiest lilist,

[sasel tarakanil on 2, emasel 1 paar tiibu. Tiivad
on puudulikult villja arenenud (eriti emaloomadel) ja
nad kasutavad neid rohkem langevarjuna allahippa-
misel kui lendamiseks.

61



Viimane kehaosa, tagakeha, koosneb 10 lilist.
Suistega peenendatud toit satub séogitoru laiene-
nud ossa, nn. pugusse (39. joon., d). Paar stlje-
naiarmeid (sr) saadab soogitorru oma nore. Pugust
laheb toit mélumismakku (L), kus ta veel peeneks
hoorutakse seinte kitiinliistakute abil ja siis saade-

39. joon. Tarakani sise - 40. joon. Ohu -

elundid: sr — siiljendér- soonte pea-

med; d — pugu; k — milu- tived tgrakaml.

mismagu; m — Malpighy’ st — hingamis-

sooned: n — erkkond; ov — ava.
munasarjad.

takse soolde. Soolde suubuvad ka arvukad Mal-
pighi sooned (m) — need on tarakanil ja ka teis-
tel putukail erituselundeiks (selgroogseil on eritus-
elundeiks neerud).

Malpighi’ sooned on pikad, peened moigud (voo-
likud), mis tungivad elundite vahele ja votavad endisse
kolbmatuid aineid.

Malpighi oli itaalia dpetlane, kes esimesena scl-
gitas erituselundite ehitust.
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Tarakan, nagu teisedki putukad, hingab ohu-
soontega, mis ldbivad kanalitena kogu keha ja
tungivad koigisse elundeisse. Ohk padseb ohusoontesse
hingamisavade kaudu. Hingamisavasid on tarakanil
10 paari. Kaks on rindmikul ja 8 asetsevad taga-
kehal. Hingamisavast algav lai oOhusoon hargneb
kehas kaheks haruks. Uks haru on suunatud ette-,
leine tahapoole. Need harud uhinevad kummalgi
pool pikipeatiiveks, mis saadab viiksemaid kialgharu-
sid igale poole kehasse (40. joon.).

41. joon. Putuka 1dbildik. 7, 2, 3 — jalad; m — suu;
sp — sliljendére; s — soogitoru; &k — pugu; ¢ — mélumismagu;
c¢h — kesksool; u — Malpighi’ sooned; e — loppsool;a — pérak;
0 — munasari; i — siida; ¢ — neeluiiline ténk; n — koéhuaju tank.

Ohu pumpamine ohusoonlesse loimub tagakeha
lilide kokkusurumise ja véljavenitamise teel lihaste.
abil.

Selgroogsete kehas on vereringel kolm iilesannel:
varustada keha hapnikuga, eemaldada kehasl kolb-
matud ollused ja juurde (uua (oiteaineid.

Tihe 6husoonkond varustab putuka keha kallalda-
selt hapnikuga. Malpighi’ sooned, tungides igale poole
elundite vahele, korvaldavad kehast kolbmatud ained.

Seega jdab vereringel puluka kehas L(dita pea-
miselt ainult tiks tlesanne, s. o. varustada keha tarvis-
minevate toiteainetega. Vastavalt oma piiratud dles-
andele on vereringe sisteem putukail kaunis lihitne.
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Studa asetseb tarakanil seljapoolel (41. joon., h)
ja_koosneb reast uksleisele jirgnevaist kambrites!
(42. joon.). Veri surutakse tagant ettepoole jark-jar-
gult kambrist kambrisse ja eesolevasse tuiksoonde
ning selle tagasivoolamist takistavad klapid. Tuik-
soonest véilja surutud veri ei voola
edasi tarakani kehas enam ainult kit-
sastes veresoontes nagu inimesel ja teis-
tel selgroogseil, vaid valgub tuiksoo-
nest laiali igale poole kudede vahele.
Tarakanil on seega avaveresoon -
kond.

Kdohtmisel poolel seedeelundite all
asetseb ko huaju, mis koosneb kuuest
tagakeha ja kolmest rindmiku tingu-
paarisl e. ergusdlmest, mis erke
vilja saadavad.

POl R Et need liingupz}arid_on kc")_isrede]i
tuka siida- SOlmede sarnasell iiksteisega {henda-
me ehitu- tud (39. joon., n), siis esineb taraka-
se javere- nil nagu teistelgi putukail kéisre-
‘iikumise del-erkkond. Peas neelu peal asel-

skeem. a — allr 5 T T e
tutlisoon: ] - seb suur neeluiiline e. peaaju tink,

lihased; k¥ — mis on henduses neelu umbritsevate
- siidamekamb-  kiilgnidemele abil kohuaju eespoolse,
rid. nn. neelualuse tingupaariga.

' Tarakanid ja koik teisedki pulu-
kad on lahksugulised. Paaris sigituselundid aset-
sevad tarakanil tagasoole all (39. joon.). Ematarakan
kannab munad, mis asetalud kahes reas piklikku
tuppe, alul tagakehal enesega kaasas. Munadeslt koo-
ruvad vastsed umbes 9 pieva pirast. Vastsed kestu-
vad kogu moondeaja (4—6 kuu) jooksul 6 korda,
kasvades ja muutudes jark-jargult ikka rohkem (ais-
kasvanute sarnasteks. Sddrast moonel, kus vastsed
jark-jargult (ilma nn. nukuastmeta) muutuvad tiis-
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kasvanute sarnasteks, nimetatakse vaegmoondeks .
(puudulik moone).

Tarakanid, asudes oma tolmustest peiduurgastlest
inimese toitude juurde, hivitavad ja reostavad neid
ja voivad levitada mustust ning haigusidusid. Tara-
kanide ja prussakate torjeks tuleb nende peiduurkad
(praod) kinni mééirida. Toiduained ja vesi tuleb eemal-
dada voi kinni katta ja jadnused koristada.

Torjevahendina tarvitatakse
booraksit (1 osa booraksit segatakse 3 osa
hernepudru hulka). Segu asetatakse lara-
kanide ja prussakate elukoha lihedale™.

Putukaliike on viga palju. Seni on
neid teadlaste kirjeldatud umbes kolm-
veerand miljonit liiki.

Putukate klass jaguneb mitmeks selt-
siks, seltsid sugukondadeks, sugukonnad
perekondadeks ja perekonnad liikideks.
(Klassid voivad jaguneda veel alamklassideks, sellsid
haruseltsideks, haruseltsid alamseltsideks jne.)

Sihktiivaliste sellsi kuulub peale tarakani
veel palju teisi putukaid. Kookides peale larakani
esineb veel temast viiksem (25 cm) prussakas (36.
joon.). Varjatud kohtades on peidus kdrvahark (43.
joon.). Meeleldi inimese korva ta ei poe, kuid maas-
lamavale inimesele vdib sinna kui peiduurkasse
pugeda; kahju ta seal ei tekila, sest la on taimloitlane.

43. joon.
Korvahark.

Alamselts: Ritsikalised.

Suvel on kuulda igal pool ritsiklasle sugu-
konda kuuluvate putukate siristamist. Siristavad ainult

1 Kasulikke juhatusi kahjurite ja soodikute torjeks leidub
raamatuis: E. Lepik, K. Zolk, ,Taimekaitsevahendid ja
nende tarvitamine*; dr. med. M. Kask, ,Elamu- ja inimese-
soodikud ning nende torje®.

5 Piiper — Simre, Zool. L 65



isaloomad. Suur (3 ¢m) rohelise varjevirvusega laulu-
ritsikas likkab siristamisel vasema katetiivaga, mille
alumisel poolei on hambuline liist, iile parema katetiiva,

44. joon. Késna- 45. joon. Toakilk.
salvaja munemas. Vasemal ema, pare-
mal isa.

millel dhuke vonkekile on piiratud korge rongja ser-
vaga. Kiiresti hoorudes hambulisl liistu vastu rongjat
serva lekibki siristus. Emasel on tagakeha 1opul pikk
muneti, mille
abil juhib munad
maasse (44. joon.).
Kuulmiselun-
diks on lauluritsi-
kal nn. keelik-
kuule, mis on
kaunis keerulise
ehitusega ja aset-
seb eesjalgade
saarelilis.
Viiksemad ja
46. joon. Kaerasori. enamasti pruuni-
kad tirtslaste
sugukonna esindajad siristavad teisiti. Nad sirista-
vad, hoorudes tagajala reiega, mille sisepoolel on
viikesed hambad, vastu katetiibade servi.
Nagu teistelgi sihktiivalistel, nii esineb ka ristika-
listel vaegmoone. '
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Ahju laga ,Jlaulab® isane toakilk (45. joon.). Kdige
suurem kodumaa sihkliivaline on kaerasori (46. joon.)
(4—5 em), kes oma laiade tugevale eesjalgadega nagu
mutt kaevab maa-aluseid kiike. Kiikude kaevamisel
narib ta libi taimejuuri ja voib seega kahju tuua.

2. selts: Kiililised.

Kiilid oma suurle silmade ja liikuva pea abil
mirkavad saaki laialt alalt. Tundlad on neil lihike--
sed. Heade lenduritena putavad nad ohust viikesi

47. joon. Kiil. Vees vastsed, taimedel tiihjad neidiste
kestad.

pulukaid nagu paiasukesed. Kiilidel on haukamis-
suised (nagu larakanilgi). Saaki haaravad alahuulega
ja purevad vahedate 1ougadega. Tagakeha on kiilidel
(47. joon.) lame ja lai.

[Emakiil torkab munad veepinna alla veelaimede
varltesse. Vastsed elavad vees ja on samuli murdjad
(47. joon.). Vastse alahuul rahulikus olekus kalab
leisi suisi. Saagi puidmisel aga sirutab vasine ala-
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huule jarsull vilja ja haarab saaki selle 15pul lei-
duva kahe terava konksuga. Alahuult nimetatakse see-
parast painismaskiks (48. joon.).

Vastsed hingavad pirasoole seinas aselsevate
Ohusoonldopustega. Need on lopusjad leheke-
sed, millesse lungivad
Ohusoonte harud. Vee
uuendamiseks dhu-
soonlopuste amber
votab ta virsket vetl
parasoolde ja toukab
larvitatud vee vilja.

Et kiilide vaslsete
Oohusoontel puuduvad
hingamisavad, siis ei
ole mnad vilisohuga
tthenduses, vaid kasu-
lavad ainult vees la-
hustunud ohku. Kii-

48. joon. Kiili vastse pea

suistega — piilinismask on ette 3 ;
sirutatud. A — silmad; F — tund- lide vastseil on seega
lad; O/ — iilahuul; Ok — iilalouad; sulg-o0husoon-
Uk — alalouad; Ul — alahuul, kond.
gt dites B SR Kiilide  vastsed
g elavad vees iile kahe
aasta — mitu korda

kestudes. Lopuks kasvavad neile ka tiivad kesta alla
ja siis nimetatakse neid neidisteks. Viimasel kes-
tumisel ronib neidisvasine mone laime vart mooda
veesl vilja, kestub ja (duseb lendu, Jiltes maha tlihja
neidiskesta. Kiililised arenevad seega vaegmoondega.

3. selts: Nokalised.

Nokaliste sells jaolatakse peamisell liibade echi-
tuse jargi kahte alamseltsi.
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Lutikaliste alamseltsi kuuluvail on eestiibade
kehapoolne osa nahkjas ja libipaistmatu, kuna kaug-
mine osa on Kkileline ning labipaistev (50. joon.).

Sarnastiivaliste alamseltsi
kuuluvail on ees- ja lagatiivad enam-
vihem sarnased — ileni kilelised ja
labipaistvad (52. joon.).

Nokalistel on pistmis- ja tht-
lasi ka imemissuised, millega
nad imevad looma- ja taimemahlu.
Iminoka tupeks on rennitaoline ala-
huul, ila- ja alaldouad on pisteharja-
sed, mis aga servili kokkupandult imi-
toru moodustavad (49. joon.).

1. alamselts: Lutikalised.

Taimedel leidub sageli marjaluti-
kaid (50. joon.). Tagarindmiku alumi- 49. joon. Luti-
sel poolel avanevad vinanddrmed, kapeasuis-
mis eritavad tuntud lutikavinaga ve- tega. OL —
. R tilahuul; OK —
delikku. Arvatakse, el linnud seda goi5.00 yg —
vina pdlgavad ja el see lulikaile kail- alaloug; UL —
set voiks pakkuda. alahuul; A — sil-
Lutikate seas on ka palju vee- mad;F — tund-
loomi. lad. .A.Ilm suiste
es . S ristiloik.
Vesijooksikud kulgevad mooda vee-
pinda oma pikkadel karvastel jalgadel,
puiides lithikese paari eesjalgadega putukaid (51. joon.).
Vesihargid clutsevad veekogude pohjas, kust ilmu-
vad aeg-ajalt veepinnale, et votta ohku oma tagakeha
16pul asetseva pika hingamisputkega (51. joon.). Ees-
jalad on tugevad roovjalad, millega nad haaravad isegi
vaikesi kalu.
Selgsoudurid larvitavad selili ujumiseks oma pikki
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karvaseid tagajalgu (51. joon.). Toiduks on neil kala-
maimud ja vaiksemad veeloomad.

50. joon. Marja- 51.. joon. Vees elavaid no-

lutikas. Vase- kalisi. 7 — kaks selgsoudurit;

mad tiivad vélja si- 2 — vesihark kala kallal; 3 — vesi-
rutatud. 3 vaksikud veepinnal.

Vesihargi ja selgsouduri puidmisel peab olema
ettevaatlik, sest need loomad voivad tekitada valu-
said pisteid.

2. alamselts: Sarnastiivalised.

Lehetiailaste sugukonna esindajaid leidub pal-
judel taimedel. Nende pistetest tekivad taimedel sageli
paistetused ja korbatised.

Kibuvitsa-lehetiii on sage nugiline paljudel taime-
del (52. joon.). Tema iiletalve olnud munadesl are-
nevad kevadel tiivutud emaloomad, Kes siinnitavad
suve jooksul jillegi emaloomi mitu pdlvkonda jirjest.
Sigisel ilmuvad liivulised isa- ja emaloomad, kelle
seemendatud munad siis talvitavad.

Sagedad kahjurid on dunapuu-lehetiid (53. joon. .



kes elavad ka teistel viljapuudel ja imevad taime-
mahla.
Lehekirplaste sugukonda kuuluvad viikesed

52. joon. Kibu-
vitsa-lehe-
tédid. Ulal — ema-, 53. joon. Ouna-

all — isaloom. puu-lehetdid.

hiippavad putukad. Vastsed on hippevoimetud ja
imevad taimi. Paljude liikide vastsed on kaetud villa-
taolise vahaeritisega, niit. lepa-
lehekirp nn. ,lepapiimaga‘, voi eri-
tavad nn. ,mesikastel*, niit. sage
kahjur éunapuu-lehekirp (54. joon.).
Torjeks lehetiide ja -kir-
pude vastu tarvitatakse puute-
mirke. Viljapuu-karbolineumi lahu-
sega luleb pritsida puid varakeva-
del, kui vastsed alles munast kooru- 54 Joqn'h quna-
nud, kuid pungad puudel veel milte e S ASReE I
g g 1 i-hobed K — vastsed ,me-
péris avanenud, aid - .hobedaseks™ Slkastega“]avalmlk
muutunud. Kui prltsllakso peale
pungade puhkemist, siis héavivad lehed ja oied.
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4.

selts: Vorktiivalised.

Sipelgakiil on taiskasvanult kiililaadiline, kuid
tundlad on pikemad ja otsast jimedamad (55. joon.).

55. joon. Sipel-
gakiil. a — vast-
ne; b — lehter.

Moondumist,
libi nukuastme,

Vastne (2cm)elab liivasse uuris-
latud lehterjate aukude pohjas, kus
ta saaki varitseb. Juhtub mani sipel-
gas voi muu putukas libisema tema
lehtrisse, siis haarab ta selle tugevate
Idugadega, mis imitangideks kujune-
nud, ja imeb ta tahjaks. Vastse-ea
I6pul (aasta péarast) poevad nad lii-
vasse, koovad endi amber keraja
tupe ja moonduvad nuk uks. Nukk
ei liigu ega toitu, vaid selle aja jook-
sul toimuvad tema kehas suured sise-
mised muutused, nii et varsti tuleb
nukust taiskasvanud loom e. valmik.
kus munast tulnud vastsed teevad
et valmikuks saada, nimelalakse

tAismoondeks.

56. joon. Kiilassilm. A — munad; B — vastne (suurend.);
C — valmik.

Ornade rohekale tiibadega kiilassilm kinnitab pika
varrega munad lehtedele (56. joon.). Vastsed oma iila-
- Idugadest kujundatud imitangidega héivitavad lehetii-
sid ja on seega kasulikud.
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5. selts: Ehmestiivalised.

Puruvanade vastsed (57. joon.) elavad vees, ehila-
des oma pehme keha kailseks tuped mitmesugusest
,purust’. Tuped on valmistatud liivakiitbemekestest,
teokodadest voi koiksugu taimetiikkidest ja neist ula-
tuvad vélja ainult vastse pea ja rindmik. Vastseil on

57. joon. Triibatud puru-
vana (a) ja tupest vilja voetud
vastne (D).

haukamissuised, millega jiravad veetaimi; nad hin-
gavad lagakeha Kkulge kinnitatud niitjate ohusoon-
Iopuste abil. Nukkudes koovad tupe otstest kinni ja
puhkeaja moodudes ilmub puruvana valmik oma kahe
paari tiibadega. Tiivad on kaetud karvakestega. Ala-
huul ja alalduad moodustavad ralmikul imikarsa.

6. sells: Liblikalised ¢. soomustiivalised.

Suure kapsaliblika liivad on valged, ainult ces-
tiiva nukid on mustad ja emasel on eestiibadel veel
9 musla laiku. Liblikate tiibu katavad viikesed soomu-
sed — soomustiivalised (58. joon.).

Kapsaliblikad, nagu teisedki nn. paevalibli-
kad, tostavad puhkamisel tiivad iles.
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Peas asetsevad 6lvjad tundlad, suured liitsilmad
Jaimemissuised, Alalduad
on rennikujulised, mis serva-
dega liitudes moodustavad kee-
ritsja imikirsa (99. joon.),

58. joon. Liblikate tiiva- X :
Soomuseid (suurend.). 59. joon. Lib-
lika pea ja
suiseds: F -
millega liblikad imevad Oitest tundlad; A4 —

mesimahla. QOitest mesimahla Siltadt. OL x>
ilahuul; OK —

Olsides aitavad liblik.jld -joud- iilalouad:  UKT
sasti kaasa risttolmlemisel. — - alaldugade
Emaliblikas muneb rihmiti k0b1118<}11§ : UlfT
200300 kollakat muna kapsa- t;ja?j-a u;l”? i
lehe ah{misele poolele. Munast alafc")ugadest
kahe nidala parast koorunud moodustatud
vasised, nn. r6 6vikud, on li- imikdrss. Al
lilise ussitaolise kehaga (kapsa- 1m1karls§ik oiseg

ussid). Roovikutel on haukamis-
suised ja 6 paari tappsilmi. ;
Téppsilmad vastavad ehilusell liitsilma osasilmakesele.
Kolmel esimesel 1iili] on igaihel iiks paar lalilisi
kiintega varustatud rindmikujalgu. Peale selle
on viis paari mittelililisi parajalgu. Réovikul on
vorguniirmed, mis avanevad alumisel huulel. Roo-
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vik nukkudes laseb vorgunidirmest vélja noret, mis
hangudes annab vorguniidi. Sellest kootud vooga kin-
nitub nukk kuhugi varjulisse kohta maja voi aia
kilge. Kapsaliblika nukud talvitavad ja alles kevadel
lendavad vilja esimese polvkonna liblikad. Esimese
polvkonna liblikad mune- o
vad koiksugu ristoieliste Rl
sugukonna  umbrohtudele
(kapsataimi pole siis veel
istutatud) ja nende nukku-
dest ilmub suvel juba palju
suureimal arvul teise polv-
konna liblikaid, kes mune-
rad niaad kapsaslele,

T orje. Hoolega kapsa-

taimed 1ibi vaadata ja koik 60. joon. OraseGdlane ja
ta roovik.

munad ja roovikud hivi-
tada. Ka mitmesugused hai-
gused ja nugilised, nagu kiguvaablased (102. joon.),
hivitavad palju roovikuid.

Peale kapsaliblika on veel palju teisi pievalibli-
kaid. Viike koerliblikas ja lapsuliblikas talvitavad
liblikana, mille nukuna, kuski varjulises kohas ja
virguvad ning lendavad juba varakevadel. >aljudel
pievaliblikatel, nagu ka koerliblikal, on tiibade alu-
mised pooled, mis nad puhkeolekul piisti tostavad,
viiga (imbruskonna virvi, kuna iitbade tlemised poo-
led on eredavirvilised. Lapsuliblik: kollakad tiivad
meenulavad kujult ja soonestuselt koltunud lehti.

O6liblikatel, kes puhkeolekus oma tiivad
katusetaolisell kokku panevad, on eestiivad harilikult
varjevirvusega, kuna tagatiivad on eredavarvilised.

Ooliblikate arv on viga suur. Nimelame mone
suurema sugukonna tksikul esindajal!

Suurt kahju voivad tekitada 6 olaste sugukonda
kuuluvad liblikate siledad, karvadela roovikud. Sage

o
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on oraseddlane, kelle mullakarva roovik on pieval
mullas peidus (60. Joon.). Ta havitab peamiselt tali-
vilja orast, aias kahjustab taimede juuri ja mugulaid.

Klaastiiblaste sugukonda kuuluvatel liblika-
tel on tiivad viheste soomustega kaetud ja labipaist-
vad nagu kiletiivalistel, kellega neil sageli suur sarna-
Sus on, nagu niha 61. joon., kus
tleval on liblikas Ja all vapsik.
Nihtust, kus kaitsetu loom; nij-
teks liblikas, oma virvuse ja
kujuga sarnaneb histikaitstud
ja thtlasi ka kardetud loomaga,
nagu vapsikuga, nimetatakse
jareleaimuseks. - Jireleaj-
mus on putukate seas kaunis
sage. (Vaadelge!)

Kedriklaste sugukonda
kuuluvad liblikad elavad ise
vaga lithikest aega Ja sageli ei

b loitugi. Kedriklaste réévikud on

61 Soou, Kiaoh lzgvalisqlt hiésti .karv‘asc_‘d, ~mis-

tiiblane (q) ja (Ottu lln.nud neld tihti p()lga—

vapsik (). vad. Paljud roovikud lekitavad

kahju metsale. Kahjuritest vilja-

puuaedades on tuntuim ronga-

kedrik, kes kinnitah munad rongakujuliselt viljapuu
oksa timber (62. joon.).

Siidilibliklaste sugukonda kuulub kasulik
siidiliblikas, kelle roovik $66b mooruspuu lehti. Tiis-
ealise r66viku kehas on 75 cm pikkune vorgunidre,
milles valmiv nore annabki siidikiudu. Nukkumisel
kerib réovik enda tmber tiheda siidtupe (63. joon.).
Siidtupp on  keritud ihestainsast, ligi  kilomeetri
pikkusest siidikiust. Nukud surmatakse Kuuma vee-
auruga ja siidikiud keritakse tuppedelt. Uhe kg toor-
siidi saamiseks on vaja 5000—6000 nukutuppe.
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Siidiliblika kodumaaks on Hiina ja India, kus teda
kasvatalakse jubamitu tuhat aastat. Euroopasse loodi
ta alles VI saj. p. Kr. ja praegu kasvatatakse neid mit-
mel pool Vahemeremaades.

62. joon. Rongaked-
rik ja ta roovik. All mu- 63. joon. Siidiliblika tu-
nad oksa iimber. ped (vdhend. 2X).

Vaksiklaste sugukonda kuu-
luvate liblikale roovikuil on pira-
jalgadest arenenud ainull kaks vii-
masl paari. Vaheldumisi kinnitudes
rindmiku- ja pérajalgadega liigub
roovik edasi lookjall koverdatud
keha sirutades. Tihti kinnituvad ro6-
vikud oksale aga ainult pérajalga-
dega ja ajavad keha sirgu. Siis on
nad oksakujulised (64. joon.).

Aias on kahjulik kiilmaliblikas,
kelle roovikud kahjustavad pungi,
oisi ja lehti. Emasel kilmaliblikal
on viga puudulikult arenenud tiivad
(65. joon.) ja lennala la ei saa. Mai-
kuu alguses munast koorunud roo-
vikud kahjustavad viljapuid januk- . \
kuvad juunikuul. Nukust ilmuvad 64. joon. Vaksiklaste
liblikad septembris — oktoobris. régvikud.
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Torjevahendina kasulalakse tive tumber seo-
tud liimvoid, mis takistavad emaliblikatel puuvorale
ronimisl ja sinna munemist. Liimvéod seolakse amber
puutivede septembrikuu viimastel paevadel.

65. joon. Harilik kiilmaliblikas., 7
roovik; 2 — tiivutu emane; 3 — isaliblikas.

Eriti palju kahjureid on nn. pisilibliklaste seas.

Koilaste rédvikud hivitavad villaseid riideid,
nahku, sulgi, jahu jm.

Riidekoi (66. joon.) liblikad lendavad pimedas.
Emaliblikas muneb oma eluea (1 kuu) jooksul kuni
200 muna. Nédala pérast tulevad munast viikesed roé-
vikud, kes kohe hakkavad
karvu niarima ja endale
tuppe kuduma. Soodsail tin-
gimusil voib ihe suve jook-
sul areneda mitu polvkonda
koiliblikaid.

66 jobh.  Riidekod Et koiliblika muna'd L_‘i

(suurend. 6 X). ole kleepuva ollusega kinni-
- tatud, siis aitab koide havi-
tamiseks sage roivasle kloppimine. Heaks kaitsevahen-
diks on paberist kaitsekolid, milles hoitakse roivaid.
Naftaliin peletab kiill eemale, kuid ei surma roivastes
pesitsevaid roovikuid.

Mihkurlastest on sage puuv
mihkur. Liblikad (67. joon.,

iljakahjur duna-
1) lendavad dunapuude
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oitsemise 1opul. Emaliblikas’ muneb noortele ountele
ja pirnidele. Munast koorunud roéovikud, nn. duna-
ussid, tungivad hiljemini puuvilja seemneteni, neid
havitades. Taiskasvanud roovik, olles vigastanud mitu
ouna (voi pirni), laskub 16puks vorguniidi otsas alla
(67. joon., 3). Roovik talvitab koorepragudes ja keva-
deks nukkub. Juunis voi juulis lendab nukust libli-
kas vilja.
Ounamiahkuri tor-
jeks tuleb kaitseda linde

67. joon. I — Ounamédhkur. 3 — ,Ussitanud®* Ounast las-
kub alla roovik.

— tihaseid jl, kes rédvikuid havilavad. Puhastada
puuliived vanasl korbast ning lubjata. Ussitanud ja
mahalangenud ounad édra Kkorjala.

Kahjurite lihtsamaks (orjeabinduks on viljapuude
hooajalised pritsimised mitmesuguste mirgiste vede-
likkudega. Ounamihkuri (orjeks on eriti tihtis nel-
jas pritsimine pireetriimaga (,,Chrysantol®), mille
iilesandeks on dunaméihkuri munade havitamine. Juuli
Iopul seotakse Lliivele ning jamedate oksle tamber
piainisvood, et meelitada sinna lalvilama duna-
usse ja muid kahjureid. Talvel voelakse piiinisvood
maha ja poletatakse dra ithes kahjuritega. Ounte hoiu-
koha riiulitele pannakse riidelapid, et sinna meeli-
lada ja piiiida ountest lahkuvaid dunausse ning hilje-
mini hukala.
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7. selts: Kahetiivalised.

Kaheltiivalistel on histi arenenud ainult esimene
paar tiibu, kuna tagumine paar, nn. sumistid, on
nulakuJullsed (68. joon.). Sumistid tekitavad lennul
suminal jaon tasakaaluelunditeks. Kaheliivaliste tiht-
samad rihmad on: 1) kdrbselised ja 2) sii-
selised.

1. alamsells: Karbselised.

Toakiirbsel on imemissuised Ja lema kee-
rulise iminoka moodustab peamiselt alahuul
(69. joon.). Tahketl toitu niisutab kirbes enne stljega.
Toit lahustub siljes ja kar-
bes imeb seda siis lahustu-
nud kujul.

Kirbsed sigivad viga
kiiresti. Emakirbes muneb
aaslas 4—5 korda, iga kord
umbes 200 muna. Sonni-
kusse jm. muslusse asela-
tud munadest kooruvad

68. joon. Toakédrbse rind-

mik ja tagakeha s — Vvastsed juba 12—24 tunni
sumisti; e — eestiib; 0 —soo- jooksul. Peala ja jiaseme-
museke. teta vastsed, nn. vaglad,

nukkuvad soodsail lingi-
musil juba 1 niadala pirast vastse viimases Kestas,
moodustades nn. tinniknuku (70. joon.). Umbes nadala
parast tulevad nukuslt noored sugukiipsed kirbsed.

Karbsed on mitte ainult (aitud loomad, wvaid
aitavad ka koiksugu haigusi ja mustust levn(l(l L
Parim abindou voitluses kiarbeste vastu

on puhtus. Koik toidujiinused ja muu mustus
aegsasli koristada, siis pole kirbestel midagi stua
ega ka kuhugi muneda.
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Karbeste padsemist tuppa saab dra hoida tiheda
vorguga akna ees. Kirbsed ei toitu ega lenda pimedas.

Lae alla riputada
,,Kaduga*.

liimpabereid,

ruume

udustada

69. joon. 1 — Toakédrbse pea. s —
liitsilm; £ — tundlad; k¥ — lougade kobijad;
S — hingamisava; ! — iminokk. 2 — Imi-

noka

ristiloik: U — iilahuul;

g Ve e

alahuul; S — siiljekanal.

Kirbseid on viiga palju liike. Pistekiirbsel (71. joon.)

on pistmissuised samuti
nagu parmudel, kes loo-
made ja inimeste verd
imevad.

Mudasirelased lenda-
vad mesilaste moodi lil-
lede tumber, kuid nende
rastsed elavad reovee-
kraavide mudas, kust ula-
tub vilja sabalaadne dhu-

70. joon. Toakédrbes.

soontetoru  (71.  joon.). 7 _ yagel; 2 — tiinniknukk;
Mudasirelased meenuta- 3 — valmik.

vad vaga mesilasi ja on

seega histi kaitstud — jareleaimus e. mimikri. (Kus

Oppisime varemini jireleaimust?)
Hobuse-maokiin muneb hobuse jalgadele voi rin-

6 Piiper — Simre, Zool. I.
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nale. Vaglad satuvad lakkumisel hobuse makku, mille
seinale kinnitudes edasi arenevad (72. joon.).

71. joon. Plstekarbes vasemal ja muda-
sirelane ning tema vastne paremal.

Kiumne kuu parast lasevad vaglad mao seina kiil-
jest lahti ning, sattunud thes roojaga vilja, nukku-
vad mullas.

Veise-nahakiinid (73. joon.)
kinnitavad munad veise kar-
vadele. Munadest koorunud
vastsed puurivad lidbi naha,
rindavad edasi, jaddes pea-

maokiint g, b=

emaputukas; ¢ — mu-

nad hobusejohvil (suu-

rend. 6 X); d — vaglad 73. joon.
mao seina kiiljes. Veise-nahakiin.

tuma selja ja nimme piirkonda naha alla, kus moo-
dustavad midapaiseid, nn. kiinimuhke. Vaglaea 16pul
tungivad nad avaust laiendades paisest vilja ja nukku-
vad mullas.
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Enne karja viljalaskmist tuleks muhkudest naha-
kiinide vaglad vilja pigistada v6i surmata. Nahakii-
nide madapaised vihendavad piimaandi ja rikuvad
tapaloomade liha ning nahka. Kiinide tekitatavad
majanduslikud kahjud on viga suured.

Paljudest taimi kahjustavatest kirbestest on sage-
daim kapsakirbes (74. joon.). Talvitanud nukkudest
ilmunud emakirbsed munevad noorte kapsataimede

SRR AR S

75. joon. Rootsi
74." joon. Kapsakiédrbes (8 X kdrbes (suurend.
suurend.). Paremal vaglad kapsajuurel. 10 X).

vartele mulla liheduses. Vaglad tungivad taime juu-
resse, mille tagajirjel kasv jaib kingu. Nukkudest
mullas ilmub suve teisel poolel teine polvkond kapsa-
kéirbseid.

Todrjevahendina tarvitatakse nn. kapsakae-
lust, mis istutamise ajal asetatakse kapsa varrele ja
mis takistab emakirbest sinna munemast. Kapsataimi
kastetakse norga viljapuu-karbolineumi lahusega.

Rootsi kirbes (75. joon. kahjustab talv- ja suvi-
vilja. Rootsi kiirbes annab meil aastas 2 polvkonda.
Esimest polvkonda rajavad kirbsed ilmuvad maikuul
ja munevad kaera ja odra noore orase lehtede alu-
misele kiiljele. Munadest koorunud vaglad havitavad
orase sisemuse, kasvades 4 mm pikaks, ja nukkuvad
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juunis — juulis. Augustis nukkudest ilmunud teise
polvkonna rajajad munevad peamiselt suvivilja koris-
tamisel varisenud teradest tousnud orasele. Kui pdua
tottu mullale varisenud suvivilja terad ei jouaaga ida-
neda enne talvrukki orase ilmumist, siis munevad teise
polvkonna karbsed talvrukki ora-
sele. Sigisel on vaglad veel vii-
kesed ja kahjustus ei ole silma-
torkav, kuid kevadel jatkavad vag-
lad oma héivilustood jasageli havi-
tavad palju vilja.

Rootsi kiarbse torjeks
on soovitav: 1) Koristatud suvivilja-
pollud Kkiiresti ,koorida®, et Kii-
rendada pudenenud terade idane-
mist ja voimaldada seega kahjuri-
tel muneda just pudenenud tera-
dest tousnud orasele veel enne
rukkiorase tousmist.

2) Rukki kiilviaeg sigisel tu-

76. ‘joon. Ema- leb voimalikult hilisemale ajalz
saage. Rt n edasi: kata

suised. A — sil- :

mad; F — tundlad; 3) Suvivilja tuleb vdimalikult

glLlTﬁ}ia'huullj;K?‘K — vara kilvata ja selle kasva soo-
glzlgﬁzaée kobijad; dUstada, el ta jouaks vastu seista
UL — alahuul. All — Trootsi kiirbeste esimese pdlvkonna

suiste ristiloik. havitustoole.

2. alamselts: Saaselised.

Laulusiiisel on pistmis-imemissuised (76. joon.).
Ala- ja dlahuules on nagu tupes peidus lougadest
arenenud 2 paari teravaid pisteharjaseid. Ainult ema-
sadsed imevad verd, kuna isaloomade suised on nii
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ornad, el nad nahast ei joua liabi tungida, ja nad
lepivad taimemahlaga.

Veepinnal ujuvatest lootsikjalt kokkukleepunud
munadest arenevad
jasemetud hauka-
missuistega vastsed
(77. joon.). Vaslsed,
loogeldes kogu kar-
vase kehaga, ujuvad
elavalt vees, peaga
allapoole rippudes

(loogaheitjad!).
Aeg-ajalt  tulevad
nad veepinnale ja
votavad hingamis-
putke kaudu ohku,
kuna laialiaetud karvakesle pirg neid veepinnal kannab.

Ka nende piibukujuline nukk liigub samuti vees,
losles veepinnale kaks vaikest hingamisputke.

77. joon. Laulusédédsk. a — ema-
sddsk; b — ‘vastne; ¢ — nukk.

79. joon.
Kihulane

Sadiriksadsk. . (suurend. 4 X).

78. joon.\

Sagedad on suured (25 mm) siiriksaidsed (78. joon.),
kelle vaglad elavad mullas ja kahjustavad taimi, kui
ka viikesed (2—3 mm) kihulased (79. joon.).

Moni liik kihulasi, imedes looma verd, siistib neile naha

alla kanget miirki. Selle tagajérjel voivad loomad surra, kui ei
saa arstiabi.
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Niisketel, eriti (roopikalistel aladel on koiksugu
saaselisi viga palju ja need, kogunimega moskii-
tod, on seal suureks nuhtluseks.

8. selts: Mardikalised.

Mardikate tugevad katetiivad on kaitseks kehale
ja ornadele tagatiibadele. Mardikail on tavaliselt hau-
kamissuised ja nende vastseid nimetatakse tou -
kudeks. Mardikaid on viga
palju. Nimetame mone suu-
rema sugukonna iuksikut esin-
dajat.

Jooksiklased (80. joon.) on
roovmardikad, samuti nagu
nende tougud. Teravate ja tu-
gevate haukamissuistega mur-
ravad nad tigusid, usse ja teisi
putukaid ja on seega kasulikud.
5 : WESFL  Sooltoru on neil kui lihasoojail
80. joon. Jooksik- VvOrdlemisi lihike (81. joon.).

lane rodviku kallal.  Saaki ajavad nad taga Kiiresti

’ joostes (jooksiklased!), aga len-
nata ei saa, sest tagatiivad on arenemata. Tagakeha
16pul asetsevad péirakundirmed, mis hidaohu puhul
vinavat vedelikku vilja pritsivad.

Ujurlased ja nende tdugud elavad vees ning
on molemad suured murdjad.

Kollaservalise ujuri (82. joon.) kehaehitus on koi-
giti kohastunud eluga vees. Oma lameda kitsa kehaga
ja selle teravate servadega 1dikab ta histi vett. Uju-
miseks tarvitab tugevaid karvadega kaetud tagajalgu.

Hingamiseks ajab ujur aeg-ajalt tagakeha veest
véilja ja votab ohku katetiibade alla, kus asetsevad
hingamisavad.
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Kollaservaline ujur ja ta touk rindavad mitte
ainult vaiksemaid veeloomi, vaid ka kalakesi. Touk
imeb saagi tithjaks konksjate ilaldugadega. Hinga-

81. joon. Jooksik-
lase sooltoru. De
— soogitoru; In — pu-
gu; Pv — mélumis-
magu; Chd - kesksool;
Mg — Malpighi’ sooned,;
R —- loppsool; Ad —
pdrakunddrmed.

misel tostab touk veepinnale
tagakeha 1dpul asetsevad 21ihi-
kest hingamisputke (82. joon.).

Mulla karva raisamardikad
ja nende tougud toituvad véi-
keste loomade korjustest. Mo-
ned liigid kahjustavad ka taimi.
~ Katetiibadel kollaste poik-
vootidega raisamatjad uurista-
vad korjuse alt mulda véilja ja
kaevavad ta sel teel maasse

82. joon. Kollaservaline ujur

ja tema touk.

(83. joon.). Maetud korjustesse munevad emaloomad,
kust siis tougud kiillaldaselt toitu leiavad. Nii puhas-
lavad need mardikad lihemat Gmbrust ja kiirenda-
vad ainete ringkiiku looduses.

Porniklastel

on milumissuised (84. joon.),
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millega nemad ja nende tdugud nirivad taimi. Mit-
med on ka kddu- ja sdnniktoidulised.
Lehepornikaid on soojadel maikuu ohtutel (mai-
pornikas) sageli lendamas lehtpuude imber. Tuge-
vate ulaldugadega (84. joon.) saevad nad lehti ja
méiluvad neid. Sooltoru on lehepdrnikal kui taim-
toitlasel palju pikem (85. joon.) kui lihasdojail, niit.

83. joon. Raisamardikad ja raisamatjad linnu
korjuse juures.

jooksiklasel (81. joon.). Lehepornika pimedad vastsed
(86. joon.), nn. konud, elavad maa sees iile nelja
aasta, havitades taimejuuri ja tekitades monikord
suurt kahju. Konude hévitamisel on kasulikud mutid
ja teised puluktoidulised loomad.

Ninasarv-mardikas on ks suuremaid (3—4 cm)
meie kodumaa maismaa mardikaid. Isasel on pea
kiljes pikk sarvelaadne jitke (87. joon.). Mardikas
ja tougud elavad saepuru- ja puukoorehunnikuis ja
mujal.

Tumedate naksurite (88. joon.) helekollakad, pime-
dad tougud, nn. traatussid, elavad mullas 2—5 aas-
tat. Narides taimede maa-aluseid osi tekitavad sageli
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suurt kahju. Kukkunud voi selili pandud mardikas
teeskleb surnut. Arvatava hidaohu moodumisel aga
viskab enese jirsu proksatusega Ohku, kukub jal-
gadele ja pdgeneb.

o
S

85. joon. Lehepdrnika

84. joon. Lehe- seedeelundid. 7 — tund-

pérnika SAL Y- lad; '2 — sOobgitoru; 3 —

sed. I — iilahuul; pugu; 4— mélumismagu;J —

2 — iilalouad; 3 — Malpighi’ sooned; 6 — peen-

alalouad; 4 — ala- sool; 7 — jdmesool; 8 —
huul. pérasool.

Torje. Juunikuu 16pul '/, cm siigavusele mulda
munetud munade kest on viga orn. Seepérast tuleb
juuni 16pul ja juuli alguses mulda kohendada, mil-
lega hivitatakse hulk mune. Traatusside ligimeeli-
tamiseks pannakse mullasse poolitatud kartulid. Kar-
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tulite asukohad mirgilakse kepikestega. Hiljemini
voelakse kartulid mullast valja ja hévitatakse sinna
kogunenud traatussid.

86. joon. Lehepdrnikas ja tema moondumine.

Pehmekoorlastel on katetiivad pehmed.
Emasel jaanimardikal puuduvad nad hoopis. Jaani-
mardikail ja nende (Sukudel (,,Jaaniuss*“) on helen-

__ duselundid tagakeha alu-
misel poolel (89. joon.).
Helendumine tekib méne-
sugusle orgaaniliste ol-
luste hapendumisel.

Siklaste tundlad,
erili_isaloomil, on pikad.
87. joon. Isane ninasarv-mar- Nende pimedad tougud

dikas. elavad puudes, uurista-

des sinna kiike. Viimasel

ajal on meil mitmel pool margitud majasiku (90. joon.

suurt kahju. Tougud hévitavad hoonepalke ja tara-
poste. Nende areng kestab 4—5 aastat.

Kiarsaklaste pea on nokjalt viljavenitatud
terava kirsa laadiline. Nende viikeste mardikate
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seas on palju kahjureid, nait. viljapuu-oieldikaja
(91. joon.).

Taliuinakust vara virgunud emamardikas nirib
diepungadesse augud ja asetab igasse punga ihe muna.
Nadala parast munast koorunud tduk héavitab die
tolmukad ja emakad. Kahjustatud diepungad ei avane
ning muutuvad pruuniks. Kahenéddalase toitumise
jarel nukkuvad tougud. Juuni 16pul nukust koorunud

|
|
1
|
4

E o e AR O

88. joon. Triibuline 89.joon.Jaanimar -
viljanaksur. Vasemal dikas— vasakul isa,
touk e. traatuss, paremal 1,5 X; paremal ema,
valmik. (2 X suurendatud.) 1,2 X suurend.

noored mardikad hivitavad dunapuu lehti ja talvi-
tavad koorepragudes.

Torjevahendina asetatakse varakevadel liim-
vood ja suve 1opul puidnisvood tive tmber.

Hariliku miinnikirsaka (92. joon.) 8—14 mm jal-
gadeta tougud elavad méannijuurtel, kus kaevandavad
siigavaid kaike. Kaheaastase moondeaja 1opul ilmu-
nud mardikad nirivad kevadel noorte méindide koorl,
tekitades metsamajandusele suurt kahju.

Noorte mindide istandikke kaitstakse puiiniskraa-
videga piirates. Kraavi sattunud kahjurid korjatakse
ja hivitatakse.

'rasklased munevad puukoorde s66dud pik-
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liku kaigu kuilgedele. Munadest tulnud tougud toi-
tuvad mdhist, siiies ja uuristades munakiigust kilg-
kaigud (93. joon.), kus 16puks nukkuvad. Sagedad on

91. joon. Vil-
japuu-
0ieldikaja,
90. joon. Maja- nukk ja touk 92. joon. Harilik

sikk (suurend.4X). (38X suurend.). ménnikérsakas.

93. joon. Kuuse-kooreiirask (a); b — téuk; ¢ — nukk;
d — kéigud téukudega; ¢ — lennuauk.

kuuse-kooreiirask ja palju teisi. Metsamajandusele
tekitavad traskid kohati suurt kahju. Vaga kasulikud
traskite hivitamisel on rihnid.
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Hidaohtlikult nakatatud metsades raiutakse suu-
rem osa puudest ja kasvama jietakse iksikud nn.
,piiinispuud®. Raiutud puudest vilja lennanud Gras-
kid munevad niiiid pitnispuudesse. Piiinispuud raiu-
takse varakult, kooritakse ja koored ihes araskitou-
kudega poletatakse.

9. selts: Kiletiivalised.

Kiletiivalistel on 2 paari Kilelisi tiibu. Lehe- ja
kiguvaablased, kellel on haukamissuised ja taga-
keha Iopul muneti, kuuluyad munetiliste alam-
seltsi. Nimelatud vaablased elavad enamasti tksikull.
Kiletiivaliste hulka kuuluvad aga ka meie tthiskond-
likud putukad, nagu sipelgad, herilased, mesilased ja
kimalased. Nendel on tagakeha 1dpul miirgiastel ja
nad moodustavad astlaliste alamsellsi. Sipelgatel
ja herilastel on haukamissuised. Mesilastel ja kima-
lastel on tugevad iilalduad haukamiseks, kuna ala-
louad ja alahuul liba missuisteks (lakkumissuis-
teks) on arenenud.

1. alamselts. Astlalised.

Mesilasi elab larudes koos mitukiummend tuhat,
neist on suurem osa toolised, ja mitusada isamesilast
e. leske ja iiksainus emamesilane (94. joon.). Mesi-
lased tloituvad suiraga (dietolmuga) ja mesimahlaga.
Kova toitu ja vaha narivad nad tugevate iilalougadega,
vedelat libavad aga alumise huule 16pul asetseva kee-
lekesega (95. joon.). Toidu otsimisel oditest etendavad
tihtsal osa mesilase histiarenenud meeleriistad. Too-
mesilase liilsilm koosneb ligi 5000 osasilmast. Isa-
mesilase liitsilmad on nii suured, et nad otsmikul
kokku puutuvad.
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Suir jaab kehakarvakeste kiilge, kust toomesila-
sed selle lagajalgade kiiljes asetsevate harjakeste abil
kokku pithivad ja nn. suirakorvikestesse koguvad.
Tagajalgade kipa laienenud esimene lili on seest-
poolt ltahikeste karvakestega kaetud ja moodustabki
nn. harjakese.

Tagajala sidar on valjastpoolt laienenud ja lohus
ning serval jiikade karvakestega kaetud, moodusta-
des  suirakorvi-
kese (96. joon.).

Mesilane pii-
hib naiteks pa-
rempoolse harja-
kesega vastu va-
sempoolset kor-
vikest ja kogub

sinna suira a

94. joon. Mesilased. Vasakult Tha ’HJ
paremale: lesk, tééline ja ema. vas upidi. ; Aar-
Jake ja suirakor-

vike on ainult
toomesilastel, isa- ja emamesilastel need puuduvad.

Mesineste 1liheb soogitoru laienenud ossa, nn.
meepdide, kus ta meeks muutub.

Tarusse tagasi lennates annab korjaja mesilane
mee, vee ja teised kaasatoodud ained larutoolistele
tle, kes vastseid soodavad ja kirgi talvetagavaradega
taidavad. Téomesilane kaitseb ennast ja oma rikka-
likku kandamit mirgiastla abil. Isamesilastel puu-
dub murgiastel.

Mesilased ehitavad pustloodis ripnevaid kargi
vahast. Vaha eritatakse eriliste naarmete poolt taga-
keha lalide alumise] poolel.

Kérjekannudesse mitte ainult kogutakse mett ja
suira, vaid neisse muneb emamesilane ka munad
(97. joon.). Munadest arenenud vastsed on pimedad
ja jalutud ning neid toidavad toolised. Kevadel ehi-
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tatakse suuremad kirjekannud ning neisse emamesi-
lane muneb seemendamatuid mune, millest arenevad
isamesilased. Samal ajal ehitatakse
ka moned eriti suured emakirjekan-
nud. Emakéarjekannudes toidetakse
vastseid viga rikkalikult ja wvalitud
toiduga.

Juba mitu pieva enne noore ema-
mesilase ilmumist muutub taru ela-
nikkond rahutuks ja vana emamesi-
lane lahkub tarust osa toolistega, et
asutada endale uut kodu. Kirjekan-

95. joon. Mesi-
lase pea ja
suised. . a —
tappsilm: A — liit-
silm; F — tund-
lad; OL — iila-
huul; OK — iila-
16uad; UKT —
alalougade kobi-
jad; UK — ala-
louad; UL — ala-

huul; ULT.—d?la' 96. joon. T66mesilase ta-
huu}le 1k12b1~]3VZ’ Z gumised jalad: seestpoolt
" iotyaliellsed. - (vasakpoolne joonis) ja_ valjast-
All — suiste risti- B
16ik. harjake; us — su1r.akorv1ke;
fh — vahakorjel.

nust esimesena vilja tulnud uus emamesilane p[liiab
teistes emakirjekannudes olevaid emamesilasi oma
mirgiastlaga surmata. Kui aga pere on veel killalt
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suur, siis tavaliselt toolised ei lase seda toimuda.

Pérast pulmalendu isamesilastega poordub emamesi-

lane tarusse tagasi ja muneb niid kuni 3000 muna

paevas. Isamesilased surevad ise suve 15pul voi actakse

tooliste poolt siigisel tarust vilja. Mirgiastla puudu-
misel ei saa mnad
endid kaitseda ja
surevad kiillma ning
nilja katte.

Mesilased ei lange

taliuinakusse, vaid
kogunevad koba-
rasse taru keskele ja
L/ toituvad suve jook-
sul kogutud tagava-
radest. Hulgi koos
elades ei lange tem-
peratuur tarus alla
109" .C:
¥ Peale otsese kasu,
97. joon. Mesilase kirg. e — Imis mesilased” too-
kérjekann munaga, / — mitmesugu- rad (hea taru annab
sel arenemisastmel vasts_f:tgga, pP— aaslas ligikaudu
nukuga; vc — emakérjekann. 20 kg melt ja 2 kg
vaha), on kaudne
tulu, mis mesilased toovad dite tolmlemisel, veel palju
suurem.

Kimalaste thiskonnad on viiksemad. Nende maa-
alustes pesades on ligi 200 toolist ja mitu ema- ning
isakimalast (98. joon.). Kogu kimalaste perekond sureb
talveks ja kuski varjatud kohas elavad iiletalve ainult
noored emakimalased. Kevadel alustavad nad iiksi
pesa ehitust. Kogutud mee ja suira kimbule muneb
emakimalane, imbritsedes mune vahaga. Vastsed s66-
vad enese suirakimpu ja nukkudes koovad enestele
tuped, mis ongi kimalaste pesa ,kirjed*.
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Kimalaste keha on karvakestega kaetud ja nad
on suirakorjajad nagu mesilasedki. Paljude dite tolm-
lemine toimub just nende abil ja nditeks ristikhein
Austraalias ei kandnud enne vilja, kui sinna ka kima-
lasi sisse toodi.

99. joon. Vapsik.
98. joon. Maakimalase pesa. (Védhend. 2X.)

Herilased loituvad peamiselt magusast taimemah-
last ja ka putukaist, keda nad murravad tugevate
tlalougadega. Alahuule lithikese keelekesega saa-
vad nad libada ainull lahtisi maiustisi ega kiifni
imema mesinestel. Nemad ei ole suirakorjajad ega
jaa seda ka nende sileda keha kiilge. Herilased on
aias osalt kahjulikud, nirides ja vigastades vilju ja
puukoort. Koige suurem meie herilastest on vapsik
(99. joon.), kes samuli nagu moned viiksemad heri-
lased ehitavad kaetud ripnevaid pesi. Pesa ja kuue-
kandilised kirjed echitavad nad puruksnéritud puust,
mis on kleepuva norega immutatud. Oma vastseid toi-
davad nad puruksnéiritud putukatega.

Herilaste, mesilaste ja kimalaste pistete puhul
médrida noelatud kohta nuuskpiiritusega.

Sipelgatest on meil sagedaim melssipelgas,
kelle kuhikjad pesad on ehitatud okstest ja muust
prahisl. Suurem osa pesakonna liikmeid on livutud
toolised, kuna isa- ja emasipelgail on tiivad (100. joon.).
Pirast pulmalendu isased surevad, emaloomil aga
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murduvad tiivad, kui nad vanasse pessa tagasi tule-
vad vOi osa toolistega uue pesa asutavad. Jalgadeta
vastsete eest hoolitsevad toolised, neid toites ja vasta-
valt ilmastikule pesa pealmisisse vdi siigavamaisse
kaikudesse kandes. Nukkudes koovad vastsed valkja
tupe ja neid tupega kaetud nukke nimetatakse ecks-
likult ,,sipelga munadeks®. Metssipelgad pesasse taga-

100. joon. Metssipelgas. a — ema; b — isa; ¢ — tdoline.

varasid talveks ei kogu, vaid toolised iihes. ema-
sipelgatega on pesa maa-aluses osas pooleldi tali-
uinakus.

Sipelgate iihiskondlik elu on korgel astmel ja
neil on labi viidud tiielik toojaotus. Osa toolisi on
alati amelis pesa ehitamisega ja kaitsemisega. Monel
sipelgaliigil on pesa kaitsemiseks mairatud toolised
eriti tugevate 1ougadega, nn. sodurid. Suur osa tHo-
listest on pesas ametis munade, vastsete ja nukkude
eest hoolitsemisega. Peaaegu pooled pesakonna t66-
listest viibivad viljaspool pesa, otsides usinalt toitu
ja pesaehitusmaterjali.

Sipelgate majapidamine on laialdane ja heal jar-
jel. Nad korjavad ja séovad koiksugu taimeriigi saa-
dusi, eriti maitsevad neile aga magusad osad. Nii
korjavad nad valge emandgese, verchurmarohu ja
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paljude teiste taimede seemneid. Nende taimede seem-
neil on kiiljes lisandid, mis sipelgaile maitsevad. Sipel-
gad soovadki ainult seemne maitseva lisandi, kuid
seemet ennast ei vigasta. Sel teel aitavad sipelgad
kaasa nende taimede seemnete levitamisel. Moned
sipelgate liigid on peamiselt ,taimtoitlased” ja see-
juures nad ei lepi mitte ainult sé6davate taimeosade
korjamisega, vaid kasvatavad ka ise seeni.

Viiksemad loomad, eriti teised putukad, ei leia
tavaliselt sipelgate poolt armu. Pealetungi- ja kaitse-
riistuks on sipelgail tugevad wlalouad. Et miurgiastel
melssipelgail, nagu ka pal-.
judel teistel, on kingunud,
pritsitakse hammustatud
haavasse  murgindirmeist
eritatud maurki, koolutades
tagakeha alla ja etlepoole.
Uks suur metssipelga pesa-
"kond voib piaevas korjata ja
havitada ligi 100000 roovikut. On tahele pandud, et
metsakahjurite, eriti roovikute hulgipaljunemisel jaa-
vad metssipelga pesakuhiku liheduses kasvavad puud
rutstest peaaegu puutumata.

Kuid lehetiisid kaitsevad sipelgad ja kohtlevad
neid kui oma ,koduloomi®. Sipelgad, puudutades oma
tundlatega lehetiisid, ,lipsavad® neid (101. joon.), mis-
peale lehetiiid ohtrasti eritavad magusaid vil jaheiteid,
nn. mesikastet. Metssipelgate pesades on leida v00-
raid loomi, nn. ,kiilalisi. Nii leidub ja sallitakse
pesa siigavamates kihtides kuldpdrnika touke,
kes seal soovad kddunenud taimeosi ja samas nuk-
kuvad.

Metssipelgad on kasulikud putukad, kes hivita-
vad palju metsakahjureid ja koristavad roiskunud

jadnuseid. Sipelgapesi mitte 1ohkudal

101. joon. Sipelgas lehe-
tdaid ,lipsmas‘.
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2. alamselts: Munetilised.

Munelilistel on miirgiastia asemel muneti. Kagu -
vaablased munevad muneti abil liblikate .ja ka

102. joon. Kapsaliblika-

kdguvaablase vastsed

on tunginud roovikust vélja ja

nukkunud. Kaks valmikut-kégu-
vaablast.

teiste putukate muna-
desse, roovikuisse ja
nukkudesse. Kapsalib-
lika-kiguvaablane mu-
neb kapsaliblika muna-
desse. Kapsaliblika mu-
nast arenenud roovikus
kooruvad kiguvaablase
munadest jalutud vast-
sed, kes tloituvad roo-
viku kehamahladest ja
elundeist. Sureva roo-
viku Kkestast tungivad
vilja kiguvaablase vast-

sed ja nukkuvad rooviku korjusel (102. joon.). Rooviku
kestal esinevaid viikesi, kollakaid kiguvaablaste nuk-

103. joon. Roosi-pahkvaab-
lane. Vasemal valmik, paremal
kahjustus.
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104. joon. Ka-

rusmarja-lehe-

vaablase eba-
roovik.



kude tuppesid nimetatakse rahvasuus ekslikult L, F00-
vikumunadeks®.

Kiguvaablasi on hulk liike ja nad on kasulikud
putukad, havitades palju kahjureid.

Pahkvaablased munevad muneli abil tai-
mede lehtedele ja ka teistele taimeosadele, kus tekib
viiga mitmesuguseid miigarjaid vaararendeid, nn.
pahku. Pahkvaablasi on palju liike ja nad munevad
ikka teatavat liiki taimedesse. Sagedad on nditeks
roosi-pahkvaablase suured punakad voi rohelised
karuspahad roosivirveil (103. joon.).

Lehevaablaste vastsed on liblikaréovikute
sarnased, nn. ebarodovikud. Peale kolme paari
rindmikujalgade on neil ebardovikuil 6—8 paari para-
jalgu (liblikaroovikuil mitte ule 5 paari). Sage on
karusmarja-lehevaablane, kelle ebaroovikud havitavad
karusmarja- ja sostralehti (104. joon.).

Putukate klassi iildtunnuseid.

Putukatel on kolm kehaosa: pea, rindmik ja
lagakeha. Peas asetsevad meeleriistad ja suised. Meele-
riistadest on tavaliselt tks paar liitsilmi ning iks paar
tundlaid. Putukail esineb koisredel-erkkond.

Suisi on 3 paari: tlalouad, alalduad ja alahuul.
Neid katab paaritu mooduslisena lahuul. Rindmikul
leiame liikumiselundeid. Igale rindmikulilile kKinnitub
iikks paar jalgu-— kokku seega 3 paari jalgu. Kesk- ning
tagarindmikule kinnitub tavaliselt veel 2 paari tiibu.

Putukad hingavad ohusoontega.

Putukail on ava-veresoonkond ja hulgakambrine
selgmiselt asetatud suda. Erituselunditena tootavad
Malpighi’ sooned, mis suubuvad jamesoolde. Putu-
kad on lahksugulised ja nendel esineb kas vaeg- voi
tdismoone.
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Tabel I. Ulevaade putukate klassist.

Seltsid, alamseltsid . - i Arenemine jm. lisa-

ja eaindaiaid. Suised. Meeleriistad. Tiivad. kb
1. selts: Sihktiiva- | Haukamissuised. Hésti arenenud liit- | Bestiivad nahksed | Esineb vaegmoone.
lised. silmad ja pikad katetiivad, tagatii-

(Tarakanid, ritsi- tundlad. Monel kee- | vad kilejad, lehvik-

kad, rohutirtsud, likkuule. jalt letitud.

kilgid, kaerasorid.)
2. selts: Kiililised. Haukamissuised. Suured liitsilmad ja |2 paari klaasjaid | Vaegmoone. Vastsed

(Kiilid.)

otsmikusilma.
Tundlad liihikesed.

mitte kokkupanda-
vaid tiibu.

hingavad Shusoonld-
pustega. Esineb nei-

dise  arenemisaste.
Vastsel ,,piiiinis-
mask*.
3. selts: Nokalised. | Pistmis- ja imemissui- | Liit- ja ka tipp- | Bestiivad nahkjad Vaegmoone. Veevor-
1. alamselts: Luti- | sed. Alahuul iminoka tu- silmad. poolkatetiivad. midel ujumis- ja
kalised. (Marja-, | peks, iila- ja alalouad réovialad.
voodilutikad.) pisteharjasteks ja imi-
2. alamselts: Sar- Y- Tiivad kilejad, 1ibi-
nastiivalised. paistvad voéi  puu-
(Lehe-kilptiid, le- duvad.
hekirbud.)
4. selts: Vaorktiiva- | Haukamissuised. Vast- Liitsilmad. Tiivad klaasjad, sar- Téismoone.
lised. l seil iilalouvad imitangi- nased, vorkjalt soo-
(Sipelgakiilid, kii- | deks. nestatud.
lassilmad.) [
5. selts: Ehmestiiva- | Valmikuil  imemissui- | Liit- ja ka téppsil- | Tiivad kaetud kar- Téismoone.
lised. sed. Alalduad ja alahuul | mad.  Histi arene- vakestega. Tagatii- Vastsed, ,,puru-
(Puruvanad.) moodustavad imikérsa. nud tundlad. vad suuremad ja | vanad®, hingavad

l

Vastseil haukamissuised.

kokku letitud.

ohusoonldpus-
tega.

vees
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6. selts:

sed.
(Kapsa-, koerlibli-
kad, 6dlased, ked-
rikud, vaksiklased,
koid.)

Liblikali-

7. selts: Kahetiivali-

sed.

1. alamselts: Karb-
selised. (Toa-,

pistekirbsed, mu-
dasirelased, kiinid.)
2. alamselts: Sad-
selised. (Laulu-,
saariksiased, kihu-
lased, pahksa#skla-
sed.)

Valmikuil imemissuised.
Keeritsja imikirsa moo-
dustavad alalduad. Ro6-
vikuil haukamissuised.

Valmikuil imemis- voi
pistmissuised. Iminoka
moodustab  peamiselt
alahuul. Vakladel puu-
dulikult arenenud hau-

8. selts: Mardikali-
sed.
(Jooksiklased, uju-
rid, raisamatjad,
pornikad, naksurid,
kiarsakad.)

kamissuised.
Valmikuil  pistmissui-
sed. Ula- ja alahuul
tupeks, milles iila- ja
alaldugadest arenenud

pisteharjased.

Haukamissuised.

Suured liitsilmad ja | Tiivad soomustega TAismoone.
mitmekujulised kaetud, mittekokku- | Réoviku alahuul ta-
tundlad. Roovikuil pandavad. litleb  nukkumisel
tappsilmad. kuduriistana.
Liithikesed 3-liilised | Ainult  eestiibade Taismoone.
tundlad. Peale suur- | paar h#sti arene- | Vaglad peata ja
te liitsilmade tava- | nud; tagumised meeleriistadeta.
liselt veel 3 tipp- | nuiataolised ,,Su- Tiinniknukk.
silma. mistid.
Tundlad pikad, —— Vastsed arenevad
paljuliilised, sulg- vees, neil on hau-
jad. kamissuised. Vabalt
liikuvad nukud.
Suured liitsilmad ja | Eestiivad  tugevad Taismoone.

ka tappsilmi, mitme-
kujulised tundlad.

katetiivad, lendami-

seks

sed. Tagatiivad

nahkjad, pikuti ja

risti  kokkupanda-
vad.

mittekdlvuli-

Vastsed on tougud.

9. selts: Kiletiivali-

sed.
1. alamselts: Ast-
lalised. (Mesila-
sed, kimalased, he-
rilased, sipelgad.)
2. alamselts: Mu-
netilised. (Ka-
gu-, pahk-, lehe-
vaablased.)

Haukamis- ja libamis-
suised.

Haukamissuised.

Peale suurte liitsil-
made veel enamasti
3 tappsilma.

Tiivad kilejad, vihe
hargnevate soon-
tega.

Téismoone.
Ema-toolistel taga-
keha tipul miirgi-

astel.

Emastel tagakeha
tipul muneti.



Kahjurite ning séédikute torjest ja looduskaitsesl.

Paljud putukad, eriti nende vaslsed, vigastavad
majandustaimi ja kahjustavad neid, niiteks lehevaab-
lased, traskid, kapsakarbes jm. (loendage veel!). Tei-
sed jille havitavad voi rikuvad peamiselt taimede
saadusi, niit. dunamihkur. Méned putukad tualitavad
inimesi oma pistetega (pistekiarbes, siisk) voi ohus-
tavad tervist (tiid). Koduloomade tervisele toovad
kahju kiinid, kihulased jm. Inimese elamut ja muid
ehitisi rikuvad majasikud, réivaid rikuvad koid jne.
Kahjurite havitustéo e. riiste vastu voitleb inimene
mitmekesiste (orjevahenditega.

Vabas looduses kahjuririiiste tavaliselt ci oma
liiga laia ulatust, sest kahjurite hulgipaljunemisel
sigib suurel arvul ka neid loomi, kes kahjureist toitu-
vad ja neid hivitavad. Niiteks kui monel aastal on
suurel hulgal kapsaliblikaid, siis sigib ka palju kapsa-
liblika-kiguvaablasi ja jargmisel aastal on kapsalibli-
kate arv palju kahanenud.

Pealegi vabas looduses ei leidu kahjuritele nii
soodsaid elamistingimusi kui inimese poolt hoolit-
setud kultuurtaimede istandikes (kapsapollud, metsa-
istandikud). Mitmekesiste taimekaitsevahendite kasu-
tamise korval tuleb hoolitseda nende loomade eest,
kes kahjureid havitavad. Linnukaitsel on eriti suur
tihtsus kahjurite tasakaalustamisel, samuti on kasu-
likud mutid, siilid, nahkhiired, kirnkonnad ja veel
hulk teisi (nimetage!). Kahjurite parasiidid, nailt. kéigu-
vaablased ja muud putukad (Jooksiklased, sipelgad,
kiilassilmad jt.), havitavad omakorda palju kahjureid.

Nende kasulikkude loomade eest tuleks hoolitseda
ja pakkuda neile soodsaid arenemisvoimalusi. Hulga-
nisti suudavad linnud ja teised kasulikud loomad hivi-
lada viga palju kahjureid. Ka paljud koduloomad on
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kasulikud kahjurite hévitamisel, nait. kanad, sead.
Oigel ajal ja viisil maad harides (koblimine — lraat-
ussid!) ja taimekasvule ebasoodsaid mullaolusid paran-
dades (pollu koorimine — rootsi kiarbes!) havitatakse
hulk mullas asuvaid kahjureid ja nende mune ning
(ouke. Kahjuritorjeks tarvitatakse sageli peletusaineid,
niit. naftaliini koide vastu, voi meelitatakse kahjureid
erilistesse ,,pitiinisvoodesse, ndil. ounaméihkuri roovi-
kuid, et hiljemini hukata sinna kogunenud kahjurid.

Eduka kahjuritorje teostamiseks on vaja teada
kahjurite eluviise, el digel ajal ja viisil (liimvood —
kiilmaliblikas!) takistada nende liigset paljunemist ja
riiiistet. Enamasti on palju lihtsam dra hoida kahjurite
ja soodikute tekkimist, kui hiljemini teostada nende
hivitamist. Inimese soodikute sigimist, nait. taid, luti-
kad, kirbud jm., saab viltida koige paremini puhtu-
segal.

Kuigi meie kahjurite ja soodikute vastu voitleme
ja neid havitame, siiski ei tohi meie neid ega
teisi loomi piinata voi vaevata On meil
vaja loomi surmata, siis peab see toimuma kiiresti ja
voimalikult viiksema valuga. Pulukate voi monda
muud kogu korraldades drge piu dke ega sur-
make loomi rohkem kui vaja.

Viiga paljud putukad, néit. kirbsed, on kahjulikud
ceskiilt inimese majapidamise seisukohast, kuid loo-

i Palju selgitusi ja kasulikke juhatusi voib leida jérgne-
vaist raamatuist: ;

J. Port jt, ,Tegeliku aianduse ja mesinduse késiraamat®.
K./U. ,Looduse“ kirjastus. Pakub véga palju taimekaitse ja
kahjuritorje alalt.

Prof. A. Laas ja loomaarst Heine L'aas,. ;Kodu-
loomade tdhtsamaid parasiite ja nende torje®. K./U. ,Loodus“.

J. Michelson, ,Loomad ja linnud. Pollumehe sobrad ja
vaenlased pollul, metsas ja vees®. K./0. ,, Agronoom®.
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duses on nad siiski tarvilikud. Joudsasti sigides Kkii-
rendavad nad roiskunud ainete lagunemist lihtsamaiks
aineiks, mis siis uuesti lahevad ainete ringkéiku suures
looduse majapidamises. Karbsed ise ja nende vaglad
on rikkalikuks roaks paljudele loomadele, niit. lin-
dudele.

2 klass: Hulkjalgsed.

Hulkjalgsete keha koosneb kahest osast: peast
ja piklikust kerest. Kere moodustab suur hulk ihe-
laadilisi lalisid, mis on laliliste jisemetega
varustatud.

Kivide all ja mujal niisketes, varju-
listes kohtades esineb sageli sadajala-
liste seltsi kuuluv 3—4 cm pikkune 15
jalapaariga kivihark (105. joon.). Louna-
Euroopas ja mujal esinevad skolopendrid
(106. joon.).

Hulkjalgsed piiiiavad saaki 66si; kuna

105. joon.  pdeval nad on varjus. Mitmed troopilistel

Kivihark.  aladel esinevad skolopendrid helenduvad

ja on kaunis suured — umbes 20 cm.

Mirgise hammustamisega on nad kardetavad isegi
inimesele.

Skolopendri peas aselseb iiks paar tundlaid, 4
paari tappsilmi ja 3 paari suisi, neist iiks paar fila-
ja kaks paari alaldugu.

Skolopendril, kivihargil ja teistel sadajalalistel on
igal kerelilil iiks paar jalgu (107. joon.). Esimene
paar kerejalgu on tugevad 1dugjalad, mille kiiiineke-
sel avaneb mirginiire. Lougjalgadega surmab ta
saagi.

Tuhatjalaliste seltsi kuuluvail hulkjalgseil on
iks paar dla- ja alaldugu. Igal kerelilil on 2 paari
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jalgu (107. joon.). Sageli esineb tuhatjalg (106. joon.),
kes taime- ning loomajaanustest toitub ja puuduta-
misel enese keeritsjalt kokku Kkerib, teeseldes sur-
nut. Tuhatjalaliste torjeks tarvitatakse lupja.

o ;.."mm\\m\mmiln»h_\mm.,””
i e ,,

106. joon. Tu -
hatjalg va-
semal. Sko-
lopender

107. joon. I — sadajalalise kereliili

ithe paari jalgadega; 2 — tuhatjala-

(3 X véhend.) lise kerelilli kahe paari jalgadega.
Suurend.

paremal.

Hulkjalgsete kehaehituses ja talituses on palju
ithist putukatega. Hulkjalgsed hingavad dohusoontega,
mille hingamisavad asetsevad lilide kohtmisel poo-
lel. Erituselunditeks on Malpighi’ sooned, mis suubu-
vad soole 15ppossa. Selgmiselt asetatud sida on hulga-
kambrine. Neil on avaveresoonkond. Hulkjalgseil on
koisredel-erkkond, iks paar tundlaid ja milu paari

tappsilmi.

3 klass: Amblikulaadsed.
1. selts: Amblikulised.

Ristimbliku (108. joon.) keha koosneb kahest
osast: pearindmikust, mis lithikese varrekese

kaudu on iithenduses jisemelu tagakehaga.
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Pearindmik ega ka tagakeha ei ole ristaimblikul
lalilised. Pearindmiku eesserval on kaheksa tapp-
silma, liitsilmi ega tundlaid amblikul ei ole.

Pearindmikul leiame kaks paari suisi: ldug-
tundlad ja lougkobijad. Lougtundlad ja 1oug-
kobijad on suised, mis tiidavad ka kompimiselundite
ulesannet, sest el tundlad dmblikul puuduvad. Ldug-

109. joon. Ristdmbliku sui-

108. joon. Rist- sed. I — lougtundlad; 2 — 15ug-

dmblikud. Vase- kobijad malutiga (1) ja kobijaga

mal emane, pare- (p); 3 — ldugtundel miirginddrme
mal isane. ja juhaga.

tundla laias alusosas peitub murdinaiare (109. joon.),
mis avaneb otsmise konkskiiiinise teraval lipul.

Ristamblikul on neli paari jalgu. Jala viimane lili
on varustatud kahe liikuva, viga sileda sugakiitinisega,
mille abil &mblik liigub vorgul, seda vigastamata. Maa
peal joosles tostab ta sugakiiiinised tiles, et neid mitte
vigastada, ja toetub ailapoole kdverdatud konksjale
kiinisele (110. joon.).

Ristimblik koob saagi piiiidmiseks vorgu. Taga-
keha 16pul asetseb kolm paari vorgunisasid.

Igal vorgunisal avaneb umbes sada vorgutoru,
mille kaudu tuleb vilja vorgunaiarmete poolt valmis-
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tatud nore, mis ohu kies peenikesteks niidikesteks
tardub ja millest ithinemisel tekivad jaimedamad voOi
peenemad vorguniidid.

Vorgu kudumine on kunstlik 100. Peale tugeva-
mate raamniitide kinnitamist tombab dmblik pdhi-
niidid, mis keskkohta kokku jooksevad. Nende kulge
kinnitab ta ajutise horeda keeritsniidi ja alles siis

110. joon. Ambliku

jala ots = sugds
kiiiinised; 2 — kover 111. joon. Ristdmbliku
kiitinis. ratasvork.

koob piiigivorgu, mille niidid on lihedaltl asetatud
ja kleepuvate lilgakestega kaetud (111. joon.). Amblik
ise vorgus ei ela, vaid ehitab pesa kuhugi vorgu lahe-
dale varjatud kohta. Vorgust liheb pessa signaalniit,
mille vonkumisel #Amblik ruttab vorku kinnijaa-
nud putukat salvama, el leda hiljemini vorku méih-
kida.

Vaadelge amblikke vorgu kudumisel ja saagi pidad-
misel!

Amblikud eritavad suust seedivat vedelikku jaime-
vad oma saagi tithjaks. Amblikud on suured murd-
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jad ja nait. emane ristamblik ei anna armu isegi isa-
loomale, kes on temast viiksem ja norgem (108. joon.).

Amblikud hingavad peale ohusoonte ka veel nn.
kopsude kaudu: Ristaimblikul on iiks paar kopse e.

112. joon. Ristdmbliku labiloik., 1 — 16ugtundel;
2 — ldugkobija; 3 — miirgindédre; 4 — silmad; 5 — liitunud
ergutidngud; 6 — kesksool umbsoppidega (b’); 7 — maks;
8 — maksajuhad, mis avanevad maos (d); 9 — Malpighi’
sooned; 10 — siida; 71/ — vOrgundsad; /72 — Ghusoonte
algus; 13 — munasari; S — vorgunddrmed; L — lehtkops.

lehvikohusooni, millesse - 6hk
padseb tagakeha kohtmisel poo-
lel leiduvate pilude kaudu (@2
joon., L). Amblikkude kopsud
on kotikesed, mille seinad on
sisse sopistunud nagu raamatu-
¢ lehed (113. joon.). Ohk tungib
}1{13- 1°°r11',,b51“11?11(iks‘2 sisse sopistite vahele ja neid
o1 I;lisnlglam?sa‘llaf“u; __ Umbritsev veri hapendub. Hul-
Kopsulehed. gakambriline siida asetseb selg-
misel poolel (112 joon., 10).
Erituselunditena toimivad
Malpighi sooned (112. joon., 9), mis oma nore
saadavad soole I6ppossa, mis on poisjalt laienenud
(112. joon., M).
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Peaaju ja kohuaju tingud on émblikul pearind-
mikus enamasti liitunud (112. joon., 3).

Emaloom muneb hulga mune, mille imber koob
helekollaka katte. Munadest arenevad noored &mbli-
kud, kes on tiiskasvanutega kaunis sarnased.

Amblikuliste seltsi kuulub peale ristimbliku veel
hulk teisi.

114. joon. Majadmblik. 115. joon. Vesidmblik.

Majaimblik esineb sageli elamules ja koob roht-
salt rippuva vorgu, mille lehterjas torus ta saaki varit-
seb (114. joon.).

Vesiimblik koob vette kellukja pesa ja tdidab selle
ohuga (115. joon.). Veepinnalt vette laskudes jaab ohk
ambliku tagakeha karvakeste vahele. Pesa alla joudes
pithib ta jalgadega dhumullid kehalt. Pesa on kinnita-
tud veetaimedele, mis takistab tema kerkimist veepin-
nale. Vesiaimblik ja paljud teised amblikud ei koo vorku.

2. selts: Lestalised.

Lestaliste seltsi kuuluvail zmblikulaadseil on keha
mitteliililine ja pearindmik on tagakehaga liitunud.
Paljud neist on nugilised pistmis-imemissuistega. Les-
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talistel esineb moondumine. Munast koorunud noortel
lestadel on 3 paari jalgu, neljas paar areneb hiljemini.

116. joon. Sa-
metlest (suu-
rend. 10 X).

Punaseid, ligi 2 mm pikkusi
sametlesti (116. joon.) on sageli
leida mullal, kuna vees esinevad
nendega sarnased vesilestad.

Sitika ja teiste putukate keha
aluspoolel leidub sageli pruunikaid
mardika-sorglesti. Neid mardika nu-
gilisi peetakse ekslikult sitika poe-
gadeks.

Poosastelt laskuvad loomadele
ja inimestele emased metspuugid,
kes nahasse tungivad ja sealt verd
imedes viaga punduvad (117. joon.).

Puuki ei ole soovitav otsgkohc nahast valja tommata,
sest siis jdab pea thes suistega naha sisse. Parem on

117. joon.
Metspuuk
(suurend. 3 X).

118. joon. Siiiidik -
lane. (60X suuren-
datud.)

puuki méairida bensiini voi petrooleumiga, kuni ta
lambub ja ise ara tuleb. :

Koik senikasiteldud lestad hingavad dhusoontega,
kuna jargneval need puuduvad ja nad hingavad naha

kaudu.
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Siiiidiklane (118. joon.) on mikroskoopiliselt viike
lest (0,3—0,5 mm), kes uuristab kaigud inimese naha
pealmisse kihti, tekitades stugelisi.

Emaloomad munevad nahakiikudesse. Nugilisi
sigib ohtrasti, kes alaliselt nahka arritades sunnivad
stigama. Suidiklased kanduvad holpsasti haigelt ter-
vetele ja haigus levib kiiresti. Haigustumise valtimi-
seks tuleb hoida ihu puhas, eriti kided. Nahakaiku-
desse uuristunud lesti havitatakse vastavate salvide
sissehoorumisega.

Ulevaade amblikulaadsete klassist.
Klass: Amblikulaadsed.

Kehaosi kaks: pearindmik ja tagakeha. Pearind-
mikul 4 paari jalgu, 2 paari suisi ja 2—12 histi arene-
nud tippsilma. Hingavad dhusoontega, lehvikohusoon-
tega (kopsudega) voi naha kaudu. Erituselunditena
toimivad Malpighi’ sooned. Hulgakambrine sida selg-
miselt asetatud, veri virvusetu, avaveresoonkond.
Koisredel-erkkond.

1. selts: Amblikulised. (Rist-, maja-, vesi-
amblikud.)

Pearindmiku ja tagakeha vahel ilmne sissesoon-
dunud osa, nn. vars. Tagakeha lopul 3 paari vorgu-
nisasid. Hingavad o6husoontega ja lehvikdohusoon-
tega.

2. selts: Lestalised. (Lestad, puugid, siidik-
lased.)

Pearindmik tagakehaga (hte kasvanud. Suised
pistekirsaks kujunenud. Sageli parasiidid. Hingavad
ohusoontega voi naha kaudu. Arenemine toimub
moondega.
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1. klass: Koorikloomad.
1. alamklass: Korgemad vihid.
1. haruselts: Kilprinnalised.
Sells: Kiimnejalalised.

Joevihi (119. joon.) keha katab kova lubjasoola-
dest libiimbunud Kkitiinne koorik (koorikloomad?.
Joevihi kooriku virvus vastab ambruskonnale. Koo-
rikus on mitu virvainel: sinine, roheline, pruun ja
punane. Kooriku mitmesuguseist
virvaineist on erili vastupidav
punane, kuna leised kergesli lagu-
nevad. Keetmisel lagunevad teised
virvained, mistottu ka keedetud
vihk on punane. Koorik pakub
vihile head kaitsetl, kuid kasvades
jaab kitsaks ja vihk kestub juuli-
voi augustikuul. Juba vana kesta
all moodustub uus, mis alul on

: S pehme ja veniv. Vihk lombab
119. joon. Joevahk ehmed kehaosad vanast koo-
| — taiskasvanu (u. p 2o : :
1/,); 2 — noor (u. 2% rikust vilja, mis on vaevarikas

suurend.). t66 ja mille juures suured sorad
sageli rebenevad. Katkenud suure
sdra asemele tekib uus, mis alul aga on viike.

Kas olete sidirast taastekkinud soraga véhki plitidnud voi
soonud ?

Uus kest muutub kovaks juba paari niadala jook-
sul, sesl lubjasoolad on juba enne kestumist kogutud
nn. vihikivide niol mao kilgedele. Peale kestumisl
vihikivid lahustuvad ja lubjasoolad kantakse vereda
kehasse laiali.
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Joevahi pearindmikku katab tugev kilp, mille
kuklavagu nditab pea ja rindmiku liilumise piirjoont.
Kilp on ainult selgmises osas kinni kasvanud, kuljed
on vabad ja nende all nn. lopuskoopas asetsevad
Iopused.

Joeviahil on hésti arenenud meeleriistad. Kuigi
joeviahk pead poodrala ei saa (on rindmikuga kokku
kasvanud), voib ta Gmbrust vaadelda varreliste liit-
silmadega. Peas on leida 2 paari tundlaid, mis iseloo-
mustav vihkidele. Esimene paar tundlaid on lihemad,

120. joon. Jdoevdhi esimene

tundel. 3 — vilisharu haistmis-

karvakestega 4; 6 — vaagpoieke
piluga 2; I — kuulmiserk.

121." joon. Joevdhi
vasakpoolne ro-
heline ndédre. I —
esimene tundlapaar; 2 —
teise tundlapaari alus-

lilid; n - roheline
’ 8 b néédre; p — poOis; 0 —
kuid kuh(.‘hurulm(j(l; Esimese : juha ava. >
tundlapaari aluslilis  aseltseb
vaagpoieke — vihi tasa-

kaaluelund (120. joon.). Vaagpoiekese seintel on erku-
dega tihenduses seisvad lundlikud karvakesed ja sinna
saluvad seljapoolel aselseva pilu kaudu liivakiibeme-
kesed, nn. kuulmekivikesed. Vihi tasakaalu muutumi-
sel rohuvad kuulmekivikesed karvakeslele ja see arri-
tus antakse erkude kaudu edasi.

Esimese tundlapaari vilisharul asetsevad haislt-
miskarvakesed.

Tagumine paar (undlaid on pikad, nende alus-
lilide kohtmisel poolel asetsevad kithmakesed, millel
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avanevad vihi eritmelundid, nn. rohelised naar-
med (121. joon.).

Viikest suuava tmbritsevad kolm paari suisi ja
nendele abiks veel kolm paari 1dougjalgu. Esimene

P =1 D T D =

122: ]oo J
vadhi ] a
med. 7 ja
tundlad; 3 —
mﬁlumisléug; 4
ja 5 — ala-
louad; 6, 7 ja &
— lougjalad; 9,
10,11, 12 ja 13 —
rindmikujalad;
14—19 — uju-
jalad (isasel).

0
S -
2

paar suisi on tugevad mialumis-
louad, palju n(”ngemad on kaks
paari alaldugu (122, joon.)

Eraldame véhi jdsemed ja kleebnme nad
paberile 122. joon. kujutatud jdrjekorras.

Lougjalad on jiasemed, mis lou-
gade poolt peenendatud toiduosakesi
kinni hoiavad, et vesi toitu eemale ei
kannaks, ja suhu toimetavad.

Viit paari jargnevaid rindmiku-
jalgu (kimnejalalised vihid) tarvi-
tab vihk kaimisel. Esimene paar rind-
mikujalgu on varustatud suurte sorga-
dega ja viahk kasutab neid sdjariis-
tuna enesekaitsel ja saagi haaramisel.

Joeviahk on 66loom. Pieval on ta
peidus kivide all, koobastes ja mujal,
kust lahkub 66si saaki otsima. Joe-
viahk so0b koike, mis kilte saab, hiada
korral ka 1oppenud loomi.

Rindmiku- ja kahe viimase paari
Iougjalgade alusele kinnituvad hara-
lised 1d pused, mis aselsevad 1opus-
koopas ja on kailstud kilbi kiilgedega.
Vesi tuleb 1opuskoobastesse kilbi ser-
vade vahelt, mis karvakestega kaetud
ja sissevoolaval vetl kurnavad. Alali-

seks vee libijooksuks 1opuskoopast aitavad kaasa vii-
mane paar lougu ja kaks viimast paari 1ougjalgu, mille
laienenud jatked kiahveldavad vett 1opuskoopast vilja.

Joevahi tagakeha (rahvasuus lakk) on hésti are-
nenud (kuulub héinnakuliste alamseltsi) ja tugeva
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lihastikuga. Hadaohu puhul kaitseb vihk ennast eest
sorgadega vaenlase vastu ja taganeb sabauime taha
ja allapoole liiiies.

Kas sodur kaitseb ennast, piiss voi moodok kées, varjukohta
taganedes vOi paneb jooksu, kaitsetu seljaga vaenlase poole
pooérdudes ?

Tagakeha lilide kohtmisel poolel asetsevad uju-
jalad. Isasel on 5 paari ujujalgu, kuna emasel on
4 paari (iks paar on jidendunud).

Peale kudemist novembris kinnitab emavihk kudu
oma ujujalgade kiilge ja kannab enesega kaasas. Keva-

123. joon. Joevédhi paksutiloik (isane). I — vihikivi;
2 — siida; 3 — seemnesari; 4 — seemnejuha; 5 — tagakeha
tuiksoon; 6 — sool; 7 — kohuaju; 8 — kohtmine tuiksoon; 9 —
ujujalad; 70 — rindmikujalad; 77 — maks; /2 — esimene kohuaju
tdank; 73 — magu; 14 — kiilgnidemed; 15 — roheline néére.

del munadest arenenud viikesed vahid kinnituvad
esialgu ema ujujalgadele, kuni nende koorik on kove-
nenud.

Seljalt avatud viahil asetseb koige peal siida
(123. joon., 2), mida timbritseb siidamepaun. Stiidamest
lihevad tugevad tuiksooned kehasse laiali. Vihil on
ava-veresoonkond, sest tuiksoonte harude
kaudu valgub veri kudede vahele, kus ta hapniku éra
annab. Veri on viahil varvusetu. Toit ldheb suust liihi-
kese soogitoru kaudu makku (123. joon., 73), milles
toit 1oplikult peenendatakse kitiinsete hammaste abil
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nn. malumismaos. Jamedamad toiduosad peetakse
kinni kitiinsete plaatide ja nende pikkade karvakeste
poolt moodustatud lehtri abil.

Stdamepauna all asetsevad vihil suguelundid. Isa-
loomadel seemnesarjade paarist (123. joon , 3) algavad
valged seemnejuhad (123. joon., 4)
moodustavad aasu (ekslikull pee-
takse neid ussideks). :

Joevihi  kohtmiselt asetatud
koisredel-erkkond algab soogitoru
peal asetsevasuure ajutingupaariga,
kusl lihevad ergud meeleriistadesse.
Soogitoru imbritsevad kilgnidemed
(123. joon., 14) thendavad ajutianke
kohuajuliankudega. Pearindmiku ja
tagakeha pohjas on kdohuaju tingud

124. joon. Erak- (123. joon., 12), mis on skeleli plaa-
vahk, teokojast dikeslega kailstud.

véalja voetud. I — L el ; ; {
CEienes iR Joevihil on palju vaenlasi. Ini-
jalg soraga; 2 ja mesed putavad leda mailseva iiha
3 — viimased rind- parasl. Alles viieaaslaselt saab vihk

mikujalad, mis iihes

2 L sigitusvoimeliseks, seepirast on alla
viimase paari taga- ¢

keha jalgadega (4)
hoiavad vahki kinni
teokojas.

10 em pikkuste vahkide paitk ja
miik keelatud. Viahke voib puida
ainult 15. juulist 1. oktoobrini, muul

ajal on vihipitk keelatud.

Reovele juhtimisega jogedesse ja jarvedesse on
paljudest vahirikastest kohtadest nad hoopis kadu-
nud. Ka paljud haigused, eriti nn. vihikatk, havitavad
vihke. Vahiputk on paljudes kohtades meie kodu-
maal tihtsaks tuluallikaks ja viahke veetakse meill
vilismaale.

Teised viithid. Vihke on vees viga palju. Peale joe-
dhi kuulub kiimnejalaliste seltsi (rindmikul on
o paari kdimajalgu) veel palju leisi.
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Koduhinnaliste alamsellsi kuuluvad erak-
vithid peidavad oma pehme ja puudulikull arenenud
tagakeha (124. joon.) teokotlla.

125. joon. Rannakrabi.

Krabiliste alamseltsi kuuluvail on sabauimela
tagakeha puudulikult vilja arenenud ja laia pearind-
miku alla pooratud. Pdhjameres esineb 5 cm pik-
kune rannakrabi (125. joon.), mida larvitatakse loi-
duks. Nende lopuskoobas on histi suletud ja nad
voivad kaua maismaal elada.

Koik senikisiteldud vihid kuuluvad kilprin-
naliste haruseltsi ja neil on rindmikulalid liitunud
peaga, moodustades pearindmiku, mis on kaetud thise
kilbiga.

2 haruselts: Rongviahilised.

Rongvihilistel vahkidel ei ole rindmikululid ei
omavahel ega peaga liitunud ‘ega tldse tthise kilbiga
kaetud.
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Kakandiliste seltsi esindajaid elab vees ja
niisketes kohtades. Nende keha on lame. :

Mullakakandi (126. joon.) ja Kkeldrikakandi
(127. joon.) tagakeha jalgade kilge kinnitalud 15pused
on kaetud plaadikestega, mis takistavad lopusle kuiva-
mist. See vdimaldabki nimetatud kakanditel elada
niisketes kohtades (aga mitte lausa vees) ja rahva-
suus nimetatakse neid roskusmardikaiks. Kakandite
rindmikujalgade kiilgplaadi- ;
kesed moodustavad liitudes ' e

mﬁ’i@- oot

127. joon.
Keldrika-
126. joon. kand munako-
Mullakakand. guga (altpoolt).

ruumi, kuhu emaloom kogub munad (127. joon.).
Meres esineb meil sageli merikilk (128. joon.), kelle
tagakeha viimane paar jalgu on laiad ja katavad teisi.
Vesikakandi (129. joon.) t(agakeha jalgadel on 1dpu-
sed ja ta liigutab neid vees alaliselt.

Kirpvahiliste seltsi esindajate rindmikujal-
gadel asetsevad lopused ja kiilgplaadid, mis haude-
ruumi moodustavad. Magevees sageda kirpvihi 1—2 em
pikkune keha on kilgedelt kokku litsutud (130. joon.).
Hipeteks tarvitab rindmiku viimast jalapaari ja taga-
keha jalgu. Ujub tavaliselt kiilili voi selili, painutades
kogu tagakeha.
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Senikisiteldud kaks haruseltsi — Kkilprinna-
lised ja rongvihilised — moodustavad nn.
korgemate vahkide alamklassi

129. joon. Vesikakand (altpoolt) mu-
; nadega hauderuumis.

128. joon. Meri- 2
kilk. 130. joon. Kirpvéhk.

Korgemate viahkide keha koosneb 20 lalist. Igal
lilil on tavaliselt ks paar jisemeid, mis, nagu
nagime, voivad alla ehitatud viaga mitmekesiselt
(122, joomn.). Korgemate vihkide
munast. areneb enamasti okik-
vastne (131. joon.). Lougjalad
on okikvastsel liikumisvahendi-
teks, mitte toitumiseks, kuna tei-
sed jasemed rindmikul ja taga-
kehal veel puuduvad. Lopused 131, joon. Uhe krabi
puuduvad ja hingamine toimub okikvastne.
kilbi ja kogu keha pinna kaudu,
kuna siida on olemas. Erituselundina toimib rohelinz
nadre. Liitsilmad on veel varretud ja otsmikul on pikk
okas ja paaritu tappsilm. Okikvastne teeb veel libi
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moned arenemisastmed, millede jooksul tal arenevad
esmalt rindmikujalad, hiljemini ka ujujalad tagakehal
ja la muutub 1opuks oma vanemate sarnaseks.

2. alamklass: Alamad vahid.

Lehtjalaliste sellsi kuuluvatel vihkidel on
laiad, lehtjad jalad, mille kilge kinnituvad lopused.

Vesikirbud (132. joon.) on um-
bes millimeetrisuurused vihid.
(Mitte nimepidi ara segada palju
suuremate kirpvihkidega, joon.
130!) Vesikirpe esineb tiikides sa-
geli nii suurel arvul, et vesi neisl
paistab roosakana. Vesikirpude
kilp on kiilgedelt kokku litsutud
ja umbritseb keha kahelt poolt.
Vesikirbud ujuvad pikkade teise
paari tundlate abil, kuna esimene
paar on jademelised. Kaks silma
on liitunud liitsilmaks. Nagu lehe-
taidel, nii esineb vesikirpudelgi
suvel mitu polvkonda jarjest
ainult emaloomi. Seemendamata
suvimunad aselsevad emalooma
kilbi ja selja vahel asetsevas hau-
132.joon. Vesikirp deruumis. Alles siigisel esineb ka

(§luurendatud). A — isaloomi. Isaste loomade poolt
silm; D — sool; Hy — geemendatud ja kdva koorega kae-
siida; £ — munasari; e ; T

B — looted haude. ud pusimunad talvitavad.

ruumis; H — maks. Kevadel voib loikudes ja kraa-

vides kohati leida kilbikuid. Um-
bes 3 em pikkust keha katab pealtpoolt lai kilp, mille
all leidub ligi 60 paari jalgu (133. joon.). Emaloom
kannab mune kaasas 11. jalgadepaari kilge Kkinni-
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talud lamedas kihnus. Isaseid loomi leidub harva ja
cuamasli.arenovad vastsed seemendamata munadest.

Aerjalaliste sellsi kuuluvaist vihkidest leidub
magevees  koige
sagedamini ja vi-
ga suurel arvul
soudiklasi (131
joon.). Soudik-
laste tagakeha on
jasemetu, karvas-
le lisanditega. 1.o-
pused ja siuda
puuduvad, Kkesel
pead asetseb ai- :
nus otlsmikusilm. ——m———m—m—rrr—=
Emaloom Kinni- 133 joon. Kilbikud. / — pealtpoolt,
tab munetud mu- ; 2 — altpoolt.
nade kolid taga-
keha kilge. Mu-
nadest koorunud vaslseid nimelalakse (ka leistel ala-
malel vihkidel) viahikvastseiks.

Vihikvastseil —on  ainull
3 paari ji"\scmoi(l mille abil
ta ujub (135. joon.). Kahest esi-
mesest paarist arenevad hilje-
mini tundlad, kuna viimasesl
jisemetepaarist tlalou: wd kuju-
nevad. Vihiku keha ei ole lili-
line ja tal on ainult ks olsmiku-
silm. Sida ja lopused puudu-
vad. Aja jooksul mitmekordse
134. joon. Soudik- kestumise jarel areneb vihikusl
lane. (20 suurend.) (jiskasvanu.

Aer- ja lehtjalaliste seltsi

kuuluvad vihid moodustavad tihtsa osa mone vee-
kogu holjumist e planktonist. Holjumiks nime-
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latakse loom- ja laimoleste kogu, mis oma viiksuse
Ja labipaistva keha tottu on palja silmaga peaaegu
nihtamatud ja vees peamiselt hdljuvas olekus. Hol-
jumirikkus on tihtsaks toiduallikaks suurematele vee-
kogu loomadele, niit. kaladele ja isegi vaaladele. Mida
suurem holjumihulk, seda rikkalikum elu ja seda
suuremat tulu voib saada inimene sellest veekogust.
Mere- ja jarvehdljumi uurimisele pannakse suurt
rohku eriti maades, kus ka-
landus on tihtsaks tulualli-
kaks, néit. heeringapiiiik.

Lehtjalaliste ja aerjala-
liste seltsidest tundma opi-
tud vihid kuuluvad ala-
mate viahkide  alam-
klassi.

Alamad viahid kooruvad
munast vihikvastseina. Ke-
halilide arv alamatel vih-
135. joon. Véahikvastne. Kidel ei ole kindel (nagu koi-

(Suurendatud.) gil korgematel vihkidel 20),
vaid monel liigil on rohkem,
teisel vihem lalisid. Erituselundiks alamatel vihkidel
on nn. koorikunéidre, mitte roheline niire. Koo-
rikunidéirmeks nimetatakse seda erituselundit see-
parast, et ta vdanlevad moigud asetsevad sageli koo-
rikus. Koorikundirmed avanevad keha pinnal ala-
Iougade alusliilidel, seepirast nimetatakse kooriku-
naaret ka alalduanairmeks, samuli nagu rohelisi
naarmeid nimetatakse tundlanairmeiks, sest nad ava-
nevad teise paari tundla aluslilidel.
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Tabel 11. Ulevaade koorikloomade klassist.

Keha katab kitiinkoorik. Pea- ja rindmikulilid on s
tundlaid, 1 paar iila- ja 2 paari alaldugu. Hingava

Klass: Koorikloomad.

naha kaudu.

ageli osalt voi hoopis liitunud. Peas 2 paari
d lopustega, viiksemad vormid sageli vaid

1. alamklass:

Korgemad

vahid,

Enamasti suured loomad, kelle kehaliilide arv on piisiv — 20. Neil on liitsilmad.
Enamasti esineb okikvastne. Erituselundina toimib roheline nidre.

2. alamklass: Alamad vdhid
' Enamasti viikesed loomad, kelle keha-
liilide arv mitmesugune. Paaritu ots-
mikusilm., Esineb vihikvastne. Eritus-
elundina toimib koorikunddre.

1. haruselts: Kilprinnalised.
Rindmikuliilid peaga liitunud. Pea-
rindmikku katab ihine kilp.

Selts: Kiimnejalalised. Rind-
mikul 5 paari kédimajalgu.

1. alamselts:
Tagakeha
vihid.)

Hinnakulised.
histi arenenud. (Joe-

2. alamselts: Krabilised.
Liithike tagakeha pearindmiku alla
painutatud. (Taskukrabid.)

3. alamselts: Koduhiannalised.
(Erakvihid.)
Tagakeha puudulikult vilja arene-
nud — pehme.

2. haruselts: Rongviahilised,
Rindmikuliilid ei ole peaga liitu-
nud ega iihise kilbiga kaetud.

1, selts: Kakandilised.
Keha lame, selg kohtmiselt kokku
litsutud. Lopused kinnituvad taga-
keha jalgadele. (Mulla-, keldrika-
kandid, merikilgid.)

2. selts: Kirpvidhilised.

Keha kiilgedelt kokkn litsutud.
Rindmikujalad lépustega. (Kirp-
vihid.)

1. selts: Lehtjalalised.
Laiad lopustega sdudejalad.
bikud, vesikirbud.)

(Kil-

2. selts: Aerjalalised.
Kere esimestel lilidel soudejalad,
tagakeha jdsemeteta. Lopused puu-
duvad. (Séudiklased.)
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Fabel II1I. Ulevaade liilijalgsete hdimkonnaslt.
Liilijalgsete keha koosneb erikujulistest liilidest, mis voivad liituda ja moodustavad pea, rind-
miku ja tagakeha. Jdsemed on ka liilistatud. Keha katab Ghem véi paksem Kkitiinkoorik, mis
moodustab vélisskeleti. Koisredel-erkkond. Siida on selgmiselt asetatud, vérvitu veri voolab ava-
veresoonkonnas. Lahksugulised.
Tund- s . | 55 x 5 e | J
Keha osad | |54, | Silmad Suised | Jalad Tiivad ‘ngamme . Eritamine | Arenemine
| | Tavaliselt 3 | |
.. |Kolm kehaosa: | Tavali- paari suisi, mis| Ainult igal | Tavaliselt 2 Tiivutuil vor-
%'g pea, rindmik | selt liitsil- toitumisviisi | rindmikuliilil |paari rindmi- o 2 midel puudub
I ja tagakeha o mad jargi  hauka- iiks paar jalgu kule kinnita- % g !moone. Tiivu-
=3 8 mis-, imemis-, — kokku 3 |tud tiibu. Mo- & : [ listel  esineb
: =] pistmis- voi li- | paari jalgu nel seltsil vii-} o i vaeg- vOi tidis-
2] B bamissuisteks hem véi puu- 2 g moone
. kujunenud | duvad r = e
Rt T ~ o 5 TR e, e ST 175) @

= g | . | Jalgu palju. | ’ e B

2 |Kaks kehaosa:] 2 | Tipp- 2 voi 3 paari [Igal kereliilil ! i =8
28 lpea ja kere, silmad | haukamissuisi | tavaliselt1paar| | 2 Ha | TIma moondeta
£ Imis koosneb| % (sadajalalised) | | & Sy
“x Lsuurest hulgast, D voi 2 paari jal- | - | §§
. 2 liihetaolistest lii-| | gu (tuhatjala- | | oo} 5
S lidest | | lised) | o ‘ j z =
g SR — | Hingavad T @

2 [Keha! 2 osa: _ | 68 tipp- Kaks paari sui- Pearindmikul 4 ° Shusoonte ja = Tavaliselt ilma
8 | pearindmik ja | T3 silma si, nn. loug- paari jalgu, ta-| : | lehvikohu- = moondeta, les-
28 [tlagakeha, mis| S Z tundlad ja I5ug- gakehal jalgu| ® soontega, b talised  moon-
Ej lillistamata, | :g kobijad | ei ole | nn. kops~u_- 3 dega

= | voi vihemalt | Z = | | 5 dega  voi iz |
:é'g tagakeha on lii- 2 | { 2 naha kau- o) |

@ liline By o i__‘%L I e A XA
T ; ! { | & 1 Srituselunditeks
.. 2 IKehal 3 osa: & | Kas varre- Tavaliselt 3 ‘.I‘avaliselt jalgu| | Hingavad Eglrtguesriate] koo- |Moondega. Kor-
2 El'pea, rindmik ja| ‘32 |lised Hiteils |paari suisi: 1jmitu paari nii- lopustega | 100 adel ro- [zematel koorik-
=2 |iagakeha. Pea| =32 mad v6i paar iila- ja 2hésti rindmikul VoL naha {3 oo e ire, lloo.madel esineb
*:2£ lia rindmik sa- | Z | tdppsilm paari alalougu. kui ka taga- kaudu alamatel koo- okikvastne, ala-
‘;'5 geli liitunud ..-23 otsmikul Sage.li .veel ka‘ 3 kehal rikloomadel koo- | matel  vihik-

2 [ & lougjalgu | | rikuniire ‘ vastne

| | | |




Looduse vaatlemisest, pulukale kogumisest ning
kogude korraldamisest.

Ainult raamatuid lugedes ja pilte vaadates ei suuda
meie kunagi loodust tundma oppida ning lema sala-
dustesse tungida.

Opperaamatud on ainult niidelda aabilsaks, mis
meid peaksid dpetama lugema jamdistma seda suu Tl
raamaltut, mis igal ajal koikide ees avatud —ava-
rat loodust ennast

Kui palju opetlikku, meeli ja vaimu kosulaval
pakub meile loodus iga paev igal kohal — olgu see
tihine taevas meie pea kohal, avar vili, luht, tihe
mels voi sinetav meri meie ees.

Aga ka igas viikeses lombikeses on rikkalik elu —
niihisti tema mudasel pohjal kui ka siledal pin-
nal, milles peegeldub piike, mis elustab koike maa-
keral.

Kui oppeloo ajal ei saa mahti siirduda pikemaks
ajaks looduse rippe, siis toome endale koju uhe
viikese osa loodusest. Niiteks purk voi klaaskauss —
nn. akvaarium — pakub palju raatlemiseks. Ka siis,
kui talvetaat on jaidkattega veekogud sulgenud meie
eest, voime toaaknal rahulikult jilgida oma hoole-
aluste eluavaldusi.

Juhatust, kuidas akvaariumi valmistada, teda lai-
mede ja loomadega sisustada ja mida seal vaadelda,
leiab raamatust: H. Reichenbach, Juhe zooloo-
gilisteks vaatlusteks ja kogude korraldamiseks I
Akvaarium zooloogiliste vaalluste rahendina.

Selgroogseist tohiksid erilist huvi pakkuda kodu-
maa linnud oma kireva sulgkuue ja kolava laulu
pirast. Kuulatage ja vaadelge neid mitte ainult keva-
del, vaid pisivamalt kogu aja.

Teine huvitay ala on putukad. Ka siin ei taha
meie piirduda ainult nende kogumisega, vaid kal-
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sume neid ka ise kasvatada. Soodsaid voimalusi paku-
vad selleks eriti kahjurid. Klaaspurki asetame nAit.
kapsalehe suure kapsaliblika munade kuhi-
kuga. Vaatleme ja margime vaatlusvihku: 1) Millal
munad toodud? 2) Millal koorusid vastsed? 3) Mil-
lal ja mitu korda nad kestusid? 4) Millal ja kuidas
nukkusid? Hoiame nukud uletalve ja mirgime keva-
del valmiku ilmumist. Oma hoolealuste eest niihasti
akvaariumis kui ka putukate kasvatamisel klaaspur-
gis ehk nn. insektaariumis kanname koigiti hoolt.
Me mitte ainult varustame neid kiillaldase ja hea
toiduga, vaid korvaldame iga piaev ka koik mustuse
ja toidujaanused.

Vaatlused margime vaatlusvihku voimalikull iga
paev.

Putukate kogu korraldamisel oleks otstarbekohane
piirduda alul ainult kahjuritega ja tavaliste vormi-
dega. Soovitav oleks piitida ja koguda mitte just palju
vorme, vaid ainult moned, kuid voimalikult koik selle
liigi arenemisastmed — munad, vastsed, nukud ja
valmikud. Lubamatu on aga rohkem piida kui suu-
detakse korraldada. Kui putukate (eriti aga liblikalte)
putidmiseks ja kogu korraldamiseks puuduvad vas-
tavad abindud (kaha, siruti, surmapurk jm.), siis
parem uldse mitte pitada.

Mingil tingimusel ei tohi aga loomi
piinata!

Juhatust vaatlusteks ja kogumiseks voib leida aja-
kirjadest ,Eesti Loodus* ja ,Loodusevaatleja*. ,.Loo-
dusevaatleja“ viljaandeina on ilmunud: H. Kauri,
,Juhiseid liblikate kogumiseks ja korraldamiseks™;
H. Haberman, ,Juhiseid magevee pohjafauna
kogumiseks®; lindude vaatlusteks E. Sits, ,Juhiseid
ornitoloogilisteks vaatlusteks®.
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SISUKORD.

Selgroogsed loomad

1. klass: Imetajad . .
Selts: Ahvilised. Oranguutan

Loomade liigitamise ehk siistemaatika 'péhim(')tteid. Liik,

perekond, sugukond ja selfs.

Selts: Loivalised. Hall hiiljes

Selts: Vaalalised. Sinivaal . .

Selts: Nahkhiirelised. Korvukas nahkhnr
Selts: Londilised. India elevant .

Selts: Kukkurloomalised. Hall huge'lkanguru

Selts: Nokkloomalised. Nokkloom
Klass .
Imetajate kla551 uldtunnuseld
9. klass: Linnud .
Selts: Tuvilised. Ma)atuv1
Selts: Pistrikulised. Kanakull .
Selts: Soelnokalised. Sinikael . :
Lindude réndamisest. Lindude rongastamine .
Selts: Jooksulised. Jaanalind
Lindude klassi iildtunnuseid .
3. klass: Roomajad .
Selts: Slsahkuhsed KlVlSlSallk
Selts: Kilpkonnalised. Sookilpkonn . .
Selts: Krokodillilised. Niiluse krokodill .
Roomajate klassi iildtunnuseid .
4, klass: Kahepaiksed . 3
Selts: Konnalised. Rohukonn A
Selts: Sabakonnalised. Tahmk-vesﬂlk
Kahepaiksete klassi iildtunnuseid .
5. klass: Kalad . .
Selts: Luukalahsed Ahven :
Kalakasvatamine . :
Kalade klassi uldtunnuseld
Selgroogsed ja selgrootud
Kalapuugxseadus :
Jahiloomad ja Jahlseadus :

9 Piiper — Simre, Zool. I
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Vastutav toimetaja V. Peet. Korrektor H. Piirkop. Tehniline toj-
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