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Lahikokkuvote. Selleks, et kujundada autentset pilti inimeste Uldisest tervisekditumisest ja
erinevate kulastatud restoranide olemusest, on automaatse lahendusena loodud telefoni GPS-
signaali analtisiv algoritm. Bakalaureusetdd eesmargiks on olemasoleva kilastusi registreeriva
algoritmi valideerimine 2015. aastal Tartus uuritud inimeste pdhjal. Algoritmi korrektsust
kontrollitakse selle poolt registreeritud ning isikute endi poolt raporteeritud andmete vastavusega.
Inimeste toiduk&ditumise uurimiseks analliusitakse valideerituid andmeid. Tépsemalt uuritakse ka
indiviidide restoranide kilastusi, et saada tdpsem kirjeldus nende tervisekéitumisele.
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Validation of an algorithm recording restaurant visits

Bachelor’s thesis
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Abstract. In order to form an authentic picture of people's general health behavior and the nature
of the various restaurants visited, an algorithm for analysing phone GPS data has been created as
an automatic solution. The aim of this bachelor's thesis is to validate the existing algorithm for
registering visits on the basis of people surveyed in Tartu in 2015. The correctness of the algorithm
is checked by the correspondence of the data registered by it and reported by the persons
themselves. Validated data is analyzed to study human food behavior. Visits to individuals'
restaurants are also examined in more detail in order to obtain a more detailed description of their
health behavior.
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Sissejuhatus

Tanapdeval on inimeste elutempo kiirenemise tottu puudutatud pea koik elu aspektid. Selle
tulemusena néeb keskmine argipaev valja selline: varajane drkamine, kool vGi t66, véimalusel kool
ja t66 mdlemad, 6htul huviring voi trenn, kodused t66d ning I6puks korrektsel ajal magama, et
saaks jargmine pdaev jalle kdike seda korrata. Nende tegevuste vahel on olulisel kohal ka Kiire
transport, kuid leidub Uks asi, mis seisab veel koérgemal — sook. Tihtipeale on aga kdikide
toimingute vahelised pausid minimaalsed v6i lausa olematud ning 6htul koju joudes ei jatku enam
energiat toidu valmistamiseks. Leidub aga alternatiivne lahendus kodusele toiduvalmistamisele,
milleks on einestamine restoranis, kohvikus vdi mdnes muus s6dgikohas. Kuna aega jatkuvalt
napib, siis tekib vajadus saada toitu kiirelt ja odavalt. Selline so6k on aga tihtipeale véga kaloritihe
ning halvendab inimeste tervislikku seisundit. Kdige enam aitavad sellele kaasa just

kiirtoidurestoranid, mis pakuvad tsna eksklusiivselt Gleméaaraselt odavat ning kalorirohket toitu.

Selle tulemusena, et kalorid on muutunud aina kergemini kattesaadavaks, kasvab maailmas tiha
enam Ulekaalulisuse maar (Ritchie ja Roser, 2020). Eesti tdiskasvanud rahvastiku tervisekditumise
uuringu andmetel oli 2018. aasta seisuga kehamassiindeksi® jargi tilekaalulisi (KMI 25-29,9) mehi
Eestis 40% ja naisi 26% ning rasvunuid (KMI > 30) oli meeste seas 21% ja naiste seas 18%
(Ulekaalulisuse ennetamine, 2020). Rasvumise epideemia arenemisel mangib tdensoliselt suurt
rolli  toidutarbimise kalorikoguse ja kvaliteedi muutumine koos industrialiseeritud
toidusiisteemiga, mis toodavad mugavaid, korgelt toddeldud toite odavatest pdllumajanduslikest
sisenditest. Sellised toidud sisaldavad sageli suures koguses soola, suhkrut, rasva ja
maitselisandeid ning on valmistatud vdimendatud maitseomadustega, mis suurendavad tarbimist.
Normatiivset toidutarbimist mojutab ka juurdepdds mugavale ja odavale toidule, sest aina rohkem
suliakse suupisteid, kulastatakse restorane ning valmistatakse kodus vahem toite (Hall, 2018).
SeetGttu oleks vaja mdista paremini inimesi ning nende tervisekaitumist, mistottu on aktuaalsel

kohal erinevate koduvaliste einestamiskohtade uurimine.

Inimeste tervisekditumise uurimiseks on koéige loogilisem informatsiooni koguda nende
kisitlemise teel. Sellega kaasneb aga mdéningaid probleeme. Jérjepidev info raporteerimine on

inimeste jaoks Usna tlltu tegevus. Samuti voib see olla ebatédpne, kuna tihtipeale inimesed ei

! Kehamassiindeks (KMI) on suurus, mis véljendab inimese kehakaalu ja pikkuse suhet.
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méleta, millal ja mida nad tegid vGi kus sdémas kaisid. Seega selleks, et kujundada autentset pilti
inimeste Gldisest tervisekaitumisest ja erinevate kilastatud restoranide olemusest, on vaja vélja
tootada automaatseid lahendusi. Sellisel eesmargil 16i Positium OU koostéés Tartu Ulikooliga
algoritmi, mis analttsib Uksikisiku litkumisi tema telefonis salvestatud GPS-i signaali abil.
Algoritm registreerib isikute kilastusi erinevatesse restoranidesse ning seega on GPS-i abiga
saadud objektiivne tdendus nende individuaalsest tervisekaitumisest. GPS signaali jalgib Androidi
operatsioonislisteemiga telefonides nditeks nutitelefoni rakendus MobilityLog (endise nimega
YouSense). See rakendus on arendatud pikaajaliseks isikute asukoha ja telefonikasutuse andmete
kogumiseks, mille alusel on v@imalik véga tapselt hinnata inimeste paiknemist ja liikumisi ajas ja

ruumis. (Poom, 2019)

To6 eesmérk on esmalt teha kindlaks, kas vélja pakutud algoritmi raporteeritud kiilastused lahevad
iseraporteeritud kilastustega kokku. See tdhendab, et kehtib eeldus, et iseraporteeritud kiilastused
on tdesed ning edastatud on korrektne info, mist6ttu saab algoritmi korrektset toimimist kontrollida
kahel viisil kogutud informatsiooni omavahelise vastavusega. Kui andmed on omavahel
kooskdlas, voib algoritmi toéotamise lugeda korrektseks. Valideeritud andmetel tuleb seejdrel
kaardistada, kas telefonis salvestatava GPS-i signaali abil saab valja selgitada, kui tihti keegi
kiirtoidurestoranis kéib. Lisaks sellele anallisitakse ka indiviidi restoranide kulastusi, et saada
tulemuseks tdpsem kirjeldus uuritud isikute tervisek&itumisele. Samuti analulsitakse kdikide
restoranide kilastusi ning kiirtoidurestoranide osakaalu neist, et saada aimu, millised on inimeste

toitumisharjumused Tartus.



1 Andmestike Ulevaade

Kéesoleva tooga on seotud kaks erinevat andmestikku, mille moodustavad 2015. aastal kogutud
andmed. GPS andmestikud on kogutud Tartu Glikooli Mobiilsusuuringute labori poolt, millel on
seejarel rakendatud valja tootatud algoritmi. Analtlsiks valjastatud GPS andmestikud on
anonlmiseeritud ja véljendavad ainult restorani kilastusi ja mitte muid véimalikke kilastusi (t60,
kodu, poed). Kaitumuslik andmestik restoranide kilastuse kohta koguti osana suuremast

Mobiilsuslabori projektist kaardistada Tartu tudengite kditumist.

1.1 Andmestikud
GPS andmestik sisaldab informatsiooni uksikisikute liikumiste kohta, mis on salvestatud nende
telefonis sisalduva GPS-i kaudu. Andmed koguti aasta jooksul 190 inimeselt, millest moodustati
andmestik 856 055 reaga, mis koosneb algoritmi poolt registreeritud restoranide kilastustest. lga
Kirje on seega teadaoleva Uksikisiku kilastus mingisse kindlasse restorani ja iga rea kohta on teada
11 erinevat tunnust:

1) Isiku ID,

2) Klastri ID,

3) Laiuskraad,

4) Pikkuskraad,

5) Algusaeg — restorani kiulastuse algusaeg,

6) LOppaeg — restorani kulastuse 16ppaeg,

7) Kaugus — Klastri kaugus restoranist meetrites,

8) Restorani ID,

9) Restoran — restorani nimi,

10) Kestus — restorani kilastuse aeg sekundites,

11) Restorani tdendosuse jark — kdige tdendolisemate restoranide jarjestus.

Teise andmestikku on kogutud vastused toidu ja isiksuse kisitlusele, millest on eraldatud
informatsioon viimase aasta jooksul kulastatud restoranide kohta. Kuna vaadeldavatest isikutest
vastasid kusitlusele vaid 33, siis on see valimi suuruseks ning iga inimese kohta on teada 10
tunnust:

1) lIsiku ID,

2) Algusaeg — kusitluse algus,



3) LOoppaeg — kisitluse 16pp,

4) Kui sageli Te sod6te Kiirtoitu,

5) Kui Te lahete Tartus vélja soéma kus Te tavaliselt kaite,

6) Millal oli Teie viimane kilastus,

7) Nimetage veel ks koht kus Te Tartus véljas soémas kaite,

8) Kui tihti Te selles kohas kaite,

9) Millal oli Teie viimane kilastus,

10) Nimetage veel kohti kus olete Tartus 2015. aastal véljas so6mas kainud.



2 Metoodika

2.1 Algoritm

Kasutatud algoritmi eesmargiks on registreerida indiviidi kilastusi erinevatesse restoranidesse
tema telefoni GPS andmete pdhjal. Sellisel positsioneerimisel on aga oma Kitsaskohti, kuna
satelliidipdhised lahenemisviisid ei téota hoonete sees korralikult. Probleemi keerukus seisneb
selles, et katused, seinad ja muud esemed noérgestavad ja hajutavad mikrolaineid, mistdttu ei
suudeta eristada keskuse sees olevaid restorane (Qiu, 2017). Seega kasutatud algoritm eristab vaid
teatud hulka Tartu restoranidest (Lisa 1). Uuritavad restoranid valiti valja nende asukoha p&hjal,
mille juures arvestati, et need ei asetseks keskustes ning ukse koordinaadid oleksid selgelt

eristatavad.

Algoritmi t66 pdhimdte seisneb seega selles, et telefonis salvestatava GPS-i signaali abil
kaardistatakse Uksikisiku liikumisi ning iga kindla restorani jaoks on teada selle (ukse) asukoha
koordinaadid. Antud info koosm@jul tuvastab algoritm inimese peatumisi. Kui peatumiste
signaalid moodustavad parameetrite jargi klastri (ja&vad 40 meetri raadiusesse omavahel), l&hevad
need signaalid Kkirja peatumisena ja koik Ulejdédnud arvestatakse mododumistena. Eelkdige
keskendutakse kéesolevas t60s kiirtoidurestoranide kilastusele, kuna see annab teada, kui tihti
keegi Kiirtoitu tarbib. Et aga saada suuremat pilti inimese tervisekéditumise kohta, analiilisitakse ka

teiste restoranide kulastusi.

2.1.1 Registreeritud kilastuste kestus

Algoritmi kaudu saadakse andmestik arvukate kilastustega erinevatesse restoranidesse. Iga
kilastuse kohta on dokumenteeritud ka algus- ja 16ppaeg, mille p&hjal on leitud vastava kilastuse
kestus. Kuna algoritm ise kilastusi kestuse poolest ei filtreeri, siis on selle tunnuse véaartused vaga
laias vahemikus: 1 sekundist 84 tunnini. Tegelikud kdilastusaja piirid on aga palju kitsamad.
Andmeid uurides tuleb vélja, et kiilastusaja jaotusgraafikule tekivad nii-6elda kiinkad, mis peaks
kujutama reaalseid kiilastuse kestuse piire. Nende piiride leidmiseks tehakse andmestiku p&hjal
jaotus- ja tihedusgraafikuid ning anallitsitakse saadud piiride sobivust nende kontrollimisel

osahulkades.



2.2 Algoritmi korrektsus

Algoritmi t00 korrektsuse kontrollimiseks tuleb teha kindlaks, kas algoritmi raporteeritud
kilastused lahevad iseraporteeritud kilastustega kokku. Kehtib eeldus, et iseraporteeritud
kilastused on tdesed ning edastatud on korrektne info, mistGttu saab algoritmi korrektset toimimist
kontrollida kahel viisil kogutud informatsiooni omavahelise vastavusega. Kuna mdlemas
andmestikus on kulastuste kohta olemas vaid restorani nimi, siis tuleb uurida nende vastavust.

Selleks leitakse Uhtivate restoranide osakaal tldiselt ning spetsiifilisemalt iga inimese kohta eraldi.

2.3 Anallusi meetodid

Kirjeldava analliisi graafiliste tulemuste toetusena kasutatakse mitmeid teste. Nendest esimeseks
on hii-ruut test, mida kasutatakse antud t66s kahel moel: gruppide esinemissageduste vrdlemiseks
teoreetiliste esinemissagedustega ning tunnuse jaotuse v@rdlemiseks kahe andmestiku pdhjal.
Teiseks kasutatavaks testiks on Kruskal-Wallise test, mida kasutatakse statistiliselt oluliste
erinevuste leidmiseks gruppide vahel. Kui testi tulemusena vOetakse vastu alternatiivne hiipotees,
siis saab tdpsemate erinevuste leidmiseks vdrrelda gruppe Wilcoxoni paariviisilise testiga. See
arvutab p-vaartusi gruppide paariviisilisel vordlemisel ning naitab millised grupid Uksteisest
erinevad. Kolmandaks kasutatakse ka Spearmani korrelatsioonitesti, et uurida kahe tunnuse
omavahelist seost. T60s kasutatakse mitteparameetrilisi meetodeid, kuna andmete jaotus ei vasta

normaaljaotusele.



3 Kulastuste kestuse piirid

Algoritmi poolt raporteeritud andmeid uurides tuleb vélja, et restoranide kulastuste kestuse

tunnuse vaartused on véga laias vahemikus: 1 sekundist 84 tunnini. Reaalselt peaks see vahemik

olema aga madrgatavalt kitsam. Tegelike piiride leidmiseks tuleb andmete pGhjal koostada

kilastusaja jaotus- ja tihedusgraafikuid.

Esmaselt kilastuse kestuse jaotusgraafikult on naha, et kuna tunnuse véartuste seas leidub

mdningaid ekstreemselt suuri véértusi, siis on joonis liiga miniatuurne, et sellest midagi jareldada

(Joonis 1a). Seega ebarealistlikult pikkade kiilastuste valtimiseks rakendatakse tlempiiri, milleks

saab kolm tundi ehk 180 minutit.

Sagedus
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0 1000 2000 3000 4000
Kilastuse kestus (min)

5000

0.06 1
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0 50 100 150
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Joonis 1. Kulastusaja analilis
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Vahemikus 0 kuni 180 minutit olevate kiilastuste kestuse uurimisel tekib eksponentsiaalne kover,
kus on naha véga palju minimaalseid vaartusi (joonis 1b). Kuna algoritm ei arvestanud kilastuste
registreerimisel nende kestust, siis tdendoliselt laheb suur osa lihikestest kiilastustest peatumiste
alla. Seega pole need arvestatavad kulastustena ning vahemikus O kuni 1 minutit olevad read

filtreeritakse vélja.

Jooniselt 1c on n&ha, et eksponentsiaalsele koverale tekib nii-Gelda kiingas, mille [6pp
iseloomustab tegelikku kilastusaja maksimaalset piiri. Samas ei paista sarnast kiingast joonise
alguses, mis kirjeldaks kulastusaja minimaalset piiri. Kuna restorani kiilastusena laheb kirja ka
kaasa ostmine, siis v0ib kiilastuse kestus nendel puhkudel olla tisna lithike. Uhest USA uurimusest
tuli valja, et keskmiselt moodub kiirtoidurestoranidele omases drive-in’is tellimuse esitamisest
kuni selle katte saamiseni veidi le 4 minuti (Molina, 2019). Seega kuna ka kaesolev t66 sisaldab
kiirtoidurestoranide kilastusi, siis valiti kiinka puudumisel eelneva kirjanduse pohjal kilastuse
kestuse minimaalseks piiriks 4 minutit. Uurides kulastusaja maksimaalset piiri, on ndha, et see
eksisteerib vahemikus 50-75 minutit. Seega edaspidi keskendutakse sellele piirkonnale. Minnes
vahemikust 50-75 aina kitsamaks, joutakse I6puks tulemuseni, et maksimaalne kilastuste kestus

on 65 minutit (joonis 1d).

3.1 Kulastuste kestuse maksimaalse piiri kontrollimine

Saadud piiride sobivuse hindamiseks kontrollitakse neid osahulkades. Esmalt randomiseeritakse
andmed isikute jargi, et Ghe inimese kilastused oleksid koondatud samasse osahulka. Seejarel
jagatakse need kaheks: treening- ja testandmestikuks, kus esimeses on 90% ning teises 10%
andmetest. Kontrollitav tulemus on kiinka jarsu 16pu asukoht kilastuste kestuse joonisel, mis on
Usna visuaalne, mist6ttu on seda piiri matemaatiliselt vaga keeruline kindlaks teha. Seet6ttu viiakse

vastav kontrollimine 1abi manuaalselt.
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Treeningandmestik

501

83 B4 85 86 67
Killastuse kestus (min)

Testandmestik

Sagedus

0.0 625 5.0 875 70.0
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Joonis 2. Treening- ja testandmestiku kiilastuste kestuse jaotus

Nimelt tehakse joonised treeningandmestikuga ja seejarel testandmestikuga ning uuritakse, kas
piirid Ghtivad (joonis 2). Sellist meetodit rakendatakse 10 korda ning saadakse tulemuseks, et
testandmestike tulemused Uhtivad treeningandmestike omadega (Lisa 2). Seega maksimaalseks
kilastuse kestuseks loetakse 65 minutit. Minimaalseks kilastuse ajaks méaarati eespool mainitud
artikli pdhjal 4 minutit. Kllastuste kestused on seega vahemikus 4 kuni 65 minutit ning algoritmi

poolt raporteeritud kilastuste uurimiseks rakendatakse vastavas andmestikus saadud piire.
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4 Algoritmi kontrollimine

Algoritmi hindamiseks kontrollitakse, kas iseraporteeritud ja algoritmiga hinnatud kilastused
langevad kokku. Algoritmi raporteeritud andmestikus on peamiselt iga restorani kilastuse kohta
teada isiku id, restorani id ja nimi, algus- ja I6ppkellaaeg ning kilastuse kestus. Iseraporteeritud
andmetes iseloomustab kulastusi lisaks kulastaja id-le vaid restorani nimi. Seega kuna thiselt on
mdlemas andmestikus inimeste kohta kirjas vaid restoranide nimed, siis tuleb uurida kilastuste

kokkulangevust vaid antud nimede pdhjal.

Selleks tuleb koondada mdlemast andmestikust erinevate kulastatud restoranide nimed ning leida,
paljud neist langevad kokku (Lisa 3). Tabelist on ndha, et Uhtivaid restorane on uldiselt tisna véhe.
Samuti raporteerib algoritm palju rohkem restoranide kilastusi, kui inimesed neid raporteerisid.
Probleem v@ib siinkohal seisneda selles, et kuna kontrolliks on inimeste iseraporteeritud andmed,
siis vOib tekkida puudusi, kuna inimesed ei pruugi koiki restorani kilastusi méletada. Kuna selle
kontrolli k&igus on aga eeldatud, et isikute enda esitatud andmed on korrektsed, siis sellel
vBimalikul probleemil peatuma ei jadda. Realistlikum probleem v6ib aga hoopis eksisteerida
selles, et ka pikemad peatumised ja restoranide lahedal viibimised registreeritakse kilastusena.

Selle uurimiseks tehti kulastuste kestuse kohta joonis.

Uhised tulemused

b .. .

Kilastuse kestus mln)

Sagedus

Algoritmi tulemused

b

Kilastuse kestus mln)

Sagedus

Joonis 3. Vorreldavate andmete kilastuste kestuse jaotused
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Joonis 3 kujutab algoritmi raporteeritud ning isikute raporteeritud andmetega valideeritud
restoranide kilastuste kestuse jaotust. Uldiselt tunduvad kilastuste kestused mdlema puhul
sarnased. On aga néha, et lihemaid, alla 10 minutilisi kiilastusi on valideerimata andmete hulgas
rohkem, mis v0ib viidata sellele, et nende seas leidub pikemaid peatumisi, mis on algoritmi poolt

ebakorrektselt raporteeritud restorani kilastustena.

Joonise pohjal saadud visuaalseid jareldusi tuleks kontrollida ka statistiliselt andmeid testides.
Seega andmestike restoranide kilastuste kestuste erinevuste vdi sarnasuste leidmiseks tehakse
kilastusaegade jaotuste vordlemiseks hii-ruut test. Andmed jagatakse mdlema puhul 10
minutilistesse I16ikudesse ning seejarel vorreldakse vastavate 18ikude proportsioone. Hii-ruut testi
tulemusena, X2 (36, N = 3205) = 42; p = 0,227, selgub, et kuna p-vaartus on olulisuse nivoost
suurem, siis jaaddakse nullhlpoteesi juurde, et kulastuste kestuse jaotused on ihesugused. Seega
kuigi jooniselt on naha, et valideerimata andmete hulgas on tbesti lihema kestusega kulastusi
rohkem, tuleneb see sellest, et vastav andmestik on ka tldiselt pea 5 korda suurem (valideerimata
andmeid on 83% ning valideeritud andmeid 17%). Lihikeste kilastuste proportsioonid on aga
andmestike puhul vordsed.

Algoritmi usaldusvaarsuse tapsemaks kirjeldamiseks leitakse Uhtivate restoranide osakaal ning
lisatakse see tabeli viimaseks veeruks. Osakaal arvutatakse iga inimese kohta jargmiselt: esmalt
fikseeritakse algoritmi raporteeritud restorani olemasolu iseraporteeritud restoranide nimekirjas,
seejarel summeeritakse kokkulangevused ning jagatakse kdikide kiilastustega. Arvutatud osakaale
uurides tuleb valja, et parim htivus on 92,3% ning halvim 0%, seega varieeruvus on vaga lai. Et
leida Uldine algoritmi korrektsus, leitakse indiviidide osakaalude keskmine, milleks on 18,8%
standardhélbega 22,7. Kuna keskmiselt kirjeldavad algoritmi tulemused alla viiendiku tegelikest

restoranide kiilastustest, siis ei saa neid andmeid terviklikult vaga usaldusvéérseteks pidada.
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5 Tulemuste Kkirjeldav analtils

5.1 Kulastatud restoranide analtiis

Eelnevate etappide tulemusena on nildseks saadud andmestik, mis koosneb algoritmi
raporteeritud kulastustest. Nendest on aga vaid osa valideeritud inimeste enese raporteeritud
andmete poolt. Algoritmi korrektsete tulemuste kirjeldamiseks on neist jaetud vélja 83% restorani
kilastustest, mis ei Uhtinud isikute iseraporteeritud andmetega ehk olid eelduse kohaselt valed.
Teiste sdbnadega, arvesse vOeti ainult nende restoranide kilastused, mille kilastust olid inimesed
vahemalt the korra raporteerinud, ning GPS algoritm oli selle ka tuvastanud. Seega analuilsi
aluseks voetakse valideeritud algoritmi andmed. Nende pohjal analtiiisitakse restoranide kilastusi

ning kiirtoidurestoranide osakaalu neist, et saada pilti inimeste tervisekaitumise kohta.
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Joonis 4. Restoranide kulastuste sagedused

Kulastatud restorane uurides on néha, et tlekaalukalt on kdige tihemini ehk 331 korda kulastatud
Opera Pizza restorani ja teisel kohal on 47 kilastusega McDonalds (joonis 4). Nende jargi on
Uksteisega Usna samal tasemel vGileivakohvik Metro, Vaga Mama ning Yakuza Sushi Bar, millest
esimest esineb 17 ning teised 15 korral. Koige véhem ehk thekordseid kaike leidub kohtadesse
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nagu Tokyo Sushi Baar, kohvik ja restoran Pierre, Atlantis Restoran, Ruunipizza, Meat Market,

pitsa- ja grillrestoran Taverna ning kohvik Shakespeare.
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Joonis 5. Restoranide killastuste kestuse mediaan

Jatkuna restoranide kilastuste sagedusele on uuritud, kui kaua neis aega veedetakse. Jooniselt 5
tuleb valja, et kdige pikemad kilastused on restorani Taverna ning kestavad pea 48 minutit.
Vahemikku 30 ning 40 minutit jadvad veel restoranid ja kohvikud, kus inimesed tellivad
tdendoliselt pearoogi ning istuvad seetdttu pikemalt voi kéivad lihtsalt aega maha votmas. Kdige
kiiremad kulastused, mis on vaid alla 6 minuti, on mérgitud kohvikusse Shakespeare ning Atlantise
Restorani. Kuna kohvikutest saab tavaliselt saiu ning jooke kaasa osta, on selline kilastuse aeg
esimese puhul aktsepteeritav ning Usnagi tavaline, kuid veidi kahtlusi voib tekitada nii kiire
kilastus Atlantisesse. Seda seetdttu, et Atlantis Restoran jatab pigem véljapeetuma koha mulje,
kust nii kiirelt toitu kéatte ei saa, kuid kuna see restoran on niitidseks kinni pandud, ei ole vdimalik
seda kindlaks teha.
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Joonis 6. Kulastuste kellaaegade jaotus

Restoranide kiilastuste uurimisel on olulisel kohal ka nende toimumiste kellaaegade analtitisimine.
Seda seetdttu, et tavaliselt kilastatakse neid rohkem péevasel ajal ning teatud aegadel, nditeks
I6unapausil vdi 6htusel einestamisel. Jooniselt 6 on ndha, et hommikul 7 ja 8 vahel hakkab
toiduettevotete kilastus suurenema, mis on arusaadav, kuna inimesed arkavad ja ldhevad t6dle
ning votavad naiteks teelt kohvi voi séovad kusagil hommikust. Kdige rohkem on aga kuilastusi 9
ja 10 vahel, kuhu vbivad olla lisandunud tlidpilased, kes lahevad loengusse, mis algab kell 10:00.
Lduna alates hakkavad kiilastused veelgi tihenema, sest paljudel on 16unapausid. Ohtul kiilastused
vahenevad, kuid ei kao 66seks tdielikult, kuna siis kulastatakse tihti lahtiolevaid kiirtoidukohti

nagu Fasters ja McDonalds.

Jargmise etapina tuleks spetsiifilisema uuringu tarbeks liigitada restorane nende tlupide jargi
vastavatesse kategooriatesse. Uuritavad restoranid on varasemalt juba Uku Vainiku ning Mihkel
Pinduse poolt klassifitseeritud vastava dokumendi pdhjal (Wilkins, Radley, Morris ja Griffiths,

2017). Restoranide liigitamise tulemuseks saadakse tabel 1.
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Tabel 1. Restoranide liigitus

Kiirtoit Restoran Kohvik
Hesburger Opera Pizza Volga Crepp Anna Edasi
McDonalds Taverna Big Ben Werner Metro
Fasters La Dolce Vita Vaga Mama Pierre Kohvipaus
Sirius Meat Market Asian Chef DuNord Rotund
Ahjualuse kiirtoit | Yakuza Sushi Bar Pahad Poisid Shakespeare Ruunipizza

Tokyo Sushi Baar 6Teist Kannu Tulbi Kohvik
Eduard Vilde Lokaal Sheriff Saloon Ulikooli kohvik

Diamonds and Rust Cafe

Suudlevad Tudengid

Atlantis Restoran

4001

3001

Kulastuste sagedus

100 81

434

Kllastuste kestuste mediaan (min)

£n

21

Kiirtoit

Kaohvik

Restoran

Restorani tadp

Kohvik Restoran

Restorani tadp

Joonis 7. Kulastuste sagedus ja kestuste mediaan restorani tulipide kaupa

Restoranide liigitamise tulemusena on v@imalik uurida eraldi iga restorani tlibi kilastuste

sagedusi ning kestust. Jooniselt 7 on n&ha, et kdige rohkem ehk 434 on kilastusi

traditsioonilistesse restoranidesse, kusjuures peamise osa neist, milleks on 331 kulastust,

moodustab Opera Pizza. Seega teiste restoranide osaks jaab kulastustest vaid 103. Nendes

restoranides veedetakse ka kdige rohkem aega, mis thtib nende olemusega. Teisel kohal on

sageduselt kiirtoidurestoranid 81 kulastusega. Kusjuures seal veedetakse kdige vahem aega.

Jooniselt on nédha, et kiirtoidu kiilastuste kestuse mediaaniks on 10 minutit, mis toetab ka nende
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nimetust ning toit saadakse kétte kiirelt. Kohviku kiilastuste kestuste mediaan on 13 minutit, mis
on samuti Gsna luhike ning vGib tuleneda kohvikute kulastustest, mil ostetakse vaid kohvi voi

saiake kaasa.

Anallisides uuritud tunnuseid restorani tilpide kaupa, on ndha, et enamasti on tlilipide jaotused
vdga erinevad. Seda kuill vélja arvatud kilastuste kestuse juures, kus kiirtoidurestoranide ning
kohvikute keskmised néivad olevat sarnase jaotusega. Et uurida, kas toidukohtade tulpide vahel
leidub statistilisi erinevusi, tehakse mdlema tunnuse kohta eraldi testid. Kilastuste sageduse
jaotuse uurimiseks tehti hii-ruut test, millega kontrolliti tegelikku tlubi esinemissagedust
teoreetilisega, milleks on kdikide puhul 1/3 ehk siis sellega, et esinemissagedus on iga ttiubi puhul
vordne. Tulemuseks saadi X? (2, N = 553) = 512,25; p < 0,001, mille pdhjal vdib vaita, et titpide
sagedused ei ole vordsed, seega jooniselt ndhtav kiilastuste sageduse erinevus tliupide vahel on ka
statistiliselt korrektne. Erinevate tiiipide kilastuste kestuste uurimiseks tehti Kruskal-Wallise test,
H(2) = 48,56; p < 0,001. Selle tulemuseks saadi p-véartus, mis on vaiksem olulisuse nivoost, seega
kilastusaegade puhul leidub tldpide vahel oluline erinevus. Et tdpsustada erinevusi, tehti
Wilcoxoni paariviisiline test, mille tulemusena leiti oluline erinevus restorani ja kiirtoidu ning
restorani ja kohviku vahel (Tabel 2). Kohviku ja kiirtoidu vahel aga erinevust ei leidunud, seega

jooniselt vaadeldud informatsioon on jallegi korrektne.

Tabel 2. Wilcoxoni paariviisilise testi p-vaartused
Kiirtoit Kohvik
Kohvik 0,23 -
Restoran | < 0,001 < 0,001
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5.2 Inimeste kulastuste analiis

T60 Uheks eesmérgiks on uurida inimeste individuaalseid restoranide kulastamisi, et saada tdpsem
kirjeldus nende tervisekditumisest. Selleks uuritakse Uldiselt restoranides kdimise sagedust,
kilastatud restoranide tlupe ning leitakse, kui tihti keegi kiirtoidurestoranis kéib. Et aga tagada
vaadeldud isikute anoniimsus ning eemaldada vdimalus tulemuste kokku viimiseks nende
identiteetidega, on igathele méadratud juhuslikult ks tahestiku tédht (v.a Ghel juhul, kus on
méaaratud kahe tdhe kooslus, kuna uksikud tahed ei olnud piisavad). Selle uue tunnuse alusel

analtiusitakse inimeste individuaalset toidukaitumist.
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Joonis 8. Restoranide kiilastuste sagedused isikute kaupa

Uldiselt on restoranide kiilastamise sagedus uuritavate inimeste hulgas tisna madal (kuni 20 korda),
kuid leidub (ks eraldiseisev isik, kes on kéinud valjas ule 10 korra rohkem kui keegi teine ja seda
kokku 320 korda (joonis 8). Kuna uuritavad andmed koguti ihe aasta jooksul ning teatavasti on
Uhes aastas 365 paeva, siis tundub veidi ebatbendoline, et keskmiselt pea iga péev on kulastatud
monda restorani ning einestatud valjaspool kodu. Siinkohal vdib mdni nendest vaidetavalt
kilastatud restoranidest asetseda vahetus laheduses mingi asukohaga, mida vastav isik regulaarselt
kilastab ning on seetdttu valesti registreeritud. Kuid ei ole ka valistatud, et need kilastused

vastavad siiski tdele ning sellisel juhul kaibki uuritav pea iga péev valjas einestamas.
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Joonis 9. Restoranide tulipide osakaalud isikute kaupa

Inimeste restoranikulastuste uurimisel on huvitav ka teada, milliseid kohti kulastatakse — kas
kéiakse sarnastes restoranides voi liigutakse erinevate kategooriate vahel. Jooniselt 9 on néha, et
iille poole ehk 19 inimest 33 hulgast on kiilastanud vaid (iht ja sama tiilipi toidukohti. Ulejaanutest
on enamus kilastanud veel ka teist tlilipi toidukohti, kdiki kolme on kilastanud vaid 1 inimene.
Uldiselt on erinevate toitlustusettevotete tuibid uuritavate isikute vahel tisna vordselt jaotatud,
kuid ainult kohviku kulastusi on teistest marksa vdhem. Joonise 7 juures tehtud testi tulemusena

on aga teada, et toidukohtade tlilipide esinemise sagedused ei ole tegelikult vordselt jaotunud.
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Joonis 10. Kiirtoidurestoranide kilastuste sagedused isikute kaupa

Kéesoleva t60 Uheks eesmargiks oli valja selgitada, kas telefonis salvestatava GPS-i signaali abil
saab vilja selgitada, kui tihti keegi kiirtoidurestoranis kaib. Peale algoritmi andmete pikka
puhastamist ning kokkuviimist isikute enese raporteeritud andmetega saadi joonis, kus on iga isiku
kohta kirjas tema Kiirtoidurestoranide kiulastamise sagedus (joonis 10). Jooniselt on néha, et tildse
ei kilasta kiirtoidurestorane 16 inimest ning kdige rohkem on kaidud 13 korda, millele jargnevad
isikud 12 ning 11 kordusega. Kiirtoidurestoranide kulastuste mediaaniks on 1, millest kdik
vaiksemad vaartused on nullid. Uuritavate isikute tervisekaitumise kirjeldajana on see vaga hea
tulemus, kuna néitab, et nad kilastavad selliseid kohti pigem vahe ning on seet6ttu tervislikumate

toitumisharjumustega.

Selleks, et inimeste Kkiirtoidurestoranide kulastusi veelgi tdpsemalt kirjeldada, uuritakse ka
vastuseid kiisimusele ,,Kui sageli te sodte kiirtoitu?*. Joonisel kirjeldatud isikute vastuste hulgas
leidub kaks varianti: ,,Kord nddalas v6i harvem* ning ,,VV&hem kui kord kuus voi tGldse mitte. Et
uurida, kas need, kes kulastasid algoritmi andmete néitel kiirtoidurestorane kbige véhem, on
samamoodi vastanud ka kisimusele ning vastupidi teiste inimeste korral, testitakse tunnuste
omavabhelist seost. Tehakse Spearmani korrelatsioonitest, rs = 0,084; p = 0,64. Selle tulemus néitab

aga, et tunnuste vahel on minimaalne seos ning see ei ole statistiliselt oluline.
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Kokkuvote

Selleks, et kujundada autentset pilti inimeste uldisest tervisekéitumisest ja erinevate kulastatud
restoranide olemusest, loodi algoritm, mis kaardistab Uksikisiku liikumisi tema telefonis
salvestatava GPS-i signaali abil. See registreeris isikute kilastusi erinevatesse restoranidesse, mis

voiks olla objektiivne tdendus nende individuaalsest tervisekaitumisest.

Algseid telefonide GPS andmeid uurides tuli vélja, et restoranide kilastuse kestuse tunnuse
vaartused olid véga laias vahemikus: 1 sekundist 84 tunnini. Reaalsed einestamise ajad on aga
margatavalt kitsamas vahemikus. Kuna uuritavate toiduettevdtete hulgas on kiirtoidurestorane
ning muid kohti, kust saab kiirelt toitu kaasa osta, siis méarati kilastuste minimaalseks piiriks 4
minutit. Maksimaalne piir leiti andmetest graafiliste lahenduste abil ning selleks saadi 65 minutit.

Seega korrektseteks loeti kilastused, mille kestvus oli vahemikus 4 kuni 65 minutit.

Too eesmargiks oli esmalt kontrollida algoritmi tulemuste korrektsust ehk teha kindlaks, kas
algoritmi raporteeritud kulastused lahevad iseraporteeritud kilastustega kokku. Selle jaoks
fikseeriti esmalt kokkulangevuste protsent iga inimese kohta, millest tuli vélja, et parim Uhtivus
on 92,3% ning halvim 0%, seega varieeruvus on véga lai. Algoritmi korrektsuse leidmiseks voeti
nendest keskmine ning saadi tulemuseks, et keskmiselt kirjeldab algoritm 18,8% ehk alla viiendiku
tegelikest restoranide kilastustest, mis on liiga madal, et pidada algoritmi abil saadud tulemusi
usaldusvaarseteks. Seetdttu on edasisest analliisist jaetud vélja algoritmi kaudu registreeritud
restorani kilastused, mis ei Ghtinud isikute iseraporteeritud andmetega. Jargneva analtisi aluseks

vOetakse valideeritud algoritmi andmed.

Isikute toitumisharjumuste anallilisist saadi teada, et enim kilastati restorane Opera Pizza ning
McDonalds. Liigitades toidukohad kolmeks: Kiirtoiduettevote, kohvik ja restoran, tuli vélja, et
peamiselt einestati restoranides ning seda ka ko&ige pikema kestusega. Teisel kohal olid
kiirtoiduettevotete kiilastused, kusjuures need olid tavaliselt kbige lihemad. See sobitub ka nende
nimetusega, kuna nende kilastuste kestuse mediaaniks oli 10 minutit ehk toit saadi kétte tsna
kiirelt. Kohvikute kiilastuste mediaan oli veidi suurem — 13 minutit, mille keskmist aega vahendab
tdendoliselt kohvi ja saiakeste kaasa ostmine. Toidukoha kilastuste sagedusi ning keskmist aega
tldpide kaupa uurides tundus, et enamasti on nende jaotused véga erinevad. Selle uurimiseks tehti

tunnuste jaoks vastavalt hii-ruut ja Kruskal-Wallise test koos Wilcoxoni paariviisiliste
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vordlustega. Esimese tulemuseks saadi, et kilastatud toidukohtade tulbid ei jagune vordselt.
Kilastusaegade uurimisel andis test tulemuseks, et leidub oluline erinevus restorani ja kiirtoidu
ning restorani ja kohviku vahel, kuid mitte kiirtoidu ja kohviku vahel. Inimeste individuaalse
toitumiskaitumise analttsimisel tundus, et erinevate kilastatud toitlustusettevotete tiibid on
uuritavate isikute vahel Gsna vordselt jaotatud. Selle liikkas aga Umber eelnevalt restoranide
tlupide kohta tehtud hii-ruut test.

Uheks t66 eesmargiks oli ka kindlaks teha, kas telefonis salvestatava GPS-i signaali abil saab valja
selgitada, kui tihti keegi kiirtoidurestoranis kaib. Valideeritud andmete pdhjal oli see v8imalik ning
selgus, et kiirtoidurestoranide kilastuste mediaaniks on vaid 1, millest kdik véaiksemad véartused
on nullid. See tulemus on vdga hea, kuna néitab, et selliseid kohti kilastatakse pigem véhe.
Kusjuures kdige vahem oligi kulastusi isiku kohta 0 ja kdige rohkem 13. Seega kokkuvdttes saab
2015. aastal jalgitute seast 33 inimese kohta véita, et nende tervisekéitumine ja toitumisharjumused

on kulastatud toidukohtade p6&hjal tisha head.

Selline andmekogumise meetod, mille tulemusi kaesolevas t66s uuriti, on Usna vajalik, kuna
korrektselt tootades aitaks see inimeste tervisekditumist ning toitumist uurida ning seelébi ka seda
parandada. Sellise algoritmi kontrollimise meetodina vdiks aga olla sobivam, kui inimesed
raporteeriksid oma kilastusi koheselt mingi telefonirakenduse abil, mis salvestaks tapse
kilastusaja ning restorani nime. Selle abil oleks algoritmi valideerimine kindlasti tdpsem ning
lihtsam, kuid kuna kontrolli aluseks jaéks endiselt inimtegevus, siis v8ib ka sellise lahenduse puhul
tekkida inimlikke vigu, mis tekitavad ebatdpsusi. Sarnane toimiv algoritm vdiks aga edasi
arendades olla aluseks toidu- ja tervisekaitumist jalgivale ning seeldbi parandavale aplikatsioonile.
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Lisad

Lisa 1. Uuritavate restoranide tabel

Tabel. Uuritavad restoranid

12 tooli Habibi Pahad Poisid Spargel

6Teist Kannu Hansakdila Olletare Pappa Pizza Sumin Lokaal
Ahjualuse kiirtoit Hesburger Péris Pariis Sushi City

Anna Edasi Jam Jam Paviljon Suudlevad Tudengid
Armastus Ké&hkukas Peetri Pizza Taverna

Artjomi Juures Kalarestoran Neljapaev | Pierre Thilisi

Asian Chef Kapriis Pirogov lokaal Tokyo Sushi Baar
Asian Kitchen Kebab Pizza Pizzakiosk Trepp

Atlantis Restoran Kohvipaus Pool Kuus pubi Truffe Cafe
Balkan Kotka Kelder Pussirohukelder Tsink Plekk Pang
Beckeri Pubi Kdver Kiosk Rabarber Tulbi Kohvik

Big Ben Krempel Ringtee Kohvik Ulejoe Kohvik
Blackberry Kunstikooli toidubaar Rotund Ulikooli kohvik
Chef Kebab La Dolce Vita Ruunipizza Umarlaua Baar
Chez Andre Lovisiidame Samelini kohvik Vaga Mama
Chuck Margaretha Kohvik Sauna Karts Vasara Bistroo
Crepp McDonalds Sepa baar Vassilissa
Diamonds and Rust Cafe | Meat Market Shakespeare Vats

DuNord Metro Sheriff Saloon Volga

Eduard Vilde Lokaal Metrola Sim-Sim Werner

Excellent Mint Lounge Sirius Yakuza Sushi Bar
Fasters Noir Sodiaak Zen-Zen restoran
Graz Opera Pizza Soprade Juures

Gruusia restoran Pagaripood Sdsar
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Lisa 2. Kllastuste kestuse maksimaalse piiri kontrollimine
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Lisa 3. Restoranide uhtivuse tabel isikute kaupa

Tabel. Restoranide thtivus isikute kaupa

Ldunakeskus, Randuri
Pubi, Kapriis, Werner,
Ristiisa Pubi

Vassilissa, McDonalds, Pizzakiosk

Iseraporteeritud Uhine Algoritmi raporteeritud %
Hesburger, Sodiaak, Volga, Ruunipizza, Eduard Vilde Lokaal, 9,9
Fasters Kunstikooli toidubaar, Ahjualuse Kiirtoit, Kotka Kelder,
Lovisiidame, Ulejoe Kohvik, Graz, Werner, Sirius, Mint
Lounge, Opera Pizza, Crepp, DuNord, Kapriis, Vaga
Mama, Pagaripood, Atlantis Restoran, Meat Market,
Diamonds and Rust Cafe, Krempel, Metro, Yakuza Sushi
Bar, Pool Kuus pubi, Kohvipaus
Vaga Mama, Ulikooli kohvik, Big Ben, Vassilissa, Fasters, Crepp, 0
Ruunipizza, La Dolce Metro, Yakuza Sushi Bar, Kalarestoran Neljapéev, Taverna,
Vita, BabyBack, Péris Tokyo Sushi Baar, Armastus, Spargel, Umarlaua Baar,
Pariis Eduard Vilde Lokaal, Trepp, Hesburger, Krempel, Thilisi,
Pirogov lokaal, DuNord, Diamonds and Rust Cafe
Yakuza Sushi Bar, Pahad Poisid, Pagaripood, Vats, Zen-Zen restoran, Pool Kuus pubi, 71,7
Chopsticks Suudlevad Fasters, Volga, Big Ben, Mint Lounge, Excellent, Tokyo
Tudengid, Sushi Baar, Vassilissa, Metro, Sodiaak, Sauna Korts,
Opera Pizza McDonalds, Werner, Ulikooli kohvik, Pirogov lokaal,
Truffe Cafe, Kalarestoran Neljapdev, Lovisidame
Asian Chef, Zavood McDonalds Thilisi, Big Ben, Ldvistidame, Chez Andre, Balkan, Tsink 0,9
Plekk Pang, Armastus, Kohvipaus, Werner, Volga, Yakuza
Sushi Bar, Noir, Krempel, S6prade Juures, Suudlevad
Tudengid, Meat Market, Peetri Pizza, Ulikooli kohvik,
Ruunipizza, Trepp, Crepp, Pierre, Hesburger, Gruusia
restoran, Pirogov lokaal, Pool Kuus pubi, Artjomi Juures,
Péris Pariis, Pahad Poisid, Pagaripood
6Teist Kannu, Opera Big Ben, Krempel, Pappa Pizza, Kohvipaus, Ulikooli kohvik, Trepp, 16,7
Pizza, Ristiisa Pubi McDonalds Crepp, Pizzakiosk, Sirius
Eduard Vilde Lokaal, Yakuza Sushi | Fasters, Pahad Poisid, McDonalds, Tokyo Sushi Baar, Big 20,8
SOprade Juures, Meat Bar Ben, Truffe Cafe, Metro, Hesburger, Mint Lounge
Market, Suudlevad
Tudengid, Werner,
Asian Chef, lllegaard
Panda, Crepp, Ristiisa McDonalds, Big Ben, Werner, Sushi City, La Dolce Vita, Pizzakiosk, 15,8
Pubi, Armastus, Pahad | Opera Pizza Hesburger, Kéver Kiosk
Poisid
BabyBack Werner, Noir 92,3
McDonalds
SUSHI, McDonalds, Kohvipaus Mint Lounge, Sushi City, La Dolce Vita, Metro, Werner, 9,5
Crepp, Polpo Restoran, Taverna, Shakespeare, Vats, DuNord, Sirius, Fasters, Asian
Ldunakeskus, PIZZA Chef
Taverna, La Dolce Vita | Fasters Gruusia restoran, Werner, Pirogov lokaal, Crepp, Meat 4,6
Market, Trepp, Ruunipizza, McDonalds, DuNord, Pool
Kuus pubi, Metro, Beckeri Pubi, Chez Andre, Jam Jam,
Ulikooli kohvik, Lévisiidame, Tsink Plekk Pang, Paris
Pariis, Hesburger, Kohvipaus, Krempel, Yakuza Sushi Bar
Tartu Kohvik, Sushi City, Big Ben, Jam Jam, Volga, Pagaripood, 0
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Iseraporteeritud Uhine Algoritmi raporteeritud %
Genialistide Klubi, Yakuza Sushi | DuNord, Vats, Hesburger, Big Ben, Mint Lounge, Sodiaak, 41,3
Pierre Bar, Vaga Fasters, Graz, Pagaripood, Truffe Cafe, Metro, Werner

Mama, Asian
Chef, Eduard
Vilde Lokaal,
Shakespeare,
Opera Pizza
TU Kliinikumi s66Kkla, Krempel, Crepp, Graz, Kohvipaus, Kotka Kelder, Mint 0
Werner, Cafe Truffe, Lounge, Big Ben
Shakespeare, DuNord,
Chopsticks,
Biomeedikumi sookla
DuNord, Metro, Kapriis | Pahad Poisid Asian Chef, Fasters, Eduard Vilde Lokaal, Artjomi Juures, 4.8
Pappa Pizza, Opera Pizza, Shakespeare, Mint Lounge
Lounakeskus, Tasku, Big Ben, Fasters, Mint Lounge, McDonalds, Kahkukas, 0
Zen-Zen restoran, Graz, Opera Pizza, Yakuza Sushi Bar
Werner
Sirius, Metro, Big Ben, Eduard Vilde Lokaal, Sodiaak, Krempel, 19,1
McDonalds, Sosar, Kalarestoran Neljapaev, Pahad Poisid, Pool Kuus
Fasters pubi, Crepp, Mint Lounge, Ldvisidame, Balkan, Taverna,
Sheriff Saloon, Samelini kohvik, Armastus, Kohvipaus
Ristiisa Pubi, Yoshi Yakuza Sushi | Fasters, Lovistidame, Armastus, McDonalds, Hesburger, 40,0
Sushi Bar, Metro, Meat Market, Vassilissa, Crepp, Kapriis, Sprade Juures
Taverna,
Pahad Poisid,
Suudlevad
Tudengid
Pahad Poisid, Hot Pot, DuNord Kapriis, Meat Market, Tokyo Sushi Baar, Krempel, Noir, 17,4
Taverna, Ruunipizza, Shakespeare, Truffe Cafe, McDonalds, Crepp, Mint
Suudlevad Tudengid, Lounge, Vassilissa, Kohvipaus, Ulikooli kohvik, Yakuza
Genialistide Klubi Sushi Bar
Taverna, Kapriis, Crepp, Anna Yakuza Sushi Bar, Plssirohukelder, DuNord, Pirogov 42,9
Werner, BabyBack Edasi lokaal, Volga, Opera Pizza, Trepp, Ldvistidame, Pierre,
Peetri Pizza, Pool Kuus pubi, Ulikooli kohvik, La Dolce
Vita
Suudlevad Tudengid, Tulbi Kohvik | Metro, Pagaripood, Paris Pariis, Vassilissa, Armastus, 3,8
Kapriis Crepp, DuNord, Vats, McDonalds, Rotund, Sodiaak, Trepp,
Noir, Asian Chef, Thilisi, Pirogov lokaal, Fasters, Taverna,
Krempel, Sirius, Ulikooli kohvik, Sdprade Juures, Pool
Kuus pubi, Vaga Mama, Ruunipizza, Hesburger
Suudlevad Tudengid, Sheriff Saloon, | Pizzakiosk, Sepa baar, Jam Jam, Pappa Pizza, Yakuza Sushi 33,9
Chez Andre Eduard Vilde Bar, Shakespeare, Sirius, La Dolce Vita, Peetri Pizza,
Lokaal, Kohvipaus, Sauna Kérts, Vassilissa, Vats, Kapriis, Pahad
McDonalds, Poisid, Volga, DuNord, Noir, Werner
6Teist Kannu
Pahad Poisid Meat Market, Metro, Sirius, Yakuza Sushi Bar, Truffe Cafe, Thilisi, 114
Werner Kohvipaus, Crepp, Vassilissa, DuNord, 6Teist Kannu,
Taverna, Pagaripood, McDonalds, Hesburger, Armastus,
Vats, Mint Lounge, Trepp, Fasters, La Dolce Vita, Pirogov
lokaal
Kelleri kohvik, Hesburger, Shakespeare, Thilisi, Mint Lounge, Trepp, Sodiaak, Crepp, 12,5
McDonalds, Fasters, Vaga Mama Opera Pizza, Sheriff Saloon, Pussirohukelder, Vats, Sirius,
BabyBack Ldvistidame
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Iseraporteeritud Uhine Algoritmi raporteeritud %
Dedi McDonalds Sdprade Juures, Pool Kuus pubi, Werner, Vaga Mama, 3,6
Anna Edasi, DuNord, Lavistidame, Big Ben, Ahjualuse
kiirtoit, Atlantis Restoran, Taverna, Jam Jam, Pierre,
Blackberry, Ruunipizza, Pahad Poisid, Opera Pizza, La
Dolce Vita, Vassilissa, Hesburger, Spargel, Shakespeare,
Truffe Cafe
Kapriis Kohvipaus, Jam Jam, Eduard Vilde Lokaal, DuNord, McDonalds, 8,2
Metro, Pahad Balkan, Kalarestoran Neljap&ev, Mint Lounge, Vaga
Poisid, Opera | Mama, Gruusia restoran, Armastus, Yakuza Sushi Bar,
Pizza, Rotund | Pussirohukelder, Crepp, Pagaripood, Werner, Pierre, VVolga,
Hesburger, Fasters, Vats, Tokyo Sushi Baar, Kotka Kelder
Kapriis, Pierre, Vaga Mama, Werner, Ldvistidame, Thilisi, Mint Lounge, Balkan, 41,5
Taverna, Paris Pariis, McDonalds, Krempel, DuNord, Pizzakiosk, Kéhkukas, Trepp, Yakuza
Asian Chef, Crepp, Hesburger, Sushi Bar, Ulikooli kohvik, Artjomi Juures, Gruusia
Cafe Truffe, Suudlevad restoran, Vats, Big Ben, Diamonds and Rust Cafe
Shakespeare Tudengid,
Sheriff Saloon,
Metro, Fasters,
Volga
BabyBack Ruunipizza, Mint Lounge, Yakuza Sushi Bar, Graz, Kalarestoran 115
Werner Neljapéev, Sodiaak, Truffe Cafe, Pirogov lokaal,
Pussirohukelder, Chuck, Taverna, Pahad Poisid, Eduard
Vilde Lokaal, Fasters, Suudlevad Tudengid, Meat Market,
McDonalds, Vats, Sprade Juures, Thilisi, Crepp
Kohvipaus, Kapriis, Ulikooli Jam Jam, Trepp, Balkan, Taverna, DuNord, La Dolce Vita, 43
Crepp, Hot Pot, Entri kohvik, Metro | Pizzakiosk, Vassilissa, Lovislidame, Pagaripood, Eduard
Restoran, Werner, Vilde Lokaal, Mint Lounge, Thilisi, Krempel, Armastus,
Fasters Vats, Asian Chef, Pussirohukelder, Tsink Plekk Pang
Asian Chef, Hot Pot, Ulikooli Metro, Fasters, Trepp, Crepp, Yakuza Sushi Bar, Krempel, 15,8
Peetri Pizza kohvik, Jam Jam, Hesburger
Diamonds and
Rust Cafe,
McDonalds,
Atlantis
Restoran, La
Dolce Vita,
Eduard Vilde
Lokaal
Loévistidame kohvik- Werner, DuNord, Meat Market, Mint Lounge, Pagaripood, Yakuza 7,0
grill, BalkanMandala Ahjualuse Sushi Bar, Truffe Cafe, Jam Jam, L&visudame, Pahad
kiirtoit Poisid, Pierre, Taverna, Sim-Sim
Metro Mint Lounge, Pappa Pizza, Big Ben, Pirogov lokaal, 1,1
Yakuza Sushi Bar, DuNord, Fasters, Noir, Armastus,
Hesburger, Eduard Vilde Lokaal, Ldvistidame, Asian Chef,
Chez Andre, Vassilissa, Pagaripood, Kahkukas, Vaga
Mama, Volga, Pool Kuus pubi, Suudlevad Tudengid,
Sdprade Juures, Sushi City, Sirius, Taverna, Werner, Crepp,
Ruunipizza, Kalarestoran Neljapdev
Kung Fu, Kapriis, Jazz | Pierre, Asian Yakuza Sushi Bar, Tokyo Sushi Baar, Pahad Poisid, 2,0
Club kohvik, Jam Jam, | Chef Pagaripood, Fasters, Diamonds and Rust Cafe, McDonalds,

Dedi, Werner, Asian
Chef, Taverna,
Ruunipizza

Mint Lounge, Big Ben, Shakespeare, Kalarestoran
Neljapéev, Sheriff Saloon, La Dolce Vita, DuNord, Sirius,
Ahjualuse kiirtoit, Metro, Ulejée Kohvik
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Iseraporteeritud Uhine Algoritmi raporteeritud %
Ldunakeskus Sirius 80,0
Suudlevad Tudengid, McDonalds, Crepp, Metro, Sirius, Armastus, Mint Lounge, Kotka 211
Ristiisa Pubi, Asian Vaga Mama Kelder, Excellent, Eduard Vilde Lokaal, Hesburger, Sauna
Chef, Atlantis Restoran, K@rts, Opera Pizza, Ldvisidame, DuNord, Chuck,

Wilde, Zen-Zen Pissirohukelder, Zen-Zen restoran, Big Ben, Kohvipaus,
restoran, Taverna, Krempel, Pool Kuus pubi, Paviljon, Kapriis, Asian Chef,
Hesburger, Kotka Pagaripood, Fasters
Kelder
Pahad Poisid, Kapriis, Tokyo Sushi Jam Jam, Thilisi, Eduard Vilde Lokaal, Noir, Pagaripood, 12,2
Ruunipizza, Meat Baar, La Dolce | Sheriff Saloon, Metro, Werner, Krempel, Vats, Taverna,
Market, Cafe Truffe, Vita, Crepp Truffe Cafe, DuNord, Sirius, Fasters
Pierre, Asian Chef
Fasters Taverna, Big Ben, Mint Lounge, Kéhkukas, Pahad Poisid, 1,1
Noir, Ldvisidame, Krempel
Réanduri Pubi, Fasters, DuNord, Artjomi Juures, Kalarestoran Neljapaev, Zen-Zen 15,6
Ruunipizza, BabyBack | McDonalds restoran, Sirius
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Kéesoleva tdo restoranide andmebaasi kogusid Uku Vainik ja Mihkel Pindus kéitumis-, sotsiaal- ja
terviseteaduste doktorikooli interdistsiplinaarse projekti ,,Isiksuse mdju Tartu elanike kokkupuutele
tervist mojutavate keskkonnateguritele kiirtoidu restoranide nditel* raames. GPS andmed koguti
suurema andmekogumise raames TU mobiilsuslabori poolt. Teised projektiga seotud isikud olid
Hans Orru, Kenn Konstabel ja Rein Ahas. Soovime veel tdnada Anneli Salmineni abi eest
restoranide iseloomustamisel, Erki Saluveeri ja Karl Tonissood Positium OU-st GPS algoritmi
loomisel, Siiri Silma varasema seotuse ja kdesoleva t60 taienduste eest ning lisaks ka Mare Vahit
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