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Kujundus V. Vare

Raamat sisaldab keskkiitte-" ja soojaveevarustuse
stisteemide, keskkiittekatelde ja nende abiseadmete
ehituse, t66tamise ning teenindamise kirjeldusi.

On késitletud fiitisika ja soojustehnika pohi-
moisteid, katelde kiittepindade puhastamist, soojus-
tehnilist kontrolli ning keskkiitlesiisteemide ja
-katelde korratusi ning vigastusi; erilist tahelepanu
on pooratud seadmete avariita tootamise kindlus-
tamisele.

Raamat on moeldud kasutamiseks keskkiitte-
katla kiitjate ettevalmistamisel ja nende kvalifi-
katsiooni tostmisel.
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SISSEJUHATUS

‘Iga aastaga laieneb Eesti NSV-s ehitustegevus. Kaes-
oleval seitseaastakul on ette nédhtud ehitada vabariigis
iile 2300000 ruutmeetri elamispinda. Suur osa ehitatava-
test hoonetest varustatakse keskkiittesiisteemidega ning
soojaveevarustuse sisseseadega. Individuaalkatlamajade
korval leiavad laialdast kasutamist grupikatlamajad, mille
pohi- ja abiseadmete arv ning suurus iiletavad mitmekord-
selt individuaalkatlamajade seadmete arvu ja suuruse.

Keskkiittekatlamajad seadistatakse Noukogude Liidu
teadlaste ja inseneride poolt viljatootatud uuetiiiibiliste
katelde ning nende abiseadmetega. Jirjest rohkem kasuta-
takse soojusallikana vedelkiitust, mille poletamistehnikat
tdiustatakse pidevalt. Korvuti vedelkiitusega levib {iha
laialdasemalt gaaskiitus.

Vedel- ja gaaskiitused voimaldavad katelde t66d ker-
gesti automatiseerida. Nii kasvab iga pdevaga vedel- ja
gaaskiitusega tootavate keskkiittekatlamajade arv, kus on
automatiseeritud poletatava kiituse hulga reguleerimine
vastavalt soojusetarvidusele, polemisprotsessi juhtimine,
kiituse juurdeandmise I6petamine leegi kustumisel koldes
jms.

Korvuti vesi- ja aurukiittesiisteemidega on viimasel ajal
hakatud uutes ehitatavates elamutes rakendama ka ohu-
kiitet, mis voimaldab tunduvalt vihendada kapitaalmahu-
tusi kiittesiisteemile. Y

Koigi nimetatud seadmete ja siisteemide ohutu ja 6ko-
noomse 166 tagamiseks peab katlamaja personal pohjali-
kult tundma nende ehitust ja téétamise pohimatet. Kiituse
sddstlik kasutamine eeldab aga oige kiitmistehnika, kol-
des toimuvate soojuslike protsesside, soojusiilekannet mé-
jutavate tegurite, soojustehnilise kontrolli pdhimaistete
jne. tundmist. Seadmete avariita té6tamist tagab nende
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teenindamisjuhiste ja ohutustehnika eeskirjade range jar-
gimine.

Kéesolevas raamatus ongi kokkuvotlikult kasitletud
kiisimusi, mida keskkiittekatla kiitja peab teadma oma t66-
iilesannete korralikuks téditmiseks. Raamatu eesmairk on
abistada kiitjaid neile vajalike teadmiste omandamisel ja
kvalifikatsiooni tostmisel.

Autor



I. POHIMOISTEID
FUUSIKAST JA KEEMIAST

1. Uldmoisteid

Koik esemed kujutavad endast fiiiisikalisi kehi. Kehad
koosnevad vdga vidikestest osakestest — molekuli-
d est, mis on omavahel seotud nn. molekulaarsete joudu-
dega. Molekulid omakorda koosnevad veel véiksematest
osakestest — aatomitest.

Kehagl jaotatakse oma oleku jargi tahketeks, vede-
lateks ja gaasilisteks. Tahked kehad, nagu teras,
kivistisi, tellis jt., sdilitavad oma kuju ja selle muutmiseks
tuleb kasutada joudu. Vedelikud, nagu vesi, oli jt., ei sai-
lita oma kuju, kiill aga mahtu. Gaasid, nagu ohk, suitsu-
gaas jt., ei sdilita oma kuju ega mahtu ja nad piiiiavad
tdita kogu anumat v6i ruumi, milles nad asuvad.

Keha pikkust moodetakse meetrites (m), detsimeetrites
(dm), sentimeetrites (cm) voi millimeetrites (mm); keha
pindala moodetakse ruutmeetrites (m?), ruutdetsimeetrites
(dm?), ruutsentimeetrites (cm?) vo6i ruutmillimeetrites
(mm?); keha mahtu moodetakse kuupmeetrites (m3), kuup-
detsimeetrites (dm®) ehk liitrites (1), kuupsentimeetrites
(cm?®) voi kuupmillimeetrites (mms3).

Il m= 10 dm = 100 cm = 1000 mm;
I m?2 = 100 dm? = 10000 cm?; 1 cm2 = 100 mm?;
1 m®= 1000 dm?3;, 1 dm83 (liiter) = 1000 cm?.

Keha tostmiseks ja iimberasetamiseks tuleb kulutada
joudu, et iiletada keha raskust. Keha raskust moode-
takse tonnides (t), kilogrammides (kg), grammides (g) voi
milligrammides (mg).

1t = 1000 kg; 1 kg = 1000 g.



Kehade tihedus pole iihesugune. Nii votavad vesi,
tellis ja teras iihe ning sama raskuse, nditeks 1 kg, puhul
enda alla erinevad mahud. Kehade tiheduse vordlemiseks
kasutatakse erikaalu moistet. Erikaaluks nimetatakse
keha mahuiithiku kaalu. Vottes mahuiihikuks 1 kuupmeetri,
1 kuupdetsimeetri voi 1 kuupsentimeetri, on keha erikaalu
ithikuks vastavalt tonni kuupmeetri kohta (t/ms3), kilogram-
mi kuupdetsimeetri kohta (kg/dm?®) vo6i grammi kuup-
sentimeetri kohta (g/cm?®). Naiteks vee erikaal on 1 t/m?,
| kg/dm® ehk 1 g/cm?, terase erikaal 7,8 t/m®, 7,8 kg/dm?
ehk 7,8 g/cm3.

Jargnevalt on toodud monede ainete erikaalud:

elavhobe 13,6 vesi 1,0
vask 8,9 kiitteolid 0,9—1,0
teras 7,8 piiritus 0,8
malm 7.2 mannipuu 0,5

Gaaside erikaalud kg/mé-tes temperatuuril 0° ja rohul
760 mm Hg (elavhobeda sammast) on jargmised:

ldmmastik 1,257 vingugaas 1,250
ohk 1,293 veeaur 0,804
hapnik 1,429 metaan Oi717
siisihappegaas 1,977 vesinik 0,089

Teades keha erikaalu ja mahtu, voib médrata keha
kaalu:
keha kaal = erikaal X maht.

Nidide. Mdirata mannipuust tala kaal, kui tala maht on 1,2 m?
Gi=s Bihia b2 NN

Puistainete (kivisiisi, tuhk, liiv jm.) kaalu véljendatakse
mahukaaluga, millega maistetakse 1 m®-sse mah-
tuva aine kaalu kilogrammides (kg/m®) voi tonnides (t/m3).

2. Rohk

Meid {imbritsev ohk avaldab koikidele kehadele surve-
joudu. Samasugust survet avaldab katlas olev aur katla-
seintele.

Uhele pinnaiihikule mojuvat joudu nimetatakse ro6-
huks. Mootes joudu kilogrammides ja pinda ruutsenti-
meetrites, saame rohu kilogrammides ruutsentimeetrile
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(kg/cm?). Rohku 1 kg/cm? nimetatakse tehniliseks
atmosfddriks (at). Teades rohku, voib médrata kogu
jou, millega néiteks vesi voi aur rohub anuma seintele:

joud. (kg) = rohk (kg/em?) X pind (cm2).

N adide Miirata katla trumli pohjale mojuv joud, kui pohja pind-
ala on 0,8 m? ja auru rohk katlas 3 atmosfdari.
Et 0,8 m2 vordub 8000 cm?2-ga, siis pohjale mojuv joud on

P =3 . 8000 = 24000 kg.

Rohku voime moota ka veesamba korgusega. Uhele teh-
nilisele atmosfédéarile vastab veesamba korgus 10 m,
sest sellise korgusega 1 cm? ristloikega veesamba maht on

1 em? - 1000 cm = 1000 cm3 (1 liiter)

ja veesamba kaal 1 kg.

Jarelikult 10 m korgune veesammas (vs) rohub 1 cm?
suurusele pinnale jouga 1 kg. Sama suurt rohku avaldab
735 mm korgune elavhobeda- (Hg) sammas.

Atmosfédérilise ohu rohku nimetatakse fiitisikali-
seks atmosfddriks (atm); viimane on veidi suurem
lehnilisest atmosfdarist ja vordub rohuga 1,033 kg/cm2.

Uhele fiiiisikalisele atmosfdérile vastab veesamba Kkor-
gus 10,33 m voi elavhobedasamba korgus 760 mm.

Tehakse vahet absoluutse ja iilerohu vahel. Absoluut-
s ek s rohuks nimetatakse rohku, mida moodetakse abso-
luutse tiithjuse suhtes, {ile-

» rohuks absoluutse ja at-
mosfédérilise rohu vahet. Ab-
soluutset rohku atmosfdari-

des tdhistatakse lithendatult

ata, tilerohku aga atii. Ab- A
soluutne rohk atmosfairides l
on 1 {ihiku vorra suurem kui
vastav iilerchk.

Suurendades naiteks - at-
mosfddrilise rohu all oleva
gaasi mahtu kolvi iilespoole
liigutamisega (joon. 1), gaas
horeneb ja gaasi rohk muu-
tub. atmosfédérilisest rohust
vaiksemaks. Vahet atmosféda-
rilise rohu ja gaasirohu vahel
nimetatakse alarohuks, Joon. 1. Alaréhu méootmine.

Atmosféarilise
0hu rohk

S N R S T
vahe

| Ritu” |

|Ium|m
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horenduseks ehk vaakuumiks. Alarohk esineb
néiteks katla koldes ja gaasikédikudes.

Alarohud katla gaasikdikudes on harilikult viikesed ja
neid moodetakse veesamba korgusega.

Joonisel 1 toodud U-toru parempoolse, lahtise otsa
kaudu mojub torus olevale veesambale atmosfdériline
rohk, vasakpoolse otsa kaudu, mis on iithendatud gaasianu-
maga, gaasi rohk. Selle tagajérjel veetase U-toru vasakus
pooles touseb korgemale kui paremas. Veesammaste ker-
guste vahe néitab alarohu suurust.

Mooteriista alarohu méaramiseks katla gaasikdikudes
nimetatakse tombemootjaks (vt p. 51).

3. Soojus

Kui mingile kehale juhtida juurde
soojust, siis keha temperatuur touseb
ja timberpoordult, kui keha annab
soojust dra iimbritsevale keskkon-
nale, siis keha temperatuur langeb.
Jarelikult temperatuur iseloo-
mustab keha kuumuse astet. Tempe-
ratuuri moodetakse termomee t-
ri ga. Elavhobetermomeeter (joon. 2)
koosneb kinnisest ohutiihjast peeni-
8 kesest klaastorust, mille allotsas on
e | elavhobedaga tédidetud kerake. Elav-
hobe soojenemisel paisub ja touseb
torus iiles, jahtumisel tombub kokku
ja vajub alla. Klaastorule voi sellele
kinnitatud alusele on margitud jao-
tused kraadides. NSV Liidus kasuta-
tavatel termomeetritel on jda sula-
mistemperatuuriks atmosfaarilisel
rohul voetud 0° (null kraadi), vee
keemistemperatuuriks samal rohul
100°. Kiilma puhul langeb elavhobeda
sammas alla 0°. Temperatuuri alla
0° loetakse negatiivseks ja tdhis-

w00 (1) 400

\

Vee keemistipp ]' N

Jad sulamistipp x

Joon. 2. Elavhobetermomeeter.




tatakse miinusmargiga (—). Néiteks 15° kiillma mérgitakse
—15° ja loetakse: miinus 15 kraadi. Temperatuuri iile 0°
loetakse positiivseks, seejuures plussmarki (+) harilikult
ei kirjutata.

Elavhobetermomeetriga voib moota temperatuure kuni
600°-ni. Temperatuuride mootmiseks iile 600° kasutatakse
termopaare ja piiromeetreid (vt. p. 50).

Soojushulga iihikuks on tehnikas kilokalor (kcal),
millega moistetakse soojushulka, mis on tarvilik 1 kg vee
soojendamiseks 1° vorra. Sama soojushulk vabaneb 1 kg
vee jahutamisel 1° vorra.

10 kg vee soojendamiseks néiteks 60°-st kuni 80°-ni
kulub seega soojust

10 (R0—60) = 200 kcal.

Kehad soojenemisel paisuvad, jahtumisel kahanevad.
Tahketest kehadest paisuvad koige rohkem metallid. Nai-
teks soojendamisel 100° vorra pikeneb 1 m pikkune keha:

malm 1,0 mm vask 1,7 mm
teras ‘1,1 mm klaas 0,6—0,9 mm

1 m® vee maht soojendamisel 0°-st kuni 100°-ni suure-
neb 42 | vorra. Ohu, suitsugaaside jt. gaaside maht suu-
reneb 1°-sel soojendamisel 1/273 vorra, vorreldes gaasi
mahuga 0° juures.

Kehade paisumist tuleb arvestada keskkiittekatelde,
samuti ka keskkiittesiisteemide ehitamisel. Katla monteeri-
misel ndhakse ette tema {iksikute elementide (trumlite,
restiliilide jne.) paisumise voimalus, vesikiittesiisteemid
varustatakse paisumispaagiga jne. Katla kiirel sissekiitmi-
sel paisuvad tema seinad ja teised osad ebaiihtlaselt: kuu-
memad osad paisuvad rohkem, jahedamad aga vihem.
Selle tagajérjel tekivad materjalis nn. termilised pinged,
mis voivad pohjustada osade pragunemist ja purunemist.

Soojusel on omadus iile minna korgema temperatuuriga
kehalt madalama temperatuuriga kehale. Sel puhul soo-
just juurdesaava keha temperatuur touseb, soojust &ra-
andva keha temperatuur langeb.

Soojus voib levida 'soojusjuhtivuse, konvekt-
siooni ja kiirguse teel.

Soojusjuhtivuseks nimetatakse soojuse levimist keha
sees. Niiteks metallvarda soojendamisel {ihest otsast tou-
seb teatava aja pérast tema temperatuur ka teises otsas.
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Soojusjuhtivuse teel 1dbib soojus katla trumli ja torude
seinu, miiiiritist jne.

Kehade soojusjuhtivust hinnatakse soojusjuhti-
vusteguriga, mis nditab, missugune soojushulk
(kcal-tes) kandub edasi 1 tunni jooksul 1 m? pinna kohta
1 m kaugusele, kui pindade temperatuuri vahe on 1°.

Mbonede ainete soojusjuhtivustegurid:

vask 300—400 kcal/mh® asbest 0,10—0,14 kcal/mh®
teras 30—50 i oli 0,1 -
katlakivi 0,5—5,0 is saepuru 0,06 5
vesi 0,5 £ tahm 0,03—0,06 3
tellismiiiiritis 0,35 o ohk 0,02—0,03 %

N dide. Juhitagu soojust 1dbi 1 m paksuse seina pinnaga 1 m2.
Seina temperatuur iihel pool olgu 100°, teisel pool 20°.
Seina labiv soojushulk 1 tunni jooksul on siis:

tellisseina puhul 0,35 (100—20) = 28 kcal,
terasseina puhul 50 (100—20) — 4000 kcal.

Haiid soojusjuhte kasutatakse mitmesuguste seadmete
ja aparaatide ehitamisel, kus on tarvilik iile anda soojust,
nagu katla kiittepindade, kiittekehade, keeduaparaatide jne.
ehitamisel. Halbu soojusjuhte kasutatakse soojuse {iilemi-
neku takistamiseks soojusisolatsioonimaterja-
lina. Siia kuuluvad asbest, diatomiit, mineraalvatt jt.
Soojusisolatsioonimaterjalide kasutamisega on voimalik
vidhendada katla ja torustiku soojuskadusid vélischku.

Halvad soojusjuhid on ka katlakivi, tahm ja tuhk. See-
parast on téhtis, et katla kiittepinnad oleksid nii vee kui
ka suitsugaaside poolt hdsti puhtad. Halva soojusjuhtivuse
tottu takistab tahm ja tuhk soojuse iileandmist kuumadelt
gaasidelt kiittepindadele, katlakivi — kiittepindadelt veele.
Selle tagajdrjel suureneb kiituse kulu; katlakivi
V(")i(l; pohjustada ka katlaosade vigastusi ja avarii-
sid.

Soojuse iileandmiseks konvektsiooni teel nimeta-
takse nahtust, kus scojendav keha puutub vahetult kokku
soojendatava kehaga, misjuures soojendatavale kehale an-
takse pidevalt soojust juurde. Soojuse iileandmist soodus-
tab iihe keha liikumine teise suhtes.

Soojuse levimine konvektsiooni teel toimub ka vedelike
voi gaaside segunemisel, mispuhul soojust kantakse sooje-
matelt osakestelt {ile kiillmematele.
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Joon. 3. Vee tsirkulatsioon:

a — soojuse juurdejuhtimisel pohja keskelt; b, ¢ — soojuse juur-
dejuhtimisel &dédrelt.

Konvektsiooni teel antakse soojust iile kuumadelt suitsu-
gaasidelt katla kiittepindadele. Mida suurem on seejuures
gaaside liikumiskiirus, seda parem on soojuse edasiand-
mine. Konvektsiooni teel toimub ka vee soojenemine kat-
las. Kuumade kiittepindadega kokkupuutuvad veeosakesed,
soojenemisel paisuvad, muutuvad kergemaks ja tousevad
iiles; nende asemel langevad aga iilevalt kiilmemad vee-
osakesed. Tekib vee ringlus ehk tsirkulatsioon
(joon. 3). Tsirkulatsiooni nahtusel on katelde juures suur
tahtsus. Hea tsirkulatsiooniga kateldes soojeneb ja aurus-
tub vesi kiiresti, mistottu soojusjoudlus on suurem.

Kuumad kehad saadavad vilja soojuslaineid, mis kiil-
memale kehale sattudes tostavad selle temperatuuri. Seda
ndhtust nimetatakse soojuse kiirgamiseks. Kiirga-
mise teel levib soojus iihelt kehalt teisele, ilma et kehad
kokku puutuksid. Nditeks kiirgamise teel soojendab piike
maakera, katla koldes antakse iile hulk soojust kiirgamise
teel kiittepindadele jne. Mida korgem on kiirgava keha
temperatuur, seda suurem on iileantav soojushulk.

Keskkiittekatlas toimub soojuse iileandmine kuumadelt
gaasidelt veele koigil kolmel viisil. Seejuures on
tileantav soojushulk seda suurem, mida
suurem on gaaside liikumiskiirus ja tem-
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peratuur ning mida puhtamad on katla kiit-
tepinnad.

Soojuse iileandmist 1dbi eraldava seina soojendavalt
vedelikult voi gaasilt soojendatavale vedelikule voi gaa-
sile hinnatakse soojusldbikandeteguriga
(kcal/m2h°), mis néitab, missugune hulk soojust kcal-tes
labib 1 m* pinnaga seina 1 tunni jooksul, kui soojendava
ja soojendatava keha temperatuuride vahe on 1°.

Niide. Katla leegitoru kiittepind H, = 3 m? gaaside keskmine
temperatuur £, = 600°, vee temperatuur katlas ¢, = 105°, keskmine
soojusldbikandetegur 2 = 25 kecl/m*h°.

Gaasidelt katla veele iileantav soojushulk 1 tunni jooksul

Q = 3-25(600—105) = 37 100 kcal/h.

4. Veeaur

Vesi, nagu teisedki vedelikud, pole praktiliselt kokku-
surutav. Vee jahutamisel kuni temperatuurini 4° tema
maht véheneb, edasisel jahutamisel aga hakkab uuesti
suurenema. Temperatuuril 0° muutub vesi jddks, kusjuu-
res viimase maht on vee esialgsest mahust tunduvalt
suurem. Seetottu voib vee kiilmumine keskkiittetorudes ja
kiittekehades pohjustada nende purunemist.

Vee soojendamisel lahtises anumas touseb vee tempe-
ratuur jark-jargult kuni 100°-ni, mis on vee keemista-
piks atmosfdarilisel rohumisel. Keemisel tekivad vees
aurumullid, mis veepinnale toustes 1ohkevad. Vee tempe-
ratuur anumas jdib hoolimata edasisoojendamisest
pusima 100°-le, sest kulutatud soojus ldheb vee aurusta-
miseks.

Tekkinud auru temperatuur on vordne keeva vee tempe-
ratuuriga ning rohk atmosfédarilise rohuga. Auru, mis
tekib vee keemisel ja mille temperatuur on vordne vee
keemistemperatuuriga ning rohk keeva vee pinnale mojuva
rohuga, nimetatakse kiillastunud auruks.

Tekkinud auru maht, vorreldes esialgse vee mahuga, on
tunduvalt suurem. Nii on 1 kg kiillastunud auru maht
atmosféddrilisel rohumisel 1700 korda suurem 1 kg vee
mahust. S

Soojust, mis kulub 1 kg vee soojendamiseks 0°-st kuni
keemistemperatuurini, nimetatakse vedelikusooju-
seks. Atmosfdérilisel rohumisel on see 100 kcal. Seega
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kui on tarvis nditeks soojendada keemistemperatuurini
50 kg vett temperatuuriga 10°, siis kulub selleks soojust
50(100—10) = 4500 kcal.

Soojust, mis kulub 1 kg keeva vee muutmiseks kiillas-
tunud auruks, nimetatakse aurustussoojuseks.
Atmosfaéarilisel rohumisel on aurustussoojus 540 kcal/kg.
Sama suur soojushulk vabaneb 1 kg auru kondenseeru-
misel veeks (nditeks kiittekehades). Uhe kilogrammi 0°-se
vee aurustamiseks atmosfédarilisel rohumisel kulub jére-
likult soojust

100+540 = 640 kcal/kg.
Seda soojushulka nimetatakse kiillastunud auru
soojussisalduseks.

Vee keemistemperatuur soltub vee pinnale mojuvast
rohust: mida suurem on rohk, seda korgem on keemistem-
peratuur ja iimberpoordult. Nii keeb vesi 0,5 ata rohul 81°,
1,5 ata rohul 111°, 3 ata rohul 133° juures jne.

Kiillastunud auru omadused on toodud tabelis 1.

Kiillastunud veeauru omadusi

Tabel 1
Abso- | Keemis- 3 Auru |l kg auru| €t <
luutne |[tempera- Vseéioe_]xl;u- Auru§ttsls- soojus- maht S8E=,
rohk tuur K alj/lll< ksooljlll( sisaldus |(erimaht) |« _ & &
kg /cm? @ Al ) Weal kg keal/kg | mi/kg | ESE5
\ —ae 0 X
1,0 99,1 99,1 539.4 638,5 1,725 0,5797
12 104,3 104,3 536,0 640,3 1,455 0,6875
1,4 108,7 1089 ~I. 833;1 642,0 1,259 0,7942
1,6 12,7 112,9 530,6 643,5 1,111 0,8999
1,8 116,3 116,5 528,2 644,7 | 0,995 1,005
2,0 119,6 119,9 525,9 6458 | 0,902 1,109
2,5 126,8 1272 521,1 648,3 0.732 1,366
3,0 132,9 133,4 516,9 650,3 0,617 1,622
4,0 142,9 143,6 509,8 653,4 0,471 2,125
5,0 151,1 152,1 | 503,77 655,8 0,382 2,621
|

Ndide. Kui palju kulub soojust 100 kg kiillastunud auru, rohuga
0,6 atii, tootmiseks, kui katlasse antava vee temperatuur on 50°?
Tabelist 1 leiame, et kiillastunud auru soojussisaldus r&hul
0,6 atii (1,6 ata) on 643,5 kcal /kg. Et 1 kg toitevett sisaldab 50° juu-
res soojust 50 kcal, siis kulub 100 kg sellise vee aurustamiseks soo-
just:
Q = 100 (643,5—50) = 59 350 kcal.
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Tavaliselt sisaldab kiillastunud aur moningal mééral
veeosakesi, mis kistakse veepinnalt auruosakeste poolt
kaasa. Niisugust auru nimetatakse niiskeks kiillas-
tunud auruks.

Andes kiillastundd aurule samal rohul juurde soojust,
aur kuiveneb ja ta temperatuur touseb iile kiillastunud
auru temperatuuri. Sel teel saadakse filekuumenda-
tud aur, mille soojussisaldus, vorreldes kiillastunud
auruga, on suurem. Ulekuumendatud aur jahtumisel ei
kondenseeru seni, kuni tema temperatuur pole langenud
kiillastunud auru temperatuurini. Koige selle tottu leiab
iilekuumendatud aur laialdast kasutamist aurujousead-
metes.

Atmosfédéiriline ohk sisaldab suuremal voi véiksemal
maédiral veeauru. Ohu kokkupuutumisel kiilmemate eseme-
tega ohus olev veeaur kondenseerub ja esemete pindadele
tekib kaste. Nii nditeks tekib kaste soojas ruumis asuva
kiilmaveetoru vélispinnale.

Veeauru leidub ka suitsugaasides. Soojaveekatelde toit-
misel kiilma veega suitsugaasides olev veeaur kondensee-
rub ja tekib katla kiittepindade higistamine. See pohjustab
katla metalli s66bimist ja roostetamist, eriti vdavlirikaste
kiituste poletamisel, sest suitsugaasides oleva viidveldi-
oksiitidi (SO;) kokkupuutumisel veeosakestega tekib viav-
lishape, mis mojub s6obivalt metallile.

Temperatuuri, mille juures 6hus voi suitsugaasides olev
veeaur kondenseerub, nimetatakse kastepunktiks.
Katla kiittepindade s66bimise ja roostetamise viltimiseks

tuleb vesi juhtida katlasse temperatuuriga vihemalt 5° iile
kastepunkti.

. Tabel 2
Suitsugaaside kastepunkt
Kiituse liik Kastepunkt ©
Puit niiskusega 509% (toores) 58
i » 25% (ohukuiv) 55
Turvas niiskusega 40% 63
i & 25% 53
Polevkivi - 56
Kiitteoli mehaanilisel pihustamisel 45
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5. Polemine

Polemiseks nimetatakse kiituse polevelementide (siisinik,
vesinik, vdédvel) intensiivset {ihinemist ohuhapnikuga, mis-
juures vabaneb teatav hulk soojust ja ilmub harilikult leek.

Ohk sisaldab mahu jargi 219% hapnikku (Oz) ja
79% lammastikku (N2). Hapnik on vérvitu ja loh-
natu gaas, ise ei pole, kuid on polemiseks tingimata tarvi-
lik. Limmastik on samuti varvitu ja 1ohnatu gaas, ei pole
ega soodusta polemist.

Siisiniku (C) polemisel ithineb 1 aatom siisinikku 2 aato-
mi hapnikuga, mille tulemusel saadakse iiks molekul s iis i-
happegaasi (COz. Viimane on Iohnatu ja vérvitu
gaas, ligikaudu 1,5 korda raskem ohust ja ei pole. Polev
kiiinal siisihappegaasis kustub. Uhe kilogrammi siisiniku
polemisel vabaneb 7850 kcal soojust:

1 kg C+ 22/5 kg Oy =32/ kg CO, + 7850 keal.

Ohu puudusel ithineb 1 aatom siisinikku 1 aatomi hapni-
kuga ja tekib 1 molekul vingugaasi (CO), kusjuures
1 kg poleva siisiniku kohta vabaneb ainult 2180 kcal soo-
just:

1 kg C+ 15 kg O, =2!/3 kg CO + 2180 kcal.

Mittetdielikul polemisel ldheb 7850 — 2180 = 5670 kcal vdi
ligikaudu 709% soojust asjatult kaduma.

Kui kolde temperatuur on kiillalt korge, saab lisachu juur-
dejuhtimisega vingugaasi poletada siisihappegaasiks, mis-
juures vabaneb esialgselt kaotsildinud soojus.

Vingugaas on vérvitu ja l6hnatu, ohust veidi kergem
ja vdga miirgine. Kui igapdevases elus deldakse, et ohus
tundub «vingu», siis meie ei taju tegelikult vingugaasi
ennast, vaid védavliiihendeid, mis lohnavad.

Vesinik, iihinedes hapnikuga, moodustab veeauru
(H20), kusjuures 1 kg poleva vesiniku kohta vabaneb
28900 kcal soojust:

lkg Hy + 8 kg Oy =9 kg H20 + 28 900 keal.

Viivel, iihinedes hapnikuga, poleb vddveldioksiiii-
diks (SO), kusjuures 1 kg védivli kohta vabaneb 2180
kcal soojust:

1 kg S+ 1kg O, =2 kg SO, + 2180 kcal.
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Polemine on tdielik, kui koik kiituse polevaine lopli-
kult dra poleb, s. o. kui koik siisinik poleb siisihappegaa--
siks, koik vesinik veeauruks ja koik véddvel viddveldiok-
stitidiks.

Mittetdielikul polemisel sisaldavad suitsugaasid
veel polemisvoimelisi gaase, nagu vingugaasi, vesinikku,
metaani jm. Sel juhul ei kasutata kiituse kogu soojust taie-
likult ning polemisel esineb keemiline kadu. Mittetéie-
lik polemine tekib chupuuduse, samuti ka madala koldetem-
peratuuri tottu. Seeparast on kiitmisel esmaseks iilesan-
deks jalgida, et koldesse juhitakse kiillaldane hulk pole-
misohku ja et polemine koldes toimuks elavalt. Tempera-
tuuril alla 1000° ei toimu polemisreaktsioonid enam vaja-
liku intensiivsusega.

Lendosaderikaste kiituste (vt. p. 6) puhul tekib mitte-
taielikul polemisel tume suits. Kiitused, mis sisaldavad
vihe lendosi, nagu koks ja antratsiit, polevad suitsuta ka
sel juhul, kui polemine on mittetdielik.

Koige vdiksemat ohuhulka, mis on tarvilik 1 kg kiituse
tdielikuks polemiseks, nimetatakse teoreetiliseks
ohuhulgaks. Viimase suurus soltub kiituse liigist ja
keemilisest koostisest.

Teades kiituse kiittevaartust (vt. p. 6) ja niiskust, voib
maiidrata ligikaudse teoreetilise ohuhulga jargmise aval-

disega:

- QF +6 W,
VO = '——an3*)/kg,
kus Q; on tarbimiskiituse kiittevdartus kcal/kg;
W, — kiituse niiskus %-des;
k — tegur, mille vddrtused on jargmised:

puit 1,05
turvas ‘ 1,08
polevkivi 1,08
pruun- ja kivisoed 1,09
lahjad soed ja antratsiidid 1,10
masuut ja polevkivi-kiitteolid 1,10.

*) nm® — normaalkuupmeeter, s. 0. 1 m3 gaasi 0° .ja 760 mm
elavhobeda samba juures.
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Niide. Maarata teoreetiliselt vajalik ohuhulk turbale, mille kiit-
tevaartus Q¥ = 3100 kcal/kg ja niiskus W,=30%.

3100 + 6 - 30 :
V, = 1,08 TIS,S nm“/kg.

Et koik koldesse juhitav ohk ei segune kiituse lendosa-
dega ega vota seetottu polemisest osa, tuleb koldesse anda
ohku teoreetilisest vajadusest rohkem. Suhet tegeliku ja
teoreetilise ohuhulga vahel nimetatakse liigdohute gu-
riks ja tdhistatakse tdhega a (alfa). Liigohutegur oleneb
kiituse liigist ja poletusviisist ning on tavaliselt 1,05—1,8,
kusjuures gaasilistel ja vedelkiitustel on ta véiksem kui
tahkekiitustel. Tegelik liigohutegur méératakse suitsugaasi
koostise pohjal, mis tehakse kindlaks suitsuga asi-
analiisaatoritega (vt. p. 52). :

Liiga viikese liigohuteguri puhul voib tekkida mitte-
tédielik polemine ja vingugaasi moodustumine, mille iga
protant suitsugaasis pohjustab kadu 3—79% kiituse soo-
jusest.

Liiga korge liigohutegur pohjustab suurt soojuskadu,
sest koldesse juhitud iileliigne Shk soojendatakse samuti
korge temperatuurini ja koos suitsugaasidega korstnasse
viljudes viib see endaga kaasa teatava hulga soojust.
Samuti jahutab liigne ohk asjatult kollet ja halvendab
seega polemistingimusi.

Il ](UTUSED
6. Kiituste koostis. Kiittevdartus

Keskkiittekatelde kiitmiseks kasutatakse nii tahkeid,
vedelaid kui ka gaasilisi kiituseid.

Igasugune kiitus koosneb polevosast ja ballas-
tist (joon. 4), mille moodustab tuhk ja niiskus. Polev-
osa koosneb siisinikust (C), vesinikust (H), véivlist (S),
hapnikust (O), lammastikust (N) jt. elementidest, mis moo-
dustavad omavahel keemilisi iihendeid. Seejuures polev-
elementideks on ainult siisinik, vesinik ja vaavel.

Siisinik on puhtal kujul tahke aine; teda leidub koigis
orgaanilistes iihendites. Kiitustes moodustab ta peamise
polevelemendi. Kiitustest sisaldavad koige enam siisinikku

2 Abiks keskkiittekatla kiitiale £ 17



Vesinik kivisoed, koks, antratsiit, véhe-
S mal maéaral turvas ja polevkivi.
e Vesinik on puhtal kujul
kerge, vérvitu ja lohnatu gaas.
Polemisel annab ta palju soo-

. just. Koige enam vesinikku si-
saldavad vedel- ja gaasilised
kiitused.

Kiituses esinev vd dvel osa-
liselt poleb dra, osaliselt jdab
polematult tuhasse ja rébusse.
Viidvel on kahjulik lisand, sest
polemisel tekkivad vaéavliiihen-
did moodustavad koos suitsu-
gaasides oleva niiskusega vaav-
lishappe, mis mojub soédbivalt
katla metallosadele.

Niisk ust sisaldab kiitustest

° koige enam maérg turvas, too-
res puit ja pruunsiisi, koige va-
hem — antratsiit ja vedelkiitu-
sed. Mida enam on kiituses

niiskust, seda vahem ta sisaldab polevainet ja seda vdhem
annab ta poledes soojust, sest osa sellest kulub niiskuse
aurustamiseks.

Tuhk kujutab mittepGlevaid mineraalseid iihendeid.
Korge temperatuuri juures tuhk osaliselt sulab ja moo-
dustab rdbu. Mida tuharikkam on kiitus, seda raskem on
teda poletada ja seda vdhem annab ta soojust. Suur tuha-
sisaldus kiituses pohjustab restipinna ja koldeseinte rabus-
tumist, kiittepindade mustumist - lendtuhaga ning suurt
soojuskadu, tingituna kolde sagedasest puhastamisest.

Seda kiitust, mis antakse koldesse, kaasa arvatud ka bal-
last, nimetatakse tarbimiskiituseks.

Kiituse kuumutamisel eraldub temast koigepealt niiskus
ja seejdrel gaasilised lendosad. Viimased koosnevad
peamiselt siisiniku ja vesiniku iihendeist ning pélevad kol-
deruumis, kiitusekihi peal. Tahket jdaki, mis pdleb restil
ning koosneb -siisinikust ja tuhast, nimetatakse koksiks.
Lendosaderikkad kiitused (puit, turvas, polevkivi) siittivad
kergemini ja polevad pika leegiga, lendosadevaesed kiitu-
]sed (méned kivisoe sordid, antratsiit jt.) seevastu lithikese
eegiga.

Lendosad

Joon. 4. Kiituse koostise
- skeem.
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Kiituste polemisel vabaneb teatud hulk soojust, mis sol-
tub kiituse koostisest. Soojushulka kilokalorites, mis
vabaneb iihe kilogrammi kiituse taielikul polemisel, nime-
tatakse kiituse kiittevddrtuseks. Tarbimiskiituse
kiittevadrtust tdhistatakse QF (kcal/kg). Kiittevdértus on
‘seda suurem, mida viiksem on tuha ja niiskuse hulk kiitu-
ses. Rea kiituste koostised ja kiittevddrtused on. toodud
tabelis 3.

Erineva kiittevdirtusega kiituste vordlemiseks kasuta-
takse ting- ehk leppekiitust, milleks on kiitus kiitte-
vadrtusega 7000 kcal/kg (vt. tab. 5).

7. Kiituste pohilised liigid

Keskkiittekatelde kiitusena on koige otstarbekam kasu-
tada korgevairtuslikke kiituseid, s. o. kiituseid, mis sisal-
davad vihe tuhka ja niiskust ning mille kiittevdartus on
korge (vedel- ja gaasilised kiitused, kivisiisi jt.). Katla-
kollete vastava kujundamisega on voimalik kasutada ka
madalama védrtusega kiituseid.

Eesti NSV-s on peamisteks kohalikeks kiitusteks polev-
}(ivlikja turvas, mis kuuluvad madalavaértuslike kiituste
hulka.

; Tabel 3
Tahke- ja vedelkiituste omadusi
Tarbimiskiituse e
e e
Kt | S8,
Nimetus Niislfus TuhK' | CO, vairtus § 2-\}
7 kcal s 298
W % [ A % %% | QF -f; ES g
| Taiela e
|
Donetsi kivisoed: ; |
pikaleegiline 12,0 19,8 — 4900 43,0
rasvane aurusiisi BRI 1Y 19,0 — 6050 32,0
lahja 'siisi 4,0 13,4 — 6800 12,0
antratsiidid b3 i 5% & — 6570 3,5
ENSV polevkivi:
I sort — suurkivi 9,0 39,0 | 10,9 3600 82,0
II sort — véikekivi 11,0 410 13,3 3000 82,0
III sort — peenkivi 13,0 420 | 148 2600 82,0
Tiikkturvas 35,0 y 3 —_ 2820 70,0
Freesturvas 45,0 6,1 — 2290 70,0
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Tarbimiskiituse 3%,

1] g\o
o Kiitte- | =S

Nimetus Niiskus | Tuhk | COp | Caz4 o gz.\]a.

keal 158 20

o |4t o | ot | S22

n <

Puit:

ohukuiv 30,0 0,7 ol 2910 85,0
toores 50,0 0,5 — 1900 85,0
Polevkivi-kiitteoli 1,5 0,5 — 9000 —
Masuut ‘ 3,0 ‘\ 0,2 — | 10 000 -

Polevkivion tekkinud kauges minevikus, aastatuhan-
dete jooksul merepohja settinud ' veetaimede-vetikate ja
mereloomade jddnustest. Peale taimede ja loomade jia-
nuste on polevkivi koostises veel saviosakesi jm. Polev-
kivi ei esine lademes iihtlase massina, vaid kihtidena
vaheldumisi lubjakiviga (aherainega). Polevkivikihid moo-
dustavad ligikaudu 24 ja aherainekihid !/3 lademe iildkor-
gusest. Kihtide paksus ulatub 10 cm-st kuni 1 m-ni.

Kaevanduses toodetud polevkivi sorteeritakse sorteeri-
misjaamades. Vabariiklike tehniliste tingimuste A 26-57
jargi jagatakse polevkivi tiikisuuruselt kolme sorti

(vt. tab. 4).

l

Tabel 4
Polevkivi sortide omadusi
s s Tuhasisal- %
Tiikisuurus Niiskus Xy Kiittevaar-
Sort Ry % dl;ies !(0/1:1\:11- tus keal kg
I Ule 125 9—121 s 3600—3400*
v 3 126—25 11—13 62 3000—2800
111 Alla 25 13—18 | 66 ] 2600—2400

Polevkivi  on lendosaderikas suure tuhasisaldusega
kiitus. Lendosade hulk polevaines on kuni 82%, tuhasisal-
dus tarbimiskiituses kuni 60%. Palevkivi kiittevairtus ula-
tub kuni 3700 kcal/kg. Kaevandatud pélevkivi niiskus on

1 Esimene arv tdhendab keskmist, teine lubatud piirvdartust.
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keskmiselt 10—129 piirides. Ohu kées seismisel polevkivi
kergesti kuivab. Tagasiniiskumisel sademeist ei touse
titkispolevkivi niiskus iile kaevandusniiskuse maéara. Peen-
polevkivi niiskusesisaldus on suurem kui tiikiskivil. Sade-
mete ning vahelduva kiilma ja sula kdes olnud tiikispolev-
kivi killuneb ohukesteks lehtedeks.

Polevkivi siittib kergesti (270° juures) ja enamik lend-
osi eraldub juba madalatel temperatuuridel. Polevkivi
poleb pika leegiga ja nouab tdielikuks polemiseks ava-
rat kollet. Seepirast polevkivi poletamine tavalistes kesk-
kiittekatla kolletes on raskendatud. Samuti raskendab
keskkiittekateldes polevkivi kasutamist tema suur tuha-
sisaldus.

Turvas on tekkinud sambla ja teiste sootaimede lagu-
nemisel vee all. Turbarabade vanus on iile 8000 aasta; tur-
vas ise on koige noorem polevmaavara. Toore turbamassi
niiskus on 80—95%.

Keskkiittekatelde kiitusena omab Eesti NSV kohalikest
kiitustest tahtsust tiikkturvas (masinaturvas). Tiikktur-
ba tootmisel karjdarist tulev turbamass purustatakse, sega-
takse veega, pressitakse ja loigatakse patsideks, mis kui-
vatatakse ohu kédes rabapinnal. Ohukuivas tiikkturbas on
niiskust ligikaudu 35%. Turba tuhasisaldus on 5—15%.
Turba kiittevdédrtus soltub suurel médéral tema niiskusest.
Ohukuiva turba kiittevdartus on keskmiselt 2800—
3000 kcal/kg. Lendosade sisaldus polevaines ulatub
70%-ni. Koldes poleb turvas vordlemisi pika leegiga.

Peale tiikkturba toodetakse Eesti NSV-s veel freesturvast
ja brikett-turvast.

Freesturvas kujutab’endast peent kiitust, tiikisuuru-
sega 0,5—25 mm. Freesturba tootmine on odav ja hésti
mehhaniseeritud, vorreldes teiste tahkekiituste tootmisega.
Rabapinnalt lahtifreesitud ohuke turbakiht kuivatatakse
ohu kdes 40—509% niiskuseni, kogutakse vastavate masi-
natega ja asetatakse aunadesse. Aunades seistes freestur-
vas soojeneb. Moned turbaliigid kalduvad seejuures ise-
siittimisele. - Freesturba  kiittevaartus on 2200 —
?1700 kcal/kg. Freesturvast poletatakse toostuslikes katel-

es. :
Brikett-turvast valmistatakse freesturbast, mis kui-
vatatakse kunstlikult 10%-lise niiskuseni ja pressitakse
1500 atmosfdérilisel rohul brikettideks. Brikett-turba kiitte-
véaartus on keskmiselt 4450 kcal/kg.
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P uidu osatdhtsus kiitusena Eesti NSV-s on vdike.
Puitu kasutatakse kiitusena peamiselt majapidamises.

Puit on suure lendosade sisaldusega (85% polevosast)
tuhavaene (1—4%) kiitus. Puidu niiskus ulatub 25—30%-1t
(6hukuiv — 1 aasta) 50%-ni (vérskelt raiutud). Kuna koigi
puiduliikide polevosa koostis on peaaegu iihesugune, siis
vordse niiskuse puhul {iksikute puiduliikide kiittevadrtused
erinevad viga vihe, olles keskmiselt 3100—3300 kcal/kg.

Kivisiisi kuulub korgevéartuslike kiituste hulka. Kivi-
soed on tekkinud puude ja mitmesuguste teiste taimede
pikaldasel lagunemisel ning soestumisel korge rohu ning
temperatuuri mojutusel maakoore kihtide all. Kivisiisi
lendosade sisaldusega iile 40—429% nimetatakse pikale e-
gilisteks, lendosade sisaldusega 356—42% — gaasi-
siiteks.

Monedel kivisbe sortidel on omadus polemisel p aak u-
d a. Viikese lendosade sisaldusega (alla 17%) ja mittepaa-
kuvaid kivisiisi nimetatakse lahjadeks siiteks. Viimased
polevad suitsuta, madala leegiga.

Kivisiite tuhasisaldus on 5—20%, niiskus — 3—12%,
kiittevadrtus 4400—7400 kcal/kg.

Pruunsiisi on kivisbega vorreldes tekkimisvanuselt
noorem, lendosaderikkam (30—47%), suurema niiskuse-
(20—55%) ja tuhasisaldusega (kuni 50%). Pruunsiite kiit-
tevddrtus on 1400—4200 kcal/kg. Pruunsiisi.kasutatakse
toostuslike katelde kiitmiseks.

Antratsiidid on siite hulgas vanimad ja seetottu
lendosadevaesemad (3—4%). Antratsiitide kiittevdartus on
5500—7100 kcal/kg. Niiskusesisaldus ulatub 6%-ni, tuha-
sisaldus on samasugune nagu teistel kivisoesortidel. Ant-
ratsiidid polevad vdga madala leegiga.

Moned siite liigid, eriti lendosaderikkad ja suure vdavli-
ning niiskusesisaldusega peened soed, kalduvad isesiitti-
misele.

Vedelkiitustest kasutatakse keskkiittekateldes masuuti
ja polevkivi-kiitteoli.

M asuut on nafta utmisjddk, mis tekib pdrast bensiini,
petrooleumi jt. 6lide eraldumist naftast. Masuudi erikaal on
0,99, veesisaldus alla 3%, tuhasisaldus alla 0,2%. Masuudi
kiittevdartus on 10000 kcal/kg. Masuut hangub harilikult
miinus 10—15° juures, parafiinirikas masuut aga tundu-
valt korgematel temperatuuridel.
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Polevkivi-kiitteoli saadakse polevkivitoorolist
parast bensiini, petrooleumi jt. 6lide eraldamist. Polevkivi-
kiitteoli erikaal on 0,99—1,01, veesisaldus alla 1,5% ja
tuhasisaldus alla 0,5%. Polevkivi-kiitteoli kiittevdartus on
9000 kcal/kg; hangumispunkt on ligikaudu —10°.

Gaasilised kiitused on koige vdéartuslikumad
kiitused. Suuremat t6ostuslikku tdhtsust omavad jargmised
gaasid: looduslik gaas, mida saadakse nafta puurau-
kudest voi spetsiaalsetest gaasipuuraukudest; korgahju-
gaas, mida saadakse malmi sulatamisel korgahjudes;
generaatorigaas, mida saadakse kiituste gaasista-
misel generaatorites; maa-alune gaas, mida saadakse
kittuste maa-alusel gaasistamisel. Eesti NSV-s omab suurt
tahtsust polevkivigaas, mida saadakse polevkivi gaa-
sistamisel kamberahjudes. ;

Gaasilistes kiitustes puudub tahke ballast, véljaarva-
tud tolm. Suurima kiittevdidrtusega on looduslikud gaasid,
keskmiselt 8000—9000 kcal/nm?®, iiksikutes leiukohtades
kuni 15200 kcal/nm?®. Generaatorigaasi kiittevdartus on
1000—1500 kcal/nm3, koérgahjugaasil — 950 kcal/nm?,
polevkivigaasil — 3350 kcal /nm3.

Gaasiliste kiituste kasutamisel, vorreldes tahkekiitustega,
on rida eeliseid: kiituse hoidmiseks pole tarvis laoruume;
ohku ega ruume ei saastata kiitusega ega selle pole-
misjddkidega; soojusiilekanne koldegaasidelt kiittepinda-
dele on parem, sest viimased ei kattu lendtuha ega
tahmaga.

Gaasiliste kiituste kasutamisel tuleb arvestada, et polev-
gaasid, eriti kunstlikud gaasid (polevkivigaas jt.), mis
sisaldavad suuremal voi vahemal ‘médéral vingugaasi (CO),
on miirgised ja kahjustavad seetottu inimese tervist; koik
polevgaasid on ohust kergemad, mille tagajarjel ruumi
tunginud gaas - touseb iilespoole; koik polevgaasid
moodustavad teatavas vahekorras 6huga plahvatava segu,
mille siittimine tekitab purustusi voi tulekahju; kdik polev-
gaasid on virvitud (s. o. ndhtamatud) ja enamasti ei oma
iseloomustavat 16hna. See raskendab gaasitorustiku eba-
tiheduste avastamist.

Selleks. et kergemini oleks voimalik avastada gaasi
tungimist ruumidesse, odoriseeritakse gaasi, s. o.
lisatakse gaasile enne selle juhtimist linna gaasivorku
eriliselt 1ohnavate vedelikkude auru.
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Tabel'5

Kiituste mahukaale, kiittevddrtusi ja iimberarvutus tingkiitusele

i ERE
ae |2
, L
15 " = oo i i o 5;; § 5
Kiitus ‘ 'E” R § : ESES
‘ = E £ | g 'fn.x
! < = o |- @ o=
| =2 M RE
|
Poievkivi, I sort . .1 1000 3200 0,457
Polevkivi, Il sort 1000 2600 0,371
Palevkivi, TH sort * . .7 1 900 2400 0,343
Brikett-turvas, laotud (109
niiskust) AN FEINERTIOT S 1000 4300 0,614
Brikett-turvas, loobitud (109,
niiskust) e e LA 600 4300 0,614
Tiikkturvas, loobitud (339,
niiskust) St AL Y 350 3000 0,428
Freesturvas (409, niiskust) 220 2750 0,393
Kivisiisi e B et 850 7000 1,000
Kivisoekoks e 800 7400 | 1,059
Puitkiitused, laotud* (256%
niiskust):
kuusk 340 3235 0,462
mand 380 3320 0,474
kask 470 3230 0,461
lepp 370 3165 0,452
haab 360 3125 0,446
tamm Todte i P 540 3295 0,471
saepuru (45%, niiskust) 400 2245 0,321
kannud (259, niiskust) v 200, 3525 0,504
Masuut et AR R Y 990 10000 | 1,428
Polevkivi-kiitteoli 1000 9000 ! 1,286

1) 1 ruumimeetri kohta

8. Kiituste sdilitamine
ja arvestamine

l 1 m3 kiituse-

| le vastav ting-
| kiituse hulk
| tonnides

oS
[SRN
~ U1
——]

0,299
0,614
0,368

0,149
0,086
0,850
0,846

0,156
0,182
0,218
0,167
0,161
0,254
0,127
0,126
1,412
1,286

Kofiki tahkekiituseid on soovitav hoida kinnistes voi katu-
sealustes ladudes, kus nad on kaitstud ilmastiku mojutuste
(vihm, lumi) eest. Eriti oluline on see turba ja polevkivi

suhtes.
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Antratsiiti ja vanimaid kivisiisi, mis ei ole tundlikud
ilmastiku mojutustele, voib hoida ka lahtiselt viljas.

Kiituse laoruumi pindala suurus tuleb valida, ldhtudes
aasta koige kiilmema kuu kiitusevajadusest (ligikaudselt
20% aastavarust).

Kiitust hoitakse laoruumis virnades, millede korgus ei
voi iiletada: pruunséel 1,5 m, kivisoel ja antratsiidil 2,5 m,
kiittepuudel ja turbal 4 m. Virnade vahele jdetakse vihe-
malt 0,5 m laiused labikdigud.

Isesiittimisele kalduvaid siisi tuleb sdilitada kuival alu-
sel aunades korgusega mitte iile 1,5 m. Aunade tempera-
tuuri tuleb perioodiliselt kontrollida neisse asetatud teras-
torude (iiksteisest 5—6 m kaugusel) ja termomeetri abil.
Temperatuuri tousmisel iile 60—70° tuleb aun laiali ajada.
Aunade ventileerimiseks kasutatavad puittorud ei tdida
oma iilesannet, vaid voivad isesiittimist isegi kiirendada,
juhtides ebatiheduse ‘korral siittivale kohale juurde ohu-
napnikku. Isesiittimisele kalduva kivisoe séilitamine pike-
mat aega (ille paari kuu) ja suuremates kogustes pole
lubatav.

Katlamaja suhtes tuleb kiituse laoruum paigutada selli--
selt, et kiituse toimetamine kiittekollete juurde oleks koi-
giti holbustatud.

Koik keskkiitteseadmeid valdavad majavalitsused on
kohustatud pidama kiitusekulu arvestust. Kulutatud kiitu-
sehulga oigeks arvestamiseks tuleb:

1) asetada hoone pohjapoolsele vilisseinale katlamaja
ldahedale, maapinnast 2,5 m korgusele, termomeeter valis--
ohu temperatuuri mootmiseks;

2) asetada erinevatele korrustele tubadesse soltuvalt
hoone suurusest 3—9 termomeetrit. Termomeetrid asetada
siseseintel 1 m kaugusele vilisseinast ja 1,5 m korgusele
porandast; :

3) riputada katlamajja tabel, milles on antud katlavee
vgjtalikud temperatuurid soltuvalt véalisohu temperatuu-
rist;

4) varustada katlamaja kaaluga voi moodukastiga kulu-
tatava kiituse hulga mootmiseks;

5) kohustada vahetuse vanemat (kiitjat) pidama katla-
maja pdevikut jargmise vormi kohaselt (soovitatavalt):
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Vilisohu temperatuuri tuleb mbota 1 kord vahetuses,
vee temperatuuri iga 2 tunni tagant. Kiituse kulu méara-
takse vahetuse 10pus. Temperatuure kontrolltubades moo-
detakse 2 korda 6opdevas 2—3 toas jargemooda.

III. TOITEVESI
JA SELLE ETTEVALMISTUS

9. Looduslik vesi ja selle lisandid

Vesi sisaldab mitmesuguseid lisandeid, mis muudavad
tema omadusi ja mojutavad seega katla t6otamist.

Aineid, mis esinevad vees lahustamata olekus, nimeta-
takse mehaanilisteks lisanditeks. Nende sisal-
dus vees on silmaga ndhtav. Savi ja liiv muudavad vee
sogaseks, teised lisandid muudavad vee vérvust.

Libides maapinna kihte, lahustab vesi seal leiduvaid
mitmesuguseid aineid. Seetottu sisaldavad pohjaveed roh-
kem soolasid kui pinnaveed.

Ebapuhta vee laskmine katlasse on lubamatu. Mehaani-
lised lisandid moodustavad katlas mud a, kuna lahustu-
nud soolad tekitavad katlakivi.

Mehaanilisi lisandeid saab veest eraldada filtreerimi-
sega voi sel teel, et vesi lastakse 1dbi suure mahuga paa-
kide, milles mehaanilised lisandid settivad.

Vee kolblikkuse hindamisel katla toiteveena kasutami-
seks on vaja teada temas lahustunud soolade hulka, mis
annavad veele erilise omaduse — kalkuse.
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Tehakse vahet méoduv- ja jdavkalkuse vahel. M66d uv-
kalkuse annavad veele kaltsium- ja magneesiumhiidro-
karbonaadid ehk nn. bikarbonaadid Kuumutamisel
iile 70° bikarbonaadid lagunevad, moodustades siisihappe-
gaasi ja peaaegu mittelahustuva kaltsiumkarbonaadi.
Jadvkalkuse soolad koosnevad sulfaatidest, kloriidi-
dest ja silikaatidest, nagu kaltsiumsulfaat (kips), mag-
neesiumsulfaat, kaltsiumkloriid jt. M66duv- ja jaavkalkus
kokku moodustab iildkalkuse.

Vee kalkuse mootithikuks on milligramm-ekviva-
lent liitri kohta (mg-ekv/l)'. Praktiliselt kasutatakse
kalkuse mootithikuna ka kraadi. Kalkuskraadide iilevii-
misel milligramme-ekvivalendile liitri kohta tuleb kraadide
arv jagada 2,8-ga.

Soolade sisalduselt jagatakse veed jargmiselt:

kalkus 0° kuni 4° — vdga pehme vesi;
kalkus 4° kuni 8° — pehme vesi,;
kalkus 8° kuni 16° — keskmine vesi;
kalkus 16° kuni 30° — kalk vesi; -
kalkus iile 30° — véaga kalk vesi.

10. Katlakivi tekkimine. Pohimoisteid toitevee
ettevalmistamisest

Vee soojendamisel katlas modduvkalkuse soolad lagu-
nevad ja tekitavad vdga viikestest osakestest koosneva
muda, mis aeglaselt sadestub. Jddvkalkuse soolad eraldu-
vad veest tema aurustumisel ja sadestuvad kiittepindadele,
moodustades tiheda kihi — katlakivi. Nendel on omadus
sadestumisel siduda endaga katlas leiduvat muda ja seega
suurendada katlakivi hulka.

Katlakivi tekkimine kiittepindadel takistab viimaste
jahutamist vee poolt ja pohjustab katla metalli ilek uu-
menemist ning selle tagajérjel tema tugevuse tunduvat
védhenemist. ]

Soltuvalt katlakivi omadustest ja katla ~ koormusest
muutub katlakivi, mis sisaldab iile 209% silikaate, katlale
ohtlikuks juba 0,2 mm paksuse kihi juures. Tavaline kipsi-
rikas katlakivi muutub ohtlikuks 1,5—3 mm paksuse kihi
juures.

1) Uhele milligramm-ekvivalendile liitri kohta vastab 28 mg CaO
voi 20,13 mg MgO sisaldus 1 1 vees.
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Katlakivi tagajarjel tekivad kiittepindade materjalis val-
japaisumised ja muhud. Katlakivi lahtimurdumisel kiitte-
pinnalt toimub iilekuumenenud koha jidrsk jahtumine, mis
pohjustab katla materjalis pragude tekkimist. Katlakiviga
kaetud kohtade ebaiihtlane paisumine pohjustab katla-
osade ithenduskohtade (torude valtsimiskohtade, neetomb-
luste) lekkimist.

Katlakivi takistab soojuse levimist suitsugaasidelt
veele. Seetottu suitsugaasid lahkuvad katlast tavalisest
korgema temperatuuriga ning suurendavad soojuskadusid,
pohjustades kiituse filekulu.

Keskkiittekateldes tekib katlakivi sagedasel ja hulgalisel
virske vee lisandamisel siisteemi torustiku lekkimise jm.
tottu. Katlakivi tekkimise véltimiseks tuleb vett pehmen-
dada.

Viikeste aurukatelde puhul, kus pole otstarbekas iiles
seada keerukaid veepuhastusseadmeid, kasutatakse edu-
kalt katlavee pehmendamist katla sees. Seejuures on f{iles-
andeks muuta katlavees sisalduvad kalkussoolad kergesti
vidljapuhutavaks mudaks, mida saavutatakse paraja hulga
leelise lisamisega katlasse. Kemikaalidena kasutatakse
soodat (Na:COs), seebikivi (NaOH), trinaatriumfosfaati
(NasPO,;), tamme-ekstrakti jne. Kalkussoolad langevad
katlas leelise mojul mudana pohja, tekitamata katlakivi.
Muda eemaldatakse katlast aegajalise labipuhumisega.

B
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Joon. 5. Katlavee pehmendamise skeem:

1 — leelisepaak; 2 — veepaak; 3 — leelise taseme ujukitiiiipi
niitaja; 4 — toitepump.
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Katlavee pehmendamise skeem on toodud joonisel 5.

Katlasse antavate kemikaalide hulk soltub toitevee hul-
gast ja selle soolade sisaldusest ning méaaratakse katla-
vee laboratoorse analiiiisi pohjal. Seejuures tuleb pidada
silmas, et katlavee jddvkalkus ei iiletaks 1° voi 0,356
mg-ekv/I. ~

Kemikaalide lisamisel voib juhinduda tabelis 6 toodud
andmetest.

Tabel 6
Keemiliste lisandite hulk toiteveele

Kemikaali hulk g-des 1 t toitevee
kohta olenevalt vee kalkusest

Kemikaali nimetus kraadides

Kléni |8—15 11520 20—25 25.——30!30—3

Trinaatrium- vo6i dinaatrium- !
fostaab’ - Gonpyf iR el BUOk0

l
F3

20 1120 i 2
30 '
|
|

15 ! 5

Seebikivi s L S ) sl SR 30 | {4 3bi 40
Orgaanilised kolloidained ! \ ;
(tamme-ekstrakt, sulfiit- 1 ; \ 1

LS R i R R R 0 5

Seebikivi voib asendada kaltsineeritud soodaga, suuren-
dades selle hulka 5—10 g vorra. -

IV. KESKKUTTESUSTEEMID
11. Keskkiittesiisteemide liigitus

Iga kiittesiisteem koosneb jargmistest pohielementidest:
soojuse tekitajast, kanalitest voi torudest, mida modda
juhitakse soojus koetavasse ruumi ja kiittekehadest, mis
kindlustavad soojuse iilekandmise ruumi.

Kiittesiisteeme, kus koik kolm elementi on koondatud
iihte seadmesse, nimetatakse kohalikeks siisteemideks
(ahjukiite). Siisteeme, kus ruumide kiitmine toimub {ihest
kesksest soojusetekitajast, mis asub koetavatest ruumidest
eemal, nimetatakse keskseteks siisteemideks.

_Soojust saab edasi anda polevgaaside, sooja vee, auru
vOi sooja ohu abil; iga sellist soojust edasiviivat kesk-
konda nimetatakse soojuskandjaks.
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Vastavalt soojuskandjale liigitatakse keskkiittesiistee-
mid vesi-, auru- ja ohukiittesiisteemideks.

Peale eelnimetatud siisteemide kasutatakse veel kom-
bineeritud kiittesiisteeme. Viimastes toimub kiittekeha-
desse siseneva soojuskandja soojendamine teise, vahe-
pealse soojuskandja abil. Kombineeritud kiittesiisteemi-
deks on auru-vesikiitte- ja vesi-vesikiittesiis-
teemid.

12. Vesikiittesiisteemid
A. Loomuliku tsirkulatsiooniga vesikiittesiisteemid

Loomuliku tsirkulatsiooniga vesikiittesiisteemi toota-
mine pohjeneb fiiiisika seadusel, mille pohjal vee mahu-
kaal tema soojenemisel vdaheneb. Katlas / (joon. 6) sooje-
nenud vesi touseb {ilespoole ja juhitakse torustiku abil
kiittekehadesse 2, mis asuvad koetavates ruumides. Kiitte-
kehades vesi jahtub, andes osa oma soojusest dra ruumi
ohule. Jahtunud vesi juhitakse tagasi katlasse teistkord-
seks soojendamiseks. Sellist vee liikumist nimetatakse
tsirkulatsiooniks (ringluseks) ja teekonda, mida
mooda see toimub, tsirkulatsiooniringiks.

Tsirkulatsioonijoud, mis paneb vee liikuma, oleneb sooja
vee ja tagasivoolava jahtunud vee sammaste raskuste
vahest, jdrelikult sooja vee ja tagasivoolava vee tempera-
tuuride vahest.

Peale selle oleneb tsirkulatsioonijoud veel kiittekehade
asetuskorgusest katla suhtes: mida korgemal on kiitte-
kehad, seda suurem on sooja ja jahtunud vee sammaste
kaalude vahe.

Kiittekehades, mis asuvad katlaga iihel korgusel, vee
tsirkulatsiooni ei teki. Praktiliselt arvestatakse, et katla
ja alumise korruse kiittekehade keskkohtade korguste vahe
peab olema vdhemalt 3 m.

Tsirkulatsioonijou suuruse voib médédrata avaldisega

H = h (y; —y2) mm Vs,
kus A on vertikaalkaugus katla keskkohast kuni kiittekeha
keskkohani, m;

yi1 — sooja vee mahukaal kg/m?;
y2 — tagasivoolava jahtunud vee mahukaal kg/m3.
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Kui vee liikumine torustikus 3
toimub ainult kuuma ja jahtu- =
nud vee mahukaalude erinevuse

tottu, siis sellist siisteemi ni- ‘ 7 2!
metatakse loomuliku tsir-
kulatsiooniga siisteemiks.

Kui vee ringlus saavutatakse f pagei
pumba abil, siis sellist siisteemi

nimetatakse sundtsirku- 4 h
latsiooniga (pumbaga) siis- ‘

e o o - —————

teemiks. 1
Vee soojendamisel katlas la T
maht suureneb, mis voib pohjus- O

tada siisteemi elementide (kat- T

la, torustiku, kiittekehade) vi-
gastusi. Selle véltimiseks {ihen-

datakse keskkiittesiisteem p ai-

Joon. 6. Loomuliku tsirku-
latsiooniga  vesikiittesiis-

sumispaagigad (vt. p. 20).  teem; togtamise pohimote:
Viimane on iithenduses viélis- 1 — veekatel; 2 — kiltteke-
6huga na; — paisumispaak.

Vees on alati lahustunud tea-
tud hulk ©hku. Soojendamisel
ohk eraldub veest, touseb iilespoole ja vadljub paisumis-
paagi kaudu atmosfddri. Kui tsirkulatsiooniringi mones
punktis tekib 6hu kuhjumine (6hukork), siis katkestab see
veevoolu ning vee ringlemine siisteemis
lakkab.

Vesikiittesiisteemid voivad olla kahe- ja {ihetorulised,
tilemise ja alumise jaotusega.

Kahetorulistes kiittesiisteemides liigub
kiittekehadesse minev soe vesi ja nendest tagasivoolav jah-
tunud vesi kahte eraldi piistikut méoda. Vastavalt peale-
ja tagasivoolumagistraalide asetusele voib siisteem olla
sooja vee iilemise voi alumise jaotusega.

Ulemise jaotuse korral (joon. 7) touseb 90—95°
temperatuuriga vesi katlast 1 peapiistikut 2 mooda peale-
voolumagistraali 3, mis paigaldatakse pooningule voi iile-
mise korruse lae alla. Magistraalist liigub soe vesi toite-
piistikutesse 4 ja nendest harutorude kaudu kiittekehadesse
5. Jahtunud vesi voolab kiittekehadest tagasivoolupiisti-
kuid 6 mooda tagasivoolumagistraali 7 ja sealt katlasse.
Kiittekehades jahtub vesi 20—25° vorra.

Ohu eemaldamiseks kiittesiisteemist paigaldatakse peale-
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Joon. 7. Kahetoruline iilemise jaotusega vesikiitte-

siisteem:
1 — Kkatel; 2 — peapiistik; 3 — pealevoolumagistraal;
4 — toitepiistik; 5 — kiittekeha; 6 — tagasivooluniistik;
7 — tagasivoolumagistraal; 8 — paisumispaak; 9 —
paisumistoru; 10 — tsirkulatsioonitoru; 11 — signaal-

toru; 12 — tilevoolutoru; 13 — kidsipump; 14 — valamu,

15 — xiiber; 16 — tagasiloogiklapp; 17 — ventiil (Kraan);

18 — kahekordse reguleerimisega Kraan; 19 — mano-
meeter.

.

voolumagistraal tousuga 1/100 kuni 1/200 paisumispaag
suunas. Tagasivoolumagistraal paigaldatakse kiittesiis
teemi veest tiihjendamise. voimaldamiseks kaldega 1/10
kuni 1/200 katla suunas. Paisumispaak paigaldatakse sii:
ieemi koige korgemasse punkti  (pooningule) ja {ihend:
takse peapiistikuga.

Uksikute piistikute véljaliilitamiseks kiittesiisteemis
asetatakse piistikutele kraanid (ventiilid). Kiittekehasi
libiva veehulga reguleerimiseks asetatakse nende ett
kahekordsereguleerimisega kraanid (vt. p. 19

Siisteemi tiithjendamiseks kanalisatsiooni ning siisteen
tditmiseks veega mittekiillaldase rohu puhul vesivarustus
torustikus on ette ndhtud kdsipump (vt. p. 45).

Ulemise jaotusega siisteem saab tootada ainult sii:
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kuitaon tdielikult veega tdidetud. Kui siisteemis esi-
neb vee drajooks, mille tottu soojaveemagistraal tiihjeneb,
siis vee tsirkulatsioon katkeb ja siisteem lakkab tootamast.
Alumise jaotuse korral (joon. 8) liigub soe vesi
katlast 7 peapiistikut 2 méoda pealevoolumagistraali 3, mis
paigaldatakse keldrikorrusele voi esimese korruse poranda-
alusesse kanalisse, harvemini esimese korruse poranda
peale. Magistraaltorudest touseb soe vesi piistikuid 4
mooda kiittekehadesse 5. Kiittekehadest vesi liigub kat-
lasse sama teed mooda nagu iilemise jaotuse puhul.
Sooja vee alumisel jaotusel touseb ohk soojaveepiisti-
kute koige korgematesse punktidesse. Sealt juhitakse ta
ohutorusid 6 mooda kas paisumispaagi voi siisteemi koige
korgematesse punktidesse paigaldatud chukogujate kaudu
atmosfdari. Ohutorude paigaldamisel tuleb viltida, et neis
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Joon. 8. Kahetoruline alumise jaotusega vesikiitte-
siisteem:
1 — Kkatel; 2 — peaplistik; 3 — pealevoolumagistraal;
4 — soojaveeplistik; 5 — kiittekeha; 6 — dhutoru; 7 —
Shukraan; 8 — tagasivoolupiistik; 9 — tagasivooluma-
gistraal; 10 — paisumispaak.

3 Abiks keskkiittekatla kiitjale % 33



ei tekiks vee ringlust vastupidises suunas vee pohilisele
liikumisele tsirkulatsiooniringis. Selleks ehitatakse piisti-
kute iihenduskohtadele chutorudega solmed A, mis tiida-
vad kunstlikult tekitatud ohukorgi iilesannet.

Siisteemi alumisest osast iilespoole tousev ohk tdidab
solme iilaosa ning moodustab vee ldbivoolu takistava
ohukorgi (antud juhul kasuliku). Ohutorud paigaldatakse
iilemise korruse lae alla tousuga paisumispaagi poole.

Ohku voib siisteemist eemaldada ka 14bi ohukraanide 7,
mis monteeritakse iilemise korruse Kkiittekehadele; sel
puhul ithendatakse kiittekehad soojavee- ja tagasivoolu-
torustikuga altpoolt.

Paisumispaak sooja vee alumisel jaotusel voib asetseda
madalamal kui iilemisel jaotusel, kuid tingimata korgemal
ilemise korruse kiittekehadest.

Kui alumise jaotusega siisteemis esineb vee #rajooks,
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Joon. 9. Uhetoruline vertikaalne vesikiittesiisteem:

1 — Xkatel; 2 — peaplistik; 3 — pealevoolumagist-
raal; 4 — piistik; 5 — kiittekeha; 6 — tagasivoolu-
magistraal; 7 — paisumispaak.
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Joon. 10. Uhetoruline horisontaalne vesikiitte-

siisteem:
1 — Kkatel; 2 — peapilistik; 3 — pealevoolutoru;
4 — kiittekeha; 5 — tagasivoolumagistraal; 6 —

paisumispaak; 7 — ohukraan.

siis katkeb vee tsirkulatsioon ainult iilemistes kiittekeha-
des.

Uhetorulised kiittesiisteemid voivad olla
vertikaalsed ja  horisontaalsed. Vertikaalsetes
siisteemides (joon. 9) liigub kiittekehadesse minev soe
vesi ja neist tagasivoolav jahtunud vesi iihte piistikut
mooda. Kiittekehades jahtunud vesi seguneb punktis a
piistikut mooda litkuva sooja veega. Segunenud vesi voo-
lab allasetseva korruse kiittekehadesse.

Selle korruse kiittekehades jahtunud vesi seguneb punk-
tis b piistikut mooda edasiliikuva veega jne. Seega sisenely
vesi allasetsevate korruste kiittekehadesse alati madalama
temperatuuriga kui iilemiste korruste kiittekehadesse. Ruu-
mide iihtlane temperatuur saavutatakse kiittekehade kiitte-
pinna suuruse oige valikuga.

Uhetorulistes horisontaalsetes siisteemides
(joon. 10) hargnevad peapiistikult 2 igal korrusel horison-
taalsed pealevoolutorud 3, milledega on iihendatud kiitte-
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Joon. 11. Vertikaalne labivooluga vesikiittesiisteem:

1 — katel; 2 — peapiistik; 3 — pealevoolumagistraal;
4 — toiteplistik; 5 — kiittekeha; 6 — tagasivooluma-
gistraal; 7 — paisumispaak.

kehad 4. Ohk eemaldub siisteemist paisumispaagi 6 ja kiit-
tekehadele monteeritud 6hukraanide 7 kaudu. Selline chu-
eemaldamise viis raskendab teenindamist.

Uhetorulise siisteemi torustiku pikkus on véiksem, vor-
reldes kahetorulise siisteemiga, kusjuures ka ta monteeri-
mine on lihtsam.

Peale kirjeldatud siisteemide leiavad kasutamist iihe-
torulised ldbivooluga kiittesiisteemid, mis voivad
samuti olla kas vertikaalsed voi horisontaalsed.

Joonisel 11 on toodud vertikaalses ldbivooluga
siisteemis 1dbib ko gu vesi, mis on joudnud toitepiistiku-
tesse 4, kiittekehasid 5. Selle siisteemi eeliseks on vdiksem
armatuuride (kraanide) arv ja monteerimise lihtsus.
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Koik iihetorulised vertikaalsed loomuliku tsirkulatsioo-
niga kiittesiisteemid saavad olla ai nult sooja vee iilemise
jaotusega.

Loomuliku tsirkulatsiooniga vesikiittesiisteeme saab ka-
sutada ainult vdiksemates hoonetes, siisteemi tegevraa-
diusega' mitte {ile 50 m. Uhetorulised siisteemid leiavad
kasutamist iile kolme korrusega hoonetes.

B. Sundtsirkulatsiooniga vesikiittesiisteemid

Sundtsirkulatsiooniga kiittesiisteemid erinevad (joon. 12)
loomuliku tsirkulatsiooniga siisteemidest pohiliselt sellega,
et siisteemi liilitatakse tsirkulatsioonipump, mis
sunnib vett liikkuma médda torustikku. Pump tekitab rohu,
mis on tunduvalt suurem rohust loomuliku tsirkulatsioo-
niga siisteemis, kus see ulatub ainult monekiimne milli-

il
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Joon. 12. Sundtsirkulatsiooniga vesikiitiesiisteem:

1 — katel; 2 — peaplistik; 3 — pealevoolumagistraal; 4 — toitepiistik;
5 — tagasivoolupustik; 6 — Kkiittekeha; 7 — tagasivoolumagistraal;
8 — tsirkulatsioonipump; 9 — dhukoguja; 10 — paisumispaak.

1) Kiittekeha suurim kaugus katlast horisontaalsuunas.
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meetrini veesammast. Seetottu

2 leiavad need siisteemid kasuta-

1 : mist suurte hoonete, samuti aga

~ ka hoonete rithma voi linna ter-

ve rajooni kiitmisel ithest katla-
majast.

Tsirkulatsioonipumpasid on
vahemalt kaks, milledest iiks
tootab, kuna teine on reservis.
Pumbad asetatakse tagasivoo-
lumagistraalile, kus vee tempe-
ratuur on koige madalam, mille
tottu pumba enese ja ta laagrite
tootamine on kindlam.

Pump imeb vett tagasivoolu-
magistraalist ja surub selle 1dbi katla soojaveemagist-
raali.

Paisumispaak iihendatakse tagasivoolumagistraaliga
eespool pumpa, mis tagab siisteemi koigis punktides vélis-
ohu rohku iiletava rohu. Kui paisumispaak ithendada ma-
gistraaliga peale pumpa, siis siisteemi kaugemates osades
voiks tekkida pumba imevtoime tagajirjel alarohk, mis
pohjustaks vee keemahakkamist, auru tekkimist ning tsir-
kulatsiooni héireid.

Sundtsirkulatsiooniga siisteemides paigaldatakse sooja-
veemagistraalid tousuga vee liikumise suunas; siisteemi
koige korgematesse punktidesse asetatakse chukogujad.

Ohukoguja kujutab paaki / (joon. 13), mille ristloige
on sissejuhitava toru ristloikest tunduvalt suurem. See-
tottu paagist ldbivoolava vee kiirus langeb, ohk eraldub
vabalt ja koguneb paagi iilaossa, kust ta sulgventiiliga
varustatud toru 2 kaudu juhitakse atmosfaéri. Ohukogujad
voib seadistada ka automaatsete chuviljalaskeklappidega.

Sundtsirkulatsiooniga siisteemid vo6ivad olla kahe- voi
ithetorulised ning sooja vee iilemise voi alumise jaotusega.

Tingituna pumba korgemast rohust saab sundtsirkulat-
siooniga siisteemides kasutada suuremaid vee kiirusi kui
loomuliku tsirkulatsiooniga siisteemides. See vo6imaldab
kasutada viiksema ldbimooduga torusid, mille tagajérjel
metallikulu, samuti ka siisteemi ehituskulud on viiksemad.
Et pump tarbib elektrienergiat, mis suurendab ekspluatat-
sioonikulusid, siis viikeste hoonete juures sundtsirku-
latsiooniga siisteemide kasutamine pole otstarbekas.

—_—

Pealevoolu-
magistraal

l Toitepdstik

Joon. 13. Ohukoguja.

1 — paak; 2 — dhutoru.
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13. Aurukiittesiisteemid

Soltuvalt auru rohust katlas eristatakse:

a) madalrohu-aurukiittesiisteeme (auru rohu-
ga kuni 0,7 atii) ja

b) korgrohu-aurukiittesiisteeme (auru rohuga
ile 0,7 atii).

Aurukiittesiisteemides ei tdida vesi kogu katla mahtu,
vaid ainult ligikaudu 2/3 (aurukoguja korral ainult poole)
sellest, jéttes vabaks nn. aururuumi.

Aurukiitte puhul liigub katlast kuni kiittekehadeni aur
ja kiittekehadest kuni katlani kondensaat (madalrohusiis-
teemides), voi kondensaadi ja auru segu (korgrohusiistee-
mides). Seetottu tehakse aurukiittesiisteemide puhul vahet
aurutorustikujakondensaaditorustiku vahel.

Auru kondenseerumisel kiittekehades vabaneb aur us-
tussoojus, mis antakse ldbi kiittekeha seinte ruumi
Shule.

Madalrohukatlad varustatakse torulukuga (purgi-
misseadmega) (vt. p. 27), mis véaldib auru rohu tousmist
katlas ile lubatava piiri.

A. Madalrohu-aurukiittesiisteemid

Madalrohu-aurukiittesiisteemid liigitatakse suletud ja
katkestatud siisteemideks.

Suletud siisteemides voolab kondensaat katlasse tagasi
automaatselt, katkestatud siisteemides viiakse kondensaat
katlasse toitepumb a abil.

Katlas tekkiv aur avaldab rohku ka veele. Selle tagajar-
jel surutakse vesi suletud siisteemides (joon. 14) katlast
dles kondensaaditorustikku sellisele korgusele, mis vastab
katla aururohule; taset, milleni vesi seejuures touseb,
nimetatakse iilessurutud vee tasemeks. Nditeks
aururchu puhul katlas 0,2 atii on {ilessurutud vee tase 2 m
vorra korgemal vee tasemest katlas.

Kui iilessurutud vesi ei ujuta {ile kondensaaditorus-
tiku horisontaalset osa (joon. 14), siis nimetatakse selli-
seid kondensaaditorustikke leppeliselt «kuivadeks». Kat-
lasse tagasivoolav kondensaat tdidab sellise torustiku rist-
Ioiget ainult osaliselt. Kui kondensaaditorustiku horison-
taalne osa on paigaldatud madalamale, siis tdidab konden-
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Joon. 14. Ulemise jaotusega suletud madalrohu-

aurukiittesiisteem:
1 — aurukatel, 2, 3 — aurutorustik; 4 — aurupiistik; 5 —
kondensaadipiistik; 6 — kondensaadimagistraal; 7 —

kilittekeha; 8 — &hutoru; 9 — torulukk.

saat toru kogu ristloike ning sellist kondensaaditorustikku
nimetatakse leppeliselt «mérjaks».

Erinevalt vesikiittesiisteemidest, kus veest kergem ohk .
touseb iilespoole ja eemaldub paisumispaagi voi ohupaagi
kaudu, surutakse aurukiittesiisteemides aurust raskem ohk
auru poolt kiittekehadest kondensaaditorustikku, kus ta
laskub allapoole ja suundub ohutorude kaudu atmosfaari.
Seejuures peab silmas pidama, et 6hu siisteemist véljajuh-
timise koht ei oleks katlast vidljasurutava veega {ile uju-
tatud, kuna see takistaks ohu eemaldamist ja pohjustaks
héireid siisteemi tootamisel. Selle viltimiseks asetataksé
ohu viljajuhtimise koht iilessurutud vee tasemest 200 kuni
250 mm korgemale.

Madalrohu-aurukiittesiisteemid voivad olla auru iilemise
ja alumise jaotusega. Ulemise jaotusega siisteemid (joon.
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14) tootavad karatult, sest aurutorudes liiguvad aur ja
kondensaat, mis tekib auru jahtumisel torustikes, samas
suunas. Auru alumise jaotusega siisteemid (joon. 15) on
okonoomsemad, sest alumise jaotuse puhul vdhenevad
torustiku pikkus ja soojuskaod. Alumise jaotusega siistee-
mides tuleb aurutorustikust eemaldada selles tekkinud
kondensaat, mille liikumise suund on auru liikumisele vas-
tupidine. Kondensaadi' mitte-eemaldamisel esinevad torus-
‘tikus hiidraulilised 1606 gid, mis tekitavad miira ja
voivad pohjustada torustiku vigastusi. Kondensaadi eemal-
damiseks aurutorustikust kasutatakse sifoone ja kon-
denspotte (vt. p. 21), mis asetatakse kondensaadima-
gistraalile.

Sifoon kujutab endast veesulgurit, mis laseb ldbi kon-
densaadi, kuid peatab auru ldbivoolu. Sifooni U-toru iiks
ots ithendatakse punktis a aurutorustikuga 2 (joon. 15),
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h+| Kondensaat

Hondensaat

Hork
Joon. 15. Alumise jaotusega suletud madalrghu-
aurukiittesiisteem:
1 — aurukatel; 2 — aurutorustik; 3 — aurupiistik;
4 — kondensaadipiistik; 5 — kiittekeha; 6 — kon-
densaadimagistraal; 7 — oOhutoru; 8 — sifoon; 9 —
torulukk.

41



teine ots kondensaadimagistraaliga 6. Punktis a mojuva
aururohu toimel surutakse veesammas sifooni parempool-
ses harus korguse A vorra madalamale, mis vastab tdpselt
aururohu suurusele. Kui néditeks aururdohk punktis a on
0,05 atii, siis veetasemete vahe sifoonis on 500 mm. Neil
tingimustel veesammas tasakaalustab aururohku. Kui
aurupiistikust hakkab sifooni voolama kondensaati, siis
see oma raskusega rikub tasakaalu ja surub vastava hulga
kondensaati sifoonist kondensaadimagistraali, laskmata
seejuures 1dbi auru.

Sifooni puhastamise voimalidamiseks varustatakse ta all-
osas korgiga.

Auru rohul iile 0,3—0,4 atii muutuvad sifooni mootmed
suureks, mis raskendab tema paigaldamist keldrikorrusele,
kus asetseb kondensaaditorustik. Sel juhul asendatakse
sifoon kondenspotiga.

Suletud siisteemid on oma ehituselt ja ekspluateerimiselt
lihtsad, kuid neid saab kasutada ainult vdiksematel auru-

1
|

Joon. 16. Katkestatud madalrohu-aurukiittesiisteem:

1 — aurukatel; 2 — aurumagistraal; 3 — aurupiistik;

4 — Kkondensaadipiistik; 5 — kilittekeha; 6 — konden-

saadimagistraal; ¢ — kondenspott; 8 — kondensaadi-

paak; 9 — ohutoru; 10 — toitepump; 11 — tagasiléogi-
klapp; 12 — torulukk.
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rohkudel, praktiliselt mitte iile 0,2 atii. Korgematel rohku-
del tuleks tunduvalt suurendada katlamaja siigavust, et
iilessurutava vee tase ei ulatuks alumise korruse kiitteke-
hadeni. Katlamaja .siigavuse suurendamine pole aga ena-
mikul juhtudel teostatav ega otstarbekas. Seepérast auru-
rohkudel iile 0,2 atii kasutatakse katkestatud siisteeme
(joon. 16). -

Viimastes voolab kondensaat kondensaadimagistraalist
6 kondensaadipaaki 8, kust ta toitepumbaga
10 (vt. p. 45) antakse katlasse. Et pumba seisakutel aur ei
suruks vett katlast tagasi kondensaadipaaki, asetatakse
pumba ja katla vahele tagasiloogiklapp 11 (vt
p. 19), mis voimaldab veel liikuda ainult katla suunas.
Ohk eemaldatakse siisteemist kondensaadipaagi kaanes
oleva 6hutoru 9 kaudu.

Aurukiittesiisteemides ehitatakse aurumagistraalid kal-
lakuga mitte alla 1/200 auru voolamise suunas, konden-
saaditorustikud kallakuga katla vo6i kondensaadipaagi
suunas. Kiittekehad tuleb varustada ventiilidega ladbivoo-
lava auru hulga reguleerimiseks.

Katla toorohk madalrohu-aurukiittesiisteemis tuleb va-
lida lahtudes siisteemi tegevusraadiusest. Mida suurem on
kaugus katlast kuni koige kaugemal asetseva kiittekehani,
seda suuremad takistused peab aur oma teekonnal iiletama
ja seda suurem peab olema aururchk.

Olenevalt kaugusest valitakse aururohk:

kuni 100 my sl i . 0,05 kuni 0,1 ati
SEE T ETRG W AR 0.1 5 i@y

AR )1 REERENT I T S 0210 a8

B. Korgrohu-aurukiittesiisteemid

Korgrohu-aurukiittesiisteeme (joon. 17) kasutatakse kiit-
fesiisteemi suurtel tegevusraadiustel, samuti Kkaitistes,
millel on iseseisev katlamaja. Kiitteks kasutatakse auru
rohuga mitte {ile 2—3 atii. Kui katlamajast viljuva auru
rohk on korgem, siis asetatakse koetavatesse hoonetesse
minevale aurutorustikule reduktsiooniklapp, s.o.
seadis, mis madaldab auru réhku.

Korgrohuauru puhul on kondensaadi automaatne tagasi-
voolamine katlasse teostamatu, kuna ta kohtab katla poolt
suurt vasturohku. Seepédrast juhitakse kondensaat konden-
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Joon. 17. Korgrohu-aurukiittesiisteem:
1 — aurukatel; 2 — kaitseklapp; 3 — reduktsiooniklapp:

4 — aurutorustik; 5 — aurupiistik; 6 — kondensaadi-
pustik; 7 — kuttekeha 8 — kondensaadimagistraal; 9 —
kondensaadipaak; 10 — o&hutoru; 11 — Kkondenspott;

12 — toitepump; 13 — tagasxloogxklapp

saadimagistraalist kondensaadipaaki 9 ja sealt toite-
pumba /2 abil katlasse /. Pumba ja katla vahele aseta-
takse tagasilodgiklapp 13.

Korgerohuline aur ei joua tédielikult kondenseeruda kiit-
tekehades. Seetottu on kondensaaditorustik tdidetud kop-
densaadi ja auru seguga. Et viltida auru sattumist kon-
densaadipaaki, asetatakse kondensaaditorustikule kon-
denspott 71.

Korgrohu-aurukiittesiisteemid tuleb ehitada {ilemise jao-
tusega, et véltida piistikutes auru ja kondensaadi vastu-
pidist liikumist.

14. Kombineeritud kiittesiisteemid

Kombineeritud kiittesiisteemide hulka kuuluvad auru-
vesikiitte- ja vesi-vesikiittesiisteemid.
Auru-vesikiittesiisteemi kasutatakse sel juhul,
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kui pohiliseks soojuskandjaks on aur, kuid iiksikute hoo-
nete (elamute, ambulatooriumide, kontoriruumide jt.) kiit-
teks tuleb soojuskandjana kasutada vett.

Auru-vesikiittesiisteem (joon. 18) kujutab endast tegeli-
kult loomuliku voi sundtsirkulatsiooniga tootavat vesikiit-
tesiisteemi, milles katel on asendatud koetavasse hoonesse
paigutatud boileriga /. Viimane on terassilinder, millesse
on asetatud terasest voi messingist siugtorud. Aur katla-
majast siseneb toru 2 kaudu siugtorudesse ja soojendab
boileris olevat vett. Kondensaat juhitakse toru 8 kaudu
tagasi katlamajja. Soe vesi omakorda .liigub boilerist
torustikku moodda kiittekehadesse 4, jahtub nendes ning
voolab tagasi boilerisse.

Boiler varustatakse jargmise armatuuriga: termo-
meetriga vee temperatuuri mootmiseks; manomeetriga
rohu mootmiseks vesikiittesiisteemis; kaitseklappidega, mis
vildivad vee rohu tousmist boileris iile lubatava piiri, kui
siibrid vee sisse- ja viljavoolutorustikel on suletud.

Vesi-vesikiittesiisteem erineb auru-vesikiitte-
siisteemist sellega, et vett boileris ei -soojendata auruga,
vaid {ilekuumendatud veega, mille temperatuur oniile 100°.

Joon. 18. Auru-vesikiittesiisteem:

1 — boiler; 2 — aur katlamajast; 3 — kondensaat
katlamajja; 4 — kiittekeha; 5 — paisumispaak.
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15. Ohukiittesiisteemid

Ohukiittesiisteemides ei anna soe Ohk soojust edasi
kiittekehade kaudu, vaid vahetu segunemise teel soojenda-
tava ruumi ohuga.

Ohk soojendatakse kuni 60°-ni erilistes kiittekehades, nn.
kalorifeerides (vt. p. 22), mida koetakse kas auruvoi
kuuma veega. ;

Ohukiittesiisteemid voivad olla:

1) ohu retsirkuleerimisega (6hku voetakse ruumist ja
pérast soojendamist juhitakse sinna tagasi);

2) ohu osalise retsirkuleerimisega (ruumi juhitakse osa- '

liselt varsket ohku, mis segatakse ruumist voetava chuga);

3) ohu alalise vahetamisega (ruumi juhitakse véarsket
ohku, ruumis olev ohk eemaldatakse véljatombekanalite
kaudu).

Joonisel 19 on kujutatud 6hu alalise vahetamisega Ghu-
kiittesiisteem. Virske ohk, mis juhitakse sisse 14dbi ohuvas-
tuvotja 1, soojendatakse keldrikorrusel asetsevas kalori-
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Joon. 19. Ohu alalise vahetamisega

\

ohukiittesiisteem:
1 — OJhuvastuvdtja; 2 — kalorifeer; 3 —
sissevoolukanalid; 4 — Ohu sissevoolu-

avad; 5 — dhu viljavooluavad; 6 — vil-
jatdmbekanal; 7 — véljatdmbeSaht.
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feeris 2 ning juhitakse kanaleid-8 mooda labi Zalusiirestiga
voi metallvorguga varustatud ava 4 ruumi. Tarvitatud ohk
eemaldub ruumist avade 5, véljatombekanali 6 ja vilja-
tombesahti 7 kaudu atmosfdéri. Ohuvahetus toimub varske
ja tarvitatud ohu mahukaalude erinevuse arvel.

Ohukanalid ehitatakse seintesse. Suurema tegevusraa-
diusega ohukiittesiisteemides, kus ohu loomulik tsirkulat-
sioon voib osutada mittekiillaldaseks, kasutatakse venti-
laatoreid.

Ohukiittesiisteeme iseloomustab ehituse ja ekspluatat-
siooni lihtsus, védiksem metallikulu, torustiku ja kiitte-
kehade puudumine ruumides ning ruumide kiire soojenda-
mise voimalus. Ohukiittesiisteeme on otstarbekas kasutada
ruumides, kus inimesed viibivad ajutiselt (teatrid, kinod
jm.), samuti ka téostushoonetes ning elamutes.

16. Soojaveevarustus

Sooja vett vajatakse elamutes majapidamistarbeks (van-
nid, dussid, pesu pesemine, noude pesemine), kommunaal-
hoonetes (saunad, pesumajad, sooklad jt.) ning toostus-
hoonetes tehnoloogilise veena.

Sooja vett voib valmistada kohalikes soojendusseadme-
tes voi tsentraliseeritult.

Vee soojendamiseks voib kasutada polemisgaase, auru,
kuuma vett, elektrit voi majapidamisgaasi.

Soojaveevarustuse siisteemid voivad olla vee loomuliku
voi kunstliku tsirkulatsioonig.

Tsentraliseeritud soojaveevarustuse siisteemides soo-
jendatakse vett kas vahetult veekateldes, lahtistes paaki-
des vo0i siis boilerites auru voi kuuma vee abil.

Soojaveevarustuse pohilised siisteemid on jiargmised:

1) vee soojendamine vahetult katlas
(joon. 20). Kiilm vesi juhitakse puhtaveetorustikust kat-
lasse 1, kus ta soojeneb ligikaudu 70°-ni, ja surutakse vee-
torustikus valitseva rohu toimel soojaveemagistraali 2
ning sealt soojaveepiistikuid 8 mooda tarbimispunktidesse
4. Tsirkulatsioonitorustiku & {ilesandeks on veevotu puudu-
misel juhtida jahtunud vesi tagasi katlasse. Tsirkulatsiooni-
torustikku kasutatakse neil juhtudel, kui on vaja igal
ajal kindlustada noutava temperatuuriga vee juhtimist
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‘tarbimispunktidesse (raviasutustes, voorastemajades jm.).
Kiilmavee-, samuti ka tsirkulatsioonitorustikule asetatakse
tagasiloogiklapid 6. Katel tuleb varustada kaitseklapiga
7 voimalike avariide viltimiseks, mis voivad tekkida katla
kiitmisel suletud siibrite puhul. Soojaveepiistikud varusta-
takse allosas kraanide voi ventiilidega, mis voimaldab
nende siisteemist véljaliilitamist vigastuste voi lekkimise
korvaldamiseks. Soojaveemagistraal paigaldatakse tavali-
selt keldrikorruse lae alla ja monteeritakse vee liikumise
suunas vaikese kaldega.

Kiilm vesi juhitakse katlasse kiilmaveetorustikus valit-
seva rohu toimel, kdsipumbaga v6i mehaanilise pumbaga
(vt. p. 45).

2) “vee soojendamine paagis auruga
(joon. 21). Aur liigub katlast 7 aurutorustiku 2 kaudu siug-
torudesse 3, mis on paigaldatud poéoningul asetsevasse
soojaveepaaki 4; kondensaat voolab toru 5 kaudu katlasse
tagasi. Soojendatud vesi juhitakse paagist toru 6 kaudu
veetarbimise kohtadesse. Kiilm vesi siseneb soojaveepaaki
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Joon. 20. Vee soojendamine vahetult

katlas:
1 — veekatel; 2 — soojaveemagistraal; 3 —
soojaveeplistik; 4 — sooja vee tarbimis-

punkt; 5 — tsirkulatsioonitorustik; 6 — taga-
silédgiklapp; 7 — kaitseklapp.
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Joon. 21, Vee soojendamine paagis auruga:

1 — aurukatel; 2 — aurutorustik; 3 — siugtoru; 4 — soojaveepaak; 5 — kon-
densaaditorustik; 6 — soojaveetorustik; 7 — kiilmaveepaak; 8 — kuulkraan;
9 — torulukk.

4 kiilmaveepaagist 7; viimasesse juhitakse vesi veetorus-
tikust 1dbi kuulkraani 8, mille abil hoitakse veetase kiil-
maveepaagis ettendhtud korgusel. Uletditmise véltimiseks
on soojaveepaagil iilevoolutoru. Katelt tdidetakse kiilma-
veetorustikust (pole joonisel ndidatud) selles valitseva ro-
hu toimel v6i pumba abil;

3) vee soojendamine boileris auruga (joon.
22). Vee soojendamiseks kasutatav aur juhitakse siin au-
rukatlast 7 boileris 2 asuvasse siugtorustikku 3; konden-
saat juhitakse toru 4 kaudu kondenspaaki 15 ja sealt pum-
ba 16 abil tagasi katlasse. Kondensaadipaak varustatakse
ohutoruga, mida mo6da kondensaadiga kaasa toodud ohk
eemaldub atmosfédari.

Et kasutada aurus peituvat aurustussoojust boileris ole-
va vee soojendamiseks, varustatakse kondensaaditorustik
kondenspotiga /4, mis laseb 1dbi kondensaati, takistab
aga auru ldbivoolu. Boileris on soe vesi puhta-
veetorustikus valitseva rohu all. Boilerist juhitakse soe
vesi tarbimispunktidesse 7 samuti, nagu siisteemis vee
vahetu soojendamisega katlas. Tsirkulatsioonitorustik &
ithendatakse boileri alumise tutsiga. Aurukatel varusta-
takse torulukuga 9, boiler kaitseklapiga /0, termomeetriga
11 ja manomeetriga /2. Kiilmavee- ja tsirkulatsioonitorus-
tikule ning katla ja toitepumba vahelisele torule aseta-
takse tagasiloogiklapid 13;

4 Abiks kesklkttekatla kiitjale 49
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Joon. 22. Vee soojendamine boileris auruga:
1 — aurukatel; 2 — boiler; 3 — siugtorustik; 4 —
kondensaaditorustik; 5 — soojaveemagistraal; 6 —
soojaveepiistik; 7 — sooja vee tarbimispunkt; 8 —
tsirkulatsioonitorustik; 9 — torulukk; 10 — kaitse-
klapp; 11 — termomeeter; 12 — manomeeter; 13 —
tagasiléogiklapp; 14 — kondenspott; 15 — konden-

saadipaak; 16 — toitepump.

4) vee soojendamine individuaal-eelsoo-
jendites (joon. 23). Viiksemates toostuslikes seadmetes
kasutatakse tehase katlamajast tulevat auru vahetult vee
soojendamiseks individuaal-eelsoojendites. Aur liigub kat-
lamajast aurutorustikku / moodda eelsoojenditesse 2, kuna
soojendatav kiilm vesi saabub torustikku 8 médda.

Joonisel 24 on kujutatud pumpvirgutusega soojavee-
varustuse skeemid: vasakul pool — sooja vee alumise jao-
tusega, paremal pool — {ilemise jaotusega. Vesi soojenda-
takse katlas 1. Soe vesi juhitakse tsentrifugaalpumba 2
abil torustikku 3 mo6dda tarbimiskohtadesse 4. Alumise
jaotusega siisteem on varustatud tsirkulatsioonitorusti-
kuga 5, mida mooda soe vesi voolab katlasse tagasi.

50



/’ Aur

———

- - - )._ ——
T Hulm vesi

Joon. 23. Vez soojendamine auruga -individuaal-eelsoojendites:
1 — aurutorustik; 2 — individuaal-eelsoojendi; 3 — kiilmaveetoru.gtik.

Vasakpoolsel skeemil on pump ette ndhtud ainult sooja
vee tsirkuleerimiseks, parempoolsel skeemil nii sooja vee
tsirkuleerimiseks kui ka kiilma vee juurdeandmiseks. Selli-
seid siisteeme kasutatakse juhtudel, kui sooja vett tarbi-
takse kaugel selle valmistamise kohast.

Joonisel 25 on kujutatud soojaveevarustuses kasutatav
auruga koetav veesoojendi (boiler). Viimane koosneb
silindrilisest kerest I, millele on molemas otsas darikute
abil kinnitatud veekambrid 2 ja 3. Kere torulaudadesse 4
ja & on valtsitud torud 6, mis moodustavad veesoojendi
kiittepinna. Kambris 2 on vahesein, mis suunab kiilma vee
veesoojendi alumistesse torudesse.

Aur voolab boilerisse iilevalt, kondensaat viljub alt.
Kondensaaditorustikule on asetatud kondenspott, mis
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Joon. 24. Soojaveevarustuse skeem pumpvirgutusega:

1 — veekatel; 2 — tsirkulatsioonipump; 3 — soojaveetorustik; 4 — sooja
vee tarbimiskoht; 5 — tsirkulatsioonitorustik; 6 — tagasilodgiklapp.
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Joon. 25. Veesoojendi (boiler):
1 — kere; 2, 3 — veekambrid; 4, 5 — torulauad; 6 — .toru; 7 — vahesein.

takistab auru labivoolu. Veesoojendi on varustatud vas-
tava armatuuriga: sulgventiilidega voi siibritega, mano-
meetriga, termomeetriga ja kaitseklappide voi torulukuga.

Vee soojendamiseks 20—30°-ni kasutatakse kahekdigu-
lisi boilereid, 60—65°-ni — neljakdigulisi boilereid.

17. Uldmoisteid tsentraliseeritud soojusvarustusest

Tsentraliseeritud soojusvarustuseks kasutatakse kahte
siisteemi: rajoonikeskkiitet ja termofikat-
siooni. Rajoonikeskkiitte puhul toimub iiksikhoonete
rithma kiitmine, samuti ka sooja veega varustamine kesk-
_sest katlamajast. Kui hoonete kiitmine ja sooja veega
varustamine toimub soojuselektrijaamast, milles soojus- ja
elektrienergiat toodetakse nn. kombineeritud viisil, siis sel-
list soojusvarustuse siisteemi nimetatakse termofikatsioo-
niks. Soojuselektrijaama nimetatakse sel juhul soojus-
elektritsentraaliks (lihendatult SET).

Soojuskandjaks tsentraliseeritud soojusvarustuse siistee-
mides voib olla soe vesi voi aur. Hoonete kiitteks, ventilat-
siooniks ja soojaveevarustuseks kasutatakse rajoonikesk-
kiitte puhul vett temperatuuriga kuni 95° ja madalardhu-
list auru, termofikatsiooni puhul aga iilekuumendatud vett
temperatuuriga kuni 130° ja rohkem.

52



Termofikatsiooni pohimotteline skeem on toodud jooni-
sel 26. Aurukatlas / toodetud aur juhitakse eritiiiipi auru-
turbiini (nn. termofikatsiooni-turbiini) 2, mis paneb liikuma
elektrigeneraatori 3. Tootanud aur rohuga 0,03—0,04 ata
juhitakse turbiinist kondensaatorisse 4, kus ta kondensee-
rub veeks-kondensaadiks. Viimane viiakse toitepumba 5
abil katlasse tagasi. Suurem osa auru, mis voetakse tur-
biini vahepealsest astmest, juhitakse boilerisse 7, mida
labides ta soojendab selles olevat vett. Aurust tekkiv kon-
densaat viiakse pumba 6 abil katlasse tagasi. Soe vesi
boilerist juhitakse torustiku 8 kaudu soojustarbijatele
I, 11, IIT jne. Jahtunud vesi kohalikest siisteemidest juhi-
takse tagasivoolumagistraali 9 kaudu tagasi SET-i, kus ta
boilerites uuesti soojendatakse. Vee liikumapanemiseks
soojusvorgu torustikus paigaldatakse tagasivoolumagist-
raalile tsirkulatsioonipump 10.

Soojustarbijad iihendatakse soojusvorku kas vahetult
voi soojusvahendajate kaudu. Soojusvorgu ja kohalike siis-
teemide veekaod kaetakse keemiliselt puhastatud veega
paagist 1.

Soojustorustikuks kasutatakse ombluseta terastorusid,
mis keevitatakse kokku. Torustik isoleeritakse hoolikalt ja
palitgaldatakse tunnelitesse, umbkanalitesse voi siis lahti-
selt.

Tsentraliseeritud soojusvarustuse eeliseks on kiituse
ratsionaalsem kasutamine, kiituse transpordikulude vahe-
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Joon. 26. Termofikatsiooni pohimatteline skeem:
1 — aurukatel; 2 — auruturbiin; 3 — elektrigeneraator; 4 — kondensaator;
5, 6 — toitepumbad; 7 — boiler; 8 — soojaveemagistraal; 9 — tagasivoolu-
magistraal; 10 — tsirkulatsioonipump; 11 — veepaak; I, II, III — kohali-
kud soojustarbijad,
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nemine, ekspluateerimiskulude alanemine ja véiksem t00-
jou vajadus, vorreldes hoonete soojusvarustamisega iiksik-
katlamajadest. :

V. KESKKUTTESUSTEEMIDE POHIELEMENDID
18. Torustik

Keskkiittetorustik monteeritakse gaasi- ja keevita-
tud voi tommatud terastorudest. Torude lédbi-
moodu puhul 76 mm (3 tolli) kasutatakse gaasitorusid, iile
selle aga keevitatud voi tommatud torusid.

Gaasitorusid moodetakse siseldbimoodu, keevitatud ja
tommatud torusid vélisldbimoodu jargi.

Gaasitorud on paksema seinaga, neid saab keermetada
ja nad ithendatakse torumuhvide abil (joon. 27). Uhendus-
kohtade lekkimise viltimiseks kasutatakse mitmesuguseid
tihendusmaterjale. Kui torustikus voolab vesi temperatuu-
riga kuni 100°, siis on tihendiks tinavalge voi mennikuga
immutatud linakiud; auru voi iilekuumendatud vee puhul
kasutatakse tihendina grafiidi ja 0li seguga voi tsinkval-
gega immutatud asbestnoori. Keevitatud ja tommatud
torud iihendatakse tavaliselt keevitamise teel. Adrikiihen-
dust (joon. 28) kasutatakse ainult armatuuri paigaldami-
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Joon. 27. Gaasitorude iihendamine torumuhvide abil:

a — koha peal lahtivietamatu tihendus; b — koha peal
lahtivoetav iihendus; 1 — gaasitoru; 2 — muhv; 3 —
kontramutter; 4 — tihend.
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Joon. 28. Adrikiihendus. 3
1 — darik; 2 — polt; 3 — ti- 2
hend; 4 — toru.
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seks monikord ka torustiku remondi puhul. Tihendina déri-
kute vahel kasutatakse vee puhul temperatuuriga kuni
100° vérnitsaga immutatud pappi, auru ja tilekuumendatud
vee puhul grafiidi ja oli segus immutatud paraniiti.

Torustike kéddnakuteks ja hargnemisteks kasutatakse
toruliitmikke (fitinguid), mis gaasitorude puhul on
tempermalmist ja sisekeermega, keevitatud ning tom-
matud torude puhul aga harilikust valumalmist ning dari-
kutega.

; Pohilised toruliitmikud gaasitorudele on toodud joonisel
9. '

Muhve kasutatakse kahe iihesuguse ldbimooduga toru
ithendamiseks, siirdemuhve kahe erineva ldbimooduga toru
tihendamiseks, niplit kahe 'korvutiasetseva toruliitmiku
iihendamiseks, kusjuures iiks pool niplist keeratakse iihe
toruliitmiku sisse, teine pool aga teise osa sisse.

Sageli tuleb torusid ithendada ja koost lahti votta, ilma
et neid oleks voimalik keerata.

Sel juhul locigatakse iihele toruotsale lithike keere, pik-
kusega veidi vahem kui pool muhvi pikkust, teisele toru-
otsale aga keere, mille pikkus on vordne muhvi pikkusega
pluss kontramutri paksus ja kaks keermeniiti. Pikemale
keermele keeratakse eelnevalt peale kontramutter ja see-
jérel muhv. Edasi asetatakse toruotsad vastamisi ja kee-
ratakse muhv tihedasti kuni lithema keerme 16puni. Muhvi
vastu keeratakse kontramutter, mille ette on méahitud
tihend (joon. 27).
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Joon. 29. Toruliitmikud gaasitorudele:
1, 2, 3, 4— kolmikud; 5, 6, 9 — poognad; 7, 8 — nip-
lid; 10, 11, 12 — toruristmikud; 13 — torumuhv; 14 —
siirdemuhv; 15 — kork; 16 — kontramutter; 17 —
{ihendusmutter; 18 — v#dhendustiikk.

19. Torustiku armatuur

Armatuuri {ilesandeks on tdielikult katkestada voi osa-
liselt vihendada vee voi auru voolu torustikus. Vastavalt
sellele liigitatakse armatuur sulge- ja reguleerimisarma-
tuuriks. Armatuuri hulka kuuluvad ventiilid, siibrid ja kraa-

nid.

Ventiil e kasutatakse sulgemis- voi reguleerimisorga- "

nitena vee ja auru jaoks. Ventiil (joon. 30) koosneb kerest
1 koos dairikutega, kaanest 2, vaheseinast koos klapi-
pesaga 6, klapist 3, mis on ithendatud spindliga 4, ja kasi-
rattast. Auru voi vee labiimbumist spindli ja kaane vahelt
takistab tihenduspuks 5. Tihendina kasutatakse vee puhul
tavotiga immutatud linakiude, auru puhul grafiidiga iile-
hoorutud asbestnoori.

Kisiratta keeramisel iihele voi teisele poole spindel koos
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: Joon. 30. Ventiilid:
a — normaalventiil; b — kaldventiil; 1 — kere; 2 — kaas; 3 —
klapp; 4 — spindel; 5 — tihenduspuks; 6 — klapipesa.

klapiga kas touseb voi langeb
ning avab voi suleb ldbivoolu.

Vesi voi aur juhitakse ventiili
tavaliselt klapi alt, mis kergendab
tema avamist. Spindli asetamine
kaldu (joon. 30, b) vahendab ven- %,
tiili takistust tunduvalt.

Ventiile tuleb avada ja sulgeda
kasiratta keeramise teel kdega voi 4
viikese kdepideme abil. Mingil ju- r
hul ei ole lubatud kasutada pikki
kdepidemeid, hoobasid jne. Taiesti :
avatud ventiili késiratas tuleb kee- 6
rata veidi tagasi. X

Siibreid kasutatakse sulge-
misorganitena suureldbimoodulis-
tel vee- ja aurutorustikel. Joonisel

Joen. 31. Siiber:
1 — kere, 2 — ketas; 3 — spindlipea; 4 — 6
spindel; 5 — kiil; 6 — pronksrdngas..



C
Joon. 32. Kraanid:

a — ldbivoolukraan; b — otsakraan; 1— kere; 2 — kork; 3 — kinnitusmut-
ter; 4 — tihenduspuks; ¢ — kahekordse reguleerimisega kraan; 1 — kann;
2 — labivooluava; 3 — kere; 4 — spindel; 5 — kdepide; 6 — tihenduspuks.

31 on kujutatud «Ludlo» siiber, mida kasutatakse vesi-
kiitte puhul. Siiber koosneb malmkerest I ning spindli
ruudukujulise pea 3 kiilge kinnitatud ketastest 2. Alla
langedes laskuvad kettad kiilule 5, mis surub nad laiali
ja pressib tihedalt vastu pronksrongast 6. Késiratta kee-
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ramisel spindel touseb voi
laskub, tostes voi langeta- s
des kettaid 2.

Siibreid ei saa kasu-
tada’ auru voi vee labi- t
voolu reguleerimiseks, sest __ g Liss
poolavatud sjibri plaadi
tihenduspinnad  kuluvad
sel juhul kiiresti. Avada
tuleb siibreid aeglaselt ja ki
kuni lopuni, mille jarel ka- NS
siratast poorata veerand-  Joon- 33. Tagasilodgiklapp.
ringi vorra tagasi. e s B Al AW

Kraane kasutatakse sul- Dea.
gemis- ja reguleerimisor-
ganitena. Joonisel 32, a kujutatud l1dbivoolukraanid
koosnevad kerest / ja koonilisest korgist 2, mis on varus-
tatud vee ldbivooluavaga. Kraani kere ja korgi té6pinnad
on hoolikalt lihvitud. Kraanikork kinnitatakse kerele kas
mutri 8 abil, mis puhul ta on peenemast otsast keermeta-
tud, voi tihenduspuksi 4 abil. Joonisel 32, b on kujutatud
otsakraan.

Kiittekehadest ldbivoolava vee hulga reguleerimiseks
kasutatakse kahekordse reguleerimisega kraa-
ne (joon. 32, ¢). Kraani sulgevaks osaks on kraani keresse
3 lihvitud kann 7, milles on vee ldbivooluks ava 2. Kraani
avamiseks ja sulgemiseks pooratakse kdepideme &5 abil
kannu oma telje {imber kuni 90° vorra. Ava 2, muutes oma
asendit, kas suurendab voi vdhendab kraani vabaristloiget.
Montaazireguleerimisel, mida teostatakse proovikiitmisel
ja mille eesmérgiks on koetavate ruumide temperatuuride
iihtlustamine, pooratakse spindlit 4 mitu korda oma telje
iimber.e Sellega suurendatakse voi vdhendatakse kraani
vabaristloiget vertikaalpinnas, millega suurendatakse voi
viahendatakse kraanist labivoolava vee hulka.

Joonisel 33 on kujutatud tagasiléogiklapp, mille
iilesanne on lasta vett 14dbi ainult ithes suunas. Vee liiku-
misel vastupidises suunas klapp automaatselt sulgub.
Tagasiloogiklapp koosneb kerest 7 kinnise kaanega 2 ning
k}?pist 3 juhtvarda ja -ribidega 4. Vesi voolab sisse klapi
alt. '
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20. Paisumispaak

Paisumispaagi iilesanne on voimaldada siisteemis oleval
veel soojendamisel paisuda. Paisumispaak (joon. 34) on
lehtterasest kokkukeevitatud tdisnurkse voi iimmarguse
kujuga anum, mis seest- ja vdljastpoolt on varvitud.

Paisumispaak seatakse {iles siisteemi koige korgemasse
punkti, tavaliselt pooningule. Vee kiilmumise véltimiseks
isoleeritakse ta hoolikalt voi paigutatakse soojuskindlate
seintega ruumi. Siisteemiga iihendatakse paisumispaak
paisumistoru I abil. Paisumistorule pole
lubatud asetada mingisuguseid sulge-
misseadmeid — kraane, ventiile ega siib-
reid. Et tekitada paagis vee tsirkulatsiooni, mis aitab
véltida vee kiilmumist, tthendatakse paak siisteemiga tei-
ses punktis tsirkulatsioontiteru 2 abil. Paagi s
korgusele iihendatakse kontrolltoru (signaaltoru) 3,
mille teine, kraaniga varustatud ots viiakse katlamajas
olevasse valamusse. Kontrolltoru.abil kontrollib kiitja vee-
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Joon. 34. Paisumispaak:

1 — paisumistoru; 2 — tsirkulatsioonitoru; 3 — signaaltoru;
4 — iilevoolutoru; 5 — dhutoru.
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seisu paagis enne siisteemi to0sse rakendamist. Kraani
avamisel peab kontrolltorust voolama vilja vett. Selle
puudumisel tuleb siisteemi tdiendavalt veega taita.
Paisumispaak varustatakse veel iilevoolutoruga 4,
mille kaudu iileliigne vesi voolab paagi liigtaitmisel vilja
hoone katusele voi valamusse. Ohu valjajuhtimiseks paa-
gist on Shutoru 5. Paisumispaagiga iihendatud torude labi-
moodud tuleb valida tabeli 7 kohaselt.

Tabel 7

Paisumispaagi torude 1dbimoodud

| 1

Paisumispaagi maht | Toru minimaalne

Lok miiy | liitrites Jabimaot  tollides
‘ |

Ulevoolutoru i Kuni 150 ! 1%
., 400 | 1%

é Ule 400 ; 2

Paisumistoru \ Kuni 400 { 1
i ; Ule 400 s 1%
Tsirkulatsioonitoru 1 Kuni 400 %

g < Ule 400 1
Kontrolltoru 1 Olenemata mahust %

21. Kondenspotid

Kondenspotid asetatakse aurukiittesiisteemides konden-
saadimagistraalile ja nende {ilesanne on l4bi lasta konden-
saati, kuid takistada auru ldbivoolu. Selle tulemusena on
voimalik kiittekehades téielikult dra kasutada aurus peitu-
vat soojust, mis vastasel juhul ldheb kaotsi. Lahtise
ujukiga kondenspott (joon. 35) koosneb valatud kerest
1, kaanest 2, ujukist 3 ja koonilisest klapist 4, mis on kin-
nitatud ujuki kiilge.

Auruga. segunenud kondensaat voolab kondenspotti,
mille tagajarjel ujuk kerkib iiles ja suleb koonilise klapiga
ava 5 poti {ilaosas. Kere taitumisel hakkab kondensaat
voolama ujukisse, viimane muutub raskemaks, vajub alla
ja vabastab ava 5. Potti kogunenud kondensaat surutakse
auru rohu toimel ava 5 ja kanali 6 kaudu kondensaadito-
rustikku. Seejédrel ujuk kerkib iiles ja suleb uuesti ava 5,
millega auru ldbivool kondenspotist peatatakse.
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Kinnise kuulujukiga kondenspotis (joon. 36) ko-
guneb kondensaat kondenspoti parempoolsesse iilemisse os-
sa. Kondenspoti kere tditumisel kondensaadiga hakkab
kuulujuk / ujuma ning avab hoova 2 abil siibri 3, mille
kaudu kondensaat surutakse auru rohu toimel kondenspotist
torustikku. Seejuures langeb ujuk allapoole ja véljumisava
suletakse varem, kui kondenspott on joudnud veest tiieli-
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Joon. 35. Lahtise ujukiga
kondenspott:

1 — kere; 2 — kaas; 3 — ujuk; 4 —
kooniline klapp; 5 — ava; 6 — kanal.

kult tithjeneda. Viljumisava kohal on tagasiloogiklapp 4,
mis takistab kondensaadi tagasivoolamist torustikust kon-
denspotti. Kasirattaga varustatud ventiili 4 abil on voi-
malik kondenspotist vélja lasta ohku auru laskmisel torus-
tikku, samuti aga ka kondensaati, mis tekib torustiku soo-
jendamisel ja ei joua kondenspotist 1dbi voolata. Pérast
torustiku soojenemist ventiil 5 suletakse.

Joonisel 37 on kujutatud termostaadiga kondens-
pott. See koosneb malmkerest /, millesse on asetatud
lootsakujuline metallplekist termostaat 2. Viimasesse on
valatud madala keemistemperatuuriga (90—95°) vedelikku.
Termostaadiga on iihendatud klapp 8, mis avab ja suleb
kondensaadi viljavooluava. Kui kondenspotti satub koos
kondensaadiga ka auru, touseb termostaadis oleva vedeliku
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Joon. 36. Kinnise kuul-
ujukiga kondenspott:

temperatuur ning intensiivistub ta aurustumine. Suurene-
nud rohu tottu termostaat pikeneb ning klapp 8 suleb vil-
javooluava. Kondensaadi jahtumisel 80—85°-ni vedeliku
aurud termostaadis kondenseeruvad, termostaat litheneb,
klapp 3 touseb iiles ja avab viljavooluava.

Kondenspotid tuleb varustada méodaviiguga (joon.
38), mis voimaldab nende vaéljaliilitamist puhastamiseks
ning remondiks. Kondenspottide t66tamisel ventiilid 2 ja 3
on avatud, ventiil 4 suletud.

1 Joon. 37." Termostaadiga
kondenspott:
) 1 — kere; 2 — termostaat;
3 — Kklapp.
r\é
N r
§
2 AR
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Joon. 38. Kondenspoti paigal-
damine:

1 — kondenspott; 2, 3, 4 — ven-
tiilid.

pY

Kondenspoti tootamise kontrollimiseks tuleb kondensaa-
ditorustikule paigaldada poti taha korgiga torukolmik. Kui
korgi viljakeeramisel selgub, et kondensaaditorustikku
14bib aur, siis on see toenduseks, et kondenspott tootab
korratult. Rikete peamisteks pohjusteks on klappide ja
nende istepindade sé6bimine ning ujukiseinte ebatihedaks
muutumine.

Ujukiga kondenspotid tuleb paigaldada téiesti vertikaal-
selt, sest viltu asendi puhul on ujuki liikumine takistatud.

22. Kiittekehad

Kiittekehade iilesandeks on soojuse edasiandmine soo-
juskandjalt (veelt voi aurult) ruumi ohule.

Keskkiittesiisteemides kasutatakse jargmist tiiiipi kiitte-
kehi: malm- ja terasradiaatoreid, malmribitorusid, sileda-
test torudest spiraali- voi registrikujulisi kiittekehi, kalori-
feere. Nii vesi- kui ka aurukiittesiisteemides kasutatakse
itht ja sama tiiiipi kiittekehi.

Koige levinumateks kiittekehadeks on malmradiaa-
torid (joon.39). Need koosnevad iiksikutest siledapinnalis-
test oonsatest malmsektsioonidest. Elamutes, iihiskondlikes
hoonetes, samuti ka téostushoonetes kasutatakse malm-
radiaatoreid H-136, H-150, «Moskva-132, «Moskva-150»,
JIOP-150, JIOP-300, «Polza» nr. 3 ja nr. 6 ning «PIl».
Malmradiaatoreid «I'uruennueckuii» kasutatakse nende
holpsa tolmust puhastamise tottu haiglates, lasteaeda-
des jm. Malmradiaatoreid voib kasutada rohkudel kuni
5 atii.

Radiaatorite sektsioonid ithendatakse kokku tempermal-
mist niplite abil. Niplitele on 16igatud iihele poolele parem-
poolne, teisele poolele vasakpoolne keere. Vastavalt sellele
on sektsioonil niplite pesad iihel pool parempoolse, teisel

64



Joon. 39. Radiaatorid:

a — «Moskva-132»; b — Polza nr. 3;
«TUrMeHUIEeCKUI».

5 Abiks keskkiittekatla kiitjale

¢ — JIOP-150; d —
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Joon. 40. Mélmribitoru‘

pool vasakpoolse keermega. Nipli sisepinnal on kaks piki-
ribi — votme tuge. Nipli keeramisel votme abil tomma-
takse ihendatavad sektsioonid tihedasti kokku. Sektsioo-
nide puutepindade vahele asetatakse tihendid, milleks on
vesikiitte puhul vérnitsas immutatud papp, aurukiitte puhul
— paraniit. Torustiku ithendamiseks radiaatoriga keera-
takse ddrmistesse sektsioonidesse korgid, mis on varusta-
tud keermetatud avaga. Ulejddnud kaks ava &ddrmistes
sektsioonides suletakse umbsete korkidega.
Terasradiaatorite sektsioonid {ihendatakse keevitamise
teel. Terasradiaatorid on tunduvalt kergemad kui malm-

L~

e

Joon. 41. Siledatest torudest registri-
kujulised kiittekehad:

a — aurule; b — veele.
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radiaatorid, kuid nende puuduseks on suurem roostetamine.

Malmribitorud valmistatakse peamiselt iimmarguste
ribidega (joon. 40). Ribitorude pikkuseks on 1,0, 1,5 ja
2,0 m; torustikuga ithendatakse nad d&irikute abil. Ribi-
torusid kasutatakse to6stus- ja laoruumides, nende kasuta-
mine elamutes pole lubatav. Ribitorude puuduseks on nen-
de raske puhastamine tolmust.
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Joon. 42. Plaatkalorifeer:
1 — karp; 2 —iihendustuts; 3 —
metallplaat; 4 — &érik.

<

Toostushoonetes ja eriti tolmurikastes ruumides kasuta-
takse sageli siledatest terastorudest kokkukeevitatud spi -
raali- voi registrikujulisi kiittekehi (joon. 41).
Tavaliselt kasutatakse selleks torusid vilisldbimooduga 76,
89, 102 ja 108 mm.

Kiittekehad seatakse harilikult {iles vélisseintes olevate
akende alla. Kui seda ei ole voimalik teha, siis paigalda-
takse nad vilisseina voi ka siseseinte juurde, kuid vélis-
seinast mitte kaugele.

Kiittekehad tuleb asetada seinast 25—50 mm eemale ja
porandast 100 mm korgemale, et voimaldada paremat hu
tsirkulatsiooni.

Ohukiittesiisteemide puhul kasutatakse ohu soojendami-
seks kalorifeere, mida koetakse auru voi kuuma veega.

Joonisel 42 kujutatud plaatkalorifeer koosneb
kahest karbist /, mis on varustatud {ihendustutsidega 2.
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Uhte karpi voolab aur voi kuum vesi, teisest valjub kon-
densaat voi jahtunud vesi. Karpide seintesse (torulauda-
desse) on keevitatud terastorud, milledele on tihedalt liiki-
tud suur hulk metallplaadikesi 3. Kalorifeer iihendatakse
auru- voi veetorustikuga &darikute 4 abil. Ohk, voolates
plaatide vahelt 14bi, soojeneb noutava temperatuurini.

Peale plaatkalorifeeride kasutatakse veel siledatest toru-
dest, radiaatoritest ja ribitorudest monteeritud kalorifeere.
Plaatkalorifeeride eeliseks on samade {ildmootmete juures
suurem kiittepind, vorreldes teist tiiiipi kalorifeeridega.

VI. KESKKUTTEKATLAD
23. Keskkiittekatelde liigitus ja iseloomustus

Keskkiittekatlad liigitatakse veekateldeks ja auru-
kateldeks; olenevalt aururchust, liigitatakse viimased
madalrohu-aurukateldeks ja korgrohu-au-
rukateldeks. Madalrohu-aurukateldes ei tohi maksi-
maalne aururohk (manomeetri rohk) iiletada 0,7 atii; korg-
rohu-aurukateldes kasutatakse suuremaid rohke.

Materjali jargi liigitatakse keskkiittekatlad malmk a-
teldeks ja teraskateldeks. Malm-aurukatlaid on
lubatud kasutada t66rohul mitte iile 0,7 atii ja malm-vee-
katlaid vee temperatuuril mitte iile 115°%

Malmkatelde eelisteks on madal hind, vaikesed iildmoot-
med, katla seinte vastupidavus nii sisemisele kui ka vili-
misele s66bimisele ning katla iiksikute sektsioonide vahe-
tamise lihtsus, puudusteks aga metalli haprus ning sekt-
sioonide puhastamise raskus katlakivist, mistottu katla
taielik puhastamine on voimalik ainult keemilisel teel.

Teraskatlaid on voimalik kasutada ka korgrohu-auru-
kiittel ning vee temperatuuril iile 115°. Neid saab valmis-
tada keevitamise teel. Katlakivi korvaldamine teraskatelde
kiittepindadelt on holpsam kui malmkatelde juures.

Keskkiittekatla soojuslikku voimsust iseloomustab tema
soojusjoudlus, mis néditab iihe tunni jooksul katlast
saadavat soojushulka kilokalorites (kcal/h). Katla soojus-
joudlus soltub tema kiittepinna suurusest ja kiitte-
pinna soojuslikust erikoormusest. Katla kiitte-
pinnaks nimetatakse seda osa katlapinnast, mida iihelt

68



poolt uhuvad kuumad gaasid ning teiselt poolt vesi ja aur.
Kiittepinna soojuslik erikoormus néitab soojushulka kilo-
kalorites, mida katel annab tunnis oma kiittepinna iihe
ruutmeetri kohta (kcal/m2h). Selle suurus oleneb katla
tiiiibist, kasutatavast kiitusest ja katla kiittepindade puh-
tusest.

24. Malmkatlad

Malmkatlad HB ja HM. Malmkatlad HB (joon. 43) ja
HM (joon. 44) koosnevad malmist valatud esi- ja tagasekt-
sioonist (-liilist) ning reast keskmistest sektsioonidest.
~ Katla HM sektsioonid on ovaalse kujuga, katla Hb omad
aga peaaegu ristkiilikukujulised.

Uksikud sektsioonid iihendatakse omavahel kooniliste
terasniplitega, mis asetatakse sektsioonide iilemistesse ja
alumistesse aukudesse, ning tommatakse kokku poltidega.
Niplid asetatakse pesadesse grafiitpastaga ning tihenda-
takse valtsimise teel.

Sektsioonide siseooned moodustavad katla veeruumi.
Vesi siseneb sektsiooni alumisest avast, hargneb edasi
kaheks vooluks ja iilespoole toustes soojeneb. Ulemise ava
juures, kust vesi juhitakse katlast vdlja, molemad veevoo-
lud iithinevad.

Iga sektsiooni vélispinnal on molemal kiiljel sisemised
ja vdlimised ribid. Kokkupandud katlal moodustavad tihe-
dasti kokkupuutuvad ribid sektsioonide vahel kanalid kol-
dest tulevatele suitsugaasidele. Juhul, kui sektsioonid on
monteeritud ebatihedalt, voolavad suitsugaasid koldest
labi nende ebatiheduste koige otsemat teed suitsuloori-
desse. Selle tagajarjeks on suitsugaaside soojuse mitte-
kiillaldane kasutamine ja suur kiituse iilekulu. Uhtlasi
polevad seejuures dra ribide servad, millega ebatihedus
sektsioonide vahel veelgi suureneb. Seepdrast tuleb sekt-
sioonide Oigele monteerimisele podrata suurt tdhelepanu.

Malmkatlaid ehitatakse iilemise ja alumise pole-
misega. Ulemise polemisega kateldes (joon. 44) tousevad
suitsugaasid kolde iilaossa, poorduvad seejdrel molemale
poole alla ja, ldbinud ribidevahelised kanalid, voolavad
suitsuloorisid modda korstnasse.. Alumise polemisega
kateldes (joon. 43) juhitakse suitsugaasid algul alla suit-
sukdiku. Tingituna suitsugaaside pikemast teest on soojuse
kasutamine alumise polemisega kateldes parem. Puudu-
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Joon. 43. Malm-veekatel HB:
a — pikildoige; b — ristloige; ¢ — vilisvaade; 1 — rest; 2 — kolle;
3 — gaasikidik; 4 — veeruum; 5 — tuharuum; 6 — suitsuldodr; 7 —
podlemisregulaator; 8 — termomeeter; 9 — koldeuks; 10 — roobitsemise
uks; 11 — Ohuuks; 12 — vee sissevool; 13 — sooja vee viljavool;
14 — tiihjenduskraan; 15 — esisektsioon; 16 — ribid, mis moodustavad
gaasikdigu; 17 — tagasektsioon.
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Joon. 44. Malm-veekatel HM:

a — ristloige; b — keskmine sektsioon.

seks on aga sektsioonide ebaiihtlane kuumenemine, mis
voib pohjustada nendes pragude tekkimist. Seetottu kasu-
tatakse peamiselt {ilemise polemisega malmkatlaid.

Katla esisektsioonis on uksed kiituse ja ohu sisseand-
miseks, resti teenindamiseks ning tuha eemaldamiseks.
Rest valatakse kas eraldi vbi koos sektsioonidega.

Kokkumonteeritud sektsioonid kaetakse kiilgedelt ja
iilalt asbestpapiga ning iimbritsetakse seejdrel lehtterasest
kestaga. Sektsioonide vilimistes ribides on iileval avad,
mille kaudu puhastatakse sektsioonidevahelisi kanaleid
terasharja abil lendtuhast ja tahmast. Alla varisev tuhk
ning tahm eemaldatakse 1dbi alumiste puhastusluukide.
Katla tootamisel peavad puhastusluugid olema tihedasti
suletud, et véltida vdarohu sissepddsu ja selle tagajarjel
suitsugaaside ning katla kiittepindade jahtumist.

Katelde HB ja HM kasutamisel aurukateldena (joon. 45)
varustatakse need silindrilise aurukogujaga 2, mis montee-
ritakse katla peale. Aurukoguja iihendatakse polvikute 3
abil malmsektsioonide 6ontega — katla veeruumiga. Peale
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selle on katlal olemas veel vaja-
lik armatuur, nagu veeklaas,
proovikraanid, manomeeter.
Madalrohu-aurukatlad varusta-
takse torulukuga (vt. p. 27), mis
véldib rohu tousmist katlas iile
lubatava.

Malmkateldel HB ja HM on
sisekolle ning nad on ette nah-
tud tootamiseks korgevaadrtus-
like, lithikese leegiga kiitustega
(kivisiisi, antratsiit jm.). Pika-
leegiliste kiituste (polevkivi jm.)
poletamine on raskendatud vai-
kese polemisruumi tottu, mis ei
voimalda gaaside korralikku
labipolemist. Gaasid, sattudes
labipolematult gaasikdikudesse,
pohjustavad kiittepindade tah-

Joon. 45. Malm-aurukatel
HB:

1 — katel; 2 — aurukoguja; mumist ja tombe ning soojus-
3 — polvik; 4 — veeseisu- 1] : = A
B iilekande halvenemist. Polev

kivi poletamist raskendab veel
selle suur tuhasisaldus.

Malm-veekatlaid Hb ja HM vo6ib kasutada veesamba
rchul kuni 3 atii, s. o. kuni 7-korruselistes hoonetes.
Katelde kiittepinna soojuslik erikoormus on keskmiselt
6000—7000 kcal/m2h.

Katelde HBb ja HM ehituslikke andmeid on toodud
tabelis 8. )

Tabel 8
Malmkatelde HB ja HM ehituslikke andmeid

Sibision: | Kitte: Ehituslikud motmed mm If(atllﬂ
£ Bl SorEy - A~ a

nide arv med m? | Pikkus } Laius | Korgus ig

Katlad HB

5 | -89 595 900 22651 ] 1427

Cie kel A1 720 900 2965 1650

7 13,3 845 900 2265 1872

8 15,5 975 900 2965 2095

9 17,7 1095 900 2265 2396

16 19.9 1220 900 2965 2556

1 291 1315 900 2265 { 2690

12 7% S e ¥y 900 2265 3016
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Sektsioo-| Kiitte- Ehituslikud mo6o6tmed K}?tl’ﬂl'

4 A aa

nide 31"’_Pmd m? Pikkus |  Laius Korgus kg

Katlad HM ;

6 = 5 793 600 18802 1032
7 6 920 600 1880 1065
8 7 1047 600 1880 1247
9 8 1174 600 1880 1328
10 9 1301 600 1880 1410
11 105 1428 600 1880 1492
12 g 7 15556 | 600 | 1880 1573

1 Katla korgus koos aurukogujaga
2 Katla korgus aurukogujata

Malmkatel HP-Y. Malmkatel HP-U (joon. 46) koosneb
kahest T'-kujulisest poolest, mis monteeritakse kokku {iksi-
kutest oonsatest malmsektsioonidest. Sektsioonid tihenda-
takse omavahel iileval ja all koonusniplite abil. Keskmi-
sed sektsioonid on piiratud esi- ja tagasektsiooniga. Katla
molema poole veeooned iihendatakse iileval ja all toru-
kolmikute abil.

Toitevesi juhitakse katlasse alumisest torukolmikust,
milles ta hargneb kaheks vooluks. Soe vesi juhitakse vélja
lébi iilemise torukolmiku. Katla metallkonstruktsioon on
fimbritsetud tellismiiiiritisega.

Katlad HP-Y on kahepoolse — siimmeetrilise (joon. 46)
— ja tihepoolse — ebasiimmeetrilise (joon. 47) ehitusega.
Sektsioonide all asetsev ruum moodustab kiittekolde.
Kiituse polemine voib toimuda kas loomulikul tombel voi
ohu puhumisega resti alla.

Suitsugaasid tousevad kolde iilaossa, kust nad gaasi-
kdiku mooda laskuvad alla. Gaasikdiguks on sektsioonide
malmribide ja katla miiiiritise vaheline ruum.

Miiiiritises on iilal ja esikiiljel luugid kiittepindade
puhastamiseks lendtuhast ning tahmast.

Malmkatlaid HP-U kasutatakse nii vee- kui ka auru-
kateldena. Veekatlaid voib kasutada vee temperatuuril
kuni 115° ja veesamba rohul kuni 5 atii, s. 0. 8—10-kor-
ruselistes hoonetes. Aurukatelde puhul {ihendatakse katla
veeruum iilalasetseva aurukogujaga, nagu katelde HM ja
HbB puhulgi.

Katelde HP-Y kiittepinna soojuslik erikoormus on kunst-
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Joon. 47. Uhepoolse ehitus- 1
viisiga malmkatel HP-U: y
1 — katla sektsioon; 2 —.!(olle; 1 L
3 — rest; 4 — katla miiliritis. /f] l %
AN 7
AT %/4
: ol i
: fi
,} I I | ol
o | ’A ./2
% /
7 JB
w
ai AL

liku tombe puhul kuni 12000 kcal/m?h. Katelde ehituslikke
andmeid on toodud tabelis 9.

Tabel 9
Malmkatelde HP-Y ehituslikke andmeid
: Uhepoolsed Kahepoolsed
Nimetus katlad katlad

Kiittepiad = 0 0y il t) ! 9,2 b, 1 18,2 25 34 43
Ehituslikud mootmed mm:|

PICRIS T V fe EARA 1 1400 | 1950 | 2500 | 1850 | 2410 | 2940

laius * e e 4 1795 | 1795 | 1795 | 2385 | 2385 | 2385

korgus Lioh e o an ok 28500 <2450 112480 - -2630- 268842680

Keskmiste sektsioonide arv! 6 10 14 18 26 34

Adrmiste sektsioonide arv | 2 2 2 4 4 4

Katla yeemaltico s 20 o0 3 1230 300 ‘ 400 ; 520 640

Katla kaal kg ‘ 972 | 1299 | 1625 | 2487 | 3126 | 3781

Malmkatel «Plaamja». Malmkatel «Plaamja» (joon. 48)
kujutab katla HP-U tédiustatud konstruktsiooni. Vorreldes
katlaga HP-U on katlal «Plaamja» liilide samade i{ild-
mootmete juures suurem kiittepind ning parem vee tsirku-
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latsioon sektsioonides. Katla miiiiritis sektsioonide ulatu-
ses on asendatud kerge asbestlehtedest ja terasplekist kat-
tega ning katla allosas monteeritavate armeeritud Kkilpi-
dega. Gaasikdikude puhastamiseks on katlal esiseinas
luugid.

Malmkatlaid «Plaamja» kasutatakse nii vee- kui ka
aurukateldena. Veekatlaid voib kasutada vee temperatuuril
kuni 115° 'ja veesamba rohul kuni 5 atii. Aurukatlad
varustatakse aurukogujaga.

«Plaamja»-tiiiipi katlaid ehitatakse sektsioonide arvuga
24, 32 ja 40, kiittepinnaga vastavalt 37, 49 ja 61 m2
}(atelde «Plaamja» ehituslikke andmeid on toodud tabe-
is 10.

Tabel 10
Malmkatelde «Plaamja» ehituslikke andmeid
Sektsioo-| ’ Kitte- % Ehituslikud mootmed mm Il(fata]?
nide arv pind m? | Pikkus |  Laius l Korgus kg
2 37 1815 ‘ 2060 2600 2590
32 49 2340 2060 2600 3320
40 61 2870 ! 2060 2600 4050

Malmkatel «Universaal». Malmkatel «Universaal» (joon.
49) koosneb kahest poolest, mis monteeritakse kokku 6on-
satest malmsektsioonidest. Viimased iihendatakse oma-
vahel niplite abil ja tommatakse kokku poltidega. Katla
sektsioonid toetuvad kolde miiiiritisele.

Sektsioonid on viljastpoolt isoleeritud asbestpapiga ja
kaetud lehtterasest kattega. Ulal ja esiseinas on katlal
puhastusluugid.

Katla allkolle on miiiiritud tellistest ning vooderdatud
tulekindlate kividega. Kolle on varustatud kallutatavate
restidega. Ohk puhutakse resti alla ventilaatoriga.

Kolde selline ehitus voimaldab poletada mitmesuguseid
kiituseid, sealhulgas ka madalavéartuslikke.

Suitsugaasid koldest tousevad iiles ja, .muutes oma
suunda, voolavad sektsioonidevahelisi kanaleid mooda
suitsukédikudesse ning sealt korstnasse. '

Malmkatlaid «Universaal» voib kasutada veekateldena
vee temperatuuril kuni 115° ja veesamba rohul kuni 5 atii,
s. 0. kuni 10-korruselistes hoonetes. Varustades katlad
3urukogujaga voib neid kasutada ka madalrohu-aurukatel-

ena.
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Katelde kiittepinna soojuslik erikoormus on kuni
8000 kcal/m2?h. Katla sektsioonide arv voib muutuda 12-st
kuni 24-ni, millele vastavalt katla kiittepind on 12—
24,6 m2,

Malmkatelde «Universaal» ehituslikke andmeid on too-
dud tabelis 11.

’ : Tabel 11

Malmkatelde «Universaal» ehituslikke andmeid

Sektsioo- | Kiitte- | - Ehituslikud mootmed mm Katla
nide arv| pind m? Pikkis J! Laius J Korgus |kaal kg
12 12 . 720 ' 1370 1810. 1979
14 14,1 845 1370 1810 1218
16 16,2 970 1370 1810 1346
18 18,3 1095 1370 ‘ 1810 1480
20 20,4 1220 1370 | 1810 1613
29 22,5 1345 1370 ! 1810 1747
24 24,6 1470 1370 { 1810 1880

Malmkatel MTI-2. Malmkatel MI'-2 (joon. 50) koosneb
I-kujulistest 6onsatest malmsektsioonidest, mis iihenda-
takse omavahel kokku niplite abil. Katlad ehitatakse kas
kahepoolsetena voi iithepoolsetena, iiksik- voi plokkmiiiiri-
tisega. Katla sektsioonid toetuvad kolde miiiiritisele. Val-
jastpoolt on sektsioonid {imbritsetud tellisvoodriga voi
asbestmassiga.

Katlad MI'-2 on ette ndhtud vesikiittele vee tempera-
tuuril kuni 115° ja veesamba rohul kuni 5 atii. Varustades
katlad aurukogujaga voib neid kasutada ka madalrohu-
aurukateldena, rohuga kuni 0,7 atii.

Kiittepindade puhastamiseks on katla peal vélisvooder-
dises puhastusavad. Mahavarisenud tuhk ja tahm eemal-
datakse katla esiseinas olevate avade kaudu.

Katel on varustatud kallutatavate restidega ja puhumis-
seadmega. See voimaldab katelde MI'-2 kolletes poletada
mitmesuguseid, sealhulgas ka madalavaadrtuslikke kiitu-
seid. Suitsugaasid tousevad kolde iilaossa ja, poordunud
alla, labivad sektsioonide ribidevahelisi kanaleid, andes
oma soojuse iile liilide sees alt iilespoole liikuvale veele.

Tingituna kiittepindade viimistletud kujust on katelde
MT-2 kasutegur, vorreldes teiste eespool kirjeldatud katel-
dega, korgem. Katelde kiittepinna soojuslik erikoormus on
kuni 12000 kcal/m?h.
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Joon. 50. Malmkatel MI'-2:

a — kahepoolse ehitusviisiga; b — iihepoolse ehitusviisiga; 1 — katla
sektsioon; £ — kolle; 5 — rest; 4 — kolde miiritis; 5 — katla vélis-
vooder (miilritis voi asbestmass).

s

Malmkatelde MI'-2 ehituslikke andmeid on toodud tabe-
11§19,

Tabel 12
Malmkatelde MI-2 ehituslikke andmeid
Sektsioo- Kiitte- Ehituslikud mootmed mm
nide arv pind m? Pikkus | Laius l Korgus
i , | |
8 16,8 1840 1770 | 2000
12 25,2 2380 1770 2000
15 31.5 2740 1770 2000
16 33,6 1840 2490 [ 2600
19 39,9 2020 2490 - 2600
22 46,2 2200 2490 2600
28 58,8 2560 2490 2600
32 67,2 2930 2490 2600
38 79,8 I 3290 2490 | 2600
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25. Teraskatlad

Leegi-suitsutorukatel «Armatuur». Eesti NSV-s on kesk-
kiittekatlana levinud terasest kolmékdiguline leegi-suitsu-
torukatel «Armatuur» (joon. 51). Viimane koosneb ovaal-
sesse vialiskerre / asetatud leeegitorust 2, mis on otstes
keevitatud katla esipohja 3 ja tulekarbi 5 kiilge. Tulekarbi
seinad on sidestatud katla tagapohjaga 4 ja kerega sidepol-
tide 9 abil. Suitsutorud 8 on valtsitud torulaudadesse, mil-
leks on katla esi- ja tagapohi ning tulekarbi esisein. Katla
vadliskeres on puhastusluugid muda eemaldamiseks katlast.

Uuema konstruktsiooniga kateldel ehitatakse véliskere
silindriline.

Katel on toetatud tugede /0 kaudu vundamendile. Katla
kere on viéljastpoolt isoleeritud; miiiiritis puudub.

Suitsugaasid, 1dbinud leegitoru, voolavad alumisi suitsu-
torusid mooda tagant ettepoole eesmisse suitsukambrisse
6 ja sealt iilemisi suitsutorusid moéda eest tagumisse suit-
sukambrisse 7 ning edasi suitsukdiku. Suitsukamber on
varustatud luukidega torude puhastamiseks, jdrelevaata-
miseks ja remondiks. Tagumises suitsukdigus on siiber 13
tombe reguleerimiseks.

Tahkekiitust poletatakse leegitorru asetatud restil 77.
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Joon. 51. Leegi-suitsutorukatel «Armatuurs:

1 — katla kere; 2 — leegitoru; 3 — esipdhi; 4 — tagapohi; 5 — tulekarp;
6 — eesmine suitsukamber; 7 — tagumine suitsukamber; 8§ — suitsutoru;
9 — sidepolt; 10 — katlatugi; 11 —rest; 12 — tulemiiiir; 13 — siiber.

6 Abiks keskkiittekatla kiitjale 81



Madalaviirtuslike kiituste poletamiseks varustatakse
katel eeskoldega.

Kolmekiiguliste leegi-suitsutorukatelde = «Armatuur»
kiittepind on 18—50. m? ja neid kasutatakse nii
auru- kui ka veekateldena. Aurukatlad on samasuguse ehi-
tusega kui veekatladki ja erinevad viimastest ainult arma-
tuuri (veeklaas, manomeeter jm.) poolest.

«Armatuur»-tiiiipi katelde eelisteks on: gaaside soojuse
tdielikum drakasutamine suitsugaaside pika tee tottu; suur
soojuse akumulatsioonivoime (tingitud suurest veemahust);
viike tundlikkus toitevee puhtuse suhtes; miiiiritise puu-
dumine. Tingituna pikast suitsukdigust on véljuvate suit-
sugaaside temperatuur suhteliselt madal ja katla kasutegur
seetottu korge.

Kirjeldatud katelde kiittepinna soojuslik erikoormus on
kuni 12000 kcal/m2h. Katelde ehituslikke andmeid on too-
dud tabelis 13.

Tapel 43

Leegi-suitsutorukatelde «Armatuur» ehituslikke andmeid

Ehituslikud mootmed mm Katla kaal kg
Kﬁéte} Korgus
pind m* | Pikkus! Lai Veekatel | Aurukatel
ST R4S T cekatel | Aurukatel| o
18 2704 1200 1830 2005 1850 1930
25 2864 1310 2030 2180 2360 2450
30 3010 1350 2080 2230 2700 2800
35 3164 1416 2205 2305 3000 3100
40 3336 1416 2280 2380 3300 3400
50 3564 1416 2380 2500 3900 4000

1 Koos eesmise ja tagumise suitsukambriga.

Leegi-suitsutorukatel T-80/0,7-V. Terasest leegi-suitsu-
torukatel T-80/0,7-V (joon. 52) koosneb silindrilisse vélis-
kerre 1 asetatud leegitorust 2, mis on iihes otsas keevita-
tud katla esipohja ning teises otsas tulekarbi 3 seina
kiilge. Leegitoru on paigutatud katla iihele kiiljele. Tule-
karbi seinad on sidestatud katla tagapohjaga ja kerega
sidepoltide 4 abil. Suitsutorud 5 on valtsitud torulauda-
desse, milleks on katla esi- ja tagapohi ning tulekarbi
esisein.
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Katel on toetatud tugede 6 kaudu vundamendile. Katla
kere on analoogiliselt «Armatuur»-katlale viljastpoolt iso-
leeritud; miiiiritis puudub.

Katel T-80/0,7-V on kolmekédiguline. Suitsugaasid, 1abi-
nud leegitoru, podérduvad vasakule ja voolavad alumisi
suitsutorusid moéoda tagant ettepoole eesmisesse suitsu-
kambrisse 7 ja sealt iilemisi suitsutorusid modda eest taha-
poole tagumisse suitsukambrisse 8. Viimane on varusta-
tud puhastusluugiga 9 ja pooratava suitsuklapiga 70. Ees-
mine suitsukamber on varustatud luukidega torude puhas-
tamiseks, jdrelevaatamiseks ja korrastamiseks.

Katla sisemiseks puhastamiseks ja jdrelevaatuseks on
kaks pddsuava 1/ labimooduga 420 mm.

Tahkekiituse poletamiseks varustatakse kolle restiga; oli-
kiitte puhul seadistatakse katel olipihustitega, gaasikiitte
puhul — poletitega.

Katlaid T-80/0,7-V kasutatakse veekateldena ja madal-
rohu-aurukateldena. Katelde kiittepind on 80 m? ning kaal
5250 kg. Katla kiittepinna soojuslik erikoormus on vedel-
ja gaasikiittel 12000 kcal/m2h, tahkekiituste puhul 9000—
10000 kcal/m?2h.

Katlad T-80/0,7-V sarnanevad oma omadustelt «Arma-
tuur»-tiiiipi kateldega.

Teraskatlad HP-17 ja HP-18. Teraskatlad HP (joon. 53)
koosnevad iiksikutest sektsioonidest, mis on kokku keevi-
tatud terastorudest l1abimooduga 82,5/89 mm; katla HP-17
torude pikkuseks on 1450 mm, katlal HP-18 — 1300 mm. -

Katla iga sektsioon koosneb kolmest vertikaalsest torust
1, mis on iileval ja all keevitatud horisontaalsetele toru-
dele. Kiittepinna suurendamiseks on sisemise piisttoru ja
tilemise horisontaaltoru kiilge keevitatud veel kaldtoru.
Horisontaalsed torud on keevitatud kollektorite 2 kiilge.
Kollektorid, asetsedes piki katelt iileval ja all, ithendavad
parempoolseid ja vasakpoolseid sektsioone.

Suitsugaasid tousevad koldest 3 iiles ja, hargnedes kolde
lag all kaheks, voolavad sektsioonitorude vahelt alla, soo-
jendades nendes olevat vett. Katlast lahkuvad suitsugaa-
sid molemal poolel olevat suitsukdiku 5 kaudu. Katel on
varustatud tahkekiituste poletamiseks restiga 4 ja Ghupu-
humisseadmega.

Toitevesi juhitakse katla alumistesse kollektoritesse, soe
vesi lahkub iilemistest kollektoritest.
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Joon. 53. Teraskatel HP-18:
3 — Kkolle; 4 — rest; 5 — suitsuldor; 6 — K¥atla miltiritis; 7 — Samottvooder;

dhutoru; 11 — siibri kdivitusseade.

’

8 — puhastusluuk; 9 — koldeuks; 10 —

2 — kollektor;

1 — vertikaaltoru;

85



Katel on viljastpoolt {imbritsetud tellismiiiiritisega 6;
kolle on vooderdatud Samottkividega 7. Katla peal on luu-
- gid 8 torude puhastamiseks.

Teraskatelde HP eeliseks on nende lihtne ehitus; puu-
dusteks on suitsukdikude raskendatud puhastamine lend-
tuhast ning tahmast ja sektsioonitorude puhastamine kat-
lakivist.

Katelde kiittepinna soojuslik erikoormus on ohupuhu-
mise kasutamisel 12 000—15000 kcal/m?h, ilma ohupuhu-
miseta — 7000—8000 kcal/m?h. »

Katlaid HP kasutatakse veekateldena vee temperatuuril
kuni 115° ja madalrohu-aurukateldena. Viimasel juhul
varustatakse katlad aurukogujaga. Katelde HP ehituslikke
andmeid on toodud tabelites 14 ja 15.

: Tabel 14
Teraskatelde HP-17 ehituslikke andmeid
Ehituslikud mootmed mm
Kuttepmd m2 | Katla kaal
Pikkus Laius Korgus kg
|
10 1570 1680 2220 330
15 1980 1680 2220 495
20 2390 1680 2220 660
Tabel 15
Teraskatelde HP-18 ehituslikke andmeid
Ehituslikud mootmed mm
Kiittepind Katla kaal
m* Pikkus Laius Korgus kg
I
26 2020 2385 2600 890
38 2580 2385 2600 1300
50 3140 2385 2600 1715

Teraskatlad B-1 ja B-2. Teraskatel B-1 koosneb kolmest
torusekstsioonist ja ithest I'-kujulisest koldeekraanist. Iga
sektsioon koosneb kahest horisontaalsest kollektorist, mille
kiilge on keevitatud sektsioonitorud pikkusega 1000 mm.
Koldeekraan koosneb kahest kollektorist, mille kiilge on
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keevitatud 6 painutatud toru. Ekraanitorud katavad kolde
tagumist otsseina ning koldelage.

Katel B-2 (joon. 54) koosneb neljast torusektsioonist 7,
kummalgi pool katelt kaks sektsiooni. Iga torusektsioon
koosneb kahest kollektorist 2, mille vahele on keevitatud
torud pikkusega 1300 mm. Koldeekraan 3 koosneb kahek-
sast painutatud torust, mille otsad on keevitatud kahe kol-
lektori kiilge. Ekraan katab kolde tagumist otsseina ja
koldelage.

Toitevesi juhitakse ekraani ja sektsioonide alumistesse
kollektoritesse, soe vesi juhitakse vélja {ilemistest kollek-
toritest. Alumised ning iilemised kollektorid on omavahel
ithendatud.

Suitsugaasid, tousnud kolde iilaossa, poorduvad kahele
poole alla, voolates piki sektsioonitorusid, ning lahkuvad
katlast horisontaalseid suitsukdike mooda.

Teraskatelde B-1 ja B-2 ehituslikke andmeid on toodud
tabelis 16.

Tabel 16
Teraskatelde B-1 ja B-2 ehituslikke andmeid
Katla Kiltte- Ehituslikud mo6tmed mm Katla kaal
tiitip pind m* Pikkus Laius ‘ Korgus kg
b—1 L& 2505 1910 1900 505
b—2 38 3105 2435 2250 1660

Teraskatel KTHUC. Teraskatlad KTHUC (joon. 55) koos-
nevad iiksikutest torusektsioonidest 1. Sektsioonitorude
otsad on keevitatud iileval ja all kollektorite 2 ja 3 kiilge.
Katlad kiittepinnaga 11 m2? koosnevad kahest sektsioonist,
kiittepinnaga 20, 30, 40 ja 50 m? — neljast sektsioonist.
Igal sektsioonil on kaks kollektorit. Alumised ja iilemised
kollektorid on omavahel iihendatud.

Toitevesi juhitakse alumistesse kollektoritesse, soe vesi
katlast vélja aga iilemistest kollektoritest. Katel on iimb-
ritsetud tellismiiiiritisega. Kolle on tahkekiituste poleta-
miseks varustatud restiga ning ohupuhumise seadmega.

Suitsugaasid, toustes koldest iiles, hargnevad kolde lae
all kahele poole, suunduvad sektsioonitorude vahelt alla
ning lahkuvad suitsukdike mooda korstnasse.
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Joon. 55. Teraskatel KTHC:

a — vilisvaade; b — skeem; 1— sektsioo-
nitoru; 2 — {lilemine kollektor; 3 — alu-
mine kollektor; 4 — aurukoguja.

Katlaid KTHUC voib kasutada veekateldena vee tempe-
ratuuril kuni 115° ja madalrohu-aurukateldena. Viimasel
juhul varustatakse katlad aurukogujaga ja vastava arma-
tuuriga.

Katelde KTUC ehituslikke andmeid on toodud tabelis 17.

Tabel 17
Teraskatelde KTUC ehituslikke andmeid
Ehituslikud mootmed mm
: Kiitte- = Auru-
e oet e Thind . : il tootlikkus
m2 Pikkus Laius Vee- Auru- t/h
katlal katlal
2 11 1845 2030 2500 3130 0,22
4 20 1897 2350 2540 3850 0,4
4 30 2422 2350 2540 3250 0,6
4 40 2947 2350 2540 3250 0,8
4 50 2947 2350 3040 3790 1
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VII. KATLA ARMATUUR JA GARNITUUR
26. Armatuuri jaotus

Katla armatuuri all moistetakse seadmeid ja riistu,
mille abil juhitakse katla t66d. Armatuuri hulka loetakse
ka pohilised kontrollriistad, mis kmdlustavad katla haire-
teta ja ohutut tootamist.

Veekatel varustatakse jairgmise armatuuriga:

1) sulgemisseadmetega (siibritega) katla {ihenda-
miseks soojaveetorustikuga ja tagasivoolumagistraaliga.
Kui katlamajas on ainult {iks katel, voivad sulgemissead-
med puududa;

2) sulgemisseadmega (kraaniga) katlast vee ja
muda véljalaskmiseks;

3) termomeetritega vee sisse- ja viljavoolutorul.
Kui katlamajas on iiles seatud rohkem kui kaks Kkatelt,
peab peale katla termomeetrite olema termomeeter veel
iildisel soojaveemagistraalil;

4) manomeetritega vee rohu kontrollimiseks kat-
las, kiittesiisteemis vOi soojaveevarustuse siisteemis. Kui
katel tootab loomuliku tsirkulatsiooniga, tuleb manomee-
ter asetada vahetult katlale voi soojaveetorule katla ja
sulgemisseadme vahel; kui katel tootab sundtsirkulat-
siooniga siisteemis, tuleb manomeeter asetada katlale ja
peale selle veel kaks manomeetrit iihesugusele korgusele
— iiks pumba imitorule ja teine pumba taha; iiks mano-
meeter tuleb asetada kiilmaveetorustikust ldhtuvale toite-
veetorule;

5) kaitseseadmetega — kaitseklappidega, torulu-
kuga, moodaviikudega (vt. p. 27).

Madalrohu-aurukatel varustatakse jérgmise
armatuuriga:

1) sulgemisseadmega (siibriga, ventiiliga) katla
ja aurutorustiku vahel;

2) toiteliini sulgventiiliga (kraaniga) ja
tagasiloogiklapiga. Juhul, kui katelt toidetakse kondensaa-
diga, mis voolab otse katlasse tagasi isevoolu teel, pole
tagasiloogiklapi iilesseadmine noutav.

3) viljalaskekraaniga voi -ventiiliga katla
lablpuhumlseks ja selle veest tithjendamiseks;

4) veeseisunditajatega veeseisu kontrollimiseks
katlas (vt. p. 29);
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5) manomeetriga (vt. p. 28);

6) torulukuga (vt. p. 27). '

Veesoojendid (boilerid) tuleb varustada jargmise
armatuuriga:

Kitval poolel

1) sulgventiiliga voi siibriga;

2) kolmekéigulise kraaniga varustatud manomeetriga;

3) kaitseklapiga voi torulukuga, mis peab kindlustama,
et rohk veesoojendis ei saaks iiletada lubatavat toorohku
iile 10%. Kui soojuskandjaks on kuni 0,7 atii rohuga aur,
mida toodetakse torulukuga varustatud katlas, pole kaitse-
klapi paigaldamine vajalik;

4) termomeetriga, kui soojuskandjaks on vesi.

Koetaval poolel

1) kaitseklapiga, mis peab kindlustama, et rohk koetaval
poolel. ei saaks iiletada lubatavat roorohku iile 10%;

2) termomeetriga;

3) kolmekdigulise kraaniga varustatud manomeetriga.

Kui soojuskandjaks on aur rohuga iile 0,7 atii, tuleb
katla ja veesoojendi vahelisele aurutorustikule asetada
reduktsiooniklapp (survevdhendusklapp) ja kaitseklapp voi
torulukk ning aurutorustiku madalrohu- ja korgrohupoo-
lele reduktsiooniklapi juurde kaks kolmekiigulise kraaniga
manomeetrit.

27. Kaitseseadmed

Igal vee- ja aurukatlal peavad olema kaitseseadmed, et
viltida rohu tousmist katlas iile lubatava t66rohu.

Veekateldele soojusjoudlusega kuni 350 000 kcal/h tuleb
asetada iiks kaitseklapp, soojusjoudlusega iile 350000
kcal/h aga kaks kaitseklappi. -

Koikidel veekateldel lubatakse iiks kaitseklapp asendada
sooja vee viljavoolu sulgemisseadmest m66daviiguga
(baipassiga), millel on tagasiloogiklapp. Katla
kiitmisel soojaveetoru suletud siibri puhul voimaldab mdoo-
daviik veel katlas paisuda, juhtides lisamahu siisteemi
torustikku.

Iga tiilipi soojaveevarustuse kateldel lubatakse
kaitseklappide asemel iiles seada eraldi torulukk; mis
ithendab katla {ilaosa veepaagi iilaosaga. Sel juhul ei tohi
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Joon. 56. Raskusega koormatud kaitseklapp:

1 — kere; 2 — Kklapi-iste; 3 — taldrik; 4 — hoob; 5 — raskus;
6 — tugi; 7 — varras; 8 — Kkate.

torulukul katla ja paagi vahel olla sulgemisseadet, paak
ise peab aga olema ithendatud atmosfdériga.

Joonisel 56 kujutatud raskusega koormatud
kaitseklapp koosneb kerest I ja sellesse pressitud ist-
mest 2, taldrikust 3 ja surveseadmest. Viimane koosneb
hoovast 4 raskusega 5, hoova liikumatust toest 6 ja var-
dast 7 surve {ileandmiseks hoovalt klapitaldrikule.

Kaitseklapid reguleeritakse nii, et rohu tousmisel katlas
0,2 atmosfdéri vorra iile normaalrohu nad avanevad, mis-
juures liigne vesi voolab kaitseklapi dravoolutoru kaudu
valamusse. Klapi raskus kinnitatakse parast reguleeri-
mist hoovale stopperkruvi abil. Uks kaitseklappidest, nn.
kontrollkaitseklapp peab olema sellise ehitusega
(tavaliselt lukustatava kattega), et katelt teenindav perso-
nal ei saaks muuta selle klapi koormust. Kontrollkaitse-
klapi voti hoitakse katlamaja eest vastutava isiku juures
voi majavalitsuses. Kiitjal ei ole 0igust iseseisvalt
timber asetada kaitseklappide raskusi ega klappe regulee-
rida. Seda voib teha ainult katlamaja eest vastutava isiku
juuresolekul.

Kaitseklappide kinnikiilumine on ran-
gelt keelatud. -

Kaitseklappe tuleb kontrollida ldbipuhumisega (raskuse
kergitamise teel) mitte harvem kui kord nédalas.
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Madalrohu-aurukatlad tuleb varustada toru-
lukkudega. Torulukk peab tagama, et aururohk katlas
ei iiletaks koige korgemat lubatavat rohku rohkem kui 0,1
atmosfdari vorra. Laialt on levinud iilemise paagiga toru-
- lukud (joon. 57), mida pole pdrast auru igakordset vélja-
166mist vaja veega tdita. Paagi paigutuskorgus H (meet-
rites) arvutatakse valemiga

"H=10p + 1,

kus p on katla lubatav téorohk atii.

Katla ja toruluku vahele ega vdljaloogi-
torudele ei tohi asetada mingisugust sul-
gemisseadet. Juhul kui torulukk asub véljaspool kat-
lamaja, peab ta olema kaitstud temas oleva vee voimaliku
kiilmumise eest.

Toruluku torude 14bimoot ei tohi olla vdiksem alljarg-
nevas tabelis toodud véartustest.

Joon. 57. Torulukk:

1 — aurukatel; 2, 3, 4 — torud; 5 — paak; 6 — toru atmosfédéri; 7 — proovi-
kraan; 8 — toitetoru; 9 — tiithjendamistoru.

93



Katla soojusjoudlus kcal /h Torn 14bimast
Alates Kuni mm

— 15000 25
15 000 40 000 38
40 000 80 000 50
80 000 150 000 65
150 000 240 000 76
240 000 450 000 100
450 000 800 000 125
800 000 1300 000 150

Torulukk tdidetakse veega proovikraani 7 korguseni.
Katla tootamisel veetase torus 2, mis on {ihendatud katla
aururuumiga, langeb aururochu toimel tasemelt /—/ tase-
meni //—I/, mille korguste vahe vastab auru t66rohu poo-
lele védartusele. Aururohu edasisel tousmisel surutakse vee-
sammas torus 2 veelgi madalamale; seejuures veepind
torudes 3 ja 4 touseb korgemale. Kui aururohk katlas iile-
tab 0,1 atmosfdiri vorra lubatavat toorohku, siis suru-
takse vesi torust 2 taielikult véilja, aur paiskab torudes 8
ja 4 oleva vee paaki 5 ning véljub toru 6 kaudu atmos-
fddri. Seejdrel rohk katlas langeb ja vesi voolab paagist
toru 3 kaudu torudesse 2 ja 4 tagasi.
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Joon. 58. Silmusekujuline
torulukk.

1 — veevdrgust; 2 — vee vilja-

vool; 3 — tagasiloogiklapp; 4 —

katla aururuumist; 5 — &hu-
kraan.




Madala katlaruumi ja korge pohjavee puhul, mis takis-
tab toruluku paigaldamist siivendisse, kasutatakse silmu-
sekujulist torulukku (joon. 58). Silmuste arv valitakse vas-
tavalt katla toorohule.

Uhe silmusega torulukus tasakaalustatakse auru rohk
katlas esimese piisttoru veesambaga A, ning kolmanda ja
viienda piisttoru veesammastega, mille korgused on A1 ja
hy. Silmusekujulise toruluku puuduseks on selle igakordne
veega taitmise vajadus parast tootamist. Ohu véljalask-
miseks veega tditmisel asetatakse silmuste iilemistele kove-
rustele kraanid voi torud.

28. Manomeeter

Manomeetrit kasutatakse katlas voi siisteemis valitseva
rohu kontrollimiseks. Joonisel 59 kujutatud toruved-
ruga manomeeter koosneb ovaalse ristloikega valgeva-
sest torust /, mis on paigutatud klaasiga varustatud
metallkesta 2. Toru lahtine ots on iihendatud katla voi siis-
teemiga, kinnine ots aga tommitsa 3 abil hammassekto-
riga 4, mis voib poorelda teljel 5. Hammassektor on ham-
bumises osuti 6 teljel oleva hammasrattaga. Rohu tous-
misel katlas voi siisteemis toruvedru sirgeneb ja poorab
hammassektori abil osutit. Rohu vihenemisel toruvedru
koverdub ja osuti liigub tagasi.

Peale toruvedruga manomeetrite kasutatakse ka memb-

Joon. 59. Toruvedruga mano-

meeter:
1 — toruvedru; 2 — metallkest;
3 — tommits; 4 — hammassek-
tor; 5 — hammassektori telg;
6 — osuti.
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raaniga manomeetreid (joon
60). Aururchk mojub siin lai:
nelisele membraanile 1, mis
on tehtud ohukesest lehttera-
sest, ja painutab selle iiles-
poole, poorates sektorit ja
selle kaudu manomeetri osu-
tit.

Madalrohu-aurukatla ma-
nomeetri mootepiirkond ei
tohi olla iile 3 atii ning ta
skaala jaotused esimese at-
mosfaéri ulatusel peavad ole-
ma kiimnendikes atmosfédari-
des.

Manomeetri skaalal peab
lubatava téorohu voi siistee-
mi korgeima veeseisu kohal
olema ndhtav punane joon
Joon. 60. Membraaniga ma- voi tihedalt klaasile liibuv

BAmEe punaseks virvitud metall-
a — manomeeter; b — silmus- :
torud; 1 — membraan; 2 — var- plaadlke.
B T e 11T Aurukatelde manomeetrid
skaala; 6 — manomeetri kest. varustatakse silmustoru-

ga ‘(joon. 60,0), mis, moo-

dustades veeluku, takistab
auru tungimist toruvedrusse. Silmustoru ja manomeetri
vahele asetatakse kolmekidiguline kraan (joon. 61), millel
on airik kontrollmanomeetri kinnitamiseks. Kolmekidigu-
lise kraani abil kontrollitakse manomeetri to6tamist. Mano-
meetri normaalsel to6tamisel asub kraani kork asendis a.
- Manomeetri nullseisu kontrollimiseks podratakse kraani
kork asendisse b; seejuures peab manomeetri osuti lan-
gema nulljaotusele. Manomeetri silmustoru ldbipuhumi-
seks pooratakse kraani kork pikkamisi asendisse c; see-
juures iihendatakse silmustoru atmosfdiriga ning katla
rohu toimel puhutakse temast vesi vilja. Enne manomeetri
ithendamist katlaga pocratakse kraanikork asendisse d,
milles teda hoitakse teatud aeg, et koguda silmustorusse
kondensaati. Kuuma aurulaskmine manomeetri
toruvedrusse pole lubatav, kuna see voib viimast
kahjustada. Alles seejdrel pooratakse kraanikork uuesti
todasendisse a. Manomeetri néitamise kontrollimiseks
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Joon. 61. Kolmekdigulise kraani asendid:

a — .todasend; b — manomeetri nullseisu kontrollimine; ¢ — sifoontoru
libipuhumine; d — vee kogumine sifoontorusse; e — manomeetri kontrolli-
mine kontrollmanomeetriga.

kontrollmanomeetri abil pooratakse kraanikork asen-
disse e.

Manomeeter peab olema kontrollitud ja plommitud
Mootude ja Mooduriistade Komitee poolt, hésti valgus-
tatud ja kiitjale hédsti ndhtav tema tockohast. Kontrolli-
mata manomeetri kasutamine pole lubatav. Iga manomeet-

rit tuleb lasta kontrollida ja plommida vihemalt iiks kord
aastas.

29. Veeseisunditajad

Veeseisu kontrollimiseks aurukatlas kasutatakse vee-
klaase ja proovikraane.

Veeklaasid tootavad ithendatud anumate pohimottel, kus-
itheks anumaks on katlatrummel, teiseks aga veeklaas, mis
torude abil on iithendatud katla vee- ja aururuumiga. Vee-
pind katlas ja veeklaasis asub samal korgusel. Veeklaasid
on kas iimmargused (joon. 62) voi lamedad (joon. 63).
Ummargused klaasid purunevad kergemini ja voivad
vigastada juuresolijat. Selle véltimiseks peavad nad olema
kaitstud metallvorguga voi kattega. Lamedad klaasid on

ohutud, sest purunemisel nad ainult pragunevad ega anna
kilde.

Veeklaasid varustatakse aurukraaniga I (joon. 64) ja
veekraaniga 2, millede abil on neid vajaduse korral voi-
malik katlast eraldada. Veekraani juures asub ldbipuhu-
miskraan 8 klaasi labipuhumiseks. Kraani keres on keer-
mega kork 4 kraani ava puhastamiseks selle ummistu-
misel.
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Joon. 62. Ummargune veeklaas:
1 — aurukraan; 2 — veekraan;

3 —— ldbipuhumiskraan;

4 — vorkklaasist kate.

Joon. 64. Veeklaasi arma-

tuur:
1 — aurukraan; 2 — vee-
kraan; 3 — labipuhumis-

kraan: 4 — puhastuskork;

5 — vajutispuks: 6 — tihen-

duspuksi mutter; ¥ —
tihend.
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Joon. 63. Lame veeklaas:
1 — metallraam; 2 — klaas;

3 — aurukraan; 4 — vee-
kraan; 5 — ldbipuhumis-
kraan.

Joon. 65. Proovikraan:
1 —kere; 2 — kork; 3 — puhastus-
ava.




Veeklaasidel asetatakse kdoige madalama lubatava vee-
seisu kohale liikkumatu metallnéitaja pealkirjaga «Mada-
laim lubatav veeseis». See nivoo peab asuma klaasi alu-
misest ndhtavast darest vdhemalt 25 mm korgemal. Sama-
sugune metallnditaja pealkirjaga «Korgeim lubatav vee-
. seis» peab asuma klaasi iilemisest ndhtavast ddrest 25 mm
madalamal.

Veeklaasi norméalsel téotamisel peab veepind selles
kergelt koikuma, tingituna vee liikumisest katlas. Sellele
tuleb poorata erilist tdhelepanu. Veekraani voi tema kere
ja katla veeruumi vahelise toru ummistumisel voi kraani
kinniolekul veepind klaasis ei liigu, vaid ainult pi®ka-
mooda touseb, tingituna auru kondenseerumisest, mis
aurukraani kaudu tungib klaasi. Aurukraani ummistumi-
sel voi tema kinniolekul tdidab vesi kogu klaasi. Veeklaasi
lekkimisel auru osas on veeseis temas korgem kui katlas,
lekkimisel vee osas aga madalam kui katlas.

Veeklaasi normaalse tootamise kontsollimiseks tuleb
teda 1—2 korda vahetuses 1dbi puhuda (vt. p. 56).

Enne veecklaasi toolerakendamist tuleb teda veidi soo-
jendada, milleks avada aurukraan ja ldbipuhumiskraan.
Kui klaas on niivord soojenenud, et tema seintelt kaovad
viimased veetilgad, tuleb pikkamoéoda avada veekraan ja
sulgeda ldabipuhumiskraan.

Veeseisu kontrollimiseks peab igal aurukatlal olema
vahemalt kaks veeklaasi. Uhe neist voib asendada kahe
proovikraaniga. Malm- ja teraskateldel, mille kiitte-
pind ei iileta 25 m?2, vGib olla ainult {iks veeklaas.

Alumine proovikraan asetatakse koige madalama luba-
tava veeseisu kohale ja iilemine proovikraan koige kor-
gema lubatava veeseisu kohale.

Proovikraan (joon. 65) koosneb kerest / ja koonilisest
korgist 2, mille tihenduspinnad on hoolikalt lihvitud.
Kraani korgis on lébivooluava. Korgi alumine ots on
varustatud keermetatud osaga ja mutriga, mis takistavad
korgi viljatulekut pesast. Kere otsas on korgiga suletud
ava 3 kraani puhastamiseks tema ummistumisel. Kraan
kinnitatakse katla kiilge keermega voi dédrikuga.

Proovikraane kontrollitakse samuti 1-—2 korda vahetu-
ses. Et jouda selgusele, kas kraanist védljub aur voi vesi,
asetatakse kraanist tuleva joa ette kas metallplaat, laua-
tiikk, kinnas voi muu ese. Auru véiljumise puhul jdab ese
kuivaks, vee puhul aga mérgub.
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30. Katla garnituur. Polemisregulaatorid

Garnituuri moodustavad seadmed, mis voimaldavad kat-
la kolde, gaasikidikude ja nendes asuvate osade seisukorra
kontrollimist ja to6tamise reguleerimist.

Garnituuri hulka kuuluvad koldeuksed, siibrid, plahva-
tusklapid, ohuuksed, puhastusluugid ja vaateavad. Vii-
maste kaudu on voimalik jdlgida katla- ja koldeosade
seisukorda katla toctamisel ning polemisprotsessi kol-

es.

oldeuksed valmistatakse malmist ja varustatakse
seesmise kaitseplaadiga, mis vildib uste kaardumist ja
drapolemist, ning lingiga sulgemiseks. :

Puhastusluugid peavad sulguma tihedalt, et viltida
véddrohu sissepddsu gaasikdikudesse, mille tagajirjel suu-
renevad katla soojuskaod ning kiituse kulu.

Katla lahutamijseks tombeseadmetest ja tombe regulee-
rimiseks kasutafakse siibreid. Viimased peavad liikuma
raamis tihedasti, et takistada vdarohu sissepddsu suitsu-
kanalitesse, mis halvendab témmet.

Plahvatusklapid asetatakse katelde gaasikidikudele ja
nende iilesandeks on katlaosade vigastuste véiltimine voi-
malikel gaasiplahvatustel.

Joonisel 66 kujutatud plahvatusklapp koosneb teras-
plekist kokkukeevitatud ning &ddrikuga varustatud karbist
1, mis kinnitatakse miiiiritisesse. Karbi vilimine ots varus-
tatakse hingedel liikuva kaanega 3. Kaane ja karbi vahele
asetatakse ligikaudu 3 mm paksusest asbestlehest tihend
4, mis toetub terastraadist vorgule 5. Gaasiplahvatuste
tekkimisel asbestleht puruneb ja gaas paisatakse karbi-
kaane vahelt vilja, mille tagajarjel rohk gaasikdigus kii-
resti langeb. Plahvatusklapid tuleb asetada sellistesse koh-
tadesse, et plahvatuste puhul viljapaiskuvad kuumad gaa-
sid ei ohustaks teenindavat personali.

Polemisregulaatorid. Pdlemisregulaatorite iilesandeks
on koldesse juhitava polemisohu hulga automaatne regu-
leerimine. Veekatelde polemisregulaatorid todtavad neid
ldbiva voi nendega kokkupuutuva katlavee temperatuuri
muutumise toimel. Nende t6otamine on rajatud metallide
voi vedelikkude paisumisele soojenemisel.

Et madalréhu-aurukateldes auru temperatuur muutub
praktiliselt vdga vihe, siis ei saa nende juures kasutada
paisumise pohimottel toéotavaid polemisregulaatoreid. Selle

100



Léige A-A

-
@

e e

J_—
©

S
i

Joon. 66. Plahvatusklapp:

1 — karp; 2 — dédrik; 3 — kaas; 4 — asbesttihend; 5 — traatvork; 6 —
hing; 7 — kruvipolt; 8 — milritis.
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Joon. 67. Veekatla polemisregulaator:

1 — terastoru; 2 — varras; 3 — hoob; 4 — telg;
5 — raskus 6, 7 — teravikud.

asemel kasutatakse siin aururohu muutustele reageerivaid
regulaatoreid.

Konstruktsioonilt voivad polemisregulaatorid olla vdga
mitmesugused. Joonisel 67 on kujutatud metalli pai-
sumise pohimottel tootav veekatla pdolemisregulaa-
tor. Viimane koosneb rombikujulisest terastorust 7, mille
kahte vastasasuvasse tippu on kinnitatud varras 2. Viitna-
ses oleva telje 4 iimber vo6ib pdérelda hoob 3 sellel nihuta-
tava raskusega 5. Hoova raskusepoolse otsa kiilge on kin-
nitatud kett 6, mille teine ots on kinnitatud kolde chuklapi
kiilge. Hoob 3 toetub kahele teravikule 6 ja 7, mis on kin-
nitatud rombi iilejddnud tippudesse. v

Rombikujulist toru ldbib katlavesi. Mida kiilmem on
vesi, seda ldhemal asuvad teineteisele rombi iilemine ja
alumine tipp ja seda korgemal asub hoova 3 raskusepoolne
ots. Sel puhul on kolde ohuklapp avatud. Vee soojenemi-
sel toru paisub, teravikud 6 ja 7 kaugenevad teineteisest
ja hoova 3 parempoolne ots langeb allapoole, mille taga-
jérjel ohuklapp ldheb koomale ja koldesse voolab vdhem
ohku. Kiituse polemine koldes pidurdatakse ja vee tempe-
ratuur lakkab tousmast.

Polemisregulaatori keti pikkust saab muuta vastava

102



luku abil. Mida lithem on kett, seda korgemale temperatuu-
rile reguleerib polemisregulaator viljuva katlavee. Pole-
misregulaatori seadmine antud temperatuurile toimub
jargmiselt. Kui vesi on katlas saavutanud vajaliku tempe-
ratuuri, reguleeritakse keti pikkus selliseks, et chuklapp on
peaaegu suletud (jddb 1—2 mm ohuvahe). Sel puhul satub
koldesse vdhem ohku ja vee temperatuur katlas hakkab
langema. Tulemuseria liginevad regulaatori teravikud tei-
neteisele, hoova raskusega koormatud ots touseb, ohuklapp
avatakse rohkem, polemine elavneb ja vee temperatuur
katlas lakkab langemast. Raskuse & nihutamisega hooval
3 muudetakse regulaatori tundlikkust.

Joonisel 68 on kujutatud vedeliku paisumise
pohimottel tootav veekatla polemisregulaator. Silind-
rilises keres 1, mis asetatakse katlast vdljuvasse vette, on
tugevasti paisuva vedelikuga (petrooleum jne.) tdidetud
lainjas keha 2, mis lopeb tihvtiga 3. Vee temperatuuri tous-
misel katlas vedelik lainjas keha paisub, tihvti 3 ots tou-
seb korgemale ja regulaatori hoova 4 parempoolne ots lan-
geb allapoole, mille tagajirjel ohuklapp monevorra sulgub.
Vee temperatuuri langemisel katlas vedeliku maht lainjas
kehas 2 vidheneb, viimane tombub kokku, tihvt 8 vajub ma-
dalamale ja raskus § tostab hoova 4 parempoolse otsa kor-
gemale. Selle tegajirjel ohuklapp avaneb, koldesse pdéseb
rohkem obku, polemine elavneb ja vee temperatuur katlas
hakkab uuesti tousma.

Madalrohu-aurukatla polemisregulaator on néi-
datud joonisel 69. Regulaator koosneb metallkerest 7, mil-
lesse on asetatud kummist membraan 2. Membraanipealne

Joon. 68. Veekatla pdlemisregulaator:

1 — silindriline kere; 2 — lainjas keha;
& — tihvt; 4 — hoob; 5 — raskus.
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ruum on toru 3, kuuli 4 ja toru 5 kaudu iihenduses katla
aururuumiga. Membraani kaitsmiseks kuumenemise eest
on membraanipealne ruum, toru 3 ja kuul 4 kuni toru &
otsani tdidetud veega. Alt toetab membraani seenekujuline
alus 6, mis on telje 9 abil kinnitatud liikuvale hoovale 7.
Viimane voib poorelda telje 8 iimber. Hoovale kinnitatud
nihutatava raskuse 70 mojul surutakse alus 6 vastu memb-
raani. Hoova parempoolse otsa kiilge kinnitatud kett on
ithenduses kolde ohuklapiga.

Katlas mojuv aururohk kandub kuulis 4 ning torus 3
oleva vee kaudu membraanile 2. Aururdhu teatud vaartuse
juures, mil rohujoud membraani iilemisele pinnale iiletab
raskuse /0 poolt tekitatud surve membraani alumisele pin-
nale, surutakse membraan koos seenekujulise alusega 6
allapoole. Selle tagajirjel vajub ka hoova 7 parempoolne
ots alla ning ketiga ithenduses olev ohuklapp ldheb koo-
male. Et koldesse pdédseb niiiid vdhem ohku, siis polemine
muutub aeglasemaks ja auru rohk katlas langeb. Selle
tagajérjel viheneb rohujoud membraani iilemisele pinnale,
raskuse /0 mojul touseb hoova parempoolne ots iilespoole
ning avab ohuklapi. Auru rohk katlas hakkab uuesti
tousma. - °

Polemisregulaatori seadmine noutud rohule toimub jarg-
miselt. Raskus 70 nihutatakse hoova 7 vasakpoolsele otsale
ja reguleeritakse keti pikkus selliseks, et ohuklapp oleks
tdiesti avatud. Kui katlas on saavutatud noutav toorohk,
nihutatakse raskust 70 paremale, kuni hoova parempoolne

Joon. 69. Madalrohu-aurukatla polemisregulaator:

1 — metallkere; 2 — membraan; 3 — toru; 4 — kuul; 5 — toru; 6 — seene-
kujuline alus; 7 — hoob; 8, 9 — teljed; 10 — raskus.
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ots hakkab langema ja ohuklapp hakkab vajuma koomale..
Seejérel reguleeritakse keti pikkus selliseks, et ohuklapp
oleks avatud ainult 1—2 mm. Tarviduse korral tuleb ras-
kust 70 nihutada tédiendavalt veel vdhesel maéral iihele
voi teisele poole.

Ulalkirjeldatud polemisregulaatoreid kasutatakse resti-
kiittel. Oli- ja gaasikiittel kasutatavad regulaatorid on oma:
ehituselt eeltoodud regulaatoritest erinevad.

VIHI. KOLLETE EHITUS JA TEENINDAMINE

31. Kollete liigitus ja iseloomustus

Koldes toimub kiituse polemine ja soojuse iileandmine
kuumade gaasidega kokkupuutuvatele kiittepindadele.
Kolle varustatakse tahkekiituste puhul restiga, vedel--
kiituste puhul pihustitega ja gaasikiittel poletitega. Vasta-
valt kolde asendile katla suhtes liigitatakse kolded sise-,.
all- ja eeskolleteks.

Sisekolle asub katla sees, niditeks malmkateldel HB
ja HM. Sisekollet kasutatakse korgeviéartuslike kiituste-
(kivisiisi, antratsiit, kiitteoli, gaasiline kiitus) poletamiseks.
Madalavéartuslike, niiskete ja tuharikaste kiituste (méirg
turvas, polevkivi) kasutamine sisekoldes on raskendatud.
Samuti on nendes raskendatud lendosaderikaste kiituste
kasutamine, sest viikese polemisruumi tottu on lendosade:
polemine puudulik. Lébipolemata gaasid, puutudes kokku
katla jahedate kiittepindadega, jahtuvad, mille tagajarjel
polemine katkeb ja tekib palju tahma, mis saastab kiitte-
pindu.

Allkolle ehitatakse katla alla, nditeks HP, «Univer-
saal» jt. katelde juures. Siin on voimalik kujundada kolde--
rupm avaramana ja varustada kolle kiituse liigile sobiva
restiga, mistottu allkoldes on voimalik poletada ka mada-
lavéartuslikke ning suure lendosadesisaldusega kiituseid.

Eeskolle ehitatakse katla ette, nditeks leegi-suitsu-
torukatlal (vt. joon. 75). Siin on samuti voimalik kujun-
dada kolderuumi vastavalt kiituse liigile ja valida kohane
restitiiiip, mis voimaldab eeskoldes poletada otstarbeka-
malt ka madalavéartuslikke kiituseid.

All- ja eeskolded ehitatakse tellistest ja vooderdatakse:
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{ulekindlate kividega. Kivid tuleb laduda voimalikult vai-
keste vahedega, vuugiga mitte iile 2—2,5 mm. Harilikke
telliseid on lubatud kasutada seal, kus temperatuur ei
iileta 600°. Tulekindlate kividena kasutatakse Samottkive.
Samottkivide sidematerjalina tuleb kasutada Samottsavi.
Uhe kuupmeetri miiiiritise ehitamiseks vajatakse 400—
500 kivi, savi 10—209% kivide kaalust.

Keskkiittekatlad varustatakse tavaliselt kdsitsi tee-
nindatavate kolletega. Suuremate katelde juures
kasutatakse ka poolmehaanilisi koldeid.

Peale ehituslike mootmete iseloomustavad kollet veel
soojuslik erikoormus, mis nditab kiituse polemi-
sel vabanenud kilokalorite hulka tunnis kolderuumi iihe
kuupmeetri kohta (kcal/m®h). Kolderuumi lubatud soojus-
likud erikoormused on iiksikutel kiitustel jargmised:

polevkivi . . . . . 200000 kcal/m*h
TATNES T s e = R O (e M
RSt i i s e DR OB T
antratsiit ~ s it cered b SUER0 N
Kitttegls o0 s s e i B0 el
gaasiline kiitus- . . . 1350000 ,,

Liiga suurel kolderuumi koormamisel tekib puudulik
polemine ja suur tahmumine, sest polevgaasid ei joua
enne kokkupuutumist katla jahedate kiittepindadega téie-
likult poleda. Liiga véaikesel koormusel on polemine nork
ja hore ning temperatuur koldes langeb, mis pohjustab
samuti puudulikku polemist. '

Resti joudlust, s. o. restil poletatava kiituse hulka
tunnis iseloomustab pee gelpinna suurus, millega mois-
tetakse sirgjooneliselt moodetud restipinda (m2-tes).
Resti peegelpinna ja katla kiittepinna suhe on ligikaudu
1,/20—1/40. Resti ohupilude pinda nimetatakse elavpi n-
naks, mis moodustab tavaliselt 25—50% resti peegel-
pinnast.

Iga restitiiiibi kohta on kujunenud praktiliselt kindlad
suurused, mis nditavad kui palju voib restil poletada
kiitust iihe ruutmeetri restipinna kohta tunnis (kg/m?2h).
Kisitsi teenindatavate restide koormused on:

Loomulikul tombel Ohupuhumisel
Kivistisi 50—100 kg/m2h 150—200 kg/m?h

Antratsiit 80—100 s 100—180

”»
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- Turvas 150—200 . 300—500 .
Polevkivi 140—160 ,, —

32. Kiitmise pohijooni

Kiituse saastlik kasutamine eeldab kiitja poolt pglemis-
seadmete, kasutatava kiituse omaduste ja tema otstar-
beka poletamise juhtimise, s. o. kiitmistehnika tundmist.
Olulisteks teguriteks on siinjuures kiituse dige pealeand-
mine, kihipaksuse valik ja vajaliku hulga polemisohu juh-
timine koldesse.

Kihipaksus soltub kolde ning resti tiiiibist, kiituse liigist
ja omadustest: kiittevdartusest, niiskusest, lendosadesisal-
dusest ja tiikisuurusest. Sisekoldes, mille temperatuur on
kiittepindade jahutava moju tottu {ildiselt madal, hoitakse
kiitusekiht paksem kui sama resti puhul ees- voi allkoldes.
Suuretiikilist kiitust poletatakse paksemas kihis kui peent
kiitust, mis voimaldab kiitusetiikkide paremat ldbisooje-
nemist ja iihtlasemat ohujaotust kihis. Kiituse paremaks
labisoojenemiseks hoitakse samuti kiht seda paksem, mida
niiskem on kiitus. Madala kiittevdartusega kiituste puhul
hoitakse kihipaksus iildiselt suurem kui korge kiittevaar-
tusega kiitustel. Uht ning sama liiki kiitust poletatakse
seda paksemas kihis, mida vdhem ta sisaldab lendosi.

Kihipaksus mitmesuguste kiituste puhul valitakse:

kivisoe Kkiittel 50—150 mm
antratsiidi kiittel 100200 .
turba kiittel 400—600
tiikkpolevkivi kiittel 300—400 ”

L]

Kiitusekihi paksus ja koldesse antava polemisohu hulk
peavad olema kooskolas katla koormusega. Mida suurem
on katla koormus, seda paksema kihiga ja seda suurema
tombega (ohuhulgaga) tuleb tootada. Kui korstna tomme
on viike, tuleb tootada ohema kihiga, et viltida puudu-
iikku polemist. Kihi oige korgus tuleb leida praktiliste
katsetega ja sellest kinni pidada.

Kiituse igakordsel pealeviskamisel kisitsi teenindatava-
tes kolletes on soovitav viahendada tommet korstna
siibri sulgemisega niivord, et suits ei tungiks veel katla-
ruumi. Avatud siibri puhul voolab ldbi ukse koldesse
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palju kiilma ohku, mis pohjustab kolde temperatuuri lan-
gemist, suurt soojuskadu ning suitsutorukatelde juures ka
toru valtsimiskohtade lekkimist. Kiitust tuleb visata kol-
desse kiiresti ja iihtlaselt iile kogu resti, sulgeda see-
jarel koldeuks ja avada kohe siiber. Virske kiituse peale-
viskamisel eraldub ohtralt lendosi, mille polemine nouab
rohkem o&hku. Uut kiitust voib peale visata parast lend-
osade eraldumist ja polemist, kui restile on jddnud polev
koks.

Ebaiihtlasel kiituse jaotamisel tekib ebaiihtlane o6hu
labivool: kihi paksemates kohtades tekib o6hu puudus ja
selle tagajarjel puudulik polemine, kihi ohemates kohta-
des suur ohu liigsus. Kiitusekiht tuleb hoida voimalikult
iihtlane, mitte lasta seda poleda liiga madalaks ja siis
korraga palju viarsket kiitust peale anda. Madalaks pole-
nud kihi puhul 1dbib kollet liiga palju ohku, sest kihi takis-
tus on viike; kogu ohku ei kasutata polemiseks ja tekib
suur korstnakadu. Ohukesele polevale kihile paksu vérske
kihi pealeviskamisel jahutatakse kiht ja summutatakse tuli:
tekib puudulik polemine ja selle tagajédrjel suur keemi-
line kadu. Kui osutub vajalikuks kiitta madala kihiga, nai-
teks kiitmise lopul, siis tuleb siibrit vastavalt kihi kaha-
nemisele jark-jargult sulgeda.

Po6lemisohu hulka reguleeritakse tombega ja oShupuhu-
misega resti alla. Altohu rohku tuleb reguleerida nii, et see
tiletaks ainult kihi takistuse. Ohupuhumise puudumisel re-
guleeritakse ohuhulka suurtes piirides tombe muutmisega,
s. 0. korstnasiibri abil, ja tdpsemini — o6huluukidega.
Téielikult avatud korstnasiibri puhul imetakse suure
tombe mojul koldesse ja gaasikéikudesse ldbi ebatiheduste
palju védarohku, mistottu suureneb liigdhutegur ja sellest
tingituna korstnakadu.

Alarohk koldes tuleb hoida voimalikult véiike —
1—2 mm vs, ainult nii suur, et leek ja gaasid kiituse pea-
leviskamisel ei 166ks koldest vélja. Mida vidiksema
tombega suudetakse hoida katla tarvilik-
ku koormust, seda suurem on kitmise
efekt.

Koldes mojuvat alarohku voib hinnata vaateava ette
asetatud paberilehekese abil. Kui paber ei lange alla ega
imeta seda vaateava kaudu koldesse, on alarohu suurus
kiillaldane.

Polemine koldes peab normaalselt 1oppema enne, kui
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leek poordub gaasikidikudesse, torude vahele voi suitsu-
torudesse. Lendosaderikaste kiituste puhul (polevkivi,
pikaleegilised soed), mille polemine toimub iilekaalukalt
kolde ruumis, tuleb juhtida koldesse lisadhku kas erikana-
lite voi koldeukses oleva roseti kaudu, tarbekorral aga
avada vihesel méaéral koldeuks. Lisadohku tuleb anda eriti
pédrast virske kiituse sisseviskamist. Lisachust on kasu
vaid siis, kui koldes valitseb kiillaldane temperatuur pole-
misprotsessi jatkamiseks. Lisaohku ei tule anda ka viga
suurel médral, mis pohjustab kolde temperatuuri langust,
polemisprotsessi halvenemist ja selle tagajérjel keemilist
kadu; ka suurenevad seejuures korstnakaod.

Liikumatu resti puhul kattub rest pikemaajalise toota-
mise jdrel tuha ja rdbuga, mis takistab ohu ldbivoolu
kihist. Selle tagajdrjel muutub polemine ebatéielikuks ning
langeb katla tootlikkus. Ummistunud kohad restil paista-
vad tuharuumi uksest vaadatuna tumedatena. Puhta resti
puhul on ndha {ihtlane tulekuma. Ummistused tuleb kor-
valdada ora voi restinoaga. Kui tuhka ja rdbu on kogune-
nud restile palju, siis tuleb viimane puhastada.

Kiitusekihti tuleb aeg-ajalt pealt tasandada ja paljaks-
polenud kohad restil tdita, mis valdib kiillma 6hu ldbivoolu
neist kohtadest. Kihti kohendada pole soovitav kohe péarast
virske kiituse sisseviskamist, kuna see segab polemist.
Samuti pole otstarbekas kohendada tuld ja puhastada resti
liiga sageli; seda tuleb teha ainult vajaduse korral.

Polemisprotsessi headust voib orienteeruvalt hinnata
leegi ja suitsu vdrvuse jérgi. Normaalsel polemisel on
leek kollakas. Valge, hele leek néitab, et koldesse
voolab iileméddra palju ohku. Tomme on sel juhul kas liiga
suur voi kiitusekiht liiga chuke. Tumepunane leek ja suit-
sukeerised kiitusetiikkide peal voi vahel margivad ohu
puudust. Tomme on sel juhul kas liiga viike, chuluugid
liiga suletud, kiitusekiht liiga paks voi rest kaetud rédbu
voi tuha paksu korraga. Uksikud heledad kohad res-
til margivad paljakspolenud kohti, kust toimub intensiivne
ohu labivool.

Korstnast vdljuv suits peab normaalsel polemisel tahke-
kiituste puhul olema kergelt hallikas. Vérvitu suits néditab
ohu liigsust, tihe, must suits — o6hu puudust. Vedel- ja
gaasiliste kiituste- poletamisel peab suits olema 1ibi-
paistev.
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33. Kiitja tooriistad

Keskkiittekatelde ja abiseadmete teenindamiseks ning
korrashoiuks vajab kiitja mitmesuguseid tooriistu. Eeskir-
jade kohaselt keskkiittekatlamajale ettendhtud tooriistade
loetelu on toodud lisas 6. Uksikute tooriistade arv soltub
teenindatavate seadmete arvust ja méaéaratakse kindlaks
katlamaja administratsiooni (valdaja) poolt.

Koige suuremat fiiiisilist t66d nouab kiitjalt restiga kol-
lete teenindamine. Seejuures vajalikud pohilised tooriistad
on toodud joonisel 70.

Laia otsaga kiithvlit / kasutatakse kiituse viskamiseks
koldesse, iimmarguse otsaga labidat (kiihvlit) 2 kiituse
votmiseks laost voi virnadest.

Restinoaga (loikekangiga) 3 loigatakse resti alt
ldbi rdbukiht, mis ummistab restipiide vahed ja takistab
ohu voolamist 1dbi kiitusekihi. Restinuga kujutab endast
ligikaudu 0,5 m vorra restist pikema varrega teravat roopi.
Ummistunud restivahede labitorkimiseks kasutatakse ka
lerava otsaga varrast (ora).

Kangi 4 kasutatakse paakunud kiitusekihi lahtimurd-
miseks ja kergitamiseks, samuti rdbu lahtimurdmiseks
restilt selle puhastamisel. Kangi ots on tehtud lamedaks,
mis voimaldab tema kergemat liikkamist kokkusulanud
rabukihi alla.

Roopi 5 kasutatakse poleva kittuse ning rdbu vélja-
tombamiseks koldest, poleva kiituse laialiajamiseks (kihi
tasandamiseks) ja tuha véljatombamiseks tuharuumist.

Tasandusrauda 6 kasutatakse poleva kiitusekihi
tasandamiseks.

Pikkade restide puhul kasutatakse'‘kahes suuruses roope,
kange ja restinuge — pikki ja liihikesi: esimesed on kolde
tagumise otsa teenindamiseks, teised — eesotsa jaoks.

Malmkatelde suitsukidikude ja teraskatelde suitsutorude
puhastamiseks lendtuhast ja tahmast kasutatakse harju,
mis kujutavad endast varre kiilge kinnitatud terastraadist
voi teraslindist kimpe.

Peale nimetatud abinoude peab katlamajas olema veel
kirves puude Iohkumiseks, vasar suurte sée- voi polevkivi-
tiikkide purustamiseks, kaalud voi mootekast kiituse kulu
madramiseks, dmber voi terasplekist kast tuha ja rédbu
viéljaviimiseks ning veedmber.

Samuti peavad katlamajas olema vajalikud lukksepa-

110




Joon. 70. Kiitja tocriistad:
1 — laia otsaga kiihvel; 2 — Ummarguse otsaga kiihvel; 3 — resti-
nuga; 4 — kang; 5 — roop; 6 — tasandusraud; 7 — teraslinthari;
8 — terastraathari.

tooriistad védiksemate korrastustodde ja remontide tege-
miseks: lukksepavasarad, meislid, tangid, tellitavad vot-
med jm.

Kiitja peab hoolitsema, et katlamajas ettendhtud t66-
riistad oleksid kohal ja alati korras.

34. Kasitsi teenindatavad kolded

Késitsi teenindatavates kolletes toimub kiituse peale-
andmine, kihi kohendamine ja tuha eemaldamine kasitsi.
Nimetatud kolded seadistatakse vastavalt kiituse liigile
mitmesugust tiilipi restidega. Enamkasutatavateks resti-
deks on plaanrest, plaatrest ja kdpprest.
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Joon. 71. Plaanrestiga sisckolle:
a — plaanrest; b — plaatrest; ¢ — plaanrestiga sisekolle; 1 — resti-
varb; 2 — podikkandja; 3. — roopimisplaat; 4 — tulemiiliri alus; 5 —
tulemiilir; 6 — kolde esiplaat; 7 — koldeuks; 8 — ukse kaitseplaat;
9 — tuharuumi uks.

Plaanresti kasutatakse kiviste, kuiva tiikkturba ja
puidu poletamiseks. Plaanrest (joon. 71, a, ¢) koosneb
malmvarbadest 7, mis toetuvad poikkandjatele 2. Otsmised
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varvad toetuvad kolde esiosas roopimisplaadile 3, kolde
tagaosas tulemiiiiri 5§ malmalusele 4.

Restivarvad tuleb asetada koldesse vahedega, mis voi-
maldavad varbade paisumist soojenemisel. Restivarbade-
vaheliste ohupilude laius valitakse mittepaakuva kivisoe
puhul 10—15 mm, paakuva kivisée puhul 15—20 mm,
tiikkturba puhul 20 mm, puidu puhul 10—20 mm.

Rest asetatakse koldesse kas horisontaalselt voi véikese
kaldega (pikem rest), et kiitjal oleks kergem visata kiitust
resti lopposale.

Kihi paksus peene, lendosaderohke kivisée puhul hoi-
takse 50—80 mm, suuretiikilise lendosadevaese soe puhul
100—150 mm. Peent mittepaakuvat siitt on ldbivarisemis-
kao vdhendamiseks soovitatav segada paakuva soega;
samal eesmérgil niisutatakse peent paakuvat siitt veega.

Kiitust tuleb visata koldesse {ihtlaselt iile kogu resti.
Leegiliste siite pealeviskamine voib toimuda kolmel viisil:

a) esimese viisi puhul, mida kasutatakse horisontaalse
gaasivooluga kateldes (leegitorukatlad), liikatakse tuli-
sed soed roobiga tahapoole ning visatakse siis resti esi-
osale virsket kiitust. Ohukese tulise kihi tottu eralduvad
lendosad virskest kiitusest pikkamodda, segunevad taha-
poole liikudes restist ldbivoolava ohuga ning polevad
tuliste siite piirkonnas tdielikult d4ra. Nimetatud viis pole
kasutatav paakuvate siite puhul;

b) teise viisi puhul visatakse kiitust ainult iihele resti-
poolele. Polenud kihiosast ldbivoolavat ohku kasutatakse
varskest kiitusest eralduvate lendosade poletamiseks.
Pirast lendosade poletamist visatakse varsket kiitust tei-
sele restipoolele. Seda pealeandmise viisi kasutatakse all-
kolletes, laia resti ja vertikaalselt tousva gaasivoolu
puhul;

¢) kolmanda viisi puhul visatakse kiitust iihtlaselt kogu
restile. Nimetatud viisi on kdige sobivam rakendada vai-
keste mootmetega sisekolletes, kus gaaside vool on verti-
kaalne, ning lithikeseleegiliste kivisiite puhul.

Kui restile on kogunenud paks tuha- ja rdbukiht, mis
takistab ohu labivoolu, tuleb rest puhastada. Selleks las-
takse kiitusekiht restil maha poleda, liikatakse kiituse pole-
vad osad resti iihele poolele ja korvaldatakse kangi ja roo-
bi abil teiselt poolelt rdabukiht. Jargnevalt liikatakse pole-
vad osad puhastatud restipoolele, puhastatakse resti teine
pool, jaotatakse koik polevad osad iihtlaselt kogu restile
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ja visatakse diile resti ohuke kiitusekiht. Kui see on siitti-
nud, visatakse kiitust tdiendavalt juurde. Seejérel puhas-
tatakse tuhast restialune tuharuum.

Resti puhastamisel tuleb véltida tugevaid 166ke roobi ja
kangiga vastu katla kiittepindu, kuna see voib viimaseid
vigastada.

Kui kolle on varustatud kallutatava restiga, on vii-
mase puhastamine kergem, sest tuhk ja rdbu variseb resti
kallutamisel ise tuharuumi.

Resti puhastamisel tuleb siiber peaaegu taiesti sulgeda
ja jatta avatuks ainult niipalju, et suits ja leek ei tungiks
labi koldeukse katlamajja. Resti puhastamine peab toimu-
ma kiiresti, et véltida kolde ja katla asjatut jahutamist.

Muus osas tuleb kivisdega kiitmisel pidada silmas koiki
kiitmistehnika {ildisi juhiseid, mis on toodud p. 32.

Katla seismajdtmisel tuleb lopetada kiituse pealeand-
imine ja lasta kiitusekiht maha poleda, vdhendades iihtlasi
koldesse antavat ohu hulka. ‘

Tiikkturba poletamisel plaanrestil on kihi paksus 400—
600 mm, soltuvalt kiituse niiskusest. Varske kiitus visa-
takse iihtlaselt kogu restile. Polevat kihti tuleb aeg-ajalt
roobitseda ja tasandada. Resti sagedane puhastamine pole
tarvilik, kuna turba polemisel tekib rdbu vdga vihe.
Tuhk variseb kihi kohendamisel ise 1dbi resti.

Puudega kiitmisel hoitakse kihi paksus vdhemalt 500—
600 mm. Jamedad halud tuleb I6hkuda peenemaks ja kol-
desse visata nii, et ohk paédseks neile juurde koikidelt kiil-
gedelt. Polevat kihti tuleb aeg-ajalt kohendada.

Plaanrestil voib vajaduse korral poletada ka tiikkpolev-
kivi. Sel juhul tuleb rest harvendada pilulaiuseni 25—
30 mm. Kolle tuleb sisse kiitta puude voi kuiva turbaga.
Polevkiviga sissekiitmisel kattuvad katla kiittepinnad ras-
kesti eemaldatava tahma- ja pigikorraga. Kihi paksus
tuleb kiitmisel hoida ligikaudu 200 mm; sobivaks tiikisuu-
ruseks on 40—100 mm. Polevkivi tuleb visata koldesse
3—4 kiihvlitdit korraga. k

Kiitmisel tuleb jdlgida, et kiht restil oleks iihtlase pak-
susega ja polemine haaraks kogu resti pinda. Kihi pealt-
roobitsemine pole soovitatav; seda kasutada ainult kihi
tasandamiseks ja tule ettepoole tombamiseks. Peamine
kohendamine peab toimuma restinoaga altpoolt tuha-
suumi luugi kaudu. Sel teel hoitakse resti ohupilud puhtad
ia tagatakse vajalik 6hu juurdevool kiitusekihile. Lisaks
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celdule on kihi altroobitsemisel ka polemata kiituseosa-
keste ldbivarisemine restist vdiksem kui pealtroobitse-
misel.

Polevkiviga kiitmisel tekib rohkesti lendtuhka ja tahma,
mis sadenevad katla kiittepindadele. Seepérast peab katla
*kiittepindu puhastama iga 4—5 tunni tagant.

Plaatrest. Lendosadevaeste siite ja antratsiidi puhul
toimub polemine peamiselt kihis, mistottu viimase tempe-
ratuur on tunduvalt korgem kui lendosaderikaste kiituste
puhul. Kihi korge temperatuuri tottu kiituse tuhk resti
vahetus ldheduses pehmeneb ja osaliselt sulab ning
vmmistab allapoole vajudes kiiresti resti ohupilud. See-
tottu pole iilalnimetatud kiituste poletamine plaanrestil
ctstarbekas. Antratsiidi, samuti ka lendosadevaeste, ker-
gesti sulava tuhaga kivisiite puhul kasutatakse plaatresti
(joon 71, b). Viimane kujutab kooniliselt allapoole laiene-
vate aukude voi piludega malmplaati paksusega ligikaudu
20 mm. Poélemisohk 14bib plaadi avasid kitsaste, iilespoole
laienevate jugadena, mis teatud kaugusel restipinnast
iksteist loikavad. Aukude voi pilude vahed resti vahetus
liheduses jddvad ilma ohuta, mistottu neis kohtades pole-
mist ei toimu. Polemine algab alles seal, kus 6hujoad iiks-
teist 16ikavad, seega restist teatud kaugusel. Pehmenenud
voi osaliselt sulanud tuhk, vajudes allapoole, jahtub ning
moodustab poorse, ohku ldbilaskva ohupadja, ilma resti
ummistamata.

Antratsiidiga kiitmisel koetakse kolle sisse puude, kuiva
turba voi kivisdega, mille jarel minnakse iile antratsiidiga
kiitmisele. Antratsiiti poletatakse paksemas kihis (kihi
paksus 100—200 mm) kui kivisiitt. Kiituse pealeviskamine
toimub iihtlaselt kogu restile ja suhteliselt suuremates
kogustes.

Antratsiidi normaalsel polemisel on leek valge ja lithike.
Kui poleva antratsiidikihi peale ilmuvad sinised keelekesed,
siis' margib see ohu véhesust ning puudulikku polemist.
Parandamiseks tuleb kihti kohendada ja suurendada tom-
met (6hupuhumist). Rabukiht tuleb hoida paksem, mis vél-
dib resti polemist. Antratsiit nouab polemisel tugevamat
tommet. Otstarbekas on kasutada altohu puhumist, mille
rohk reguleeritakse nii, et see iiletab ainult kihi takistuse.
Altohu suurema rohu puhul viiakse ohuga kaasa katla
suitlfukéiikudesse palju lendtuhka, samuti peeneid kiituse-
osakesi.
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Peene antratsiidi poletamiseks tuleb teda segada paa-
kuva kivisoega.

Resti puhastatakse nagu kivisde puhul, ainult selle eri-
nevusega, et restile jdetakse osaliselt rédbu ja jaotatakse
sellele tilejddnud polevosa. See vildib ka resti voimalikku
riabutumist vérske kiituse polemisel.

Kappresti kasutatakse suuretiikilise polevkivi pole-
tamiseks. Kédpprest (joon. 72) koosneb kahele poole suuna-
tud kdppadega varustatud malmliilidest /, mis oma tap-
pidega toetuvad kiilgkandjates 2 olevatesse onarustesse.
Kiilgkandjad on kinnitatud ankurpoltide 8 abil kolde
molemale kiilgseinale. Otsmised restiliilid 4 ja 5 on ankur-
poltidega kinnitatud koldeseintele liikumatult.

Keskmisi restiliilisid on voimalik poorata langu nii ette-
kui ka tahapoole; pooramisel liiguvad {iihe restiliili kdpad
teise liili kappade vahelt 14bi.

Restiliilidel on all hoovad, mis on kinnitatud litkuvalt
ithenduslatile 6.

Resti liigutamine toimub késitsi liigutamishoovaga 7,
mis iilekandelati 8 abil on liikuvalt iihendatud {ihendusla-
tiga. Restiliilide liigutamisel raputatakse tuhk polevalt
polevkivitiikilt lahti ning see variseb ldbi resti tuharuumi.
Restiliilide kdppadevaheliste pilude laius on 20—30 mm.

Képprestid paigutatakse koldesse horisontaalselt voi
viikese kaldega, et kiitjal oleks kergem visata pdlevkivi
ithtlaselt restile.

Polevkiviga kiitmisel tuleb kolle sisse kiitta puude voi
kuiva turbaga. Polevkiviga sissekiitmisel kattuvad kiilmad
kiittepinnad raskesti eemaldatava tahma- ja pigikorraga,
mis halvendab soojuse iilekannet katlaveele. Virsket
kiitust tuleb anda restile voimalikult iihtlaselt, 4—5 kiihv-
litait korraga. Seejuures eraldub {iheaegselt vdhem lend-
osi ja nende ldbipolemine on tidielikum. Kiitusekihi paksus
tuleb hoida ligikaudu 250—350 mm, kuivema ja peenema-
tiikilise kiituse puhul rohkem. Suured polevkivitiikid tuleb
enine koldesse andmist purustada tiikisuuruseni 100—
150 mm.

Tiikkpolevkivi nouab korralikuks ldbipolemiseks sagedat
resti liigutamist (8—10 korda tunnis), seejuures 2—4 lii-
gutust korraga. Pikemaajaline resti liigutamine pohjustab
hulgalist polemata kiituse ldbivarisemist.

Paakunud kihti tuleb roobitseda pealt ning ainult tar-
viduse korral; sagedane kihi roobitsemine pole soovitatav.
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Joon. 72. Képprestiga kolle:
estiliali; 2: = k“\'il'gkandj‘a; rpolt;

3 — ankurpolt; 4

kandelatt.
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Koldesse tuleb juhtida kolde laes voi koldekaelas olevate
kanalite kaudu lisachku ja seda eriti vérske kiituse peale-
andmisel, mil toimub kiire ning elav lendosade eraldumine
ja altohust ei jatku viimaste labipolemiseks. :

Altohu puhumisel tuleb ohu andmist reguleerida nii, et
ohu rohk resti all oleks piirides, mis on tarvilik resti ja
kihi takistuse {iletamiseks. Liiga suure tombe ja altohu
rohu puhul kistakse suitsugaasidega kaasa palju lend-
tuhka, mis sadestub osaliselt kiittepindadele, halvendades
soojuse fiilekannet, osaliselt aga lendub korstna kaudu
véalisohku, saastates iimbruskonda.

Leegi tumepunane virvus ja mustad tahmajooned leegis
nditavad ohu puudust, helevalge leek 6hu liigsust.

Katla koormuse tostmisel tuleb suurendada tommet,
polemisohu hulka ja resti liigutamise sagedust.

35. Poolmehaanilised kolded

{

Poolmehaanilistes kolletes liigub kiitusekiht restil ras-
kusjou mojul. Kolde puhastamine tuhast ja rdbust on see-
tottu monevorra kergem. Kihi késitsi kohendamine pole
tavaliselt tarvilik. Kolded tiikkturba ning saepuru poleta-
miseks varustatakse kas kald- voi liikumatu trepprestiga.
Kaldrest (joon. 73) koosneb malmvarbadest 7, mis
asetatakse koldesse ligikaudu kiituse loomuliku varisemis-
nurga all. Viimane on ohukuival tiikkturbal ja saepurul
32—36°. Restivarvad toe-
tuvad iileval ja all toru-
kandjatele 2 ja 3. Joonisel
kujutatud kolle on varus-
tatud tiitekoluga 4, mis
voimaldab kiituse iihtlase-
mat pealeandmist ja val-
dib kolde jahutamist kiil-
ma ohu poolt. Kiitus vari-
seb kolust malmist roopi-
misplaadile 6 ja sealt res-

Joon. 73. Kaldrestiga kolle:
1 — restivarb; 2 — iilemine kand-
ja; 3 — alumme kandja; 4 — tdite-
kolu 5 — raburest; 6 — roopimis-
plaat; 7.— Kkihisiiber.
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tivarbadele. Kaldresti alumise osa jatkuna kasutatakse
tavaliselt horisontaalset rdburesti 5. Viimase ja kaldresti
otsa vahele jédetakse ligikaudu 100 mm laiune vahe tuha
ja rabu maharoobitsemiseks. Kolle varustatakse kihisiib-
riga 7, mis voimaldab reguleerida kihipaksust restil.

—_

@

Joon. 74. Liikumatu trepprestiga kolle:

1 — kiilgkandja; 2 — restiplaat; 3 — raburest; 4 — roo-
pimisplaat; 5 — tditekolu; 6 — Kkihisiiber.

Liikumatu trepprest (joon. 74) koosneb kahest
kiilgkandjast 7, mille véljaulatuvatele astmetele toetuvad
restiplaadid 2. Resti kalle valitakse kiituse loomulikust
varisemisnurgast vdiksem ja ulatub saepurul 40°-ni, tiikk-
turbal 30°-ni. Trepprestil on nagu  kaldrestilgi alumises
osas plaatidest voi varbadest koosnev rdburest 3. Viimane
ehitatakse sageli kallutatavana, mis kergendab resti puhas-
tamist sellele kogunenud tuhast ning rabust.

Et kiitus jaab treppresti astmetele peatuma, siis tekib
igal astmel polemispesa, mis soodustab kiituseskuivamist
ning siittimist. Seetottu voib trepprestil poletada ka suu-
re niiskusesisaldusega kiituseid.

Kolde sissekiitmiseks asetatakse kaldrestile ja s#dbures-
tile kuiva, kergesti siittivat kiitust, mis siitidatakse mitmest
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kohast. Kui kolde miiiiritis on seestpoolt kiillalt soojene-
nud, minnakse iile harilikule kiitusele. Kihi paksus vali-
takse samasugune nagu plaanresti puhul.

Puhta resti korral peab restialusest ruumist paistma
ithtlane punakas tulekuma. Tumedad kohad restil mérgi-
vad ummistumisi, heledad kohad aga paljakspolenud kohti,
kust voolab intensiivselt 1dbi ohku.

Kui kiitus resti kaldosal korralikult ei libise, tuleb kihti
tdite- voi roobitsemisava kaudu roobitseda ning restivar-
bade vahed restinoaga 1dbi ldigata; polenud kihti tuleb
aeg-ajalt tasandada ja kohendada.

Treppresti puhul tuleb tuhka mitu korda vahetuses ast-
metelt ettevaatlikult maha roobitseda, jdlgides, et polemis-
pesad jddksid terveks. Samuti tuleb tuhka aeg-ajalt eemal-
dada réburestilt, jdttes osa sellest kald- ja raburesti vahe-
lisse pilusse, et valtida sealtkaudu hulgalist 6hu sisseime-
mist.

36. Kaheastmelise polemisega kolded

Kaheastmeliste kolletena on Eesti NSV-s leidnud raken-
damist polevkivikiittel tootavad poolgaaskolded.
Sédirastes kolletes poletatakse polevkivi tavalise koldega
vorreldes paksemas kihis ja vdiksema oOhuvooluga labi
kiitusekihi. Selle tulemusena eraldub nn. poolgaas, mis
sisaldab veel suurel maéral polemisvoimelisi lendosi ning
vingugaasi, sest 1dbi resti koldesse juhitud ohust ei piisa
polevkivigaaside tdielikuks polemiseks.

Poolgaas juhitakse kolde kitseneva osa — kaela — kaudu
kolde esimesest osast miiiiritisega eraldatud teise ossa voi
kambrisse, kus see poleb loplikult. Koldekaela juhitakse
avasid mooda lisadhku, mis seguneb seal kolde esimesest
astmest tuleva poolgaasiga. Poolgaasi hea segunemine
polemisohuga kitsas kanalis tagab polevkivigaaside taie-
likku ja tahmavaba pdlemist. Selliste kolletega varusta-
tud katelde korstnatest véljub hore, labipaistev suits.

Héid tulemusi annab lisadhu ettesoojendamine kolde
miiiiritise kanalites. Mida korgem on lisachu temperatuur,
seda tdielikum on polemine.

Joonisel 75 on kujutatud ratastel liigutatav poolgaas-
eeskolle leegi-suitsutorukatlale. Kolde esikambri seinad
on miiifritud 14 kivi paksuses tellistest ja 14 kivi paksuses
Samottkividest 40 mm-se chuvahega. Kolle on varustatud
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liigutatava képprestiga I, mille Ohupilude laius on
20—25 mm.

Restialune ruum on ehitatud ohutihedana ja varustatud
kolde esikiiljes luugiga 2. Resti all asub madal ratastel
liikuv tuhakdru, kuhu variseb tuhk resti liigutamisel.

Polemisohk juhitakse ventilaatori abil (joon. 76) kolde
kiilg- ja tagaseinas olevate ohuvahede kaudu altohuna
resti alla ja lisadhuna (sekundaarchuna) koldekaelas 4
asuvatesse ohuavadesse 5. Ohuvahes voolav ohk soojenebh
ligikaudu 60—70°-ni, jahutades iihtlasi kolde miiiiritist,
mistottu pikeneb viimase iga.

Resti alla ja koldekaela antava ohu rohk ulatub
40 mm-ni vs; resti alla antava 6hu hulk moodustab kuni
50% iildisest polemisohu hulgast; iilejddnud ohk antakse
koldesse lisadhuna. Alt- ja lisaohu hulka reguleeritakse
ohutorustikul asuvate klappidega.

Kiitus antakse koldesse 1dbi kolde esiseinas oleva kolde-
ukse. Kiitusena kasutatakse tiikkpolevkivi. Kiitusekihi pak-
sus tuleb hoida piirides 250—350 mm, vastavalt polevkivi
tiikisuurusele. Jamedamatiikilise kiituse puhul tuleb kasu-
tada paksemat, peenematiikilise kiituse puhul chemat kihti.
Liiga suurte polevkivitiikkide (iile 20 cm) koldesse viska-
mine pole otstarbekas; need tuleb enne sisseviskamist pee-
nestada. Soovitatav on visata koldesse segamini jamedamat
ja peenemat kiitust. Visates kiitust koldesse tihedamini
(4—5 korda tunnis) iihtlastes kogustes ning liigutades resti
korrapdraste vaheaegade jérel voib saavutada puhta pole-
mise.

Tuleb hoolitseda selle eest, et ventilaatori té6tamise ajal
tuharuumi uks oleks tihedasti suletud. Kolde- ja tuharuumi
ukse avamisel tuleb ventilaator seisata voi imitorul olev
siiber sulgeda, et viltida suitsu tungimist ruumi.

Tuhka voib eemaldada alles ligikaudu 10 minutit pérast
viimast resti liigutamist, et tuhas olevad polemata osa-
kesed jouaksid 14bi poleda.

Uus kolle tuleb esmakordselt sisse kiitta (kuivatada)
kerge tulega ligikaudu ithe pdeva kestel. Kolde hilisem
sissekiitmine voib toimuda ligikaudu 20 minuti kestel. Sis-
sekiitmiseks on soovitatav kasutada Ichutud kuivi puid,
millele aeg-ajalt lisada polevkivi.
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37. Olikiittekolded

Olikiittekolded varustatakse pihustitega, mille abil
koldesse antav o0li pihustatakse tolmpeenteks tilgakesteks,
et see seguneks hésti polemisohuga ja poleks tdielikult.
Oli pihustamine voib toimuda kas auruga, surudhuga voi
mehaaniliselt.

Joonisel 77 kujutatud Suhhovi-tiiipi aurupihustisse
“voolab kiitteoli torust 7 ja, ldbinud avad 2, liigub edasi
spindli 8 kanalisse, millest valjub koldesse. Aur juhitakse
torust 4 pihusti valimisse kanalisse 5. Viljudes suure kii-
rusega labi rongaskanali 6, pihustab aur Glijoa peenteks
tilgakesteks.

Pihusti reguleerimine toimub rongaskanali 6 suuruse
muutmise teel. Selleks pooratakse kasiratast 7, mille taga-
jérjel spindel 8 keerdub pihusti paigalseisvasse keresse voi
sellest vélja, muutes spindli ja kere vahelise rongaskanali
laiust. Polemisrohk juhitakse koldesse leegi alguses kas
koldes valitseva alarohu toimel voi ventilaatoriga. Oli pa-
remaks segamiseks oOhuga varustatakse kolle tavaliselt
pihustit iimbritseva tiibseadisega, millest ldbivoolamisel
ohk saab pdorleva liikumise. :

Auruga pihustamist kasutatakse aurukatelde juures,
mille t66rohk on {ile 2 atii. Madalama rohu korral ei anna
auruga pihustamine héid tulemusi ning seetottu pole seda
madalrohu-aurukatelde juures voimalik kasutada. Pihusti
leek on suhteliselt pikk, mis nouab pikka kollet. To6tamisel
tekitavad aurupihustid suurt miira.
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Joon. 77. Suhhovi tiiiipi 6lipihusti:

1 — kiittedli juurdevoolu toru; 2 — ava; 3 — spindel;
4 — auru juurdevoolu toru; 5 — vilimine kanal;
6 — rongaskanal; 7 — késiratas.
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Surudohupihustites kasutatakse oli pihustamiseks
suruchku. Need pihustid liigitatakse korgrohu- ja
madalrdh upihustiteks.

Korgrohupihustites kasutatakse oli pihustamiseks suru-
ohku rohuga iile 4 atii, mida toodetakse kompressoriga
Oma ehituselt ja tootamise pohimottelt ei erine korgrohu-
pihustid palju aurupihustitest. Pihustist ldbivoolava suru-
ohu hulk moodustab ,kuni 25% kogu polemisohu hulgast.
Polemiseks vajalik iilejadnud 6hk juhitakse koldesse niisa-
muti nagu aurupihusti puhul. Korgrohupihustid annavad
pika leegi ja nouavad seetottu pikka kollet. Tingituna. sel-
lest, samuti kompressorseadme vajadusest neid pihusteid
keskkiittekatelde juures ei kasutata.

Madalrohupihustites kasutatakse 6li pihustamiseks ohku
rohuga kuni 300—400 mm vs, mida toodetakse ventilaa-
toriga. Vorreldes korgrohupihustitega on madalrohupihus-
tite leek lithem ja iihtlasi laiem, mis voimaldab nende
kasutamist ka keskkiittekatelde juures.

Joon. 78. Madalrohupihusti:

1— kere; 2 — dlitoru; 3 — 6hu juurdevoolu toru; 4 — reguleerventiil;
5 — dhuklapp; 6 — kédepide; 7 — kork.
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Joonisel 78 kujutatud madalrohupihusti koosneb valatud
kerest /, millesse on asetatud ohutoruga timbritsetud oli-
toru 2. Pihustist ldbivoolavat 6li hulka reguleeritakse ven-
tiiliga 4. Pihustusohk rohuga ligikaudu 250 mm vs antakse
pihustisse ventilaatori abil. Ohu hulka, vastavalt katla koor-
musele, reguleeritakse pooratava ohuklapiga 5, mida on
voimalik asetada soovitavasse asendisse kdepideme 6 abil.
Osa pihustusohku voolab 1dbi ohutoru, osa aga ldbi ohu-
toru iimbritseva kanali. Ohuvool, 16igates olitorust vélju-
vat olijuga, pihustab viimase peenteks tilgakesteks, mis
ohuga hasti segunedes polevad kolderuumis téielikult.
Olitoru puhastamiseks on pihusti varustatud keermetatud
korgiga 7.

Pihusti kinnitatakse kolde esiplaadile kruvipoltide abil.

Joonisel 79 on kujutatud madalrohupihustamisega oli-
kiitte skeem. Kiitteoli pumbatakse hammasratas- voi kési-
pumba abil varupaagist katlamaja seinale lae alla iiles-
seatud toopaaki, millest ta oma raskuse mojul voolab
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Joon. 79. Madalréhupihustamisega 6likiitte skeem:

1 — aurukatel; 2 — dlipihusti; 3 — sekundaarshu luuk: 4 — oli-eelsoojendi;
5 — tobpaak; 6 — kondenspott; 7 — Olipump; 8 (i ohuventilaator, 3
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Joon. 80. Kalatsevi tiliipi mehaaniline pihusti:
1 — avad pihusti peas; 2 — rongaskamber; 3 — keeriskanalid;

4 — pihustipea; 5 — kamber; 6 — pihustusseib; 7 — reguleerimis-
‘ varras.

pihustisse. Oli korralikuks pihustamiseks teda soojenda-
takse. Polevkivi-kiittedli nouab eelsoojendust 60—80°,
masuut 55—60° (moned sordid 100—150°). Kiilm 6li pihus-
tub halvasti ning poleb seetottu mittetaielikult, sest suu-
red dlipiisad, joudmata holjudes dra pdleda, langevad kolde
seintele, kus jddvad suures osas polemata.

Soojendamiseks juhitakse oli 14bi eelsoojendi, mida koe-
{akse kuuma vee (vesikiite) voi auruga (aurukiite). Kasu-
tatakse ka oli soojendamist toopaagis. Sel juhul aseta-
takse viimasesse siugtorustik, millest juhitakse l1ébi kuuma
vett voi auru.

Ohk juhitakse pihustisse ventilaatori abil, mis voib mit-
mele katlale olla ithine. Pihustisse voolavat chuhulka regu-
leeritakse pooratavate klappidega. Oli pihustamiseks kuluv
ohuhulk moodustab 60—75% iildisest polemisohu hulgast.
Ulejaanud ohk juhitakse koldesse labi ohuavade.

Tootamise kindlustamiseks ehitatakse olikiittekolded
tavaliselt siiiitemiiiiritisega, mis kolde tootamisel kuume-
neb ja voimaldab oli kiiret ning héireteta sititamist leegi
voimalikel kustumistel.

Mehaanilised pihustid oma pihustamisviisilt jagu-
nevad kahte liiki. Esimestes toimub pihustamine sel teel,
et olipumba tugeva surve abil (5—15 atii) juhitakse 6li l4bi
pihusti suudmes asuvate kitsaste avade vOi soonekeste,
mis oma kuju ja asetusega annavad dliosakestele poorleva
liikumise. Pihusti suudmest véljumisel kaotab oli kohe
surve ning pihustub peeneks uduks, mille viib kaasa kol-
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«desse suunduv ohuvool. Uks selline nn. Kalatsevi-
tiilipi pihusti on ndidatud joonisel 80. Oli satub pihusti
peas olevate avade / kaudu rongaskambrisse 2 ja sealt vii-
mase seina viltu puuritud kanalite 3 kaudu kambritesse 5.
Seejuures antakse olile keerisliikumine. Oliosakesed valju-
vad pihustusseibi 6 keskel oleva ava kaudu, sdilitades oma
keerisliikumist. Olihulga reguleerimine toimub varda 7
keeramisega, millega suletakse voi avatakse kanalid 3.

Teist liiki mehaanilistes pihustites, nn. rotatsioon-
pihustites toimub 0li pihustamine tsentrifugaaljou
mojul, mis tekitatakse pihusti suudme podrlemisega.

Eesti NSV-s levinud rotatsioonpihustis (joon. 8I)
surutakse 0li vidikese hammasrataspumba 2 abil 1,6—
2,5 atii rohu all 14bi 6litoru 3 pihusti poorlevasse 6likoonu-
sesse 5. Oliosakesed, viljudes olitorust 3, langevad poor-
leva olikoonuse sisepinnale, kus neile antakse keerisliiku-
mine. Sattudes olikoonuse otsast valjumisel madalrohu-
ventilaatorist 7 tulevasse ohuvoolu, pihustatakse oliosa-
kesed peeneks uduks ja kistakse chuvooluga kaasa. Osa
-ohku imetakse koldesse selles valitseva alarohu tottu
pihustit iimbritseva vilimise kanali 8 kaudu. Tarbe korral
juhitakse polemisohku koldesse veel esiseinas oleva ohu-
ava kaudu, mis on varustatud luugiga.

Ventilaator ja pihusti poorlev koonus asuvad oones-
-vollil 4, mis saab liikumise kiilrihmajami 7/ kaudu elektri-
mootorilt /0. Samalt vollilt kéditatakse ka olietteande-
pump. Olihulka reguleeritakse ventilaatoriga /2, ohu-
hulka — klapiga 9. Kogu pihusti on kolde esiseinast holp-
sasti eemale keeratav. Pihusti leek on lithike ja lai.

Mehaanilised pihustid nouavad hésti ettesoojendatud
‘ning mehaanilistest lisanditest puhastatud 6li. Oli puhas-
tamiseks kasutatav filter (joon. 82) koosneb silindrilisest
kerest /, mis on varustatud kaanega 2. Viimane kinnita-
takse kerele klambri 8 ja pingutuskruvi 4 abil. Kerre / on
asetatud ronga 5 kiilge joodetud traatvorgust soel 6, mida
ldbides 6li vabaneb mustusest. Aeg-ajalt tuleb filter lahti
votta ja soel petrooleumiga pesta. Soela ummistumisel ei
‘voola pihustisse 6li kiillaldasel médaral, samuti néitab 6li-
torustikul olev manomeeter tavalisest korgemat rohku.

Filtri kerel on pohjas kork 7, mis voimaldab filtri tiihjen-
«damist olist.

Olikiittekollete toosse rakendamisel tuleb enne pihustite
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Joon. 82. Olifilter:

1 — kere; 2 — kaas; 3 — klamber; 4 — pingutuskruvi; 5 — rdngas; 6 — soel;
7 — kork.

sitiitamist kolle hoolikalt tuulutada, milleks ava-
takse korstnasiiber taielikult 10—15 minutiks. Seejérel
tehakse koldesse puutuli ja alles pdrast kolde kiillaldast
soojenemist minnakse {ile oOlikiittele.

Auruga pihustamisel puhutakse ldbi aurutorustik ja
pihustid. Seejérel avatakse pihustusaur ja pérast seda vihe-
sel mddral oli; seiskamisel suletakse enne 0li, siis aur.
Pihusti leek siiiidatakse harilikult olise kaltsuga voi takku-
dega, kusjuures tuleb seista korval, et koldest véljapais-
kuda voiv leek ei tekitaks poletusi. Kui oli siiiita-
mine ei onnestunud ja koldesse voolas 0li,
ei tohi siiiitamiskatset kohe korrata, vaid
kolle tuleb enne tuulutada. Vastasel korral voi-
vad koldesse kogunenud oliaurud plahvatada. Katla
koormust reguleeritakse 0li ja pihustusauru hulgaga, muu-
tes iihtlasi ka polemischu hulka.
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Kui tootamisel pihusti leek kustub, siis
tuleb 6li juurdevool sulgeda, kolle tuulu-
tadajaallesseejdrelsiiiidatapihustiuuesti

Surudhuga pihustamisel avatakse enne ohk, siis oli.
Kiitmise 16petamisel suletakse enne 6li, siis 6hu juurde-
vool. Katla koormust reguleeritakse 6li ja pihustusohu hul-
gaga, muutes {ihtlasi ka lisapolemisohu hulka.

Madalrohu-ochuga pihustamisel kdivitatakse koigepealt
ohuventilaator (rotatsioonpihustitel liilitatakse sisse pihusti
elektrimootor). Seejdrel avatakse pihusti ohuklapp, siis
pikkamoéda oliventiil ning siiiidatakse pihusti.

Mehaanilisel pihustamisel tuleb enne kdivitamist puhas-
tada pihustid, filtrid ja kontrollida nende korrasolekut.
Seejdrel kéivitatakse olipump, avatakse pikkamooda oli-
ventiil ja siiiidatakse pihusti.

Nii suruchuga kui ka mehaanilisel pihustamisel tuleb
pihusti siiiitamisel ja leegi kustumisel silmas pidada samu
ettevaatusreegleid.

Oige ohuhulga puhul on pihusti leek oranzkollast vérvi.
Hele, sdatendav leek mérgib ohu liigsust, tume, mustade
joontega leek ning tihe suits — ohu puudust. Oli téieli-
kuks polemiseks on tarvilik kolde korge temperatuur.

Pihustite seiskamisel tuleb nad poorata koldest vilja, et
ebatihedustest valjatilkuv o6li ei satuks kuuma koldesse
ega moodustaks seal plahvatusohtlikke gaase.

Rotatsioonpihusti seiskamisel jatta ta mootor pdrast oli-
ventiili sulgemist veel 1—2 minutiks t66tama, et olitorus-
tik ja pihusti jouaksid olist tithjeneda. Enne pihusti moo-
tori seismajdtmist puhastada pihusti podrlev koonus kalt-
sude voi puuvillanarmaste abil 6list ja mustusest. Olikoo-
nust tuleb puhastada iga kord pérast kiitmise lopetamist
voi vahemalt iiks kord 66pdeva jooksul.

Olipihustid tuleb hoida puhtad ja jélgida, et koik iihen-
dused, topendid jne. oleksid korralikult kinnitatud ja oli-
tihedad.

38. Gaasikiittekolded

Gaasikiittekolded varustatakse poletitega, mille
iilesandeks on gaasi ja ohu juhtimine koldesse. Gaasi tdie-
likuks polemiseks peavad poletid kindlustama gaasi ja
ohu hea segunemise. Poleti tiiiip tuleb valida vastavalt
gaasi rohule ja kolde konstruktsioonile.

Korgematel gaasi rohkudel kasutatakse nn. inZektsioon-
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poleteid, milles ohk imetakse poletisse gaasivoolu poolt.
Ohk ja gaas segunevad poleti sees. Juurdeimetav chuhulk
voib olla gaasi tédielikuks polemiseks kas kiillaldane voi
mittekiillaldane. Vastavalt sellele tehakse vahet téie-
liku ja osalise inZzektsiooniga poletite vahel.

Joonisel 83 kujutatud inzektsioonpoleti koosneb kerest 7,
millele on kinnitatud suudmetiikk 2. Gaas juhitakse torus-
tikust koonilisse diiiisi 4, mis on kinnitatud {ihenduspuk-
sile 3. Suure kiirusega diiiisi suudmest valjuv gaas tekitab
poleti segunemiskambris alarohu, mille toimel imetakse
sinna ohku. Juurdeimetavat ohuhulka on voimalik regulee-
rida pooratava reguleerimisseibiga 5. Kiillaldase ohuhulga
korral on inZektsioonpdleti leek liihike ja ldbipaistev.

Inzektsioonpoletiga varustatud leegi-suitsutorukatel on
ndidatud joonisel 84. Poleti 1 on toetatud toele 2 ja kinni-
tatud kolde esiplaadile 3. Kolde esiosas on Samottkividest
miiiiritis 4, mis moodustab soojusakumulaatori ja kindlus-
tab gaasi korralikku siittimist. Leegitoru esiosas on 60 mm
paksune Samottvooder 6; leegitoru 1opus on iihe kivi pak-
sune Samottkivist jarelpolemisvore 7, mis kindlustab téie-
likku polemist. Kolle on varustatud vaateavaga5 ja suitsu-
kambris 8 asuva plahvatusklapiga 9, mis vildib katla
vigastumist gaasi voimalikel plahvatustel.

Osalise inZektsiooniga ehk nn. atmosfdédrilises
poletis (joon. 85) imetakse osa polemisohku kaasa gaasi-
joa poolt, kuna puudujdidv osa voolab koldesse ldbi ohu-
avade koldes valitseva alarohu toimel. Neid poleteid kasu-
tatakse sageli sisekoldega malmkatelde juures gaasirohu
puhul kuni 50—60 mm vs. Gaas, viljudes koonilisest diiii-
sist 2, imeb segunemiskambrisse 3 ohku, mille hulka regu-
leeritakse reguleerimisseibiga 4. Gaasi ja 6hu segu véljub

‘ N A
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Joon. 83. InZektsioonpéleti:
1 — kere; 2 — suudmetiikk; 3 — {thenduspuks; 4 — dius; 5 — regu-
leerimisseib; 6 — kontramutter.

132



9 -

3
| 3
4
| 2 7 e g e e e Aeta e (15, | e 7
! 6 g
T, T T, 77

Joon. 84. Inzektsioonpoletiga varustatud leegi-suitsutorukatel:
1 — poleti; 2 — tugi; 3 — kolde esiplaat; 4 — miiiiritis; & — vaateava; 6 —
leegitoru vooderdis; 7 — jarelpolemisvore; 8 — suitsukamber; 9 — plahva-
. tusklapp.

poletikerre puuritud aukudest 5 ning seguneb 1dbi Ghu-
avade koldesse imetud lisadhuga.

Poleteid, mille juures gaas seguneb ohuga difusiooni
teel viljaspool poletit, nimetatakse difusioonpoleti-
teks. Koige lihtsamat tiifipi difusioonpoleti kujutab
endast toru, millesse on puuritud gaasi viljavooluavad.

Joonisel 86 toodud difusioonpdleti koosneb pikitorudest
3, mis on keevitatud poiktoru 2 kiilge. Pikitorud on varus-

3 &7 ! 5
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Joon. 85. Atmosféériline poleti:

1 — kere; 2 — duis; 3 — segunemiskamber; 4 — reguleerimisseib; 5§ —
gaasi-Ohusegu viljavooluavad.
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tatud kraanidega 4 gaasihulga reguleerimiseks. Pikiloru-
desse on puuritud gaasi véljavoolu avad, mille 1abimoot ja
samm valitakse vastavalt gaasi rohule ja hulgale. Difu-
sioonpdleteid on voimalik kasutada ainult vordlemisi
madalarohulise (10—20 mm vs) gaasi puhul. Nendega t66-
tamine on lihtne. Difusioonpoletite puuduseks on leegi
suur korgus, mistottu nad nouavad suuremat kollet kui
inzektsioonpoletid.

Madalarohulise gaasi puhul kasutatakse ka nn. sega-
mispoletit (joon. 87), mille juures gaasi ja ohu segu-
nemine toimub kolderuumis. Poleti koosneb vaiksema labi-
mooduga torust /, mida moodda juhitakse koldesse gaasi,
ning seda timbritsevast jamedamast torust 2, mida méoda
juhitakse koldesse ventilaatori abil ohku rohuga kuni
100 mm vs. Torul 2 on kooniline otsmik 38, mis suunab
ohuvoolu gaasivoolusse. Poleti on varustatud darikuga 4
kinnitamiseks koldele.

Enne gaasiseadme kiitmise alustamist
tuleb veenduda, et katlamajas ei ole gaasi. Tundes gaasi
16hna, ej tohi alustada kiitmist, vaid sellest tuleb viivita-
mata teatada katlaruumi eest vastutavale isikule.

Gaasi lohna puudumisel tuleb katlaruum hésti tuu-
lutada ja avada 10—15 minutiks katlasiiber ning koldeuks
suitsukdikude tuulutamiseks. Seejdrel kontrollida gaasi-
torustiku korrasolekut; torustiku koik kraanid ja siibrid
peavad olema kinni, ldbipuhumistorustiku kraanid (kiiiin-
lakraanid) lahti.

Joon. 86. Difusioonpdleti:

1 — gaasitoru; 2 — pdiktoru; 3 — pikitoru; e
4 — Kkraan.
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Joon. 87. Segamispdleti:
1 — gaasitoru; 2 — ohutoru; 3 — otsmik;
4 — aarik.

Kui polemiseks vajalik ohk antakse koldesse ventilaato-
riga, tuleb see kiivitada ja 1dbi puhuda poletid ning katla
gaasikdigud.

Seejdrel avatakse manomeetrikraanid ja esimene siiber
gaasitorustikul. Lasknud gaasi torustikku, puhutakse seda
kiitinalde kaudu ldbi 3—5 minutit.

Kui katel kaivitatakse esmakordselt pérast suvist vahe-
aega, remonti voi muudest pohjustest tingitud pikemat sei-
sakut, siis tuleb kontrollida gaasi polemist, milleks las-
takse gaas erilisse nousse ja siiiidatakse seal. Veendunud,
et gaas poleb normaalselt, siiiidatakse siiiitetuli, suletakse
siiber poleti ohutorul (inZektsioonpoletil pooratakse ohu
reguleerimise seib paremale kuni lopuni) ja viiakse siiiite-
tuli koldesse poletisuudme juurde, jdlgides, et ta ei kustuks.
Seejirel avatakse poleti gaasisiiber ja lastakse gaas pole-
tisse. Kui gaas siittib valgustava leegiga, avatakse véhe-
haaval ohusiibrit (reguleerimisseibi). Leegi varvuse jérgi
reguleeritakse poletisse antay ohuhulk gaasi tdielikuks
polemiseks parajaks. Kiillaldase ohuhulga juures ning
gaasi ja ohu korralikul -segunemisel peab inZektsioon-
poletitel leek olema lithike ja ldbipaistev, difusioonpdleti-
tel — olgkollakas. Pikk, ldbipaistmatu ja helkiv leek néi-
tab gaasi ning ohu halba segunemist ja mittetadielikku
polemist. ;

Pérast poleti stiiitamist eemaldatakse siiiitetuli koldest
(kui see konstruktsioonist tingituna ei ole ette ndhtud kol-
‘des alaliselt polevana) ja asetatakse oma kohale, vihenda-
takse kraani abil siiiiteleeki ja jilgitakse viimase jéirgi
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gaasivoolu. Gaasitorustiku ldbipuhumine lopetatakse, kui
kiiiinlast ning siiiitepoletist valjub puhas gaas.

Esimese 20—30 minuti jooksul hoitakse gaasi rohk poleti
ees minimaalne (vastavalt instruktsioonile antud katla ja
poleti kohta). Kui kolderuumi vooderdis hakkab helendama,
voib poleti koormuse tosta mnormaalseks, suurendades
vaheldumisi gaasi- ning ohuhulka ja jélgides seejuures
pidevalt leeki koldes. ;

Gaasikoldeseiskamiseks tuleb viia poleti koor-
mus miinimumini, vihendades vaheldumisi gaasi- ja ohu-
hulka. Seejédrel tuleb kiiresti sulgeda poleti gaasisiiber
(kraan) ja veenduda, et leek kustus. Sel juhul v6ib olla kin-
del, et siiber voi kraan on tihe. Kui leek ei kustu, tuleb
siiber uuesti avada, jétta poleti to6tama minimaalkoormu-
sel ning sellest teatada katlaruumi eest vas-
tutavale isikule. Kui see pole voimalik, kuid tocta-
mine tuleb siiski Iopetada, suletakse ka jargmine siiber
gaasitorustikul ja avatakse nende vahel olev kiilinlakraan.
Vahetu"seraamatusse tuleb jargmisele kiitjale teadmiseks
teha markus, et poletisiiber on ebatihe; ja siibrile kinnitada
silt pealkirjaga «Siiber laseb ldbi».

Pirast peasiibri sulgemist gaasitorustikul tuleb suitsu-
kidikude labituulutamiseks jatta korstnasiiber 10—15 minu-
tiks avatuks (Ghuventilaatori olemasolul jitta see t60-
tama).

Tootamise ajal tuleb tdhelepanelikult jilgida gaasi
ja ohu rohku poleti ees ja véltida rohu koikumist iile luba-
tava piiri. Polemine peab olema rahulik. Leek ei tohi
eemalduda poleti suudmest ega liiiia poletisse. Leegi var-
vuse jargi tuleb reguleerida poletisse antavat gaasi- ja
ohuhulka. ,

Katla koormuse suurenemisel tuleb esialgu suurendada
tommet, seejarel ohuhulka ja alles siis gaasihulka; koor-
muse vihendamisel tuleb algul vdhendada gaasihulka ja
alles seejirel polemisohku ning tommet. Koldes valitsevat
tommet reguleeritakse korstnasiibriga. Tomme kolde iila-
osas tuleb hoida piirides 0,5—1 mm vs.

Pidevalt tuleb kontrollida gaasitorustiku ja armatuuri
tihedust. Gaasiseadmed peavad olema histi valgustatud.

Sageli varustatakse gaasikiittel tootavad katlad auto-
maatseadmetega, mis liillitavad vilja gaasi juurdevoolu
poletitesse gaasi rohu langusel torustikus, poleti leegi voi-
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malikul kasutamisel ja vee temperatuuri voi aururohu tous-
misel katlas iile lubatud méara.

Automaatseadmetega varustatud gaasikiitte skeem
malmkatlale HB on kujutatud joonisel 88. Katla teeninda-
mine toimub jargmiselt. Pdrast katla gaasikdikude tuulu-
tamist kontrollitakse gaasitorustiku korrasolekut ning et
koik siibrid ja kraanid peale kiiiinlakraani 3/ oleksid sule-
tud. Samuti peab olema suletud poletisse antava primaar-
ohu reguleerimise seib /2.

Seejarel tostetakse késitsi {iles taldrik kaitseklapil, mis
lillitab automaatselt védlja gaasi juurdevoolu réhu lange-
misel gaasitorustikus alla lubatava piiri. Avatakse kraa-
nid 20, 22, 23 ja 25. Kraan 21 rohuregulaatorist méodavii-
gul, kraan 24 gaasimootjast moddaviigul ja kraan 28 au-
tomaatsulgklapist moodaviigul peavad olema suletud ja
plommitud.

Avades aeglaselt kraani 19, lastakse siisteemi gaas ja
puhutakse 1dbi torustik kraani 4/ ja kiiiinla 34 kaudu. Ro-
huregulaator 2 peab kindlustama torustikus konstantse
gaasirohu 40—50 mm vs. Gaasitorustikku puhutakse labi
3 minutit; seejdrel suletakse kraan 3/ ja avatakse kraa-
nid 26, 27 ja 32.

Edasi avatakse kraan 30, siiiidatakse kantav siiiitepoleti
ning asetatakse see termopaari poleti 9 ja kohtkindla siiii-
tepoleti 70 suudmete juurde. Samaaegselt surutakse elekt-
romagnetilise klapi 7 nupule, eemaldades sellega elektro-
magnetilise klapi istmelt, ja hoitakse nuppu all seni, kuni
termopaar 35 jouab soojeneda ja temas tekkiv vool on
kiillaldane, et magnetiseerida elektromagnetit ja hoida
sellega klapp avatuna.

Seejirel avatakse katlapoleti kraan 29 ning siiiidatakse
poletist véljavoolav gaas siilitepoleti leegiga. Poleti leek
reguleeritakse vélja gaasikraani 29 ja ohu reguleerimise
seibi 12 abil. Jargnevalt siiiidatakse ja reguleeritakse vilja
koik iilejadnud poletid.

Pérast siititepoleti 10 ja termopaari poleti 9 siiiitamist
kustutatakse kantav siiiitepoleti, sulgedes kraani 30.

Poletisse antavat gaasihulka reguleerib termoregulaa-
tor 5. Katlast viljuva vee temperatuuri tousmisel, mis
mojutab termopaari 8, avaneb termoregulaatori siiber ia
gaas voolab automaat-sulgklapi iilemisse poolde, millega
tasakaalustub gaasi rohk molemal pool membraani. Selle
tagajdrjel sulgub vedru mojul klapp a, mis lilib vélja
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gaasivoolu poletisse //; viimane kustub, kuid termopaari
35 poleti ning siiiitepoleti jddvad polema. '

Katlast viljuva vee temperatuuri langemisel iile ette-
nihtud méiira katkestab termoregulaatori siiber gaasi-
voolu automaat-sulgklappi, mille tagajérjel gaasi rohk
membraani iilemisele poolele vdheneb; membraani alumi-
sele poolele mojuva gaasirohu toimel avaneb klapp a ja
laseb gaasi poletisse 11, millest véljudes ta siittib siiiite-
leegist.

Kui gaasi juurdevool katkeb, siis termopaar 35 jahtub,

elektromagnetilise klapi 7 méhist ei 1dbi enam elektrivool
ja selle tagajérjel klapp suleb gaasivoolu siiiite- ning ter-
mopaari poletisse. Sel juhul tuleb teenindaval personalil
katlapoleti uuesti siiiidata tilalkirjeldatud jarjekorras, alus-
tades katla gaasikdikude tuulutamisega.
'~ Teenindav personal peab hoolikalt jdlgima manomeet-
rite 13 ja 14 néitude jargi gaasirohku enne ja peale rohu-
regulaatorit. Tootamist valjaliilitatud rohuregulaatoriga,
gaasimootjaga voi automaatregulaatoriga lubatakse ainult
erandjuhtudel, kusjuures kiitja peab tegema vahetuseraama-
tusse mirkuse moéddaviigutorudel olevate kraanide plom-
mide purustamise kohta.

Gaasikiittel tootavad kolded tuleb viivitamatult
seisata jargmistel juhtudel:

1) gaasivoolu ootamatul taielikul katkemisel;

2) gaasi rohu langemisel poletite ees alla lubatud
médra;

3) ohuvoolu katkemisel poletisse (dhuventilaatori seis-
majdédmisel);

4) gaasi rohu tugeval ja jérsul tousul poleti ees (pohjus-
tatud regulaatori voi kaitseklapi korratustest);

5) gaasileegi kustumisel koldes;

6) tulekahju voi selle ohu puhul katlaruumis;

7) koikidel juhtudel, mis on ette ndhtud katlainspekt-
siooni «Eeskirjades katlamaja personalile.

Tugeva gaasilohna ilmnemisel katlaruumis tuleb:

1) kustutada koik lahtised tuled, nende hulgas ka pole-
tid;

2) avada katlaruumi uksed ja aknad;

3) kontrollida gaasitorustiku koiki kraane, siibreid ja
tihenduskohti;

4) teatada sellest katlaruumi eest vastutavale isikule voi
selle puudumisel linna gaasivorgu avariiteenistusele;

139



5) otsida gaasi ldbilaskekohti seebilahuse abil, hdéle vo
lohna jargi. :

Kuni gaasi vadljavoolu likvideerimiseni
on poletite siiiitamine ja kiitmise jdtkamine
keelatud. .

Kiitjal tuleb meeles pidada, et gaasikiitte eeskirjade
rikkumine voib pohjustada gaasiplahva-
tusi. Ka tuleb arvestada, et suurem gaasikontsentrat-
sioon ohus pohjustab vingugaasi (CO) miirgi-
tust.

IX. KATLAEHITUSE MATERJALID
39. Metallid

Pohiliste metallidena kasutatakse keskkiittekatelde ja
-stisteemide ehitamisel malmi, terast, pronksi ja valge-
vaske.

Malm on raua sulam siisinikuga, misjuures viimase
sisaldus on 1,7—69% piirides. Peale siisiniku sisaldab
malm veel vdhesel médaral vaévlit, fosforit, rdni jm., mis
satuvad malmi kas otse rauamaagist voi selle sulatamisel.
Malmkatelde liilid, siibrite ning ventiilide kered, kolde-
uksed jne. valmistatakse hallmalmist, mis on héasti valatav
ja loiketoodeldav. Kovade ja tulekindlate restiosade saa-
miseks kasutatakse valgemalmi.

Malm sulab temperatuuril 1050—1275°, ei lase end
tommata, painutada ega taguda, kuid on hésti valatav,
tulekindel ja tugev survele.

Valgemalmi kuumutamisel saadakse nn. temper-
malm, mis on sitke, sepistatav ja kergesti toodeldav.
Tempermalmist valmistatakse mitmesuguseid toruliit-
mikke. :

Terast saadakse malmi {imbersulatamisel ning ta on
samuti raua ja siisiniku sulam. Teras sisaldab siisinikku
0,05—1,7%, millest soltuvalt ta jaguneb sortideks. Tera-
sest valmistatakse plekki, torusid, polte, profiilmaterjali,
traati jne. Katlaplekkide materjalina kasutatakse mitte-
karastuvat terast.

Korgrohukatelde juures kasutatakse nn. legeeritud tera-
seid, mis sisaldavad mitmesuguseid terase omadusi tost-
vaid lisandeid, nagu kroomi, niklit, vanaadiumi, moliib-
deeni jne.

Pronks on valgevase ja tina sulam, hésti valatav,
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suure tugevusega ja omab vidikest hoordetegurit. Teda
kasutatakse mitmesuguse armatuuri, laagrite jne. valmis-
tamiseks.

Valgevask (messing) on vase ja tsingi sulam, hasti
valatav ja loiketoodeldav. Messingist valatakse ohukese-
seinalisi ja peeneid detaile, nagu auru- ja veearmatuuride
kraane jne.

40. Miiiiritise materjalid

Katla miiiiritise viline osa laotakse tavaliselt tellistest.
Miiiiritise sisemine osa, mis puutub kokku tulega voi kuu-
made gaasidega, vooderdatakse tulekindlate kividega.
Tulekindlate kivide ldhtematerjaliks on tulekindel savi, mis
peab taluma temperatuuri védhemalt 1600° ja mitte
lahustuma vees. Tulekindlast savist ja Samotist (poletatud
ja jahvatatud tulekindel savi) valmistatakse tulekindlaid
Samottkive.

Tulekindla miitiritise ladumiseks kasutatava segu oma-
dused peavad vastama kivi omadustele. Segu koosneb 20—
40% tulekindlast savist ja 80—60% Samottpulbrist, mis
segatakse puhtas kastis puhta veega noutava paksusega
taignaks.

Vilismiiiiritise ladumiseks kasutatakse lubja, tsemendi ja
liiva segu, vundamendi ladumisel, mis puutub kokku vee-
ga, tsemendisegu. :

Tabel 18

Tulekindlate kivide omadused ja kasutamispiirid
katelde miiiiritises

Lubatav ko
Samottkivi klass| Tulekindlus, mit-| Survetugevus seumz at‘;mgg;g:.m
ja sort te alla °C kg /em? tuur ekspluatat-
sioonis- °C
1. sort 100
A 524 sort 1730 100 1300
3. sort 80
1. sort 125
B2 vsort 1670 100 1259
3. sort 80
B .1 sort 1580 o 1150
2. sort 80 y .
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Tabelis margitud kivi klass naitab tema vastupidavust
temperatuurile, sort tema mehaanilist tugevust.

Soltuvalt SiO, voi AlyOs sisaldusest on kivid oma kee-
milistelt omadustelt kas happelised voi aluselised. Happe-
line kivi sisaldab 75—85% SiO,, aluseline 50—60% SiO;
ja 30—44% AlyOs.

Polevkivikiittega kateldel tuleb kolde vooderdise mater-
jalina kasutada aluselisi tulekindlaid kive, sest happelised
kivid soobivad kiiresti polevkivi vedela rdbu keemilisel
toimel.

41. Tihendusmaterjalid
Tihendusmaterjali kasutatakse paigalseisvate iihendus-
kohtade, nagu torustiku darikute, katla luukide, pumba
silindrikaante jne. tihendamiseks. Tihendusmaterjalid pea-
vad olema elastsed, soojuskindlad ning pidama vastu kee-
milistele mojutustele. Sagedamini kasutatakse jérgmisi
tihendusmaterjale.

Kartongi kasutatakse laialdaselt madalate rohkude
puhul ohu-, vee-, oli- ja gaasitorustike tihendamiseks. Kar-
tong on koige odavam tihendusmaterjal. Kartongtihendeid
on soovitav enne ohu- voi veetorustikesse asetamist veega
niisutada, kuivatada ning seejéirel hoida 20—30 min. kuu-
mas, kuid mitte keevas varnitsas (keevas védrnitsas muutub
kartong hapraks).

Lehtkummit kasutatakse tihendusmaterjalina vee
voi ohu puhul rohkudel kuni 3 atii ja temperatuuridel kuni
30°. Puldanikihtidega kummitihendit kasutatakse vee 'voi
ohu puhul rohkudel kuni 6 atii ja temperatuuridel kuni
60°. Metallvorguga kummitihendit kasutatakse samade
keskkondade puhul rohkudel kuni 10 atii ja temperatuuri-
del kuni 90°.

Vineertihendeid kasutatakse vee ja ohu puhul
temperatuuridel kuni 70°. Mddanemisest hoidumiseks im-
mutatakse vineer kuumas 6lis voi lakis.

Asbesti kasutatakse lehtedena paksusega 1—4 mm
voi nodrina 1d4bimooduga kuni 30 mm sooja vee puhul tem-
peratuuridel kuni 70° ja auru puhul rohkudel kuni 5 atii.
Samuti kasutatakse asbesttihendeid kuumade gaaside
puhul, kui nende rohk ei iileta 1,5 atii ja temperatuur 650°.
Kohtades, kus vesi ja aur mojuvad vaheldumisi, kasuta-
takse vérnitsaga immutatud asbesti.
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Klingeriiti ja paraniiti kasutatakse lehtedena
paksusega 0,56 —3 mm vee puhul rohkudel kuni 100 atii ja
temperatuuridel kuni 275° ning auru puhul rohkudel 60 atii
ja temperatuuridel kuni 475°, samuti ka kohtades, kus
vesi ja aur mojuvad vaheldumisi. Korduvalt tarvitamiseks
tuleb tihendid kohaleasetamisel méérida silindriolis sega-
tud grafiidiga.

Klingeriit ja paraniit koosnevad asbestist, mineraalse-
test lisanditest ja kaut$ukist.

Tihendamiseks kasutatakse ka mitmesuguseid pasta-
sid (vt. lisa 8).

42. Isoleermaterjalid

Vilisohuga kokkupuutuvad auru- ja veekatelde pinnad
ning kuumad torustikud tuleb katta halvasti soojust juh-
tiva materjaliga, millega véihendatakse soojuskadusid
iimbritsevasse keskkonda. Isoleermaterjalid peavad olema
poorsed ja moodustama kinnisi pesakesi ohu jaoks, kuna
seisev ohk juhib vdga halvasti soojust. Enamkasutatavad
on jargmised isoleermaterjalid.

Diatomiit, mis kujutab endast poorset mineraali. Iso-
leersegu valmistamiseks segatakse diatomiiti lubja ja
asbestiga. Diatomiidist valmistatakse ka mitmesuguse
kujuga detaile, mida kasutatakse torustike jm. isoleerimi-
seks. Diatomiit-tellis saadakse, kui diatomiiti segada sae-
puruga ja véikese osa saviga ning kuumutada siis korgel
temperatuuril.

Asbest, mis on mineraalne kiudaine. Teda kasutatakse
pulbrina, lehtedena ja néorina.

Asbosuriit, mis koosneb 30% asbestist ja 70% diato-
miitpulbrist.

Kiiselguur, mis koosneb viikeste karploomade jaa-
nustest.

Mineraalvatt, mida saadakse vedelast podlevkivi-
tuhlast voi korgahju vedelast rdbust auru ldbipuhumise
teel. ‘

Isoleerkihi paksus voetakse tavaliselt mitte alla 40—
50 mm. Torustike isolatsioon kaetakse pealt riidega, mis
véldib isoleerkihi murenemist. Tuleb jélgida, et katelde ja
torustike isolatsioon oleks korras, kuna vigastatud isolat-
sioon pohjustab kiituse iilekulu.
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X. TOMBE- JA OHUPUHUMISSEADMED
43. Korstnad ja suitsukdigud

Gaaside liikumisel 1dbi kiitusekihi, katla gaasikdikude,
siibri ja suitsukdikude tekivad hoorde- ja kohalikud takis-
tused, mille {iletamiseks kasutatakse tombeseadmeid.

Loomuliku tombe seadmeks on korsten. Loomuliku
tombe suurus soltub korstna korgusest ja suitsugaaside
temperatuurist. Tombe suuruse voib méaédrata avaldisega

H=h (Vs — Ypg ) mm Vs.

kus 4 on korstna korgus m;
vy, — vdlisohu mahukaal kg/m?;

Yy — heitegaaside mahukaal kg'm?.

Mida suurem on korstna korgus ja korgem heitegaaside
temperatuur ning mida madalam on valisohu temperatuur,
seda parem on korstna tomme. Samuti mojutab tommet
tuule tugevus ning suund.

Pikkade ja keerukate suitsukdikude puhul on suitsugaa-
side voolamistakistus suur ning sel puhul kasutatakse
kunstlikku (mehaanilist) tommet, mis saa-
dakse tombeventilaatori (suitsuimeja) abil.

Korsten peab ldhedalasetsevatest hoonetest, samuti
katuseharjast olema vdhemalt 1 m vorra korgem, kuid igal
juhul ei tohi tema korgus olla alla 12 m. Korstnad voivad
olla seinasse miiiiritud, seina juurde ehitatud voi eraldi-
seisvad.

Seinasse miitiritud voi nende juurde ehitatud korstnatel
on taisnurkne, eraldiseisvatel korstnatel aga {immargune
ristloige. Viimati nimetatud korstnad ehitatakse tellistest
voi terasplekist ja neid kasutatakse suurtes keskkatlama-
jades. Korstna pind peab seestpoolt olema voimalikult sile,
et vihendada suitsugaaside hoordetakistust.

Korstna ava ristloike suurus méératakse avaldisega

0,03
F= *VO—IZ“Q cm?,
kus Q on katla soojusjoudlus kcal /h;
h — korstna korgus resti pealt kuni korstna iilemise
otsani, m.

Suitsukanal ehitatakse tousuga korstna poole. Suitsu-
kanalite seinad laotakse paksusega 114 tellist ja volv
paksusega 1—1% tellist. Kanali miiiiritis ei tohi olla {ihen-
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duses hoone seinte miiiiritisega, sest viimase vajumine
voib tekitada suitsukanali seintesse pragusid. Suitsukanali
ladumisel piki seina peab tingimata jdtma seina ja kanali
vahele vdhemalt 70 mm ohuvahe.

Suitsukanali maa alla ehitamisel tehakse katlaruumi
poranda ja kanali vahele rébutdidis paksusega 200—
400 mm. Kanali pohi kaetakse iile kahe rea lapiti laotud
tellistega.

Mitme katla puhul iihendatakse katelde suitsukanalid
kokku koondkanalisse. Viimase ristloikeks tuleb votta {iksi-
kute kanalite ristloigete summa. Suitsukanaleid tuleb aeg-
ajalt puhastada. Selleks tehakse nende seintesse puhas-
tusluugid, mis varustatakse kaanega. Igale katlale tuleb
tombe reguleerimiseks ette ndha eri siiber. Puhastusluugid,
samuti siibrid peavad olema tihedad, et véltida véarohu
imemist suitsukanalitesse, mis halvendab tommet.

44. Tombeventilaatorid ja chupuhumisseadmed

Tombeventilaator (joon. 89) asetatakse katla ja
korstna vahele. Ta koosneb terasplekist kerest / ja vollile
kinnitatud téorattast ehk rootorist. Ventilaatori voll {ihen-
datakse elektrimootori volliga vahetult siduri abil, harvem
kiilrihmajami kaudu. Ventilaatori laagrid tehakse vesi-
jahutusega.

Toéoratas koosneb painutatud labidatest 7, mis on needi-
tud voi keevitatud kettale 4 ja rongale 5. Ketas kinnita-
takse rummule 6, mis {ihendatakse volliga kiilu abil.

Rootori poorlemisel pannakse poorlema ka labidate
vahel olev suitsugaas. Seejuures tekkiva tsentrifugaaljou
poolt paisatakse gaas ratta ja kere vahel olevasse kana-
lisse ja ratta sisemuses tekib alarohk, mille toimel ime-
takse suitsuloorist 1dbi ventilaatori imiava 2 pidevalt suit-
sugaasi juurde. Suruavast viljuvad gaasid juhitakse
korstnasse.

Ventilaatori imi- ja surutoru varustatakse tombe regu-
leerimiseks pooratavate klappidega (siibritega). Nende abil
on voimalik ka ventilaatorit vélja liilitada juhul, kui katla
tootamiseks piisab loomulikust témbest.

Antratsiidi (ka kivisoe) kiittel kasutatakse polemisohu
juhtimist resti alla ventilaatori abil. Altohu rohk soltub
kiituse tiikisuurusest, kihi paksusest ning poletamise inten-
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Jdon. 89. Tombeventilaator:

1 — kere; 2 — imiava; 3 — suruava; 4 — rootori ketas; 5 — rongas;
6 — rumm; 7 — labidad.

siivsusest ja kaigub resti all piirides 10—60 mm vs. On
kiillaldane, kui altohu rohk yordub ligikaudu resti ja kiitu-
sekihi takistusega, sest suitsukdikude takistus iiletatakse
tombe teel. Altohk ja tomme reguleeritakse nii, et kolde
iilaosas valitseks viike alarohk (1—2 mm vs). Suurem ala-
rohk pohjustab kiilma vaddrohu imemist koldesse, mis
mojub halvasti kolde reZiimile, {ilerohk pohjustab aga suit-
sugaaside sattumist koldest katlamajja.

Ohuventilaatorid sarnanevad ehituselt témbeventilaa-
toritega; rootori osad on neil chemad ja laagrid vesijahu-
tuseta.

Tavaliselt paigaldatakse katlamajja iiks Ghuventilaator,
mis on iihine koikidele kateldele. Ohutoru varustatakse iga
katla juures klapiga voi siibriga, mille abil reguleeritakse
resti alla antavat ohuhulka.

XI. PUMBAD
45. Pumpade iilesanne. Kasipumbad
Pumpasid kasutatakse aurukatelde toiteseadmetena,
katelde tiihjendamiseks veest, siisteemi tditmiseks veega

ning tsirkulatsioonipumpadena sundtsirkulatsiooniga siis-
teemides. Konstruktsioonilt véivad nad olla kisipumbad,
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tsentrifugaalpumbad, propellerpumbad ja harvemini kolb-
pumbad.

[gas katlamajas peab olema vdhemalt iiks kdsipump, mis
on iiles seatud nii, et seda saab iimber liilitada kateldest
vee viljapumpamiseks kanalisatsiooni.

Kui vee rohk katelt voi kiittesiisteemi toitvas veetorus-
tikus ei {ileta siisteemi madalamas punktis mojuvat staa-
tilist rohku vdhemalt 1 atii vorra, tuleb katlamajja téien-
davalt iiles seada veel teine kdsipump, kui veekatelde kogu
kiittepind on alla 150 m?, voi tsentrifugaalpump, kui katel-
de kogu kiittepind on iile 150 m2. Soojaveekatelde korral,
kui nende kogu kiittepind on kuni 25 m?, tuleb tdiendavalt
iiles seada iiks katelde kahekordsele tootlikkusele vastav
kasipump; kui katelde kogu kiittepind on iile 25 m2, siis
iiks kahekordse tootlikkusega mehaaniline pump. Sundtsir-
kulatsiooniga kiittesiisteemi korral tuleb iiles seada véihe-
malt kaks tsirkulatsioonipumpa, millest {iks on varupump.

Aurukatelde toitmiseks peavad olema iiles seatud tabelis
19 toodud nouetele vastava tootlikkusega toiteseadmed.

Tabel 19
Aurukatelde toiteseadmete vajalik tootlikkus
: 5 Toite- Sellest
Katelde kogu e Iga pumba
s pumpade | mehaanilisi kiisi- L
kiittepind m? Gldary plxcrr:gzsild]s pumpgalsid tootlikkus
Kuni 25 1 - 1 —
100 2 1 1 Oheaegselt t66-
Ule 100 3 2 1 tavate katelde
kahekordsele ni-
mikoormusele
vastav  tootlik-
kus

Uhte toitepumpa voib asendada veetorustik, kui rohk
veetorustikus katla juures on vdhemalt | atmosfédédri vorra
korgem katla toorohust. Sel juhul peab veetorustikul katla
vahetus ldheduses olema sulgventiil, tagasiloogiklapp ja
manomeeter.

Kui aurukatlaid toidetakse kondensaadiga, mis voolab
katlasse tagasi isevoolu teel, pole mehaaniliste toitepum-
pade iilesseadmine vajalik. Kondensaadi kaole vastava
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Joon. 90. Kéasipump:

1 — kere; 2 — silinder; 3 — kolb; 4 —
nahkmansett; 5 — imiklapp; 6 — suru-
klapp; 7 — imiava; 8 — suruava.

veehulga sisseandmiseks katlasse voib kasutada kési-
pumpa.

Joonisel 90 on kujutatud kahepoolse téotamisega k és i-
pump. Pumba kere I on valatud malmist. Silindris 2 asub
kolb 8, mis pannakse liikuma kdsihoova edasi-tagasi lii-
" gutamisega. Pumba kolvil on molemas otsas nahkman-
setid 4, mis moodustavad silindri ja kolvi vahelise tihendi.
Nahkmansetid on kulumise korral holpsasti vahetatavad.
Pumbal on kaks imiklappi & ja kaks suruklappi 6, mis on
varustatud nahktihenditega. Juurdepédds klappidele re-
mondi korral ja vahetamiseks on lihtne ja holpus.

Vesi voolab pumpa imiava 7 kaudu ja véljub pumbast
suruava 8 kaudu. Pumba imemiskorgus on ligikaudu 5 m,
survekorgus — 30 m. Teda voib kasutada nii vee kui ka
oli pumpamiseks temperatuuridel kuni 80—90°.

Pump ei anna korralikult vett, kui imitorustik on “eba-
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tihe, on kulunud kolvi nahkmansetid voi pumbaklappide
tihendid.

*  46. Tsentrifugaal- ja propellerpumbad

Tsentrifugaalpumpi kasutatakse aurukatelde toitesead-
metena, samuti tsirkulatsioonipumpadena sundtsirkulat-
siooniga vesikiittesiisteemides.

Tsentrifugaalpump (joon. 91) koosneb kerest /, millesse
on asetatud labidatega varustatud rootor 2. Viimane on
kinnitatud vollile 8, mis on iithendatud elektrimootori vol-
liga. Tooolukorras on pump tdidetud veega, mis poodrleb
koos rootoriga. Pumba to6tamine pohineb sellel, et rootori
poorlemisel tekib tsentrifugaaljoud, mis sunnib vett labi-
date vahelt liikuma surutorusse 5 ning sealt veetorustikku.
Volli timber tekkiva alarohu toimel imetakse imitoru 4
kaudu vahetpidamata vett juurde. Imitoru peab olema
varustatud pohjaklapiga. Tsentrifugaalpump annab vett
tihtlaselt. Pumba tootlikkus oleneb tema mootmetest ja
rootori poorlemiskiirusest. Pumba eelisteks on ta tookind-
lus, tootlikkuse kerge reguleerimine ning teenindamise
lihtsus.

Alljargnevalt on toodud tsentrifugaalpumpade imemis-
korgus, olenevalt vee temperatuurist.

Vee temperatuur kraadides Bre20 40 60 75

Imemiskorgus m B4-<58.+4.7 230

Joon. 91. Tsentrifugaalpumba tédtamise skeem:

1 — kere; 2 — rootor; 3 — voll; 4 — imitoru; 5 — surutoru;
6 — tihenduspuks.
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Kuuma vee pumpamiseks. paigaldatakse pump toitepaa-
gist madalamale, nii et vesi tdidaks pumba isevoolu teel.
Enne kiivitamist tuleb imitoru ja pump tédita veega.
Seejérel tuleb avada imitorul olev siiber voi ventiil (kui,see

===

Joon. 92. Tsentrifugaalpumba iilesseadmise
skeem:
1 — soel; 2 — pohjaklapp; 3 — imitoru; ¢4 —
pump; 5 — siiber; 6 — tagasilodgiklapp; 7 — su-
rutoru; 8 — elektrimootor; 9 — vundament.

on olemas) ja sulgeda siiber voi ventiil surutorul, kédivi-
tada elektrimootor ja kui pumba manomeetri osuti on
joudnud té6asendisse — avada siiber voi ventiil surutorul.

Tsentrifugaalpumba {ilesseadmine on ndidatud jooni-
sel 92.
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Joon. 93. Propellerpump:

1 — kere; 2 — v0ll; 3 — propeller; 4 — juhtosa; 5 — elektri-
mootor; 6 — tihenduspuks.

Tsentrifugaalpumba téotamisel esinevateks peamisteks
korratusteks on:

1) pump ei anna vett. Pohjuseks voib olla:

a) mootori viike poorlemiskiirus;
b) pumba ja imitoru tditmata jadtmine enne kaivita-
mist; :
¢) imitoru pohjaklapi ebatihedus voi ummistumine;
d) ohu sissepdéds labi ebatiheduste imitorru ja pumpa;
2) pumba tootlikkuse langemine. Pohjuseks voib olla:
a) imitoru ja tihenduspuksi ebatihedus;
b) tooratta telgnihkumine;
¢) mootori poorlemiskiiruse vdhenemine;
d) vee korge temperatuur;
3) pump ei anna kiillaldast rohku. Pohjuseks vo6ib olla:
a) mootori poorlemiskiiruse vihenemine;
b) tooratta kulumine.

Tsirkulatsioonipumpadena kasutatakse ka propellerpum-
pi. Viimane koosneb kerest I (joon. 93), millesse on ase-
tatud voll 2. Volli ithele otsale on kinnitatud propeller
(tiivik) 3, teine ots aga toetatud juhtosas 4. Pumba voll on
ithendatud elektrimootori 5 volliga.

Propellerpump  koos elektrimootoriga monteeritakse
vahetult torustikule ilma erilise vundamendita. Pump voib
tootada nii horisontaal- kui ka vertikaalasendis.

Propellerpumba eeliseks on tema ehituse, samuti toota-
misel jarelevalve lihtsus.
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47. Kolbpumbad

Kolbpumbad voivad olla nii iithe- (lihtpump) kui ka kahe-
poolse tootamisega. Viimasel juhul to6tavad molemad
Kolvipooled ja iga kdik on iiheaegselt imemis- ja surve-
kédiguks. Ay

Kahepoolse tootamisega kolbpumba skeem on toodud
joonisel 94. Kolvi 2 liikumisel &armisest vasakpoolsest
seisust paremale tekitatakse silindri / vasakpoolses osas
horendus, parempoolses osas aga iilerohk. Horenduse toi-
mel tungib vesi imitoru 7 ja imiklapi 8 kaudu silindri
vasakpoolsesse ossa. Samal ajal surub kolb vee silindri
parempoolsest osast 1dbi suruklapi 6 ohukuplisse 8 ja
sealt surutorusse 9. Seejuures imiklapp 4 silindri parem-
poolses osas ja suruklapp & silindri vasakpoolses osas
surutakse kinni. Joudes &ddrmisse parempoolsesse asen-
disse kolb jddb seisma ja hakkab seejirel liikuma tagasi
vasakule. Sel hetkel sulguvad vasakpoolne imiklapp 3 ja
parempoolne suruklapp 6, avanevad parempoolne imiklapp
4 ja vasakpoolne suruklapp &
ning vesi surutakse silindri va-
sakust poolest katlasse.

Vee andmine kolbpumba
silindrist on védga ebaiihtlane.
Lihtpump annab vett vaid sur-
vekaigul; imemiskdigul vee
andmine katkeb. Kahepoolse toi-
mega pump annab vett igal
kolvi kaigul, kuid ka siin kat-
keb vee andmine kolvi dadrmis-
tes asendites, kus kolvi Kkiirus
on null. Et ihtlustada pumba
poolt vee andmist, asetatakse
surutorule  ohukuppel. Kupli
{ilemises osas olev ohk on vee
rohu all. Hetkel, mil kolb jouab
oma ddrmisse asendisse ja jddb
seisma, surub kuplis olev ohk

Joon. 94. Kahepoolse t66-  osa vett katlasse. Kolbpumpi
tamlsegsakelé;’éPP”mba kiditatakse kas elektrimootoriga
1 —silinder; 2 — kolb; 3, 4 — . aurumasmaga.' P
imiklapid; '3, 6 — strukla- Kolbpumba imemiskorgus
P ool s o oleneb suurel ‘midral ‘imetava
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vee temperatuurist. Aeglasekaigulistel pumpadel on see
jargmine.
Vee temperatuur kraadides 0530 N AP0
Imemiskorgus m 75 a0 45
Kolbpumpade tootamisel esinevateks peamisteks korra-
tusteks on:
1) pump ei ime korralikult vett. Pohjuseks voib olla:
a) liijga kuum toitevesi;
b) imitoru ummistumine voi imiklapi kinnijdamine;
¢) imitoru, kolvi voi kolvivarre topendi ebatihedus;
d) suruklappide ebatihedus;
9) pumba tootlikkuse langemine v0i vee andmise kat-
kemine. Pohjuseks voib olla:
a) voorkehade sattumine klapi ja istme vahele, mis
takistab klapi sulgumist;
b) klapi véljahiippamine istmelt;
¢) klapi kinnijdamine istmes.

X11. KESKKUTTEKATLAMAJAD
48. Katlamajadele esitatavad nouded

Katlaruum peab paiknema selliselt, et sinna oleks hol-
bus kiitust toimetada ja tuhka ning rdbu eemaldada.

Katlaruumi porandapind peab olema kiillaldane katelde
ning kogu seadmestiku mahutamiseks nii, et jddksid noue-
tele vastavad ldbikdigud.

Koikide katelde esikiiljed -peavad asuma ithel sirgjoo-
nel ja olema pdoratud katlaruumi akende poole. Vahemaa
katla ‘esikiiljest vdi eeskolde esiseinast kuni katlaruumi
vastasseinani peab olema sisekoldega malmkatelde, silind-
riliste piistkatelde voi muude lithikese koldega katelde
puhul vihemalt 2 m, teiste katelde puhul vdhemalt 3 m.
See kaugus on tingitud roobitsemisvahendi pikkusest, mis
omakorda soltub resti pikkusest.

Kateldevaheliste kiikude laius, samuti kaikude laius
katla ja hoone seinte vahel, peab olema vihemalt 1 m. Kui
katlad asetatakse katlaruumi seina voi sammaste ldhedale,
peab katla miiiiritise ja katlaruumi seina voi sammaste
vahele jaima vdhemalt 7 cm laiune vahe, mis tuleb pealt
ja kiilgedelt laduda tellistega kinni voi tdita infusoormul-
laga, mittekivineva rabuga voi mone muu mittepoleva voi
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mittekivineva isoleermaterjaliga. Katlaruumi korgus peab
olema vahemalt 3,2 m. :

Katlaruumil peab olema eraldi sissekdik; uksed peavad
avanema viljapoole. Katla to6tamise ja inimeste katla-
ruumis viibimise ajal vilisuste lukustamine pole lubatav.
Pirast too lopetamist ja teenindava personali lahkumist
katlaruumist tuleb katlamaja vélisuksed lukustada.

Katlamaja vélisuksel peab olema kiri, mis keelab kor-
valistel isikutel sissemineku.

Katlaruumis peab olema katelde ees, koikides ldbikéi-
kudes, vilisuste juures ja hooldamist vajavate abisead-
mete juures nouetele vastav valgustus. Juhul, kui loo-
mulik valgustus on mittekiillaldane, tuleb kasutada kunst-
likku valgustust.

Katlaruum peab olema varustatud ventilatsiooniga.

Katlaruumi vahetus ldheduses peab olema ruum kiituse
paigutamiseks. Tahkekiituse varu katlaruumis ei tohi iile-
tada oopdevast tarvidust ega segada kiitja to6d.

Kui katlad tootavad vedelkiitusel, peavad kiittedlipaa-
gid olema asetatud véljapoole katlaruumi. Katlaruumi
on lubatud iiles seada kinnisi 6lipaake mahuga kuni 0,5 m®.
Paak ei tohi asuda katla kohal ja peab olema {ihenduses
vilisohuga vdhemalt 50 mm ldbimooduga toru kaudu. Kiit-
tedli nivoo jalgimiseks nendes paakides voib kasutada ujuk-
nditajaid voi muid samavédirseid néditajaid. Mooteklaaside
kasutamine on keelatud. Igal kiittedlipaagil peab olema
ventiiliga varustatud viljalasketoru ja sellise jimedusega
iilevoolutoru, et paagi iiletditmine oleks voimatu.

Katlamajja on keelatud {iles seada masinaid ja aparaate
ning teha seal t6id, mis ei ole otseselt {thenduses katla
{katlaruumi) teenindamise voi remondiga.

49. Katlamajade sisseseade

Katlamaja sisseseade loomuliku tsirkulatsioo-
niga vesikiitte puhul on nédidatud joonisel 95.

Siisteemi tditmiseks veega avatakse veetorus-
tikul olev ventiil /6, kraan /7 ja toitetorul 6 katla juures
olevad kraanid 24, samuti siibrid // kuumavee- ja tagasi-
voolutorustikul. Kui vee rohk torustikus pole siisteemi téie-
likuks tditmiseks kiillaldane, suletakse kraanid /7 ja 20,
avatakse kraanid /8 ja 19 ning pumbatakse vett siisteemi
kisipumbaga 7.
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Joon. 95. Katlaruumi sisseseade loomuliku tsirkulatsiooniga vesikiittel:

1 — katlad; 2 — Xkatlasiiber; 3 — suitsulddri puhastusluuk; 4 — soojavee-

torustik; 5 — tagasivoolutorustik; 6 — katelde toitetorustik; 7 — késipump;

8 — paisumispaagi kontrelltoru; 9 — valamu; 10 — termomeeter; 11 — vee-

siiber; 12 — moddaviik; 13 — tagasiloogiklapp; 14 — torujétk kaitsetorusti-

kul; 15 — Aravoolutoru; 16 — sulgventiil; 17, 18, 19, 20 — kraanid; 21 — tagasi-

166giklapp; 22 — toitetoru veetorustikust ;fgasivoolumagistraali; 23 — siibri
vastukaal.

Siisteemi tiihjendamiseks veest avatakse
kraanid 24 ning kraanid /8 ja 20, mis voimaldab vett lasta
siisteemist 14bi dravoolutoru 75 valamusse 9. Siisteem
tiihjeneb isevoolu teel kuni toru 75 tasemeni; iilejddnud
vesi tuleb pumbata vilja kdsipumbaga. Selleks suletakse
kraan 18, avatakse kraanid 17 ja 19 ning pumbatakse vesi
védlja pumba 7 abil.

Veetaseme langemise véaltimiseks siisteemi taitmisel vee
rohu alanemise tagajarjel torustikus asetatakse ventiili 76
jarele tagasil6ogiklapp 21, mis ei luba vett voolata tagasi
veetorustikku. Kiittesiisteemi tootamisel toimub siisteemi
tdiendav tditmine veega ldbi toru 22, mis on ithendatud
tagasivoolumagistraaliga.

Siibrite 2 hoidmiseks soovitud asendis varustatakse
nad vastukaaluga 23.
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Joonisel 96 on kujutatud katlamaja sisseseade s un d-
tsirkulatsiooniga vesikiitte puhul. Katlaruumi
pohilised elemendid on samad, mis loomuliku tsirkulat-
siooniga vesikiittel. Lisaseadmeteks on tsirkulatsioonipum-
bad, mida on vdhemalt kaks tiikki (iiks tootav, teine reser-
vis). Pumbad on paigaldatud tagasivoolumagistraalile ja

kditatakse elektrimootoritega. Pumpade imi- ja surutorule

on asetatud manomeetrid 25 ja 26, mille nditude jargi
saab otsustada pumba poolt arendatava rohu iile. Pumba
lahutamiseks torustikust jérelevaatuseks ja remondiks
asetatakse pumba ette ja jarele siibrid 23. Pumbad varus-
tatakse méodaviiguga 24, mis voimaldab vee vahest tsir-
kuleerimist siisteemis pumpade t66 katkemisel.
Katlamaja sisseseade madalrohuaurukiitte pu-
hul on néiidatud joonisel 97. Katlaruumi on iiles seatud

Joon. 96. Katlaruumi sisseseade sundtsirkulatsiooniga vesikiittel:

1 — katlad; 2 -- katlasiiber; 3 — suitsuloori puhastusluuk; 4 — soojavee-
magistraal; 5 — tagasivoolumagistraal; 6 — katelde toitetorustik; 7 — kisi-
pump; 8 — paisumispaagi kontrolltoru; 9 — valamu; 10 — termomeeter;
11 — veesiiber; 12 — Xkaitsetorustik; 13 — tagasilodgiklapp; 14 — torujitk
kaitsetorustikul; 15 — dravoolutoru; 16, 17, 18, 19 — kraanid; 20 — sulgventiil;

21 — tagasiloogiklapp; 22 — tsirkulatsioonipump; 23 — veesiiber; 24 —
moodaviik; 25, 26 — manomeetrid; 27 — termomeeter tagasivoolutorustikul;
28 — oOhupaak; 29 — elektrimootor; 30 — toitetoru veetorustikust tagasi-

voolumagistraali.
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Joon. 97. Katlaruumi sisseseade madalrohuaurukiittel:

1 — aurukatel; 2 — aurukoguja; 3 — torulukk; 4 — aurutorustik; 5 — auru-
siiber; 6 — toruluku viljavisketoru; 7 — piistik; 8 — kondensaadimagistraal;
9 — kondensaadipaak; 10 — kondenspott; 11 — tsentrifugaalpump; 12 — kil-
maveetoru; 13 — valamu; 14 — kisipump; 15 — toitetoru (tlthjendamise toru).

kaks aurukatelt /. Aurukoguja 2 tutsiga on {ihendatud
torulukk 3. Katelde lahutamiseks magistraalaurutorusti-
kust 4 on siibrid 5. Toruluku véljavisketoru 6 (auru lask-
miseks atmosfdari rohu tousmisel katlas iile lubatava
méira) ots juhitakse tavaliselt kas suitsuloori voi monda
teise kohta véljaspool katlaruumi. Kondensaat piistikutest
7 kogub kondensaadimagistraali 8 ja voolab sealt konden-
saadipaaki 9. Et véltida auru voolamist kondensaadipaaki,
asetatakse kondensaadimagistraalile veesulgur — sifoon,
auru rohu puhul iile 0,3—0,4 atii — kondenspott 10. Kon-
densaat pumbatakse kondensaadipaagist katlasse tsentri-
fugaalpumbaga 11. Vee lisandamine siisteemi toimub paaki
juhitud veetoru 72 kaudu. Katelde tiithjendamine veest
kanalisatsiooni toimub valamusse 13 kasipumbaga I14.
Tsentrifugaalpumba t66st viéljalangemisel on voimalik
katelt ajutiselt toita ka kdsipumba abil.

XIII. SOOJUSTEHNILISED MOOTERIISTAD
50. Temperatuuri mootmine
Keskkiittekatla t66 juhtimiseks on tarvilik mogta kat-
last viljuva vee temperatuuri, tommet katla taga ja koldes

ning ohu rohku resti all (6hupuhumise rakendamisel). Katla
to6tamise kontrollimiseks on tarvilik mairata veel katlast
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Joon. 98. Metallkestaga elavhobetermomeeter:
1 — keere; 2 — metallkest.

vdljuvate suitsugaaside ja kolde tempera-
tuuri ning suitsugaaside koostist. Samuti
on tarvilik omada iilevaadet siisteemi an-
tava vee kulu kohta. Selleks kasutatakse
mitmesuguseid mooteriistu.
Temperatuuri mootmiseks kasuta-
takse termomeetreid, termopaare ja piiro-
meetreid. Katlamajas kasutatavad elav-
hobetermomeetrid (joon. 98) peavad
olema iimbritsetud metallkestaga, mis kait-
seb neid vigastuste eest. Termomeeter ase-
tatakse kuni toru teljeni ulatuvasse
hiilssi, mis kinnitatakse toru seina kiilge
keermega voi keevituse teel. Oige moot-
mistulemuse saamiseks tdidetakse hiilsi
alumine osa oliga. Elavhobetermomeetri
mootepiirkond ulatub kuni 600°-ni.
Kaugnéditamise mooteriistadena, samuti
korgemate temperatuuride mootmiseks
kasutatakse termopaare (joon. 99).
Termopaari pohiliseks osaks on termoele-
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Joon. 99. Termopaar:

a — vilisvaade; b — termoelemendi iihendamine galvanomeetriga; 1 — ter-
moelement; 2 — jootekoht; 3 — galvanomeeter; 4 — i{ihendusjuhtmed.
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Joon. 100. Optiline piiromeeter:

1 — objektiiv; 2 — okulaar; 3 — hodglamp; 4 — vool_ual}ikas; 5 —
reostaat; 6 — milliampermeeter; 7, 8 — valgusfiltrid.

ment, mis saadakse kahe eri metailist traadi kokkujoot-
misel. Termopaar asetatakse tavaliselt metallkesta, mis
kaitseb teda vigastuste eest. Termoelemendi traatide
vabad otsad iihendatakse iithendusjuhtmete abil galvano-
meetriga. Termopaari to6tamine pcohineb termopinge tek-
kimisel jootekoha kuumutamisel. Galvanomeetri skaalalt
loetakse moodetava temperatuuri suurus.

Leegi temperatuuri mootmiseks koldes kasutatakse
optilisi pliromeetreid (joon. 100). Nende toota-
mine pohineb moodetava keha ja piiromeetri hooglambi
niidi heleduse vordlemisel. Ho6glambi vooluahelas on regu-
leeritav takisti, millega muudetakse hoogniiti 1dbivat voolu
ja seega hoogniidi heledust. Temperatuuri mootmisel
pliromeetriga reguleeritakse hooglambi voolu seni, kuni
hoogniidi heledus muutub leegi heledusega vordseks, s. o.
kuni hoogniit muutub ndhtamatuks. Sel juhul on leegi tem-
peratuur vordne hoogniidi temperatuuriga, mis loetakse
mooteriista skaalalt.
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51. Rohu mﬁﬁtmine

Viikeste rohkude ja horenduste mootmiseks kasuta-
takse U-kujulist manomeetrit (joon. 101), mis
tdidetakse poolest saadik veega. Kuju U-toru iiks ots fihen-
dada moodetava keskkonnaga ja teine ots jétta lahti, siis

N

Joon. 101.

U-kujuline

manomee-
ter.

't._§__

vedelikusamba korguste vahe vastab moc-
detava rohu (horenduse)  suurusele milli-
meetrites veesammast (mm vs). Sellist U-
toru manomeetrit voib kasutada resti alla
antava ohu rohu, samuti tombe mootmi-
seks.

Suuremate rohkude mootmiseks taide-
takse U-toru elavhobedaga. Sel juhul saab
mooddetava suuruse médirata avaldisega

p =0,136 & kglcm?,
kus h on vedelikusamba korguste vahe
U-torus mm-tes.

Viikeste rohkude (horenduste) tépse-
maks mootmiseks kasutatakse kaldtoruga
mikromanomeetreid (joon. 102).
Viimane koosneb klaasanumast 5 kaldu
asetatud klaastoruga / ja nihutatavast
skaalast 3, mis on kinnitatud puitalusele
4. Skaalal on jaotused millimeetrites ja

selle osades. Puitalusesse on paigutatud vesilood 2, mis
voimaldab mooteriista seada horisontaalseks. Klaasnou tii-
detakse piiritusega nii, et selle tase ei iileta skaala null-
punkti. Tombe moo6tmiseks iihendatakse klaastoru 7 lah-
tine ots kummivooliku abil moddetava keskkonnaga. Ala-

Joon. 102. Mikromanomeeter (t6mbemdotia):

1 — klaastoru; 2 — vesilood; 3 — skaala; 4 — puitalus;
5 — Kklaasanum,
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rohu toimel touseb piiritus klaastorus teatud korgusele
Skaalalt loeme rohu suuruse mm vs.

52. Gaasi analiiiisimine

Gaasianaliiiisiga médratakse suitsugaaside koostis. See
voimaldab otsustada polemise tdielikkuse iile koldes ning
maarata kindlaks katla kasutegurit. Gaasi koostis mééara-
takse. gaasianaliisaatori abil, mis voib olla keemi-
line, mehaaniline voi elektriline.

Keemilise gaasianaliisaatoriga méaératakse {iksikute gaa-
side mahuline vahekord suitsugaasis. Selleks surutakse
suitsugaas jargemooda ldbi vastavate vedelikkude, mis
absorbeerivad (imavad) teatud gaasikomponendi. Niiteks
absorbeerib kaaliumhiidroksiiiidi (KOH) lahus taielikult
stisihappegaasi (CO,), piirogallooli lahus hapniku (Oj) ja
ammonikaalse vask(I)kloriidi lahus vingugaasi (CO).

Gaasianaliisaator (joon. 103) koosneb jadrgmistest osa-
dest: mootepiiretist /, absorbeerimisanumatest 2, 3 ja 4
ning jaotustorust 5. Mootepiirett valmistatakse tavaliselt .
mahuga 100 cm®. Mootmise tdpsuse suurendamiseks tehakse

Joon. 103. Keemilise gaasianaliisaatori skeem:
1 — mooteplirett; 2, 3, 4 — absorbeerimisanumad; 5 — jaotus-
toru; 6 — Kklaassilinder; 7 — pudel; 8 — filter; 9 — imipall;
10 — kolmekidiguline Kraan.
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piireti alumine osa peenem. Mootepiirett asetatakse veega
taidetud klaassilindrisse. Piirett ithendatakse tilevalt kum-
mitoru abil jaotustoruga 5 ja alt kummivooliku abil pude-
liga 7. Absorbeerimisanumates 4, 3 ja 2 toimub CO,, O: ja
CO imamine. Gaasi ja kemikaali kokkupuutepinna suuren-
damiseks tdidetakse anumad klaastorukestega.

Jaotustorustik {ihendab absorbeerimisanumaid moote-
piiretiga. Vasakpoolses osas on tal kolmekdiguline kraan
10, mis on iihenduses filtriga 8 ja kummist imipalliga 9.

Enne gaasi votmist analiiiisitniseks viiakse vedeliku tase
absorbeerimisanumates pudeli 7 iiles-alla asetamisega kuni
kraanide all asuvate kontrollmérkideni. Palli 9 abil ime-
takse gaas analiisaatorisse. Seejdarel puhutakse l4dbi jao-
tustorustik, milleks gaas imetakse paar korda mootepiiretti
ja surutakse vilja 14bi kolmekéigulise kraani pudeli 7 abil.
Gaasi votmiseks lastakse pudel alla, millega mootepiiretis
tekitatakse horendus; gaasi viljasurumiseks tostetakse
pudel 7 iiles. Seejarel imetakse analiiiisimiseks veidi roh-
kem kui 100 cm® gaasi. Edasi tuleb gaasiproov piiretis
viia atmosfédérilise rohu alla. Selleks tostetakse pudel 7
sellisele korgusele, et veepind asetseks pudelis ja piiretis
‘tihekorgusel. Kuna gaasiproovi maht piiretis on suurem
kui 100 cm?, tuleb pudeli 7 abil osa gaasi piiretist vilja
suruda.

Gaasianaliiiisi alustatakse CO, méaramisega. Selleks
avatakse anuma 2 kraan ja tostetakse aeglaselt pudelit 7,
mille tulemusena surutakse gaas piiretist KOH lahusega
tiidetud anumasse 2. Edasi lastakse pudel 7 alla, kuni
“kemikaali tase anumas 2 touseb kontrollmirgini. Seda
operatsiooni tuleb korrata 4—5 korda. Siis suletakse anu-
ma 2 kraan ja tostetakse pudel 7 sellisele korgusele, et
veepind asetseks pudelis ja piiretis ithekorgusel, ning loe-
takse gaasi maht piireti skaalalt.

Samuti méaratakse O ja CO hulk, surudes gaasi vasta-
valt anumatesse 3 ja 4. Gaasisegu tuleb siinjuures suruda
1dbi lahuste 7—10 korda.

53. Veekulu mootmine
Veekulu mootmiseks kasutatakse veemootjaid.
Enamlevinud veemootjateks on kiirusveemao t-

j ad. Viiksemate veehulkade puhul (torustiku ldbimoodu

162



S

A""

wll‘! X

li

4 'llllumu§im.!!|h!“”“ g

"" '""l"u|mmmum||||||| ﬂ‘lll“l"
{ Il

"IIIIIIIIl

Joon. 104. Tiivik-veemootja:

1 — kere; 2 — tiivik; 3 — hammasrataste slisteem;
4 — arvestusmehhanism; 5 — numbrilaud.

juures kuni 50 mm) kasutatakse tiivik-veemootjaid,
suuremate veehulkade puhul (torustiku 1dbimoodu juures
iile 50 mm) — turbiin-veemootjaid.
Tiivik-veemootja (joon. 104) koosneb kerest 7, milles on
lamedate labidatega ja vee liikumise suunaga risti asuva
teljega tiivik 2. Kaalu vihendamiseks valmistatakse tiivik
tselluloidist. Sooja vee mootmiseks kasutatakse nikeldatud
valgevasest tiivikut. Tiiviku podérlemine antakse hammas-
rataste siisteemi 3 kaudu edasi arvestusmehhanismile 4.
Numbrilaual 5 on 4 kuni 7 osutiga loendajat, mis néitavad
veekulu: esimene — liitrites, jargmised — kiimnetes, sada-
des, tuhandetes jne. liitrites. Tiivik-veemootjad voivad olla
kuivjooksuga ja margjooksuga; esimestes on arvestusmeh-
hanism eraldatud veest metallist kettaga, millest iilekande-
voll on 1dbi viidud karptihendiga, teistes asetseb arvestus-
mehhanism iithes numbrilauaga vees ja selle kohale on
asetatud veerdhule vastupidav paks klaas.
Turbiin-veemdotjas (joon. 105) on spiraallabidatega tii-
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Joon. 105. Turbiin-veemootja:

1 — vocludgvendaja; 2 — kronstein; 3 — tiivik; 4 — tigutlilekanne;
5 — tagumine laager; 6 — ililekandemehhanism; 7 — numbrilaud.

vik J asetatud teljele, mis langeb iihte toru teljega. Tiivik
kujutab endast kerget tselluloidist turbiini.

Tiivik-veemootjad paigaldatakse horisontaalselt, turbiin-
veemootjad mis tahes asendisse tingimusel, et veevoolu
suund on alt {ilespoole.

Iga veemootja ette ja jarele asetatakse veetorustikule
sulgventiil voi siiber, mis voimaldab veemootja eraldamist
torustikust tema remondiks voi vahetamiseks.
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1V. KESKKUTTESUSTEEMIDE JA
KESKKUTTEKATELDE TEENINDAMINE

54. Ettevalmistused algavaks kiitteperioodiks

Ligikaudu iiks kuu enne kiitteperioodi algust tuleb teos-
tada proovikiitmine, et jouda selgusele Kkiittesiisteemi,
katelde ja abiseadmete korrasoleku iile. Enne proovikiit-
misele asumist tuleb: i

lasta katlast ja kiittesiisteemist véalja seal suve lébi
seisnud vesi ning uhtuda siisteem ja katel mitu korda
veega ldbi. Edasi tédita siisteem pikkamooda veega, et voi-
maldada ohul koigist kiittekehadest eemalduda. Seejuures
peavad koigi kiittekehade ja oOhupaakide kraanid olema
taielikult avatud;

puhastada veelkordselt katel, kolle, suitsukdigud ja kana-
lid, vaatamata sellele et need puhastati kevadel kiitmise
Iopetamisel; ; ;

oiendada katla koveraks tombunud uksed ja luugid,
vahetada ldbipolenud ja koverdunud restid, tihendada luu-
kide ja suitsukanalite ebatihedad kohad ning miiiiritise
praod. Katla tiheduse kontrollimiseks on soovitatav teha
koldesse niisketest laastudest tuli, sulgeda siiber ning jél-
gida, kust véljub suitsu;

kontrollida ning korrastada korstnasiiber ja ohuklapid
ning parandada katla ja torustiku vigastatud soojusisolat-
sioon;

korrastada ja puudumise korral muretseda kohale kiit-
mise abinoud (kithvlid, roobid, orad, restinoad, kangid)
ning katla kiittepindade puhastamise vahendid (traathar-
jad, kraabid), samuti vajalikud tooriistad (votmed, haam-
rid jm.), tagavara-veeklaasid, maéirdeained jne.;

kontrollida, kas katla ja torustiku vahele ei ole aseta-
tud pimedérikuid. Viimaste olemasolul need eemaldada;

veenduda katla armatuuri (kaitseklappide, tagasiloogi-
klappide, veeklaaside, ventiilide ja siibrite) korrasolekus.
Kontrollida, - kas veeklaasi kraanid, manomeetri kolme-
kdiguline kraan, katla tiihjenduskraan ja toitekraan on
korras ning poéramisel liiguvad kergelt;

kontrollida abiseadmete (pumpade, 6hu- ja tombeventi-
laatorite) korrasolekut: kas laagrid on korralikult 6litatud,
-kas on korras laagrite vesijahutus ja kas pumpade tihendus-
puksid on korralikult pingutatud. Liigselt pingutatud tihen-
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duspukside puhul ei saa pumba rootor vabalt péorelda.
Tsentrifugaalpumbad tuleb kiivitada ja veenduda, et nad
annavad vett. Samuti tuleb liihiajaliselt kéivitada ohu- ja
tombeventilaatorid. Pumpade ja elektrimootorite rihmaja-
mite rihmad ei tohi olla liiga pingutatud, mis pohjustab
laagrite kuumenemist, ega ka liigselt libiseda, mille taga-
jarjel pumpade ja ventilaatorite poérete arv langeb ning
seadmed ei arenda vajalikku rohku. Rihmade suure libise-
mise puhul rihmarattad kuumenevad;

kontrollida, et katlal, samuti aga ka kiittesiisteemil ja
tsirkulatsioonipumpadel oleksid termomeetrid ja mano-
meetrid;

olikiitte puhul kontrollida olipaakide ja torustiku tihe-
dust ning olipihustite korrasolekut. Selleks kéivitada pihus-
tid ning kontrollida nende suudme ette asetatud papitiiki
voi lauakese abil pihustamise kvaliteeti.

Proovikiitmise kdigus tuleb kontrollida kiittesiisteemi
torustiku tihedust, kiittekehade soojenemist koikides ruu-
mides, toitepumpade ning tsirkulatsioonipumpade toota-
mist, armatuuri ja kondenspottide korrasolekut ning suit-
sukdikude tihedust (poleva tiku voi kiiiinlaleegi abil).

55. Katla sissekiitmine ja siisteemi kdikulaskmine

Enne katla sissekiitmisele asumist on kiitja kohust a-
tud kontrollima, et veekateldel oleksid siibrid peale-
ja tagasivoolutorustikul tdiesti avatud. Rangelt on
keelatud alustada katla sissekiitmist sule-
tud siibritega.

Vesikiitte puhul tuleb kontrollida, et katel ja siisteem
oleksid veega tadidetud. Selleks avada kraan paisumispaagi
aﬂgnaaltorul, millest peab viljuma vett. Juhul, kui vett
vdlja ei voola, tuleb siisteemi tdiendavalt veega tiita. Uht-
lasi tuleb jdlgida manomeetri ndidu jirgi veesamba kor-
gust siisteemis.

Aurukiitte korral tuleb katel tdita veega kuni kdige ma-
dalama lubatud tasemeni veeklaasi jargi, kusjuures peab
olema kindlustatud o6hu vaba viljapdids katlast iilemiste
kraanide ja ventiilide kaudu. Enne tule tegemist koldesse
tuleb veega tdita kuni proovikraanini ka torulukk. Kui
torulukk pole korras voi kui selle ja katla
vahel on sulgemisseadmeid, on katla kii--
kulaskmine keelatud. .
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Joon. 106. Veeklaasi labipuhumise skeem.

Enne tule siiiitamist tuleb ventileerida kollet ja suitsu-
kédike, milleks avada 10 minutiks tdielikult korstnasiiber;
kui kasutatakse ohupuhumist, siis kdivitada ka ohuventi-
laator.

Korstna soojendamiseks ja korraliku tombe tagamiseks
on soovitatav teha sissekiitmise eel korstnajalga voi suitsu-
kanalisse laastudest voi peenikestest puutiikikestest tule-
1oke.

Sissekiitmist tuleb teostada aeglaselt, kuni katla koi-
kide osade iihtlase kuumenemiseni. Seejuures tuleb jalgida
katla ja kiittesiisteemi termomeetrite ning manomeetrite
nditusid, aurukatla juures ka veeseisu veeklaasis.

Enne aurukatla té6sserakendamist tuleb 1dbi puhuda
selle veeklaasid (joon. 106), milleks pikkamo 6 d a:

avada ldbipuhumiskraan;

sulgeda veekraan (puhutakse 1dbi auruosa ja klaas);

avada veekraan ja sulgeda aurukraan (puhutakse lébi
veeosa). Vastupidises jérjekorras avamisel voib tekkida
tugev veelook, mille tagajérjel klaas voib puruneda;

avada aurukraan ja sulgeda ldbipuhumiskraan. Veetase
klaasis peab ldbipuhumiskraani sulgemisel tousma kiiresti;
aeglane tous nditab ummistust, mis tuleb korvaldada kraa-
ni ja toruosa ldbitorkimise teel painutatud traadi abil. Sel-
leks sulgeda veeklaasi molemad kraanid, puhuda klaas
tithjaks ja keerata dra puhastuskork 4 (joon. 64); avada
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pikkamooda veekraan ja, seistes korval, torkida ettevaat-
likult 14bi kraani ava. Peale selle sulgeda veekraan, ase-
tada tagasi puhastuskork ja liilitada klaas t60sse. Ummis-
tuse korvaldamisel asetada kitte nahk- voi puldankindad,
et valtida kéte poletamist kuuma vee voi auruga.

Aurukatla toosserakendamiseks tuleb auruventiil avada
aeglaselt ja ettevaatlikult, et viltida veel6oke
torustikus.

Enne tsirkulatsioonipumba kaivitamist tuleb kontrollida,
et siiber pumba survetorul oleks suletud, imemistorul aga
avatud. Survetoru siibri suletud asendis kéivitub pump
kergemini, kuna ta téotab peaaegu koormuseta. Siiber sur-
vetorul tuleb avada pikkamdoda ja alles pérast seda, kui
pump on saavutanud tdispoorded. Seejarel tuleb kontrol-
lida pumba rohku manomeetrite jargi ning tihenduspuksi
pingutust (ei tohi olla liigselt pingutatud ega esineda
vee ldbijooksu). Siiber pumba moéddaviigul peab olema
suletud.

Enne tombeventilaatori kdivitamist tuleb avada laagrite
vesijahutus. Elektrimootori iilekoormamise valtimiseks
tuleb ventilaator kiivitada klapi suletud seisus.

56. Katla ja abiseadmete jdrelevalve tootamisel

Kiitja vastutab oma vahetuse ajal katlamaja seadmete
seisukorra, katelde normaalse to66reziimi ja oma kohustuste
mittetditmisest tingitud katlamaja seadmete vigastuste
ja tooonnetuste eest.

Kiitja iilesandeks katla tootamisel on:

kindlustada kiitmisega ruumide normaalset temperatuuri;

hoida korras koik katlamaja seadmed;

hoida katlamajas_korda ja puhtust;

kulutada kiitust 6konoomselt.

Asudes toole, peab kiitja eelmiselt vahetuselt katlad ja
katlamaja seadmed vastu votma, need isiklikult iile vaa-
tama ja veenduma nende korrasolekus.

Vahetust iileandev kiitja on kohustatud katlad ja abi-
seadmed ning katlaruumi iile andma puhtana ja korras-
olevana. Vahetust vastuvotvale kiitjale tuleb teatada sead-
mete seisukorrast ning vahetuse ajal margatud puudustest,
korratustest ja vigastustest katelde ning abiseadmete
juures. Vahetuse vastuvotjal tuleb kontrollida:
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veeseisu katlas veeklaaside (ldbi puhuda) ja proovikraa-
nide abil;

auru rohku katlas manomeetri jédrgi ja manomeetri kor-
rasolekut (iihendades manomeetri pikkamédda kolmekai-
gulise kraani abil atmosfddriga, peab manomeetri osuti
langema nulljaotusele);

veeseisu siisteemis manomeetri jargi ja vee temperatuuri
katlas;

koigi auru- ja veesiibrite ning -kraanide korrasolekut
ja asetust (avatud, poolavatud, suletud);

kaitseklappide ja toruluku korrasolekut;

korstnasiibrite ning ohuklappide kdigu kergust ning ase-
tust;

kas katlaosadel, eriti tulega kokkupuutuvatel osadel pole
pragusid, viljapaisumisi (muhke) voi muid nédhtavaid
vigastusi, samuti kas miiiiritus on korras (ei esine pragu-
sid, sisselangemisi); .

toitepumba korrasolekut viimase kéivitamise teel;

koigi abiseadmete (6hu- ja tombeventilaatorite jm.) kos-
rasolekut;

kiitusehulka paakides (olikiittel). ’

Peale selle tuleb jouda selgusele:

kas on varuks veeseisunditaja klaase ettendhtud arvul,
puhastusmaterjale, tihendeid, maéardeolisid jt. vajalikke
materjale;

kas on kohal vajalikud tooriistad (mutrivotmed, vasarad
jt.) ning avariivalgustamiseks laternad;

kas on korras tulekaitsevahendid.

Vahetuse {ileandmise ja vastuvotmise kohta tehakse
markus vahetuseraamatusse, mis kinnitatakse vahetust
iileandja ja vastuvotja allkirjadega.

Uus vahetus peab olema: teadlik, et ta
votab endale kogu vastutuse vigastuste
ja puuduste eest, mis esinesid eelmise
vahetuse ajal, kui need pole kantud vahe-
tuseraamatusse.

Vahetuses olles on kiitja kohustatud:

mitte jdtma katelt jarelevalveta, kui koldes on tuli ja
kuni rohk katlas pole langenud atmosfdarirohuni. Kui uus
vahetus ei tule vilja, peab kiitja to6d jatkama ja sellest
administratsioonile teatama. Kiitjal on vahetuses olemise
ajal keelatud teha korvalisi toid, mis otseselt ei kuulu
katla jédrelevalve hulka: tuua kiitust katlamajja, teha re-
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monti jms. Teenindatavate katelde juurde kiituse vedamist
kiitja poolt voib lubada ainult juhul, kui kiituseladu aset-
seb vahetult katlaruumi korval;

jalgima termomeetrite abil vilisohu ja ruumide tempera-
tuure;

hoolikalt jalgima polemist koldes. Reguleerima vasta-
valt katla koormusele kiitusekihi paksust (6li hulka vedel-
kiituse puhul) ja polemisohu hulka (tommet), oGigeaegselt
kohendama kiitusekihti ja puhastama resti rdbust ning
tuhast;

parast kiituse sisseviskamist sulgema koldeukse alati
lingiga. Ohupuhumisega kolletel enne koldeukse ava-
mist vdhendama ohupuhumist nii, et leek koldest vilja
ei 160ks;

mitte lubama katlamajja korvalisi isikuid;

puuduste ja vigastuste avastamisel votma tarvitusele
abinoud nende korvaldamiseks; juhul kui see enesel osutub
voimatuks, teatama sellest administratsioonile;

vihemalt iiks kord vahetuses koristama katlamaja; :

mitte lubama katlamaja iile kuhjata korvaliste eseme-
tega ega katla peal kuivatada mis tahes esemeid;

hoidma korras trepid ja rodud; vdljapdisud katlamajast
peavad talvel olema puhastatud lumest ja jdast;

hoolitsema, et katlamaja ruumid, samuti tuulekoda ja
trepid oleksid hésti valgustatud ning elektripirnid tolmust
puhtaks piihitud;

valvama, et katelde to6tamisel ja inimeste viibimise ajal
katlamajas poleks katlamaja uksed lukustatud ega riivis;

valvama, et katlamajas ei hoitaks kergestisiittivaid
vedelikke (petrooleumi, bensiini) voi muid tuleohtlikke
aineid. Jooksvaks tarviduseks vajalik kogus petrooleumi
ja mdardeoli tuleb hoida eriruumis metalltaaras, paiguta-
tuna raudkasti voi kappi;

hoolitsema ohu pideva juurdevoolu eest katlamajja, et
tagada kiituse normaalset polemist ning katlamaja oOige-
a'egs)et ventileerimist (miirgituste véltimiseks vingugaa-
siga); :

korralikult pidama vahetuseraamatut ettendhtud vormi
jargi ja teostama kiituse kulu arvestust.

Peale iilalnimetatud kohustuste peab kiitja veeka-
telde puhul:

hoidma vee temperatuuri katlas ettendhtud korgusel vas-
tavalt vélisohu temperatuurile (vt. lisa 5); jdlgima, et vee
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temperatuur katlas ei touseks iile 90°; jdlgima veetaset
siisteemis paisumispaagi signaaltoru ning katla kiittesiis-
teemi manomeetrite néitude jargi. Vajadus sageli anda
lisavett viitab siisteemi lekkimisele, mis tuleb korvaldada.
Kui vee temperatuur siisteemis touseb iile 90°, samuti kui
rohk siisteemis voi katlas touseb {ile normaalrohu, tuleb
katla kiitmine lopetada ja selgitada ebanormaalsuse poh-
jus. Rohu tousmine siisteemis iile normaalrohu voib olla
pohjustatud vee kiilmumisest magistraaltoru ja paisumis-
paagi vahelises torus voi toru ummistumisest;

kontrollima kaitseklappide to6tamist vahemalt kord
nadalas; kaitseklapi vastukaalu kergitamisel peab klapp
avanema kergesti.

Kaitseklappide hoova  kinnikiilumine,
lisaraskuste asetamine ja olemasoleva
raskuse nihutamine kaitseklapi hooval on

*keelatud,

jdlgima tsirkulatsioonipumpade, toitepumpade, venti-
laatorite ja elektrimootorite to6tamist, kontrollima nende
laagrite, tihenduspukside ja rihmajamite seisukorda. Laag-
reid tuleb méddrida korrapédraselt ning selleks ettendhtud
maérdeainega. Laagrite temperatuur ei tohi téotamisel
iiletada 60° (voib palja kdega kestvalt katsuda). Tempera-
tuuri tousmisel iile lubatava médéra tuleb rakendada todsse
teine tsirkulatsioonipump, tilejddnud seadmed tuleb liili-
tada ajutiselt t60st vidlja kuni nende laagrite jahtumiseni.

Tuleb véltida vee sattumist elektrimootoritele, mille
tagajdrjel mootori mahised voivad 14bi poleda. Kui elektri-
mootori juures on tunda korbenud kummi I6hna, tuleb
mootor viivitamatult peatada.

Juhul kui poleb lébi kaitsekork elektrimootori iihel faa-
sil, jddb mootor seisma ja hakkab undama. Sel puhul tuleb -
viivitamatult vélja liilitada elektrimootori liiliti, asendada
kaitsekork uuega ja alles seejirel mootor uuesti kiivitada.

Elektrivoolu katkemisel katlamajas tuleb koik elektri-
. mootorid kohe vilja liilitada, et vdltida nende mahiste 14bi-
polemist voolu uuesti sisseliilitumisel, stiidata tagavara-
valgustus ja avada siiber tsirkulatsioonipumpade méoda-
viigul, et voimaldada siisteemis vee loomulikku tsirkulat-
siooni.

Et véltida temperatuuri tousmist iile lubatava mééra ja
vee keemahakkamist katlas, tuleb vidhendada tommet, sul-
geda kolde ohuluugid ja avada koldeuksed; &darmisel
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juhul tuleb koldest osa polevat kiitust vdlja tommata ja
veega kustutada.

Aurukatelde puhul peab kiitja: %

hoolitsema, et veeseisunditajad (veeklaasid) oleksid
hésti valgustatud ja téokorras. Klaas peab olema seest-
ning véljastpoolt puhas ning veetase klaasis hasti ndhtav;

hoolikalt jidlgima veeseisu katlas, mis tuleb hoida ligi-
kaudu 34 veeklaasi korgusel. Veepind klaasis peab kergelt
koikuma. Veeseisu pideval alanemisel katlas tuleb kont-
rollida, kas torulukk pole veest tiihjenenud;

puhuma 1dbi veeklaasid ja proovikraanid 1—2 korda
vahetuses.

Vee kadumisel veeklaasist tuleb viimane 1dbi puhuda ja
kui vesi ndhtavale ei ilmu, kiitmine viivitama-
tult lopetada, tuli koldest vdlja tommata
ja katel lasta d4ra jahtuda. Vee katlasse
andmine on keelatud, kuna seevoib pohjus-.
tada katla Iohkemist;

jalgima, et manomeetri osuti ei tduseks iile punase joone,
mis on tommatud korgeimat lubatavat té6rohku téhista-
vale jaotusele. Kui manomeetri osutj touseb iile punase
joone, peab astuma tegevusse torulukk;

kord vahetuses kontrollima manomeetrit, iithendades
pikkamooda manomeetri atmosfdédriga; ldbi puhu-
ma manomeetri silmustoru. Enne manomeetri ithendamist
katlaga tuleb anda veidi aega auru kondenseerumiseks sil-
mustorus;

kontrollima, et torulukk oleks veega tédidetud proovi-
kraanini,

kontrollima koikide toiteseadmete korrasolekut nende
kaivitamise teel 1—2 korda vahetuses;

- katelt perioodiliselt 1dbi puhuma, vastavalt administrat-
siooni poolt antud juhistele. Katelt voib 14dbi puhuda ainult
teise kiitja voi katlamaja eest vastutava isiku juuresole-
kul. Labipuhumise ajal tuleb ldbipuhumiskraane ja ventiile
avada aeglaselt ja ettevaatlikult.

57. Katla tootamise lopetamine

Katla seismajatmiseks tuleb lopetada kiituse andmine
koldesse ja lasta kiitusekiht restil maha poleda. Kui ohu-
puhumine resti alla puudub, sulgeda osaliselt siiber katla
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taga ja samuti kolde tuharuumi uks. Kui kasutatakse ohu-
puhumist resti alla, siis puhumine l6petada ja avada kolde
tuharuumi uks. Seejarel puhastada hoolikalt kolle ja tuha-
ruum, jarele vaadata rest ja vajaduse korral ldbipolenud
restiliilid asendada uutega. Ule vaadata kogu katel ja
miiiiritis ning puhastada katla gaasikdigud ja suitsukana-
lid. Seejédrel sulgeda korstnasiiber ning kolde- ja tuha-
ruumi uksed.

Katlast voi siisteemist vee vidljalaskmine ilma katlamaja
eest vastutava isiku korralduseta on keelatud.

Kiitja on kohustatud katla viivitamatult
seisma  jdtma  ja sellest katlamaja e€est
vastutavale isikule teatama, kui:

vee temperatuur voi rohk katlas voi siistemis jarsult
touseb ja jatkab tousmist, vaatamata tombe vdhendami-
sele, ohupuhumise lopetamisele ja koldeuste avamisele
ning katla tugevdatud toitmisele (aurukatla puhul);

siisteemi lisatditmisel pikema aja jooksul ei hakka pai-
sumispaagi signaaltorust voolama vett;

vee tsirkuleerimine siisteemis lakkab, mis voib olla poh-
justatud elektrivoolu katkemisest, tsirkulatsioonipumpade
riknemisest, siisteemi magistraaltorustike tugevast lekki-
misest, torustiku kiilmumisest jm.;

veeseis aurukatlas kiiresti langeb, vaatamata katla
tugevdatud toitmisele;

veeseis aurukatlas on langenud lubatavast madalaimast
tasemest allapoole (sel juhul on katla toitmine veega kate-
gooriliselt keelatud);

koik toitepumbad lakkavad tootamast;

manomeeter lakkab tootamast;

koik veeseisunditajad voi torulukk lakkavad tootamast;

margatakse katlal véljapaisumisi, katla seinte kuume-
nemist punase vérvuseni, pragusid keevisomblustes voi
keevisombluste lekkimist; :

avastatakse katla vigastus ja tugev lekkimine vigastus-
kohas;

variseb katla miiiiritis, mille tagajarjel paljastuvad
katla osad;

avastatakse kiituse polemine gaasikédikudes, aurutorus-
tiku ja armatuuri vigastused, gaaside plahvatused gaasi-
kdikudes.

Avariilisel katla seismajatmisel tuleb 1opetada
kiituse pealeandmine ja eemaldada koldest tuli voi &dér-
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misel juhul kustutada see koldes veega, viltides vee sat-
tumist tulisele miiiiritisele ja katla kiittepindadele. Kui
parast kiituse eemaldamist koldest on vaja katel kiiresti
maha jahutada, avada korstnasiiber ja koldeuksed.

Pédrast kiitteperioodi loppemist .tuleb vesi-
kiitte puhul vesi kateldest ja siisteemist vilja lasta, siis-
teem ja katlad pesta ning uuesti tdita puhta veega, kus-
juures ohk tuleb selle koigist voimalikest kogunemiskoh-
tadest eemaldada. Seejdrel tehakse tuli kolletesse ning
katlad ja siisteem soojendatakse kuni 80°-ni, et eemaldada
viimane ohk chukraanide kaudu, ja jidetakse siis kogu siis-
teem sellisesse seisukorda kuni kédikulaskmiseni voi
remondini. Siisteemi ja katla tiihjalt seismajatmine pole
otstarbekas, kuna niiske ohu kdes seistes tekib “metalli
tugev roostetamine.

Katla kolle ja suitsukdigud, samuti katla vélispinnad
tuleb hoolikalt puhastada tuhast ja tahmast. Katla valise
roostetamise véaltimiseks on soovitatav veidi avada korst-
nasiiber ja koldeuksed, et katel tuulduks ja higistamise
korral kuivaks. Niiske katlaruumi puhul tuleb korstna-
siiber ja koldeuksed hoida suletuna.

Aurukatelde puhul tuleb parast kiitteperioodi 16ppemist
vesi katlast vilja lasta ja puhastada katel katlakivist. See-
jarel tédita katel téielikult veega, soojendada vesi kuni
80°-ni, sulgeda tihedalt koik luugid ja jatta katel sellisesse
seisukorda kuni jargmise kiitteperioodini. Katla kolle, suit-
sukdigud ja vilispind tuleb puhastada tuhast ning tah-
mast.

58. Katla kiittepindade puhastamine tule poolt

Katla kiittepinnad kattuvad téotamisel lendtuha, tahma,
noe ja pigiga, mis on halvad soojusjuhid ja takistavad soo-
juse iileandmist kulimadelt gaasidelt veele, pohjustades
seega kiituse iilekulu. Selle véltimiseks tuleb kiittepindu
regulaarselt puhastada. Puhastamise sagedus soltub kasu-
tatava kiituse liigist ja katla tiilibist ning tuleb maéirata
kindlaks vastavalt kohalikele tingimustele.

Puhastamiseks ette ndhtud luugid avatakse kordamoéoda
ning eemaldatakse terasharjade ning kraapide abil kiitte-
pindadelt tahm, pigi, lendtuhk ja nogi. Péarast iihe voi
kahe 166ri puhastamist tuleb luugid kohe kindlalt sulgeda

174



enne jargmiste luukide avamist. Kodunenud ja pururenud
asbesttihendid luukidel tuleb asendada uutega. Vastasel
korral imetakse suitsukdikudesse vaarohku, mis jahutab
katelt ja halvendab tommet.

Kui kiittepindu puhastatakse katla tootamise ajal, siis
tuleb korstnasiiber hoida avatuna ainult nii palju, et lend-
tuhk ja tahm ei satuks katlamajja. Siibri liigsel avamisel
jahutab ldbivoolav ohk katelt.

Suitsutorude puhastamiseks lendtuhast ja tahmast kasu-
tatakse toruharju. Viimased peavad liikuma torudes kiillalt
tihedalt; vastasel korral jdab toruseintele kleepunud tuhk
ja tahm suures osas maha kraapimata.

Kiittepindadelt mahakraabitud tahm, nogi ja tuhk tuleb
gaasikdikudest eemaldada.

Juhul, kui pigi on kiittepindadelt kraapimisega raske
k6rvaldada, voib seda maha poletada koksi voi kuiva puidu
tulega. Pigi poletamine peab toimuma ettevaatlikult, et
véltida katla vigastamist metalli kohaliku iilekuumutami-
sega. Tarviduse korral tuleb pdletamist teostada mitmes
jargus, katkestades polemist ohu juurdevoolu sulgemisega.

59. Katla kiittepindade puhastamine katlakivist

Kuigi keskkiittekateldes kasutatakse ainult puhast vett,
koguneb katla kiittepindadele aja jooksul siiski katlakivi.
Kui katlakivikihi paksus on suur, siis lisaks kiituse {ile-
kulule tekib katla materjali iilekuumenemine ja katlad
(eriti malmkatlad) voivad praguneda. Sagedamini esineb
see sisekoldega malmkatelde juures, milledel vahetult tule
kdes olevatele kiittepindadele koguneb suuremal hulgal
katlakivi.

Malmkateldes kasutatakse katlakivi korvaldamiseks
soolhapet, mille toimel ta lahustub. Enne happega pesemist
tuleb katel lahutada pealevoolu (auru-) ja tagasivoolu-
torust; katla armatuur tuleb eemaldada ja toruavad sul-
geda pu1tkork1dega

Happelahus valmistatakse 100-kuni 500-liitrilise mahuga
puitanumas, mis asetatakse katlast korgemale, et lahus
liiguks katlasse isevoolu teel. Anum i{ihendatakse katlaga
ligikaudu 50 mm ldbimooduga kummivooliku abil, mille
ots viiakse tagasivooluavasse.

Pealevoolu- (auru viljavoolu) ava peab olema avatud
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katlakivi lahustumisel tekkiva siisihappegaasi eemaldami-
seks. Katla pesemine kestab kuni 1,5 tundi ja katkesta-
takse, kui lopeb siisihappegaasi eraldumine.

Pirast katla pesemise Iopetamist lahjendatakse t66tanud
lahus veega vahekorrani 1:! ja juhitakse kanalisatsiooni.
Katel tuleb puhta veega hoolikalt ldbi uhtuda.

Katla metalli kaitsmiseks soolhappe séobiva moju eest
lisatakse lahusele nn. inhibiitorit, s. o. ainet, mis
pidurdab metalli lahustamist happe poolt, kuid samal ajal
ei takista happe toimet katlakivile. Inhibiitorina kasuta-
takse erilist preparaati «Unikool». Selle puudumisel voib
happelahusele lisada 1% tisleriliimi voi kanepi-olikooke.

Soolhappelahuse kontsentratsioon ja vajalik inhibiitori
hulk soltub katlakivi koostisest ja paksusest ning tuleb
valida vastavalt tabeli 20 andmetele.

Katlakivi koostise kindlaksmaddramiseks proovitakse
10%-lise soolhappelahuse moju peenestatud katlakivile.
Age siisihappegaasi eritumine koos vahu tekkimisega vii-
tab katlakivi karbonaatsele koostisele; vahu puudumine
viitab katlakivi segakoostisele, siisihappegaasi eritumise
puudumine — silikaatsele koostisele.

Tabel 20

Soolhappelahuse kontsentratsioon ning vajalik inhibiitori hulk sdltu-
valt katlakivi koostisest ja paksusest

g Soolhappe- Inhibiitori . «Unikool»
Katlakivi Katlakivi la?]use g hulk %-des happelahuse
paksus mm koostis kontsent- kaalust
ratsioon % | Mark I1b | Mark MT
5 ja rohkem| Karbonaatne 10 0,3 0,5
Sama Sega 12 0,5 0,8
Alla b Karbonaatne 7—8 0,3 08
Sama Sega 10 0,5 1
Happelahuse konstsentratsioon arvestatakse . kloor-

vesiniku (HCI) hulga jargi. Uks kg 30%:-list tehnilist sool-
hapet sisaldab 0,34 kg kloorvesinikku.

100-liitrilise koguse 10%-lise lahuse saamiseks on tarvis
soolhapet:

§00' . i
0. 031 294 ke

Karbonaatne katlakivi lahustub inhibeeritud happelahu-
ses ilma soojendamata. Silikaatse katlakivi lahustamiseks
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lisatakse inhibeeritud happelahusele alumiinium- voi naa-
triumfluoriidi. Sulfaatse katlakivi lahustamiseks kasuta-
takse inhibeerimata soolhapet, mis aetakse keema.

Katla happega pesemist voib teostada ainult vilunud
keemiku juhtimisel. Happe kasutamisel tuleb kinni pidada
ohutustehnika reeglitest. Katla pesemise ajal happega
tuleb katlaruumi ventileerida. Tootajad, kes on tegevuses
katla pesemisega ja happelahuse valmistamisega, peavad
kandma kummikindaid, kummipollesid, kummisdarikuid
ning kaitseprille.

Teraskateldest, millel on kiillaldasel ‘maéral
puhastusluuke, korvaldatakse katlakivi katla ldbikeetmise
teel sooda- ja seebikivi lahusega.

Katel eraldatakse torustikkudest kas siibrite (kraanide)
voi pimedérikute abil. '

Iga 100 liitri katlavee kohta antakse katlasse 1 kg see-
bikivi ja 1,5 kg pesusoodat. Enne seebikivi ja sooda sisse-
andmist tuleb need ained erinoudes lahustada. Katla keet-
mine toimub 24—36 tundi, katlakivi suurema paksuse
puhul kuni 72 tundi. Pdrast keetmist tuleb katel lasta
tdiesti jahtuda, misjédrel lastakse vesi vdlja ja avatakse
katlal koik luugid. Labi luukide tommatakse roopide ja
oradega muda valja ja uhutakse katel puhta veega 1abi.

Katla keetmisel katlakivi ei lahustu, vaid laguneb suu-
remateks voi vdiksemateks tiikkideks, mis tuleb katlast
tingimata korvaldada. Pédrast katla keetmist tuleb katla
armatuuri avad (manomeeter, kraanid, ventiilid) katlakivi
tiikkidest hoolikalt puhastada.

Teraskateldest, millel puudub kiillaldane arv puhastus-
luuke, ei saa katlakivi korvaldada seebikivi- ja soodala-
husega keetmise teel. Katlakivi killud kuhjuksid sel puhul
paksu kihina iiksikutesse kohtadesse, kust neid pole voi-
malik eemaldada. Sellistest kateldest tuleb katlakivi kor-
valdada soolhappelahusega.

XV. KATLA SOOJUSBILANSS

60. Soojuskaod ja katla kasutegur

Katla soojusbilanss annab iilevaate katlas kasuli-
kult tarbitud kiituse soojusest ja iiksikutest soojuskadudest.
Kui tdhistada suitsugaasidelt katla veele (aurule) iile-
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antavat soojushulka protsentides kiituse kiittevaartusest
g1 ja iiksikuid soojuskadusid:

g: — soojuskadu suitsugaaside fiiiisikalise soojusega ehk.
nn. korstnakadu;

g; — soojuskadu keemiliselt ebatéielikust polemisest (vin-
gugaasi tekkimine, polemata vesinik jm.) ehk nn. -
keemiline kadu;

g1 — soojuskadu mehaaniliselt ebatéielikust polemisest
(restist labivarisenud kiitus, polevosad tuhas, lend-
tahm) ehk nn. mehaaniline kadu;

gs — soojuskadu katla valisjahtumisest;

gs — jédkkaod (tuha fiilisikalise soojusega jm.),

siis kaod kokku

Qravd =192 + g3+ ga % gs + qs (%)

Katla veele (aurule) ileantud soojushulga ja kiituse pole-
misel vabaneva soojushulga suhet nimetatakse katla
kasuteguriks ja tdhistatakse tdhega m (eeta).

Katla kasutegur vordub 100% miinus koikide kadude
summa, véljendatud protsentides:

n i3 100 i qkaod(%)'

Keskkiittekatelde kasutegur, soltuvalt katla tiiiibist, suu-
rusest ja kiituse liigist ulatub 60—90%.

Korstnakadu on tingitud sellest, et suitsugaasid
lahkuvad katlast tunduvalt korgema temperatuuriga, kui
on koldesse voolaval polemisohul. Kiituse polemisel tekib
ligikaudu sama palju suitsugaase, kui palju juhitakse kol-
desse ohku. Soojus, mis on kulunud suitsugaaside (6hu)
soojendamiseks, ldheb kasutult korstnasse.

Mida korgem on suitsugaaside temperatuur ja mida
suurem on liigohutegur, s. o. mida rohkem ohku tarvita-
takse 1 kg kiituse poletamiseks, seda suurem on suitsu-
gaaside hulk ja seda suurem on ka korstnakadu. Korstna-
kadu saab vdhendada, kui kiitta mooduka liigohuteguriga.
Seepérast tuleb kiitta minimaalse tombega, mis
kindlustab katla noutava koormuse ja téieliku polemise.
Liigohutegur suureneb tunduvalt kolde ja suitsukidikude
ebatiheduse tottu. Katla kiittepinnad tuleb hoida puhta-
tena, mis tagab paremat soojuse iilekandmist suitsugaa-
sidelt veele ja alandab seega lahkuvate suitsugaaside tem-
peratuuri.
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Keskkiittekatelde juures tuleb lugeda heaks, kui suitsu-
gaaside temperatuur ei touse iile 130—180°, ja rahulda-
vaks, kui temperatuur ei iileta 180—250°. Teisest kiiljest
pole ka soovitatav, et suitsugaaside temperatuur langeb
alla 100°, kuna see pohjustab suitsugaasides oleva vee-
auru kondenseerumist ja selle tagajarjel katlametalli roos-
tetamist.

Soojuskadu suitsugaasidega on keskmiselt 10—20%.

Keemiline kadu tekib polemisohu puudusest, ohu
ebaiihtlasest ldbivoolamisest kiitusekihist ja kolde mada-
last temperatuurist. Késitsi teenindatavates kolletes ulatub
see 4—8%-ni. Seejuures 1% vingugaasi (CO)
suitsugaasis pohjustab katla kasuteguri
vihenemist ja kiituse iilekulu 6—8% vorra.
Keemilist kadu saab tunduvalt vdhendada oige Kkiittere-
ziimi rakendamisega ja hoolika kiitmisega.

Mehaaniline kadu soltub resti tiiiibist ning kiituse
liigist ja tiikisuurusest. Kisitsi teenindatavates kolletes
ulatub see 4—8%-ni. Mehaanilist kadu saab vahendada
oige tiikisuurusega kiituse valikuga vastavalt resti tiiiibile
ja kiituse tdieliku ldbipolemisega restil. Kiitja peab hoo-
likalt jdlgima, et rest oleks korras; labipolenud restiliilid
tuleb kohe asendada uutega.

Soojuskadu katla valisjahtumisest tekib soo-
juse kiirgamisest katlaruumi. Keskmiselt on see 3—6%.
Soojuskadu vilisjahtumisest saab vahendada katlaosade
hea isoleerimisega; katlaseinte soojusisolatsioon tuleb
hoida alati korras.

XVI. KESKKUTTESEADMETE KORRATUSED
JA AVARIID

61. Keskkiittesiisteemide korratused ja nende
korvaldamine

Hoone keskkiittesiisteemi héireteta to6tamine on véima-
lik ainult tema hoolikal suvisel ettevalmistamisel jargne-
vaks kiitteperioodiks. Ettevalmistus seisneb katla ja abi-
seadmete ning torustiku remondis, kiittekehade reguleeri-
mises ja maja iildises korraldamises talveks. :

Majavalitsuse lukksepa ja kiitja iilesandeks on kiitte-
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perioodi ajal selgitada koik tootamisel esinevad korratu-
sed, et neid saaks oigeaegselt korvaldada.

Pohilisteks korratusteks keskkiittesiisteemi tootamisel
on iiksikute kiittekehade halb soojenemine, torustiku osade
mehaaniline vigastumine, ithenduskohtade ja armatuun
lekkimine ning kiittekehade vigastumine. .

Kiittekehade halva soojenemise iiheks pohJuseks on
torustike ummistumine ja ohu kogunemine torustikes, mis
takistab vee tsirkuleerimist siisteemis. :

Ummistumised voivad tekkida torustikku veega sattunud
mustusest, remondi puhul hooletult puhastatud torude
kohaleasetamisest, tihendusmaterjali tiikkide sattumisest
torustikku jne. Koige sagedamini ummistuvad kahekordse
reguleerimisega kraanid ja kiittekehade tihendustorud piis-
tikute juures. ‘

Ummistuste korvaldamiseks tuleb arvatavad ummistu-
nud kohad torustikul vélja liilitada, torustik lahti votta ja
ummistus eemaldada. Pérast torustiku voi armatuuri
puhastamist ja veega ldbiuhtumist monteeritakse lahti-
voetud osad uuesti kokku. Uksikutel juhtudel tuleb maha
votta ja ldbi uhtuda kiittekehad.

Ummistunud kohtadeé kindlaksméaaramisel tuleb silmas
pidada jargmist.

Kui néiteks sooja vee iilemise jaotuse korral kahe iile-
mise korruse kiittekehad soojenevad normaalselt, kuid alu-
miste korruste omad ei soojene (joon. 107, a), siis iihel
juhul torustiku tdielik ummistus peab esinema pealevoolu-
piistikus kusagil punktis 7 teise ja kolmanda korruse vahel.
Teisel juhul voib peapiistik iilemise korruse ja soojavee-
magistraali vahel (punktis 2) olla ummistunud ainult osa-
liselt. Selle tagajérjel piistiku ristloige vdheneb ja sellest
labivoolavast vaiksemast veehulgast jatkub ainult (ile-
mistele kiittekehadele, alumistes kiittekehades jadab vesi
lilkkumatuks. Sel puhul alumiste korruste kiittekehad ei
soojene iildse, iilemiste korruste kiittekehad soojenevad aga
halvasti.

Kui nditeks soojenevad kahe alumise korruse kiittekehad
ja ei soojene iilemiste korruste omad (joon. 107, b), siis
koige toendolisemalt on tdielikult ummistunud tagasivoo-
lupiistik punktis 7 teise ja kolmanda korruse vahel. Kui
seejuures ilmneb veel ka alumiste korruste kiittekehade
nork soojenemine, siis esineb veel tdiendavalt pealevoolu-
piistiku osaline ummistumine kusagil punktis 2 {ilemise
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Joon. 187. Torustiku ummistunud koha kindlaksmaaramine
sooja vee iilemisel jaotusel.

kiittekeha ja soojaveemagistraali vahel. Kui sel puhul kor-
valdada ainult ummistus punktis 7, siis ummistuse tottu
punktis 2 kas koik kiittekehad soojenevad halvasti voi soo-
jenevad iilemised kiittekehad normaalsest norgemini, alu-
mised kiittekehad ei soojene aga iildse.

Kui sooja vee iilemisel jaotusel ei soojene iikski kiitte-
keha, mis on iihendatud iithe ja sama piistikuga, siis tuleb
ummistust otsida kas pealevoolupiistikus koige {ilemise
kiittekeha ja soojaveemagistraali vahel voi tagasivoolu-
piistikus koige alumise kiittekeha ja tagasivoolumagist-
raali vahel.

Vaatleme siisteemi torustike ummistumist sooja vee atu-
misel jaotusel. Kui ei soojene iilemised kiittekehad (joon.
108, a), siis voib tdielik ummistus esineda punktides I ja
2 teise ja kolmanda korruse vahel. Kui ei soojene mingi
piistiku iiks kiittekehadest, siis koige toendolisem ummis-
tus esineb kiittekeha iithendustoru punktis 7, 2, 3 voi 4
(joon. 108, 0).
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Joon. 108. Torustiku ummistunud koha kindlaksméédramine SO()jd vee
alumisel jaotusel.

Juhul, kui ei soojene {ildse voi soojenevad halvasti mingi
piistikuga iihendatud koik kiittekehad, siis tuleb ummis-
tust otsida pealevoolu- voi tagasivoolupiistikutes punkti-
des I ja 2.

Ohu kogunemist siisteemi iiksikutesse osadesse (ohukor-
gid) pohjustavad ohu véljalaskeseadmete — ohukraanide
korratused voi vastupidise kallaku tekkimine torustiku
dravajumise tagajérjel. Neil juhtudel tuleb 6hukraanid kor-
rastada ning torustik kinnitada oigesti.

Ohku voib koguneda kiittekehadesse ka siisteemi kiirel
taitmisel veega. Sel puhul tuleb tsirkulatsioonipump liihi-
ajaliselt seisma jdtta, et anda voimalus ohul tousta siis-
teemis {ilespoole ja eemalduda.

Kiittekehade Giget soojenemist mojutab olulisel méiral
keskkiittesiisteemi Oige reguleerimine, mis viiakse labi
parast ummistuste ja ohukorkide eemaldamist kahekordse
reguleerimisega kraanide ja ventiilide (kraanide) abil. Siis-
teemi reguleerimisel peab vee temperatuur olema 60—70°.

Kiittekehade mittesoojenemise voi puuduliku soojene-
mise pohjusteks aurukiitte puhul on torustikes tekkivad
vee- ja ohukorgid, harvemini torustiku ummistumine.
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Veekorgid tekivad kbdige sagedamini sifoonides nende
alumisse ossa muda ja priigi korjumise tagajérjel. Kui
aururohk selles 1oigus ei osutu kiillaldaseks, et ummistus-
test 14bi tungida, siis vesi voib tdita aurutorud ja valja
lillitada toost mitte ainult {iksikud kiittekehad, vaid isegi
kogu piistiku tervikuna.

Katelde iilekoormamisel, eriti vdikese aurutuspeegliga
katelde Hb ja HM puhul, satub torustikku koos auruga
palju vett, mis samuti voib pohjustada veekorkide tekki-
mist.

Kiittekehade korralikku soojenemist takistab - ohu
kogunemine kiittekehadesse. Tavaliselt pohjustab seda
veekorkide tekkimine torustikus. Seepérast on tarvilik
peale ohu véljalaskmist korvaldada ka veekorgid. Ohu
eemaldamiseks tuleb lahti votta kondensaaditoru kiittekeha
taga, mille puhul ohk valjub kiittekehast.

Torustiku ja radiaatorite remont. Torustiku
osa vahetamiseks liilitatakse vigastunud osa vilja, kui sel-
leks on olemas ventiilid voi kraanid. Nende puudumisel tu-
leb siisteem veest tithjendada. Radiaatorite remontimisel
vigastunud sektsioonid korvaldatakse ja asendatakse uute-
ga. Radiaatorite korke ja nipleid, mis ei anna keerata, soo-
jendatakse leeklambiga.

62. Keskkiittekatelde korratused ja vigastused

Keskkiittekatelde ebadige teenindamise ning hooletu
imberkdimise tagajarjel voivad tekkida korratused ja
vigastused, mis takistavad katla normaalset eksplua-
tegrtimist ning voivad pohjustada tema to6st vialjalange-
mist.

Jargnevalt on késitletud katelde tootamisel esinevaid
pohilisi korratusi ja vigastusi ning nernde tekkimise poh-
jusi.

1) Praod malmkatla sektsioonides. Malm-
katla sektsioonid lohkevad tavaliselt resti kohal. Pragude
tekkimise pohjusteks voivad olla:

katlakivi olemasolu sektsioonide seintel. Katlakivi tekki-
mise vdhendamiseks tuleb korvaldada koik pohjused, mis
tingivad vérske vee juurdeandmist katlasse. Tuleb hooli-
kalt jdlgida siisteemi torustiku tihedust ja lekkivad kohad
viivitamatult korvaldada. Kiitja peab valtima vee keema
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hakkamist katlas, mille tagajirjel tekivad siisteemis vee-
kaod. Oigeaegselt tuleb katel puhastada katlakivist; :

kiitja hoolimatus resti puhastamisel ja rdbu eemaldami-
sel kiittepindadelt, mille juures katla sektsioonid voivad
praguneda tugevate 166kide tagajarjel kangiga voi roobiga
vastu katlapindu;

katla metalli s66bimine (roostetamine). Seda pohjustab
eriti siisteemi tditmine katla kaudu, s. o. kiillma vee juhti-
mine vahetult katlasse. S66bimise valtimiseks tuleb toite-
toru ithendada tagasivoolutoruga mitte ligemal kui 2 m
katlast, et kiilm vesi seguneks katlasse tagasijuhitava
veega;

katla sektsioonide ebaiihtlane kuumenemine tugeva koha-
liku jahutamise tottu katla vahetul toitmisel kiilma veega;

rohu tous katlas iile lubatava mééra, mis voib tekkida
katla sissekiitmisel kinniste siibritega pealevoolu- ja taga-
sivoolutorustikul.

2) Nippeliithenduste lekkimine. Ulemiste nip-
lite lekkimisel satub vesi koldesse, kust kuuldub iseloomu-
likku hailt. Alumiste niplite lekkimisel koguneb vett katla
alla, mille tagajérjel halveneb tomme. Niplite ldbilaskmine
voib olla pohjustatud sektsioonide ebadigest ithendamisest
katla monteerimisel ja niplite roostetamisest. Nende puu-
duste korvaldamiseks tuleb katel lahti votta ning tugevasti
roostetanud niplid asendada uutega.

3) Lekkimised ja védljapaisumised teras-
kateldes. Lekkimise pohjusteks voivad olla:

katla metalli roostetamine, mis tekib suuremalt jaolt
suveperioodil katla kokkupuutekohtadel niiske miitiriti-
sega. Samuti pohjustab katlametalli s66bimist vaavli sisal-
dus kiituses. S66binud kohad tuleb vilja lcigata ja keevi-
tada sisse uued tiikid,

neet- ja keevisombluste lzbilaskmine. Esimene vdib tek-
kida katla toitmisel kiilma veega, neetombluste iilekuume-
nemisest paksu katlakivikihi tagajérjel ja neetide so60bi-
misest. Keevitusombluste lekkimine voib tekkida mittekva-
liteetsest keevitamisest. Lekkiv neetomblus tuleb temmida,
soobinud needid vahetada. Lekkiv keevituskoht tuleb vélja
raiuda ja uuesti keevitada. Katla t66tamise ajal neetomb-
luse temmimine voi tdiendav keevitamine tihendamiseks
pole lubatud;

+ leegitoru valjapaisumised ning muhud katla veetorudel,
mis tekivad metalli iilekuumenemisest katlakivi tottu. Sa-
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muti pohjustab leegitoru véljapaisumisi rohu tousmine
katlas iile lubatava mdiira, tingituna toruluku ja kaitse-
klappide korratustest. Leegitoru viljapaisumiste puhul
tuleb katel toost vélja liilitada, véljapaisunud kohad leegi-
torul vilja l6igata ja keevitada neisse kohtadesse lapid.

4) Katla armatuuri ja garnituuri korra-
tused. Peamisteks korratusteks on:

siibrite, ventiilide ja kraanide ldabilaskmine. Selle pohju-
seks on mustuse kogunemine tihenduspindadele ning tihen-
duspindade s66bimine. Ebatihe armatuur tuleb lahti votta
ja tihenduspinnad puhastada; s66binud pinnad tuleb lih-
vida;

siibrite, ventiilide ja kraanide tihenduspukside ldbilask-
mine. Kui tihenduspukside tdiendav pingutamine ei anna
tulemusi, siis tuleb tihenduspuksi lisada topendit;

katla veeklaaside 1ohkemine. Selle pohjuseks voivad olla
kiilma veeklaasi jarsk soojenemine voi veeklaasi ebadigest
labipuhumisest pohjustatud veel6ogid;

manomeetri ebaodige nditamine, tingituna porutustest
voi kuuma auru laskmisest manomeetri spiraaltorusse.
Vesikiittesiisteemile asetatud manomeeter voib nédidata
normaalsest rohkem, kui on ummistunud voi kinni kiilmu-
nud paisumistoru katla ja paisumispaagi vahel. Soojenda-
misel vesi paisub, mille tagajérjel rohk siisteemis suure-
neb. Manomeetri klaasi higistamine viitab spiraaltoru lek-
kimisele. Korratu manomeeter tuleb asendada uuega;

termomeetri ebadige nditamine. Selle pohjuseks voib olla
termomeetri riknemine, vale asetus voi oli puudumine hiil-
sis;

koldeuste kaardumine ja pragunemine ukse kaitseplaadi
{abipolemise tottu; ukselingi murdumine voi kulumine,
mille tottu koldeust ei saa korralikult sulgeda. Selle taga-
jérjel pddseb koldesse vdarohku, mis pohjustab kiituse iile-
kulu;

ohuluukide puudumine, koveraks paindumine voi [abi-
roostetamine, mis ei voimalda Gige polemisreZiimi raken-,
damist;

restipiide osaline puudumine vo6i ldbipolemine, mille
tagajérjel variseb tuha hulka palju ldbipolemata kiitust.
Kiitja peab hoolitsema, et rest oleks alati korras;

malmkatla kesta korratused. Kest peab olema histi sobi-
tatud katlale ja eraldatud sektsioonidest 5—6 mm paksuse
asbestikihiga. Kesta {ihenduskohad peavad olema tihedad,
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samuti kestas olevad puhastusluugid, et vidltida védarohu
sissepddsu, mis halvendab tommet. Kesta ja puhastusluu-
kide tihedust saab kontrollida pdleva tiku voi kiilinlaleegt
abil.

5) Korratused katla miifiritises, nagu:

tuleldve varisemine koldes halva miiiiritise voi sageda-
mini kiitja hooletuse tottu kolde teenindamisel. Selle tule-
musena halveneb polemine koldes;

katla suitsukdikude varisemine, tingituna halvast miitiri-
tisest. Selle tagajarjel halveneb tomme. Miiiiritise vigas-
tunud kohad tuleb kohe parandada;

miiiiritise ebatihedus. Sel juhul imetakse koldesse ja suit-
sukiikudesse vddrohku, mis halvendab polemist ja tommet.
Miiiiritise ebatihedad kohad tuleb saviga kinni méirida.

63. Tombe- ja ohuseadmete korratused

1) Siiber. Siibri korratu téotamine ei voimalda tombe
reguleerimist, mille tagajirjeks on kiituse iilekulu. Siibri
korratusteks on:

siibri kinnikiilumine lehe paindumise, raami koverdu-
mise voi raami soonte ummistumise tagajérjel tellisetiikki-
dega, saviga jm. Sel puhul tuleb suitsuloor osaliselt lahti
votta ja siiber korrastada;

siibri halb sobitamine raamile ja raami puudumine. Sel
juhul voolab siibri kohalt suitsuloéri palju védarohku, mis
halvendab tommet ja takistab katla koormamist;

siibri vastukaalu puudumine, mis on sageli pohjuseks, et .
kiitja -ei reguleeri tommet vajaduse jargi. Vastukaal val-
mistatakse terastorust 1abimooduga 100—150 mm ja pikku-
sega 500—600 mm. Toru iihte otsa keevitatakse pohi ja
toru tdidetakse liivaga sedavord, et ta tasakaalustaks siibri
raskuse. Toru iihendatakse siibriga iile rullide jooksva
peenikese terastrossi abil.

2) Suitsukanalid ja korsten. Suitsukanalite ja
korstna korratused viljenduvad nende niiskuses, ebatihe-
duses ja ummistumises, mille tagajérjel halveneb tomme.

Suitsukanalite niiskumine tekib pohjavee labitungimi-
sest voi katla sissekiitmisest niiske kiitusega, mille puhul
sui(;[sugaasides olevad veeaurud hulgaliselt kondenseeru-
vad.

Suitsukanalite ebatihedust tuleb kontrollida kiiiinla-
leegi abil ja avastatud praod saviga kinni méirida.
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Ummistused tekivad miiiiritise varisemisest ja suitsu-
gaasidega kaasaviidud lendtuhast ning véikestest pole-
mata kituseosakestest. Ummistused pohjustavad tombe:
jarsku halvenemist. Suuremad ummistused esinevad neis
kohtades, kus suitsugaasid muudavad jérsult oma suunda,
mille tagajarjel gaasidest sadenevad vilja mehaanilised
lisandid.

Ummistunud kohad tuleb puhastada. Eriti hoolikalt
tuleb suitsukanalid ja korsten puhastada pérast kiittepe-
rioodi 16ppu ja kontrollida nende puhtust proovikiitmisel
cnne uue kiitteperioodi algust.

Halb tomme on peale iilalnimetatud pohjuste tingitud
veel jargmistest asjaoludest: korsten on madal voi asub
korgete naaberhoonete varjus, mille tagajarjel tuulel on
voimalus puhuda korstnasse. Sel puhul tuleb korstnat
pikendada;

korstna ristloige on liiga véike, mille tagajarjel gaaside
voolamistakistused muutuvad suureks;

suitsukanalid on ehitatud paljude jirskude kddnakutega;

malmkatelde sektsioonide vahel on suured ohuvahed,
mille kaudu tungib suitsukdikudesse palju ohku. Katel
tuleb lahti votta ja sektsioonid uuesti kokku monteerida
nii, et nende vaheline ohuvahe ei iiletaks 1—2 mm;

katla gaasikdikudesse ja suitsukanalitesse on kogune-
nud lendtuhka ja tahma. Puhastada gaasikéikusid ja suit-
sukanaleid regulaarselt sagedusega, mis sdltub kasutata-
vast kiitusest, katla tiiiibist ja muudest kohapealsetest tin-
gimustest; .

kiitja hooletuse tottu on jdetud lahti mittetootavate
katelde siibrid. .

3) Altohu kanalid ja seadmed Peamisteks
korratusteks on siin:

ghukanalite ebatihedus, mis on tingitud halvast montaa-
7ist voi terasplekist kanalite ldbiroostetamisest niiskuse
kondenseerumise tottu nende vilispindadele. Tuleb kont-
rollida, kas kanalite ddrikute vahele on asetatud tihendid
ja kas aarikute poldid on korralikult kinnitatud. Roosteta-
mise viltimiseks tuleb chukanalite vilispinnad varvida;

ohuklappide korratused, mille tagajérjel pole voimalik
reguleerida polemisdhu hulka. Pohjuseks on halb mon-
taaz, kiitja hooletus, kdepidemete puudumine jne.
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64. Mehaaniliste seadmete korratused

1) Tsentrifugaalpump. Pumba korratustena voib
esineda:

pumba ummistumine. Pump tuleb jatta seisma, puhas-
tada ja ldbi pesta;

pumba laagrite kuumenemine. Selle pohjuseks voib olla
voorkehade sattumine laagritesse koos oliga, olitusronga
kinnikiilumine vo6i murdumine, mittevastav oli jm. Kuume-
nenud laagrid tuleb puhastada ja petrooleumiga l4bi pesta,
murdunud o6litusrongas asendada uuega;

miira pumbas. Miira voib olla tingitud halvast montaa-
Zist, pumba volli halvast tsentreerimisest, laagripoltide
norgast kinnitamisest ja halvast vundamendist, mis vib-
reerib;

‘pump ei anna vajalikku rohku. Pohjuseks on ajamirihima
suur libisemine voi ohu pddsemine imitorusse;

pump jééb seisma. Murdub kiil pumba vollil.

2) Ohu- ja tombeventilaatorid. Ventilaatorite
korratusteks on:

miira ventilaatoris. Esineb juhul, kui ventilaatori kere
on deformeerunud, mille tagajarjel rootor hoordub vastu
keret, kui ventilaatorisse on sattunud prahti voi kui venti-
laatori vundament on halb; miira voib tekkida ka liiga
suure poorete arvu tagajérjel;

tootlikkuse vdhenemine. Pohjuseks on ventilaatori imi-
ava ummistumine voi ajamirihma suur libisemine;

laagrite kuumenemine. Esineb mustunud laagrite, halva
madrimise ja ventilaatori halva tsentreerimise korral.
Tombeventilaatori juures voivad selle pohjuseks olla ka
hédired laagrite vesijahutuses.

3) Elektrimootorid. Elektrimootorite peamiseks
korratuseks on mootori iilekuumenemine, mille pohjuseks
voib olla:

laagrite puudulik olitamine, voorkehade sattumine laag-_
ritesse ja oOlitusronga kinnikiilumine vo6i murdumine;

kuullaagrite vigastumine;

mootori mahiste isolatsiooni v1gastumme

mootori ithendamine vorku, mille pinge ei vasta mootori
pingele;

mootori iilekoormamine tingituna . moofori viikesest
voimsusest.

188



Elektrimootor jdab seisma, kui

vool katkeb;

polevad 1dabi mootori méhised,;

poleb lébi iihe faasi kaitse. Sel juhul hakkab mootor
undama. Mihiste ldbipdlemise véltimiseks tuleb elektri-
mootor viivitamatult vorgust vilja lilitada, labi-
polenud kaitse asendada uuega ja alles seejérel kdivitada
mootor uuesti.

65. Avariid

Avarii all moistetakse keskkiittesiisteemi, katla voi abi-
seadmete vigastust voi normaalse tooreziimi katkemist,
mille tagajirjel siisteem voi katel langeb toost vélja. Ka-
telseadmete avariid voivad esineda koikide osade juures.
Avariide viltimiseks on vaja teada nende tekkimise poh-
jusi ning tunda pohjalikult siisteemi, katelde ning abi-
seadmete tootamist.

Avarii puhul peab katlamaja personal votma tarvitu-
sele koik abinoud avarii likvideerimiseks. Vahetuse iileand-
mine liikatakse sel puhul edasi kuni normaalse tooreZiimi
saavutamiseni voi vastava korralduse saamiseni katla-
maja eest vastutavalt isikult. Avarii tekkimisest peab
kiitja viivitamatult teatama katlamaja eest vastutavale
isikule.

Keskkiittesiisteemide ja katelseadmete avariid voib liigi-
tada:

1) avariid, mis nouavad katla to6tamise kohest 16peta-
mist. Nende avariide puhul on kiitja kohustatud omal alga-
tusel katla viivitamatult seisma jdtma. Nimetatud avariide
loetelu on toodud p. 57; :

2) avariid, mis nouavad siisteemi osalist viljaliilitamist
ja sellest vee viljalaskmist (tugev lekkimine iiksikutest
piistikutest ja kiittekehadest voi kiilma tottu 1ohkenud radi-
aatorid);

3) avariid, mis nouavad vee viljalaskmist kogu siistee-
lmis’(. Vee voib majavalitsuse nousolekul siisteemist vilja
lasta:

kui puudub kiitus ja esineb torustiku kiilmumise oht;

kui esineb tugev lekkimine tagasivoolumagistraalis;

ainukese katla avarii puhul.

Koige raskemaks avariiks on katla 16hkemine, mis
e vii katelt mitte ainult tdielikult ja pikemaks ajaks rivist
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vélja, vaid pohjustab ka suuri purustusi ja tosiseid onne-
tusi. Valdav enamik katelde lohkemisi tekib ekspluatat-
sioonireeglitest mittekinnipidamise ja kiitja hooletuse taga-
jarjel.

: \J/eekatlad voivad l1ohkeda, kui neid koetakse
suletud siibritega voi kui peale- ja tagasivoolumagistraali-
dele on unustatud pimeédarikud, mis asetati sinna remondi
puhul katla eraldamiseks siisteemist.

Juhul, kui molemad siibrid (nii peale- kui ka tagasivoo-
iumagistraalil) on suletud ja puudub moddaviik pealevoo-
lutoru siibrist voi kui katel on moélemast torustikust lahus
tatud pimedédrikutega, soojeneb vesi katla kiitmisel kiiresti,
paisub ning tekitab katlas rohu, mis iiletab ta seinte tuge-
vuse. Selle tagajarjel katel 1ohkeb. Katla lohkemisel tek-
kivatest purustustest annab ettekujutuse joon. 109.

Katla lohkemisest tuleb viivitamatult teatada katlains-
pektsioonile. Kuni inspektori kohaletulekuni ja akti koos-
tamiseni ei tohi korrastada hooneid ega timber paigutada
Iohkenud katla osi, vélja arvatud juhul, mil purunenud
katla osad ohustavad inimesi voi takistavad liiklemist
avalikel teedel.

Katla avarii voib tekkida ka juhul, kui siiber tagasivoo-
lutorul on kiill avatud, kuid pealevoolutorul suletud. Katla
kiitmisel koguneb katla iilaossa auru, mis surub vee kat-
last vélja tagasivoolumagistraali. Katla seinad iilaosas
kuumenevad iile, kaotavad oma tugevuse ning katel puru-
neb. Kui kiitja mirkab katlaseinte muutumist hooguvpuna-
seks, tuleb kiitmine viivitamatult lopetada, tuli koldest
vilja tommata ja katlal lasta pikkamooda jahtuda.
Tule kustutamine koldes veega pole luba-
tud, kuna kiilma vee sattumine tulistele katlapindadele
voib pohjustada nende pragunemist. Samuti on keelatud
avada siibrit pealevoolutorul, kuna selle tagajérjel valjub
aur katlast torustikku ja alt pealetulev vesi satub iilekuu-
menenud katlapindadele, mille tagajérjel need voivad pra-
guneda.

Juhul, kui siiber tagasivoolumagistraalil on. suletud,
pealevoolumagistraalil aga avatud, siis vee tsirkulatsiooni
siisteemis ei toimu ja vesi kuumeneb katlas keemistempe-
ratuurini. Seejuures tekkiv aur véiljub tugevate l166kidega
pealevoolumaglstraall mis on tdidetud veega. Tekkivate
veelookide ja raputuste tagajérjel voivad katel ning torus-
tik vigastuda ning nende ithendused hakata lekkima.
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Joon. 109. Veckatla !ohkemisest tekitalud purustused.

Veekatla avarii voib tekkida ka juhul, kui paisutoru
katla ja paisumispaagi vahel on ummistunud, paisutoru
voi paisumispaak on kinni kiilmunud voi kui paisutorule
on jdetud pimedirik voi asetatud ventiil, mis on suletud.
Katla kiitmise! vesi paisub ning, leidmata véljapdésu,
tekitab katlas ja siisteemis nii korge rohu, millele katel ja
torustik ei suuda vastu pidada.

Enne kiitmisele asumist tuleb kontrollida, kas vesi pai-
sumispaagis pole kiilmunud; paisutorul pealevoo-
lutoru ja paisumispaagi vahel ei tohi olla
mingisuguseid sulgemisseadmeid. Katla sis-
sekiitmisel tuleb hoolikalt jdlgida veerohku siisteemis (ma-
nomeetri jirgi) ja lopetada katlaga tootamine, kui rohk
siisteemis ja katlas touseb {ile lubatava mééra.

Aurukatelde avariisid pohjustab koige sagedamini
veepinna langemine katlas alla lubatava méara, mille
tagajidrjel vee poolt jahutatavad katlaosad jdavad kui-
vaks, kuumenevad {ile ja kaotavad oma tugevuse. Selle
tagajirjel voivad tekkida katla kiittepindadesse praod voi
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rebeneda katla omblused. Kuna aurukateldes iiletab rohk
alati atmosfédédrirohu, siis on ka vee temperatuur katlas
alati iile 100°. Sellise temperatuuriga vee olemasolu
katlas muudab viimase lohkemisohtlikuks. Pragude tekki-
‘mise voi ombluste rebenemise korral langeb auru rohk kat-
las kiiresti atmosfdarirohuni ning osa katlas olevat vett
aurustub silmapilkselt. Kuna aga auru maht atmosféarili-
sel rohul on vee mahust 1700 korda suurem, siis touseb
hetkeliselt ka rohk korgete vaartusteni, mis panebki katla
lchkema. Katlas olev iga kuupmeeter vett vabastab katla
lohkemisel energiahulga, mis vastab 8 kg piissirohule.

Katla kuivaksjdamise valtimiseks tuleb katla toitesead-
mete ja veeseisunditajate korrasolekule péorata koige suu-
remat tdhelepanu. Katla veeklaaside ummistumisel voi
purunemisel voib lithemat aega edasi tootada, kontrollides
veetaset proovikraanide abil. Viimaste puudumisel tuleb
katel viivitamatult seisma jétta.

Kuivaksjdanud katel tuleb lasta pikkamisi maha jahtuda.
Kiilma vee andmine katlasse voib pohjus-
tada viimase lohkemise. Kiitja tegevus veeseisu
langemisel katlas on toodud katla teenindamise peatiikis
(vt. p. 56).

Katla kiittepindade iilekuumenemist ja selle tagajarjel
nende pragunemist voib pohjustada ka paks katlakivikiht
kiittepindadel, mis ei voimalda viimaste jahutamist vee
poolt. Seepédrast tuleb kiitteperioodi loppemisel kontrollida
katlakivi olemasolu kiittepindadel ja tarviduse korral katel
14bi keeta voi puhastada happega.

Aurukatelde 16hkemist vo6ib pohjustada ka rohu tousmine
katlas iile lubatava piiri. Seda vo6ib pohjustada suletud
aurusiiber voi mittekorras torulukk. Viimase korratus
voib olla tingitud montaaZivigadest, nagu ettenahtust
vdiksema ldbimooduga torude kasutamine, samuti torude
ummistumisest. Katlaga téotamine kontrolli-
mata ja mittekorras torulukuga on ran-
g((ailt keelatud, kuna see voib pohjustada rasket ava-
riid.

Tulekahju katlamajas. Tulekahju tekkimisel
katlamajas tuleb viivitamatult vidlja kutsuda tuletorje.
Kuni viimase kohalejoudmiseni tuleb piiiida tuld kustutada
oma joududega.

Tulekahju tekkimisel ei tohi kiitja katlamajast lahkuda.
Kui on nédha, et oma joududega ei suudeta tulele piiri panna’
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ja tuli ohustab inimelusid, on katlamajast lahkumine luba-
tud, kuid enne tuleb kindlustada, et katel ei 16hkeks tules.
Enne katlamajast lahkumist tuleb:

kustutada tuli koldes, milleks ddrmisel juhul voib kasu-

tada vett;
avada aurukatlale maksimaalne toitmine ning lasta aur

katlast vilja;
sulgeda katlaruumi uksed ja aknad; et takistada ohu

juurdevoolu;
teatada olukorrast katlamaja eest vastutavale isikule.

XVII. KATLA JARELEVALVE JA OHUTUS-
TEHNILISED NOUDED

66. Katelde jarelevaatused

Koik madalrohu-aurukatliad ja veekatlad, mille vee tem-
peratuur on iile 115°, kuuluvad katlainspektsiooni jirele-
valve alla. Nimetatud katlad peavad enne kdikulaskmist
olema registreeritud kohalikus katlainspektsioonis. Regist-
reerimisavaldusele peab olema juurde lisatud ettendhtud
vormi kohaselt tdidetud katla pass.

Uutele iilesseatavatele ja tootavatele kateldele tehakse
tehnilisi jdrelevaatusi, mille iilesandeks on
kontrollida, kas katla tugevus on kiillaldane tema ohutuks
tootamiseks ja kas ta on varustatud vajalike seadmetega
ning mooteriistadega. Jarelevaatusi tehakse katlainspekt-
siooni ja ettevotte voi asutuse tehnilise personali poolt.

Katlainspektsiooni poolt tehakse jarelevaatuse alla kuu-
luvatele uutele iilesseatud kateldele enne ekspluatatsiooni-
loa andmist vdliseid tehnilisi iilevaatusi, et
kontrollida katla passis toodud andmeid katla ja katla-
maja kohta, samuti tootavatele kateldele vidhemalt iiks
kord aastas ja pdrast iga remonti voi {imberehitust, mille
juures muutus katlamaja torustiku skeem voi katla asetus.

Tootava katla juures kontrollitakse vélisel iilevaatusel
katla osade ja miiiiritise {ildist seisukorda, armatuuri ja
toiteseadmeid, katlamaja ja koigi abiseadmete seisukorda
ning katla teenindamist. Uhtlasi kontrollitakse ka perso-
nali teadmisi katla teenindamise, ohutustehnika reeglite
tundmise jne. alal.
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Katla valdaja-kditise voi -asutuse tehnilise personati
{katlamaja eest vastutava isiku) poolt tehakse perioodilisi
jdrelevaatusi ja veesurveproove, et kontrollida seadmete
seisukorda ja kolblikkust edasiseks to6tamiseks. Jéarelevaa-
tuse ja veesurveproovi tulemused tuleb kanda katlaraama-
tusse.

Igale katlale ja veesoojendile tehakse sisemine ja
valine iilevaatus mitte harvem kui iiks kord aastas.
Ulevaatus koos veesurveprooviga tehakse pédrast
seadmete monteerimist voi uude kohta {imberpaiguta-
mist, parast remonti, kui seejuures tehti keevitusi voi nee-
timisi, voi kui vahetati torusid voi muid osi. Veesurve-
proov tehakse sel puhul rohuga, mis vastab seadme proo-
virohule.

Katla ja veesoojendi iilevaatus koos veesurveprooviga,
mille puhul rohk tostetakse t66 rohuni, tehakse parast
iga puhastust voi remonti, kuid mitte harvem kui kord
aastas.

Sisemiseks iilevaatuseks ja veesurveprooviks peab katel
olema maha jahutatud ning hoolikalt puhastatud katlaki-
vist, mudast, tuhast ja tahmast. Kui katlal on teiste toota-
vate kateldega iihiseid torustikke, tuleb katel torustikust
lahutada pimeéddrikutega, mis asetatakse torudirikute
vahele. Enne iilevaatust ei tohi katelt millegagi maérida
ega iile hooruda.

Katla sisemisel iilevaatusel kontrollitakse katla seinte,
neetide, keevisombluste, leegitorude, veetorude, suitsukai-
kude jne. seisukorda. Defektide avastamisel tuleb kindlaks
teha nende pohjused ja médirata abinoud nende korvalda-
miseks. ;

Enne katla veesurveproovi peab kogu armatuur olema
hoolikalt puhastatud, kraanid ja klapid juurde lihvitud,
koik luugid tihedalt suletud, kaitseklapid kinni kiilutud ja
aurukatla torulukule ning veekatla méddaviigule asetatud
pimedarikud.

Veesurveproovi tehakse veega, kusjuures chk peab ole-
ma katlast téielikult eemaldatud. Veesurveproov tehakse:

_esmakordselt iilesseatud uutele malm- ja teraskateldele
rohuga, mis on ette ndhtud valmistaja-tehase poolt, kuid
see ei tohi olla alla 1,5-kordse t66rohu ega alla 2 atii;

varem tootanud malm- ja teraskatelde rchuga, mis vas-
tab 1,5-kordsele toorohule, kuid mitte alla 2 atii.

Veesoojenditele (boileritele) tehakse veesurveproov koe-
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tavatele ja kiitvatele osadele eraldi. Seejuures voetakse
iga osa proovirohk vastavalt valmistaja-tehase normidele,
kuid see ei tohi olla madalam kui 1,5-kordne toorohk. Igal
juhul peab iga osa proovirohk olema viahemalt 2 atii.

Veesurveproovil tekitatakse rohk kdsipumba abil, mida
nimetatakse ka hiidrauliliseks pressiks. Rohku
tuleb seejuures tosta aeglaselt ja selle suurus mééirata
kas korras kontrollmanomeetri vo6i kahe tavalise mano-
meetri jargi.

Proovirohu all hoitakse katel 5 minutit. Seejarel véihen-
datakse rohku sujuvalt kuni maksimaalse tegeliku too6-
rohuni, mille all hoitakse ~seade kogu jérelevaatuseks
vajaliku aja kestel.

Katel loetakse veesurvekindlaks, kui ei esinenud lek-
kimist, purunemist ega jddvaid deformatsioone. Lekkimi-
seks ei loeta vee tolmu- voi pisaratekujulist viljatulekut
neetombluste vahelt, kraanidest ja armatuuri muude osade
vahelt, kui see proovi ajal ei takista rohu hoidmist vajali-
kul korgusel. Kui katla keevisomblustele ilmuvad tilgad
voi neil tekib higistamine, loetakse katel veesurveproovi
mitteldbiteinuks.

Peale katlainspektsiooni peab katelde ning veesoojendite
perioodilisi jdrelevaatusi ja veesurveproove tegema katla-
maja eest vastutav isik, et kontrollida seadmete seisukorda
ja kolblikkust edasiseks ekspluatatsiooniks. Jérelevaatuse
ja veesurveproovi tulemused tuleb kanda katlaraamatusse.

Igale katlale ja veesoojendile. tehakse katlamaja eest
vastutava isiku poolt sisemine ja viline iilevaatus koos
veesurveprooviga pdrast seadmete monteerimist voi uude
kohta iimberpaigutamist, pérast remonti, kui seejuures
tehti keevitusi voi neetimisi voi kui vahetati torusid voi
muid osi. Veesurveproov tehakse sel puhul rohuga, mis
vastab seadme prooviréhule.

Katla ja veesoojendi {ilevaatus koos veesurveprooviga,
mille puhul rohk tostetakse téorohuni, tehakse pérast iga
puhastust voi remonti, kuid mitte harvem kui kord aastas.

67. Uldisi ohutustehnilisi noudeid
Katelde teenindamise voib usaldada isikutele, kes on
viahemalt 18 aastat vanad, arstlikult 14bi vaadatud, l&bi
teinud vastava oppuse ja kellel on tunnistus vastava eksa-
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mi sooritamise kohta komisjoni ees. Gaasikiittel tootavate
katlamajade teenindav personal peab ldbi tegema veel
tdiendava oppuse.

Kiitja peab tundma ja hoolikalt tditma «Eeskirju kesk-
kiittekatlamajade kiitjatele» ning katlamaja seadmete tee-
nindamise juhiseid.

Katlamaja eest vastutav isik on kohustatud regulaarselt
jdlgima, et kiitjad, lukksepad ja katlamaja muu personal
taidaks kehtivaid eeskirju ning et peetaks kinni katelde
oigest tooreziimist.

Igas katlamajas peab ndhtavas kohas olema klaasi all
vélja pandud katlamaja torustiku skeem, eeskirjad kesk-
kiittekatlamajade kiitjatele, sisekorra eeskirjad ja erijuhi-
sed gaasiseadmete, veesoojendite voi muude seadmete tee-
nindamise kohta, olenevalt katlamaja seadmete iseloomust.

Kiitja peab jédlgima, et katlamaja valgustus, eriti katelde
manomeetrite, veeklaaside ja termomeetrite oma, oleks
korras. Katlaruumis tuleb hoida alaliselt varuks petrooleu-
milamp, latern voi kiilinlaid kasutamiseks elektrivalgus-:
tuse katkemisel. )

Katlamajas tuleb hoida korda ja puhtust. Katlaruumi
sissekdikudesse ja katlaruumi pole lubatud asetada korva-
lisi esemeid, materjale, seadmeid jm., mis takistavad vaba
labipddsu. Katlaruumis on keelatud hoida kergestisiitti-
vaid aineid (petrooleumi, bensiini, 6lisid, puulaaste jm.).

Katlamajja viivatel treppidel peavad olema kasipuud
ning trepiastmed terved. Trepid peavad talvel olema hoo-
likalt puhastatud lumest ning jéast.

Katlamajas asuvate koikide elektrimootorite kered pea-
vad olema maandatud, et viltida inimeste sattumist voolu
alla.

Katlamajja peab toimuma pidev vidrske ohu juurdevool.
Suitsu tugeval sissetungimisel ruumi peab kiitja katkes-
tama kiitmise, ventileerima ruumi ja selgitama tombe nor-
genemise pohjuse.

Tootamisel tuleb hoiduda poletustest koldest rébu ja
tuha viljatombamisel ja kustutamisel ning koldest leegi
viljaloomisel. Kustutamiseks tuleb kasutada otsikuga
varustatud voolikut. Kihi roobitsemisel, kiituse sisseviska-
misel ja lohkumisel tuleb kanda kaitseprille.

Katla sissekiitmisel, eriti oli- ja gaasikiittel, mil kiitmis-
reziim pole veel kindlaks kujunenud, peab kolde teenin-
damisel olema viga ettevaatlik: mitte seista vaateavade ja
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paasuluukide ees, tule jalgimiseks koldes kasutada kaitse-
prille.

Veeklaaside, proovikraanide ja muu armatuuri késitse-
misel tuleb kasutada kindaid. Veeklaaside lébipuhumisel
tuleb poorata nagu korvale. Rohu all oleva katla siibreid
ja ventiile tuleb avada ning sulgeda sujuvalt ja ettevaat-
likult. Toimingutel armatuuriga peab olema tagatud t66-
koha kiillaldane valgustus.

Katelde ldbipuhumist ei tohi teostada labipuhumise
armatuuri rikke korral ja puuduliku valgustuse juures;
kinnasteta tegutsemine on keelatud.

Enne koldeuste avamist tuleb vdhendada ohupuhumist
resti alla; koldeuste avamisel tuleb seista ustest korval
nende avanemise poole

Kaitsevorede ning -katete eemaldamine toétavate
katelde veeklaasidelt ja t6otavate ajamite rlhmadglt elekt-
rimootorite siduritelt jne. on keelatud.

Elektrimootorite sisse- ja véljaliilitamisel tuleb kasutada
kummikindaid. Tuleb véltida elektripinge all olevate ese-
mete puutumist.

On keelatud kdivitada pumpasid ja ventilaatoreid, mille
poorlevatel osadel (rihmad, sidurid, vollid jms.) ei ole
kaitsepiirdeid, ning ventilaatoreid, mille imiaval puudub
kaitsevork. Samuti ei tohi maéérida tootavate mootorite,
pumpade voi ventilaatorite laagreid ega pingutada nende
topendeid.

Katlamajas tootamisel tuleb kasutada elektrikande-
lampe, mille pinge ei iileta 12 volti. Elektrilampe voib
vahetada ja puhastada ainult siis, kui vool on valja liili-
tatud.

Katlamajas peavad olema jargmised tulekaitse-
vahendid: tahkekiitusel tootamisel — iiks keemiline
tulekustutaja OIl-1 iga kahe kolde kohta, vedelkiitusel t606-
tamisel aga iiks keemiline tulekustutaja OII-3 ja 0,5 m?
suurune kast kuiva liiva ja kahe raudlabidaga. Liivakast
peab asuma katlamaja ukse ldhedal.

Katlamajas peab olema apteegikapp vajalike sidemete,
arstimite jm. ning todliste arvule vastav hulk kaitseprille
ja respiraatoreid.
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68. Ohutustehnilised nouded gaasiga kiitmisel

Gaasiga kiitmisel peab kiitja tditma jargmisi ohutus-
tehnika noudeid.

On keelatud: Y

suitsetada, sisse voi vélja liilitada elektrivalgustust ning
kédivitada voi seisata elektrimootoreid, kui ruumis on
tunda gaasi Iohna, sest polev tikk, pabeross voi elektri-
sdde voib esile kutsuda gaasisegu plahvatuse;

otsida gaasi véljavoolukohti lahtise tulega;

koormata gaasitorustikke raskustega voi kasutada neid
tugedena;

enne kolde tuulutamist ldhendada sellele tuld.

Tootamisel gaasiga tdidetud ruumis tuleb vajaduse kor-
ral kasytada pika voolikuga (10—12 m) gaasitorbikut.
Vooliku ots tuleb ruumist vélja viia ja asetada vastutuult.
Ruumis toéotajat tuleb pidevalt jdlgida valjastpoolt, et
vajaduse korral teda abistada. Gaasitorbikus ei tohi t606-
tada jérjest {ile 20 minuti. Seejérel tuleb téotajal puhata
viarskes ohus 5 minutit. Voolikuga gaasitorbiku asemel
voib kasutada ka hapnikuaparaati.

Gaasiga tdidetud ruumis tuleb kasutada vask- voi
vasega kaetud tooriistu; avade labitorkimiseks — vask-
traati, mis ei pohjusta sddet. Terastooriistade kasutamisel
tuleb need paksult médrida tavotiga. Katlamajas peavad
olema tulekaitsevahendid: keemilised tulekustutajad, hiid-
rantide voolikud, liivakastid, tekk siittinud seljariiete kus-
tutamiseks ja muud tulekaitse-eeskirjades noutud esemed.
Koik nimetatud vahendid tuleb hoida téielikus korras.

Gaasitorustiku osade pikemaajalisel valjaliilitamisel
tuleb need eraldada pimedarikuga.

Katla remondi ajaks tuleb gaasitorustiku vahele asetada
pimeéérik.

Gaasisiibreid tuleb avada ja sulgeda sujuvalt.

Tulekahju puhul tuleb viivitamata sulgeda ldhem gaasi-
siiber viljaspool katlamaja, vilja kutsuda tuletorje ja
asuda tule kustutamisele olemasolevate vahenditega.

Gaasiseadmete koikidest korratustest ja tootamise eba-
normaalsustest tuleb kohe teatada gaasiseadmete eest vas-
tutavale isikule.

Gaasikiittel tootavates katlamajades peavad elektrival-
gustuse liilitid olema asetatud vidljapoole katlaruumi selle
sissekdigu ldhedale.
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XVIII. TOOONNETUSED JA ESMAABI

Tooonnetuse korral on katlamaja personal kohustatud:

votma kiiresti tarvitusele onnetuse suurenemist takista-
vad abindud, nagu peatama liikuvad seadmed, liilitama
vilja elektrivoolu, sulgema auru voi kuuma vee, kustutama
tule jne.;

kohale kutsuma kiirabi;

andma kannatanule esmaabi;

teatama onnetusest katlamaja eest vastutavale isikule.

Jirgnevalt on toodud juhised kannatanu abistamiseks

tookohal.

69. Kannatanu abistamine tookohal

Porutused. Kannatanu tuleb asetada lamama ning
vihendada tal roivaid. Meelemirkusetuse korral tuleb
hoida nina all ammoniaagipudelit; hiljem anda Hoffmanni
tilku (20—30 tilka korraga) ja kohvi.

Venitused. Liigesekditmete venituse tagajérjeks on
valu, paistetus, liigese piiratud liikuvus. Paistetanud
kohale tuleb asetada kiilm kompress koos vajutusside-
mega. Jdse tuleb asetada korgemale ja viltida liigseid lii-
gutusi.

Liigese nihestus. Nihestusel tekib luuotste vilja-
tulek liigese kapslist, liigese vdliskuju muutumine, paiste-
tus ja valu liigutamisel. Nihestunud luuotsi ei tohi paigas-
tada jouga. Peale tuleb panna kiilm kompress (kiilmavee-
lapp). Kannatanule tuleb kindlustada rahu.

Muljumised. Muljumistel kaasneb kudede vigastu-
misele sageli verevalum kudedesse. Vilise tunnusena tekib
nahale siniseid laike. Kohe parast muljumist tuleb vigas-
tatud kohale asetada kiilmad kompressid, edaspidi kasu-
tada soojendavaid kompresse.

Haavad Haavade sidumisel tuleb taotleda maksi-
maalset puhtust. Mittekiillaldase puhtuse tagajirjeks voi-
vad olla: veremiirgitus, kangestuskramptobi, roos, tuber-
kuloos jne.

Tootaja, kes asub kannatanul haava siduma, peab oma
kéded pohjalikult puhtaks pesema vdhemalt vee ja seebiga.
Soovitav on kidsi hooruda ka piiritusega.

Haava veega mitte loputada. Kui kohapeal on voimalusi
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haava pesemiseks, tuleb seda teha lahjendatud piirituse
voi 2-protsendilise sefiroolilahusega. Soovitav on haavale
raputada valget streptotsiitpulbrit. Haav tuleb siduda
steriilse marliga.

On haavast tugev (purskav) verejooks, tuleb viimane
enne haava sidumist sulgeda. Selleks voib kasutada kate-
ratikut, piiksitrakse, -rihma jne., milliste vahenditega on
voimalik pulga abil pealtpoolt haava (6lavarrel voi reiel)
arter vastu luud kinni suruda. Niriseva verejooksu puhul
veenidest (tume veri) ei tule kasutada kirjeldatud veresul-
gemise viisi. Siin on tdhtis korvaldada koik pigistavad
roivastusesemed.

Haavale tuleb asetada steriilne lapp ja tubli kord lig-
niini voi vatti. Jase tuleb asetada korgemale teistest keha-
osadest. :

Luumurded. Murdunud luuga kehaosale tuleb kind-
lustada liikumatus ja rahu. Selleks tuleb jdse panna
lahasse. Lahase materjaliks voib kasutada kitsaid laua-
tiikke, keppe, pappi, plekki jne., mille kiilge voi vahele lii-
ges seotakse. Lahast ei tohi siduda vastu paljast ihu. Lah-
tise luumurde puhul (luuots murdekohal tunginud 1abi
naha) tuleb haav enne lahastamist siduda.

Voorkeha silmas. Voorkeha sattumisel silma ci
tohi viimast mingil juhul hoéruda. Samuti ei tohi lubada
abistama kaastoolisi, kes ei oma selleks kiillaldast vilu-
must. On voorkeha sattunud silma ja lau vahele, siis
on voimalik laugu ripsmete abil eemale venitada ja
korvaldada voorkeha ornalt steriilse sideme voi ritiku
nurgaga.

Kui voorkeha on tunginud silmamunasse, siis on igasu-
gused eemaldamiskatsed keelatud. Silm tuleb katta side-
mega ja poorduda viivitamatult arsti poole.

Soojusléok. Soojuslodgi puhul on nahk kuiv ja
kuum. Hingamine on kiire. Kannatanu tuleb toimetada kii-
resti vilusse, vabastada riietest, uhta jaheda veega ning
anda rohkesti vett juua. Kui hingamine dhvardab lakata,
teha kunstlikku hingamist.

Elektril6ok. Voolu ldbimisel organismist tekib
kramp, mistottu voolu alla sattunu ei suuda end ise vabas-
tada. Esimeseks tegevuseks olgu voolu viljaliilitamine
seadme sellest osast, mille kiiljes on kannatanu kinni. Kui
seda pole voimalik teha kiillalt kiiresti, siis tuleb kanna-
tanu lahutada voolujuhtivatest osadest. Madalpinge
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puhul voib selleks kasutada kuivi riideid, kuiva noori, kuiva
keppi, lauda voi mingit teist kuiva isoleerivat ainet. Enda
isoleerimiseks tuleb panna kitte kummikindad, jalga
kalossid, mahkida kéded villastesse roivastesse jne. Kor-
gepinge puhul tuleb kannatanu eraldamiseks voolujuh-
tivatest osadest kasutada kummisaapaid, kummikindaid
ja tegutseda pingele vastavate isoleeritud tangidega.

Kannatanule tuleb teha kunstlikku hingamist (15 vélja-
ja sissehingamist minutis). Enne seda tuleb vabastada
kannatanu tilakeha riietest ja 1odvendada vood. Selja alla
tuleb asetada rindkere tostmiseks kokkukeritud riided.

Elektriloogi puhul tuleb kunstlikku hingamist teha sageli
4—5 tundi. Otstarbekas on teha samaaegselt kunstliku
hingamisega ka siidamemassaazi. Selleks tuleb polvitada
kannatanust paremale poole ja sooritada tugevaid rutulisi
160ke parema kde poidlaga haige siidamepiirkonda.

Poletused. Poletuse puhul on otstarbekaim valada
polenud kohale lubjavee ja linadli segu (lubjalinimenti).
Samuti on soovitav polenud kohta méérida boorvaseliini
voi rasvaga. Peale tuleb asetada lapp ja siduda soojalt
kinni.

On poletuskohal villid, siis ei tohi neid purustada. Luba-
tud on desinfitseeritud noelaga vedelik villidest vélja
lasta.

Suuremate poletuste korral, kui on siittinud riided, tuleb
need lahti loigata ja ettevaatlikult kehalt eemaldada.
Norkuse vastu tuleb anda Hoffmanni tilku (15—20 tilka
veega).

So6ovitused. Hapetega soovitatud kohta tuleb uhta
soodaveega. Peale voib raputada kriiti, poletatud magnee-
siumi voi hambapulbrit. Nimetatud ainete puudumisel
tulebt uhta séovitatud kohta puhta veega, lahjendades seega
hapet.

Kangete leelistega soovitatud haavu tuleb uhta lahja
happega (nait. dddikaveega). Sodvitatud kohale tuleb ase-
tada olilapp.

Miirgitused. Bensiini (petrooleumi) miirgitusel
tekivad kohus ja lihastes valud, hingamine on korratu ja
raskendatud. Tekib peapooritus, silmaavad vahenevad.

Miirgitatu tuleb viia viérskesse 6hku, ning anda talle
juua kanget oakohvi, piima. Hingamise seismajiimisel
tuleb teha kunstlikku hingamist.

Hapete (vddvel-, sool-, salpeeter-, karboolhape jne.)
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miirgitusel tekivad suus, huultel jm. poletushaavad, verine
okse ja valud maos.

Miirgitatule tuleb anda rohkesti piima, vett voi leelise-
vett (niit. supilusikatéis poletatud magneesiumi klaasi vee
kohta). Soodat sisse mitte anda. Maoseinte kaitseks tuleb
anda tarkliskiislit voi provanksoli.

Leeliste (ammoniaak, seebikivi jne.) miirgitusel teki-
vad suus ja neelus haavad ning valu, millega kaasub verine
okse.

Miirgitatule tuleb anda happelisi jooke (lahja s66gidadi-
kas, sidrunimahl, hapupiim). Nende puudumisel voib leelise
lahjendamiseks anda ka ainult vett voi rooska piima. Mao-
seinte kaitseks tuleb anda térkliskiislit voi provanksoli.

Vingugaasi (CO) miirgitusel tekib peavalu, siidame
tugev kloppimine, p6oritus, kohin korvus ja iildine norkus.
Raskematel juhtudel tekib iiveldus, oksendamine, tuikuv
konnak, meelemérkusetus ja halvatus.

Miirgitatu tuleb viia vidrskesse ohku, vabastada ta hin-
gamist takistavatest riietest ja anda talle hingata hapnikku.
Teha kunstlikku hingamist koos keha soojendamisega.
An}:iahn‘uusutada nuuskpiiritust voi eetrit ning juua kuuma
oakohvi.



Lisa

KUTTEPAEVADE ARV JA VALISOHU KESKMISED
TEMPERATUURID KUTTEPERIOODIL

1

Linn

Parnu (II
Tartu (III

Narva (IV piirkond)

piirkond)
piirkond)

Kiitteperioodi
algus ja 1opp

siigisel

26. okt.

25. okt.
18. okt.
22. okt.

gn .

= =8

'5 =] go 8*—'
0)9*“-0" oy

foa
L R eR SRl aRE
T2 g £E3
evadel |Ss=2EB2| 585
A= Mo
24. apr. 181 AL b g
11. apr. 172 299
20. apr. 185 99
23. apr. 184 —3,0
Lisa 2

KUTUSEKULU JAOTUS KUUDE JARGI

Kiitusekulu jaotus kuude jargi % %-des

vajadusest kiitteperioodil

Linn
okt. | nov. | dets.| jaan. | veebr. mirts| aprill
Tallinn . 2 14 17 19 I o AR
Péarnu 2 15 20 21 19 18
Tartu 6 14 18 20 18 17
Narva 4 14 18 20 18 17
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Lisa 3

KUTUSE KULUNORMID HOONETE KUTMISEKS

(kg-des tingkiitust hoone 1 m?® kohta vilismoodete jargi kiitteperioodi

jooksul)
3
L9 Hooned, kubatuuriga m?®-tes
28 go
fo g
S hegls Kuni | 1000—| 2000—| 5000—| 10000—| 15000—| Ule
TEXS 1000 1 2000 5000 10000 | 15000 | 25000 25000
Esimeses piirkonnas
20 9,66 7,81 6,98 596 | 5,34 4,93 4,52
18 8,80 212 6,37 5,43 | 4,87 4,50 4,12
‘16 7,95 6,43 5,75 491 | 4,40 4,06 3,72
Teises piirkonnas
20 8,97 7,25 6,49 5,54 | 4,96 4,58 4,20
18 8,16 6,60 5,91 5,04 | 4,52 4,17 3,82
16 7,36 5,95 5,32 454 | 4,07 3,76 3,44
Kolmandas piirkonnas
20 9,96 8,05 7,20 6,14 | 5,51 5,08 4,66
18 9,09 7,35 6,57 5,61 | 5,03 4,64 4,25
16 8,22 6,64 5,94 5,07 {.4,55 4,20 3,85
Neljandas piirkonnas
20 9,95 8,04 7,19 6,14 | 5,50 5,08 4,66
18 9,08 7,34 6,57 5,60 | 5,02 4,64 4,29
16 8,22 6,64 5,94 5,07 | 4,54 4,20 3,85

Kivimajade kohta,

norme suurendatakse jargmiselt:
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Lisa 4

HOONETE KESKMISED TEMPERATUURID (OCT 90008—39)

Keskmine
Nimetus sisetempe-
ratuur ©
Elumajad 18
Ametiasutused B 18
Oppeasutused, auditooriumid 16
Joonestussaalid . 18
Lasteaiad, lastesoimed 20
Voorastemajad 18
Raamatukogud 18
Koosolekute saalid 16
Klubid, teatrid .. 16
Voimlad 15
Kinod R R 14
Haiglad, sanatooriumid 20
Séoklad - 16
Kauplused sy, aets 15
Kerge fiiiisilise 1600 tookojad . 18
Ei9a 5

VAJALIK VEE TEMPERATUUR KATELDES, ET TAGADA
RUUMITEMPERATUURI +18° SOLTUVALT VALISOHU

TEMPERATUURIST

§ Vee temperatuur ";'.,‘_ Vee temperatuur
I E; katlas kraadi 2 E katlas kraadi
'@ =5 Sundtsir-| Loomulikul | '3 &S Sundtsir-| Loomulikul
S g © kulatsi- | tsirkulatsi- | = g © kulatsi- | tsirkulatsi-
> =5 oonil oonil > oonil oonil

+4 44 46 —14 70 42

] 46 48 —15 72 73

+2 48 50 —16 73 74

b 131 49 51 —17 74 76

0 51 53 —18 76 77

—1 52 54 —19 77 78

—2 54 56 —20 78 79

—3 55 Y —21 79 80
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= Vee temperatuur § Vee temperatuur
2% katlas kraadi e katlas kraadi
=1 By srit
2 &% | Sundtsir- | Loomulikul f_’j &% | Sundtsir- | Loomulikul
i B s kulatsi- | tsirkulatsi- | i E © kulatsi- | tsirkulatsi-
e oonil oonil > S8 oonil oonil
—4 57 59 —22 81 81
—5 58 60 | —23 82 82
—6 59 62 =94 83 84
—7 61 63 —25 84 85
—8 62 64 —26 85 86
—9 63 66 —27 87 87
—10 65 67 —28 88 88
—I11 66 68 —29 89 89
==i2 68 69 a3 90 90
—13 69 71
M drkus. Kui katelde kiitmine ei taga normaalset ruumi tempe-
ratuuri, tuleb tabelis oma kogemuste alusel teha vastavad muudatused.
Lisa 6
KATLAMAJA TOORIISTADE LOETELU
Jrk. .
&e: Nimetus Arv
1.| Plaanrestist 1 m vorra pikem varras (ora)
2.| 1,b m pikkune kang
3.| Plaanrestist 1 m vorra pikem lame roop
4.1 1,5 m pikkune lame roop
5.| Restinuga (restist 0,5 m plkem terav roop rabu labllolka-
miseks resti alt) * S TN S
6.| Plaanrestist 1 m vorra pikem roop rabu valjatombamlseks

7. | Varrega varustatud traatharjad malmkatelde suitsukéi-
kude ja teraskatelde suitsutorude puhastamiseks

8. | Vasar kiituse purustamiseks

9.| Kirves puude I6hkumiseks

10.| Amber voi raudkast tuha ja rdbu valjavumlseks
11.| Soelabidas (kiihvel)

12.| Veedamber

13.| Luud
14. | Rootsi

15.| Tellitav voti nr. 3
16.| Lukksepavasar 0,6 kg
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Jrk. &
o Nimetus Arv
I Meieel e e o 5 7'; >>>>>
18.| Soel soe eraldamlseks rabust
19.| Kaalud voi mootekast kiituse jaoks
20.| Kantav elektrilamp pingega 12 V
21.| Termomeeter vélisohu temperatuuri mootmlseks
22.| lormilatern
Lisa 7
LIHVIMISPASTADE TOU KOOSTIS JA OMADUSED
Koostis ja Omadused soltuvalt sordist
iseloomustus Jame Keskmine Peen
Keemiline koostis
Yo-des:
kroomoksiiiid 81 76 74
steariin . A 10 10 10
silikogeel . . 2 v 2
rasv - b 10 10
petroo]eum : 2 2 2
oleiinhape MGy — — 1,8
naatriumbikarbo-
naat (sooglsooda) - — 0,2
Virvus . s Tumeroheline Heleroheline
Kasutamisala |Laiketera jalge-|Eelneval lihvi-| Peegelsileda
de korvaldami-|misel jaanud|pinna saamiseks
seks; armatuurifjalgede korval-
selnevaks lihvi- damiseks
miseks

Lisa 8

I. POLZUNOVI NIM. KATLA-TURBIINI KESKINSTITUUDI

POOLT VALJATOOTATUD TIHENDUSPASTA

Peeneks jahvatatud asbestikiud

(kiu pikkus mitte iile 2—3 mm)
Peeneks jahvatatud kvartsliiv
(osakeste suurus kuni 100 mikrooni)
Naatrium-vesiklaas mooduliga 2—2,8
Piiroliisiit voi vaskoksiiiid

Miarkus.

KOOSTIS

5 kaaluosa

80
100
15

Koik komponendid tuleb segada kuivalt ja seejdred

lisada vesiklaasi. Uhendatavate osade liitumine toimub parast Gopae-

vast seismist. Sailitada tihedas pakendis.
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