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Sissejuhatus

Fiiiisika tunni huvitavuse iile on juba diskuteeritud aastaid- kuidas saaks seda muuta
oOpilastele huvipakkuvaks, et nad motleksid oma tuleviku sidumisele reaal- ja
loodusteaduslikke oskusi vajavate tookohtadega (Léatt, 2010). Huvi vdhenemine reaalainete
vastu soltub sellest, kuidas koolis neid Opetatakse ja millise emotsiooni saavad dpilased
tundidest kaasa. Uue 0ppekava kohaselt on olulisel kohal sisemiselt motiveeritud ja
loodusvaldkonnast huvituva dpilase kujundamine 14bi erinevate Sppemeetodite kasutamise,
s.h katsete ja vaatluste planeerimine ning tegemine, objektide voi protsesside vaatlemine ning

analiitisimine (Pdhikooli riiklik dppekava lisa 4, 2010).

On korraldatud erinevaid uurimusi, eesmargiga uurida, kuidas koolifiitisikat ja
loodusteadusi populariseerida ning milline osa on katsetel koolifiiiisikas (Laimets, 2007;
Anier, 2010; Jaansalu, 2013). Ka on uuritud erinevaid motivatsioonitdstmise voimalusi ja
probleeme iildhariduskoolis (Linde, 2008; Pdike, 2010; Lepik, 2011). Kéesoleva uurimuse
probleem tulenebki asjaolust, et Eestis ei ole autorile teadaolevalt tehtud uurimusi, mis
selgitaksid, millised tunnused vastavad Opilastele arvamusel huvitavale fiitisika tunnile ning

milliste dppemeetodite kasutamine tdstaks Opilaste motivatsiooni dppida fiitisikat.

Sellest ldhtuvalt piistitab t66 autor eesmérgi uurida dpilaste arvamust huvitava fiitisika
tunni tunnuste kohta ning peab oluliseks viia 1abi uurimuse, mille kdigus otsitakse vastuseid

jargnevatele uurimiskiisimustele:

1) Millised tegevused fiiiisika tunnis tunduvad pohikooli dpilastele huvitavatena?
2) Milline on dpetaja roll huvitava fiiisika tunni kuvandi kujundamisel?

3) Milline seos on huvitava tunni tunnustel ja motivatsioonil dppida fiilisikat?

Kéesolev bakalaureuset6d koosneb kolmest osast. Esimeses osas Kirjeldatakse
varasemaid uurimusi, kus tuuakse vélja lithililevaade motivatsioonist, flilisika Oppimise
probleemidest koolis ning flitisika populariseerimise voimalustest. Teises osas tuuakse vélja

ilevaade metoodikast ja kolmandas osas tulemused ning teemakohane arutelu.
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1. Teoreetilised liihtekohad

Tehnoloogia kiire arengu tottu muutub meie maailm iga paevaga. Hariduse eesmérk
on anda kindlustunne, et tulevikus saadakse hakkama. Selleks peab koolielu ajaga kaasas
kdima, pakkuma mitmekesist, huvipdhist ja kvaliteetset Opet, kasutades erinevaid

oppemeetodeid ja tehnoloogilisi vahendeid (Viil, 2014).

Uhiskonna jitkusuutlikuks arenguks on vaja toimivat majandust, aga selleks on vaja
jérelkasvu reaalainete erialadele. Kuidas motiveerida noori minna dppima inseneriks, kui
koolihariduse nork kiilg on reaalained. Reaalained on noorte jaoks igavad ja igapdevaelust
kaugel (Arrak, 2013). Seda néitab nii iilikooli sisseastujate vihene huvi valida reaalaineid,
reaalteaduste erialadelt suur viljalangemine, kui pohikooli- ja glimnaasiumi dpilaste madal

motivatsioon Oppida reaalaineid koolis.

Et suurendada Gpilaste motivatsiooni siduda oma elukutse reaalainetega, peab
kdigepealt suurendama nende huvi dppida loodusaineid koolis. Opilaste huvi tdstmisel dppida
fiitisikat on murranguline koht: kui dpilane on dppeainest huvitatud, ei pea teda dppima
sundima, vaid Opilane Opib ise ja veel rohkemgi (Treufeld, 2007). ,,Kui aga dpilane ei ole

huvitatud, siis ei tee ka koige geniaalsem Opetaja talle midagi selgeks* (Loide, 2005).

Huvi on emotsioon, mis pohjustab fokuseerima tdhelepanu mingile objektile voi
protsessile. Tundes huvi mingi tegevuse vastu, on Opilased motiveeritud oma aega sellele
plihendama, juhul kui dpitav on opilase jaoks relevantne. Krappi sonul voib Opilase huvi olla
nii personaalne kui ka situatsiooniline (Krapp, 2002, viidatud Vaino & Teppo, 2014, Ik 50).
Esimest seostatakse inimese isiksusega ning teist peetakse lithiajaliseks ning kontekstist
sOltuvaks. Situatsiooniline huvi on sarnane vilise motivatsiooni vormidele, kuna huvi
kutsutakse esile viliste stiimulite poolt ning séilitatakse niikaua, kuni kestab stiimul (Hidi,

2000, viidatud Vaino & Teppo, 2014).
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1.1.Motivatsioon

Opetajad puutuvad motivatsiooni probleemiga kokku oma igapdevases tods.
Motivatsiooni peetakse oluliseks osaks dppeprotsessis, kuna see loob vajalikud eeldused
dppematerjali omandamiseks ja mdistmiseks. Opimotivatsioon ei ole lihtsalt seisund, mis on
Opilases endas kogu aeg olemas, kuid mida tuleb alal hoida ja vajadusel ergutada terve
Oppeprotsessi viltel ning ka opitu rakendamisel (Lepik, 2011). Kui dpilastes ei teki huvi tunni

teema vastu, ei ole neil ka motivatsiooni tunni tegevustest aktiivselt osa votta.

Motivatsiooni on piiiitud aecgade jooksul seletada mitmel viisil (Krull, 2000). Ryan ja
Deci sonul on motivatsioon midagi, mis paneb meid tegutsema (Ryan & Deci, 2000).
Landsbergi sonul aga kui oskus suurendada oma energiat, et saavutada midagi positiivset
(Landsberg, 2003). T. Good ja J. Brophy méddratlevad motivatsiooni hiipoteetilise
konstruktsioonina, mis seletab eesmérgipérase kditumise enesealgatuslikkust,

kindlasuunalisust, joulisust ja piisivust (Good & Brophy, 1995).

Evans seob inimeste kditumise nende fiisioloogiliste vajadustega (nt s6omine ja
joomine). Inimesi paneb tegutsema erinevad fiisioloogilised ning sotsiaalsed motiivid ehk
pOhjused. Motivatsioon sdltub iga indiviidi isiklikest kogemustest ja eelnevalt dpitust (Evans,
1975). Opimotivatsiooni kujundavad sotsiaalsed mdjutegurid sdltuvad nii dpilaste kui
Opetajate vahelisel suhtlemisest, kui ka koolis valitsevast 6hkkonnast ja suhtumisest

koolidpingutesse (Krull, 2000).

Tanapaeval voetakse arvesse nii kognitiivseid kui ka emotsionaalseid faktoreid
motivatsiooni kujundamisel. Sageli on raske selgusele jouda, mil mééral tekib motivatsioon
moneks tegevuseks sisemiste, ja mil mééral véliste tegurite toimel. Inimese liikumapaneva
stitmuli asukoha jérgi jaotatakse motivatsioon sisemiseks ja valimiseks motivatsiooniks (Deci

& Ryan, 1985, viidatud Krull, 2000).

1.1.1. Sisemine motivatsioon.
Sisemine motivatsioon ehk autonoomne motivatsioon on otseselt pdhjustatud inimese
isiklikust huvist, rahuldus- ja rddmutundest, tegevusele pithendumisel tekkinud naudingust

ning seetdttu ei vaja nad auhindu ega karistamist (Méagi, 2010). Kuna motivatsioon esineb
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individuaalselt igal inimesel voi iga inimese ja tegevuse vahel, siis on peetud oluliseks ka
tegevuse huvitatavust. Kui tegevus on huvipakkuv, siis on inimese sisemine motivatsioon

korge.

Hannes Tamjérv (2012) on kirjutanud: ,,Meil koigil on hulgaliselt nii iseenda kui ka
iimbritsevate laste kogemusi, et kui oleme sunnitud midagi dppima, on see iiks igavene vaev
ja tulemuseks tihti null voi pigem isegi miinus — kui dOppimise kdigus muutub teema
vastumeelseks. Aga kui meid midagi tdsiselt huvitab, ei pane me dppimist tahelegi, teeme
seda Ohinal ja méletame nii teadmist kui ka sellega kaasnevat head erutust aastate pérastki*

(Tamyjérv, 2012).

Mitmed uurimused on ndidanud positiivset seost dpilaste sisemise motivatsiooni ja
Opitulemuste, enesehinnangu, piisivuse ja positiivsete emotsionaalsete néitajate vahel, kuigi
seosed ei pruugi olla tihesuunalised. Lisaks omandavad sisemiselt motiveeritud Opilased,
vorreldes viliselt motiveeritud opilastega, mitmekesisemad ning omavahel paremini seostatud
teadmisi, Opitu sédilib mélus kauem, nad rakendavad oma teadmisi sagedamini, tunnevad
ennast ning peavad olulisemaks enda arengut (Simmons jt, 2004, viidatud Vaino ja Teppo,
2014).

1.1.2. Viline motivatsioon.

Vilise motivatsiooni puhul tegutsetakse mingi kindla eesmérgi nimel v3i tagajargede
véltimiseks. Inimene kogeb vilist survet mdelda, tunda ja kiituda teatud viisil. Opilaste
motivatsiooni mojutavad nende sotsiaalsed suhted perega, sdpradega ja Opetajatega

(Woolfolk, 2001, viidatud Magi, 2010).

On psiihholooge, kes leiavad, et vilised faktorid ei suuda tekitada piisiva
motivatsiooni kujunemist ja dppimise seostamisest endale vajalike eesmérkide piistitamisega,
vaid peavad viliseid stiimuleid lausa negatiivseks mojuks piisiva dpimotivatsiooni tekkele
(Krapp & Ryan, 2002, viidatud Lepik, 2011). Peetsalu (2014) on éelnud: ,,Opilane teab
tépselt, mis ja kui palju talle huvi pakub. Olgugi, et see sdltub igas aines sellest, kuidas
onnestub Opilases huvi dratada (...)* (Peetsalu, 2014). Sellest vdib jdreldada, et petaja poolt

rakendatud sundlus pikas perspektiivis ei toota (Loide, 2005) ning kui dpilasele antud
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iilesanne ei vasta dpilase vdimetele ja oskustele, siis ta ei iiritagi seda lahendada. Ulesanne,
mis dratab Opilases huvi, motiveerib rohkem kui {ilesanne, mis ei ole huvitav (Toomesaar,

2014).

1.2.0Opilaste motiveerimine

Uldine dpimotivatsioon ehk dpihoiak kujuneb pikaajalise dppimise kogemuse
resultaadina. See on isiksuslik kditumisjoon, mis viljendub oppimise védrtustamises-
valmisolekus joupingutusteks ja ldbimoeldud tegutsemiseks dppetilesannete sooritamisel ning
teadmiste ja oskuste omandamise tahtsustamiseks (Good & Brophy, 1995, viidatud Paike,
2010).

Kui tegutsetakse valdkonnas, mis algul ei paku seesmist huvi (nt keerukad uued
Oppeained), siis motiveeritakse esmalt dpilast viljastpoolt (hinded ja dpetaja verbaalne
toetus). Uurimused on ndidanud, et dpilaste suhted opetaja(te)ga avaldavad otsest mdju tema
motivatsioonilistele suundumustele ja osalemisele dppetdds (Connell & Wellborn, 1991,
viidatud Krull, 2000). Kui dpilased tunnevad dpetajaga teatud seotust, votavad nad
toendolisemalt omaks Opetaja poolt edastatavad sotsiaalsed eesmérgid ja vddrtused ning on
kooli suhtes positiivsemalt meelestatud. Positiivne suhe dpetaja ja dpilase vahel on seotud
Opilase positiivsema minakésitluse, dppimise vaartustamise ja aktiivsema osalemisega

Oppetoos (Magi, 2010).

Kidroni (1999) sonul on oluline dpetaja esmamulje ja suhtumine Opilastesse ja oma
ainesse, sest Opilane kuulab eelkdige neid inimesi, kelle suhtes on ta positiivselt meelestatud
ehk kellega ta tunneb end turvaliselt ja seotud olevat, samuti julgeb ta turvalises keskkonnas
rohkem proovida ja katsetada ning tunneb viihem hirmu eksimise ees (Kidron, 1999). Opilaste
motiveerimiseks peavad Opetajad ise olema sisemiselt motiveeritud, kuna nende entusiastlik
suhtumine Gpilastesse ning dppeainesse on tihtsaks teguriks, et kujundada dpilastel sarnaseid
kiitumisjooni. Opetaja kiitumine on selgeks sdnumiks, et dppimine on viirtus, voimaldab
nende eneseteostust ja rikastab elu (Krull, 2000; Landsberg, 2003). Eelnevast voib jireldada,
et Oppimisel on vdga oluline algne mulje, kas dppimise motivatsioon kdivitub voi ei

(Rannikmée jt, 2014).
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Opimotivatsiooni oluliseks kujundajaks peetakse ka eduelamust, kui dpilane kogeb
edu antud Oppeaines, siis hakkab ta ise end seesmiselt motiveerima edasi pingutama ja
Oppima, sest olenemata edu pohjustest, toob edu saavutamine alati kaasa dnnetunde (Krull,
2000). Opilase eduelamust mdjutab tema varasem dppimiskogemus koolis kui ka seal valitsev
kliima. Kui aga eduelamust ei ole, ei suurene dpilase motivatsioon antud dppeaines ka

pingutada.

Opilaste dpimotivatsioon oleneb dpitava viirtusest dpilase jaoks, mis omakorda
sOltub Opilase tildisest suhtumisest dppimisse ja Opitava hetkevadrtusest. Motiveerivad
oppetilesanded peavad omama Opilase jaoks tdhendust: olema suunatud tegevuse sisust

arusaamisele, oskuste omandamisele voi tdiustamisele ning rohutama sisu olulisust.

Inimene t66tab meelsasti kindla eesmérgi nimel, mille ta on endale piistitanud ning
ootab selle t66 tulemusi, olgu need positiivsed voi negatiivsed. Eelkdige tuleb arvestada
sellega, et eesmirgid peavad olema joukohased ja reaalselt saavutatavad, sest ainult sellisel

juhul on dpilased valmis pingutama (Magi, 2010).

Mida lihemal eesmaérgile, seda rohkem sooritus paraneb ning motivatsioon eesmirk
saavutada kasvab. Kui seejuures eesmargile suunatud tegevus pakub rahuldust, suureneb
Opilaste veendumus toimetulekust selles valdkonnas ning nad piistitavad uusi ning suuremat
pingutust ndudvaid eesmirke (Evans, 1975; Krull, 2000). Oppeiilesanded peavad tekitama
tunde, et Opilane kontrollib lahendamisprotsessi voi selle tulemust, ta korraldab ise oma

Oppimist ning tal on usku oma vdimetesse eesmérk saavutada (Kidron, 1999).

Kui tegevused pakuvad huvi ning ndhakse tegevuse tulemusi enese poolt
kontrollitavatena, siis tegutsevad innustunult nii védikesed lapsed, dpilased kui tdiskasvanud
(Deci, 1975). Koolis dpetatakse aga teadmisi ja oskusi, mille omandamine ei kulge kergelt ja
mis ei paku huvi. Siiski ei tohiks Opilasi harjutada tegema ainult seda, mis neid vahetult
huvitab. Neil on vajalik mdista, et argielus peab tegema paljugi ilma otsese huvita, seejuures
dppima ka ainult fakte. Opilastes tuleb kasvatada ka kaudseid huve, mis ei ole seotud ainult
huvipakkuvaga, vaid dpitava tdhtsuse moistmise ja tunnetamisega. Sellistes olukordades
tegeleb Opilane ka ebahuvitava tdoga, sest ta moistab, et seda on vaja edasiseks efektiivseks
oppimiseks (Krutetski, 1979, viidatud Mégi, 2010). Selleks on vaja jagada Gpilastega

Oppimise vastutust ning eesmirke, tuleb anda dpilastele voimalus kaasa rédkida sobiva
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opikeskkonna loomisel, arvestada dpilaste soovide ja vajadustega, lubades eksida ja aktiivselt
arutleda. Teha dppimine ,,nende omaks*, kasutades positiivset ja sisulist tagasisidet, mis

toetab véliste motiivide enda omaks motlemist (Mégi, 2010).

1.3.Huvitav fiiiisika tund

Fiitisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste
loodusteaduste- ja tehnoloogialase kirjaoskuse kujunemises. Fiilisika tegeleb loodusnéhtuste
seletamise ja vastavate mudelite loomisega ning on tihedalt seotud matemaatikaga (Pohikooli
riiklik dppekava Lisa 4, 2010). Kasutades téppisteaduslikke meetodeid, uurib fiitisika

mateeria (aine ja vali) pohivormide liikumist ja vastastikmojusid (Voolaid, 2009).

Tappisteaduslike meetodite all mdeldakse teaduslikku meetodit, mis kasutab
mudeleid, korratavaid katsetingimusi, voimalikult tdpseid mootmisi, nidhtuste kirjeldamiseks

matemaatika abi ja iihetdhenduslikku fiiiisika keelt (Voolaid, 2009).

Fiitisika tund peaks olema huvitav, et suurendada dpilaste motivatsiooni dppida
reaalaineid. Partel (2005) kirjutas iilidpilastelt kogutud informatsiooni jareldusena, et dpilaste
arvates on fiilisika tund igav, kus peab dppima pahe mdisteid ja valemeid ning mis on
igapdevaelust eemalolev teooria. Huvi aga saavutatakse positiivsete emotsioonide kaudu, kui

Opitav on Opilasele oluline ning dpitakse ldbi erinevate pdnevate tegevuste (Partel, 2005;

2010).

Pdohikooli Riikliku dppekava jargi tunneb pohikooli 1opetanud dpilane huvi fiiiisika ja
teiste loodusteaduste vastu, on omandanud iilevaate fiitisika seosest tehnika ja tehnoloogiaga
seotud elukutsetest, vadrtustab tihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub
vastutustundlikult iihiskonda ning on motiveeritud elukestvaks dppeks (Pdhikooli riiklik
oppekava lisa 4, 2010). Sobilik vastastikune suhtlus ja vestlus dpetaja jarelevalve all on heaks
voimaluseks objektiivse maailmapildi loomiseks kdrvutades looduseadusi meedias

kajastatuga (Hongsa-Ngiam, 2006).

Opilaste hoiakud arenevad vilja viljaspool kooli sotsiaalsetes suhetes eakaaslastega ja

neid iimbritsevate inimestega. D. Krathwoli sonul kujunevad iiksikvédértuste lildistumise ja
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grupeerumise tulemusena opilastel kindlad kéitumussuundumused, hoiakud ja iildine
suhtumine timbritsevasse maailma (D. Krathwohl, 1964, viidatud Krull, 2000). Tekkinud
hoiakud voivad pérssida dpilaste motivatsiooni iildse dppida ning enne kui nad jouavad
fiilisika tundi, on nad juba dra hirmutatud, et fiilisika on mdttetu aine ning nad ei saa fiilisika
oppimisega hakkama (Toomesaar, 2014; Hongsa — Ngiam, 2006). Samuti selgitatakse fiitisika
tunnis nihtusi kasutades erialaseid termineid ja mdisteid, mis tihti jadvadki fiitisika tundi ning
on erinev Opilaste igapdevaelus kasutatavast sonavarast. Nii elavad dpilased kahes erineva
sOnavaraga maailmas, kus teaduslik sdnavara ei iihildu nende igapievaeluga (Partel, 2005;

Donovan & Bransford, 1999).

Kui tahetakse arendada mdistmist, peab looma seoseid Opilaste eelteadmiste ja
Opitava vahel. Teadmisi saab ehitada ainult eelteadmiste peale, neid sidudes. Siduda saab neid
uusi teadmisi, mis tunduvad Opilasele huvitavad voi vajalikud. Vajalikud on need teadmised,
milleta Opilased ei saa praktilistes kasitlustes hakkama. Mida rohkem mdtestatud seoseid uute
ja olemasolevate teadmiste-oskuste vahel dppimise kdigus luuakse, seda kergem on hiljem
opitut meelde tuletada ja kasutada (Donovan & Bransford, 1999). Uute piisivate teadmiste
loomiseks peavad dpilased olema aktiivselt kaasatud dppimisprotsessi, kus nad on votnud
vastutuse oma dppimise eest. Teadlikkus oma dppimisest tdstab dpimotivatsiooni. Opilased
peavad mdistma, et ainult pingutades kujuneb arusaamine ja luuakse seoseid, sest iga laps
motestab uut informatsiooni oma mdistete ja vdimete ning eelnevate uskumuste-teadmiste

taustal, see ei ole midagi, mida saab iile kanda opetajalt Spilasele (Kikas, 2013).

Vahel vajab uute teadmiste mdistmine ja rakendamine eelnevate teadmiste tdielikku
iimber konstrueerimist (Hongsa-Ngiam, 2006). Kui dpitav on aga liiga keeruline ja abstraktne
ega vasta Opilase arengutasemele, siis ta 0pib selle kas pdhe voi muudab info enda
kogemusele vastavaks. Opitav muutub elukaugeks ja mdttetuks. Motivatsioon dppida langeb

ning Jdpilaste teadmisi on raske kujundada (Kidron, 1999).

Opetaja iilesanne on dpilaste dpimotivatsiooni kujundamine libi erinevate
dppemeetodite, et Gpilasel oleks huvi ja tahtmine fiitisikat 6ppida (Sweitzer, King, 2004).
Seoste loomine suurendab arusaamist dpitavast, annab tervikpildi looduses toimuvast ning
sellega vilditakse iiksikute faktide pahe oppimist (Pértel, 2010). Selleks peab dpetaja olema
teadlik, millise suhtumise ja eelteadmistega Opilased tundi tulevad ning millised on nende

Spistiilid.
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Bandler-Grinderi Opistiilide teooria (Bandler, Grinder, 1979) kohaselt eelistavad
moned dppijad informatsiooni ndha (visuaalse opistiiliga), moned eelistavad kuulata
(auditiivse Opistiiliga) ning moned eelistavad dppida ldbi tegevuse (kinesteetilise Opistiiliga
oppijad). Et dOppimisest oleks maksimaalne kasu ning Opilased oleksid aktiivselt kaasatud
Oppimisprotsessi, siis sageli kasutatakse uue informatsiooni omandamisel erinevate Spistiilide
kombinatsioone, sest monel dpilasel domineerib iiks stiil, monel aga mitu korraga. Kui
Opetaja teab, kuidas dpilased omandavad teadmisi kdige efektiivsemalt, saab ta valida sobivad

oppemeetodid (Donovan & Bransford, 1999).

Erinevaid dppimisstiile toetab aktiivoppemeetodite kasutamine koolitunnis.
Aktiivoppemeetodite all moistetakse probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu,
ajuriinnakuid, rolliminge, duesdpet, Oppekiike jne. Aktiivoppemeetodid on dpetajale ja
Opilasele suureks abiks, kuna nende abil saab tunde huvitavamaks muuta, suunata dpilasi
iseseisvalt motlema ning seeldbi mdistma ja omaks votma Opetatava sisu (Leuhin, 2005).
Oppetood planeerides peab dpetaja tagama motivatsiooni fiiiisika dppimiseks ja seeldbi
parema Opitulemuste saavutamise (Pohikooli riiklik dppekava lisa 4, 2010). Mida enam on
oppija kaasatud dppetegevusse, seda paremini omandab ta kdsitletava materjali. Tohusamad
on need meetodid, mis pakuvad Sppijale voimaluse ise olulist avastada, oma kogemusi
rakendada, kiisimusi esitada ja neile vastuseid saada ning oma arvamust avaldada (Kidron,

1999).

Anieri (2010) magistritdos uuriti fiitisikakatsete tahtsust koolifiiiisikas, milline on
Opilaste suhtumine fiilisika tundi ja katsete tegemisse, ning kas dpilased peavad fiiiisikat
raskeks Oppeaineks. Magistritod tulemusena leiti, et uurimuses osalenud dopilased pidasid
oluliseks fiiiisika tunnis katsete tegemist. Opilased eclistavad virtuaalkatsetele klassiruumis
labiviidavaid katseid, sest katsete tegemine ise aitab Opilastele erinevaid ndhtusi paremini
moista ning tdstab nende huvi fiiisika vastu (Anier, 2010). Donovani (1999) sdnul on
praktilised t66d kiill tohusad, kuid ainutiiksi katsete tegemine ei kujunda Opilastes
loodusteaduslikku motlemisviisi, sest kui puudub seos igapidevaeluga, jaib opitav ikkagi

kaugeks teooriaks (Donovan & Bransford, 1999;Voolaid, 2009).

1.4.Reaalainete populariseerimine

Kuigi praktiliste todde tegemine on siiski hddavajalik fiilisika dppimisel ja dpetamisel,

on kahjuks veel koole, kus katsete tegemise voimalus puudub, katsevahendid on vananenud
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voi neid polegi, Opetaja pole piisavalt enesekindel katsete labiviimisel voi info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia kasutamiseks. Tunni labiviimiseks ja atraktiivsemaks

muutmiseks on loodud erinevaid voimalusi.

Uheks vdimaluseks on FKB &pikodade kasutamine. FKB (fiiiisika-, keemia-,
bioloogia-) dpikojad on Eesti Fiiiisika Seltsi, TU loodus- ja tehnoloogiateaduskonna, TU
fiilisika instituudi ja TU Teaduskooli arendatav programm, mis pakuvad
demonstratsioonkatseid ja eksperimendi baasil reaalainete lisadpet motiveeritud Spilastele

nende kodu- voi selle lahedases koolis (Uustalu, 2013).

Koolitundide toetamiseks on loodud ka erinevad veebilehekiiljed, kust nii dpilased kui
Opetajad leiavad abi dppimisel ja dpetamisel (TOnso, 2006). Loodusainetes kasutatavaid
simulatsioone pakub Colorado Ulikooli loodud phet.colorado.edu lehekiilg, Koolifiiiisika
keskus pakub erinevaid dppematerjale, portaalis fyysika.ee kajastatakse teadusuudiseid nii
Eestist kui mujalt, samal ajal pakutakse erinevaid voimaluse koolifiiiisika toetamiseks (nt

internetidpikud, videod, simulatsioonid jt).

Viljaspool koolitunde tegeleb reaalainete populariseerimisega teaduskeskus Ahhaa,
mille eesmérk on teaduse tutvustamine laiale avalikkusele 14bi , kded-kiilge* néituste,
erinevate to6tubade, planetaariumid ja teadusteatrite (Teaduskeskus Ahhaa, s.a.). Selle rolli
fiilisika populariseerimisele uuris bakalaureuset6o kirjutamisega Laimets (Laimets 2007),
mille tulemusena kinnitas Laimets teaduskeskuse Ahhaa positiivse panuse Opilaste
motivatsiooni suurendamisele oppida fiitisikat. Ahhaa teaduskeskuse roll reaalainete
populariseerimisel on tunduvalt tdusnud. Néiteks 2013. aastal kiilastas Ahhaa niituseid Tartus
189 225 inimest, kellest 48% olid Ahhaa-keskuse andmetel turistid ning korduvkiilastajaid
37%. Samuti alustati 2013 aastal Ahhaa-6ppega, mis kujutab endast kooli- ja

lasteaiagruppidele mdeldud erilist programmi (Ahhaa teaduskeskuse aastaaruanne 2013).

Viljaspool Ahhaa teaduskeskust saab teadusteatreid nautida ka koolis, kui
teadusetenduse toovad Eesti koolidesse teadusbussid Suur- ja Viike Vanker, millede eesmark
on Jpilastele kaasahaaravate eksperimentide abil selgitada erinevate loodusnéhtuse olemust.
Antakse pogus ettekujutus, milline v3iks nidha vélja reaalteadlase voi inseneri igapédevaelu
ning tekitatakse huvi loodusainete vastu (Teadusbuss). Opilaste hinnanguid TU Teadusbussi

teadusteatri fiilisikaetendustele ning fiitisika ja loodusteaduste dppimisele on uurinud Jaansalu
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(2013), kes jéreldas, et poisid ja tiidrukud suhtuvad fiilisika Oppimisse erinevalt, kuigi
mdlemad peavad loodusteadusi vajalikuks, ning et fliisikaetenduste meeldivus ja Opilaste

teadmiste rakendamise oskus on omavahel seotud (Jaansalu, 2013).

Kuna mure Eesti haridusmaastikul on iileiildine: kuidas muuta kool dpilasele
huvitavaks ja vajalikuks, ning kuidas teha nii, et hommikul tahab kooli minna nii opilane kui
Opetaja (Kask 2006), on loodud Haridus- ja Teadusministeeriumi poolt algatus Huvitav Kool.
Huvitava Kooli algatus t66tab blogina interneti keskkonnas, kus saavad oma kogemusi ja
motteid vahetada koik Eesti koolide dpetajad, eesmirgiga muuta kool paigaks, kus uudishimu
arendamine on esmane ning esitada ettepanekuid kooli huvitavaks muutmiseks. (Huvitav
Kool, 2015)

2. Uurimuse eesmirk ja metoodika

2.1. Uurimuse eesmark

Kéesoleva uurimuse eesmargiks oli uurida opilaste arvamust huvitava flitisika tunni
tunnuste kohta. Eesmérgi saavutamiseks kasutati nii kvantitatiivset kui kvalitatiivset uurimust.

Selleks piistitati jargnevad uurimiskiisimused:

e Millised tegevused fiiiisika tunnis tunduvad pdhikooli dpilastele huvitavatena?
e Milline on Gpetaja roll huvitava fiitisika tunni kuvandi kujundamisel?

e Milline seos on huvitava tunni tunnustel ja motivatsioonil dppida fiitisikat?

2.2. Valim

Kéesoleva uurimist66 valim moodustati mugavusvalimi pShimdttel: valimi
moodustamiseks kasutati uurija isiklikke kontakte. VValimisse kuulus kokku 173 Gpilast Valga
Pohikoolist, mille vilistlane t66 autor ise on ja kuhu tulevikus plaanib fiiiisika dpetajana toole

minna.

Uurimuses osales kokku 173 dpilast, 79 poissi (46%), 91 tiidrukut (53%), 3 pilast
oma sugu ei mérkinud. Valimi 88 dpilast (51%) kiib 8.klassi ja 9. klassis kdib 85 dpilast
(49%).
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2.3.Mootevahendid

Uurimisto6 on kvantitatiivne, koigepealt, lahtudes uurimiskiisimustest koostati ankeet,
millega taheti andmeid koguda, seejérel viidi proovikiisitlus 1dbi Tartu Tamme

Glimnaasiumis, seejérel ankeet korrigeeriti, ning uurimus viidi 1abi Valga Pohikoolis.

Uurimuse ankeet (Lisal) koosneb neljast avatud vastusega kiisimusest, kahest
kinnisest kiisimusest ning kaks kiisimust oli taustandmete kohta. Ankeet oli reliaabne
(Cronbachi alpha 0,698).

Ankeedi koostamisel peeti silmas erinevaid tegevusi, mida flilisika tunnis ja fiitisika
populariseerimiseks voidakse kasutada. Esimene kiisimus on avatud vastusega kiisimus
eesmargiga, et enne kui vastaja ndeb erinevaid dppemeetodeid, mida saab fiiiisika tunnis

kasutada, peab ta oma sonadega kirjutama, mis teeb fiitisika tunni tema jaoks huvitavaks.

Sellisel juhul pole ta mojutatud ankeedis véljatoodud voimalustest.

2.4. Protseduur

Uurimuse alguses tutvus autor kirjandusega ning pani paika valimi moodustamise
pohimdtted. Seejarel koostati prooviankeet, mille koostamisel ldhtuti uurimuse eesmérkidest
ja uurimiskiisimustest. Proovikiisitluse ldbiviimiseks lepiti aeg kokku Tartu Tamme
Gumnaasiumi fiitisika Opetajaga. Proovikiisitluses esinenud probleemid ja arusaamatused

korvaldati ning sOnastati korrigeeritud kiisimused.

Kiisitluse jaoks lepiti kokku aeg fiilisika dpetajatega, millal saab nende tunni ajal
kiisitlust Iébi viia. Opetaja juhatas tunni sisse, t66 autor tutvustas ennast lithidalt ning andis
juhised, et ankeedi tditmist tuleb alustada esimesest kiisimusest ning alles siis suunduda edasi
jirgnevate kiisimuste juurde. Hiljem esimest kiisimust tiiendada ei olnud lubatud. Opilastel
kulus ankeedi tditmiseks 15-20 minutit. Lopetades korjas uurimuse ldbiviija vaikselt

ankeedid, tdnas vastanuid ning lahkus klassist, et Opetaja saaks tundi jétkata.

Andmed sisestati docs.google.com tehtud ankeeti ning edasisel to6tlemisel ning

ilmestamisel kasutati programmi Microsoft Excel 2013 ning statistikapaketi IBM SPSS
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Statistics 22 abi. Andmete to6tlemisel kodeeriti sonalised vastused marksonadeks (Lisa 2), et
oleks parem statistilist iilevaadet teha. Teostati nii Kirjeldava statistika- kui

korrelatsioonanaliiis.

2.5. To6 usaldusvairsus

Kéesoleva uurimuse valiidsuse tagamiseks kasutati eksperdi kaasamist, kiisitluse
piloteerimist, reflekteerimist ja uurimisprotsessi detailset kirjeldamist.

Enne proovikiisitluse piloteerimist tutvus kiisimustega t66 juhendaja, kellega arutati
kiisimuste sobivust. Valiidsuse tdstmiseks viidi 1dbi pilootkiisitlus, et ndha, kas kiisimused on
Opilastele arusaadavalt sdnastatud ja kas selline andmete kogumise Viis sobib uurimuse
eesmargi taitmiseks. Péarast pilootuuringut kohandati voi sdnastati moned kiisimused timber,
et need oleksid dpilastele arusaadavamad. Valiidsuse tagamiseks pidas t66 autor kogu
uurimisprotsessi valtel uurijapdevikut, kus fikseeriti saadud andmed ja kirjeldati kdiki
uurimuse etappe.

Uurimuse reliaabluse suurendamiseks kasutati mitut voimalust. Esiteks oli vastajatel
voimalik lisada omapoolseid métteid mone tunnuse tdpsustamiseks voi selgitamiseks.
Reliaabluse tdstmiseks kanti kdik andmed Exceli tabelisse nende originaalkujul.
Andmeanaliiiisi kdigus luges ja kodeeris t66 autor vastused korduvalt erinevatel ajahetkedel.
Monel korral koode muudeti. T66 usaldusvaarsuse tostmiseks tegi autor koostood
kursusekaaslasega, kes vaatas andmetabeli iile ja pakkus omapoolseid kodeerimisvoimalusi.

Seejdrel arutati saadud tulemusi ja saavutati uurijate vaheline kodeerimiskooskola.
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3. Tulemused ja jareldused

Opilaste arvamuse viljauurimiseks koostati ankeet 6 kiisimusega. Ankeedile vastas
kokku 173 dpilast. Kiisimustiku eesmark oli vilja uurida, kuidas hindavad opilased erinevaid
oppemeetodeid, mida on voimalik tunnis kasutada, mis tdstavad dpilaste huvi oppida fliiisikat
ning mis teeb nende arvates flilisika tunni huvitavaks. Ankeedi tulemused esitatakse
kiisimuste kaupa, avatud kiisimuste vastused tuuakse vilja kokkuvotvalt ning kodeeringud

marksonadeks on toodud vilja Lisades (Lisa 2).

3.1. Mis teeb opilaste arvates fiiiisika tunni huvitavaks?

Kiisimuse puhul oli oluline, et dpilane vastaks sellele esimesena, ilma et loeks jargmisi
kiisimusi, kuna jargmistes kiisimustes oli vilja toodud erinevad dppemeetodid, mida tunnis
saab kasutada, kuid oli oluline, et dpilane ise sdnastaks, mis teeb tema jaoks fiiiisika tunni
huvitavaks. Vastanutelt saadi 34 erinevat vastusevarianti, kuid arvamuste osas domineeris
katsete osakaal tunni huvitavaks muutmisel, mida pakkus 133 dpilast, Opetaja isiksus ja
padevus oli oluline 56 Spilasele, seostamine 33 dpilasele, 18 dpilast kirjutas, et oleks huvitav,
kui tunnis saaks filme vaadata, ning 18 korral oli oluline, et saadakse uut informatsiooni
(Joonis 1).

Jargnevana tuuakse vilja mone Opilase kommentaarid.

,,Minule teeb fiitisika tunni huvitavaks mitmekesisus. Kui ma ei tea ette, mis tuleb
jargmises fiitisika tunnis, siis seda on ponev oodata. Fiilisika tunni teeb huvitavaks

minule ka veel katsed.“— Opilane 1

,,Minu arvates teeb fiitisika tunni huvitavaks katsed, niited elust enesest ning koos
arutamine ja lahenduste uurimine. Ka loovad t66d oleks huvitavad, kus saaksime teha

jooniseid voi mdelda, kuidas mis todtab.“— Opilane 2

Esines palju vastusevariante, mis oli pakutud ainult iiks kord, nt muusika kasutamine,

hiipoteeside tdestamine, dpitu kordamine.

Antud vastustest v3ib kaudselt jareldada, et opilased hindavad korgelt seost katsete
tegemisel tunnis ja tunni huvitavuse vahel. Kuna dpilased ei olnud mdjutatud erinevate

pakutud dppemeetodite poolt, mida tunnis saaks kasutada, vastati iiksmeelselt, et katsete
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tegemine tunnis muudab fiiisika tunni huvitavaks. Teine oluline tegur oli dpetaja isiksus ja

professionaalsus.

todlehtede tditmine 1

valemite/teooriate tdestamine 1

tunni dlesehitus 1

ristsdnade koostamine 1

puhkamine @

pinginaaber 1

modtmiste tegemine 1

muusika 1

kilalised 1

kordamine 1

konspekti kirjutamine 1

joonised 1

eisaagi 1

arvutitunnid 1

tund on arusaadav 1

vastuste analllsimine

fadsika ajalugu

loovtdod

tekstide lugemine

ekskursioonide korraldamine

sGbralik hkkond

ilesannete lahendamine

uurimist66 koostamine

slaidiesitluse vaatamine/tegemine

arutelu dpilaste/dpetaja vahel

rihmatoo tegemine

huvitavad teemad

tunnid valjaspool klassi

uue informatsiooni saamine

filmide/videode vaatamine

seostamine igapaevaeluga
Opetaja iseloom ja padevus 56

katsete tegemine 133
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Joonis 1. Tunnuse esinemise sagedus dpilaste vastustes kiisimusele, mis teeb flitisika tunni

huvitavaks (173 vastajat).

3.2.0pilaste hinnangud erinevatele viidetele huvitava fiiiisika tunni kohta

Teise kiisimuse tulemuste iseloomustamiseks on koostatud kokkuvotlik diagramm
(Joonis 2), kus on mérgitud erinevad vastusevariandid ning neid valinud dpilaste osakaalud.
Hinnanguga ,,vdga oluline‘ hinnati kdige rohkem Opetaja aine tundmist, seda pidas viga
oluliseks 143 Gpilast (83%); 103 dpilast (59%) pidas védga oluliseks dpetaja selgituste

kuulamist; sellele jdrgnes tunnis katsete tegemine, mida valis 88 dpilast (51%); jargnes
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praktilised/elulised ndited, seda hinnati viga oluliseks 80 dpilase poolt (46%). Hinnanguliselt
koige vihemolulisem Opilaste jaoks oli tunnikontrollide ja kontrolltddde kirjutamine, seda

valis 27 Opilast ( %), ettekandeid pidas vaheoluliseks 15 Opilast (%).
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Joonis 2. Oppemeetodi olulisus fiiiisika tunnis (N=173).

Koige korgemalt (hinnangud ,,vdga oluline* ja ,,oluline summaarselt) hinnati dpetaja
padevust, et ta tunneks oma ainet histi (95% vastanutest), katsete tegemist tunnis (93%),
Opetaja selgituste kuulamist (91%), praktiliste/ eluliste ndidete toomist (86%), kuid ka
iillesannete lahendamist (77%). Kdige vihem olulisteks peeti ajakirjade ja artiklite fuilisikalist

analiilisi(20% vastanutest), ettekannete tegemist(31%) ja opiku kiisimustele vastamist (36%).
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3.3.0pilaste arvamused katsete demonstreerimise kohta fiiiisika tunnis

Kiisimuse ,,Kas Sulle meeldib jélgida, kuidas dpetaja katseid demonstreerib voi
meeldib rohkem ise teha?* tulemus on vilja toodud sektordiagrammina (Joonis 3) ning lisatud

ka tidiendavad selgitused, miks pilased nii arvasid.

Katsete demonstreerimine tunnis

= Gpetaja demonstreerib = ise mdlemad

Joonis 3. Opilaste eelistused katsete tegemisele fiiiisika tunnis (N=173).

Pohjuseks, miks Gpilastele meeldib katseid rohkem ise teha, vastati enamjaolt, et nii
jaab paremini meelde ja saab paremini ise aru, on huvitavam, saab ise jirgi katsetada, see
annab motivatsiooni juurde, saab parema iilevaate. Opilased lisasid, et on oluline, kui dpetaja

enne katse tegemist selgitab protseduuri.

Opilased arvasid, et on oluline, kui Opetaja demonstreerib katseid, kui tegemist on
ohtlike katsetega, kui kardetakse ise teha voi juhul, kui on parem kuulata dpetaja selgitusi
katse kdigus. Arvati, et katseid on parem jalgida, sest ise tehes ei pruugi hésti aru saada,
Opetaja demonstratsiooni ajal saab paremini markmeid teha ning on kergem jareldusi teha.

Katse ldbiviimine on kiirem ja tulemus on alati huvitav ja perfektne.

Vastuse ,,mdlemad* puhul on dpilaste jaoks oluline, et dpetaja niditab enne katse ette ja
siis katsetavad ise. Oluline on ka dppetiikk, mille kinnistamiseks katseid tehakse. Mone teema

puhul eelistatakse ise teha, mone puhul meeldib jélgida, kuidas dpetaja demonstreerib.
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3.4.0pilaste ettepanekud dppemeetodite kasutamise kohta fiiiisika tunnis

Eesmargiga pakkuda dpilastele vdimalus olla tunnis ise fiilisika dpetaja sooviti ndha,
milliseid dppemeetodeid Opilased ise tunnis kasutaksid ning kas nad eelistavad katsete

tegemist monele teisele Oppemeetodile.

140
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Tegevuse valinud Gpilaste arv

Tegevus tunnis

Joonis 4. Erinevate tegevuste esinemine, mida Opilased teeksid tunnis, olles ise Opetaja
(N=173).

Antud kiisimusega selgus, et katset viiks antud voimaluse korral 14bi 116 Opilast,
argieluga seostuvaid nditeid tooks 31 dpilast, filmi- voi videoklippe vaataks 27 dpilast. 23
Opilast arvasid, et nemad lahendaksid koos iilesandeid, kusjuures slaidiesitlust kasutaks 12
oOpilast ning 10 Opilast laseks kaasdpilastel rithmatddd teha. 34 opilast pidas oluliseks, milline
on Opetaja dpetamisstiil ja tunni ldbiviimine: huvitavalt seletamine, positiivse ja ldbus
ohkkonna loomine, huvitavate seoste loomine labi jutustamise, positiivse tagasiside andmine,

rddkimis- ja suhtlemise stiil (Lisa 2, dpetaja/Opetamine).

Mone vastuse puhul kirjutati ka, et hea meelega teeks vaba tunni ning moni dpilane ei

tahakski sellist vdimalus kasutada.

Jargnevalt tuuakse vilja moned Opilaste kategoriseeritud ideed, mida dpilased teeksid,

kui nad saaksid olla iihe tunni fiitisika opetaja (Kirjapilt muutmata) (Tabel 1):
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Tabel 1. Opilaste ideed tunni libiviimisel, kui nad saaksid olla ise dpetajad

Katsete tegemine pdnevaid, elulisi ja n-6 "ohtlikke™ katseid, mis tihtipeale
Opilasi rohkem kdidavad, kui "tavalised" katsed; mdned
katsed; katse mingi; teeks palju katseid, mis Opilastele viga
meeldiks; voimalikult palju katseid erinevate vdidete
toestamiseks; nditaks arvutist mingeid katseid mida me saaks
ise ka kooli tunnis teha; kdige rohkem katseid jne

Opetamisstiil seletada rohkem seda teemat, mida nemad ei saanud aru;
selgitaks teemat hoolega; oleksin voimalikult sdbralik ja
meeldiv. Samas konkreetne; laseksin Opilastel ise fiitisikalisi
ndhtusi avastada; radgiks Opilastele midagi huvitavat; teeksin
palju nalja; jagaksin nippe, kuidas kontrollt66ks valmistuda;
selgitada voimalikult selgelt ja kaasahaaravalt;

Seostamine argieluga tooksin elulisi néiteid; iiritaksin seletada ponevalt, tuues
elulisi néiteid vastava osa kohta; mingi elulise katse; tooks
naljakaid nditeid; tooks néiteid elust; teeks riihmatdosid ja
tooks périselust nende asja kohta niiteid;

Filmi- ja/vai videoklippide | Niitaksin mingit fiilisikalist videoklippi; mingit huvitavat

vaatamine filmi; vaataks mingeid huvitavaid fiitisika saavutuste filme;
nditaksin Oppefilmi; vaataksin monda Lihifilmi tuumajaamade
kohta;

Ulesannete lahendamine tdidaksin toovihiku tilesandeid; suulisi iil; koostaks neile

mingi huvitava lilesande; teeksin kindlasti iihe suure
kontrollt60, mis on téis erinevaid arvutusiilesandeid; teeksin
arvutusiilesandeid;

Slaidiesitlus niitaks kindlasti dpilastele slaide; vdga huvitavat PowerPoint
esitlust; ma teeksin huvitava Powerpointi;

Rithmat66 teeks riihmatoid, sest tavaliselt see meeldib kdigile; teeksin
rohkem rithmatoid; laseks tunnis ise Opilastel valida, kas nad
tahavad katset voi rithmat66d teha; ma teeks rithmat66d;
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3.5.Erinevad faktorid, mis suurendavad opilaste huvi dppida fiiiisikat

Viienda kiisimusega sooviti teada saada, kui palju voiks tdsta dpilaste huvi dppida
fiilisikat erinevad tegevused ja tegurid seotud fiiiisika tunniga. Vastused on vélja toodud
kokkuvdtva diagrammina (Joonis 5), kus on éra toodud hinnangud ,,suureneb oluliselt*;

,suureneb natukene®; ,,suureneb vihe®; ,,ei suurene iildse* erinevatele dppemeetoditele.
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Joonis 5. Oppemeetodite osakaal fiiiisika dppimise huvi suurendamisel (N=173).

Kui arvestada, et hinnangud ,,suureneb oluliselt* ja ,,suureneb natukene* mojutavad
Opilase motivatsiooni dppida fiilisikat positiivselt, voib neid vaadelda summaarselt. Sellest
johtuvalt voib andmete analiiiisimisel mérkida, et dpilaste huvi dppida fiitisikat suurendab
koige rohkem tunnis katsete tegemine, seda pidas oluliseks 155 dpilast 173-st (90%), 150
opilast (87%) pidas motivatsiooni suurendamise puhul oluliseks ekskursioonide korraldamist,
149 opilast (86%) peab oluliseks dpetaja padevust; oluline oli fiitisika tunnis eluliste ndidete
toomine, mida pidas oluliseks teguriks vastavalt 137 dpilast (79%), 136 opilase (78%)
hinnangul suureneb huvi fiilisika vastu rithmat66d tehes, 129 dpilast (74%) arvas, et huvi
suurendab ka filmide vaatamine ja videoklippide analiilisimine; olulised olid dpetaja
slaidiesitluse kasutamine, 123 (71%) dpilast tunneks fiilisika vastu rohkem huvi, kui tunnid

toimuksid tavaparasest klassiruumist véljaspool: dues, koridoris vms.



Huvitav fiisika tund 24

Opilaste endi arvamusel motiveerib dpilasi fiiiisikat dppima kdige vihem dpiku
kiisimustele vastamine (vastusevariant ,,ei suurene iildse* valiti 33 dpilase poolt),
tunnikontrollide ja kontrolltodde kirjutamine ei suurenda iildse 62 dpilase motivatsiooni ning

ettekannete tegemine osutub motiveerimise juures ebaoluliseks 36 Gpilasele.

Kiisimusest, kuidas suurendab sinu huvi dppida fiitisikat antud dppemeetod voi —
tegevus, voib jireldada, et kdige rohkem tdstab huvi katsete tegemine ja seejérel dpetaja
padevus ja oskus tundi mitmekesiselt 14bi viia. Oluline on ekskursioonide toimumine ning
eluliste ndidete toomine. Kuigi filmide vaatamine tdstab motivatsiooni dppida fiitisikat 75 %
Opilastest, ei saa antud kiisimusega leida kindlat seost motivatsiooni tdstmisel filmide ja
klippide vaatamise ja analiilisiga, kuna esmane tegur dpilaste dpimotivatsiooni tostmisel on

siiski katsete tegemine.

3.6.Opilaste arvamus fiiiisika dpetaja rollist huvitava fiiiisika tunni kujundamisel

See kiisimus oli to6 autori poolt koostatud, et saada vastus kolmandale

uurimiskiisimusele, milline roll on 6petajal huvitava fiitisika tunni kuvandi kujundamisel.

,.Opetaja roll on viga suur. Niiteks kui dpetaja on monotoonne vdi ridgib igavalt, on
tund samuti igav ja ma ei viitsiks tundides kiiagi. Opetaja peaks olema huvitav ja

teadma oma aine kohta palju.“— Opilane 1

,.Opetaja peab olema hea seletaja. Peab oskama ennast kuulama ning maksma panna.

Peab olema mdistev ja sdbralik.“— Opilane 2

,,See, et ta teab teema kohta palju ja oskab seda arusaadavalt seletada. Teeb katseid ja

laseb ka dpilastel proovida neid.“— Opilane 3

Erinevad vastused Opilaste poolt, mis on dpetaja roll, et fiilisika tund oleks huvitav,
tulenevad eelkdige Opetaja isiksuseomadustest, nditeks dpetaja positiivne suhtumine nii oma
to0sse, Oppeainesse kui dpilastesse, huumorisoon, ning dpetaja padevusest ja
professionaalsusest. Opetaja pidevusest oleneb tunni kord, dppeaine seostamine igapievase
eluga, erinevate doppemeetodite kasutamine, et tund muuta huvitavaks, ning oskus panna
Opilased end kuulama (Anier, 2010; Laimets, 2007). Lisaks dpetaja iseloomuomadustele

peavad Opilased oluliseks ka dpetaja ainetundmist, ning erinevate dppemeetodite kasutamist
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tunnis (vastused teab palju, teeb katseid, vélitunnid). Rohkem dpilaste vastuseid on toodud
Lisades (Lisa 3).

3.7.Korrelatsioonanaliiiisi tulemused

Eesmirgiga leida seosed erinevate tunnuste vahel otsustati teostada
korrelatsioonianaliiiis. Selle tulemustest selgus, et moningate kiisimuste vastuste vahel esineb
oluline korrelatsioon. Tugeva seosega on tegemist, kui korrelatsioonikordaja jaéb vahemikku
0,7 —0,9. Kui kordaja asub vahemikus 0,4 — 0,7, on tegemist keskmise seosega (Tooding,
1998).

Kdige tugevam seos huvitava fiilisika tunni tunnuste vahel esines fililisika tundide
viljas toimumise ja ekskursioonide korraldamise vahel (r= 0,68; p<0,05). Keskmine seos
esines veel Opiku kiisimustele vastamise ja toovihiku tditmise vahel (r=0,55; p<0,05),
tunnikontrollide ja kontrollté6de kirjutamise ning {ilesannete lahendamise vahel (r=0,51;

p=<0,05), dpetaja selgituste kuulamise ja konspekteerimise vahel (r=0,45; p<0,05).

Kui analiiiisida opilaste vastuseid, kui oluliseks peavad nad erinevaid tegevusi
motivatsiooni tostmiseks, esines tugev seos katsete tegemise ja oma ainet hésti tundva dpetaja
vahel (r=0,82; p<0,05), samuti oli tugev seos selliste tunnuste, nagu oma ainet hasti tundva
Opetaja ja ekskursioonide korraldamisel teaduskeskustesse ja muuseumidesse vahel (r=0,81;
p<0,05), ning cluliste ndidete toomisega tunnis (r=0,80; p<0,05). Keskmiselt tugevad seosed
esinesid oma ainet histi tundva Opetaja ja rithmatéode tegemise vahel (r=0,68; p<0,05).
Opetaja rolli tdid esile need dpilased, kellele sobivad filmide ja videoklippide analiiiisimine
(r=0,67; p<0,05). Huvitava faktina ilmnes seos uurimistoode ja projektide tegemise ning

katsete tegemise vahel (r=0,64; p<0,05).

Sarnaselt Anieri (2010) ldbiviidud uurimusele jéreldus antud t60s, et fiilisikakatsete
tegemise osakaal on Opilaste sonul vdga oluline (Anier, 2010), kuigi tugevat seost ei ilmnenud
(seos fiiiisika tunnis tehtavate katsete ja huvi tdstmine katsetega vahel on r=0,44; p<0,05),
siiski pidas173-st opilasest katsete tegemist fiilisika tunnis oluliseks 93% Opilastest (Joonis 1).
Korrelatsioonanaliiiisi tulemuste pdhjal v3ib viita, et ei ilmnenud Opilaste sugude vahelist
seost flilisika tunni erinevate tegevuste vahel (-0,31<r <0,26). Samuti ei ole erinevust 8. ja 9.
klasside Opilaste vastuste vahel (seos klassi ja huvitava fiilisika tunni tunnuste vahel -0,31<r
<0,26). Sarnaselt ei erinenud statistiliselt olulisel méaéral noormeeste ja neidude vastused

Anieri (2010) l4biviidud uurimuses (Anier, 2010).
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Filmide vdi videoklippide vaatamine fiiiisika tunnis on huvitav, kuid see ei tdida oma
eesmarki huvi tostmisel filisika vastu. Seda néitab ndrk seos uurimiskiisimuste ,,Hinda, kui
oluliseks pead jirgmisi véiteid flitisika tunni kohta- filmide ja videoklippide fiiiisikaline
analiitis“ ja ,,Minu huvi flilisikat dppida suureneb, kui tunnis vaatame filme ja videoklippe
ning analiiisime neid* (r= 0,31; p<0,05) ning esimese kiisimuse puhul pakkus seda ainult 18

Opilast 173-st (Joonis 1).

4. Arutelu

Antud uurimust60s saadi vastused 173 Opilaselt, kes hindasid erinevate dppemeetodite
moju motivatsiooni tostmisele dppida fiilisikat ning kui oluliseks fiitisika tunni puhul nad neid
peavad. Vastuseks esimesele uurimuskiisimusele (Millised tegevused fiitisika tunnis tunduvad
pohikooli dpilastele huvitavatena?) leiti sarnaselt Anieri (2010) ldbiviidud uurimusele, et
fiilisikakatsete tegemise osakaal on Opilaste sdnul viaga oluline (Anier, 2010). 173-st dpilasest
pidas katsete tegemist flilisika tunnis oluliseks 93% Opilastest. Oluliseks peeti ka dpetaja

iseloomu ja pddevust, seostamist igapdevaeluga ning videote ja filmide vaatamist (Joonis1).

Katsete tegemine on Opilaste jaoks oluline, kuna ldbi praktilise tegevuse saavad nad
Opitavast paremini aru, jidb paremini meelde ning teooria on kdega katsutav (Anier, 2010).
Katsete tegemisel tunnis voib olla ka meelelahutuslik efekt, kui katsed ei ole otseselt seotud
antud teemaga voi ei selgitata katsetulemusi pohjalikult kasutades loodusteaduslikku
seletamisviisi. Donovani (1999) sonul ei pruugi katsete tegemine tunnis tagada veel
pohjalikku fiilisika seaduspérasuste tundmist, sest kui puudub seos igapdevaeluga, jaéb opitav
ikkagi kaugeks teooriaks (Donovan & Bransford, 1999). Sellest voib jareldada, et katsete
tegemise ja planeerimise vahel on oluline seostada need igapdevaeluga, et dpitav oleks
Opilastele relevantne. Ainult oluliste teemade puhul tahavad Gpilased ise oppida ja teadmisi
omandada. Sellest teadmisest tulenevalt saab dpetaja planeerida tunnikavasid, arvestades

samuti Opilaste erinevaid Opistiile.

Kuna opilased pidasid oluliseks Opetaja padevust ja iseloomu, siis sai antud
uurimustoos piistitatud teine uurimuskiisimus (Milline on Spetaja roll huvitava fiiiisika tunni
kuvandi kujundamisel?) positiivse vastuse. Esinesid tugevad seosed oma ainet hésti tundva
Opetaja ja motivatsiooni tdstvate tegurite vahel. Antud uurimust66s osalenud dpilaste

arvamusel peeti oluliseks dpetaja positiivset suhtumist, kditumist ja aine tundmist. Kuigi
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Opilased ei saa hinnata dpetaja ainepiddevust objektiivselt, tajuvad nad siiski Opetaja suhtumist
ainesse ja oskust tundi libi viia. Opilaste dpimotivatsiooni suurendamisel peetakse oluliseks
Opetaja isiksuseomadusi ning millise dpikeskkonna ta suudab luua. Positiivne suhe dpetajaga
loob eelduse aktiivseks osalemiseks dppeprotsessis ning Opitava vadrtustamise (Magi, 2010).
Opetaja entusiastlik suhtumine on eeskujuks dpilase positiivse minapildi loomisele ja sarnaste
kaitumisjoonte kujundamisele (Krull, 2000; Landsberg, 2003).

Kolmandale uurimiskiisimusele (Milline seos on huvitava tunni tunnustel ja
motivatsioonil dppida fiitisikat?) saadi kdige tugevam seos katsete tegemisel (r=0,44; p<0,05).
Filmide v&i videoklippide vaatamine fiilisika tunnis on huvitav, kuid see ei tdida oma
eesmarki huvi tostmisel fiitisika vastu (r= 0,307; p<0,05). Anieri (2010) sdnul nduab
videoklippide kasutamine pohjalikku ettevalmistust ka dpetajalt, et olla kindel, et videoklipp
kajastab kindlasti seda, mida tahetakse Oelda ja selgitada, vastasel juhul tdidab see ainult
meelelahutuse eesmirki (Anier, 2010). Opilaste vastustest antud tdds jareldub, et huvitava
tunni eelduseks on oma ainet histi tundev dpetaja, kes suudaks tundi edukalt 1dbi viia ning

luua seoseid Opilaste igapdevaelu ja loodusteaduse vahel.

Erinevatest uurimustest on jiareldatud, et katsete tegemine fiilisika tundides on viga
oluline (Anier, 2010, Laimets, 2007; Hongsa-Ngiam, 2006). Olulisel kohal on katsete
sidumine igapdevaeluga ning dpitavaga, muidu kannavad need ainult meelelahutuslikku
efekti. Kéesoleva t60 autor teeb ettepaneku uurida dpetajate teadlikkust Opilaste soovidest ja
motivatsiooni tdstvatest teguritest fiilisika tunnis. Kui dpetajad teavad, mis nende Gpilasi
reaalselt huvitab ja motiveerib ning millised on nende dppimisstiilid ja dpiharjumused,
oskavad nad nende teadmiste abil luua sobiva opikeskkonna fiiiisika dOppimiseks. Kujundav
hindamine on suunatud enamasti dpetajalt opilasele, kuid opetajale peaks olema oluline,

kuidas opilased ndevad teda Gpetajana.

Antud t606 tulemusi kavatseb t66 autor kasutada oma t60s flilisika dpetajana. Teades,
mis Opilaste arvamusel tdstab nende motivatsiooni dppida fiilisikat, aitab see dpetajal tunde

ettevalmistada ning valida sobivaid dppemeetodeid.
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureuset6o raames viidi 1abi uurimus, mille eesmirgiks oli uurida dpilaste

arvamust huvitava filisika tunni tunnuste kohta.

Léhtuvalt eesmérgist piistitati uurimiskiisimused: Millised tegevused fliiisika tunnis tunduvad
pohikooli dpilastele huvitavatena? Milline on dpetaja roll huvitava filiiisika tunni kuvandi

kujundamisel? Milline seos on huvitava tunni tunnustel ja motivatsioonil dppida fliiisikat?

Andmete kogumiseks koostas t66 autor ankeedi 8 kiisimusega, millest neli oli avatud
vastusega kiisimust, kaks kinnist kiisimust ning kaks kiisimust oli taustandmete kohta.

Kiisimustikule vastas kokku 173 Gpilast.

Uurimuse tulemustest jareldus, et opilaste arvates muudab fiitisika tunni huvitavaks katsete
tegemine, Opetaja oskus hdsti Opetada ja dpilastega suhelda, seostamine igapdevaeluga,
videote ja filmide vaatamine, uue informatsiooni saamine ning erinevate dppemeetodite

kasutamine.

Kiisimustikule vastanud Opilased peavad Opetaja oskusi ja iseloomu véga oluliseks. Nende
sonul loob dpetaja vajaliku keskkonna ja meeleolu, Opetaja suhtumisel dpetatavasse ainesse

on oluline roll dpilaste suhtumise kujundamisel.

Mairksonad: motivatsioon, dpilaste motiveerimine, huvitav fiitisika tund, reaalainete

populariseerimine.
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Summary

This thesis was conducted within the framework of a quantitative study that aimed to

investigate the characteristics of an interesting physics lesson based on students’ beliefs.

For the purpose of the research these questions were set up: What are the activities that
students believe to be interesting in physics lesson? What is the roll of the teacher in making
image of interesting physics lesson? What is the connection between interesting physics

lesson and students’ motivation to study physics?

For gathering data the author of the thesis made a questionnaire with eight questions, four of
which were open-response questions, two closed questions and two questions for the
background information. 173 students replied to the questionnaire.

The survey results concluded that in students oppinion physics lesson is interesting when
experiments are conducted, when teacher teaches well and knows how to communicate,
linking science and everyday life, watching videos and films, getting new information and

using different techniques to study.

Students who responded to the questionnaire found the teacher’s skills and character very
important. According to them, the teacher creates the necessary environment and mood. The
teacher’s attitude toward the given lesson plays an important role in shaping of the students
attitude.

Keywords: motivation, motivating students, interesting physics lesson, promoting science.
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Lisad

Lisa 1 Tere, mina olen Tartu Ulikooli Sotsiaal- ja haridusteaduskonna tudeng Katrin
Timakova ning palun Sul osaleda iihes uurimuses. Kiisimustiku eesmérk on selgitada vilja,
mida peaks pohikooli Opilaste arvates tunnis ette vOtma, et fiilisika tund oleks huvitav ning
mis neid motiveerib flilisikat Oppima. Kiisimustiku tditmine votab aega 15 - 20 minutit.

Vastajate anoniitimsus on garanteeritud.

Kiisimuste ja kommentaaride korral void poorduda timakova.katrin@gmail.com

1.Palun kirjuta, mis teeb Sinu arvates flilisika tunni huvitavaks?


mailto:timakova.katrin@gmail.com
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2. Hinda, kui oluliseks pead jargmisi vditeid huvitava fiilisika tunni kohta, kusjuures

1- vdga oluline; 2- oluline; 3- ei oska 6elda; 4- ei ole oluline; 5- ei ole iildse oluline

1-

oluline

vaga

2- oluline

3-

Oelda

ei

oska

4- ei ole

oluline oluline

Katsete tegemine

Iseseisev kodune t66

Riuhmato6o

Opetaja selgituste

kuulamine

Ajakirjade,
ajalehtede, artiklite

futsikaline analiits

Filmide ja
videoklippide

futsikaline analiits

PowerPoint ettekande
kasutamine Opetaja

poolt

Praktilised/elulised

naited

Seos teiste

Oppeainetega

Tundide toimumine

klassist viljas

Ekskursioonid vOi
véljaspool kooli
ettevotmised

Ainet hidsti tundev
Opetaja

Tunnikontrollid ja

kontrolltood

Konspekti

5- ei ole ldse
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kirjutamine

Uurimistoo

koostamine

Arvutisimulatsioonide

kasutamine

Ulesannete

lahendamine

Opikus olevatele
kiisimustele

vastamine

Toovihiku tditmine

Ettekannete tegemine

tunnis

Muu

Kui vastasid ,,Muu®, siis palun selgita.

3. Kas Sulle meeldib jéilgida, kuidas Opetaja katseid demonstreerib voi meeldib rohkem ise

teha? Palun pdhjenda.




5. Minu huvi fiilisikat dppida suureneb, kui...
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(vali sobivad variandid, kusjuures 5- suureneb oluliselt; 4- suureneb natukene; 3- ei oska

oelda; 2- suureneb vihe; 1- ei suurene iildse)

5- suureneb

oluliselt

4- suureneb

natukene

3- ei oska

Oelda

2- suureneb

vihe

1- ei suurene

uldse

tunnis tehakse katseid

teen kodus katseid

iseseisvalt

vaatame filme ja
videoklippe ning

analtiisime neid

analtilisime
populaarteaduslike
ajakirjade artikleid

teeksin tunnis

1seseisvalt to6d

teeksime tunnis

ruhmatood

viiksime ldbi projekte ja

uurimistoid

flilisika tunni raames
korraldatakse
ekskursioone
teaduskeskustesse ja

muuseumidesse

tund toimub
tavaparasest
klassiruumist véljaspool

(koridoris, dues jne)

futisikat seostatakse

eluliste ndidetega

futisikat seostatakse
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teiste Oppeainetega

Opetaja tunneb oma

ainet hasti

pean lahendama

ulesandeid

pean konspekti

kirjutama

tunnis toimub tihti
tunnikontrolle ja

kontrolltoid

Opetaja kasutab tunnis

PowerPoint ettekannet

kasutame

arvutisimulatsioone

vastame Opikus

olevatele kiisimustele

teeme tunnis
ettekandeid

Muu

Kui vastasid ,,Muu®, siis palun selgita.
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6. Milline on Sinu arvates dpetaja roll, et fiiiisika tund oleks huvitav?

7. Mitmendas klassis Sa opid?
O 8. klass
O 9. klass

8. Sugu

Kui Sul on kommentaare vOi soovitusi antud teema osas, siis niitid on Sul voimalik seda teha.

Suur Aitdh uurimuses osalemise eest!
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Lisa 2 Kodeerimised Opilaste sonalistele vastustele
Kiisimuste 1 ja 4 sonaliste vastuste kodeerimine mirksonadeks, et oleks voimalus statistilist

iilevaadet saada. T60 autor kasutab samu kodeeringuid mdlema kiisimuse puhul, kuna

molema kiisimuse vastamisel esines palju kordusi.

Katsed Igasugused katsed, palju katseid, paugud; voimalikult palju katseid;
Oppida katseid rohkem ja teha katseid rohkem; dpitut katsetes jirele
teha; praktilised t66d; katsed erinevate aparaatidega; teemaga vastavad
katsed; erinevad eksperimendid; iga tund voiks olla moni katse;
opilaste kaasamine katsetesse; katsetamised; rohkem fiiiisilist

tegevust, kuna teismelistel hakkab muidu igav;

Opetaja/6petamine | seletab ja selgitab; dpetaja oskus histi dpetada; Opetaja abi; dpetaja
oleks 10bus ja motiveeriv; Opetaja radgib huvitavat juttu; opetaja voiks
olla loov ja hea tujuga; opetaja, kes réédgib filosoofilist juttu; dpetaja
suhtumine; Opetaja terased laused; Opetaja nditab huvitavad asju; lahe
Opetaja; arvestav Opilaste suhtes; hea Opetaja; radgib ponevatest
asjadest; huvitavalt seletamine; Opetaja, kes muudab klassi meeleolu
lobusamaks; dpetaja sdOnaosavus; Opilastega individuaalselt
suhtlemine; positiivne tagasiside dpetaja poolt; uus dOpetaja; dpetaja
professionaalsus; kdik oleneb dpetajast; kui dpetaja teeb nalja ja tal on
hea tuju; Opetaja, kes tegeleb ise ponevate asjadega; palju oleneb ka
sellest, kuidas Opetaja rdadgib; esmajoones ikkagi Opetaja, kes piitiab

meile teema dra seletada voimalikult moistetavalt;

Ohkkond monus dhkkond; mOnus tunni seltskond; tunnis peab olema huvitav ja
10bus; klassis ollakse vaikselt; mistdttu saab teemasse rahulikult

siiveneda;
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Vilitunnid Tunnid véljas; vdljaspool klassi tunni pidamine; duesdppe tunnid;
kiime vérskes 0hus tundi tegemas; viljaspool klassi toimuv tegevus;

uurimuste tegemine dues;

Info kui ma saan teada midagi huvitavat; saada teada uusi asju; erinevad
uued teadmised, mida varem ei teadnud; veidrate asjade teada

saamine; saame teada meid iimbritsevast; teadmiste omandamine;
huvitavad faktid; saan targemaks; seletada midagi, mida ma olen

Oppinud ja see on huvitav olnud, moni huvitav fakt vo1 néide;

Ulesanded Arvutusiilesanded; iilesannete lahendamine; iilesandeid koos
lahendada; arvutamine; toovihiku taitmine, arvutusiilesanded, dpiku
kiisimustele vastamine; alustaks tv tditmisega; koostaksin kiisimused;

toolehtede taitmine; suulised iilesanded;

Filmid filmide vaatamine; videote vaatamine; igasugused videod; seotud
filmid; videote nditamine; videoklipid; filmide tegemine; klipid

Internetis; vaataks huvitavate fiiiisikaliste saavutustega filme;

Seostamine oma silmadega teooria ja praktika kokku viimine ja ndgemine; asjad
jaavad paremini meelde, kui teed asja paris elus ldbi; praktika; kui
saame Opitut proovida praktikas; Kui sa tdesti nded seoseid asjade
vahel; seadusparasuste selgitamine; asjade lahti seletamine, kus saab
loodused erinevaid flitisikalisi ndhtusi nidha; kuidas on fiiiisikalised
seadused eluliselt rakendatud; kui dpetaja radgib iga teemaga seoses
huvitavaid asju; kui Opetaja radgib, kus aineid kasutatakse ja leidub;
ndidete otsimine péris elust; teemad, mis igapdevaselt meid
timbritsevad, kuid millest viga palju ei rddgita; Néidete toomine
pariselus; kui tuuakse niiteid; naljakad niited ; ndited elust enesest;
koduste vahendite abil katsete tegemine; kui dpetaja toob elus

kasutatavaid néiteid;

Kordamine vajadusel dpitu tilekordamine;

Uurimine lahenduste uurimine; uurimistoode ldbiviimine; dpilaste kaasamine

uurimustesse; uurimistodd; uurimuste tegemine nii toas kui dues;
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Ristsonad kui teeme ristsonu;

Teemad huvitavamad teemad; huvitavad teemad; teemade jutustused; teema
arusaadav; teemad, mis igapievaselt meid timbritsevad, kuid millest
dga palju ei radgita; teemade huivtava vaatenurga alt késitlemine;

Loovtood loovad t66d, kus saaksime teha jooniseid voi mdelda, kuidas mis
tootab; plakatid;

Puhkus fuitisika tunni teeb huvitavaks voi Opilastele paremaks see, kui tunnis
oleks 10 minutit vaba aega, et puhata, arvamusi avaldada ja nii edasi;

Riihmatood kui teeme paaristood; praktilised t66d, mida saab rithmaga koos teha;

grupitodd;

Ekskursioonid

ekskursioonidel kdimine;

Kiilalised kiilalised, kes radgiksid erinevaid fiitisikaga seotud asju;

Slaidiesitlus slaidide vaatamine; slaidide vaatamine; slideshow’d;

Arutelu kui arutaks koos; koos arutamine; eluline arutelu, klassisisene arutelu,
kus koik voivad pakkuda ja selgitusi vélja tuua ning ise
rakenduskdikudeni jouda;

Ajalugu kindlasti ka selle ajalugu ja niiteks kuidas mingi valem tuletati;

Tunni tilesehitus

Tunni sisustus;

Muusika muusika oleks tore;

Konspekt konspektide kirjutamine;

Tekst huvitav teaduslik tekst; artiklid; loeks ja kirjutaks konspekti; laseks
Opilastel konspekti kirjutada;

Pinginaaber et ma istun koos pinginaabriga;

Teadmiste kontroll

teeks suure to6 neile; tunnikontroll,
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Lisa 3 Opilaste vastused kiisimusele, mis on nende arvates dpetaja roll, et fiiiisika tund oleks

huvitav. Kirjapilt on jaetud muutmata.

e Ma arvan, et Opetaja peab tundma oma ainet viga histi ja oskama iga teema vdi katse
juurde niidet. Opetaja peab olema leebe, tore ja seltsiv. Peab oskama ainet seletada
nii, et oga dpilane sellest korralikult aru saaks. Opetaja peab tegema huvitavaid
katseid, Opetama ka Sues, tegema esitlusi ja ekskursioone.

e Opetaja vdiks huvitavaid asju tunnis teha, mitte lihtsalt tuimalt peatiikist ridkida.

e Opetaja peab seletama ainult teemakohaseid asju. Kui ta dikteerib meile konspekti, ei
tohi kalduda teemast korvale. Tuleks kdia dues tunde 1dbi viimas. Vaadata filme.

e Opetaja peab olema aktiivne. Seletama ja niditama. Meie fiiiisika dpetaja istub ja ei saa
temast mitte midagi aru, mida ta seletab.

e Opetaja peab minu arvates seletama teemad lahti vdimalikult lihtsalt ning seejuures
tooma erinevaid niiteid katsete ja tavaelu niidete ndol. Ta vOiks nédidata erinevaid
videoklippe ja esitlusi.

e Opetaja peab tegema ise tunni huvitavaks, ta peab lihtsalt ja arusaadavalt seletama,
peaks teostama palju erinevaid katseid, kuna need pakuvad Opilastele huvi.

e Opetaja vdiks olla sdbralik ja ei peaks dpilasi dppimisega iilekoormama. Arvestades
suuremaid klassi, on neil iga paev pea igas aines midagi koduseks t66ks antud.

e Viga suur roll, sest Opetaja on see, kes tutvustab dpilastele oma ainet. Ning see, kuidas
Opetaja oskab dppeainet seletab ja huvitavaks muudab, mojutab ka Opilaste huvi.

e Opetaja peaks olema sdbralik, heatahtlik ja selgitama arusaadavalt. oleks lahe kiia
erinevatel ekskursioonidel ja vaadata filme.

e Opetajal tuleks rohkem arutada ja katseid teha ning viljaspool kooli ekskursioone
teha. See oleks ideaalne.

e Opetaja peaks ilusti ja selgelt lahti seletama, mida ta tunnis v3tab ning selle koos
ndidetega lahti seletab.

e Opetaja roll vdiks olla viiga kaasahaarav. Et temast Shkuks seda huvi fiiiisika vastu.
Kui opetaja on aga igav ja range, ei meeldi mulle kohe iildse fiiiisika tunnid.

e Ta vOiks histi palju radkida sellest, mis jadb paremini meelde.

e Opetaja vdiks olla ise lahe ja mdnusa olemisega :)

e Modelda rohkem nagu dpilane, mitte nagu dpetaja, kes on todle tulnud ja kuri olema.
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Meie fiiiisika tund on nagu hirmu all olemine, et kohe kutsutakse suulist ettekannet
tegema- seega ta voiks iga viikse vea parast viahem nérvitseda ning vihem vastama
votta.

Ta peab olema arusaadav, liritab olla mdistev, piitiab tuua naljakaid néiteid, mis on
toesed. Ei nori pidevalt dpilaste kallal.

Tuua tunniteema vdimalikult huvitavalt ja arusaadavalt dpilastele. Opetaja vdiks tuua
palju nditeid elust enesest ning sdilitada klassis vaikus.

Opetaja roll selles ongi kdige suurem, sest kui tema oskab asjad huvitavaks rizkida,
tundub see ka Opilastele huvitavam.

Opetaja peaks kindlasti valdama seda ainet viiga histi ja ta peaks rddkima iga tund
ponevaid lugusid elust enesest (flilisikaga seonduv), vahepeal nditama ka
teemakohaseid filme, klippe.

Opetaja peab oskama kdike seletada, nii et ka dpilane aru saaks. Kui vaja, siis
mingisuguste eluliste ndidetega. Opetaja peab ka ise fiiiisikat viiga hésti oskama.

Ta peaks huvitavalt radkima, seletama asju lahti. Tegema rohkem erinevaid
iilesandeid. Olema hea ja salliv. Voiks korraldada véljaspool kooli flilisikaga seotuid
iilesandeid.

Opetaja peab tooma elust niiteid ja neid seostama fiiiisikaga, dpetaja peab vahest ka
nalja viskama ning dpetaja peab olema abivalmis ja heatahtlik.

Ta peaks rdadkima ponevalt ja motlema erinevaid viise, et dppida voimalikult pdnevalt
ja efektiivselt.

Tuleks olla sdbralik aga samas range, et dpilastele koik teemad selgeks saaksid.
Opilastele riskida midagi huvitavat, niidata videoklippe ja teha katseid koos
Opilastega.

Viga téhtis roll, kuna dpetaja peab viima tundi 14bi ja suutma seda teha. Kuid samas ei
tohi lasta Opetaja asju kéest &ra ja keegi teda ei kuula.

Piitida selgitada nii, et sellest saaks aru Opilane, keda fiiiisika eriti huvi ei paku.
Opetaja peab riikima koiki teemasid huvitava vaatenurga alt, ka igavaid teemasid
peaks oskama teha ponevaks.

Opetaja peaks tundma fiiiisikat hsti.

Opetaja peab olema sdbralik ja naljakas. Ta peaks oskama tundi pdnevaks teha (nt:

lahedad videod ja Powerpoint-d)
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Ma arvan, et tund peaks olema mitmekiilgne ja iga tund v3iks teha midagi uut ja
huvitavat, et ei tekiks rutiin.

Et oleks huvitav peab dpetaja Opilastele atraktiivselt ja huvitavalt konelema ja tegema
juurde PowerPoint esitlusi.

Opetaja vdiks osata dpetada lihtsalt ja arusaadavalt ja teha tunnis asju, mis on
Opilastele huvitav.

Fiiiisika tund on huvitavam siis, kui oleks vihem hindelisi toid ja vaatame filme voi
kuskil ekskursioonil.

Teha nii, et lastele oleks huvitavam. Peab rohkem kiisida lastelt, mida nad tahaksid
teha, voi pakkuda midagi. Opetaja peab huvitavalt dpetama.

Opetaja peaks emotsionaalne olema, vahest kuri aga tore.

Ta peaks tundma seda ainet hésti ja motlema vélja erinevaid meetodeid, et kuidas see
aine meile meeldima hakkaks ja selgeks saaks.

Fiitisika pole huvitav. Aga Opetaja peab oskama oma ainet selgeks teha.

Kui dpetaja teeks palju katseid ja dpetaks sind paremini

Peab modistma nalja, suhtlema Opilastega lobusalt, Gpetaja peaks olema noor.
PSohimdtteliselt ei olegi, sest Opetaja arvab, et tund on ilma minuta palju huvitavam ja
seepdrast ma hoidungi sellest kdigest.

huvitavalt sisustada seda ja mdelda nagu dpilane

Opetaja roll peaks olema energiline. Opetaja motiveeriks dpilasi fiiiisikat ppima. Ta
korraldaks koiki huvitavaid katseid.

Ma arvan, et Opetaja voiks teha tundides histi erinevaid asju. Kord teeme katset, kord
Kirjutame, kord arutame.

Teha mingeid katseid, ndidata asju, rddkida huvitavat juttu.

véga suur, sest tema paneb tunni ldbi viimise paika.

Ta peaks dpilastega vabalt suhtlema ning laskma &pilastel erinevaid katseid teha. Ta
peaks Opilast aitama kui dpilane ei saa teemast aru. VOiks teha flitisika teemalisi
rollimiange. Vihem t66d opiku ja toovihikuga.

Kui ta on tore, sdbralik, teeb vahest nalja ja jutustab ponevalt.

Enne igat t66d ndidata, mis juhtub katse ajal, kuidas koik toimib, rddkida huvitavatest
asjadest.

Algul peaks teda ise huvitama. Tegema igasugu katseid, rithmatoid jne.
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Svetlana Ganina (PhD)

1.1. reprodutseerimiseks sdilitamise ja iildsusele kittesaadavaks tegemise eesmargil,
sealhulgas digitaalarhiivi DSpace-is lisamise eesmargil kuni autoridiguse kehtivuse

tédhtaja loppemisent;

1.2. iildsusele kittesaadavaks tegemiseks Tartu Ulikooli veebikeskkonna kaudu, sealhulgas

digitaalarhiivi DSpace i kaudu kuni autoridiguse kehtivuse tdhtaja [0ppemiseni.

2. olen teadlik, et punktis 1 nimetatud digused jdévad alles ka autorile.

3. kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest tulenevaid digusi.

Tartus, 19.05.2015



