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Две теоремы теории чисел.

Теорема!. (— 1)г (у) (п — *)" =—,

V = О

при любом натуральном числе п.

Доказательство.
Известно, что (Вандермонд)
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• Доказательство I) см. папр. Л. Я. Окунев, Высшая алгебра,

1944 г. изд., стр. 36.

Для доказательства (II найишем равенство:
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верносlь которого можно доказать при помощи (1) непосредствен-
ным вычислением. Если разложить определитель в числителе с
левой стороны по последней строке, а с правой стороны раскрыть
скобки, то, имея в виду, что коэффициенты при /I_l

с обеих сторон
должны быть равны, получим:
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из чего легко получается (П).
Ь определителе (II) выберем элементы следующим образом:
а l= 1, «

2
=2

> «з =3, .. ~ а
п
=п (при п > 1), а величину

определителя в этом случае обозначим буквою I), так что
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Алгебраическое дополнение элемента и" в определителе обозначим

буквою 7; это дополнение является определителем Вандермонда,
так что

11 1
...

1

12 2 2 оп-2
” -1

7 = =Гl(к — 1)! == 112!
. ..(п— 2)!

к=2

I1 п 1(н I)2
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(как следует из равенства (I)).

Алгебраическое дополнение какого-нибудь элемента (п — г)
п

(1 де р 1,2, ...,
п 1) последнего столбца определителя есть также
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определитель Вандермонда и по равенству (I) может быть выра-
жено. следующим образом:

(—l/ I’2!
...(п —у — 2)!

!
.

г + 12*
....12 V

или

1)у• V • ( п гН~1*•• • (№ —1)

НЛП

(-ггМ V-

Следовательно, при разложении определителя I) по последнему
столбцу получаем:

И —1

—V )
п (— 1)Д V ) V=

У=o

п — 1

— —1) \ )(п V)
71

.

У= О

С другой стороны, из равенства (II) следует, что

= (14- 2 + ...+и)• 1! 2 !... (и —2)! (п —1)!

- !±!±1) V(„ -1)1 = (ЦП! V.

Сравнивая оба выражения для /), получим:

V2 (_ !)>■ (”„ *) („ - =(Ц.Ш V.
»

У=o

Если п > 1, т<> Е#o, и, разделив последнее равенство на V,
получим то, что и требовалось доказать.

Если и = 1, то правильность равенства доказывается непосред-
ственным вычислением.

г“'= Щг-х)= ?- *’'

+
*'г 1/ г ,

У=o

Теорема 11. Коэффициенты 8^} факториального полинома к]

определённые равенством
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выражаются через числа Р<\, данные формулой

г = о

в виде определителей:
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Доказательство.

Из равенства (I) следует, что
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Алгебраическое дополнение элемента последнего столбца 1
п г

0’=0,1,. . . , и —1) определителя
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(Ср. соответствующие выводы в п. 1.)
Следовательно:
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Из этого, имея в виду определение чисел Р<к)
, ясно, что

1 1 I 2
...1 Л ~ 2 1* -1

1 2 2 2
.. . 2 2~ 2 2* ~ 1

1 л А2
.. .

Л2 -2 А* -1

(Л-1)! -I 1 Л Л |
|1 1 I 2

.. . 1 л ~ 2

1 2 2-
...

2Л ~ 2

1 Л—l (Л—l) 2
.. . (Л—l/--2

Из этого равенства следует, что

р'„‘'=l, но р® о.

Непосредственное вычисление даёт, что =

Из матрицы этих чисел

П(О р(2) р(к) \ .
О

Х
I • • •

7
Ь_l

р(1) р(2) р(Ц
— 1 О

’ ’ ’ Г
»-2 ,

ГУО р(2) П(О

\ + 2

заключающей к— l строк и к столбцов, можно путём вычёркивания
(к — А)-го столбца получить определитель
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который сокращённо обозначаем символом Д&'. Все элементы пер-

вой строки этого определителя имеют общий множитель ~

,
вто-

рой строки , третьей строки у,, и т. д., последней строки ,

так что можно вывести и написать перед определителем коэффициент

1

1 ! 2 ! 3 ! .. (к—2)\
'

Тогда элементами определителя будут суммы, которые заключаются

в выражениях для Р\ к} . В первой строке все эти элементы одно-

члены, именно 1°, 1 1
,
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,
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3
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.
Если к ним прибавить соответствующие, (?) раза

взятые элементы второй строки и вычесть (?) раза взятые элементы

первой строки, то элементы третьей строки будут одночленами, а

именно: 3°, З 1
, . . .,

3*- я ~ 2 , зъ-л,
,
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Поступая таким же обра-
зом последовательно со всеми строками, т. е. прибавляя или вычитаязом последовательно со всеми строками, т. е. прибавляя или вычитая

одночленные элементы предшествующих строк, взятых с подходя-

щими множителями, можно представить в следующем виде:
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Последнее выражение получается, если разложить определи-

тель по последней строке.

Сравнивая последнее выражение с разложением по степеняхМ

2 в теореме, можем сделать вывод, что

Следовательно:
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откуда, пользуясь известными теоремами из теории определителей,
получаем для

} данное в теореме выражение.
Этим теорема II доказана.

Доказанные выше положения сообщил автору действительный
член Академии Наук Эстонской ССР проф. Ю. Ю. Нут, получив-
ший эти соотношения при исследовании топологической струк-
туры сетей. *

Уаз1и1аи 1о1те1а)а А. Нита1.

ТекпИгпе 1огте1сца Н. Коки.

Ьааит18е1е агйий 14. IV 48. Тгйккйп1ве1е апШД 24. VII 48. РаЪеп каив! 67X95 1
/1в .

гик1роо§па1а Аи1ог1роо2па1а 0,33. Агуев1и8роойпа1а 0,33. МВ 04350. Ьао-
Шхейив 4гр§. 31 200. Т1гаа/ 800. Тг11к1ко]а кеШшив пг. 772.

Тгйк1коаа „Напа Не1аетапп“, Таг(и, УаШкгаау! 4.

Нш(1 гЫ. 1.—
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