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Vainukio pesitushioloogiast tema sissetungil Kesk-Polvamaale.

E. Kumari.

Teatavasti kuulub geograafilisse Polvamaasse suur osa kagu-
poolset Tartumaad ja kirdepoolset Vorumaad, mis, olles tasandik-
kude ja trgorgude, looklevate jogede ning viikedbuede ja tiheda tees-
tiku maastik, moodustab iithe meie lavamaastiku tiiiipala.

Ekskurreerides 1937. aastast alates Polvamaa keskosas ménin-
gate ornitoloogiliste kiisimuste lahendamiseks, laiendas allakirjutanu
viimastel aastatel oma uurimisi mitmele poole mujalegi kasitelda-
vasse valdkonda. Et selle kesk- ja 1ounaosa on ornitoloogiliselt puu-
dulikult tuntud, siis lootused teha siin faunistlikke uudisleide taitusid
peatselt.

Vainukigu, Upupa e. epops L., el dnnestunud mul kohata
kolmel eelmisel aastal kuski. 1940. a. ilmus lind &kitselt ja asus
pesitsema 2 kohta Kesk-Pdlvamaale, kus ta eelmistel aastatel puudus.
Kummagi pesapaiga linnulennuline vahe on umbes 16 km. Kuigi mul
el onnestunud avastada siin peale nimetatute rohkem vainukéo pesa-
paiku, on seegi sissetung invasioonilaadiline, ja tdiesti voimalik, et
liik pesitses ka veel mujal 1.

Vainukagu on esinenud Polvamaal vareminigi, kuid ta on vii-
mase 50 aasta jooksul kadunud, vihemalt Kesk-Polvamaalt. Tema
lirgne rahvapdrane nimi ,vaanikdgu“2 on Pdlva piritoluga.
Teadete kogumine mitmelt usaldusvaarselt vanemalt kohalikult ela-
nikult selgitab, et liik esines Kesk-Polvamaal umbes méodunud saj.
1opuni. J. P lak k Polvast teatab, et tema on leidnud mitmeid selle

1 1940. aasta invasioon niib ulatuvat palju kaugemale Vorumaast. Vihe-
malt on vainukiigu esinenud samal suvel ndit. ka Liinemaal. Sellekohase
levikumaterjali kogumine meilt ja meie naabervabariikidest oleks tarvilik. Kuid
likk on levinud iilalnimetatud suvel isegi Soome, kus ta seni on olnud ainult
eksikiilaline, ja pesitsenud seal esmakordselt, nimelt Pori iimbruses iihe
kiitini all (Ornis Fennica XVII, 1940, lk. 81).

2 Nimevorm ,vainukigu“ on vaieldav ja tuletatud nihtavasti endi-
sest rahvapirasest nimest ekslikult (Wiedemann’i sénaraamat, 1893, veerg
239). Murdesona ,vaan® tihendab sona-sénalt vaenu ja jarelikult oleks oige

nimi vaenukigu. Huvitav on mirkida, et ka liti rahvapiirane nimi ,bada
dzeguze® tihendab samuti vaenukigu.
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liigi pesi aastatel 1885—1895 Orajoe iirgorw kuivade lagedate vee-
rude kivivaredest, ja ta kirjeldab tabavalt niih&sti lindu ennast,
leitud pesi kui ka linnu paarimishiilidu (,,tututamist’’). Samalaadseid
teateid sai allakirjutanu Pdlvamaa Léuna-Tartumas osast, kus litk
ka endistel aegadel olevat esinenud.

Vainukdo kahest minu poolt konstateeritud pesitusjuhtumist
pirineb esimene (nr. 1) Pdlvamaa Pohja-Vorumaa ja teine (nr. 2)
Louna-Tartumaa osast. Haruldase ja ilusa linnu vdimaliku edasi-
pesitsemise kindlustamiseks pole soovitav neid kohti tdpselt nime-
tada.

Kevadine saabumine pesapaikadele.

Kummaski kohas ndhti linde esmakordselt 4. mail. Paari nr, 1

leidis Aino Helemiée: linnud toitusid iihiselt iihe loode-kagu-
suunalise joe lirgoru idaveeru pdllul tulevase pesapaiga juures. Paari
nr. 2 avastas Opet. A. Lint iihe teise joe déres kuival lammniidul,
tulevasest pesapaigast ca 1,3 km eemal. Linnud kiitusid paarimis-
aegselt. :
Kahe esimese nddala kohta, mille viltel toimus pesapaikade
valik, pesade ehitamine, paarimisaegne tegevus ja munemine, puudu-
vad ldhemad vaatlused. 18. V kohtasin paari nr. 2 iiht lindu pesa-
paigast ca 1 km eemal jde #éres kuival lammniidul toiduotsingul,
kus teda vaatlesin tegevuses 30 min. viltel, misjérel lind kadus;
20. V teda siin enam polnud. 19. V .vaatlesin paari nr. 1 iiht lindu
pesapaiga laheduses {irgoru niiskel lammniidul samuti toiduotsingul.
Mboélemad, kahtlemata 3 &, olid hadletud ja tegelesid iiksinda.

Biotoop ja pesapaik.

Moblema paari biotoopi iseloomustab joe iirgoru vahetu lahedus.
Oruveerul kumbki pesapaik asetsebki. ‘

1. paari eluruumiks (1. joon.) on iildiselt avamaistu,
mida labib loode-kagu suunas pesapaigal iile 200 m laiune ja {iile
10 m siigavune dige jarsuveeruline {rgorg. Viimase lammi niiskel
lagedal niidul silmuskleb pisike selgeveeline jogi, mille kaldaid palis-
tab hore leppade vodde nende hulka hajutatud jassakate hobepaju-
dega. Oruveerude pinnas on tugevasti liivane. Urgoru edelapoolsel
veerul, vainuk#o pesapaiga vastas paikneb iihe endise mdisa hoones-
tik seda #imbritseva laialdase loodusliku pargiga, mis ndlvakuil on
muudetud osalt paljasraideks, kuid iiles- ja allavoolu l&heb iile oru-
" veerude okas- ja segametsaks. Urgoru kirdeveerul, vainukdo pesa-



Autort foto 1940.
1. joon. Vainukiéo 1. paari eluruumi iildvaade (> SE).

Autori foto -1940.
2. joon. Vainukiio 2. paari eluruumi iildvaade (> N). Pesapaik miirgitud
noolega.
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paigal on koondunud oige tihe, viheste taludega, kuid rohkete korval-
hoonetega hoonestatud sumbkiila lokkavate viljapuuaedade, istutatud
ilupuude rilhmade ja katkendlikkude pdllulappidega. Sellest pdhja
pool palistab oruveeru jallegi mets. Urgorust kiilgmiselt edelasse ja
kirdesse levivad bige laialdased lagedad pdllud, mille keskel kerkib
iiksikuid liivapinnaselisi méinnisalusid. Pinnamood ja maastiku ilme
on seega iildiselt rahutu.

Vainukso pesapaik asetseb kultuurmaistus, otse pdhjapool-
sete talude hoonete vahel. Et otsimistingimused olid #&rmiselt eba-
soodsad — oleks tulnud tallata talude juurviljapdlde ja viljapuu-
aedu —, siis loobusin pesa tidpse koha kindlakstegemisest. Arvan,
et lind pesitses kuski hoonete vahel vo6i viljapuuaias, kuhu teda nigin
sageli lendavat. Kohalikud elanikud polnud sellest aga teadlikud.

2. paari eluruum erineb mdnel mésral eelmisest. Siinset
ala ldbib edela-kirde suunas iihe teise joe iilemjooksu iirgorg, mille
lammil palistab joge kitsas ulatuses kuiv niit ja piki joekaldaid kas-
~ vab lepapddsaste vode. Oruveerud ja sellest kiilgmised alad on kau-
nis laialdaselt metsastunud kuivade liivapinnaseliste ménnikutega ja

kuusikutega. ' '

Pesapaigal moodustab ca 100 m laiune ja ca 10 m siiga-
vune iirgorg oma kagupoolsel pérkeveerul jarsu liivakaljuseinami,
mille ees joe teisel kaldal tduseb iirgoru vastasveer liivapinnaselise
lageda niiduna ndrga kallakuga loode suunas, kus ldheb {ile laial-
dasteks lagedateks pdldudeks. Joekalda korgelt kaljult avaneb avar
vaade pohja ja loode suunas vainukdo iildisele pesitusruumile
(2. joon.). Pesapaik asetseb joest 150 m eemal ja lahemaist taludest
ca 0,5 km kaugusel.

Pesapaik kitsamas méttes on avamaistu — viga kuiv, liiva-
pinnaseline, kidura taimekasvuga tasane niit, millest osa on kauemat
aega sootis seisnud p6ld. Pesituslagendiku iildlaius la#ne-ida suunms
on 300—400 m. Lagendikku libib keskel ribana noorte, horedalt pai-
gutatud méandide kitsas vioode, mille ddres leidub paar pdldudelt
kokkuveetud kivide hunnikut. Ldfnes ja idas piirab lagendikku

" okaspuumets, idapoolse metsa iHires pesa lihedal asub iiksik vana

Pesa.
Kaesolevas artiklis kisiteldud vaatlused on tehtud peam. vainu-

k#do nr, 2 pesa juures, mille allakirjutanu avastas 1. VI. Pesa aset-
seb idapoolsest metsaveerust ca 30 m ja vanast kiilinist ca 20 m



Autort foto 1940.
3. joon. Vainukiio 2. paari pesapaik, vaade - SE. Pesa mirgitud noolega,
linnu alaline peatuskivi ristiga.

Autori foto 1940.
4. joon. Vainukiio pesasissekiiik kivivares.
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lddne pool, lagendikul kasvavasse noorte méndide rithma peitunud
graniitriinkade laialdases wvares, mille serv on avatud lddnde
(3. joon.). Taluomaniku teatel on see kivivare juba Sige eakas, ja
aastate viltel on suurtele rahnudele pdldudelt hulk vaiksemaid kive
peale kogutud.

Pesasissekidiku (4. joon.), mille pikkuseks on linguti ca 15 cm
ja laiuseks ca 10 cm, piiravad kaks suuremat graniitrahnu ja mitu
viiksemat munakat. Pesa ise asetseb kivivare lddneservast 1,5 m
sissepoole, suurte kivide aluses kinnises ruumis maapinnal (pinna-
suurus 45 X 30 cm), {the suurema kivi serva all. Pesalohk on kraa-
bitud lahtisse paljasse liiva ja on vooderdatud maksimaalselt 1 em
paksuselt kuiva rohupuruga ja vanade minniokastega. Pesalohu
modtmed: labimoot 8 em, siigavus 2,3 ecm. Pesaruumist ldheb paar
kividevahelist l6hejat kidiku kivivare sisemusse.

Vainukio biotoobikaaslased: talvik e (asustatud pesa vainu-
kéo kivivarest 18 m eemal ménni all; 8 laulab sageli vainukio pesa-
kividel), n6mmeldoke (juuni algul 1 drev & ¢, hiljem pesakond
noori; sage laul), p6ldldoke (laulab pohjapoolseil pdldudel),
kivitdks (1 & ¢ pesa lihedal pdlluserval), noored kuldno -
k ad (suured parved juuli algul pesapaiga kuival niidul hommikuti
ja ohtupoolikuti toitumas).

Munad ja nende haudumine.

Vainukio nr. 2 tdiskurn koosnes 7 hallroheka méidrdunud taus-
taga munast, millel oli hajusalt roostepruune, vees mahapestavaid
tdppe. 9. VI, kui 3 munast olid juba koorunud pojad, modtsin iile-
jddnud 4 muna:

1) 24,7 X 199 mm; 4,15 g;
2) 250 X 18,3 mm; 4,1 g;
3) 243 X 190 mm; 40 g;
4) 244 X 184 mm; 4,05 g.

Munade raskus kidib jarelikult illiviga hautud staadiumi kohta,
kusjuures 1. munal poeg oli koorele juba augu sisse nokkinud ja
piiksus munas. Pessa tagasiasetatult haudus ¢ kéik munad Gnneli-
kult valja. :

Haudumine toimub viga pidevalt ja juba p#rast esimeste
munade munemist jadb pessa, Kummalgi pesapaigal ei n#inud
ma haudumise ajal @ kunagi pesast viljas, vaid & oli alati iiksi.
Ka sel juhul, kui tulin pesa juurde ja ajasin kiie pessa, ei lennanud

o kunagi pesast vilja, vaid liks ainult munadelt dra kivide vahele,
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kust vastu kihistas. Haudumise ajal toitis 4 mdlemal pesal <.
Paari mr. 2 & otsis toitu niihasti otse pesa juures kuival murul kui
ka pesast kuni iile 1 km eemal joe &dres larymniidul. 1., 2. ja 6. VI
viaatluste pohjal (haudumise 16ppstaadium) toitis 4 emast vordie-
misi pikkade vaheaegade jirel, tunnis 1 (—2 ?) korda. Toidu iile-
andmine toimus otse pesas ja seejuures ei kostnud valja mingit ha#lt,
& viibimine pesas viltas seejuures niisama lithikest aega nagu edas-
pidi poegade toitmisel.

Haudumise ajal puudus pesakoopas téiesti parastine halb lehk,
samuti oli pesamaterjal ja pesaiimbruse liiv puhas hauduva ad.
ekskrementidest. Kas k&is ? roojamas kivide vahel pesakoopa
iimber v0i koguni viljas, seda ma el saanud selgitada.

Kui arvestada vainukio 16-pdevast haudeviltust (Niet-
hammer, 1938), siis algas & @ nr. 2 haudumine 23. V. Esimesel
& 2, vottes pidepunktiks noorlindude viljalennuaja, algas haudu-
mine ligi nddal varemini, s.0. 17. V paiku. Munemise alguseks oli
iildiselt 15.—20. V.

Pesapojad.

Edasised vaatlused kuni noorte vainukigude lennuvdimestumi-
seni on tehtud pesa nr. 2 juures.

Esimesed pojad pidid kooruma munast 8. VI. Kiilastades pesa-
paika 9. VI, oli koorunud 3 poega. Ulejadnud 4 munast oli iihele
poeg augu sisse nokkinud, teised olid veel terved. Pesas poegade
vahel lebasid 2 poja munakoored, mida polnud jéutud veel kérval-
dada. Uhe poja munakoored olid kadunud. Munakoored olid rebe-
nenud pdigiti 2/; korguses terava pooluse poolt arvates. Tuginedes
munade ebavordsele haudumisele, v6ib oletada iilejainud 4 munast
poegade koorumist jargmise 2 paeva viltel. Koorumisrida oleks jire-
likult:

1. ja 2 poeg koorusid 8. VI,

3. (ja toenioliselt 4.) poeg koorus 9. VI,

5—7. poeg koorusid 10. (—I11 ?) VL

See annab kogu kuma koorumise amplituudiks 2—3 paeva.

Vainuk#o dsjakoorunud pojad (5. joon.) on eriskummalise vili-
musega: kujult vormitud, laiade lithikeste helevalgete nokatuppe-
dega, pimedad, alapoolel alasti, tilapoolel pikkade valgete villatao-
liste udemetega. 3 poega selles arenguastmes kaalusid: 5.4, 54 ja
4.1 g. Siinjuures on mirgatav eelmisel piaeval koorunud 2 poja ras-
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kuse vahe vastkoorunuga, kelle raskus vordub peaaegu tiiesti viim-
ses staadiumis oleva muna omaga. Raskuse juurdekasv esimese elu-
pieva vialtel 1.3 g vorra on absoluutselt suur juurdevott ja oleneb
kahtlemata juba poegade toitmisest. Poegade selles eas viibib teine
vanalind lakkamatult pesas ja soojendab pisikesi poegi, samal ajal
haududes iilejaanud mune. Need olukorrad ilmutavad kdéigiti analoo-
giat jadlinnupoegade esimeste pesapidevadega (Kum ari, 1939).

Selles arenguastmes on vainukio pojad voimetud veidigi tuge-
vamateks liigutusteks ja suudavad toidu ootel vaid nokki parani
ajada. Hadl on viga tasane sirtsuv piiksumine.

6—9 pieva vanuselt on pojad juba tublisti kasvanud, avanenud
on nende alles pisikesed ja vdhearenenud silmad. Périssuled hak-
kavad tumedate tiiligastena esile tungima peas (2-realised tutisuled),
sabal, tiibadel ja kehakiilgedel. Uhtlasi sdilivad aga veel valge udu-
sulestik ja alapoole paljad alad. Selles vanuses on poegadele ka juba
omane nende tiliipiline pesaseisang: koik nad asuvad nokkadega
sissepoole ja sabadega viljapoole, mis hoélbustab roojamist. Torje-
haalitsuseks on kooris esitatud h#ileline kdhin, mida kuuldavale
tuues linnud ajavad tagakeha piisti ja iga kord veidi hiippavad.
Liigutus meenutab teataval midral siili, kui see erutuses kerratémbu-
nult ja pobisedes teeb jiarske tdukeliigutusi. Pesas valitseb viga
halb lehk ekskrementide madanemisel ja poegade tahtlikul tdrje-
ekskreedi eritamisel.

Selles vanuses on pojad vahemalt pieval juba iiksi pesas, sest
neid toidavad mdlemad vanalinnud. Moni piev parast 17. VI kiilas-
tust hukkus teadmata pohjustel iiks noorlindudest. Laip jdi pessa
ja mattus ekskrementide alla. Poegade 16plikuks arvuks jai 6. Need
rongastasin.

10.—20. elupdeva vahemikul toimub poegade peamine kasv ja
kujunemine adultse vainukio laadiliseks. Koigepealt areneb joudsalt
keba suurus ja raskus, samaaegselt edeneb kiiresti kogu suur- ja
viikesulestiku kasv. Koige omapérasem on tutisulgede areng, millised
kasvavad kahes paralleelses reas ja moodustavad poja peas jiiga
terava harja.

Kolmanda eluniadala 16pul on noored vainukiod juba omanda-
nud 16pliku suuruse, kuju ja sulestiku. Erinevus vanadest on vaid
selles, et nokk, saba, tiivad ja tutt on liihemad. 19—22 pieva vanune
pesakond erineb siiski silmanahtavalt oma iiksikute litkmete arengu-
astmelt. See on ka arusaadav, sest pojad koorusid ju mitmepaevaste
vaheaegadega, 22 pdeva vanune noor vainukdgu (6. joon.) on taiesti



: Autort foto 1940.
5. joon. Asjakoorunud vainukiopoeg.

Autori foto 1940.
6. joon. 22-piievane noor vainukiigu, firev (piistiaetud tutiga).
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vanalinnu-laadilise kujuga ja sulestikuga, neoptiilide viimsed riis-
med tagaseljal langevad maha just samal paeval. Noka lahunurgas
siilib reliktne helevalge paksend, tuppedega on iimbritsetud tuti-
ja titiirsulgede veel verega taitunud tiivikud. M&otmed: tiib 10,7 em
(ad. 13,6—15,3 cm), saba 8 em (ad. 9,5 cm), tutt 4 em, nokk 2,8 em
(ad. 5—6 em). Kurna noorimad pojad erinevad kirjeldatust puudu-
likumalt arenenud definitiivse sulestikuga ja selle vahelt vilja ula-
tuvate dige rohkete neoptiilidega. 19—22 pieva vanused noored vainu-
kiod kaaluvad 70, 69,5, 68,4, 65,2, 62,6 ja 60,4 g. Kuigi raskusampli-
tuud on 9,6 g, pole poegade arengujdrjekord vordne raskusreaga.
Parimini arenenud on 68,4 ja 62,6 g raskused pojad, sellele jérgneb
2 vordse arenguga 70 ja 69,5 g raskust noort, siis 65,2 ja 1opuks
60,4 g raskune poeg. Vordluseks: vanade vainukégude raskus on
50—70 g, kusjuures & on iile 10 g raskem kui 9.

Kolme nidala vanused noored vainukdod ilmuvad sageli pesa-
suudmele ja vaatavad lennuaugust valja. Toidu ootel ja eriti toit-
mise ajal lasevad nad kuulda oma kiunuvat h#ilt, torjeks nad hiip-.
paviad ja kihistavad. Nagu varasemas elueas, on neile niitidki omane
piistiaetud pea ja sabaga ning 2 meas lehvikjalt laiutatud tutiga
torjeseisang, mida saadab paha haisu levitamine. Pesast piiida nad
ennast naljalt ei lase, vaid poevad piki kividevahelisi tiihemikke
nobedasti kivivaresse, pesast kuni 1 m kauguseni. Asetatult lagedale
murule, piiliab lennuvéimetu noor vainukigu samuti kiiresti kuhugi
varju pugeda, isegi inimese jalgade alla. Erutusliigutuseks on pea ja
kaelaga vastu maad noksutamine ja siis kihku kaela vertikaalsuunas
ielisirutamine, Vorreldes 17. VI, on 30. VI pesas vastik hais tundu-
valt vahenenud. Pesaelu Iopuks viéheneb see miinimumini.

Halb lehk vainuk#o pesas oleneb teatavasti suurelt osalt poe-
gade poolt eritatavast torje:ekskreedist. Kogu pesaelu viltel lehkas
siingi moorlindude sulestik muskuse jargi. Ekskremente (rooja ja
riappetompe) eritatakse rikkalikult. Et neid ei korvaldata, kuhjuvad
nad pessa 3—4 cm paksuse ja pesa limbruse koopasse paari cm
paksuse kihina. Roojamine, nagu jaalinnulgi, toimub pritsivalt, nii
et roojajuga suurtel pesapoegadel voib paiskuda kuni 50 em kaugu-
seni.

Poegade toitmine.
Paar nr. 1 toite- ja pesitusbiotoop on lahus. Poegadele hangi-

takse toitu pesapaigalt monisada m eemal iirgoru lammniidult voi
tirgoru veerude kuivadelt pdldudelt. Lennul pesapaigale kasutatakse
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monikord vahepeatuseks sellest ca 150 m kaugusel kesk lagedat
nélvakupdldu kasvavat vaikest kaskedekogumikku.

Paar nr. 2 kasutab toiduotsimisel niihdsti pesa lahistimbrust kui
ka kaugemal asetsevaid paiku. Ligikaudu 2/5 juhtudest langeb toite-
biotoop iihte pesitusbiotoobiga, 1/5 juhtudest asetsevad toitepaigad
pesast eemal. See 3 ? el kii toidu otsingul aga pesast kaugemal
kui 1 km; sageli on toitepaiga kaugus pesast 0,3—0,7 km. Ulejai-
nud 2/; juhtudest on toitepaikade raadius pesast alla 150 m, kus-
juures sageli otsitakse toitu otse pesa juurest 10—50 m raadiusega.
Eriti eelistatud kitsad toitepiirkonnad puuduvad.

Toitepaikade flisiognoomia (paaril nr. 2) on iihe-
taoline: lagedad, liivapinnaselised, kidura vegetatsiooniga kuivad
niidud, mida asustab rikkalik kuivuslembene pinnasega seotud ento-
mofauna. 2. joonisel on selliseks tiilipalaks pesapaigast kogu ees-
poolne niit pildi alumise ja kiillgmiste servadeni valja. Siin néhaole-
vate minni- ja kasepddsaste iimber sumiseb soojadel dhtutel suuri
Amphimallus’e seltsinguid, ja et niidul kéib s66mas taluomaniku
kari, siis pakuvad tekkinud lehmasénniku lasud esinemisvdimalusi
Geotrupes’ele. Massiliselt elutseb kogu niidul pisikesi ritsikaid Acri-
diidae sugukonnast. Koik need koos teiste mardikatega ja pinnases
elutsevate vastsetega moodustavad vainukiio peamised kiittimis-
objektid: Ligilisatud tabelisse on koondatud 2 detailanaliiiisi tule-
mused 2. ja 4, VII pesast 150 m S jde lahedal kuival niidul ja pesast
30 m N samasugusel alal. Mdlemas kohas kiis vainukigu sageli
toitu otsimas.

Vainukdo toitepaikade kollektiivanaliiiis.

~ Pinnas l Floora Fauna

Kinnine liiv, picnamood
tasane. Hajusalt vaikesi
kive, puulaaste, lehma-
sonniku kuivanud ja pool-
kuivanud lasusid, lamba-
sonnikut. Vegetatsioon ki~
dur, kohati pisikesi palja
liiva laike, kohati paike-
ses korbenud sambla ki-
duraid lappe.

Sammal
Hieracium ptlosella
Achillea millefolium

. Herniaria glabra

Festuca rubra
Potentilla anserina
Potentilla stlvestris
Stellaria graminea
Viola tricolor
Erigeron acer
Spergula arvensis

Coleoptera
Geotrupes
Amphimallus
Carabus
teised médramata

Orthoptera
fam. Acridiidae

Hymenoptera
fam. Formicidae

Rhynchota
méidramata

Arachnoidea
midramata
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Toidu koostises on suur iilekaal mardikail. Et viimaste
kitiinosad s#ilivad seedeprotsessis parimini, siis rippetompudes
(keskm. 1,5 em pikad ja 0,7—1 em labimédduga) ja roojas on need
valdavad. Vainukio toiduotsimisviis — hankida toitu murul maas
kéndides — méasrab omakorda mardikate valiku, mis v6ib olla sesoo-
niliselt erinev. Viaga eelistatud on Geotrupes, kelle osatdhtsus oli
toidus suur kuni juuni lopuni. Siit alates hakkas pesapaigal hulgali-
selt. esinema Amphimallus, vallutades poegade viimasel pesanddalal
mardiktoidu hulgas esimese koha. 4. VII dhtul oli nimetatud liigi
lend elav kella 21—22 koigi pesapaiga puude vorade iimber. Teistest
suurmardikatest leidus toidujatetes Carabus ja juhuslikult Cetonia
aurata. Vaiksemaid mardikaid kanti kogu aeg. Liblikaist leidus pesas
1 Herse convolvuli, Sihktiivalistest on téhtsaks toiduks Acridiidae,
keda vanalinnud ahmivad monikord korraga terve nokatiie pessa
viimiseks. Nahtavasti eemal asetsevaist toitepaikadest toodi Odonata
esindajaid. Suuremaist toidupaladest vainuk#do nokas vdéis kindlaks
teha veel hulga putukate vastseid, liblikate suuremaid rodvikuid ja
madramata usse. Mingeld andmeid ei saanud sellest, et lind oleks
toitnud poegi nokalistega voi sipelgatega.

Toitu otsivad ja poegi toidavad niithdsti 3 kui ¢@. Kumbk1
neist annab poegadele iile pala, mille ta ise on plilidnud. Niib, et
? toidab tihedamini kui &. Sugupooli vilimuse jargi kindlalt eral-
dada oli siiski voimatu. Kill oli aga ithe vanalinnu k#itumine pesa
juures teisest erinev. Uks lindudest piisis pesa juures kauemini ja
pesast viljudes lendas enne jirjekordsele toiduotsimisele siirdumist
sageli pesavare ees olevale iiksikule kivile, mille vastu mdonikord
puhastas nokka. Teine lind kadus kiiresti pessa ja sealt viljudes
otseteed tagasi toitepaigale. Arvan, et pesaga tihedamalt seotud
vanalind v&is olla ?- Toitmisel plisis vanalind tavaliselt pesas
5—10 sek., mdnikord aga ka iile 60 sek. ja liks kord koguni 90 sek.
Toitma ilmuvat vanalindu tervitavad pesapojad kooris kiunumi-
sega. See algab juba toidutooja ilmumisel pesakividele ja kestah
kuni selle lahkumiseni pesast. Toitev vanalind ise on hddletu. Ainult
kui moélemad vanemad juhtuvad pesa juurde iihel ajal, tervitavad
nad liksteist kutsehiilidega voi avaldavad oma rahulolematust kareda
hoiatusega. Seni kui itks toidab, ootab teine jarjekorda pesavare
kividel v6i laheduses murul. Jarjekorra pirast tekib ka viikesi tiili-
sid ja iiksteise jalitamisi.

Toitu otsivad & ja & tavaliselt liksteisest lahus. Ainult pesa
lahisiimbruses voib kohata monikord molemaid korraga samal toite-
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paigal tegevuses. Kui lind hakkab kord iihelt toitepaigalt toitu
kandma, siis teeb ta seda jarjekindlalt. Siirdub ta teisele toitepai-
gale, siis jadb see ta plisivaks tegevusalaks kuni jarjekordse paiga-
vahetuseni. Erandeid, kus toitu kantakse kord siit, kord sealt toite-
paigalt, esines harva, Pesa timbruses, kus 150 m raadiusega pesitus-
ja toitebiotoop on ithendatud, asusid sagedamini kiilastatavad toite-
paigad pesast edelas, l6unas, loodes ja pdhjas.

Toitmisajad ja toitmissagedus.

Vainukégu on tdielik pievalind, kelle tegevus kestab piikese-
téusust paikeseloojanguni. Pimedad hommikud ja 6&htud (pilves
ilmaga) véivad lilhendada toitmise koguviltust. 5. VII konstateeri-
sin esimest hommikust toitmist kohe pirast piikesetousu, nimelt
kell 3,18. 2. VII paikesepaistesel dhtul toideti viimast korda otse
enne paikeseloojangut parast kella 20.30, pilves 4. VII htul l6petati
toitmine kell 20.10. Poegade pesaelu viimasel perioodil 66bisid vana-
linnud laheduses metsaserval, mitte pesa juures. Hommikune esimene
tulek pesapaigale siindis niisama #kitselt nagu Ghtune siirdumine
66bimispaika.

Toitmine, kui seda ei takista vilised pohjused, toimub suure tihe-
dusega peaaegu kogu piev. Ei mdodunud aga peaaegu {ihtki pieva,
kus pesapaigale poleks ilmunud taluomaniku kari, péhjustades toit-
mises kestvaid pause v6i muutes toitmise katkendlikuks. Ehkki
mitte nii arg, nagu seda on pesapaigal jailind, pelgas vainukigu
siiski karja léhedust ja tegeles sel ajal eemal metsaserval. Kui kari
siirdus alla joe dirde, leidis lind mahti poegade juhuslikuks toitmi-
seks. Segamatu toitmine jatkus alles karja lahkudes paarisaja m kau-
gusele. Vaatlusi toimetasin pesast 30 m kaugusel metsa diirde kadaka-
pdbsasse ehitatud varjendist.

Minu poolt vaadeldud vainukio- & Q toitis oma poegi tihedate
vaheaegadega. Segamatus olukorras jirgnes iiks toitmine teisele iga
paarl ja sageli isegi poole minuti tagant — siis, kui linnud hankisid
toitu pesa liheduses vdi 150 m kaugusel joe dires. See niitab, et
toitu oli iilikiilluses ja selle saamine kerge. Pikemate jahiretkede
puhul peeti kahe toitmise vahel kauem vahet ja ménikord tehti
meelevaldselt pikemaid pause. Et polnud véimalik & ja @ vilis-
tunnuste jérgi eristada, siis ei saadud kahjuks kummagi toitmist
eraldi mirkida. '

2
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Vaatlustel, mida toimetati 17. ja 29. VI, 2., 4., 5. ja 6. VII,
mérgiti tipne toitmisaeg ja voOimalikult ka vanalinnu viibimisaeg
pesas, midrati linnu tuleku- ja minekusuund ning vdimaluse korral
tipne toitepaiga asukoht (kui see varjendist oli niha). Samuti tehti
iiksikasjalikke méirkmeid iga toitmise kohta eraldi. Kéesoleva iile-
vaate raamidesse mahuvad ainult vaatlustel saavutatud tulemuste
kokkuvatted.

17. VI, kui pesapojad olid (6) 7, 8 ja 9 péeva vanad, dnnestus
toimetada pidevalt vaatlusi kella 7.30—14.40. Ilmastik: piikesepais-
tene, kuiv. Vaatlusaeg: 7 t. 10 min. Toitmiste koguarv: 141. Toideti:

kella 7.30— 800 — 7 korda
,  800— 900 — 8
,  900—1000 — 10
10.00—11.00 — 20,
, 11001200 — 40 ,,
12.00—13.00 — 27 ,,
. 13.00—1400 — 12
, 14.00—1440 — 17

Toitmissagedus kasvas parast keskhommikut suure progressiiv-
susega ja kulmineerus keskpieval. Kui hommikutundidel iksikute
toitmiste vahe oli tavaliselt 3—5 min., siis alates kella 10.50 vihe-
nes see 1—2 min, ja korduvalt esines isegi 2 toitmist 1 min. valtel.
Toitmine hdrenes kella 12.16 alates jille, kuid tihenes uuesti parast
kella 14. Siiski ei esinenud toitmises mingeid pidevaid muutusi, vaid
need toimusid hiippeliselt. Ménikord tekkisid toitmisse 8—15 min.
pikkused pausid, mis olid pShjustatud osalt karja viibimisest pesast
eemal metsa ja joe Aares, osalt teadmata pohjustest.

29. VI oli pesapoegade vanus (18) 19, 20 ja 21 pieva. Toitmis-
vaatlusi tegin kella 13.15—14.30 viga kuuma (4- 340 C) piikese-
paistese ilmaga. Selle aja viltel toideti ainult 9 korda ja katkendli-
kult, sest ldhedal tegeles inimesi. Parast kella 14.08 loobus lind toit-
misest, mistottu kell 14.30 vaatlemise katkestasin,

2. VII olid noored vainukdod (21) 22, 23 ja 24 pieva vanused.
Ilmastik: paikesepaistene, osalt vahelduva pilvitusega kuiv ilm.
Vaatlusaeg kestis kella 12.40—20.30, kuid Onnetuseks takistasid
linnu pidevat toitmist jillegi vilispShjused: kiill inimesed, kiill kari.
Kuigi vaatluste koguajaks oli 7 t. 50 min., jagunes see mitmeks suu-
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remate pausidega katkestatud toitmisperioodiks, mille summa oli
5 t. 256 min. Toitmiste koguarv: 147. Toideti:

kella 12.40—13.00 — 5 korda
» 1300—1340 — 17

(, 1340—14.10 ei toitnud inimeste tottu)
,» 14.10—15.00 — 16 korda
. 1500—1540 — 20

(., 1540—16.30 vaheaeg)
»  1630—17.00 — 4 korda
. 17.00—1800 — 60
, 18.00—1825 — 10

(, 18.25—19.00 ei toitnud karja tottu)
»  19.00—19.40 — 12 korda

(. 19.40—20.10 ei toitnud karja tdttu)
w  20.10—20.30 — 3 korda

Suurim toitmistihedus oli kella 17—18, millal toideti keskmiselt
igas minutis kord ja vahel 2 korda. Ménikord jittis iiks ad, (3 ?)
mitu toitmiskorda vahele, teine (2 ?) aga toitis suure pidevusega.
Toitu otsiti pesa laheduses, en. joepoolsel niidul. Ulejasinud aegadel
vaheldusid tihedad toitmised sellistega, kus kahe toitmise vahet
peetl 3—5 min., teistel juhtudel ka kuni 10 min. ja harva veel enam.
Vorreldes iile 3 nidala vanuste noorte toitmist 1 nidala vanuste
poegadega, ei ilmuta see mingeid silmatorkavaid erinevusi ei toit-
misaegades, toitmissageduses ega ka toitmisviisis.

4. VII, kui pojad olid (23) 24, 25 ja 26 pieva vanad, tegin vaat-
lusi alates kella 13.15 kuni 66ni. Ilmastik: paikesepaiste vahelduvalt
pilvitusega, kuiv, dhtul pilves. Siistemaatiliseks vaatlusajaks oli aja-
vahemik kella 13.15—21, s. 0. 7 t. 45 min., millest aga toitmisajale
langes ainult 3 t. 10 min. Toitmiste koguarv: 50. Toideti:

kella 13.15—14.00 — 12 korda
. 1400—1420 — 4
(, 1420—15.00 vabatahtlik toitmispaus)
,» 15.00—1540 — 19 korda
(, 1540—1600 ei toitnud inimeste tottu)
» 16.00—16.10 — 2 korda
(, 16.10—18.10 ei toitnud inimeste ja karja tottu)
,, 18.10—1840 — 4 korda
(, 1840—19.10 ei toitnud inimeste tdttu)
19.10—19.35 — 3 korda
(, 19.35—19.50 ei toitnud karja tottu)
»  19.50—20.10 — 6 korda
» 2010 alates algas 66puhkus.
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Segamise tottu olid pausid lksikute toitmiste vahel pikemad
kui muidu. Sobiva voimaluse avanedes toideti siis viga tihedasti.
Ohtune viimane toitmine leidis aset kell 20.10, misjdrel vanalinnud
siirdusid 66puhkusele.

5. VII alustasin vaatlusi juba 0606sel, et kindlaks mé#rata hom-
mikuse esimese toitmise kellaaega. Sain selleks kell 3.18. Samal hom-
mikul, 2614 pieva vanuselt, lendas pesast valja esimene noor vainu-
kidgu ja piarast veel teine. Pessa jii 4 nooremat poega (24) 25 ja
26 paeva vanuses. Hommik piikesepaistene, osalt vahelduva pilvi-
tusega. Vaatlusaeg kestis kella 3.00-—6.00, sellest oli toitmisaega 2 t.
25 min. Toitmiste koguarv: 45. Toideti:

kella 3.00—4.00 — 13 korda
. 400—510 — 27

(, 510—5.45 paus piirast esimese poja viljalendu)
,» 545—6.00 — 5 korda.

Oluline on dra mérkida esimese tunni toitmisi, mis langesid
jirgmistele kellaaegadele: 3.18, 3.26; 3.27, 3.28, 3.29.5, 3.34, 3.35,
3.38, 3.48.5, 3.49, 3.51, 3.52, 3.53. Sellega alustas lind’ toitmist juba
varahommikul tiie hooga, ja nii see kestis ka edasi. Uhtlasi vdib
konstateerida, et vainukiio toitmises ei esine eriti eelistatud perioode,
vaid toitmissagedus kohaneb olukordade jérgi.’

6. VII oli iilejidnud (25) 26 ja 27 pieva vanuse 4 noore vainu-
kdo viimne pesapidev. Vaatlused toimusid kella 13.00—13.30, kogu
geg pideva peene vihmaga. Niiiid toitis ainult iiks vanalind (2 ?),
kuna teine ithes 2 lennuvéimestunud pojaga oli kadunud pesa fimb-
rusest. Vaatluste koguaeg: 2 t. 30 min. Toitmiste koguaeg: ca 1 tund.
Toitmiste koguarv: 19. Toideti:

kella 13.00—14.00 — 3 korda
» 1400—1500 — 8
,, 15.00—1530 — 8 ,,

Toitmine sel pieval oli eriti ebaiihtlane: vahel toodi toitu tihe-
dasti liksteise jdrel, siis jirgnes pikki vaheaegu. Voimalik, et see
oleneb vihmasest ilmast (putukad peidus!) vo6i ka sellest, et toidab
ainus vanalind. Toiduotsimisel rahuldub lind peam. pesaiimbrusega,
kust urgitseb pinnasest vilja vastseid ja ussikesi.

Toitmisvaatluste peatulemused oleksid sellega
kokkuvotlikult jargmised. Ei esine erinevusi poegade toitmises ala-
tes 1 nidala vanusest east kuni pesaperioodi 16puni. Toitmises puu-
dub perioodsus paevaaegade jargi, Tihedasti toidetakse segamatus
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olukorras — kuni 2 korda 1 min: jooksul. Sagedased vaheajad kahe
toitmise vahel on 2—5 min., harvemini kuni 10 min. Ule selle on pau-
side pohjused kas valised (inimesed, kari) v6i peab lind ise puhke-
pause. Molemad vanalinnud toidavad poegi kuni esimeste noorte
viljalennuni pesast, parast seda toidab ainult ks ( 2 ?). Vainukdo
tegevuspdev on immarguselt 17—18 tunni pikkune.

Lennuvoimestumine. Lahkumine pesapaigalt.

Pesast viljalennu pdevaks on noorte vainukigude viline areng
joudnud l6pule: sulestiku viérvus on téiesti ad. laadi, neoptiilide
rudimendid ja veri suursulgede titvikuist on viimseni kadunud, noka-
tiiviku valged paksendid on muutunud viga rudimentseks. Selle vii-
mase arengustaadiumi teevad pojad ldbi 4—5 viimse pesapieva
valtel. : .

. Pesapaigal nr. 1 lendasid noored vainukiod pesast vilja 5—6
pieva varemini kui pesakond nr. 2: See oleneb kahtlemata sellest,
et paar nr. 1 oli oma pesitsemisega teisest mitu péeva ette jdudnud.
1. VII tegelesid nad — 1 ad. 3 juv. — seltsis pesapaigalt ca 0,6 km
loodes joeorgu palistava okasmetsa &ares kartulipdllu serval (8.
joon.). Tdendoselt olid nad alles samal pieval voi kdige varemalt
eelmisel pieval pesast vilja lennanud. Noorlinnud peatusid metsa-
serva méndidel, vanalind tassis neile kartulipllult toitu. Minu lahe-
nedes lendasid kéik korralikult kandval lennul iiles ja suundusid
umbes 0,5 km kaugusele metsaserva példudele. Pesapaigal niis linnu
tegevus olevat tdielikult lakanud,:x}'ialhemalt ei andnud 2-tunnine val-
vamine mingeid tulemusi. Seega jadb lahtiseks kiisimus, kas vaadel-
dud 3 noorlindu moodustasid pesast kahes jirgus lahkunud, teise
vanalinnu juhtimisel tegeleva poolpesakonna (nagu see esines paar
nr. 2 juures), voi oligi iileskasvanud pesakond niisama viike. Zel -
nin (1939) vaatles Petseri juures 1939. aastal samuti 2 viikesearvu-
list pesakonda.

Pesapaigal nr. 2 oli mul juhus viibida just esimese noore vainu-
kido pesast viljalennu juures. See toimus 5. VII varahommikul
kell 5.10, noorlinnu olles 2614 pieva vanune. Pirast seda kui kella
3.18 alates pesas asuvat 6 poega oli tublisti toidetud, kusjuures
teise vanalinnu (3 ?) tegevus selles' oli viiga vihene, lendas noor
vainukigu vabatahtlikult ja ilma eeltoiminguteta pesast vilja ja
laskus ca 25 m eemale metsaservale ménnile, kuhu alatasa oma
kiunuv-kihisevat toidumangumishiiidu kuulda lastes j&di istuma



Autort foto 19/0.
7. joon. Noor vainukiigu.

Autort foto 19/0.
8. joon. Vainukiio 1. pesakonna noorte tegevuspaik pirast pesast viljalendu,
vaade -> N.
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tiikiks ajaks. Seejarel tekkis poegade toitmisse kuni kella 5.45 paus.
Piarastpoole tegeles noor vainukigu pesa iimbruses, istudes, seal kiill
noortel méndidel, kiill kividel, kuid pessa tagasi ta enam ei ldinud.
Samal pdeval lahkus pesast ka teine vanem noorlind. 6. VII pesa
kontrollides oli selles 4 ilejiinud noort, keda toitis iiks vanalind.
Teine iithes lennuvdimestunud poegadega oli pesapaigalt kadunud.
Pesapojad jéid pessa Ohtuni ja 66bisid veel ilmselt seal. Nende koigi
viljalend toimus 7. VII hommikul piikesetdusu ja kella 8 vahel,
26 ja 27 péeva vanuselt. Seega oli kurn nr. 2 vainukiopoegade i11d1i -
seks pesaajaks 26 ja 27 pdeva, keskmiselt kdigil
261 pdeva (Niethammer, 1938: 24—27 pieva.). Pirast vilja-
lendu lahkus poolpesakond veel samal pdeval pesapaigalt. 8. VII va-
litseb siin juba tédielik tiihjus.

Kiitumine ja hiilitsused.

Lisaks pesitusvaatlustele oleks tuua veel méningaid muid isik-
likke tdhelepanekuid. Vainukio peamine tegevus toimub maapinnal,
kus ta konnib kokkupandud tutiga kiirel pideval sammul, alatasa
kaelaga kiigurlitmis noogutades ja toiduotsingul nokaga pidevalt
maad kompides. Toitu ei vota vainukigu mitte ainult maapinnalt,
vaid urgitseb seda nokaga ka pindmistest pinnasekihtidest. Lennul
pesa poole ja pesa juures kividel peatudes ei hoita toidupala kunagi
sligavalt nokas, vaid alati pariselt nokatipu lihedal. Laskudes lennult
maha, ajab lind sageli algul tuti piisti, et seda aga kohe lasta jalle
langeda. Kaherealise lehvikuna t6useb tutt erutuse puhul (6. joon.).

Teatavasti on vainukdo lend ebakindel, kéikuvate tiivalooki-
dega. Koige enam sarnaneb see paskniiiiri lennuga, kaugelt eemalt
vaadates isegi niivord, et lennu jirgi voib mdlemad liigid vahetada.

Et vainukigu tegeleb lagedail kohtadel, siis tema vaatlemine
oleks kerge, kui ta poleks nii arg. Lagedal niidul sain talle soodsal
juhusel ldheneda siiski ligikaudu 80 m kauguseni. Podsaste vahel
hiilimine annab muidugi paremaid tulemusi. Ulespeletatud vainu-
kagu laskub enamasti puudele, puuvora keskkorguse okstele. Harva
nigin teda istumas korgel kuuseladvas. Viga eelistatud peatus-
paigad on aga niidul asuvad iiksikud noored ménniriihmad, lehtpuud
ja suuremad kivid. Lagendikult toitumast iiles lennates siirdub lind
sageli monele metsaserva puule peatuma.

Kui sugupooled paarimisajal tegelevad koos, siis haudumisajal on
ainult & litkvel. Parast poegade koorumist algab nende iihine toit-
mine. Kuid vanalindude seos teineteisega niib olevat sel ajal l6tv
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ja selle peasegu ainsaks vormiks on poegade toitmine ise. Pesa juu-
res tekib neil iiksteisega vahetevahel tiilisid ja jéalitamisi toitmis-
jarjekorra piarast. Kui 9 haudumise ajal plisib viga visalt pesal,
siis poegade toitmise ajal inimese tulles pesa juurde lahkuvad vana-
linnud sealt kohe.

Umbruses elutsevaisse teistesse liikidesse suhtuvad vainukiod
iikskoikselt. Nait. laulis pesakividel jarjekindlalt talvike ja monikord
kiilastas neid linavistrik, otse pesa juures murul kiaisid toitumas
hoburéstad ja puudel peatus noori kuldnokki. Iialgi el piliidnud
vainukdgu neid minema kihutada. Ménikord otsis ta toitu ldhedasel
murul noorte kuldnokkade parve vahetus naabruses.

Mbélemad vainukédo-3 2  tavatsesid vihe hidlitseda. On ime-
lik, et 4., 18., 19. ja 20. V, mis djast vihemalt osa langeb paarimis-
ajale, ei kuuldunud liigi iseloomulikku paarimishiiiidu, mida ta eriti
kevadel pidavat.kuulda laskma (Niethammer, 1938, Voigt,
1933, jt.). Voib olla, et me (s. 0. Helemide, Lint ja allakirju-
tanu) ei juhtunud tabama hidlitsemiseks parajat aega. Kogu vaat-
luste jooksul kuulsin seda hiiidu. ainult 31. V ja 1. VII pesapaigal
nr. 1. See kolab en. 3-silbiliselt ,,up-up-up® ja on eemalt vahetuseni
sarnane vaikese koera haukumisega, mida méargib ka juba Voigt.
Vanemad kohalikud elanikud, kellelt sain andmeid vainukio endis-
aegsest esinemisest minu vaatlusaladel, iitlevad, et see ,tututamine®
olevat neil aegadel sagedane olnud.

"Tihedamini, eriti vanalindude kohtudes kuuldub kutsehiiiidu —
lithike kare ,rre’ voi ,krra“. Uhine hirmu- ja hoiatushiiiid on kare,
Krrreed‘, mis sarnaneb tublisti pesastlennanud noore kuldnoka hia.-
litsusega. Kui aga iiks lindudest teist pesa juurest minema torjub,
siis jalitades kuuldub karedalt karisevat ,kredi-kredi-kredi“-rida.
Munadel bauduv voi pisikesi pesapoegi soojendav ? laseb torjeks
kuulda h&dletult kahisevat vbi susisevat ,ss888“, mis on omane ka
noortele vainukigudele pesas, Seejuures toukuvad nad siili kombel
iiles. Torjehiiiid areneb hasdletuks alles noorte vainukigude viimasel
pesaperioodil; 7-—10 pdeva vanustel poegadel on ta hiilelise kaas-
kolaga. Nimetatud héddlitsust kuuldub ainult pesas. Lindu kinni
plilides v01 pesast vilja vottes jadb ta wvait.

Asjakoorunud pull. esimene h#alitsus on tasane lithike ,,tsik“-
taoline sirtsumine. Sellest areneb pirast poegade toidumangumis-
hiitid — kdahisevalt kiunuv ,,vhuist, vhuist” voi ,,pst, pst*, mida kuul-
dub igal toitmisel pesast iile 30 m kaugusele ja mis Jaab piisima ka
noorte vainukigude esimestel lennupdevadel.
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Teema, mille uurimisele mind viis ettendhtamatu juhus, via-
riks kordamist ja siisteemikindlat laiendamist. Vainukdo pesituselu
vaatlusi on seni koikjal tehtud kasinalt, mistGttu selle haruldase
liigi edasine bioloogiline jélgimine oleks eriti soovitav.

K 6HOa0TEH rune3iopanuda yjioia.
3. Kymapa.
PeswoMme.

B MnrbzaMaa (10ro-BOCTOYHAS DCTOHHS) rHeafoBanEde yaona (Upupa
e. epops L.) mmeno mecto npmbrmsmurerbHO #o 1900 ropa, mocre yero sra
ITHLA 87ech He NOKaseiBaxach. B 1940 roay oma mosBmiach BHOBb, IpH-
4YeM rHesgoBaEHe HaGIOAAIOCH B BYX MECTax.

Ynonos Bmmeanm BHepBhe 4 Mas. PncyEkm 1—4 mUIOCTPAPYBOT HX
K IIBHEHHOe NPOCTPAHCTBO M MecTO THeamoBaHms. ONHO THE310 HAXONHIOCH
B rpyde KaMHefl, rie H GBIH npomsBeleHbl (olee noapobHble HAGNOLEHHS.
Slum 6LI0 MONOKeHO 7, HTeHHs BRIIyNmiauch 8—10 moHA W Becmam 4,1 rp
Kaxapit. Tonbko Wro BHAynWBWHiCA NTeHel INpeJcTaBleH Ha pHC. 5
OnmeniBaeTcs XoJ pasBHTHS NTeHNOB. B Boapacre 20—22 nHell (pmc. 6)
nTeHNnbl OLITH yiKe WOYTH BIOJAHEe pAa3BHTH, HX Bec xoctur 60, 4—70 rp.
IlTeHOB KOPMSIT KAK CaMel, TAK M CaMKa, OJHAKO pPONb TIOCIENHER
B 3TOM OTHOUIeHHH (OJblle. llpoc'rpchTBa ncnonbayemme'nns{‘rneanOBannﬁ
H OHTAHHS, MOTYT HOKPHIBATL JApYr Apyra, HO MOTYT OLITH H DasdXelTbHHL.
IIamedt cayxar rIaBEHM oﬁpaaom KYKH, TpefIouTHTeNsHO Geotrupes ®
Amphimallus. " .

Jesb ymona eToM anTes 17—18 49acoB; OH HATHHAETCH® I OpHMEpHO
B 3.15 m mpomounxkaercss 10 20.30. KopM.ueHnsr nTe3noB CIeAyHT BeChbMa
9acTo Apyr 3a apyrom. IIpm sanuyEm 6IarONPHATHBIX BHEWHHX YCIOBHMA
nTeHnb moayvanoT KopM 40-—60 pas B uac, mEOrga 1—2 pasa B MHHYTY.
Ilpr sTOM He [eaaeTcd, DOBAXHMOMY, PasINYHA B OTHOUIGHAH BO3DACTS&
OTeHNOB. H BpeMeH JHS. :

Mononsle ymonsl Brirerenm Ha THeana 5—7 mions. Takum ofpasom
npebniBaEde NTEHNOB B THesge AJATCS 26—27 prefi. Brlner H3 reesja
NIPOMCXOAUT B BA NpHeMa, 0O cTapuIde HOTEHIK CTAHOBATCS CAMOCTOATENb-
HpIMH NBA Ha JABa paHblie. [locme mepBOoro BHITETa KOPMHT MIaINIMX
NTEHIOB TOJIbKO CcaMka. Korja Bce NTeHNHl BHINETENH, MECTO FHE3JOBAHHAS
MOKHAAeTCS.
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Taiendavaid materjale ja korrektsioone Eesti distaimeds

floorale,
K. Eichwald.

Eesti korgemate taimede floorat on peetud vordlemisi hésti uuri-
tuks. On ju selle uurimisté6ga seotud tuntud nimed, nagu A. Bunge,
F.J. Wiedemann, Fr. Schmidt, P. Glehn jt., hilisematest
K. R. Kupffer ja mitmed teised. Th. Nenjakovi Eesti tai-
mede nimestikus (1928), samuti G. Vilbaste koostatud taime-
miaarajas (1925) esitatakse kogu meie korgemate taimede liigiline
koosseis ja selle nomenklatuur alusel ja kujul, milles kajastub ka
eesti teadlaste poolt alanud uurimise t66vili.

1922. a. peale osutuvad tidhtsateks ka loodusteaduslikud aja-
kirjad ,Loodus”, , Eesti Loodus“ ja ,Loodusevaatleja‘, milles on tal-
letatud palju uut floristilist materjali ning publitseeritud rea Eestile
uute taimeliikide esmasleiud. Edasiseks tahtsaks saavutiseks oli
T.Lippmaa Pirnumaa botaanilise monograafia ilmumine (1932},
~millele jirgnesid tema Opilaste lokaalfloorad: H. Salasoo (1934),
E.Pastak (1936), V. Sirgo (1936) ning ménede teiste tood. Ka
ekssikaatkogu ,,Eesti Taimed oma hulga kaastdolistega on lisanda-
nud uut, esmajoones liikide levikust kodumaal. Ning moodsa botaa-
nilise slistemaatika saavutisena ei puudu meil uurimused kriitiliste
liikide iile, millest juba méndagi on avaldatud, Mainigem sellelt ‘alalt
B.Saarsoo ja G.Marklundi (Tarazacum), W.J. Rein-
thali (Alchemilla, Melampyrum) ja A. Uksip’i (Hieracium)
uurimusi.

Et Eesti taimede nimestiku teise tritki ilmumisest (1928) on 12
aastat m6odunud, on vahepeal kuhjunud publitseeritud floristiline
materjal kiillalt suur, olles seejuures paljudes toodes laiali pillatud.
On selge, et iihel voi teisel kujul vajame uut, tdiendatud Index plan-
tarum estonicarum’i.

Kiesolevad read, kisitelles iihte osa sellest ainestikust, mis nende
autoril viimaste aastate viltel Eesti floristiliste materjalide siiste-
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maatilisel labitéotamisel on kogunenud, piiliavad omalt poolt anda
kriitilisi lisandeid meie korgemate taimede uuele nimestikule 1.

Carex irrigua Wahlb.

Carex irrigue Wahlb. in Sv. Vet. Akad. Nya Handl. 24 (1803)
162. (C. magellanica auct., non Lam. Encycl. 3 (1789) 385). Sag-
ristarn.

Lihtudes G. Kiikenthali tarnade monograafiast (1909) tuli
ka meie floristilistes to6des endise C. irrigua asemel tarvitusele C.
magellanica nimetus, Nimelt samastas Kiikenthal mdlemad Li-
gid ja prioriteedist lihtudes tarvitas vanemat nime, milleks on C.
magellanica (1789). Kahjuks on kiesoleval juhul uus nomenklatuu-
riline diendus vajalik, sest tegemist on siiski kahe liigiga, millest
iiks, C. magellanica omab antarktilist areaali (haarates Magalhaesi
viiina territooriumi, Tulemaad, Patagooniat, Falklandi saari ja nih-
tavasti ka lounapoolset TSiilit).

Selle, P. Commersoni poolt kogutud tarna kirjeldamisel
iitleb J. Lamarck: ,Carex spicis androgynis, s. o. tarn molema-
suguliste pihikutega, mis ka tédiesti iihtib uuemate C. magellanica
diagnoosidega (ndit. M. Barros 1935). Meie C. irrigua’l seevastu
on 2—4 emaspihikut ja otsmine isaspihik, mis erandjuhtudel vdib
tipul omada iiksikuid emasdisi, kuna emaspahikutel seevastu isas-
‘died alati puuduvad,

Pole seega kahtlust, et on tegemist kahe, kiill vordlemisi léhe-
dase, kuid iiksteisest hiisti eraldatava liigiga, ja meil tuleb endise
C. trrigua nimetuse juurde tagasi pdorduda. — C. irrigua areaal on
vordlemisi suur, haarates Euroopat (Kesk-Euroopas peam. montaan-
seid alasid), Siberit, Mongooliat, Kaug-Idat ithes KamtSatka ja
Sahhaliniga ning Pohja-Ameerikat.

Carex praecox Schreb.

Carex praecox Schreb, Spieil. fl. Lips. (1771) 63, non Jacq.
(C. Schreberi Schrank Baier. fl. 1 (1789) 278. Varane tarn.
See tarnaliik on meile toodud maailmasdja ajal ning ta tulnukleiu-

1 Alljirgnevalt tarvitatavad, uued ja parandatud eestikeelsed taime-
nimed on libi vaadanud ja vastu votnud komisjon, kuhu kuulusid ass.
L. Enari, dr. A. Vaga ja autor. :
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kohad pilisivad kdesoleva ajani, aeg-ajalt laienedes. Ta on roomava
juurikaga tittipiline liivtarn, ja liivased, eriti lounasse ja edelasse eks-
poneeritud raudteetammi ndlvad on eelistatavad kasvukohad. Siai-
raseid leiukohti on Petseri-Valga raudteel terve rida, samuti ka Tartu
lshedal, néit. Tdhtvere kohal. Neile lisandus 1939. a. suvel iiks leiu-
koht raudteest taiesti eemal, Pullapds neemel asetseva samba jalal,
Haapsalu 13hedal. Uks hiljemini havinud leiukoht oli ka Kuressaa-
res, mida mainib K. R. Kupffer (1934). R. Sterner’i jarg
(1921) on varane tarn vordlemisi suure areaaliga, Kesk- ja Louna-
Euroopast Kesk- ja Ida-Aasiani. Huvitav on, et see meil termofiilne
litk Siberis palju kaugemale pdhja ulatub — kuni tundravodtmeni,
see on seletatav liigi viga varase Oitsengu ja kiire viljumisega, mil-
leks sobib P6hja-Siberi lihike ja palav, kontinentaalne suvi, —
Varase tarna loodepiir labib Viina joe iilemjooksu alasid, toustes
sealt vordlemisi jarsu kurvina kirdesse.

Orchis baltica (Kge.) Krecz.

Orchis baltica (Kge.) Krecz. Fl. URSS 4 (1925) 712. Balti
kapp. : .

J.Klinge poolt omal ajal (1898) alaliigina kirjeldatud O. bal-
tica liigina kisitamine on kiillalt pdhjendatud. O. baltica on meil
puuduvast jamedavarrelisest, laialehisest O. latifolia’st - [=H. G.
Reichenbach’i 0. majdlis (1828)] niivorra erinev, et O. latifolia
kilsimus on meie floristilises literatuuris ebaselgena piisinud k#esoleva
ajani. Kalduti, nimelt ka viimasel ajal, arvama, et O. latifolia meil
tildse puudub, moistes selle all meil mitteesinevat Reichenbachi
0. majalis’t. .

Nomenklatuuriliselt oleks digem O. latifolia L. nimetusest iildse
loobuda voi siis see kanda iile hoopis teisele liigile, milleks on O. in-
carnata L. Nimelt on H. W. Pugsley toonitanud (1935), et nende
kahe liigi praegune moiste on Linn é diagnooside valesti tolgenda-
mise tulemus, Pugsley jargi oleks O. incarnata nimetuse all tun-
tud liigi dige nimi O. latifolia L., kuna sama autori jargi Linné
0. incarnata all moistis O. sambucina iiht punasedielist vormi. —
Esialgu oleks parem O. incarnata ja O. latifolia nime asjus jadda &ra-
ootavale seisukohale, kuni nende rahvusvahelise kujunemiseni; meil
einevale taksonoomilisele iihikule tuleks aga nimeks O. baltica
(Kge.) Krecz.



31

O. baltica on kuni 40 ecm korge, piklik-siistjate kuni siistjate,
alusel veidi ahenevate peenetépiliste lehtedega piisik, mille iilemised
vaikesed lehed ulatuvad 6isiku aluseni, vahel ka korgemale. Mugul
on veidi 16hestunud, 3- kuni 5-tipmeline. Selle liigi areaal on vérd-
lemisi suur, ulatudes atlantilisest Euroopast ja Skandinaaviast Ladne-
Siberini.

Orchis cruenta O. F. Muell.

Orchis cruenta O. F. Muell. Fl. Dan. (1782) t. 876. (O. incarnata
var. cruenta Schmalh, F1. 2 (1897) 458). Madal kipp.

. Ka O. cruenta on O. incarnata’st seevdrra erinev, et tema liigina
késitamine peaks olema Gigustatud. See kidpaline on vordlemisi madal,
harva iile 20 cm korge; pealkiiljel on ta lehed ﬁumedatﬁpilised, kung
0. incarnata’l seevastu tépid puuduvad. Tépilisus on seega iiks olu-
lisemaid O. cruenta tunnuseid; ndérgemalt arenenud, voib see aga kui-
vatamisel kaduda, mistottu on téhtis taime virskes olekus mé#ira-
mine voi vastav mérkus. O. incarnata iilemised lehed ulatuvad 6isiku
alusest korgemale, O. cruenta’l seevastu nad ei ulatu Gisikuni. Lehed
on poolpiistised v6i veidi viljapoole kaardunud, vahel pikuti kokku,
pandud.

On mainimisvidrne, et O. incarnata ja O. cruenta areaalid on
tublisti lahkuminevad, sest O. cruenta on pdohjapoolsem, esinedes
Skandinaaviast Ida-Siberini. O. incarnata areaal seevastu haarab
V. Kreczetovicyzi jargi (1935) kogu Kesk-, Lisine- ja Ida-
Euroopat, Viike- ja Kesk-Aasiat, Siberit ning Loode-Mongooliat.

Cerastium glutinosum Fr.

Cerastium glutinosum Fr, Novit. Fl. suec. ed. 1 (1817) 51.
Madal kadakkaer.

C. glutinosum on ainult meie ladnesaartel esinev liik (Kupf -
fer 1925); tema identifitseerimine C. pumilum’iga, Curt., nagu seda
vahel on tehtud, on eksitus. C. Lindman’i (1926) jirgi erineb
C. pumilum C. glutinosum’ist tupplehtedest veidi pikemate kroonleh-
tedega, 10 tolmukaga (C. glut.: 5—7 tolmukat) ja 0,7 mm laiade
seemnetega (C. glut.: 0,5 mm); ta on tumeroheline, C. glutinosum
seevastu hele v6i- kollakasroheline. C. pumilum esineb meist laanes,
peale Rootsi 16unapoolse mandri ka Gotlandi ja Olandi saartel, kuna
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Euroopa mandri osas areaal on ebaselge selle liigi sageda identifitsee-
rimise tottu C. glutinosum’iga.

Polygonum lapathifolium L.

Polygonum lapathifoltum L. Sp. pl. (1753) 360. Kahar
kirburohi.

C. Linné poolt kirjeldatud P. lapathifolium’i méistesse mahuvad
oieti kaks, hiljemini sageli iseseisvaina késiteldud liiki, P. nodosum
Pers. (1805) ja P. tomentosum Schrank (1789); sensu lato kuuluks
siia muidugi ka veel hilisem P. linicola Sut. (1914). Eesti Herbaari-
umi materjalide labitootamine tdestas, et kindla, iileminekuteta piiri
tombamine P. nodosum’i ja P. tomentosum’i vahel pole voimalik:
jadb vordlemisi suur % indiviide, mis ithtede tunnuste suhtes kuulu-
vad iihe, teiste suhtes teise liigi juurde. P. tomentosum’ile omane
dieraagude ja Giekatte nidrmetipilisus esineb sageli ka P. nodosum’il;
viga halb P. tomentosum’i eraldamistunnus on diekatte reljeefne soo-
nestus, mis nii sellel liigil kui ka P. nodosum’il sama &isiku iihtedel
oitel voib esineda, teistel seevastu puudub.

Et siilitada Linné prioriteeti, on otstarbekohane jadda P. lapa-
thifolium’i liiginime juurde; selgete eraldamistunnustega iihikuid
voiks kasitada alaliikide voi teisenditena, nagu var. nodosum (Pers.)
ja var. tomentosum (Schrank).

Polygonum aviculare L., P. heterophyllum Lindm.,
P. calcatum Lindm.

Polygonum aviculare L. Sp. pl. (1753) 362. ex p. (P. aequale
Lindm.) Harilik linnurohi.

P. heterophyllum Lindm. in Svensk. Bot. Tidskr. 6, nr. 3 (1912)
960. Erilehine linnurohi, )

P. calcatum Lindm. in Bot, Notiser (1904) 139. Lamav
linnurohi.

Kuigi ei puudu kogu P. aviculare rithmale omased vahepealsed
vormid, on kaks viimast liiki P. aviculare’st harilikult ilma erilise
raskuseta eraldatavad (vrd. Lindman 1904, 1912). Nomenklatuu-
riliselt oleks digem peale kahe viimase liigi eraldamist jarelejiinud
taksonoomilisele iihikule siilitada endine nimi, P. aviculare L., mille
siinoniiiim oleks P. aequale Lindm.
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P. aviculare alaliigina esineb meilgi ssp. oedocarpum Lindm.,
suurte lehtede ja viljadega taim, mille viljade pikkus on 3—4 mm.

P. heterophyllum’i teisendeist pole meil haruldane var. angustis-
stmum (Meisn.) Lindm., samuti rannikuvorm, var. litorale (Link)
Lindm.

P. calcatum sarnaneb P. aviculare’ga, olles sellest kujult viik-
sem, lodvemate varte ja vidiksemate lehtedega; piahklike on sile,
ldikiv-must. Meil pole seda taime seni eraldatud (vahemalt pole
midagi publitseeritud). Ta esineb Tartus meeleldi jalgteede: serval,
sageli koos P. aviculare’ga.

Batrachium Gilibertii Krecz., B. trichophyllum van den Bosch.

Batrachium Gilibertit ! Krecz. F1. URSS 7 (1935) 345. Tume
sdrjesilm.

B. trichophyllum van den Bosch Prodr. fl. Bat. (1850) 7. Jde-
sarjesilm.

Perekond Batrachium’i taksonoomiline kisitlemine on kujunenud
isna keeruliseks peamiselt seetdttu, et eri autorid liike {isna erine-
valt on piiritelnud ja nende kirjeldamisel lihtunud erinevaist pea-
tunnuseist. Seetttu muutub liigi taksonoomiline amplituud ebasel-
geks ja ta siinoniiimika Aarmiselt komplitseerituks.

Huvitavad on Noukogude Liidu taimesiistemaatiku V. Kre-
czetoviczi (1935) Batrachium’ide uurimise tulemused. Suure
materjali ldbitd6tamine niitas, et mitmed téhtsaiks peetud morfo-
loogilised tunnused, nagu tolmukate arv, dieraagude ja lehtede ning
lehtede ja sdlmevahemikkude vordlev pikkus jne., pole kiillalt kons-
tantsed, et nad voiksid piisida peatunnustena. Seevastu osutusid hea-
deks eraldamistunnusteks veesiseste lehtede korduv harunemisaste,
lehesegmentide pikkus, lehtede varrelisus, nende virv (hele-vo6i tume-

! Nimetatud Jean Emmanuel Giliberti (1741—1814) jérgi, kes seda
taime oma t66s ,,Flora lithuanica inchoata“ (1782) kirjeldas nime all Ranun-
culus diversifolius. Prioriteedi jirgi peaks see nimi ligile jisma, sest E. Bois-
sier ja T. Kotschy poolt (1867) iihele Armeenias esinevale liigile antud
R. diversifolius on noorem. Jirgnen siiski, siinoniiiimika lihtsustamise kaalut-
lusele, V. Kreczetoviczi nomenklatuurile, sest esiteks on Boissier-
Kotschy R. diversifolius ammu ,libil66nud® nimi, teiseks on ka
F. Schrank (1789) sama nime all kirjeldanud iiht Batrachium peltatum’ile
léhedalseisvat siirjesilma.

3
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roheline) ja ujulehtede esinemine v&i puudumine. Uhtlasi tulemusi
andis ka 0ite vordlev suurus ja viljade arv.

Léhtudes V. Kreczetovicz'ist, osutus véimalikuks ka Eesti
NSV piirides esinevate sérjesilmade senisest selgem ja vihemalt esi-
algu lisna rahuldav taksonoomiline piiritlemine. — Ulaltoodud sérje-'
silmad on Eesti floorale uued, liigina kiill vaid esimene, B. Gilibertii,
kuna B. trichophyllum’i on meil ka varemini eraldatud, nii
I.Schmalhauseni poolt (1874) Narva {imbruses, kui Ranun-
culus aquatilis L. 3. trichophyllus (Chaix). Mélemad liigid on tume-
roheliste lehtedega, B. Gilibertii ndib meil olevat vérdlemisi harilik,
esinedes ojades, jogedes, jirvedes, tiikides, kraavides. Eesti herbaar-
sete materjalide ldbito6tamine niitas, et molemaid on meil seni kisi-
tatud poliimorfse, laialt moistetud B. paucistaminewm’i (auct., non
Tausch) juurde kuuluvaina.

Aconitum lasiostomum Rchb.

Aconitum lasiostomum Rchb. Ill. spec. Acon, gen. (1823—1827)
49. (= A. pallidum Rehb.). Kollane kdoking.

Viljandi jdrve edelakaldale piirduval alal, Raudna jde ja Sam-
muli vahel iihe lepistiku serval 20. VII 1940 kiesolevate ridade autori
kogutud Aconitum’i materjali libitotamisel selgus, et siin on tege-
mist Festile uue liigiga; see pole C. Linn é kirjeldatud A. lycocto-
num, mis esineb Rootsis ja Soomes ja on osalt identne A. excel-
sium’iga, Rchb.

A. lasiostomum  seevastu puudub Skandinaavia maades.
E.Steinbergi jargi (1937) omab see liik vordlemisi kompaktset,
mitte viga suurt endeemset areaali Noukogude Liidu Ulem-Volga,
Ulem- ja Kesk-Dnepri, Volga-Doni, Musta mere, Krimmi ja
Alam-Doni taimegeograafilistes provintsides. Sama autori jargi on
liigil Eesti NSV idapoolsel naaberalal, Laadoga-Ilmeni provintsis,
iiksikud tulnuk-leiukohad.

Seega langeb #ra (vidhemalt Viljandi leiukoha puhul) p6hja-
kdokinga (4. lycoctonum) esinemine Eestis [, Loodusevaatleja‘
5 (1934) 157/158], sest tegemist on teise liigi esmasleiuga. Et A.
lasiostomum'i Eesti leiukoht asetseb kaugel, liigi areaalist eralda-
tuna, tuleb teda tdendoselt ka meil pidada tulnuk-leiukohaks.
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Ribes vulgare Lam.-

Ribes vulgare Lam, Encycl. mét. bot. 3 (1789) 47. (R. domesti-
cum Jancz., non R. rubrum L. et auct.). Punane sdstar.

Tuleb noustuda A. Pojarkova'ga (1936, 1939) punase sdstra
nomenklatuurilise korrektuuri vajaduses. Oma monograafilises uuri-
muses (1936) niitab mainitud autor, et punase séstra nimetus R.
rubrum L. pole bige, sest tGeline R. rubrum on arktilise ja subarktilise
levikuga liik, mille Junapiir Skandinaavias ja Noéukogude Liidu
Euroopa osas kuskil ei lasku alla 620 p. 1, See arktiline ja subarkti-
line (Ida-Aasias ka boreaalne) liik kuulub siistemaatiliselt Rubrae
Pojark. riihma, mida iseloomustab sile Giepohi, ilma vérukujulise
s00rita emakakaela ja tolmukate vahel.

R. vulgare Lam. seevastu omab &iepdhjal sellist vorukujulist,
viisnurkset s60ri, kuuludes rithma Vulgares Pojark. See liik on kodu-
maine Belgia ja Prantsusmaa montaanseil aladel ning Pohja-Itaalias,
mujal vaid metsistunud ja naturaliseerunud. A. Pojarkova jargi
pole aedades kultiveeritavad punase sdstra kultuurvormid puhtakuju-
lised R. vulgare, vaid virrad selle ja teiste Rubrae rithma liikide
(ndhtavasti R. petracum Wulf ja R. pubescens Hedl.) vahel.

Seega oleks ka meil metsistuva punase sdstra puhul tegemist
sarnaste hiibriidsete R. vulgaris’e kultuurvormidega.

Aster lanceolatus Willd.

Aster lanceolatus Willd. in L. Sp. pl. ed. quart. 3 (1800) 2050.
Siistlehine aster.

Ameerikast parinev aedilutaim; Euroopas 1seloomustab seda 111k1
kalduvus metsistumisele ja }ev1mlsele jogede kaldavosastikes. Ka
Eestis on iiks sadrane lelfukoht Elva jée kaldatihnikus, Hellenurmes,
kus taim nahtava<t1 on kodunenud (autor jalginud 1931. a. peale).

Aster salicifolius Scholl.

Aster salicifolius Scholl, FI. Barb. Suppl. (1782) 328. (A. salig-
nus Willd.). Pajulehine aster.

Eelnevale liigile lahedane, samuti metsistumisele kalduv aedilu-
taim. Eestis seni leitud Kukrusel, elamute liheduses metsaserval
(leg. P. Kents 15. VII 1933; toenduseksemplar mairatud Eesti Her-
baariumis 1940). :

8'
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Ambrosia psilostachya DC.

Ambrosia pstlostachya DC. Prodr. 5 (1836) 526. Kare
ambroosia, .

Festi Herbaariumis olevate materjalide ldbitootamisel selgus
nende ridade autorile, et 1933. a. Tallinnas kogutud ja Ambrosia
elatior’iks, L. (= A. artemisiifolia 1..) peetud taim (, Eesti Loodus“
I, 1933, nr. 4) on A. psilostachya DC. Et mdlemad liigid on vord-
lemisi lahedased, on eksitus moistetav, seda enam, et ambroosia meie
kliimas ei suuda viljuda ja miidramiseks viga tihtsad viljad seega
puuduvad. A. psilostachya on koigepealt eraldatav sellega, et ta pole
iheaastane taim, nagu A. elatior, vaid pisik veidi roomava juuri-
kaga; ta lehed on paksemad, taim karedam. Ta pirineb PGhja-
Ameerika Uhendriikidest, esinedes KEuroopas tulnukana raudteel
(nagu Eestiski), poldudel jne.

Galinsoga parviflora Cav., G. ciliata (Raf.) Blake.

Galinsoga parviflora Cav. Icon. 3 (1794) 41. t. 281. Si le
vodrkakar.

G. ciliata (Raf.) Blake in Rhodora 24 (1922) 34 (Adventina
ciliata Raf. New FI. N. Amer. 1 (1836) 67; Galinsoga parvifiora y
hispida DC. Prodr. 5 (1836) 677, non G. hispida Benth.; G. aristu-
lata Bickn. in Bull. Torr. Club 43 (1916) 270; G. quadriradiata Ruiz.
et Pav. ap. Thellung in Allg. Bot. Ztg. 21 (1915) 1—16). Karvane
voorkakar.

1938. a. selgus nende ridade autorile, et peale varemtuntud,
Tartu aedades umbrohuna esinev (. parviflora on meil veel teine
liik, mille levik, nagu eelmiselgi, on néihtavasti alguse saanud Tartu
botaanikaaiast. See uus - liik, G. ciliata, on Tartus harilikum
G. parviflora’st, teda leidub ka Joelihtmes (leg. H. Aasamaa) ja
Elvas. On voimalik, et Joelahtmesse gee tulnukas pole toodud Tar-
tust, vaid on teise, vilismaise paritoluga.

Pole kahtlust, et G. ciliata on Eestisse saabunud hiljem G. parvi-
flora’st, mille leviku algust voib oletada peale 1810. a., mil teda
Weinmann mainib Tartu botaanikaaias kultiveeritavana, kuna
Fleischer-Lindemani (1839) jargi G. parviflora on juba
metsistunud.

G. ciliata vars on eriti sdlmedel kaetud pikkade, valgete, eemal-
dunud karvadega. Keelied on valged voi roosakad (G. varviflora’l
alati valged).
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Senecio fluviatilis Wallr.

Senecio fluviatilis Wallr. in Linnaea 14 (1840) 646. Jde-
ristirohi.

Siia kuuluvad kdaik levikuandmed, mis meie vanemas floristilises
literatuuris on toodud S. nemorensis’e (L.) kohta. E. Lehmann ja
K. R. Kupffer (1896) identifitseerivad meil esinevat liiki S. sar-
racenicus’ega, L. Viimane on siiski S. nemorensis’ele lihedam kui S.
fluviatilis’ele, sest mélemad omavad vosunditeta juurikat, kuna S.
fluviatilis’el on vosundid olemas. ,

8. fluviatilis’e iile on andmeid mitmelt poolt Pohja-Eestist (Tal-
linn, Lelle, Kukruse, Venevere, Vardi). Teistest ristirohu liikidest on
ta koige lihedam 8. paludosus’ele, L., millest erineb laiemate, ellip-
tiliste kuni piklik-siistjate lehtedega. See liik eelistab iildiselt jogede
ja ojade kaldavdsastikke; meil on teda siiski leitud metsades, paju-
poosastikes, liks leiukoht ka maanteeserval (Lelle, 11. VIII 1936,
leg. R. Wirén; tdenduseksemplar Eesti Herbaariumis).

Salvia nutans L.

Salvia nutans L. Sp. pl. (17563) 27. Longus salvei.

Longus odisiku ja peaaegu soorikute korglehtedega huuldieline,
Doonaumaade, Ungari ja Musta mere maade rohtlataim, mida aeg-
ajalt on tulnukana leitud Kesk-Euroopas. Liigi esmasleid Eestis oli
autori poolt aastal 1936, Voru—Valga raudteel, Karula jaamast
lidnes. Jargmisel aastal oli taim kadunud, kuigi ta on piisik. —
Longus salveid tuleb seega meil pidada viga juhuslikuks, ajutiseks
tulnukaks.

Hexoropne xomoaseHns K ¢Jaope BHCIMHX pacTOHHI
dcroncroii CCP.

K. 9nxBauas o

Henonp30BaB HOBEHmMYI (UIOPHCTHYECKYIO JHTEpPaTypy, B 0CO-
GennocTy surepaTypy CCCP, aBTOpOM maeTcst pAX HOMEHKIATYPHBIX MO-
npaBok K ¢aope JcTorckoit CCP, BHaenseTes HECKOIBKO HOBBIX 15 CTpa-
HBl BHJI0B IIBETKOBBIX DACTEHHN, BbIYePKHBAETCH YeThIpe, MPUBOTHMBIX B
cocTaBe OCTOHCKOMN (JIOPHI IO OMHGOYHBIM OMNpeieleHUAM, PACTEeHHS,
a TaKKe COOOMAETCA O HAXOMKMAEHHM HEKOTOPHIX HOBBIX [ SCTOHHH
aJBeHTHBHBIX BHIIOB.
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HoBbIMH aJBEeHTHBHBIMH BHAAMH Il CTPAaHH sBasiotes: Aco-
nitum lastostomum Rechb., Aster lanceolatus Willd., A. salicifolius
Schill., Ambrosia psilostachya DC., Galinsoga ciliata (Raf.) Blake
u Salvia nutans L.

W3 Bujosoro cocraBa HOBBIMH ISl OCTOHCKON (JOpBl BbIIeNs-
0TCH  ciaenylomHe BuABl M pasHoBupHocTH : Orchis baltica (Kge.)
Kiecz., O. cruenta O. F. Muell., Polygonum calcalum Lindm., P.
aviculare ssp. oedocarpum Lindm., P. heterophyllum var. angus-
tissimum (Meisn.) Lindm., Batrachium Gilibertii Krecz u B. toicho-
phyllum van den Bosch.

HUs cocrasa ¢uopnl Herawwganores: Carex magellanica Lam.,
Cerastium pumilum Curt., Aconitum lycoctonum L. u Ambrosia
elatior L.

HoMeHnkiaTypHsle nompaBku pnatorcd supaM: Carer irrigua
Wahlb., Ribes vulgare Lam. n Senecio fluvialilis Walir.,, a Taxme
HEKOTODBIM APYTHM.

Einige Erginzungen zur Flora der Estnischen SSR.

K.Eichwald.

Auf Grund neuerer floristischer Literatur werden einige nomen-
klaturische Korrektionen zur Flora der Bliitenpflanzen Estlands
gemacht und einige fiir das Land neue taxonomische Einheiten aus
der bisherigen Artenliste abgesondert. Es werden ferner vier Arten,
die sich als fehlbestimmt erwiesen haben, aus der Liste gestrichen,
sowie liber sechs Adventivpflanzen berichtet, die fiir ESSR neu sind.

Fiir das Land neue Adventivpflanzen sind: Aconitum lasiosto-
mum Rchb., Aster lanceolatus Willd., A. salicifolius Scholl., Ambro-
sta psilostachya DC., Galinsoga ciliata (Raf). Blake und Salvia
nutans L.

Awus der bisherigen Artenliste werden als selbstandige Arten und
Varietdten abgesondert: Orchis baltica (Kge.) Krecz., O. cruenta O.
F. Muell., Polygonum calcatum Lindm., P. aviculare ssp. oedocarpum
Lindm., P. heterophyllum var. angustisstmum (Meisn.) Lindm., Ba-
trachium Gilibertii Krecz. und B. trichophyllum van den Bosch.

Gestrichen werden: Carex magellanica Lam., Cerastium pumilum
Curt., Aconitum lycoctonum L. und Ambrosia elatior L.

Nomenklaturische Korrektionen betreffen besonders folgende
zur Flora Estlands gehorende oder hier verwildende Arten: Carex
irrigua Wahlb., Ribes vulgare Lam., und Senecio fluviatiles Wallr.
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Markmeid kalade paigutamistest Resti NSV ala veekogudesse.
Edv. Reinvaldt.

Kalu on seni paigutatud Eesti NSV territooriumi sisevetesse kui
ka merelahtedesse vaid kalakasvatuse otstarbeks ja peamiselt mai-
mudena. Viiksemal midral on samal otstarbel toimunud suuremate
kalade paigutamine ithest veekogust teise. Uhel juhul tehti seda uuri-
mise eesmérgiga. Nimelt lasti Lowenruh tiigipidamises kasvatatud
kaheaastastest 16hepoegadest 1940. a. kevadel 232 tk. tihistatult 1
Keila joe suudmesse.

Kalade paigutamistega toimub antud veekogu kalastiku koos-
seisu kas kvantitatiivne v6i kvalitatiivne muutmine — juhul, kui
iileviidud kalad jadvad piisima veekogusse. Paigutamise ebadnnestu-
misest voib teatud juhtudel jdreldada, et veekogu oma omaduste
poolest ei vasta paigutatud kalaliigi elunduetele. Katsed kalade pai-
gutamisega ei paku seega huvi mitte vaid praktilisele kalakasvata-
jale, vaid ka ihtiioloogile, hiidrobioloogile jne.

Seda silmas pidades on autor piilidnud koguda andmeid kala-
maimude viimaste aastakiimnete jooksul toimunud viljalaskmiste
ja vanemate kalade iimberpaigutamiste kohta iihest veekogust teise.
Vanemad andmed pole siin leidnud kisitlemist, kuna need on juba
fikseeritud vastavas kirjanduses 2. — Siin toodud andmed ei preten-
deeri taiuslikkusele. Nad baseeruvad peamiselt riiklikkude kala-
kasvanduste materjalidel. Peale selle on kiesoleva kokkuvotte koos-
tamisel lahkesti kaasa aidanud Aksi kalakasvanduse juhataja
J. Johanson, kalastussportlane R. Treiman ja kalanduse eri-

1 Tiahiseks on ovaalne hobeplaat pealkirjaga ,NARVA MUUSEUM¢.

2 Tihtsamast sellekohasest kirjandusest olgu nimetatud eriti:

Bull. phys.-math. Acad. Imp. des Sciences XI. St. Pbg. 1835. — K, E, v.
Baer, Materialien zu einer Geschichte des Fischfangs in Russland.

Baltische Wochenschrift. Dorpat. — 1875, Nr. 4; 1889, Nr. 8; 1891,
Nr. 7; 1892, Nr. 20; 1893, Nr. 7; 1894, Nr. 7; 1894, Nr. 13; 1895, Nr. 11; 1896,
Nr. 12; 1897, Nr. 7; 1901, Nr. 10; 1904; 1907, Nr. 7 ja Nr. 12; 1908, Nr. 22 ja
Nr. 25; 1909, Nr. 18 ja Nr, 20; 1910, Nr. 6; 1911, Nr. 11 ja Nr. 32; 1912,
Nr. 11; 1913, Nr. 9; 1914, Nr, 16.
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teadlane A. M 4 4 r. Kuna kalade paigutamisi on teostanud ka mitme-
sugused eraorganisatsioonid ja iiksikud eraisikud, siis vdivad mdned
siin toodud andmed olla ebatipsed. Samal pohjusel peab oletama,
et siin esitatud andmestik ei haara kisiteldud kiisimust tédies ula-
tuses. Selle tdiendamine osutub seepirast kahtlemata soovitavaks.

Alljargnevas loendis toodud jérvede nimetusi pole alati katsu-
tud identifitseerida H. Riikoja ,Eesti jirvede nimestikus“1 tar-
vitatud ametlikkude nimedega. Seega vbib monel, kuigi harval juhul
tekkida andmete kasutamisel raskusi, kuid sellega on teiselt poolt
vialditud vigade tekkimine, mille vdiks esile kutsuda nimede vale
tolgitsemine autori poolt, Samuti on voolavate vete juures jaidud
andmete saatjate poolt tarvitatud nimede juurde. Lihtsustamise ees-
mirgiga pole ojad eraldatud jogedest ja kdik voolavad veed on nime-
tatud jogedeks. Ka merelahtede kohta on jietud algandmetes leidu-
vad nimetused.

Kalu paigutati
I. JARVEDESSE.

Aheru jirve — ridibisemaime 25000 1930. a.

Harku j. — havim. 200000 1938. a. ja 100000 1940, a.

Kaarepere Pikkj. — havim. 5000 1928. a.

Kaarna j. — peipsisilam. 40000 1924. a. .

Kahrila j. (Nursis) — kohasid 1530 cm pikkusi 100 tk. Vagula jdr-
vest 1934. a. '

Karij. (Tartum.) — peipsisiiam, 50000 1923. a., 20000 1926. a. ja
100 000 1934, a.; rddbisem. 200000 1934. a. Peale selle paigutati sinna umb.
samal ajal monisada Antsla tiigipidamisest toodud karpkalapoega. Havim.
30 000 1940. a.

Karuj. (Saarem.) — meriforellim. 50000 1940. a.; peipsisiiam. 300 000
1935. a.; rdadbisem. 300 000 1936. a. ja 150000 1937. a.

Jahrbuch der Abteilungen der Kaiserlich Russischen Ges. f. Fischzucht
u. Fischfang, Dorpat. — Bd. I, 1908; M. v. z. Miihlen, Die Fischerei im
Spankauschen See; ja sama aut., Die Bewirtschaftung unserer Binnengewis-
ser, — Bd. II, 1909, Jahresversammlung, Dorpat den 20, Januar 1909; Fr. Berg,
Verbesserung unserer Fischbestinde; Protokoll der Generalversammlung am
19. Januar 1910 nebst Jahresbericht. — Bd. III, 1910; M. v. z. Miihlen, Zur
Frage der Einbiirgerung unserer Peipusmarine in den Seen der Ostseeprovin-
zen, — Bd. IV, 1911; M. v. z. Miihlen, Der Sadjerwsche See; Protokoll der
Generalversammlung am 24. Januar 1912 nebst Jahresbericht. — Bd. V, 1912,
Protokoll der Generalversammlung am 22. Januar 1913 nebst Jahresbericht. —
Bd. VI, 1913, Protokoll der Generalversammlung am 20. Januar 1914.

1 H. Riikoja, Eesti jirvede nimestik. Tartu, 1934.
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Karu j. (Tartum.) — peipsisiiam, 40000 1925, a., 10 000 1926. a., 10 00¢
1927, a. ja 250000 1936. a.; havim. 110000 1936. a,

Karula Pikkj. — peipsisiiam. 10000 1931, a.

Karusej. (Aegviidu) — havimaime teadmata hulgal 1940. a.

Kasaritsa j. — peipsisiiam. 25000 1922. a.

Kautsj. — peipsisiiam. 50 000 1928. a.

Keema j. — peipsisiiam, 100000 1921. a.

Keemetsa j. — peipsisiiam. 30000 1930. a.

Keeri-Ulila j. — havim. 160000 1930. a., 20 000 1934, a., niisama
palju 1936. a. ning teadmata hulk 1937. a.

Kiidj. — havim. 70000 1936. a. ja teadmata hulk angerjapoegi 1937.—
39. a.

Kiisaj. (Vastseliina) — kohasid 15—30 cm pikkusi 65 tk., Vagula jar-
vest 1934. a. '

Kildu veskij. — angerjapoegi 2000 1939. a.

Kiruvere j. — teadmata hulk peipsisiiam. 1929. a.

Klooga j. — havim. 200000 1938. a., 500 000 1939. a. ja 50 000 1940. a.

Kodij. — peipsisiiam. 50 000 1934. a.

"Kogre j. — peipsisiiam. 75000 1926. a.

Kogre j. — angerjapoegi 1000 1939. a.

Kriimani j. — meriforellim. 5000 1937. a., peipsisiiam. 75000 1923. a.
ja 100000 1937. a., havim. 20000 1936. a., jirveléhem. 300 1933. a. |

Kubja j. (Voru) — kohasid 15—30 em pikkusi 100 tk. Vagula jirvest
ja umb. 25 em pikkusi 65 tk, Tamula jarvest 1935, a.; siinaid 200—300 g raskusi
Vagula jarvest 1936. a.

Kuningvere j. — havim. teadmata hulgal 1937. a.

Kuremaa j. — peipsisilam. 1921. ja 1922, a. & 50 000.

Kurtna j. — lohem. 4000 1934. a. ja 10000 1936. a.; peipsisiiam.
150 000 1933. a. ja 100 000 1940. a.; radbisem. 315000 1937. a.; havim. teadmata
hulgal 1937. a.

Linaj. (Aegviidu) — havim. teadmata hulgal 1940. a.

Meose j. — peipsisiiam, 10000 1927. a.

Mustj. (nr. 587, Tartumaal Kokoras) — havim. teadmata hulgal 1937. a.

Mustj. (Aegviidu) — havim. teadmata hulgal 1940. a.

Mortsuka j. — peipsisiiam. 30 000 1933. a.; radbisem. 60 000 1934. a.

Noodasj. — kohasid 15—30 cm pikkusi 200 tk. Vagula jirvest 1936. a.

Oriku veskij. (Viljandim.) — peipsisiiam. 10000 1929. a.

Pangodi j. — peipsisiiam. 1926. ja 1934. a. & 200 000; riibisem, 100 000
1934. a.

Peipsi j. — peipsisiiam. 300000 1934. a., & 500 000 1936., 1937., 1939. ja
1940. a. ja 400 000 1938. a.; peale selle aga suuremal hulgal veel kaudselt Alats-
kivi hautamispunktist samanimelise veskioja kaudu ja Tartu kalakasvandusest
Emajde kaudu. Havim. 120000 1936. a. ja teadmata hulgal 1937. a.

Pilkuse j. — peipsisiiam. 30000 1924. a.

Raadi j. — havim, 30000 1923. a., 10000 1926. a. ja 30000 1927. a.;

angerjapoegi 2000 1938. a. Viimaseid paigutati ka juba enne sinna, samuti
korpkalu, linaskeid, sirgi (1934. a.?).



44

Saadj. — peipsisiiam. 450000 1926. a., 100 000 1927. a., 50 000 1928.a.,
50 000 1929. a., 30000 1930. a.; 2.3 milj. 1932. a., 1,2 milj. 1933. a., 260 000
1934, a., 150 000 1937. a.; rddbisem. 600000 1934. a. ja 80000 1937. a.; havim,
50000 1928. a., 20000 1933. a. ja 1938. ning 1939. a. & 30000; koham. 20000
1937, a.; sdinam. 5000 1923. a.; jirvelohem. (Soomest toodud marjast) 1800
1933. a. Peale selle on Saadjirve paigutatud Narvast toodud noori angerjaid.

Saaluse j. peipsisiiam. 250000 1921. a.

Sooda j. — havim. 15000 1939. a.

Soontaga veskij. — angerjapoegi 1938. ja 1939. a. & 2000.

Suurlahte — peipsisiiam. 20000 1932. a. ja 40000 1935. a.

Tamula j. — peipsisiiam, 50000 1922, a., teadmata arv 1923. a. ja
20 000 1930. a.; havim. 120 000 1932. a.; 50 000 1933, a,, 60000 1935.a., 140 000
1936, a., 200000 1937, a., 390000 1938, a.; angerjapoegi 4000 1937. a. ja
24 000 1938. a.; karbikalam. 2000 1930. a. Peale selle toodi siia kohasid. Nii
1923. a. Piihajérvest 120 tk. 100—600 g raskusi kalu ja 1924. a. 100 tk. 1926,
1927. ja 1930. a. toodi siia Ahijirvest kokku 715 koha, raskuselt & 50—300 g.

Tsirkj. — havim. 20000 1936. a.

Uhtij. — peipsisiiam. 100 000 1921. a.

Vagula j. — peipsisiiam. 75000 1922. a., 1930. ja 1931. a. & 30000;
radbisem. 100000 1930. a.; havim. 10000 1938. a. Peale selle kohasid 1925. a.
Piihajirvest 600 tk. 50—300 g raskuste kaladena ja 1930, a. Ahijirvest 250 tk.
50—200 g raskuste kaladena. ‘

Vaikne j. — peipsisiiam. 30000 1940. a.

Valgj. — peipsisitam, 25000 1932. a.

Vastemdisa j. — peipsistiam. 20000 1921. a.

Vasula j. — peipsisiiam. 50 000 1921. a.; havim. 10000 1940. a. Kuld-

siiinapoegi 400 1940. a. ja angerjapoegi 100 1939. a.
. Veinj. — peipsisiiam. 20000 1932, a.

Vellavere J. — peipsisiiam. 30000 1921. a.

Verevi j.— havimaime 50000 1936. a. Peale selle paigutati siia 30. a-te
teise] poolel kohapoegi ja 1937. a. kohamaime 30 000.

Viisjaagu Jj. — meriforellim. 1000 1937. a.; peipsisilam. 100000
1935. a. ja 50000 1937, a.; rédbisem. 10000 1937. a. ja 70000 1939. a.; havim.
25000 1935. a., 30000 1939. a.; angerjapoegi 4000 1938. a.

Viitina (Suur) j. — kohasid 15—30 em pikkusi 95 tk. Vagula jérvest
1936. a. .

Visgsi j. — angerjapoegi 2000 1938. a..

Vértsj. — raabisem. 1,1 milj. 1934. a. ja angerjapoegi 2000 1938. a.

Oisu j. — peipsisiiam. 200000 1932. a.; koham. 200000 1938. a.

Ahij. — peipsisiiam. 1925, a., 1929. a. ja 1930, a. & 30000 ja 1927, a.
100 000.

Antu j. — peipsisiiam, 30000 1937. a.; riiibisem. 10000 1937. a.

Ulemiste j. — peipsisiiam. 100000 1930. a. ja 110000 1932. a.; rii-
bisem. 65000 1930. a.

Teatud huvi véivad pakkuda vahest ka andmed teatud kala-
litkide paigutamise kohta tiigipidamistesse. Seepirast olgu siin
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tdhendatud, et 1ohepoegi on 1938. a. ja hiljemini kasvatatud Lowen-
rub tiigipidamises. 1935. a. paiku kasvatati lohemaime ka Kutti
tiigipidamistes Rakvere ldhedal. Riisipere lastekodu tiiki pandi
1940. a. meriforellimaime. Antsla tiikides kasvatati 1931. a. peipsi-
gilamaime, sama toimus Teedla tiikides 1923. a.

II. JOGEDESSE.

Ahja jokke — lohemaime 12 000 1935. a.; meriforellim. 1937. ja 1938. a.
& 5000, teadmata hulgal 1939. a. ning 10 000 1940. a.; joeforellim. 22 000 1937. a.;
vikerforelle mitmesuguses suuruses 1935. a. alates,

Amme j. — havim, 70000 1936. a. ja 35000 1938, a.; angerjapoegi 2 000
1938. a.

Audru j. — meriforellim. 60000 1940. a.; merisiiam. 70000 1936. a.
ja 100000 1938. a.; havim. 200000 1940. a.

Elva j. — meriforellim. 10000 1934. a.

Emaj. — lohem. 30000 1919. a.; peipsisiiam. 1921. a. alates vordlemlsl
pidevalt, kogu aja jooksul ligi 8 mlljomt., radbisem. 500000 1934. a.; havim.
10 000 1923. a., 2000 1924. a., 200 000 1936. a. ja 55000 1938. a.; siinam. 15000
1923. a.; angerjapoegi 28 000 1937. a., 34 000 1938. a. ja 42900 1939. a.

Jigala j. — 16hem. 1931.—1935. aastani ja 1937. a. kokku 153 000; meri-
forellim. 25000 1934. a., 7000 1935. a., 5000 1937. a. ja Kehra kohal 25000
1940. a.; peipsisiiam. 30 000 1934. a.; merisiiam. 20 000 1934. a,; havim, 120 000
1940. a.

Jineda j. — meriforellim. 10000 1939. a. ja niisama palju 1940, a.

Keila j. — 1ohem. 1924. a. alates igal aastal, kokku iile 2,5 miljoni;
meriforellim. 5 000 1939. a. ja 10 000 1940. a. ning Kiisa — Trelli piirkonda 6 000
1940. a.; peipsisiiam. 100 000 1927, a., 300 000 1929. a. ja 40000 1931. a.; rad-
bisem. 900 000 1929. a.; havim. 100000 1938. a. ja 1939.. nmg 1940. a. &. 150 000;
angerjapoegi 8 000 1938 a. ja 24000 1939, a.

Kloostri j. — havim. 40000 1939. a.

Kunda j. — meriforellim. teadmata h'ulgal' 1940, a.

Kuusalu j. — meriforellim. 5000 1939. a. '

Kiarla j. — meriforellim. 1937, — 1939. a. & 10000 ja 1940. a. 50 000.

Leisi j. — meriforellim. 20 000 1937. a. ja 45000 1939. a.

Loobu j. — meriforellim. 100000 1938. a., 60000 1939. a. ja 150 000
1940. a.

Mudaj. — peipsisiiam. 400 000 1934. a. ja 150000 1935. a.; merisiiam.
200 000 1934. a.

Moldri j. — meriforellim. 50 000 1940. a.

Narva j. — lchem. 40000 1922, a. ja 1929. a. alates igal aastal, kokku
umb, 5 miljonit; meriforellim. 7000 1934. a. ja 10000 1939. a.; peipsisiiam.
668 000 1933. a. 150 000 1934. a. ja 700 000 1936. a.; merisiiam. 1929. a. alates
igal aastal, kokku ligi 4,5 miljonit; havim. 15000 1929. a.

Nasva j. — sdinam. 200000 1939, a.

Padaj. — 1ohem. 50 000 1935. a,
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Pidula j. — lohem. 1000 1936. a.; meriforellim. 20000 1938. a.: ja
50000 1939. a.; joeforellim. 2 000 1940. a.; siinam. 40 000 1939. a.

Pirita j. — lohem. 1930. a, alates igal aastal, kokku ligi 2 milj.

Prandi j. — meriforellim. 5000 1939. a.

Pudisoo j. — 1dhem. 20000 1936. &, ja 50 000 1937. a.; meriforellim.
63000 1938. a., 50 000 1939. a. ja 60 000 1940, a.

Punapea j. — meriforellim. 20000 1937, a. ja 30000 1939. a.

Parnu j. — 16hem. alates 1930. a. igal aastal, kokku iile 1 milj.; meri-
forellim, 10 000 1939. a.; peipsisiiam, 125000 1922. a.; havim. 152 000 1937, a.;
angerjapoegi 20 000 1939. a. '

"Padgskiila j. — havim, 50000 1940, a.

Pdide j. — meriforellim. 20000 1938. a.

Piihaj. — I6hem. 10000 1933. a., 20 000 1934. a., 70 000 1935. a., 1936, ja
1937, a. & 50 000; merisiiam. 100 000 1936. a.

Reiu j. — merisilam. 60000 1936. a. ja 200000 1938. a.

Rootsikiila j. — meriforellim. 50000 1940. a.

Sauga j. — merisilam. 70 000 1936. a. ja 100 000 1938. a.; angerjapoegi
4000 1939. a.

Selja j. — Ilohem. 50000 1935. a. ja 120000 1938. a.; meriforellim.
teadmata hulgal 1940, a.

Suuremdisa j. (Hilum.) — merisitam, 720 000 1938. a.

Timmkanali — meriforellim. 115000 1940. a.

Tirtse j. — meriforellim, 1938. ja 1939. a. & 20 000 ja 1940, a. 50 000.

Toolse j. — meriforellim. teadmata arvul 1940. a.

Trepioja j. — meriforellim. 5000 1939. a.

Uuemdisa j. — meriforellim, 50000 1940. a.

Vaarbsi j. — meriforellim, 5000 1939. a.

Valgej. — 16hem. 1932., 1933., 1936.—1940. a., kokku 387 000; meri-
forellim. 15000 1937, a. Peale selle on sinna lastud joe- ja vikerforelle tead-
mata arvul.

Valkla j. — l6hem. 35000 1935. a. ja 20000 1937. a.; meriforellim.
8000 1935, a., 5000 1937. a., 50 000 1938. a. ja 25000 1939. a.

Vasalemma j. — l6hem. 1933. a. 2000 ja 1934.—1936. a. igal aastal
10 000; meriforellim. 50 000 1938. a. ja 30000 1939. a.

Vesiku j. — meriforellim, 10 000 1939. a. ja 50000 1940. a.

Vohandu j. —havim. 50 000 1936, a.; vikerforelle 1-aast. 1 000 1932. a.

Véhandu (Viike) j. — vikerforelle 2-aast. 500 1933. a.

Viaana j. — lhem. 12000 1930. a., 15000 1933. a., 25000 1934. a., 50 000
1935. a., 30000 1936. a., 50000 1937. a. ja 20000 1939, a,; meriforellim,
8000 1935. a., 15000 1937. a., 150 000 1938. a. 100 000 1939. a. ja 200 000 1934. a.

-

III. MERELAHTEDESSE.

Haapsalu lahte — merisiiamaime, igal aastal 1931. a. alates, kokku
16 milj.; meriforellim. Haapsalu lahe piirkonda 7000 1938. a.
Jaagarahu . — merisiiam, 1 miljon 1936. a,
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Keila-Joa 1. — peipsisiiam. 85000 1925. a. ja 378000 1933. a,; meri-
silam. 1924. a. alates igal aastal, kokku ligi 17,5 milj,

Kiirassaare 1 — merisiiam. 500000 1937. a.

Kolga 1. — merisiiam. 1935. ja 1936. a. & 800 000.

Koovi 1. — merisitam. 1,5 milj. 1938, a. ja 1 milj. 1939. a,

Kosti L. — merisiiam. 1 milj, 1939, a.

Kuressaare I — merisiiam, 500 000 1935. a., 1,6 milj. 1936. a., 1,5
milj. 1937, a. ja 1 milj. 1939. a,

Kuusmaa I, — merisilam, 2 milj. 1938. a., 1 milj. 1939, a. ja 3 milj,
1940, a,
Kuusnomme 1. — m_erisiiam. 1 milj. 1937, a.

Kidemaa 1 — merisiiam. 1937., 1938., 1939. ja 1940. a. — 1, 2, 1 ja
3 milj.; meriforellim. 20000 1937. a.

Lahepere 1. — merisiiam. 600000 1935, a. ja 200000 1937, a.
Matsalu 1 — merisiam. 350 000 1934. a. ja 1 milj, 1938. a.
Méanspea 1. — merisiiam. 200000 1939. a.
"Orissaare 1. — meriforellim. 30000 1939. a.
Orjaku I — merisiiam. 600000 1939, a.
Pidula 1. — merisiiam. 1937, a. alates 1, 1, 2, 1 ja 38 milj.; Pidula
lahe iimbruskonda — meriforellim. 32000 1937. a. ja 115000 1940. a.

Parnu L — merisiiam. 1930. a. alates igal aastal, kokku 20,7 mll] .
koham. 18000 1937. a., 900000 1938. a., 2,7 milj. 1939. a. ja 150 000 1940 a.
Saarkila l. — merisilam. 2,5 milj. 1938. a.

Salineeme 1. — merisiiam. 800000 1937. a.

Siiksaare 1. — merisiiam. 400000 1936. a.

Tagal. — merisiiam. 1 milj, 1936. a.

Tallinna 1 — merisiiam. 5000 1931. a.; peipsisiiam. 10000 1931. a.

Saaremaa veekogudesse, tipsem koht teadma.ta. on paigutatud: peipsi-
siiam. 100 000 1933, a., 50000 1934, a. ja 2,5 milj. 1935. a, Peale selle Saaremaa
iimbruskonda merisiiam. 150 000 1933, a.

Vilsandi {imbruskonda paigutati merisiiam. 1 milj. 1937. a.
Viikesse viina lasti merisiiam. 200000 1935, a. ja 2 milj. 1939. a.

Ulaltoodud kalamaimude ja sugukalade paigutamiste ja iimber-
paigutamiste teostajateks olid peamiselt riigiasutised — kalakas-
vandused ja hautamismajad, peale selle kalurite ja kalastussportli-
kud organisatsioonid ja I6puks fiksikud eraisikud. Kuna paigutami-
sed toimusid, nagu juba téhendatud, peasegu alati seoses kalama-
janduslike huvide taotlemisega, siis on ka arusaadav, et aja jooksul
iihes kalanduse arenemisega suurenes paigutamiste arv, mis paistab
eriti silma, kui korvutada siin toodud andmeid vanemas kirjanduses
leiduva materjaliga.
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0 mocagkax pHIG B BOJOGMEI TeppHTOpHE Idcrouckoft CCP,
OB. PetiaBaaspmT.
Peswowme.

Mocankm prI6 COCTOANH TIABHWM 00pasoM B BHIDYCKAHWH MalbKOB
¢ pHI60XOBANCTBeHHON Nenbl. JIAMb B ONHOM CIydae ObUIE BHIIYI[eHH
U1 W3yYeHHS MHATPaguOBHBX BOHOPOCOB 232 IBYXJIETHHX JOCOCS B yCThe
pekn Keiina. 3to 6nio BecHO© 1940 r. (Phifst Obiiim moMedeHH OBAJbHBIMH.
cepeGpSTHBIME IUIACTHRKAMH, ¢ Haamucho ,NARVA MUUSKEUM®). — Tak kak
mepeBojbl pHIO-Ipom3BOAMTENell ©W3 OJHOrO BOXOEMa B JpYyrofi, Kak H
BHIyCKaHWS MAIbKOB, WHTEPECHH € TOYKA 3PeHHS He TOINBKO PHIGOBOMIOB,
HO M HXTHOJOTOB, IHAPNGMOJNOTOB H T. H., TO &BTOp NOMHTAJICA cO6paTh
BCe MNAHHHE OTHOCHTENHHO HOCANOK ¥ BHIDYCKAEWN pHG, NpOE3BeNeHHHX B
TeJeHHe NOCIeNHHX HecATHIeTHN. DBoiee crapble MaEBBIe 3Jech He yNOMs-
HYTH, TaK KaK OHH yXe OOYyOIHKGBAHH B COOTBETCTBYIONIeN JHTEpaType
(cM. — 2). — B comcke HasBaHH CTOSYHME H TeKy4YHe BOAH, Kak B JacCTH
mops. HasBaEmA 03eD, IpHBeleHHHe B CHACKe, 60IbUICI YACTHIO HISHTHIHH
¢ HA3BAHWAMIH CIOHCKA 03ep OCcTOHHH npodeccopa Pmitkos (cM.— 3). — Has-
BaHES PHO, yOOMAHYTHE B JaHHOM CIIHCKE, B PyCCKOM HepeBojie Clelyomune:
angerja poegi — cTekToOBHEAHHE yrpH; havim. — manbkm mykn ; joeforellim.
M. $openm; jirvelochem. — M. oseproro mococs; karbikala — xapm; koha
- cynak; koham. — mauapku cynaka; 16hem. — M. 1ococa ; meriforellim. —
M. TafiMeH# ; Imnerisiiam. — M. Mopckoro cura; peipsisiiam. — M. yymckoro
cura; ridbisem. — M. punywkm; sdinam. — M. a8a; vikerforellim. — m.
panyxHOA ¢openn.



Die Encrinurus-Arten des estlindischen Silurs.

Von
Mag. E. Rosenstein.

Einleitung.

Es gibt wohl wenige Trilobitenarten aus dem Silur, die so hiufig
zitiert werden, wie der allgemein bekannte und haufig als ,Leitfossil®
bezeichnete Encrinurus punctatus. Leider ist aber dieser Name zu
einem Sammelbegriff fiir die verschiedensten Encrinuriden geworden,
deren Pygidium eine auffillige Tuberkulierung der Rhachis auf-
weisen; es ist ein Name, der sich fast der gleichen Beliebtheit er-
freut hat, wie die Sammelbegriffe Atrypa reticularis, Leptaena rhom-
boidalis ete. Erst in neuester Zeit sind in England (W. F. Whit-
tard) und Amerika (W. H. Twenhofel u. a.) neue silurische
Arten der Encrinuriden beschrieben worden, die-dem Encrinurus
punctatus in ihrem Bau nahe stehen; die Abgrenzung dieser neuen
Arten lasst aber eine Revision der Art Encrinurus punctatus um so
wiinschenswerter erscheinen. Diese Revision muss jedoch vom skan-
dinavischen (gotlindischen) Material ausgehen; Beschaffung den
‘Anforderungen der modernen Technik geniigender Illustrationen
und Betrachtungen {iber Variationsmoglichkeiten dieser Art sind
Aufgaben, die den skandinavischen Geologen vorbehalten bleiben.

Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist es die bisherigen Beschrei-
bungen der in der Estnischen 8. S. R. gefundenen Vertreter der ge-
nannten Art zu erginzen und die Unterschiede gegeniiber naheste-
henden auslindischen Arten zu unterstreichen. Ausserdem sollen
einige neue Arten der Gattung Encrinurus aus dem hiesigen Silur
beschrieben werden.

Bei der Bearbeitung des Stoffes ist der Autor durch wertvolle Hin-
weise und Ratschlige von Prof. A. O pik unterstiitzt worden, dem

4
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an dieser Stelle der aufrichtigste Dank ausgesprochen werden soll.
Ausserdem ist der Autor Dr. A. Luha und dem Geol. E. B&lau
fiir die freundliche Ubergabe des von ihnen auf der Insel Saaremaa
gesammelten Encrinuriden-Materials zu grossem Dank verpflichtet.
Die Beschaffung des Materials aus den dlteren silurischen Schichten
Estlands ist dem Autor durch die materielle Unterstiitzung der
Naturforscher-Gesellschaft an d. Univ. Tartu wesent-
lich erleiclitert worden; ausserdem ist das Reichsmuseum zu
Stockholm und Prof. E. Warburg (Uppsala) dem Autor in
der liebenswiirdigsten Weise durch Beschaffung von gotlindischem
Vergleichsmaterial entgegengekommen; es ist dem Autor eine ange-
nehme Pflicht an dieser Stelle den aufrichtigsten Dank fiir dieses
Entgegenkommen auszusprechen.

Bemerkungen iiber die Nomenklatur.

In der vorliegenden Literatur herrschen einige Unstimmigkeiten
hinsichtlich der Umgrenzung der Glabella bei den Encrinuri-
den: Nieszkowski (1857) und Sehmidt (1881) zahlen zur
Glabella auch den vorderen aufgewtlbten Teil der freien Wangen,
und dementsprechend findet man bei diesen Autoren die Ausserung,
dass die Gesichtsndhte {iber die Glabella selbst hinlaufen (Encrinurus
punctatus). A. Opik (1937) Hussert sich iiber den Verlauf der Ge-
sichtsnihte bei Encrinurus in folgender Weise (p. 119): ,,0ft wird
angenommen, dass bei Encrinurus die Suturen vorne einen Teil der
Glabella abschneiden. Dies stimmt wohl nicht, da hier der Randsaum
und die Saumfurche der Glabella, wie bei allen Trilobiten, ausgebil-
det erscheint. Nur sind bei Encrinurus die freien Wangen vorne sehr
breit, dem hohen und schmalen scutum rostrale entsprechend
(E. seebachi). Whittard (1938) bedient sich der Ausdriicke
ypriglabellare Furche“ (preglabellar furrow) und ,priglabellares
Feld“ (preglabellar field), vor welchem die Gesichtsnaht nach oben
und vorne gerichtet verlauft; somit werden die freien Wangen von
diesem Autor ebenfalls von der Bildung der Glabella ausgeschaltet
(Encrinurus onniensis). '

Diese Unstimmigkeit ist wohl dadurch zu erkliren, dass die Gat-
tung Encrinurus Arten mit verschiedenem Bau der Glabella zusam-
menfasst. Bei den estlindischen ordovizischen Arten E. seebachi und
E. multisegmentatus ist nimlich die Glabella vorne durch eine sehr
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deutliche Priiglabellarfurche (nach W hittard) begrenzt *), vor der
wallformig das von einem Tuberkelkranz besetzte Priglabellarfeld
liegt (Abb. 1 A). Dieses Feld mit dem Tuberkelkranz wird vorne
von der Gesichtsnaht begrenzt. Bei Encrinurus onniensis ist diese
Priglabellarfurche ,dusserst flach und in leicht komprimierten Exem-
plaren kann das schmale Préglabellarfeld, das 8 ausgesprochene zu
einem parallel der Furche verlaufenden Kranz angeordente Tuberkeln
fithrt, mit der Glabelle verschmelzen® (Whittard L ec., p. 118).
Bei Encrinurus punctatus schliesslich fehlt diese Furche vollstin-
dig, so dass die dem Cranidium angehorende Glabella vorne unmittel-

Abb. 1. Cephalon von E., seebachi (A) und E. punctatus (B) — schema-
tisiert. G — Glabella (schraffiert), pf — Priiglabellarfurche, sf — Saumfurche
der freien Wange.

bar ohne jegliche Begrenzung in den glabella-artig gehobenen Teil
der freien Wange iibergeht (Abb. 1 B). Stiitzt man sich also allein
auf die Betrachtung des Encrinurus punctatus, so wird man, vom
morphologischen Standpunkt ausgehend, annehmen, dass die Sutu-
ren vorne einen Teil der ,Glabella” abschneiden. Erst der Vergleich
mit anderen Arten der Gattung, vornamlich mit den &lteren Vertretern
derselben, zeigen, dass die vordere Grenze der Glabella nicht auf dem
vorderen Teil der freien Wange zu suchen ist,

Schmidt (1881) hat iibrigens den Unterschied im Bau der
Glabella zwischen den beiden ordovizischen Arten und dem siluri-
schen E. punctatus Estlands erfasst und besonders unterstrichen; lei-
der ist aber die Ausdrucksform von ihm nicht priizise genug ge-

*) Schmidt, 1. e, p. 230: ,,Der Vorderrand... ist von einem Kranz
von 6—7 grossen runden Tuberkeln begleitet, der durch eine besondere Furche
(die immer deutlich ist) von der iibrigen Glabella geschieden ist.” (E. scebachi).

4*
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wahlt worden und kann zu Irrtiimern Anlass geben. Bei der Diagnose
der Arten finden wir bei Sehmidt (l. c.) die folgenden Ausdriicke:

»--». vorn ein deutlicher Tuberkelkranz durch eine Furche
geschieden ., , , — fiir Encrinurus seebachi.

,»»++. deutlicher Tuberkelkranz am Vorderrande...,” — fiir En-
crinurus multisegmentatus (auf den entsprechenden von Schmidt
gegebenen Abbildungen — Taf, XV 19 a, b — ist auch bei die-
ser Art eine Furche hinter dem Tuberkelkranz eingezeichnet!).
,»+++. ohne deutlichen Tuberkelkranz am Vorderrande...,“ —
fiir Encrinurus punctatus.

In Wirklichkeit liegt auch bei Encrinurus punctatus hinter der
Sutur ein sehr deutlicher Tuberkelkranz, der regelmissig aus 8 Tu-
berkeln besteht, der aber Schmidt wahrscheinlich deshalb nicht
aufgefallen ist, weil er eben nicht durch eine Furche vom ,iibrigen
Teil der Glabella® getrennt ist.

Ein weiterer Grund fiir Missverstdndnisse kann die Zahl der
als Vertreter der Seitenloben gedeuteten Tuberkeln am Rande der
Dorsalfurche bilden. Vom Standpunkt ausgehend, dass der vordere
Tuberkelkranz nicht mehr der eigentlichen Glabella angehért, wer-
den von Whittard ausser dem sehr klinen Basallobus drei in
Form grosserer seitlicher Tuberkeln ausgebildete Seitenloben der
Glabella beschrieben. Die an die Dorsalfurche von beiden Seiten
angrenzenden und iberhdngenden Tuberkeln des vorderen Tuber-
kelkranzes werden nicht als Glabellarloben angesprochen, Das gliche
gilt auch fiir die Beschreibung der Art, wie sie uns von Schmidt
gegeben wurde. !

Die dem Nackenring und den Glabellarloben zugehtrenden Fur-
chen fithren an ihrem lateralen Ende je ein mehr oder weniger tie-
fes Griibchen, dem auf der Unterseite des Kopfes ein ldngerer oder
kiirzerer Zapfen entspricht. Diese Grubenzapfen wurden bei E. see-
bachi von A. Opik (1937, p. 119) als Extremitdtentrager néher be-
schrieben. An der Stelle, wo die Dorsalfurche von der Gesichtsnaht
geschnitten ‘wird, unmittelbar hinter der letzteren, liegt ein beson-
ders tiefes Griibchen, dem auf der Unterseite des Kopfschildes der
lange und breite Antennula-Grubenzapfen entspricht (A. Opik,
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L. c.) (Taf. VI Fig. 3,3a — 6). Das letztgenannte Griibchen wird von
Whittard (1938) als Hypostomalgrube (,hypostomal pit*) be-
zeichnet und nach dem letztgenannten Autor artikuliert der der Grube
entsprechende Fortsatz auf der Unterseite des Kopfschildes mit einer
Gelenkfliche des Hypostomfliigels. Nach. A. Opik (1938, p. 13)
dient dieser Zapfen augenscheinlich sowohl als Triger der Anten-
nula (an der Spitze des Zapfens) sowie auch als ,Stiitze” fiir das
Hypostom.

Encrinurus punctatus (Wahlenberg) 1821.
Entomostracites punctatus Wahlenberg. 1821. Nov. Act. Upsal. Vol. VIII.

Kutorga. — 1848, Verh. Mineral. Ges. 1847, p. 299, T. VIII, F. 4.

Angelin, N. P. — 1854. Palaeontol. Scandinavica., p. 3, Taf. IV, Fig, 4-8.

Nieszkowski, J. — 1857, Monogr. d. Trilob. d. Ostseeprov. Archiv fiir
Naturk. Liv-, Ehst- u. Kurlands, Ser. I, Bd. I, p. 604, Taf. III
Fig. 6, 7,

Nieszkowski, J. — 1859, Monogr. d. Trilob. d. Ostseeprov. Zusitze. Archiv
fiir Naturk. Liv-, Ehst- u. Kurlands, Ser. I, Bd. I, p. 356, Taf.
111, Fig. 16, 17.

Eichwald, E. — 1860. Leth. ross. anc. per., p. 1413.

Schmidt, Fr. — 1881, Revision d. ostbalt, silur. Trilob., Abt. I, p 225, Taf.
X1V, Fig. 11—13, Taf. XV, Fig. 18.

Lindstrom, G. — 1885 Forteckning p&d Gotlands Siluriska Grustacéer.
Ofvers. kgl. Vet.-Akad. F 6rhandl., No. 6., p. 52.

Opik, A, — 1937. Trilobiten aus Estland, Acta et Comment. Univ. Tartuensis,
A XXXII,3. Tartu Ulikooli Geoloogia-instituudi toimet., Nr. 52,
p. 118, Taf, XXV, Fig. 5.

Opik, A. — 1938, Uber Antennula-Zapfen und das Hypostom. Loodusuurijate
Seltsi Aruanded, 1937, XLIV (1—2). Tartu Geol.-inst. toimetused,
Nr. 54. p. 13.

¥

Die estlindischen Exemplare von Encrinurus punctatus sind zu-
erst von Kutorga (1847) beschrieben worden. Die genaueste
Charakteristik gab Nieszkowski (1857), die spiter von Fr.
Schmidt (1881) revidiert und erginzt worden ist. In der neue-
sten Zeit hat sich A. Opik (1937) mit der Pleurenkonstruktion be-
fasst und weist auf den Chasmops-artigen Verschluss beim Einrollen
hin. Derselbe Autor (1938) macht auch Angaben iiber den Antennula-
Zapfen der Glabella. In der vorliegenden Arbeit soll die Aufmerksam-
keit auf einige Details gelenkt werden, iiber die bisher Angaben in
der Literatur fehlen; es handelt sich vornamlich um die charakteri-
stische Tuberkulierung der Art und um Variationsméglichkeiten hin-
sichtlich derselben,
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Das im gegebenen Fall untersuchte Material stammt ausschliess-
lich aus den obersilurischen (gotlindischen) Jaani-Mergeln der Iisel
Saaremaa (Oesel), Fundort Jaani. Der grisste Teil des Materials
ist dem Autor von Dr. A. Luha in freundlicher Weise zur Verfii-
gung gestellt worden, einige Exemplare sind vom Geol. E. Bélau
gesammelt worden, der tibrige Teil entstammt den Sammlungen des
Geologischen Instituts der Univ. Tartu und den Sammlungen der
Naturforschergesellschaft an d. Univ. Tartu.

Abb. 2. Verteilung der Tuberkeln auf dem Céphalgn von E. punc-
tatus. tk — Tuberkelkranz des Priglabellarfeldes, g! — Tuberkeln der Gla-

bellarloben, bl. — Basallobus, mtr — mediane Tuberkelreihen, w¢ — Tuberkel-
reihe der festen Wange am Rande der Dorsalfurche, ah,— Tuberkelkranz des
Augenhockers,

Cephalon (Abb, 2; Taf. I, Fig. 1—11; Taf. I, Fig. 1 u. 3).

Sehr bemerkenswert und, soweit dem Autor bekannt, noch nicht
niher beschrieben ist die Regelmissigkeit in der Tuberkulierung des
Cephalon, die bei Encrinurus punctatus beobachtet wird.

Von dem aus 8 Tuberkeln bestehenden’ Tuberkelkranz
(Abb. 2 tk) am Rande des Cranidiums hinter dem aufsteigenden
mittleren Teil der Gesichtsniihte ist schon eingangs (S. 52) die Rede
gewesen, ebenso von den 3 Paar als Seitenloben (Abb. 2 gl)
der Glabella angesprochenen grossen' vorspringenden Tuberkeln am
Rande. der Dorsalfurche, die durch das iiberhingende Paar der
dussersten seitlichen Tuberkeln des Kranzes
an beiden Seiten der Glabella zu einer Tuberkelreihe -aus 4 Tuber-
keln erginzt werden.
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Eine konstante Lage haben ausserdem zwei parallele Reihen
(Abb. 2 mitr) grosserer Tuberkeln zu beiden Seiten der
Mittellinie. Jede dieser Reihen besteht aus 6 Tuberkeln, wo-
bei das vorderste Tuberkel der Reihe zugleich' aich dem Tuberkel-
kranz- angehort; das zweite Tubérkel, von vorne gesehen, ist meist
klein (Abb. 2).

Im hinteren, verjiingten Teil der Glabella liegen die grossen
Tuberkeln dichter nebeneinander und ausser der schon' genannten
reihenweisen Anordnung paralle]l der Mittellinie, kann ‘man “hier
noch eine Anordnung zu quer verlaufenden Reihen' beob-
achten: man kann hier deutlich zwéi “Reihen aus je 4' Tuberkeln
unterscheiden (Abb. 2), von denen jede augenscheinlich einem Gla:
bellarsegment entspricht. Im vorderen Abschnltt der Glabella ist die
segmentartige Verteilung der’ Tuberkeln weniger deutlich- ausgespro-
chen, weil zwischen den grosseren Tuberkeln, hiufig unsyminetrisch,
kleinere Tuberkeln eingestreut sind. Auch hinsichtlich- der
letzteren kann eine gewiss¢ Regelmissigkeit in der Verteilung -(quer
verlaufende Reihen!) -beobachtet werdén, die aber durch Verdb'p‘pe-‘
lung oder Ausfall- des- einen’ oder des- andéren Tuberkels und durch
den: Wechsel ihrer’ Grosse verwischt wird:" : ‘

- Am Seitenrand der Glabella liegt hinten, in einer Reihe'mit defi
vorspringenden Seitenrandtiberkeln, bei’ der Miindung 'der Dorsal:
furche in die Nackenfurche ]ederselts eln klelner unschembarer
Basallobus. : : :

Auf demjenigen Teil der freien Wangen, der'die Fort-
setzung der Glabella darstellt, sind die' Tuberkeln mit-
telgross und liegeh dicht gedringt nebeneinander (Taf. I, Fig. 2,
6 u. 8; Taf. II, Flg ‘1); eine gesetzmaissige Anordnung ist nicht zu
erkennen. ’ I

Am Randsaum sind die: Tuberkeln in zwei undeutlichen
Reihen geordnet, die hiufig zu eine unregelmiissigen Reihe ver-
schmelzen (Taf, I, Fig. 2). Die Tuberkeln der hmteren Relhe (7—9'
an der Zahl) sind etwas grosser.

Auffallend ist die' Regelmassigkeit in der Tuberkuherung der
Wangenhocker. Der von der freien ‘Wange gebildete Teil des
Hockers trigt, bogenformig angeordnet, 4 grissere Tuberkeln; "das
dusserste derselben liegt -dicht an der Gesichtsnaht (Abb. 2; Taf. I,
Fig. 2). Diesem Bogen schliesst sich ein lateral vom Augenhdcker,
dicht neben der Gesichtsnaht liegendes isoliertes Tuberkel dgr festen
Wange an. Eine Fortsetzung dieses Tuberkelbogens bilden 3 weitere
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grossere Tuberkeln der festen Wange (hinter dem Augenhdocker),
deren Lage aber nicht ganz konstant ist (Abb. 2; Taf. I, Fig. 1 u. 5);
durch sie wird der Bogen mehr oder weniger deutlich zu einem Kreis
geschlossen (Abb. 2 ah). Der Dorsalfurche gegeniiber wird der Wan-
genhocker durch 4 deutliche Tuberkeln der festen Wange begrenzt
(Abb. 2 wt), die allerdings nicht durch so tiefe Einschnitte vonein-
ander getrennt sind, wie das bei den randlichen Tuberkeln der Gla-
bella der Fall ist (Taf. I, Fig. 1 u. 5). Zwischen den eben aufgezihl-
ten grossen Tuberkeln des Wangenhockers liegen kleinere Tuber-
keln mehr oder weniger unregelmissig zerstreut.

Je ein grosseres Tuberkel befindet sich an'den Hinterecken
des Cephalon, an der Basis des’ kurzen Hornes; ebenso trigt der
Nackenring zwei laterale Tuberkeln. '

Was die Gestalt der Tuberkeln anbetrifft, so muss hervorge-
hoben werden, dass die grosseren Tuberkeln der Glabella und der
Wangenhocker, bei gut erhaltenen Exemplaren, nicht rund
sind, wie Nieszkowski (L ¢, p. 75) und Schmidt (L ¢,
p. 224) betonen, sondern eine konische Form haben (Taf. I,
Fig. 9 u. 11); ihre Spitze ist warzenformig ausgebildet und trigt die
Miindung einer Pore, wie sie schon bei Angelin (1854) abgebil-
det worden ist. Die Kopfschilder sind aber meist soweit abgerollt,
dass die urspriingliche Form der Tuberkeln unkenntlich geworden
ist (Taf. I, Fig. 7). Die kleineren Tuberkeln des Cephalon sind rund
und augenscheinlich porenlos. Abgerundet und besonders flach sind
die grossen Tuberkeln des Randsaumes. ‘

Bei den bisher untersuchten wohlerhaltenen Exemplaren.ist die
Oberfliche des Randsaumes und der auf ihm liegenden Tuberkeln
fein gekornelt und, nach einigen Exemplaren zu urteilen,
weisen auch die iibrigen Tuberkeln des Kopfschildes eine Korne-
lung auf. Die Oberfliche der Wangenhocker ist zwischen den Tuber-
keln mit kleinen Vertiefungen besetzt, die wie die Ma-
schen eines Netzes auf der Oberfliche des Wangenhdckers zerstreut
sind (Taf. II, Fig. 1).

Fiir die verhdltnisméssig grossen, auf kurzem Stiel sitzenden
Augen ist die Bezeichnung ,kolbénférmig“ (Nieszkowski, L c.,
p. 76) nicht sehr zutreffend, ungenau ist auch die Wiedergabe der
Augen auf den bisher vorliegenden Illustrationen, Man diirfte hier
am zutreffendsten von ,eichelformigen” Augen sprechen: dem kur-
zen breiten Stiel folgt eine median tuberkulierte becherférmige Er-
weiterung des Augenhdckers, dem die Sehflache, ergénzt durch den
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gehobenen Teil der freien Wange, zapfenformig aufsitzt (Taf. I,
Fig. 3). h

Das Scutum rostrale ist birnformig im Umriss (Taf. I, Fig. 6):
oben verjiingt, mit einem kleinen flachen Tuberkel, der das oberste
drittel einnimmt; der untere Teil zeigt eine tropfenférmige Anschwel-
lung.

Das Hypostom, im allgemeinen richtig von Nieszkowski
(L c., p. 76) beschrieben, soll hier durch einige Abbildungen illustriert
werden (Taf. II, Fig. 2—2d). Bei den meisten Exemplaren ist der
hintere dreieckige® Fortsatz abgebrochen, ebenso ein Teil der seitli-
chen Fliigel mit den zugehorenden Gelenkflichen; es ist trotz grosster
Miihe nicht gelungen diese heil herauszupriiparieren. Die #ussere
Fliche des Hypostoms ist fein gekdrnelt, durch- Abrollung ist diese
Kornelung aber in den meisten Exemplaren verwischt. Der hintere
dreieckige Fortsatz hat einen schmalen Umschlagsrand, der sich me-
dian in eine kleine dreieckige Platte verbreitert (Taf. II, Fig. 2d).

Hinsichtlich der Innenseite des Kopfes wire zu bemerken,
dass die Grubenzapfen, besonders diejenigen der beiden hinteren Gla-
bellarfurchen sehr kréftig entwickelt sind (Taf. II, Fig. 3 u. 3a)
(vergl. Innenseite eines Kopfes von Encrinurus seebachi bei A. O pik,

1937, p. 119, Abb. 33). Besonders gross ist der Antennula-Gruben-
zapfen. '

Thorax (Taf. I, Fig. 10).

Ergénzend zu den Beschreibungen der frither genannten Autoren
wire zu bemerken, dass jedes der 11 Rhachisglieder an beiden Enden
eine tuberkelformige Anschwellung mit der Miindung einer Pore trigt.
Jede Thoraxpleure fiihrt in verschiedenen Abstanden von der Mittel-
linie 1—2 Tuberkeln, die die Miindungen von €in bis zwei Poren
aufweisen; diese Tuberkeln haben aber meistens durch die Abrollung
soweit gelitten dass ihre Lage nur durch die fast immer sichtbaren
Poren festgestellt werden kann. Ein kleiner Dorn wurde am hinte-
ren Rande des 7. und 10, Rhachisringes (Taf. I, Fig. 9 u. 10) beob-
achtet; auch die Dornen sind meist infolge der Abrollung nur schwach
markiert.

Die zu stumpfen, kurzen Stacheln ausgezogenen Hinterecken
der Pleurén tragen eine Reihe von 5—6 kleinen Porenmiindungen.
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Pygidium (Taf. III, Fig. 1—10; Taf. II, Fig. 5; Abb. 3).

Die Zahl der bisher in den Jaani-Mergeln der Insel Saaremaa
gefundenen isolierten Pygidien ist recht gross. Bei ihrer Betrachtung
fallt in erster Linie die Verschiedenheit ihrer Breite auf: die Ver-
haltniszahl Lénge : Breite =1 : 0,85 im Mittel; bei den breitesten
Pygidien ist dieses Verhiltnis 1 : 0,95, bei den schmélsten — 1 : 0,65.
Alle Uberginge von einem Extrem zum anderen sind beobachtet
worden und die Verschiedenheit des Lénge-Breiten-Index liess sich
bisher mit keinem anderen konstanten morphologischen Merkmal
verkniipfen,: Man muss auch zugleich in Betracht ziehen, dass ein
grosser Teil dieser Schwankungen der Lénge und Breite durch den
verschiedenen Erhaltungszustand der Exemplare bedingt ist: viele
Exemplare sind z. B. seitlich iberméssig zusammengedriickt (Taf. IIT;
Fig: 2 u. 3) oder in der- Richtung von oben nach unten abgeplattet;
ohne dass sie Risse oder andere Spuren- der Beschidigung zeigen;
derartige sekundire Deformationen:sind haufig asymmetrisch. (Taf.
II1, Fig. 3). S

~Was die Umrisse -des Pygidiums anbetrifft, so' beschreibt
der Seitenrand einen sanften; der Mittellinie zugekehrten Bogen, ‘da
die: mittleren Pleuren: steiler nach-unten gerichtet sind, als die vor-
deren und hinteren Pleuren.- Das hintere Ende ist stark verjiingt,
zu einer leicht nach oben- gerichteten Spitie gusgezogen (Taf. III,
Fig. 1—6 u. 9); unter dem zur Verfiigung stehenden Material be-
findet sich aber kein Pygidium mit einem Stachel.

Die Zahl der Ringe auf der Rhachis ist stets grésser als
25, man kann 28 als die mittlere Zahl ansehen, 32 ist die grosste
bisher festgestellt Zahl. Schwankungen der Zahl der Ringe beruhen
auf- der undeutlichen- Begrenzung der letzten 5—8 Ringe an der
Rhaehisspitze. .

Die Leiste lings der Mittellinie der Rhachis ist nicht, wie
Nieszkowski hervorhebt, iiber die Oberfliche gewdlbt, sondern
ihre Fldche passt sich der allgemeinen Wolbung der Rhathis an
(Taf. III, Fig. 9); diese Leiste unterscheidet sich vom iibrigen Teil
der Rhachis nur dadurch, dass die Furchen zwischen den Ringen
nicht oder nur als kaum bemerkbare flache Rinnen auf die Leiste
iibergreifen (Taf. III, Fig. 1—8). Der erste Ring der Rhachis ist
auch auf der Leiste durch eine tiefe Furche von den iibrigen Ringen
scharf abgegrenzt.
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In der grossten Mehrzahl der Fille hat das Pygidium 8 Paar
Pleuren; das letzte Paar erreicht nicht den Rand des Pygidiums,
sondern geht unmerklich in die Spitze desselben iiber. In besonde-
ren Fillen (siehe 8. 61) ist zwischen dem achten Paar noch ein
9. Paar angedeutet (Taf. III, Fig. 5). An der Umschlagskante miin-
den bei jeder Pleure 5—6 kleine Poren (Taf. II, Fig. 5) (vergl. die
Abb. 5 auf Taf. IV bei Angelin, 1. c¢.). Der Umschlagssaum ist
fein granuliert (Taf. III, Fig. 10).

" Eigentiimlich ist die Verteilung der Tuberkeln auf dem
Pygidium. Jede Pleure trigt zu beiden Seiten der Rhachis ein
deutliches mehr oder weniger scharf begrenztes, rundliches Tuberkel,
dessen Durchmesser. in einigen - Fillen die Breite der Pleure {ibersteigt,
so dass die Pleure an dieser Stelle eine knotenférmige Anschwellung
zeigt. Bei Pygidien, die durch Abrollung gelitten haben, kdnnen
diese Tuberkeln vollstandig verschwunden sein, oder sie: sind stark
abgeflacht und haben ihre ursprunghchen Konturen eingebiisst. Hin-
sichtlich der Lage dieser Tuberkeln kénnen wir 3 Varianten.unter-
scheiden:

1) Die Tuberkeln der aufeinanderfolgendeniPleuren bilden nur
selten eine mehr oder weniger fortlaufende Reihe, wie wir
es auf vielen #lteren Abbildungen dargestellt finden. Die Tuberkel-
reihe jeder Seite ist in solchen Fillen kaum merklich S-férmig ge-
kriimmt (Taf, III, Fig. 6, Abb. 3, A c). Die Tuberkeln liegen sehr
nahe der Rhachis. Auffallend ist die bei solchen Pygidien hiufig auf-
tretende Asymmetrie der Tuberkulierung: auf einer Seite des Pygi-
dimus ist das Tuberkel der 3. Pleure weiter nach aussen verschoben,
oder aber statt cines Tuberkels finden wir hier zwei. In diese Gruppe
gehorten 17,2% der untersuchten 175 Pygidien.

2) Etwa bei der Hélfte der untersuchten Pygidien (52,6%)
waren die Tuberkeln der 3. und der 6. Pleure mehr
oder weniger weit nach aussen gertickt (Taf. IIT, Fig. 1—3; Abb. 3,
Aau Bd).

3) Bei 30,2% waren die Tuberkeln der. 2. und der
5. Pleure nach aussen geriickt (Taf. 111, Fig. 4 u. 5; Abb. 3, B b).

Eine grosse Regelmissigkeit zeigt auch die Verteilung der Tuber-
keln auf der Rhachis, die sich besonders bei dem 1.—5. Tuber-
kel bemerkbar macht. Bei dem 6. und 7. Tuberkel ist es meist schwer
festzustellen, welchem' Rhachisglied sie angehoren. Selten ist auch
ein 8. Tuberkel beobachtet worden. Es lasst sich hier folgende Regel
aufstellen:
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I. Pygidien mit einem aussenstehenden Tuber-
kel auf der 3. Pleure haben die ersten 4 Rhachis-
tuberkeln auf dem 2., 5., 9. (selten 8. od. 10.), 13. (oder 14.)
Ring, oder aber auf dem 2., 6., 10., 14. usw. Ring, je nach-
dem ob zwichen den beiden ersten Tuberkeln 2 oder 3 tuber-
kellose Ringe liegen (Taf. III, Fig. 1, 2; Abb. 3 A a).

II. Pygidien mit einem aussenstehenden Tuberkel
auf der 2. Pleure haben die ersten 4 Rhachistuber-
keln auf dem 1., 4., 8. (oder 7.) und 12. (oder 11.) Ring,
oder aber auf dem 1., 5., 9. (oder 8.) und 13. (oder 12.) Ring,
je nach dem ob zwischen den beiden ersten Tuberkeln 2
oder 3 tuberkellose Ringe liegen. (Taf. III, Fig. 4 u. 5;
Abb. 3 B b). Gerade bei solchen Pygidien wurde die Anwe-
senheit einer 9. Pleure und 8 Tuberkeln auf der Rhachis
beobachtet (Taf. III, Fig. 5).

Ausnahmen von dieser Regel sind nur bei 1,7% der untersuch-
ten 175 Pygidien beobachtet worden (siche Abb. 3, B d).

Eine Verdoppelung der Tuberkeln auf einem Ring der Rhachis
oder auf einer Pleure ist hier und da beobachtet worden, auch kon-
nen statt eines Tuberkels 2 Tuberkeln auf benachbarten Ringen auf-
treten (Taf. III, Fig. 3). Die Tuberkeln der Rhachis haben stets
zwei Porenmiindungen, diejenigen der Pleuren eine Pore,
selten zwei (Taf. III, Fig. 1 u. 5).

Ob die hier hervorgehobenen Unterschiede in der Tuberkulie-
rung des Pygidiums verschiedene biologische Formen kennzeichnen
oder bei der Aufstellung von Varietiten Verwendung finden konnen,
bleibt noch unentschieden, bis eine grissere Zahl vollstiandig erhalte-
ner Exemplare vorliegt und bis die Verbreitung der einzelnen For-
men im Anstehenden bewusst verfolgt werden kann. An dieser Stelle
sollen nur Richtlinien fiir weitere Untersuchungen gegeben werden.

b

Vergleich mit gotliindischem Material.

Ein Gipsabguss des Holotyps ist dem Autor vom Reichs-
museum zu Stockholm in freundlicher Weise zur Verfiigung gestellt
worden. Es handelt sich um ein 14 mm langes Pygidium, von dem
die Rhachis und ein Seitenlobus freiliegt. Soweit man nach dem Gips-
abguss beurteilen kann {die Tuberkeln der Pleuren und die hinteren
Ringe der Rhachis sind nicht deutlich zu erkennen), zeigen die gros-
seren, in den Jaani-Mergeln Estlands gefundenen Pygidien mit aus-
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senstehendem Tuberkel auf der 3. Pleure und mit Tuberkeln auf dem
2., 5., 9. etc. Ringe keinerlei Abweichungen vom Holotypus. Die
kleineren Pygidien sind an der Spitze etwas stirker verjiingt.

Ebenso scheinen die Pygidien aus Estland mit einigen isolierten
kleineren Pygidien aus Gotland (Samml. d. Paldont, Inst. Uppsala,
Nr. 1204, 1205) identisch 'zu sein.

Andererseits zeigen aber die 3 dem Autor als Vergleichsmaterial
zur Verfiigung stehenden vollstindig erhaltenen Exemplare aus Got-
land (Petervik) (Nr. 1201 u. 1206 aus d. Samml. d. Paldont. Mus.
Uppsala und 1 Exempl. aus d. Samml. d. Geol. Inst, d. Univ. Tartu,
vor allem im Bau des Cephalon - augenfillige Unterschiede gegen-
ilber den in Estland als Encrinurus punctatus bekannten Arten.
Diese Unterschiede sind z. B. bei einem Exemplar aus Petervik

Abb. 4. Vergleich der freien Wange bei E. punctatus aus Gotland (A)
und Estland (B). x — Fortsetzung der Dorsalfurche nach vorne.

(Samml. d. Geol. Inst. Univ. Tartu) die folgenden (Taf. II
Fig. 4—4b): Flache Saumfurche der Glabella angedeutet, auf dem
Priglabellarfeld 10 Tuberkeln; Dorsalfurche flacher und breiter; die
Furchen, die als Fortsetzung der Dorsalfurche nach vorne den sich
an die Glabella anschliessenden Teil der freien Wange vom lateral
verlaufenden Randsaum trennt, ist flacher, breiter und Kkiirzer
(Abb. 4 — x) ; Basallobus annihernd um das Doppelte grosser; die am
Rande der Dorsalfurche liegenden vier Tuberkeln der festen Wange
kleiner. Das Pygidium ist etwas breiter, die Pleuren weniger steil
nach unten gerichtet, das Tuberkel der dritten Pleure besonders
weit zur Seite geriickt.

Es fragt sich nun, ob alle bisher als Encrinurus punctatus be-
zeichneten Trilobiten aus Gotland wirklich als E. punctatus identi-
fiziert werden konnen, und es fragt sich weiter, ob ein isoliertes
Pygidium allein zur Bestimmung der mit E. punctatus verwandten
Arten geniigt (siehe auch 8. 66). Die Anwort auf diese Fragen
kann nur eine weitgehende Untersuchung des gotlindischen Mate-
rials geben. Solange aber als einzige reelle Unterlage zur Bestimmung
des E. punctatus nur das von Wahlenberg beschriebene Pygi-



63

dium vorliegt, miissen die in den Jaani-Mergeln der Insel Saare-
maa bisher gefundenen Encrinuriden auch weiterhin als E. puncta-
tus angesprochen werden; aber man muss die Mdoglichkeit im Auge
behalten, dass in Zukunft entweder auf Grund des estlindischen Ma-
terials eine neue Art aufgestellt wird, oder aber dass von den bisher
uls E. punctatus bezeichneten Trilobiten aus dem Silur Gotlands eine
oder mehrere neue Arten abgetrennt werden.

Unterscheidende Merkmale der dém Encrinurus punctatus
nahestehenden Arten.

(Siehe Abb. 5).

Zum Vergleich sollen die zwei bisher bekannten Arten des est-
landischen Ordoviciums und die in ihrem Bau dem Encrinurus punc-
talus nahestehenden silurischen Arten herangezogen werden.

Encrinurus-Arten aus dem Ordovizium Estlands.

E. seebachi Schmidt 1881. Rakvere-Stufe.

Schmidt, Fr. — 1881, Revision d. Ostbalt. Silur. Trilobiten, Abt. I, p. 229,
Taf, XIV, Fig, 16—26; Taf. XV, Fig. 21—23.

Opik, A. — 1937. Trilobiten aus Estland. Acta et Comment. Univ. Tartuensis
A XXXI1,3; Tartu Ulikooli Geol.-inst. toimetused, Nr, 52, p. 119,
Abb. 33.

Glabella: Priglabellarfurche deutlich ausgebildet; 6—10 Tuber-
keln auf dem praglabellaren Felde. Umrisse — nahezu 4-kantig.
Verschiedene Gestalt der Tuberkeln im vorderen (rund) und
hinteren Teil der Glabella (konisch).

Pygidium: Pleurenzahl 9, Pleuren schmal, tuberkellos. Rhachis
mit 30—32 Ringen, mit (4) oder ohne Tuberkeln.

E. multisegmentatus (Portlock) 1843. Saaremdisa-Stufe.

Portlock. — 1843. Geol. Rep. Londonderry, p. 291, Pl III, Fig. 6,

Nieszkowski, J. — 1857, Versuch einer Monographie d. in d. sil. Schichten
vorkommenden Trilobiten, Archiv Naturk. Liv-, Ehst- u. Kur-
lands, I. Ser., Bd. I, p. 609. (Ex pt., nach Schmidt).

Schmidt, Fr. — 1881. Revision d. ostbalt. silur. Trilobiten, Abt. I, p. 227,
Taf. XIV, Fig. 14; Taf., XV, Fig. 19, 20,

Reed, F. R. — 1903. Lower Palaeozoic Trilobites of the Girvan District

" Ayrshire, Pt. I, p. 122, PI. XVI, Fig. 9—1la.
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Glabella: nach der Abbildung von Schmidt mit deutlicher
Praglabellarfurche, priglabellares Feld mit 9 oder mehr Tuber-
keln (nach der Abb. bei Schmidt).

Pygidium: mit 11—12 breiten Pleuren; Rhachis aus 2530 Rm-
gen, Pygidium ohne Tuberkeln.

Die Identitdt der in Estland gefundenen Exemplare mit dem iri-
_schen E. multisegmentatus ist. noch nicht einwandfrei festge-
stellt.-

Encrinurus-Arten aus dem Silur ‘Europas und Amerikas. :

Zum"Vergleich werden nurrdiejenigén Arten hérangezogén, die
ihrer Form nach dem E. punctatus nahe stehen (éihn'ligher Bau der
Glabella, gleiche oder fast gleiche Zahl der Pleuren des Pygi‘diums):.

E. mullochensis Reed 1931. Englénd. Valentian - (Pentamerus

Beds, Purple Shales).
Reed, F. R. C. — 1931. The Lower Palaeozoic Trllobltes of Glrvan, Supple-
ment No. 2. Palaeontographlcal Saciety, p. 13.
Whittard, W. F. — 1938. The Upper Valentian Trilobite Fauna of Shrop-
shire, Annals and Magazine of Nat. Hist., Ser. 11, Vol I, p. 122,
Pl V, Fig. 1-5.
Glabella: Priglabellarfurche vorhanden, aber sehr flach; prigla-
bellares Feld mit 9 Tuberkeln. Umrisse — keulenformig (bei
E. punctatus mehr kelechformig), im Profil stark gewdlbt.
Scutum rostrale: ein langes schmales Rechteck.
Pygidium: dhnlich wie bei E. punctatus, Rhachis nur mit 15
Ringen. Ringe ohne grosse Tuberkeln tragen 7 kleinere Tuber-

keln.

E. shelvensis W hittard 1938. England. Valentian (Pentamerus

Beds, Purple Shales).

Whittard, W, F. — 1938. The Upper Valentian Trilobite Fauna of Shrop-

shire. Annals and Magazine of Nat. Hist., Ser, 11, Vol. I, p. 124,
PL V, Fig. 6, 7.

Glabella: Im Bau E. punctatus ausserst dhnlich. Seichte Pragla-
bellarfurche, stérkere Wolbung, langgestreckter Umriss und
eventuell geringe Abweichungen in der Tuberkulierung (letate-
res nach dem Bilde schwer zu beurteilen!) konnen als einzige
unterscheidende Merkmale angefiihrt werden.

Pygidium: ahnlich wie bel E. punctatus, aber zahl der Ringe
der Rhachis ca 20 und verschiedene Anordnung der Tuberkeln
auf der Rhachis [3., 6.,9. (oder 10.), 13., 17., 21. Ring]. Hinteres

13
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Ende des Pygidiums augenscheinlich nicht zu einer Spitze aus-
gezogen, weniger stark verjiingt.

E. onniensis Whittard 1938. England. Valentian (Purple Shales).

Whittard, W. F. — 1938. The Upper Valentian Trilobite Fauna of Shrop-
shire. Annals and Magazine of Nat. Hist. Ser, 11, Vol. I, p. 118,
Pl IV, Fig. 6—11,

Opik, A. — 1938. Uber Antennula-Zapfen und das Hypostom, Loodusuurijate
. Seltsi Aruanded, 1937, XLIV (1—2); Tartu Ulikooli Geoloogia-
instituudi toimetused, Nr, 54, p. 13,

Glabella: flache Saumfurche vorhanden (kann aber auch feh-
len) Unrisse mehr in die Lange gezogen, eventuell Abweichun-
gen in der Tuberkulierung.

Scutum rostrale: rhombisch,

Hypostom der hintere Fortsatz zungenférmig (bei E. puncta-
tus eher dreieckig), die Fliigel lang, schmal, ihre Basis weit
nach vorne geriickt.

Pygidium: Rhachis mit 21—22 Ringen.

E. anticostensis Twenhofel 1928. Canada, Anticosti. Anti-

costian, Niagaran.

Twenhofel, W. H. — 1928, Geology of Anticosti Island. Canada Dep. of
Mines. Geol. Surv, Mem, 154 Ottawa, p. 330, Pl. LIX, Fig. 6—10.

Glabella: praglabellares Feld mit 10 Tuberkeln (siehe Twen -

hof. 1 c. p. 331 sub E. elegantulus). Umrisse — kurz, Basis der
Glabella breit.
Hypostom: der hintere Fortsatz zungenformlg, fast halb so lang
" wie das ganze Hypostom, Basis der Fliigel stark nach vorne
geriickt.

Pygidium wie bei E. punctatus.

E. reflexus Raymond 1916. U. S. A., Wisconsin. Niagaran.

Raymond, E, — 1916. New and Old Silurian Trilobites from South-Eastern
Wisconsin etc. Bull. of the Mus. of Comp. Zoology at Harvard
College, Vol. LX, Nr. 1, p. 25, Pl. III, Fig. 7, 8.

Celphalon und Thorax unbekannt.

Pygidium: breiter, Rhachis linger, 8. Pleurenpaar linger und
umfasst in grosserem Umfange die Spitze der Rhachis als bei
E. punctatus.

Encrinurus sp. ind. Whittard 1938. England. Valentian (Pen-
tamerus Beds).
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Whittard, W. F. — 1938. The Upper Valentian Trilobite Fauna of Shrop-
shire, Annals and Magazine of Nat. Hist., Ser. 11, Vol. I, p. 125,
Pl V, Fig. 8.
Cephalon und Thorax unbekannt,
Pygidium: breit in den Umrissen. 7. Pleurenpaar bildet die
Spitze des Pygidiums und umschliesst das 8. Paar. Rhachis mit
22 Ringen, 5 Ringe tragen je ein Tuberkel, die {ibrigen Ringe
mit vielen kleinen Tuberkeln besetzt.

E. laevis Ang. 1854. Schweden, Gotland. Gotlandium (Mergelschie-
fer von Visby).
Angelin, N, P. — 1854. Palaecontol. Scandinavica, p, 4, Taf. IV, Fig. 10.
Lindstrom, G. — 1885, Forteckning pa Gotlands Siluriska Crustaceer. Of-
vers. kgl. Vet.-Akad. Forhandl. Nr, 6, p. 52, Taf, XIII, Fig. 7,

Die Abbildung bei Angelin ist fiir die Bestimmung der Art
ungeniigend, der Holotypus stand dem Autor leider nicht zur Ver-
fligung. Als Belegmaterial lagen dem Autor 2 Pygidien aus der
Samml. d. Pal. Inst. Uppsala vor (Nr. 1202 u. 1203).

Pygidium. Die 1. Pleure lateral vom Fulerum auffallend
stark nach hinten gebogen, so dass diese Teile der ersten Pleure auf
beiden Seiten nahezu parallel verlaufen. Umschlagsaum bei der
1.—3. Pleure verbreitert. Furche zwischen Rhachis und Seitenlobus
flach, Rhachis wenig gewGlbt. Auf der Rhachis ca 15 deutlich zu
erkennende Ringe. Vom 4. Ringe an nach hinten ist jede Furche
zwischen zwei Ringen zu beiden Seiten der Rhachis in Form eines
ovalen kurzen Schlitzes vertieft (bei E. punctatus haben die tiefe-
ren Partien der Furchen die Gestalt langgezogener gleichmissig tie-
fer Spalten). Die Ringe sind am Rande der Rhachis nach vorne zu
knotchenformig verbreitert. Man diirfte annehmen, dass die Pygi-
dien nicht glatt sind (Angelin lag augenscheinlich bei
der Aufstellung der Art ein abgerolltes Exemplar vor).

‘Neue Encrinurus-Arten aus dem Silur Estlands.

Encrinurus rumbaénsis n. sp. (Taf. IV, Fig. 3).

Cephalon und Thorax unbekannt.

Pygidium. 12 mm lang, 13 mm breit. Umrisse nahezu drei-
eckig, der vordere Rand beschreibt einen gleichmissig gewdlbten
Bogen; die breiteste Stelle liegt etwa auf der
transversalen Halbierungslinie des Pygidiums, Der
von der 1. Pleure gebildete Teil des Vorderrandes 7,5 mm lang, der

b*
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von den Pleurenenden gebildete Seitenrand 9 mm lang. Rhachis breit
(nahezu 1/; der ganzen Pygidiumbreite), erreicht nicht die Spitze
des Pygidimus, ist nur schwach gewdlbt.

Zahl der Pleuren 8 Paar (das 8. Pleurenpaar und die Spitze
der Rhachis beim Holotyp nicht gut erhalten). Pleuren verlaufen in
seichtem Bogen nach hinten und unten; Fulerum nur bei der ersten
Pleure angedeutet. Die Hinterecken der Pleuren abgerundet; Fur-
chen zwischen den Pleuren tief und schmal. Die erste Pleure ist
beim Fulerum verbreitert, die librigen Pleuren in ihrer ganzen Léange
gleichmissig breit; die Oberfliche jeder einzelnen Pleure im Quer-
schnitt verhdltnisméssig stark gewolbt. Jede Pleure tragt an ihrem
medianen Ende ein Tuberkel mit einer Pore. Die Tuberkeln
der aufeinanderfolgenden Pleuren bilden somit eine dem Rha-
chisrande parallel laufende Reihe. Es ist nicht aus-
geschlossen, dass jede Pleure noch ein zweites, seitlicher gelegenes,
Tuberkel besessen hat, das aber bei dem vorliegenden Exemplar
nicht erhalten ist,

Die Rhachis hat 18 deutliche Ringe, denen sich an der
Spitze moglicherweise noch einige nur angedeutete Ringe anschlies-
sen. Der erste Ring ist durch eine scharfe Furche deutlich von den
iibrigen Ringen getrennt; die Furchen zwischen dem 2., 3. u. 4. Ring
sind in der Mitte der Rhachis abgeflacht, aber noch deutlich wahr-
nehmbar. Die nachfolgenden Ringe sind in der Mitte der Rhachis
in ihrem Verlauf unterbrochen, die Furchen hier nur schwach oder
gar nicht angedeutet, dadurch hat sich lings der Mittellinie der
Rhachis eine tieferliegende, mehr oder weniger glatte
Leiste ausgebildet. An den beiden Seiten der Rhachis sind die
Furchen zwischen den Ringen sehr tief, jeder einzelne Ring im
Querschnitt stark gew6lbt. Im hinteren Teil der Rhachis werden die
Furchen auch an der Seite flach. '

Die Leiste der Rhachis trigt 5 grosse runde Tuberkeln
(entsprechend der Lage des 4., 7., 11., 15., 18. Ringes), denen sich
ein 6. Tuberkel in der Mitte des 1. Ringes anschliesst: auf jedem
Tuberkel miinden «zwei Poren. Die vordersten Ringe (bis zum 11.
Ringe) besitzen zu beiden Seiten der sie iiberquerenden Leiste je
ein kleines, mit der Miindung einer Pore versehenes Tuberkel, so dass
die Rhachisleiste zu beiden Seiten von einer Tuberkelreihe einge-
fasst erscheint. Auf dem 3., 2., und 1. Ringe, wo die Leiste als solche
nicht mehr deutlich zu erkennen ist, treten die beiden sie einfassen-
den Tuberkelreihen kelchférmig auseinander. Vom 1. bis zum 8. Ring
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liegt auf jedem Ring noch ein zweites Paar seitlicher Tuberkeln. Es
sind also im vorderen Teil der Rhachis auf jedem Ring 4 kleine
Tuberkeln ausgebildet, auf den mittleren Ringen sind 2 und auf
den hinteren keine kleinen Tuberkeln beobachtet worden, was aber
auch durch den ungeniigenden FErhaltungszustand erklirt werden
kann.

Encrinurus punctatus gegeniiber unterscheidet sich das Pygidium
dieser Art durch folgende Merkmale: grossere Breite des Pygidiums,
grossere -und gleichmissiger ausgebildete Konvexitat des vorderen
Randes, stirkere Wolbung jeder einzelnen Pleure und der Rhachis-
ringe in transversaler Richtung, geringere Zahl der Rhachisringe
(ca 18 gegeniiber ca 28), tiefere Lage der Rhachisleiste; die Ausbil-
dung von mindestens 4 kleinen Tuberkeln auf den vorderen 8 Rha-
chisringen, wahrscheinlich aber auch auf einigen folgenden Ringen,
die Lage der®grossen Pleurentuberkeln nahe der Rhachis.

Der breite Durchmesser und die eigenartige Tuberkulierung
unterscheiden die Art auch von den iibrigen durch 8 Pleurenpaare
gekennzeichnete Encrinurus-Arten des Silurs.

Horizont: die jiingsten Pentamerus-fithrenden, Shichten
(grauer Dolomit) der Adavere-Stufe.

Fundort: vertieftes Bett des Flusses Pddrdu bei der Eisen-
bahnbriicke nahe der #tation Rumba, Distrikt Li#nemaa (vergl.
E. Rosenstein, The Adavere Formation (Silurian, Llandovery)
in Western Estonia, ,Eesti Loodus” 1939, No. 4/5).

Der Holotypus befindet sich in der Sammlung d. Geol, Instituts
d. Univ. Tartu.

Encrinurus pilistverensis n. sp. (Taf. IV, Fig. 5, 6).

Cephalon und Thorax unbekannt.

Pygidium (nach einem Steinkern). Linge ca 15 mm, Breite
16 mm. Die breiteste Stelle liegt hinter der Grenze zwischen vorder-
stem und mittlerem Drittel der Pygidiumlinge. Der von der ersten
Pleure gebildete Teil des Vorderrandes 8 mm lang, der von den
Pleurenenden gebildete Seitenrand 11 mm lang, Rhachis erreicht
vorne nahezu 1/3 der Pygidiumbreite, lduft nach hinten spitz zu,
erreicht fast die Spitze des Pygidiums.

Zahl der Pleuren & Paar. Das hinterste Pleuren-
paar deutlich abgegrenzt, lang, verliuft parallel der Rhachis,
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von der sie mehr als 1/; umfasst. Die hinteren Enden dieses Pleu-
renpaares vereinigen sich zu der kurzen Spitze des Pygidiums (beim
Holotyp die dusserste Spitze abgebrochen). Das 4. Pleurenpaar ist
ebenfalls fast parallel der Rhachis nach hinten gerichtet, die vor-
deren Pleuren sind stdrker gebogen und lassen Anzeichen eines
Fulcrums erkennen, an welcher Stelle diese Pleuren kaum merklich
verbreitert sind. Die Hinterecken der Pleuren sind zu kurzen Spit-
zen ausgezogen, die bei den drei vorderen Pleuren kiirzer, bei der
4. und 5. Pleure etwas ldnger sind. Jede Pleure triagt ein Tuber-
kel in verschiedener Entfernung von der Rhachis.

Innerhalb der vorderen 2/5; der Rhachis konnten 17 Ringe
gezdhlt werden; auf dem von dem hintersten Pleurenpaar umrahm-
ten Teil der Rhachis konnte, infolge des schlechten Erhaltungszustan-
des des Steinkernes, die weitere Zahl der Ringe nicht festgestellt
werden. In der Mitte der Rhachis zeigt der Steinkern die tiefer
liegende Leiste, auf deren Fliche die Furchen zwischen den
Ringen nur schwach angedeutet sind. Der. 5., 10. und 15. Ring tra-
gen in ihrer Mitte ein grosses Tuberkel, es liegen also zwischen
jedem Ring mit Tuberkel vier Ringe ohne Tuberkel. Ob auch der
erste oder zweite Ring ein Tuberkel getragen haben, lisst sich nicht
feststellen, da die Ringe an dieser Stelle beschidigt sind. Ebenso
lasst sich auf Grund des Steinkernes nicht feststellen, ob die Ringe
ausserdem noch kleinere Tuberkeln besessen haben oder nicht.

Trotzdem es-sich im 'gegebenen Fall um einen einzigen Stein-
kernihandelt, an dem man vielleicht manches Detail vermisst, so
ist'iian doch berechtigt auf Grund desselben eine neue Art aufzu-
stellen, da die auffallend geringe Zahl der Pleuren und der Verlauf
des hinteren Pleurenpaares parallel der Rhachis (&hnlich wie bei
Cybele) das vorliegende Pygidium allen bisher genannten Encrinurus-
Arten gegeniiber kennzeichnet.

Horizont: Adavere-Stufe, wahrscheinlich eine der &lteren
Pentamerus-fithrenden Schichten, gelber Dolomit. .

Lokalitit: Pilistvere, westlich der Stadt P6ltsamaa, Distrikt
Yiljandimaa.

Der Holotypus befindet sich in der Sammlung d. Geol. Instituts
d. Univ, Tartu. Es handelt sich um ein Exemplar aus den #lteren
Kollektionen des Instituts, die belgefugte Et,lkette trug die Bezeich-
nung ,Encrinurus punctatus.
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Encrinurus kiltsiensis n. sp. (Taf. IV, Fig. 1, 2).-

Cephalon und Thorax unbekannt,

Pygidium. Linge 10 mm, Breite 12 mm. Die breiteste Stelle
liegt nahe der Mitte des Pygidiums. Der von der ersten Pleure ge-
bildete Teil des Vorderrandes ca 7 mm lang, der von den Pleurenen-
den gebildete Seitenrand ca 12 mm lang. Die Rhachis nimmt im
vorderen Teil des Pygidiums ca 1/5 der Pygidiumbreite ein. Die
Rhachis verhdltnisméssig stark, die Seitenloben schwach gewdlbt.

Die Seitenloben bestehen aus ? Paar Pleuren. Die Pleuren
sind verhdltnisméssig breit und flach, die Furchen tief, mit
flachem Boden. Die vordersten 4 Pleurenpaare weisen eine schwach
angedeutete S-formige Kriimmung auf: von der Rhachis
aus verlaufen sie urspriinglich unter spitzem Winkel nach hinten,
machen dann eine kaum merkbare Biegung zur Seite, um dann late-
ral vom schwach markierten Fulcrum wieder nach hinten zu biegen.
Die 3 hintersten Pleurenpaare sind bogenformig nach hinten gerich-
tet. Das hinterste Pleurenpaar umgreift die Rhachisspitze und verei-
nigt sich fast unmittelbar hinter derselben zur stumpfen Pygidium-
spitze. Die hinteren Ecken der Pleuren sind abgestumpft. Jede
Pleure fiihrt ein mit zwei Porenmiindungen versehenes Tuberkel in
Form einer geringen knotenférmigen Anschwellung,

~ Die Rhachis ist verhéltnismassig l1ang, verjiingt sich all-
mihlich gegen das hintere Ende zu und geht dort ohne besondere
Grenze in eine sehr spitz auslaufende knotenférmige Anschwellung
iiber, die von dem letzten Pleurenpaar umfasst wird. Die Rhaghis
besteht aus 18 deutlichen Rin gen, denen sich an der Rhachisspitze
noch ca 4 kaum als solche zu erkennende, Ringe anschliessen. Die
Furchen zwischen den Ringen sind an der Seite der Rhachis tief,
werden im mittleren Teil der Rhachis durch die Leiste unterbrochen,
oder sie sind im Bereiche der Leiste fast bis zum Verschwinden abge-
flacht. Die Leiste passt sich der Wolbung der Rhachis an. Im Bereiche
der vordersten 4 Ringe ist die Leiste als.solehe nicht mehr zu erkennen,
da sich die Furchen zwischen den Ringen hier auch iiber den mittle-
ren Teil der Rhachis hinwegsetzen. Durch eine besonders tiefe Furche
ist der erste Ring abgeschniirt. Auf der Rhachisleiste befinden sich
in einer Reihe 6 grossere Tuberkeln mit einer Porenmiindung auf
jedem Tuberkel; der Lage nach entsprechen sie dem 4., 7., 10., 14.,
18. und 21. (?) Ring. Die vordersten 3 Ringe haben auf
der Mittellinie ein kleines Tuberkel Alle deutlich markier-
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ten Ringe tragen ausserdem noch ein kleines Tuberkel zu beiden
Seiten der Leiste und die 10 vordersten Ringe ein weiteres Tuberkel
zwischen diesem und dem Rhachisrand, so dass jeder Ring im hinte-
ren Teil der Rhachis zum mindesten 2, im mittleren Teil 4 und im
vorderen Teil 5 kleine Tuberkeln aufweist; Zahl der Poren
auf den Tuberkeln 1 oder 2 (das letztere selten).

Die Art dhnelt ihrem Habitus nach dem Encrinurus rumbaénsis
n. sp.; bei E. kiltsiensis ist aber die Rhachis schlanker, in transver-
saler Richtung stirker gewolbt, die Zahl der Pleuren ist um ein
Paar geringer, Abweichungen zeigen auch Gestalt und Richtung der
Pleuren. Die Leiste auf der Rhachis ist bei der letztgenannten Art
seitlich weniger scharf begrenzt. Die Tuberkulierung der Rhachis
ist bei beiden Arten sehr &hnlich mit Ausnahme der Tuberkulierung
der 3 vordersten Rhachisringe.

Horizont: jingere Schichten der Pentamerus-filhrenden
Borealis-Stufe (westliche Fazies).

Lokalitat: Steinbruch der Siedlung Kiltsi siidlich von Haap-
salu (die obersten fossilreichen Schichten des Aufschlusses mit Pen-
tamerus-fithrenden Mergelschichten als Liegendem).

Der Holotypus (Taf. IV, Fig. 1) befindet sich in der Sammlung
des Geol. Inst. d. Univ. Tartu. .

Ein zweites Exemplar der Art wurde im gleichen Handstiick
gefunden (Taf. IV, Fig. 2). Dieses Exemplar zeigt besser die all-
gemeinen Umrisse, auch sieht man hier,” dass die Furchen zwischen
der 7. und 6. Pleure noch vor Erreichung des Pygidiumrandes blind

enden' kann. Die stumpfe Spitze des Pygldlums 1st hier besonders
deutlich - markiert.

Encrinurus sp. mdet (Taf IV, F1g 4).

Pygldlum mit 7. Pleurenpaaren Das 7, Paar w1rd bogen-
form;g -vom 6. Paar umfasst. Charakteristisch fiir die-Art. scheiné
die stumpfe; steil nach-.unten abfallende Spitze des Pygidiums' z
sein, das seinem: Habitus nach.an die Pygidiumspitze des E. 'see=
bach: erinnert. Zahl- der Rhachisringe ann@hernd- 20 Tuberkeln
wahrscheinlich vorhanden. ' o

Diese Art — in jedem Fall: kein E. punctatus — ist x'ferhél\jr,é
nisméssig haufig in den. gelben Mergeldolomitschichten -der Raik-
kiila-Stufe in den Steinbriichen bei.Jirva-Jaani vom Autor gefunden
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worden (E. Rosenstein, The Raikkiilla Formation (Silurian)
in the District between the Railway Stations of Tamsalu and Paide.
»Eesti Loodus®, Nr. 2, 1940.). Leider sind aber nur Zusserst man-
gelhafte Aussenabdriicke der Pygidien vorhanden, bei denen sich in-
folge der Dolomitisation alle Details verwischt haben, so dass eine
Identifizierung oder Beschreibung der Pygidien unmoglich ist.

Zusammenfassung.

Durch die vorliegenden Untersuchungen werden die von Niesz -
kowski und Schmidt gegebene Beschreibung fiir den in Est-
land gefundenen Encrinurus punctatus (Wahlenb.) erginzt, wo-
bei der Autor auf Grund des verschiedenen Baus der in den Jaani-
Mergeln gefundenen Pygidien auf die Moglichkeit hinweist, dass die
Art hier eventuell durch mehrere Varietdten vertreten ist (S, 61).

Ein Vergleich des in Estland gefundenen Materials von E. punc-
tatus mit gotlindischem Material zeigt eine Ubereinstimmung der
Encrinurus-Pygidien der Jaani-Mergel von Saaremaa mit dem Holo-
typus, es bestehen aber Abweichungen gegeniiber einem Teil des in
Skandinavien als E. punctatus angesprochenen Materials,

Ein in der Arbeit durchgefiihrter Vergleich des E. punctatus mit
ihm nahestehenden Encrinurus-Arten des Silurs im Auslande dient
dem Zweck die Bestimmung der Arten zu erleichtern. ' '

Es werden 3 neue Arten von Encrinurus aus dem Silur Estlands
beschrieben, eine 4. Art lisst sich nicht niher beschreiben.

Die vom Autor durchgeﬁihrten Untersuchungen machen es
wahrscheinlich, dass fiir die verschiedenen Stufen des estlindischen
Silurs verschiedene Arten des Encrinurus charakteristisch sind. Von
den jiingeren zu den &alteren Schichten vorgehend finden wir:

Obersilur (Gotlandium):
Jaagarahu-Kalkstein (J5) —
E. punctatus (Wahlenb.)
Jaani-Mergel (J,) —

Untersilur (Schichten mit glatten Pentameren):

Adavere-Stufe (H) — E. rumbaénsis n. sp.
E. pilistverensis n. sp.
Raikkiila-Stufe (Gj) — Encrinurus sp. indet,

Borealis-Stufe (Gs,) — E. kiltsiensts n. sp.
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Tafel 1.

Bau des Cephalon von Encrinurus punctatus.

Material aus dem Jaani-Mergel der Insel Saaremaa. Fundort: Jaani.

1.

2.

la — Cephalon von oben gesehen. Hinsichtlich der Zeichen bei la ver-
gleiche Textabbildung 2. Vergr. X 2,6. Leg. E. B6lau,

Dasselbe Exemplar in seitlich geneigter Stellung.” Ubersicht iiber die
Tuberkulierung der freien Wange. Vergr. X 25.

Dasselbe Exemplar. Das Auge im Profil, von der medianen Seite aus
gesehen. Vergr. X 25.

Dasselbe Exemplar. Cephalon im Profil,

Cephalon des kleinsten in Estland gefundenen E. punciatus (Linge
des Cephalon 4 mm). Die charakteristische Tuberkulierung der festen
Wange besonders deutlich zu sehen. Vergr. X 6. Leg. A. Luha.

Cephalon von vorne gesehen. In der Mitte das Scutum rostrale.
x — Fortsetzung der Dorsalfurche auf der freien Wange, Vergr. X §.
Leg. A. Luha.

Abgerolltes Exemplar von E. punctatus, Vergr X 85. Kollektion d.
Geol. Inst. d. Univ, Tartu.

8—11. Kleines Exemplar von E. punctaius in verschiedener Lage. Beson-

ders deutlich- ist die konische Form der Tuberkeln zu sehen.

Vergr. X 3,5. Ixollektlon d. Geol, Inst, d. Univ. Tartu,
. ak o
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Tafel II.

Fig. 1—3. Freie Wange, Hypostom, Innenansicht des Cephalon
von Encrinurus punctatus.

Material aus dem Jaani-Mergel der Insel Saaremaa. Fundort: Jaani,

Fig. 1. Ansicht der freien Wange (vergl. Taf. I, Fig. 6). Vergr. X 8.

Kollektion d. Geol. Instit. d. Univ. Tartu.

Fig. 2—2d. Hypostom.

2 — Ansicht von aussen. Vergr. X 3. -

2a — Seitenansicht (der hintere Fortsatz abgebrochen). Fliigel von der
Seite gesehen mit Gelenkfliche (durch die Punktierlinie rekon-
struiert). Vergr. X 8.

2b — Seitenansicht eines heilen Hypostoms. Vergr. X 4.

2¢c — Vorderansicht, Vergr. X 4.

2d — Innenansicht. Vergr. X 4.
Leg. A. Luha,

Fig. 3,33a. Innenansicht des Cephalon. Grubenzapfen: 1 — Gru-
benz. d. Nackenringes, 2—4 — der Glabellarfurchen, 6 — Antennula-
Grubenzapfen. Fig. 3 — Vergr. X6.; Fig. 3a — Vergr. X 3.

Kollektion d. Geol, Inst. d. Univ, Tartu.

Fig. 4—4b. Encrinurus punctatus aus Gotland — Petervik.

Fig. 4. Ansicht von oben. Der Basallobus deutlich sichtbar. Vergr. X 3.

Fig. 4a. Seitenansicht. Bau der freien Wange (vergl Abb. 4 und Taf. I, Fig. 2
und 6). Vergr.iX: 3.

Fig. 4b. Pygidium und die hinteren Thoraxgheder Dorn auf dem 10, Thorax-
ring. Vergr. X 3.

Kollektion d. Geol. Inst. d. Univ, Tartu.

Fig. 5. Umschlagsrand eines Pygidiums von Encrinurus punctatus aus den
Jaani-Mergeln von Saaremaa. Jede Pleure weist an der Umschlags-
kante 5—6 Porenmiindungen auf. Vergr. X 9.

Kollektion d. Geol, Inst. d. Univ, Tartu.
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Tafel III.

Pygidien von E. punctatus aus den Jaani-Mergeln der Insel
Saaremaa. Fundort: Jaani. Vergr. X 4. Kollektion A. Luha.

Fig. 1—3. Pygidien mit Tuberkel auf dem zweiten Rhachisring. Fig. 3 —
Verdoppelung der Tuberkeln.

Fig. 4—5. Pygidien mit Tuberkel auf dem ersten Rhachisring. Fig. 5 —
Seitenloben mit 9 Pleuren, Fig. 4 — Zahl der Tuberkeln auf der
Rhachis 8.

Fig. 5. Pygidium mit S-formig gekriimmter Tuberkelreihe auf den Pleuren.

Fig. 7—8. Zum Vergleich ein grosseres und das kleinste bisher gefundene
Pygidium.

Fig. 9. Seitenansicht eines Pygidiums,

Fig. 10. Pygidium von unten gesehen.
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"Tafel IV.

Fig. 1. Encrinurus kiltsiensis n. sp. Holotypus (vergl. S. 71)
Vergr. X 3,5. Borealis-Stufe. Fundort: Kiltsi bei Haapsalu.
Fig. 2. Encrinurus kiltsiensis n. sp. Exemplar vom gleichen Handstiick
wie bei Fig. 1. Vergr. X 3,5. ‘
Fig. 3. Encrinurus rumbaénsis n. sp. Holotypus (vergl. S. 67)
Vergr. X 3,6. Adavere-Stufe. Fundort: unweit d. Station Rumba.
Fig. 4. Encrinurus sp indet. nach einem Plastilinabdruck (vergl. 8. 72),
Vergr. X 3. Raikkiila-Stufe. Fundort: Jirva-Jaani.
Fig. 5, 6. Encrinurus pilistverensis n sp. Holotypus (vergl. S. 69)
Vergr. X 3,6 und X 2,6. Adavere-Stufe. Fundort: Pilistvere,



Bugn Encrinurus’a B 3CTOHCKOM CHJIYpe.

9. PosenmTeltn.
PE3IOME.

OcuoBniBasich Ha pa6orax HemxoBckroro u IllmMunrta, as-
TOp JOMOJNEAET onucamde Mopdonoruu HEnerimurus punctatus'a (cu-
ayp octpoBa CaapeMaa), NONYEPEUBAS PEryIsipHOCTL B paclpeneleHuH
6yropkoB Ba NaHIBIpe dToro Tpui1o6uTa (pue. 1, 2, 4). HMexons us
BCero MMelomerocd MaTepuasa, KOTOPHIH cocToda us 175 XBOCTOBBIX
MUTOB M HECKOJbKHX LeJbIX SK3EeMINIAPOB BTOr0 TPHIOOHTA, ABTOD
pasinuaeT TPH IVIABHBIX THNA TyOepKyJIslMH XBOCTOBOro murta Jnc-
rinurus punctatus’a (pue. &),

CpaBnupag Encrinurus punctatus ¢ octpoa Caapemaa ¢ ro-
JoTHnoM (OMTHOMEM), HAaWJeHHBIM HA ocTpoBe I'0TiaHI, aBTOp BHOBD .
noATBepiKAaeT IIOJHOE CXOACTBO SCTOHCKOr0O MaTepHaja € TajIOTHIIOM ;
HO B TO Xe BpeMs 6blIa YCTAHOBJEHA CyNECTBEHHAsd PA3HUIA MeEXIY
SCTOHCKHM MAaTePHaJIOM H HeKOTOPbIMH akaeMiuigpamu c¢ I'oTiaasna, Ko-
TOpble J0 CHX NOp TOxe HMeHoBaguch Encrinurus punctatus. Ipn-
HHMasg BO BHHMAHHe YKa3aHHY0 HeoOHopomHocTs K. punctatus’a c
Tornanna, & Takxe TO, YTO TOJIOTHI HPEACTABIEH TONBKO OTHENbHBIM,
IVIOXO COXPAHHBIIMMCS NHTHAHEM, NOJHAS DPEBUSHS TOTJAHICKOTO Ma-
tepuaja pona Encrinurus craHOBHTCS BeChbMa HeOGXOIMMOR.

Ina nyvmero onpeleseHdss M cpaBHeHHst BHI0B FEncrinurus,
MMEIOmMKUX €X01eTBo ¢ Knerinurus punctatus’oM, cocrasiierna Tadiuua
(pue. 5) M B TeKcTe IaHbl TJIaBHble NpUsHAaKH BHIOB (¢Tp. 63) ¢ yxa-
8aHNEeM BaXHEHIIEH JIUTepaTyphl.

KpoMe Toro, omucamel TpH HOBbIX BHaa Encrinurus, Baiigen-
HBIX B HUKHHAX CJIOAX 9CTOHCKoro cuiaypa. llpu sToM macToamui
Encrinurus punctatus B atux c¢noax He G6nu1 BeTpedeH. Kamuwiit
H3 HOBBIX BHIOB DACOpPOCTPAHEH TOJBKO B OJHOM ONpeIeJeHHOM TOpH-
sonTe (cTp. 73).

TnaBuble npussaku Buga Encrinurus punctatus (Wahlen-
berg) caenyomue: T'onoBHoN mut. I'.nabeinp 3aMeTHO CYXKHU-
BaeTcs B HANpPABJIEHHH K OKUHIHTAJbHOMY KOJbIYy; NperiabensapHas
60poBJia OTCYTCTBYET, M TIjafesib CIAMBAETCH ¢ KPAeBbiM BAJHKOM Kpa-
nugEs (1. e. ¢ mpernaGenapEBIM BadukoM 1o Whittard'y) u ¢ npu-
[OJHATON IepeqHed 4YacTblo CBOGOIHDLIX MeK. Ha npersaGenapHoM
BaJlUKe BEHKOOGPasHO pacnpeelieHbl 8 KOHHYeCKuX GyropkoB. DBOKOBbIe
60poaubl IialeJH KOPOTKH, HO IVIy0OKH, M OTHEJAAIT OT IVIABHOH
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qacTd rjadejd TPH 6yrpooGpasHbIX GOKOBBLIX JIONACTH ; 6a3aJIhHBI® JI0-
nacTH — MaJleHbKHe. Besl rnaGelp IOKPHITA KPYNHBIMH KOHHYECKHMU
6yropraMu, KOTopble pacnpefiesieEbl HPONOJIBHBIMH M MONEPeYHBIMH P-
namu (pue. 2). CnuHHBe 60pOBNH, ysKkHe H INIy6OKHe, OKafl-
MJIeHBl €O CTODOHhHI HENONBHIKHBIX IeK dYeThpbMA Gyropkamu. Ha
mekax KpynHole Gyropku (4 Ha HENOIBHMKHBIX H 4 Ha CBOGOXHBIX
meKax) pacnojiokeHhl BEKKOM BOKDYT ruassoro 6yrpa (pme. 2). I'nasa
HMeIT (opMY :eaynemn.

PocTpanbHBIH IMHTOK — TPYMEBHIHBIN: KBEDPXy Cy:eH,
KHH8Y DacCIIHDeH U CHA0XKeH MajeéHbKHM OGyTrOpKOM.
T'nnocroMa — oBaibHAd,

Tynosume, coctonmee 3 11 cerMeHToB, HMeeT HA CepeHHe
CebMOro H JecATOro KoJblla MaleHbKuit mun. Ha kaxizoMm oceBoM
KOJIbHE, & TAKKe H HA IJIeBPAX, HAXOJATCH IBa GYTOPKA.

XBocTOBOR IMHT HMeeT QOPMY BBHITAHYTOTO TPEYFOTLHMKA ;.
IJIKHA BeCKOoJbKO npesnumaer mupuay (1:0,85). Cpenmee uuncio oce-

BbIX Kojiel — 28, HaHMeHblee 4HCI0 — 25, a HauGonpmee — 32.
B oceBoft wacru paxuca cermemaupm cnabo paanuquma Yucao cer-
MEHTOB ILIeBPAJIbHOA JomacTH — 8. Ha oceson wactu paxuca 7,

04eHb penxko 8 OyropkoB, KOTOpble 06pPasyloT OJHH NPONOALHBIH P,
Mesxny KamapiMd IOBYMA KOJbLAMH ¢ 6YrOpKaMM HAXOLATCH IBA MIK
TpH Koablia G6esd HUX. TyGepRyiH meBpaibHBIX Jomacteit (onum Gyro-
POK Ha RKaXJOH IUIeBpe) pacmpejeleHbl HA DPA3IMYHOM DACCTOSHHH OT
GokoBoro kpas paxuca. Pacnpeneneane GyropxkoB Ha NUIHIHH Ipej-
CTaBJIeHO Ha puc. 3.

Encrinurus rumbaénsis n. sp. otamdaerca or E. puncta-
tus'a B crenywomeMm. Illupura nHraaua npeBbmaeT HEMHOTO €ro
AnuHy, NepeiHU# Kpall OHCHAHA Gojlee COTHYTHIN. OceBble KOJBLA
H [JIeBPHl — BAJIHKOOOpDasHbie, T. €. B IONEPEYHOM paapeae Goilee
BhINyKAble, YeM y K. punctatus’a. Yucio oceBuix konmem — 18. Oce-
Baf 4acTh paxuca HHXe YDOBHA €ro NOBepXHocTH. KpoMe Gonapmux
6yropkos mHa 1%, 4M, 7% 11¥ 15% u 18“ konbue, Ha nepenHux 8
KOJbAX HAKOAATCA IO YeTblpe MaJleHLKHAX Ty0epKyabl. DByTopkH
MJIeBp NPHGIHKEHBl K DaXHCY M BCe BMeCTe 06pasyioT OIMH IIPOLOIb-
HBIfl PAJ Ha Kam[0# ero cropome (Ta6. IV, puc. 3).

Tynosuime H rojOBHOW IIMT He HAKEHLI.

T'opusorT: Anasepckufi sapyc. MecTOHaxXOXIHoeHHe:
Ha Gepery pekn Ilapay y cramuum Pym6a B Jlamemaa.

Encrinurus pilistverensis n. sp. orinyaercs or mpexbiay-
IHX BCeX UBBECTHBIX aBTOPY BUIOB Kncrinurus’a ManbiM YncsioM niesp :
X 5 Ha KamAofl 0JeBPAJbHON jomacTH. JIBe 3aAHMX IJIEBPH PE3KO
NOBEPHYTH! Hasal, BaloMuHasa nurunnit Cybele, n 06XBaTHIBAIOT NPHEAH-
3HTeNbHO /g ocH. Dyropkn mieBp HaxomaTes Ba pasiHMYHOM pac-
CTOAHHH OT OCH. & TOJOTHOA OCh I[I0X0 COXpaHHIach. YHEJI0 KO-

Jell Ha Bel, mo KpaliHell Mepe, 17. Ocesas, c1a60 cerMeHTHPOBAHHAS
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9aCTh paxHca JeXUT HHXKe ofmero YpoBHA ee NoBepXHocTd. Ha 5%,
.10M, u 15 KoibIle OCH HaxXOOUTCA IO KPyNHOMY 6yrpy (TaG 1V, puc. 5,6).

Tyaosume ¥ TOJNOBHON IMHT He HafIeHEL.

TopusorT: AnaBepckuit sipyc. MeCTOHaxomzxe}me
HmchBe pe Ha saflafe oT ropoja IleuiTcaMaa.

, Encrinurus kiltsiensis n. sp. B ofmeym moxox Ha K. rumba-
¢nsts, OT KOTOPOro OH OTJIHMYaeTcd CJIeNyOIMMU nIpusnakamu. Ywueno
IJeBp Ha KAXIOH [IIeBpalbHOH JolracTh — 7. Paxune — yxe; oce-
‘Bas, cJAabo cemenmpoaa}maa noJoca paxuca B 0CO0EHHOCTH B ee
nepelHell YacTH, MeHee Pe3KO OTTPaHHYeHa OT myﬁono CerMeHTHPO-
BaHBIX GOKOBBIX dYacTed paxuca. Donbmue O6yropkd ocH pacnpefe-
JIeHBI Ha 4%, 7M, 10%, 14%, 18 um 21" xonsue. Ha nmepensux Tpex
KOJIbLAX HAXOAATCS 10 5 MAJNEHbKUX 6YrOpKoB, cpPefigue KONbLa HMeoT
KpoMe 6oJabImmuxX, 4 MaJleHbKMX, 4 3aJHHe KOJIbLUA — 2 MajeHbKHX
Gyropra (ta6. 1V, puc. 1,2).

Tya0oBume ¥ TONOBHOH AT He HAMJEHBI.

Topusont: apyc ¢ Pentamerus borealis. MecToHa-
XOMIeHHUe: KaMeHosomMus Kuiapnu Ha lore or ropoia Xancany.

Encrinurus sp. indet. . Uuruauii ¢ 7 muieBpaMy Ha KaxOow
OJIeBPaJBHON JIOUACTH M KPYTHIM, TYNBIM - 33lHUM KOHIIOM, HAIIOMH-
natomuit K. seebacht us 5CTOHEKOro OpHOBHKA. JHCIO KoJell OCH
npubausuTteabno — 20.  Houapna moBupuMoMy, uMenn GyropkH
(ra6. 1V, puc.- 4). -

MHOrouHcieHHble, HO OY€Hb INIOXOH COXDaHHOCTH INHTHIHH B
nodoMrTax Pamkoibckoro sipyca, oxkono crasiud fpsa-fnu.
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Einige Fragmente aus der geschichtlichen Entwicklung

der osthaltischen Pilzflora.
Von E. Lepik, Tartu,

Die vereinzelten Angaben iiber die geschichtliche Entwicklung
der ostbaltischen (d. h. der Estnischen, Lettischen und Litaui-
schen S. S. R.) Pilzflora sind zur Zeit noch derart mangelhaft, dass
es unmoglich ist, eine Entwicklungsgeschichte ber diese Flora zu-
sammenzustellen. Es ist jedoch nicht denkbar, dass die gegenwiartige
artenreiche Pilzflora plotzlich entstanden sei, sondern die jetzige
Artenzahl hat sich wihrend einer langen Zeit allm#hlich vergrossert,
und diese Bereicherung der Flora findet auch heute noch in intensiver
Weise statt.

Wihrend der letzten Eiszeit in Europa haben die klimatischen
Bedingungen die Entwicklung einer Pilzflora nicht zugelassen. Es
wurde vom méchtigen Inlandeis alles Lebendige vernichtet und von
den sich bewegenden Gletschern alle Reste des Lebens von der Erd-
flache gewischt. Die Entwicklung der Pflanzen und Pilze kann erst
nach dem Zuriicktreten des Inlandeises stattgefunden haben, was
etwa vor 11.000 Jahren vor unserer Zeitrechnung geschehen ist. D as
Alter der gegenwidrtigen Pilzflora im ostbal-
tischen Gebiet kann man demnach auf rund
10.000 Jahre einschitzen.

Nach dem Zuriicktreten des Inlandeises beginnen, zusammen mit
den hoheren Pflanzen, sicherlich auch die Pilze in das ostbaltische
Gebiet von Siiden und Osten her einzuwandern. Es liegen aber in
dieser Spitglazialzeit noch keine giinstige Bedingungen fiir die Ent-
wicklung einer {ippigen Pilzflora vor. Die parasitischen Pilze konnen
ihre Wirte nur unter kiimmerlichen arktischen Pflanzen finden, die
Saprophyten finden noch keine genligend dicke Humusschicht im
Waldboden fiir ihre Erndhrung vor.

Ein schones Beispiel fiir die ersten Pilzsiedler im ostbaltischen
Gebiet bietet uns Tilletia sphagni Nawaschin, die oft in den
unteren Torfschichten der estlandischen Moore gefunden worden ist.
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Tilletia sphagni und Helotium schimperi.

Tilletia sphagni Nawaschin ist ein in den Sporogonen von
Torfmoosen schmarotzender Pilz. Er ist zuerst von W. Schimper
(1858) beobachtet worden, ist jedoch von ihm fiir die Mikrosporen
der Torfmoose gehalten worden. Auch C. Warnstorf (1886) hielt
den Pilz fiir Moossporen. Erst 8. Nawaschin (1888, 1890, 1894)
stellte fest, dass es sich hier um einen Schmarotzerpilz handelt und
beschreibt diesen als Tlletia sphagni. Auf Grund der Morphologie
der Sporen und ihrer Entwicklungsgeschichte wies Nawaschin
(1894) diesen Pilz den Ustilagineen zu,

Ausser Tulletia sphagni hat W. Schimper (1858) noch einen
anderen Pilz zwischen den Archegonien der Torfmoose beobachtet,
der von S. Nawaschin (1888) als Helotium schimperi beschrie-
ben worden ist

Neuerdings hat R. Bauch (1938) die beiden Pilze genauer stu-
diert und festgestellt, dass T'lletia sphagni N a waschin eine koni-
dienartige Nebenfruchtform des auf Torfmoosen parasitisch leben-
den Discomyceten Helotium schimperi N aw aschin darstellt.

Die Angaben iiber die Wirtspflanzen von Tilletia sphagni, in
chronologischer Reihenfolge zusammengefasst, sind die folgenden:

Zuerst hat W. Schimper (1858) den Pilz auf einer Sphag-
num-Art bemerkt, hielt ihn aber fiir Mikrosporen der Torfmoose.

C.Warnstorf (1886 in Verh. Bot. Ver. Brand. p. 181; 1889,
p. 91) hilt den Pilz ebenfalls fiir Mikrosporen der Torfmoose und
hat ihn auf folgenden Arten beobachtet: 1) Sphagnum acutifolium
Ehrh. (Neuruppin); 2) Sph. tenellum (Schimper) Klinger
(Hannover, Pyrenien); 3) Sph. russowii Warnst. (Steiermark);
4) Sph. girgensohnii R uss. (Steiermark).

Ch. Meylan (Schellenberg, 1911, p. 99) fand diesen
Pilz in der Schweiz auf Sph. acutifolium Ehrh.

J. I. Liro, (Ustil. Finnl. II, 1938, p. 89, 381) fiihrt fiir Finn-
land keine Fundorte an.

R.Bauch (1938, p. 73) beobachtete Tilletia sphagni im meck-
lenburgischen Teile des Fischlandes in den Sporogonen von Sph.
recurvum (P. B.) Warnst. und Sph. teres Angstr.

Nach J. Liro (II, 1938, p. 382), Bauch (1938, p. 73) u. a.
sind bis heute folgende Wirtspflanzen fiir Tilletia sphagni festge-
stellt worden:

6*
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Sphagnum acutifolium (Ehrh.) Russ. et Warnst.
” var. luridum Hiben.

» acutiforme Warnst.
" » var. luridum.
» » , robustum.
tenellum Warnst. (= 8. rubellum Wils.).

» ” ”

’ acutum Warnst.
» cuspidatum Ehrh,

1 cymbifolium Ehrh.

5 cusptdatum Ehrh.

" girgensohniz Russ.

mucronatum Russ. (= 8. recurvum P. B.).
’ recurvum (P. B.) Warnst.

» russoww Warnst.

& squarrosum Pers.

tenellum (Schimp.) Klinger.

5 teres Angstr.

» $p. sp.

Tilletia sphagni scheint in ganz Europa verbreitet zu sein, ist bis
jetzt jedoch vorwiegend in torfmoosreichen Gegenden von Nordeu-
ropa gefunden worden. Angaben liegen fiir die Sowjetunion, Deutsch-
land, die Estnische S.8.R., Dianemark, die Tschechei und Slowakei,
Steiermark, die Schweiz und Spanien vor (Bauch, 1938, S. 73).
Ausserdem sind die Sporen von Tilletia sphagni bei den pollenanaly-
tischen Untersuchungen der Torfmoore festgestellt worden.

Tilletta sphagnt im Ostbaltikum.

In Estland hat Russow Tilletia sphagni auf Sphagnum gir-
gensohnti im Kreis Virumaa, Kidsmu (Kasperwiek) gefunden (vergl.
C. Warnstorf{, 1889, p. 91 u. 98).

Bei den pollenanalytischen Untersuchungen sind die im Torf
konservierten Sporen von Tilletia sphagni in Estland von P. W.
Thomson (1929, p. 12, 15, 30, 42, 46, 48) in vielen Mooren ent-
deckt worden. Sie liegen in 1,25—4 m Tiefe und gehdren den sub-
borealen Schichten an, die etwa 1000—3000 Jahre vor unserer Zeit-
rechnung entstanden sind. Es handelt sich hierbei um folgende Lokali-
taten:

1) Hochmoor ,K6rgsoo“ im Kirchspiel Hageri ca 35 km siidlich von
Tallinn, oberhalb der maximalen marinen Grenze gelegen; typische Sporen
von Tilletia sphagni (L. e. p. 12, Profil III).

2) Hochmoor ,S6jaméeraba“ einige Kilometer &stlich von Tal-
linn bei der Station Ulemiste, ca 40 m iiber dem Meeresspiegel, oberhalb der
Ancylusstrandwille gelegen. Hier fand P. W. Thomson (L c. p. 15, Profil IV)
Sporen von Tilletia sphagni in 1,25 m Tiefe.
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3) Hochmoor ,Englamaa-raba“ siidwestlich vom gleichnamigen
See im Kirchspiel Risti 10 m iiber dem Meeresspiegel, unterhalb der Litorina-
grenze gelegen (L. c. p. 30, Profil X). Hier fand der genannte Autor in 2,15 m
Tiefe sehr reichlich Sporen von Tilletia sphagn:.

4) Hochmoor ,Auvere raba“ bei Vaivara, ca 15 km siidwestlich
von Narva (l. c. p. 42, Profil XIV). Hier wurden in 3,5 m Tiefe reichlich
Sporen von Tilletia sphagnt beobachtet.

5) Muddenlager des Miainnik-Sees bei der Moorversuchsstation
Tooma unweit Vigeva (1. ¢, 46, Profil XVI). In 3,25 m und 3 m Tiefe wur-
den Sporen von Tilletia sphagni gefunden.

Wt B owon P Ay

Karte 1. Die Verbreituﬁg von Helotium schimperi (= Tilletia sphagni)
Nawaschin in der subborealen Periode, etwa 1000—3000 Jahre vor uns.
Zeitr. in Estland (nach Angaben von P. W. Thomson).

6) Hochmoor ,Kuresoo“ zwischen Pirnu und Viljandi in Siidwestest-
land. Grosses Hochmoor mit steilen Randgehingen vom westlichen Typus,
unterhalb der maximalen marinen Transgressionsgrenze, im devonischen Sand-
steingebiet gelegen (l. c. p. 48, Profil XVII). In diesem Moor fand P, W.
Thomson in 4 m Tiefe Sporen von Tilletia sphagni und in 8 m Tiefe noch
eine Spore.

Die konservierten Sporen von Tilletia sphagnt sind also bis jetzt
in verschiedenen Teilen Estlands gefunden worden (Karte 1). In
zwei Proben ist ihre Zahl sogar sehr gross gewesen. Aus diesen
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Tatsachen geht hervor, dass Tilletia sphagni auf verschiede-
nen Sphagnum-Arten im subborealen Zeitabschnitt,
also etwa 1000—3000 Jahre vor unserer Zeitrech-
nung, in Estland allgemein verbreitet gewesen
istundmassenhaft vorkam. Im Vergleich zu diesem Zeit-
abschnitt ist die Verbreitung dieses Pilzes heute eine viel beschrank-
tere. Die maximale Verbreitung von Tilletia sphagnt in Estland
fallt mit der grossten Ausdehnung der Torfmoore hier zusammen.

In denselben Schichten (3,75 m Tiefe) findet M. Galenieks
(1935, p. 601) die Sporen von Tilletia sphagnt auch im Purvma-
le s -Moor in Lettland.

Reliktpilze.

Eine andere Moglichkeit einen Blick in die geschichtliche Ent-
wicklung einer Pilzflora zu werfen, bieten die Reliktpilze (Le-
pik, in Ann. Mycol. 1936, p. 439).

Als parasitische Reliktpilze sind diejenigen Pilze zu bezeichnen,
die auf floristisch seltenen Reliktpflanzen nur auf kleinen beschriank-
ten Parzellen vorkommen, Diese kleinen Parzellen sind bei den
Klimadnderungen als Reste fritherer grosserer Gebiete zuriickge-
blieben und liegen von den anderen Arealen viele Tausende Kilo-
meter entfernt. Dass die vom Winde getragenen Pilzsporen solche
kleine Fundstellen der Nihrpflanze in so grossen Entfernungen aus-
findig machen konnen, ist sehr unwahrscheinlich. Es bleibt dagegen
eine andere, viel natiirlichere, Erklirung {ibrig, ndmlich dass sich
der Pilz schon frither auf den genannten Stellen, in deren Umgebung
die Niahrpflanze eine allgemeine Verbreitung besessen und grossere
Gebiete bedeckt hat, angesiedelt hatte. Nach den Klimainderungen
sind die Wachstumsbedingungen fiir die Nahrpflanzen ungiinstig
geworden, ihr Verbreitungsareal hat sich verkleinert, bis schliesslich
von letzterem nur kleine, voneinander entfernte Flecke iibriggeblie-
ben sind. Auf derartigen Flecken, falls sie tatsichlich Relikte dar-
stellen und nicht von spontan in spiteren Zeiten eingewanderten
Pflanzen gebildet werden, sind auch fiir die Dauer alle Bedingungen
fiir die Erhaltung der parasitischen Pilze vorhanden. Diese Pilze
kann man dann als Reliktpilze bezeichnen.

Als Beispiele fiir die Reliktpilze kann man im ostbaltischen
Gebiet folgende Uredineen anfithren: Phragmidium andersont
Shear. auf Potentilla fruticosa L., Phr. arcticum L a g. auf Rubus
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arcticus L. und Puccinia passerint Schr. auf Thesium ebracteatum
H a y ne. Puccinia oreoselint (Str.) Fuck. kann man in Estland als
Reliktpilz bezeichnen, in Litauen gehort sie hingegen zu den Pilzen,
die dort nach A. Minkeviéius (1938, p. 396, 436) allgemein
verbreitet sind.

Phragmidium arcticum L a g.

Phragmidium arcticum Lagerheim ist eine subarktische
Uredinee, die zusammen mit ihrer N#hrpflanze eine zirkumpolare
Verbreitung hat. Sie ist im nordlichen Teil Fennoskandiens und
Sibiriens heimisch (Liro, Ured. Fenn., 1908, p. 419; Sydow,
Monogr. Ured. IV, 1915, p. 145), sie kommt aber merkwiirdiger
Weise nicht in Kanada und Nordamerika vor.

Phragmidium arcticum L ag. gehort aller Wahrscheinlichkeit
nach zu den ersten Rostpilzen, die nach der Eiszeit in das
ostbaltische Gebiet eingewandert sind. Seine Wirtspflanze, Rubus
arcticus L., ist schon bald nach dem Riicktritt des Inlandeises in
das Gebiet vorgedrungen und der sténdige Begleitpilz dieser Pflanze
hat wohl seinen Wirt in der neuen Heimat bald heimgesucht, wenn
er nicht schon mit seinem Wirt zusammen im ostbaltischen Gebiet
eingetroffen ist. '

Wie mir Dr. P. W. T ho m s o n mitteilte, hat er bei den pollen-
analytischen Studien der ostbaltischen Torfmoore hie und da Phrag-
midium-artige Pilzsporen gesehen, die in diesem Falle zu Phrag-
midium arcticum L a g. gehdren konnten.

Wirtspflangze.

Rubus. arcticus L. ist in Skandinavien, im nordlichen Teil der
Sowjetunion, in Sibirien, siidlich bis zur Mongolei und auf Sachalin
verbreitet. In Nordamerika gedeiht sie von Alaska stidlich bis Alberta
und ostlich bis Newfoundland, Die Verbreitung von Rubus arcticus
ist aus der Karte 2 (S. 88) ersichtlich, auf welcher die Areale dieser
Wirtspflanze nach den Angaben von Konservator K. Eichwald
(Tartu) eingetragen sind.

Allgemeine Verbreitung.

In Skandinavien ist Phragmidium arcticum nach Vleu-
gel (in Svensk. Bot. Tidskr., 1908, p. 137), Romell (Fungi
scand., 1889, 147. 148) und Vestergren (Microm. rar. sel. 856,
1012) weit verbreitet.
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In Finnland kann man Phragmidium arcticum als allgemein
verbreitet bezeichnen. Die Literaturquellen iiber die Verbreitung
dieses Pilzes in Finnland und Finnisch-Lappland stammen von Liro
(Ured. Fenn., 1908, p. 419), Lepik (Verz. in Lappl. ges. Pilze,
1933, p. 158) und Karl (Mikrom. aus Lappl 1936, p. 14).

Aus dem nordlichen Teil der Sowjetunion werden eini ge
Fundorte von Lebedeva (Fungi Karel. ross., 1933, p. 363) und
Tranzschel (Ured. URSS., 1939, p. 218, 233) angegeben.

In Sibirien soll Phragmidium arcticum nach K. E. Mura-
schkinski (briefliche Mitteilung) gemein sein. In dem Herbarium
des Phytopathologischen Laboratoriums der Sibir. Akademie der
Landw. (Omsk) sollen sich drei Exemplare von folgenden Fundorten
befinden: 1) Nr. 9001, Tatarisches Bezirk, Kan. Ekaterinsky, 8. VII,
1921, leg,. Muraschkinski, test. Tranzschel; 2) Nr. 9327
— ebenda, 1. IX. 1928; 3) ohne Nr., Bezirk Tomsk, 1927, leg.
M. Ziling. Tranzschel (Ured. URSS 1939, p. 218, 233)
nennt folgende Fundorte aus Sibirien: Tobolsk, Irkutsk, Jakutsk,
Kamtschatka.

Auf Kamtschatka muss Phragm. arcticum weit verbreitet
sein. Tranzschel (Die Pilze Kamtschatka’s, 1914, p. 567) und
Jorstad (Kamtsch. Ured., 1933, p. 58) geben viele Fundorte an.

Uber das Vorkommen von Phragmidium arcticum auf Sacha -
lin berichtet eingehender Hiratsuka (Beitr. z. Ured, Sid-
sach. I, 1930, p. 76; Phragm. of Japan, 1935, p. 232—234). Nach
Angaben desselben Autors soll dieser Pilz in Japan und Sudkurlhen
fehlen.

Demnach ist Phragmidium arcticum im ganzen eurasiatischen
Teilareal von Rubus arcticus verbreitet. In Nordeuropa, Sibirien wie
auch auf Kamtschatka und Sachalin ist der Pilz mehr oder weni-
ger gemein. Um so merkwiirdiger ist es, dass der Pilz noch nicht in
Nordamerika gefunden worden ist, obwohl das Verbreitungsareal
von Rubus arcticus sich auch iiber diesen Teil der nordlichen Halb-
kugel erstreckt (vergl. Karte 2.), Die zahlreichen mykologischen Be-
richte, die sich mit diesem Gebiet befassen, erwihneén nicht diesen
Pilz, obwohl die anderen Uredineen auf Rubus arcticus, wie Gymno-
conia peckiana und Pucciniastrum arcticum in diesem Gebiet vielfach
konstatiert worden sind. Nach brieflichen Mitteilungen von Prof. F.
D. Kern (Pennsylvania) und Dir. A. J. Mix (Kan\as) kommt

. Phragmidium arcticum in Nordamerika nicht vor,



90

Vermutlich hat sich Phragmidium arcticum auf dem eurasiati-
schen Areal von auf Rubus wohnenden Phragmidium-Gattungen in
einer Zeit abgetrennt, als der amerikanische Kontinent sich schon
von dem eurasiatischen Kontinent losgeldst hatte.

Die Entdeckung des Pilzes in Estland von Konservator K.
Eichwald im Jahre 1931 ist in pflanzengeographischer Hinsicht
hochst bemerkenswert. Die Niahrpflanze dieses Pilzes, Rubus arcti-
cus L., kommt in Zentralestland nur an zwei eng begrenzten Lokali-
taten stindig vor (Kaansoo und Lilienbachi). An diesen beiden
Fundorten findet man Rubus arcticus auch regelméssig von Phragmi-
dium arcticum infiziert. Ausserdem existieren noch einige Fundorte,
an denen Rubus arcticus nur zufillig auftritt und nach einigen Jah-
ren wieder verschwindet; hier ist die Pflanze nie vom Rost heimge-
sucht gefunden worden. Daher sind Phragmidium arcticum zusam-
men mit seinem Wirt, Rubus arcticus, als Reliktpflanzen zu betrach-
ten, deren frithere grossere Verbreitungsareale zu ganz kleinen Flek-
ken zusammengeschrumpft sind.

Phragmidium andersoni Shear.

Ein hochst interessanter Reliktpilz im Ostbaltikum ist Phrag-
midium andersoni Shear. auf Potentilla fruticosa L. Der Pilz ist
in Estland seit dem Jahre 1935 bekannt, wihrend er in Lettland als
Reliktpilz im Jahre 1939 von Dr. C. Krausp entdeckt worden
ist, Auch in Schweden kommt er auf der Insel Oland vor (vergl
Sydow, 1915, p. 104). Auf allen diesen Fundorten ist Phragmi-
dium andersoni als Reliktpilz zu betrachten. Ausserdem hat J. Sma -
rods diesen Pilz schon im Jahre 1932 auf einer kultivierten Poten-
tilla fruticosa in Riga gefunden. Im letztgenannten Fall handelt es
sich hochst wahrscheinlich um eine Einschleppung zusammen mit
seinem Wirt.

Wirtspflanze.

Potentilla fruticosa hat im allgemeinen ein holoarktisches Ver-
breitungsareal, das sich iiber Sibirien und Nordamerika ausdehnt.
Ausserdem tritt dieser Kleinstrauch in Nord- und Sideuropa auf
ganz isolierten Reliktarealen auf: in Schweden auf Oland und Got-
land (in Siidschweden nur verwildert), auf der Inselgruppe Aland im
Botnischen Meerbusen, in Estland bei Keila, in Lettland bei Kan-
dava, in Irland, Nordengland, in den Alpen (Franzisische und Ita-
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lienische Seealpen: Quellengebiet des Boreone, Eutracque und Val- -
dieri), auf Sizilien, in den Pyrenden und im Ural. In Nordamerika
ist dieser Strauch hauptsichlich in den Gebirgen verbreitet: vom
nordlichen Alaska iiber Labrador bis Newfoundland, siidlich bis
Kalifornien, New-Mexico, nordliches Jowa und Pennsylvanien.
Ausserdem finden wir ihn noch in den Kaukasusldndern, im gemé#s-
sigten Klimagiirtel Asiens bis zum Stillen Ozean, auf Kamtschatka,
in Japan, Korea, China und im Himalaya (bis 5000 m ansteigend).

Die allgemeine Verbreitung von Potentilla fruticosa ist aus der
Karte 3 (S. 92) ersichtlich.

Auf Grund dieser gegenwirtigen Verbreitung lisst sich vermu-
ten, dass Potentilla fruticosa einst in Amerika, ebenso in Eurasien,
weit ausgedehnte Areale besessen hat; in Europa hat sie aber nur
in den Pyrengen, im Ural usw. die Eiszeiten zu iiberdauern ver-
mocht. Nach dem Riickzug des Inlandeises konnte die Pflanze er-
neut Nordeuropa besiedeln, hat sich aber dort nachher wieder auf
vereinzelte Kleinareale zuriickgezogen.

Vermutlich hat auch Phragmidium andersoni die Wanderun-
gen seines Wirtes mitgemacht um schliesslich auf den vereinzelten
Arealen weiterzuleben. Eine Verbreitung der Pilzsporen durch den
Wind von einem Areal zum anderen auf so weite Entfernungen hin
ist kaum denkbar (vergl. Karte 3, S. 92).

In das ostbaltische Gebiet ist Potentilla fruticosa wahrscheinlich
in einer waldarmen, trockenen ,subborealen” Periode eingewandert,
ungefdhr 2000—3000 Jahre vor uns. Zeitr. K. R. Kupffer
(Grundziige, 1925, p. 171) meint, dass diese Pflanze schon in dem
borealen Zeitabschnitt in das Ostbaltikum eingewandert ist. An einer
anderen Stelle filhrt Kupffer (1. c. p. 164) Potentilla fruticosa
in diesem Zusammenhang sogar als Einwanderer wihrend des sub-
arktischen Zeitabschnittes an.

Nach neueren Darstellungen von P. W. Thomson (1933,
Uber Pot. fruticosa in NW-Estland, p. 5—6) konnte Potentilla fru-
ticosa nach Estland in der ,préborealen” Periode einwandern. Das
Gebiet der Massenverbreitung dieser Pflanze in Estland (Keila, un-
weit von Tallinn) liegt zwischen der Ancylus- und Litorinagrenze
und befand sich in der priborealen Zeit unter dem Wasser. Nach
P. W, Thomson (L c. p. 6) konnte jedoch Potentilla fruticosa auf
zahlreichen ancyluszeitlichen Inseln die damaligen Transgressionen
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itberdauern, und erst spéater, nach dem Zuriicktreten des Ancylus-
sees, das jetzige Gebiet besiedeln. Gegenwirtig fehlt sie jedoeh auf
diesen hoher gelegenen Stellen (Ancylusinseln) fast vollstindig. Die
Besiedlung dieses kiistennahen Gebietes durch den Menschen gleich
nach dem ‘Auftauchen des Landes sus:den Fluten des Ancylussees,
ist nach Thomson (1 c.) der Erhaltung dieses Strauches for-
derlich gewesen, weil sonst der sich schliessende Wald Potentilla
fruticosa, vernichtet hatte. '

Allgemeine Verbreitung.

. Phragmidium andersoni Shear. ist bis jetzt in Nordamerika,
Kanada, Schweden (Oland, Kalmar), in Estland und Lettland ge-
funden worden (vergl. Sy dow, Monogr. Ured. III, 1915, p. 104;
E. Lepik in Ann. Mycol. 34, 1936, p. 435; E. Le pik, Fungi eston.
ex. IIT, 1936, Nr. 108; J. Smarods, Fungi latvic. ex. VI, Nr. 262
1932). Fernere Fundorte sind noch in Siidsibirien (Altai, Irkutsk)
und auf Kamtschatka bekannt, (Stidkamtschatka, bei Savoiko, 1908;
J. Jorstad, Ured. Kamtschatka, 1934, p. 59; Tranzschel,
Ured. URSS. 1939, p. 219). Ganeschin (1913, p. 206) nennt
den Pilz aus Nizhne-Udinsk, Gouv. Irkutsk.

In Nordamerika ist Phragmidium andersoni nach Standley
(Rusts of N. Mex., 1918, p. 36; Rusts of Montana, 1920, p. 145),
Brenckle (N. Dakota fungi II, 1918, p. 202), Arthur (Man.
of Rusts, 1934, p. 79—80), Garrett (1910, p. 274) und anderen
Autoren weit verbreitet. Er kommt in Minnesota, Montana, New-
Mexico, New York, Nord-Dakota, Siid-Dakota, Utah, Wisconsin,
Wyoming, Alberta, Britisch-Kolumbien, New-Brunswick, Ontario
und Saskatschewan vor.

’

Es ist wahrscheinlich,” dass Phragmidium andersoni ausserdem
noch in vielen anderen Léndern auftritt, in denen Potentilla fruti-
cosa verbreitet ist (Ural, Kaukasus, Korea, Japan, China, Hima-
laya usw.). Es ist ausserdem noch bemerkenswert, dass dieser
Pilz ausserhalb der allgemeinen Verbreitungsareale in Sibirien und in
Nordamerika, in den kleinen Parzellen (Oland, Gotland, Estland,
Lettland) vorkommt, die von einander sehr weit entfernt sind.
Scheinbar hat Phragmidium andersoni zusammen mit seiner Wirts-
pflanze in fritheren geologischen Zeitabschnitten in Eurasien ebenso
wie in Nordamerika weite Verbreitungsareale besessen, von denen
aber gegenwirtig nur einzelne, oft sehr kleine Flecken iibrig geblie-
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ben sind. Auf diesen Flecken ist Phragmidium andersont also als
Reliktpilz zu betrachten.

Im Ostbaltikum ist Phragmidium andersoni zuerst in Lettland
von J. Smarods (Fungi latv. ex. VI, Nr. 262, 24. IX. 1932) in
einer Baumschule, unweit von Riga gefunden worden. Ebenfalls auf
kultivierten Pflanzen findet H. St arcs 26. IX. 1933 diesen Rost in
Stopini, Prov. Vidzeme. Die beiden Fundorte konnen durch die Ver-
schleppung des Pilzes mit der Wirtspflanze bedingt sein.

Bemerkenswert ist ferner ein Fund dieses Pilzes von Dr. Curt
Krausp (ehemals in Joelahtme, Estland) in Kandava, Prov. Kur-
. zeme, Lettland, 1,5 km SO-lich von der Stadt, bei der im Bau be-
findlichen Schwefel-Badeanstalt, am linken Ufer des Abava-Flusses,
24. VIII 1939. Aus-der Beschreibung von C. Krausp geht her-
vor, dass es sich um eine Flache von 50 X 100 m handelt, die dicht
mit Potentilla fruticosa und Gramineen besiedelt ist; Potentilla fru-
ticosa wichst hier auf humdssandigem Boden, der Untergrund ist
devonisch, im Osten wird der Flecken von Nadel-Hochwald auf Moor-
boden begrenzt (das Belegexemplar befindet sich im Herbarium des
Phytopathologischen Instituts der Universitiat Tartu). Aus der Be-
schreibung von C. Krausp kann man schliessen, dass es sich hier
um eines derselben klassischen Kleinareale von Potentilla fruticosa
handelt, wie sie auch von K. R. Kupffer (Grundziige, 1925,
p. 148) erwidhnt werden. Es ist also bemerkenswert, dass auch die-
ses Kleinareal der Potentilla fruticosa von Phragmidium andersoni
befallen ist.

In Estland ist der Pilz seit 1935 bekannt, und ist im ganzen
Areal der Potentilla fruticosa bei Keila verbreitet. Die einzelnen
angepflansten Striucher der Potentilla fruticosa in Tallinn, Tartu,
Elva, Kastre-Peravalla usw. erwiesen sich jedoch als rostfrei.

In Litauen ist nach A. Minkeviéius (1938, p. 428) Phrag-
midiwm andersons bis jetzt noch nicht gefunden worden.

Die allgemeine Verbreitung von Phragmidium andersoni und
Potentilla fruticosa ist aus der Karte 3 ersichtlich. Das Verbreitungs-
areal von Potentilla fruticosa ist auf dieser Karte nach Angaben von
Konservator K. Eichwald zusammengestellt worden, wihrend
die Fundorte des Pilzes auf Grund der dem Autor bekannten Litera-
turangaben eingetragen sind..
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Auf Grund dieser Verbreitungsareale kann man schliessen, dass
Phragmidium andersoni ein alter Rostpilz ist. Die Besiedlung von-
einander weit entfernter Teilareale konnte in Zeitabschnitten statt-
gefunden haben, in welchen der Wirt des Pilzes noch ein ausgedehn-
tes Verbreitungsareal besessen hat. Ebenso weist das Vorkommen
des Pilzes in Nordamerika und Eurasien darauf hin, dass dieser Pilz
vermutlich schon in einer Zeit existiert hat, in der die beiden Konti-
nente miteinander eine Verbindung besessen haben. Phragmidium
arcticum hingegen, das sich nur in Eurasien verbreitet hat, miisste
demnach aus einer viel jiingeren Zeit abstammen,

Puccinia passerini Schroeter.

Ein weiteres Beispiel der ostbaltischen Reliktpilze stellt Pucci-
nia passerint Schroeter dar. Dieser Rostpilz-befdllt in Europa
und in Asien viele Thesium-Arten, namlich:

Thesium ebracteatum Hayne in Zentral- und Osteuropa,
» intermedium Schrad. in Zentraleuropa,
" linophyllum L. in Zentral- und Siideuropa, im Kaukasus,
" longifolium Turecz. in Ostsibirien,
” montanum Ehrh. in Zentral- und Siideuropa,
o refractum C. A, Meyer in Zentralasien,
. repens Ledeb. in Zentralasien,
" rostratum Mert. et Koch in Mitteleuropa.

Auf der beiliegenden Karte 4 (8. 96) sind die Areale der sibiri-
schen Thestum-Arten (Th. longtfolium, Th. refractum, Th. repens)
-nach Krylow (1904, p. 1173—1175), Komarow (1904, p. 109,
148) und der européischen Arten nach He gi (Illustr. Flora Mittel-
europas, Bd. III, p. 154—160), Konserv. K. Eichwald u. a.
dargestellt.

Allgemeine Verbreitung.

In Zentral- und Siideuropa ist Puccinia passerint auf Thesium
ebracteatum, Th. intermedium, Th. linophyllum, Th. montanum und
Th. rostratum verbreitet. Nach Sy dow (Monogr, Ured. ‘I, 1904,
p. 588), Fischer (Ured. d. Schweiz, 1904, p. 82), Klebahn
(Krypt. Mk. Brandb. V2, 1914, p. 313), Trotter (Ured. Ital
1908, p. 254), Fragoso (Ured. Iber. 1918, p. 137), Rostrup und
Lind (Danish Fungi, 1913, p. 123, 321), Atanasoff und
Petroff (List Pl Dis. Bulgaria, 1930, p. 41), Poeverlein
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(Ured. Bayer., 1929, p. 91) und anderen Autoren kommt der Pilz
in Dinemark, Deutschland, Frankreich, Mahren, Osterreich, in der
Schweiz, in Italien und Bulgarien vor.

Nach Woronichin (1911, p. 15), Tranzschel (Urea.
URSS,, 1939, p. 163) und anderen diirfte der Pilz auf Th. ebrac-
teatum im mittleren Teil der europdischen Sowjetunion weit verbrei-
tet sein.

Auf der Insel Sachalin kommt Pucc. passerint nach Hirat -
suka (Ured. Siidsachal. II, 1931, p. 238) auf Th. repens Ledeb.
vor (vergl. Karte 4, S. 96).

Die Einwanderung der Pilze in das Ostbaltikum.

Nach dem Zuriicktreten des Inlandeises sind die Pilze wohl von
verschiedenen Richtungen aus in das Ostbaltikum eingewandert. Die
Hauptwege fiir die Einwanderung kamen jedoch aus Osten, Siidosten
und Siiden. Die nérdlichen Gegenden waren in den #lteren Perioden
noch mit Eis bedeckt, wihrend das Baltische Meer vom Westen aus
das Ostbaltikum von einem Teil Europas absperrte. Erst in jiinge-
ren Zeitabschnitten beginnt die Einwanderung einiger Pilze auch
aus Westen, _

Nachfolgend sind einige Beispiele iiber die Einwanderung der
Pilze von Osten (Phragmidium rubi-sazatilis, Puccinia melicae, Pucc.
asperulae-odoratae, Pucc. saniculae erliutert worden.

Phragmidium rubi-saxatilis Liro.

Phragmidium rubi-sazatilis Liro ist mit Phr. arcticum L a-
gerheim nahe verwandt und unterscheidet sich vom letzteren
durch die stachligen (nicht warzigen) Aecidiosporen. Nach Vleu-
gel (in Svensk. Bot. Tidskrift IT, 1908, p. 133) kommt der Pilz auch
auf Rubus castoreus (R. arcticus X sazxatilis) vor, wihrend nach
Liro (Ured. Fenn., 1908, p. 421) der Rostpilz auf dieser Wirts-
pflanze zu Phr. arcticum gehoren soll.

Ausserdem hat ein japanischer Rost, Phr. rubi-oldhami T o -
gashi (1934) mit unserem Pilz eine gewisse Ahnlichkeit. Er unter-
scheidet sich jedoch nach N. Hiratsuka (Phragm. of Japan,
1935, p. 237) von Phr. rubi-sazatilis durch die geringere Zahl der
Scheidew#nde, durch kiirzere Papille und léngere Stiele der Teleuto-
sporen. Phr. rubi-oldhami kommt auf Rubus oldhami Miq.

7
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(= R. pungens Camb. var. oldhami M axim.) vor und ist bis
jetzt nur in der Provinz Rikuchfi in Japan gefunden worden.

Viele Autoren stellen Phragmidium auf Rubus saxatilis zu Phr.
rubs, obwohl schon Fischer (Ured. Schweiz, 1904, p. 418) be-
merkt, dass die Caeomasporen des auf Rubus saxatilis vorkommen-
den Pilzes sich von Phr. rubi durch das Vorhandensein locker stehen-
der Stacheln unterscheiden.

Liro (Ured. Fenn. 1908, p. 421) behandelt zuerst Phragmidium
auf Rubus sazatilis als selbstindige Art unter dem Namen Phr. rubi-
sazatilis Liro. Nachher hat Liro (Ured. Fenn. 1908, p. 580) aber
fiir diesen. Rost den Namen Phragmidium perforans (Dietrich)
Liro vorgeschlagen. Dietrich hat diesen Pilz in ,Plantarum
florae balticae cryptogamarum Cent. IX, Revaliae, 1857, Nr. 19
(vergl. Lepik, Beitrdge zur Nomenklatur IV, 1939, p. 42) unter
dem Namen Aecidium perforans n. sp. herausgegeben. In seinem
,Blicke in die Cryptogamenwelt der Ostseepr.“ Zweite Abt., 1859,
p. 494 gibt Dietrich folgende Beschreibung dieses Pilzes: ,Spo-
ren gelbroth, intensiv, gross, in wenig hervortretenden, fast zahn-
losen Hiillen.” Der von Dietrich gegebene Name ist von Kle -
bahn (in Krypt. Mk. Brandb., 1914, p. 679, Fussnote) und
Sydow (Monogr. Ured. III, 1915, p. 144, 145) wegen der ungenii-
genden Beschreibung nicht anerkannt worden. Ferner bemerkt
Klebahn (L c.), dass der von Dietrich gegebene Name eine
Nebenfruchtform bezeichnet. Viele andere Autoren (Lind, 1928,
p. 72; Rostrup und Lind, 1913, p. 341) ziehen jedoch den von
Dietrich’s ,Aecidium perforans” abgeleiteten Namen — Phrag-
midium perforans (Dietrich) Liro vor.

In der vorliegenden Mitteilung beschréinke ich mich auf die
Phragmidium-Art, die nur auf Rubus sazatilis vorkommt, und ge-
brauche hier den Namen Phragmidium rubi-saxatilis Lir o.

Allgemeine Verbreitung.

Phragmidium rubi-sazatilis bildet alle seine Sporenformen, Aeci-
dio-, Uredo- und Teleutosporen, auf einer Wirtspflanze — Rubus
sazatilis. Seine Verbreitung ist deshalb von dem Areal der genannten
Pflanze abhingig.

Rubus sazatilis ist in Nordeuropa, Zentraleuropa, Island, Siid-
gronland und Ostsibirien verbreitet. Ausserdem sind noch einige klei-
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nere Teilareale aus dem Kaukasus, aus Mittelasien, vom Himalaya
und Tibet bekannt. Der Pilz fehlt jedoch auf Kamtschatka und auf
der Insel Sachalin (vergl. Karte 5, S. 99).

In Finnland ist Phragmidium rubi-sazatilis nach Liro
(Ured. Fenn. 1908, p. 421) weit verbreitet. Die meisten Fundorte
liegen jedoch in Mittel- tind Stidfinnland. Im Herbarium des Phyto-
pathol. Instituts Tartu findet sich noch ein Exemplar aus Kuopio, IX,
1905, leg. O. Lonnroth.

In Schweden und Norwegen ist Phr. rubi-saxatilis viel-
fach beobachtet worden; Angaben dariiber finden wir bei Vieu-
gel (in Svensk. Bot. Tidskr. II, 1908, p. 133, 137), Lind (Microm.
Areskutan, 1928, p. 72; Distr. Arctic. Micromye., 1934, p. 106),
Jorstad (Hardang. rust.,, 1922, p. 16; Ured. of Trondel.,, 1935,
p. 12), Eliasson (Svamp. fr. Halland, 1929, p. 234; Svamp. fr.
Gotland och Oland, 1933, p. 144) und Lagerheim (1884, p. 151).

Aus Danemark nennen Rostrup und Lind (Danish
Fungi, 1913, p. 341) fiir Phragm. rubi-sazatilis einige Fundorte.

Uber das Vorkommen von Phr. rubi-sazatilis auf Island und
in Siidgronland habe ich keine Angaben gefunden, obwohl
Rubus saxatilis dort auftritt (vergl. Larsen, 1932, p. 511—515).

In Deutschland ist Phr. rubi-saxatilis in Landsberg (Prov.
Brandenburg), Marwitz beobachtet worden (vergl. Klebahn in
Krypt. Mk, Brandb., 1914, p. 679).

In Zentraleuropa ist der Pilz nach Klebahn (in
Krypt. Mk. Brandb. 1914, p. 679) bei Tabor in B6hmen
(Bubak) und nach Picbauer (Add. fl. Cechoslov. mycol. VII,
1933, p. 15) bei Pustopolje Prov. Dobsina in der Tschechoslowakei
gefunden worden. Der von M agnus (Pilze von Tirol, 1905, p. 71;
Nachtrag, 1926, p. 70) unter Phragm. rubi genannte Pilz auf Rubus
sazxatilis gehort vermutlich auch hierher. Poeverlein (1940, p. 25)
berichtet iiber das Auftreten des Pilzes in Salzburg.

Aus Polen hat Dominik (Pilze Westpol., 1936, p. 18)
diesen Pilz bei Posen gefunden.

In der Schweiz ist der Pilz nach Fischer (Ured. d.
Schweiz, 1904, p. 418, 419) an vielen Fundorten bekannt.

Aus Spanien ist nach Fragoso (Ured. Iberica, 1918,
p. 180) ein Fundort in Benasque (Huesca) bekannt.
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Aus Italien ist Phr. rubi-sazatilis nach Trotter (Ured.
Ttal. 1908, p. 353) in Verona, Tirol und dem Engadin gefunden
worden.

In der Sowjetunion ist Phr. rubi-saxatilis von Koma -
rov in der Prov. Novgorod beobachtet worden (Jaczewski,
Komarov, Tranzschel, Fungi Ross. exsice. 326 bis); Lebe-
deva (Fungi Kareliae, 1933, p. 363) gibt fiir Karelien viele Fund-
orte an.

Tranzschel (Ured. URSS 1939, p. 218) zdhlt viele
Fundorte aus dem européischen Teil der Sowjetunion und aus Sibi-
rien auf.

Im Ostbaltikum ist der Pilz mehr oder weniger allgemein
verbreitet.

Aus dieser Ubersicht geht hervor, dass Phragmidium rubi-saza-
tulis iber fast ganz Europa (vielleicht auch auf Island und Gronland)
und Zentralasien verbreitet ist (vergl. Karte 5, S. 99). Sein Lebens-
raum umfasst demnach das ganze Verbreitungsareal von Rubus saxa-
tilis und ist vermutlich schon im Tertidr von Pilz besiedelt worden.
In Asien hat sich dieser Lebensraum nachher jedoch im Norden und
Siiden etwas verringert, wihrend der Pilz in Europa hingegen nach
dem Zuriicktreten des Inlandeises weit nach Norden vordringen
konnte. Von dem ehemaligen ausgedehnten Areal sind im Norden
und besonders im Siiden viele kleine Parzellen iibrig geblieben, auf
denen auch Phr. rubi-sazatilis vorkommen diirfte. Auf einigen die-
ser Reliktareale der Wirtspflanze ist der genannte Pilz schon fest-
gestellt worden (vergl. Karte 5, S. 99).

Puccinia melicae (Erikss.) Sydow.

Puccinia melicae (Erikss.) Sydow ist vermutlich ein asi-
atischer Rostpilz, der sich zusammen mit seinem Wirt, Melica nutans
Gilib., auch in Europa eingebiirgert hat. Besonders nach dem Zu-
riicktreten des Eises haben dieser Pilz und seine Wirtspflanze den
ganzen mittleren und nérdlichen Teil Europas besiedelt. In Asien
haben sich die beiden Pflanzen allmihlich zuriickgezogen und vom
urspriinglichen ausgedehnten Verbreitungsareal dieser Pflanzen ist
nur ein schmaler Streifen in Mittelasien vom Westen bis zum Fer-
nen Osten {ibrig geblieben. Fiir ein ehemaliges grosseres Verbrei-
tungsareal sprechen viele kleinere Reliktareale der Melica nutans in
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nordlicher und siidlicher Richtung, die vom Hauptareal oft weit
entfernt sind. Auf einigen dieser kleinen Reliktareale ist auch Pucct-
nta melicae gefunden worden. Dieser Rostpilz ist aber leicht zu
iibersehen, weshalb auch die anderen Kleinareale vom Pilz befal-
len sein konnten.

Die Wirtspflanze.

Melica nutans Gilib. ist nach T. Lippmaa (1938, p. 61)
eine eurasiatische Art. Im Westen dringt sie bis England und Schott-
land (fehlt in Irland!), im Osten bis Japan und Kamtschatka vor.
Das Hauptareal liegt in Mittel- und Nordeuropa (bis zum Eismeer),
wahrend es in der Richtung nach Osten in Asien allmihlich enger
und liickenhafter wird (vergl. Karte 6). Da Melica nutans vermut-
lich eine alte Art ist, die bereits im Tertidr existiert hat, so kann
man ihr jetziges Verbreitungsareal in Sibirien als Relikt eines einst
noch grosseren und dichter von der Pflanze besiedelten Gebietes an-
sehen.

Allgemeine Verbreitung.

Die systematische Stellung von Puccinia melicae (Erikss.)
Sydow ist noch unklar. Man weiss noch nicht, welche andere
Wirte ausser Melica nutans L. befdllt. Liro (Ured. Fenn., 1908,
p. 142) vermutet, dass Aecidien auf Hepatica triloba Gil. zu Pucc.
melicae gehdren, Arthur (Manual of Rusts USA, 1934, p. 71—
73) stellt hingegen die Aecidien auf Hepatica triloba Ch aix., und
H. acutiloba D C. zu Tranzschelia pruni-spinosae (Pers.) Diet.

In Skandinavien und Finnland kommt Puccinia melicae nach
Sydow (Monogr. Ured. I, 1904, p. 760), Liro (Ured. Fenn., 1908,
p. 142—144), Jorstad (Not. Ured., 1932, p. 329) und anderen
Autoren vielerorts vor.

Fir Deutschland geben Sydow (Myec. march. 4310)
und Klebahn (in Krypt. Mk. Brandb., 1914, p. 647—648) einige
Fundorte aus Muskau an. Poeverlein, Speyer und Schoe-
nau (Rostp. Bayerns, 1929, p. 87; Siidd. Ured., 1937, p. 17) und
Poeverlein (1940, p. 293) fithren viele Fundorte aus Siid-
deutschland an. Sydow (Mycoth. german, 2637, 2845, 2846) nennt
einige Fundorte aus dem Dillkreis (Hessen-Nassau, leg. A. Lud-
wig) und aus Bayern (leg. E. Eichhorn).

Aus Méahren fithrt Picbauer (Ured. Morav., 1927,
p. 481) einige Fundorte an und erwidhnt, dass der Pilz ausserdem



103

(%) ovoypw DWWONG PUN (—) SUDINU DIYIJ UOA BUNYBIGISA ST ‘G OMEI




104

noch in der Tschechei, in Deutschland, Schweden, Norwegen, Spa-
nien und Nordamerika (?) vorkommt. Baudy & und Picbauer
(Add. Cech. mycol. II, 1925, p. 186) erwihnen Fundorte des Pilzes
aus der Tschechoslovakei. Poeverlein (1940, p. 19) nennt einige
Fundorte aus Salzburg.

In der Schweiz ist Pucc. melicae von E. Fischer (1911)
und E. M ayor bei Neuchitel (1927, 1930) gefunden worden (nach
Herbarexemplaren).

In Spanien ist Puccinia melicae nach Fragoso (Ured.
Iber., 1918, p. 43) bei Irun (in den Pyrenfen) beobachtet worden.

Aus der Sowjetunion sind folgende Fundorte bekannt:
Charkov — nach Treboux (Verz., 1913, p. 11); die Gebiete
Leningrad (Lewaschewo, Krasnogwardeisk) und Moskau (Michai-
lowskoe), die Ukraina (Priluki, Pokotilowa), ferndstliche Gebiete
und die Kiistengegenden (Okeanskaja) — nach Tranzschel
(Ured. URSS, 1939, p. 84, 113).

Vermutlich gehort auch die in Japan gefundene Uredo jozanken-
sis S. Ito (in Journ. Coll. Agriculture Tohoku Imp. Univ. ITI, 1909,
p. 245) zu Puccinia melicae (vergl. auch Sy do w, Monogr. Ured. IV,
1924, p. 541 und Tranzschel, Ured. URSS, 1939, p. 113).

Puccinia asperulae-odoratae Wurth.

Puccinia asperulae-odoratae Wurth ist eine Autoeupuccinia,
die die Aecidien, Uredo- und Teleutolager auf Asperula odorata L.
bildet und, nach Wurth, nicht auf Asperula cynanchica L. und
Galiwum mollugo L. iibergeht.

Frither stellte man diese Rostart zu Puccinia punctata Link
(= Pucc. galit Schw., Sy dow, Monogr. Ured. I, 1904, p. 213), die
auf vielen Asperula- und Galium-Arten vorkommt. Wurth (Cbl
Bact. 2, 14, 1905) hat gezeigt, dass viele auf Asperula-Arten vorkom-
mende Puccinien biologisch streng spezialisiert und iiberdies durch
das Ausmass ihrer Sporen sich von einander unterscheiden lassen.
Eingehende Sporenmessungen hat Gadumann (Zur Kenntn.
Asperula-Puccinien, 1938, p. 318—324) durchgefiihrt.

Der Lebensraum.

Der Lebensraum der auf Asperula odorata spezialisierten Pucci-
nia asperulae-odoratae ist, nach den bisher vorliegenden Angaben,
eng an das Verbreitungsareal seiner Wirtspflanze gebunden. Es ist
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aber dennoch moglich, dass diese Rostart noch auf andere Asperula-
Arten iibergeht und dementsprechend auch einen grisseren Lebens-
raum besiedelt.

Asperula odorata L. ist (nach T. Lippm a a, 1938, p. 20) von
Siideuropa bis Nordfinnland und Mittelschweden verbreitet. An der
norwegischen Kiiste {iberschreitet sie sogar den Polarkreis (vergl.
Karte 7, S. 105). Im Westen ist das Verbreitungsareal durch das
Meer in Irland, Schottland und Norwegen scharf abgegrenzt. Im
Osten liegt hingegen keine scharfe Grenze vor. Das Hauptareal ver-
breitet sich ununterbrochen bis zur Wolga und ihm folgt, nach einer
kleinen Liicke im Siidural, ein Nebenareal. In Siidsibirien besiedelt
diese Pflanze einige Reliktstandorte im Altai und in Mittelasien und
tritt wieder héufiger in Japan und auf der Insel Sachalin auf. Nach
Lippmaa (l. c. p. 20) sind die zerstiickelten Teile des Verbrei-
tungsareales in Sibirien und im Fernen Osten als Reste ehemaliger
grosserer Ausbreitungsgebiete der Asperula-odorata zu betrachten. In
dieser Hinsicht ist es von nicht geringem Interesse, dass Asperula
odorata auf den Reliktstandorten auf der Insel Sachalin, in Japan
und in Sibirien von seinem Parasit, Puccinia asperulae-odoratae, be-
gleitet wird. Demnach diirfte man Pucc. asperulae-odoratae in Japan
und auf der Insel Sachalin als Relikt eines eurasiatischen Rostpil-

zes, der einst den ganzen mittleren Teil Eurasiens besiedelt hat,
" ansehen.

Der Lebensraum von Pucc. asperulae-odoratae hat sich demnach
stark zusammengezogen und beschrinkt sich heute hauptséchlich
auf den zentralen Teil Europas.

Allgemeine Verbreitung.

Fiir die Zusammenstellung einer allgemeinen Karte des Verbrei-
tungsareales von Pucc. asperulae-odoratae sind die Angaben noch
liickenhaft — der Pilz ist im allgemeinen nicht hdufig zu finden und
ist leicht zu tibersehen.

In Stidfinnland, ebenso in Siidschweden und in Norwegen
bis zum Polarkreis diirfte Pucc. asperulae-odoratae wohl verbreitet
sein, obwohl mir zur Zeit keine diesbeziiglichen Angaben vorliegen.

In Norwegen ist der Pilz, nach Jérstad (Hardangers
rust., 1922, p. 6) in Hardanger gefunden worden.

Aus Déinemark nennen Rostrup und Lind (Danish
Fungi, 1913, p. 322) einige Fundorte.
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In Deutschland ist Pucc. asperulac-odoratae bei Esche-
burg in Holstein (Klebahn in Krypt. Mk. Brandb., 1914, p. 569),
in Bayern, Wiirtemberg und Baden, Elsass, Hessen und Sachsen
(Poeverlein, Siiddeutsche Ured. 1913, p. 7) gefunden worden.

Aus der Schweiz fihrt Fischer (Ured. Schweiz, 1904,
p. 355 sub Pucc. galit, p. 555) viele Fundorte an.

Aus Italien nennt Trotter (Ured. Ital, 1908, p. 434
sub Aecidium asperulae Bals. et De Not) Fundorte bei Pavia
und Lomellina.

Fir Mahren fihrt Picbauer (Ured. Morav., 1927,
p. 465) einige Fundorte an und erw#hnt, dass der Pilz noch in Finn-
land (?), Norwegen, England, Polen und in den Pyrenden vorkommt.

Aus der Tschechoslovakei wird von Picbauer
(Add. Cech. myc. VIII, 1937, p. 36) ein Fundort zitiert.

Fir Bulgarien finden wir Angaben iiber diesen Pilz bei
Atanasoff und Petroff (List of Plant Dis., 1930, p. 61).

Hochst bemerkenswert ist das Vorkommen von Pucc. asperulae-
odoratae nach Hiratsuka (Beitr. Z. Ured. Siidsachalins, 1931,
p. 236) auf der Insel Sachalin und in Japan. (Hokkaido, Honshu)
und nach Togashi (1924, p. 85) auf den Rishiri-Inseln
(Hokkaido).

In der Sowjetunion kommt Puccinia asperulae-odoratae
nach Tranzschel (Ured. URSS, 1939, p, 341, 345) in der Prov.
Moskau, in Nordkaukasien und Westsibirien vor.

In Ostbaltikum ist Pucc. asperulae-odoratae wiederholt
gefunden worden.

Puccinia saniculae Grev.

Auf den Vertretern der Gattung Sanicule sind einige Puccinia-
Arten bekannt geworden. In Europa wird Sanicula europaea L. von
Puccinia saniculae Grev. befallen, wihrend in Nordamerika Pucc.
marylandica Liro (Lindroth) Sanicule canadensis L., 8. flori-

dana Bickn, 8. marylandica L. und 8. trifoliata Bickn. heim-
sucht,

Die Wirtspflanze.

Sanicula europaea L. ist nach Lippma a (1938, p. 34) in ganz
Zentral- und Silideuropa verbreitet. Sie gedeiht von der Wolga an
bis Stidskandinavien, im Siiden sogar bis Nordafrika. Ausserdem
sind einige Fundorte im Kaukasus, in Kleinasien, im Siidural und
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im Altai zerstreut. Bemerkenswert sind die kleinen inselartigen Areale
in den Kreisen Krasnoufimsk (Bez. Perm), Ufimsk und Slatoust
(Bez. Ufa). Im Altai wachst die Art im Kusnetzkischen Alatau an
der Nordspitze des Teletskoe-Sees. Nach T. Lippmaa (1938,
p. 33) sprechen diese Vorkommnisse fiir ein voreiszeitliches Alter
und fiir ein ehemals bedeutend grisseres Verbreitungsareal der Art.

Allgemeine Verbreitung.

Ihrer allgemeinen Verbreitung nach kann man Pucc. saniculae
als eine europ#ische Art bezeichnen. Nach Sy d ow (Monogr. Ured.
I, 1904, p. 413) ist der Pilz in Deutschland, Osterreich, Ungarn, in
der Schweiz, in Frankreich, Belgien, Britannien, D&nemark und
Schweden verbreitet.

Ob auch Aecidium saniculae Barclay (in Descript. List of
the Ured. of Simla I, p. 352) dieser Art angehort, muss noch néher
aufgeklart werden (Vergl. auch Sydow, 1. c. p. 416).

In Finnland kommt Santcula europaea nur im allersiid-
lichsten Teil (auf der Insel Aland) vor. Man muss also annehmen,
dass fiir Puce. saniculae hier keine giinstigen Verbreitungsbedingun-
gen bestehen. Liro (Ured. Fenn., 1908, p. 301) hilt es fiir mog-
lich, dass dieser Pilz auf der Insel Aland vorkommen kann, weil er
in Schweden auf der Insel Oland gefunden worden ist.

In Dinemark diirfte der Pilz, nach Rostrup und Lind
(Danish Fungi, 1913, p. 319), nicht selten sein. Ebenso sind einige
Fundorte aus Grossbritannien bekannt (Berkeley, Engl
FL. V, p. 366; Brit. Fg. 1836—1948, 315; Co ok e, Handb., 1871, p.
502; Fg. brit, 1875—1879. 1, 14, 41; 11, 136; Plowright, Monogr.
Ured., 1889, p. 160).

Aus Deutschland sind viele Fundorte bekannt; vergl.
Klebahn (Krypt. Mk. Brandb., 1914, p. 353—354), Poever-
lein (Ured. Bayerns, 1929, p. 98) Sydow (Myc. germ. 2281, bei

_Heidelberg), Bornmiiller (in Krypt. ex. Vindob. 2803), Poe -
verlein (1940, p. 27).

Fiir die Schweiz werden von Fischer (Ured. d. Schweiz,
1904, p. 122—123) viele Fundorte angegeben.

Aus Mahren und der Slovakei wird der Pilz von Pic -
bauer (Ured. Morav., 1927, p. 467) zitiert.
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In Polen ist Puccinia saniculae von Raciborski gefunden
worden, der ihn in seinem Exsiccat (Mye. polon., 1909, Nr. 35,
Schaedae, 1909, p. 1170, gesammelt bei Lwow) herausgegeben hat.

Aus Italien nennt Trotter (Ured. Ital., 1908, p. 203)
einen Fundort.

Schliesslich ist das Vorkommen der Pucc. saniculae im Altai nach
Muraschkinsky und Sieling (Mat. Pilzfl. Altai, 1929, p.
9), hochst bemerkenswert. Sanicula europaea bildet im Altai nur
eine kleine Insel, die vom Hauptareal weit entfernt liegt. Das Vor-
kommen von Pucc. saniculae auf dieser ,Insel” weist auf die Mog-
lichkeit hin, dass das Verbreitungsareal von Pucc. saniculae und sei-
nes Wirtes einst den grossten Teil von Mitteleuropa und Mittelasien
eingenommen hat. Pucc. saniculae im Altai ist demnach als Relikt-
pilz zu betrachten.

In der Karelischen SSR ist der Pilz in Viipuri (nach Lir o)
beobachtet worden.

Im Kaukasus kommt der Pilz nach Tranzschel (Ured.
URSS, 1939, p. 288, 300) in Grusien und Abchasien vor. .

Die Verbreitung von Puccinia saniculae und Sanicula europaea
ist-aus der Karte 8 (8. 109) ersichtlich. Es ist charakteristisch fiir die
Verbreitung dieser beiden Pflanzen, dass sie ihr Hauptareal in Europa
haben, wéhrend in Asien viele von einander entfernte Teilareale vor-
kommen, die als Relikte zu betrachten sind. Hochst bemerkenswert
ist weiter, dass auf diesen Teilarealen Sanicula europaea von seinem
Rost befallen ist. Diese Tatsache spricht fiir das voreiszeitliche Alter
dieses Pilzes und seines Wirtes. Es ist anzunehmen, dass Sanicula
europaea ebenso wie Puccinia saniculae asiatischer Herkunft sind.
Nachher sind die beiden Pflanzen nach Europa iibergesiedelt, wo
sie einen giinstigen Lebensraum gefunden haben.

In Asien ist das Gesamtareal nachher zu kleinen Reliktarealen
zusammengeschmolzen.

Puccinia asarina Kunze.

Nach den bisherigen Untersuchungen befdllt Puccinia asarina
Kunze viele Asorum-Arten in Nordamerika, Europa, im Kaukasus -
und in Japan. In wiefern es sich hier um biologische Formen oder
Kleinarten handelt, ist noch nicht festgestellt worden. Der geogra-
phischen Verbreitung nach, sind solche wohl denkbar. In Europa ist
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Asarum europaeum L. als Hauptwirt fiir Pucc. asartna zu betrach-
ten. Hier liegt auch das grosste Verbreitungsareal fiir diesen Pilz
vor (vergl. Karte 9, S. 113).

Im Kaukasus ist Pucc. asarina von Siemaszko (Rech. mye.
Caucas., 1923, p. 24) auf Asarum caucasium G. Wor on. gefunden
worden. Die letztgenannte Pflanze ist mit Asarum europaeum nahe
verwandt und wird von manchen Autoren als A. europaewm var. cau-
castcum Duchartre (De Candolle Prodrom. XV, 1864, p.
423; Lipsky, Flora Cauc. in Arbeiten Bot. Garten Tiflis IV,
1899, p. 441) bezeichnet. Neuerdings wird diese Art als Asarum tberi-
cum Stev. (Ledebour, Flora Rossica III, 1850, p. 553; Iva -
nov in Flora URSS V, 1936, p. 434) bezeichnet.

Dass die Kaukasische Abart von Asarum europaeum von Pucc.
asaring befallen wird, ist leicht verstidndlich, das isolierte Vorkom-
men des Pilzes weit entfernt von seinem Hauptareal aber hochst
bemerkenswert.

Ebenso bemerkenswert ist das Vorkommen dieses Pilzes im Altai,
in Japan und Nordamerika, also an Orten, die von einander weit ent-
fernt sind und auch in Bezug auf die Wirtspflanze keine Verbindung
aufweisen. Dass die Pilzsporen mit dem Winde auf so weite Entfer-
nungen iibertragbar sind, ist kaum denkbar. Auch die Einwirkung des
Menschen bei der Ubertragung der Sporen kann bei diesem Pilz nur
gering sein, weil die’ Asarum-Arten keine anthropochore Neigung
haben. ‘

Es ist eher denkbar, dass Pucc. asarina die Gattung Asarum
schon in den Zeiten befallen hat, als die Arten dieser Gattung noch
ein gemeinsames Areal, vielleicht in Eurasien, besessen haben. Nach-
her konnte sich dieses gemeinsame Areal nach verschiedenen Rich-
tungen hin vergrbssern, wobei die am weitesten entfernten Zweige
dieses Areales auf den drei Kontinenten schliesslich die Verbindung
unter einander verloren haben. Auch das Vorkommen von Pucc. asa-
rina in Nordamerika weist auf das hohe Alter dieses Pilzes hin.

Die Wirtspflanzen.

Puccinia asarina Kunze kommt in Europa und im Altai auf
Asarum europaeum L., im Kaukasus auf A. ibericum Stev., in Japan
auf Asarum sieboldii Miq. und in Nordamerika auf A. caudatum
Lindl und A. lemmoni W a ts. vor.
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Asarum europaeum ist eine europiische Art, die vom Ural bis
England und von Karelien bis Italien verbreitet ist. Im Norden er-
reicht sie nach T. Lippmaa (1938, p. 45) nur in Karelien (Finn-
land, Nord-Russland) den 60. Breitengrad, wéhrend sie in Skandi-
navien fehlt (Karte 9). Auffallend sind die isolierten Fundorte jen-
seits des Ural in Tobolsk und Tomsk (Altai). Nach T. Lippmaa
(1938, p. 45) spricht die Anwesenheit dieses verhaltnismassig gros-
sen Teilareals im Altai fiir eine ehemals viel grossere Ausdehnung des
Gesamtareales. Nach Engler (1879) erklart sich die isolierte Stel-
lung von Asarum europaeum in der heutigen européischen Flora durch
den tertidren Ursprung dieser Art.

Diese voraussetzung steht auch im Einklang mit der Tatsache,
dass Asarum europaeum im Altai von Puccinia asarina befallen ist
(Muraschkinski, Mat. z. Pilzf. v. Altai, 1929, p. 7).

Allgemeine Verbreitung.

In Europa und im Altai fallt das Verbreitungsareal von Pucci-
nia asarina mehr oder weniger mit demjenigen von Asarum europaeum
zusammen. Obwohl das Vorkommen dieses Pilzes, besonders in Zent-
raleuropa, als hidufig zu bezeichnen ist, pflegt der Pilz nicht gleich-
missig iberall da zu erscheinen, wo seine Wirtspflanze wachst (vergl.
Karte 9). Vielmehr bildet der Pilz einzelne Siedlungen mit massen-
haftem Vorkommen, wihrend er in den Zwischenrdumen zwischen
diesen Siedlungen iiberhaupt nicht bemerkbar ist.

Aus England ist Puccima asarina nach Cooke (Handb.
1871, p. 504, Fungi brit. I, 10), Plowright (Monogr. Ured. 1889,
p. 202) und anderen Autoren schon lange bekannt.

Besonders hiufig kommt Puccinia asarina in Zentral-
europa vor: Deutschland [Sydow, Monogr, Ured. I,
1904, p. 583, Ured. exsicc. 11, 1060, 1568; Myc. march. 927; Myco-
theca germ. 2265 (1926), 1844 (1923); Klebahn in Krypt. Mk.
Brandb., 1914, p. 315; Krieger, Fungi saxon. 307; Schroeter,
Pilze Silesiens, 1889, p. 344; Kun z e, Fungi sel. exsicc. 48; Poe-
verlein, Ured. Bayer., 1929, p. 69]; Schweiz (Fischer,
Ured. d. Schweiz, 1904, p. 85); Tirol (M agnus, Pilze v. Tirol,
1905, p. 59; Nachtr., 1926, p. 40); Osterreich (Keissler, in
Krypt. exsice. Vindob. 810; H 6 hnel, in Krypt. exsice. Vindob. 810,
XXIII, p. 465: Addenda; Poeverlein, 1940, p. 8; Petrak,
1923, p. 108); Polen (Raciborski, Fungi Polon. 15, 34; Do -
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minik, Beitr. z. Pilzfl. Westpolens, 1936, p. 20; Champ. 1935, °
. p. 202); Mihren, Tschechoslovakei (Picbauer, '
Ured. Morav., 1927, p. 136, Add. Cech. Myec. IV, 1929, p. 16; V, 1931,
p. 17; VI, 1932, p. 13; VIII, 1937, p. 38); Ungarn (Moesz,
Pilze aus Nord-Ungarn, 1930, p. 807, Pilze aus Vas, 1934, p. 95);
Jugoslavien (Picbauer, Add. Jugoslav. Myec. IV, 1933, -
'p.67); Bulgarien (Atanasoff und Petroff, List Pl. Dis,,
1930, p. 37) und Ostbaltikum.

Beziiglich Italien fithrt Trotter (Ured. Ital., 1908, p. 253)
Fundorte fiir Puccinia asartna an aus Tirol, Val Sesia, Limone in
der Prov. Cuneo, Parma und Bologna,

Im europédischen Gebiet der Sowjetunion dirfte
der Pilz im mittleren Teil verbreitet sein (Jaczewski, Koma -
rov et Tranzschel, Fungi Rossiae exsic. 7 — Moskau, VII,
1896, leg. S. Rostowzew; Krjukowo bei Moskau, leg. Buch-
oltz; Treboux, Verzeichn., 1913, p. 8 — Charkov). Tranz-
schel (Ured. URSS, 1939, p. 164) nennt diesen Pilz aus fol-
genden Gebieten: Leningrad, Weissrussische SSR, Westgeb., Mosk-
auer, Iwanowsche, Kirowsche, Tatarengeb., Baschkirien, Kuibyschew,
Ukraine, Swerdlowsche Gebiet (Krasnoufimsk, Ochansk) und Altai. -

Im Kaukasus kommt nach W. Siemaszko (Rech.
mycol. Caucase, 1923, p. 24) Puccinia asarina auf Asarum caucasi-
cum G. Woron. in Abchasien, im Flusstal des Kodoru beim
Fluss Zima vor. Nach Tranzschel (Ured. URSS, 1939,
p. 164) ist Puccinia asaring auf Asarum ibericum Stev. (= A. inter-
medium Grossh., A. caucasicumm G. Woron.) auch in Grusien,
im Ingura-Tal zwischen Swanetien und Mingrelien gefunden worden.

In Sibirien ist das Vorkommen dieses Pilzes im Altai be-
merkenswert. K. E. Muraschkinski und M. K. Sieling
(Mater. z. Pilzflora von Altai und Sajany, 1929, p. 7) nennen zwei
Fundorte aus dem Altai.

, In Japan kommt Puccinia asarina auf Asarum sieboldii Mi q.

nach N. Hiratsuka (Cont. Rust. of Mount. in Japan, 1935,
p- 151) in Mt. Tsubakurodake, Prov. Shinano, Honshu, vor. Auf
derselben Wirtspflanze ist der Pilz nach Tranzschel (Ured.
URSS, 1939, p. 164) und Hiratsuka (Ured. Siidsachalin,
1930, p. 73) noch auf der Insel Sachalin und in Kurilien beobachtet
worden.

.
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Fiir Nordamerika fithrt Arthur (Manual of Rusts of USA,
1934, p. 229) Puccinia asarina auf Asarum caudatum Lindl. und
A. lemmont Wats. aus Kalifornien, Idaho, Oregon, Washington,
Britisch-Kolumbien an.

Die soeben beschriebenen Rostpilze: Phragmidium rubi-saza-
tilts, Puccinia melicae, Pucc. asperulae-odoratae, Pucc. saniculae und
Puce. asarina sind einige Beispiele aus einer Anzahl von Rostarten,
die allgemein als eurasiatische Gruppe zusammengefasst werden
(vergl. R. Picbauer, Distrib. Ured. Moraviae, 1927, p. 386, 517).
Die meisten Vertreter dieser Gruppe besassen ohnc Zweifel schon im
Tertiar ausgedehnte Areale auf dem eurasiatischen Kontinent, sie
haben jedoch ihren gegenwirtigen Lebensraum in Zentral- und Nord-
europa erst nach dem Zuriicktreten des Inlandeises nach der letzten
Eiszeit vollstindig erobert. Vermutlich sind alle soeben genannten
Rostpilze asiatischer Herkunft, die erst spiter ihre Verbreitungs-
areale iiber Zentral- und Nordeuropa weiter ausgedehnt haben. In
Asien hat sich aber nachher ihr Areal auf Zentralasien zuriickgezogen
(vergl. Karte 5—9). Von der einst weit grosseren Verbreitung der
Arten in Asien zeugen z. B. beim Lebensraum von Phragmidium
rubi-sazatilis (vergl. Karte 5, S. 99) ein schmaler Streifen in Zentral-
asien und viele kleinere Reliktareale im Norden und Siiden. Bei
Puccinia melicae und Melica nutans (Karte 6, S. 103) besitzt die
enge Verbreitungszone in Mittelasien viele Teilareale im Siiden und
noch einen Ausliufer im Fernen Osten. Puccinia asperulae-odoratae
(Karte 7, 8. 105) und Pucc. saniculae (Karte 8, S. 109) haben sich
schliesslich auf Europa zurlickgezogen, wahrend der erste Pilz in
Klein-, Mittel- und Ostasien, der zweite aber nur in Klein- und
Mittelasien noch einige kleinere Reste des ehemaligen grisseren
Lebensraumes beherrscht,

Puccinia asarina besitzt ein noch mehr zersplittertes Verbrei-
tungs-Areal in Europa, Zentralasien, im Fernen Osten und in Nord-
amerika (vergl. Karte 9). Man konnte auch in diesem Falle ver-
muten, dass der Pilz asiatischer Herkunft sei, und dass er vom Fer-
nen Osten {iber die Kurilen (wo er noch jetzt vorkommt) und Kamt-
schatka nach Nordamerika eingewandert ist. Nach der Einwande-
rung in die westlichen Gebiete hat der Pilz sich in Zentraleuropa
auf Asarum europaeum angesiedelt und besitzt in diesem Erdteil
gegenwirtig ein ausgedehntes Verbreitungsareal.

8*



116

Von den europdischen Elementen im Ostbaltikum sei hier nur
Puccinia oreoseling (Str.) Fuck. auf Peucedanum oreoselinum (L.)
Moench kurz erwihnt (Karte 10, S. 117).

Uber die Neuankommlinge in der ostbaltischen Pilzflora.

Die grosste Bereicherung der ostbaltischen Pilzflora fand ohne
Zweifel im historischen Zeitabschnitt statt, in der der Mensch viele
Kulturpflanzen und Unkriuter eingefiihrt und die Einwanderung
der grossen Anzahl anthropochoren Pflanzen und Pilze begiinstigt
hat. Dass diese Bereicherung der Pilzflora noch heute ihren Fortgang
nimmt, zeigen viele Neuankdmmlinge, die erst wihrend der letaten
Jahrzehnte in das ostbaltische Gebiet eingewandert sind. Besonders
bei den parasitischen Pilzen lisst sich oft die Geschichte ihrer Wan-
derung niher verfolgen; es sollen hier nur einige Beispiele erwéhnt
werden.

Die Wanderung von Ustilago ozalidis (vergl. Lepik, 1937),
Puccinia komarowi (Lepik, 1938, 1940) und Gymnoconia pecki-
ana (Lepik, 1940) sind schon anderorts geschildert worden. Nach-
folgend soll die Frage der Verbreitung von Cumminsiella sanguinea
und Puccinia antirrhint naher besprochen werden.

Cumminsiella sanguinea (Peck.) Arth.

Cumminsiella sanguinea (Peck) Arth. [= Uropyxis mirabi-
lissima (Peck) Magnus, = Puccinia mirabilissima Peck
= Uropymis sanguinea A rth.] ist vermutlich amerikanischer Her-
kunft und befdallt nach Arthur (Man. of Rusts of USA, 1934,
p. 75) und Sy dow (Monogr. Ured. I, 1904, p. 844) folgende Ber-
beris- und Mahonia-Arten:

Berberis atrocarpa Schneid.
” nana Greene (= Mahonia nana Fedde)
Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. (= M. diversifolia Sweet,
Berberis a., Odostemon nutkanus Rydb.)
» dictyota (Jepson) Fedde (= Berb. d.)
,, nervosa (Pursh) Nutt. (= Berb. n.)
» pinnata (Lag.) Fedde (= Berb. p.)
" pumila (Greene) Fedde (= Berb. p.)
P repens (Lindl) Don (= Berb. r., Odostemon aquifolium
Rydb.)
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In Amerika ist der Pilz seit dem Jahre 1879 in Colorado unter
dem Namen Uromyces sanguinea, nach Peck (1879, p. 128; 1881,
p. 226), und in Utah seit dem Jahre 1881 unter dem Namen Pucci-
nia mirabilissima, nach Angaben des gleichen Autors, bekannt.

Hinsichtlich des Namens dieses Rostpilzes herrscht in der myko-
logischen Literatur eine grosse Unsicherheit. Nach der Entdeckung
des Pilzes von Peck (1879, 1884) gleichzeitig unter zwei Namen
hat P. Magnus (1892, 1899) diese Rostart zu Uropyxis mirabilis-
sima gestellt. Nachdem Arthur (1905) festgestellt hat, dass die
von Peck beschriebenen Uromyces sanguinea und Puccinia mira-
bilissima einen und denselben Pilz darstellen, hat er die beiden Uro-
pyxis sanguinea (Peck) Arthur genannt.

Spiter hat Arthur (New Gen. Ured., 1933, p. 475—476) die-
sen Pilz einer ganz neuen Gattung — Cumminsiella — untergeordnet.
Zu derselben Gattung stellt Arthur (L. ¢.) noch zwei weitere
Arten: C. wootoniana nov. comb. (Uropyzis wootoniana) und C. te-
zana (Holw. e Long) Arth. nov. comb. (Puccinia terana,
Uropyxis texana, Aecidium butlerianum). Diese neue Gattung unter-
scheidet sich von Uropyzis nach Arthur (L. c.) durch subepider-
male Pycnidien und besonders gebaute Aecidien. :

Neuerdings hat Nicolas (1936, p. 239) diese Frage erneut
aufgenommen und kommt zum Schluss, dass der richtigste Name fiir‘
diesen Pilz doch Puccinia mirabilissima Peck sei. :

Inzwischen ist aber der Name Cuwmminsiella sanguinea in.der
mykologischen Literatur mehr und mehr in Gebrauch genommen
worden und ich werde auch in der vorliegenden Arbeit diesen Namen
beibehalten.

Allgemeine Verbreitung.

In Europa ist Cumminstella mirabilissima zum ersten Mal in
Edinburgh, Schottland, (1922) von Wilson (Pucc. mirabil,
1922—1923, p. 164; Observat. etc., 1924, p. 135) gefunden worden.
Nachher ist der Pilz noch an folgenden Orten beobachtet” worden:
Falster in D#nemark von J6rgensen (1925), Wageningen in
Holland von Wilson (The Distrib. of Pucc. mirab., 1930, p. 225),
dann bei Rostock von Poeverlein (Uropyxis, 1929, p. 241) und
an vielen Stellen Norddeutschlands von Sydow (Weitere Mitt.,
1929, p. 411) und Laubert (1933, p. 273), in Polen (Warszawa,
1930) von Siemaszko (Qelq. obs., 1933, p. 145), in der Schweiz
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(1930) von Mayor (Not. Mye. VIII, 1933, p. 20) und in Nor-.
wegen (1927) nach Joérstad (Ured. of Trondelag, 1935, p. 50).

Diesen ersten Funden folgten bald weitere Feststellungen iiber:-
das Auftreten des Pilzes in Mittel- und Nordeuropa, wo man ihn |
jetzt als allgemein verbreitet betrachten kann. :

Von Zentraleuropa aus verbreitet sich der Pilz fast radidr in:
jeder Richtung. Im Jahre 1929 kommt er schon in Finnland, im .
Jahre 1934 in Estland, 1933 in Norditalien, 1935 und 1936 in Siid- :
frankreich vor. ' i s

In Schweden ist die Verbreitung des Mahonia-Rostes vong‘
Hammarlund (Rost vamp., 1930; Mahonia-Rosten, 1930; Zur:'
Biol. Mahonia-Rost., 1932) und Nannfeld (En skadesv., 1930, :
p. 371—379) ndher studiert worden. Naghher sind in Schweden iiber
300 Fundorte bekannt geworden, von denen viele den 60. Breiten-
grad iiberschreiten (Kiruna 689). » g -:

In Norwegen diirfte der Pilz nach Poeverlein (1930,
p. 423), Jorstad (Ured. Trondelag, 1935, p. 49; Adv. elem.,
1938, p. 156) und anderen Autoren ebenfally verbreitet sein.

In der Sowjetunion ist der Pilz nach Liro (Luonnon-
. Ystavd, 34, 1930, p. 71; Mycoth. fenn. 1934, N:o 228) seit dem"

Jahr 1929 in Raivola (Leningrad. Obl.), bekannt.

Auf den Britischen Inseln ist der Mahonia-Rost nach
Angaben von Wilson (Pucc. mirab., 1922—1923, p. 164; Distrib.
of Pucc. mirab., 1930, p. 225; The Rust Diseases, 1930, p. 132—133),
Muskett, Cairnsund Carrothers (1934, p. 48), Pethy-
bridge (1934, p. 94) verbreitet. .

Uber die Verbreitung des Mahonia-Rostes in Zentraleuropa fin-
den wir Angaben bei Poeverlein (1932, 1940, Dominik
(Beitr. z. Pilefl. Wéstpol., 1936, p 32), Siemaszko (1933,
p. 145), Picbauer (Add. Cech. Mye., 1937, p. 39),- Mayor
(Not. Mye. VIII, 1933, p. 20), Keissler (Kryp. ex. 3103),
Bornmiiller (1932, p. 290—291).

In Frankreich tritt Cumminsiella sanguinea nach Poe -
verlein (1930, p. 424; 1932, p. 403), Nicolas (Observ. sur
Pucc. mirab., 1936, p. 239—248), Roche (in Myec. gener., Rev.
Myec.) zuerst in Nordfrankreich — Saverne, Sarrebourg, Strasbourg
(1923), Luxemburg, Paris (1930), Issler, Colmars (1930) — auf.
In den Jahren 1935 und 1936 wird der Pilz von Nicolas (1936,
p. 241; 1937, p. 165) in Toulouse und Valence-sur Rhone (Dréme)
beobachtet.
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Aus Italien berichtet Servazzi (Urop. sang. p. 189—
191) {iber das Auftreten von Cumminsiella sanguinea. Nach dem
genannten Autor ist dieser Pilz zuerst (1933) bei Biella (Piemont),
dann (1934) in Turin und Umgebung gefunden worden.

In Nordamerika ist Cumminsiella sanguinea nach Gar -
rett (The Smuts and Rusts of Utah, 1910, p. 304), Standley
(Fungi of N. Mexico, 1916, p. 169; 1918, p. 41; 1920, p. 148), Zun -
del (1921, p. 183), Arthur (Manual of Rusts, 1934, p. 75) und
anderen Autoren im westlichen Teil verbreitet und kommt ausserdem
nach Arthur (1934, p. 75) .in Zentralamerika vor (Karte 11,
S. 119). ' o

In der Sowjetunion ist dieser Pilz, nach Naumov
(1939, p. 79), ausserhalb Raivola noch nicht gefunden worden.

Puccinia antirrhini Dieté‘lb et Holw.

Puccinia antirrhini Dietel et Holw. (in ,Hedwigia® 35,
1897, p. 298) ist, nach Doran (1921, p. 39), zuerst in Kalifornien
im Jahre 1895 entdeckt worden. Nach Peltier (1919, p. 535)
soll der Pilz sogar seit 1879 in Kalifornien bekannt gewesen sein.
Nach Arthur (Man. of Rusts, 1934, p. 257) ist der Pilz in Kali-
fornien auf wildwachsenden Wirten, in den iibrigen Teilen der Verei-
nigten Staaten, in Kanada und auf den Bermuda-Inseln auf folgen-
den kultivierten Pflanzen, in Garten und Gewachshiusern verbreitet:

Antirrhinum majus L.

" nuttallianum Benth.
” virga Gray
Cordylanthus filiformis Nutt. (Adenostegia f. Abrams)

” pilosus Gray (A. p. Greene)
N rigidus (Benth.) Jepson (4. 1)

Ausserdem hat Viennot-Bourgin diesen Rost in Frank-
reich (bei Grignon) auf Antirrhinum orontium L. beobachtet. Nach
Brieger (Antirrh. Rust 1935) sind noch:

Antirrhinum glutinosum Boiss.

' molle L.
diesem Rost gegeniiber empfénglich, wihrend die Hybriden von
A. latifoliuvm X A. majus

A. hispanicum X A. majus
A. barreliert X A. majus

weniger empfianglich sind.
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Nicolas (1937, p. 166) beobachtete diesen Rost in Frankreich
noch auf:

Antirrhinum rabougrt.

Uber die Bekampfungsversuche vergl. Green (Ant. Rust.,
1936, p. 64—76; 1937, p. 214—219); Doran (1924, p. 483);
Pape (1934, p. 114—115).

Allgemeine Verbreitung.

In Europa ist Puccinta antirrhini nach Poeverlein (Pucc.
ant., 1935, p. 104) zum ersten Mal im Oktober 1931 von G. Vien -
not-Bourgin in Grignon (Dépt. Seine-et-Oise in Frankreich)
gefunden worden. Der néchste Fund wurde in England (Kent) von
Green (1933, p. 136; 1934, p. 81, 119, 126) am 2. Juli 1933 kon-
statiert. Eine Angabe von Cuthberston (1928, p. 136) iiber
das Vorkommen dieses Rostes in England schon im Jahre 1928 wird
von Green (l.c.) und Poeverlein (1935, p. 104) als zwei-
felhaft bezeichnet.

Bald nachher entdeckt man den Pilz auch in Didnemark (1934),
Deutschland (1934) und in der Schweiz (1935).

Von Zentraleuropa aus verbreitet sich der Pilz weiter aus. Man
findet ihn in Ungarn (1935), Lettland (1936), in Italien (1935, ver-
mutlich mit Samen aus London), Schweden (Oland 1935), Rumi-
nien (1936), Paléstina (1937), Marokko (1937).

In Deutschland kann man nach Poeverlein (1935,
p. 104—106), Laubert (Der Lowenmaulrost, 1934, 142—143),
Sommer (1934, p. 558), Anderes (1934, p. 614; 1935, p. 353—
356) Puccinia antirrhini als allgemein verbreitet bezeichnen.

Angaben fiber die Verbreitung des Pilzes in England fin-
den wir bei Green, (1933, p. 56), Poeverlein (1935, p. 105),
Chittenden (Antirrh. Rust., 1934, p. 450—451).

Aus Holland berichtet Van Poeteren (1934) iiber
das erstmalige Auftreten dieser Krankheit in Holland bei Hilver-
sum im Jahre 1933. :

Aus Dénemark hat zuerst Buchwald (1934, p. 656;
1936, p. 45—49) tber das Vorkommen dieses Pilzes in Vanlgse be-
richtet.
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In Schweden ist der Pilz zuerst im Jahre 1935 nach Palm!
(1937, p. 288—289) auf der Insel Oland in Sicht gekommen, vermut-
lich aus Dénemark eingeschleppt. ,

In Frankreich hat Puccinia antirrhini nach Viennot-
Bourgin (Contrib. Crypt. Seine-et-Oise, 1935, p. 9) seit den
Jahren 1933 und 1934 grossen Schaden angerichtet. Nach Foex,
Poeverlein (Pucc. antirrh., 1935. p. 104) ist dieser Pilz jetzt
iiberall im Nordwesten Frankreichs verbreitet. Im Jahre 1936 hat’
G. Nicolas (1937, p. 166) den Pilz auch in Stdwestfrankreich’
(Monlon, Toulouse, Albi) gefunden.

In der Schweiz wurde Puccinta antirrhini zum ersten Mal
im Jahre 1935 auf vielen Stellen beobachtet. Nach Mayor (Not.
Mye. IX, 1936, p. 108, 121}, Cruchet (Prés. en Suisse etc., 1936,
p. 81—84), Blumer (Die Ausbr. etc., 1936, p. 26—27; Fortschr.
der Flor., 1938, p. 245) ist der Pilz in der Schweiz weit verbreitet
und verursacht dort grossen Schaden.

Auch in Osterreich ist der Pilz nach Steiner (1936,

.p-1—2); Poeverlein (Ured. d. L. Salzburg, 1940, p. 8) bekannt.

Aus der Slovakei berichtet Cernik (1937, p 49) iiber

“den Fund von Pucc. antirrhini bel Olmiitz.

Aus Ungarn erhielt ich einige Herbar-Exemplare dieses Pil-
zes von Dr. G. v. Moesz (aus Budapest und Monor).

In Polen ist der Pilz nach Kochman (1938) im Jahre
1936 in Sicht gekommen. '

In Ruménien fanden Tr. und O. Savulescu, Aro-
nescu u. a. (1937, 1939) den Pilz im Jahre 1936 an vielen Loka-
litdten.

In Italien wurde Pucc. antirrhini zum ersten Mal von
Preti (Una malet., 1935, p. 361—372) in Florenz bemerkt.

In Paldstina fand T. Rayss diesen Pilz bei Jerusalem
(5. V. 1937).

Ausserhalb Europas sind folgende Fundorte notiert
worden: Marokko, Casablanca nach G. Berger (2. IV. 1937, in’
Mye. general. de la Revue de Myc. No. 11); Agypten nach Fikry
(Dis. of Phl., 1936, p. 256, Nachtrag; 1937, p. 1); in Kairo im Jahre
1936 eingeschleppt (Int. Bull. of Pl. Protect. 11, 1937, p. 2) und
Viennot-Bourgin (Mycofl. Madére, 1938—1939, p. 96, 1937
in Alexandrien und Inschass beobachtet); auf Madeira nach
Viennot-Bourgin (I. ¢. p. 95).
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Wihrend der Vorbereitung dieser Arbeit ist Pucc. antirrthini
nach Bottomley (A. destr. Ant., 1940, p. 17) noch aus Siidafrika
(Eastern Cape, Natal) bekannt geworden. Diese Angaben sind auf
der Karte 12 nicht eingetragen.

In Nordamerika ist Pucc. antirrhint nach Arthur
(Man. of Rusts, p. 258) von Kalifornien bis Kanada und nach
Russel (1936, p. 18—28; 1934, p. 24) auf den Bermuda-Inseln
verbreitet.

In der Sowjetunion ist Puccinia antirrhini nach Nau -
mow (in Sovetsk. Bot., 1939, p. 78) seit dem Jahr 1937 aus Lenin-
grad, Abchasien (im Kaukasus), Odessa und Woronesh bekannt.

Schlussfolgerungen.

Im Hinblick auf diese wenigen Beispiele kann man mit einer
gewissen Vorsicht folgende Ubersicht {iber die geschichtliche Ent-
wicklung der ostbaltischen Pilzflora entwerfen. Man muss aber im
Auge behalten, dass dieser erste derartige Versuch wegen den unge-
niligenden Angaben bloss Ausserst liickenhaft sein kann.

Wie schon eingangs betont, kann man das Alter der ostbalti-
schen Pilzflora ungefdhr auf 10.000—12.000 Jahre schitzen. In dem
dltesten, s. g. arktischen Zeitabschnitt (9.000—11.000 Jahre
vor uns. Zeitrechnung) wird man nur mit sehr spérlichen Ver-
tretern aus der Pilzflora rechnen miissen. Bs war damals der Boden
noch von der Tundra, mit lichten Birkenwildern und Grauweiden-
gebiisch bedeckt. Aus der Pilzflora kimen hier hochstens Polypo-
reen in Betracht, wie Phellinus igniarius (L. Fr.) Pat., Ungu-
lina betulina (Bull) P at., Ungulina fomentaria (L.) P at., Cori-
olus unicolor (Bull) Pat., Coriolus hirsutus (Wulf.) Quél,
Leptoporus adustus (Will.) Quél., Stereum hirsutum (Will.) Pers.
usw., die auf Birken und Weiden auch jetzt in arktischen Gebieten
vorkommen. Der Boden enthielt in dieser Zeit noch nicht geniigend
Humus zur Erndhrung der saprophytischen héheren Pilze.

Am Ende der arktischen und in der nichsten — sub-
arktischen Periode (etwa 8.000—9.000 Jahre vor uns. Zeitr.)
bot die Bereicherung der Flora auch bessere Entwicklungsmoglich-
keiten fiir die parasitischen Pilze. Das Einwandern von Phragmidium
arcticum L a g. auf Rubus arcticus L. und Chrysomyza empetri auf
Empetrum nigrum L. ist in diesem Zeitabschnitt héchst wahrschein-
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lich. Aimn Ende der subarktischen Periode wandert vom Osten her
die Fichte ein und bringt wahrscheinlich Chrysomyza ledi De By
mit sich.

Im weiter folgenden wirmeren borealen Zeitabschnitt wird
die Flora noch reicher, weshalb man zu dieser Zeit auch mit vielen
Pilzeinwanderern reechnen muss. Melampsoridium betulinum, Coleo-
sporium campanulae, C. senecionis, Phragmidium andersoni, Pucci-
nia oreoselint, Gymnosporangium juniperinum, Pucciniastrum padi,
Phragmidium rubt, Puccinia coronata und noch viele andere para-
sitische und saprophytische Pilze finden die Vorbedingungen fiir ihre
Ansiedlung im ostbaltischen Gebiet erfiillt.

Es folgt dann die feuchte und warme atlantische Periode,
die eine grissere Umwélzung in der Flora der hoheren Pflanzen mit
sich brachte, derzufolge die arktischen Pflanzen sich zuriickzogen um
fiir die wérmeliebenden Neusiedler Platz zu schaffen. Entspre-
chende grossere Umwélzungen haben dann natiirlich auch - im Pilz-
reich. stattgefunden, und neue parasitische und saprophytische
Neuankdmmlinge haben sich in unseren Gebieten eingebiirgert. Das
immer wirmer und feuchter werdende Klima bedingt eine grossere
Ausdehnung der Torfmoore mit ihren ausgedehnten Sphagnum-
Decken. In diesem Zeitabschnitt kann man mit grosster Wahr-
scheinlichkeit mit dem Einwandern von Helotium schimper
(= Ttlletia sphagni) rechnen, weil dieser Pilz in der n#chsten
Periode schon eine grossere Ausdehnung in dem ostbaltischen Gebiet
besitzt (vergl. Karte 1, S. 85).

Auf den atlantischen Zeitabschnitt folgt die subboreale
Periode (1006-—3000 Jahre vor uns, Zeitr.) mit noch hoherer Tem-
peratur aber auch geringeren Niederschlagsmengen, das Klima wird
noch wirmer, aber trockener; die Siimpfe und Moore ziehen sich
zuriick, die Walder werden grosser. Die Fichtenwilder erreichen ihr
grosstes Verbreitungsareal. Viele Seen verlieren den grossten Teil
ihres Wassers, oder trocknen sogar vollstindig ein. In diesem Zeitab-
schnitt wandern viele Steppenpflanzen ein und bringen auch die sie
begleitenden Parasiten mit sich. Man kann hier mit hdchster Wahr-
scheinlichkeit mit der Einwanderung der folgenden Rostpilze rech-
nen: Puccinia passerini (vielleicht auch schon {frither!), Puccinia
artemisit, Puccinia cichorit, Triphragmium filipendulae usw.

Die néchste, subatlantische Periode (etwa 1000 vor und
1000 Jahren nach dem Beg. uns. Zeitr.) bringt ein kiihleres Klima
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mit sich. Die Fliisse und Seen werden wieder wassereicher, die Siimpfe
und Moore vergrossern sich. In diesem Zeitabschnitt sind wahr-
scheinlich folgende Rostpilze in das Gebiet eingewandert: Phragmi-
dium subcorticium, Phr. fusiforme, Phr. tuberculatum, Puccinia ses-
leriae, Puccinia tarazxaci usw.

In. dem letzten, historischen Zeitabschnitt beginnt der
Mensch einen grésseren Einfluss auf die Flora auszuiiben. Gréssere
Gebiete werden in Kulturland umgewandelt, viele fremde Pflanzen
werden vom Menschen absichtlich als Kulturgewichse eingefiihrt
oder als Unkrduter unabsichtlich mitgeschleppt. In dieser Zeit hat
sich zweifellos auch die Pilzflora, insbesondere diejenige der parasi-
tischen Pilze, am meisten bereichert. In dieser periode sind unter
anderem folgende Uredineen in das Gebiet eingewandert: Puccinia
dispersa, Puccinia conit, Puccinia helianthi, Puccinia glechomae,
Puccinia malvacearum, Uromyces onobrychidis, Coleosporium sonchi,
Puccinia tragopogondis, Puccinia glumarum, Puccinia aethusae usw.
Auf die Einfithrung von Pinus strobus aus Amerika ist das Eindrin-
gen von Cronartium ribicola aus Asien gefolgt. Die Anpflanzung von
Berberis vulgaris und dessen Verwilderung brachte die Ausdehnung

von Puccinia graminis mit ihren zahlreichen Spezialformen und Bio-
typen mit sich.

Von den Ustilagineen sind sicherlich die folgenden im histori-
schen Zeitabschnitt eingewandert: Ustilago arrhenather:, Tuburci-
nia avenae elatioridis, Ustilago tragopogonss, Ustilago ozalidis usw.
Ausserdem haben sich eine ganze Reihe anderer parasitischer Pilze
im ostbaltischen Gebiet in dieser Zeit beheimatet, wie Phytophthora

infestans, Sphaerotheca mors wvae, Microsphaera berberidis, Micro-
spaera evonymi USW.

Dass die Bereicherung der Pilzflora auch heute noch intensiv
fortschreitet, kann man aus vielen Beispielen schliessen. Wihrend
der letzten Jahrzehnte sind folgende parasitische Pilze in das ost-
baltische Gebiet eingewandert: Cumminsiella sangwinea, Puccinia
komarowi, Puccinia arrhenatheri, Uromyces lilii, Ceratostomella
ulmi, Uncinula necator, Uromyces betae, Ustilago zeae, Ustilago
sorghui, Oidium evonymi-japonici, Oidiwm hortensiae, Graphiola
phoenicea, usw.



Hcropmuecknii o4epk paspuTHA TpHOHON ¢daopn Ipn6anTaky.

9. Jlenux, Tapry.

Bospact rpuéuont (uopsl IIpuGanTHEH, T. €. TeuepemHHX OCTOH-
cxoit, JlarBuiteroit u Jlurosckoit CCP, MOxHO ONDpeIeNaHTb NPHMEDPHO
B 10.000—12.000 ser. B ppepHefmuit, T. B. apKTHYI€CKHH Ile-
puon (3a 9.000—11.000 mner no HameH BpbI) MOXKHO TpeInoIarars
CyIecTBOBAHHE JHIIb OYeHb HEMHOTHX NpeCTaBHTelNell IPUOHON (IODEL.
3eMHasg NOBEPXHOCTH OblIa B 9Ty BSHOXY IOKPBITA TYHIPOH, C pea-
KHMH GepesOBLIMH JlecaMH M KyCTapHHKaMH CepoH HBBL Hs obsacTa
rpubHOl ¢JIOpPH 3lech MOIVIE OBITh IPeJCcTaBlIeHbl AUMb Polypora-
ceae, xak Phellinus igniarius, Ungulina betulina, Ungulina
fomentaria, Coriolus wunicolor, Cortolus hirsutus, Leptoporus
adustus, Stereum hirsutwm w T. 1., KOTOpPble M B HACTOsSMmee BpeMs
BCTpedaloTcA Ba 6epesax M HBaX apKTHYeCKMX cTpaH. B ary anoxy
mouBa ellle He cojepikana B cefe MOCTATOYHOrO KOJHYECTBA YEPHO3CMa
JUIg OHTABHS canpoQHTHBIX BHICIIHX TPHOOB.

B KoHIe apKTHYECKOT 0O M B TedeHHe cjlelyouero, ¢y o-
apKTHYecKoro nepuona (upumepro sa 8.000—9.000 Jer 1o Ha-
me#i Dpwl) o6oramende ¢JOpbl o6eCHeYHsIO Jlydmue BO3MOKHOCTH
DasBHTHS H 1 TAapasuTHLIX Tpubos. Homsienne Phragmidium
arcticum na Rubus arcticus w Chrysomyxa empetre na Empet-
rum migrum UpelCTaBIAETCA BecbMa BEPOSTHHIM B OTOT TNEPHON.
B koume cyGapRTHYeCKOT0 [IEPHOJA IePeKoueBBIBAET €l0Ja ¢ BOCTOKA
e1b H, BOBMOKHO, TpuHOCHT ¢ cobow Chrysomyxa ledi.

B reuenne ciaenyiomero, Goaee Temioro, 60opeaabHOT O NepH-
ona ¢uopa cTaHOBHTCA eme Goraye, BCIENCTBHE Y€ro CHOJa JIOKHBI
6bLIM LEepeKoYeBaTh K OTOMY BDEMEHH M MHOTHe HOPOXBI IpuGoB
Melampsoridium betulinum, Coleosporium campanulae, C. seneci-
onis, Phragmidium andersoni, Puccinia oreoselini, Gymnospo-
rangium juniperinum, Pucciniastrum padi, Phragmidium rubi,
Puccinia coronata ¥ MHOTHe IpyrHe NADasHTHble H CAlpPOQHTHBLIE
rpUObl HAXONAT ONATONPHATHBE yCJIOBHS I nepeceidenus B [Ipu-
GaJITHEY.

3areM HAaCTyNaeT BJAKHBIA W TeIUbl aTIAaHTHYECKHH Te-
PHOJl, KOTOPOMY COIyTCTBYIT (0JIe€ -3HAYNTeNLHbIe H3MEHEHHT BO
¢7ope BHICIHX PACTSHHI, B peayibTaTe Yero apKTHYECKMe pacTeHud
YCTYHAOT MEeCTO APYrHM, Jo6GAN(EM TeIuIo IPejCTaBHTeNAM pacTi-
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TeJIbHOTO IapPCTBAa. B eBAanm ¢ HTHM 00JbIIHe HBMEHEHHS eCTecT-
BEHHBIM 00PasoM IPOMB0OLLIH TOIAA e B TPHGHOK ¢urope, TpuYeM Ho-
Bble I[1apasUTHLIe W canpoQuTHble NPHIIENbUbl NPUAKHIACH B HAMHUX
MecTax. Bce Gojee Temibill B BIAKHBINA KIHMAT 00YyCIABIMBAET PACIIH-
penyde miomaau TOPHAELIX 600T. K 8TOMy uepHOLY MOEKHO ¢ 6OIBIOM
BepOATHOCTHI0 OTHecTn mMmmurpauuio Helotium schimper: (= Tilletia
sphagni), u6o B CcieiyomeM epHOLe STOT IPUG SBJIAETCS YHe BEChMa
pacnpocTpanerubiM B Ilpu6ainture (cM. kapry 1, crp. 85).

3a aTIABTHYECKUM IepHOIOM cienyer cyOG6opeanbHBI I me-
puox (3a 1.000—3.000 sner mo Hamell ®phl) ¢ eme Gosee BBICOKOH
TeMIepPaTypol, HO U 00Jiee CKYIHBIMH OCAJKAMM; KIMMAT CTAHOBHTCS
Temlee, HO B TO X6 BpeMs H cyme; IUlomanb G60J0T yMeHbmAaeTcs, -
YBEJHYMBAKIOTCA JIeCHBIE IIPOCTPAHCTBA. KilOBbIe Jeca JOCTUrAIT CBOEro
HauGOnpmero apeaJsa. MuHorue osepa TepsioT GOJNBIIYI0 YacThb CBOeH
BOIEl, & TO H COBEpIIEHHO BBICHIXAIOT. B 8Ty 5mOXy mepeKoYeBHl-
BaOT MHOTHE CTeIHble PACTeHHd, IPHHOCT € cO60H CONPOBOXAAIOIHX
MX napasuToB. K BTOMYy BpeMeHHM MOXHO ¢ GOJBIIONH CTelleHbIO Be-
POSITHOCTH OTHECTH MMMHIPANHI0 CIEIYIOMHX pPHKABYHHABIX TPHOOB :
Puccinia passerini (sosmoxso, nossmica yxe pamome!), Puccinia
artemisii, Puccinia cichorii, Triphragmium filipendulae u T. 1.

Cnepyromuit, cy6aTnaHTHYIeCKHUH nepuoq (OpHMepHO 3a
1000 ner mo namen spul u 1000 Jer mameil apbl) NPHHOCHT C CO-
6oli Gosiee NpPOXJAJHBIN KiIuMaT. PeKd M o3epa CTaHOBATCA ONATH
6oJiee MHOTOBOIHBIMH, ILIOmMajgb GOJOT yBeJHYHBAETCA. B 8Ty amoxy
NEepeKOYeBATH CIOIA MNOBHIMMOMY CJENyIOU[He pPHKABUYHHHBIE IPHUOHI:
Phragmidium subcorticium, Phr. tuberculatum, Puccinia sesleriae,
Puccinia taraxaci ® 1. I

C wacTynieHHeM IOCIeHEro, HCTOPHIECKOT O mepHoJa de-
JI0OBeK HayuHaeT OKAa3blBaTh GOJbmee BiHsHHe Ha ¢iopy, Dosee sHa-
YHTENbHble O6IACTH IONBEPraiTCs KyJIbTYpHOI 06pa6oTKe, MHOTO 4y-
Ke3eMHbIX PACTEHHIT HaMeDeHHO KyJbTHBHPYIOTCS UeJOBEKOM, HJH Ke
BaHOCATCA HM CIY4ailHO KAaK COopHble TpaBbl. B ary auoxy o6orarts-
Jlach HEeCOMHEHHO H TpHOHAS ¢uopa, 0cO6EHHO B OTHOINIEHHH NMapas3uT-
HBIX Ipuéos. Cpeait APYrux BHEOB B IIpuGaiTiKYy HeperOYeBAIH B
3TO BpeMma caenylolide pxaBmuHp: Puccinia dispersa, Puccinia co-
nit, Puccinia helianthi, Puccinia glechomae, Puccinia malvacea-
rum, Uromyces onobrychidis, Coleosporium somchi, Puccinia trago-
pogonis, Puccinia glumarum, Puccinia aethusae u np. 3a noas-
neHueM Pinus strobus ua Ayepuru mocsemoBaino nposnksosenne Cro-
nartium ribicola us Asnn. Ilepemecenne Berberis vulgaris u omu-
9aHde 3TOH NOpoIbl NOBIEKIH 3a co6ol pacupocrpasenne Puccinia
graminis ¢ ee MHOTOYICIEGHHBIMH DasHOBHIHOCTSMH H GHOTHIAMH.

s uancia Ustilagineae B TeueHme MCTOPHYECKOI0 IEPHOIA CIOa
HeCOMHEHHO neperodenann cuaenywomue: Ustilago arrhenatheri, Tu-
burcinia avenae elatioridis, Ustilago tragopogonis, Ustilago oxali-
dis u np. .Kpome Toro, neablfi pA APYrHX NapasHTHBIX TPHOOB IIpH-
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suBaTed 82 ATOT mepuoi B llpuéanture, kak maup. Phytophthora
infestans, Sphaerotheca mors wvae, Microsphaera berberidis, Mic-
rosphaera evonyms.

Hurencuproe oboramenHe TPpHOHON (JIOPH! II B HACTOsALICe BpeMs
HoBepxkAaeTC MHOTMMH mOprMepari. Tak, B TedyeHHe I0CJAERHHX
JecATUIETHII Cilefylomue NapasuTHble rpulbl nepekodesanu B Ilpubai-
tury : Cumminsiella sanguinea, Puccinia komarowi, Puccinia
arrhen'athem', Uromyces lulic, Ceratostomella ulmi, Uncinula ne-
cator, Uromyces betae, Ustilago zeae, Ustilago sorghii, Oidium
evonymi-japonici, Oidium hortensiae, Graphiola phoenicea u np.
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Uber die Altersverinderungen der anthro-

pologischen Merkmale bei Erwachsenen

und deren Beriicksichtigung in der anthro-
pologischen Forschung.

Von
Juhan Aul

I. Einleitung.

Es ist allgemein bekannt, dass man in verschiedenem Alter ste-
hende Minderjahrige wegen der Verschiedenheit ihrer Korperpro-
portionen weder mit einander noch zusammen mit Erwachsenen —
mit Ausnahme einiger Einzelfdlle — abhandeln kann.

Dass aber auch erwachsene Individuen in den verschiedenen
Altersklassen in den Massen und den Massverhéltnissen untereinan-
der verschieden sind, diese Erscheinung ist in der anthropologischen
Literatur bis jetzt sehr wenig beriicksichtigt worden; noch weniger
sind aber Stimmen zu horen, die betonen méchten, dassauch hier die
durch die Altersunterschiede bedingten Massenverinderungen so
gross sein konnen, dass sie im Interesse der Einheitlichkeit der
Angaben beriicksichtigt werden miissen.

Das Zuriickgehen der Korperlinge im Alter ist sowohl aus den
alltiglichen Beobachtungen als auch aus der Literatur, wo man diese
Erscheinung oftmals erortert hat, allgemein bekannt. Offen aber ist
die Frage, wann, d. h. in welchem Alter, dieses geschieht, sowie die
Frage, wann der Mensch in betreff der Korperlinge im allgemeinen, als
auch bei den verschiedenen Vilkern resp. Menschenrassen, erwachsen
wird. Wir wissen weiter, dass mit dem Aufhéren des Wachsens der
Korperlinge das Vollerwerden des Korpers oder das Steigen des Kor-
pergewichts noch lange nicht beendet ist, sondern bis zu recht hohem
Alter anh#lt, um erst spiter zu sinken. Nach den Angaben von H a s -
sing z. B. fillt der Kulminationspunkt der Gewichtskurve in das
Lebensalter zwischen 50 und 60, nach Ad. Quetelet und Fr.
Erismann in die Jahre zwischen 40 und 50.
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Dass auch die Dimensionen und relativen Verhiltnisse der ein-
zelnen Korperteile bei Erwachsenen mit dem Alter sich &ndern,
zeigte als erster W. Pfitzner (1899). In unlingst erschienenen
Arbeiten deutscher Autoren (K. Saller 1930 und 1931, H. G611 -
ner 1932, R. Grau 1934, B. Richter 1936, A. Hermann
1937) finden wir gleichfalls, dass die Werte der Koérperlinge und auch
der anderen Rassenkennzeichen bei den Erwachsenen nicht konstant
bleiben, sondern dass sie in verschiedenem Masse eine stetige
Zunahme zeigen, die bis zu einem bestimmten Alter anhilt, um dann
wieder zuriickzugehen. An Hand des Materials iiber die Bewohner der
Halbinsel Sorwe lenkte ich (1929) die Aufmerksamkeit auf die Ver-
dnderung des Verhéltnisses der Kopflinge und Kopfbreite bei
Erwachsenen. Zahlreiche entsprechende Angaben bringt der rus-
sische Anthropologe A. Jarcho (1935), aber in solcher Form, dass
es schwer ist aus ihnen praktische Folgerungen zu ziehen.

W.Plattner (1931) ist iiber die Verdnderung der Korper-
proportionen bei Erwachsenen vollkommen orieniiert, wenn er
schreibt: , Das Alter spielt in dem Verhiltnis der Kérperproportionen
eine grosse Rolle... Ein Zunehmen bemerken wir zunichst wihrend
der zweiten Wachstumsperiode, bis ungefihr zum 35. Lebensjahr.
Aber auch spiter bleiben die Proportionen nicht dieselben, sondern
unterliegen einer stetigen, durch das Alter bedingten Veriinderung.®

Dagegen bemerken wir aber, dass C. H. Stratz (1926) es fiir
moglich findet vollkommen entgegengesetzte Folgerungen zu machen:
»Die Proportionen verindern sich nach dem Eintritt der Reife nur
wenig; die Kopfhthe kann, dank dem Ausfallen von Zéhnen, die Sitz-
hohe wegen der stirkeren Kriimmung der Wirbelsdule ein klein wenig
sich verringern.

Auf die Wichtigkeit der Beriicksichtigung der Altersunterschiede
bei Erwachsenen haben Th. Brugsch und A. Jarcho die Auf-
merksamkeit gelenkt.

Th. Brugsch hebt den grossen stérenden Einfluss der Alters-
unterschiede beim Vergleich der prozentualen Verh#ltnisse der Kon-
stitutionstypen hervor und bemerkt, dass ,die allerwichtigste Forde-
rung bei allerlei Reihenforschungen eine Vergleichung derselben
Altersklassen ist.“ A. Jarcho findet sogar, dass die Beriicksichti-
gung der Altersunterschiede nicht nur bei dem Vergleich von Daten,
sondern auch vom Standpunkt der Aufklirung der Entwickelungs-
mechanik der Rassentypen wichtig ist, und dass deren Kenntnis uns
zur Ergriindung der Gesetze der Rassenentstehung fiihrt.

10+



148

In der alltiglichen anthropologischen Forschung hat man bei-
nahe niemals die Altersunterschiede beriicksichtigt und unter ,,anthro-
pologischem Alter” versteht man hier bei den diversen Autoren einen
sehr verschiedenen Zeitraum der Lebensjahre, was praktisch gewdhn-
lich mit dem Begriff des Erwachsenseins zusammenfillt. Dieses ist
vor allem durch den Umstand zu erkliren, dass die Beriicksichtigung
der Altersunterschiede gleichbedeutend mit einer Einschrénkung der
Datenzahlen ist, was fiir die massenstatistischen Untersuchungen
allerdings nicht erwiinscht wire. Zustimmen konnten wir gleichfalls
der moglichen Behauptung, dass die Beriicksichtigung der Alters-
unterschiede nicht bei der Losung aller Fragen von wesentlicher Be-
deutung ist. E. von Eickstedt (1938) findet, dass die Durch-
fithrung einer Gliederung von besonderen absoluten und relativen
Massgrossen fiir gesonderte -Altersklassen aus dem Grunde uner-
wiinscht sei, da dadurch die Ubersichtlichkeit bis zur Unmdglichkeit
erschwert werde.

Es handelt sich hier selbstverstindlich um triftige Griinde, wes-
halb man bis jetzt die Altersverinderungen bei Erwachsenen fiir so
wenig wesentlich gehalten hat, dass man sie nicht zum Objekt eines
besonderen Studiums gemacht oder bei der Bearbeitung der Daten
beriicksichtigt hat.

Der Zustand ist aber trotzdem viel ernster als aus den vorher-
gehenden Erorterungen zu ersehen ist.

Bekanntlich spielt in der anthropologischen Forschung der Ver-
gleich der anthropologischen Kollektive eine sehr grosse Rolle.
Davon kénnen wir uns nicht lossagen, und zwar nicht nur bei der
Behandlung zahlreicher Fragen der angewandten Anthropologie —
z. B. Einfluss von Milieu und Beruf, Ausleseerscheinungen u. s. w.
— sondern auch bei der Aufklarung einer Reihe von rein anthropo-
logischen Problemen. Da der Vergleich meistens vermittels der Mit-
telwerte geschieht, so kénnen die durch Altersdiffe-
renzen bedingten Unterschiede oft — wenn auch nicht
immer —die ausden Untersuchungen hervorgehen-
den Unterschiede zwischen den zu vergleichen-
den Mittelwerten verschleiern, eliminieren
oder vergrossern, was unausbleiblich zu fal-
schen Schlussfolgerungen fiihrt. Aus einem Vergleich,
hinsichtlich des Alters der untersuchten Personen, ungleichmissiger
Angaben kann man fast nie richtige Folgerungen ziehen.
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In welchem Masse Altersunterschiede zu beriicksichtigen
sind, d. h. Individuenkollektive welcher Altersweite wir noch als ver-
gleichbar anerkennen kdnnten, diese Frage kann man selbstverstdnd-
lich theoretisch nicht losen, sondern sie muss durch zukiinftige ein-
gehende Untersuchungen aufgeklart werden.

In der vorliegenden Arbeit fithre ich einige Angaben an, die
einen eingehenderen Einblick in die Altersunterschiede der Erwach-
senen zu werfen erlauben, als das bis jetzt moglich gewesen ist, wo-
bei gleichzeitig versucht wird die Beriicksichtigung der Altersunter-
schiede und deren Notwendigkeit konkret zu erwigen und den Weg
zu solchen Beobachtung zu vertiefen.

Meine Daten sind teils von mir selbst, teils von meinen Mitarbei-
tern wihrend der Jahre 1927—1932 in Saaremaa und Hiiumaa gesam-
melt. Da die Totalzahl der Gemessenen — M#nner und Frauen —
10 000 iibersteigt und die Gemessenen 18 bis 62 Jahre alt waren, so
eroffnet sich uns die Moglichkeit die Massenunterschiede einer recht
bedeutenden Altersamplitude mit recht grosser Genauigkeit zu
verfolgen. Bei den Messungen wurde nach der anthropologischen
Technik von R. Martin vorgegangen, wobei die Messungen an
Ort und Stelle ausgefiihrt wurden.

Bei den Aufzeichnungen des Alters ist mit dem mittleren Alter
gerechnet, d. h. n = 6 Monate bedeuten n Jahre.

Bei der Bearbeitung der Angaben sind die Lebensalter bis zum
23. Lebensjahr fiir sich abgehandelt, vom 23. bis zum 27. Lebensjahr
wurden je zwei und von hier an je vier Lebensjahre zusammengefasst.

In den Tabellen ist die Anzahl der Gemessenen (n), das arith-
metische Mass- resp, Indexmittel nebst dem entsprechenden mittle-
ren Fehler (m), die Standardabweichung (o), der Variationskoeffi-
zient (v) und die Variationsbreite (var.), d. h. der minimale und
maximale Masswert, und der Geschlechtsindex (Sex.-Index) gegeben.

II. Altersverinderungen der anthropologischen Merkmale
und deren Beriicksichtigung.

1. Kérperliange.

Die Korperlénge ist insgesamt an 9890 Individuen — 4184 Mén-
nern und 5706 Frauen gemessen worden. Die Ergebnisse der Messun-
gen finden sich in Tabelle 1 und Fig. 1.
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Mit Hilfe solcher auf diesem Gebiet bisher durchgefithrten Mes-
sungen ist man bestrebt gewesen das Verhalten der Korperlinge
aufzukldren: man hat versucht festzustellen, wann beim Menschen
das', Erwachsensein‘ eintritt, und wann die Korperlinge wieder abzu-
nehmen beginnt. Ad. Quetelet (1870) bemerkt, dass man die
Zunahme der Korperlange des Menschen mit dem 30. Lebensjahr als
vollkommen abgeschlossen betrachten kann, denn nach dem 23.—25.
Lebensjahr wire ein Zuwuchs kaum wahrzunehmen, und dass der
Riickgang in der Korperlinge um das 50. Lebensjahr beginne.
W. Pfitzner (1899, p. 359) findet, dass vom 20. Lebensjahr an
der Zuwuchs in der Korperldnge verhaltnismissig belanglos ist, und
dass nach dem 40. Lebensjahr sowohl beim Mann als auch bei der
Frau (Elsésser) ein Riickgang der Korperlinge beginnt, und zwar
ein recht energischer. Nach S. Weissenberg (1911) ist die Zu-
nahme der Korperlinge bei den Juden im 20. Lebensjahr bei Min-
nern und im 18. Lebepsjahr bei Frauen abgeschlossen; der Riick-
gang soll mit dem 50. Lebensjahr beginnen. Fr. Erismann findet,
dass die Ménner (Russen) mit 27 Jahren als erwachsen zu betrach-
ten sind, W. Camerer dagegen kommt zum Schluss, dass das
Wachstum der Korperlinge beim Mann mit dem 18. und bei der
Frau mit dem 17. Lebensjahr aufhort, und dass das, was spiter hin-
zukommt, nur die ,,Nachholungen der fritheren Wachstumsstdrungen®
seien (nach R. Rossle, 1923). C. Stratz (1926) schreibt aber,
dass der Mann die vollkommene Korperlinge erst vom 35. bis zum
40. Lebensjahr erlangt, und dass mit dem 65. Lebensjahr ein unbe-
deutender und erst mit dem 75. Lebensjahr ein deutlich wahrnehm-
barer, 1 bis 5 cm betragender, Riickgang der Korperlinge
beginnen soll.

Alle Forscher scheinen mehr oder weniger darin iibereinzustim-
men, dass die Korperlinge in der Periode zwischen dem Aufhéren
der Léngenzunahme und dem Beginn der Lingenabnahme konstant
bleibt.

Betrachten wir unsere Daten zunichst vom Standpunkt dersel-
ben Fragestellung. Wir sehen, dass bei den Méinnern bis zum 20.
Lebensjahr die Korperliange stetig und schnell ansteigt; von hier an
ist die Zunahme verlangsamt und erreicht den Kulminationspunkt
im 23.—24. Lebensjahr; von diesem Alter an beginnt die Langen-
kurve allméhlich zu sinken, wobei der Abstieg anfangs sehr lang-
sam, vom 40. Lebensjahr an merklich schneller vor sich geht und
nach dem 55. Lebensjahr besonders jah ist. Die kleinen Schwankun-
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Fig. 1. Altersverinderungen der Korperlinge. Obere Kurve — Minner, untere
Kurve — Frauen.

gen im Verlauf der Korperlingenkurve sind offenbar Zufallserschei-
nungen und durch die geringe Anzahl der Angaben bedingt. Die
Korperlinge der 22-jihrigen miisste man in Wirklichkeit fiir ein
wenig grosser halten, denn beim Militar, wo hauptsachlich 22-jéhrige
zur Messung kamen, zeigten die Bewohner der Insel Saaremaa eine
Korperlange von iiber 173 em (J. Aul, 1937); zu diesem Schluss
gelangt man auch, wenn man vom Wert des sexualen Index der
Korperlinge der vorliegenden Altersklasse ausgeht, der im gegebe-
nen Fall sehr hoch ist (Tab. 1).

Bei den Frauen ist das Bild des Verlaufs der Korperlangenkurve
ein analoges. Vom 18. Lebensjahr an steigt dieselbe langsam und
gleichmiissig an, erreicht das Maximum im 24.—27. Lebensjahr —
kleine Schwankungen in den einzelnen Altersklassen kann man nicht
beriicksichtigen — und fangt dann wieder an zu fallen, anfangs sehr
langsam, aber vom 40. Lebensjahr an merklich schneller. Die Tat-
sache, dass die Korperlange bis zum 18. oder 20. Lebensjahr lang-
samer zunimmt als bei den Mannern, ist dadurch zu erklaren, dass
bei den Frauen ein forciertes Steigen der Korperlange in einem
jugendlicheren Alter als bei den Ménnern vor sich geht.
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Unsere Angaben stimmen demnach am meisten mit denjenigen
von W. Pfitzner iiberein: das starke Fallen der Korperlinge be-
ginnt mit dem 40. Lebensjahr und, da bei den M#énnern vom 21. und
bei den Frauen vom 20. Lebensjahr an der Zuwuchs der Koérper-
linge relativ gering ist, so konnten wir diese von den genannten
Lebensjahren an in betreff der Korperlinge als mehr oder weniger
erwachsen bezeichnen. Die Schlussfolgerungen von Fr. Eris-
mann, W. Camerer und insbesondere diejenigen von C. H.
Stratz finden in unseren Angaben keine Bestiitigung.

Recht wesentlich und vollkommen neu bei unseren Angaben ist
aber die Tatsache, dass hier die Zunahme der Korper-
lénge keinerlei stabilen oder konstanten Zeit-
abschnitt weder bei den Mannern noch bei den
Frauen aufweist, sondern eine Kulmination,
deren Spitze bei beiden Geschlechtern ungefahr im 24.—26. Lebens-
jahr liegt; bis hierher steigt die Korperlange anfangs schnell, dann
aber langsamer, von hier an fillt sie anfangs langsam, dann aber
immer schneller und schneller.

Kommen wir nun zu unserer Spezialfrage: wie beriicksichtigt
man die durch die Altersunterschiede bedingten Verdnderungen der
Korperlange, d. h. welcher Altersamplitude angehdrende Personen
konnten wir gemeinsam abhandeln, ohne dass darunter die Einheit-
lichkeit der Angaben leidet?

Aus dem vorher Gesagten geht vor allem klar hervor, dass die
Altersklassifikationen, die man bis jetzt geboten hat, untauglich
sind. K. Saller (1930 und 1931) und nach ihm teilweise auch
H. Go6llner (1932) und B. Richter (1936) gebrauchen in ihren
Arbeiten folgende Klassifikation: 1. 20—24-jahrige, 2. 25—60-
jahrige, 3. 61—69-jahrige und 4. 70—x-jihrige. Der wesentlichste
Mangel besteht darin, dass die in der Kulmination der XKérperlange
stehenden 25—30-jahrigen zusammen mit den 40—60-jdhrigen, die
merklich kiirzer sein miissten, abgehandelt werden.Dass diese Be-
hauptung richtig ist, ersiecht man selbst aus ‘den Angaben von
K. Saller (1930). Die Linge der 20—40-jihrigen Ménner von
der Fehmarn Insel ist diesen Angaben gemiss 176,3 cm, die Linge der
Frauen 1633 cm, bei den 25—60-jdhrigen sind die Korpermasse
173,3 cm resp. 162,3 cm und die Korperlinge der 61—69-jahrigen
ist 171,5 em bei den Ménnern und 158,6 bei den Frauen. Man kann
schwerlich glauben, dass wenn die 20—24-jihrigen 176,3 cm resp.
163,3 em lang sind, dass dann die 25-jahrigen und die diesen folgen-
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den niheren Altersjahrginge plotzlich nur 173,6 cm resp. 162,3 cm
lang sind. In der Tat wird es sich wohl so verhalten, dass die 25—30-
jahrigen und vielleicht -auch die 31—40-jdhrigen eine ebenso grosse
Korperlinge aufweisen wie die 20—24-jahrigen, und dass die Ab-
nahme der Korperlinge bei ihnen nur eine scheinbare ist, und
dadurch bedingt ist, dass sie ungliicklicherweige in eine Gruppe mit
den Kurzwiichsigen von 40-—-60 Jahren vereinigt wurden. Nicht bes-
ser sind auch solche Altersgruppierungen, in denen 16—20-jahrige,
31—55-jahrige (R. Grau, 1934) oder 21—55-jdbrige (A. Her -
mann, 1937) u. s. w. vereinigt sind.

Eine bedeutend bessere Altersgruppierung gibt uns A. Jarcho
(1935). Er findet, dass fiir den gewdhnlichen Zweck folgende Drei-
gliederung vollkommen ausreichend ist: 1. 20—25-jiahrige, 2. 26—39-
jahrige und 3. 40—59-jahrige. Zweckmaissig und inhaltlich richtig
ist aber auch diese Gliederung nicht, denn die 21—25-jahrigen sind
hier von den 26—30-jihrigen getrennt, obwohl diese beiden Gruppen
eher zusammengehoren miissten als die 26—30- und 31—39-jahrigen.

Man konnte denken, dass die Frage der Altersklassifikation
leicht auf -dem Wege zu lGsen sei, indem man die Mittelwerte der
Korperlange der verschiedenen Altersklassen vergleicht und dort
eine Grenze zieht, wo die Differenzen der Mittelwerte der Korper-
lange rechnerisch zuverldssig werden, d. h. grosser als
3 ¥Y'm2+ m.? sind. In Wirklichkeit werden durch diese Methode keine
Resultate erzielt, denn die mittleren Fehler (m) sind von der Anzahl
der gemessenen Personen abhingig und werden um so geringer, je
grosser die Zahl der letzteren ist; die Differenzen aber bleiben (falls
sie nicht vom Zufall bedingt sind) dieselben wie frither. Schwerlich
finden wir fiir die in Rede stehende Frage irgendwelche , mathemati-
sche, d. h. eine exakte Ldsung, und nur auf dem empirischen Wege
erhalten wir die einzigen Leitfiden, die uns weiter helfen.

Deshalb fragen wir: wie gross sind gewéhnlich die Unter-
schiede der Korperlange, entweder zwischen den verschiedenen ras-
sisch von einander bis zu einem gewissen Grade abweichenden terri-
torialen Gruppen desselben Volkes oder zwischen verschiedenen
benachbarten Volkern?

Die mittlere Korperldnge der Esten ist:

auf Saaremaa  1732lcem  in Nord-Pirnumaa 173,26 cm

» Muhumaa 174,18 , ,, Sud-Parnumaa 173,12 ,,

,, Hiiumasg 172,50 ,, , West-Harjumaa 172,72 ,,

in La#nemaa 173,561 ,, Ost-Harjumaa 17180 ,,
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Die nordrassischen (Muhumaa, Nord-Parnumaa) oder iiberwie-
gend nordrassischen (Saaremaa, La#nemaa, West-Harjumaa) Ge-
biete den ostbaltischrassischen (Hiiumaa, Sid-Parnumaa, Ost-
Harjumaa) gegeniiberstellend finden wir, dass die Unterschiede der
Korperlinge hier in den Grenzen von einem c¢m schwanken. Weiter
wissen wir z. B., dass in Baltoskandien die mittlere Kérperlange der
Volker die folgende ist:

der Norweger 172,37-+0,05 cm (K. Schreiner, 1929),

,» Schweden 172,23+0,03 ,, (Lundborg und Linders, 1926),
, Esten 172,03+005 ,, (J. Aul, 1938),

,, Letten 171,3 » (G. Backman, 1925),

,, Finnen 170,91 " (I. Wilskman, 1922).

Die Korperlinge der langwiichsigen nordrassischen Volker
(Schweden und Norweger) weicht folglich gleichfalls um ungefihr
einen cm von derjenigen der kurzwiichsigen ostbaltisehrassischen
(Finnen) oder {iberwiegend ostbaltischrassischen Volker (Esten
und Letten) ab.

Eine Differenz von einem ¢m in der K6rper-
linge ist bei rassisch verschiedenen Populatio-
nen, wo die Korperldnge zugleich ein diesen Un-
terschied begriindendes Kriterium darstellt, wehig-
stens in einer Reihe vonFédllen, von beachtens-
wert grosser realer Bedeutung. Dass eine ein ecm grosse
Differenz in der Korperlinge auch bei dem Vergleich verschiedener
beruflicher und sozialer Gruppierungen geniigend wichtige Folge-
rungen zu machen erlaubt, diirfte allgemein bekannt sein.

Hieraus ersehen wir, dass falls die Unterschiede der
Korperlidnge bei den verschiedenen Altersklas-
sen ein ecm erreichen oder grosser sind, Indivi-
duen, die verschiedenen Koérperlidngen-Klas-
sen angehdren, nicht mehr zusammen abgehan-
delt werden konnen, ohne dass darunter die
Resultate leiden wiirden.

Kehren wir jetzt zu unseren Angaben, und zwar zur Altersklassi-
fikation, zuriick. Bei einem Vergleich der Massenangaben miisste
- man die im Kulminationspunkt stehende Lange als i d e a 1l e Korper-
linge anschen; im gegebenen Falle kime die Lidnge der 24—25-jah-
rigen in Betracht. Die Frage besteht vor allem darin, Personen
welchen Alters wir hinsichtlich der Korperlange noch mit der er-
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wahnten Altersklasse zusammen abhandeln konnen. Von der oben-
gegebenen Folgerung ausgehend finden wir, dass man die Korper-
lange der 19-jahrigen Méanner und 18-jihrigen Frauen hierher nicht
rechnen kann, denn ihre mittlere Korperlange ist um mehr als einen
em geringer; wohl konnten wir aber die 21-jahrigen Manner und 20-
jéhrigen Frauen in die Klasse der 24-—25-jahrigen einbeziehen. Auch
konnte die Korperlinge der 20-jihrigen Méinner und 19-jahrigen
Frauen im &ussersten Bedarfsfall — d. h., wenn zu wenige Angaben
vorliegen und deren Vergleich mit anderen Daten keine grossere
Rolle spielt — in dieser Beziehung zur Sprache kommen. Aus ana-
logen Erwigungen geht hinsichtlich der hoheren Altersklassen hervor,
dass wir zusammen mit der Kulminations-Korperlinge die Kérper-
lange bis zum 35. Lebensjahr, im #ussersten Bedarfsfall auch die-
jenige bis zum 40. Lebensjahr, sowohl bei den M#nnern als auch bei
den Frauen, behandeln kénnten. Die Korperlinge spéterer Lebens-
jahre konnte man in zehn Altersjahre umfassende Gruppen anordnen.
Bei Minnern bis zum 21. und bei Frauen bis zum 20. Lebensjahr
sollte die Korperlange eines jeden Lebensjahres gesondert abgehan-
delt werden.

Beim Vergleich von Daten der Korperlinge darf man nur die
Korperlinge von solchen Personen vergleichen, die in die gleichen
Alterskategorien gehoren.

2. Stammlédnge (Sitzhohe).

Es gibt verhdltnism#ssig wenig Angaben iiber Altersveridnde-
rungen der Stammlinge bei Erwachsenen. Diesbeziigliche Daten
finden wir in den Arbeiten von K. Saller, R. Grau, A. Her-
mannund H. Bosshart.

Nach K. Saller (1930 und 1931) ist die Stammlange bei den
20—24-jahrigen, Mannern und Frauen, am grossten. Bei den 25—60-
jéhrigen hat sie sich schon {iber einen em und bei den 61—69-jahri-
gen und Alteren sogar merklich (2,5—5,1 ecm) verringert. Die relativ
hohen Werte fiir die Stammlinge bei den 20—24-jihrigen sind hier
durch die auffallend grosse Korperlinge bedingt, was aber ein Resul-
tat des Zufalls und nicht real ist. Der merkliche Riickgang der
Stammiénge bei den 60-jihrigen und bei #lteren Personen scheint
dagegen vollkommen real zu sein.

In der Arbeit von R. Grau (1934) ist die Zahl der Angaben viel
zu gering, um aus ihnen irgendwelche Schliisse ziehen zu k6nnen. Die
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Stammlénge scheint hier bei den 56-jahrigen und noch &lteren Per-
sonen merklich gefallen zu sein.

Aus den Angaben von A. Hermann (1937) ersehen wir,
dass die Werte fiir die Stamm!linge vom 56. Lebensjahr an merklich
fallen.

Auf Grund der von den genannte Autoren angefiihrten Daten
kann man aber nicht feststellen, w a n n die Verringerung der Stamm-
linge einsetzt.

Betrachten wir die Daten vop H. Bosshart (1938), so sehen
wir, dass zwischen dem 20. und 29. Lebensjahr die Stammlinge ver-
héltnismissig konstant bleibt, bei den 30—39-jdhrigen ist sie aber
schon etwa um 2 em gefallen, wobei die Abnahme auch in den spi-
teren Lebensjahren andauert. Inwieweit bei 80—39-jdhrigen ein
solches Fallen der Stammlinge real ist, ist wegen der geringen
Zahl der Daten schwer zu entscheiden.

Auf Grund unserer Daten kann man folgendes Bild der Alters-
veranderungen der Stammlange entwerfen. Die Stammléinge zeigt
bei den M#nnern bis zum 21. und bei den Frauen bis zum 19. Lebens-
jahr einen merklichen Anstieg, der sich in den folgenden Jahren sehr
verlangsamt und das Maximum ungeféhr bel den 25—30-jéhrigen
erreicht. Nun beginnt die Abnahme der Stammlinge, anfangs lang-
sam, aber vom 40. Lebensjahr an macht sie sich schon bemerkbar
und wird vom 50. Lebensjahr an recht deutlich wahrnehmbar. Bei
den Altersverdnderungen der Stammlédnge wie-
derholt sich dasselbe, was wir bei der Korper-
idnge sahen: anhaltendes Ansteigen, Kulmina.
tionund stetiges sowie schneller werdendes Fal-
len, wobei alle diese Phasen allméahlich inein-
ander iibergehen. Der Unterschied der Minimal- und Maxi-
malwerte der Stammlinge in dem Zeitraum vom 18.—60. Lebens-
jahr ist sowohl bei den Mannern als auch bei den Frauen iiber 2 ecm
(Tab. 2 und Fig. 2).

Wenn man in Betracht zieht, dass bei der Stammlénge eine Dif-
ferenz von einem cm beinahe das Doppelte bedeutet wie bei der Kor-
perlinge, dann ist es, wenn man die bei den Altersunterschieden der
Korperlinge vorgebrachten Erwagungen beriicksichtigt, offensicht-
lich, dass die M#nner bis zum 20. und die Frauen bis zum 19. Lebens-
jahr und beide Geschlechter im Alter von iiber 50 Jahren nicht
gemeinsam ‘mit den iibrigen Erwachsenen zur Abhandlung gebracht
werden kénnen.
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Fig. 2. Altersverinderungen der Stammlinge. Obere Kurve — Miénner, untere
Kurve — Frauen. h

Man muss sich nun fragen, ob die Altersverinderungen der
Stammlinge vom 20. resp. 19. Lebensjahr bis zum 50. Lebensjahr so
wesentlich sind, dass mit ihnen bei einem exakteren Vergleich der
Daten zu rechnen ist?

Auf diese Frage konnen wir am besten antworten, wenn wir die
Altersverianderungen der relativen Stamml&nge verfolgen.
Solche Daten — Mittelwerte der relativen Stammlénge, errechnet
aus den Mittelwerten der Korper- und Stammlénge — sind in Tab.
3 gebracht. Aus diesen Daten ersehen wir, dass die relative
Stammlinge vom 18. Lebensjahr bis zum 50. Le-
bensjahr auffallend stabil bleibt. Die Zu- und Ab-
nahme der Stammldnge vom 20. resp. 19. bis zum 50. Lebensjahr
ist also proportional den Verinderungen der Korperlinge im selben
Zeitraum, und durch Beriicksichtigung der Verinderungen der Kor-
perlange wird auch der Stammlinge geniigend Rechnung getragen.

Dass die relative Stammlinge bis ins hohe Alter recht stabil
bleibt, muss unterstrichen werden; weitere Untersuchungen sollten
hier angestellt werden, da das gegenwértig vorliegende Material fiir
weitgehendere Folgerungen nicht ausreicht. Wenn die relative
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Tab. 3. Altersverinderungen der relativen
Stammliange. -

Alter in M Alter in M
Jahren Mianner | Frauen Jahren Manner Frauen
18 51,99 52,52 31-34 51,89 52,47
19 51,83 52,87 35—38 51,96 52,55
20 51,88 52,63 39—42 51,81 52,48
21 52,00 52,41 4346 52,02 H2,49
22 51,97 52,53 47—50 52,05 52,52
23—24 51,95 52,42 51—54 51,72 52,33
25—26 52,05 52,45 55—58 51,91 52,26
27—30 52,01 52,47 59—62 51,62 51,72

Stammlinge sich bis zum 50. Lebensjahr nicht verdndert, so kann
das bedeuten, dass die Verkiirzung der Korperldnge, die schon im
40. Lebensjahr beginnt, nicht ausschliesslich auf das Diinnerwerden
der Zwischenwirbelscheiben zuriickzufiihren ist.

3. Grosste Kopfliange und Kopfbreite.

Die dltesten Mitteilungen iiber die Hirnschédelgrdsse
bei den verschiedenen Altersklassen stammen von Ad. Quetelet
(1870). Nach diesen scheinen die Kopfdimensionen der Erwachsenen
keinerlei Verdnderungen aufzuweisen. Aus den Angaben von
W. Pfitzner (1899) geht hervor, dass sowohl die Kopflange als
auch die Kopfbreite, besonders aber die erstere, bis ins hohe Alter ste-
tig grosser werden. Der Autor meint, dass man es hier mit der Selek-
tion zu tun hat, und hierin scheint er teilweise im Recht zu sein, denn
es ist schwer sich vorzustellen, dass der Schidel der 70—80-jahrigen,
wie man aus den Angaben folgern konnte, tatséichlich whchst.
S.Weissenberg (1911) behauptet auf Grund seiner Daten, dass
das Wachsen des Kopfes tiberhaupt am frithesten aufhoren soll, bei
den Minnern im 20. und bei den Frauen sogar schon im 16. Lebens-
jahr. G. Buschan (1920) dagegen glaubt an das Wachsen des
Schidels bei Erwachsenen, wenn er schreibt: ,In der Frage, wie
lange der Schadel iiberhaupt wachst, herrsehte bis jetzt oftmals eine
falsche Vorstellung. Gewohnlich nahm man an, dass mit dem allge-
meinen Lingenwachstum der Schédelwuchs beendet ist, demnach
ungefahr im 30. Lebensjahr. Wie aber B a1z an sich selbst und an
anderen beobachtet hat, wichst der Kopf tatsichlich bis zum 50.
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Lebensjahr oder vielleicht sogar noch langer.“ Auch erwahnt er die
Untersuchungen von Pfitzner. Aus den Angaben von K. Saller
(1930 und 1931) ersehen wir, dass die Kopflinge und Kopfbreite vom
20. Lebensjahr bis zum 60. Lebensjahr ungefahr um 2 mm wichst.
Ungefihr zu gleichen Resultaten gelangen wir in betreff der Zu-
nahme der Kopfléinge, wenn wir die Daten von H. G611lner (1932)
und R. Grau (1934) durchbliattern. Hinsichtlich der Veridnderung
der Kopfbreite geben die Daten der genannten Autoren dagegen kei-
nerlei Aufklirung. Die Angaben von A. Jarch o ¢1935) zeigen, dass
bei den Kirgisen, Usbeken und teilweise auch bei den Russen, nicht
" aber bei den Armeniern, die Kopflinge der Erwachsenen mit dem
Alter augenscheinlich wichst — aber wie lange, das kann man aus
den Angaben nicht herauslesen. Die Kopfbreite dagegen scheint nur
bei den Kirgisen mit dem Alter etwas zuzunehmen, bei den Arme-
niern, Usbeken und Russen zeigt sie dagegen sogar eine Riickgangs-
tendenz, es ist aber schwer zu entscheiden, ob und inwieweit dieser
Riickgang real ist. Die Arbeiten von B. Richter (1936) und
A. Hermann (1937) geben uns in dieser Frage keinerlei aufklé-
rende Fingerzeige. Die Schaffung eines klareren Bildes von den Ver-
anderungen des Schadels wird iiberall durch den Umstand erschwert,
dass die Zahl der Daten und dementsprechend auch der Altersklassen
gering ist, und dass die Zusammenstellung der letzteren, wie wir
schon bei der Analyse der Korperlangendaten bemerkt haben, ver-
ungliickt ist.

Unsere .diesbeziiglichen Daten finden sich in den Tabellen 4 und
5 und auf den entsprechenden Figuren (Fig. 3 und 4). Die Kopi-
linge ist insgesamt bei 4453 Méannern und 5976 Frauen, die Kopf-
breite bei 4450 Mannern und 5996 Frauen gemessen worden.

Die Kopflinge zeigt bei den Minnern bis zum 21. und bei den
Frauen bis zum 20. Lebensjahr eine relativ jihe Zunahme; von hier
an ist der Zuwuchs geringer, aber doch stetig, und er wihrt, so-
wohl bei den Minnern als auch bei den Frauen, bis zum 55. Lebens-
jahr; erst von diesem Alter an konnen wir einen geringen Riickgang
bemerken. Die Kopflinge vergrossert sich bei den Ménnern vom 21.
und bei den Frauen vom 20. Lebensjahr an bis zum 55. Lebensjahr
beinahe um 2 mm. Die Vergrosserung ist soweit stetig, dass hier
jede grossere Zufilligkeit wegféllt. Auch kann bei unseren Daten
der Einfluss der Selektion nicht in Rede kommen, und die einzige
Folgerung, die wir aus unseren Daten machen konnen, ist die, dass
der Hirnschidel bis zum obengenannten Alter in der Lénge wi chst.
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Kurve — Frauen.
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Anders ist das Bild in bezug auf die Kopfbreite. Auch hier bemer-
ken wir bei Personen jiingeren Lebensalters eine Zunahme der
Masse, aber diese Zunahme ist schon vom Anfang an viel geringer
als bei der Kopflange. Weiter konnen wir wahrnehmen, dass bei den
Ménnern die Kopfbreite sich bis zum 30. Lebensjahr vergrossert,
bei den Frauen erreicht sie das Maximum aber schon in der ersten
- Halfte des zweiten Jahrzehnts. Ungefdhr vom 25—35. Lebensjahr
bei den Ménnern und vom 20.—30. Lebensjahr bei den Frauen bleibt
die Kopfbreite mehr oder weniger konstant oder bildet im genannten
Zeitraum den Kulminationspunkt, von wo an sie, anfangs sehr lang-
sam, gegen das 60. Lebensjahr aber schon merklich schneller, abzu-
nehmen beginnt. Der Unterschied der Minimal- und Maximalmittel-
werte der Kopfbreite im Zeitraum vom 19.—50. Lebensjahr ist bei
den Ménnern unter einem mm und bei den Frauen ungefahr ein hal-
bes mm.

Unsere Angaben iiber die Kopfbreite unterscheiden sich dem-
nach einigermassen von den von W. Pfitzner und K. Saller
gegebenen Daten, stehen aber in keinerlei Gegensatz zu den Angaben
von H.G6llner,A.Jarcho,B.Richterund A. Hermann.

Zu bemerken ist, dass auch unsere Daten nicht so ausreichend
sind, dass wir die Frage iiber die Entwicklung resp. das Wachstum
des Hirnschéidels, besonders im Sinne einer zeitlichen Priizisierung,
als gelost betrachten kénnen, so dass wir in dieser Hinsicht neue
griindlichere Untersuchungen erwarten.

Auf die Frage, ob die Unterschiede der absoluten Masse der
Kopflainge und Kopfbreite in den verschiedenen Altersklassen der
Erwachsenen so gross sind, dass sie bei der Bearbeitung resp. dem
Vergleich der Daten beriicksichtigt werden sollten, kdnnten wir ant-
worten, dass die Daten iiber die Kopfbreite der 20—50-jahrigen wohl
gemeinsam zur Abhandlung kommen konnten, aber von denjenigen
dlterer und jiingerer Personen getrennt gehalten werden sollten.
Bei den Kopflingenmassen sollte die Sonderung weitgehender sein.
Die Minner bis zum 21. und die Frauen bis zum 20. Lebensjahr soll-
ten hier in jeder Altersklasse fiir sich abgehandelt werden; Méanner
vom 21. und Frauen vom 20. Lebensjahr an konnte man bis zum 30.
Lebensjahr zusammen abhandeln; weitere Altersklassen konnten die
30—60- und 60—x-jabrigen bilden. In diesem Falle wire die Diffe-
renz der minimalen und maximalen Mittelwerte der Kopflinge in
den Nachbarklassen ungefdhr ein mm.
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Man konnte behaupten, dass eine Differenz von 2 mm bei der
Kopflange tiberhaupt keine so bedeutende Grosse ist, die zu beriick-
sichtigen wire. Es ist wahr, dass die vergleichbaren anthropologi-
schen Kollektive — soziale Gruppierungen, regionale Volksgruppen,
Vélker u. s. w. — sowohl in der Kopflange als auch in der Kopfbreite
meistens um mehrere mm differieren, woneben eine Differenz von
1—2 mm im Schatten bleibt. Ausserdem koénnen wir bei einem Ver-
gleich der Angaben verschiedener Autoren fast immer mit diversen
masstechnischen Verschiedenheiten rechnen. Auch neben diesen
sind die durch das Alter bedingten Unterschiede nicht gross. Aber
wir kénnen nicht nach dem absoluten Masswert entscheiden, sondern
miissen die relative Bedeutung jeglichen Masses, d. h. sein Ver-
héltnis zur Korperlange, beriicksichtigen. Mit Hilfe der Korre-
lationsberechnung ist es moglich zu zeigen, dass beim Ansteigen der
Korperlange um einen cm, die Kopflinge sich um 0,285 mm und die
Kopfbreite sich um 0,135 mm vergrossert (J. Aul, 1937), d. h. bei
der Zunahme der Kopflinge um zwei mm und der Kopfbreite um
1,1 mm muss die Korperldnge, sollen die Kopf- und Korperpropor-
tionen die fritheren bleiben, um 8 em grosser sein. Hieraus ersehen
wir, dass eine Differenz von 2 mm in der Kopflinge und von 1 mm
in der Kopfbreite viel zu bedeutend ist, um nicht beriick-
sichtigt zu werden. Fiigen wir dem noch hinzu, dass — falls die
Korperlinge ungefdhr vom 40. Lebensjahr an a bnimmt, die Kopf-
dimensionen aber stetig wachsen — das Verhiltnis zwischen der
Kopfgrosse und der Korperlinge sich mit dem Alter bedeutend zu
Gunsten der ersteren veréindert, so dass man diese Tatsache in kei-
nem Fall unberiicksichtigt lassen kann.

Massgebend ist auch nicht der Umstand, dass man die Daten
der Kopflinge und Kopfbreite als solche bei der anthropologischen
Forschung tatsiichlich Husserst selten beriicksichtigt hat. Wir wis-
sen nidmlich noch lange nicht, inwieweit diese Einstellung bei der
Losung systematischer Fragen berechtigt gewesen ist, auch darf man
nicht vergessen, dass bei der Losung von Fragen der angewandten
Anthropologie, z. B. bei einem Vergleich der verschiedenen sozialen
Schichten angehérenden Populationen, beim Vergleich von Schiiler-
gruppen u. 8. w., die Kopflange und Kopfbreite oder dementsprechend
der Kopfumfang in jedem Fall geniigend grosse Bedeutung hat.

Die Altersverinderungen der Kopflinge und Kopfbreite bei
Erwachsenen erhalten aber eine volle Bedeutung erst dann, wenn
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wir zur Erkenntnis kommen, ob und in welchem Masse infolge dieser
Veranderungen der Wert des Langenbreiten-Indexes des Kopfes
sich dndert.

4. Lingenbreiten-Index des Kopfes.

W.Pfitzner (1899) kommt zum Schluss, dass der Langen-
breiten-Index des Kopfes wahrend der ganzen extrauterinen Lebens-
zeit konstant bleibt. Nach ihm stellt der genannte Index das ein-
zige somatische Kennzeichen dar, welches absolut stabil ist. Dass
dieser Standpunkt in betreff der Unerwachsenen nicht zutreffend ist,
sondern dass der Langenbreiten-Index des Kopfes hier mit dem Alter-
werden fallt, haben teilweise vor dem Erscheinen der Arbeit von
Pfitzner, teilweise nachher eine Reihe von Forschern (Porter,
Ranke, Schwerz Pittard, Shirokogoroff u. a.)
bestatigt.

In Bezug auf die Erwachsenen herrscht in dieser Frage keine
Klarheit. S. Shirokogoroff (1925) findet, dass bei den Chi-
nesen der Léngenbreiten-Index des Kopfes bei den Mé#nnern sich
schon im 15.—16. Lebensjahr stabilisiert, obgleich die Daten dieses
Autors auch auf ein stetiges Fallen der Indexwerte im spateren
Lebensalter hinweisen. Im Jahr 1929 lenkte ich die Aufmerksamkeit
darauf, dass bei den Bewohnern der Halbinsel Sérwe mit dem Steigen
des Alters der Lingenbreiten-Index des Kopfes bei Erwachsenen
fallt. Aus den Angaben von K. Saller (1930) kann man teilweise
dasselbe herauslesen, teilweise tragen sie (1931) aber nicht zur Auf-
klarung dieser Frage bei. Das letztere gilt auch fiir die Angaben von
H. Géllner (1932), B. Richter (1936) und A. Hermann
(1937), denn zuweilen zeigt hier der Index mit der Zunahme des
Alters ein Steigen, zuweilen ein Fallen, ohne irgendwelche regelméssige
Tendenz. Dagegen sprechen aber die Angaben von A. Jarcho
(1935) eine verhidltnismissig eindeutige Sprache: mit Ausnahme der
Armenier verringert sich der Lé#ngenbreiten-Index des Kopfes im
Zeitraum vom 20.—x. Lebensalter um 1—2 Einheiten. Das Gegenteil
dagegen kdnnen wir aus den Angaben von H. Bosshart (1938)
herauslesen: nach diesen scheint der Langenbreiten-Index des Kop-
fes mit dem Alter zu wachsen.

Unsere gegenwéartigen Daten stehen mit meinen fritheren An-
gaben iiber die Bewohner der Halbinsel Sorwe, sowie mit den Daten
von K. Saller iiber die Bewohner der Fehmarn Insel und den An-
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Fig. 5. Altersverinderungen des Lingenbreiten-Index des KXopfes. Obere
Kurve — Frauen, untere Kurve — Mainner.

gaben von A. J archo in vollkommenem Einklang: aus unseren
Daten ersieht man, dass der L&ngenbreiten-
Index des Kopfes mit dem Alter auch bei
den Erwachsenen sichtlich fallt (Tab. 6 und Fig. 5).
Bis ungefahr zum 23. Lebensjahr sinkt der Index, sowoh! bei Mén-
nern als auch bei Frauen schnell, um dann bis zum hohen Alter lang-
sam, aber gleichméssig und stetig zu fallen. Abweichungen von die-
sem stetigen Sinken in den einzelnen Lebensjahren, besonders bei
den Miénnern, sind wahrscheinlich durch die geringe Anzahl der
Daten und durch Zufall bedingt und verschleiern die allgemeine
Gesetzmissigkeit kaum nennenswert. Im genannten Zeit-
raum f#dllt der Lidngenbreiten-Index des Kop-
fes beibeiden Geschlechternum zwei Einheiten.
Beim Mann bleibt der Index w#hrend dieser ganzen Zeit ungefahr
um 0,8 Einheiten niedriger als bei der Frau, der Geschlechtsindex
zeigt weder ein Fallen noch ein Steigen.

Ein solches Verhalten des Index war bei der Verfolgung der
Altersverinderung der Masse der Kopflange und -breite schon vor-
auszusehen: da die Kopflinge bis zum hohen Alter wachst, die
Kopfbreite aber konstant bleibt, oder, wie wir sehen, selbst in sehr
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geringem Masse sinkt, so ergibt sich daraus als unausbleibliche
Folge die Verringerung des Index.

Ist das Fallen des Langenbreiten-Index des Kopfes um zwei
Einheiten geniigend wesentlich um beriicksichtigt zu werden?

F. Schwerz (1911), der die Verringerung des genannten
Indexwertes bei den Minderjahrigen analysiert hat, findet, dass ein
Fallen im Betrage von zwei Indexeinheiten ohne Bedeutung sei. Wir
sind trotzdem anderer Meinung. Wahr ist es, dass bei der anthropo-
logischen Charakterisierung einer Person oder bei der Stellung der
rassischen Diagnose eine solche Differenz des Indexwertes, wie auch
die entsprechenden Unterschiede der Kdérperldnge, oft ohne wesent-
liche Bedeutung sind; aber anders verhalt es sich bei einem Ver -
gleich der anthropologischen Kollektive, d. h. bei einem
Vergleich der Mittelwerte des Index. Selbstverstdndlich haben auch
hier die Altersunterschiede nicht immer die gleiche Bedeutung. Bei
rassisch hinsichtlich der Kopfform augenfillig verschiedenen V&l-
kern, wie es z. B. die Finnen und Schweden sind, unterschieden sich
die Mittelwerte des Lingenbreiten-Index des Kopfes in so grossem
Masse (bei den Schweden ist der Lingenbreiten-Index des Kopfes
nach den Angaben von Lundborg und Linders [1926] 77,69,
bei den Finnen nach N. Pesonen [1936] 81,01), dass die Ver-
anderungen des Index bei zunehmendem Alter, wie sie bei unseren
Angaben vorkommen, hier die augenfalligen Abweichungen der
Kopfform selbstverstdndlich in keiner Weise zu verschleiern vermo-
gen. Anders verhdlt es sich aber bei rassisch &hnlichen Vélkern.
Wollten wir z. B. die Finnen und Letten in Bezug auf den Lingen-
breiten-Index des Kopfes vergleichen, wiirden wir gleich in Schwierig-
keiten geraten. Der Lingenbreiten-Index des Kopfes bei den Letten
ist nach G. Backman (1925) 81,3. Hiernach miissten die Letten
etwas breitkopfiger als die Finnen sein. Aber wir miissen daran sehr
zweifeln, denn die Angaben von G. Backman beziehen sich
auf dienstpflichtige Soldaten, d. h. auf 21—22-jihrige, die Angaben
von N. Pesonen aber auf 25—50-jahrige. Die Breitkopfigkeit
der Letten kann demnach nur eine scheinbare und dadurch
bedingte sein, dass B a ¢ km an Messungen an recht jungen Perso-
nen vorgenommen hat. Tatsichlich findet M. Hesch (1933), der
junge und mittelalte Letten mass, dass bei ihnen der Léangen-
breiten-Index des Kopfes 81,09 betragt, also niedriger id, als
die Angaben von Backman zeigen. Wenn man Letten noch héhe-
ren Alters mitmessen wiirde, wiirde man bestimmt einen noch nied-
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rigeren Indexwert erhalten. Ein Vergleich der in betreff des Alters
heterogenen anthropologischen Kollektive verliert in analogen Fal-
len jeglichen Sinn.

Gleichfalls stérend wiirden die Altersverschiedenheiten bei der
Feststellung der territorialen Verbreitung bestimmter L&ngenbrei-
ten-Indices des Kopfes auf kleineren Gebieten wirken. Bei uns sind®
z. B. die Bewohner der Insel Muhu, des Ostlichen Teiles von
Ladnemaa und Nord-Parnumaas am schmalkdpfigsten (am meisten
stenokephal) — mit einem Index unter 80; die Bewohner von Saare-
maa, Mittel-Estland (Viljandimaa, West-Tartumaa und Stud-Jarva-
maa) sowie West-Harjumaa sind am meisten mesokephal (Index-
mittel 80,5), wogegen wir im ganzen Ostlichen ESSR, sowie auch
in Sid-Parnumaa relativ eury- resp. brachykephale Populationen
(Léngenbreiten-Index des Kopfes 81,5) finden und in Setumaa ist
der erwidhnte Kopfindex stellenweise selbst iiber 82 (J. Aul, 1938).
Wenn man die Variationsbreite der Mittelwerte des Léngenbrei-
ten-Index des Kopfes nach den einzelnen Indexeinheiten in anstei-
gender Stufe anordnet, treten bei einer kartographischen Darstellung
die Gesetzméssigkeiten der Verbreitung des Index sehr markant
hervor (Fig. 6). Diese Gesetzméassigkeit konnte des-
halb gefunden werden, weil unsere Daten in be-
treff des Alters einheitlich sind. Wenn aus jedem
Teil Estlands ein hinsichtlich des Alters heterogenes Material zur
Verfiigung gestanden hétte, widren wir schwerlich zur Erkenntnis
der Gesetzmiassigkeit der Verteilung des in Rede stehenden Index
gelangt.

Es muss noch bemerkt werden, dass Altersunterschiede des Lan-
genbreiten-Index des Kopfes von solcher Ausdehnung, wie sie
an unsercim Material vorkommen, besonders storend beim Ver-
gleich der verschiedenen sozialen Gruppierungen wirken wiirden.
Gewdhnlich sind hier die Indexdifferenzen nicht gross, und wenn die
zu vergleichenden Personen hinsichtlich des Alters zu verschieden
sind, dann konnen die wirklichen Indexunterschiede entweder ver-
schwinden oder sogar einen vollkommen entgegengesetzten Sinn
bekommen. Beschriinken wir uns hier auf ein theoretisches Beispiel.
Angenommen, dass wir unser Material z. B. aus dem Lehrer- oder
Offizierskreise wihlen und es nach dem Wert der persénlichen Eigen-
schaften gruppieren und zur Erkenntnis gelangen, dass je hervor-
ragender die Personen sind, um so schmiler resp. linger ihr Kopf ist.
Ist eine solche Folgerung ohne weiteres glaubwiirdig? Sie ist nur
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Fig. 6. Lingenbreiten-Index des Kopfes in Estnischer SSR. 1 — bis 78,9, 2 —
79,0—79,9, 3 — 80,0-80,9, 4 — 81,0-81,9, 5 — 82,0—x.

dann glaubwiirdig, wenn wir wissen, dass die hervorragenderen Per-
sonen nicht dlter sind und der niedrigere Wert des Langenbreiten-
Index des Kopfes in diesem Fall nicht durch Altersunterschiede
bedingt ist.

Aus alledem geht hervor, dass die Differenzen des Langenbreiten-
Index des Kopfes, d. h. die Verédnderungen der Verhdltnisse der
Dimensionen des Hirnschédels, bei Erwachsenen hinldnglich gross
sind, um beriicksichtigt zu werden. Da aber die betreffenden Ver-
#nderungen sich stetig in einer Richtung entwickeln, so hat es wenig
Sinn verschiedene ,,natiirliche’ Altersgruppen heraussuchen zu wol-
len. Auf jeden Fall sollten aber die Jungen bis zum 20. oder 21.
Lebensjahr getrennt von den ,Erwachsenen” abgehandelt werden,
jedes Alter fiir sich. Bei den Alteren ist es selbstverstindlich um
so besser, je enger begrenzte Altersgruppen wir vergleichen konnen.
Aus unseren Daten konnten wir folgern, dass es unerwiinscht wére,
wenn beim Vergleich des Liangenbreiten-Index des Kopfes der Alters-
unterschied der zu den Gruppen gehdrenden Personen zehn Jahre
iberschreiten wiirde.



173

5. Jochbogenbreite und morphologische
Gesichtshole.

Die ersten die Grossenverfinderungen des Gesichtsschidels bei
Erwachsenen beriihrenden Angaben finden wir in der Arbeit von
W. Pfitzner (1899). Aus diesen Daten ersehen wir, dass die
Jochbogenbreite wie auch die morphologische Gesichtshohe mit dem
Alter zunehmen, und zwar die erstere bei den Minnern bis zum 50.
und bei den Frauen bis zum 40. Lebensjahr, die letatere aber sowohl
bei den Ménnern als auch bei den Frauen bis in ein noch héheres
Alter. Die Zunahme der Gesichtshohe scheint grosser als die der Joch-
bogenbreite zu sein. Da aber die Mittelwerte — im Gegensatz zu den
Massen des Hirnschédels — in ganzen Millimetern gegeben sind,
kann man den Verlauf des Steigens der in Rede stehenden Gesichts-
masse nicht mit genligender Glaubwiirdigkeit verfolgen. Aus den
Angaben von K.-Saller (1930) ersehen wir, dass die Jochbogen-
breite der Bewohner der Fehmarn Insel bis zum 70. Lebensjahr
wichst, von hier an aber fillt, wihrend die morphologische Gesichts-
héhe, die sowoh! bei jiingeren als auch bei dlteren Individuen kleinere
Masse zeigt, vom 25—60. Lebensjahr am grossten ist; iiber den
Verlauf des Wachstums gewinnen wir aber auch mit Hilfe dieser
Daten kein klares Bild. Die Frage iiber das Wachsen des Gesichts
wird auch durch die Angaben von H. Géllner (1932), R. Grau
(1934) und B. Richter (1936) in keinerlei Weise aufgeklirt,
denn einmal scheint man es mit einer Wachstums-, ein anderes
Mal mit einer Abnahmetendenz zu tun zu haben, was hauptsichlich
auf die geringe Zahl der Daten zuriickzufithren ist. Die Unter-
suchungen von A. Jarcho (1935) sprechen von dem Wachsen
der Masse des Gesichtsschiadels bei Erwachsenen, wobei die Gesichts-
héhe — mit wenigen Ausnahmen bei 40—x-jihrigen — einen
grosseren Zuwuchs (ca. 3 mm) als die Jochbogenbreite (ca. 2 mm)
aufweist. Die Mitteilungen von A. Hermann (1937) zeigen,
dass die Jochbogenbreite mit dem Alter wichst, iiber die Veréinde-
rungen der morphologischen Gesichtshthe erhalten wir aus diesen
Daten wiederum keinerlei Aufklédrung; auf jeden Fall sheint aber
die Gesichtshohe bei 21—55-jdhrigen hoher zu sein als bei 16—20-
jdhrigen und 56—=x-jihrigen. Aus den Angaben von H. Bosshart
(1938) konnen wir eine Zunahme des Wertes der morphologischen
Gesichtshohe bis zum 40. Lebensjahr und der Jochbogenbreite bis
zum hohen Alter herauslesen.
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Bei unseren Angaben fillt vor allem das starke Schwanken
der Mittelwerte auf, besonders bei einem Vergleich der morpho-
logischen Gesichtshohe mit den Massen der Korperlinge und des
Kopfes (Tab. 7 und 8, Fig. 7 und 8.). Dieses ist sicher durch die
geringe Zahl der Daten — die Jochbogenbreite wurde nur bei
9334 Minnern und 2884 Frauen und die morphologische Gesichts-
héhe bei 2338 Méinnern und 2884 Frauen gemessen — bedingt und
beweist, dass man eine sichere und von Zufillen unabhéingige Losung
bei solchen Fragen nur mit Hilfe grosser Datenreihen finden kann.
Gewisse Gesetzmissigkeiten in den Veréinderungen der Gesichts-
masse treten aber an unserem Material trotz alledem hervor.

Bei den Minnern nimmt die Jochbogenbreite bis zum 40. Lebens-
jahr stetig zu und beginnt dann, ungefdhr vom 50. Lebensjahr an,
langsam abzunehmen. Der genannte Zuwuchs scheint vom 18.—50.
Jahr zwei mm zu iiberschreiten.

Anders scheint nach unserem Material der Zustand bei den
Frauen zu sein; bei diesen bemerken wir keine Zunahme der Joch-
bogenbreite mit dem Alter. Da hier die Hohe der Mittelwerte recht
stabil ist, und auch die Anzahl der Gemessenen grosser als bei den
Ménnern ist, so zwingt diese Tatsache uns zur Annahme, dass wir
es hier mit einer Gesetzmiissigkeit zu tun haben. Die Angaben von
K. Saller (1930) und von A. Hermann (1937) sprechen
aber in jedem Fall eine andere Sprache. Auch ist es theoretisch kaum
glaubwiirdig, dass in den Altersverinderungen der Jochbogenbreite
eine solche sexuelle Dimorphismuserscheinung hervortritt. Auch hier
miissen wir abwarten, bis diese Frage durch neues umfangreicheres
Material aufgeklart wird.

An unserem Material konnten wir beobachten, dass die Kurve
der morphologischen Gesichtshéhe bei beiden Geschlechtern ungeféhr
bis zum 40. Lebensjahr stetig steigt, um dann wieder zu fallen. Einen
besonders starken Sprung nach unten macht sie bei 60-jahrigen oder
noch dlteren Personen. Offenbar ist das dadurch bedingt, dass hier
bei einem Teil der Untersuchten die Ziéhne schon ausgefallen sind,
was bei ihnen die Gesichtshohe stark heruntersetzt. Bei den Méannern
ist die Zunahme der morphologischen Gesichtshohe im Zeitraum
vom 18.—40. Lebensjahr etwas grosser (ca. 3 mm) als bei den
Frauen (2 mm).

Beim Vergleich der Vergrosserung der Jochbogenbreite und
Gesichtshohe finden wir, dass auch an unserem Material, im Kin-
klang mit den Daten von W. Pfitzner und A. Jarec ho, die
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Fig. 7. Altersverinderungen der Jochbogenbreite. Obere Kurve — Minner,

untere Kurve — Frauen.

Zunahme bei der letzteren im hoheren Alter grésser ist als bei der
ersteren.

Da unsere Daten nur ein allgemeines Bild von den Veréinderun-
gen der Masse der Jochbogenbreite und Gesichtshohe geben, ohne uns
einen Einblick in die Details zu erméglichen, und da wir gegenwirtig
in Bezug auf die Gesichtsmasse — zun#chst betreffs der Gesichtshdhe
— wegen messtechnischer Fehler kaum Daten besitzen, welche unter-
einander gut vergleichbar wiren, so werden wir auch nicht die Tat-
sache analysieren, inwieweit storend die absoluten und relativen
Altersverdnderungen der Gesichtsmasse den Vergleich beeinflussen
konnen. Theoretisch miisste hier ein vom Alter bedingter Unter-
schied von einem Millimeter eine etwas geringere Bedeutung haben
als der Unterschied von einem Millimeter bei den Lingen- und
Breitenmassen des Kopfes, denn die Korrelationsberechnungen haben
gezeigt, dass beim Steigen der Korperhohe um einen cm, die Joch-
bogenbreite sich um 0,205 mm und die morphologische Gesichtshohe
sich um 0,37 mm vergréssert (J. Aul, 1937), d. h. die Verénde-
rung ist grosser als bei den Kopfmassen. Anderseits aber sind die
absoluten Verinderungen der Gesichtsmasse grésser als die der Kopi-

12



178

125

124 ~
123 A4
122 // \

121 /

120

11
5 py A~

114

113 \

112

111

110

&1
o o o = |
- = X
o)
al

27—30
31—34

2

22
23—24
35—38
3942
43—46
47—50
51—54
55—58
59—62

Fig. 8. Altersverinderungen der morphologischen Gesichtshéhe. Obere Kurve
— Mainner, untere Kurve — Frauen.

masse, und daraus ersieht man, dass die Altersunterschiede des
Gesichtsschidels so gross sind, dass wir sie bei einem genaueren
Vergleich der entsprechenden Daten beriicksichtigen miissen.

Wegen der frither genannten Umsténde lassen wir hier auch
die Frage offen, wie die einzelnen Altersklassen in Bezug auf die
Gesichtsmasse zu klassifizieren wiren. Die Personen jiingeren Alters,
von 19—20 Jahren, sollten von den Erwachsenen, oder richtiger
gesagt von Personen mittleren Alters selbstverstindlich getrennt
werden, ebenso die alten Leute. Es wire vielleicht auch hier nicht
iiberfliissig sich bei Personen in den mittleren Jahren nach dem
Leitsatz zu richten, dass wir um so bessere Vergleichsresultate er-
zielen, je engbegrenzter die Altersklassen sind. Eine zehn Jahre
iiberschreitende Altersamplitude der Gruppen kann man kaum fir
erwiinscht halten.
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6. Morphologischer Gesichtsindex.

W. Pfitzner (1899) findet, dass der morphologische Ge-
sichtsindex bei Erwachsenen jlingeren Alters steigt und erst nach
dem 30. Lebensjahr konstant bleibt. Man kann aber nicht unver-
merkt lassen, dass nach den Daten von Pfitzner bel ganz alten,
bei 60—80-jahrigen, der morphologische Gesichtsindex gar nicht
niedriger als bei jlingeren ist, sondern sogar hoher, besonders bei den
Frauen. Aus den Angaben von K. Saller (1930) ersehen wir, dass
der morphologische Gesichtsindex mit dem Alter offensichtlich fa11t
und nur iiber 70 Jahre alte Personen eine kleine Indexsteige-
rung aufweisen. Ebenso ersehen wir auch aus den Arbeiten von
A.Hermann (1937) und H. Bosshart (1938), dass hier der
morphologische Gesichtsindex offensichtlich um so niedriger ist, je
dlter die Gruppe, der er angehort. A. Jarcho (1935) kommt zum
entgegengesetzten Resultat: nach ihm wird der morphologische
Gesichtsindex mit zunehmendem Alter grésser. Eine Ausnahme bilden
die 40—=x-jahrigen Usbeken und bei den Russen diejenigen, deren
Gesicht mehr brachyprosop als=bei den jiingeren Altersgruppen ist.

Als Folge der im vorhergehenden Abschnitt gefundenen Gesetz-
missigkeiten miisste der morphologische Gesichtsindex an unserem
Material mit dem Alter steigen. So verhilt es sich auch in der
Tat (Tab. 9 und Fig. 9), und die schon von W. Pfitzner sowie
erst unléngst von A. Jarcho hervorgehobenen Gesetzmissigkei-
ten finden demnach unsererseits eine Bestitigung. Obgleich die Index-~
mittelwerte, besonders bei jiingeren Jahrgiingen, grosse Spriinge auf-
weisen, so ist trotzdem die genannte Gesetzmissigkeit im Gesamtbild
leicht zu erkennen. Das Steigen des Indexwertsist ste-
tig und wahrt sowohl bei den Minnern als auch
bei den Frauen bis zum 50. Lebensjahr und geht
dann in ein Fallen {iber, welches besonders jih nach dem 60.
Lebensjahr ist. Moglicherweise ist die von A. Jarch o beobachtete
Abnahme des Index in den &ltesten Jahrgingen der Usbeken und
auch der Russen ebenfalls durch den Einfluss des Alters zu erkliren.
Die Folgerungen von W. Pfitzner, wonach der morphologische
Gesichtsindex auch in sehr hohem Alter ein Steigen zeigt, steht im
offenbaren Gegensatz zu unseren Daten, das gleiche gilt auch fiir
die Angaben von K. Saller und A. Herm ann. Wir entschliessen
uns zur Annahme, dass das Steigen des morphologischen Gesichtsindex
mit dem Alter dennoch eine re ale Erscheinung ist. Allerdings kon-

12¢
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Fig. 9. Altersveranderungen des morphologischen Gesichtsindex. Obere Kurve
-— Miinner, untere Kurve — Frauen.

nen wir den zeitlichen Verlauf der Indexkurve noch nicht niher
prézisieren; weitere Forschungen auf diesem Gebiet bleiben der Zu-
kunft vorbehalten. '
Der Wert des morphologischen Gésichtsindex steigt nach
unseren Angaben im Zeitraum zwischen dem 20. und 50. Lebensjahr
ungefihr um eine Einheit. Dieses Steigen kann man als ein
mittleres bewerten. Unsere Erfahrungen zeigen (J. Aul, 1937),
dass bei der Gruppierung des morphologischen Gesichtsindex nach
Gruppen, die um eine Einheit differieren, die Gesetzméssigkeiten
“der Verbreitung dieses Index bei uns geniigend plastisch in Erschei-
nung treten. Ein durch das Alter bedingter Unterschied von einer
Indexeinheit ist folglich hinreichend gross, um die Gesetzmassigkei-
ten der Indexverbreitung zu verschleiern. Auch ersehen wir aus der
obengenannten Arbeit, dass rassisch hinreichend unterschiedliche Ge.-
biete — wie Muhu und Hiiumaa einerseits, sowie Siid-Parnumaa
und Nord-Pirnumaa andererseits — untereinander in Bezug auf den
morphologischen Gesichtsindex verh#ltnismissig geringe Unter-
schiede aufweisen, obgleich der morphologische Gesichtsindex ein
Merkmal ist, welches diesen Unterschied hervorzuheben hilft; im
ersten Fall ist die Differenz der Indexe 0,92, im zweiten 0,78. Bei
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der Nichtberiicksichtigung der Altersunterschiede konnten diese
Differenzen sich merklich dndern, was den wirklichen Zustand ver-
schleiern konnte. In welchem Masse bei den verschiedenen rassisch
abweichenden Volkern die Altersunterschiede bei dem Vergleich
der Angaben von Bedeutung sind, dariiber wagen wir keine Ent-
scheidung zu féllen und zwar auf Grund derselben Motive, die wir
bei der Betrachtung -der Altersverinderungen der Gesichtsmasse
hervorgehoben haben.

Eine spezielle Klassifikation der Altersjahrgéinge gedenken wir
auch hier nicht zu geben und weisen darauf hin, was wir iiber den
Léngenbreiten-Index des Kopfes in dieser Beziehung gesagt haben.
Mit der Beriicksichtigung der Altersveranderungen des Lé#ngen-
breiten-Index des Kopfes — resp. in der entsprechenden Altersklassi-
fikation — werden die Verdnderungen des morphologischen Gesichts-
index sicherlich hinlénglich beriicksichtigt.

7. Unterkieferwinkelbreite.

Uber die Unterkieferwinkelbreite bei Erwachsenen besitzen wir
wiederum verh&ltnismissig wenig Angaben.

Aus den Angaben von G. Hannesson (1925) ersehen wir,
dass die Unterkieferwinkelbreite bei 20—22-jahrigen um einen Milli-
meter geringer als bei 20—40-jihrigen ist, und dass sie bei {iber
40 Jahre alten Personen ungefshr um 4 mm grosser ist als bei
jingeren Individuen. Daraus kénnen wir schliessen, dass die Unter-
kieferwinkelbreite bis zum hohen Alter ansteigt und dass dieser
Zuwuchs verh#ltnisméssig gross ist.

Die Angaben von K. Saller (1930 und 1931), H. Géllner .,
(1932), V.Jarcho (1935) und A. Hermann (1937) weisen
gleichfalls auf eine starke Zunahme der Unterkieferwinkelbreite bei
Erwachsenen hin. Aus der Arbeit von K. Saller iiber die Bewohner
der Fehmarn Insel geht hervor, dass das Fallen des Werts der Unter-
kieferwinkelbreite erst in der Nihe des 70. Lebensjahres zu begin-
nen scheint. :

H.Bosshart (1928) schreibt {iber die Mittelwerte der Unter-
kieferwinkelbreite, dass sie in den Wachstumsjahren mehr oder weni-
ger regelrecht grosser werden; ,... auch bei den Erwachsenen,
und verstarkt in der regressiven Phase ist eine Zunahme der Unter-
kieferwinkelbreite zu beobachten. Auffallend ist, dass in beiden Ge-
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schlechtern die Hochstwerte bei den iiber 70-jéhrigen zu finden sind,“
schreibt der genannte Autor. Leider sind die Angaben von Boss-
hart zu diirftig um volle Glaubwiirdigkeit zu finden.

Unsere Daten bestitigen im vollen Umfang die Folgerung,
welche die eben genannten Forscher aus ihren Angaben gezogen
haben oder welche man aus diesen ziehen konnte: die Mittel-
werte der Unterkieferwinkelbreite vergréssern
sich bis zum hohen Alter. Bei den Minnern beobachten
wir eine forcierte Zunahme der Mittelwerte der Unterkieferwinkel-
breite bis zum 40. Lebensjahr. Von hier an fallen die Mittelwerte
der Unterkieferwinkelbreite, steigen aber spiter wiederum, weshalb
es unklar ist, wie lange die Unterkieferwinkelbreite tatsachlich
wachst. Vom 20. Lebensjahr an bis zum 40. Lebensjahr wichst die
Unterkieferwinkelbreite bei den Ménnern um 4 mm, d. h. beinahe
um 13% der maximalen Variationsbreite! Bei den Frauen sind die
Altersverinderungen der Unterkieferwinkelbreite nicht so bedeutend.
Vom 20. Lebensjahr an scheint hier die Unterkieferwinkelbreite eine
Zeitlang verhiltnisméassig konstant zu bleiben, spéter steigt sie aber
und zeigt im allgeminen eine Zunahme bis zum 50. Lebensjahr. Bei
den Altersverinderungen der Unterkieferwinkelbreite der Erwachse-
nen wiederholen sich in grossem Masse die Veridnderungen, welche
wir bei der Gesichtsbreite fanden. Der Unterschied der minimalen
und maximalen Mittelwerte vom 18.—50. Lebensjahr ist ungefahr
2 mm, sie ist also um die Hélfte geringer als bei den M#annern (Tab.
10 und Fig. 10).

Wenn man die Verdnderungen des sexualen Index der Unter-
kieferwinkelbreite verfolgt, ersieht man, dass dieser Index in den
jingeren Lebensjahren (bis zum 23. Lebensjahr) merklich grosser als
in den spéteren Jahren ist, in welchen er mehr oder weniger kon-
stant zu bleiben scheint. Mit anderen- Worten: die Frauen wer-
den in Bezug auf die Unterkieferwinkelbreite:
viel frither ,erwachsen“ als die Mé&nner. Auf
diese Erscheinung lenkt auch H. Bosshart (S. 110) die Aufmerk-
samkeit.

Hinsichtlich der Beriicksichtigung der Altersverinderungen der
Unterkieferwinkelbreite ware dasselbe zu behaupten, was schon in
betreff der Abhandlung der anderen Gesichtsmasse gesagt worden ist:
die 19—20-jahrigen sollten von Personen mittleren Alters abge-
sondert werden, und Gruppierungen mit einer 10 Jahre iibersteigen-
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Fig. 10. Altersverinderungen der Unterkieferwinkelbreite. Obere Kurve — -
Minner, untere Kurve — Frauen.

den Altersamplitude kann man nicht fiir erwiinscht halten. Diese
Tatsachen sollten zunéchst in Bezug auf die Ménner beriicksichtigt
werden. .

III. Zusammenfassung und Folgerungen.

Aus den im Vorhergehenden abgehandelten Beispielen geht klar
hervor, dass die progressiven Verdnderungen der Korperlinge,
Stammlédnge, des Hirn- und Gesichtsschiddels, welche, wie wir wissen,
die Jugendlichen kennzeichnen, bei der Erreichung des ,Erwachsen-
seins* nicht stehen bleiben, sondern fortdauern.

Nach den Untersuchungen von A. Jarcho (1935) kénnen wir
annehmen, dass solche Verdnderungen an allen Teilen des Korpers
vor sich gehen. Erst im spiiteren Alter kommen sie zum Stillstand
oder geben Raum fiir entgegengerichtete, regressive Veréinderungen.
Dabei ist es eigentiimlich, dass die Kulmination der Ent-
wickelung eines jeden Merkmalsinein besonde-
res Lebensjahr f&1lt. Die Kulmination der Kérperlinge fallt,
wie wir sahen, ungefdhr ins 23.—27. Lebensjahr, die Kulmination
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der Kopfbreite hat man im 25.—30. Lebensjahr zu suchen, die Ge-
sichtsmasse stehen im Gipfel ihrer Entwickelung ungefahr um das 40.
Lebensjahr und die Kopflinge erreicht das Maximum der Entwicke-
lung erst zwischen dem 50. und 60. Lebensjahr. Im anthropo-
logischen Sinn existieren folglich {berhaupt
keine erwachsenen Personen, die Person kann
nur hinsichtlich des einen oder des anderen
Merkmals oder in Bezug auf die einen oder die
anderen Merkmale erwachsen sein.

Die Grossenverianderungen und diesen entsprechend auch die
proportionalen Verdnderungen des Schidels der Erwachsenen ent-
wickeln sich in der gleichen Richtung wie bei den Minderjéhrigen.
Hinsichtlich der letzteren wissen wir z. B., dass die Kopflange sich
schneller vergrossert als die Kopfbreite, — dasselbe fanden wir auch
bei den Erwachsenen; wir wissen, dass bei den Minderjahrigen die
morphologische Gesichtshohe einen schnelleren Wuchs als die Joch-
bogenbreite aufweist, — eine gleichgerichtete Verdnderung setzt sich,
wie wir sahen, auch bei den Erwachsenen, wenn auch viel langsamer,
fort. Es scheint, dass die Massverhédltnisse aller
Korperteile inihrer progressiven Phase bei den
Erwachsenen sich im gleichen Sinn entwickeln
wie bei den Minderjadhrigen, welche Voraussetzung als
Richtschnur bei zukiinftigen diesbeziiglichen Untersuchungen dienen
konnte.

Damit ist zugleich gesagh, dass die Altersverinderungen der
Korperteile bei Erwachsenen iiberall die gleichen sind, und
dass wir es hier folglich mit einer allgemeinbiologischen
Erscheinung zu tun haben.

Wenn A. Jarcho (1935) hervorhebt, dass das Bild der Ver-
finderung der anthropologischen Merkmale sich entsprechend der Zu-
sammensetzung der anthropologischen Population
verdndern kann, so steht diese Moglichkeit mit der oben vorgebrach-
ten Behauptung in keinerlei Widerspruch. Auch bei den Minder-
jahrigen, d. h. bei den Kindern, ist das Wachstumsbild,
entsprechend der rassischen Zugehorigkeit, stellenweise Ofters
sehr verschieden, aber die allgemeine Richtung der Entwickelung ist
trotzdem {iberall die gleiche, Dass in Bezug auf die Kulmination der
Korperlinge die Populationen resp. Rassen sich unterscheiden —
man spricht von der verschiedenen Zeit des Erwachsenseins u. s. w.
— kann man, obgleich uns jegliche genaueren Angaben in dieser Hin-
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sicht fehlen, mit sehr grosser Wahrscheinlichkeit annehmen; ebenso
kann es sich sehr gut auch mit den einzelnen Korperteilen verhalten.
Auf jeden Fall sollte bei der Untersuchung der Altersverinderungen
der Erwachsenen, zunéichst beim Vergleich der in verschiedene Ras-
sengruppen gehtrenden Populationen, die rassische Verschiedenheit
beriicksichtigt werden.

Rassische Unterschiede in dem Entwickelungsverlauf der anthro-
pologischen Merkmale bei Erwachsenen voraussetzend, sollten wir
annehmen, dass der genannte Verlauf auch individuell, wie er
solches bei den Minderjghrigen macht, differieren kann. In dieser
Beziehung fehlen uns aber bis jetzt jegliche Angaben, und die
zukiinftige Forschung muss uns heifen diese Liicke in unserem all-
gemeinanthropologischen Wissen auszufiillen.

Zum Schluss darf nicht unerwahnt bleiben, dass, da bei der Aus-
bildung der Proportionen der Korperteile die Korperlinge eine sehr
grosse Rolle spielt (Bach, Hannesson, Aul u. a.), die Alters-
verdnderungen der iibrigen anthropologischen Merkmale bei Erwa-
chsenen entsprechend der Korperlingenentwickelung bei verschiede-
nen Populationen resp. Personen varieren kénnen.

Der Sinn der Untersuchung der Altersverinderungen bei Er-
wachsenen ist zunéchst ein methodologischer: die Untersuchung muss
zeigen, o b die in Rede stehenden Verdnderungen so bedeutend sind,
dass sie bei der Bearbeitung der Daten beriicksichtigt werden soll-
ten, welcher Art sie sind, wie gross diese Verinderungen, zu-
néchst im zeitlichen Sinne, sind, wie diese zu beriicksichtigen sind.

Die konkreten Darlegungen dieser Arbeit weisen darauf hin,
dass auf die erste Frage bejahend zu antworten ist. Was die
zweite Frage betrifft, so konnen wir nicht behaupten, dass unsere
Daten hinreichen, um die Frage iiber den genauen Verlauf der Ent-
wickelung der von uns beriihrten anthropologischen Merkmale als
endgiiltig aufgekldrt zu betrachten. Mit ihrer Hilfe haben wir uns
aber so weit in den Stoff vertiefen konnen, dass wir glauben der
Zweckmissigkeit am néchsten zu stehen, wenn wir behaupten:

1. Bei einem exakten Vergleich der an-
thropologischen Daten kann man Minderjah-
rige— Manner bis zum 21. und Frauen bis zum 20.
Lebensjahr — nicht zusammen mit 4lteren Jahr-
gingen abhandeln; bei den Minderjahrigen sind
die jeden Jahrgang betreffenden Daten geson-
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dert zu untersuchen und nur mit Daten der glei-
chen Jahrgédnge als gleichwertig zu betrachten.

2. Personen mittleren Alters sind beziliglich
des Alters in mehrere Klassen zu gliedern, wo-
bei die Altersweite einer jeden Klasse sich
maximal auf 10 Jahre erstrecken dirfte.

3. Bei der Untersuchung der Altersverdande-
rungen anthropologischer Merkmale der Er-
wachsenen sollten moglichst wenige Alters-
jahrgédnge zusammengefasst werden; wiin-
schenswertwéirees,indieserBeziehungdieGren-
zen noch enger zu ziehen, als wir es in der vor-
liegenden Arbeit getan haben.

Soviel ist vollkommen sicher: die Methoden, nach denen als
.anthropologisches Alter der Personen das Alter bis zum 40. (Han -
nesson), oder bis zum 50. (Arho, Roschier u. a.) oder bis
zu einem noch hoheren Lebensjahr (Saller) galt, diirften der
Vergangenheit angehdren. Wenn Fr. Keiter (1933) findet, dass
man alle Erwachsenen und teilweise selbst die Minderjahrigen
zusammen abhandeln konnte, da die kleineren Masse der jungen
und alten Personen den Uberschuss, der dadurch zu stande kommt,
dass die Masse der Personen mittleren Alters zu gross sind, wie-
der quitt machen sollen, so ist diese eine in jeder Hinsicht miss-
gliickte Ansicht und bedeutet nur einen Schritt ins Unbekannte und
Unbestimmte. Schon J. Ranke (1900) bemerkt, dass die Mittel-
werte der Masse ,doch nur unter der Voraussetzung der vollen
Gleichwertigkeit der gemessenen Individuen eine mehr als scheinbar
exakte Bedeutung® haben.

Der Vergleich der anthropologischen Daten
kann nur dann erfolgreich sein, wenn das Mate-
rial ein einheitliches ist, aber die Altersunter-
schiede stellen sicherlich einen Faktor dar,
der diese Einheitlichkeit stort.



0 BO3PACTHRIX Pa3aHYIHAX aHTPONOJOIHYECKHX
IIPH3HAKOB Yy B3POCJBX H MX 3HAYEHHH HOPHA aHTPO-
HOJOTHYCCKHX HCECJeIT0BaHHUIX.

0. Ayax, Tapry.

Kpatkoe copep:xanne.

Dazmpysdce Ha aHTDPOLOJIOTHYECKHX U3MepeHEAX Goxee 10000
4Yel0OBeK B BO3pacTe OT 18 70 62 Jer, aBTOp UOKAa3KBaeT, 4T0 Kak
Y HECOBEPUIOHHOJETHAX, TAK H ¥ B3POCIHX ML HMeeM JIel0 ¢ BO3-
PacTHHMHA Pa3IHYHAME, 9T0 H y B3POCABIX OPONOPUEH TOJAOCAOMEHHAA
TOCTOAHHO H3MEHAK TCA.

HpﬂBOllﬁTCﬂ AaHHBIE OTHOCHTEJIBHO DOCTA, POCTA CHAA, TAWHB
H IIAPHHBI TOJOBHI, I'0OJOBHOTO YKasaTedd, BBICOTH H WHPHHH JHANA,
JHLIEeBOro YKasaTeld H OETOHHAIBHOTO JuaMerpa.

Kak BHIHO H3 COOTBETCTBEHHHX TAOIMI, M KPHBHX, POCT He
aBIgeTCd CTAaOHIBHON BeAHMYHHOHN HH B KAKOM BO3-
pacTe, HO HOKa3niBaeT KYIBPMHHAI K10, TOYRA KOTOpOi magaer
Ha 24—26 rogpl KH3HH; TO &Ke caMOe MOXKHO CKas3aTh OTHOCHTEJIEHO
. poeTa CHif; NJHNBEA TOJOBH YBEJIHYHBAETCS O CTAPOCTH, IMHPHHA He
TOJ0OBH, HAIPOTHB, CKOPO CTAHOBHTCA NOCTOSHHOW ¥ NpHEOAN3HTEJIRHO
Ha 40-X rojax HH3HH HAYMHAST MEJJIEHHO YMEHBIIATHCI; CAeI-
CTBHEM 3TOI0 ABIAETCH 3AMETHHH yDaIOK FTOXIOBHOILO IO-
kKasaTeasd ¢ BO3PacTOM; IIHPHHA H BHCOTA JHANA IOKA3H-
BAT KYJBMHIHANWK NpHOIHE3ATENpHO Ha 40—50-X T0ZaX MKH3HH,
DpHYeM IPHPOCT BHICOTH Jmna (oibile, YeM IPAPOCT ero IIHpPHHH ;
MopgolorHdecknil yKasaTeah JHIA YBeXHYHBaeTcd [0 H0)-T0 roja
MHE3HE H IPHXOJAT BCKOpPE IOC.Ie DTOTO B 3aMeTHHEI YHajok; G6Hro-
HAAJBHHI AHAMETD YBEJAHTHBAETCS JO CTAPOCTH, OCOOEHHO y MYMKUHH,

TakaMm 00pa3oM MOKHO CYATATH JIOKA3AHAEM, YTO B3POCIHX B
QHTPOHNOJOTHIEGCKOM CMHICIE CIOBA HE CYIIECTBYeT; JIONH SBAFIOTCA
»B3POCIBIMA® TOABKO OTHOCHTEIRHO TOr0 HJIA JPYroro NOpH3HAKA.
Kak BEEHO, y B3POCIHX OPONOPIHE TEXOCAONEHET H3MEHAITCI B
TOM K€ HAUpPaBJICHHH, 4YT0 ¥ Y HECOBEDIEHHOXETHHEX, KaKOBOH BH-
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BOJ, MOMeT CIyHKHETh PYKOBOJAMmeH mueeil mpm GyIyIIEX HCCIeJOBa-
HAAX BTOTO POJA.

BeanurBea BO3DACTHHX H3MeHEHHH AHTPOIOJOTEUECEHX IOMEPOR
OKa3BBaeTcs CTOJb 60JBIIOH, 4TO COOTBETCTBEHHHIE JaHHEE HecoBep-
IMeHHOJeTHAX HeJab3d pPa3pabdaTHBATL BMECT® ¢ JTAHHHIMA OTHOCH-
TEIbHO B3POCAHX, H ,aHTPONOJOrAYEcKHH BO3pacT“ MHOCIENHHX
HeJp3d, [OPH TOYHHX CPABHATEIHLHHX HCCICJOBAHAAX, YIIHHATH
6oxee, geM Ha 10 xeT. B mpoTwBHOM cayuae CpaBHEHHE AHTDPOIO-
JOTHIYGCKHX JAHHBIX CTpajaeT, H MH MOKeM ODHATH K HeBepHHIM
BHIBOJAM.
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