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SISSEJUHATUS

Koikjal imbritseb meid 6hk, kattes maad paljude Kkilo-
meetrite paksu“se kihina. Selles maad limbritsevas Ghu-
kihis ehk atmosfaéris toimuvad mitmesugused loodus-
ndahtused — kohutavad ning suurepérased, voimsad ning
urgjoulised.

Varemalt, kui inimestel polnud loodusest veel kiillal-
dasi teadmisi, tekitasid koik sddrased, esimesel pilgul
mdoistatuslikud ndhtused nendes hirmu. Inimesed kum-
mardasid ning austasid tundmatuid voimsaid loodus-
joude, jumalustasid neid ja leiutasid nendest arusaam.i-
seks mitmesuguseid seletusi. Sddrased ,seletused” mit-
mesuguste atmosfdariliste ndhtuste kohta olid naiivsed.
Naiteks arvasid vana-slaavlased, et taevas asub pikse-
jumal Perun, kes inimeste peale vihastades saadab
nende pihta tuliseid nooli — valke.

Vaadeldes ebaharilikku ndhtust merel — wvesipiiksi,
uskusid m66dunud sajandeil paljud inimesed koletislike
merelohede ja -madude olemasolu.

Jark-jargult kasvavad teadmised aga purustasid ini-
meste vohiklikud kujutlused hirmudratavatest atmosfaari-
listest ndhtustest. Tormid ja dike on saanud lihtsa ning
loomuliku seletuse.



Palju sajandeid on vaimulikud sisendanud rahvale
usku, et dikest ja torme koos rahesadudega tekitavad
kurjad vaimud ndidade abil. Tuhandeid siitituid inimesi
on vaimulike kohtute otsuste p&hjal tuleriidale saadetud
selle eest, et nad koos kuraditega olevat saatnud oma
kaasmaalastele kaela dikest ja torme.

Harimatus ja totter ebausk kaisid kasikdes usuliste
eelarvamustega.

Niilidisaja teadlased, uurides mitmesuguseid loodus-
ndhtusi, mitte ainult ei seleta nende ndhtuste olemust,
vaid leiavad ka voimalusi nende teaduslikuks ettendge-
miseks. Nad otsivad ning iihtlasi leiavad kaitsevahen-
deid stiihiliste ndhtuste vastu.

Selles brosiiliris jutustatakse kohutavate atmosfdari-
liste ndhtuste — d&ikese, paduvihma ja tormide — ole-
musest ja tekkimisest.

1. AIKE

Meie koik oleme ju oma silmaga ndinud aikest, mis
meie laiuskraadidel sageli esineb. Kaua aega pole
taevas pilvekiibetki ndha olnud. Ilm on vdga palav ja
Ohk ldmmatav. Siis aga hakkab taevas kattuma tume-
date pilvedega, mis tulevad kiiresti tavaliselt lGunast
vOi lddnest. Silmapiiril, mdnikord aga ka meie lahedal,
tekib mddratu suur must pilv (joon. 1). Kuuldub kauget
miristamist — kou. Loodus iimberringi on jdanud vaik-
seks. Juba ongi pdike kattunud eesmiste pilvekihti-
dega; muutub ikka h&maramaks ja hdmaramaks. Ldpuks
on_ilm muutunud nii pimedaks, et siilita kas vo6i tuli.
Pilved on meie kohal.

Ko6rvulukustava miristamise saatel ilmub tormisoost,
mis painutab ja murrab puid. Saabub vihmavaling.
Lammatav kuumus asendub jahedusega.

Maruilm ei kesta kaua; &dike raugeb, pilvede vahelt
vilksatab juba pdike ja ohku tdidavad varsti lillede ning



Joon. 1. Aikesepilved.

roheluse 16hnad. Kui kerge on niiiid hingata! Kogu
loodus on rahunenud ja puhkab.

Kui suurepdraselt on kirjeldanud dikesendhtusi sda-
rased suured sonakunstnikud nagu Puskin, Tolstoi, Tur-
genev ja Gorki!

Kuid miks tekib &ike? Kust tuleb sddrane tohutu
energiahulk? .

Suvel vbime peaaegu iga pédev taheldada valgete,
vatitiilkkidega sarnanevate pilvede tekkimist. S&araseid
pilvi nimetatakse riinkpilvedeks. Need pilved tekivad
hommikul, mil pdike juba margatavalt soojendab maad
ja soojad Shujoakesed hakkavad ilespoole tdusma, pan-
nes 6hu nurmedel kergelt ,varisema', mis on kaugemal
ndhtav. Meenutage vaid, kuidas suvisel palaval ning
tuulevaiksel pdeval kauguses, silmapiiril koik esemed
naivad justkui vObisevat. See ndhtus on seletatav asja-
oluga, et pdikese poolt soojendatud maapinnalt tousevad .
pidevalt iiles soojad Shujoad.

Paikese soojus ei soojenda Ohku vahetult peaaegu



uldse mitte, vaid ta langeb maapinnale ja soojendab
seda. Soojendatud maapinnast aga soojeneb ka &hk.
Seejuures annab pinnas soojenenud G&hule osa oma
niiskusest ja Ohk kannab silmale ndhtamatu veeauru
atmosfaari koérgemaisse kihtidesse.

Jarjest tugevamini soojendab suvine palav pdike
maad, iha rohkem tduseb {iiles soojenenud Ghku. Ikka
kdorgemale maapinnast tousevad soojenenud Shu joad.

Sdaraseist tiiksikuist oOhujugadest moodustub aega-
mooda tugevam soojenenud Shu vool. Nagu arvukate
harudega puujuured ldhevad ile puu tiiveks, nii tekib ka
siin vdikestest, algul hajusaist ©hujoakestest suur,
hoogsalt iilespoole soostev Shuvool. Tousnud iiles ja
sattunud horedamaisse kihtidesse, hakkab soojenenud
ohk paisuma ja jahenema.

Millest see tuleb?

Meenutage, kuidas jalgrattakumm soojeneb, kui sel-
lesse 0hku pumpate. See toimub pohjusel, et jalgratta
ohukummis surutakse G6hk tugevasti kokku. Kokku-
surumisel aga soojeneb iga gaas. Paisumisel, vastupidi,
annab gaas ,paisumistooks’’ oma soojust ja muutub ise
kiilmemaks.

Teataval korgusel (soltuvalt maapinna-ldhedasest tem-
peratuurist ja niiskusest) jaheneb Shk sedavdrd, et osa
selles leiduvast veeaurust tiheneb iilipeente veepiiskade
miiriaadideks ja muutub ndhtavaks. Sest mida vaiksem
on Ohu soojus, seda vahem voib Ghk sisaldada vett
auru ndol. Naiteks 20-kraadise soojuse juures vdib
igas kuupmeetris ©6hus leiduda kuni 17 grammi vett
auruna. Kui aga 6hk on jahenenud 0 kraadini, vdib ta
vett aurulises olekus sisaldada mitte tle 5 grammi.
Kogu ,ileliigne” niiskus muutub sel juhul iilivai-
kesteks veepiiskadeks ehk, nagu O&eldakse, konden-
seerub.

Taevasse ilmub kerge pilveriba, mis on maapinnalt
hdsti nahtav. Kuid alt saabuvad ikka uued ja uued soo-



jenenud Shuvoolud veeauru-tagavaradega. Pilveke kas-
vab suuremaks, votab kuplitaolise kuju ja muutub varsti
toeliseks riinkpilveks.

Riinkpilved moodustuvad kdige sagedamini pdeval,
kui soojenenud Ghus on palju veeauru. Palava ilmaga
voivad niisugused pilved kasvada kiillaltki suureks.
Kui ndrgeneb maa soojenemine, hakkavad ka riink-
pilved vdhenema, aegam6dda sulama ja kaovad Ghtuks
taielikult. Niisuguseid rinkpilvi nimetatakse ilusa ilma
pilvedeks.

Niiskuse aurumiseks kulub alati tohutu palju soojust.
See soojus aga eraldub, kui aur muutub ilipeenteks piis-
kadeks, millest tekib pilv. Seda soojust nimetatakse
varjatud aurumissoojuseks.

Varjatud aurumissoojus etendab védga suurt osa rink-
pilve tekkimises ja tema muutumises teatud tingimustel
dikesepilveks. Téhtis on seejuures ka temperatuuri

\

langemine, vastavalt korgusele. Vabas atmosfaaris )

langeb temperatuur korgusega aasta ringi. See langus
moodustab tavaliselt 6 kraadi tousu iga kilomeetri kohta.
Seetdttu on suurtes korgustes aasta ldbi tugevad kiil-
mad, mis ei lakka isegi suvel.

Kui madalamais Ghukihtides on védga soe vdi koguni
palav, tekitab tdusvool vdga-suure pilve. Tutvume selle
tekkimisega. Tousev dhuvool, mis jaheneb, vastavalt
korgusele, vGib timbritsevaist kihtidest raskemaks muu-
tuda; sel puhul tema tdusmine peatub: pilv ei kasva
enam ning jadb vdikeseks rinkpilveks. Nii juhtubki
tavaliselt ilusa, mdddukalt sooja ilmaga. Kuid hoopis
teisiti areneb lugu, kui ilm on palav ja 6hus on palju
niiskust, kui, nagu oeldakse, ,korvetab”. Sel puhul
vdimas tousev Ghuvool, jdudnud 1500—2000 meetri kor-
gusele, moodustab suure pilve (joon. 2). Tihenev vee-
aur hakkab eraldama varjatud soojust, tdusvool jddb
umbritsevaist kihtidest soojemaks, pilv kasvab ja muu-
tub 16puks &ikesepilveks. /

o
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Joon. 2. Voimas riinkpilv.

Just sellepdrast esinebki dike palavail suvepdevil, ja
seda tugevamini, mida kuumem on ilm.

Aikesepilve paksus v0ib ulatuda mitme kilomeetrini
(monikord 10 km!), kusjuures pilv sarnaneb lumega kae-
tud mdeharjaga. Ukski pdikesekiir ei suuda labida nii
suurt pilvemassi. Seepédrast paistab pilv alt sinisena, kui
pdike valgustab teda korvalt, ja hoopis tumedana, kui
péike asub tema kohal. Pilve iilemine osa, mida paike



valgustab, peegeldab nii tugevasti Kkiiri, et temale vaa-
dates hakkab silmadel valus, ja ta ndib pimestavalt val-
gena.

Aikesepilv ei saa kasvada piiramatult. Ulivdikesed
veepiisad pilve alumises osas ja jddkristallid tilemises
osas, kus valitsevad juba tugevad kiilmad, kasvavad, lii-
tuvad ning suurenevad, ja varsti ei suuda pilve toitev
tousvool neid enam tilal hoida: veepiisakesed hakkavad
allapoole langema, liitumisest itha enam suurenedes.

Algul langeb maapinnale {iksik piisk, jdrgneb teine,
ja juba algabki jame vihm, siis aga paduvihm.

Pilve labib esimene vélgusdhvatus, siis teine. Alla-
soostvad veejoad pdhjustavad madalamais Shukihtides
tugevat tihenemist. Ohk piiiiab igas suunas laiali tun-
gida, jouab pilvest ette ja tekitab tuule, mis vdib muu-
tuda tormiks. Aike on tdies hoos!

Kui korguses, kus tekkis dikesepilv, on tuul nork, siis
puhkeb dike ilisna pilve tekkimise koha lahedal.

On aga korguses, kus tekkis pilv, kiillalt tuult, siis
puhkeb &ike hoopis kaugemal pilve tekkimise kohast ja
ndhtus ise kujuneb liihema-ajaliseks kui eelmisel juhul;
paduvihm seevastu haarab aga suuremat piirkonda.

Kui dike on just wvaatluspaiga kohal, kui koue-
kdrgatused jargnevad iiksteisele otse meie ,pea kohal”
ja rajutuulest ning paduvihmast on ilm pime nagu 66sel,
jatab see nahtus tugeva mulje.

Ainult linnades, suurtes kivimajades ei tunne me
dikese joudu; metroo tunnelis ei nde ega kuule me sel-
lest aga midagi.

Aikese lilev joud kohutas meie esivanemaid, kes olid
halva ilma vastu norgasti kaitstud. Oskamata seletada
dikesendhtusi ja suutmata nende vastu vdidelda, pida-
sid esivanemad d&ikest inimesi nende ,,pattude” pédrast
karistava jumaluse végeva jou avalduseks. Vana-slaav-
lased austasid jumal Perun'i, pidades teda valgu loojaks.
Vana-kreeklastel oli peajumalaks piksejumal Zeus.



Ammust ajast on teadmishimulised inimesed pitidnud
selgitada hirmudratava atmosfdarindhtuse — valgu —
olemust. Millest tuleb sddrane palavus ja joud dhus?

Juba ammu oli tdheldatud, et kui hodruda moni aeg

Joon. 3. ,Elektrinool” majal, kus
elas M. V. Lomonossov.

villase riidega merivai-
gutiikki, hakkab see
mitmesuguseid kergeid
esemeid kiilge tomba-
ma. Samasuguse oma-
duse saavad ka teised
esemed, naditeks klaas
vOoi plastmassist kamm,
kui neid hodoruda moni
aeg karusnaha voi sii-
diga. Seejuures need
esemed elektrisee-

ruvad, omandavad
elektrilaengu.
Kui elektriseerida

kammi kuivi juukseid
kammides, siis vdib pi-
medas ndha jarsku
kerge raginaga stitti-
vaid sinakaid sdade-
meid, mis sarnanevad
miniatuursete véalku-
dega.

XVIII sajandi keskel

= tegeles ulatuslikumalt

atmosfaarilise  elektri
uurimisega meie ‘suur
kaasmaalane M. V. Lo-
MONOSSOV.

Lomonossov sai elektrit, hodorudes villase riide voi

nahatiikiga keerlevat klaaskera.

Kui klaaskera oli saa-

nud elektrilaengu, tarvitses vaid lahendada temale kasi,
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et ndha, kuidas kde ning klaaskera vahel sdhvatas ragi-
nal vadike elektrisdde, s. t. toimus elektrilaengu tiihje-
nemine (elektriline purgimine).

Atmosfaarilise elektri uurimiseks ehitas Lomonossov
koos oma s6bra G. Richmaniga ,,vdlgumasina”. Ta kin-
nitas majakatusele puuridva kiilge noolekujulise raud-
pulga (joon. 3), mille juurest viis tuppa raudtraat.
Traadi otsa riputati rauast joonlaud ja siidniit. Kui
maja kohalt moodus aikesepilv, elektriseerus rauast
joonlaud atmosfdérilise elektriga niivord, et temast vois
saada elektrisddemeid.

Sddrased katsed polnud aga kaugeltki ohutud. 1753.
aasta suvel tugeva dikese ajal sai Richman oma valgu-
masina juures valgulodgist surma.

Lomonossovi katsed vdlgumasinaga nditasid, et hiig-
lasuur pimestav vélk ja elektriseeritud klaaskeralt saa-
davad vidikesed elektrisdademed on -oma olemuselt
samad.

Oma vaated valgu olemuse kohta esitas suur tead-
lane tuntud luuletuses ,Klaasi kasulikkusest”, milles ta
kirjutas:

.Klaaskerast keerlevast saab ragisedes helke,

just nagu koue saatel pilvis sdhvib valke.

...Siis ootamatult levib kuuldus igal pool,

et enam kardetav ei ole piksenool,

et sama jOud, mis &ikse ajal pilvis ndhtub,
klaaskerast t3eliselt ta keerlemisel lahtub;

et, tundes juhiseid, mis meile annab klaas,

voib valtida, et pikne kahjustaks meid taas.

On tdestatud, et joud nii siin kui seal on sama..."

M. V. Lomonossov soovitas piistitada hoonete kait-
seks vilgu vastu piksevardaid ehk, nagu neid digemini
tuleks nimetada, valguvardaid. Selleks tuli kasutada
pikki teravaotsalisi raudvardaid, mille alumine ots olnuks
asetatud sligavale maasse. Varras ,peab seisma lagedal
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kohal, kuhu pikne v®ib litia nii palju kui tahab”; , pean
kasulikuks sddraste noolte paigutamist kohtadesse,
mis on vdimalikult kaugel inimeste liiklemisest”, Kkir-
jutas suur teadlane, ,sest siis kulutab valguléokide joud
end rohkem nendel, aga mitte hoonetel ja inimeste pea-
del”.

Kui mitmel maal tulid kasutusele esimesed piksevar-
dad, alustasid vaimulikud nende vastu dgedat voitlust.
Piksevarraste pistitamine hoonetele kuulutati ,ptha-
duseteotuseks”. Valgulook on ,jumala karistus”, utle-
sid vaimulikud, ja ,,on patt” seda karistust endast kor-
vale juhtida!

Ohuelektri mitmesuguste avalduste uurimine on vdi-
maldanud vdlgu tekkimise selgitamise.

Osutus, et maakera ja teda timbritsev atmosfaar kuju-
tavad endast otsekui suurt elektrihoidlat. Seejuures on
maapind laetud enamasti negatiivse elektriga (nagu
teada, on kahte liiki elektrilaenguid — negatiivseid
ja positiivseid), dikesepilve iiksikud osad elektrisee-
ruvad aga niihésti positiivse kui ka negatiivse elekt-
riga.

Kaks eriliigilist elektrilaengut témbuvad teineteise
poole. Seepdrast, kui dikesepilv on laetud negatiivse
elektriga ja nditeks puu v4i majakatus positiivse elekt-
riga (joon. 4), piiiavad mdlemad elektriliigid teineteise
poole tombuda. Kuid 6hk on halb elektrijuht ja takis-
tab eriliigiliste elektrilaengute {ihinemist. Sddrane
takistamine aga on vdimalik seni, kuni dikesepilves pole
tekkinud niivérd tugevat elektrilaengut, et elektrisdde-
med suudaksid tungida l4bi Shu. Tekkimise momendil
toimub vOGimas atmosfddrilise elektri purgimine — valgu-
166k.

Niisugune elektrilaengu tithjenemine kujutab en-
dast tohutut tugevust omavat elektrivoolu. Elektrival-
gustuseks kasutatav vool on palju vaiksema tugevu-
sega.
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-Et 6hk on halb elektrijuht, siis on loomulik, et valk
piitiab liiia mingisuguse kdrgema eseme — puu, varda
jne. pihta, kuna sel juhul on Ghukihi paksus pilve ja
maapinnal asuva eseme vahel vdiksem. Seejuures 166b
valk sagedamini raudesemeisse kui puuesemeisse. See
seletub asjaoluga, et metall on hea elektrijuht: metalli
moéoda padseb elekter pilvest kergesti maasse. Samal
pohjusel 166b vdlk maasse sagedamini méargades koh-
tades — jogede- ja soodeddrsesse niiskesse maasse.

Joon. 4. Elektri jaotus dikesepilves ja maa-
pealseis esemeis.

Seepdrast piistitataksegi piksevarras enamasti jargmiselt:
metallist varras — vélgu vastuvdtja — kinnitatakse
maapinnalt kdrgele ja iihendatakse maaga raudjuhtme
abil (joon. 5).

Kuidas koguneb elekter pilvesse?

Elektri kogumine &ikesepilves toimub peamiselt vih-
mapiiskade laialipaiskumise tdttu &ikesepilve toitva
tdusva OShuvoolu toimel (vt. k. 7). Asi seisab selles,
et igas vihmapiisas leidub elektrit, mis on jaotunud pii-
sas nii, et viimase tsentrumis on positiivne elekter, sel-
lele vérdne hulk negatiivset elektrit on aga paigutunud
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piisa pinnale (joon. 6). Tugevad keerised pilves tikel-
davad veepiisa, mille eraldunud vélised osakesed kanna-
vad niiid endas ainult negatiivset elektrilaengut, jarele-
jaanud siidamik aga positiivset. Seega elektriseerub see
osa dikesepilvest, kuhu kogunevad jamedad vihmapii-

Joon. 6. Nii jao-
: tub elekter vih-
Joon. 5. Piksevarras maja peal. mapiisas.

sad, positiivse elektriga. Nii toimub tuule t66 tulemu-
sena elektrilaengute eraldumine ning elektri kogune-
mine pilves. Mida tugevam on tuul, seda kiiremini ja
rohkem elektriseerub. pilv.

Niisugune on kaasaegne teooria elektrilaengute tekki-
mise kohta 6hus. Vdaga ldhedane sellele on atmosfaari-
lise elektri kogunemise teooria, mille suur Lomonossov
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selgelt formuleeris juba 1753. aastal. Sel aastal esines
ta Teaduste Akadeemia istungil ettekandega, mis kan-
dis nimetust ,, Kéne ohundhtustest, mis tulenevad elektri
joust. Selles ettekandes esitas Lomonossov teooria
ohuelektri tekkimise kohta, mis geniaalselt ennetas tana-
pdeva teooria selle kohta.

Joon. 7. _Pindv’cilk.

Lomonossov arvas, nagu meie aja teadlasedki, et dhu-
elekter tekib vertikaalsete Shuvoolude liikumise taga-
jarjel.

Esineb mitut liiki véalkusid.

Pindvalk ndib pilvede pinna ildise sittimisena
(joon. 7). Ta voib esineda sddevidlguna, jdddes pilvede
taga ndhtamatuks, aga ka vilkuva valguse taolise esine-
misena. Pindvidlkudega dike on oma iseloomult nérga-
kujuline,

Joonvailk kujutab endast mitme kilomeetri pikkust
looklevat ja paljude harudega tohutut elektrisdadet
(joon. 8). See vilk sarnaneb joele, mis, koos lisajoge-
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dega, on kujutatud maakaardil. Joonvalk ! erineb teis-
test vélguliikidest oma erakordse jou poolest. Tabades
hoonet, pShjustab ta tulekahju. Ta purustab ning pil-
bastab suuri puid ja v&ib tabada ka inimesi. Teda nime-
tatakse ,stilitevdlguks”.

Joon. 8. Joonvilk.

Keevdlk kujutab endast kiirgavat tapilist joont,
mis suundub pilvedest maapinnale v6i mida on ndha
pilvede foonil (joon. 9). Keevédlku esineb harva ®.

Kbdige harvemini esinev ja tdhelepanuvadrsem ning
moistatuslikum vélguliik on keravalk. See kujutab
endast {imarat v6i pirnikujulist helenduvat massi, mis
esineb rusika- kuni peasuurusena; monikord on ta aga
suurem, omades mitmemeetrilist 1dbim66tu (joon. 10j!
Keravélk liigub modduka kiirusega, nii et ta on silmaga
kergesti jalgitav. Ta vdib isegi mdneks ajaks peatuda,

* Nimetatakse ka sdadevéalguks, kuna tal mdrgatavad kor-
valharud sageli puuduvad. — Toim.
? Keevilk esineb peamiselt méaestikkudes. — Toim.
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seejuures susisedes ning sddemeid vélja pildudes. Moni-
kord kaob keravdlk jaljetult, teinekord jille 18hkeb
kohutava raksatusega. Esineb kiillaldaselt juhtusid, mil
keravdlk on pohjustanud purustusi.

Pealtndgija, koolidopetaja S., kirjeldas keravalku jarg-
miselt:

R
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Joon. 9. Keevilk.

nHarkovi oblastis Sumd linna juures ilmus vaiksel
Ohtul enne &ikest jarsku kauguses néhtavale midagi
helesinise jaaniugsi v6i norgalt vilkuva lambi taolist.
See jaaniuss liikus aeglaselt idast lddnde, metsa varju
jaava Psjoli joe ndost — korgendiku suunas. Tema
edasiliikumine kiirenes tiha rohkem, ja kui valk tuli
lihekorruselise maja vasaku nurga tagant katusek&rgu-
sel ndhtavale, nais tulekera liikuvat tavalise valgu Kkii-
rusega. See oli laste mangupalli suurune tulekera, mis
algul nais helesinisena, muutus siis kullakarvaliseks
ja sellisena tabas 1opuks tihe talu hooneid umbes kolm-
veerand kilomeetri kaugusel meie majast. Elektrilaengu

2 Aike ja tormid. 17



tihjenemine oli nagu mirsu 16hkemine. Kahjustatud
hoonete tilevaatusel selgus, et vilk oli tabanud korstnat,
mis oli veel palav vene ahju kiitmisest, ja l66nud
korstna 16hki, seda laiali paiskamata. Korstna esikiilg
oli kaetud justkui jamedate haavlite suuruste augukes-
tega, mis ei olnud kuigi siigavad, meenutades rduge-

Joon. 10. Keravilk (maali jérgi).

arme. Inimesed, kes Ohtustasid laua taga, ei saanud
kannatada, nad olid vaid pdrutatud ping uimaseks 166-
dud. Loomalaut Suel pdles maha nagu elutaregi. Pérast
kirjeldatud nédhtusi polnud enam ei dikest, tormi ega
tuuleiile.” 1
Ulalkirjeldatud ja paljud teised juhud néitavad, et
kaitseks keravdlgu vastu on kindlasti vajalik dikese eel
sulgeda aknad, uksed ja ahjulddrid nii, et ei oleks tuule-
tombust ega iildse Shu liikumist toas. Keravilk kasutab
liikumiseks kd&ige ndrgematki tuuletdmbust, ja pise-
mastki pilust on talle kiillalt, et hoonesse paaseda.
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Keravalku on korduvalt piititud seletada optilise illu-
sioonina. Kuid niiid on see haruldane ndhtus fotograa-
filiselt jaadvustatud, nii et ei tarvitse kahelda tema tde-
lises olemasolus. Taielikku seletust keravilgule pole
siiski veel suudetud leida. Muidugi pole keravalgus
midagi tleloomulikku. Ta kujutab endast samuti elekt-
rilist purgimist ja ilmub tavaliselt joonvalgu jarel, kuid
praeguseni pole teada, missugustes tingimustes on voi-
malik just selle erakordse valguliigi tekkimine.

Nagu iga elektrisiadet, nii saadab ka valku haal.
Viélgu tohutule joule vastab niisama voimas hdadle-
ndhtus — miristamine.

Elektrilaengu tlihjenemine atmosfdaris — valk — toi-
mub sekundi murdosa valtel. Seejuures Ghk, millest
valk ldbi sdhvab, soojeneb silmapilkselt ning vaga
suurel maddral. Sellest soojenemisest paisub Ghk tuge-
vasti, seejdrel aga, kiiresti jahtudes, tiheneb jarsku.
Sddrane G6hu Kkiire paisumine, mis meenutab piahva-
tust, ja sellele jargnev jahtunud Ohu silmapilkne tihe-
nemine tekitavadki tugevaid Shuvonkumisi — miris-
tamist.

Maapinnale langevad vilgud tekitavad miirinat, mis
sageli sarnaneb kahurilasuga ja monikord kuuldub iisna
kestva kdminana, kuid 15peb alati tumeda raske 166giga.
- Selle tunnuse jargi on vdimalik mdadrata elektrilise pur-
gimise iseloomu ja teda kergesti eraldada pilvede vahel
sdhvivaid védlke saatvast miristamisest.

Kouekdomin s6ltub mitmest asjaolust. Esiteks sellest,

aga, mis levib sekundis iihe kolmandiku kilomeetrit,

jouab meie korvani jark-jargult — algul meile kdige ‘

ldhemal asuvalt vélguosalt ja alles siis kaugemalt.
Kiimne kilomeetri pikkuse vidlgu puhul v&ib kduekdmin
kesta 30 sekundit. Teiseks kduekdmina tekitajaks on
kaja — hddle tagasiporkamine pilvedelt, hoonetelt, maa-
ning veepinnalt jne. Nende tegurite mdju teevad veelgi
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komplitseeritumaks mitme vdlgu tiheaegne tekkimine ja
valkude harunemine.
/ ',‘ Kui loendada, mitu sekundit moéodub valgulodgist
3 miiristamise kuuldumiseni, on vdimalik kindlaks madrata
. dikese kaugust. Oletame, et valguloogist miristamiseni
' moodus 24 sekundit. Et haal 1abib sekundis kolmandiku
kilomeetrit, siis on selle naite puhul dikese kaugus
24 X 15 = 8 Kkilomeetrit. Miiristamise kuuldavuskaugus
pole iildiselt suur, ulatudes 18—20 kilomeetrini, tiksikuil
juhtudel aga ka kuni 30 kilomeetrini. Suurtiikilaskmine
“on kuulda palju kaugemale.

Aikest loetake ldhedaseks, kui vdlgu ja miristamise
ajaline vahe ei iileta 10 sekundit. Kui see ajavahemik
on suurem, siis on tegemist kauge dikesega. Valku ilma
jargneva miiristamiseta nimetatakse palguks. Pdalk on
valgusahvatus kauge dikese puhul. Kuskil kaugel, kilo-
meetrit 150—200 eemal, marutseb dike, kuid teie iimber
on vaikne ja te ainult vaatlete seda suwrepdrast ndhtust.

2. KAITSEST AIKESE VASTU

Vilgulookide poolt sageli tekitatud kahju — inimeste
tabamine, tulekahjud, purustused, katkestused elektri-
iilekandes, takistused elektrirongide liikluses jt. — on
sundinud inimesi vélgu vastu vditlusse astuma. Kuid
edukaks voitluseks vélgu vastu on vajalik vélk ,kinni
piitida” ja teda laboratooriumis hoolikalt uurida. See
iilesanne pole sugugi kerge, sest vdalk 166b ka tugevast
isolatsioonist labi. Katsed vélguga on eluohtlikud.
Kboigest sellest hoolimata on teadlased selle iilesandega
edukalt toime tulnud.

Eriti ulatuslikku uurimist66d védlgu tundmaGppimiseks
tehakse Noukogude Liidus. Meie teadlaste poolt on sel
alal tehtud terve rida avastusi. Viélgu tundmadppimi-
seks tehakse meil suurt t66d NSV Liidu Teaduste Aka-
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deemia Energeetikainstituudis prof. I. S. Stekolnikovi
juhtimisel.

Aikesepdevadel tduseb vélgu ,piliidmiseks” kuni kilo-
meetri kdorgusele dhku aerostaat, mis on varustatud voo-
luvastuvdtjate ja metalltrossiga. Vilk 166b vooluvastu-
votjasse, ldheb trossipidi laboratooriumi, ldbib rea auto-
maatseid registreerimisaparaate ja siirdub siis juhet
moodda maasse. Hoolimata vélgu kestuse liihiajalisusest
suudavad automaatsed aparaadid teda siiski panna pabe-
rile ,allkirja andma”. Sel viisil on Onnestunud mddta
elektrivoolu pinget ning tugevust vélgus, elektrilaengu
tiihjenemise kestust ja palju muud.

Selgus, et joonvilgu pinge on 50 miljonit volti ja roh-
kemgi, voolu tugevus aga ulatub 200 000 amprini! Vard-
luseks olgu maérgitud, et elektrienergia iilekandeliinidel
ulatub pinge kiimnete ning sadade tuhandete voltideni
ja voolu tugevus sadade ning tuhandete ampriteni.

Teine ,,valguplitidmise'-viis, mida on kasutatud dikese-
laboratooriumis Kaukasuse mdgedes, seisneb selles, et
iiksikute méaeharjade v&i mde ja laboratooriumi masti
vahele tdmmatakse iihe kilomeetri pikkused antennid.
Vilk satub tihti niisugusesse ,piilinisesse’’.

Kuid loodusliku valgu ,plitidjate” kasutamine sunnib
vidlgulooke ootama, neid aga ei esine kuigi sageli. Kui-
das leida vdljapdaas sellest raskusest? On arusaadav, et
tuleb tekitada kunstlikke valke laboratooriumis. Tead-
lased on toime tulnud ka selle iilesandega. Spetsiaalsete
seadeldiste abil on GOnnestunud saada liihikese ajaga
3—5 miljoni voldilist pinget, mille tiihjenemine on and-
nud kuni 15 meetri pikkusi sddemeid ko&rvulukustava
ragina saatel. Niisugust kunstlikku vilku on vdimalik
juhtida igale esemele, nii aga saab proovida selle voimsa
laengu tithjenemise mgju.

Joonisel 11 on ndidatud korgepingeliini isolaatorite
ahelale juhitud kunstliku vélgu laengu tiihjenemine.
Katse nditab, et vdlgu vastu on niisugune isolatsioon
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Joon. 11. Kunstlik védlk 166b 1dbi 22 isolaatorist koosneva ahela,




mittekiillaldane: vdlk 160b sellest labi. Teadlased on
vialgu loomusest ja kaitumisest juba palju teada saanud,
kuid palju on selles veel tundmatut. Vdlgu uurimine
jatkub.

Viélgu laboratoorsest uurimisest on tehtud tdhtis
jareldus: koigi ohutusseadiste juures peab silmas pidama
iihte eesmérki — aidata valgul leida maasse tee, mis on
lihem kui tee kaitstava hoone kaudu.

Koneleme niilid ettevaatusabindudest dikese
ajal.

Arvukate hooneid ning inimesi tabanud valguléogi-
juhtude uurimine on ndidanud, et lisna sageli on vdima-
lik neid valtida, kui jargida teatud ettevaatusabingusid.
Need abindud on paljudele tuntud, kuid vdga sageli
neist ei hoolita, eriti linnades, kus tavaliselt arvatakse,
et rohkearvulised piksevardad, antennid ja Ohuliinid
dikese tugevust ndrgendavad. Kuid on teada, et ka lin-
nades vdib vidlk tekitada tulekahjusid ja tabada ini-
mesi.

Kodige paremini saab hooneid vialgu eest kaitsta, kui
seada katusele tiles piksevarras. Kuid selle iilessead-
mine peab toimuma asjatundlikult. Piksevarda iilessead-
misel tehtud vead vdivad tuua kurbi tagajargi, palju
halvemaid kui piksevarda tdielik puudumine.

Aikese ajal ei voi varju otsida puude
all: wvalk 166b sageli just puudesse, eriti aga korgeisse
ja uksikult seisvaisse puudesse.

Kbdige kergemini voib valgulook tabada tamme, millel
on rohkearvulised ning siigavad juured ja mis jarelikult
kujutab endast valgule vdikseimat takistust. Sageli kan-
navad saja-aastased tiksikult seisvad tammed endal
valgutabamuste jalgi. Edasi tulevad teised lehtpuuliigid,
siis kuusk ja méand. Kdige vdhem on valgule vastuvotlik
pookpuu. ; _

Valk I1ohastab puu, sest vialgu korge temperatuur
paneb puu mahla silmapilkselt keema ja auru joud pais-
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kab pilpad kiimnete meetrite kaugusele. Norgemad val-
gud voi tugevajoulised vadlguharud tekitavad puu koorde
sigava soestunud Onara, jdttes seega jdlje laengu
maasse tungimisest (joon. 12).

Joon. 12. Vilgust tabatud puu.

7L ~ Liivases pinnases paneb valgulook liiva sulama. Teki-

vad torutaolised &onsused, mida nimetatakse fulguriiti-

deks (lad. sdna fulguritus — vélgust tabatud) ehk

«Kuradisérmedeks"”. Tugeva &ikese toimel klaasistub
kaljude pind.

[ Aikese ajal ei tohi viibida joe vOoi

| tiigi kaldal, ei tohi sdita paadiga ega

P
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supelda. Vialk 166b sageli vette v0i korgemaisse
kohtadesse kaldal. Kaldal olev inimene v3dib osutuda
niisuguseks korgemaks kohaks.

Tugeva dikese ajal ei ole maal soo-
vitav pidada telefonikodnesid Tavaliselt
katkestavad telefonikeskjaamad tugeva dikese ajal oma
to0. :

Et véltida vélgu sisseloomist hoonesse, tuleb
raadioantenn alati maandada.

Lahtisel viljal, eriti kdrgemail kohtadel liikuvat ini-
mest dhvardab suur oht saada véalgust tabatud. Sdarastel
juhtudel on tarvis istuda maha ja oodata, kuni dike on
mooddunud.

Pole soovitav dikese eest varju otsida heinakuhjades,
viljavihkudes jne.

3. PADUVIHM

1882. aasta juulikuus puhkes iihel 6htul Kurski raud-
teel Kukujevka jaama kohal tugev dike, millega kaasnes
paduvihm. Mitu tundi sadas vihma nagu oavarrest.
Madalamais kohtades tormasid veevood nagu kevadise
suurvee ajal. Leidmata labivoolukohta, hakkas vesi
- raudteetammi uhtma. Peagi ndisid roopad ja liiprid just-
kui Ghus rippuvat. Oli postirongi labisdidu aeg. Vihma-
saju ja pilvede t&ttu oli pime, ja vedurijuht ei mdarga-
nud, et réopad ripuvad vee kohal. Vedur, vajutanud
roopad puruks, langes iileujutuskohal vette, temale jdarg-
nesid reisijatevagunid. Terveks jdi ainult kaks tagumist
vagunit, tanu konduktori taibukusele, kes, tundnud tou-
get, tdombas kohe hddapidurit.

1949. aasta kevadel olid Iraanis paduvihmad, mis kut-
susid esile marutseva tulva mdaestikujogedes. Uleujutus
purustas ning kahjustas raud- ning maanteid, sildu, pal-
jusid hooneid ja tammisid. Isfahani linna iimbruses uhtis
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lleujutus minema iile 500 maja. Ilma peavarjuta jai 4000
inimest.

Kust saab atmosfadr niisugusel tohutul hulgal vett?
Kuidas tekib saédrane tugev paduvihm?

Konelesime juba sellest, kuidas tekib &ikesepilv ja
missugused tingimused on vajalikud tema kasvamiseks.
Seoses Ghusdidu ja hiljem lennuasjanduse arenemisega
on hakatud rohkem téhelepanu poorama pilvede, eriti
aga lendamist ohustavate dikesepilvede uurimisele. On
teostatud daikesepilvedes spetsiaalseid lende registree-
rimisaparaatidega varustatud lennukitel ja purilennuki-
tel. Tdnu sellele tunneme praegu hésti paduvihmu too-
vate dikesepilvede ehitust.

Vaatleme, mis toimub dikesepilve sees. Joonisel 13 on
kujutatud pilv vertikaalldbildikes kdige tugevama &dikese
ja paduvihma ajal. Vasakul kdrval on naidatud mastaap
kilomeetreis. Pilve alus asetseb 1500 meetri kdrgusel,
hari aga ulatub peaaegu 9 kilomeetrini. Pilve paksus on
jarelikult 7 kilomeetri iimber. Niisugune pilvemégi on
kohaks, kus toimuvad voimsad atmosfaarilised nahtused,
ja selle ehitus on niivérd keerukas, et teda voib digu-
sega nimetada ,,ilmavabrikuks'’. Himmastav on eeikdige
temperatuurijaotus: samal ajal, kui maapinna ldheduses
on 25 kraadi sooja, alaneb temperatuur pilve alumises
osas 15 kraadini ja nelja kilomeetri krgusel leiame juba
0 kraadi. Korgemal on veel kiilmem: seal valitseb
pakane, mis 8 kilomeetri k&rgusel ulatub miinus 30
kraadini. Sellest tingitult koosneb pilve alumine kolman-
dik veepiiskadest, keskmine — tlejahtunud' vee piiska-
dest, raheteradest ning lumekiibemeist ja iilemine kol-
mandik — lumest, mis langeb tiheda loori taoliselt
suurte helvetena madalamaisse kihtidesse, naides tugeva

* Pubtas olekus vOib vesi jahtuda 0 kraadist allapoole, seejuu-
res kiilmumata. Niisugune jahtumine v&ib ulatuda mé&nikord 10
kuni 15 kraadini. Langeb aga lumekiibe v&i jadkristall sellisesse
ilejahtunud vette, kiilmub see silmapilkselt.
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Joon. 13. Aikesepilve (paduvihmapilve) ehitus.

lumetuisuna, mis on maa pealt ndha pilve &aartel liiku-
vate valgete kiudude ning vo6otidena. Pilveharjalt, mis

asub

veel tugevamate kiilmade voondis, véljuvad luua-

taolised kiudpilved, mis koosnevad ndeljaist jaakristalli-
kestest. Vaadeldes maa pealt paduvihma, ei vdi me
arvatagi, et korgel iilal on taielik talveilm lumesajuga.
Ainult rahesadu viib meid mottele, et kuskil kdrgemal
on pilves temperatuur alla 0 kraadi.

Pilve sisemuses marutseb torm. Vdga tugev &hu liiku-
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mine tlespoole toob juurde ikka uut ja uut sooja ning
niisket ohku, mis pilve toidab. Tekivad uued vihmapii-
sad. Teel allapoole vihmapiisad suurenevad ja langevad
paduvihmana maapinnale. Hoolimata sellest et padu-
vihma ajal ,ripub” ghus sadu tuhandeid tonne vett, ei
jatkuks sellest tagavarast ometi kestvaks vihmasajuks,
kui poleks pilvi toitvaid niiske Shu tdusvoolusid. Need

Mensuur

Joon. 14. Sademetemddija ehitus.

tdusvoolud varustavad pilve pidevalt uute veeauru-
tagavaradega, mis tihenevad Kkiiresti piiskadeks. Vihma-
piisad liituvad jalle, suurenevad jne. Kui tdusvoolud
mingisugusel pdhjusel ndrgenevad, kaotab pilv oma
rinkja kuju, valgub laiali ja, andnud 4ra oma veetaga-
vara, kaob. Mida suurem on paduvihmapilve paksus,
seda jamedamad on vihmapiisad ja seda rohkem neid
igale pinnaiihikule langeb.

Tutvume niiiid sellega, kuidas sadanud vihma md&dde-
takse ja kui suurel méaral teda sajab.
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Seadis sademete m&G6tmiseks — sademetemddtja — on
vdga lihtsa ehitusega (joon. 14). See kujutab endast
pange, millesse on joodetud lehter vee aurumise takis-
tamiseks. Pange ristildike pindala on 500 ruutsentimeet-
rit. Pang asetatakse posti otsa, kahe meetri korgusele
maapinnast. Et pange juures tekkiv tuulekeeris ei saaks
sademeid vélja puhuda, asetatakse sademetemdotja
iimber koonusetaoline kaitselehter. Kogunenud vesi
valatakse mooteklaasi ehk mensuuri. Nii on alati
voimalik teada saada sademetena maapinnale langenud
veekihi korgust. Talvel sulatatakse pange kogutud
lumi.

Sadanud vihma koguse all ei tule moista mitte alla-
langenud vee iildmahtu, vaid selle veekihi kdrgust
millimeetreis, mis tekiks, kui vesi ei valguks laiali, ei
auraks dra ega imbuks maasse. Tavalise vihma puhul on
see kiht vdga Ohuke. Selles vdib veenduda, kui jdlgida
vihma sadamist tasasele asfalteeritud valjakule, millelt
vesi ei voola dra. Kui aga valja arvutada vihma ajal
suurele valjakule sadanud vee iildmaht, saaksime maa-
ratu suure arvu. Nii kallab vihm, mis annab ainult iihe
millimeetri kdrguse veekihi, tithele hektaarile 10 kuup-
meetrit vett, mis teeb valja ligi 900 pange! Kuid ka nork
vihmahoog annab 2—3 millimeetrit sademeid, keskmine
vihmahoog aga 5—10 millimeetrit. Sellest ndhtub, kui
rikkalikult niisutab loodus ise maad ja missuguses tohu-
tus koguses voolab vett pilvedest alla.

P6llumajanduse vajadusteks osutub ainult keskmise
tugevusega vihmade vesi koige kasulikumaks. Padu-
vihm aga, mis lilhikese aja véltel kallab alla maaratu
suure koguse vett, osutub monikord otse kahjulikuks,
kuna vesi, mis ei suuda pinnasesse imbuda, voolab
mooda maapinda, viies kaasa pinnasest selle kdige vaar-
tuslikumaid osiseid., Tugevad paduvihmad rikuvad pin-
nase koostist, uhuvad stligavaid aukusid ja soodustavad
jadrakute tekkimist. Paduvihmad ummistavad jogesid
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liivaga, rikuvad kaldaid ja kutsuvad esile veetdusu.
Paduvihmad rikuvad teid ning raudteetamme ja pohjus-
tavad pinnase libisemist.
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Joon. 15. Paduvihm mdgedes.

Paduvihma tugevust mdaratakse iihes minutis sadava
vee koguse jargi. See kogus tehakse kindlaks spet-
siaalse aparaadi, isemadrkiva sademetemddtja
abil.

MoGtmised on ndidanud, et Noukogude Liidu kesk-
voondis voib vdga tugeva vihma ajal sademeid minutis



alla langeda 1—1,5 millimeetrit, s. o. 900—1350 pange
hektaari kohta.

Kuid mo6tmine pérast paduvihma nditab sageli 30—40
ja rohkemgi millimeetrit sademeid. See tdhendab, et
ithele hektaarile on sadanud peaaegu 40 000 pange vett.
Niisuguseid paduvihmu esineb igal aastal.

Kukujevka katastroofi ajal langes 158 millimeetrit
sademeid, mis teeb 140000 pange vett iga hektaari
kohta. ‘

Mida rohkem Lounasse, seda tugevamaks muutuvad
paduvihmad. Krimmis nditeks voivad paduvihmad anda
3 millimeetrit, Kaukasuse magedes aga 6—8 millimeetrit
sademeid minutis. )

Kdige tugevamate paduvihmade piirkonnaks on troo-
pikamaad. Sellest on tulnudki védljendus ,troopikavihm®.
Seal vioib thes minutis tulla sademeid 15—20 millimeet-
rit, ja on esinenud paduvihmu, mis on andnud 66pdevas
tile 1 meetri sademeid, s. o. kaks korda rohkem, kui
neid tuleb Moskvas terve aasta valtell S&drased padu-
vihmad p6hjustavad jarsku veetdusu jogedes ja sageli
ka suuri tleujutusi.

Uks reisija-pealtndgija kirjeldas niisugust paduvihma
jargmiselt:

w -+ . Silmapiirile ilmusid pilved ja katsid uskumatu
kiirusega kogu taeva meie ees... mustad, raevukate ja
kurjakuulutavate sinkjaspunaste véoétidega.

Jarsku stepp otsekui roogatas, hdrjakari meie timber
vopahtas ja hakkas edasi-tagasi sagima... Tuuleiilid
alustasid vilet ning undamist nagu &kki kiitkest vabane-
nult ja oleksid meid peaaegu pikali paisanud... Siis
16i valku ning kéargatas kdu igast kiiljest korraga nagu
pealetungiva méddratu suure armee kogupauk. Kdikjal
sdhvisid valgud maa ja musta pilve vahel ning pilv iilal
ndis lausa tulejoontest vorku mdssituna. Jame vihm
hakkas meid raevukalt piitsutama otsekui miljonite
nuutidega . . .”
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Joon. 16. Padulumi Jaltas 1929. aastal.

Paduvihmad on alati jarsupiirdelised: nende kohtade
korval, kuhu langes ainult iiksikuid vihmapiisku, on otse
suputus”. See ndhtus on kergesti seletatav, kui meenu-
tada paduvihmapilve ehitust (vt. joon. 13). See sarnaneb
teravapiirdeliste dartega pilvemadega.

Kuigi paduvihm meie laiuskraadidel pole nii tugev
kui troopikavihm, v&ib ta sageli kordudes samuti kahju
tekitada. 1949. a. juulikuu oli Noukogude Liidu Euroopa-
osas eriti rikas dikeselistest paduvihmadest. Paljudes
kohtades tuli sademeid 2—3 ja isegi 4 korda rohkem
normaalsest kuu sademetehulgast. Vaiksemad joed tou-
sid tlile kallaste; tugevasti tdusis veepind ka suurtes
jogedes, nii et reas kohtades polnud vdimalik jogedest
lile paaseda.

Ka lund voib sadada monikord védga suurel hulgal.
1929. aastal oli Krimmis véaga karm talv. 6. veebruari
ohtul algas Jaltas jamedarditsakuline lumesadu ja hom-
mikuks oli lumekihi paksus kuni 75 sentimeetrit! Lume-
sadu jatkus vdikeste vaheaegadega kuni 10. veebrua-
rini, ja lumikatte paksus kasvas tthe meetrini (joon. 16).
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1932. aasta 8. martsil sadas Moskvas poole O0pdeva
jooksul 30 sentimeetrit lund, mis mahult teeb valja mitu
miljonit kuupmeetrit.

4. KAITSEST PADUVIHMA VASTU

Kuidas on voimalik paduvihma vastu kaitset leida?
Parimaiks abilisteks inimestele nende vditluses voolava
vee hdvitava tegevuse vastu on taimed. Metsad hoiavad
kinni sademeid, vahendavad nende aurumist ja kindius-
tavad vee jarkjargulist, thtlast voolamist jogedesse.
See omakorda vdhendab jaarakute, moldorgude ja
suurte uhtaukude hulka, alandab veepinda suurvee ajal
ja kaitseb jdgesid madaldumise ning liivaga ummistu-
mise vastu.

Seevastu lagedates, kaitsmata maakohtades tekitavad
isegi keskmise tugevusega vihmad silmapilkselt marulisi
veevoole, mis rikuvad teid ja uhuvad jadrakuid. See-
parast rikub plaanitu ning massiline metsade hdvitamine
jogede basseinides varsti nende jogede veereziimi, ja
seda isegi vaikeste jogede puhul. Kohtades, kus metsi
on vahe jarele jaanud, on kevadised suurveed eriti tor-
milised ja tuleujutuse ning veetdusu all kannatavad
maa-alad vdaga suured. Paduvihmad vo6ivad siin jogedes
esile kutsuda ka suviseid ja sligisesi suurvesi.

Ainsaks abinduks nende ndhtustega vditlemisel on
lagendikkude intensiivne metsamine ja kaitsemetsavoode
loomine jogede &éres, eriti nende iilemjooksul.

Meie kodumaa seadused ndevad koike seda ette ja
voitlevad plaanitu metsaraiumise vastu. Meie partei ja
valitsuse tdhelepanu ning hoolitsus on suunatud sdja-
aastail kannatanud metsamajanduse parandamisele ning
metsade sddstmisele.

Seltsimees Stalini initsiatiivil votsid meie valitsus ja
bolSevike partei 1948. aasta oktoobris vastu tahelepanu-
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vadrse ajaloolise otsuse ,Pollukaitse-metsaribade istuta-
mise, heinavilja-kilvikordade rakendamise ja tiikide
ning veemahutite ehitamise plaanist kirgete ning pusi-
vate saakide kindlustamiseks NSV Liidu Euroopa-osa
stepi- ja metsastepirajoonides”. Selles otsuses on ette
ndhtud kuni 1965. aastani ligi 6 miljoni hektaarilisel
maa-alal kaitsemetsavoode istutamine!

See tdeliselt grandioosne looduse iimberkujundamise
plaan iiletab kaugelt koik, mis seni on tehtud metsa-
istutamise alal kogu maailmas.

Uheski kapitalistlikus riigis pole vo6imalik sdarase
suurepdrase ning grandioosse looduse iimberkujunda-
mise plaani teostamine inimese kasuks.

Ainult eesrindlikus ning plaanipdraselt organiseeritud
sotsialistlikus riigis on v6imalik niisuguse plaani vastu-
votmine ja tditmine!

Kodigile on teada madestikujégede voolu tohutu jdud,
eriti parast paduvihma. Mdnikord varisevad terved kal-
jud mdgedest orgudesse, terved kiilad kantakse minema,
viljakad orud kiilvatakse iile kividega. Niisugused ndh-
tused ndisid varem sedavord valtimatuina, et ei plititud
isegi nende pohjuseid selgitada, kGnelemata nende vastu
voitlemisest. Praegusel ajal, mil paduvihma on pGhjali-
kult uuritud, on vélja to6tatud mdéjuvad abindud mdes-
tikujogede purustava tegevuse vastu paduvihmade jarel.
Madestikujogede paljad ndlvakud kindlustatakse eelne-
valt poimtaradega, seejdarel aga istutatakse sinna kiillal-
daselt puid ja kiilvatakse taimi. Taimestik kaitseb kal-
jusid vee purustava tegevuse vastu ja peale selle, tanu
jarjest kasvavale mullakihile, mida seovad juured, peab
ta kinni ning aeglustab paduvihmade vee voolamist.
Purustav veevool asendub varsti pidevalt jooksva, ldbi-
paistva ja kahjutu ojaga, paljaste kaljundlvakute asemel
aga laiuvad toredad metsad ning head karjamaad. Kau-
kasuse ja Uraali médgede metsamine on andnud juba
tunduvaid tulemusi.
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Paduvihmad uhuvad tugevasti maekinkude kallakuil
asetsevaid poOldusid. Ainsaks kaitseabinduks sel puhul
on veejuhtekraavide kaevamine kinkude kallakuile.
Kogu iileliigne vesi, mida maa enam vastu ei vdta, voo-
lab kraavide kaudu d&ra, nii aga vdheneb head saaki
kindlustavate, vdga vaartuslikkude ainete valjauhtmine
pinnasest.

5. RAHE

Pikka aega kestnud palava ilma jarel laks 9. juunil
1926. aastal tile Odessa paduvihm jameda rahega. Linna
sadas suurel hulgal jaad. Uks ajaleheteateist kandiski
pealkirja: ,,Odessa jaa all".

Paduvihm algas hommikul ja kestis poolteist tundi.
Rahet tuli 40 minutit. Raheterade keskmist raskust hin-
nati 30 grammile. Kdige suuremate raheterade raskus
ulatus 300 grammini. Maa kattus tiheda jaakihiga, mille
paksus ulatus lohkudes 20 sentimeetrini! Jadkiht piisis
mitu tundi.

Ebatavaliselt jamedat rahet sadas 1929. aasta 11. mail
Indias. Uksikute jaatiikkide 1abimodt ulatus 13 senti-
meetrini ja need kaalusid tiks kilogramm! See on kdige
suurem raheterade kaal, mida kunagi on registreeritud.
Maapinnal vGivad raheterad kokku kiilmuda ja moo-
dustada veel suuremaid jaatiikke. Sellega ongi seletata-
vad imetaolised jutustused inimese pea suurustest ja
suuremaistki raheteradest.

Esitatud ndited kuuluvad harukordsete néhtuste hulka.
Sagedamini esinevat ndhtust — vihma peene, hernetera-
suuruse rahega — on igaiiks teist korduvalt ndinud.

Vidga suured rahesajud on juba igivanadest aegadest
tuntud. Kroonikates viidatakse rahesadudele, mis on
tabanud mitte ainult iiksikuid rajoone, vaid isegi terveid
riike, nagu Egiptust, Prantsusmaad ja Itaaliat. Niisugu-
sed juhud korduvad aeg-ajalt ka niilid, tekitades majan-
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Joon. 17. Rahe tanaval.

dusele suurt kahju. Venemaal oli viimane vdga suur
rahesadu 1843. aasta 27. mail. Rahesadu tabas rajooni,
mille pikkus oli 1500 ja laius 1000 kilomeetrit! Rahesadu
ei esinenud mitte pideva voondina, vaid -justkui hoidus
korvale ringiminekuga mdningaist maakohtadest, et siis
puhkeda teisal.

Kuidas tekivad niisugused jaattikid atmosfadris? Mil-
line joud hoiab neid Shus kuni allalangemiseni?

Raheterade loomuse selgituseks tuleb meenutada
paduvihmapilve ehitust (vt. joon. 13).

Aikese-eelse palava ilma puhul, mil rahesaju esine-
mine on kdige toendolisem, valitseb atmosfdadri suurtes
korgustes 20—30-kraadine pakane. Kasvav vdimas padu-
vihmapilv satub korgeisse kiilmadesse kihtidesse, kus
ilejahtunud vihmapiisad kiiresti kiilmuvad.

Siin tekibki rahe.

Joonisel 18 on esitatud mitmesuguse kujuga raheterad.
Nad ndivad monikord tisna kummalistena. Mdnedes
raheterades on hdsti ndha valge ldbipaistmatu tuumik.
See sarnaneb talvise lumekruubiga. Kuid raheterade
valiskiht koosneb peaaegu alati labipaistvast jaast. Kui
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rahetera loigata poo-
leks, vOib ndha, et
ta koosneb hulgast
kilmunud veekihti-
dest. Valiselt mee-
nutab ta 10hkilGi-
gatud sibulat: ldabi-
paistvad jadkihid va-
helduvad l&bipaist-
matutega. Rahetera
kihiline ehitus ole-
neb sellest, et vesi
kilmub tuumiku
peale. Kihtide 1labi-
paistvus soltub aga
kiilmumise kiirusest:
mida kiiremini toi-
mub kiilmumine, se-
da valgem ja seda
vdhem labipaistev on tekkiv jad. Seda vdib tdhele
panna igal aastal siigisel ka loikude kiilmumise puhul:
kui ilm ldheb jarsku kiilmale, kiilmuvad loigud kuni
pdhjani ja jdd on valge ning védhe ldbipaistev; muutub
ilm kilmemaks aga aeglaselt, tekib Shuke ning védga
labipaistev jadkirmetis.

Joon. 18. Suurte raheterade kuju.

Pilve keskosas olevad tilejahtunud veepiisad, mida
tugev tdusvool kaasa tdmbab, puutuvad pilve iilemistes
osades kokku jadkibemetega ja kiulmuvad kiiresti
kovaks. Ohuvoolu ndrgenemisel langeb kiilmunud piisk
allapoole, ja kuna ta on jahedam iimbritsevast vihma-
piisku sisaldavast dhust, kiilmutab ta endale iimber uue
kihi jaad. Uus tuuleiil iilespoole — ja rahetera satub
jalle korgemaisse kihtidesse, kus ta jaheneb ja suu-
rendab oma mahtu uute iilejahtunud veepiiskade peale-
kilmumise teel. Ja nii toimub see korduvalt.
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Niisiis on jameda rahe tekkimiseks vajalik, et padu-
vihmapilves oleks tugev ning ebaiihtlaselt tGusev Ghu-
vool. Siis v6ib paksus pilvekihis oma iiles-alla-,,ranna-
kut” kordav rahetera omandada védgagi suured mddted.
Et rahetera sdarane mitmekordne ,rannak"” toepoolest
toimub, seda vo6ib ndha tema kihilisest ehitusest.

Lennukite ja purilennukite abil teostatud vertikaalsete
ohuvoolude uurimised on nédidanud, et tavalises dikese-
pilves liigub vool 15—20-meetrilise sekundikiirusega;
seejuures on tdheldatud tousvoolude korval ka peaaegu
samasuguse kiirusega langevaid ohuvoole. Vdaga suur-
tes pilvedes vGib tdusvool saavutada kuni 40-meetrilise
sekundikiirusega orkaani jou.

Arvutused naitavad, et niisugune Shuvool suudab iilal
hoida iile 500 grammi raskeid raheterasid.

Juba palju vaiksema jouga Shuvoolud peatavad tdie- |
likult jameda vihma sadamise. Seepdrast esinebki moni-
kord ainult , kuiv" rahe.

Olles pilves mitu korda tdusnud ja alla laskunud,
muutub rahetera niivord raskeks, et tdusvool ei suuda
teda enam iilal hoida, ja ta langeb alla maapinnale.

Isegi koige palavama ilmaga on raheterade tempera-
tuur tunduvalt alla 0 kraadi, ulatudes monikord kuni
15-kraadise kiilmani. Raheterade suurus ja madal tempe-
ratuur teevad rahesaju voimalikuks isegi maakera koige
palavamais kohtades, kaasa arvatud ka ekvaator
(ekvaatoriks nimetatakse kujutletavat ringi, mis jagab
maakera kaheks vordseks pooleks — pohja- ja l6una-
poolkeraks).

Aikesepilvede uurimine on ndidanud, et igas suures
pilves esineb tingimata rahevoolusid, ja kui rahe alati
ei joua maapinnani, siis ainult selleparast, et raheterad
on peened ja sulavad teel. Suvel enne dikese algust
tuleb sageli vdga kiilma vihma, mis langeb jamedate
harvade piiskadena, jdttes maapinnale suuri tiimaraid
jalgi. See ongi sulanud rahe.
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2000—3000 meetri kdrgused mded ei mdju tokestavalt
rahepilvede liikumisele. On olnud juhtusid, kus nii-
suguste pilvede sirgjooneline liikumine ja kiirus on sai-
linud ka parast médeaheliku iiletamist. See on mdoistetav,
kui meenutada rahekihi korgust.

Ldahenemisel rahepilv miihiseb. On kerge taibata, et
seda miihinat tekitab raheterade langemine maapinnale.

Rahepilved nédivad vaga voimsatena. Alt on pilvede
varvus halli, tuhakarva tooniga ja nad on iileni justkui
rabaldunud; tlalt kujutavad nad endist ebakorrapdraste
kiinklike ning kollakat védrvust harudega pilvemdgesid,
mis pealt on kaetud jamedatoimsete kiudpilvede Kkilpi-
dega. ‘Rahevoondid pilves pole kunagi vaga ulatuslikud.
Tommatud kaasa tuulest, kiilvavad nad rahet Kitsa
ribana, mille laius harva iiletab 15 kilomeetrit, kdikudes
kdige sagedamini iihe kilomeetri iimber. Raheterad lan-
gevad alla vdga ebaiihtlaselt.

Rahevoondite pikkus vdib olla vdaga suur, ulatudes
monikord iile 400 kilomeetri.

Tihedad pilved, milles tekib rahe, on alati darmiselt
tugevasti laetud elektriga, millest nad osa kulutavad
elektrilaengu tiihjenemiste ndol pilvede vahel. Uksikuid
vialkudega kaasnevaid miiristamisi asendab siis pidev
komin, mille puhul vdlku pole kas iildse ndha voi ta
sdhvib véaikeste harvade tulekeeltena, mis hiiplevad
ainult pilvekihtide vahel. Monikord pole iildse tugevat
ning teravat kduemiirinat. Seda on tdaheldanud paljud
vaatlejad, kuid seni pole sellele nahtusele veel seletust
leitud.

InimmG&te on juba ammu pilitidnud leida vahendeid
rahepilvede hajutamiseks. Need otsingud pole aga seni
positiivseid tulemusi andnud. Mo6dunud sajandil val-
mistati , mortiire”’ pilvede tulistamiseks. Mortiiril oli
maddratu suure koonuse kuju, mille lai osa oli pilvede
poole suunatud (joon. 19). Alumisse ossa asetati piissi-
rohulaeng, mis péarast plahvatust paiskas suurde kor-
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Joon. 19. ,Mortiirid” rahepilvede tulistamiseks.

gusse keerisetaolise suitsurdnga, vdga sarnase sellega,
mis monikord lendab valja vedurikorstnast v&i mille
laseb suust valja suitsetaja. Oletati, et iilitugev keerise-
taoline liikumine suitsurdngas suudab pilves rahe tekki-
mist takistada. Tulemusi aga ei saadud: hoolimata tihe-
dast tulistamisest jatkus rahesadu endise hooga. Niiiidis-
ajal on meile tdiesti ilmne, et sddraste vdikeste laengu-
tega ei saa hdirida rajutuuletaolist Shuliikumist pilves
ega takistada raheterade tekkimist ning suurenemist.
Liiga n6rk on kirjeldatud ,mortiiride” keerisetaoliste
suitsurdngaste energia, vorreldes rahepilve energiaga.
Ameerika Uhendriikides ja Jaapanis on kasutatud
teistsugust abindu. Rahepilve juurde lasti tdusta tohu-
tuil riidest lohedel suured ldhkeainetagavarad, mis siis
pilves plahvatasid. Oletati, ‘et plahvatus purustab rahe-
terad vdkesteks kahjutuiks jaatiikkideks. Kuid ka see
mote ei andnud tulemusi. Ameerikas leidus palju ette-

40



votlikke arimehi, kes avasid isegi rahekahjude vastu
voitlemise kontoreid, meelitades nendesse massiliselt
kergeusklikke farmereid, kes lasksid end petta kolavaist
ning ahvatlevaist kuulutustest. Sajad tuhanded dollarid
tulistati 6hku, miljonid dollarid aga ldksid arimeeste
taskusse.

Teaduse ees seisab paraku veel lahendamata iilesanne:
leida abindu rahesadude vastu véitlemiseks. Teaduslik
mote peab pilvede hajutamiseks leidma uusi tohusaid
vahendeid looduses endas; ennekdike on selleks tarvis
uurimisele votta valk, mille energia kulub tdiesti kasu-
tult, monikord toob aga isegi kahju. Suurt osa peaks
selle juures etendama ka aatomienergia.

Praegusel ajal on ainsaks tGhusaks abinduks &ige-
aegne ning kiire raheraju tagajargede likvideerimine.
Meie maal, kus bolSevistliku partei ja valitsuse esime-
seks mureks on hoolitsus téotajate heaolu eest, antakse
kannatadasaanud rajoonidele viivitamatult abi.

6. .SUUR ORKAAN"

Sona ,orkaan” ehk raju tdhendab havitava jouga
tuult. Orkaane esineb maailma koigis maades. Kuid
eriti kohutavad on orkaanid troopikamaade ookeanide
kohal. Erakordselt vdimas on tuule jud troopilise
orkaani puhul. Sdarane torm péhjustab tohutuid pu-
rustusi ja nduab ohvreid!

Uks tugevamaid troopilisi torme, mida meteoroloogia
ajaloos tuntakse ,suure orkaanina’’, tabas troopikamaid
1780. aasta stigisel.

«Suur orkaan' tekkis Atlandi ookeanil Ameerika
ranniku juures. Esimesteks ohvriteks olid orkaanist
ulgumerel tabatud purjekad. Seejéarel tormas tuul Antilli
saarte: Barbados'i, Santa Lucia ja Martinique'i kallale.
Miski ei suutnud rajutuulele vastu panna: purunesid
kivimajad, langesid igivanad puud. Sel paeval kadusid
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mitmed saarte linnad hoopis maapinnalt: orkaan purus-
tas nad taielikult ja kandis majade rusud merre. Mar-
tinique'i saare pealinna Saint-Pierre'i hdvitas moéllama-
hakanud meri. Santa Lucia saarel purustasid hiiglasuu-
red lained sadama taielikult. Suure laeva, mis seisis
sadamas, tOstsid lained iiles ja heitsid linna haigla peale.
Orkaani joud oli nii suur, et tuul tGstis iiles inimesi ja
loomi ning kandis neid Shus edasi! Sel pdeval seisis
Antilli saarte abajais palju Inglise ja Prantsuse laevu.
Vaheste minutite jooksul havitas torm peaaegu kogu
Inglise laevastiku, mis seisis Santa Lucia saare juures.
Martinique'i saare sadamaist kihutas tuul ulgumerele ja
uputas seal lle 40 Prantsuse transportlaeva.

1780. aasta kohutav torm wuputas abajais ja lahtisel
ookeanil tlle 400 merelaeva! Mitu tuhat inimest leidis
meres oma haua.

Suured olid ohvrid ka maismaal.

Tormid, mis oma tugevuselt sarnanevad 1780. aasta
orkaaniga, on vaga harukordsed. Kuid vaiksema havi-
tusjduga torme esineb lounamaadel killaltki sageli.
Laane-India saartel ja Ida-Aasia meredel esineb iga
aasta keskmiselt kolm-neli orkaani.

Hiinas, Koreas ja Jaapanis on rajutormidel teist-
sugune nimetus. Neid kutsutakse siin taifuuni-
deks.

Nende maade elanikud kannatavad taifuunide to6ttu
raskesti. 1949. aasta juunis tabas laastav taifuun Jaa-
panit. Merel havis 1300 kalalaeva. Ligi 1400 kalurit
jai teadmata kadunuks! Kiusiu saare ranniku ldhedal
vajus pohja taifuunist tabatud auruparv, millel olnud
130 inimesest paasteti ainult kaks.

Meie juurde Kaug-Itta ulatuvad monikord taifuunid
Hiina merest. Need esinevad sagedamini augusti- ja
septembrikuus, pdrast ilusa ilma perioodi. Tormi alguse
eel ilmub IGunas ndhtavale raske must pilv; servadelt
helkleb see vaskpunaselt, milline varvus ldheb iile hele-
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valgeks. Siis ilmub jarsku hoogus kirdetuul, mis jark-
jargult tugevnedes muutub tormiks. Torm valtab mitu
‘tundi ning tavaliselt kaasneb sellega tugev aike ja
paduvihm. See kirdetuul lakkab niisama jarsku, nagu
ta algaski. Tunni iimber kestab pahaendeline vaikus.

Kuid siis tuleb uus tuules6ost, seekord edelast. Ja
jalle Ighestavad taevast kiimned valgud; miiristab korvu-
lukustavalt kou ja vihmavalingud ujutavad ille maa-
pinnal!

Mida kujutab endast troopikaorkaan? Mispdrast teki-
vad aeg-ajalt sdarased tugevad tuuled? Kuidas tildse
tekib looduses tuul?

7. MIS ON TUUL?

Palav suvepdev. Pimestavalt paistab kdrgel peakohal
pdike. Puudel ei sahise ainuski leht. Sambaina tduseb
suits korstnaist iiles, valgudes liikkumatus Shus laiali.

On lammatav ning palav.

Siis aga hakkab tunduma kargust. Puude lehed hak-
kavad liikuma. Lé&bipaistev suitsusammas kooldub, kal-
dub koérvale. Alustavad liikumist seismajaanud palavad
Shumassid.

Aegamooda tugevneb Ghuvoolu liikkumine. Juba puu-
dutabki ndagu varske, jahe ghk. Liikuvate Shumasside
surve all vonguvad oksad ja noored puud. Katkikaris-
tatud pilvekestena kandub suits koos liikuva Ghuga
korstnaist eemale.

Niisugust Ghumasside tUmberasetumist maa kohal
nimetataksegi tuuleks.

Toepoolest, polegi raske veenduda, et tuult tekitab
ohu liikumine. Lehvitage enda ees raamaftut, ajalehte
voi ratikut — ohk hakkab liikuma, ja te tunnete oma
ndol kerget vdrskendavat tuult.

Ohk on maa kohal pidevas liikumises. Ekvaatorist
kuni poolusteni — koikjal ja kiGigis suundades toimub
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atmosfddris tohutute Shumasside timberasetumine, koik-
jal ja kodigis suundades puhuvad tuuled (joon. 20).
Algpthjus, mis kutsub esile chumasside timberasetu--
mise, on lihtne. Pdikesekiired soojendavad maad eri
kohtades erinevalt. Mets soojeneb norgemini kui
heinamaa, heinamaa n6rgemini kui ileskiintud pold voi

)
‘ Poonunmt B 4

DOHJAPOOLUS

A 2

fQoEPASSAA

L GUNAPOOLUS

Joon. 20. Uldine dhu ringkdik maa kohal.

liivane joekallas. Must muld ja liiv neelavad palju roh-
kem soojust kui mets ja haljas rohi.

Kuid erineval madédral soojenenud maa-aladelt saavad
erinevalt soojust ka nende kohal asuvad Shumassid.

Nagu juba 6eldud, on soojenenud Shul omadus alati
paisuda, igasse kiilge laieneda. Seejuures vdheneb &hu
tihedus, 6hk muutub kergemaks ja piiliab tdusta iiles-
poole; teda torjuvad eemale korval asuvad kiilmemad,
tdhendab, ka tihedamad &hukihid. ;
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Kui aga ohk, mis on soojenenud néditeks stepi kohal,
touseb pidevalt iiles, siis voolab ta asemele samuti pide-
valt kiilmem ning raskem ohk vahemsoojenenud koh-
tadest, naiteks metsast.

Nii tekivad alalised Ghuvoolud, nii tekib looduses
tuul (joon. 21).

Ohu tihedus ja réhumine maa kohal muutuvad alali-
selt. Tana see mingis kohas tduseb, homme, vastupidi,
hakkab langema. Ja nii toimub kéikjal. Ja koikjal teki-

Joon. 21. Kohaliku tuule tekkimise skeem.

vad seetottu tuuled. Nagu vesi joes voolab kdige suu-
rema kallaku suunas, nii ka dhk tungib sinna, kus Shku
on vihem ja kus Shurshk on madalam.

Ja mida rohkem erineb G&hurdhk mingeis naaber-
rajoonides, seda hoogsam on siin dhuvoolu liikumine,
seda tugevamini puhub siin tuul.

Seepdrast ongi tuuled looduses oma tugevuselt nii
erinevad — alates kergest, vaevaltmdargatavast puhan-
gust kuni purustava orkaanini.

Tuule tugevust médaratakse tavaliselt leppearvudega —
pallidega. Uldse on kasutusel 12 palli. Taielikku
tuule puudumist, tuulevaikust, tdhistatakse 0 palliga.
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Alljargnevalt esitame tuule tugevuse astmiku 12-pal-
lises siisteemis.

Q| [Tuule kiirus
S || Tuule nimetus | meetreis Tuule toime
& | sekundis | i
' If
1 |Tasane tuul 1 |Kallutab  korstnast * tdusvat
| suitsu
2 |Kerge tuul 2—3 Puulehed sahisevad
3 (Nork tuul 45 Koiguvad peenikesed puuoksad
4 |Moddukas tuul 6—8 Tuul puhub iiles tolmu
5 |Karge tuul ? 9—10 Kdiguvad peenikeste puude
tived
6 |Kdva tuul ‘11—12  |Kdiguvad suured puuoksad
7 |[Vdaga kdva tuul 13—15 |Kdiguvad puude ladvad .
8 |Tormine tuul | 16—18 |Tuul murrab puude peenikesi
{ oksi ja kuivi raagusid
9 (Torm i 19—21 Tuul kisub lahti katuse- ja
i korstnakive
10 ||Tugev torm I 22—25 Puud murduvad ja kistakse
I juurtega maast valja
11 [Maru | 26—29 |Suured purustused (maru esi-
i neb harva)
12 Orkaan e. raju 30 ja enam

Tuule nimetus madaédratakse selle ilmakaare jargi, kust
tuul puhub. Puhub tuul lddnest, nimetatakse teda laane-
tuuleks, puhub tuul kirdest, nimetatakse teda kirdetuu-
leks jne.

Tuule kiiruse ja suuna madadramiseks kasutavad
meteoroloogid spetsiaalseid seadiseid. Uks lihtsamaid
seadiseid selleks otstarbeks on tuulelipp. Selle
ehitus pole kuigi keerukas. Vertikaalselt kinnitatud
terasvarda otsa on paigutatud metalltoruke. Selle kiilge
on kinnitatud tuule suunda nditav osuti (joon. 22).
Osuti vGib vertikaalsel terava otsaga vardal koos toru-
kesega vabalt keerelda ja nditab sel kombel tuule
suunda. Osuti otsas asuv kuulike poordub ise alati sel-
lesse suunda, kust tuul puhub. Tuule suuna mé&drami-
seks on tuulelipul metallpulgad, tavaliselt 4—8 tiikki,
mis asetsevad suunaosutist madalamal horisontaaltasa-
pinnas. Pulgad on liikumatult kinnitatud terasvarda alu-
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misse ossa nii, et iga
pulk nditab alati tea-
tavat kindlat ilmakaart.
Seda seadist kutsutak-
se ,rumbiroosiks’ (vt.
joon. 22), sest meteo-
roloogid nimetavad
mitmesuguseid ilma-
kaarte suundi rumbi-
deks. Rumbiroosi jargi
on kerge madarata, kust
puhub tuul ja milline
on ta tdpne suund. Ta-
valiselt on kombeks
nimetada mitmesugu-
seid tuule suundi la-
hendatult: rumbiroosi
jargi margitakse pohja-
tuult tdhega N, loode-
tuult — NW, 10una ja
kagu vahelist tuult —
SSE, jne.

Tuulelipu ilemises
osas, liikuva torukese
kiiljes, on lihtne seadis
tuule tugevuse madra-
miseks. Selleks on vai-
ke kaar raudpuigakes-
tega ja vdike raam,
millel ripub metall-
plaat. Raam on kinni-
tatud nii, et tuul puhub
alati otse plaadile ja

kergitab seda  piki

kaart. Selle pulgakese
numbri jargi, mille ko-

: ; 5
Tuule tugevuse 2
ndilaja ©
N
©
"¢}
3
A A
Tuule ||suuna
nbifa/"u
Q=

L3

Joon. 22. Tuulelipp ja ,rumbiroos”.
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hal plaat kdigub, mdadratakse tuule tugevust. Selle jargi
aga on kerge mdédrata ka tuule Kkiirust, s. o. meetrite
arvu, mille vorra 6hk liigub edasi ihes sekundis.

Kogu see seadis kinnitatakse korge posti otsa.

Tuule kiiruse tdpsemaks modtmiseks kasutatakse eri-
list aparaati — anemomeetrit.

Kuidas tekivad aga looduses rajutormid?

8. KUIDAS TEKIB KEERISTORM?

Kdige palavamad kohad maakeral on ekvaatori ldhe-
duses asuvad piirkonnad. Siin on ilm aasta ringi vaga
soe. Ekvaatoril touseb pdike silmapiirilt korgele ning
soojendab tugevasti maapinda.

Seevastu pooluste ldhedal asuvais piirkondades —
Arktises ja Antarktises — ei ilmu pdike peaaegu pool
aastat -silmapiiri tagant nédhtavale: seal on pikk kiilm
polaardo. Ulejadanud kuudel tduseb péike silmapiirist nii
vahe korgemale, et tema kiired ainult riivamisi libisevad
iile jadkatte. Temperatuur touseb siin harva iile nulli.

Niisugune temperatuuride erinevus maakeral paneb
liikuma mé&aratu suured Shumassid.

Maakera kiilmade, arktiliste piirkondade kohal asuvad
dhumassid on alati tugevasti jahtunud. Seepdrast on
ohk siin tihedam ja tema rohumine korgem. Arktises
ja Antarktises tekivad niinimetatud .polaarmiitsid” —
kdrgema rohumisega piirkonnad. Siit eraldub aeg-ajalt
kiilmi Shumasse, mis ‘suunduvad soojemate maade
madalama rohumisega piirkondadesse. Lahkunud G&hu-
masside asemele tuleb Shk atmosfddri kdrgemaist kihti-
dest. Seetdttu Ghurdhk iilemistes kihtides langeb ja
sinna sddstab 0hk naaberaladelt: atmosfdédri {iilemistes
kihtides tekib pooluste suunas puhuv tuul. Juurdetulnud
ohk jaheneb, tiheneb ja muutub justkui ,paikseks".

Nii toimub kdige lihtsamal viisil dhu vahetus maakera
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kiilmemate ja soojemate piirkondade vahel. Tegelikult
puhuvad pooluste ja ekvaatori vahel kdige mitmekesise-
mad tuuled, niihdsti plisivad kui ka muutlikud. Tuulte
suunda mdjutab tugevasti ka maakera poorlemine.

Tohutute Shumasside iimberasetumine toimub sageli
tuhandete kilomeetrite ulatuses. Olenevalt sellest, kust
ohk alustas oma rannakut, on tal teatavad kindlad oma-
dused. Naiteks toovad Arktisest tulevad oShuvoolud
kaasa kiilma ning kérgenenud rghumise, jne. ;

Niisuguseid dhukoguseid, mis iimberasetumisel saili-
tavad mone aja valtel oma teatavad omadused, nimeta-
takse Shumassideks.

Maakeral on palju kohti, kus tekivad ja moodustuvad
dhumassid. Nii on tuntud kontinentaalse arktilise dhu —
meie atmosfddri kdige ki}lmema 6hu — massid, mis
moodustuvad Arktise jadvaljade kohal; Atlandi ookeani
kohal tekkivad merelised Shumassid; Kesk-Aasiast suvel
meieni kiilindivad kuuma ning kuiva kontinentaalse
troopilise chu massid jne.

Mitmesugused Ohumassid porkavad oma radnnakuil
iksteisega pidevalt kokku. Nende kokkuporkamise ja
.voitluse” kohta nimetatakse tavaliselt frondiks.

Ja just siin, erineval maé&dral soojenenud gShumasside
piiridel, tekibki sa-
geli tohutu - keeris-
torm, tstuikloon, mis

monikord toob en- " Kl chk
daga kaasa raju- F\
tormi. Madalrohk

Front pole peaae- :
gu kunagi rahulik. Shh
Kui erineval madral - / ;
soojenenud ohumas- Soe i
sid liiguvad erineva
kiirusega vG6i kui Joon. 23. Tsiiklooni tekkimine
sooja Ohumassi Um- Shumasside lahkmel (skeem).
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berasetumine toimub piki fronti tihes suunas, kilina
6humassi limberasetumine aga vastupidises suunas, siis
voib frondijoon koolduda ja temas tekivad justkui Ghu-
lained (joon. 23). Seejuures poordub kiilm o6hk iiha tuge-
vamini ldunasuunda, voolab sooja ohu alla ja torjub seda
ilespoole. Soojad dhumassid omakorda kalduvad pohja
poole, surudes kiilma 0hku enda ees edasi. Nii tekivad
dhukihtides aegamooda keerised. Seejuures paisatakse

Pohi

Tikloni liikumuse _ Jda

suund =P

Louna

Joon. 24. Tuulte jaotus tsiiklconis.

tilemistes kihtides O0hk keeristormi keskosast dartele ja
rohumine keeristormis langeb. Tsiiklooni soe ohk tun-
gib kiiluna ikka kaugemale ja kaugemale pdhja suunas
ning teravneb. Kummaltki poolt on see kiil timbrit-
setud kiilma O&hu massidega. Niisugust keeristormi,
mille keskkohas on 6huréhk madalam, nimetatakse tsiik-
looniks .

Tsiiklooni alumistes kihtides puhub tuul &aartelt kesk-
koha suunas. Seejuures aga ei puhu tsilikloonilised tuu-
led, tdnu Maa po6orlemisele oma telje limber, otseselt
keskkohta, vaid kalduvad paremale (joon. 24). Tuletage

* | Tsiikloon” — kreekakeelsest sOnast ,kyklos” (ring). — Toim.
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meelde, et samal pGhjusel kaldub koigi pdhjapoolkeral
liikuvate kehade tee paremale. Nii naiteks kaldub ka
vesi jogedes, uhtes paremat kallast tugevamini kui vasa-
kut'. Paarisr6opmetega raudteedel kuluvad kiiremini
parempoolsed réopad. Niisiis tekivad tsiikloonis ringi-
taolised tuuled, mis puhuvad kellaosuti liikumisele
vastupidises suunas.

Tsiiklooni mddted on vaga suured. Isegi vaikese
keeristormi 1abimo6t ulatub sadade kilomeetriteni. Sageli
esineb aga keeristorme, mille 1abimgot ulatub mitme
tuhande kilomeetrini!

Tstiklooni servadelt keskkoha poole soostvad Ghu-
voolud saavutavad tavaliselt kdige suurema tugevuse
200—300 kilomeetri kaugusel keskkohast.

Tstiklooni keskkohas endas on tuuled aga vdga nor-
gad voi neid pole iildse tunda: siin kohtuvad vastas-
suundade tuuled.

Tsiikloon ei seisa harilikult thel kohal. Ta liigub
sinnapoole, kuhu voolavad soojad Shumassid. O6pdevas
kihutab tsiikloon sageli edasi kuni 2000 kilomeetrit!

Harilikult ei teki suurte Shumasside kokkuporkamise
frondil mitte iiks tsiikloon, vaid neid tekib iiksteise jarel
mitu. Seejuures tekivad tslikloonide vahel kdrgema
rohumisega piirkonnad — antitsikloonid. Siin
puhuvad tuuled vastupidises suunas — keskkohast, kus
on kdige korgem Shurdhk, darte poole.

Soojade ja kiilmade Ghuvoolude kohtumine voib toi-
muda maakera paljudes kohtades. Seetdttu voivad ka
tsiikloonid tekkida paljudes rajoonides. Kuid meteoro-
loogid teavad niitid, missugustes kohtades tekivad
tsilkloonid k&ige sagedamini. Niisugused tohutute
atmosfaariliste keeriste tekkimise kolded asuvad nditeks

! Kui joed kulgevad mitte just tipselt Maa paralleelide suunas,
slis uhub vesi Maa péorlemise tdttu oma telje iimber pShjapool-
kera jogedel parempoolseid kaldaid, lGunapoolkera jogedel aga
vasakpoolseid. — Toim.
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Pohja-Ameerika ja Groonimaa ranniku ldheduses. Siit
lilguvad tsiikloonid Euroopa ranniku suunas.

Mitte koikide tsiikloonidega ei kaasne tormid. Koige
sagedamini, eriti meie territooriumil, esinevad tsiikloo-
nid, mida saadavad ainult kdévad tuuled. Pikaleveniv
vihm vdi lumesadu, vinged tuuleiilid — see on tsiik-
looni tavaline pilt meie laiuskraadidel.

Hoopis teistsugused on ldunamerede tsiikloonid —
orkaanid ja taifuunid.

Kohutavad on troopikamaade meretsiikloonid!

Lounameredel tekivad tsilikloonid iildjoontes sama-
sugusel viisili nagu meiegi laiuskraadidel. Tosi Kkiill,
troopilised tsiikloonid on ulatuselt meie omadest tundu-
valt vaiksemad. Seevastu on troopilises tsiikloonis tuulel
tohutu joud. Troopilises tsiikloonis kihutab poorase Kkii-
rusega keeristuul, mis paneb liikuma madadratu suured
lained merel ja purustab kdik oma teel maismaal. Troo-
pikamaades iletab rajutuule kiirus sageli 50—60 meet-
rit sekundis, s. 0. 180—220 ja enamgi kilomeetrit tunnis!

Seepdrast ei tule ka imestada, et sddrased tuuled teki-
tavad suuri purustusi. Lisaks kaasnevad .troopiliste
tsiikloonidega alati tugevad paduvihmad ja suured iile-
ujutused.

Troopiliste orkaanide joud soltub suurel madaral sel-
lest, et troopilised Shumassid on alati vdga tugevasti
kuumenenud ja tugevasti kiillastatud veeauruga. Kui
algab veeauru kondenseerumine, siis eraldub, nagu
juba teame, varjatud aurumissoojus, ja seda rohkem,
mida tugevamini on soojenenud Ghumassid. Vabaneb
tohutu palju, peaaegu ammutamatul hulgél energiat, mis
~toidab' troopilist tormi ja hoiab iilal selle tegevust.

Juba palju tunde enne troopilist tormi on looduses
tunda tema ldhenemist.

Tstiklooni ldhenemise esimesed tunnused ilmuvad
ndhtavale taeval. Juba tsiiklooni saabumise eelpdeval
omandab taevas pdikesetousu ja -loojaku ajal ereda
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punakas-oranzi varvuse. Tsiiklooni ldhenemisel muutub
taevas aegamooda vaskpunaseks, vOttes metalse var-.
jundi. Silmapiirile ilmub kurjakuulutav tume vo66t. Tuul
vaibub. Lammatavalt palavas &hus algab harukordne
vaikus. Niid on jaanud veel ligikaudu 66 ja pdev selle
silmapilguni, mil soostab esimene’ maruline tuuleiil.
Ruttu kogunevad merelinnud parvedena kokku ja len-
davad merest eemale. Mere kohal ootaks neid valtimatu
hukkumine. Lenneldes siia-sinna ja kriiskavalt karjudes
avaldavad nad oma rahutust. Loomad poevad peitu oma
urgudesse.

Kuid koigist tormi ennustajaist osutub kéige usaldata-
vamaks baromeeter. Juba 24 tundi, monikord isegi 48
tundi enne tormi algust hakkab GhurShk langema. Mida
kiiremini ,langeb’ baromeeter, seda kiiremini saabub ja
seda tugevamaks osutub torm. Baromeetri langemine
lakkab alles tsiiklooni keskkoha ldhedal. Niitid hakkab
baromeeter korrapératult vonkuma, kord tdustes, kord
langedes, kuni tsiiklooni keskkoht on méédunud.

Taeval liiguvad punased voi mustad pilverdabalad.
Kohutava kiirusega ldheneb tohutu suur must pilv, mis
katab kogu taeva. Minut-minutilt s66stavad moirgavad
tuuleiilid, jarsud nagu 166gid. Lakkamatult miiriseb kou;
silmipimestavad védlgud ldbistavad saabunud pimedust.
Puhkenud orkaani miiras ja miihinas ei kuule teineteist.
Kui orkaani keskkoht on méodunud, hakkab miira sar-
nanema suurtiiki-kogupaukudega.

Muidugi, ka troopiline orkaan ei purusta kaugeltki
mitte kGike oma teel, ja ta kohtab palju iiletamatuid
takistusi. Kuid siiski tekitab sddrane tsiikloon palju
purustusi! Ldunamaa kerged, vahevastupidavad hooned
purustatakse mdonikord tdielikult ja kantakse tuulest
laiali. Tuule survel hakkab jogede vesi tagaspidi voo-
lama! Uksikud puud kistakse juurtega maast ja lohista-
takse maad médda kaugele eemale. Ohus lendab parve-
dena puuoksi ja -lehti. PoOlismetsad painduvad nagu
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pilliroog. Sageli piihib orkaan isegi rohu maapinnalt
nagu prahi minemal

Koige rohkem ‘mollab troopiline tsiikloon mereranni-
kuil, kus ta voib edasi kihutada suuri takistusi kohta-
mata.

Liikunud soojadest piirkondadest kiilmemaisse, laie-
nevad ja norgenevad tsiikloonid jark-jargult.

Uksikud troopilised orkaanid liiguvad monikord iisna
kaugele. Nii néditeks jouavad monikord Euroopa ranni-
kule, tosi kiill, tugevasti norgenenult, Ladne-India troo-
pilised tsiikloonid.

Kuidas voitlevad praegu inimesed sdaraste kohutavate
loodusnéhtustega?

Orkaani 'peatada vOi teda teisale suunata inimene veel
ei suuda. Kuid hoiatada tormi cest, teatada sellest lae-
vadele merel ja elanikkonnale maismaal — seda iilesan-
net tdidab meie pdevil edukalt meteoroloogiline teenis-
tus: iga pdev koostatakse erilised ilmakaardid, mille
jargi saab ennustada, kus, millal ja missuguse tugevu-
sega torme on oodata ldhemail pédevil. Saanud raadio
kaudu niisuguse hoiatuse, merelaevad kas ei valju sa-
damast, kiirustavad ldhemasse kindlasse sadamasse var-
jule jdudmisega vdi piitiavad orkaani teelt kdrvale hoi-
duda.

9. KOHALIKUD TORMID

Pohja-Aafrikas asub méadratu suur Sahaara korbe. Siin

esinevad sageli iilitugevad liivatormid — saamumid.
.Saamum'’ on araabia sdna ja tdhendab , miirgistatud”,
,,miirgine".

Tund vdi pool tundi enne halastamatu kdrbetuule
soosti hakkab eredalt paistev pdike tuhmuma, kattudes
justkui dhmase looriga. Silmapiirile ilmub vdike tume
pilv, mis kiiresti suureneb, kattes sinist taevast. Saabub
esimene maruline kdrvetavalt palav tuuleiil. Minuti
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Joon. 25. Saamum. Tulikuuma liiva pilved on katnud silmapiiri.

pdrast on ilm pime. PGletavalt kuumad liivapilved kata-
vad keskpdevase pdikese (joon. 25). Tuule ulgumisse ja
vilistamisse kaovad kdik muud hdaled. Elu pdastmiseks
heidavad inimesed maha ja maéassivad pea tihedalt rdi-
vaisse. Liivatolm tungib k@rvadesse, suhu, ninna ja sil-
madesse. Lammatusest kaotavad inimesed sageli tead-
vuse.

Sahaara liivatormide pShjus on lihtne: iihelt poolt rii-
vavad Sahaarat tsiikloonid oma tormidega, teiselt poolt
esineb siin liiva tugeva soojenemise tottu madalam oShu-
rohk. Hoo6guvkuum liiv soojendab tugevasti maapinna
kohal asuvat Shku, mis tGuseb iilespoole ja mille ase-
mele soostavad tihedama Shu voolud naaberrajoonidest.
Korbe justkui tombab endasse iimbritsevate piirkondade
ohku. Nii tekivadki Sahaaras tugevad tuuled ja liiva-
tormid.

Niiluse joe orus Pdhja-Aafrikas on elanikele nuhtlu-
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seks kuiv ning raevune kGrbetuul — hamsin. See
tuul puhub Egiptuses suvekuudel. Ta toob endaga kaasa
pilvedena liivatolmu, purustab saviehitisi ja pdhjustab
puude kuivamist.

Tormi saabumise eel muutub sinine taevas kolla-
seks. Palavuse ja leitsaku t6ttu muutub hingamine ras-
keks. Linnud ja loomad peidavad end pesadesse ning
urkaisse.

Uks kovemaid kohalikke tuuli meie maal on Novoros-
siiski boraa. Nii nimetatakse kirdetuult, mis puhub
aeg-ajalt kohutava jouga Novorossiiski abaja kohal
(Musta mere rannik Kaukaasias). Eriti tugevaks muutub
boraa talvekuudel. Sel aasta-ajal korgeneb sageli tundu-
valt Shurohk Noukogude Liidu pdhjapiirkondades ja
arktiline G6hk tungib Pghja-Kaukaasiasse. Samal ajal
piisib aga madal Shuréhk sooja Musta mere kohal. Siis
hakkavadki kilmad tuuled puhuma mandrilt merele.

Novorossiiski ees podrkab kiilm &hk vastu mdeahe-
likku. Otsides labipddsu, liletab dhk méeaheliku ja s60s-
tab eriti kohutava jduga labi Marhotski médekuru merele,
kus on sel ajal soe ning ilus ilm. Boraa kiirus ulatub
mdnikord 50 ja rohkemgi meetrini sekundis!" Vali raju-
tuul tormab Novorossiiski abajale. Kiilmeneb jéarsku,
6hu temperatuur langeb 8—10 kraadini alla nulli ja isegi
madalamale. 5

Enne boraa saabumist ilmuvad Novorossiiskit iimbrit-
sevaile maeharjadele védikesed pilved. Need laskuvad
aegamoéoda allapoole, kattes kaljuseid mdetippe. Tuul
tugevneb. Ja jarsku hakkavad pilved maeharjadelt
otsekui alla veerema.

On saabunud boraa.

Vali tuul, pekstes vett, paneb abaja tugevasti laine-
tama. Vesi hakkab nagu keema. Veepritsmed lendavad
kaile ja kiilmuvad siin. Sadamatamm ja abajas seisvad
laevad kattuvad kiiresti paksu jddga. Seda néahtust
tugevdab veel jaide, mis tekib jadvihma sadamisest. Jaa-
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koorik kasvab nii kiiresti, et inimesed ei suuda seda ara
raiuda. Laevad, mis asuvad sadamas, siirduvad kiiresti
ulgumerele, sest boraa ei ulatu rannast kaugele.

Linnas paiskavad tuuleiilid maha telefoniposte ja rebi-
vad juhtmeid. Kui samal ajal hakkab sadama ka jda-
vihma, peksab see niisuguse jouga vastu majaseinu, et
paneb need lagunema! Seepédrast vooderdatakse linnas
hoonete kirdepoolsed seinad sageli raudplaatidega.

Novorossiiski boraa puhub kdige sagedamini sligis- ja
talvekuudel. Boraa keskmine valtus on ligi kaks pdeva.

Selgesti maéletatakse Novorossiiskis boraad, mis 1899.
aasta jaanuarikuus mollas rohkem kui nddala. Tuul pais-
. kas timber tdaislaaditud kaubavagunid! Hooned kail olid
kaetud kahe meetri paksuse jadkihiga.

Praegusel ajal teatab NGukogude Liidu meteoroloogi-
line teenistus Gigeaegselt boraa saabumisest.

Védga kuiva maégituult, mis puhub meie maa kaguosas
Kesk-Aasias, nimetatakse afgaaniks. Afgaan saa-
vutab tihti tormi tugevuse. Ta kannab -endaga kaasa
tolmupilvi. Peen tolm tungib ko&ikjale: silmadesse, korva-
desse, ninakoopasse ja kopsudesse. Tolm imbub suletud
majadesse, rigiseb hammaste all. Labi tolmupilve ndib
pdike tumepunase laiguna.

Afgaani puhul kuivavad lehed puudel ja praguneb nahk
katel ning ndol. Ohutemperatuur tduseb 40 kraadini.

Naftalinnas Bakuus puhub aeg-ajalt ,nord”. See on
pohjatuul, mis saavutab tormi tugevuse. Monikord puhub
see tuul viis 60pdeva jargemooda.

Tohutu jouga kohalik tuul esineb Siberis Baikali jar-
vel. Seda nimetatakse ,sarmaks’ (Sarma jdoe jdargi, mis
voolab loodest Baikali jarve). Sarma mollab tavaliselt
hilisstigisel ja talve algul, harvem kevadel. Tuul langeb
jarsku niisuguse jouga magedelt alla, et paiskab vette
lambaid ja suuri kive. Jarve kaldal asuvad paadid seo-
takse puude kiilge. Tuule kiirus ulatub 40 meetrini
sekundis!
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Mis pohjustab sarmat?

Hilisstigisel ja talvel, kui Siberis valitsevad juba kiil-
mad, ei kiilmu Baikali jarv kaua kinni ja siin piisib
madalam Shurdhk. Samal ajal ulatuvad siia tihti kiilmad
antitsiikloonid Arktisest. Ja siis hakkavad tohutu kiiru-
sega veerema mooda kitsaid orgusid magedest alla vee
juurde kiilmad Shuvoolud.

Lopuks peatume veel niinimetatud ,tolmutormidel .

Meie kodumaa monede Iduna- ja kagupiirkondade
elanikud tunnevad hésti tugevaid idatuuli, mis puhuvad
Kesk-Aasia korbetest. Need palavad ning kuivad tuuled
ehk, nagu neid sageli nimetatakse, ,suhhoveid" avalda-
vad taimedesse védga kahjulikku toimet. Suhhovei mdojul
kuivab rohi, korbevad lehed puudel ja kuivavad vilja-
korred — viljapead kiipsevad enneaegselt peenikeste
kolujate teradega.

Tuule tugevus suhhovei puhul ulatub ajuti 15—18
meetrini sekundis. Seejuures rajoonides, kus puuduvad
metsad ning kus laialdased maa-alad on iiles kiintud,
tekivadki ,tolmutormid”. Ldmmatavkuumad idatuuled
tostavad poldudelt massiliselt dhku peent tolmu. Ohk on
nii sompjas, et pdev muutub ajuti hdmaraks. Tuul kan-
nab podldudelt kohedat mulda mitmesaja kilomeetri kau-
gusele.

Ameerika farmerid peavad suhhoveid ja sellega seotud
tolmutorme ,tGeliseks pdllunduse nuhtluseks. Metsade
roovelliku hdvitamise tottu tekib Ameerika Uhendriiki-
des tolmutorme ikka sagedamini ja sagedamini. 1934. ja
1935. aasta kevadel héavitasid sadrased tormid paljudes
Ameerika osariikides teraviljasaagi. Koos mullaga kan-
dis tuul pdldudelt minema ka seemned. Ohus oli nii tihe-
dalt tolmu, et farmerid siiiitasid pdeval majades tuled.
Registreeriti mitu surmajuhtu — inimesed said hukka
ohus massiliselt lenduvast tolmust!

Parimaks abinGuks voitluses suhhovei ja tolmutormi-
dega on steppide haljendavaks muutmine. Isegi vdikesed v
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metsaribad hoiavad tolmu suureparaselt kinni, ei lase tal
edasi lenduda.

Noukogude Liidu Euroopa-osa stepi- ja metsastepi-
rajoonidesse pollukaitse-metsaribade istutamise grandi-
oosse stalinliku plaani teostamine kindlustab meie pdl-
dudele suurepdrase kaitse tolmutormide hdavitava toime
vastu. Rohelised metsamiiiirid kaitsevad ma&daratu suurt
kilvipindala ida poolt tulevate suhhoveide vastu.

Suurt plaani viiakse edukalt ellu. Selle teostamine
kujundab imber N&ukogude Liidu kagupiirkondade
ilme ja kliima ning kindlustab pdllumajanduse seniole-
matu Oitsengu iile 120 000 000 hektaarilisel maa-alal!

10. PUGI

24. martsil 1878 videti iihes Inglismaa sadamas vastu
kaugelt soidult tagasisaabuvat fregattlaeva ,Eurydice".
Juba iile kahe néddala oli kestnud védga halb ilm: puhu-
sid kiilmad ldbitungivad tuuled ja sadas vihma ning
lund. Oli ebameeldiv majastki véljuda. Kuid sel tunnil
tungles sadamas suur hulk inimesi. Igaiihel vastutul-
nuist oli laeval sugulasi vdi sOpru. ,Eurydice” ilmus
juba silmapiirile ja tuli iga minutiga ikka selgemini ja
selgemini ndhtavale. Rannani jdi veel 2—3 kilomeetrit,
kui dkki tuli tdiesti ootamatu rajutuulesdost. Tuul oli
nii tugev, et paiskas jahmunud inimesed sadamas
pikali. Kogu horisondi kattis lobjakasadu, muutes pdeva
60ks. Meri otsekui kees tohutute lainetena.

Ebaharilik loodusndhtus ei kestnud iile viie minuti.
Samuti jarsku vaikis rajutuul, lakkas lumesadu ja sel-
gines taevas.

Kuid fregatist polnud enam jélgegi! Asjatult silmit-
sesid inimesed hoolikalt merd. Seal polnud midagi
ndha peale moéllava ookeani mddratu suurte lainete.
Tuulesoost oli fregatt , Eurydice’ iimber paisanud ja ta
vajus koos meeskonnaga silmapilkselt pohja. Alles
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mitme pdeva parast leiti laev tuukrite poolt merepoh-
jas abaja sissekdigu juures.

Akiline tuul, mis uputas laeva, oli pugi (maruiil).

Kui mitmesugustest kohtadest oli kogutud teateid
tormis66sti kohta, siis selgus, et pugi oli liikunud
tohutu kiirusega — 90 kilomeetrit tunnis — véga kitsa
(1,5—3 kilomeetrit) ja pika (iile 700 kilomeetri) ribana.
Just sellepdrast ilmuski pugi nii &dkki ja valtas ainult
viie minuti timber. :

Parast 1878. aastat hakkasid teadlased-meteoroloogid
pugisid uurima ja nende iseloomulikke tunnuseid kir-
jeldama. Ja praegu tuntakse juba hésti selle akilise
rajutuule tekkimise pdohjuseid.

Tavalistest tormidest, mis kestavad vbrdlemisi kaua,
erinevad pugid selle poolest, et nad sdostavad tdiesti
ootamatult ja méoduvad vaga kiiresti. Kuid oma tuge-
vuse poolest ei jdaa pugi maha rajutuultest, sageli aga
iletabki neid. See on toepoolest tuule 166k: niivord
suured on purustused, mida tekitab pugi lihikeste
minutite jooksul!

1942. aastal purustas pugi Tacoma linnas (USA) ligi
kilomeetripikkuse rippuva silla, mis viis iile lahe.

Ulitugev pugi, mis saavutas orkaani jou, tabas Mosk-
vat 28. mail 1937. aastal. Marutuule kiirus ulatus
35 meetrini sekundis, kusjuures tuule tugevus suurenes
jarsku, hiipetena. Tuul, mis puhus kiirusega 10 meet-
rit sekundis, tugevnes kell 13.12 jarsku 26 meetrini
sekundis! Kahe minuti parast suurenes'tuule tugevus
veelgi, saavutades 35 meetrit sekundis! Kuid moodus
veel kaks minutit, ja tuul hakkas niisama kiiresti nor-
genema, vahenedes 5 meetrini sekundis.

Kui palju kahju pohjustas aga see lithike tuulesoost!
Jargmisel pdeval teatas ,Izvestija”, et ,,...orkaani ajal
Moskvas purustas tuul aknaid. Orlikovi poiktdnavas
oli purustatud kauplusevitriini paks peegelklaas. Stro-
monkal rebis tuul juurtega vélja hiiglasuured puud.
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Kodige tugevam oli tuul Petrovski pargis, kuhu pugi
s6o6stis lagedalt Hodoni véaljakult. Siin kiskus tuul pal-
judel hoonetel katused maha, paiskas iimber tarasid ja
rebis puid koos juurtega maast.

Pugiga kaasnes dike, paduvihm ja rahe. Tuulest
pihustatud vihmapiisad kihutasid tiheda massina Ghus,
sarnanedes lumetormiga. Ilm pimenes niivord, et isegi
kolme sammu kaugusele polnud voimalik midagi eral-
dada. Purustuste miirinas ja tuule kohutavas vilista-
mises ning miihinas polnud kuulda isegi kouekdrga-
tusil”

Praegu teame, et pugi tekib kiilma Shumassi tungi-
misel sooja Ohumassi. Kahe Ohuvoolu kohtumine
on alati vdga tormiline. Kiilm o6hk, tungides Kkiiluna
sooja chu ajpla, tdrjub selle kdrgemale, kus viimase jah-
tumine p&hjustab voimsate dikesepilvede tekkimist.
Aikesepilvedest puhkevad paduvihmad, rahesajud ja
maruiilid.

Meil tekivad tugevad pugid tavaliselt palava ilmaga,
mil Noéukogude Liidu territooriumile sageli tungivad
ladne- ja poOhjapoolseilt meredelt kiilma meredhu mas-
sid. Frondil, kus see. 6hk kohtub tugevasti soojenenud
ohumassidega, tekivadki tugevad maruiilid ja dike.

Pugi liigub alati pika kitsa ribana, mille laius on
tavaliselt 500 meetrist kuni 6 kilomeetrini. Pugi frondi
ees puhuvad harilikult nérgad tuuled'. Frondil muu-
dab aga tuul jarsku oma suunda, poordudes modnikord
isegi vastupidiseks, ja tugevneb *

Marupilv on vdga iseloomuliku vadlimusega: ta on
must, rebenenud 4&artega, nagu allapoole po6ordunud

! Tavaliselt puhuvad tuuled frondi ees selle liikumissuunale
vastupidiselt, s. o. frondi poole. — Toim.

'? Naiteks puhub ladne poolt liikuva frondi ees ndrk idatuul,
frondi iileminekul tekib hetkeline tuulevaikus, siis aga podrdub
tuul ladnde ja muutub maruliseks. — Toim.
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kiiintega, ja pilve sees ndahtub valge vihmaloor
(joon. 26). Pilv ligub madalal ja tema alumine &ar
muudab iga sekund oma kuju.

Selle pilve iseloomuliku vadlimuse jargi voib vaatleja
eelseisvat tormi ette naha.

Joon. 26. Marupilv (pugipilv).

Meie ajal on samuti voéimalik pugisid teaduslikult
ette ndha. Selleks tuleb iga pdev ilmakaartide abil jal-
gida fronti, kus kiilmad Shumassid kohtuvad soojadega.
Tehes kindlaks sdaraste frontide edasiliikumise, on voi-
malik hoiatada rajoone, kus on karta pugide puhke-
mist. See t66 on iliks ndukogude meteoroloogide iiles-
andeid.

11. VESIPUKS JA TUULELOHE
1949. aasta suvel vilksatas , Pravda” veergudel teade

ithe ebatavalise loodusnahtuse kohta. Uhes Uus-Mere-
maa rajoonis sadas 18 kilomeetri kaugusel mereran-
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nast paduvihma ajal ,kalavihma”. Ohust langes koos
veepiiskadega alla tuhandeid vaikesi kalu!

Sellega sarnanevat nahtust tdheldasid 1933. aastal
Kavalerovo kiila elanikud Kaug-Idas. Selles kiilas, mis
asub 50 kilomeetrit merest eemal, sadas iihel suvepdae-
val ilitugevat paduvihma. Kui vesi oli dra voolanud,
leidsid hdammastunud talupojad pdldudel suure hulga
meremeduuse.

Inimkonna ajaloos on sdilinud rohkesti tdiesti usal-
datavaid jutustusi sddrastest ebaharilikest ,, vihmadest'.
Sageli niisugused ,,vihmad" mitte ainult ei hammasta-
nud inimesi, vaid tekitasid neis ka hirmu. Nii on His-
paania, Tirgi, Prantsusmaa, Itaalia ja teiste maade
elanikud korduvalt ndinud ,verevihmu'”. Maapinnale
langesid Shust punast varvust vihmapiisad! Pole imeks
panna, et sdarased vihmad endistel aegadel inimesi
tugevasti kohutasid. Oli ju vahe neid, kes teadsid
niisuguste vihmade pghjust. Seda asjaolu kasutasid
vaimulikud. Nad f{itlesid, et sellised ,,vihmad' ennusta-
vad hddasid ning onnetusi — nélga, haigusi ja soddasid,
mis tabavad inimesi karistuseks nende pattude eest.

Niiid on ebatavaliste ,,vihmade" tekkimise pohjus
héasti tuntud. Niisuguseid vihmu pdhjustavad erilaadi-
lised keeristormid Ohus — vesipiiks ja tuule-
lohe.

Meenutage, et troopilise orkaani ajal puhub tuul
tugeva jouga ning spiraalitaoliselt. Seejuures ulatub
tsiiklooni 1abimdot mitmesaja kilomeetrini. Teiste so-
nadega: troopiline orkaan on tohutute mdddetega kee-
ristorm.

Vesipliks on samuti keeristorm. Kuid siin keerleb
6hk maruliselt ringis, mille 1&bimd6t on kdigest moni-
kiimmend v6i md&nisada meetrit.

Kui niisugune keeristorm kihutab mooda merd, nime-
tatakse teda tavaliselt vesipiiksiks, maismaa kohal aga
tuuleloheks ehk trombiks.
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Tuule kiirus tuulelohe sisemuses ulatub sageli 100 ja
enamgi meetrini sekundis, tunduvalt iiletades rajutuulte
kiirust! .

Ka vesipiks kihutab suure kiirusega edasi ja teda
saadab tugev dike.

IS e ety
ey

Joon. 27. Tuulelohe PeSavaris (Indias).

Tavaliselt laskub vesipiiksi ja tuulelohe puhul dikese-
pilv alla nagu lehter, mille alumine osa meenutab
hiiglasuure elevandi lonti. See ,lont" laskub, vaanel-
des nagu uss, peaaegu kuni maa- v0i veepinnani, kust
talle veel enne allajoudmist sirutub sambana’ vastu tol-
mu voi veepritsmeid. Koik see 1liitub tiiheks pilvesam-
baks ja vesipiiks vdi tuulelohe ongi valmis (joon. 27)!"

Kohtumine niisuguse keeristormiga on ebameeldiv.
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Tuulelohe keerutab kokku ja rebib koigi juurtega maast
valja puid, kisub maha katuseid ja purustab ehitisi.
Sadrane keeristorm kannab mitmesuguseid esemeid
kiimnete kilomeetrite kaugusele. Tuulelohésse sattu-
nud inimesed ,lendavad” O&hus sageli sadu meetreid
edasil On teada juhtum, kus keeristormi poolt GShku
tostetud inimene lendas Shus ligi pool kilomeetrit edasi!
Ohus haaras ta kinni temaga koos edasikanduva puu
tivest ja paddses nii surmast: mahalangemisel kaitsesid
teda tihedad puuoksad.

Vdga sageli on pilvesambad elektriga laetud. Vesi-
puksi ja tuulelohe iilemisest osast langeb vihkudena
valkusid. Tihti pBhjustab tuulelohe tulekahju.

Kohutava palavuse ajal kell 1 pdeval 19. augustil
1845 ilmus jarsku Prantsusmaal Marome'i oru kohale
keeristorm. Tuulelohe s60stis suurte tekstiilvabrikute
kallale. Need purustati silmapilkselt. Hoonete rusude
all said surma peaaegu kodik toolised-kangrud. Ked-
rus, talad ja lauad paisati 2535 kilomeetri kau-
gusele laiali! Puud, mis seisid tuulelohe teel, olid 15-
hastatud, mdned aga juure ldhedalt otsekui maha nii-
detud!

Erakordse jouga tuulelohe, mis meie laiuskraadidel
on vaga haruldane néahtus, tormas 1904. aasta 16. (29.)
juunil iile Moskva idaosa. Selle tuulelohe kirjeldus
ilmus samal aastal ajakirjas ,Niva". Selles kirjutati
jargmiselt:

»16. juunil pdrast lounat enne kella viit so6ostis
Moskva kohale hirmus orkaan dikese ja rahega. Kagu-
poolsel taevaserval ilmus ndhtavale maaratu suur must-
jaspunane, kiilgedelt hallina paistev pilv, mis kihutas
marulise hooga edasi, puudutades maapinda ja siller-
dades koigis varvustes. Pilv kihutas edasi kéuemdiirina
saatel; ta rebis maast juurtega vdlja mitmeaastasi puid,
veeretas - edasi hiiglasuuri kive, rebis dra majadelt
plekk-katuseid ja raskeid silte otsekui lehti ja rohu-
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Joon. 28. Tornaado ldheneb linnale (USA).

kbrsi, pilbastas telegraafi- ja telefoniposte, purustas
taielikult hooneid... ?

Onnetus tabas eriti Lefortovo, Sokolniki, Basmannaja
ja Jauzskaja alasid. Lefortovos on purustatud hulk
hooneid, on haavatud ning surma saanud inimesi ja
kariloomi. ..

Suur metsasalu Annenhofis on tervenisti havitatud ja
pilbastena timbruskonda laiali pillutud.
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Saksa turul sattus postil seisev kordnik otse keeris-
tormi keskele. Ta tosteti korgele ohku, kus teda pek-
sid suured raheterad, ja paisati eemale maha.

Moskva linna ilimbruses pohjustas orkaan veelgi suu-
remaid purustusi. Saanud alguse louna pool linna, pu-
rustas orkaan tdielikult TSagino kiila ja kahjustas ko-
vasti Kopotnja, Gravoronovo ja Tsapino kiilasid. Tuule-
lohe tostis maapinnalt iiles inimesi, kariloomi ning ras-
keid esemeid ja puud tema teel on viimseni juurtega
valja kistud. Katused lendasid 6hus mitmekimne siilla
kaugusele. Uks neljateistkiimneaastane poisike tosteti
mitu korda Shku. Kukkudes ta viga ei saanud, ainult
tdnu pehmele kiintud maale. ..

Jaroslavi raudteel on koige rohkem kahjustusi Tai-
ninskaja-Motistsi  piirkonnas. MG6tistsi  vaguniehitus-
tehas on védga rdngasti vigastatud. Hiiglasuur suitsu-
korsten langes Umber ja purustas seejuures pilbasteks
kaks laheduses seisnud kaubavagunit.

Suvitajad Moskva ldahedal piki Kurski raudteeliini
jooksid kokkuvarisenud suvilaist paaniliselt, kuhu aga
juhtus. Keeristorm paiskas laiali ja vigastas loomi,
kes olid karjamaal s66mas. Karjased jutustasid, et
keeristormi keskkohta sattunud lehmad paisati Shku
ja nad kukkusid surnuks. ..

Raudteeiilesdidukoha vahimajake tosteti dhku koos
seesoleva roOpaseadjaga. Teinud ligi - 50-sammulise
lennu OJhus, purunes vahimajake sodiduteele kukkudes,
ro0paseadja sai aga ainult tiithiseid vigastusi.

Mitkovo platvormilt paisati kaubavagun tiiki ...

Ljublino suvitajad leidsid end majadesse suletuina,
sest maast valjakistud puude hunnikud sulgesid kdik
valjapddsud . . ."

Kui olid kogutud iiksikasjalised teated selle laastava
tuulelohe kohta, siis selgus, et keeristormi tee pikkus
oli ligi 40 kilomeetrit. Tuulelohe laius ko6ikus kogu
aeg 100—700 meetri vahel. Valimuselt meenutas tuule-
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lohe musta keerlevat sammast, mis laienes allosas ja
ilal pilvede juures. Pealtndgijate s6nade jargi mee-
nutas ta jamedat rohmakalt poimitud koit; varvuselt
paistis ta paljudele iilestdusva musta tulekahjusuitsuna.

Kohtades, kus tuulelohe laks tiile Moskva joe, vot-
tis ta endasse nii palju vett, et pohi tuli ndhtavale!

Keeristorm soostis edasi kohutava miirinaga. Tema
purustustegevus véaltas 30 sekundist kuni 1—2 minutini.
Mahalangeyate puude ragina summutas keeristormi
" moirgamine!

Enne tuulelohe ilmumist oli Moskvas pilvitu, soe
ning vdga lammatav ilm; ,korvetas' tugevasti ja puhus:
nork idatuul. j

Tuulelohesid, mis oma tugevuselt oleksid vordsed
Moskvat tabanule, esineb meie maal darmiselt harva.

Usna sagedased on tuulelohed Ameerika Uhendriiki-
des, kus neid nimetatakse tornaadodeks (hispaania s0-
nast ,tornados’, mis tdhendab ,keerlev'’). Ameerika
tornaadod, mille 14bimddt on sageli ligi kilomeeter,
tekitavad tohutuid purustusi. Kaitseks nende vastu ehi-
tavad inimesed isegi erilisi keldreid, kuhu nad lahevad
peitu dhvardava keeristormi ldhenemisel.

Ameerika meteoroloogide andmeil ldheb iga tornaado
Ameerika Uhendriikidele maksma keskmiselt 100 000
dollarit! Ajavahemikus 1916-ndast kuni 1933-nda aas-
tani on seal registreeritud iile 5000 surmajuhu tornaado
tottu.

Vesipiiks merel tekib samuti &dikesepilvedest. Merel
voib sageli ndha korraga mitut veesammast (joon. 29).

Sotsi ja Tuapse rajoonis ndevad elanikud ja kuuror-
tides viibijad neid suvel Mustal merel peaaegu igal:
aastal.

Vesipiiksi olemus jai kauaks mgistatuslikuks. Mida
kujutab endast see kohutav loodusndhtus? Missugused
joud on siin tegevuses?

Niitid on teadus kindlaks teinud need fiiiisikalised
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Joon. 29. Vesipiiks merel. .

pohjused, mis tekitavad vesipiliksi. Vesipliks tekib dhu-
masside keeriselisest liikumisest dikese ajal.

Meenutage, kuidas tekivad veekeerised joes, nditeks
sildade juures. Kiiresti voolav vesi, porgates vastu
silla tugisambaid, hakkab nende taga keerisetaoliselt
liikuma. Pealesuruvad uued veevoolud muudavad selle
keerisetaolise liikumise jarjest tugevamaks, ja tekibki
veekeeris.

Analoogilisel viisil tekivad keerised ka &hus. Ohu-
keerised tekivad saaraste Ghukihtide kohtumisel, mil-
lede liikumiskiirus, temperatuur ja niiskus on jarsult
erinevad.

Just dikesepilve koige paksemas osas tekivadki jar-

69



sud erinevused tuule suunas ning tugevuses ja ohu
temperatuuri hiipped. Ebaithtlaselt soojenenud ja eri-
neva tihedusega oShuvoolud porkavad omavahel kokku.
Tekivad keerised, Shuvoolude keerlemise Kkiirus suu-
reneb — ja stnnibki vesipiikks (v8i tuulelohe). Ohu
keerlemine keeristormi sees tekitab tsentrifugaaltungi.
Ohusurve vesipiiksisamba sees langeb jarsult, seetdttu
jaheneb o6hk siin tugevasti. See omakorda tingib Ghus
alati leiduva veeauru kondenseerumise (tihenemise).
Seepdrast ongi vesipiiksil allalaskuva pilvesamba kuju.

Vesipiiksi (ja tuulelohe) imemistoime seletub ohu-
rohu jarsu langemisega vesipiiksisambas. Just selle-
pdarast, niipea kui vesipiiksi ,,lont” laskub alla, touseb
talle vastu vee- v6i Shuvool ja sellega koos kerkivad
iles ka kGik kiillalt kerged esemed. Sageli tombab
vesipliks endasse koos veega kalu, konni ja meduuse
ning pillab need siis rannast kaugel maha. Nii teki-
vadki ,kalavihmad', mis mé6dunud sajandeil kohutasid
ebausklikke inimesi.

Niisama lihtsalt on seletatavad ka modistatuslikud
wverevihmad"”. Muidugi ei lange seejuures taevast alla
verd, vaid veepiisku, mis on vdrvunud punakaks. Suvi-
sel ajal vesi vaikestes seisvates veekogudes sageli ,,0it-
seb” — vees paljunevad tohutul hulgal mitmesugused
ilivdikesed loomakesed ja taimed, ja vesi omandab
teatava varvuse. Sageli on niisugustel organismidel
punakas vdarvus. Neil juhtudel omandab ka vesi pu-
naka, ,roostese”’ varvuse. Kui iile sdarase soostuva
koha kihutab tuulelohe, tdmbab see endasse ,punast”
vett ja kuskil kaugemal mingi asula kohal algab ,vere-
vihm". Mbonikord annab niisugustele piiskadele var-
vuse keeristormi poolt kaasahaaratud peenike punane
liiv. Kord oli ka juhtum, kus tuul viis kaasa rohkesti
dietolmu.

Niisiis tekib vesipiiks voi tuulelohe suure dikesepilve
neis kihtides, kus toimub tuule jarsk hiipe nii temalii-
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kumise suunas kui ka tugevuses. Algul on see horison-
taalne keeris, mis justkui ette kihutab &dikesepilvest, siis
aga kooldub ning liigub kaldsuunas, laskudes pilve aarel
allapoole. Vesipliksisamba adrtel tduseb o8hk keerit-
sana tlles, sees aga voolab alla.

Maa pealt vaatleja ei nde mitte alati tuulelohe hori-
sontaalset osa, mis on pilvedest varjatud.

LOPPSONA

Jutustasime selles brosiiliris kohutavaist atmosfaarilis-
test ndhtustest ja nende tekkimise ning arenemise pd&h-
justest. Sageli nGuavad need loodusénnetused inimelu-
sid ja toovad meie rahvamajandusele suuri materiaal-
seid kahjusid. Meie eesrindliku sotsialistliku teaduse
edasiliikkamatuks tilesandeks on seepdrast vditlus pime-
date loodusjoududega.

Juba niitid hoiatavad ndéukogude meteoroloogid, kes
on varustatud koigi uusimate vahenditega atmosfdari
uurimiseks, tormi ldhenemise eest.

Meie kodumaa lagendikel viiakse edukalt ellu gran-
dioosset stalinlikku looduse ilimberkujundamise plaani.
Varsti jadavad minevikku , mustad” tormid, mis esine-
sid meie stepirajoonide p&ldudel.

Meie teadlased on vélja tootanud mojuvaid abindusid
kaitseks paduvihmade ja dikese vastu.

Juba ammu kasutavad ndukogude energeetikud
ammendamatut tuuleenergiat. Suure vene teadlase
N. J. Zukovski arvukad Oopilased on konstrueerinud
taiuslikud noukogude tuulemootorid, mis toodavad
elektrienergiat vdga mitmesuguse kiirusega tuule puhul.

Ja pole kaugel aeg, kus teadmistega varustatud néu-
kogude inimene saab oma k&dsutusse uusi abindusid loo-
dusjoudude alistamiseks, sunnib enda kasuks tdé6tama
ohuelektrit ja opib taltsutama paduvihmu ning torme.
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