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LOODUSKAITSE EESMARK JA TAHTSUS

Néukogude Liidus toimub hoogne ja ulatuslik t66 sotsialis-
milt kommunismile iileminekuks. Sellest grandioossest iiles-
andest votavad osa suure entusiasmiga koigi vennasvaba-
riikide rahvaste té6tajad. Erilise tihtsuse selles t66s on oman-
danud need iilesanded, mis on seotud looduse suurejoonelise
umberkujundamisega.

Seoses looduse iimberkujundamisega pdoratakse Nou-
kogude Liidus suurt tahelepanu looduskaitse kiisimustele.
Néukogude Liidus moistetakse looduskaitse all riiklike ja iihis-
kondlike abindude siisteemi, mis on kehtestatud teaduslikku,
ildkultuurilist voi esteetilist vddrtust omavate looduslikkude
objektide sdilitamiseks; nende kaitseks hdvimise v6i rikkumise
eest.

Juba néukogude voimu algaastail kirjutas V. I. Lenin alla
esimestele dekreetidele looduskaitse kehtestamise kohta Néu-
kogude Venemaal. Noorele néukogude riigile erakordselt raskel
1919. aastal asuti looduskaitse korraldamisele Volga suudmes.
1921. aastal aga avaldati juba Rahvakomissaride Néoukogu
ildine dekreet «Loodusmilestusmdrkide, aedade ja parkide
kaitse kohtas.

Praegu on NSV Liit looduskaitse korralduse suhtes kahtle-
mata koige eesrindlikumaks maaks kogu maailmas. Loodus-
kaitse teostamiseks on peaaegu koéigis liiduvabariikides loodud
vastavad riiklikud asutused, kelle iilesandeks on looduskaitset
vajavate alade ja iiksikobjektide vdiljaselgitamine, nende kaitse
ja uurimise teostamine.

Ka Eesti NSV-s on olemas keskne looduskaitset korraldav
asutus — Looduskaitse Valitsus Eesti NSV Ministrite Noukogu

- juures, peale selle tegelevad looduskaitse kisimustega
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Eesti NSV Teaduste Akadeemia Looduskaitse Komisjon ja
Eesti NSV Teaduste Akadeemia juures asuva Loodusuurijate
Seltsi looduskaitsesektsioon.

Eesti NSV-s on rohkesti looduslikke haruldusi, mis vajavad
nii kaitset, hooldamist kui ka teaduslikku uurimist. Pealegi
leidub Eestis ileliidulise tihtsusega loodusmalestusmdrke, rdi-
teks Kaali meteoriidikraatrite riithm Saaremaal, Matsalu laht
kui lindude kaitseala j. t.

Looduskaitset teostatakse kas tervete maa-alade piirides,
mis moodustavad looduskaitse alasid ehk reservaate v0i
looduskaitse alla voetakse iksikud looduse objektid — loodus-
malestusmdargid.

Looduskaitse iildiseks eesmirgiks on meie kodumaa loodus-
like rikkuste sailitamine ja suurendamine sotsialistliku kodu-
maa hivanguks. Sotsialistliku korra tingimustes on loodus-
varasid voimalik kasutada selliselt, mis tagaks nende maksi-
maalset uuendamist ja ei tekitaks rahvamajandusele kahju ei
praegu ega ka tulevikus.

Looduskaitse vajadus tuleneb ka looduse imberkujundamise
plaanide elluviimisest, sest nende téode eduka teostamise
iheks eelduseks on looduses toimuvate protsesside ning esine-
vate seaduspdrasuste igakiilgne ning pohjalik tundmadppimine
loodusmaastike tingimusis. Loodusndihtuste muutusi, arenemist
ja vastastikuseid suhteid, ilma millede tundmata pole voimalik
loodust otstarbekalt ara kasutada inimese huvides, veel vihem
juhtida looduslikke protsesse ihiskonnale vajalikus suunas, on
voimalik teaduslikult uurida looduskaitse aladel.

Looduskaitse iilesandeks on sdilitada tulevastele polvedele
teadusliku uurimise huvides haruldaseks jaanud eluta ja elusa
looduse vorme. Eriline tdhelepanu on poératud sealjuures
haruldaseks jadnud taime- ja loomaliikidele, mis inimese tead-
liku kaitseta on [opliku ja taastamatu hdvimise ohus.

Looduskaitsel on meie maal ka suur pedagoogiline ja kul-
tuuriline tdhtsus, sest looduse suurejoonelise imberkujunda-
mise kdigus osutub itha enam vajalikuks sdilitada piiratud ula-
tuses maastikke ja loodusmdilestusmdrke, mis on mdéédunud
aegadel toimunud loodusjoudude tegevuse tunnistajaiks voi mis
nditavad, missugune oli loodus enne inimese imberkujundavat
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vahelesegamist. Rida loodusmdilestusmdrke on seotud rahva-
luule ja -pdarimustega, muistsete kommete ja tavadega — need
on Opetlikud ndited inimese erinevatest suhtumistest loodu-
sesse thiskonna arengu varasematel etappidel.

Ei tohi alahinnnata ka looduskaitse esteetilisi eesmirke.
Looduskaitse aitab sdilitada ja suurendada meie kodumaa loo-
duse ilu. Haruldaste loodusmdlestusmadrkide sdilitamine ja
kaitse peaks olema iga néukogude kodaniku siidameasjaks, sest
kodumaa looduse ilu hindab néukogude inimene mitte viiksemal
mddral kui ilu ilukirjanduslikus teoses, kujutavas kunstis voi
muusikas. Nii nagu me sdilitame malestussambaid, vanaaja
ehitusi voi ajalooliste siindmuste paiku, nii hindame ja sdili-
tame tulevastele pélvkondadele ka oma kodumaa looduse
mdlestusmdrke ja looduskaitsealasid.

Silmas pidades looduskaitse mitmekiilgseid eesmdrke ja
tema suurt tahisust, piitakse kdesolevas brosiiiiris tutvustada
eluta looduse looduskaitse kiisimusi Eesti NSV-s.

Eesti NSV  Teaduste Akadeemia juures
oleva Loodusuurijate Seltsi looduskaiiseseki-
siooni juhatus
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ELUTA LOODUSE KAITSEST
K. ORVIKU

Eluta looduse ehk geoloogiliste objektide — maaliliste joe-
kallaste, mererannikul aluspohja voi pinnakate kivimite paljan-
ditega murrutusjiarsakute, haruldaste kivististe leiukohtade,
suurte randkivide, iseloomuliku kujuga pinnavormide voi ter-
vete iseloomulikkude maastikkude kaitse teostamine on vdhem
populaarne kui taime- voi loomariigis esinevate loodusmélestus-
markide kaitse. :

Kui peaaegu koigile on arusaadav, et haruldaste puude
raiumisega voi haruldaste lindude kiittimisega voib neid taieli-
kult hévitada, siis veel vdga paljudele ei ole selge, milleks on
vaja looduskaitse alla votta moni maégi, joe org, vallseljak,
randkivi voi moni teine geoloogiline objekt. Niisuguse olukorra
pohjuseks on see, et eluta looduse kaitse teostamine algas iildi-
selt hiljem kui elusa looduse kaitse, ning sellepérast ei ole eluta
looduse kaitse alla votmise vajadus veel kiillalt tuttav laiadele
hulkadele. Ka ollakse sageli arvamisel, et eluta looduse objekte
ei ohusta hdvimine voi kahjustamine inimese tegevuse taga-
jarjel.

See ei ole aga oige. Tehnika jarjest ulatuslikum rakenda-
mine koigis rahvamajandusharudes voimaldab inimesel loo-
dust, selle hulgas ka eluta loodust, iimber kujundada dige suu-
rel méiral. See voib aga havitada voi kahjustada meie looduse
omapédra ja teaduslikult seisukohalt ainulaadseid geoloogilisi
objekte. :

Ehitustegevuse laienemine nouab i{tha rohkem kruusa ja
liiva. Ei v0i Oelda, et Eestis ei jatkuks kruusa ja liiva koigi
vajaduste rahuldamiseks, nii et seejuures ei héavitataks monda
iseloomulikku geoloogilist objekti. Ometi seda aga tehakse.
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OUhe néitena olgu nimetatud Tallinna ldhedal asunud Iru vana
rannavall, mis oma selgepiirilisusega ja suurusega meile viga
veenvalt koneles aastatuhandete eest meie alal esinenud ula-
tuslikust mageda veega siseveekogust — Antsiilus-jarvest, mis
oli Balti merest palju suurem. Niiiid aga seda rannavalli enam
ei ole, sest et teda moodustav kruus ja liiv on ehitustele laiali
veetud. Valli asemel nieme praegu korratut ebaesteetilist maha-
jaetud kruusaauku, mida kasutatakse priigiauguna, samal ajal,
kui oleks vaja olnud Iru vanast rannavallist sdilitada vdhemalt
iseloomulikum osa. Labikaevatud osa aga oleks tulnud korras-
tada, sest Iru vana rannavall moodustab iihe osa sellest loodus-
likust maastikust, mis annab iseloomuliku ilme Tallinna ldhe-
male iimbrusele.

Uheks Eesti looduse omaparasuseks on piki Pohja-Eesti pae-
kallast esinev jugadevodde, mis geoloogilise ndhtusena on oma
ainulaadsuse poolest tdhelepanuvdirne mitte ainult meie vaba-
riigi ulatuses, vaid kahtlematult on iileliidulise tdhtsusega. Loo-
duseilu ega ka teaduslikust seisukohast ldahtudes ei saa kuidagi
lugeda digeks seda, et iihtki suuremat juga ei ole jdetud loodus-
likkudesse tingimustesse.

Pohja-Eesti maastikule on iseloomulik rohkete karstindhtuste
esinemine. Uheks tiiiipilisemaks alaks on Uhaku maa-alune jogi
Kivioli rajoonis oma rohkete langatuslehtritega, neelukohtadega
ja uhtallikatega. See karstiala, mida juba XIX sajandi kesk-
paigast alates mainitakse geoloogilises kirjanduses, on kaota-
nud oma loodusliku tdhtsuse selle tottu, et temasse juhitakse
Kivioli Kombinaadi roiskveed.

Louna-Eesti oma vaheldusrikka loodusmaastikuga on kuju-
nenud vdga paljude matkade sihtkohaks. Armastatud kiilastus-
kohtadeks on Louna-Eesti jogede korged kaldajarsakud, mida
joeveed on aegade jooksul uuristanud kirjuvérvilistesse mitme-
saja miljoni aasta vanusega devoni liivakividesse. Samal ajal
kui néiteks iikski teatrikiilastaja ei tule selle pealegi, et saali
seinasse raiuda oma nime ja kiilastamisaega, peavad aga viga
paljud Taevaskoja kiilastajad oma kohustuseks jdddvustada
oma nime liivakivi seinamisse voimalikult suurte tdhtedega.
Niisuguste looduse «ilustajate» tegevuse tulemusel aga on loo-
duse ilu suurel maaral havitatud. Voib-olla saaks sellest pahest
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lahti, kui kdidavamate taevaskodade ja porguhaudade juurde
soetada kiilalisraamatud — nendesse tehtud sissekanded on
pealegi piisivamad kui looduse kiilalisraamatusse tehtud sisse-
kanded.. .

Toodud niited, millele voib lisada palju teisi, konelevad
sellest, et ka geoloogilised objektid vajavad nii teaduslikult,
kasvatuslikult kui ka ilu seisukohalt vaadatuna samuti loodus-
kaitset nagu elusa looduse malestusméargidki.

Geoloogiliste objektide kaudu saab suurema voi vdiksema
maa-ala geoloogilist arengut mitmekiilgselt tundma Oppida.
Seda voimaldavad paljandid, milles on ndha maakoort moodus-
tavad mitmesuguse vanuse ja tekkelooga kivimid. Neis leidub
sageli nende tekkimise ajal esinenud taimede ja loomade jéa-
nuseid — kivistisi, mis konelevad elu arengust maakeral. Maa-
ala geoloogilist arengut kajastavad ka mitmesuguse vanuse ja
tekkelooga pinnavormid.

Minevikus toimunud geoloogiliste protsesside arengu selgi-
tamise korval on oluline tundma Oppida ka samal maa-alal
tdnapdeval toimuvaid geoloogilisi protsesse ning iihtlasi sel-
gitada nende protsesside arengu suunda tulevikus. Viimane on
eriti oluline maa-ala teadlikul kasutamisel rahvamajanduse
huvides. Selleks aga on vaja tundma Oppida kivimite ja pinna-
vormide tekkimist ja arenemist tédnapideval looduslikes tingi-
mustes, mis ei ole mojustatud inimese tegevusest. <

Geoloogiliste objektide pohiriihmad sisaldavad védga mit-
melaadseid itksikobjekte ja objektide riihmi, mille suurus ja esi-
nemissagedus voib suuresti koikuda. Pinnavormide hulgas on
maastikke moodustavaid geoloogilisi objekte ja nende rithmi —
voorestikud, mohnastikud jt. — kuid on ka iiksikult esinevaid
objekte. Arvukalt esineb meil suuri rdndrahne, kuid meteoriidi
kukkumisel tekkinud plahvatuskraatreid on esialgu kindlasti
teada ainult Kaali iimbrusest Saaremaal. Geoloogiliste objek-
tide looduskaitset tuleks seepérast teostada niihédsti suuremate
voi vdiksemate looduskaitsealade moodustamise kui ka iiksi-
kute malestusmarkide looduskaitse alla votmise teel.

Geoloogilise looduskaitseala ja loodusmalestusmérgi vahel
puudub sageli terav piir. Néditeks tuleb geoloogilist paljandit
vaadelda looduskaitse iiksikobjektina, kuid paljudel juhtudel on
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1. Karula kiinklik servamoodustuse ala Louna-Eestis.

jooduskaitse teostamine paljandi piirides teostatav ainult siis,
kui looduskaitse kehtestatakse ka paljandi ldhema {imbruse
kohta. Viimasel juhul on aga tegemist juba viikese loodus-
kaitsealaga.

Ei tohi unustada seda, et geoloogilised objektid on iiheks
osaks terviklikust looduslikust iimbrusest. Seepérast tuleb loo-
duskaitseks esitatavate maa-alade valikul silmas pidada seda,
et vastavatel aladel oleks korraga voimalik tundma Gppida eluta
ja elava looduse keerukaid ning mitmekiilgseid vahekordi. Sel-
liste komplekssete looduskaitsealade igakiilgne tundmadppimine
pakub suurt huvi nii teaduslikust, rakenduslikust kui ka iild-
kultuurilisest seisukohast.

Geoloogiliste objektide looduskaitse teostamine on tarvi-
lik samadel kaalutlustel nagu teistegi loodusobjektide puhul.
Geoloogilisi objekte sdilitatakse selleks, et jdlgida nende aren-
gut looduslikkudes tingimustes, selgitada nende arenemist juh-
tivaid seadusi ning viimaseid oskuslikult ja teadlikult kasutada
looduse iimberkujundamisel sotsialistliku iihiskonna huvides.
Kuid looduskaitse teostamine geoloogiliste objektide suhtes on
paljudel juhtudel vajalik ka selleks, et kaitsta hdvimise ja rikku-
mise eest miisuguseid geoloogilisi objekte, mille abil voib geo-
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loogilisi protsesse ning nende tulemusi tundma 6ppida palju pa-
remini ja veenvamalt kui muuseumidesse koondatud toendmater-
jalide pohjal, sest viimased ei suuda asendada looduses esine-
vaid vastavaid objekte. Seegatdhendab geoloogiliste objektide
looduskaitse teostamine iihtlasi ka geoloogilise «vabachumuu-
seumi» loomist, mille eksponaadid on hajutatud iile kogu maa.
Lédhtudes geoloogilise «vabadhumuuseumi» printsiibist sama-
vairsete objektide valikul looduskaitse alla votmiseks, tuleb sil-
mas pidada, et vastavad objektid oleksid voimalikult katte-
saadavad koigile, kes tahavad nendega tutvuda. On soovitatav,
et sellest seisukohast peetaks silmas eriti Tallinna ja Tartut,
samuti koiki teisi linnu ja rajoonikeskusi.

Arvestades eespool esitatud {ildisi seisukohti, piiiitakse all-
jargnevas lithidalt iseloomustada looduskaitset vajavaid geo-
loogilisi objekte Eesti NSV-s, kuna aga eluta looduse kaitse
iiksikutele kiisimustele on pithendatud rida eriartikleid.

Eesti maa-ala pinnamood on vdga mitmekesine. Suure osa-
tdhtsusega Eesti tdnapdeva pinnamoes on mannerjdé vahetul voi
kaudsel toimel kujunenud pinnavormid. Samuti on olulised ka
pinnavormid, mis on mere, voolavate vete, pohjavete ja tuule
toimel juba kujunenud ja mis tdnapdeval edasi arenevad. Koi-
gist erinevates geoloogilistes tingimustes tekkinud pinnavormi-
dest voi nende rithmadest vajavad looduskaitset kdige iseloo-
mulikumad ja teaduslikust seisukohast koige olulisemad.

Mannerjad pinnavormidest vajavad looduskaitset moned
iseloomulikud, inimese tegevusega voimalikult vihe muudetud
seljakulised otsmoreenid kui toendid mannerjdd kunagisest
servaasendist. Sellistest otsmoreenidest tuleb eriti esile tosta
Vaivara Sinimégesid, mis kujutavad endast paismoreeni, mille
peamiseks ehitusmaterjaliks on tohutu suured lubjakivipanga-
sed, mida mannerjdd oma edasiliikumisel aluspdhjast lahti kan-
gutas ja enda ees iiles paisutas otsmoreeniks. Vaivara Sini-
méed on meil seega suurimateks seni selgunud randpangasteks.

Mannerjda pinnavormidest vajavad looduskaitse alla votmist
ka teatud kiinkliku moreenmaastiku vormirithmad Otepéil ja
Haanjas, mis on tuntud oma maalilisusega, samuti ka manner-
jaa poolt kujundatud voorestikkude teatud osad, niiteks Saad-
jarve imbrus.
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Eraldi tuleks siinkohal nimetada mannerjdd sulavete voo-
lamisel kujunenud vallseljakuid — need ei konele ainult man-
nerjda sulavete tegevuse voimsusest, vaid nende najal on vo6i-
malik selgitada mitmeid mannerjda sulavete tegevuse jooni
ning tdpsustada mannerjdd taandumisel meie alal esinenud
jddpaisjarvede veepinna korgusi. Kuna aga vallseljakud koos-
nevad kruusast ja liivast, siis mitmelgi juhul on neid lubama-
tult rikutud kruusa ja liiva votmisel. Seepdrast peab moned
vallseljakud votma looduskaitse alla (vt. lk. 32).

Looduskaitse alla tuleb votta kindlasti ka moned nendest
orgudest — niiteks Emajoe ja Viljandi org — mida moéoda
omal ajal voolasid mannerjdéd sulaveed.

Mere tegevuse iseloomustamiseks ja tundmadppimiseks on
vaja looduskaitse alla votta nii vanu, Balti mere arenemise
eri aegadel tekkinud murrutusastanguid, rannavalle ja ranniku-
luidestikke kui ka tdnapdeval merelainete poolt murrustatavaid
rannajirsakuid, kokkukuhjatavaid rannavalle ja tuule poolt
kuhjatavaid rannikuluiteid. Vanu murrutusastanguid, mis eriti
vairivad looduskaitset, leidub Muhu pohjaosas. Ka Pohja-Eesti
paekalda teatud osad kuuluvad looduskaitse alla votmisele.

Palju huvitavat pakuvad jogede poolt kujundatud voolu-
sangid, mis kohati on siigavalt 16ikunud aluspohja lubja- ja
liivakivvi, teisal aga on iillatuslikult looklevad ja silmusklevad;
esineb kirestikke, jarske joaseinameid. Suurt mitmekesisust
pakuvad ka vooluvete kujundatud orud, mis esinevad tiiiipilise
salkoruna, selgeilmelise lammoruna jne. Ei ole kahtlust, et nii-
sugused alad, nagu seda on Ahja joe org Taevaskoja ldhedal
voi Valgejoe org Nommeveski lahedal, Keila juga ja Jigala
juga on mitmetel kaalutlustel looduskaitse véarilised.

Pohja-Eesti iiheks looduslikuks omapérasuseks on oige
sagedane karstindhtuste esinemine. Nende arengu ldhemaks
uurimiseks on vaja moni tiiiipilistest karstialadest, nagu Kosti-
vere, Uhaku, Kuimetsa, Mustjala, votta looduskaitse alla
(vt. 1k. 68).

Taiesti omapédraste pinnavormidena esinevad meil Kaali
meteoriidikraatrid Saaremaa keskosas. Nende haruldaste pinna-
vormide sdilitamine, ldhem tundmadppimine ja tutvustamine
on meie looduskaitse iiks tdhtsamaid iilesandeid (vt. lk. 61).
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2. Pikivaade iihele Saadjirve voorestiku ehk Vopremaa voorele.

Ulaldeldu néitab, et Eesti pinnamoes leidub palju niisugu-
seid vorme, millede sdilitamist on vaja kindlustada. On veel
palju t60d, et vidlja selgitada just neid kdige olulisemaid ja
tahtsamaid pinnavorme, millede kaitset on vaja edaspidi taot-
leda, :

Pinnamoe looduskaitse teostamisel on, nagu juba maini-
tud, tegemist enamasti suuremate voi viiksemate aladega, mil-
lede piirides kehtestatakse osaline looduskaitse. Niisuguste
looduskaitse alade piiridesse jadb tavaliselt ka paljandeid, mis
vajavad looduskaitset kas seoses sellega, et nendes voib
hésti tundma Oppida iihtede voi teiste kivimite iseloomu ja
lasumustingimusi, voi et neis paljunduvais kivimeis leidub
omapaéraseid kivistisi.

Niitena voiks nimetada Ohesaare panka, mille looduskaitse
alla votmise kasuks koneleb see, et ainult sellel pangal paljan-
duvad hésti meie ala kdige nooremad siluri kivimid, mis pea-
legi on osalt dige Kkivististerikkad. Peale selle on Ohesaare
pank heaks néiteks mere murrustavast tegevusest tidnapieval.
Kuna looduskaitse seisukohalt voib esile tosta vdga mitmeid
looduslikke paljundeid, tuleb edaspidi tdpsustada, missuguseid
neist votta kaitse alla.
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3. Ohesaare pank iilem-siluri lubjakivides Sorve poolsaarel, Saaremaal.

Monede paljandite looduskaitse alla votmist oigustab ees-
kidtt nendes paljanduvate kivimite kivististe sisaldus. Naiteks
«Tori porgus» — Péarnu joe vasakul kaldajdrsakul Tori kohal,
- leidub heledas pédrnu Jademe liivakivis rohkesti vdga algeliste
maismaataimede — psiilofiiiitide — jddnuseid, milliseid meil
mujal kusagil ei esine.

Erilise rithma moodustavad Louna-Eesti devoni liivakivi-
paljandid, mis on {ildtuntud kui iirgsete kalade luuleidude
kohad. Koige silmapaistvamad niisugustest on Arukiila koopad
Tartu ldhedal, kust enam kui sada aastat tagasi kaevati vilja
harukordselt védartuslikud riiiikalade luud (vt. k. 47).

Peale looduslikkude paljandite voivad mitmedki kunstlikud
paljandid, nagu nad kujunevad paemurdudes, polevkivikaevan-
dustes, kruusaaukudes, turba tootmisel jne. osutuda loodus-
kaitse seisukohalt olulisteks. Nii oleks védga oluline mones
meie polevkivitoostuse piirkonna pealmaakaevanduses siili-
tada osa ett tdieliku tootsate pdlevkivikihtide profiiliga, mis
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4. Rannametsa luidete alttuule-nélv, Parnu lahe rannik.

voimaldaks kiiresti ja koigis iiksikasjades tutvuda meie tiht-
saima maavara geoloogilise ehitusega. Ka Tallinna Lasnamie
murdudes voiks looduskaitse alla votta mone osa, milles histi
ndhtuks meie iihe parema ja viaga ulatuslikult kasutatava loo-
dusliku ehituskivi geoloogia. Mitmel teiselgi puhul osutuvad
niisugused. kunstlikud paljandid vaartuslikeks looduskaitse-
objektideks. Kunstlike paljandite juures on tarvis teostada
harilikult ettevalmistavaid toid, et nad annaksid geoloogilis-
test nahtustest parema pildi ja piisiksid vérsketena. Tartu linna
piirides on ainukeseks ulatuslikumaks keskdevoni kirju-
varviliste liivakivide paljandiks Emajoe oru vasak veer kalmis-
tute kohal. Kuna Tartus on palju noori looduseharrastajaid ja
et Tartut igal aastal kiilastavad paljud ekskursioonid, siis kuu-
lub see paljand looduskaitset vairivate geoloogiliste objektide
hulka. Samal ajal vajab ta vordlemisi ulatuslikku korrastamist,
et tdita looduskaitse noudeid.

Monelgi juhul osutub looduskaitse seisukohalt vajalikuks
kujundada kunstlikke paljandeid. Nii tuleks Kaali meteoriidi-
kraatri valli siseehituse ndhtavaletoomiseks kaevata paljandid,
mida tuleks ilmastikumdjude eest kaitsta katetega.
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Looduskaitse alla voetavaid paljandeid ei tohi inimene kui-
dagi kahjustada. Téiesti lubamatu on looduskaitse alla voetud
paljandeisse nimede sissekraapimine voi teisiti rikkumine.

Paljandite looduskaitse eesmirgiks on ka paljandite kui
teaduslike objektide kaitsmine. Paljandeist, mis looduskaitse
alla voetakse selleks, et ndidata kivististe esinemise iseloomu,
ei tohi kivistisi koguda, kuna vastasel korral kaotab paljandi
looduskaitse alla votmine oma motte. Looduskaitse alla voetud
paljandil on mitmelgi puhul sama tdhtsus nagu originaal-
eksemplaril muuseumi teaduslikus kogus, mida koheldakse suu-
rima ettevaatusega, et see kuidagi ei puruneks voi kaduma ei
laheks. Looduskaitse alla voetud paljandite teaduslikku uuri-
mist tuleb teostada looduskaitseorganite kindlate juhtnéoride
kohaselt. Eriti on see noue maksev haruldaste kivististe kogu-
misel ja vdljakaevamistel (vt. 1k. 39).

Murenemisele suhteliselt histi vastupidavatesse kivimitesse
kujundatud looduslikud paljandid, millest voolav vesi voi
merelainetus murenevat materjali dra kannavad, piisivad kiil-
laltki kaua.

Teistsugune on aga olukord paljanditega, mis on tekkinud
pudedaisse kivimeisse kodige viimasel geoloogilisel aja-
jargul — antropogeeni ehk kvaternaari ajastul. Niisugused pal-
jandid varisevad védga ruttu kinni, kui joevool voi mere-
lainetus allavarisevat materjali dra ei kanna. Samasugune olu-
kord on ka pudedaisse kivimeisse rajatud kunstlike paljandite
puhul. Nii voib head kihtide paljandumist kruusaaugus jilgida
intensiivse kruusavotmise ajal. Ilusaid, rusust katmata antro-
pogeensete setete paljandeid leidub seal, kus nad alluvad tuge-
vale purustamisele.

Seetottu tuleb antropogeensete setete paljandite loodus-
kaitset moista teistlaadsena. Paljudel juhtudel looduslikes tin-
gimustes voi kunstlikult tekkinud pudedate kivimite paljandid
piisivad véga lithikest aega. Nii kevadiste suurvete ajal kui ka
kestvate sadude jarel paisunud joed uhuvad vanu paljandeid
puhtaks voi pohjustavad koguni uute tekkimist, mis aga sageli
veel samal aastal voi paari ldhema aasta jooksul kinni vari-
sevad, kui ei toimu paljandi uut puhastamist suurvete poolt.

Inimese tegevuse tulemusena tekib igal aastal kiillaltki
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5. Liivatorm Pirita liivasel laugrannikul, Tallinn.

suurel hulgal pudedate kivimite paljandeid. Aga soltuvalt neid
pohjustanud t66de iseloomust nad kas varisevad voi aetakse
teadlikult kinni.

Niisuguseid ajutiselt hasti jdlgitavaid paljandeid on vaja
geoloogiliselt voimalikult iiksikasjaliselt tundma oppida, kirjel-
dada ja koguda vastav toendmaterjal jargnevateks laboratoor-
seteks toodeks. Nii monelgi juhul osutub kasulikuks niisugustes
ajutiselt esinevates paljandites jalgitavaid kivimite oma-
paraseid lasumusvahekordi jdddvustada kelmemonoliidi meeto-
dit kasutades.

Sellelaadseid t6id saab héasti teostada muidugi vastava
ettevalmistusega téotaja — geoloog. Kuid alati ei ole eritead-
lasel voimalik niisuguse vérske paljandi kirjeldamist, iiles-
joonistamist, pildistamist ja materjali kogumist teostada, sest
eriteadlane sageli ei teagi, et niisugune paljand on tekkinud.

Seepdrast on viga oluline, et kohalikud elanikud nii-
sugustest ainult lithemat aega tundmadppimiseks kattesaada-
vatest paljanditest, mis oma iseloomult on &ratanud téhele-
panu, teataksid vastavatesse uurimisasutustesse, kus voima-
luse korral saadetakse paljanditega tutvuma vastav eritead-

2 Abiks loodusevaatlejale nr. 37. 1%



lane. Geoloogiliste objektide osas on see looduskaitse teosta-
mise viis mitmelgi puhul hédid tulemusi andnud.

Siinkohal olgu juhitud tdhelepanu monedele olulisematele
pudedate kivimite lasumusvahekordadele, millede teatamine
uurimisasutustele oleks védga kasulik.

Meie ala on kvaternaari ajastu jooksul mitmel korral olnud
kaetud mannerjddga ja iga uus mannerjdd on oma liikumisel
viga suures osas varajasemad setted kaasa haaranud ja mujale
kandnud. Paljudel juhtudel on mannerjdé liikunud mé6da alus-
pohja-kivimite pealispinda, viimast siludes ja silutud pinnale
jaakriimusid tommates mujal on mannerjda aluspohja-kivimite
pealmisi kihte surunud ja murrustanud — iga jddst siledaks
kulutatud ja jddkriimudega aluspohja pealispinnast voi jaa-
survest pohjustatud kihtide rikutud lasumus on aga véirt, et
seda kirjeldada, iiles joonistada ja pildistada.

Paljudel juhtudel leidub viimase mannerjdd poolt maha-
jaetud moreeni ehk savirdha all ka vanemaid antropogeenseid
setteid — peamiselt kiill mannerjdé ja selle sulavete setteid —
kruusa, liiva ning savikate setete ja vanemate moreenide néol.
Kuid iiksikud turba- ja jdrvemudalasundite leiud toestavad, et
ka neid voib meil esineda, kaetuna moreenkattest. Just neist
juhtudest, kus moreeni all olevate kihtide hulgas leidub soo- ja
jarvesetteid voi kui moreenis eneses voi selle all olevates kih-
tides on leitud loomaluid voi taimejdénuseid, on vaja kohe tea-
tada monele uurimisasutusele. Niisuguste leidude voimalusest
konelevad varem esinenud sellelaadsed leiud. Nii on moreeni-
alustest kruusadest leitud meil mammutiluid, moreenialuste
savikate kihtide pindadelt on leitud hésti sdilinud taimejéanu-
seid, samuti ka limuste kodasid, jarvesetetes aga kalaluid ja
-soomuseid.

Jddajajdrgsete setete vahelduvus on sageli samuti oige
mitmekesine, mis koneleb moodunud aegade vahelduvatest geo-
loogilistest tingimustest. Nii voib mannerjda taganemise jirel
Balti mere vetest korduvalt iileujutatud aladelt leida mereliiva
ja luiteliiva alla maetud turbakihte ja jarvesetteid, meresetetes
aga leidub paljudes kohtades suurel hulgal Balti mere eri-
staadiume iseloomustavaid limuste kodasid — subfossiile. Iga
uus leiukoht meresetete alla maetud soo- ja jdrvesetetest ning
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6. Vihmauurded jaani lademe merglites Avastel, Lidne-Eestis.

subfossiilide esinemisest meresetetes on oluliseks lisaks meie
geoloogia tundmadppimisel.

Iga aastaga suureneb meie turbalasundite kasutamine.
Turba tootmisel voi kuivenduskraavide kaevamisel leitakse aeg-
ajalt loomaluid. Niisuguste leidude puhul tuleb luud siilitada
tervetena, neid mitte puhastada sellest kivimmaterjalist — tur-
vas, jarvemuda, jarvelubi — millest nad leitud, ja voimalikult
kohe teatada niisugustest leidudest monele uurimisasutusele.
Need leiud on olulised meie alal minevikus elanud loomastiku
selgitamisel; neid iimbritseva kivimi vanust saab aga maiirata
oietolmu-analiiiisi meetodi abil (vt. 1k. 56).

Koneldes geoloogiliste objektide looduskaitsest, tuleb eraldi
peatuda suurte rdandrahnude looduskaitsel. Mannerjdiga meie
maa-alale toodud rédndkivid on oieti parimaiks toendeiks selle
kohta, et meie ala toepoolest on olnud kaetud paksu manner-
jaéd-kattega, mis kaugemalt pohjast ja loodest tulles toi endaga
kaasa sealsest tardkivimilisest aluspohjast mitmesuguse kuju
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ja suurusega randrahne. Osa neist randrahnudest on 6ige suu-
red ja sellistena moodustavad geoloogilisi loodusmélestus-
marke. Suurte rdndkivide looduskaitse teostamise vajadusest
meil koneles juba 1879. aastal XIX sajandi silmapaistvamaid
vene geolooge akadeemik G. Helmersen. Hiljem on meil suurte
randrahnude kohta kogunenud rohkesti andmeid, kuid kaugeltki
mitte koik suuremad rahnud ei ole veel selgunud (vt. lk 22).

Peale suurte rdndrahnude vajavad looduskaitset ka teatud
randrahnude kiilvid kui néited, missuguse tihedusega manner-
jdd kohati randrahne maha jattis voi missugusel hulgal mere-
lainetus ja -jdd neid randadele on kokku kuhjanud. Uhtlasi
koneleksid sellised kivikiilvid tulevikus kodige paremini sellest,
kui suurt t66d on noudnud meie pollumajanduslike maade kivi-
dest puhastamine.

Nii selgub, et meie maa-ala eluta looduse mitmekesistest
objektidest on paljud niisugused, mis kas teadusliku uurimise,
oppekasvatusliku t66 voi oma loodusliku ilu seisukohalt véari-
vad looduskaitse alla votmist, et sellega viltida nende hévita-
mist ja soovimatut kahjustamist. Kuid veel ei ole kaugeltki
koik kaitset vajavad geoloogilised objektid selgitatud. Suurem
t66 nende viljaselgitamiseks ja arvelevotmiseks, nende teadus-
likuks tundmadppimiseks ja kaitse teostamiseks, nende loodus-
kaitse vajaduse ja tdhtsuse tutvustamiseks seisab alles
ees.

Koigi nende iilesannete teostamine ei ole véhestele eri-
alastele uurimisasutustele joukohane ja vdga paljude geoloogi-
liste objektide looduskaitse teostamisest peab osa votma iga-
iiks, kes soovib kaasa -aidata looduskaitse todle Eesti NSV-s.
Esijoones tuleb siin nimetada koduloomuuseume; viga palju
saaksid aga kaasa aidata koolinoored, eriti need, kes on koon-
dunud noorte naturalistide ringidesse — nende iitheks sisukaks
ja kestvaks {ilesandeks voiks ollagi kooliiimbruse loodus-
malestusméarkide viljaselgitamine ja hooldamine. Ka suvised
matkarithmad voivad tohusalt kaasa aidata looduskaitse tugev-
damisele.

Geoloogilise looduskaitse raamides moodustab eriosa huvi-
tavate leidude — omapérase kihtidejdrjestusega paljandite ja
ka puurimiste, luuleidude jne. asjalik tundmadppimine. Nen-
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dest leidudest, samuti kui muudest looduskaitsesse puutuvatest
kiisimustest tuleks teatada iihele jirgmistest asutustest:

1. Looduskaitse Valitsus Eesti NSV Ministrite Noukogu
juures, Tallinn, Tatari t. 1,

2. ENSV TA Looduskaitse Komisjon, Tartu, Vanemuise
t. 21,

3. ENSV TA Loodusuurijate Seltsi looduskaitsesektsioon,
Tartu, Hariduse 3,

4. ENSV TA Geoloogia Instituut, Tallinn, Estonia puies-
tee 7,

5. ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Instituut, Tartu,
Vanemuise t. 21.



RANDRAHNUDE OSA LOODUSMALESTUSMARKIDE
HULGAS.
H. VIIDING

Looduskaitset vdirivate geoloogiliste objektide rithmas on
kujukamateks ja tuntumateks loodusmalestusmérkideks suured
rindrahnud. Aastatuhandeid on nad piisinud oma praegusel
asukohal looduslikult peaaegu muutumatuna. Alles viimastel
aastakiimnetel on inimese tegevus hakanud réndkivist hiiglaste
olemasolu tdsiselt ohustama. Vajadus tardkivimilise ehitus-
materjali jdrele, arenev teedeehitus ja intensiivne poldude
puhastamine kividest on pohjustanud juba nii monegi téhele-
panuviirse rahnu purustamise voi hévitamise. Sellises olu-
korras on hddavajalik ka suurte randrahnude looduskaitse alla
votmine.

Suurte rahnude tdhendust loodusmélestusmarkidena tuleb
hinnata eelkdige teaduslikust ja pedagoogilisest seisukohast.
Sageli aga pakuvad nad ka kultuuriloolist huvi. Ei saa jétta
mirkimata suurte rahnude tdhendust ka meie maastiku ilu ja
omapédra rohutava elemendina.

Arvukate rdndrahnude silmapaistev suurus, nende moista-
tuslik péritolu, sageli ka nende omapérane kuju koitis juba
ammu inimeste tdhelepanu. Tardkivimilise koosseisuga rah-
nude rohkearvuline esinemine meie alal, kus aluspohjas vasta-
vaid kivimeid ei avane, oli kaua moistatuseks ka loodusuurija-
tele. Rahnude transporti piiiiti seletada kiill tulemégede purse-
tega, kiill ulatusliku iileujutusega. Senikaua kui teadus ei suut-
nud seda kiisimust rahuldavalt selgitada, otsis rahva elav
fantaasia sellele vastust miistikast, ndgi rahnude esinemises
iileloomulike joudude tegevuse tulemust. Sellest ajast péarine-
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7. Ojakivi Vosu lahedal. Rabakivi. Rahnu korgus 6 m, iimbermoot 31 m.

vad paljude suurte rahnude saamisloo kohta ka veel tédna-
pédeval rahvasuus tuntud muistendid ja rahvajutud.
Ammendava lahenduse randkivide moistatusele andis moo-
dunud sajandi teisel poolel iildise tunnustuse voitnud jaastu-
misteooria, mille kohaselt veel 20 000 aastat tagasi kattis meie
maad mitmesaja meetri paksune, aeglaselt 1ouna suunas lii-
kuv liustiku jddkate — mannerjéda. Saades alguse kaugelt poh-
jast, Skandinaaviast, oli see jddmass voimeline suurel hulgal
kaasa tooma pohjapoolsete maade aluspohjast kaasahaaratud
tardkivimilisi kaljumiirakaid, neid osaliselt teel purustades ja
kulutades. Jdd sulades ja taganedes jdid jddsse - suletud ja
sellega edasi kantud kivid laialipaisatuna maha. Nagu néitab
Eesti NSV randkivide uurimine, pédrinevad meil esinevad rah-
nud peaasjalikult Soome kaljusest aluspohjast. Suurte rahnude
hulgas leiame hulgaliselt Viiburi {imbrusest péritolevaid raba-
kivimiirakaid ning Louna-Soome aluspohjas ulatuslikult levi-
vaid graniite ja gneisse. Harvem esinevad suurte rahnude
kivimtiiipidena pegmatiidid (soonkivimid) voi aluselised kivi-
mid. Oma pikal teekonnal on rdndrahnud suuremal voi vdhe-

23



8. Hookivi ehk Hobusekivi Saaremaal.

mal maééral kulu’tatud, lihvitud, iimardatud. Voib mérgata, et
vastavalt suhteliselt lithemale transpordile on Pohja-Eesti suu-
red rahnud iildiselt vihem kulutatud, teravamaservalised kui
Louna-Eestis esinevad rahnud. Sama asjaoluga on seletatav
nii meie suurimate randrahnude paiknemine peamiselt Pohja-
Eesti rannikupiirkonnas kui ka iildse meie pohjapoolsete rajoo-
nide suurem kivirikkus.

Suurte rahnude ndol on meil tegemist looduse enda poolt
piistitatud mélestusmarkidega, mis konelevad kodige paremini
meie ala katnud mannerjdast ja selle voimsast transportivast
tegevusest. Seejuures ei ole rdndrahnud mitte ainult kunagise
jddaja tummadeks tunnistajateks. Nende teaduslik tdhendus on
tunduvalt suurem. Ridndkivide kui jadaegsete toeliste randurite
kivimilise koosseisu, leviku, paigutuse, véliskuju jne. tundma-
Oppimine vdoimaldab méirata nende kivimite ldhteala, rdnnu-
teid, seega ka mannerjia liikumissuundi. Peale selle voib rdnd-
kivide uurimine kaasa aidata mitmete paleogeograafiliste,
stratigraafiliste jt. kiisimuste selgitamisele.

Sellesuunalised uurimised annavad hédid tulemusi eriti
nende kivirikaste alade ehk kivikiilvide piires, kus randkivide
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pindmine hulk ja nende asend on piisinud enam-vdhem selli-
sena, nagu see oli parast mannerjdd sulamist. Selliseid kivi-
kiilve on aga kaasajal vdhe sdilinud. Pohja- ja Ldédne-Eesti
paestel ja kivirikastel rannikualadel on merelainetus ja ajujaa
randkivid kivikiilvides jddajajdrgsel perioodil tunduvalt
fimber / paigutanud. Kesk- ja Louna-Eesti viljakandvatel
moreenaladel, kuhu mere tegevus ei ole kiill ulatunud, on
kivid kui polluharijate vihatud vaenlased aastasadade viltel
valjadelt koristatud ja kuhjatud pollupeenardele kivitaradesse
voi hoonete ehitamiseks édra kasutatud.

Poldudel esinevad kivid on pollutédde mehhaniseerimisele
tosiseks takistuseks, mistottu viimastel aastatel podrataksegi
kivikoristustoodele jarjest suuremat tdhelepanu. Niihédsti inten-
siivsete kivikoristustéode kui ka rdndkivide rakendusliku kasu-
‘tamise tottu muutuvad looduslikud kivirikkad alad, mis kauges
minevikus iseloomustasid meie maastikku, iga aastaga harul-
dasemaks, ja seda eriti meie vabariigi kesk- ja l6unarajoonides.

9. Haageni hiidrahnud Rannamoisa rannal.



10. Gneissbretsa rahnud Osmussaarel.

Seepirast on viimane aeg votta looduskaitse alla ka moned
seni veel looduslikus olukorras sdilinud iseloomulikud ja suure
tihedusega kivikiilvid nii moreense pinnakattega aladel kui ka
ranniku piirkonnas. Suure randkivirohkusega on meil néiteks
tuntud Kdsmu ja Viinistu iimbrus, kus esineb hulgaliselt ka
erakordselt suuri rdndrahne. Tihe kivikiillv annab omapérase
ilme omaaegsele rannikumaastikule Kasekiila-Uuekiila iimbru-
ses Virtsu ldhedal. Kesk- ja Louna-Eesti moreenaladel leiame
vaid iiksikuid piiratud aladel esinevaid looduslikke Kivikiilve,
mis vaariksid teaduslikel kaalutlustel sailitamist. Sdarasteks
on niiteks Viljandi rajoonis Kalme kiilas suurte rahnude
{imbruses esinevad kivikiilvid, Poltsamaa rajoonis Soosaare
kiilla karjamaal leviv tihe kiilv ja Elva rajoonis Teedla sovhoo-
sis suurt pegmatiitrahnu {imbritsev kivirikas ala. Et suure
tihedusega kivikiilvid kujutavad endast jddtmaad, ei ole iiksi-
kute piiratud kivirikaste alade siilitamine nimetamisvaarseks
kaotuseks pollumajandusele. Ka ei vihenda see oluliselt koha-
liku ehitusmaterjali hulka. Kiill aga oleks see samm hinnali-
seks voiduks teadusele ning aitaks siilitada vaatamisvéérsusi
tulevastele polvedele.
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Suurte rdandrahnude kui loodusmaélestusmarkide teaduslikku
ja kultuuriloolist tdhendust rohutas juba .moéédunud sajandi
teisel poolel vene uurija akadeemik G. Helmersen. Ta kirjeldas
ka rida silmapaistva suurusega rahne Eestis, kusjuures ta on
mitmest suurest rahnust esitanud enda poolt tehtud joonised.
Seoses suurte rahnude ja rahnurithmade kaitse vajadusega
tostis G. Helmersen juba 1879. aastal Tartu Loodusuurijate
Seltsi koosolekul esmakordselt iiles kiisimuse looduskaitse kor-
raldamisest Eestis.

Kuigi akadeemik G. Helmerseni iileskutse koikide suurte
(enam kui 3 m ldbimooduga) rahnude kaitse alla votmiseks ei
leidnud tolleaegsetes reaktsioonilistes aadlikest maaomanike
ringkondades vaarilist vastukaja, dratas see progressiivsete
teadlaste ja loodusesoprade hulgas siiski suurt huvi meie loo-
dusharulduste vastu. Mitmed loodusteadlased kogusid juba
moodunud sajandi 10pul hulgaliselt andmeid Eesti suurte
randrahnude kohta.

Siistemaatiliselt hakati koguma andmeid meie loodusharul-

11. Kivikiilv Ovi kiilas Suur-Emajoe aares.
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duste kohta alles kodanlikus Eestis, eriti seoses looduskaitse
seaduse kehtestamisega. Suurte rahnude osas andis markimis-
vadarseid tulemusi Loodusuurijate Seltsi liinis aastail
1930—1940 labiviidud aktsioon. Paljude loodusteadlaste ja
asjaarmastajate poolt kogutud andmete alusel koostas
K. Orviku LUS-i geoloogia-geograafia sektsiooni juures suurte
rahnude kataloogi, milles enne soda vGis leida andmeid juba
877 suure rahnu kohta. Nendest oli kodanlikus Eestis loodus-
kaitse alla voetud 131 suuremat voi huvitavamat rdndrahnu.

Varasematele andmetele on eriti viimase aastakiimne viltel
.lisandunud suur hulk tdiendavat materjali. Kiesoleval ajal
sisaldab kataloog andmeid kokku iile 1000 suure rahnu kohta.
Ei ole aga kahtlust, et see arv edaspidi veelgi suureneb.

Tohusat abi andmete kogumisel saavad looduskaitsega tege-
levate asutuste tédle osutada koik loodusesobrad ja LUS-i
usaldusmehed, saates andmeid oma kodu dimbruses esinevatest
suurtest randrahnudest. Nagu néitavad varasemad kogemused
ja juba olemasolev kiillaltki rikkalik andmestik, voib héid tule-
musi anda vaid loodusesoprade laialdane osavott sellest iiri-
tusest.

Ulevaate saamiseks meie suurtest rahnudest ja nende
levikust on vajalik registreerida koik enam kui 3 m lébi-
mooduga voi iile 10 m imbermooduga rahnud. Selline iilevaade
voimaldaks paremini esile tosta teatud piirkonna koige suure-
maid ja huvitavamaid rahne loodusmailestusmarkidena. Nii
vaarib seni registreeritud suurtest randrahnudest looduskaitset
umbes 300.

Jirgnevalt vaatlemegi, millistest seisukohtadest tuleks
lihtuda suurte rahnude kui loodusmailestusmirkide arvele-
votmisel. On moistetav, et selle kohta on raske anda iildkehti-
vaid juhtnoore. Kahtlemata tuleb arvestada nii rahnude suu-
rust, viliskuju, kivimilist iseloomu kui ka rahnudega seotud
rahvaparimusi.

Esimeseks ja iiheks peamiseks kriteeriumiks suurte rahnude
esiletostmisel loodusmélestusmarkidena on rahnude mootmed,
nende suurus. Pohja-Eestis, kus suuri rahne on kohati hulgali-
selt, védirivad oma suuruselt tahelepanu enam kui 15 m
iimbermodduga rahnud. Monedes réindkivivaestes Louna-Eesti
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12. Rannale kuhjunud rdandkivid Utrias.

rajoonides (Valga, Torva, Antsla, Voru jt.) oleks aga vaja
sailitada koik {ile 10 m {imbermodduga rahnud.

Meie suuremate hiidrahnude iimbermoot ulatub 50 m piiri-
desse. Suurima rahnuna tuleb esile tosta Harju rajoonis
Muuga kiilas mererannal asuvat Kabelikivi, mille {imbermoot
on 56 m ja maksimaalne korgus iiletab 7 m. Suuruselt jargneb
sellele Rakvere rajoonis Letipea neemel esinev Ehalkivi, iimber-
mooduga 48,5 ja korgusega 7 m. Teistest hiidrahnudest nime-
tame Vaindloo saare rahnu (ii =43 m), Laulumée kivi Joe-
ldhtmel Harju rajoonis (ii=42,7 m), Kukka kivi Hiiumaal
(i=42 m), Lindakivi ehk Neitsikivi Kadrina ldhedal
(it = 40,5 m), Ukukivi Ruilas, Sorrukivi Viinistus, Haageni
hiidrahne Rannamoisa rannal, suurte rahnude rithma Leet-
sel jt. Senini on meil teada ligi 30 hiidrahnu, mille iimbermoot
on enam kui 30 m. Koik sellised hiidrahnud tuleks kahtlemata
esimeses jarjekorras kaitse alla votta.

Peale randrahnude suuruse tingib nende kaitse vajaduse ka
teaduslik vdartus. Haruldase kivimitiiiibi tottu on néiteks huvi-
pakkuvateks Osmussaarel esinevad gneissbretSa-rahnud. Vii-
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mastele iseloomulik teravakandiline kuju osutab suhteliselt
liihikesele transporditeekonnale. Kuivord gneissbretSa alus-
pohjalist avamust Soome mandrialal ei tunta, voib selle harul-
dase kivimitiiiibi toendoliseks aluspohjaliseks levikualaks
lugeda Soome lahe pohja Osmussaarest pohja pool. Sellest néi-
test selgub, et randrahnude uurimine voimaldab teatud piiri-
des selgitada ka merealuste piirkondade kivimilist ehitust.

Teaduslikust seisukohast pakuvad huvi ka suurte rahnude
looduslikud kogumikud. Ridastikku paigutunud rahnud, néiteks
migmatiitgraniidid Turbaneeme kiilas, voivad osutada neid
transporteerinud mannerjdi liikumissuunale selles piirkonnas

Omaette kompleksseks looduskaitse objektiks on tiheda
kivikiilviga piiratud suured randrahnud, néiteks Kalme kiilas
Oisu ldhedal, Teedla sovhoosis, kus koos suure rahnuga on
vaja kaitse alla votta ka timbritsev kivikiilv.

Kolmandaks on rdndrahnude lugemisel loodusmalestus-
mérkide hulka veel oluline, kas rahnu kohta on olemas rahva-
jutte, muistendeid, kas rahnuga on seotud vanad kombed, tra-
ditsioonid jne. Uldtuntud on néiteks Suur-Tolli kerisekivid
Saaremaal ja Ldidne-Eestis, kalevipoegade lingukivid ja
Kalevi tool Saadjiarve dédres jne. Palju nditeid voib tuua ka
suurte rahnude saamislooga seotud miistilistest voi muinas-
loolistest rahvajuttudest, kus tegelasteks on noiad, sarvikud,
vanapagan, inglid jne. Hulk suuri rahnusid on tuntud ka
vanade eestlaste ohvri- ehk hiiekividena.

Koik taolised rahvapédrimused nditavad mitte ainult ini-
meste huvi moistatuslike loodusndhtuste vastu, vaid on kuju-
kaks nditeks ka inimeste erinevast suhtumisest loodusesse
tihiskonna varasematel arenguetappidel. Need jddvad elavateks
malestusteks minevikust, rahva muistsest fantaasiast ja loo-
mingust ainult siis, kui siilitatakse ka vastavad looduslikud
objektid nende esialgses asukohas ja muutmata ilmega.

Peale margitud kriteeriumide on looduskaitse vajaduse
kiisimuse otsustamisel niihdsti suurte rahnude kui ka kivi-
kiilvide osas oluline arvestada rédndkivide rohkust antud
piirkonnas.  Sellest selgub otseselt, kuivord iiks voi
teine tdhelepanuvéidriv randrahn voi omapérane kivikiilv
on tegelikult hédvimisohus. Uhtlasi oleks vajalik, et igas
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rajoonis oleks voimalik esile tosta vahemalt monigi tun-
tum ja silmapaistva suurusega randrahn — loodusmalestus-
mark. Arvestades ligipddsetavust ekskursioonidele ja kiilasta-
jatele tuleks enam tdhelepanu poorata linnade, asulate, samuli
ka maanteede 1dheduses voi looduslikult kaunimates kohtades
esinevatele suurtele rdandrahnudele, seda enam, et kergemini
ligipddsetavates kohtades on suured rahnud ka koige suure-
mas hdavimisohus.

Andmete esitamisel suurte rdndrahnude kohta tuleks piiiida
vastata jargmistele kiisimustele:

1. Rahnu tdpne asukoht — rajoon, kiillanoukogu, kiila, kol-
hoos jne.

2. Rahnu nimetus, kui see on olemas.

3. Rahnu mootmed ja kuju. Mootmetest anda suurim pik-
Kus, sellele ristiasetsev suurim laius, suurim korgus ja iimber-
moot maapinnalt. Joonis pohiplaanis ja kiillgvaates. Soovitatav
foto.

4. Rahnu kivimitiiiip (graniit, rabakivi, gneiss jne.).

5. Rahnuga seotud rahvajutud, siindmused, traditsioonid

6. Kas rahnu olemasolu vo6i looduslik asend on ohustatud.
7. Kelle poolt ja millal andmed esitatud.



VALLSELJAKUD VAJAVAD LOODUSKAITSET
E. RAHNI

Viimane mannerjdd ei sulanud Eesti maa-alalt jdrsku ega
ithekorraga, vaid héddbus vihehaaval, taganedes peamiselt
aste-astmelt, kusjuures ilmnes ka pikemaid seisakuid voi koguni
ajutisi pealetunge. Jda sulamisel jdi tema serva ette mitme-
suguseid setteid — moreeni, kruusa, liiva, savi.

Nendes kohtades, kus jdid sulamine oli enam-vdhem tasa-
kaalus ta edasililkumisega, peatus jddserv kauem. Siin kuhju-
sid setted liustiku serva ees mitmesugusteks pinnavormi-
deks — nn. servamoodustusteks. Servamoodustuste hulka kuu-
luvate pinnavormide tekkes on olulist osa etendanud manner-
jaa sulavete voolud. Viimaste tegevusest konelevad viga ilme-
kalt pikad looklevad ja tasandikul teravalt esilekerkivad vall-
seljakud Pohja-Eestis. :

Mannerjda servamoodustused voivad olla viga mitme-
suguse ehitusega, vastavalt sellele, missugustes tingimustes
nad on tekkinud. Niisugune kiinklik maastik, nagu see on laialt
levinud Louna-Eestis, tdhistab mannerjda serva iiht pikema-
ajalist peatust ja ka edasi-tagasi liikumist, seepdrast nimeta-
megi seda kiinklikuks servamaastikuks. Monevorra teine oli
olukord Pohja-Eestis, kus liustik taganes suhteliselt kiiresti ja
seega ei saanud kujuneda niisuguses ulatuses marginaalseid,
s. o. piki mannerjaa serva paigutunud servakuhjatisi, kui
Louna-Eestis. Siin on levinud mannerjda kiiret sulamist toen-
davad, jdd liikumise suunalised vallseljakud ehk oosid, milli-
seid eriti rohkesti kohtame Pandivere korgustiku piirkonnas.

Oosid kui tdhtsamad ja omaparasemad mannerjdd sula-
vete voolude ehk glatsifluviaalsed moodustused, on peamiselt
kitsad vallilaadilised liiva voi kruusa kuhjatised. Kaardipildis
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13. Komeetoos Kulina lahedal, Pohja-Eesti.

vaadatuna on oosidel jogedetaoline looklev kulg, mis on neile
itheks iseloomustavaks jooneks. Ooside nolvad on enamasti sir-
ged, kallakutega 20—30°, aga ka alla ja iile selle. Hari on tava-
liselt kitsas ja terav, aga kohati on mone meetri laiuselt
tasane voi kumer, sealjuures koigub ooside laiuse ja korguse
vahekord harilikult 5:1—7:1 piirides. Paiguti on hari laiem ja
siis esineb juba lavajas pinnavorm. Oma pikkuselt, samuti
nagu korguseltki on oosid vdga vahelduvad. Nii voime kohata
mone meetri kuni monekiimne meetri korgusi vorme, millede
pikkus seejuures ulatub kiimnest meetrist sadade meetriteni.
Ja pole haruldased ka oosid ja ooside ahelikud, mille pikkus on
kiimneid ja palju enamgi kilomeetreid.

Nagu eespool mainitud, koosnevad oosid peamiselt kruusa-
dest ja liivadest. Huvitav on jdlgida kihte suurtes karjdérides
(joonis 14). Alles siin saab ettekujutuse, milliseid kivimihulki on
transportinud ja kuhjanud liustik ja selle sulaveed. Kohati me
voime ndha horisontaalseid savikaid kihte, millel lasuvad
terava piiriga pdimjalt kihitatud jdmedad kruusad, milllele
omakorda jidrgnevad diagonaalse kihilisusega liivad jne. jne.

3 Abiks loodusevaatlejale nr. 37. 33



See koneleb ka sellest, kui vahelduvad ja jarsult muutlikud on
olnud tingimused nende setete kuhjumisel.

Pohja-Eesti on vordlemisi oosiderikas, olles selles suhtes
itks iseloomulikumaid alasid kogu Noukogude Liidus. Nii me
ndeme siin orgude vahetus naabruses oose ligikaudu loode—
kagu- voi pohja—Ilouna-suunaliselt kulgemas iile «mégiste»
alade, iile tasaste poldude, 1dbi poliste laante ja pohjatute soode.
Viimatimainitut on arvestanud ka muistsed eestlased, kes nii-
sugustele raskendatud juurdepidsuga vallseljakutele rajasid
linnuseid. Seega kulgevad vallseljakud varajasemat reljeeli
arvestamata. Vallseljakud, mis harilikult on kaetud metsaga,
annavad meie Pohja-Eesti iildiselt iihtlasele maastikule erilise
veetluse. See siiveneb veelgi, kui vaatleme neid lahemalt. Kes
on kidinud Aegviidu-Nelijirve {imbruses, see teab, millist nau-
dingut pakub loodusesobrale kondida jarvedevahelistel korgetel
vallidel poliste puude vilus ja vaadelda helkivaid jarvi, mis
paiknevad siigavates, jarsunolvalistes ooslohkudes. Ka talvelgi
pakuvad siinsed vallseljakud palju huvitavat, eriti aga sellele,
kes harrastab suusatamist.

Looduslikult sama kaunid on Paunkiila oosid (Tallinn—Paolt-
samaa maantee ddres Ardu ldhedal) ja mdnes suhtes on nad
isegi omapirasemad, sest osa korgeid seljakuid on metsata.
Seetottu ulatub siit vaade kaugele iile teiste «mégede» ja jar-
vede. ..

Pohja-Eesti itheks pikemaks oosideahelikuks on Viitna—Joge-
va, mille kogupikkus on iile 70 km. See algab Viitnast veidi
16una pool (umbes Tallinn—Leningradi maantee kohal) ja kul-
geb 1dbi mitmekesise maastiku, kohati kiill pikemalt voi liihe-
malt katkedes ning Ioppedes Jogeva lahistel Siimustes. Kadrina
ldhedal tuntakse neid seljakuid nn. Kalevipoja kiinnivagudena.
Ka siin leidub korgete vallseljakute vahetus naabruses loodus-
likult ilusaid jarvi ja jarsunolvalisi haudmikke.

Pohja-Eesti korgeimaks oosiks on. lisaku oos, mille suhte-
line korgus on 40 m. Ka see seljakuterithm on huvitav oma
mitmekesiste ja reljeefsete vornmidega, nagu seda on néiteks
Jouga klassikaline, peaaegu laudtasase laega lavaoos, mida
kohati palistavad kitsad allikjarved. Nendest ei saa mainimata
jatta Pesujdrve oma eriliste omadustega veega, milles saab pesta
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14. Kihitatud jaajogede liivad Jougal, Pohja-Eesti.

peaaegu ilma seebita. Jougalt edasi pohja-kirde poole leidub sel-
jakute korval ka moningaid kuppeljaid vorme, milledest kor-
geim on Kuremigi (absoluutne kdrgus peaaegu 100 m) temal
asuva samanimelise kloostriga. Kogu see omapdrane servamoo-
dustuste kompleks 16peb Illukast pohja pool laia liiva-alaga. Vii-
mane ei ole tasane ja iiksluine lagendik, vaid liigestatud selja-
kute, kithmude ja kuplitega, millede vahele jadb mitmesuguseid
lohkvorme, kohati kuni 10 m siigavusi. Moned nendest on jar-
vede all, mis loomulikult tostab maastiku maalilisust. Ka see
on paik, mida peaks kiilastama matkaja, kes tahab tundma
oppida oma kodumaa ilusat ja mitmekesist loodust!

Kone all olevad mannerjié sulavete moodustused ei ole taht-
sad mitte iiksnes oma loodusliku ilu poolest, vaid neil on ka
teaduslik vadrtus. Samal ajal kui vallseljakuid ehk oose loe-
takse mannerjda hiadbumise tunnistajaiks, ei ole kaugeltki veel
selgitatud nende tekkimise tingimused. Pohja-Eestis me leiame
mitmeidki oose, millede siseehitus ja valiskuju iildiselt vastab
ithele voi teisele ooside tekkimise seletusviisile. Oleks véga
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15. Paunjarve oosid, Pohja-Eesti.

kahju, kui niisugused oosid, mis nende tekkimistingimuste selgi-
tamise seisukohalt on olulised, ldheksid juhuslikkude kruusa-
voi liivavotmiste parast teadusele kaduma. Uheks néiteks olgu
siinkohal toodud Tapa linnast idasse jddvad Valgejoe orundis
olevad oosid (eriti Moe kiila kohal). Siinsetel oosidel on harja
osas jamedamast materjalist koosnevaid korgemaid kohti, mil-
lede vahele jddvad madalad kohad suhteliselt peenema mater-
jaliga. Kokku vottes jatab see mulje, et siin on tegemist ridamisi
asetunud ja omavahel liitunud deltalise tekkega nn. oostsent-
ritega. Voiks tuua veel palju néiteid, mis koik konelevad sellest,
kuivord olulised on vallseljakud — oosid mitte iiksnes meie ala
geoloogilise mineviku selgitamise seisukohalt, vaid ka ooside
tekkimistingimuste selgitamise seisukohalt {ildse. Sellepérast on
vajalik votta teatud oosid looduskaitse alla, kuna paljudel juh-
tudel oosid hévivad selle tottu, et nende materjali — kruusa ja
lilva — ikka enam ja enam tarvitatakse mitmesuguste ehituste
juures ja ehituskivide toorainena.

Siinkohal ei saa lihemalt peatuda sellel, mis tédhtsus on iihel
voi teisel vallseljakul, kuid mainiksime peamiselt neid, millede
olemasolu nende véiksuse ja asulate 1dheduse tottu on praegu
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16. Uljaste Linnamégi, Pohja-Eesti.

koige enam ohustatud. Niisugustest tuleks esimesena nimetada
Moe oose, samuti ka iiht komeet-oosi Kulina ooside ahelikus
(joonis 13), mis oma peene materjali tottu voivad osutada liiva-
kasutajate huviobjektideks. RoGpsete ooside klassikaliseks nai-
teks on meil Neeruti mided ehk nn. Kalevipoja kiinnivaod. Esialgu
ei ole need kiill ohustatud tdnu oma suurusele, aga kui edas-
pidigi kruusa kasutamine sama hoogsalt suureneb nagu viima-
sel ajal, tuleb moelda ka nende ning 16una poole jddva Kreutz-
waldi pargi kaitsele. Poimjaid oose leidub kdige reljeefsemal
kujul Reola oosideahelikus Reola kohal, milliseid ka ei tohiks
lasta rikkuda. Tuleks veel mainida Uljaste jarvest lddnde jda-
vaid lithikesi oose, eeskédtt nn. Linnaméage (joonis 16), mis on
eriti huvitav oma lounapoolse hargneva otsaga.

Mannerjda marginaalsetetest seljakutest tuleks esile tosta
otsmoreenvalle Vatku kohal, millised oma asetuse ja koosseisu
poolest on Pohja-Eestis kiillaltki omapérased. Ka ei tohiks unus-
tada moningaid Méannikvilja seljakuid.

Peale loodusliku ilu ja teadusliku vaértuse on vallseljakud,
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nagu juba nimetatud, olulised selle poolest, et neid moodus-
tavad kruus ja liiv on suure-vddrtusega kohalik maavara. On
paris loomulik, et rahvamajanduse vajaduste rahuldamise huvi-
des oosidesse rajatakse iiha rohkem ja rohkem liiva- ja kruusa-
auke. Ei ole midagi imestada, kui mone aja parast seda voi teist
«mige» enam ei ole. Kui sealjuures ekspluatatsioon on korralik,
ei saa kellelgi selle vastu midagi olla. Kuid esineb palju nii-
suguseid juhtumeid, kus kruusa- voi liivaleiukoht hoolimatu ja
ebaratsionaalse kasutamise tottu mahajietakse ennewvarude taie-
likku drakasutamist. Nii voib ndha sona otseses mottes korra-
tult ldbisongitud alasid, mis millekski ei kolba. On selge, et
niisugune teguviis néditab maavaradega pillavat {imberkadimist
ja mojub ka saadava liiva ja kruusa kvaliteedile. Moistlikult
korraldatud kasutamisel oleks voinud samadest kohtadest
saada veel palju védirtuslikku kruusa ja liiva.



KA KIVISTISED VAJAVAD LOODUSKAITSET

D. KALJO

Eesti aluspohja kivimites voib sageli kohata mitmesuguseid
geoloogilises minevikus elanud loomade ja taimede kivistunud
«jadnuseid. Harilikult sailivad kivistunult ainult organismide
kovad osad, nagu koorikud, toesed, soomused jne. Pehmed keha-
osad sdilivad ainult harukorril. Kivististeks nimetatakse ka
organismide elutegevuse jdlgi, nagu roomamisjaljed, ussikai-
gud jne.

17. Kirbla pank Lihula rajoonis. Paljandub kdva jaagarahu lademe
rifflubjakivi ehk nn. rahkjas paas.



18. Vasalemma «marmori» lihvitud pind. Seigesti on ndha okasnahksete
skeletiosakesed (heledamad laigud).

Ajalooline geoloogia on ndidanud, et maa koore iilemine osa
koosneb erivanuselistest, peamiselt settelistest kivimitest.
Samuti on toestatud, et eri vanusega kihtides esinevad erine-
vate organismide kivistised. Selle tdhtsa seaduspdrasuse sele-
tuse andis 1859. aastal Ch. Darwin, tostes esile arenemise
kui pohilise elavas looduses toimuva protsessi. Kuigi arenemis-
opetus on saanud kogu motlevale inimkonnale omaseks, siis
ometi on siin konkreetseid kiisimusi, mis vajavad veel tdpsus-
tamist. Seepérast on kivistised kui minevikus toimunud arene-
mise faktilised toendid hindamatu teadusliku vaértusega. Voi-
maldab ju kivististe uurimine nende ajaloolise jargnevuse ja
elutingimuste selgitamise taustal tungida elava looduse arene-
misprotsesside peensustesse ja seda moista.

Ka meil Eestis leidub kiillalt rohkesti kivistisi, mis voimal-
davad selgitada iiksikute faunariihmade arenemist. Néiteks on
meie materjali alusel wuuritud késijalgsete, tetrakorallide,
kalade jne. evolutsiooni kiisimusi.

Organismide arenemisega on tihedalt seotud kivististe kasu-
tamine stratigraafias, mis tegeleb maakoore kihtide vanuse ja
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jérjekorra kiisimustega. Settelised maavarad on seotud teatud
lademetega ja geoloogiline kaardistamine toimub vastavate kih-
tide kaupa, mistottu nende asendi médaramine geoloogilises 14bi-
1oikes on esmajdrgulise tdhtsusega. Nagu margitud, sisaldab
iga kiht teatud kindla iseloomuliku kompleksi loomade ja tai-
mede liike. See voimaldab geoloogil viimaste méddramise teel
kindlaks teha kivimite suhtelist geoloogilist vanust. Nii on Eesti
aluspohja faunakomplekside uurimine voimaldanud jaotada meil
ordoviitsiumi ajastusse kuuluvad kihid kuueteistkiimneks lade-
meks. Esimeses lahenduses seda t66d lihtsustatakse ning loobu-
takse kogu liikide kompleksi uurimisest, piiiides mdarata ainult
vastavaid nn. juhtkivistisi. Naiteks on iirgne kala Phlebolepis
elegans Pander iseloomulik kaarma lademele, tetrakorall
Streptelasma gigantea Kaljo porkuni lademele ja trilobiit
Reraspis plautini (Schmidt) (joonis 22) kukruse lademele.

Teisest kiiljest kivistised kui geoloogilises minevikus elanud
organismide kivistunud jdidnused kannavad selle keskkonna pit-

19. Polevkivi sammallooma Pseudohornea bifida (Eichw.) kolooniaga.
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20. Kivistisi ordoviitsiumi kihtidest. a) késijalgse Obolus apollinis Eichw.
kaaned obulusliivakivis: b) tetrakorall Brachyelasma hiumica Reim.; c) kaési-
jalgse Sampo hiiuensis O. siseehitus; d) késijalgne Clinambon anomalus (Schl.)
serit, milles nad elasid. Seetdttu voimaldab kivististe uurimine
selgitada neid sisaldavate kivimite tekketingimusi. Muidugi on
selleks vajalik teada vastavate loomade voi taimede ndudeid
miljoo suhtes, nende eluviisi. Paljudele kiisimustele aitab selles
osas vastust leida vordlemine tdnapdeval elavate organismi-
dega, nende elukeskkonna ja eluviiside tundmadppimine. Sama-
vord oluline on muidugi ka settekivimite eneste uurimine. Nii-
suguse kompleksse uurimise tulemustest voib tuua rohkesti huvi-
tavaid niiteid ka Eestist. Néiteks kaarma lademe dolomiitides
Saaremaal -esinev liilijalgne dmblikulaadne Eurypterus [ischeri
Eichw. on norgalt magestunud laguunide elanik. Seevastu
korallid ja késijalgsed (joon. 20) elavad harilikult norinaal-
setes merelistes tingimustes. Erakordset huvi pakub Edela-Ees-
tis ja Muhu ning Saaremaa pdhjarannikul jaagarahu lademe
avamusel leviv barjdérriifi-laadne riffide voond. Tdnapéevases
maastikus kerkivad need fossiilsed rifid hésti esile korgemate
(suhtelise korgusega 5—7 m, pankadel isegi kuni 15 m) kovi-
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21. Okasnahkse (krinoiidi) Hoplocrinus grewingki O. 22. Trilobiit Reraspis plautini (Schm.).
pahik ja késihaarmed,




kutena, mis tdnu oma kovadusele panid kulutusele paremini
vastu kui {imbritsevad pehmed kivimid ning prepareerusid vii-
mastest vilja. Need rifid tekkisid alamsiluri 1opul selles piir-
konnas levinud madalmere rannaldhedases vootmes, kus vee-
kihi paksus ei iiletanud paarikiimmet meetrit. Nimelt koosnevad
rifid peamiselt vetikatest, kes vajavad elamiseks vee kiillaldast
valgustatust. Peale lubivetikate on riffide ehituses suure tdht-
susega ka sammalloomad, korallid ja stromatopoorid. Jaaga-
rahu riffide ehitus lubab jdreldada, et nad on tekkinud suhteli-
selt puhtaveelises normaalse soolsusega kiillaltki soojas vee-
basseinis.

Paljud kivistised on otseselt inimesele kasulike maavarade
moodustajateks. Rddkimata organismide osatdhtsusest settimis-
protsessis, voib tuua niiteid, kus maavara koosneb peaaegu
ainuiiksi organismide skelettide osadest, teiste sonadega kivis-
tistest. Laialdaselt on Eesti NSV-s tuntud ja kasutatav lubja-
téostuses nn. rongaspaas ehk Penfamerus-lubjakivi, mis koos-
neb suurel méiral kisijalgse Pentamerus kodadest. Kukruse
lademe polevkivi on tekkinud senistel andmetel mikroskoopi-
liste vetikate ja muude organismide (joonis 19) mas-
silise kuhjumise tagajérjel. Meie teine pohiline maavara — fos-
foriit (joon. 20a) on samuti tekkinud kivististe, peamiselt
kisijalgse Obolus apollinis kodade kuhjumise tagajirjel. Nende
kisijalgsete kaaned sisaldavad fosforhapendit, mis on aluseks
obolus-fosforiidi kasutamisel vietisainetetoostuse toormaterja-
lina. Kuulus on ka meie Vasalemma «marmor», mis tegelikult
ei kuulu marmorite hulka, vaid on tsiistiidlubjakivi, koosnedes
pohiliselt okasnahksete hulka kuuluvate tsiistiidide osakestest
(joonis 18). Ulaldeldust selgub, kui suure tdhtsusega on
kivistised rahvamajanduse seisukohalt, kuivord oluline on kivis-
tiste teaduslik uurimine ja nende kaitsmine teaduslikule uuri-
misele sdilitamise eesmargil.

Kivistisi saab koguda looduslikes voi kunstlikes paljan-
dites (jirsud joekaldad, murrutusjirsakud mererannal, kovi-
kud, paemurrud jne.). Mones paljandis leidub kivistisi suu-
rel hulgal, kuid tavaliselt eisneb neid kihtides vordlemisi
harva. On paljandeid, mis on kuulsaks saanud kui vaar-
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23. a) Ostrakood Tallinnella marchica (Krause) alamordoviitsiu-

mist; . b) Késijalgne Boreadorthis crassa O. iilemordoviitsiumist;

<) Tigu Worthenia tolli Kok. alamsilurist; d) Vanimaid peajalgseid
Volborthella tenuis Schm. alamkambriumi kihtidest.

5 6 ?

24. Liidnemere setetes esinevaid olulisemaid subfossiilseid limuseid: 1 —
Ancylus fluviatilis L. (2 X suurendus) ja 2 — Radix ovata Dr.ap. an.tsﬁl_l.ls-
jarve setetes; 3 — Littorina littorea (L.) (1,5 X suurendus) ainult litoriina
mere vanemates setetes; 4 — Muytilus edulis L., 5 — Cardium edule L. ja
6 — Macoma baltica (L.) litoriina-mere setetes kuni tdnapdevani; 7 — Mya
arenaria L., mis on Liddnemerre ilmunud alles monisada aastat tagasi.



tuslikud meie ala geoloogilise arenguloo uurimise kohad voi
paistavad silma ka oma esteetiliste vdartuste poolest. Néiteks
on maailmakuulus Viita murd Saaremaal tuntud iidsete dmb-
likulaadsete leiukohana. Sellest vdikesest paemurrust on fossiil-
set materjali viidud paljudesse maailma muuseumidesse. Kait-
set vaarib ka Uligu pank Muhus, kui jaagarahu riffide aheliku
iiks liili. Uiigu pangal on vdimalik vdga histi tundma Oppida
rifi ehitust ja iimbritsevate kivimite koostist ning nende suhteid
rifiga. Oige sageli on aga hindamatu teadusliku vdartusega just
ajutised paljandid, mis tekivad ehitustoode vms. tagajarjel.
Nende oigeaegne teatamine geoloogilistele uurimisasutustele
voimaldab vajalike geoloogiliste vaatluste organiseerimist.
Kivimites esinevad kivistised on sageli vdga haruldased j2
darmiselt suure teadusliku vdartusega. Niiteks on teada Ees-
tist kivistisi, mida seni tuntakse kogu maailmas ainult paari
iiksiku eksemplari nédol (triboliit Chasmops praecurrens, mere-
siilik Bothriocidaris pahleni jt.). Niisuguste organismide uuesti
leidmine on suur teaduslik siindmus. Siit tuleneb jéreldus, et
palju abi teadlastele saavad siin osutada just paemurdudes t66-
tavad inimesed, asjahuvilised kivististekogujad jne., kes oma
leidudest teataksid ENSV TA Geoloogia Instituudile Tallinnas
(Estonia puiestee 7) voi ENSV TA Geoloogia Muuseumile Tar-
tus (Vanemuise tédnav 46). Samuti voiksid eriteadlased aeg-
ajalt 14bi vaadata asjaarmastajate kogud, kuivord nende omani-
kud ise enamasti ei tea, millise vddrtusega materjali nad on
kogunud. Asjahuvilised voiksid ka varem poéorduda teadlaste
poole moningate juhiste saamiseks, sest kivististe edukaks kogu-
miseks on tarvis silmas pidada teatud noudeid. Nende hulgas
olulisemaks on leiu koha ja taseme (millisest kihist) iilesmérki-
mine. Sageli voib muidu huvitav leid nende andmete puudumi-
sel kaotada kogu oma véaartuse. ‘



DEVONI AJASTU LIIVAKIVID JA NEIS
ESINEVAD KALALUUD
E. MARK

Louna-Eestis koidavad tahelepanu paljud maalilised devoni
liivakivisse uuristatud ja murrustatud jarsakud jogede ja jéar-
vede ddres ning samuti liivakivis esinevad koopad. Peale oma
leodusliku ilu pakuvad need jarsakud suurt teaduslikku huvi.
Neis paljanduvate kihtide tundmaoppimine voimaldab kindlaks
teha, millised tingimused valitsesid meie alal mitmesaja miljoni

25. Keskdevoni liivakivi paljand Kallastel, Peipsi jarve dares.
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26. Ulemdevoni liivakivi sammas iihes Piusa joe
kaldapaljandis.

aasta eest. Liivakivide poimjaskihisuse, terasuuruse ja teiste
tunnuste pohjal on vilja selgitatud, et nad kujunesid laialdastel
mereldhedastel alluviaalsetel tasandikel, mille merevesi toenéo-
liselt ajuti iile ujutas. Kohati kiillalt suures paksuses esinevad
nn. uhtkonglomeraadi kihid, mis koosnevad iimardatud savi voi
kova liivakivi veeristest, nditavad, et devoni liivad settisid osa-
liselt vordlemisi kiirevoolulises vees. Kivimite, nagu savide,
aleuroliitide, merglite ja dolomiitide koostis ning ehitus osuta-
vad devoniaegsetes veekogudes valitsenud vahelduvatele
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setefe tekkimistingimustele. Nii néitavad kivisoola kristallide
lahustumisel moodustunud 66ned dolomiidis ning selle pinnal
leiduvad kuivuslohed, et vastav kivim tekkis toendoliselt mada-
las, kohati kuivavas laguunis; lainetuse margid ehk vired liiva-
kivi pinnal viitavad rannaldhedase mere tingimustele jne.
Devoni setetest voib leida mitmesuguseid viljasurnud taimede
ja loomade (eeskédtt omapédraste riiiikalade) jddnuseid, mille
pohjal voime kindlaks teha taimestiku ja loomastiku arengut
maakera iihel varasemal perioodil.

Suurt huvi pakuvad ka paljud liivakivis esinevad koopad ja
koobastikud, mis on tekkinud allikate véljumiskohtades ning
hiljem monel juhul inimeste poolt laiendatud, nagu néiteks Aru-
kiila koobastik Tartu ldhedal, Helme «porguhaud» jt. Need koo-
pad, mis samuti kui paljandidki voimaldavad meie ala geoloo-
giat tundma Oppida, on tihti ka ajaloolise vdartusega ning
kuuluvad muinsuskaitse alla (nditeks Arukiila koopad).

Uheks huvitavamaks geoloogiliseks objektiks Eesti NSV-s

27. Keskdevoni liivakivi paljand Kiidjarvel Ahja joe dires, mis on nimede
sissekraapimisega inimeste poolt rikutud.

4 Abiks loodusevaatlejale nr. 37. 49



28. Arukiila koopad keskdevoni liivakivides Tartu ldhedal.

on korge hallikaskollasest liivakivist jarsak Tori kohal Pérnu
joe vasakul kaldal. See paljand oli juba m66dunud sajandil uuri-
jate hulgas tuntud kui devoni primitiivsete taimede (psilofiiii-
tide) ning kalade iiks vdheseid leiukohti. Tori paljandis leidub
suur, rahvasuus «Tori porguks» nimetatud koobas.

Maalilisi devoni paljandeid esineb Louna-Eestis ka mitmete
teiste jogede ja jarvede ddres. Ka Kallaste linna kohal Peipsi
jarve kaldal moodustab korge punasest liivakivist kallas (joo-
nis 25) lainete poolt uuristatud koobastega viga ilusa paljandi,
mis on kohalikele elanikele armastatuimaks puhkehetkete veet-
mise kohaks.

Viga ulatuslikke heledate kirjuvarviliste liivakivide paljan-
deid leidub Ahja joe molemal kaldal Koorvere silla ja Valgesoo
veski vahemikus (joonis 27). Nendest paljanditest on eriti tun-
tud Suur- ja Viike-Taevaskoda. Kaunite paljandite rohkuse
poolest on tuntud ka Vohandu ja Piusa jogi. Uksikuid
devoni paljandeid kui ka paljandite rithmi esineb samuti teistes
Louna-Eesti osades, néiteks Tartu ja Viljandi {imbruses, Pais-
tus, Oisus, Hinni jarve juures, Sdnnas, Peetri joel ja mujal.
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Neid kohti kiilastavad sageli nii uurijad kui ka turistid.
Pohjapoolsemates piirkondades valitsevad devoni liivakividel
tumedamad, valdavamalt punased toonid, !6una pool seevastu
heledamad valkjad ja kollakad toonid. Suured heledate, eeskatt

29. Primitiivse kalalaadse l16uatu (Psammolepis) rekonst-
ruktsioon (E. Marki jargi joonistanud A. P. Bostrov).

valgete liivakivide paljandid asuvad nditeks Piusa raudtee-
jaama kohal Piusa joe iirgoru serval, kus neisse on kaevatud
korged klaasiliiva kaevanduse kdigud.

Erilist tdhelepanu vdérivad juba eespool nimetatud koopad ja
koobastikud devoni liivakivides, millest mérkimisvadrseim on
Arukiila  koobastik  Tartu ldhedal (joonis 28).  See
suure teadusliku ja ajaloolise vaartusega koobastik oli veel
moédunud sajandil vdga ulatuslik (koobaste kiilastajad pidid
koguni kasutama seal kédies noori, et valtida eksimist). Arukiila
koopad on vordlemisi madalad ning neis voib liikkuda kohati
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kummargil - olles, kohati roomates. Nad tekkisid valgesse
kovasse liivakivisse tdendoliselt voolava vee uuristaval toimel,
hiljem neid aga laiendati inimeste poolt. Fr. R. Kreutzwaldi
arvates kasutasid vanad eestlased neid koopaid sdja puhul
paguurgastena. Mitmesugused andmed néitavad, et kunagi haa-
ras Arukiila koobastik enda alla umbes 10 ha suuruse maa-ala
molemal poolt Tartu-Jogeva maanteed. Liivakividesse uurista-
tud koobaste lage toetavad arvukad sambad. Viimased olid jée-
tud selleks, et 4ra hoida sissevarisemist. Kohati asetsevad sam-
bad korrapiraste ridadena. Voib oletada, et sellist suurt koobas-
tikku oli voimalik kaevata vaid pika aja véltel paljude pdlvkon-
dade t66 tulemusena. Arukiila koopad on tuntud véljasurnud
ritiikalade iihe rikkalikuma leiukohana. Tartu Ulikooli zoo-
loogia professor H. Asmuss kaevas sealt moodunud sajandil
mitmekiimne aasta jooksul vdlja darmiselt vdértusliku ja suure
kaladekogu, mida hiljem on tdiendanud ka teised uurijad.
Praegu asub see kogu ENSV TA Geoloogiamuuseumis.

Suurt huvi pakuvad ka teised Louna-Eesti koopad, millest
tuntumad on Helme ja Koorkiila «porguhauad».

Nagu juba eespool nimetatud, leidub mitmes devoni paljan-
dis ja ka koobastes viljasurnud kalade jédénuseid. Tori ja Aru-
kiila korval tuleks esile tosta ka Narva joe harudel — Goro-
denko ja Borovnja ojadel asuvaid paljandeid, Vardjat Halliste
joel, Tammet Vortsjdarve kaldal, Kallastet, Hdrma paljandit
Ohne joel, Karksit, Joksit Piusa joel ja teisi, mis on tuntud riii-
kalade rikkalike leiukohtadena.

Devoni ajastul, mida nimetatakse ka kalade ajastuks, olid
kalad viga laialt levinud ning moodustasid suure arvu erinevaid
rithmi. Peaaegu kogu ajastu véltel olid nad koige korgemalt
arenenud loomadeks maakeral; alles ajastu lopul ilmusid esi-
mesed maismaa selgroogsed-kahepaiksed. Meie devoni kala-
fauna esindajad kuuluvad mitmesuguste rithmade hulka. Silma-
paistvama rithma moodustavad ammu véljasurnud nn. riiii-
kalad, millest iiks osa kuulub primitiivsete kalalaadsete loua-
tute (joonis 29, 30), teine osa juba toeliste kalade —
artrodiiride e. liigendkaelaliste ning nn. antiarhide hulka.
Nende, meie alal magevees elanud, tavaliselt pdhjaeluviisiga
iisna lamedate kalade pea ja keha eesmine osa olid kaetud pak-
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30. Primitiivse kala-
laadse louatu (Pycnos-
teus) ilks  luudest
(pikkusega 50 cm) ja
sama luu pealispind
suurendatult.



sude luukilpidega, millest on tuletatudki nimetus riiiikalad. Vii-
maste suurus oli mitmesugune, osa neist omandasid tohutud
mootmed. Suurimate meie alalt leitud riiiikalade pikkus oli
5—6 m, kehakilbi laius umbes 1 m. Riiiikalad olid enamasti
vordlemisi kohmakad, vaheliikuvad ning toitusid taimejdanu-
seist. Nende vaenlased olid umbes 1 m pikkused, voimsate 16ua-
luude ja mitme sentimeetri pikkuste teravate hammastega kor-
gemalt arenenud kalad — krossopteriiiigid e. kédsiuimlased.
ENSV TA Geoloogiamuuseumi kogudes leidub huvitav riiiikala
luuplaat, millel on ndha selge hambajélg. Viimase 16i ilmselt
kdsiuimlane, piiiides riiiikala tabada. Et ohver seekord aga paa-
ses, seda nditab fakt, et 166gijdlg on hiljem kinni kasvanud.
Devoni kalajddnused, mille abil saab kindlaks teha ammu
viljasurnud loomade ehitust, on {isna haruldased ning nende
viljakaevamine nouab suurt hoolt ja vaeva. Eriti aegandoudev
on luude kokkuliimimine iiksikutest osadest, sest luud on hap-
rad ning aegade jooksul tavaliselt purunenud vdga viikesteks
tiikikesteks. Selleks et kalaluid voimalikult tervelt kitte saada,
on eriala spetsialistidel — paleontoloogidel — vélja kujunenud
vastavad votted. Sellepérast pole mingil juhul soovitav, et mitte-
asjatundjad asuksid leidude korral ise luid vélja kaevama, vaid
igast leiust tuleks teatada ENSV TA Geoloogia Instituuti. Sama
noue kdib ka devoni kihtides leiduvate taimejadnuste kohta.
Lopuks tuleb peatuda paljandite kui ka koobaste loodus-
kaitsel. Devoni setete paljandite suhtelise vdhesuse tottu, mis
on suurelt osalt tingitud sellest, et devoni setteid katavad sage-
dasti paksult kvaternaarsed setted, tuleb neid eriti hoolikalt
kaitsta rikkumise ja 16hkumise eest. Ainult sel juhul, kui paljan-
did looduslikul kujul ja rikkumatult sdilivad, on nende teadus-
lik védértus taielik. Igasugune paljandite 16hkumine, mille taga-
jarjel voib tekkida varisemine, soodustab nende kiiret kinnikas-
vamist. Téiesti lubamatu on paljandite kasutamine priigi vélja-
veo kohana, nagu seda tehakse Tartus Emajoe vasakul kaldal
surnuaedade kohal asuva paljandiga. Paljandite looduslikku
ilmet ja nende loomulikku ilu rikutakse sageli sellega, et pal-
jud loodust mittearmastavad ja ilumeelt mitteomavad kodani-
kud kraabivad oma nime paljanduvaisse liivakividesse. Nii on
rikutud néiteks iitks suuremaid ja turistide poolt sagedamini
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kiilastatavaid devoni paljandeid Ahja joel — Suur-Taevaskoda,
samuti ka Viike-Taevaskoda.

Looduskaitset ja hooldamist vajavad kahtlemata ka koopad
ja koobastikud. Nii nditeks on Arukiila koopad sdja kui ka ini-
meste hoolimatu ja vastutustundetu tegevuse tagajarjel suures
osas kinni varisenud. Oleks tingimata vaja, et maa-ala, kus
koopad esinevad, piirataks aiaga ning koopasuud varustataks
ustega. Ka tuleks koobaste porandad puhastada allavarisenud
lahtisest materjalist ja sinna aja jooksul sattunud prahist.
Samuti oleks vdga huvitav lahti kaevata moned uued sisse-
kdigud seni kinniolevaisse koobastiku osadesse, mis voiksid
anda viga huvitavat teaduslikku materjali. Tingimata vajaksid
korrastamist ka teised koopad — Toris, Helmes ja Koorkiilas.



KIVISTUNUD JA POOLKIVISTUNUD LUUJAANUSED
PALVIVAD TEADLIKKU SUHTUMIST
K. PAAVER

Eesti NSV territoorium, samuti kui teisedki korduvalt man-
nerjdi voi selle sulamisvete all olnud alad, ei ole suhteliselt
kuigi rikas kivistunud ja poolkivistunud luujdénuste leidudelt.
Ometi satutakse ka meil kiillaltki sagedasti, eriti mitmesugustel
mulla- ja turbatéddel, varematel aegadel elanud loomade luu-
dele, hammastele voi sarvedele, mis on pinnases meie péevini
sdilinud. Selliseid luuleide on Eestis kogutud ja muuseumidesse
talletatud juba moéddunud sajandist alates. Monikord juhtub
siiski, et avastatud luujddnused pédlvivad oma iseédraliku kuju,
vérvuse voi mootmete tottu kiill leidja tdhelepanu, kuid neid ei
korjata iiles ega sdilitata. Too jatkamisel need kas pillutakse
laiali, nad purunevad, mattuvad uuesti pinnasesse voi satuvad
korvaliste isikute kétte. Igakord leidjad ei tea voi ei oska kiil-
laldaselt hinnata asjaolu, et luuleiud on suure vaértusega uuri-
mismaterjaliks, mis teaduslikult 1dbitootatuna ja vajaduse kor-
ral muuseumides eksponeerituna voib jutustada palju huvitavat
ammumoddunud aegade loodusest ja tolleaegse inimese elust.
Teatud mottes voime luuleide vorrelda haruldaste ajalooliste
iirikutega. Seetottu pélvivad nad igati teadlikku suhtumist ja
hoolsat sdilitamist.

Luuleidude teaduslikku tdhtsust iiksikajaliselt iseloomusta-
des tuleb koigepealt alla kriipsutada, et nad on asendamatuks
materjaliks selgroogsete fauna ajaloo uurimisel, et neile toetu-
des voime taastada loomastiku muutumise ja loomaliikide levi-
late kujunemiskdigu kaugest minevikust alates. Ajaloo tund-
mine on aga tingimata vajalik loomastiku kaasaegse koostise
ning selle arengu seaduspdrasuste moistmiseks.
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Eesti selgroogsete fauna kaasaegne koostis on hésti tuntud.
Imetajaid on tdnapédeval Eesti alal registreeritud 59 liiki. Mil-
line oli siinne loomastik tuhat, viis tuhat, viisteistkiimmend
tuhat voi veelgi rohkem aastaid tagasi, saame Gelda eeskatt

31. a) iirgpiisoni sarvjitke Vortsjiarves, (vdh. 8X) ja b) mammuti puri-
hammas Monistelt, (vdh. 4X) molemad — pleistotseeni setetest.

luuleidude alusel. Nii néiteks on Eestis leitud kuueteistkiimnest
kohast mammuti luid ja hambaid, kahest kohast iirgpiisoni ja
iihest kohast karvase ninasarviku luid. Need luuleiud lubavad
vdita, et mainitud hiiglased — jddaja karaktervormid — asus-
tasid kunagi kiimnete tuhandete aastate eest, oletatavasti kahe
viimase jddaja vahel, ka Eesti ala. Jddajajargsel perioodil, koos
metsade levimisega Eestis, tungisid siia metsaimetajad. Mit-
mete aastatuhandete kestel elutses Eestis néiteks iirgveis ehk
tarvas, koduveise viljasurnud esivanem. Keskmise ja noorema
kiviaja asulate «koogijdatmete» hulgas esinevad tavaliselt
tarva, tolleaegsete kiittide voimsaima saaklooma luud. Toetudes
luuleidudele voime néiteks ka tédie kindlusega véita, et neli tuhat
aastat tagasi esinesid Eestis metssiga, hirv, metskits ja mets-
kass, kes hiljem kohalikust faunast kadusid. Neist on metskits
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meie ala taas asustanud mdodunud sajandil, metssiga aga alles
viimastel aastakiimnetel.

Luujddnuste leiud vdimaldavad vilja selgitada eri piirkon-
dade loomastiku erinevust isegi sellisel piiratud territooriumil,
nagu seda on Eesti. Nii niiteks on Tamula (Voru ldhedal)
hilisneoliitilise asula luumaterjalis esikohal pddra ja kopra
luud. Ligikaudu samast perioodist pédrinevas Loona (Saaremaa
lddnerannikul) materjalis nende liikide luid ei leidu, esikohal
on siin metssea ja hiiljeste luud.

Kuid luuleiud omavad tahtsust mitte iiksi zooloogia, vaid ka
teiste teaduste, niit. paleogeograafia seisukohalt. Mitmed
loomaliigid on klimaatiliste ja maastikuliste tingimuste headeks
indikaatoriteks. Nende luujddnuste esinemine teatud ajajargu
luumaterjalis voimaldab seetdttu iseloomustada tolleaegset
looduslikku keskkonda ning teha huvitavaid paleogeograafilisi
jareldusi. Veelgi olulisem on luuleidude tdhtsus arheoloogias.
Materiaalse kultuuri mélestusmarkidest kogutud loomaluud voi-
maldavad otsustada loomakasvatuse, kiittimise ja kalastuse ise-
loomu ning osatdhtsuse iile nende hdoimude ja rahvaste elus,
kellele malestusmark kuulus. Uhtlasi on luuleiud arheoloogi-
dele, zootehnikutele ja zooloogidele tdhtsaks materjaliks kodu-
loomade péritolu ning tougude kujunemise uurimisel. Geoloogia
seisukohalt on oluline, et luuleidude abil on voimalik méairata
vastavat leidu sisaldanud maakihtide vanust.

Arvesse vottes asjaolu, et dige mitmes teadusharus saab
kivistunud ja poolkivistunud luujédinuseid teaduslikus uurimis-
toos laialdaselt kasutada, on noutav, et koik avastatud luujéa-
nused tuleb koguda, hoolikalt sdilitada ning edasi toimetada
teaduslikele asutustele. See vajadus on veelgi ilmsem, kui
votame arvesse, et luuleide on meie alal sdilinud suhteliselt
vdhesel arvul ja ainult kohati ning nende avastamine on tihti
vaevarikas, soltudes monikord juhusestki.

Uhtlasi oleks soovitav, et need kodanikud, kel tuleb tootada
tingimustes voi liikuda kohtades, kus on toendolisi voimalusi
luujddnuste avastamiseks, teadlikult kaasa aitaksid uute mater-
jalide otsimisele.

Kogemused néitavad, et meil tehakse enamik Iluuleide
kruusa votmisel, siloaukude ja tranSeede, kraavide ja kaevude
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kaevamisel, teede rajamisel, siigavkiinnil, kuivendus- ja turba-
toodel, jogede siivendamisel ja oOgvendamisel ning sisevee-
kogude veepinna alandamisel. Olgu nfainitud, et 1948. aastal
avastasid Antsla rajoonis teetédlised kruusakoormas mammuti
purihamba, mis on kdige uuemaks jddaegsete imetajate luu-
leiuks Eestist. Uxs huvitavamaid leide Eestis on tehtud kaevu

32. a) podra sarv Arukiila rabast (vdh. 8X) ja b) iirgveise sarvjidtke Tamula
jarvest (vah. 8X), molemad — holotseeni setetest.

kaevamisel. Nimelt avastati 1937. aastal kaevu rajamisel
Vohandu iirgorus ainus meilt seni teadaolev karvase ninasar-
viku luu. Teadlik tdhelepanu luuleidude suhtes on seega eriti
vajalik.

Kivistunud voi poolkivistunud luude voi luutiikkide avasta-
misel tuleks toimida jargmiselt.

1) Koigepealt tehtagu kindlaks luude esialgne asukoht ja
moodetagu selle siigavus maapinnast. Uhtlasi mérgitagu iiles
ka kiht (kruus, turvas jne.), milles leid asus ning viimase peal
ja all asunud kihid. Vajalik on ka {iles mérkida, kas pinnas luu
leiukohal oli segatud voi mitte. Kui.voimalik, voetagu luu juu-
rest pinnase (turba) proov ja joonistatagu luude paigutuse
skeem.

2) Kui luu (voi luud) avastati pinnases, siis kaevatagu leiu-
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koht lahti ja lastagu luudel kaevandis moni aeg kuivada. Vaga
rabedaid luujddnuseid voib enne viljavotmist immutada mone
liimiga. Sobivate pinnasétingimuste korral voib leitud luujéénu-
sed vilja votta terviklike plokkidena koos iimbritseva pinna-
sega. Turbas leitud luudele tuleb védhemalt osa iimbritsevast
turbakihist iimber jédtta. Véljavoetud luud lastagu aeglaselt
kuivada. Leitud luumaterjal tuleb varustada leiukoha andme-
tega. Luid ei ole soovitav enne nende teaduslikule 1abitootami-
sele {ileandmist pohjalikult puhastada voi pesta. Koik pinnasega
koos kaevandist viljavisatud luud ja luutiikid tuleb kokku
koguda.

3) Hulgalise luumaterjali avastamisel tuleb leiukoht voima-
luse korral jdtta seniks puutumata, kuni mone teadusliku asu-
tuse esindaja on sellega tuvunud. Kui see pole voimalik, siis
kogutagu koik luumaterjal hoolikalt kokku, toimides sealjuures
nii, nagu on méargitud punkt 1—2 all. Erilist tdhelepanu poora-
tagu koigi nende asjaolude selgitamisele, mis edaspidi voiksid
soodustada leiu vanuse médaramist.

4) Kui koos loomaluudega leitakse ka luust voi kivist ese-
meid, inimluid, savindude kilde, siitt jm., on toendoliselt satutud
monele arheoloogilisele mélestusmargile. Et viimased on sea-
duse kaitse all (neid voib kaevata vaid erilubade alusel), tuleb
to6 leiukohal katkestada ja leiust informeerida Eesti NSV Tea-
duste Akadeemia Ajaloo Instituuti (Tallinn, Estonia puiestee 7,
telef. 465-94).

Keskseks noudeks igasuguste luuleidude puhul on nende
kiire toimetamine teadlaste kétte, sest alles teadlaste poolt maa-
ratuna omandab luujddnuste leid tdieliku vdértuse. Kiire tea-
tamine leiust on vajalik selleks, et eriteadlased saaksid vaja-
duse korral koguda tédiendavaid andmeid lasumustingimuste
kohta, milleta luu vanuse tdpsem méadramine pole sageli voi-
malik. Koigist luuleidudest tuleb teatada jargmistele meie vaba-
riigi luuleide koguvatele, mdidravatele ja sdilitavatele teadus-
likele asutustele: Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia ja
Botaanika Instituudile, Tartu, Vanemuise t. 21, telef. 34-71 voi
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Geoloogia Instituudile, Tallinn,
Estonia puiestee 7, telef. 441-89.

Leidjaid informeeritakse leidude madramise tulemustest.




METEORIIDID JA METEORIIDIKRAATRID
A. AALOE

Omaette ulatusliku peatiiki looduskaitse kiisimustes holma-
vad nédhtused, mis on seotud meteoriitidega — planeetidevahe-
lisest ruumist Maa pinnale langevate raud- vo6i kivimkehadega.

Ténapédeval omistatakse neile eriti suurt téhtsust, sest
meteoriidid osutuvad seni ainsateks kosmilisteks kehadeks,
mida saab vahetult laboratoorsetes tingimustes uurida. Seega
on neil suur tdhtsus péikesesiisteemi tekkimise ja ehituse tund-
maoppimise seisukohalt.

O6-péeva jooksul satub Maa Ohkkonda kiimneid tuhandeid
mitmesuguse suurusega meteoorseid osakesi, kuid tingituna
nende suurest liikumiskiirusest (keskmiselt 30—40 km/sek.)
nad kuumenevad ohu vastusurve tottu, ja enamik meteoorseid
kehi laguneb auruks ning tolmuks enne Maa pinnani joudmist.
Siiski suudavad paljud suuremad meteoorsed kehad lébida
atmosfddri ning arvestatakse, et Maa pinnale langeb aasta
jooksul umbes 1000 meteoriiti. Kuid neist satub kaugelt suurem
osa meredesse, asustamata piirkondadesse vo6i jddb lihtsalt
mérkamatuks, ning seepdrast pole {illatav, et teadlaste kitte
jouab keskmiselt 4—5 eksemplari aastas. Uldse on praegu uuri-
misasutustes osi 1500 meteoriidist.

Eesti NSV territooriumilt on seni leitud neli meteoriiti. Neist
esimene langes 1855. aastal Kaandesse Saaremaal. Teisena lan-
ges 1863. aastal Pilistvere iimbrusse rida kivimeteoriite; neist
suurim kaalub iile 10 kg. Viimane meteoriidi langemine Eestis
toimus 1872. aastal Tadnnasilmas, Tiiri ldhedal. Peale nimeta-
tute on veel leitud kilde Kaali meteoriidist, mida kéisitleme
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33. Pilistvere meteoriidisajuga 1863. aastal langenud Aukamde kivimeteoriit.
Vihendatud 3X.

eraldi pikemalt. Pole kahtlust, et ka praegu voib meie vabariigi
territooriumil esineda mitmeid varem voi hiljem langenud
meteoriite, mis pole seni teadlaste kitte joudnud voi mida pole
lihtsalt seepdrast iiles korjatud, et ei osata meteoriiti eraldada
tavalisest kivist. Nditena selle védite toestamiseks voib oelda,
et Pilistvere meteoriidisaju ajal jdid leidmata isegi mitmed
eksemplarid, mille langemist nahti.

Kuidas siis meteoriiti dra tunda? Koige kindlamaks tunnu-
seks on muidugi meteoriidi langemine, millega kaasnevad vaga
iseloomulikud nihtused. Suurema meteoorse keha sattumisel
atmosfaari ilmub esmalt ndhtavale tulekera — boliid, mis on
jilgitav mone sekundi kestel. Sageli saadavad boliidi lendu
plahvatuse- voi kduetaolised helid, kohin jne. 10—20 km korgu-
sel, kus atmosfdari kihid muutuvad tihedamaks, kaotab mete-
oorne keha kosmilise kiiruse, helendumine lakkab ning meteo-
riit langeb maapinnale. Pirast boliidi kustumist jddb taeval
moneks ajaks ndhtavaks valkjas tolmujilg, mis aeglaselt lan-
geb kosmilise tolmuna maapinnale.

Meteoriidid jagatakse kolme klassi: raud-, raud-kivi- ja kivi-
meteoriidid. Raudmeteoriidid koosnevad pohiliselt nikkelrauast,
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raud-kivimeteoriitides lisanduvad rauale veel kas rohekaskol-
lase mineraali — oliviini terad voi tumedad silikaatse massi
suletised. Valimuselt voivad kivimeteoriidid moningal mairal
meenutada Maal tekkinud tardkivimeid, kuid enamikus neist
voib margata vaikesi nikkelraua suletisi. Varvuselt on kivi-
meteoriidid valdavalt tuhkjashallid, harva valkjad voi peaaegu
mustad.

Meteoriiti, mis pole kaua pinnases lamanud, on kerge ira
tunda sellest, et tema pind on kaetud Ghukese tumehalli voi
musta sulamiskoorikuga. Kujult on meteoriidid ebakorrapéra-
sed. Servad ja nurgad on tugevasti iimardunud. Meteoriidi
pinnal voib tihti ndha madalaid piklikke lohukesi — regma-
gliipte (joonis 33). Sageli purunevad meteoriidid enne maapin-
nale langemist vdiksemateks osadeks; sel juhul toimub meteo-
riidisadu.

Nagu juba mainitud, satub uurijate kétte palju vihem meteo-
riite, kui neid Maa pinnale langeb. Seepirast on antud juhul
looduskaitse huvides tingimata vajalik boliidi nidgemisest,
meteoriidi langemisest voi leiust viivitamatult teatada vasta-

34, Kaali meteoriidikraatrist nr. 5 kogutud raudmeteoriidi kilde
Suurendatud 1,5X.
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35. Vaade Kaali jédrvele ringvallilt.

vasse uurimisasutusse. Meie vabariigis on selleks asutuseks
Eesti NSV Teaduste Akadeemia meteoriitidekomisjon, aadres-
siga: Tallinn, Estonia puiestee 7, ENSV TA Geoloogia Instituut,
telef. 441-89. Boliidi jdlgimise puhul tuleks kindlasti iiles mar-
kida vaatleja asukoht, vaatluse aeg (voimalikult tapselt), boliidi
lennu kestus ja suund, boliidi suurus, eredus, varv, kuju ja selle
muutumine lennu kestel, tolmujélje esinemine ning helilised
ndhtused. Meteoriidi langemise puhul tuleks veel mérkida tapne
aeg, koht ja kui siigavale meteoriit tungis pinnasesse (juhul kui
millegipdrast osutub vajalikuks meteoriidi iileskorjamine enne
spetsialisti saabumist). Viga suure teadusliku véartusega on
joonised voi fotod boliidist, tolmujdljest, meteoriidi asendist
pinnases, tema poolt moodustatud lohust jne.
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36. Lahtikaevatud osa Kaali meteoriidikraatrist
nr. 5. Esiplaanil meteoriidi 166gijélg.

Moodunud aastal ilmus sarjas «Abiks loodusevaatlejales»
E. Krinovi koostatud juhend meteoriitide vaatluseks, millega
oleks soovitav koigil asjast huvitatuil tutvuda. Eestis leitud
meteoriite, samuti paljusid vélismaisi eksemplare voib ndha
ENSV TA Geoloogia Instituudi Geoloogia Muuseumis, Tartus,
Vanemuise t. 46. Peab mainima, et Geoloogia Muuseumi meteo-
riitidekogu on iiks rikkalikumatest NSV Liidus.

Viga haruldasteks vormideks on meteoriidikraatrid — hiig-
laslikud plahvatuslehtrid, mis on tekkinud gigantsete, Maa ohk-
konna labimisel kosmilist kiirust séilitavate meteoriitide kokku-
porkamisel Maaga. Meteoriidikraatrid esinevad iiksikutena voi
riihmadena ning seni tuntakse neid vaid kiimnes kohas kogu
maailmas.

5 Abiks loodusevaatlejale nr. 37. 65



Uks selliseid loodusharuldusi asub Eesti NSV-s, Saaremaal,
Kingissepa linnast umbes 20 km kirdes, Kaali kiilanoukogu pii-
res, olles tuntud Kaali (Kaalijarve) meteoriidikraatrite rithma
nime all. Siin esineb kokku seitse meteoriidikraatrit. Riihma
vanust hinnatakse 3000—4000 aastale. Peakraater, mille pohjas
asetseb looduslik veekogu, Kaali jarv, on ldbimodduga kuni
110 m, kujutades endast katlasarnast kuni 15 m siigavust lohku.
Kraater on piiratud kuni 7 m korguse ringvalliga, mille sisendl-
val voib niha plahvatusel 30°—40° nurga all iilespaisatud dolo-
miidirahne. Nii vall kui ka sisendlv on kaetud vana lehtpuu-
metsaga, mistottu Kaali jarv oma loodusliku iluga on juba
ammu tuntud turismiobjektina.

Korvalkraatrid (nn. kuivjdrved) sarnanevad oma ehituselt
peakraatriga, olles ainult tunduvalt vdiksemad, 1dbimooduga
13—39 m. Kraatrite nr. 4 ja 5 piires teostatud kaevamistoodel
oli voimalik kiillalt detailselt tundma Oppida nende sisemist
ehitust. Nii selgus, et kraatrid on tditunud plahvatusel purus-
tatud dolomiidi ja pohimoreeni seguga, mis matab kinni nende
aluspohjalised osad. Mdlema kraatri pohjas avastati lehtrikuju-
line lohk, mida peetakse meteoriidi 166gijdljeks. Kraatritest
nr. 2 ja 5 on arvukalt kogutud véikseid raudmeteoriidi kilde.

Kaali meteoriidikraatri teaduslik vddrtus saab eriti selgeks
siis, kui motleme sellele, et need on ainsad meteoriidikraatrid
Euroopas, ainsad senituntud hastisédilinud meteoriidikraatrid
NSV Liidus (Tunguusi meteoriidi langemise puhul 1908. aastal
ilmselt tekkinud kraater asus soises piirkonnnas ja vajus enne
kinni, kui keegi seda ndha joudis) ja lopuks — ainsad tihedasti
asustatud piirkonnas asetsevad ning kergesti ligipddsetavad
meteoriidikraatrid iildse.

Mieinsener 1. Reinwald, kes 1937. aastal esimesena 16plikult
toestas Kaali kraatrite meteoriitse péaritolu ja kelle uurimused
andsid palju véartuslikke andmeid kraatrite tekkimise ja ehi-
tuse kohta, tostis juba enne Teist maailmasoda iiles kiisimuse
meteoriidikraatrite muuseumi asutamisest Kaalis. Kodanliku
Eesti vastavad asutused jatsid selle ettepaneku tédhele pane-
mata; hiljem, tingituna sdjaolukorrast ning pakilisematest iiles-
annetest sojajargses iilesehitustoos, jéi kiisimus korvale. Praegu
on saabunud aeg kiisimuse lahendamiseks. Kahjuks on Kkiill
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moned kraatrid vastutustundetute isikute tegevuse labi kanna-
tanud — nii néiteks on kivikoristusel osa poldudelt korval-
datud rdndrahne liikatud kraatritesse nr. 3 ja 4, teised kraatrid
on tugevasti risustatud jne., kuid nende puhastamine ja korras-
tamine ei tohiks nouda iile jou kdivaid kulutusi. Paraku jddvad
alles aga omalaadse looduseriiiistamise jdljed — peakraatrit
adristavatesse dolomiidirahnudesse graveeritud nimetahed.

Muuseumi asutamine nouaks vdhemalt iihe hoone ehitamist,
kus oleks eksponeeritud sissejuhatav osa ja meteoriitika iild-
kiisimused. Seoses jatkuvate lahtikaevamistega kraatrites nr. 4
ja 5 tuleks kindlasti ette naha paviljonide ehitamine nende
kohale, et kraatrite aluspohjalisi osi sdédsta nii ilmastiku mojus-
tuste kui ka riiiistamise eest. Samuti oleks soovitatav mone
I. Reinwaldi poolt peakraatri veerule rajatud Surfi uus lahti-
kaevamine ning viimase kohale paviljoni ehitamine. Teised
kraatrid tuleks eraldada piirdeaiaga ja korrastada nende juurde
viivad teerajad.

Kahtlemata on meteoriidikraatrite muuseumi (mida kind-
lasti tuleks nimetada I. Reinwaldi nimeliseks) asutamine parast
teatavat organiseerimistood tdiesti ldbiviidav. Saédrasel muu-
seumil oleks suur tdhtsus Kaali meteoriidikraatrite rithma kui
ithe Eesti NSV suurema loodusharulduse siilitamisel ja loodus-
teaduste, eriti meteoriitika populariseerimisel.



MAA-ALUSED JOED JA NENDE AVALDUSVORMID
U. HEINSALU

Looduskaitse alla kuuluvate geoloogiliste objektide hulka
peavad kahtlemata kuuluma mitmed meie suuremad ja iseloo-
mulikumad karstialad, millel erisugustest geoloogilistest tingi-
mustes tulenevalt on igaiihel oma omapéra. Karsti all moiste-
takse N. A. Gvozdetski jirgi nahtusi, mis tekivad vees lahus-
tuvates kivimites ja on seotud nende keemilise lahustumisega,
mis viljendub spetsiifilises pindmiste vormide ja siivavormide
kompleksis ning jogede- ja jérvedevorgu, samuti pohjavete
tsirkuleerimise omapéras. -

Karstindhtused ning nendega seotud pinnavormid Eesti NSV
pohja- ja keskosas, kus aluspdhjas on lubjakivid ja dolomiidid,
esinevad paljudes kohtades. Vastavad pinnavormid esinevad
enamasti lehtritaoliste, pohiplaanis munaja kujuga kurisute
néol, millede 1dbimoot ulatub 20—30 meetrini, siigavus aga
kuni 10 meetrini. Sellised kurisud paiknevad tavaliselt suletud
nogusate alade, nagu soiste heina- ja karjamaade serval. Nad
neelavad siia kogunevad kevadised sulaveed, suvel on aga ena-
masti kuivad. Vaid harva, suuremate vihmasadude ajal, tegut-
sevad kurisud ka suvel ning siigisel.

Kurisus neeldunud vesi ilmub paljude! juhtudel monel teisel
lahedasel soisel alal allikatena jédlle maapinnale, olles siin mone
oja vo0i joekese alguseks. Sageli ei ole aga viljavoolukohad
teada.

Suurematest sellistest ajutiste vooluvete neeldumiskohtadest
voiks koigepealt mainida kurisut Hageris, Kolju kurisut Nissi
ldhedal, kurisuid Adsmée kiila juurest Keila rajoonis, Lepakorve
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37. Kurisu Kurisu kiilast Hiiumaal.

ning Kiidemaa kurisuid Mustjala 1dhedalt Saaremaalt ja palju
teisi. .
Harvem esineb Eestis jogede voi ojade maa alla kadumist
ning teisal allikatena uuesti pdevavalgele ilmumist. Monel sel-
lisel juhul on aga vilja kujunenud ulatuslikud karstivormidega’
kaetud alad nii joe neeldumisalal kui ka maa-aluste voolukana-
lite alal ja tousuallikate rajoonis. ;
Koige suuremaks sellistest karstialadest Eestis - on kahtle-
mata Kostivere karstiala. '
Kostivere karstiala asub Harju rajoonis Joeldhtme ja Kosti-
vere sovhoosi vahelisel alal tasasel loopealsel, kus lubjakive
katab viga ohuke pinnakate, kohati aga vaid mullakamar.
Seega ei saa pinnakate siin oluliselt mdjustada mitmekesiste,
maapinnal lubjakivides nahtuvate karstivormide ilmet.
Karstiala algab Kostivere sovhoosi juurest, kus Joeldhtme
joe sing umbselt 15peb ja jogi maa alla kaob. Médda loopealset
Joeldhtme suunas edasi minnes voib ndha rohkesti mitmesugu-
seid karstivorme. Koikjal voib mérgata, et nad on pohiliselt
kujunenud mddda tektoonilisi 1ohesid, millede vork 1dbib lubja--
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kivikihte. Lohede laienemisel neis voolava vee toimel ongi
lubjakividesse kujunenud mitmesuguseid siigavaid kraave, leht-
reid ja «kuristikke», millede liitumise tulemusena esineb kohati
ulatuslikumaid langatusalasid. Silmapaistvaim ja suurim sel-
listest on suur langatusala keset karstiala, umbes 1,5 km Tal-
linn—Leningradi maanteest 1ounas. Ta on kujunenud kahe
langatusoru. liitumiskohal ja on ligikaudu 100 m 1dbimooduga.
Siin esineb kdige mitmekesisemaid, kuni 5 m siigavusi karsti-
vorme: laiu lohesid ning nendega iiksteisest eraldatud, osalt
juba hdvinenud panku, kulpaid, kitsaid, pankade alt ldbimine-
vaid tunneleid ja langatuslehtreid. Eriti silmapaistev oma ilu
poolest on siin kivilaud — 2,8 meetri korgune seenekujuline
jddksaar, mis korgub langatusala pohjal. Kivilaua ligemas iimb-
ruses on kivim hédvinud ja jargi on jddnud vaid iiksikud, péris
vaikesed pangad. Kivilaud on olnud koikide karstiala kiilasta-
jate armastatuimaks pildistamise kohaks.

Kostiverest mitmeti erinevaid karstivorme voib kohata iihes
teises Eesti suuremas ohukese pinnakattega karstialas — Kui-
metsa lida-urgeste piirkonnas, mis asub Kose—Kuimetsa tee
ddres metsas, umbes 1,5 km enne Kuimetsat. Karstistumisel
silmapaistvalt laienenud piistisi 10hesid esineb siin vihe.
Siinseid maapealseid karstivorme iseloomustab kunagise maa-
aluse joe voolukanalite sisselangemise kohtades tekkinud roh-
kete piklike langatuslehtrite ja lohkude esinemine. Nende lan-
gatusvormide seintes paljanduvad kohati lubjakivikihid.

Kuimetsa karstialale on iseloomulik, et langatusvormidesse
avanevad tihti ni$id, madalad ja kitsad maa-alused kiigud,
kuhu on raske sisse pugeda, ning koopad. Koopad on véikesed,
kuid pakuvad siiski palju huvitavat. Enamasti viib nendesse
vaid kitsas ava, millest 1dbi pugedes pdédseb laia ja madalasse
ruumi, kus edasi saab liikuda vaid kiikakil voi kiitirakil. Sellis-
tes koobastes aga kaugemale kui monikiimmend meetrit edasi
minna ei saa.

Kuimetsa koobaste ja langatuslehtritega tutvumisel voib
veenduda, et minevikus esinesid paljude praeguste langatusleht-
rite kohal kiillaltki ulatuslikud koopad ja kdigud. Hiljem on
nad aga sisse langenud.
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38. Karstistunud, tektooniliste I6hede vahelised, osalt langatunud
lubjakivipangad Kostivere karstialalt.

Kuimetsa koopad, nagu ajalugu raagib, olid rahvale pelgu-
paigaks sodade ajal.

Ulalkirjeldatud karstialadel maapinnal nahtavad karstivor-
mid on suuremalt osalt aluspohjas, mis neis paljandub. Teistsu-
gused karstivormid esinevad aga neis karstialades, kus lubja-
kivikihte katab kiillalt paks pinnakate. Maa-aluste voolukanalite
kohal ndeme siis lehtrikujulisi langatusvorme. Ja kui sellised
langatuslehtrid osalt ka ulatuvad aluspdhja, ei nide me selle
paljandumist, sest teda varjab allavarisenud pinnakate.

Uheks suuremaks selliste karstivormide esinemisalaks on
Uhaku karstiala Liiganuse lahedal Kivioli rajoonis.

Uhaku karstiala algab Arra sovhoosi ligidal piki joesangi
esinevate lehtri- ja vannikujuliste neeldumiskohtadega. Liiga-
nuse-poolseimas suures «hauas» kaob jogi aga tdiesti. Neis
karstivormides neeldunud vesi suubub ldhimaid maa-aluseid
teid pidi Purtse jokke, jattes allapoole jddva maapealse joe-
sangi kuivaks. Joe maa-aluste teede kohad on seejuures maa-
pinnal hésti jilgitavad nende kohale tekkinud siigavate langa-
tuslehtrite ridadena, mis asuvad Piissi—Kivioli maantee ligidal,
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teest pohja poole. Hésti véljakujunenud langatuslehtrite read
osutavad selgelt, et joe maa-alused vooluteed on kujunenud piki
1ohesid.

Vahetult Purtse joe ddres Korgekaldal valjub Uhaku maa-
alune jogi mitmes kohas allikatena. Siin esineb vdhemal alal
ka rohkesti langatuslehtreid. Enamus neist on iiksteisega lii-
tunud, andes sel kohal oru pervele tédiesti omapérase kiinkliku
ilme. Samas korval kitsal orulammil esineb riihm lehterallikaid,
millistest vesi vélja «keeb», voolates korvalasuvasse jokke.

Kirjeldatud karstialade pilt ei ole aastaringi iihesugune,
vaid muutub vastavalt joes voolava vee hulgale. Kevaditi lume
sulamise ajal, harva ka suvel ning siigisel suuremate sadude
tagajéarjel, touseb maa-aluste jogede ja ojade kitsastes kanalites
veepind jérsult, ulatudes ' maapinnal nédhtavatesse langatusleht-
ritesse. Monedes karstialades, kus maapealne joesing puudub,
tekitab veehulga edasine suurenemine kevaditi sageli suuri iile-
ujutusi. Nii on see néditeks Kuimetsa karstialas. Seevastu Uhaku
karstialas suuremat iileujutust ei teki. Kui vesi on siin daretasa
tditnud juba koik neelukohad piki joeséngi, hakkab ta edasi voo-
lama kanjonitaolisse kuivsdngi, langedes sellesse vdikese joana.
Korgvee alanemisega katkeb veevool maapealses singis ja see-
jirel kaob vesi pikkamddda langatuslehtrites.

Sarnast maapealse joe sesoonset esinemist karstiala piires
voib ndha veel néiteks Kostivere karstialas ja Kose Kuivajoel.

Karstialad on alati olnud loodusesoprade, turistide ja koo-
lide ekskursioonide poolt sagedasti kiilastatavateks kohtadeks.
On ju erilise omapéra ja kujuga karstivormid, milledega sageli
on seotud mitmesuguseid legende, kiillaltki paeluvad! Kuid
karsti tundmadppimisel on ka praktiline tdhtsus mitmesuguste
kiisimuste valdkonnas. Nii etendavad karstindhtused suurt osa
pinnasevete ja pinnavete reguleerimisel. Paljud kurisud on leid-
nud kasutamist liigvete drajuhtimisel, milleks nendesse suuna-
takse kraavid. Sellepoolest paistab silma Pandivere korgustik,
kus joed puuduvad, see-eest aga esineb rohkesti kurisuid. Kor-
gustiku nolvadel leidub palju allikaid, kust algavad joed. Alli-
kate rohke esinemine on ka pohjustanud korgustikku {imbritse-
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39. Suur koobas Kuimetsa karstialalt.

40. Langatuslehtrite ahel Uhaku karstialalt.



vate tasandikuliste alade soostumist. Karsti uurimine on taht-
tis ka hiidrogeoloogias ja kaevandusgeoloogias. Karstistunud
kohtades tungivad kaevandustesse pinnaseveed, mis raskenda-
vad kaevanduste ekspluateerimist.

Karstialade tundmaoppimine voimaldab moista Kkarsti
arengu seaduspérasusi meie oludes. Neis on voimalik otseste
vaatluste teel tundma 6ppida mitmesuguste karstivormide kuju,
soltuvalt aluspohja kivimeist ja l16hedest, pinnakatte paksusest
ning reljeefist jt. kohalikest isedrasustest. Samuti on karstiala-
del ka soodsad voimalused maa-aluste vooluvete reZiimi ning
hiidrograafia uurimiseks. .

Looduskaitset vajavad Eesti NSV-s esmajoones Kostivere,
Kuimetsa, Uhaku ja Kuivajoe karstialad. Karstialade loodus-
kaitse seisneb selles, et neis kohtades keelataks karstivormide
loodusliku kuju rikkumine, mis paemurdmise tottu kohati on
aset leidnud Kostiveres, ja et karstivormidesse ei veetaks min-
git prahti ega risu. Kurvaks naiteks, milleni looduskaitse puu-
dumine voib viia, on Uhaku karstiala. Hulga aastate jooksul
Arra jokke lastavad Kivioli Kombinaadi reoveed on Uhaku kars-
tialal jatnud langatuslehtreisse paksu kihi olijatteid, paljusid
lehtreid ummistades. Seetottu on karstivormide kuju siin moo-
nutatud ja nende edasine looduslik areng takistatud.




POHJA-EESTI PAEKALLAS
K. ORVIKU

Pohja-Eesti loodusmaastiku suurimaks ja kaunimaks vor-
miks on Pohja-Eesti lavamaa pohjapiiri tdhistav paekallas ehk
glint, mis kulgeb Eesti NSV piirides idas Narvast kuni Osmus-
saareni lddnes. Paekalda tdnapievast ilmet mojustab mitmel
pool meremurrutus. Selle selgemaid nditeid leiab paekalda l1da-
neosas mitmel pool. Suurejooneline on see V.-Pakri pangal, kus
vordlemisi madalat paekallast moodustavate kivimite erineva
vastupidavuse tottu on murrutusel tekkinud mitmekujulisi mur-
rutusvorme, eriti murrutuskulpaid ja viimaste paeste lagede
allavarisemisel tohutu suuri paekilpe. Juba Gige korge, vahe-
tult merest murrustatav paekallas on Pakri neemikul, kus ta
korgus ulatub 24 meetrini. Paekalda jarsus seinamis on siin
voimalik ka koige paremini ndha neid kihte, mis moodustavad
paekalda: all heledaid kambriumi liivakive, mida katab ordoviit-
siumisse loetav obolusliivakivi. Viimane algab kambriumi peal
suurepdrase basaalkonglomeraadiga. Jargneb mustjas bituumne
savikilt ning sellel rohkeist glaukoniitteradest roheline liivakivi.
Paekalda iilemise osa moodustavad ordoviitsiumi ajastul siin
esinenud meres tekkinud mitmesugused lubjakivid — need sisal-
davad osalt samuti glaukoniitteri, osalt aga rauaiihendeist
roostepruuni ldatseterade taolisi ooiide; osalt aga on lubjakivid
suuremal voi vdhemal méaéaral dolomiidistunud. Peaaegu koigis
kihtides leidub omaaegsete selgrootute mereloomade kivistunud
kodasid. Rohkem ida pool esineb nimetatuile lisaks veel kamb-
riumi sinisavi paekalda koige alumise kivimina. Paekallast moo-
dustavaid kivimeid vdib tundma Oppida viga rohkeis loodus-
likes paljandeis paekaldal. Aluspohja kivimite hea paljandumise
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41. Pohja-Eesti paekallas Merikiila kohal, mis on murrustatud kambriumi liiva-
kividesse ‘ja savidesse (all) ja alam-ordoviitsiumi liivakividesse, savikilta ja
lubjakividesse (iileval).

tottu on paekaldal paljanduvaid lubjakive hakatud nimetama
ka pangalubjakivideks — seda nimetust tarvitatakse niiiid tép-
sustatult alam-ordoviitsiumi lubjakivide kohta.

Paekalda iilemist osa moodustavaid lubjakive ldbivad iiks-
teisega ristuvad piistlohed, mida mééda murenemisel paekalda
jarsakust vabaneb ja variseb alla suuri lubjakivipanku, mis
paekalda jalamil moodustavad ulatuslikke kaootilisi kivikuhja-
tisi rusukallete ndol, ndit. Merikiila juures, kus paekallas ula-
tub Ida-Eestis veel vahetult mere lainetuse piirkonda. Piki ris-
tuvaid piistlohesid allavarisevaist paepankadest on paekalda
perv muutunud hambuliseks — sakiliseks, allavarisenud rusust
aga on paekalda jalamile kujunenud ulatuslik rusukallete
voode, mis enda alla matab paekalda alumise osa seal, kus pae-
kallas on praegusest rannajoonest veidi eemaldunud. Sellel
kivisel rusukaldal kasvab lopsakas lehtmets, mis on suureks
kontrastiks paekalda pervelt algavale metsatule ja kasina
rohukattega loopealsele. ’

Paekallas ei esine igal pool iihtse jarsakuna — mitmel pool
moodustab ta kaks jarsakut; sealjuures alumise, merele ldheda-
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sema jarsaku moodustavad kambriumi liivakivid, milledesse
‘jarsaku jalamil on lainetest murrutatud védheldasi koopaid, néit.
‘Rannambdisa kohal. Ulemise astangu, mida alumisest eraldab
laiem voi kitsam tasandik, moodustavad aga pangalubjakivid.
Ka selle iilemise astangu jalam on paljudes kohtades maetud
rusukalde alla ja kaetud lehtpuumetsaga.

Ka pikuti ei moodusta paekallas pidevat jarsakut. Koige
pidevamalt esineb paekallas Merikiila ja Saka vahemikus, kus
kilomeetrite pikkuselt puuduvad voimalused laskuda iile 50 m
korguselt paekaldalt mere dirde, voi seda voimaldavad vaid
kitsad ja jarsud laud, mida médda laskumine voi tousmine
annab reaalse ettekujutuse magironimisest.

Paekallas esineb enamasti vdhemate voi suuremate 16iku-
dena, vastavalt sellele, kuidas joeorud on Pohja-Eesti lavamaa
pohjapoolse &didreala liigestanud panganeemikuiks ehk -pool-
saarteks.

42. Pohja-Eesti paekallas Viike-Pakri saarel, mis on murrustatud alam-
ordoviitsiumi lubjakividesse,

6 Abiks loodusevaatlejale nr. 37, i



Pohja-Eesti paekalda iseloomustus jadkski puudulikuks, kui
iihtlasi ei iseloomustataks ka Pohja-Eesti lavamaa pohjapool-
sesse ddrealasse ja selle ette jddvasse rannikutasandikku loiku-
nud maalilisi 16unast pohja poole — Soome lahte voolavate
jogede orgusid. Need joeorud on huvitavad selle poolest, et neis
voolavad joed on rajanud endale tee pohja suunas vaatamata

sellele, et Pohja-Eesti pidevalt kerkib — just viimase asjaolu
- tottu ongi joed uuristanud siigavad vooluteed Pohja-Eesti lava-
maa kovadesse lubjakividesse ja rannikutasandiku kvaternaarse
vanusega kohedaisse kivimeisse, nagu moreen, savid, liivad ning
kambriumi liivakivid.

Jogede uuristumine lavamaa lubjakividesse algab juba mit-
meid kilomeetreid 16una pool paekallast, kus tavaliselt paene
jarskkallas esineb vahelduvalt ainult joe iihel kaldal. Ldhenedes
aga paekaldale, on jogi uuristanud siigavaid ja kitsaid puhan-
dusorge, mis oma ristldigult on sdlkorud. Jarsakulisi uuristus-
kaldaid esineb mitmel pool ka Pohja-Eesti rannikutasandikul.
Puhandusorgusid iseloomustab ka see, et neis voolavad joed on
kérestikulised ja kiirevoolulised — laskuvad ju need joed lava-
maalt rannikutasandikule mitukiimmend meetrit alla ainult
mone kilomeetri pikkusel alal. Suviti, kui jogedes vesi on tuge-
vasti alanenud, on ndha sdangi kivine pohi, kevadise suurveega
aga on nende jogede kdrestikud muutunud vahutavaiks ja jou-
listeks voogudeks.

Mitte koik Pohja-Eesti joed ei ole suutnud pangajoone iile-
tamiseks rajada siigavaid puhandusorge — viimaseid esineb
peamiselt seal, kus pohja suunas voolavad joed on endale raja-
nud vooluséngi vanade, lavamaad lohestavate oruvagumuste
piirides, nagu Purtse, Pirita, Vddna jt. joed.

Seal aga, kus pohja poole voolavad joed ei ole saanud kasu-
tada vanu oruvagumusi, iiletavad nad paekalda jugadena. Suu-
rimad joad on Narva, Jagala ja Keila joel, kuid peale nende
esineb mitmeid vdhemaid jugasid, nagu Nommeveski Valgejoel,
Joaveski Loobu joel, Torvajoe jne. ning sellepdrast voib tdiesti
pohjendatult konelda jugadevoodst piki Pohja-Eesti paekallast.

Koigil neil jugadel ja neist allavoolu jdavatel joeorgudel
on palju iihiseid jooni, sest nad on kujunenud iihesugustes tin-
gimustes: joeveed voolavad iile paekalda jarsaku, mille iilemise
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43. Paaskiila jogi Pohja-Eestis, mis on oma sangi uuristanud alam-
ordoviitsiumi lubjakividesse.

osa moodustavad vastupidavad lubjakivid, alumise osa aga
kergestiuuristatavad liivakivid ja savikilt. Vastavalt sellele
uuristavad joeveed joaseinami alumisse ossa siigavaid uuristus-
koopaid, mille iileulatuvaks laeks on paekihid. Viimased varise-
vad pikapeale piki piistlohesid alla ja niimoodi rdndavad joad
iilesvoolu, jédttes allavoolu suunas jarele siigavaid jarsukalda-
lisi kuruorge ehk kanjoneid.

Mgjuva mulje jatavad meil suured joad, kui neist tormavad
alla kevadised veed. Kuid mitte vahem paeluvad pole ka
viahemad joad, nagu Hundikuristik Tallinna Kadriorus voi
Torvajoe juga paekalda idaosas. Samal ajal kui Narva juga
koidab meid oma laiusega ja suurte veehulkadega, Jédgala juga
oma iihtlase suure korgusega — 7 m, paelub meid kevaditi ka
Valaste juga, mis on kiill dige kitsas, kuid selle eest koige kor-
gem, laskudes vahetult alla iile 20 m korguse paejdrsaku ja
muutudes paekalda jalamil oleva kivise rusukalde piirides eht-
saks vahutavaks magiojaks.

Kuid meie jugade looduslikust joust ja voimsusest on palju
ldinud kaduma, sest jugadega jogede veejoud on iilalpool juga-
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sid ohjeldatud paisudega ning suunatud teenindama inimese
heaolu. Selle tottu on jogede madalveeseisu ajal rida suuremaid
jugasid tegelikult lakanud olemast.

Pohja-Eesti paekallas teda liigestavate joeorgudega, mis
on siigavalt 16ikunud Pohja-Eesti lavamaa 4&érealasse ja
rannikutasandikku ning joad mitmeil neist jogedest — koik
nad moodustavad Pohja-Eesti loodusmaastiku ilusamaid ja
meelikditvamaid osi, mida igal aastal kiilastavad tuhanded ini-
mesed. Ei ole midagi loomulikumat kui see, et mitmeid neist
kohtadest, mis paekaldal ja joeorgudes on eriti iseloomulikud
ja ilusad, peaks muutma looduskaitse-aladeks, séilitades nende
looduslikud tingimused.

Seda ei noua kaugeltki ainult nende kohtade looduslik ilu,
vaid samuti ka vajadus siilitada neid alasid selleks, et nende
najal tundma oppida nende looduslikku ehitust ja arengut. See-
juures on oluline mitte ainult nende geoloogiline ehitus ja
areng, vaid ka taimestik ning osalt ka loomastik, mis paekalda
jalamil on kiillaltki omapédrane.

44. Keila juga — iiks suuremaid jugasid Pohja-Eesti paekaldal
. esinevas jugadevootmes.
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Paljudel juhtudel ei vaja nimetatud objektid looduskaitse
seisukohalt eriliste, raskestiteostatavate vahendite rakendamist.
Niiteks tdhendaks looduskaitse teostamine teatud paekalda
osade piirides ainult seda, et ei raiutaks maha metsa, ei karja-
tataks loomi jne.

Teistel puhkudel aga nouab looduskaitse suuremat tédhele-
panu. Uheks valusamaks kiisimuseks on siin kahtlemata jugade
kiisimus. Peaaegu koik meie joad ei ole enam need, mis nad
olid veel méodunud sajandil — koigi suuremate jugade veejoud
on suuremal voi vdhemal médral dra kasutatud rahvamajan-
duse huvides, millega seoses joad on jdetud suurema osa aas-
tast kuivaks. See tdhendab aga seda, et meie jugade looduslik
areng on katkestatud. Sellega tuleb kui paratamatusega lep-
pida, kuigi seda ei saa lugeda igati digustatuks. Uks meie suu-
rematest jugadest — kas Jagala voi Keila-Joa — pidanuks jée-
tama looduslikesse tingimustesse, sest rahvamajanduse kaotus
tanapéeval, kus on olemas nii palju energiaallikaid, mida veel
jarjest juurde tuleb, ei oleks kuigi suur, kui Keila-Joa veed
vabalt voolaksid merre.

Niiiid aga, kus jugade vood on taltsutatud, peab hoolt kandma
vahemalt selle eest, et kuidagimoodi ei rikutaks joa seinameid
ega kanjonorgude jérske kaldaid. Seni ei ole joaseinameid kah-
justatud. Kuid kuidagi ei saa lugeda 0igeks seda, et Jigala
joast vahetult allapoole jddva oru paremale pervele omal ajal
rajati paemurd — sellega on suuresti rikutud Jdgala juga
tervikuna. '



OXPAHA HE)XUBOM NMPUPOJDbI B 3CTOHCKON CCP

Pesrome

B Teuende TNOCJAeJHHX JeT mno oxpaHe mnpupoas crtoHckoir CCP yc-
[ELHO TNPOBeJeHbl MHOTHE MpakTHYecKHe Meponpusatus. B 1957 r. 6but yT-
Bepxkaed BepxosuniM Coserom 3crorckoii CCP 3akon o6 oxpaHe NpPHPOLBI,
6bl10 co3aaHo YnpaBiaenne 1o oxpade mpupoast npH Cosere MunucTpos Sc-
toxckoit CCP. [lnomorBopuasi paGora Komuccuu mo oxpane mNpHPOABI MPH
Axanemun nayk DCCP, a TakXKe ceKUHH mo oxpaHe npupoxsl npu OGmecrse
€CTeCTBOHCMNBITATENEH 1O BBHISICHEHHIO OGBEKTOB, 3aC/HyXHBAIOUIHX OXpaHHI,
MOArOTOBHJIA BCE YCJOBHSI [JISl OCYLIECTBJIEHHSI TNPHHUHIIOB OXPaHbl MPHPOIBL.

Jlns oGecrneyeHHst OXpaHbl NMPHPOABI Ba)KHOe 3HAUeHHE HMeeT pas3bsCHe-
HHe HJIell U HeoOXOIMMOCTH ee IUMPOKHM KPYraM HaceJeHHS.

Hactosunit c60pHHK HMeeT LeJ/ib M0Ka3aTh, YTO OXPaHa MPHPOMIbI aKTyallb-
Ha H B o6JjacTH HexHBOH npupoabl. [ToxuepkuBaercs, 4To NeATENbHOCTh YeJo-
BeKa MOXKET YrpoxkaTh H CYLIECTBOBAHHIO pa3HBIX TeOJOTHUECKHX OGBLEeKTOB,
NPe/ICTAB/SIOINX HAYYHYI0 HJH KyJbTYPHO-POCBETHTENbHYIO LEHHOCTb. He-
noBTOpHMEe (hopMbl pesbedha, HHTepPecHble OGHAXKEHHS, KPYIHble 3ppaTHYeCKHe
BaJYHbI, NOJ3€MHbBIE DPEeKH, BOJOMAaAbl H Jp. TOBOPAT HAaM O TEOJIOTHYECKHX
COOBLITHSIX B /[aJIeKOM MPOLIJIOM HJIH SIBJSIOTCS MPEKPAaCHBHIMH MpHMepaMH jes-
Te/JILHOCTH Te0JIOTHYECKHX MPOLECCOB B HACTOSIIEE BPEMS.

B uensx ofecneueHnsi oXpaHbl OGHEKTOB HEXKHBOH NMPHPOALI OHH OOGBAB-
JISIOTCS HENPHKOCHOBEHHBIMH OT/JEJbHEIMH NaMsTHHKAMH TPHPOABI HJIH XKe
C03Jal0TCsl Ha HEKOTOPBIX yYacTKaxX NMPHPOJAbl 3aKa3HHKH. ['e0/IorHuecKHM 3aKas-
HHKOM SIBJIsieTCsl, HanpuMep, pafioH MeTeopHTHBIX KpaTepoB Kaasm Ha octpose
Caapemaa. DTH MeTeOpHTHbIe KpaTephl, eIuHCTBeHHble B EBpome, mpencras-
JifloT coGo¥i Gosbluoii HaydHBIH HHTepec. B BHIe MaMsATHHKOB NPHPOMILI COXpa-
HSIIOTCSL B MNPHPOJZHOM COCTOSIHHH KJIACCHYECKH BbIPaxKeHHble MpPOSIBJIEHHS
Kapcra B paiione KocTuBepe H YXaKy, MHOTHe Mellepbl B JIEBOHCKHX MeCYaHH-
KaX, OOHa)KeHHs C PeIKHMH OKaMEHEJOCTSIMH, CeBepPO3CTOHCKHH TIJIMHT H
MHOTHe HHTepecHble (GOpPMbI pesibeda, HanpuMmep oTTOp:KeHubl BaiiBapa, 03wl
JNPYMJIMHBL H Ap. MHOTOUHC/IEHHYIO TPYIINy MaMSTHHKOB INPHPOABI COCTABJSIOT
KDPYNHble 3ppaTHYECKHe BaJyHbl — HACTOSIIIHE NMaMSITHHKH JIeJIHHKOBOTO MepH-
oxa.

[Tepen ecTecTBOMCHLITATENSIMH H JIIOOHTEJNIMH TPHPOAB Hamleli pecrnyG-
JHKH CTOAT elle GOJbIIME 3aJayd M0 BEISICHEHHIO H NOAPOGHOMY H3YUEHHIO
NpUPOAHBEIX OGBEKTUB, 3aC/]YKUBAIOIIHX OXDaHBbL.
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UBER DEN SCHUTZ DER UNBELEBTEN NATUR
IN DER ESTNISCHEN SSR

Zusammenfassung

Die Arbeit auf dem Gebiet des Naturschutzes in der Estnischen S3R
hat in der letzten Zeit beachtenswerte Ergebnisse gezeitigt. Das Inkraft-
treten des Naturschutzgesetzes und die Bildung einer Naturschutzverwaltung

im Jahre 1957 sowie die fruchtbringende Titigkeit des Ausschusses fiir
Naturschutz und der Sektion fiir Naturdenkmalschutz der Naturforscher-

gesellschaft bei der Ermittlung erhaltenswerter Objekte haben alle Voraus-
setzungen dafiir geschaffen, dass die Sehenswiirdigkeiten und Naturselten-
heiten unserer Heimat den folgenden Generationen erhalten bleiben.

Es ist von wesentlicher Bedeutung, den Naturschutzgedanken durch
weitestgehende Aufkldrung in die Bevolkerung zu tragen, damit die breiten
Massen des Volkes von der Naturschutzbewegung erfasst werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Artikelreihe ist es, die Notwendigkeit des
Schutzes der unbelebten Natur klarzustellen. Es wird darauf hingewiesen,
dass der Fortbestand verschiedener wissenschaftlich wertvoller geologischer
Objekte durch menschliche Tétigkeit gefdhrdet ist. Nicht nur als Natur-
objekte sondern auch vom wissenschaftlichen Standpunkt aus erhaltenswert
sind z. B. unsere einzigartigen Bodenformen, interessanten Aufschliisse oder
Fundorte seltener Fossilien, grosse erratische Blocke, unterirdische Fliisse,
Wasserfdlle u. a. Sie zeugen von Vorgidngen in einer fernen geologischen
Vergangenheit, oder sind ein lehrreiches Beispiel dafiir, wie sich geologische
Prozesse in der Gegenwart auswirken.

Derartige geologische Objekte werden entweder als einzelne Naturdenk-
miler unter Naturschutz gestellt oder es werden entsprechende Landschafts-
schutzgebiete geschaffen. So ist z. B. auf der Insel Saaremaa ein geolo-
gisches Landschaftsschutzgebiet um die Meteoritenkrater von Kaali errichtet
worden, die als einzige in Europa bekannter Krater dieser Art von grossem
wissenschaftlichem Interesse ist. Vor Vernichtung oder Beschidigung zu
schiitzende, erdgeschichtlich bedeutsame Naturobjekte sind: die klassisch
zutage tretenden Karsterscheinungen in Kostiwere und Uhaku, verschiedene
Hohlen in devonischem Sandstein, die malerischen Ufer des Ahja-Flusses
mit ihren Aufschliissen von buntem devonischem Sandstein, der nordest-
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landische Glint, verschiedene eigentiimliche Bodenformen, wie Glazialschollen
in Waiwara, Oser, Drumlins u. a. Eine besondere Gruppe von Naturdenk-
mélern bildet eine Vielheit grosser erratischer Blocke.

Die Naturwissenschaftler und Naturfreunde unserer Republik stehen
vor der grossen Aufgabe, immer neue unter Naturschutz zu stellende wert-
volle Naturobjekte zu ermitteln und zu erforschen.



21.
22.
23.

24.

OBBACHEHHUE PHCYHKOB

OG6muii BuL HA XOJMHCTBie KpaeBble oOpasoBarust B Kapyna, IOxnuas
DCTOHHS.

Bun Baoss oxHoro npyminhHa B CaaabsipBCKOM ADPYMJIHHOBOM IOJIE.
AGpasnoHnmii ycryn Oxecaape B BEPXHeCHJIYPHHCKHX  H3BECTHsSIKax Ha
nosnyoctpose CeipBe, octpoB Caapemaa.

TlonBeTpeHHBt CKJIOH qioH B Panmamerca Ha mnoGepexbe IlspHyckoro
3aJIHBa.

Ilecuanas 6ypsi Ha monorom Gepery Ilupura, Tasnun.

PHITBHHBI B MepreJisix siaHuCKOro ropusonta B ABacre, 3anajgHasi DCTOHHS.
Kpynnblii sppatuueckuii Baays «OsIKHBH» M3 panakuBH HelalJeko oT Bri3y.
KpynHsiit sppatuyeckuil BaayH «XookuBu» Ha octpose Caapemaa.
Kpynuble sppatnueckne BaJyHbl «XaareH» Ha Gepery @PHHCKOro 3anuba
y Pannawmmiiiaa.

KpynHile 3ppaTHuecKHe BaJyHB H3 THejic-Gpekunn na ocrpone Ocmyccaap.
Banyunoe noJse y blBu Ha ckiaoxe npesHeit nosuubl Cyyp-DMaibiry.
Harpomoxpenne sppaTuyeckux BajgyHoB Ha OGepery @PHHCKOro 3aanBa
y YTpus.

Kowmerosniit 03 Kysnnna, CeBepuasi DcToHHS.

Crnonctele BOJAHO-IeAHNKOBBIe neckn y Vlwiyra, CeBepHast DCTOHHUSI.
ITaynbsipeckne o3bl, CeBepHasi DCTOHHS.

O30Bblil X0M «JInHHAMATH» Y YJbsicTe.

PH(oBLII H3BECTHSK sIarapaxycKoro ropH3onTa, oGHaXalomylcs B ycTyne
y Kup6aa, Jluxynackuit paiioH.

Anmndg BasaseMMacKoro «Mpamopa». XOpollo BHAHBI OGIOMKH CKeJeTOB
HIJIOKOXKHX (CBeTJsIble 4acTH).

Topiounii caHel, KyKpy3eckKOoro TOpH3OHTa ¢ KOJIOHMe#l Mmanku Pseudo-
hornera bifida (Eichw.).

OpIOBHKCKHE OKaMeHeJOCTH:

a) ctBopku Gpaxnonopa Obolus apollinis Eichw. B 060J10BOM TecuaHHKe;
b)pyros Brachyelasma hiumica Reim.; c) BHyTpeHHee CTpoeHHe Opaxuo-
noga Sampo hiiuensis O.; d) Gpaxuonon  Clinambon anomalus (Schl.)
Teka n pykn Mopckoit suaun Hoplocrinus grewingki O.

Tpunobur Reraspis plautini (Schm.).

a) Ocrtpakon Tallinnella marchica (Krause) M3 HHXKHEro OpLOBHKA
(yBear. 20 X); b) nueuenorunii Boreadorthis crassa O. U3 BepxHero opuo-
Buka; c) 6proxonoruit Worthenia tolli Kok. u3 HuxHero cuiypa; aApeBHefi-
muit ronosonornit Volborthella tenuis Schm. u3 HuXKHEro KemGpus.
XapakTepHble MOJUIIOCKH H3 OTJIOXKeHHH Basruiickoro Mmopsi:

1 — Ancylus fluviatilis L. 2 — Radix ovata Drap. 3 OTJIOXKEHHil aH-
nuaoBoro osepa; 3 — Littorina littorea (L.) — BcTpeuaercsi TONbKO B 60-
Jee JIPEBHHX OTJIOXKEHHSIX JHMTOPHHOBOro wMmopsi; 4 — Mytilus edulis L. -
5 — Cardium edule L. n 6 — Macoma baltica (L.) — BcTpevaioTcs B OT-
JIOXXEeHHSIX JIHTOPHHOBOTO MOPsI J10 COBpeMeHHOro BpeMmeHH; 7 — Mya are-
naria L., xKotopwiii mosiBuicst B BanTHiickom Mope TOJNBKO HECKOJBKO COT
JeT Haszap.
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26.
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30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.

41.

42.

43.
44.
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OGHaxeHue CpeaHeleBOHCKOro mecyannka y Kassmacre, sananmbiit Geper
osepa Ilefiricu.

Ckaslla BepXHEIEeBOHCKOTO IeCYaHHKAa B OJHOM H3 O0eperoBix OGpHIBOB
Ha peke [lmysa.

OGHaKeHHe [eBOHCKHX NecuyaHHKOB okojio KufinbsipBe Ha peke AXbs, HC-
MOPYEHHOE MHOTOYHCJEHHBIMH TOANHKCSMH HECO3HATEJbHBIX MOCEeTHTeJel.
IMemepst Apykiona okosio T. TapTy B CpeiHeleBOHCKHX MeCYaHHKaX.
PekoHcTpykuusi  GecuesmocTHoro Psammolepis (mo 3. Mapk, pHc.
A. I1. Beictposa).

Onna u3 Kocreit GecuesoctHoro Pycnosteus (nauuoit 50 cm) (BBepxy) H
BHELIHSS NMOBEPXHOCTb TOH K€ KOCTH (HECKOJbKO YBEJHYEHO) (BHH3Y).
a) OTtpocTok pora AIHHHOPOroro Gbika H3 o3epa BeipTebsaps (yMeHbl. 6X)
1 b) kopenHoii 3y6 mMamonTa 3 MbinucTe (yMeHblI. 3X), o6Ge -— H3 OT-
JIOXKeHHH TJIeHcToLeHa.

a) Por socs u3 BepxoBoro Gosora Apykiona (ymesbur. 6X) u b) or-
POCTOK pora mnepBOGHITHOTO Obika H3 o3epa Tamyna (ymemblued. 6 X),
o6a — M3 OTJIOXKEHHH TOJIOIEH.

Kamennnlit Mereopur AyKaMss — ONHH H3 METEOPHTOB MeTEODHTHOrO
noxnas IMuaucrBepe B 1863 r.

OCKOJIKH 2KeJIe3HOTO MeTeopHTa M3 MereopHTHoro Kparepa Ne 5 B Kaasmw,
octpoB Caapemaa (yBea. X). :
Bun Ha KpartepHoe o3epo B IJIaBHOM MeTeopHTHOM Kpartepe Kaamm, oct-
poB Caapemaa.

OTKpBITOE pacKonkaMH AHO MereopuTHoro Kpatepa Ne 5 B Kaauam, octpos
Caapemaa. Ha mepensem miane — cjej ylapa MeTeOpHTA.

KapcroBoe o6paszoBanne B Kypusy, octpos Xuiiymaa.

YacTHyHO OCeBIIHe H3BECTHSKOBHIE IVIBIGBI Ha KapcToBoMm yuacTke Kocru-
Bepe, KOTOPBIX OTAEJSIOT 3aKapCTOBAHHBIE TEKTOHHYECKHE TpeIlHHBI.
KapcroBasi nemepa Ha kapctoBoMm yuactke Kyiimerca.

Ilenb KapcTOBBIX BOPOHOK Ha KapCTOBOM ydyacTKe YXaky.
CeBepo3CTOHCKHI TJIMHT y Mepukiona, aGpagupOBAHHBEI B TNeCYaHHKH
M TJIMHBI KeMOpHsi (BHM3y) W B IeCYaHHKH, TJIHHHCThle CJAHIBI H H3BECT-
HSIKH HHMXKHero oploBHKa (HaBepxy).

CeBepo3cTOHCKHH TMIMHT HAa ocTpoBe Bsiike-ITakpu, aGpaaupoBaHHbIH B
H3BECTHSIKH HHMIKHEro OpJOBHKa.

Peka Ilasckiona B CeBepHOil DCTOHHH, PyCJO KOTOPOH 3DOAHPOBAHO B
M3BECTHSIKH HHXKHEro OpJOBHKA.

Bononan Keiina, omnn u3 HauGosee KpynHeIX Boxonaaos B CeBepHOH
DCTOHHH.

VERZEICHNIS DER BILDER

Hiigelige Moranenlandschaft von Karula in Siidestland.

Liangsansicht eines Drumlins der Drumlinlandschaft von Saadjarw.

Das Kliff von Ohesaare in obersilurischen Kalksteinen auf der Halbinsel
Sorwe, Saaremaa.

Leeseite der Diinen in Rannametsa an der Kiiste der Parnu-Bucht.
Sandsturm an der sandigen Flachkiiste von Pirita, Tallinn.

Regenrillen im Mergel der Jaani-Stufe in Awaste, Westestland.

Der «Ojakiwi» bei Wosu. Rapakiwi. Hohe des Blockes 6 m, Umfang 31 m.
Der Hookiwi oder Hobusekiwi auf der Insel Saaremaa.

Riesenblocke «Hagen» am Strande von Rannamoisa.

Erratische Blocke aus Gneisbreccie auf der Insel Osmussaar.
Findlingsfeld bei Owi am Suur-Emajogi.

Anhiufung erratischer Blocke am Strand bei Utria.

Kometos bei Kulina, Nordestland.



of
'y Der Trilobit Reraspis plautini (Schm.) .
23.

24.

28.
29.

31
32.

33.

36.
. Freigelegter Teil- des Kaali-Meteoritenkraters Nr. 5. Im Vordergrund

37.
39.

. Geschichtete glazifluviale Sande in Jouga, Nordestland.

Die Paunjirwe-Oser in Nordestland.

. Der Linnamigi-Os bei Uljaste, Nordestland.

Kliff von Kirbla in harten Riffkalksteinen der Jaagarahu-Stufe.

. Anschliff des Wasalemma-«Marmors». Deutlich lassen sich Skeletteilchen

von Krinoiden unterscheiden (hellere Flecke).

. Brennschiefer mit einer Kolonie von Bryozoen Pseudohornera bifida

(Eichw.).

Fossilien aus Schichten des Ordoviziums:

a) Schalen des Brachiopoden Obolus apollinis Eichw. im Obolensand-
stein;

b) Die Tetrakoralle Brachyelasma hiumica Reim.;

c) Innere Struktur des Brachiopoden Sampo hiiuensis O.;

d) Der Brachiopode Clinambon anomalus (Schl.).

Kelch und Arme des Krinoiden Hoplocrinus grewingki O.

a) Der Ostrakode Tallinnella marchica (Krause) aus dem Unterordo-
vizium.
b) Der Brachiopode Boreadorthis crassa O. aus dem Oberordovizium.
¢) Der Gastropode Wqrthenia tolli Kok. aus dem Untersilur.
d) Der élteste Cephalopode Volborthella tenuis Schm. aus dem Unter-
kambrium.
Die wichtigsten in den Ablagerungen der Ostsee vorkommenden sub-
fossilen Mollusken: 1. — Ancylus fluviatilis L. (2X vergrossert) und
2. — Radix ovata Drap. in den Ablagerungen des Ancylus-Sees; 3. —
Littorina littorea (L.) (1,5X vergrossert), nur in den &ltesten
Ablagerungen des Litorinameeres; 4. Mytilus edulis (L.), 5. — Cardium
edule L. und 6. — Macoma baltica (L.), in den Ablagerungen des Lito-
rinameeres und in der heutigen Ostsee; 7 — Mya arenaria L., in der
Ostsee erst vor einigen hundert Jahren erschienen.

. Steilufer der mitteldevonischen Sandsteine bei Kallaste, am Strande

26.
27

des Peipsi-Sees.

Saule aus oberdevonischen Sandsteinen am Ufer des Piusa-Flusses.
Aufschluss von mitteldevonischen Sandsteinen bei Kiidjarwe. am Ahja-
Fluss, durch das Einkratzen von Namen verunstaltet.

Die Hohlen von Arukiila in mitteldevonischen Sandsteinen bei Tartu.
Rekonstruktion eines der primitiven Kieferlosen (Agnatha) (Psammo-
lepis). (Nach E. Mark gezeichnet von A. P. Bystrow).

Knochen eines primitiven Kieferlosen (Pycnosteus) (Lange 50 cm) und
die Oberflache derselben Knochen vergrossert.

a) Hornzapfen des Wisent aus dem Wortsjarw (6X verkleinert)
und b) Zahn des Mammuts aus Moniste (3X verkleinert), beide —
aus der letzten Eiszeit des Pleistozéns.

a) Horn eines Elches aus dem Arukiila-Moor (6X verkleinert) und
b) Hornzapfen eines Auerochses aus dem Tamula-See (6X ver-
kleinert), beide — aus dem Holozan.

Der Aukamaie-Steinmeteorit, gefallen im Jahre 1863 wihrend des Meteo-
ritenfalls in Pilistwere (3X verkleinert).

Eisenmeteorit-Splitter, gesammelt aus dem Kaali-Meteoritenkrater Nr.5.
(etwas vergrossert).

Blick auf den Kaali-See vom Ringwall des Meteoritenkraters.

Einschlagsspur des Meteoriten.

Einsturztrichter in dem Dorfe Kurisu auf der Insel Hiiumaa.
Karstformen in Kostiwere.

Hohle im Karstgebiet von Kuimetsa.
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40.
41.
42.
43.
44.

Eine Kette von Einsturztrichtern im Karstgebiet von Uhaku.

Der Glint Nordestlands bei Merikiila, abradiert in kambrische Sandsteine
und Ton (unten) und in Sandsteine, Tonschiefer und Kalksteine des
Unterordoviziums (oben).

Der Glint Nordestlands auf der Insel Vdike-Pakri, abradiert in Kalk-
steine des Unterordoviziums.

Der Péaskiila-Fluss in Nordestland, der sein Bett in die Kalksteine des

Unterordoviziums erodiert hat.
Der Wasserfall von Keila — einer der grossten Wasserfélle in der Zone

der Wasserfdlle Nordestlands.
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