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Infotekst

,»Glimnaasiumiopilaste Maa-ameti kaardirakenduse kasutusoskused ja hinnang
koostatud kaardiiilesannetele* Keio Kustavus

Magistritoé kdigus koostati iihe ainetunni pikkune, seitsmest iilesandest koosnev praktiline
arvutitund glimnaasiumi Opilastele. Kédesoleva 10putdd eesmérk on vélja selgitada, kuivord
giimnasistid oskavad kasutada Maa-ameti kaardirakendusi eri tiilipi iilesannete lahendamisel
Koeru piirkonna néidetel. Kaardiiilesannete lahendamine ja tagasisidestamine viidi 1abi
ajavahemikus 14. aprill - 04. mai 2022 giimnaasiumi klassides. Uurimuses osales 52 Jpilast.
Ulesandeid lahendades opilased kasutasid erinevaid kaardirakendusi ja kaardikihte ning
tooriistu andmete leidmiseks. Uurimusest selgus, et korgemate motlemisoskuste kujundamine

vajab arendamist.

Mirksonad: geograafia, IKT, geoinfosiisteemid, Maa-amet, kaardioskused
CERCS kood: S272 ,,Opetajakoolitus*

Abstract
,Use skills of the map application of high school students and assessment of the prepared

map tasks* Keio Kustavus

In the course of the Master's thesis, a practical computer lesson of one subject hour, consisting
of seven tasks, was prepared for the students of the upper secondary school. The purpose of this
thesis is to find out how the high school students are able to use the map applications of the
Estonian Land Board (Maa-amet) in solving different types of tasks on the examples of Koeru
region. The resolution and feedback of card tasks was carried out from 14 April to 04 May
2022 in the classes. 52 students participated in the study. When solving tasks, students used
different card applications and card layers and tools to find data. The study showed that

developing higher thinking skills needs to be developed.

Keywords: geography, ICT, geo-information systems, Land Board (Maa-amet), map skills
CERCS code: S272 "Teacher education™
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Sissejuhatus

Z-pdlvkonna noori iseloomustab hea tehnoloogia kasutamise oskus ja suutlikkus toGtada
interneti, kaasaegsete seadmete ja tarkvaraga (Piotrowska, Cichon, Abramowicz ja Sypniewski,
2019). Sellepérast alates 2014. aastast lisati glimnaasiumi riiklikusse ppekavasse digipadevuse
oskus (Haridus- ja teadusministeerium, 2019), just digivahendite kasutamine kuulub 21. sajandi
oskuste hulka (Haugas ja Allemann, 2021; Royce, Willis, Lynch, Fradale ja Yeigh, 2019).
Viimasel ajal on tehnoloogiline areng tdstnud geograafiaalast padevust ning aidanud arendada
Opilaste ruumilist motlemist (Metoyer, Bednarz ja Bednarz, 2015). Uuringutest on aga
selgunud, et ruumilisele motlemisele ei poorata piisavalt tdhelepanu, Kuigi see on iihiskonna
toimimiseks védga oluline oskus (Zwartjes, de Lazaro, Donert, Sanchez, Gonzailez,

Wotoszynska-Wisniewska, 2017).

On leitud, et IKT kasutamine loodusainetes parandab Opitulemusi (Fernandez-Gutiérrez,
Gimenez ja Calero, 2020) ning digitaalsete siisteemide ja geoinfosiisteemide kasutuselevott on
andnud uued vdimalused maailma tajumiseks ning praktilisemaks hariduseks. (Piotrowska jt,
2019). Geoinfosiisteemide hulka kuuluvad ka Maa-ameti kaardirakendused, mille kasutamine
rikastab tunde, aitab saavutada vajalikud Gpitulemused ja annab praktilisema hariduse, et
arendada Opilaste ruumilist mdtlemist 1dbi kaardiiilesannete (Important ..., 2020). Sellest
tulenevalt on magistrit66 eesmark vélja selgitada, kuidas oskavad giimnasistid kasutada Maa-

ameti kaardirakendusi eri tiilipi lilesannete lahendamisel Koeru piirkonna néidetel.

Kéesolevale magistritodle on seatud jargmised eesmargid:
1. Kuidas oskavad Opilased kasutada Maa-ameti kaardirakendusi eri tiilipi lilesannete
lahendamisel oma kodukoha néidetel.
2. Kuidas hindavad dpilased oma sooritust kaardiiilesannete lahendamisel.

3. Mida dpilased Oppisid iilesandeid lahendades.

Vastavalt 10putdo eesmérkidele piistitati jargmised uurimiskiisimused:
1. Kuivord saavad dpilased hakkama Maa-ameti eri kaartide kasutamisega?
2. Mil méiral oskavad Opilased seostada dpitud teadmisi kaartidega?

3. Millise hinnangu annavad dpilased kaardiiilesannete lahendamisele?


https://link.springer.com/article/10.1007/s10639-018-9760-0#auth-Royce_L_-Willis
https://scholar.google.com/citations?user=CiK4RiMAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=imbeSEIAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=IHljMLwAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=2jyLKh8AAAAJ&hl=en&oi=sra

Eesmaérgi saavutamiseks ja uurimiskiisimustele vastuste leidmiseks, koostati iithe ainetunni
pikkune ja seitsmest praktilisest {ilesandest koosnev arvutitunni juhend giimnaasiumi Gpilastele.
Praktilisi iilesandeid lahendati Maa-ameti eri kaardirakendusi kasutades. Peale iilesannete
lahendamist viidi 14bi kisitlus, et saada Opilaste poolset tagasisidet soorituse kohta. Saadud

teadmiste pohjal saab t66 autor teha iilevaate dpilaste oskustest kaardiiilesannete lahendamisel.

Magistritod autorile teadaolevalt Eesti koolidpilaste oskusi Maa-ameti kaardiiilesannete
lahendamisel uuritud ei ole. Kiill aga Tartu Ulikoolis on magistritdona uuritud geoinfosiisteeme
ja digipddevusi ning Maa-ameti kaardirakendused kuuluvad nende alla. Naiteks Polli (2014)
magistritdd eesmargiks oli selgitada, kuidas Opilase saavad hakkama Google Earthi
kasutamisega geograafias ja milline on nende hinnang nende funktsioonidele. Roop (2013)
selgitas oma magistrito6s, kuidas pohikooli Opilased saavad hakkama interaktiivsete
digitaalsete kaartidega. Granovski (2019) magistrito6 eesmirgiks oli vélja selgitada, milliseid
veebipohiseid keskkondi ainetundides kasutatakse digipddevuse arendamiseks ja milline on

Opetajate hinnang neile.

Kéesoleva magistritoo esimeses osas antakse pogus iilevaade kaardi ja kartograafia olulisusest
geograafia Oppeaines. Tuuakse vilja info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vajalikkus
sidumaks Oppetodd sellega ja kuidas Oppekavas Kkaisitletakse digipddevusi. Info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia ning digipadevuste arendamiseks kasutatakse geoinfosiisteeme,

mille integreeritus dppeprotsessis valmistab dpilasi paremini ette 21. sajandi oskusteks.

Loputdo teises osas kirjeldatakse magistritoé metoodikat, valimit, instrumenti valiidsus ja
kvaliteet ning andmeanaliiiisi. Seejérel antakse tilevaade Gpilaste poolt lahendatud Maa-ameti
tilesannete tulemustest ja tagasiside hinnangutest. Saadud tulemused ja tehtud jareldused
annavad tlevaate kuivord glimnaasiumi Opilased saavad hakkama Maa-ameti {ilesannete

lahendamisega ja milline on nende tagasiside hinnang.

Magistritootoo autor tdnab koiki giimnasiste, kes aitasid magistritod valmimisele kaasa ning
suur aitih Ulle Liiberile, kes andis ndu 15putdé teema valimisel ja uurimisel, uurimiskiisimuste

ja Maa-ameti {ilesannete koostamisel ning teoreetilise osa parendamisel.



1. Kirjanduse iilevaade

Selles peatiikis antakse lilevaade kaardi ja kartograafia olulisusest geograafia Oppeaines ja
kaardi lugemisoskuse vajalikkusest. Seejarel tuuakse vélja niitidisaja info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia kasutamise olulisus klassiruumis. Antakse iilevaade
digipddevuste késitlusest dppekavas ja geoinfosiisteemide tihtsusest ruumilise motlemise ja

korgema taseme motlemisoskuse arendamisel.

1.1 Kaardi ja kartograafia olulisus

Niitidisacga iseloomustavad erinevad ruumiandmed, mille iiheks visualiseerimise viisiks
kasutatakse kaarte. Kaart esitab mingil maa-alal olevaid néhtusi graafiliselt (Suurna ja Sisas,
2012), sellest tuleneb ka kaartide suur populaarsus, sest selline esitamise viis asetab teabe uude

perspektiivi (Havelkova ja Hanus, 2019).

Kartograafia on kaart, mis visualiseerib néhtusi 14dbi teaduse, kunsti ja tehnoloogia.
Hastikujundatud kaarti on véga oluline, selleks tuleb andmed korrastada ja kartograafile
moistetavaks teha. Korrastatud andmete asetamisega kaardile saab kiire iilevaate vajalikust

teemast (Pae, 2021).

Kartograafia teaduse areng on toonud vajaduse arendada Opilaste kaartide kasutamise ja
joonestamise oskust (Havelkova ja Hanus, 2019), kuid ruumilise motlemise ja kartograafilise
péadevuse arendamine ei ole geograafilise hariduse iiks eesmaérke, vaid pigem osa geograafilise

kirjaoskuse arendamise protsessist (Duarte, 2018).

Kaardi oskused jaotuvad (Joonis 1) nelja suurde rithma. Esimene kategooria on kaardi
lugemine, mis tdhendab lihtsalt kaardilt teabe saamist vérvi voi legendi pohjal. Teiseks on
kaardianaliiiis, mis sisaldab endas saadud teabe t66tlemist, naiteks kirjeldatakse omavahelisi
seoseid. Kolmandasse kategooriasse kuulub kaardi tdlgendamine ehk omandatud teavet
kasutades lahendatakse probleem voi tehakse otsus. Neljandasse kategooriasse kuulub kaardi
joonistamine ja disainimine. Selline kaardi oskuste kontseptsioon arendab geograafilist

mdtlemist. (Havelkova ja Hanus, 2019)
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Joonis 1. Kaardi oskuste jagunemine. Havelkova ja Hanus, 2019

Niilidisaeg nouab Opilastelt korgemat jarku mdtlemisoskust, milleks on analiiiis, siintees,
jareldamine (Saido, Siraj, Nordin ja Al Amedy, 2015; Widiawati ja Ni'mah, 2017), see on
kognitiivselt ndudlik oskus (Havelkova ja Hanus, 2019). Opetajate iilesanne on dppimise abil
stimuleerida dpilastes neid oskusi, et saada 21. sajandi véljakutsetega hakkama (Widiawati ja
Ni'mah, 2017).

Vihem kognitiivseid oskusi ndudvad oskused on kaardi lugemine ehk siimbolite dratundmine
ja modistmine, asukoha madramine (Havelkova ja Hanus, 2019). Bloomi taksonoomia kohaselt
on need madalama taseme motlemisoskused: teadmised, arusaamine ja rakendamine (Saido jt,
2015).

Ruumiline md&tlemine (spatial thinking) on geograafiaalase padevuse pohiline kognitiivne
oskus. Viimasel ajal on teadlikkus selle tdhtsusest aina kasvanud just tehnoloogilise arengu
tottu. (Metoyer jt, 2015). Uuringud aga niitavad, et ruumilise motlemise oskustele ei podrata
piisavalt tdhelepanu. Ruumiline motlemine on tugevalt seotud loodusainetega, tehnoloogiaga,
inseneriteadusega, matemaatikaga. Selle oskusi saab praktiliste harjutustega parandada,
(McLaughlin ja Bailey, 2021) naiteks kaardi harjutused, kus kaardioskused arendavad Opilastes

ruumilise motlemise oskust (Important ..., 2020). Ruumiline modtlemine on iiks intelligentsuse


https://www.tandfonline.com/author/McLaughlin%2C+Jessica+A
https://www.tandfonline.com/author/Bailey%2C+Janelle+M

pShivorme ja aitab arendada geograafilisi oskusi, teadmisi ja moistmist. Tdnapédeva iihiskonna

toimimiseks on see viga oluline oskus. (Zwartjes jt, 2017)

Ka kaitsevdes on kaardioskused véga olulised ja sellele pooratakse palju tdhelepanu nii
klassiruumis kui ka praktiliselt maastikul. Kahjuks on need oskused suhteliselt kesised ja
moned ajateenistujad on suurtes raskustes topograafia kaartidega (Allikas, 2007). Oluline on
osata orienteeruda topograafilise kaardi jargi ja madrata koordinaate. Kaitsevielane peab
oskama méadrata modtkava ja leida punktide vahelisi kaugusi, seda nii kaardil, maastikul kui ka
visuaalselt. Orienteerumisel tuleb kasuks kaardi ja leppemarkide lugemisoskus, samuti peab

oskama kasutada kompassi ning asimuudi.

1.2 IKT kasutamine

Digivahendite kasutamine kuulub 21. sajandi oskuste juurde (Haugas ja Allemann, 2021; Royce
jt,  2019). Schulze (2020) toob wvilja, et digiajastul on oluline info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia ehk IKT (information and communication technology - ICT)
kasutamine klassiruumis, see tehnoloogia vdimaldab ligipadsu telekommunikatsiooni teabele,

mis holmab internetti, mobiiltelefone ja muid sidevahendeid.

PISA 2015. aasta uuringutulemustest ilmneb, et Eesti koolid on keskmiselt hésti varustatud IKT
vahenditega (SA Innove, 2016). Lihtsalt IKT vahendite olemasolu klassiruumis ei tdhenda, et
Opetajad neid ka kasutavad. Pigem on vaja Opetajatele luua toetav keskkond ja vajadusel
pakkuda koolitusi, et tekiks Oppetdos positiivsed opitulemused. Koolides, kus on hea IKT
vahenditega varustatus ja integreeritus dppeainetega, on dpetajate suhtumine ja arusaam nende
eelistest parem. (Serbak, 2018)

Granovaski (2019) sonul on Opilasi kergem Oppetdosse kaasata kasutades IKT vahendeid, sest
neile on materjal huvipakkuvam ja see nouab aktiivset osavottu. Singhi, Shiekhi, Kouri
ja Kumari (2020) arvates IKT aitab mdista simulatsioone, toob selguse ja lihtsustab keerulisi
asju ning aitab edendada tehnoloogilist kirjaoskust. Schulze (2020) leiab, et IKT vahenditega
Oppimine parandab hariduse kvaliteeti ja hdlbustab Oppimist, seda just 1dbi isedppimise,
probleemide lahendamise, teabe otsimise ja analiiiisimise ning kriitilise mdtlemise. Ténu sellele

on Opilased motiveeritumad ja nende sooritusvdime kasvab ning nad piistitavad endale
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https://link.springer.com/article/10.1007/s10639-018-9760-0#auth-Royce_L_-Willis
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korgemaid sihte (Granovski, 2019). Naiteks on selgunud, poistel on huvi lugemise vastu
suurenenud, kui opetajad kasutavad lugemisel IKT vahendeid (Serbak, 2018).
Uus ldhenemine hariduses muudab Sppimise atraktiivsemaks (Schulze, 2020) ning IKT
vahendid arendavad iildpadevusi ja ainetevahelist 16imingut (Leppik, Haaristo, Mégi, 2017),
seetottu tuleb seda rohkem integreerida formaalsesse dpetamisse ja Gppimisse (Ratheeswari,
2018).

Fernandez-Gutiérrez jt (2020) on joudnud jirelduseni, et IKT mdju Opitulemustele soltud
tehnoloogia kasutusviisist. On leitud, et IKT kasutamine just loodusainetes parandab
Opitulemusi, sest see annab parema ja atraktiivsema juurdepddsu teabele ja laiemale

oppematerjalile, kuid matemaatikas ja lugemises tulemustele erilist moju ei tdheldatud.

Uuendusmeelsemad ja tunniks paremini ette valmistunud dpetajad kasutavad enam dppetdos
IKT vahendeid. Paniagua ja Istanca (2018) avaldasid analiiiisi, kus anti soovitusi oppetdos IKT
vahendite efektiivsemaks ja kasumlikumaks kasutamiseks (Tabel 1). Nagu tabelist selgub, siis
IKT vahendite sidumine Gppetddga parandab Opilaste Opitulemusi ja Spimotivatsiooni.
Viljakutseks on see, et IKT vahendeid kasutatakse tegevustes, mida saaks ka ilma nende
vahenditeta teha, tehakse lihtsalt tegemise pérast, kuid eesmérgiks on neid vahendeid kasutada
mottestatult ning innovaatiliselt. (Serbak, 2018)

Tabel 1. Oppetdds IKT vahendite kasutamise eelised, viljakutsed ning voimalikud
lahendused (Serbak, 2018)

Eelised
IKT vahendite kasutamine
voib parandada dpitulemusi.

Viiljakutsed
Noorematel Sppijatel ei
pruugi olla prsavaid
IKT vahendite
kasutamisoskusi.

IK T vahendite
kasutamine voib

IKT vahendite kasutamine
voib parandada
Gpimotivatsiooni. dubleerida
traditsiconilist

opetamist.

Kuidas saavad dpetajad eeliseid fira kasutada ja viiljakutsetele vastu astuda?

Opetajad kasutavad IKT
vahendeid Gpetamise
mitmekesistamiseks mitte
traditsioonilise dpetamise
aseainena.

Opetajad motiveerivad
oppijaid . Jibi IKT
vahendite™ mitte , kasutama
IKT vahendeid™.

Opetajad edendavad
digitaalset kirjaoskust.

Koolides kasutatakse
praktikad, mis aitavad
viltida dpetajatepoolset
tehnoloogia
monopoliseerimist.

Opetajad annavad dppijatele
aktiivse rolli ja edendavad
koostdad.

Opetajad kasutavad sisulist
motiveerimist ning vildivad
toetumist IKT vahendite
uudsusele.

Opetajad jilgivad, et
opilastel oleksid olemas
vajalikud oskused
kasutamaks IKT
vahendeid ja digitaalseid
keskkondi.

Opetajad suunavad
opilasi aktiivsete IKT
vahendite kasutamise

strateegiate suunas.



https://scholar.google.com/citations?user=imbeSEIAAAAJ&hl=en&oi=sra

1.3 Digipidevused riiklikus oppekavas

Aastal 2014 lisati pohikooli ja glimnaasiumi riiklikusse Oppekavasse digipaddevuse oskus
(Haridus- ja teadusministeerium, 2019). Glimnaasiumi riikliku dppekava tildpadevuste kohaselt
digipadevus on Opilaste voimekus lahendada probleeme digitehnoloogia abil nii dppimisel,
tiksikkodanikuna kui ka kogukondades. Samuti peab ta oskama digivahendite abil leida ja
sdilitada infot ning oskama saadud infot kriitiliselt hinnata. Opilane saab hakkama digitaalse
sisu loomisel ja selle kasutamisel. Uldpidevused nievad ette, et ta oskab digitaalseid vahendeid
kasutada probleemide lahendamisel, aga ta peab olema teadlik digikeskkonna ohtudest ja oma
identiteedi kaitsmise voimalustest. Digikeskkonda kasutades Opilane oskab digikeskkondades
suhelda ja teha teiste inimestega koostddd, aga ta ei tohi dra unustada ka moraali- ja

viirtuspohimdtted. (GROK, 2011)

Guimnaasiumi riikliku dppekava liabivate teemade kohaselt dpet 10imitakse 1dbi tehnoloogia ja
innovatsiooni. See kujundab Opilastes uuenduslikud ja niitidisaegsed inimesed, kes kasutavad

tehnoloogiat eesmirgipéraselt ja tulevad {ihiskonnas toime ka tehnoloogia muutustega. (GROK,

2011)

Loodusainete valdkonna padevustes dpilane tunneb huvi tehnoloogia arengu vastu ja on valmis
elukestvaks Oppeks. Geograafia ainevaldkonna péddevustes Opilane kasutab tdnapdevaseid
tehnoloogia vahendeid geograafilise info kogumiseks, to6tlemiseks ja edastamiseks. Samuti
oskab kasutada interaktiivseid kaarte ja veebiandmeid ning 14bi nende infot analiiiisida, teha

iildistusi ja jireldusi. (GROK, 2011)

1.4 Geoinfosiisteemid

Kaardid olid iiks esimesi asju, mis 1990. aastal veebi pandi. Esialgu olid need paberkaartide
digitaalsed versioonid, praegu on need aga pilvepohised. (Kerski, 2013) Seega tanapéeva

kartograafia on tihedalt seotud geoinfoteadustega ja geoinfosiisteemidega (geographical
information system) ehk GIS-de rakendusega (Suurna ja Sisas, 2010).
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Veebipohist geograafilist infosiisteemi on voimalik kasutada koikjal, kus on internet. See annab
voimaluse suurendada geograafilise teabe vaatajaskonda, lihtsustab ja levitab geograafiliste
andmete jagamist, pakub struktureeritud teavet ning voimaldab kasutajal ilma arvutitarkvara
kasutamata péadseda ligi GIS-i rakendustele. (Li, Xia, Qin, Fu, Guo, Li ja Zhao, 2022)

Kiire tehnoloogia areng ja tohutu digitaalsete andmete olemasolu on mojutanud inimese
pohioskusi ja -padevusi. Just digitaalsete siisteemide ja GIS-i kasutuselevott on andnud uued
voimalused maailma tajumiseks ja mitmesuguste analiiiiside tegemiseks. Ka haridussiisteemi
tuleb jdlgida ja vastavalt muutustele kohandada, et opilased saaks vastavalt ette valmistuda.
Ténapdeva noori iseloomustab korge tehnoloogiline oskus ja nad on seetottu rohkem avatud
uutele tehnoloogiatele. Z-polvkonna Opilane suudab tootada kittesaadavate ja kaasaegsete
seadmetega, tarkvaraga ning internetiga, seetottu on GIS lisatud geograafia pohiharidusse, et
pakkuda 21. sajandile kohandatud haridust. Tehnoloogia kasutamine tundides annab véimaluse

praktilisemaks hariduseks. (Piotrowska jt, 2019)

Uha enam sdltub GIS rakendamine koolis Opetaja kohanemisvdimest kui tehnoloogia
kittesaadavusest. Opetajad, kes viirtustavad avatud ja uurivat lihenemist dppimisele, votavad
GIS-i programmi kasutusse. (Kerski, 2003). Kuid tihtis pole mitte GIS-i integreeritus
geograafia Oppekavasse, vaid ldbi GIS-i Opitulemuste saavutamine (Li jt, 2022). Uuringud
néitavad, et GIS-i kasutust dppetdds takistavad peamiselt puudulik dpetajate koolitus, dpetajate
suur tookoormus ja ajapuudus, valmis materjalide puudus ning dppekavade mahukus (Roosaare

ja Liiber, 2013).

Kasutades GIS-i geograafia oppimisel on leitud positiivseid seoseid teadmiste ja arusaamade
ning oskuste ja Opimotivatsiooni paranemise vahel, samuti on edenenud geograafiline
motlemine ja geograafiline kirjaoskus, kuna lahendatakse igapidevaseid geograafilisi probleeme

ja kiisimusi ning siinteesitakse neid (Schulze, 2020; Healy ja Walshe 2020).

GIS-1 programmi kasutamine tunnis on akadeemiliselt edukam kui traditsiooniline dppetund
(Yalginkaya ja Karaca, 2021). Teadusuuringud kinnitavad, et infoajastule kohaselt peaks GIS
olema tihedalt integreeritud geograafia pohiharidusega, seda just sellepdrast, et Opetamise
kvaliteet paraneks ja opilased saaksid dppida tdhendusrikkalt (Li jt, 2022). Samuti GIS ehitab

ajus ruumilisi sildu reaalmaailmaga, mis aitab Opilastel ndhe suurt pilti, mdista erinevate
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mustrite ja suundumuste seoseid (Kerski, 2020) ning suurendab Opilaste teadmisi kognitiivses
valdkonnas ja seega kinnistuvad teadmised paremini (Yalginkaya ja Karaca, 2021). GIS
parandab geograafilise sisu dppimist, annab kujutluspildi maailma keerukusest ning arendab
Opilaste kdrgema astme motlemisoskust (Kerski, 2003), samuti veebipohine GIS aitab Opilastel

parandada koost66d- ja kommunikatsioonivoimet (Li jt, 2022).

Niitidisajal on jdrjest tdhtsam teabe kittesaadavus, seetdttu on oluline arvutikaartide
operatiivsus, interaktiivsus, universaalsus ja suur kasutajaskond. GIS-i programmil on oluline
osa geograafilise informatsiooni talletamisel ja esitamisel kaardikihtidena. Kaardikihtidel
kujutatakse geograafilise informatsiooni teemade kogumit. GIS voib sisaldada jargmisi
andmekogumeid: tdnavad, maakasutus, halduspiirid, hiidrograafia, reljeef, ortofoto (Joonis 2).
(Suurna ja Sisas, 2012)

TANAVAD
MAAKASUTUS
HALDUSPIIRID
HUDROGRAAFIA
RELJEEF

PILDIKUJUTISED

Joonis 2. GIS andmekihid (Suurna ja Sisas, 2010)

Opilased, kes kasutavad GIS-i platvormi, omandavad vdtmeoskuseid, mis aitavad neil 1bi liiiia
tdnapdeva Uhiskonnas ja karjddris. Tooturule suundujatel on parem ruumiline mdtlemine,
suudavad paremini kasutada mitmesuguseid andmeid erinevates kontekstides ja skaalades,
moelda siistemaatiliselt ja terviklikult, kasutades probleemide lahendamiseks kvantitatiivseid
ja kvalitatiivseid lihenemisviise. Uhesdnaga tooturule sisenejad on paremad otsustajad.

(Kerski, 2015)
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GIS platvormi on kasutusele votnud valitsusasutused, mittetulundusiihingud, ettevotjad, kuna
nad on moistnud, et GIS-i padevus on niitidisajal oluline todriist ja vaartuslik igapdeva otsuste

tegemisel ning olemuselt multidistsiplinaarne vahend. (Kerski, 2015)

1.4.1 Maa-ameti geoportaal

Maa-amet loodi 1990. aastal eesmérgiga, et inimesed oleks oma maal toimuvaga kursis. Maa-
ametil on vdga palju iilesandeid, neist iiks iilesanne on riiklikult oluliste ruumiandmete

haldamine ja geoinformaatika alase tegevuse korraldamine. (Kiimnik, 2021)

Maa-ameti geoportaali andmed on avalikud ja tasuta kéttesaadavad ja neid andmeid voivad
kasutada koik: tavakodanikud, ametnikud, teadlased, dppurid jne. Maa-ameti rakenduses X-
GIS 2.0 on vdimalik andmeid vaadelda, teha paringuid, vorrelda erinevaid kaardiandmeid. X-
GIS on osa Maa-ameti geoportaalist. Maa-ameti geoportaalis on iile 30 kaardirakenduse ja viga
palju kaardikihi. (Kiimnik, 2021)

X-GIS 2.0 on kasutajaliides, mille kaudu saab ligi riiklikele ruumiandmetele. Versioon pdhineb
vabavaralistel komponentidel ja seda on voimalik kasutada ka mobiiltelefonis. Kasutajaliides
on seotud Euroopa Liidu INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe)

direktiiviga ja on kéttesaadavad kogu maailmale. (Maa-amet, 2022)
Maa-ameti geoportaalis erinevaid kaardirakendusi ja to0riistu kasutades saavad Opilased

lahendada mitmesuguseid geograafilisi probleemiilesandeid: leida andmeid, luua seosesid, teha

jareldusi, siinteesida.
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2. Metoodika

Jargnevalt antakse tlilevaade uuringu disainist, valimist, instrumendist ja analiitisimeetodist.

2.1 Uuringu disain

Magistrit6o pohietapid on toodus tabelis 2.

Tabel 2. Magistrit66 pohietapid.

Aeg Tegevus

oktoober 2021 Teema valimine

november 2021 - mirts 2022 | Maa-ameti iilesannete koostamine

jaanuar 2022 - juuni 2022 Tutvumine kirjanduse ja varasemate uuringutega

mirts 2022 Tagasiside kiisitlus

aprill 2022 Maa-ameti iilesannete piloteerimine

aprill 2022 Ulesannete kohandamine

aprill 2022 - mai 2022 Opilastega iilesannete lahendamine ja tagasiside kiisimine
mai 2022 Saadud tulemuste analiiiis

mai 2022 — juuni 2022 Magistritod vormistamine

2.2 Uuringu valim

Kéesoleva 16put6o labiviimisel kasutati mugavusvalimit. Uuringus osalesid 10.-12. klasside
glimnaasiumi dpilased, 10. klassist osales 17, 11. klassist 20 ja 12. klassist 15 opilast. Sellest

tulenevalt ei saa tulemusi ja jareldusi iildistada Eesti dpilastele.

Loputdod autor tootab keskkoolis, kus Opetab geograafiat. Uuring toimus arvutiklassis iihe
ainetunni raames, kus opilastele jagati toolehed koos juhendiga ja rdagiti juurde vajalikud
selgitused. Kui tocleht oli tdidetud, jagati opilastele Google Docs-i kiisitlus, kus nad said

lahendatud iilesannetele tagasiside hinnangut anda. Lahendatud {ilesannetele tagasiside
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hinnanguid laekus 48. Kedagi uuringus osalema ei kohastatud, uuringus osalemine oli

vabatahtlik ja anoniiiimne.

2.3Uuringu instrument

Antud magistritoos kasutatavad instrumendid koosnevad:
1. | osa: Maa-ameti kaardiiilesanded (Lisa 1);
e Ulesannete juurde kuuluvad joonised (Lisa 2);

2. Il osa: Maa-ameti iilesannete lahendamise kohta tagasiside kiisimine (Lisa 3).

Esimese osa iilesanded on koostatud Maa-ameti eri kaardirakendusi kasutades iihe ainetunni
pikkune ja seitsmest iilesandest koosnev praktiline to6leht juhendiga. Nende lahendamiseks on
vajalik kasutada arvuteid. Ulesanded on koostatud Koeru piirkonna kodupdhised sellepirast, et
opilastel oleks suurem huvi ja nad Opiksid koduiimbrust ning neil tekiks isiklik seotus
ilesannetega. Esimesed lilesanded on koostatud lihtsamad, et Opilane saaks Maa-ameti
keskkonda tundma Gppida. Viimased kolm iilesannet on raskemad ehk vajavad kdrgemat
mdtlemistaset. Ulesandeid lahendades dpilased kasutavad erinevaid kaardirakendusi ja -Kihte
ning tooriistu info leidmiseks. Kahe iilesande juurde kuuluvad ka paberkandjal varvilised

joonised, mida on vaja iilesannete lahendamisel kasutada.

Lahendamiseks valitud iilesannete valik tehti raskusastme ja huvitavuse jirgi. Neli esimest
iilesannet on lihtsamad ja vajavad madalama taseme mdtlemisoskust. Kolm viimast iilesannet
on raskemad, kuna on vajalik selgitada, vorrelda, meenutada ja pdhjendada ning tuleb kasutada
korgema tasandi mdtlemisoskust. Jargnevalt kirjeldatakse esimese o0sa Maa-ameti

kaarditilesandeid.

Esimene ilmakaarte méidramise iilesanne koosneb kolmest eri raskusastmega osast. Kahes
esimese osas tuli médrata objekti ilmakaare suund. Kolmas osa ilmakaarte médramine aerofoto
kaudu oli neist kdige raskem.

Teine vahemaade mootmine koosnes kahest osast. Koolimaja ja Kiriku vahelise tee leidmine

linnulennult ja méoda teed.
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Kolmas Viinjarve pindala modtmise {ilesanne koosnes kolmest osast: pindala leidmine
ruutmeetrites ja hektarites ning jarve imbermdddu mddtmine. See lilesanne tdhendas tdpset
modtmist modda jarve kontuuri. Kui oli digesti leitud jarve pindala, siis sai kaardilt leida ka

oiged vastused jarve pindalale hektarites ja imbermdddu.

Neljas korguste maédramise {iilesanne koosnes viiest osast. Koigepealt pidi leidma
samakdrgusjoonte vahe. Teises osas oli vaja médrata koolimaja kdorgus merepinnast.
Kolmandas ja neljandas osas tuli leida kaardilt vastavalt Koeru aleviku kdrgeim ja madalaim
punkt. Viiendas osas oli tarvis leida kdrgeima ja madalaima punkti vahe. See tihendas seda, et
eelnevad vastused kolmandas ja neljandas osas olid diged, siis sai Opilane ka viiendas osas dige

vastus.

Viies kellaaja madramise lilesandes pidi kasutama lisas olevaid jooniseid: aerofoto Koeru
raadio- ja telemastist ja kaart mastist. Kdigepealt tuli midrata masti acrofoto tegemise suund.
Teises osas oli vaja médrata aerofoto tegemise kellaacg. Valikvastusteks olid: hommikul enne
kella 8, kell 9-11 vahel, tipselt keskpdeval, kella 13-15 vahel, ohtul peale kella 17. Vastuse
saamiseks tuli digesti vastata esimesele kiisimusele ja teadma, et pdike tduseb idast ja liigub
lisinde, samuti pidi vaatama masti varju pikkust. Ulesande viimases osas oli tarvis selgitada,

miks otsustati valitud valikvastuse kasuks.

Kuues ajaloolise ja tdnapdevase kaardi vordlemise iilesandes oli vaja avada kaart EV topo 50T
(1935-1939). Ulesandes pidi ajaloolist ja tinapdevast kaarti vordlema ja vilja tooma neli
tdnapdevase kaardi erinevust vorreldes ajaloolisega. Vordlemise oskus on korgema taseme

motlemisoskus ehk Opilastele keeruline.

Seitsmes pinnamoe uurimise iilesanne koosnes kolmest osast. Esimese osas oli tarvis reljeefi
kaardilt dra tunda karstivorme ehk oli tarvis meenutada tundides Opitut ja seda seostada
reljeefiga. Teine ja kolmas osa nidgi ette pohjendamist, miks need pinnavormid tekivad ja
millega inimesed voiksid arvestada nende puhul. Enamasti oli nii, et kui ei saadud esimeses

osas aru, et tegemist on karstidega, siis ei osatud ka teisele ja kolmandale osale pdhjendusi tuua.

Teine osa koosneb Maa-ameti iilesannete lahenduste hinnangu kiisimisest. Tagasiside

kiisimused koosnesid valikvastustest voi lithivastusest. Maa-ameti kaardirakendust olid varem
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kasutanud 15% Opilastest. Varem olid nad kasutanud aerofotosid, hiibriidkaarte, mdotnud

distantse.

Opilased said skaala 1-5 alusel anda hinnang oma sooritusele, ,,5°-viiga hea sooritus, ,,4“-hea

sooritus, ,,3“-rahuldav sooritus, ,,2“-halb sooritus ja ,,1“-mitterahuldav sooritus.

Nad pidid valima vdhemalt kaks iilesannet, mis tundusid neile kerged, rasked ja huvitavad.
Vastuste arv oli erinev, moni vastas sellele kiisimusele iihe vastusega, palju vastuseid oli kahe
vastusega ning moned olid ka kolme vastusega, aga leidus ka Opilasi, kes kiisimusele ei

vastanud.

Oskustest, mida Opilased said valida valikvastuste hulgast olid: erinevate kaardirakenduste
kasutamine, kaardilt info otsimine, objekti mddtmine, kaarti vordlemisoskus, reljeefi lugemine,

jooniste pdhjal jarelduste tegemine, kaardikihtide vahetamine.

Opilased vastasid ka tulevikku suunatud kiisimusele, et kas nad hakkavad Maa-ameti

kaardirakendusi kasutama. Valikvastused olid jargnevad: jah, v3ib-olla, ei.

Kaardiiilesannete lahendamine ja tagasisidestamine viidi 1dbi ajavahemikus 14. aprill - 04. mai

2022 giimnaasiumi klassides. Uurimuses osales 52 opilast.

Piloteerimisel oli toolehel kokku tiksteist iilesannet. Valim valiti juhuse kéigus nendest esimene

oli tugev loodusainetes, teine oli keskpéarane opilane ja kolmas oli aeglasem ja ebakindlam.

Piloteerimise kaigus jélgiti, kas Opilased saavad tooiilesannetest aru, kas leiavad kaardilt
vajalikud kohad iiles ja kas esineb vigu vdi arusaamatusi juhendis. Opetaja mddtis
lahendamiseks kuluvat aega. Esimese ainetunni 16pus mérgiti dra koht, kuhu Gpilased joudsid.
Kiimne iilesande jaoks kulus keskmiselt kokku 80 minutit, mis on iile iihe ainetunni.
Pilootuuringu kdigus avastati vigu jargmistest iilesannetest: kellaaja médramine, ajalooliste ja
tdnapdevaste kaartide vordlemine, moisapargi kaitsealuste liikide midramine. Kellaaja
madramise lilesandes lisati juurde Koeru raadio- ja telemasti aadress, sest selgus, et ei pruugita
kaardilt iiles leida masti. Ajaloolise ja tdnapédevase kaartide vordluse iilesande juhendis oli
Kirjaviga, mis parandati. Moisapargi kaitsealusete liikide iilesandes juhendis oli valesti

margitud suund, mitte paremalt vaid vasakult tuleb avada looduskaitse kaart.
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Opilaste iilesannete tagasisidestamisel avastati piloteerimise kiigus kaks viga. Nimelt oli vaja
tdpsustada kiisimusi: kas sulle meeldis neid tilesandeid lahendada ja kas kasutaksid tulevikus
vajadusel Maa-ameti kaarte. Tépsustamist vajas vastuste valiku arv. Nimelt piloteerimise
kdigus sai valida kiisimustele mitu vastust, aga oluline oli valida ainult iiks. Need parandused

sai sisse viidud.

Kuna piloteerimise kdigus selgus, et lilesandeid on liiga palju ja dpilased ei joua neid lahendada
ithe ainetunni jooksul, siis toolehelt voeti iilesandeid vdhemaks. Vilja jéeti neli jargmist
iilesannet: moisapargi kaitsealuste litkide mddramine, katastrikaardilt andmete lugemine, Jarva
valla voorte vordlemine Vooremaa voortega, rahvastiku tiheduse kaart. Jarele jdi seitse
tilesannet: ilmakaarte miiramine, vahemaade mdotmine, pindala modtmine, kdorguste
midramine, kellaaja médramine, ajaloolise ja tdnapdevase kaarti vordlemine ja pinnamoe

uurimine.

Instrumenti piloteeriti kolme 10. klassi dpilase peal ajavahemikul 13. - 14. aprill 2022.

2.4 Uuringu valiidsus ja kvaliteet

Valiidsus ehk kehtivus nditab uuringu tdpsust ja digsust ning andmekogumise instrumendi
kehtivust (Rammer, 2014). Koostatud Maa-ameti kaardirakenduste valiidsust hindas
magistritoo juhendaja. Samuti uuringus kasutatud instrumenti piloteeriti kolme Opilase peal ja
viidi sisse mitmeid tapsustusi ning osad iilesanded jéeti ka vélja. Koostatud uuringu tilesanded

vastavad magistritod eesmarkidele, glimnaasiumi riiklikule dppekavale ja iildpadevustele.

Magistritoo uurimusliku osa kvaliteeti tosteti sellega, et instrumenti piloteeriti dpilaste peal ja
selle tulemusena viidi uuringusse sisse mitmeid muudatusi. Ennem instrumendi kasutamist
Opilastele teatati, et viiakse 14bi kaardiiilesannete lahendamise uuring ja tutvustati magistritoo
eesmirke. Samuti Opilastele seletati, et uuringus osalemine on vabatahtlik, anoniilimne ja
konfidentsiaalne ning to6lehel olevate kaardililesannete lahendamise eest hinnete ei panda.
Uuringu lédbiviija ei seganud ega mdjutanud uuringus osalenud Opilasi ja litkus arvutiklassis

ringi, et Opilased teeksid tdolehte iseseisvalt.

18



2.4 Uuringu analiiiisimeetod

Magistritdds on kasutatud nii kvantitatiivset kui ka kvalitatiivset analiiiisimeetodit. Opilastelt
kokku kogutud Maa-ameti kaardiiilesannete lahenduste vastused sisestati Microsoft Exeli
tabelisse. Vastusteks olid nii numbrilised kui ka sonalised liihivastused. Ajaloolise kaardi,
pinnamoe uurimise ja aja mairamise selgituse iilesanded pdhinesid avatud vastustel, avatud
vastuste pdhjal moodustati sarnasuste pdhjal kategooriad. Joonised koostati Microsoft Word

programmiga ja osad joonised on voetud Google Docs-i kiisitlusest otse valmiskujul.
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3. Tulemused

Jargnevalt on vilja toodud Opilaste Maa-ameti kaardililesannete tulemused ja tagasiside
statistika. Ulesannete lahendamisel osales 52 Koeru Keskkooli dpilast ja oma tagasiside andis

neist 48 Opilast.

3.1 Maa-ameti iilesanded opilastele

3.1.1 Ilmakaarte méiidramine

Ilmakaarte madramise oskust kontrolliti kolme iilesandega, mis olid eri raskusastmega.
Esimese iilesande eesmérgiks oli saada teada, kas Opilased oskavad kaarti kasutades méérata

mis ilmakaarde jddb koolimajast Koeru kirik.

100% 0 e ——
90% 8

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Mis ilmakaarde jaab Koeru Mis ilmakaarest on tehtud  Mis ilmakaarest on tehtud
kirik koolist? Koeru kiriku foto? aerofoto Koerule?

M dige vale M pole vastanud

Joonis 3. Opilaste ilmakaarte médramise vastuste jaotus

Analiiiisitud vastustest ilmnes (Joonis 3), et suur osa dpilastest oskasid méarata, mis ilmakaarde
jadb Koeru Maarja-Magdaleena kirik koolist. Oigesti vastas 85% &pilastest. Ilmakaarte suhtes
eksis 15% opilastest. Kdige enam pakuti valeks vastuseks ida suunda, seda kolmel korral.

Teisele ja kolmandale kiisimusele vastamiseks tuli kasutada tilesande juurde kuuluvaid fotosid

(Lisa 2). Kiisimuses sooviti teada, millisest ilmakaarest on Kiriku foto tehtud. Vastamiseks vois
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kasutada Maa-ameti kaarti, et vaadata kiriku paiknemisest ilmakaarte suhtes. Vastustest selgus,
et 77% Opilast vastasid sellele kiisimusele oOigesti ja 19% Opilastest eksisid ilmakaare

madramisega. Sellele kiisimusele jétsid vastamata 4% Opilasi.

Kolmas ilmakaarte médaramise iilesanne oli kdige raskem. Kasutades Koerust tehtud aerofotot
ja Maa-ameti kaardirakendust, pidid dpilased aru saama, mis ilmakaarest on aerofoto tehtud.
Tulemustest selgus, et natuke iile poolte ehk 51% Gpilastest, vastasid sellele digesti ning 46%

Opilastest eksisid ilmakaarega, 3% Opilastest jétsid kiisimusele vastamata.

Tulemustest selgus, et esimene ja teine kiisimus oli dpilaste jaoks lihtsam. Opilased leidsid
kergesti kaardilt iiles kooli ja kiriku ning teades, et kaardirakendus on pohja-1duna suunaline.
Kolmanda kiisimusele oli juba palju vdhem digeid vastuseid. See tulenes sellest, et acrofoto
Koerule polnud tehtud 1dunast, vaid loode suunast. Opilased pidid kdigepealt aru saama, mis
pidi aerofoto on tehtud, kus asuvad fotol dratuntavad objektid ja siis suuna paika panema. See

osutus keeruliseks pooltele opilastest.

[lmakaarte méddramise iilesande lahendamisel tuli kahes klassis vilja, et Opilased ei tea
ilmakaari, just vaheilmakaari ning t66 autor Kirjutas ilmakaared klassi tahvlile. llmakaari
Opitakse algklassides, samuti pohikooli loodusopetuses ja geograafias, kiill mitte otseselt enam

glimnaasiumis, aga eeldatakse, et need on keskkoolis selged.
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3.1.2 Vahemaade mootmine

Ulesande eesmirk oli kontrollida, kuidas dpilased saavad hakkama vahemaade mddtmistega

linnulennult ja modda teed.

100%

4
90% 8
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
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Vahemaa m&o6tmine kooli Sama vahemaa mootmine
peauksest kiriku peaukseni modda teed

H dige vale

Joonis 4. Opilaste vahemaade mddtmise vastuste jaotus

Tulemustest selgub (Joonis 4), et 92% Jpilastest said vdga histi hakkama sirge vahemaa
mddtmisega kooli peauksest kiriku peaukseni. Mddtmine ebadnnestus 8% pilastest. Uks neist
ei vastanud kiisimusele ja kaks Opilast olid saanud vastuseks liiga viikse arvu, tundub, et nad
olid segi ajanud koolimaja ja arstikeskuse, mis mdlemad on suured hooned ja asuvad liksteise

korval.

Sama vahemaa mootmisega modda teed said hakkama 79% opilastest, vale vastuse andis 21%
Opilastest. Neist valedest vastustest kolmel juhul oli teekonna pikkuseks vdiksem arv kui
linnulennult mddtes. Uhel juhul oli otsetee suurem kui mddda teed ja iiks dpilane ei vastanud

kiisimusele. Kahel oli vastuseks liiga suur arv saadud.

Vahemaade mdotmisel arvestasin eksimusega +5%. Kaks korda rohkem valesid vastuseid oli

vahemaa ma6tmisel modda teed.
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3.1.3 Pindala mootmine

Ulesande eesmiirk on teada saada, kui histi dpilased oskavad leida Viinjirve iimbermdddu ja

pindala.
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Joonis 5. Opilaste pindala mddtmise vastuste jaotus

Koik kolm tilesannet olid omavahel seotud. Kui oli valesti mdddetud Viinjarve pindala, ei
joutud dige vastuseni ka jarve pindala hektarites leidmisel voi jarve iimbermdddu saamisel.

Vastustes arvestasin eksimusega +10%.

Jooniselt (Joonis 5) selgub, et Viinjarve pindala mdotmisega joudsid oige vastuseni 73%
oOpilastest ning valesti vastas 27% Opilastest. Valedest vastustest pooled olid pindala md6tmisel

voi kirjutamisel eksinud suurusjirguga.

Jarve pindala leidmise iilesandes oli digeid vastuseid 73% oOpilastest, valesti vastas 25%
Opilastest. Valedest vastustest kolm olid jarve pindala esitamisel hektarites eksinud
suurusjirguga. Ulejisinud valed vastused tulenesid sellest, et esimeses iilesandes ei leitud diget

jarve pindala. Kiisimusele vastamata otsustas jéttis iiks ehk 2% Jpilastest.

Kolmandas iilesandes paluti leida jirve timbermddt. Tulemustest selgus, et dige vastuse said

81% opilastest ja valesid vastuseid oli 19%. Valedest vastustest kolm olid jarve iimbermdddu
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esitamisel eksinud suurusjirguga. Millegipérast osad Opilased, kes esimeses ja teises iilesandes
el mahtunud +10% sisse oma vastusega, olid joudnud kolmandas iilesandes dige tulemuseni,
selliseid opilasi oli kiimnest valest vastusest tervelt kaheksa. Opilasi, kes esimese ja teise

tilesandes joudsid dige vastuseni ja alles kolmandas iilesandes eksisid, neid oli 4.

3.1.4 Korguste méiiramine

Korguste madramise iilesanne koosnes viiest osaiilesandest ja nende eesmirk oli saada teada,
kas Opilased saavad kdrgusandmetest aru, oskavad samakorgusjooni lugeda ja leiavad objektide

absoluutse korguse.
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Joonis 6. Opilaste kdrguste miramise vastuste jaotus

Esmalt tuli Opilastel kindlaks teha, mis vahedega on samakdrgusjooned kaardile margitud
(Joonis 6). Sellele oskas digesti vastata 58% Opilastest, samas 31% vastasid kiisimusele valesti,
seega nad polnud aru saanud, kuidas samakdrgusjoonte korgusvahesid leida. Neist valedest
tulemustest viis Opilast kirjutasid vastuseks koolimaja maapinna absoluutse korguse.

Kiisimusele jétsid vastuse kirjutamata 11% Opilastest.
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Teises kiisimuses uuriti, kui korgel merepinnast asub koolimaja. Viga paljud said sellele
kiisimusele dige vastuse, 83% Opilastest. Vale tulemus oli 13% opilastest ja neist kolme dpilase
vastuste puhul voib vilja lugeda, et nad ajasid koolimaja arstikeskusega segamini ja kirjutasid

vale korgusandme. Vastuse jitsid kirjutamata 4% Opilastest.

Koeru koige kdrgema punkti leidmisega said hakkama 71% opilastest. Kuna paljud dpilased ei
teadnud Koeru aleviku piire ja ka otsinguga seda ei otsinud, siis lugesin korgeimaks punktiks
Koeru kiriku ja aleviku pohjaosas asuva samakdrgusjoone kdrguse. Kiisimusele vastas valesti
23% opilastest, kellest neli dpilast olid mérkinud kdrgeimaks punktiks Koeru raadio- ja
telemasti kdrgusandmed, arvestamata sellega, et telemast ei asu Koeru alevikus. Kiisimusele

vastata ei osanud 6% Gpilastest.

Neljandas iilesandes paluti leida Koeru aleviku kdige madalam punkt. Oige vastuseni joudis
61% Oopilastest. 33% oOpilastest eksisid vastusega ja neist valedest vastustest 11 dpilasel oli
saanud tulemuseks vdiksema absoluutse korguse, kui seda Koeru alevikus ja ldhiiimbruse on.
Seega nad pole aru saanud, et kiisiti Koeru aleviku madalaimat absoluutset korgust. Sellele

kiisimusele ei vastanud 6% Opilastest.

Viimases ilesandes oli vaja leida Koeru aleviku kdrgeima ja madalaima punkti vahe.
Tulemustest selgub, et siin on kdige vahem 0Oigeid vastuseid, kuna see eeldab, et leiti diged
tulemused kolmandas ja neljandas iilesandes. Oigesti vastas natuke iile poolte, 54% Opilastest.

Vale vastuse sai 38% opilastest. Ulesandele jittis vastamata 8% opilastest.
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3.1.5 Kellaaja madramine

Aja midramise lilesanne aitab mdista, kas dpilased saavad aru pdikese litkumise, varju

tekkimisest ja pikkuse seostest ehk péikesekella pohimottest.
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Joonis 7. Opilaste kellaaja mairamise vastuste jaotus

Esimesele kiisimusele vastamiseks pidid Opilased kasutama aerofotot ja kaarti ning tegema
kindlaks, mis ilmakaarest on aerofoto telemastile tehtud (Lisa 2). Tulemustest selgus, et iile
poolte, 54% opilastest, vastas kiisimusele Gigesti (Joonis 7). Tulemusega eksisid 33%
vastanutest ja sellele kiisimusele jéttis vastamata 13% Opilastest. Kdige enam, kuuel korral,

pakuti valeks ilmakaareks edel.

Kiisimusele, mis kell on aerofoto Koeru raadio- ja telemastist tehtud, said opilased valida
vastusevariandi viie vastuse seast. Oigesti vastas ainult 21% vastanutest. Nagu eeldati, siis see
kiisimus ongi keeruline ja dige vastuseni joudsid vihesed dpilased. Selle kiisimuse lahenduseni
joudmiseks pidid teadma, mis ilmakaarest on aerofoto tehtud, kasutades kaarti, saama aru, kus
on pohja-1duna suund ja vaatama piikese poolt tekitatud telemasti varju suunda ja pikkust.
Valesti vastasid 60% opilastest, kellest peaaegu pooled, 15 Opilast, mérkisid vastuseks 6hzul

peale kella 17, 9 Gpilast vastasid kella 9-11vahel, 6 dpilast pakkusid tipselt keskpdeval.

Kellaaja médramise selgitusega sai hakkama vaid 6% &pilastest. Oigeks vastuseks lugesin, kui

opilane oli selgituseks vastanud péikese litkumise, kdrguse ning masti varju tekkimise ja
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pikkuse seosest. Osaliselt joudis dige tulemuseni 17% Opilastest. See tdhendab, et nad olid oma
selgituses kasutanud iiksikuid mdisteid seoses varjuga ja péikesega (varju pikkus, varju suund,
varju paiknemine, pdikese tous, pdikese liikumine, pédikese suund). Vale vastuse andis 56%
Opilastest, nemad jdid oma selgitusega napisonaliseks ja kasutasid ainult liksikult paikese voi
varju jirgi voi mainisid monda muud sdna: taevas, virvus, ilm ning seletasid seoseid valesti.

Seletuse kirjutamisest loobus 21% vastanutest.

3.1.6 Ajaloolise ja tinapieva kaartide vordlemine

Ulesande eesmirk oli vilju selgitada, kuidas dpilased oskavad vorrelda ajaloolist ja tinapieva

kaarti, kas nad markavad kaartide erinevusi ja kui méarkavad, siis milliseid.

pole vastatud hooned kaartide erinevus tanavate vale vastus aleviku suurus
erinevus
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Joonis 8. Opilaste ajaloolise kaarti kasutamise vastuste jaotus
Opilased pidid vilja tooma neli erinevust Koeru aleviku 2022. aasta kaardilt vorreldes 1935.-
1939. aasta kaardiga. Tulemusi arvestatakse korduste arvuga ehk tilesandele oli voimalik saada
208 vastust, aga lahendustest selgub, et paberile joudis ainult 141 vastust. Vastused jagati kuude
kategooriasse.

Vastustest selgus (Joonis 8), et kdige rohkem, 67 korda, ei oldud iilesandele, kas iildse vastatud
vOi1 oli neli erinevust jadnud vilja toomata. Kdige rohkem pakuti erinevusteks hooned. Siia
kategooriasse lidksid jairgmised vastused: rohkem hooneid, tipsemalt kujutatud hooneid, veski
puudub, kool on ehitatud, rohkem maju, Konsum on ehitatud, tehas on olemas, Padsteameti
hoone, lasteaed, kortermaju on rohkem. Opilased mirkasid 30 korral kaartide erinevusi. Siia

kategooriasse kuuluvad jargnevad vastused: pohjalikum Kkaart, detailsem, vérvilisem,
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leppemaérgid erinevad, lihtsamini arusaadav, tdhistused erinevad, hooned erinevalt tdistatud,
pohjalikum, samakdrgusjooned on tdpsemad, selgem kaart, legend on lihtsam, tipsem kaart. 19
korral nimetati erinevuseks tinavaid. Sellesse kategooriasse kuuluvad jargmised Opilaste
vastused: ringtee, rohkem ténavaid, korvaltdnavaid rohkem, Pédrna pst tdnava on olemas,
uuemal kaardil on Arukiila ja Sopruse tn, rohkem teid, Viiralti tn on ehitatud. Valesti vastati 14
korra: Koerut umbritsevate kiilade nimede erinevused vOi telemast. Samuti nimetati, et
tdnavanimed on muutunud, kuigi 1935-1939 aasta kaardil pole tdnavanimesid. Vastustest 9
korral nimetati aleviku suuruse muutust: Koeru alevik/asula on suurem, vihem lagendikku.

Lahendustest selgub, et 39% erinevustest polnud vélja toodud vd3i vastati valesti. See v3ib
tuleneda sellest, et Opilastel jdi puudu ajast voi lihtsalt ei osatud nelja erinevust viélja tuua.
Ulejaanud vastustest selgub, et kdige rohkem mirgati erinevusi hoonetes, kaartide ja
tdnavavorgu puhul, millest hoonete mahu ja tidnavavorgu erinevusi saab seostada aleviku

suuruse muutusega.

3.1.7 Pinnamoe uurimine

Ulesande eesmirk oli vilja selgitada, kas dpilased tunnevad reljeefi kaardilt karstivorme, kas

nad oskavad nende teket seostada vee ja vees lahustuvate kivimitega.
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Joonis 9. Opilaste pinnamoe uurimise vastuste jaotus
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Nagu tulemustest selgub (Joonis 9), siis kiisimusele, kuidas nimetatakse Kapu kiila pohjaosas
negatiivseid pinnavorme, vastas digest ainult 6% Opilastest, valesti vastas 23% opilastest ja

71% opilastest ei vastanud kiisimusele.

Teisele kiisimusele vastas Oigesti 6% Vvastanutest ja 4% Opilastest vastasid osaliselt digesti.
Osaliselt digeks loeti vastus, kus oli vastatud kivimitest ja veest tekib. Valesti olid vastanud 15%

Opilastest ning kiisimusele vastamata jattis tervelt 75% Opilastest.

Kiisimusele, millega voiks inimesed arvestada nende pinnavormide puhul, saadi digeid
vastuseid 19% Opilastest. Kdige enam vastati, et maapind vajub vdi on ebastabiilne, et seal on
augud maapinnas ja pollumajandusega ei saa tegeleda. Vale vastuse panid kirja 15%

vastanutest. Vaga suur hulk, 65% opilastest, ei soovinud kiisimusele vastata.

Nagu néha, siis viimane lilesanne osutus kdikidest iilesannetest kdige raskemaks. Voib-olla oli
pohjus selles et tunni 16pus Opilased vésisid lilesannete lahendamisest ja otsustasid to66 pooleli

jatta. Tegu vois olla ka sellega, et ajaliselt ei joutud viimase tilesandeni.

3.2 Tagasiside kaardiiilesannete lahendamise kohta

Maa-ameti kaardiiilesandeid lahendas 52 Koeru Keskkooli dpilast. Magistritoo 11 osas paluti
Opilastel anda tagasisidet I osa iilesannete lahendamise kohta, seda tegi 48 Opilast. Jargnevalt

antakse lilevaade saadud tulemustest.

Kdigepealt uuriti opilastelt, kas nad on varem Maa-ameti kaarte kasutanud. Vastustest selgus
(Joonis 10), et 85% Oopilastest ei olnud varasemalt Maa-ameti kaarte kasutanud, aga 15%
vastanutest oli varasem kogemus olemas. Varasemalt olid Opilased Maa-ameti kaartidelt

modtnud vahemaid ning kasutanud ortofoto- ja hiibriidkaarte.
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Joonis 10. Opilaste varasem Maa-ameti kaartide kasutamise vastuste jaotus

Kisimusele, kuidas hindad oma sooritust Maa-ameti iilesannete lahendamisel viie palli
slisteemis, hindas oma sooritust viga heaks 13% Gpilastest, (Joonis 11). Lahendamisega said
hésti hakkama 56% vastanutest. Tulemustest ilmneb, et iile kahe kolmandiku dpilastest andsid
oma sooritusele positiivse hinnangu. Rahuldavalt hindas sooritust 27% Gdpilastest ja 13%
vastanute arvates ldks iilesannete lahendamine halvasti. Mitterahuldavaks oma sooritust ei

hinnanud keegi.
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Joonis 11. Opilaste hinnang sooritusele vastuste jaotus

Opilastel paluti nimetada vdihemalt kaks iilesannet, mis neile kdige kergemad tundusid.
Vastused olid erinevad, moni ei nimetanud iihtegi iilesannet, aga mdni kirjutas vastuseks neid
kolm. Hééled jagunesid ebaiihtlaselt ja hésti kujunesid vélja iilesanded, mis olid Opilaste jaoks
kerged. Koiki seitset iilesannet oli vastustes mainitud. Tulemustest ilmneb (Joonis 12), et 36%
opilastest meeldis lahendada absoluutseid korgusi mééravat {ilesannet, samuti paljud andsid
oma hadle, 29% vastanutest, ilmakaarte méiiramise {ilesandele. Need kaks iilesannet
moodustasid koguhiiltest kaks kolmandikku. Ulesannete kerguse poolest platseerus

kolmandale kohale pindala mddtmise iilesanne, mida nimetati 20% vastustest. Teised iilesanded
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said juba oluliselt vahem haéli 2%-st kuni 6%-ni, mis tdhendab, et need iilesanded olid dpilaste

arvates raskemad.
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Joonis 12. Opilaste jaoks kergete kaardiiilesannete vastuste jaotus
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Opilaste poolt nimetati rasketest kaardiiilesannetest kdige rohkem ajaloolise kaardi kasutamist,
27% korral (Joonis 13). Keeruliseks iilesandeks peeti ka aja mddramist, 23% vastustest ja
pinnamoe uurimist, 20% vastustest. Need kolm iilesannet moodustasid kokku 70% haéltest.
Natukene vihem, 17% korral, nimetati absoluutsete kdrguste médramise iilesannet. Ulejisinud

ilesanded nimetati juba oluliselt vahem, 1%-st kuni 8%-ni kordadest.
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Joonis 13. Opilaste jaoks raskete kaardiiilesannete vastuste jaotus

Tagasisides paluti dpilastel nimetada vdhemalt kaks kdige huvitavamat kaardiiilesannet (Joonis

14). Oli opilasi, kes sellele kiisimusele ei vastanud, kes t3id tihe iilesande vilja ja ka Opilasi,
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kes nimetasid kaks huvitavat {ilesannet. Siin jagunesid hailed juba natuke vordsemalt ja kdige
huvitavamaks tilesandeks 26% kordadest nimetati vahemaade modtmist. Populaarsuselt teine
tilesanne sai nimetatud 23% kordadest ja see oli pindala moStmine ning kolmandaks iilesandeks
platseerus ilmakaarte méiramine, 20% vastustest. Kaks jargnevat iilesannet said natuke vihem
haili, aja maddramine ja absoluutse kdrguse méadramine, vastavalt 11% ja 14% kordadest. Kdige
vihem huvitavateks tilesanneteks pidasid Opilased ajaloolise kaardi kasutamist ja pinnamoe
uurimist, vastavalt 5% ja 1% kordadest.
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Joonis 14. Opilaste jaoks huvitavate kaardiiilesannete vastuste jaotus

Opilastel paluti mérkida kaardiiilesannete lahendamise tegevustest kdige vajalikumad oskused,
mida nad oppisid (Joonis 15), piirmdédra polnud ette antud ehk vdis valida valikvastustest
niipalju vastuseid kui keegi soovis. Tulemustest selgub, 79% juhtudest peeti Sppimiskohaks
objektide mootmist (vahemaa, pindala). Jargnevalt 60% Opilastest nimetas erinevate
kaardirakenduste kasutamist ja kaardilt info otsimist. Oluliseks peeti ka jooniste pdhjal
jarelduste tegemist, mida mainiti 44% kordadest. Kdige vdhem olulisteks dpikohtadeks olid
kaartide vordlemisoskus, kaardikihtide vahetamine ja reljeefi lugemine, need said nimetatud

vastavalt 37%, 35% ja 33% kordadest.
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Joonis 15. Opilastele vajalike oskuste vastuste jaotus

Kiisimusele, kas kasutaksid tulevikus Maa-ameti kaarte (Joonis 16), vastas 69% o&pilastest
jaatavalt ning 29% vastanutest voib-olla. Kindlast ei hakka 2% G&pilastest Maa-ameti kaarte
kasutama. Seega vdib olla véiga positiivne, sest dpilastel on viga suur valmidus kasutada ka

edaspidi Maa-ameti kaarte.
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Joonis 16. Opilased, kes kasutaksid tulevikus Maa-ameti kaarte vastuste jaotus
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4. Arutelu ja jareldused

Kéesolevale magistritoole on seatud jairgmised eesmargid:
1. kuidas oskavad Opilased kasutada Maa-ameti kaardirakendusi eri tiiiipi iilesannete
lahendamisel oma kodukoha néidetel;
2. kuidas hindavad opilased oma sooritust kaardiiilesannete lahendamisel;

3. mida dpilased ppisid iilesandeid lahendades.

T66 kaigus saadi vastused kolmele uurimiskiisimusele.

Esimese uurimiskiisimuse eesmirk oli teada saada, kuivord saavad Opilased hakkama Maa-
ameti eri kaartide kasutamisega. Tunnivaatluse tulemustest selgub, et k&ik opilased, vaatamata
sellele, et paljud neist kasutasid Maa-ameti programmi esimest korda, lausa 85%, siis enamus
said koigi tilesannete lahendamisega hakkama ehk nad oskasid kasutada erinevaid vahendeid:
mootmine (vahemaa, timbermdot, pindala), kaardirakendused, kaardikihtide vahetamine,
teemakihtide vahetamine, kaardirakenduste valimine, kaardi suurendamine ja vahendamine,
objektide leidmine. Kiill aga oli igas klassis moned Opilased, kes vajasid lisa juhendamist,
nditeks sooviti abi modtetoodriista {ilesleidmisel voi ei leitud iiles kohta, kust vahetatakse
kaardikihte. Nii nagu Piotrowska jt (2019) kirjutavad, siis Z-pdlvkonna opilane suudab tootada

kaasaegsete seadmetega, internetiga ja tarkvaraga.

Ukski uuringus osalenud dpilane ei andnud teada, et ta ei sooviks Maa-ameti kaardirakenduse
ilesandeid IKT vahenditega ja to6juhendi jargi lahendada. Sama tulemuseni on joudnud ka
Granovaski (2019), kes leiab, et Gpilasi on kergem dppetodsse kaasata kasutades IKT vahendeid
ja nad on motiveeritumad ja sooritusvdoime kasvab. Gilimnaasiumi riikliku Oppekava
tildpddevused iitlevad, et dpilane oskab digivahendeid kasutada probleemide lahendamiseks ja
loodusainete Oppekava kohaselt oskab kasutada interaktiivseid kaarte ja veebiandmeid

(GROK).
Teine pdhjus, miks keegi Opilastest ei andnud teada soovist uuringus mitte osaleda vdis olla

selles, et uus ldhenemine muutis dppimise atraktiivsemaks (Schulze, 2020) ning IKT vahendid

16imivad aineid (Leppik, Haaristo, Mégi, 2017) ja see sobib dpilastele.
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Teiseks uurimiskiisimuseks oli, mil méiral oskavad Opilased scostada Opitud teadmisi
kaartidega. Tulemustest selgub, et lihtsamad olid ilmakaarte madramise, vahemaa mddtmise,
pindala mdotmise ja kdrguse médramise iilesanded ehk Bloomi taksonoomia kohaselt vajavad
need Opilastel madalama taseme mdtlemisoskusi (Saido jt, 2015). Ka Havelkova ja Hanus
(2019) leiavad, et vdhem kognitiivseid oskusi ndudvad kaardi iilesanded on siimbolite

dratundmine ja moistmine, asukoha méiramine.

Tulemuste pdhjal voib Gelda, et dpilastele valmistasid raskusi ajaloolise ja tdnapaevase kaartide
vordlemine, pinnamoe uurimise ja kellaaja médramise tilesanded. Need tilesanded ndudsid
kaartide ja joonise pohjal kdrgemat jarku motlemisoskust, kus tuli analiilisid, siinteesida,
hinnata ja jareldusi teha (Havelkova ja Hanuse, 2019). Kokkuvotteks voib 6elda, et tilesannetes,
kus oli tarvis pohjendada ja jareldusi teha, valmistasid Gpilastele raskusi, ehk korgemate

motlemisoskuste kujundamine vajab arendamist.

Tulemustest saab teha jareldusi, et dpilastel pole ruumiline mdtlemine piisavalt arenenud.
Naiteks Oige kellaaja madramise pohjendamine piikeseliikumise ning varju pikkuse vahel on
vajalik ruumiline motlemine. Ajaloolise ja tdnapdevase kaartide vordlemisel visuaalselt ja
leppemaérke kasutades oli vaja ruumiliselt mdelda ja vorrelda ning saadud infost jareldusi teha.
Ka pinnamoe uurimise iilesanne oli neile keeruline. Reljeefi kaardile oli vaja ette kujutada
tumedama ala (karstivorm) suurust ja siigavust ning moelda, miks need pinnamoes on ja kuidas
said iildse tekkida. Ruumiline motlemine on geograafiaalase pddevuse pdhiline kognitiivne
oskus (Metoyer jt, 2015) ja see nditab intelligentsust (Zwartjes jt, 2017). Uuringud aga nditavad,
et ruumilise motlemise oskustele ei poodrata piisavalt tahelepanu (McLaughlin ja Bailey, 2021),

sellest tulenevalt olid need kolm tlesannet keerulisemad.

Kolmanda uurimiskiisimuse eesmérgiks oli vilja selgitada, millise hinnangu annavad dpilased
kaardiiilesannete lahendamisele. Tagasisidest tuli vélja, et vdhemalt rahuldavalt hindas
ilesannete sooritust 96% Opilastest, mis tdhendab viga suurt enesekindlust lahendustes. See
voib tuleneda sellest, et Z-pdlvkonna Gpilane suudab tootada kittesaadavate ja kaasaegsete
seadmetega, tarkvaraga ning internetiga (Piotrowska jt, 2019) ja see tostis nende

enesehinnangut.

Opilaste arvates osutusid kergemateks iilesanneteks konkreetseid tegevusi ndudvad iilesanded.

Nendeks iilesanneteks olid vahemaa mddtmine, ilmakaarte mdaramine ja pindala modtmine,
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selline valik tehti tervelt 85% kordadest. Sama selgus ka kaardiiilesannete lahendustest, suurem

enamus Opilastest oskasid neid tilesandeid hasti lahendada.

Opilased hindasid raskemateks ajaloolise ja tinapieva kaartide vordlemise, kellaaja méiramise
ja pinnamoe uurimise iilesandeid, selline valik tehti 71% kordadest. Neis iilesannetes oli tarvis
kasutada korgema taseme mdtlemisoskust: vordlemist, analiiiisi, jarelduse tegemist. Sama

selgus ka Opilaste lahendustest, need iilesanded olid neile rasked.

Opilased pidasid huvitavateks iilesanneteks madalama taseme mdtlemisoskusega iilesandeid,
arvatavasti seda sellepdrast, et nad said neist paremini aru, oskasid oma teadmisi neis rakendada

ja ka neid lahendada, mis on Bloomi taksonoomia madalam tase (Saido jt, 2015).

Oskustest, mida Opilased iilesannete lahendamisel omandasid, nimetati kdige rohkem kordi
objektide mdotmist, erinevate kaardirakenduste kasutamist ja kaardilt info leidmist ehk vélja
oli jdetud kaartide vdrdlemisoskus, jooniste pohjal jarelduste tegemine, kaardikihtide
vahetamine ja reljeefi lugemise oskust. Seega valitud oli madalama taseme mdtlemisoskuse

arendamiseks vajalikud oskused (Saido jt, 2015).

Edaspidine soovitus Maa-ameti kaarditilesannete (Lisa 1) lahendamisel on see, et oleks vajalik
planeerida iilesannete lahendamiseks kuni kiimme minutit pikem aeg, et Opilased ei jadks

ajahdtta ning saaksid oma teadmised ja oskused kirja panna.

Kéesolevas magistritoos selgitati vélja, kuidas oskavad giimnasistid kasutada Maa-ameti
kaardirakendusi eri tiilipi llesannete lahendamisel Koeru piirkonna néidetel.

Uurimiskiisimused said uuringu kdigus kdik vastuse.

T66 autor loodab, et magistritoé motiveerib rohkem Opetajaid kasutama Maa-ameti
kaardirakendusi ainetundides ja t60 kédigus valminud ndidis kaardiiilesanded on selleks hea
algus. Need annavad iilevaate {ilesannete {ileschitusest ja raskusastmetest. Valmis
kaardiiilesandeid on hea kasutada tundide rikastamiseks, Opilaste ruumilise motlemise ja

korgema taseme motlemisoskuste arendamiseks.

Antud magistritod mugavusvalim oli vdike ja iihe kooli pdhine, mistdttu ei saa tulemusi ja

jareldusi iildistada kogu Eesti dpilaskonnale.
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Kokkuvote

Magistritod pohieesmérk on saada teada, kuidas oskavad Opilased kasutada Maa-ameti
kaardirakendusi eri tiiiipi lilesannete lahendamisel oma kodukoha nididetel. Sellest tulenevalt
koostati Maa-ameti kaardiiilesanded ning piistitati jargmised uurimiskiisimused:

1. Kuivord saavad opilased hakkama Maa-ameti eri kaartide kasutamisega?

2. Mil miiral oskavad dpilased seostada opitud teadmisi kaartidega?

3. Millise hinnangu annavad dpilased kaardiiilesannete lahendamisele?

Eesmérgi saavutamiseks ja uurimiskiisimustele vastuste leidmiseks, koostati iihe ainetunni
pikkune ja seitsmest praktilisest {ilesandest koosnev arvutitunni tédjuhend glimnaasiumi
Opilastele. Praktilisi lilesandeid lahendati Maa-ameti eri kaardirakendusi kasutades. Peale
ilesannete lahendamist viidi 14bi kiisitlus, et saada dpilaste poolset tagasisidet soorituse kohta.
Saadud teadmiste pohjal saab t60 autor teha iilevaate Opilaste oskustest kaardiiilesannete

lahendamisel.

Loputdd iilesannete lahendamises osales 52 Opilast. Valimi ldbiviimisel kasutati
mugavusvalimit. Uuringus osalesid 10.-12. klasside giimnaasiumi Opilased ehk 10. klassist
osales 17, 11. klassist 20 ja 12. klassist 15 Opilast.

Andmeanaliiiis teostati Microsoft Exeli tabeliga. Lahenduste vastustest koostati joonised
Microsoft Word programmiga voi voeti need otse Google Docs-i kiisitlusest valmiskujul.
Magistritoos on kasutatud nii kvantitatiivset kui ka kvalitatiivset analiilisimeetodit, kvalitatiivse

andmeanaliiiisi puhul avatud vastustest moodustati sarnasuste pohjal kategooriad.

Uurimustulemustest selgus, et Opilastest suurem enamus pole varem Maa-ameti eri kaarte
kasutanud, aga nad saavad hakkama selle keskkonna kasutamisega ning see on neile jdukohane,
see selgus tagasiside hinnangust sooritusele ja vaatlustulemustele. Lahenduste pohjal voib
Oelda, et korgemate motlemisoskuste kujundamine ja ruumiline motlemine vajavad arendamist.
Tagasiside kiisimustikust selgus, et opilaste jaoks keerulisemateks osutusid iilesanded, kus tuli
kasutada analiiiisi, kergemateks olid iilesanded, kus tuli kasutada teadmisi, arusaamist ja
rakendamist. Huvitavaks peeti just kergemaid iilesandeid. Oskustest, mida G&pilased

kaardiiilesannete lahendamisel vajasid vOi Oppisid nimetati madalama taseme
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mdtlemisoskusega oskusi: objekti modtmine, erinevate kaardirakenduste kasutamine, kaardilt

info leidmine.

Loputdo autor ténab kdiki glimnasiste, kes aitasid magistritoo valmimisele kaasa ning suur aitdh
Ulle Liiberile, kes andis ndu 15putdd teema valimisel ja uurimisel, uurimiskiisimuste ja Maa-
ameti lilesannete koostamisel ning teoreetilise osa parendamisel. Samuti tinab autor oma pere

litkmeid toetava suhtumise eest.
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Summary

,Use skills of the map application of the Land Board (Maa-amet) of secondary school

students and assessment of the prepared map tasks* Keio Kustavus

The main aim of the Master's thesis is to find out how students can use the map applications of
the Land Board (Maa-amet) to solve different types of tasks on the examples of their home
place. Consequently, the map tasks of the Land Board (Maa-amet) were prepared and the

following research questions were set:

1. How much can students handle using different maps of the Land Board (Maa-amet)?
2. To what extent can students relate the learned knowledge to maps?
3. What assessment do students give to solving card tasks?

To achieve the goal and find answers to research questions, a one-subject class and a computer
class of seven practical tasks was prepared for upper secondary school students. Practical tasks
were solved using different map applications of the Land Board (Maa-amet). After solving the
tasks, a survey was carried out to get feedback on the performance from the students. On the
basis of the knowledge gained, the author of the work can make an overview of the students

skills in solving card tasks.

52 students participated in solving the thesis tasks. The sample was conducted using a
convenience sample. The study included students 10th-12th grades, i.e. students of the 10th
grade, 17th grade, 20th grade, and 15th grade of the 12th grade.

Data analysis was performed using the Microsoft Exel table. The answers to the tasks were
drawn or taken directly from the Google Docs survey. The master's thesis has used both
quantitative and qualitative methods of analysis, and categories were formed from the answers

open for qualitative data analysis based on similarities.

The results of the survey show that the majority of the students have not used different maps of
the Land Board (Maa-amet) before, but they can cope with the use of this environment and this
is convenient for them, this was revealed by the feedback assessment of performance and
observation results. On the basis of solutions, it can be said that the development of higher

thinking skills needs to be developed. The feedback questionnaire revealed that the tasks where
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analysis, synthesis and evaluation had to be used were more difficult for students, and the tasks
where knowledge, understanding and implementation had to be used were easier. It was the
lighter tasks that were considered interesting. The skills students needed or learned in solving
card tasks were called lower-level thinking skills: measuring an object, using different card

applications, finding information on the map.

The author of the thesis thanks all the gymnasts who contributed to the completion of the
Master's thesis and thanks to Ulle Liiber, who assisted in the selection and study of the topic of
the thesis, preparation of research issues and the tasks of the Land Board (Maa-amet) and
improvement of the theoretical part. The author also thanks his family members for their

supportive attitude.
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Lisad

Lisa 1. Maa-ameti iilesanded Opilastele lahendamiseks

Maa-ameti kaardiiilesanded

Sisesta otsingusse Maa-amet. Liigu avalehel lehekiilje 16ppu, kus on Kasulikud lingid.

Ava valikust Eesti kaart.

| OSA

Leia Koeru (sisesta otsingusse Koeru) ja suurenda see ekraanile.

Ilmakaarte méiidramine

Leia liles Koeru Keskkool (Paide tee 16, Koeru) ja kirik (Véinjérve tee 1a, Koeru).

Mis ilmakaarde jadb Koeru Maarja-Magdaleena kirik koolist? .....................

Vaata fotot LISA 1. Mis ilmakaarest on tehtud Koeru Maarja-Magdaleena kiriku foto?

Vaata aerofotot LISA 1. Mis ilmakaarest on tehtud aerofoto Koerule? ..........................

Vahemaade mootmine

Leia kaardi paremast servast joonlauda kujutav nupp Mddétmine.

a)  Moddda sirge vahemaa kooli peaukse (Paide tee 16) juurest kiriku (Vdinjirve tee 1a)
peaukseni? ... m

b) Leia sama vahemaa mdéodateed. .......................... m

Pindala mo6tmine

Leia kaardilt Viéinjérv ja paremalt servast ikoon M66tmine ning liilita sisse nupp Médda pindala.
Pindala mbotmiseks vea hiirega joon iimber méddetava maa-ala e Vdinjérve. LGpetamiseks tee
topeltklops.

Moddda Viinjirve pindala. ...l m?
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Viinjéarve pindala hektariteson ............................. ha.

Jarve imbermoot On .....oovveeiiiii . km.

4, Korguste midramine

Liilita vasakmentiiiist sisse Krgusandmed. Kaardile ilmuvad samakdérgusjooned. Et mérgata
paremini maapinna kérgusi, siis vali vasakult alt Hiibriidi asemel Kaart (hele). Kl6psa hiirega
koolimajal. Avanenud infokastis iileval koordinaatide jérel on kirjas koha absoluutkérgus (nditeks
H: 50 m).

Millise vahega on samakorgusjooned kaardile margitud? — .................. meetrit

Kui kdrgel merepinnast asub koolimaja? .................. m

Kui korge on Koeru aleviku korgeim punkt? ....................... meetrit

Leia Koeru aleviku kdige madalam punkt. ... meetrit

Leia aleviku kdige korgema ja madalama punkti vahe.  .............. ... meetrit

5. Kellaaja midramine
Vaata jooniseid LISA 2 ja vasta kiisimustele.
Mis ilmakaarest on tehtud ortofoto Koeru raadio- ja telemastist (Mastialuse, Kapu kiila, Jarva
vald)?
Ortofoto raadio- ja telemastist on juunikuust, mis kell see foto on tehtud? Vali dige variant:
o hommikul enne kella 8
o kella 9-11 vahel
o tipselt keskpédeval
o kella 13-15 vahel
o Ohtul peale kell 17

Selgita, mille pdhjal sa kella aja otsustasid.

6. Ajaloolise ja tinapieva kaartide vordlemine
Leia vasakmendilist Maainfo alt Ajaloolised kaardid. Vali paremalt poolt ajalooline kaart “EV topo 50T

(1935-1939)”. Viordle tdnapdevast kaarti ja ajaloolist Koeru aleviku kaarti.
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Leia Jarva valla Koeru aleviku 2022. aasta kaardilt neli erinevust vorreldes 1935.-1939. aasta

kaardiga.
Kirjuta erinevused:
1.

2
3.
4

7. Pinnamoe uurimine
Leia Jdrva valla Kapu kiila (sisesta otsingureale kiila nimi). Liilita sisse reljeefikaart, seda saad teha

ekraani vasakpoolses allservas.

Kapu kiila kirdeosas (Puusepa ja Manniku kinnistute vahel) on palju negatiivseid pinnavorme.

Kuidas neid nimetatakse?

Miks need pinnavormid tekivad?

Millega voiks inimesed arvestada nende pinnavormide puhul?
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Lisa 2. Ulesannete juurde kuuluvad joonised
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Aluskaart: Maa-ame:
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Lisa 3. Tagasiside kiisitlus

Maa-ameti iilesannete lahendamise kohta tagasiside

kiusimine

Il OSA

Hea opilane!

Oled minu magistritdost esimese osa lahendanud: Maa-ameti kaardirakenduste kasutamine eri
tiilipi ililesannete lahendamisel. Teise osa 10putodst moodustab kiisimustik. Palun anna
tagasisidet juba lahendatud Maa-ameti eri tiitipi iilesannete kohta.

Kiisitlusele vastamine votab aega kdige rohkem 2 minutit. Kiisimustele ei ole digeid ega valesid
vastuseid. Vastamisel valige variant, mis Teile kdige omasem ja sobivam tundub. Ankeet on
individuaalne ja andmeid kasutatakse iildistatud kujul valmiva magistrito6 jaoks. Vastamine on

anonuimne.

Aitah koostoo eest!

1. Kas oled varem Maa-ameti kaarte kasutanud?
O jah
O ei

2. Kui vastasid eelmisele kiisimusele "jah", siis millist Maa-ameti kaarti oled kasutanud?

3. Kuidas hindad oma sooritust Maa-ameti iilesannete lahendamisel 5 palli siisteemis.
1- mitterahuldav sooritus, 2- halb sooritus, 3- rahuldav sooritus, 4- hea sooritus, 5- viga

hea sooritus

O1
O 2
O3
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Kas sulle meeldis neid ulesandeid lahendada?

&

vaga meeldis
meeldis
enam-vihem meeldis

ei meeldinud

O O O O O

tldse ei meeldinud

o

Mis iilesandeid oli koige kergem lahendada? Nimeta vihemalt 2 iilesannet. Kirjuta

tilesande numbrid vastusesse.

6. Mis iilesanded tundusid koige raskemad? Nimeta vdhemalt 2 {ilesannet. Kirjuta

tilesannete numbrid vastusesse.

7. Mis iilesanded olid kdige huvitavamad? Nimeta vihemalt 2 iilesannet. Kirjuta iilesande

numbrid.

8. Mis sinu meelest olid iilesannete tegevustest koige vajalikumad, mida Oppisid
ilesandeid lahendades? Mérgi sobivad variandid.
|:| erinevate kaardirakenduste kasutamine (nt: maainfo kaart, ajalooline kaart)
[] kaardilt info leidmine
[] objekti mostmine (pikkus, pindala)
|:| kaartide vordlemisoskust (ajalooline kaart ja maainfo kaart)
|:| reljeefi lugemine (pinnavormid)
|:| jooniste pohjal jarelduste tegemine
|:| kaardikihtide vahetamine (reljeef, hiibriid)

9. Kas kasutaksid tulevikus vajadusel Maa-ameti kaarte?

O jah
O ei
O voib-olla
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