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Grilarungen.

3uf Wunjh einiger Lehrer {ind in diefer uflage folche Aufgaben
bingugefiigt, in Denen die vier erflen Redhnungdarten mit einanber ver-
bunben find und Anfgaben itber dad Potengiven mit pofitiven Eyrponenten.
Damit aber alle Auflagen ungehindert neben einander gebraucht werben
Ednnen, ift fetne Nummer gedndert worden, weder die eined Paragraphen,
uody die einer Aufgabe; fondern 3wei neue Paragraphen {ind eingefdhoben
worben und gwar ,§ 6 AY und ,§ 13 A"

§ 1‘

1) Womit bejchdftigt fich die Mathematif ?

2) Was ift etne Grdfe? Wie theilt man die Grogen ein? Was
ijt etne Raumgrofe? — eine Bahlengrdfe? Wie unterfcheiden fich
beide von einanber?

3) Was ift eine Fahl? LWie thetlt man die Sablen ein? Gieb
Den Unterjdhied swijdhen benannten und unbenannten — beffimmten
und unbeftimmten Bahlen an. Durch weldhe Jeichen mwerden die
beftimmten und durch welche die unbeftimmten Fabhlen andgedriicht 2

4) Weldhe Grdfen nennt man entgegengejeste? Iodburd
werden {ie angebeutet ? :

D) Welche Bablen find abjolute — rvelative — gleidy-
ffimmige? :

6) Wag ift eine Form oder ein Audbrud? Wad ift eine
Gleichung? Was ift eine Ungleichung?

7) Was bedeuten die Ausdriicke: fleiner und grofer? Weldhes
Betdhen hat man dafiir? Vei weldyen Jablen find diefe Ausbriife an-
juwenden, bei weldyen nidt?

8) Wie theilt man die Mathematif ein? wie die Arith-
metif? wie die allgemeine Arvithmetif?

9) Welche Gleichung ift eine analytijde — welde eine alge-
braifde? Wodburdy unterjcheiden fie fich?

10) Was Deipt rechnen? Wie viel Redhnungdarten giebt
e8¢ IBie heifen fie?

11) Wad bebeuten die Klammern? Die Klammer auf-
[dfen beipt? —

12) Was ift ein Lehria — wad eine Aufgabe? Wosu dient
Der ﬂjemeié? — wozu die Aufldjung? Was ift ein Jujap? —
was eine Folgerung? — wasd ein Grundjap?

13) Was Deipt eine mathematifche Formel?

14) Wie Beipen die Gruudidpe?

1*



4 §2. 1-10.

A. Buditabenredinung.

§ 2. L Addiven.

1) Wad Teift addiven? Welded Beichen und welde Venen-
nungen fommen bel Der Addition vor? Wad bheift vermehren ober
pergrofern? Bergrdfere a) a um 5, b) 5 um a, ¢) 3n um 5m,
d) 8x um 15x, ¢) Ta+1 um 8a, f) 3x+2 um 5x+41, g) 19a+5
um 2a+43, h) 3a+42b um 5¢, i) Ta+45b um 3a-44e.

2) Die beiden Summanden einer Summe feien a und b; wie
beipt die Summe? Wie gqroff iff die Summe, a) wenn a=15 und
b=22; b) wenn a=2n und b=>5n; ¢) wenn a=10 und b um 7
grbfer al8 a; d) wenn a==5x und b um 11x gréger ald a; e) wenn
a=13z und b um 9 grofer ald a; f) wenn a=25x und b um 15y
grofer al3 a gefest wird?

3) Weldpe Grofen Ednnen adbivt werden? Wad heipt Addition
mit benannten Bahlen?

4) PWie qrof tft die Summe folgender Summanden: a) 15a-4-5b
und 18a-9b; b) 22a-+2b und 18a4-15b--8% LWie grof ift Die
Summe, wenn a=>5, und b=4~4 gefet twird?

5) Gleidhes ju Gleichem abbivt giebt wad? a) 3a=>5x und Ta
=112/;%; b) da+2b=23x+ 9y und 6a - 8b=10x-15y.

6) Was bebeuten folgende Formeln: a) a4-b=b-4a; b) a4
(b4-c¢); ¢) (b+c)+a? Wan [Bfe bie Klammern von b) unbd c) auf.

a) Mt abfoluten Bablen.

7) 8a45b+2d + 9a 4 6b +7d +a + 3b 4 4d 4 11a42b
+9d+-5a44b+14d. Wird fiir a=79/;, b=3s, d=%, gejet, jo
ift bie Summe wie grop?

8) 5a-+ Tb+4d - 11g+6a+Db+9d +2g+ 152 + 4b 4 3d
+8g 4 Ta-+43b+14d +5b4+9d+20g. Fiir a="/s, b=1/5, d=%,
und g=2.

9)  Yoa 4 3/5d + 3%f + 3sa + ¥/5d 44+ Ysa 4 30d + % of
+ Vaa+sd 5L Flr a=¥;, d=2/, ="/

10) 'oa+ 'ab + Vad 4 sg 4 Vea 4 /sb 4+ ¥ad 4 %5g 452
+ b+ Yed + ¥/sg 4 Ysa 4 Yab4-ed g +a+b+d4-g.  Fir
a=8, b=1, t8sd und g="y
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11) 5'%sa +2Vsb+4Y,c+Ysd 4 Vse 4 8%/5a -+ 125b + 162/5¢
4 15/d + e + 4Ypa + 2Vse + 6%e.  Fir a=5, b=4, e=1, d=48
~und e=0.

12) 3,4x 42,03y 4 15,62 +-0,04x + 15,3y + z 4 14,093y +22
+ 225 +y 41,2z, Fir x=3, y=20 und z=10.

13) 0,006a - 2,003b -+ 4,3d +0,3a +0,26b 4-0,0001d - 0,84f
+0,02a4-3,006d -+ 0,3f 44,0072 +3,09b 4-2,39d+4-8,000092-2,06b.
v a=0,04, b=10, d=2,03, £=0,01.

14) 5,63a+4,71b0,382¢+ 8,3a-+9,8b+-3 A9¢+0,032+-5,9b
+3,4673c-+54,139a-4-0,68b+20,13¢c. ~ Fitr a=3,4, b=0,4 und c=10.

15) Gleiched zu Ungleichem abbirt oder umgefebrt, giebt wad?
Ungleidhes 3u Ungleichem mit demfelben Ungleichheitézeichen abbirt, giebt
was? Man abbire: a) 6a>>4b und da=23b; b) 9a+ 12x>5b-+ 2y
und 3a-+4x=2",b47y; ¢) Tm-423%;> 304", und Im+14%,
= 211 + 91/8'

16) 3 (da-+2x)+7 (a+2x)+5 (4a-+2x)+19 (a+ 2x).

17) % (a+b)+2s (b+c)+2hx+s(b+c)+ % (a+D)
+ "yux 4 Vs (a4-b) + x4+ (b4 €) + %6 (a+b) + 9 (b+-c)
+3/1X.

8) AMit relativen Bablen.

18) Semand gebt a) 86 Sdhritte vorwirtd und hierauf 48 Sdyritte
tiidwiets, b) 23 Sdyritte vechts und hierauf 100 Schritte Lnks; o) Wie
viel Schritte Hat er im Gangen gemacht? B) Um wie viel Schritte ift
er vom Ausgangdpunfte entfernt? Wenn in a) und b) fir Ddie be:
ftimmten Bablen die allgemeinen Bablen x und y gefeht werden, wie
{auten die Antworten von o) und 2)?

19) Jemand gab a) a ROL aud und BeI)teIt noch b RbL nbng,
b) (3a-5) ROL aud und bebielt noch (6a+2) RbL iibrig, ¢) (Ra+-
5b4-1) RbL. aud und bebielt nodhy (8a-+4b) RbL. dibrig; wie viel Geld
bejaf er?

20) $at die entgegengefeite Bejdhaffenteit der jog. entgegengefepsten
Grdfen Ginflup auf den Werth hver Ginbeiten? Darf man fagen:
3 Werft vechts ift mebr ald 3 Werft linfs, oder 5 RbL. BVermbgen iff
mehr al8 5 RbHI. Schulden, oder 47 ift grofer ald —77¢

21) —bHa—Tb—d—11lg—6a—b—9d—2g—15a —4b—3d—8g
—T7a—3b—14d—5b—9d—20g. Fiix a=='s, =1, d=¥s, &=2.
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22) — Vya—1sb—1/,d—1/5g — Vga—2/3b—3/,d — 2/5g —3/sa
—fib—"/sd—3/5g—3/sa—?/10—5/sd—*/3g—a—Db—d—g. Fir a=8,
b=T1, d=4, g=".

23) —3,4x—2,03y—15,62—0,04x— 15,3y—2—14,093y—2z.
—22,5x—y—1,2z. §ir x=3, y=20, 2=10.

24) Wie abdirt man die entgegengefelten Grofen? Mian [bfe die
flammern auf: a) a4 (—Db), b) a4+ (+b), ¢) (a+b) + (—e¢),
d) (—b)+a, e) (—a)+(—b). LWas ift ein Monom — ein Lolynom?

25) 8a 4 (—2a) 4 (4-62) 4 (—Ta).

26) 3a+-(—2a)+(+5b)+(—2c)+(—7a)+ (+8b) + (4 8¢)
+ (—98) 4 (—15b) + (=€) + (+37/48) + (—2¥;b) + (+e).

27) Ta—>5b+ 3¢— 12a -+ Th—5c— 6a— 2b + 9¢ + a + 9b
—4c—19b — 8c—18e. Fiir a=3, b=>H, c=1.

» 28) 6a— 9b-Td—5g—4a—b 4 11d + 9g—3a—2b—d-+15¢
+ 10a—5b 4+ 4d—20g. Fir a=2/,;, b=4, d=2/;, g=9.

29) 3,5f+42,04g— 4,96h 4 0,13f—3,51g—2,03h+18,6{—0,34g
--8,14h—2,3f+1,8g 4 5,9h. Fiir £=0,3, g=2,1, h=1,02.

30) 2v,a—1/3b 4 8c—11d—9a + 5b 4 13¢—10d + 4a + 8b
+16c+3d+a 4 14b—33¢c—d—a+25b—c—20d. Fiir a=12
D=3 c—a i td—1

31) —15x + 33y —z+ 5t + 36x+ 10y + 9z—8t -+ 11x — 3y
—z—3t—8x—39y + 22 + 42x —y + 13z —9t. Fitr x=3, y=4,
z=0 und t=2.

32) 0,6902a — 12,0134d + 11,156f 4 50,07a - 196,785d
—19,093f{—45,633a—17,006d 0,968+ 318,06a+17,0833d—17,0311.
<4 40,7003a 4 53,4166d — 23,28f—0,69a — 25,584 — 47,291f. Fix
a—u d—031—001

33) 3Y,a45".b—6Y,042Y5d+g+4Ysa+3"5c—8Yd 428
+ Vof 4 61,8 — 2%/5b +8Y5¢ +2/2d 4 Ysg — 55l 4 1102 — 3%/3b
4 1Y6d—21/,g — BYsf 4 81,b—5Vag + Ysf.  Fiir a=2/, b=1%,
=4, d="4, g=%s, ="

34) 2'5a—5Ysb+2Ysc—613d - Yy,6 —3%5a — 4/sb 49 'se
—3/se—21/sa—"/,b 43/,6—1/ed —2/se 4 1'/a—3/sb + 'fse—3d 4 2e.
Fiir a=0,03, b=0,021, ¢=0,1, d=3/,, e="s.

35) 5,63a—4,71b—0,382¢ + 8,32 — 9,8b + 3/49¢c — 13,78a

—11,32b4-4,125¢—0,03a-+5,9b-+3,4673c-+-54,139a—0,63b—20,13c,
Fiir a==3,4, b=04 und ¢=10,
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36) 0,004a+0,028b — 3,05d — e + 0,052 — 0,27b +- 1,003d
— 0,7a + 4,5b — 13,07d + 2,3¢ + 432+ 03b+408d. Fir a=2,
b=3, d=1 und e==10.

37) 2,8a 4 5,04b — 0,4¢c —0,3d + 3,054 4 1,6b+-13,2¢c—2d
—17,4a—8,01b — 0,81¢c 4 0,001d +a + 0,3b + 8,1c — 0,14d. Fur
a=0,02, b=3, e=14 undb d=0._8.

§ 3. II. Gubtvahiven.

1) Was heift jubtrahiven? Weldyes Seiden und weldpe Be-
nennungen fommen bei Der Subtvaction bor? Wie leitet man Ddasd
Subtrahiren aud Dem Adbiren Her?

2) Was hett Subtraction mit benannten Bablen?

3) Abdbirt man aur Diffeveny Den Subtrahenden, jo evhdlt man?
Was bedeutet a—a? Warnm Haben Addition und Subtraction diefelben
Beidhen wie die entgegengefepten Grofen?

4) TWas beift vermindern ober verfleinern? Berminbere
2) n um m b) m um n, ¢) 452 um 3a, d) 5a um 6b, €) Ta um 1,
f) 12246 um 8a-+3.

5) Wie Deift die Differens, deven Subtrabend b und Deren
Minuend a ift; a) wenn a=32 und b=18, b) wenn a=15n und
b=11n, ¢) wenn a=62n-5 uwnd b="7n, @) wenn a=28 und b um
9 fleiner al8 a, €) wenn a=33x und b um 2x fleiner al8 a, ) wenn
a=15x+31/, und b um Ox fleiner al8 a, g) wenn a=13z und b
um 9 Fleiner a8 a, h) wenn a=1,5z+338 und b um 3 fleiner al8
a gefest wird?

6) Wenn a) x; b) x42; ¢) 3x4-4; ) 2x—3J eine gange
Babl bebeutet, wie Beift die nddyft niedeve und wie bie nachft hobhere
gange Babl?

7) Die Summe gweier Jablen ift a) d, b) 9a, ¢ 16a+ 10,
Der eine Gummand a) e, b) Ha, ¢) 2a+-4; wie grop ift ber anbeve
Summand?

8) Wie grof ift die Bahl x, wenn a) x+9=34, b) x4 15
=138, ¢) x—6=14, d) x—28=12, ¢) 124 x =36, T)
239 — x = 144 ift.

9) Semand gebt guerft a) 365, b) 220 Sdhritte vedts und
bierauf a) 127, b) 563 Sduitte linfs; wie viel Sehvitte befindet er
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fidh von bem Audgangdpunfte an gevedynet? SJemand gehit ¢) 413a+4
2b, d) 115a+-4 Sdyritte vorwdrtd, darauf ¢) 210a-+5b, d) 60a+-1
Sdyritt vitdwdrts, ferner ¢) 149a+10b, d) 82a-+6 Sdyritte vorwdrts
unb gulegt ¢) 91a-+b, d) 32a-+3 Schrilte riidwarts. Wie viel Schritte
ift ex von dem Orte entfernt, von dem er audging?

10) Oleiched von Oleidhem fubtrabict giebt wad? Wenn a)
Ta=23x und 3a=1%;x; b) 15a 4 3b=6x-+4Ty und 4a-tb=2x-}3y
ift, fo ift die Diffeveny wie grof?

11) as bebeuten folgende Formeln: a) a+4(b—c), b) (b—e)
44, ) a—(b+c), ) (b+c)—a, e) a—(b—c), f) (b—c)—a?
WVean Iofe die Rlammern auf.

12) a) Ha+-(8a—6b), b) 3,08a4(11,2a— 3,6b).

13) a) (34a—15b)4-20b, b) (12%/,a—8/,b)+4%%a.

14) a) 67',a—(34%,a--14c), b) 146,422 — (42,9x+86,034z).

15) a) (30m--5n)—7m, b) (7Tm-+20n)— 49n,

16) a) 36a — (Tb— %/sa), b) 19a — (15',a — 51b), c¢) 13%4a
— (271%/5a—8D).

17) (a ("/x—-1%/y)—0,4x, b) (5x—12/5y)— 3,6y.

. 18) Tag bebeuten folgende Formeln: a) (a—b)-+b, b) (¢c+b)
—b, ¢) a—(a—b), d) (5a—Tb)4-Tb, €) (6a+3b)—3b, f) 9a
—(9a—11b).

o) SMit abfoluten Bablen.

'19) 4a+15b+-30d+7f—(a—+11b-4-8d4-5f).

20) 1'»a+4-434b-+d—(%/sa-+-3/1b+2sd).

21) 10,25x4-8,04y-+42,32—(4,03x+-2,8y-+3,42z).

22) — 46a—Tb—28d—9f—(—>Ha—2b—14d—8f).

23) —23/,a—1/,b—6d—8g—3h—(—7/,a—3/,b—d—7/58).

24) —b'/,a—T12/3b—1%/,d—%/, Of"‘('_5/63a"'7/8b"—4/5f)'

25) 4da-Tb—52d—11f—(3a-}2b—7d—8f). _

26) ©leiched von Ungleidhem jubtrabhivt, giebt wad? Ungleidyes
von Gleidhem fubtrabirt, giebt wad? lngleihed von Ungleichem mit
entgegengefebten Ungleidhheitzeichen fubtrabirt, giebt wad?

27) Man fubtvabire: a) 6a 4 Tb<<5x— 6y und 3a -+ b=2x
—4y; b) 6x— 5==22a + 14b und 4x—41>8a+b; ¢) 5p —17q
<21x+417y und 3p—5q=>2x+3/y. '
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B) Mit relativen Bahlen.

28) Wie fubtrahict man gleidhnamige und ungleichnamige Bahlen
mit verjchiedenen Vorgeichen ? Beweife folgende Ausdriide: a) a—(+b)
=a-+(—b); b) a—(—b)=a-(+b).

29) 16x — (e 0;5}’) i ifeee 4IGX) TE (+ 6/8y) . v 2,3){)
—(—0,07x).

30) 5a— (+b) —(—Te) — (—Ra) — (+2/3b) (+ Ys¢)
—(+2%48)~ (—1sb) — (—Te)—(— %b) — (+-c).

31) T'aa-+ (—3Ysb) — (3,4c)—(—1"/02) + (+ 2,504 (0,8¢)
+ ( —152) —('/sb) — (3%/5¢) + (+2a) — (+4"/sb) 4-(+3?%5¢)— (—a)
—(—06%/c¢).

32) a) 29a— 52b — 13a -+ 48b; b) 29a — (52b— 13a - 48b);
¢) 29a— 52b—(—13a - 48b); d) (29a— 52b)—( —13a 4- 48b);
e) (29a—52b —13a)+48b; f) 29a—[(52b — 13a)-4 48b]; g) 29a
—[62b—(—18a+48b)]. Gieb an, welde Ausddriice gleich find, und
welche Folgerungen hieraus fidh ergeben.

33) 4a—6b—3d+5f—(9a—2b-4-d—11f4-3g).

34) 8a—9b-4d-+8f—h—(3a+b-43d—2f).

35) —205p + 16q—18r—s -+ 5t — (—p <+ 20q —5r +s + 8t
+ 18u).

36) Y,a+5%,b—7/ed+6f-—(3/sa—2,b+¥/5d).

37) ¥1a—3/gh+5/4d—(— 'sa-t-2/sb--4d).

38) 31,a— 5%, + 6'sc+ od -+ 3/se —(2%/5a — -4Y,b—3V/se
+2/5d — e)

39) 3%sb ++ Y26 — 3s6d - 3se — (B'/sb — 9%se — DHh.d
+ 'Y€ —3f).

40) 3,001a 4 0,034b — 2,9d — (4,03a — 0,0007b 4 10,003d
+ 7,3f).

41) 0,56a — 5,03b + 9,206d — (5,321a + 4,002b 4 11,035d
— 0,005f).

42) — 0,07d 4 5,001f — 3,7g + 3,04h — (— 5,3d + 4 56f
— 4,08g).

43) 3,28x—52,34y—0,002z— (5,08x+4-8,2y—8,0007z—2,5t).

44) Ax4y— 22— (4x — 13y — bz) — (— 18y + 4z)—(—15x
—3y—2),

1) 5Ysa—2 b Ao Yd - Vho— (85t 19b-H-16%¢
—5/5d‘e)+(2 Ysa— l/;;b-‘l' 1 ‘/60—‘3/89)_’(4'/3a+21/50)‘ 6%/5e.



10 8 3. 46b1.55 §4.1—8.

46) (51/5b—4 e+ é'/ed — ¥/se+ "/of) 4+ (3%5b 4 V126 — 3/56d
+-3/se) — (5'/gb— 9%/ —57/;,d 4 Vse — %sf)— (2'/sb 4 5/sc+ %,6d
b5y 5/63 == '/af)—23/4c‘

47y — 4,097a 4+ 0,0607b — 10,667d — ( — 5,06a + 8,235b
+2,0304d—1,3f). Fir a=0,1 ; b=0,02; d=0,003; f=1.

48) 3,05a— 4,6b—2,08d + (—1,4a 4 5,84b— 0,6d)—(—5,2a
+3,009b—1,3d). Filiv a=3,2; bh==04: =003}

49) 3,58+ 2,04h — 4,96c—(—0,13a - 3,51b+2,03¢) + (18 6a
—0,34b—8,14c)—(2,3a—1,08b—5,9¢).

80) Yo — ¥s5b 4= 3¢ 4 (%58 + Ysb — 1/¢) — (— /42 — b
—9%1s¢)— (Ysa+/15b+5/140).

51) 3Ysa 4 5':b—6'sc+ 21/5d + g + (422 + 3Ysc—84d
+2Y/,8) — (—6Y,a 2%, —8 Yye—21/,d— Ye@)=(—1"122+3%5b
—1 '/5d+2 l/4g)+8 l/zb—"ﬁl/ag.

§ 4. II1. Multipliciven.

1) Was Heifit Multipliciven? Weldpe Beichen und weldye Benen-
nungen fommen bei ber Multivlication vor? Darf dasd Beichen bder
Multiplication weggelaflen werden 2 Wie ift dag Multipliciren aus dem
Abbiren abjuleiten ?

2) Jft x der Wultiplicator, y der WMultiplicant, fo ift bas
Produft wie grof, wenn a) x=14 und y=a; b) x=1 und y=b;
¢) x=6 und y=3a; d) x==4a und y=9b angenommen wird ?

3) Was verfteht man unter Wultiplication mit benannten Bahlen ?
Sn weldyem Falle fithren Multiplicand und Wultiplicator einen Namen,
und weldyen? Warum ift Der Wultiplicator immer unbenannt?

4) Oleihed mit Gleichem multiplicivt, giebt wad? Wenn wir
a) 3a=>5x und Th=4y; b) 1,m=28n und 4%,m =8,71n; ¢)
3%a=18Y; und 47/,,b=0,3c; d) 9'%a=>5p und T.b=18%sq
fegen, o ift da8 Probuft wie grof? ,

0) Darf man die Factoren eined Produfts mit einander ver-
taujchen ?

6) Wie multiplicict man ein Produft mit einer Jahl? G35 fei a
der Multiplicator und be der Multiplicand; ift dad Produft ab . ac
ridhtig? LWie muf dad Produft BHeifen? Wenn a) a=18, b=2x und
¢=0z; b) a=3%;m, b=T",n und ¢=3,02; ¢) a=2%,p, b=q und
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c=4,15r; d) a=11"/,m, b=4m und ¢=38m; e) a="Tfg, b=14h
und c=53kl ift, wie grof ift dad Produft?

7) Wie viel erhdlt man, wenn a) m 10mal; b) 5m 13mal;
¢) Tm 8xmal genommen wird? SJemand verdient taglich a) 70 Kop.;
b) 13%,m Rop.; mwie viel verdient ex in 1 Monat (30 Tage), in
5 Mt., in n M., in 3n Wt.?

8) Wie multiplicivt man eine Summe — wie eine Differeny mit
einer Bahl — und wie umgefelhrt? Wenn a) die Summe x-y die Jabl
z Beift, und a) x=>5a, y==3b, z=6¢; B) x=1,a, y=13,b, z=4/:d;
1) x=4a+43, y=Ta+42, z="9b; 3) x=37a+5, y=004a+9,
z=2,3b ijt, wie grof wird Dad Produft fein? — Ferner wenn b) die
Differeny x—y und bdie Jahl z heift und «) x=14a, y=2b, z=3c;
B) x=5%;a, y=1sb, z=%s¢; 1) x=2",a+5, y=4%/,a—38, z=4;
8) x=238a—"T3%, y=1,08a—4, z=10b ift, wie grof wird dann dad
Produft fein 2 ¢

9) Wenn a) 3 a um 1 vermehrt, Smal; b) 7 a um 2 vermebrt,
3nmal; ¢) 9a um 3 vermindert, ", mal; d) 33/ um '/, vermindert,
8nmal; €) 8a um 6 vermehrt und um 5 vermindert, Thmal genommen
wird; — wie grof ift dad Probuft?

10) Wie grofp ift 0. a und a. 02 Weldhe Behauptung ergiebt
fidy bieraus?

11) IWie multiplicict man Summen mit einander? a) (3a-45b)
X (2c¢+9d); b) (8'a + 2Y4b) X (3%,,a-+4b); ¢) (0,05x43,7y)
X (08x+12y); d) (9a+1) (AYsb+11); €) (19p+2) (15-+1).

12) Man multiplicire: a) 3a um 5 vermehrt, mit'12b um 8
vermehrt; b) T'ha um 1 vermebrt, mit 324b um %5 vermehrt; c¢) 2f
um 3g vermelrt, mit 8h um 5k vermelrt.

13) Wie multiplicivt man eine Summe mit einer Differeny?
Multiplicive a) (6a—+2b) (5e—3d); b) (9,9f+4,4g) . (2,3h—10k);
¢) 7a um 5 vermebrt, mit 14b um 3 verminbert. :

14) Das Produft von zwei — von drei gleichen Factoven nennt
man wie? Diefe Produfte werben abgefiivst wie gejdyrieben; a) da . da,
b) 4b . 4p . 4b.

15) Wie grof ift dad Produft aus der Summe und Differeny
gweier Bahlen? a) (3a+2b) (3a—2b); b) (Yea+sb) (Vha—"sb);
¢) (sx + *hy) (Csx — *hy)



12 § 4 16—34.

16) Wie multiplicivt man eine Differeny mit einer Summe? a)
(2a—5b) (3e+-8d); b) (3%x—T'%y) (4Y5x+8y); ¢) 1'4f um 3/h
vermindert mal 2',g um %/; vermebrt.

17) Wie multiplicivt man eine Diffeveny mit einer Differen;? a)
(15m—0,8n) (5p—3q); b) (23x—8) (14y—23).

18) Wie ift bie Formel fiiv eine gerade — wie filr eine ungerade
Bahl? Wasd bebeutet n in Ddiefen Fovmeln.

a) Mit abfoluten Bablen.

19) a) (3b 4 5'e + 8'4d) . 4'f; b) (2,03e + 0,7 + ¢
+'/sh) . 0,6k; ¢) (0,000m+0,06n+44p) . 0,62r.

20) Ungleiched mit Gleichem multiplicivt, giebt wad? a) Tx >4y
und 4z=~6t; b) 14m << 23n und 3%,p = 5'%q; ¢) 14d = 17a und
33¢> 5d. :

21) Ungleidhes mit Ungleidhem bei einerlei Ungleichheit8zeichen
multiplicitt, giebt —? a) 26a>>5b und 12¢>>8d; b) Hx<<1Ty und
8a<<22b. Rann man audh dtber die Multiplication von Ungleichem
mit Ungleidhem mit entgegengefelten Ungleichbeitdzeichen etivad Be-
ftimmte3 ausjagen ?

B) Mit relativen Bablen.

22) Nenne die Sape tiber die Wultiplication von Bablen mit
verjdhiebenen Lorzeichen.

23) a) 12ab . 2cd . —bdfg; b) —5xy . —2x . 8z.

24) a) —%,ab . ¥scd . 2/5f; b) 0,04a . —2,03d . 9,061 fg.

25) a) (3a+8b) 6a; b) (4x—11y) . —Hz.

26) a) (5a-+-Tb-—3d) . 4a; b) (Yoa—3/b4-d). —3/,b; ¢) (2,04g
<+ 0,9h—1,5k) . 0,031

27) (15a—22b) . (3a+14b).

28) (18x—Ty—132) . (9x—212).

29) (—41f4-32g—9h) (8g— 3h).

30) (%a—11b+4-7d) (Ra—3b--44d).

31) (9x+4-3y—6z) (15x—5y-+-102).

32) (9a—12b—8d) (ha—Tb—9d).

33) (2x 4 20y — 13z) (12x — 15y + 11z). Fiir x = Y,
V=% 2=

34) (14b - 4d—18) (9b—33d). Fix b=8, d=2.



35)
36)
37)
38)
39)
40)
1)
42)
43)
44)
15)
16)
A7)
48)
49)
50)
51)

52)
53)
54)
55)
56)
57)
58)
59)
60)

g4 Spier &g i3,
(a+'/3b) (a—3/4b).
(a+3/3b+4"/sc) (2a—4b-+4-18¢).
(*/sa+-5b-2d) (4a-3/4b).
(Vaa+43/5b—3/,d) (/sa—¥/5b).
(3c—Bd-+ag—/sh) (Ysc—d-+Tg-+"5h).
(3,5a—2,03b4-8,31d) (8,2a—1,04b).
(5,32x+48,4y—7,09z) (—3,14x-}-10,32y).
(2ab—3be5ed) (6ab-+9be).
('/zab—‘z/gb(:d) (2/3a,b+8/9b0d).
(%/sab—>/16d+"2) (*/3ab+"/gcd—4).
(2,04ab—0,52bd) (0,3ab—+-4,03bd).
(0,02xy+4-0,03xz) (2,/4Axy—3,6xz).
(¥sxy+2"y2—3 Yoz) (3%/5xy—11 Vsy2+4-15%/,2).

(0,03ab-0,053b—2,58¢) (0,06ab—0,106b-4-5,06¢).

[3a (x+y) —bbed] (Bab—Ted).
[Ta (x+y) +12bc] [8a (x+y) —bbe].

13

a) (3a—5b+2¢—8d).9a; b) [3a—(5b+2c—-8d)] . 9a;
¢) [3a—5b+(2c—8d)].9%; d) [(3a—>b) 9a+2c—8d]; e) [(3a
—bb-4-2¢) 9a—8d] 2a.

[—0,8a—(5%:b—T/5¢)] . 5/,ab.
[3,42ab—(0,49ab-be)] . —1/sabe.
[1Ysxy—3x (0,24y+52)] . 1%/ yz.
[—0,4ab—2,6b (1'/,c—11/3a)]. —Dabe.
[((6a—Tb) 3d—4'/,c) 6f+2%/5g] . 2d.
[((3%a—"sb) Rc+Ysd) 15f—"'/08] . 2a.
[6,04x—((/sy+2z) */sx—1/5z) 1/,t] 5x.
[(3ab—5'/3be) (8a-11/5¢)-—40abe] b.

3a (7,x—0,16y 4-4,82) + %5a (2'/,x— 3,45y + 8,46z)
—1,04a (3x —6,12).

61) 4a (3x—Ty)+5'%a (6x—11y)—9%,a (3x—Ty)+ ',a
(6x—11y)—%,a (3x—Ty)—4a (6x—11y).

8§ 5. JBerlegen in Faftoven.

1) a) 3ab4-6ac—12ah; b) 12abd—6bed+8bdz.
2) a) 12a2—60ab+-24ad; b) TOxy—98y>—140yz.
3) a) —3bg —10ag +20cgh; b) —1482gk +390hk —156k?.
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4) a) 6ad4-10db—18af—30bf; b) 20ad—35bd—8ax-+14bx.
5) a) 6ad+9bd—8ag—12bg; b) 24ag— 32bg—6ah-+8bh.
6) 33abdf—21 d*f+22abg—14dg.

7) 2ag+3bg—>bgf-4-8ah--12bh—20fh.

8) ' 8af4-20bf—12df—4ag-—10bg+6dg.

9) 30af—16ab—2ag—105df+56bd-+7dg.

10) 54abg—18dg--90fg—60abh-+20dh —100fh.

11) 6abh+-4cdh—6fgh-9abk+ 6cdk—9fgk.

12) 33a2—36ab+-66ad—220ag+240bg—440dg.

13) 9/20ad— 12/sbd —21/,af+428/5,bf.

14)  Vsty4-2/oxy— Yatz— Yoxaz.

15) a) 4a>—9b2; b) 16x2—25y2; ¢) +/pa2h?—25/,c2d2.

16) a) 5a?—180b%; b) THa?h2—108c2d?; c) 18a°x*—98b3y2,
17) a) 300abe*—432abd?; b) 2/,ab2—24ac2.

18) a) %/9ab%—3/y5ac%; b) 3/4Xy?—5/,5x72.

19) a) "jeabet—7/g5abd2; b) 19,,abx?y2— 19/,.abz2.

§ 6. IV. Dividiven.

1) Was beift Dividiven? Weldhe Seichen und welche Benen-
nungen fommen bet der Divifion vor? Wie leitet man dad Dividiren
aug bem Multipliciren her; Weldher Unterfchied befteht jwijchen Den
Ausdriicen ,eine Zahl duvdy eine andeve dividiven” und ,eine Babl
in eine anbere bividiven!?

2) Jft x Der Divibend und y ver Divifor, fo ift der Quotient
wie groB? a) x=24a und y=7; b) x=1 und y=m; c) x=25a
und y=>5b; d) x=3%,a; und y=>5%b; e) x=6,5a und y=3%/,b;
f) x=17%,m und y=96n.

3) Multiplicict man den Divifor mit dem Duotienten, jo erbilt
g—;. 5b. Jft der Dividend gleich dem Divifor, fo erhalt
man —? warum? — Wann fann die Ging beliebig weggelaffen und
bingugefiigt werden, alg Dividend oder ald Divifor?

4) Jft a) 38a; b) 3dab; ¢) 3Y,x der Divibend und a) 2a;
b) Tb; c¢) 1Y,y der Quotient, — wie grof ift der Divifor? it a) 5a;
b) 34ab; c) 4%;x der Divifor und a) 8a; b) 0,5b; c) 2!,y der
Quotient, — mwie grof ift der Dividend?

man —2 3. B,
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5) Was heipt: Divifion mit benannten Bahlen? Wie muf, wenn
ber Dividend eine benaunte Jabl ift, der Divifor bejdhaffen fein, damit
Der Quotient eine benannte — wie, damit er eine unbenannte Babl
wird? Wie mup umgefehrt, wenn der Divijor eine benannte Babl ijt,
ber Dividend bejchaffen fein, damit Der Quottent eine benannte — wie,
Damit er eine unbenannte Bahl wirh 2

6) 3In weldhem Falle nennt man dag Dividiven ein Theilen —
in weldhem ein Meffen? Wie werden Dividend, Divifor und Duotient
beim Theilen — wie betm Meffen genannt 2

7) @8 fei x ber Dividend, y der Divijor und z der Quotient.
— Wie groff with a) z fein? wenn o) x=125 R6I. y=5 ift, B) x=
125 RbL., y=5 RbL ift; b) y? wenn o) x=125 RHL., gy
B) x=125 RbL, z=25 RbL. ift; ¢) x? wenn a) ye=0, % =
96 RDL ift, B) y=6 RbL, z=96 RbL., 1) y=6 RbL., z=96 ift.

8) Gleidyes durd) Gleiches dividirt, giebt wad? Wenn a) Ha=
16x und Tb=20y; b) 5'5b=9",x und RY3d=11'%y; ¢) 4,6m=
1,0dn und 3,5p=0,8r ift, fo ftud die Quotienten wie grof ¢

9) Wie dividirt man ein Produbt durdh eine Zahl? Wenn xy
ber Dividend und z der Divijor, fo ift der Quotient —2? TWenn a)
X=15, y=Ta und z=3b; b) x=9%a, y=14,,b und z=1%c¢; c)
x=4,3m, y=54n und z=6,5p, fo ift ber Quotient mwie groB?

10) Wie viel erhdlt man, wenn a) 3m 5mal jo Flein; b) 28x
14ymal fo Flein genommien wirdb? Semand giebt fdbrlidy aus a)
346 RBL; b) 466x REL, wie viel giebt er in 1 WMt., wie viel in
6 Mt., wie viel in Sn Wt. qus?

11) Wie dividirt man eine Bahl duvdy ein Prodbuft? Wenn x
ber Divibend und yz der Divifor, fo ift der Quotient —2 Wenn a)
X=12ba, y =25 und z=8; b) x=36a, y=3",b und z=12/3c; ¢)
X=4'sa, y=Db und z=4%c ift; — wie grof ift ber Quotient;

12) Was bebeuten folgende Formeln: a)azb:e; b) i; c) i'

d) ?; e)(a:b):c; fa:(b:c); g)a.b:e;h)a.(b:c); i) (a.b):c;

k) 2:b.e; 1) (a:b).c; m) ai(b.c). Welde Formeln find einanbdey
gleid) — weldhe ymeifelbaft und warum? Welde Folgerungen laffen
fid) daraus Herleiten?
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13) St e8 gleidhgiiltiq, ob man eine Zahl juerft duvdy eine
sweite Dividirt und Dbann mit efner dritten multtplicict ober zuerft mit
Der Dritten multiplicivt und dann durch die weite dividirt?

14) Wenn man nur den Dividend eined Quotienten mit a)
etner gangen abl, b) einem dachten Bruche multiplicirt oder dividirt, fo
mwird Der Quotient wad? IWenn man nur den Divijor eined Duotienten
mit a) einer gangen Babl, b) einem aGchten Brudhe multiplicirt ober
Dividirt, fo wird der Quotient wad? Wenn man aber den Dividend
und den Divijor etned Quotienten mit a) einer gangen Jabhl, b) einem
dchten Bruche multipliciet ober dividirt, jo wird der Quotient wasd?

X
(67] fei;:z. a) Wan multiplicive X mit a) 5, b) 2/5; man Ddividire x

durch a) 5, b) %/; wie grof wird z2 #) Man multiplicive y mit a) 8,
b) 3/,; man dividire y durdy a) 8, b) 3/,; wie grop wird z? y). Wan
multiplicive ober dividire x und y mit a) 6, b) %/s; wie groff with z?
Sn weldyen Fallen von o), B), 7) wird z grdfer, in welchen EFleiner
und in weldhen bleibt e8 unverdnbdert?

15) Wenn man eine Babl a) in Null, b) durch Null dividirt,
fo erbdlt man jum Quotienten —2 Null dividivt durch Null giebt
— wad? :

16) Wie dividirt man eine Summe — wie eine Differeny durch
eine Bapl? Wie wird der Werth Ded Quotienten gedndert, wenn man
sum Dividenden eind addirt ober von ihm jubirahivt — wie, wenn
man sum Divifor eind addirt ober von ihm jubtrahirt? Um wie viel
wirh er grofer ober Fleiner in jebem Ddiefer Fdlle? Wenn man aber
sum Dividenden und Divijor eing addirt oder von ihnen jubtrabirt —
bleibt Der Werth Ded Quotienten unverdndert ober nicdht? LWeldhe Fol-
gerungen lafjen fich davaud Herleiten 2

17) Wie dividirt man ein Polynom durdy ein Ponom, — wie
durch ein Polynom?

18) Was bedeuten folgende Formeln: a) asb:c; b) a:bze;
¢) (ab):c; d) (a:b)=e.

19) Desdgleichen: a) a=b.c:d; b) (aztb)c:d; ¢) atb:c.d;
d) [(azxb):c].d; e) (ab):c.d; f) a:c.btd; g) (a:e) btd.

20) Wie ift die mathematijche Formel folgender Sage: a) Man
bividire x Durd) y und Dann durd) z; b) man dividire x durd) y:z;
¢) man multipliciee x mit y:z; d) man multiplicive x mit y und
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dividire dann durdy z; e) man Ddividire x durd) y und multiplicive
dbann mit z; f) man dividire x durch dad Produft yz?

21) Desgleichen: a) man jubtrabive y von x und dividive dann
durch z; b) man addive x gu y und multiplicive dann mit z; ¢) man
abbive 3u X Dad Probuft yz; d) man jubtrabive von x den Quotienten
y:z; e) man Ddividive x Durch y und {fubtrabive dann z.

22) Dedgleichen: a) man adbdire x ju t, multiplicive mit y und
Dividire durdy z; b) man jubtrahive x vou t, dividive durdy y und multi-
plicive dann mit z; ¢) man adbive t u x und dividive durd) dad Produft
y.z; d) man multiplicive x mit y, dividire durd) z und abbire dann zu
t; e) man Dividire x durd) dad Produft yz und adbire ju t; f) man
dividire x durch y, multiplicive mit z und jubtrahive dann von t.

a) AMit abfoluten Bablen.

23) 3'.d | 50%/.ad+49%/bd+1,82¢d | =

24) (20abc+-1dabd-14df): Gab.

25) 3a+415b | 6ac+30be+-21ad+105bd | =

26) 12/;a+3Y4b | 31/558¢ +8%/mobe4-12/5ad+4-29 ssbd | =

1) 62/3a--5%5b | 822382 13624/,5ab+567/,0b? | =

28) (1,4a*h24-8,048ab2c+2,432b%?): (2,5ab+4-0,8bc).

29) Ungleiched durcd) Gleiched Ddividirt, giebt wad? Gleiched
Durd) Ungleiches Ddividirt, giebt wad? Ungleiched durch Ungleiched mit
entgegengejetem UngleichheitSzeichen divibirt, giebt —?

B) it relativen Bablen.

30) Wie dividirt man Bahlen mit verjdhiedenen BVorzeidhen?

31) a) 36abc:—38bd; b) — 156ag (x 4 y):R6a (x +y);
¢) —258 (a+b) (a—b) d:—150 (a—Db) cd.

32) 40ab | 70abd—160a*b2c—160abef | =

33) [42a*b2c—1dab%c (x+y)+-6ab (x—y)-+*5/,ab?]: 3abe.

34) (211>—83lm-—2714-22m2+499m) : (3l—11m).

35) (18a*b—30a%b*—87ab2-+-27ab—63b*): (6ab-+-9b).

36) 2a—3b | 4a2—ab-{-26a—'3/,b2—39b | =

37) Yx—1 | 3/x%—3/,x>—8x+9 | =

38) Yia—,bd | ¥ 6a2—"/sabd—'/safg — 5/, ,b2d24-1/,bdfg | =

39) (14,62a2—10,065ag—31,6762g%): (3,4a—6,31g).

40) (27,1998x2—6,5538xy+4-0,21y2) : (2,07x—0,42y).

41) 1,04ab—7,3df | 8,3252a2b2—53,2157abdf—36,646d2f* | =

Rerling Aufgaben, 2
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42y (8a>442ab—40ad+40b2—83bd+4-42d?%): (2a+8b—Td).

43) Aa+6b410d | 8a2+40ad—18b24-50d2 | =

AE)" (2V/4a2—59/,,abd 4 61/,af— Vgb2d2 - 1¥/sbdf — 1562) : (¥sa
—2/,bd+-5f).

45) 5/,a—3b4-3%,¢ | 13/,a2—"13/cab-+Yac+2b2—be | =

46) (%/sa%b - bacd —8/ybe? 4 16¢d — ',abd + */3bed —8ed?):
(Yot 4c—24).

47y 6x—8y14z | 18x>—32y?-112yz—98z2 | =

48) Tx 483/, y—14z | 28x2—43%/,y24-140yz—1122?% | =

49) 2ab4-3cd—*?/5df | a*b2—9/4cd2+ '2/sed—16/,50%2 | =

50) [82a%(x'+ y)* — HRab (x* — y?*) — 64a (x*—y?) 4 15b?
(x—y)*+24b (x—y)?]: (8a (x+y)—3b (x—7))-

51) 2/3¢ — d 4 Tg 4 Y5h | 2¢*— "/zed 4 21'/,e8 + Yigch
+5d‘l—‘43/4dg—»5/6dh—|—5 1/,g%—21/, ,gh—5/ch? | .

52) (1'/5a2b2 4 27/geab2d — 1'9/55abd — 1%/sb%d? 4 15/;,bd?
—3d2): (*/sab4-3/,bd—"/,d).
§ 6 A, Die vier eviten ReduungSavten mit einander verbunden.

1) a) 9a(2b—5c)—6a; b) (2b—5¢).9%—6a; c) (2b—5c)
. (9a—6a); d) 2b—>c . 9a—6a; e) 6a—9a.(2b—5c); f) (6a—Ya)
(2b—5¢); g) 6a—Ya . 2b—hc

2) a) ba.(2'/,b+3,2¢c)—16ac; b) bda.(2,6b—3'/5¢c)—16ac;
¢) 16ac—Dba(2'/3b—3,2¢); d) 16ac—da(2'/,b+4-3,2¢c); e) 16ac—da
.2,5b+32¢; f)16ac45a.(2/sb—3/5¢); g) 16ac+-Ha.(2,5b+43,2¢).

8) @) (7Ab—31y). 02x+5y; b) (7/sh—31y) . (0,2%45y);
¢) By4sx . TAb—31y; d) T4b—31y.(02x+5y); €) T4b—3ly
. 0,25+ 5y.

4) a) ba.Tb—2b.4c416c: 4e—9ab; b) Ha.(Tb—2b. 4e)
+16¢ :4e—=9ab; ¢) Ha . (Tb—2b). (e 16¢) : de—9ab.

5) a) 2',fg4+0,4x . '/, m—1f . V/3g+4,16m: 0,45 b) (2'/.1g
+0,4x) . Vom—(1'/,f . V3g+4,16m): 0,4

6) (Aabd-The):0,2b—1,b+(21ax—812/ex) : 2V4x.

T) (4ab4-Tbe) : (0,2b—"/sb)4-(1ax—812%/5ex) : 2'/5x.

8) 9ab—2,4b(2Y,a— 0,5¢)+(43abe—2,6bc*) : 10c—(36ab?
—25b%¢e?) : (6ab-5bce).

9) (30a?--124a2b 4 126ab?): (5a —9b) —(9a*—49ab?) : (3a
—1Tb)+Ta . 3b—9x.
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10) (42/3a—33/5b) &0 l/2(: s 22/3C ‘ (2 o) + 25/6g) + (40 I/zabc2
—431/5a%¢?%) : 1,ac+23/ac.

11) (0,6496ax+-0,464bx):0,32x+4-2,5x . (3,72b—6,4¢)—(0,31b
—0,24c¢) . (30x+40,5).

12) [3%am 4 4'em. (1*/p—10",8) — 3Y,mp — (73/,a>mp
— 153 '/samps) : 3'/»ap] : 3/;m--(3af—17ap) : 3a.

13) [(0,4bg—0,376bm) : 0,016b — (93,5ag — 235gm) : 10g
-+ 3,75¢] . 10m.

14) 6,3¢*—(4,2¢2—25,63cd 4 15,6d%) : (1,2¢ —6,5d) — (4,2¢
—7,2)() . (1 l/2C+'5/6X)+(5 l/4 ‘10,95)() . 2/3C.

15) (44a*—330ax—3,96b2--618,75x2):(1,1a+40,33b—4,125x)
—4b (83—2x)4-(5a—6) . (Tx—8)—(2b—48) . (4x—12).

16) [(3,6m — 15p) . (1'/3m + 2p) — 8m . (0,5m — 1,6p)] . 3d
~+76,14dp2.

17) [(1,6b°x%y 4 1'/5a%by?) : 0,4by —(3'/sbx —2"/,ay) . (1Y/,bx
—12/3ay)—4'/sabxz]: 'Y/pab—1Txz.

18) [(0,1bg —- 0,376bm) : 0,016b — (93,5ag — 235gm) : (10g
+3,75g)] . 10m.

19) 6,3¢® — (4,2¢* — 25,63cd 4- 15,6d?) : (1,2¢ — 6,5d) — 4,2¢
—1,2x . 1Y/,e+3/5x+51,—10,95% . ¥;c¢.

20) [(2,34ab— 0,2¢) . (3,4¢+40,456d) — (1,56a—2,5d) . (5,1¢c
+0,684d) . b]: (7,50bd ~0,4¢) —%/5 . (4,25¢c—1,934).

§ ©. Ouotienten heben,

1) LWie bebt man einen Quotienten? i nennt man bdie 3ahl,
burd) welde gehoben wird? Wanu ift eine Babl ohne Rejt durdy a)
2,5, 105 b) 4, 25, 1005 c) 8, 125, 10005 d)'8, 9; e) 6, 12, 152
f) 11 thetlbar ? :
2) Weldye Zablen find Primahlen — weldhe relative Primzahlen?
3) Wie findet man den griften gemeinjdhaftlichen Theiler zwijchen
gwei Bablen? Warum heift er der grofte?
3ab4-6ac 12a*—60ab
D ) gariode ) 36art12ab
5) a) 20ad—35bd—8ax+-14bx ) 6ac—|—10bc+93d—|—15bd.
15ad+10bd —6ax—A4xb ’ 6c24-9ecd—2¢—3d
6y 2ot bdtadkbe | A4bx—Sax—85bd-+-20ad
af42bx -} 2ax +bf | 6bx—15bd+-14ax—35ad
2*




- 20 . -8, 81T == §8 l—4b,

6ac+10bc—21ad—35bd
9ax—+15bx—15ay—20by
9) 20ac—10be+-32ad—16bd
20ac—10bc4-28ax—14bx
10) 30ax+-66ay--35bx+-TTby
40cx+88cy-+-4ddx+-99dy
100ax—110bx—130ay-143by
110a— 121ab— 120ab +-132b*
4 .
Y Sadeon AR+ SR
8ax—10ay+-12bx—15by
L 16x2—25y?
16abed+40c’d—20abef — 50¢%
8a’b’c—50¢?
18abx-+30bdx—24aby — 40bdy
18a’h*—50b*d*
50ax—T70bx--60ay—84by
25a2-—49b* ‘
Hha’hx-4-63a’by—126acdx—147acdy
27a3b*— 147ac*d’ -

8)

11)

14)

15)

16)

17)

§ 8. Quotienten addiven.

1) Weldye Quotienten fann man addiven? IWie verfihrt man
bei Quotienten - mit verjchiedenen Divijoven? Gine Babl, in welder
andeve Bablen obue Reft entbalten {ind, nennt man wie? Wie findet
man Den Fleinften gemeinjdhaftlichen Nenner von wei und mehr Quo-
tienten? LWarum Deift er dev fleinjte?

2) Man judhe von a) 2ab, 3b’e, 10a%, 6b® und HSac; b) 2mn,
3n? 22n%? 11inp und 33mp; ¢) 10a-4-5b, 6a—3b, 30a+15b und
4a’—Db?; d) Dab, 30a—20b, 6a’—4ab und 6Gab—4b?*; e) 3a’—ab,
30ab, 10a+5b 6a’—2ab und 3ab~]~b2 bag Eleinfte gememid)aithd)e

Bielfadye.
2a—6b . 3b4Ta
R
5 6ab—2ad +3ab—-5ad +7ad—2ab

ni | n n
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ab—6dx4-5bd

2ab-13dx  ddx—3ab—>bd

X + X + X
a+b  a—b
L
2 ,/23.""5b 2/3&+23/4b 4 l/4b*—3/4a.

3a + 3a 3 3a

05ab—2,03bc , 3,04ab—8,8bc | —1,3ab-+6,23be
Da Ha Ha
41/,ab+435/5¢ e 33/sab—4/5¢ | 2'/5ab—6%s¢
8x 8x it 8x

3,024xy—0,03xz , 4,38xy-—0,008xz

—12,07xy+-8,05xz

2,5ab i 2,5ab +
3a ., 4d 3a
a) o3 T 5o P pptid

Ha e 29 af Jeg-vx?2
a) 55+t 57 Mgt o T

L i eak ; S Mit—s0. 24
B gptmgth Y mta T
3ab . Bxpt—Hd
qat T i T T
Hab—3y +2ab——_5§‘
20y dx
3a4+b-+4z  2a4b Ta—2b
a0 EbLit  Ga
3-410b | 8a’y—15b | 5—b
21x o 14a’xy T 2x
Bbe—4a . 15ab—T7 , —8-+9be
3abe £ 6a’b i 10be
2a—5b  3a—Tx 4b+-2x
15ab—+ 10ax—+ Hbx
5x—3';b +8‘/3y2z-—7 i2b | —20x+24%5b
6x 15xy2z 4x?
3a—2b-+Ha’z +8x——7az +—5xz+42/3bz
da’b 1dabx 10b*x
3a+2x | ba-—x

afx ' a—x
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26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)

37)

58 @ = 50 1-2

2a—5b  4a—6b
o oL
ac bd
a’—4y? i ac+-2cy
bxy Xy
T"—9b* T Gad—9db’
Ta 3a—>5b

9
10dx T 30ax—10bx T 20x

dxy Xy : 3xy
To"—90* T 6ad—9bd T 2adL3bd
952 6. - fa-chb: Aese il
To'—266: T 2256 T 25455

bxy xy—6b t/aa— /53Xy
T'—9b* T 6ad—9bd T Zad3bd
Bad46b | 6a—1lb | —da 2402
Ba—21b T 12at42b = Iar— 49D

3a— 5bx o 64x i —3d :
12a2—300b2 ' 12a—60b = 4ad-20bd
Bt 2a-+-3b 4a—Db

922250 T Bad - 10bd T Bad—10bd
2a%2—db2 | 3a—4b  4a-4-5b
T7—250° T 2a—5b ' Jat b’
Ha—2/5b S8ax—15by —22/;a4Db
24ax— 60bx s 60axy+160bxy * 20ay — 50by
13/,ax—0,5by %s0—-0,6b . —6,Tx—02y
Bax-15bx—Bay—20by T Bat+20b ' 48x_2dy
1Y,ab—0,2x | 154a%b 4 1/5ox | —2'5ad—14x
33abt3b 1 191a®b—b Thad—id

§ 9. Ouotienten fubtvahiven.

1) Welche Quotienten fann man von einander jubtraliven? LWie
vermandelt man dag Subtrahiren mit Quotienten in ein Addiren?

?)

at+b a—b

2 2
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3 4a+Th 4 a—38b ;
) 3ab  3ab
7ab—5bd  —6ab—9bd

ad e
5 Hab—2df — ddf-3ab-+9k
) 2% 2z 2x =
6 3'/2a_5b_2/3a+23/4b _4,/41) —3/43 1
) 3a 3a il
7 0,5ab—2,03be 3,04ab—38be  — 1,3ab +6,23bc :
) ha 5a ba
8 4Y,ab+4-3%c  3%/gab—42(c  2%/3ab—6%¢
) 8x i 8x : 8x

14a 3d de 2d 3p
9 3 ~ 106 b 13) 80——+4f—-—
Sa abfs x :
10y T aeEas o — - =
e - | 14) 18 (12
h 2cd
iy : 5 .
D foed ~ 2beg T 5bg 155afm (8
3a ‘24 5x— 2y
1 LA ey 3
?2) a—%Fig 16) 553 3x
2a+3b —am—4b
D) R ML
: 5ab--3y  2ab—>Hx 11
18) gy Hntttigy e 550
13a—bHab  Ta—2 —2b*—a
Ym0 T
20) 3a%c—4 Ra—b—ab%* dctD
7a2c o4 Jab? T2
24) 2 2—bh2—ab a+3b.
o4 B g - bR cd
22) 3+10b 8aty—15b 10—2b
2x - ¢ 1Ny 4x
23) 5x—3'sb  8'ay2—T'sb —20x+4-24°/5b
& RS 15xy%z P e M

15ab 10ax 5bx
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5a—3b 8a—T  23b—14a —38b42a
15ab ~ 6a? ' i5ab  Bb*
a #5 a 7
o atz a—z ) 82> g
f+g  5f—2g

W G et

6m—3n  m-2n

dm+4+2n" 4mn—2n
- 8ax+4-Hay—2by —dx—A4y

) —fgar—50b? ~ 18a+30b

30) 3d—2¢  4d+4-5c  c(3b—Ta)
a—b a-+b a?—Db?

31 ba ¢ 2a43b 1 - da—b >
9a2—2bb? 6ad+10bd 6ad—10bd

32) 2a2—5b2  3a—4b  4a—75b
4a2—25b2  2a—bb  Ra-+-5b

33) ba—%h - Bax—1bby . 2%a+b
24ax—60bx  60axy-+ 160bxy  20ay— 50by

31 2/,ab—y " 2abx—'fy*  ab4Ry
30ab—20x * 140abx—175xy  42ab—28x

g5y - _A(6—Bb)  %a(d—a) 40s5ib
(2a—b) (3a+2b) _d (2a—b) b

36) 62/3a—1 Y3b b 8,6a--4b __2a4-%sb ;
100x2—121y2  30x*—33xy  10xy-11y?

§ 10. Ouotienten multipliciven.

1) Wie multiplicict man einen Quotienten mit einer Jahl — wie
eine Babl mit einem Quotienten — und ie einen Quotienten mit
einem Quotienten?

. 15ab 16ab
2} -4) b P 8xd; b) o, 25xy.
oat-, 5 2ab el

3):a) . dabs a7 * b) Bcd Sag
i 15ab’d 14ghk 33xyz _ 1bad
) 8) ogh 2mab 0 ) b | s

e %0a 8d. 8abd bHabe 3df
%) ) 73150 90 ") hed  6df ab



§ 10. 6—23,

6) 2 33a : 4b_4§ g
7 2x—by 245y
el Ay
8) a—b : a-+b : b+a ¢
b+c¢ b—ec a—b
9) 10ab—6ad ' 72dx+45dy 2
24bx+15by 20b—12d4 a
10) 6ad+10db—18ae—30be 6yd+18ey  10x+41
12x°>—3 12ax+-20bx  4d* — 36e*
11) bax—15bx 8ax+3dx :
40ay+15dy 4a’—25b*
12) 24abx—15bey  Ax"—A9y*
20xz—T0yz  88abx — 5bbcey
13) 20ad—35bd —8ax+14bx  Sad—1baf
3ad+4-5bd—9af—15bf  50bd—20bx
14) 6ad+9bd—8ag—12bg = 16g°—h’ {
12ag—16bg—3ah-+4bh 6ad — Sag
15) 10ab—12ad 24dx —60dy Tbd
6dx—15dy 35b2—42bd 8a
16) x*— 9y* 33ab—15b? 123’

222°—10ab  6ax—9ay 10bx+15by :
i LR B 7d) - 32

b 2d  Bbg
8ab  2bg , Bbe 3 of
18y ((Sab 3l
) Ga— 15df teh T %8 )iy
19) (32 __2¢ AR
) Gy d 1+ o 5c 6%

20) (5 +8b) (5d— 535
1) (3-7) - (ﬁ“r

G ot 9ab  Adf
22) i+m)-(-

Txy bxy  bxz
Sab 5bg) ( 6ab v 27bgY
9cd ~ 2df 25cd T 25df



26 . §10. 2427, — § 11 112,
: 3ab 4xy) Hab  14xy
i (10cd (bcd—— 1_5z—

o 23 4f 3f) (

3 6d 2a 7b 10d
%) (it st g )
; e iy he ac
= 37—5—6—2)' +00y+47)

§ 1. Ouotienten dividiren.

1) Bie dividirt man einen Quotienten durdh) eine Jahl — wie
eine Babl durd einen Duotienten — und wie efnen Duotienten durdh
einen Quotienten ?

24db Hab
8ay; b) 5d 10a-

3) a )ggx Abz; b) 10a 52"‘('1’
10adx b) 5ab  10ad
“3by ° :3xy' 9xz
8ab 4bg /gab /;bh
5) 8) ggt ' 3t ) Voxy - Yexz
*/sab  */sag, 0,3xy . 0,6ax
6) &) i P b D 0pat - 2ba
45 % )203cd 6,09¢k_ b) 1,02ab = §,dad
15gh * 7,5gm’ 2 3%y + O,92xz
9a*—16b*  6ab+8b
Thaxt21ay = Ox41y
9) 12ax+9ay | 36dx+27dy
14bx—35by * 28gx—T10gy
10) 24dx—60dy = 6dx—15dy
35b*— 42bd * 10ab— 12ad
45dx—9dy | 30x—6y
90abx—10bx * 202"~ bb*x

12) (F+—2—c-—3ac+7) i 3{-

4) a) 25ab:

11)



§ 11, 13—28, 27

bac  2bay adY)  b5a
s (be B L 8. oo B o BY,
9p? 3cb 3¢b  3ch
i (»m DR . il ad

rdak i 3k
i (5b_d—(—3§+m-'6k.) T

2x  10x%z 2X7
= (éa‘ﬁy 1ob+7t 3ab J ' 3ab

17) 3a +2b’15 d+10bd___27ax_§_‘=

16b 8
a’ o
d 4_b’“cT" 75

Bl b3 wad wiFealing
P W——z— &y’ z +z’
20) |9bx2 B 15xy 2 2bay*|

5ab 3df 2a’b?  19abdf
= 7xy+4xz Tx*y?  7T0x%z  bxz’

22) bab _ 5bg| 2a%*  2Tbg?|
- ed - 24df1 15e*d? 10de2 2

, 25a®  28a b*  6bx ba 6b
) ( £ +by+5c 25cy) (

5la*d 18ad* ax 2adx
¥ (20b2 + 3500%  3Bb7c T Gby T bbcy)
: 3ad
s+
xyf 5 5fgl fgxy

a9y (801 27am 10al 8+27abm 2ab?

: (ﬁ_:’?f_g .
" \Bal  6ab

) 12a%x* 2abz da’y daz 4ax | 3ay’

N e 57 o T4 ) 5y +2bx
22 m

27 (9a b 25tgz i 70dfm_ 49(}2 (dab ofm 7d_).

12a? 2 15bc 1502 22,
3 (1252 sk 2.6 98 4112) 5g+5b 2
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§ 12. DBerhalinifie und Propovtionen.

1) Was ift etn Verhdlinif? Was verfteht man unter dem Luo-
tienten eined BVerbdltniffes? Wie nennt man diefe Grofe auch nod)?

2) Bu folgenden Verhdltniffen: a) 30 RbL. : 5 RbL.; b) 120 RbL
: 45 Rop.; ¢) 243/,ab : 17%%a; d) ma: a; e) (4a’—9b*): (10a—15b)
beftimme ben Quotienten.

3) Was ift eine Rroportion? Weldhe Benennungen werden den
verjchiedenen Gliedern derfelben beigelegt? Welche Glieder nennt man
homologe ¢

4) IWas ift eine fretige — was eine beliebige Proportion?
Wie wird Dad vierte Glied einer beliebigen — mwie Dad etner fletigen
Proportion genannt?

5) Was wird in jeder Proportion von den Produften welder
Glieder bebauptet? Wenn zwei Produfte weer Faftoven einanber
gleich find, fo I8Pt fih — wad bilden? E8 fei a) 15ab=26xy; b)
63abc = 25x; c) 4a’—b*=133xy; d) 12ab—A4bc = 49xy* — wie
Tautet die Proportion? Welche Proportionen find fletige? LWie finbet
man Den Quotienten eines BVerhiliniijes ?

6) Wie viele Proportionen Ilaffen fich dureh Umitellung ber
Glieder aus einer- Proportion bilden ?

T) Wie findet man bas erfle — gweite — Ddritte — vierte Glied
einer beliebigen — und wie Das mittlere Glied einer fletigen Proportion?
Wenn 5Sm Pfd. 3n ROL. foften, wie viel foften Bam PFid.?

8) Aus weldyen Gliedern einer Proportion bilbet man Dduvdy
Multiplication oder Divifion neue Proportionen?

9) ©ind a) die Borberglicber einer Proportion einauder gleid,
b) bad erfte ®lied dem pweiten gleih — fo wird was behauptet ?

10) Rann man aud mehreren Proportionen eine neue bilben ?
Durdy weldhe Redhnungdarten? LUnter weldhen Bedingungen burdy die
eine — unter weldhen durdy die aubere?

11) €ind mefhrere BVerhiltniffe einander gleid), o wird von Dden
Summen weldyer Glieber — wad behauptet?

12) Durdy Avdition ober Subtraction weldyer Glieder einer Pro-
portion bildet man neue Proportionen? Mian foll m o in drei Theile
theilen, Daf fie fid) verbalten wie a:b:c —, wie grof ift jeder Theil?

13) Bie bildet man aud einer Proporiion burdy Potengiven ober
~ Grtvabiren neue Proportionen?
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§ 13.  Qettenbriide.

1) Was ijt ein RKettenbruch? Wie verwandelt man einen dchten
Brudy in einen RKettenbruch 2

2) a) %555 b) 267/gsa.

3) a) 5656/18047; b) 385/]021'

4) a) *2'gq; b) 3% 1616

D) a) '"5/o15560)3%%2 Blinizess  €)37%% 314150

6) a) 0,3187; b) 0,056382.

T) Wie fithrt man einen RKeitenbruch auf einen gemeinen Brudy
guriict 2 ‘ ’
8) s 1

+ /4 + 1/6 + l/B.

9) sy

+ /5 + ,/‘I + l/g.
ey G k.
= /5+ /i et i

11) 2Was verfteht man unter einem Ndberungdbrudhe — was
unter einem Naherungdmwerthe ?

12) Gieb bdie Ndbherungdwerthe von 2—6 an. Nady welchem
Gefese bilbet man aud den Quotienten die Niherungdwerthe?

13) Sind bie Ndaberungdwerthe unter jidy gleich 2 Weldhe find
griger, welhe Fleiner al8 ber gegebene Brudh? Wie grof find die
Uuterjchiede ?

V. Potengiven.
§ 13 A. Redjnungen mit Potenzen mit pofitiven, Exponenten.

1) (sab)e. 2) (—The). 3) (—%fgm): 4) (Iabxy):
5) (=*mx)t 6) (0,3fmx)%. 7) (0bacy)®. 8) (0,2by):

92 :

9) (—0,4afx)s. 10) (Lvpsx)t. 11) (=2 C) oo Add oy
2V, 2?mx\ 5 13ab\2 21a’b ____1 Tamx\?

= (*_T'/ﬁa ) n (15cd)' 12)\ 12352) " 16) ( 0,183,’)'

17y (_ 3,/5fmp27)* 12%/;x%yz 18mpq)?
) ( 4,’9m“px 1o ( 6*/5xv) e (O ,9mp*
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. 1 9 3 2
20) (__7/2a.b gy (_141/2);3),-)8{ 22) 0,09ab

33/,ed 45/6x%y3 14 dac
9 6abx 135y 8’1/9:31"b2
) ( 4,62a%y y - /TP km) 5 5%/, ade)

26) (3a’h*—12b% — 27a’c") . 11atb%es,
R7) (2Y,f'm? 4 4*/,a%° — 35/sa°m?) . 6a™f%ms3,
28) (5'/3a%x5-—3%/5b%%x? 4 48/527x8) . — 3%/,2%bx2
29) (3,00x%? 4- 2,8a%8 — 0,20a%y7) . 0,04x%85.
30) (1,3a+7—11a3b®+5m + 0,15b) . 1,5adet4h 20,
=31) (32,8x»+5y6 — 9,16x%%). — 24/, x8y2",
32) (41,4a*t3p2—5,61a>tlec — 0,81c3nt5), 15/5an+73n c2n+3,
33) (4a%? 4 6ath* — 10a%b?) . (15a% — 10a%b?).
34) (12mp® — 9m3p*—15m?pf). (8m*p>+4-10%;m*p3+14%,m®p).
35) (2,3x* 4 0,3x> — 40x#) . (3,8x — 6,02x5 + 0,79x9).

36) babt : 0,4ab3. . 1 40) — 14bScb : 4ed,

37) 15f139 . 2%, 10585, 41) 169a52+8b7: — 13a20+3ps,
38) 1,7a*hed: — Yyacd. 42) —220a% : — 15as.

39)" — 39sx8y 11 — 0,3x%yt, 43) 1,7af"b% : 0,3ab?

44) (l/2a5n+6b211_ 3/4a7n+8b3n+1 +36nbn+3) S '/3&3"+4b5.

45) (0,0612 x3ryt—2 4- 0,027 xSy +1 — 0,045 x2—3y3s) : (0,03 x5y"+3,

46) (135a%b®— 15a b8+ 60altbs— 60a12b*) : (9226 4 3aths— 6ash?).

47) (0,0018x%+1y3n+2 — (,005618x3" +11yon+2 | () 53636x20 + 13y4n
—12,8018xn+15y3n=2) : (0,06x5n+3y2—0,106x22+8yn+2- 5 06x2+10),

48) a) m%:m*; b) wb:m?®; c¢) m®:m¢; d) mé:m? e) mS:ms;
f) x*:x3; g)av:all

49) a) xo+l . X“; b) xo+1 . Xn+1; C) xo+l . Xn+2; d) a30+4 . a3n+7;
e) p2n+l . p2n+6; f) y4n—-3 : y4n+4‘

50) ‘a) a®:a%; b) a¥P:a®®: c) af®:al®; d)a%®:a%; e)a¥:a’ts;
f) a4p+3 : a5p+5'
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§ 14, ﬂ}oteﬁgiren von Produbten, Ouotienten und Polynomen.

1) Was bheift potengiven? Welde Venennungen fommen beim
Potengiven vor? Wie beseichnet man dasd Potengiren? Gieb den Unter-
jehied awijchen einem pofitiven und einem negativen Ggponenten an.
Aus welcher Redhnungdart leitet man dad Potengirven her?

2) Gntwidele nady der Definition a) x3, b) x5, ¢) x*, d) x',
&) x°

3) Dedgleidet -a)x—%.b) x5, ¢) x 1, d) x e}

b ceata 0 (), » (I 0 (10 0}
) ()

5) Desdgleidhen a) (»%)_3; b) (%)*5; ) (%)"";
0 ()50 )

6) Man fepe in 2—5 fiv x 2, 4, 3. Weldhe Ausdbriidfe in
2 5 find etnander gleich? LWeld)e Sabe ergeben fich daraus?

7) Rann man eine benanute Zabhl u einer Poteny erheben ?
Warum nicht? Weldye Potengen find gleichnamige ?

8) Wird eine negative Zabl 3u einer Poteny erbhoben, jo wird
Befauptet — ) (—x)E"; b) (—x)E°; o) (zex) iy @) (—x)E;
e} —xt%: ) —xt%  Man febe flir x Z333;1 5007

9) Wie wirb ein Probuft zu einer Poteny erhoben ? a) (ixy)iz;
b) (£x7)1% o (Ex)ET: &) R0 8)) (emy) S
f) (xy)=”. Man fegt fiir x «) 3, B) 2a, 1) Ha und fiiv y ) 7,
B) 3b, v) 11b.

10) ﬂhe witd ein Quotteut 3u einer EBoteng exfoben ¢

< (i?) ;) (75 0 (iy)M; (=)

&) (i?)il; f) (ﬂ:%)i"‘ Man fege fiir x «) 3, B) 4a, 1) 15

und fiir y o) 10), ) 5b, v) 20b.
11) a) (3ab)’; b) (—4ab)*
12) a) (7ab)7*; b) (—3ax)>.
13) a) (—?%.,ab)—%; b) (—%sab)—1



32 § 14'. 14—40.

o G o (52)
15) a) (3‘“’ s (—‘?ib Ko

5dg.
16) a) (— ,;gﬁ . b) (-—% i
o | Gy
18) Cé‘ff e G T
19) (—%% 27 23) (%)i
0 (~vs) ) (7))

(T

26) Wie wird eine Summe ober eine Diffeveny zur jweiten —
wie gur Ddritten Poteny erboben? IWie wird eine dreitheilige Bahl zur
gweiten Poteny erhoben?

27) a) (3a+5b)*; b) —(*/x+4y)"

28) a) (Phe+45d)*; b) (Ta—8b)2

29) a) (*fx—*y)*; b) (0,5x+1,3b)x

30) (0,02a—0,45b)

31) (2,07ab—4,6x)%

32) (3Y,a+5%b)™

Jahii. Axz )\?
33) 4x—y =g
2abi oxz \°
i el ]
) 3xy 4ad

35) a) (3a+7b)3; b) (4x—3y)3

36) a) (14a—2b)?% b) (7x—8y)3.

37) a) (Yox414y)% b) (ax—'uy)>

38) a) (0,3x-+2,45y)%; b) (%/5h—0,004k)3.
2ab  20yz))?

39) T

W 7y



§ 14. 41-56. — § 15. 1—5. 33

1) (2cd 61 f

42) (3a+4c—|—6g)2.

43) (Ysa—1/b4-1/5e)2

44) (Vx4 5y —=3uz )%

45) (1,6a—4,3¢—0,02d)%
- 46) (0 4x—-5/2y—|—1,2z)2.

47) 5._@_)._?_(1__.%[1

48) QBte wird etne Poteny- ju einer Poteny erhoben? Folgende
Fovmel (an) = (am)ll enthdlt — weldhen Sap? Wie untericheiden fich
die beiden Formeln ((an)m)p und a2 ™ ; bon einanber ?

49) a) (3832, b)) (=2a2)% ...

50) a) (—4b—)%; b){(a?bc?)’]".

5 —5

51) a) [(—2))']; b) [(—a)~1]

52) (="

= a4b5 4
o) (Gear

9 [T
0 ()| s [T

§ 15. ‘Potengen zu addiven und iﬁﬁttabirm.

(o

1) Weldye Potengen Ednnen 3u einanber abdirt und von einander
jubtrafirt werden ?

2). 3a2—>5b3 4 2¢t— 222+ Tb® — 3¢t — 4m?® a2 — Th? 4~ 6t
—3m>—6a2—8b’°—c* 4 13m2. . Fir a=4, b=3, ¢=2, m=3J.

3) 91,a2x* — 2'/;a%x% 4 6Y,a'x? — Hi/ya’x - 2Y;a2x4
— 3Ysa3x3 4 21za%x2 -+ 1Y, a"x—9‘/6a2x4 1/5a9%3 —13/;a%%% 4 2/;a5%.
Swas1 x=2

4) 5 '/3b6(33 1/2b5C4 + 42/51)465 _+ 2‘/5b306 =3 2'/4b603 ik 1/3b5c4
— 1/,bte54-21/,b%e8--5%/3b0¢3—38 /5b3et+4-2 fsh*e?.

Y 5) Opr — dmt1 + 5fn—1 __ b — 3dot+l — 8fa—1 __ Thn

— 8dm+1 — ffn-1 4 3b® - 15 dm+t — 8b2 + 4021 i b = 3,
d=5, f=10, n=38, m=2.

Nerling Aufgaben. 3



34 : §.16 628 — 816,118,

6) 2',an% 4 14/5021 4 55 an - 9/,a7~2 |- 32/ an—1 | 1/pqn
+ /62" 2 4 T0ah 1 4 5/gat 4 42/,an—? 4 3/, ;a0 + a™ 4,72
+/5a™1 - an Fir a=38 n=A4

) (3%:a% — 4;a% — 3ax? — Y12%%) — (61/,a% 4 5/5ax’
— %163%) — (2'/58° + /o8’ — 5/,,8%2 4 3/5,%%) + (/sa2x — %5%9).
%ﬁr a=— !/6/ X= 3/4‘

8) (%28° — %/,a% - %sab®.+ /5b?) + (41/38% 4 sab? — 3/5b%)
— (/522 4 5/1,a%b — %/, cab2 4 7/3b3) = (41/,a3 — 2/5a% + Y12b%)
—%,b3.  Fitr a= 0,001, b= — 0,02.

9) (3, 0533—0 43,20—!— 1,6a¢2 — 2¢%) 4 (2, 8a3+ 5,04a¢2—0,3¢%)

— (7,44 — 132a%¢ 4 8 013.c2 — 0,001¢%) — (0,81a%¢c — 0,3ac?

+0,14c3). %ur a=1, c= — 2,

§ 16.  Potengen zu multipliciven.

1) Welde Fdlle Eonunen beim Multipliciven mit Potenzen vor-
fommen? Wie multiplicivt man Potengen mit einander, wenn bdie
Wurgeln gleidy, die Grponenten aber ungleich ober gIeth) find?
a) 3at. 15a3; b) Y,an, %,a'; ¢) Ham, 3sadn; d) adtl, 4asn;
e) 9,3a5. 1 5a2“+3 f) adn+s | atat2. PRie, wenn bte Wurgeln ungIetc{),
die (&gponenten aber gleicy findb? a) —2a%.11b3; b) 5.3¢.6. 74
) ;.82 . 12}, .82 d) Y,a . ysb"; e) 3xnH1, 08y"+l Wie enb[lcb
wenn beide ungleich ﬁnb? a) 5x%.18y"; b) naP . mba.

2) a) 3ah?.bab; b) “ya—t. 3ac?

3) —0,5a=%*. 2 4a—7b*5

4) ——3a4bc 3 0,23.91-3b—1 . —0,4a—2¢3,

5) 42a?ps , 20am+1p2,

6) —15am—2h—3 , 3/;92mt5 s,

7) 43/,a2m—8h-2 2 Hgsu—smpy2,

8) 3/Qa4m-—5n+ 1h—p+3 i 8/435n+6b2p——7 .

9) (3a2—5b34-6¢4) . 4a’h.

10) (0,7a—%b8—11/,a—5b6) . 0,3a—%b4,

4‘/2a—1x LA rind 10a’x
. (5b* 15by? 3b—2y4 ) " T oy

12) (4X“5y = 2z— — 3x—y3 - 8z) . —1x %,
13) (4%/:82b*—5%/, gb%c—"—67/,0b12¢—) . 3%/,a=5h—2,




§ 16, 14—33.

14) (2'a~4b%e~24-0,42a~b%—1—2,03h%) . 3%/sa2b~3¢—L,
15

5 4 N5}y ¥
15) (3 1/2an—1b2_man—3po_ 23/43 5l 3) . Da2ut2ht—p,
13/, 3—3n | 2p—1 Bat—n 3p+4 nm 22/y 5—n h4p+6
16) (gyat-sntre-r— g7, Do 4 et ogm )

mal 83/,a2n—3pl—ve,
17) (342x)a™ . (3—2x)a®™+2, (9-4-4x2)as—2m,

18) 3a(x*+y=)—*. 5b(x"4-y?)° "g‘g(xz-{-yzﬁ

19) —%/(a+2b—c)5. 2%;(a~+2b—c)—*. %/s(a+-2b—c).
20) (4a*—3a24-2a) . (3a>—2a),
21) (a*—2a%+4a’h>—8ab’+-16b¥) . (a+-2b).
22) (15a—8b2—Ta—hi4-Ba—4bs) , (8a—%b2—3a—1b*).
23) (13a—5b4-10a—2h2—4ab?) . (6a—?b2—18bs—Ta3b*).
24) (14a%*—6a%be4-c?) . (14asc?-6a2bez—c?).
25) (3/2a‘—2/5a2b"‘+“/3&b3——-3/4b4) - (4/33,3—"2/33.‘02-{—4/51)3).
26) (0,02a%b—0,05a%b2+0,6ab?) . (3a—1b*4-7 ,Da—3p?),
27) (%sa—3bt—5/,a—%h3- 21,850 4 4/;2~7h")
(2%~ — 2/303h—2 — 1/,32h-1),
28) (Ba™m—lpt—>5Ham—th6) , (4a2m+1p—t 6am=2h—2),
‘29) (?/3a2-mph — ‘/2a3—2‘“b‘1+3/4a.4—3mb*3) z (5/631)—2
+5/8a’2—mb-—4)‘ 4 :
30) (Rad—2mpn+3 | Zam+pnte | cp) (am—1pl—2m — cap),

4a4n- mh5p+1

31) (3an—2mb3p+4 s s (Da2n—4p3—r
+6atn+m—app),
5/1 n ’ 3 u — 6_3/_5 Ih4q—3
32) (3747; a2ntlpet2g 5_7/: an+2psa—p |- 57, a bt p)

mal (Q%; adn—1p2p+a _|_ 11/, a?nbzq).
9,06 O gshigeis 108 -
33) (]1/_5_ as—4np2r—6a L P/7:;3‘2,5—2 h3p—:54 +§_:5 a 3h%r 4q)

0,1
mal (%% i et bp+5q).

3%

35



36 § 17. 1119

§ 17. Potengen 3u dividiven.

1) LWeldye Flle Eonnen beim bividiven mit Potengen vorfommen?
Wie dividirt man Potengen durd) einander, wenn die LWurzeln gleich,
bie Gyponenten aber ungleidh oder gleidy find? a) 6alt: 3a5; b) san
: 5a; ¢) 12a2:6an; d) 28anté:dants; e) 33x%etd . Axnti; f) axirta
s bx2m+3; g) 3ax'®": Hhxén+ts,

2) Toie dividict man Potengen duvch efnander, wenn die Wurgeln
ungleich, die Gyponenten aber gleich find? a) 3::54 b) 2. 15°:4. i
¢) —4an: 3bn; d) 3/,anHLl A8/ cbe '

3) Wie dividirt man endlidy Potengen burc& efnander, wenn Ddie
TWurzeln und (&gponeuten ungleich find? a) 5,6a":3,2b™; b) — 1Y
xot2 32/3ym+3' ,

4) a) 8al:4a% b) 6a=1¢;:2a~%.

Jor5-=Aa5"
%) Fov BT
3‘/2a’4 2ab
6) ~Ips * T
) 1“/53,31)"‘10 22/3a3b5’
TR b : 4b—1x3
8) 2%/5ah—5  2%a—%h—%
D e el
2a3n ~1 8a4u—3c
Fb—a * T5br—a
11/;a20—-3ga+1 1 93/, 46
10) 5!/4a4—3py5—q . 5]/ X2——3l1y-2fl’
2/ ym+3nyTm—8n X2m—6n 5m-+-6n
11) (31)/:2:im—7n§73m—11n) (21/ XBm-——17ny2m+4n)'
12) (—'ea—th141%;6ab~*—3%,2°b~") : —?/,a=%b>%
13) (2025 — 88a‘x 4 47a’%?— 6ax?) : (Ha? —2a’%).
14) (x*—13x2+4 18x—5) : (x2—3x+1).
15) (32y° — 243x?) : (y —38x).
- 16) 4y*-6y—5 | 16y+—b2y*+36y—> | =
17) 3b2-4-Y,a2 | 243b "+ Y500 | =
18) (32a'°9-——80asb? +-80a’b* — 40atbs 4 102°b8—b1°) :
(4a*—4a?b-+-bt).
19) (81z® ——9Ob*z*—|—81bﬁz2—‘20b°’) (9z:-+9b2%z2—5b*).




§ 17. 20--38. 7

20} (YoX® — Woxt 4 2/, x8—51fo X2 o 7y, x 4 1) 5
(% X2—5/2X+8/2)« Y

21) 8a~?b? —3a—1h¢|120a—8bt— 101a—"h6 | 69a—ths
= dBa ORI

22) 4dath?4-6a%h | 12a6— 2ab* 2--18a5h—*++T2a%b~6 = R

23) %/5a~%b=% — 2a—*b~7 | 3/sa=1h—8 — 11/, ja—-2h—10 = Ha—3h—12
N-10a"4h— 41 =

1128 . Tas = ‘Hitat

= (%E’; T I Ty R TV +24+2)

o S e )

1
25) (%%7 3’22;6+2%25 2024 + 13523__2;45’_%
4 7292\ | (162% 162
+50) : (o= + o — 94 5p)

2% ( 63&5_14993,7__20539 31a® a“’)
) Jb2 ~ 20bt ~ 1440b5  192b6  32b7 " 24bs
o Lo _owy |1 |

8b !Lb2 3b®
6428
1) g5 4 J 1251
28) (4/353._141)—1 e 7928/843:——6b_7 -“' 138/431_21)—10)

* Cha—1b—1—T71,2°b—1).

|
__.11____

: 322555 207%—%  OR=% 0i157°%xF . 4136zx—!
2 ( R S 71T 98
243 82xt o s PIE g2k}
o) U T e
10y—10 fy—6 160
30) 243);2}7 — 1352;'\7 1B 60x%y—2 — Vs X2y
’640y6x—6 1024319 x—10 gy, | lbyaty
¥ (Offig 7 243 ) ( Rl
4&8m_2“b3m —4n asm ~—6nb7m-—8n Qasn —mb5n—m |
3 ( ) ey

32 (’/a—6y2'“+““+27y4‘°+8“) (” -2y Henf Byamtin),
33) (Gasntipmto—s/atmbmtit satn—put 4_|__9/ a4n—2h
\3/]6a4n—3) (daﬁu—f«lbm-}»l 1/ agnbm) :



38 §17. 34—44 — §18 1—22.

c 1+4x 3a’4-5b?
<= ; g = ) gy
‘ (& db X5__a5
e S B} e

X b2 X2—gn
) tx ) brre By
S %

3 g i) xt};

§ 18, Potengen \z,u potensiven.

el . Fa-5b -7
1) [(63b5) I sEa AN |-
—283—8\—2 A3g2y—n =1
2 A 5 ‘) 2, 88 )]
15/, cafb—4 "\ —2 : 15gn—1p2\—2
2 (35/32a'-’b"5x) LB 6’a4b“) ]
3V/5a~1b5 \—* ——6—3a‘5b3
= ( */,52~D° -) o 18—2a2b4_)
£a°b=? 3 —Aa—1p*\—8
%) éz‘xrry:e) : 10) (G=)
E 10—%a%h—3x 38
10 [ (—smmys) ]
—3%,a%h—%x
ie) 43/8a4b—5x4y*2) ]
8arb—1 2%
18) [ (= 67)2?3;5) ]
14)  (3ax—1/,x%)" 18)  (*/s02™—1h>*—5/;am+Th—3)"
15) * (Vsx— xy)" 19)  Clx* /3>
16 (3a“ 20) (8a’43b%)
® (Grw) A1) (ysalbr—/sabe1y"
17)  (Barx*43an—1x?)" 22)  (%/sam—4b-4-*/5a%hm )’.




§ 19. 1—10, 39

§ 19. VL. Ertvabiven,

1) Was bheipt extvabiven? LWasd verfteht man unter Radicand,
Wrgelexponent und Wurgel? Aud welcher NRechnung leitet man Das
Gxtrabiven her?

2) Was bebeutet Der Ausbruc: ,aus einer Jahl die jweite, Dritte,
nte, (n41)te Wurgel ausziehen?’ Wie wird die m te Wurzel aus
a begeichnet?

3) Man Dbegeichne und bevechne: a) die 2ue Wurzel aus 813
b) die 3te Wurzel aud 125; c) die dte Wurzel aud 32. Was verfteht
man unter der Quabrat-, maé unter der Gubifiursel etner Bahl?

4) Wenn a) 81 in 4, b) atnn, ¢) b in n 1 gleiche Faf-
toren zerlegt wird, wie grop tff jeder Faftor? Wenn a) 5; b) n gleide

Faftoren find, jeder Faftor o) '3; ) lnfa ober a% ift, wie grof ift die
Poteny (der Rabicand)?

5) Was bedeuten bte Formen a) (]/ a) =a, ober (an) =a;
b) ]/an—-a oder (an)n =a‘3 Weldhe Folgerungen Iaﬁen fidh aus a
b b siehen? ¢) a3 d) l/a3 e) (at)s; £) (8’/5)

6) Wie grof ift a) ]/25 b) Vx; c) ]/1; d) 1/1‘? Welche

Solgerungen evgeben fich hievaus ?

7) Kann man aqud einer benannten Bahl die Wurgel stehen ¢
Warum nidyt ?

- 8) Weldye Wurgeln find gleichnamige — weldhe ungleihnamige?
®teb Den Unterjchied zwifchen rationalen und ivvationalen Zablen an.
Deggleichen awifchen tmagindren und veellen. 3

9) Gine Wurgel aus einer pofitiven Bapl gtebt — maé’? Des-

gleichen aus etner negativen Bahl—? a) V165 b) ]/216 c)l/-343
O Y= @ (' D —a' O V=T b (—a)
i) —a'z; k) l/a, ) (—a)z 5 m) amTi; 1) (—a)éi‘l’frx

10) Wie wird ein Produft extrabirt? a) l/xy ober (xy) T
b) 1/16a; ¢) (4ab)m, d) (8a)'; e) 1/27a.b f) V/—8a;
g) V=1%a.




40 : §19. 1134,

e 1
11) Wie wivd ein Quotient extrabivt: ]/5 ver (X )=
) strabivt: a) yner(y),
: iGa, . 1‘25a, o l/ 1002,
b i
: 25b’ ) (57) s OV 5 9 ( 1p)

50a\—
n:(F _

12)  Wie extrabiv man eine. Potenz? a) (a®)’e; b) (343a%)"2;
¢) (—27abse)s; d) 1/32ab%e?; ) l/ 18ab2c2; f) (da)'e;

50b
Dl
LRy |5
g) ]/13a )( ”4a4bﬁc)‘/3‘ ) 62533132_0)’/2'
k)l =gy ; T080ac?

14) a) (—27a’%)%; b) (—25a%)%.
15) a) (___ambu)‘/e; b)*]?‘az_o_b'—ao'
16) ) (a%)%; b) ().

iT) 8 (=i by ] LT :

18) a) (a4nbem)«i;; b) (a2n+6b4n+12)§1¢§.
19) a) (—a%)”%; b) }/—36.

[

81a5h5\ Y5 2
20) ﬁ%ﬁ) : 2 ]/(°7b3
: 8x3 :
‘21) }ﬁg‘f_lf_)]/ﬂ ’ 64y —9
Bix by 28) (_ ﬁl) .
22) ]/__ _1Ra%s ]/ T
3 /29 ZENY)
{ 245x y_ ) y”)
54a7b° ‘ : 27a5N\%s
) ]{f T 0 () -
a4 1/
2 (5" 31) l/(~§’ff !
4x2 3/
=) 9yz) : 82) (4xbyiz—)~
ogy (257 Y 33) (—27x—6)“z/3‘
) 16y> : 34) (8x—9%)s,




35)
36)

37)
38) -

- 39)

40)

§ 19. 35—52, — §20. 1—8. 1 :

(252279, (A8
. XaYS)._ . 18_75x4y8)
4a3bh2\ %,
;(bel =28 : 4 42) '—'9}1')72) ?
125a—3h6\—? 1) ((a—}—b)?c)%.
8— IX—QyQ) ‘,/4_0.6@@1_8‘"
18aﬁb3) a4
32/ . 27u%x 2(a2-4-x2)—6
=7 ( b—3“h9) ) '

l/ 250b"656x‘ +4
( 16b_3X6 . 46) Va'x+ady.
47) LWie Brmgt man etne 3abl unter dad %urgeIBetd;en? a)

3 Va; b) 2a ]/ab c) 4 1/1,2; a) 3a“b(2ab)n

48)

49)

3ay /48b | oy 2] Sa—b
nl 1w = o3
Seiias | a—b ]
2a] /2502 1 BAY el S
560 16 R o=
52) (a—bx) I/?H‘bx.
a—bx

§ 20. Suadvats und Cubifmurzel aus Polynomen.

1) Aud weldhen Formen fann man genau dle Quabrat-, aus

welchen die Gubifrourzel audstehen.

2)  (9x2412xy-+4yH)".

422 b 9b?
S)L/“"E+mmr
2Tx 36xz
4 S
) 16&2 + +

16a%x8 25212y6 Va.
) (0 g 12577
6) (25;;»—4:1—s —70a-1bt449a2bx) 2.

) Y (dar—2a34-"%40%— .8+ ro)-
8) (Vax6—2x*—? /K - 4X2 4 125K A 9/5) /2.




42 CEE20. 9299

9) (16x04-16x54-dxs— 1639 — 8x>f-4) %2,

10) (4x>4-8ax?+-4ax2-4-16b2x-16ab2x-}-16b%) ",

11) (25x8— 30x7 — 31x6-4-114x5 — 38x¢— T2x74-81x2) 2.

12) 1/(36a™— 60a °f-as4-56a8 — 26at— 12a°+4-9).

13) V(i‘“:—ﬁﬁm4—_108x6+243x8 486x'°—|—729x}3).

4 2

12 (25a2 52? o St =

15) }/(a2mx|10ca2m—2gon+1 _ Ggm+ixn—1
+-25c%2—4x2+2  3(cam—1xn-|-9a2x—1),

16) ]/(9&2’“—2(:2 Jamtn—1pn—1p  Q8gm—Iihzp
TN RSP . e

= a2nb4n-—2d6+ = aan"r?n—l d® 4 ey )

17) Vaz—zx2
18) (1—x).

20) 13/(Tz’5x3-|-“‘_75§2+15x+1).

21) (64—240y-300y2— 125y%)%,
22) (¥/naS—atx3-9/5a2x6 — 27/5;x")'s,
23) (8a3 — 84ax4294ax? — 343x7) "5,

8adhs a3 o 8
=) l/( D760 Bei T 865 64a3b'ﬁ)‘
25) (/8= 2064 1/,2—94-2/2-6h6 -8/, 030 12) s,
Boae o e o
26) 1/(8a’- 36a%b — 48a%d -+ 5dab>— 144abd 4 96ad®-27b?
— 108b%*d+144bd? — 64d?).
3
R7) V/(R7x® — Hix®y 4 36x7’y? + 19x6y3 — 36x%y* + 12xty>
-+9x%y6 — 6x%y7-y).
28) (x°— 6x44-21x5 — 44x6463%7 — H4x64-27x9)%s.
TS Sa T : \
29) )/(8—36a+78a>—99a°}78a¢— 36a5+4-8a).
30) (R7—27x+4-90x*— 56x34-90x¢— 27x54-27x8) "5,
31) (a®™—6a2n+ignf12am+2xm— 8adxdn)'s,
32) (8—12x%»—1 +6X6n—2_x9n-3)’/3‘

I 19) Via* F9b2



34)
35)

§ 20,

33—36, — § 21.

1—4E. 43

3 S ———————————
133) V/(z™x36z"carx’4-12z2mc’a?x+-8e%).

]:733+x3.
]3/1 -+ x.

36)

R,
Va—=x2.

§ 21, Ouadvat- und Cubifwurzel ans befadifden Jabhlen.

1)
?)
3)
5
5)
6)
7
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)

a) 1/1296; b) }/6364.

a) (7396)"s; b) 3481%.
a) 66748925 b)}/51529.
a) 1/170569; b) /166464

a) 1/582169; b) V956484

57198969 -,

)/ 68492176.
1/25836889.
}/1607448649.

1/ E1605800625.

a) V7; b) 11"
a) 3572 b) V122
}/334.
V/1446,2809.
1/810054,0009.
1//0,0005326864.
V/375,182.
1/0,00074.

1/ T1,505.
1/0,086742.
V/0,0016698.

Vo9

}/0,008. ,
8) Vs b) V.
Vo

26)
27)
28)
29)
30)

31)

32)

33)
34)
35)

136)
)

38)
39)
40)
1)
42)
43)
44)
45)

Vi1,
a) V s
a) Vs,

1/ 110592
148877,
V/59819.
/598509,
V5160575,
V1089567,
V1191016,

3
V/ 64481201.
74088000/,

/310068592
VETTITEIse
13/ 115145914625,
%) VL; b) Var.
2275,

VasL
V5L

b) V.
b) Ve




44 : § 2. 4653, — §22. 1-20.

16) 1/0,086703. 50) 1V O.07. :
47) 1/ 61506,01. 51) a) 1/'25/729, b) Youe
18) VBB 52) o) V%; b) Vi
49) 1/0,086377L 53) V157,

§ 22. PWurzeln 3u abddiven und ju jubtvabhiven.
1) Weldye Wurgeln fann man Du einanber abbiven und von
einanber jubtraliren?
2) 4. 8% cal 24 Ly 6’/5+8 8% 11.4'/3——-10.6'/5
—2.8h 45 &4 15,6% +8%-"2. 453 6%,
3) (6%)/a— 5% Vab + 8% V/B) — 8%V a + 3% )/ ab
3 2 P LR L B L — S
—Ys)/0)—(4'/5)/ab—5/ )+ (9'/s)/ a— 3"}/ B)—9/,)/ab.
&) 147h 47— 48,
5) Vag+ V51— Ve+V150.
- 6) 2845V 211/ 18—/50.
T V12421/274-31/75—9)/48.
8) SV3—2Va84-5V108 — 4177, )
9) 3.50%42,72722:198":— 2 18",
10) 80%4-20"2—3 . 45"24-2)/180.
11) 3V754-4, V1922, V124 V2T,
12) 451162 — 32V 50— 0,04V 18+-5,03V/98.
13) 8V5,—, V124 4VaT—2V¥,,.
14) V' 2%pot-V 50—V 5.
18) AV'37, 2, V)54 5V TB—2V7T.
16) 2V/5,4+-V60—V 154V .
17) 24372 —6 . (/) V2-(3/) 2—300",
18) V29/20+VO“/80 V/5*1/5
19) 81/40+3]/135—2V625—]/5.

3 8
20) TV544-3. 1V 1642"5—5.128'%,



21)
R2)
23)
24)

25)"

26)
27)
28)
29)
30)
31)

§ 22 21—44. BT

2. 81" 7,94 __5.815"4-192"s,

3
V51491 260~ 1/ 8641/ T6.

3. 56%—2, 1/ 189431/ T—4]/875.
- 3 50 s=%7 g ik
2351/ 5004-13/,V/ 256 —31,)/ 32 —2/,V 108.

TS i g sl SNI & B i Bei A
115}/ 1557, ++81/135—21/625 —}/54-8}/40.
6a)/ 63ab® — 5b V/28a%b +-2ab |/ 343ab.
Smn}/52n — 30}/ 11Tm?n-+}/13m?2ns.

5x%y]/288 —80y]/8_x_I +-x21/50y2 4 %%]/ 18x6.

ab]/242ab— 3b}/32a%b +a)/ 18ab? — a—%ﬁl/'50a5bl
Bbc)/28c—2¢)/63b%c +1/112b%® + 3"5[/8470.

5x)/12a°—2a)/ 27ax2—2x)/ THas + axl/48a

+4aV108a3x2

32)
33)
34)

35)
36)

87

38) x

39)
40)
41)
42)
43)

Vasb7 +Va5b3 asb3+V azlbzs
3z1/250x*z2 5xV 128xz° 4 3le/16xz“‘

5abl/243a‘b +3V a0t — 2bV1125a5b

3a2bl/32a=b 5 51/ 108asb* -—abl/f,ooa 5.
8b (432&413“)‘/3 —2b(686ab’) s + (1024 ah®) s, ~

,0V625x*y 3 3xy’V40xy L xyV135xy4

Bat 162’
273 2770

aV/(a® — 3a%b + 3ab* —b*) + bV (@ — b).

6V (& F 65+ 12x + 8) —V (Ex+-8).

5bV/ (9a° + 6a°b + ab®) 4 V(2 — 10a™* +25ab).

3x (Ax9 — Ax’y - xy?) 2 —3 (4x5) "=,

6m V/(2m° 4 4m’n 4 2mn”*) ¥ mV(’72m3— 144w

+2mn?).

44)

ml/ (m® + Aw’n + 4mn?) — (m — am)Vm®.



46 § 22. 45h—47, — § 23. 1-11.

45) 6a)/— 63ab® — 5)/—28a’b* — 5b ]/ — 28a%D
+ 2ab}/— 343 ab. -

46) 4)/(— 12a° — 36a’h — 27ab?) — 2}/ ( — 3a® + 24ab
— 48 ab?).

47) V94116 ift nidgt gleiy }/9 4 16. TWie grop ift a)
V144125 und wie grop J/144+25; b) /225 + /64 und
V225 + 64; ¢) V3025 + 1/ 2304 und 1/3025 + 23042 g

2 ;
- § 23, Wurgeln zu Multipliciven.

1) Wie werden Wurgeln mit gleichen Sablen (Rabicanden) und

ungleichen Yuvselegponenten mit einander multiplicirt? a) 3x'fz, 5x3;

1 : 7 .
b) Yiacw . %bem; ¢) a¥s.a; ) 5°7 . 467 . 15—%; &)
$F. ) e ) VL ViR b 40V 10,

. a
4
%V10a i) 3%V —5ha. 43/81/_5a k) O4xV—3a 25yl/ 3a.

2) Wie werben Wurgeln mit ungleichen Jahlen und gleichen
Wurzelexponenten mit einander multiplicict? a) 4.3%.5 A% b)
3acs , Sbd¥e; 6) fax . gha :

3) a)al/x.b V3, b) 6.3%.2 5%

4) AYT. YVEO S

5) 5. 8% . 1(%) /2.

6) 1V —T5a . 51/ —35b.

AV SV it

8) 9a)/—3a.%al/ 12b.

9) Wie werben Wurzeln mit gleidhen Jahlen und gleichen
Wurgelexponenten mit einander multiplicict? a) 5% . 5%; b) 3a'.
7a'; ¢) 5)/as 6/ a; d) al/—a. b/ "a
- 10) Womit muf a) }10; b) V'a; ¢) 1/2b multipliciet
werben, damit man a) 10; b) a; c) 2b erhdt?

- o 4 T
11) Womit mup a) J/10; b) Va; ¢) J/2b multiplicict ‘werden,
Ramit man a) 10; b) a; ¢) 2b erhélt?

al'u hl)-




§ 23, 12—34. = M
12) Wie werden Wurzeln mit ungleidhen Jabhlen (Radicanden)
und ungleichen Wurgelexponenten mit einander multiplicirt? a) 8a'ls
. Tb%; b) Bax’ . 4by%; o) dax’ . Bay’ho; ) Saxw . basyw
€) Gax’ng'. 4bymi' )2a]/3x 8a]/5y, g) 04 —3x. 02]/—55',
h) OOiaV—3x 5a]/ by.
13) 6 V3. o VI
1482 513/4_ V%
15) V5. VT
) by at
16 L .
) Vv v ]/c“‘1
17) 31/5.--41/100‘ 512
18) 25 . 3% . V10,
19) (V84+V5-3V2) . 2V3. =
20) (8% V6 + 2 V12 — 4 V15)\. 4V
S B L 8% %
21) (4 13/9“ — 4 1536 + 5% 1/225) . 2 1/30.
20 (3 V5. (2= V5,
23) (9 —1V13) (65— 6V13).
24) (13—V5) (1+-3V5).
%) V2+V3) @V2-V3).
26) (1Ve+V3) (V54+Ve).
21 8V8+3V5E—1VY (V72_5V20—2V2)
28) (Va+Vb) (Va—Vb).
29) (ca’z + db'2) (ca'z —db"2).
30) (a24-cb”s) (a’2— cb¥s).

3) QVI+VD Q+ V).

32) 6+ VI—2V5) (V6+ V5.

83) (1% V3 —AVY. (L VI+3VI.
3 BYT—9VE . (WhVT+5VD.
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§ 8. 85—58.

85) V34 VD . (AVI- 25

36 RQVE+VD . QVI-VEL

87) (V2—3VD) . WVE+VI).
38) ()/3—5)/8) . (J/F—21/70).

39) (%01/20 — V) - (V5= VD)

) VB3 V) - VB + Ve,
Hy) V@=3V3) VA+ V5

: X3 3b3 Ly Aot
i) oy ]/gbg‘

.43)x+1 La x—4] /3¢

X —2 $e i 2a
S AT S
X+4 3x  x-3
16) 5a 6+3V5)h . 2a (5 V5H'h
&) (16 —3VD'e . 2542Vt
18) 6 VIT+4V3) . % VT —4V3).

44)

L 49) %V(5+21/3—)‘ (%,V(S +3V3y

50) —-(11 — 33y -yi(s + 3V

51) (4a*—b*) V' 9as — 1. V3a + ab-

Mg (10ab—-8b2)’f’2
25a'—40ab+-16b

. x* —y? : 5 A
53) (x~——2_9y, (x*—6xy+-9y°) /5 . (x+43y) -

52) (2ba*—16b%'"

x

2 — 3xy)"s.



§ 23. 54—68.

54) a2—2bm? 43 — 12am -+ 9m?
4a2— 9m? a? 4+ 10am +- 25m?

3
1/43,2 — 12am -4 9m? ;
a® -+ bam

55) a2 — 4day -+ 4y? a® - 3a%y 4 9ay?

—2Ty? ay — 2y2
Xa—3y a%y -+ 3ay2 +9y°,
a— 2y a? — 2ay

0 (MR (S

e

57) b}/ (8h5— 1202 +Bby?— 1) . 1/ (Ab"— AbFy 4By,

58y e
]/(x3—|——2x2z+4xz2) T 2 4-2%7 Az

2mé x4+ 13}"> 3n? x+4Y'hA
s ‘m(xz+zx+1

4a%—Db? 8= abiihe
60) ad+b3 V(a; +‘)b V&Z——b‘) 432_“_ 4ab+bl

X V(a2 —2b Vaz—1p?).
61) V=m.V—3n.V—5n
62) V—2x.V5x.V—x
63) V=5b.V—2c.V—2a.
60) V=n.V—m.V—>b.V—c!
65) V(a+3b).21/—-a.—3b.1/2-’c

a2—2b\ 'z -—a2+2b2 l/2 ’ 1/2
o) () (G )

67) —(a——2b)1/2 ?)hb Zb;—a /2.

68) __V(___Xz-l_ﬁxy__gyz —l/jﬁ

Stcrtmg Nufgaben. 4



50 § 23, 69—70. — § 24. 1—18.

69) V(=22 10yz—25y?) V(——— i - Ye-— 4y}

Cz+4 2y &7
70) V(—x*4 12xy —36y2 V(—4x2+ 20xy—25y%)
2x — by x%2—6xy

§ 24. Wurgeln zu dividiven,
1) Wie werben zwei Wurzeln mit gleichen Babhlen und ungleichen
S
LBurselexponenten durd) einander dividirt? a) 20a72: 4a’s; b) 0,34)/a

s 1 1
:1,5Va; ¢) 3b% :5bm; d) 4dax’: Hax’h.

2) Wie werden swei Wurzeln mit ungleichen Rabicanden und
gleichen Wurgelegwonenten durdy einander Dividirt? a) a’z:b'; b)

Db [ ne g
b}/81a2: V/3a; c¢) Ha¥sbhs: Txay'hs,

3) Wie mwerden wei Wurgeln mit gleidhen Radicanden und
gleichen Wurzelegponenten durd) einander Dividirt? a) 6ax’/z : 14bx'2;
b) 2422 /X :8a )/ %,

4) Wie werden jwei Wurzeln mit ungleichen Radicanden und

1 1
ungleichen Lurzelexponenten durch einanber dividirt? a) 18a=n : 3bm.

5) 15 V12 8) ca’s:da%.
31/3 9) a’s Y2 :
6) 2ab?c? a~hh—Vac |
4Yabesd 10) a="%:a—", |
. fg £, 11) a"'%': a’s,
1) (dxa) . 12) a/s : a-‘.’/a‘

13) (V72 + 1/32 L £FP)E

14) V3243V244):4V8,

15) (a%s —b"s): (a’s—b's).

16) (15a%b — 14a% b¥a— 16a%s) ; (3a"2 b’ 4 2a%sb¥),

17) 2a"sb%2 4 4ab | 62”22 4 2a”sb’2—8a3b + 242" /s b2 | =
18) (4x—9y'%) : (25" —3y"),




§ 24. 19-—47. al

19) 4a”b + 5a%b%s | 2082 b% — T2 b
+50335/12b"‘l/2 I —
20) Wie jehafft man in einem Quotienten l%gg TWurzelerponente

aud dem Divifor fort. Bx BiSL el
5/.3 1 A ER e
21 bl a5y it D
'V s =1}
: 3a2 T3
22 AL : it aBT8
) a) l/a ) o 36) 1+VV3
23) ) SN gt oF 6—3V5
n(c4-3)"’ “5(2x)" 37y, ———T
: V5
24) 2x v/z b) 6xy if
9(2 )‘/a /2 | 38) f’_'*'ll_/i
: 5x)/2¢ .. 3y)/bx 8—-213
25) a) b) = s
Ny Ay 39) 6+2V5
%) L5 62V b
2—1/3_ 10) 16—3V2
o) Vao 114-2V7
2/ 5 — 312 8
Sy LR e
28) V_z_/:_32 =. | i ey
e i
29) oo 10—3V'8
14+V72 i
a1 18) abcB b De,
} e 3a+45Vbe
7 2a—3V ac
44y e
ol VE—2 ) 3c—2V ac
VE—2V2 15) 32—2Vab
32) VT V5 ) 3a+42Vab
S LR Sl
Eeeleen ) Vio—2V3
Vo . e
Ee Tt 47 =~
- Ry ) Vaxvs

4%
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48)
49)
“50)

51)
52)

53)

§ 24. - 4869,
Vam—3n 2m/1+5/?
b i : —4V5
2 ) i3y
Y2 53.2"
8636 BT T2 N
(10_01/ 2t . e 2% 4 3%
1/ 2 3L e 57 2— I/3
V__._’“fva 2  Fvaavs
Vm?— Y m* —n* Vée+vVae—ys
V Pt 1
mH—lim* n 59) VEIVS=VE
2—4Y% 7
34245 O) Vit Yeiin

61) [(a*— b*) /422507 : [(a + b) V@ L Bab].
62) (x®— 20x2%y - 100xy2)%s : ;;‘f—}f (x2 — 10xy)Ys.

63) [(a e g = 315,:) 3)1/3 = 25;;) ?ibQ{) b q

a — 5b)‘l/a2b +5ab2+20b’]
a+3b a—3b

n® g /52 1 b2

64)

3m® 3¢ 3m c?
65) :igf ,—3:—;:3% =
66) 3n4 5X——4"3"l/_1@'
67) (x+3) —:z——-_"-"_——g g’——y;

68) V/—2a:)/—3a.)—0.
69) V' .V =b:)y—2d



§ 24 7078, — §.25. 1—24. 53

70) V=3a.5Vb:V—2a
W) —be V =8z K--2x

72) (a —xz)‘/z (x?——a2 1/2‘

78) (a* —b?) (—at+ 10a2b2 — 25b%)"2: (at—25b%) (—a¢
+ 2a2b2 — %), :

§ 25, PWurgeln zu potengiven.

; e SNt
1) Wie potengirt man Wurgeln? a) (a’2); b) (——a p) ;

Q) (—a'. |
2) Gieb den Unterjhied swifhen Va. Va und (Va)’ an?

3) Bu welder Potenz mup V=1 exhoben werden, damit man
L UEUTE R Bt S e s

H @By 16) | 2x*( - ]
5) (3V2)> : x( )

6) (3‘/2+2"z)2. o —62m2 obﬂ)/a]

o At 3m?
INe res: Ao =
8) (BY2—515)"
9) (B 2+ 43 15 3y2 10x) ]
10) (% x;/ﬁ)“”’. 19) (—%y"*)™"
11) (%x 512)" 5 — 6
ﬁ521/4 —2 20) < 323_b /s)‘
o (557) S
13) (——zb’/ac“/s)"‘i 21) (V3—2V3)3~
14) (5a2)/ = 3b7)" g

; 9 221/3 23) (4a—3l/§5——3/4abl}i§a?)2.
37 (_%14_&) 24) a) (V=3 b) (V=10
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25)

26)
27)
28)

?)

3),

B

6)

7)
8)

§ 25. 26—38, — § 26,

a) (V=6)% b) (V =5)". ' 29)

2) (V=355 b [—54. | 30)
=2 ‘ 31)
V. =3 +V—=2'. 32)

1—15.

(V5421 =2)"
B—2)y=1"
(G—-21=2".
BY10—2Y =10)°

38) VVato+Va—o—-VVatb—Va=bl

34) (VV2x+y+V2x—y +VVix Fy—V2x—y)

3 V=8 _2) 8- Vy ey -

3) Vy—s+y—1+Vy—s—p =1~

3 (VaztaVari—b2—Vaz—apa— b
38) Vix -2/ It —y 4+ Vixt 1 2% VI = yb)°,

§ 26. Wurseln g eptrabiven.
1) Wie extrabirt man eine Wurgel ? a) (xl/z)l/a; b) (Ga % )1/3,
o (15a%)"

9xs )’/’ 9)
16y
25x‘/u)—°/’ 10)
9y2/3 \
L. 64b’/=m%) . 11)
( 212% ‘
2 x’/4y'/4) ¥ 12)
92'/2 :
(-— 32x /xz) /’ )
Yy
12 14)
V1096. .
2 sl
16‘,’//‘ > 15)
X ]

(— 326™c¥m—" )3/ :
— bs)/64 a3 as) T

a x0

(T/ﬁ)
2507 c'/")— s
~ 36m’s

(™
b Y =N
Gaos)
o 9/2 St
S e




§ 26. 16—33, — § 27. 1—6. * bb

16) Wie zteht man Ddie jwvei ST 7
) 25312351 2115 Dex s}omf aie zg g;f;;?g%i
/' b? Dedgleiden aug az= %
by =17 26) (369 — 136 V' 5)"x.
1) VizrsVe 27) V' 109—36 V.
18) Vo_ViT ; 28) 17106 +201'6.
19) Va2V 29) .V 2a 4+ 3b+ 2 V 6ab.
20) Vis+8V2. 30)  V 10x*+x7y*+6x)/ Xy
1) V13_15 V3. 31) (89 4 104V —5)"
2%y VoL V3. 32) (— 83 —112 V—3)"
23) Var+20V3 33) V9oarV—7—582a°

§ 27, VIL Grponiven (Qogavithmiven).

1) Was hetft (ogarithmiven? Wie und and weldyer Rech-
nunggart leitet man dad Logarithmiren ber? Wasd heift Numerus,
Bafis, Logartthmus? Wie fonnte man dad Logarithmiven audh
nody nennen?

2) Weldhe Fovmel wird Der Logavithmud von y Baben, wenn X
bie Bafis, n der Gyponent und y die Potens ift? Sft a) x = 10,
y=1000; b) x =2, y=132; ¢) x =15, y=25; dyx=8,y=2]
e) x=281, y=23; fo ift Der Qogarithmug von y von Dder Bafid x,
wie groB?

3) Rann man von einer benannten Bahl  den Logarithmus
nehmen? Rann ber Logarithmus oder die Bafis eine benannte ahl fein?

4) Was verfteht man unter einem Logavithmenfyflem? RKann
man die Bafig bei dev Fovmel ded Logarithmus weglaffen? a) Fiiv die
Grunbsahl 9 ift: log. 1; log. 3; log. 9; log. 27; log. 81; log. 243
— ie grof? b) Fitr die Grundzabl 16 ift: log. 1; log. 2; log. 4
log. 8; log. 16; log. 32; log. 64; log. 128 — wie grop?

5) SKann jede Bahl gur Bafid genommen werden? Warum nidyt?
Weldhe ahlen nimmt man gur Bafig?

6) Der Lgarithmud von 1 ift fiiv jede Grundiabhl — wie grof?
" Der Logarithmus der Grundzabl felbft ift — wie grop?



56 §'27. 110,

7) Der Logarithmus eined Produfts ift gleih —2 Die Summe
ber Logarithmen mehrever Bahlen ift gleich Dem Logarithmus weldher

10 a 10
Bahl? Wie grof wird a) log. 360; b) log. 108 fein, wenn a) log.

15 = 1,1760943 undilog. 24 ='1,3802112; b) log. 9 =15 wnb log.
12 =19 ift?

8) Der Logarithmus etnes Quotienten ift gleidy —? Die' Diffeveny
Der Yogarithmen meier Bablen ift gIetcb Dem Logarithmus meIcf)er Babl?

Wie grof it log. 12, wenn log. 24 =1,3802112 und log. 2=
0,30103 ift? Wie grof und dem Logavithmusd welcher Bahl gleich ift
0

bie Differens von log. 35— 1,544068 und log. 5= 0698977 Die
Logorithmen Der ddyten Vriiche Haben weldhed Borzeichen? a) log. Y,
= — log. weldjer 3abl? b), — log. 95 = log. weldher Bahl? ¢) log.
'/o = — log. weldher Bahl? d) —log. 5 =1log. weldher 3abl? e) — log.
a = log. weldher Fahl?

9) Der Logarithmusd einer Poteny ift gleich —? Dad Produft
einer Bahl mit Dem RLogarithmud etner anbern Babl ift gleih Dem
Logarithmug welder 3abl? a) m log. a =1log. welder 3ahl? b) G

0
fei m= 3, a=2 wnd log. 2= 030103, fo i o log. 8 unb B) log,
’/e wie grof? ¢) 68 fei m=12, a= 11 und log 11 =1,0413927,
jo ift Das ‘Brnbuft = 20827804._10g mwelher Babl? d) m- 3

a=2>5 und log. 5 =0,69897, fo ift das3 Produft &= 2,09691 =log.
welcher Zahl?

10) Der Logarithmusd einer Wurzel ift gleich — 2 Wenn Dder
Logarithmug einer Sahl duvdy eine andere Fabl dividirt wird, jo ift

der Quntient gleich dem Logarithmusd welcher Sahl? M == i

weldyer Babl? ©3 fei a) m=3, a=~64 und log 64 = 1,80618, io
ift o) log 4 und B) log Y, wie grof? b) m =2, a =169 und log.
169 = 2,2278867, fo ift ber Ouotient = 11139434 = log. welder
80617 ¢) m=3; == 1728 und log. 1728 = 32375437, fo ift dev
Quotient == 1,0794812 = log. weldjer 3abt?




§27. 11—42. _ 57

14) Wenn man die Logarithmen eined Syftems Hat, wie bevedynet
man die Logarithmen anbever Syfteme? Wad bedeutet der Ausdruc
»Modulug” 2

12) Wie bevedhnet man die Logarithmen aller pofitiven gangen
Bablen fir die Bafig a2

13) Welche Logarithmen find die gemeinen? Wie hetfen fie audy
noch ? Weldye Logarithmen find natiivliche ?

14) Wie grof find, fitr die Vafid 10, folgende Werthe? log. 1;
log. 10; log. 100; log. 10005 log. 'jo: log. “joo; log. 107; log.
B0 =1 os gt o, 20

15) Was verflebt man unter der EhavafterifHf — 2 wad unter
der Mantiffe eined Logavithmen? Findet man de Charafteriftif oder
bie Mantiffe der Logavithmen in den Tafeln? Weldhe Raklen ftehen
nidgt in Den Tafeln und miffen daher bhinjugefiigt werden? Nadh
welchem Gefee mufp dad gefchehen?

16) Nur fitv welche Jablen braudht man die Logavithmen ju be-
rechnen? Fiiv weldhe fann man fie aud diefen erfteven leicht Geftimmen 2
Wenn 3, B. log. 2=0,3010300, log. 3=0,4771213, log. 5=0,6989700
und log. 7=0,8450980 bevechnet worben find, — bdie Logarithmen
weldser Bablen find miv biermit yugleich nodh gegeben 2

17) @Gebraudy) der Tafeln a) log. 28, b) log. 280.

18) a) log. 1079, b) log. 10790.

19) a) log. 2984, b) log. 298400.

20) a) log. 1273, b) log. 1273000.

21) 2Bas Bebeutet in ben Lafeln ein Sternchen ober ein Strich
bei Den Logarithmen? a) log. 11562, b) log. 1156200.

22) log. 14899. 32) log. x = 4,4288634.

23) log. 24828. 33) log. x = 4,5263134.

24) log. 42547. 34) num. log. 4,5757304.
25) log. 50935. 35) num. log. 4,6309260.
26) log. 78705, 36) num. log. 4,7460033.
27) Wie grof ift x? - 37) log. x = 4,8180146.

log. x = 1,4623980. 38) log. x = 4,9570083,

28) log. x = 2,6946052. 39) log. x = 4,9856330.

29) log. x = 3,1752218. 40) log. x = 4,7430156.

30) log. x = 3,2415465. 41) log. 102743.

31) log. x = 4,3596458. | 42) log. 107826,
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43) log.
44) log.
45) log.
46) log.
47) log.
18) log.
49) log.
30) log.
d1) log.
52) log.
53) log.

54) num. log. 8,00646176.

d5) log.
56) log.
57) log.
58) log.
59) log.
60) log.
61) log.
62) log.

63) num.
64) num.
65) num.
66) num.
67) num.

68) log.
69) log.
70) log.
71) log.
72) log.
73) log.
74) log.

640023.
2382863,
348067.
4867321
5900469,
6342067
7834208.
8321507.

x = 7,9431679.
x = 8,9230107.
x == 6,7430313.

X = 6,6005137.

826 4.

5,3826.

539,58.

77,984

10114 4.

x = 2,9486281.

x = 3,8564147.
log. 1,8014312.
log. 2,9585925,
log. 0,9405563.
log. 0,3470762.
log. 4,0092681.

0,05673.

0,0010567.

0,50096.

0,0093426.

0,093978.

0,000088909.

x = 0,3880139 — 2.

§ 27. 43—106.

75) log. x = 0,2950390 — 3.
76) log. x = 0,1250256 — 4.
77) num. log. 0,0546131 — 3.
78) num. log. 0,0689647 — 2.
79) num. log. 0,0770771 — 1.
80) log. 7089,27.

81) log. 42,3879.

82) log. 42957 4.

83) log. 0,234005.

84) log. 4,677755.

85) log. 3,00007.

86) log. 0,00304578.

87) log. 30,90007.

88) log. x = 5,7038510.

89) log. x = 4,73256379.

90) log. x = 0,4732078.

91) num. log. 2,0567391.
92) num. log. 0,3998732 — 1.
93) log. x = 0,4131057 — 2.
94) log. x = 0,9870089 — 4.
95) log. — 56,333.

96) — log. 6738,2.

97) log. — 7384,73.

98) — log. 789042.

99) log. — 8499,999.
100) — log. 9000,56.

101) log. x = — 4,6789206.
102) log. x = 4,6789206 n.
103) log. x == — 1,8909156.
104) log. x = 1,8909156 n.
105) log. — 563,2087.

‘ 1
106) log- zg3n08T




8)
9)
10)
11)

12)
13)

14)
15)
16)
17)

18)

§ 28,

1-37.

59

§ 28, Aufgaben mit Logarithmen zu beveduen.

abe
H.
o thny
amb—{

cP

log.
log.
log.

n n

a? b,

n / 2mbpa
c? ;

an/c—‘m—

b/ d

log.
log.

log.

St log. (a+b) = log. a4

log. b ridhtig? Warum nicht ?
log. ab (¢4 d)?
(a4 by em
c+dVya’

log. (;_ﬁ—ﬁ)m‘

log. ]7'3,‘2__‘}7,

43190, 7650

T LT

53,726 . 5,9378.,

7385,6

IYENTY

34,2.98,5

4356

67384,5 . 9034,27 . 4374
2306,7.1047,39

32,0476 . 145,357

25678 . 0,357891

4700. 0,653 . 125/
3576 . 1620

(%—g 16‘

log.

19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)

29)
30)

31)
32)
33)
34)

* 36)

36)
37)

()

32768\ ",
(0,0534)° . (W
174 . 129
—302

1
3,8425. 0,055
0,627839-012 . 9,0120.%,
785,8 . 85,06
5,089 .368,4.78,96'
28,086 . 7,86°
1518/, . 0,79854 . 40,082
(234'/9)5‘ 2,334 4\ —6
0,5867 ‘(2163*/5) ;
991,767 . 12,34
(20,358 . 10,1575)6

3 g
1/ 135.

e (DR A
V398 1.

4 st S
728 . 5930
1229 °
(0,572) .
100
Vi3 ~
O
V35101

16 S, e
3587
20693

- 91056
17
V954,

Ve
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38)

39)
40)
i)
12)
43)
44)

55)

56)

13 Al
l/ 547)207
ok
80
}/0,00534.
540,
1/0,00007.
A
}/0,345767.
fﬁ 366274 )
V/ 35916,
JBEET,
}/567348,
Dot i
1/235 78.
%
16

V 13507,
(317%/,)0%.
(167 032

(7)0 0537.’

&y

AR
V2'/sv6.
e
0,365} 2
788
e LR
78563 3/ 5/, .
15 15 702

[2 024/6'
3/03

5207219 0,000734"/2
255608

§ 28. 38-—73,

57)
58)

59)

60)
61)

62)
63)
64)

65)

67)
68)

69)

70)

73)

oy

I L b
V. 6%,
b SR
J 0,26 l/*/_a

347 [/ 0,007 ]‘/o

126(%/5) /s
13

78563 3/,
B0z

5
3425 /136
0,00034

253]3/-7767’.
Ve
132. (7,356_)_9] s
(3,25)%
V 23,476 - v 02131
(4,0296)5. /34567,

4668716, /35766,

996003 . 10,0071
/793045 . 3/ —1,7652
v (3,04 —0,059647)*

3 T o B, e
V503 4+ v'0,2.
(9,921 — 3V5,02) '6s.

16 B0 6 i}
4345/ 278,
V1T

15 ( 3 )/]/
32 \1144

(2,45955 48,7423y

10
V2,1663 —%/4920,1.
V »9,23476— j/0,063808.




§ 29. 1—I1. ; ; 61

§ 29. Deridicdene Anufgaben.

1) % & 4y) 4+ 2bat + %m + Ysat + % (X + y) + Wa
+ Y2 (x4 ¥) + Yum + Ysat + Yo (x4 y) + mat + m  Fix
g==0, 1=—18 m=2 x=40; =8 t==T;

2) —15gh 4 241kn + 5% — 10mp — 22gh — 41 kn 4 15+
—mp + 8gh-—12kn 4+ 185 — 9mp 4 5nq — 20gh 4 kn — 3+ + 2mp
— 3nq + 2gh — 3kn + 45 —5mp-4-6nq. Fitr g=2, h=3, k="1/..
B2 b= m— n—2 p=2>; =V

3) 'hab — ¥sde 4 *fg 4 3/ab + #sde — '/;fg 4+ 3/,ab
+3/|0de+9/14fg”'/4ab'“7//15de""5/14fg‘ Flir a=3%,, b=4, d=%,,
=10 o—2/..

4) bab -+ 127df 4 81fgh — 147Imn — (8ab — 98df 4 30fgh
—2001mn), Fir a=1, b=2, d=3, f=73;, g=4, h=5, 1=1/,,
W —

5) %5 (a4 b)—,bd 4 ¥xy — [— %s(a+b) — 3,bd
+ ¥, xy].

6) a?b? 4 3d%¢ . —3%;ab—>bde. 3_‘/:

4a*h® 4 12abde - 9d*c? Aab -+ 6de 3

) s = Ysla — sy 6% — 35+ Us*ly + 32"
= 23%10%a — 1s*ly — 3ol — B%sla A 57y + 2% 4+ T35%a
=45 Fir a=3, b=22,'¢ =4, d=095x=10,'y="T7 .

8) — 4% @+b) 2% %a— Vot + 3%o(@a+b)+ 41,
+ 3%/ + 1%/ (a4 b) — 1%/6°/a — 233" /x + 8%/ (a 4 b) — 334,
— 56"+ Tho (@ b) —2Yala=4 Vi Flx a=2, b=S§, =2,
0=0, h=14 k=41

9) 3,05 (a—b) — 0,007/, 4,82%/ 44,002 (a—b) + 2,087,
+2,3 /,,-58(a—b)—~053 */y — 0,006 °/,— 2,31 (a—b) — 8,9%/,
+ 9,0008%/, 4 0,05 (a —b) 4 3,47/, — 4,019, Fix a=3, b_ 17
x=8 y=58d=p5, =8

10) — 4% (a+b) — 195, (f—g) + 3, (k o = [— 113,
(a4 b) +20% (f — g) — 176 (k+ D]

11) —94ab 4 11,08ed —0 007dg-——(4 09ab 4-2,3cd - 4,3dg).




62" ' § 29, 12—31.

21a? 4 8ab — 45b? x*—1
Tax + 9bx + 7a + 9b  9a’ 4 30ab 4 25 b2
15ah 4 25bh :
X 98a%d — 1620%
13) 3a’+4 11ab 4 10Db%
14) b5a*— 17ab — 12D’
15) Ta’* 4 33ab — 10Db%
16) 4a?—24ab 4 5b%
17) 12x® 4 43xy + 35y~
18) 35x* 4 92xy + 33y~
19) 15x* + 29xy — 26y".
20) 5x* —8xy — 21y
21) 55x* — 142xy 4 91y~
22) 91x* — 262xy + 187y"

28) 3% Va — 5% Vo+6% Ve + hVi+ % V3
| Y/ o +6% 1 C + Y 3
— Q% Va—4u VD84Vt Vi=V3+ % Va

SV Ve— %V I+TVE i a=2, b=5, c=3,
d=1.

12)

Sn Faftoven zu gevlegen.

o) 3n’x —6nx 4 3x 16ny 45y ©  4n+4 4
fn® 4-8n 4 n*—1 3n* —2n—1
25) J/Zaam—n + 5/8 a2mbm __I__ l/sambmn e 1/6 a—™ bam i (1/5 aam—n
+ A a2mphm + l/iamb2m + 2/3 -1 b3m)’
26). 3a—"+B5b—2 — 7d® 4- §= — 10g" — (— Ha—! 4+ b—?
—9d8 4 5f™ 4 2g®).
27) [(31* — 2be)y* — (5b® — 3be)y® +- (b? — 2be) y& — (3b?
— 4be)y7] + [(2b* 4 Bhe)y* + (2b* —be)y® — Tbeys 4 (4b*— The)y?]
+ [(5b* — be) y* — (6b* — 5be)ys 4 (2b* 4 be) yb — 3b%y7].
28) 6a? 4 3ab — 30b*
10a? + Tab—45b?
29) 15a% — H6ab 4 48b*
21a? — 13ab — 20b”
30) 27a%c 4 132abc —15b%c
6a’d 4 39abd - 45b*d
31) 4a® — 4dab — Rac — 15b* +- Sbe

Quotienten heben.

6a? 4 Tab — 3ac — 3b* + be /




§ 29. 32—53. : 63

14a% 4 17ab 4 2ac — 6b2 4 3be :

32) 21a?—62ab + Bac - 166 —8bc } Quotienten heben.

33) Wie lautet der binomijdhe Lebrjas? Was verfteht man unter
Binomialcoefficienten 2

34) (a=b).

35) (azZ=b)w.

36) (0,05°4, — 0,27¢ + 1,003d) — (0,7%, — 4,5¢ + 13,07d
—2,3e) + (0,004%, + 0,028¢ — 3,054 — e) + 0,3¢c. Fir a =3,
b— e — 0L d=10 ¢— 0,402

37) (3/2bm+1x—n + '/5bmx_n+l — 2, p " x T2 22y i
S DI i ret T i SRS ] il G
b= 10 ugb x =13,

R A S P S et et

39) (1=%xx)m.

40) (5 — 4x)*

41) [(bm*—3mn®) y* — (5m3n 4 3m?2n2) y* — (11m2n?2
— mn?) y6] 4 [—(4m* + mn?) y2 4 (3m*n — 5m2n?) y* — (2m2n?
+mn?) y§] — [8my* — (13m°n — m2n?) y* 4-(3 m?n* — Tmn?) ys],

42) (98" 4 V52" h)e,

Agy ¥—8bt  dai4-b? 05a—15b2  —f
) at—9bt 4a? 4 12b2 2a% —6h? A
12a—4p" i a6yt 7
i) (S ) (Yax 4+ 2y).
: (13?6’;’, bﬁ,) 1) (34 %)t

3 6 ,4‘ e P
il (100x2b“‘ ) ol el VXl

49) (34 loga — 052 log b + 4 log ¢) — (23 log a
— 53 logb 4+ 29 loge) — (0,6 log a + 6,1 log b).  Fiw
a=08, b=15,32, c=092
50) (%6a~%h? — %sa~! 4 *sab~? + ¥sab—4) X (#/5a2h—1
— 3/,a4¢b—% — ash-5),
3am—le?
51) (9b“‘ - 8bm+1)
o x+ 16xToyYa—8xVryYe—20x"sy ) Yufjudhung Ddes
%) I5xTo—18xy"—20xhyh 2hxhyTh gr?gzlfltlgxé)ngﬁw
53) 4as —a’h? — 22a%b3 4-15abt Theilers jmeter
Kai—18a%b - 22a2b?— 6ab? ) Polynome,




64 : § 29. 54—73.

at—4a2 4142 —3 \
a®— 10a —3
__. a’s—6ax? 4 Ta3x3— 3a2x*- 2ax5—xS
atx +a’x?— Ja?x?+} axt y
b?e? — 14b5e5d* — 14btetds 4 3b3e?d®
3156 +3b3cPd2— 21b*ctd* — 9bIe?ds
4x5 —x3 — 22x% 4 15x
Ixt —18x° F 22x*—6x
58) 284 3b: . 2—Dbx 5b —x
16b* X +Ab’x - 2bx*+8b% ~ 5x? — 20b2
59) (3,6 log x — 2 log y + 3,52 log z) + (— 4,51 log x
— 05 logy — 3,04 logz) — (— 9,02 logx + 0,03 logy + 0,8
log z). Hiir x = 3,405, y = 0,82, z =0,064.
60) (3ac—2bd)s.
61) (2/3X3"‘—3/4x2y)4.
5000a—20ph—1Y "%
o, 8 1125x—1°y°) =
63) (2/5a3m—2___3/4a3m—4 + ,/Zaam—e + 3/83'3“]—8) : (‘/2 ap—m+1
v T e T, Gira=2 m=4 p=3.
: Hashy—2arbh? " iGaht il 2bsS¢
60 (55 + 5om T 70 — 3550
3¢3d3  2ctd? | 4ctd
Xor sttt

241 x% " 94x 3y?
b3} (5y 36032 +60y 5x2) (10y
66) [(Zab—ngﬁ)——(3ab+2b2)x3] "
67) 33Xk 5VRYR
x?—2x2 4+ x 41 x? —2x 41
i xt—1 +x3+x2+x+1

Yo gt \ Vs 2 2
69) (')43. 5b 5K 5) 5 71) V/(3a%c + 6abe 4 3b%c).

g 72) ]/ 3+2X2+X
70) (2at + ‘/4a2b2)5, 2’ azb

73) (93,3 a2b dab2+4b3) (aﬂ) 33‘34‘531: 3%:)

Auffuchung ded
gubpten gemeinjchaftlichen

Thetlers
sweter Polpnome.




§ 29. 7492, 85

Por- > iyl Tyt ik z2y—?
w (T 8o 15 '*‘3@ .

o L B

e

75) [(4bc—c2)—(2be—3e?)y]>

76) 1:(1—a). Wie grof muff a fein, wenn bei Der weitern
Gntwidelung Dder Reftbruch immer Fleiner
werden joll ¢

77) 4:(4 4 2D).

78) c¢: (1 —m).

79) ad:(a?—9b2). Dedgleichen.

80) (4a®>—3y?):(9a2+4y?).

81) (z*— 3a2z?): (z* —25a%).

32a5—240atb-4-720a%b2—1080a*b34-810abt—243b5 )

- 164" —81b7 e
83 3b7— 192bm® §"§;as_§
2 b5-—1Ob4m+40b3ml——8b2m3+80bm4_320m0 ;_:"cng

89 [(@ + B F @ —B)x* + @8+ b)x— (1—20)

X [(a—b)x*—(Ra+b)x+a+2b]
85) [(m + n) y*— (m —n)y* +(m+n)y2——(m—n)]
X [(m— 1) y*— (m +n) y* + (m — n)]. \
86) [(8a®—Db?)y* —(3&3-—2b3)y5]2
87) (3a™2b’% —a¥sb'hk)e,
a2-+3ab—Db2, a—b

ot a2+4ab +4b2+a+°b
—1 Sxm+l ix”
o (9x —6xm+41 2x™ 4 1

90) [(a—c)xz—(a+2c)x+(a—3c)—(a+4c)-]

[(a+e)x-—(a+2¢c)+(a +3C)—]c
1) [ Ra2—bHx3—(3a24-b2) x>+ 4 (ba*—b?)x - (a* 4 2b?)]
X [(3 a2 —b?) x2 (2 a2 + b?) x - (a* — 2b2)].
3210 20x0 Hx2 15a2 . 13Hab L 243310 )
e (243 5 97a8 T 3a2 8y ' 128x6  1024x®
8x6 942 27as
2‘7‘56“‘5"24'8”{2 = 64x6')'
Nerling Aufgaben. b




66 § 29. 93—111.

93) (x*—8x%4 24x2--32x - 16)2
91) b3 42 P e -

b* — b +b2—b4+1 b54-1
95) 16at — 25a2b2

96) 121ztvZ — 9v6,
TD%8,10,A2%3
45, hy: A9
98 20z5 141324
) 200 180Db° 3 Faftoren 3 zerlegen.
32a2 50a :
%) o755~ 3630
100) 8x3 — 125y3,
101) 64 b% — 27 ¢S,

102) 216x5 —343x3y3, |

2a%x* —ax® 41 W 7o
103) a*xt— a2x6 g2 — x2
32 gt s SLEGaey Glaft 1 Jgeeie

e 16 atm - 2am  ° fa?™m— 2am 41 ‘

105) [(a®— 3ab)x*—(2a24}ab) x3 4 (2 a2 — 2ab) x> — (Ha?
—ab)x].[(3a%+ 2ab)x5 - (2a% —ab) x* — (5 a2 4 ab) x%].

106) [(Ba—+2c)(4a—+3c) 4 (Ba—2¢)(4a—3c)]—[(3a—2¢)
(4a + 3¢) + (3a+2¢) (4a — 30)].

107) (5)/ab— 6al}af52-) 2,

108) (a2~ 2b2)+

m¢ — 2m2n? &

el md -+ n’ +m+n‘

110) [(5m +2n) (m 4 3n) —(bm—2n) (m — 3 n)] 4 [(5m
—2n) (m 4 3 1) — (5m + 21) (m — 3n)].

el O MO O
w2 G-V -5) (VY
V) +)




§ 29. 112—184. 6%

112) (22 Vab— 7)/a%).
113) (%/,m> — 2/;m?%n?)*,
Aamtl __ 4  g2ot2.1 9
W) e —aen T
115) 27x6 4y,
116) 125¢? 4 8g®.
2630 Ldox)

17 Tosps— gy .
_ 8a® . 27be Jn Faftoven gu zevlegen.
18) o+

119) 108a3 — 500a2h?,
120) 24x* -+ 8ixys.
121) [(Am2—2mn) — (3m*> —2 mn) x — (4 mn + n?) x?]
X [(2m2 —3mn) J/x 4 (8m? + 2mn) J/ x® —m2 /%]
5 (15/:?__ HVET_ YED MY ET
20 86() 60
4 5
S sy x—17 3 x*‘1 T V et 7ig
E V 1/2 tou
123) (4—— 2V 3
124) [(9a2 — 6ab -- b2) ¥/ y2 4 (6a2 + ab —b?) }y + (4a2
+4ab + b)) 7] . [(Ba—b) V¥ — (2a + b) 7],
125) (5+2)/3)
3a2 — bHax a? -4 ax
126) e ~—2a 4 X — e
127) 135b% — 40b. ;
128) T - 56%5.
129) a*— 16b%
130) 81im*— 626n*.
131) 405x% — 80x%y*,
132) 8a¥sh — 22a”eh"s 4~ 20ah s — 55a”/sb’%s,
133) 1234%[)%0 22 143,3/41)”/10 - 130a13/12b”/m
— 3ba"h2b"s,

189 (Vg Vab—Va— Vo)

Sn Faftoren gu gerfegen.

b¥



68 § 29. 135—142, — §30. 1—4.

135) (x2--2xy)e.
136) (a2 4 Y/b?)s.
187) (az b2)%2.
3x? — 2xy 2x2 — 3xy
138) 2 X 3y —x+2y-——————3x+2y,
2ab 3ab — b2
o (4 a?b — 4a3—4a2b+ab2)

5a
X(8a3 b3+12a2—3b2)
140) (a3+ a2b)%s.

141 3a—bVx , 2+9al)Vx
) 3 s i
8a?}/x44abx ~ 10a]/x 4 Hbx

X +3xy vooXraxy 0
= (9x4 L 9x? 6y 4 y2)

: (27:&3 —y° + 18x25—2—{— 2y2)'

N

B. Aflgebra.
§ 30.

1) Wag ift etne Gleichung? IWad verjteht man unter: ,Seiten
einer Gleichung?”

2) 2Was ift eine algebratjde — wad eine analytijdye
Gleichung? Weldhe von den Gleihungen a) (a4 x)* = a2 -4 2ax 4 x%

b) a4+ x=Db; c) B%:cx; d) 3a (a + x) + Ha2 = 8a? 4 3ax;

e) a?—x2=a-+x ift eine analytijhe — welche eine algebraijdhe?

3) Wie theilt man bdie algebraijdhen Gleichungen ein? Was ift
eine beftimmte — wad eine unbeftimmte Gleidhung? Welche von
den Gleidhungen: a) 9x — 3x = 20; b) x — 3y =20; c) 3x—Ha
=2a—4x; d) 3x4(Ha —2x) 3 =4x ift eine beftimmte, — meche
eine - unBefhmmte9

4) Was verfleht man unter @Ietcf)ungen mit mehreren unbes
fannten Baf)leu?



§ 80, 'Bel. == §iB14 1114, ; 69

5) Was verfteht man unter einer Gleichung ded erften — wasd
unter einer Gleidhung ded jmweiten Gradesd? Jft folgende Grfldrung:
y Rommt die unbefanute Babl in einer algebraijdhen Gletdyung in Dder
erften Potens vor, o nennt man fie eine Gleichung ded erften Grabdes”
ridhtig? Jft 3 B. ax =bx eine Gleichung ded erfien Grabes?
Warum nicht?

6) Was bedeutet der Ausdruct: eine Gleichung ordnen? Nady
welchen Qelriagen verfihrt man dabei? Jft folgender Sap: ,Wenn
man eine Sabl von ver einen Seite einer Gleidyung auf die anbdere
trandponivt, o dnbert man die Vorzeichen” vichtig? Warnm nicht ?

© 7) Wad bebeutet dev Ausdruct: eine Gleidhung aufldjen?

§ 3L I Gleifungen vom erjten Grade.

Gleidungen mif einer unbekannten Babhl.

1) ‘Wie 1Bft man eine Summengleihung auf? a) 15a 4 x
=98a: By x4-3=8.

2) Desgleichen  ein  Differenggleidhung? a) x — 3a = 16a;
b) 4—x=1.

3) Desgleichen eine Produftgleihung? a) 3x = 27; b) 5x 48
=68; ¢) 4x —ba=15a; d) ax}b=c.

&) Dedgleichen eine Quotientgleichung? a)% == 2d 0D % o

c) +4b 22b;d)§=40;e)%=4a;f)g—i——5b=7b.

5) 4% + 36 = 5x 34

6) 33— 15 =5x—21.

7) 36—9z=116 4 11z
8) 5x — 47 =8x—59.

9) 61 —5y="Ty+85.
10) 19x 4 13=59 — 4x.
11) 3x?—10x =8x + x%
12) 41x —Tx2=05x*—31x
13) 8x —18=x-12—38x.

X X
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§ 8L, 15—40.

> X X _-}i A

18) pt o n 1.

16) 5’/4X“'432/5=7‘/3X—53|/6.
1.7) 132/5 e 4l/6y == 21/2y + 12”/30‘
18) 8x 4 4 — 5 =46 —2x.

19) 4x — 151, 4 ¥Yyx +- 83/, = HY,x — T.s
20) X —2x = 3Ysx - Vox =9,

) — 64 Yyx 4 12V, — Yyx= Yox — e
DBy 9. %+42/3—3/4x=—~m 15+

23) 3,4x — 0,35 = 2,05x -+ 2,485.

24) 15,04x 4 3,2 — 3,6% = 400688 — 2,008x.
25) 9% — 3 (254 18x) = 35 — 13 (30 4 5x).
26) 15x — 14 (10 — 7%) = 95 + 7 (14x — 25).
27) 5 (Ya— Tx) + 38X =3 (¥, x 4 5,).

) Yax + %5 (6% — %x) = 5% — ¥, (5 —35).

29) (5 +x)?+9=3x(9 + %X).

30) 2x2 4 17x— (8 + 2x)? = — 67 — x (3 + 2x).

31) 81x — 5[4 — 8 (3 + 2x)] = 10.
32) (x4 4)*— 6x* =x (x? + 6% 4 20) + 68.
33) 56x3 — 4% (4x — 7)* = 164x2 — (2x — )",

284—x
34 5
2x+ Jlx——37
6x —4 18 — 4x
37) 3 — 2= 3 -+ x.
3x —11 b56x—5 97 —x
9 St 3
L e e e S
3x—5 2x—4
e S
_5x+14_]/
4 3 i




§ 31, 41—59, (¢!

x—1 23——X =17 4 4x

ST Aas e v

x+5 1644x . B8x-49

R aET o e

3 +4 Tx—3_x—16

5 i e aa

1723 Gixetrd x4 14
e =5—06x-4 37
3x—3, , 20—x 6x—8 ix—14

T Iodes s Uamennny oo

Ax— %1 ; TESIN SR 5x — 96
'—+ 3% I = 241 — fO8 “X‘

(12——-x):% At

bx4- 4 18— A

R 4 =T:4

x3 4 15x2 = 3bx? — 3x°,
X2 : X
i 1/,x? + 10% = 1/3x? e + 1ix.

7x+2+5x_—28+ X~—6‘
3X+4+2 e

7x+16 x+8 i
e b= o B
6x4+7 , 1x—13_ 2% +4
=0 o PR T
ix4+3 , Tx—29_ 8 +19
"’—‘+5x—-12" 8
7__X — i1, 8+ 15
+4— i + Gt
2x———5 W POx—1
.___1__8_.__—{- 3 —-‘9 /2
w41 _x+3
SEE ol




§ 3L, 60—79.

6oy ZH2_2AX_g9 g

6) 4x—2H2L 5 Tkt

= 21—?)—3x_4x;-6= Lot
63) 75/8_’_3x4—1 7x1—g?)=8x-é-19
61) 7x1—i—8+15)(1;—8_3x_3_1-?—_x‘
65) 5X2_1—-7X1;2=63/5——%‘

A 4x1—734_2585—5x___692——x‘

67) 2x___4x1-;2:2x-g—£_7—;8x‘
68) 9x;(—320_4§x1142+ 4

ooy 20+ 36 +5x+20 LI
0y 208417 11{_}2;; __'__fe 5x9—4
i 18x_19+1(51)§xi122=g%§
12) 1Og"‘:4"‘7"9=14:5.

) ST (B a) =50
74) (16x+5):g§i%=(36x+10):1.
) ot 1= (x4 19): (3x—19).
16) sxp X0 g, 10018

E+3 °T &¥3
77) 3— (18x—6): 5 4 6x =21,

78) 3—18x —6: 5+ 6x = — 3,
79) [3—(3x—1)]6: 5 + 6x = 36.



80)

§ 31. 80—106. 73

[B—@x+ D]6:(D+ 6x)==2.
3—(8x—1): (11 + 6x)=2
(25 :x)ah 1= 1 —A40,
28:(x:5) 4 T7=149.
8:(x.5)4+7=3.7:x

2&%+7=@.

5x — 8a 4 3b = 4a < 3x.
6a— 2x — H5b = 4b'—i6x — 2a.
a2 — 2bx 4 3ab = 4bx — Haz2
Ha2 — 3bx = Ta2-—4cx,
d24fx=gx+ h2— 742

mx—a=—b—zx.

ax
F—{-c-—d.

bx
Tgaage e
ax CcX
ey ¥ e

bz dX Pk 3
a+?+T+T_k—O‘ .
3,ax — 2be 4 %/;a% = 1/,bec — 3ax:

3a—|—-x__5=§‘
X X
5ab  4ae 2ex ir
—6—+—5————--‘3——' /4a:c-2&b+6cx—0.
ax=">b (¢ — x).

Hax = 3ab — 2b (x — 4a).

(8a—2b) (x--5a) — 8ab =Hax— (2a—4b) (3x—b) 4 4b2
10a® — (a —b)*x = Ha (2a®* — 3b2 4 2bx) — a2,

(a4 3b)*x — 5 (2a—b) (2a — 3b) x = 3a*b — 6b%x.
—(Ra+x)2=2a*—(a— )%

(o+2) =
(=)=t
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107)
108)
109)
110)
11)
112)
113)
114)
115)
116)
117)

' 118)

119) 223

120) ~—

122)

123)

LA TSR T
126) }/ 8x— 20=4

§ 81, '107—127.

a2—3bx 6bx — 5&2 bx + 4a

=hx+ 1
azx

e +bx_—u—h+w+bh
a(bz—l‘xz) = ac _!_T)_

@+@@+@~a@+@—{ X2,

az2 b2z b z?
—b‘”-a‘—a 3385

—X 2b —x
55‘4" . b
SRR T dk
3a+b ge T
3a+x 4x —D
B g
. 2ax
a-+bh at—
de
B-Ed%

S

ax—

+

x; 5a
TEAE e
o1 i B
a-bx
2m27
“bn

b2

b —ax+)i2  a’s—Rax
TR et S

2 2
3X=§§~—:—?—)§—ﬂ'-—a+2b.

22X
126) (8 4 5x)/2—2=12.
127) (x4 3)h44="1.

10ax 4 3bx.
15b




§ 81. 128-143 — §82. 1—6. 5

128) YA —8x=—25 130) VxFi0=10— 'z
129) V12 +x=24Vx 181) Vx—16=8—Vx

182) Vx—2%h=Vx—2

133) Vx—a=Vx—"%Va
134) V5V x+2=V3x+2
135) Y (10x +30)—1=4.

136) (x+16)2=2+V'x
137) (x—32)r=16—-Vx.
138) VAIxF2A=2Vx+1.
139) YV 2x+ & +12ab__3a+2b

H+42yx 3
1 = U5
Y) ol
141) 5+7]/x__7+3]/xv‘

5— 1A% 3—6Vx
142) (64+TVxP—31x=4)x21 -}V x).
143) 10x"2 —8x* 4 3x)/ x="Tx"2+2x 2}/ x—X).

8 32.

Gleichungen mit mehreven unbekanuten Bablen.

1) Weldye Bedingung ift gur Aufldjung der Gleichungen mit
melreren Unbefannten ndthig?

2) Weldhe Gleihuhgen aud a) dx+2y=28; b) 3y—Tx
=23; ¢) Tx+ 4y =16—3x; d) 8x +4+3y—27+ 15x {ind
abf)angtge, — telche unablingige?

3) Nacy welchen Methoden [6ft man die Gleichungen mit melyreren
Unbefannten auf?

4) Worin befteht die AdDitions- und Subtractions:
methode? Desgleichen die Subftitutionsmethode? Dedgleichen
be Gomparationdmethode? Dedgleiden die B égout e
Methode?

5) dx—y=31. 6) x4 5y =14,
3x 4y =25. Ix—dy=4,
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(5
8)
9

10)

11)

12)

13)

14)

15)
16)
17)
18)
| 19)
20)
21)
22)

28)

24)

5x + 8y == 63
7x -+ 3y = 39.
3x+y=31

5x — 2y = 15.

hx —Ty=19
x4 9y =37,

5x 4 4y =49Y,
2x 4 Ty = 63.
dx — 3y=12
19x — 5y = 13V/s.
3x+ 16y=25

— 5x 4 28y = 19.
24x + Ty =27
8x — 33y = 145,
— Tx 4 13y = 99.
28X — 9y = — 52,
23x 4 15y =4/,
48x 4 45y =18.
16x 4+ 17y = 274.

24x — 105y = 150.

21x 4 8y = — 66.

28x — 23y = 13.
18x —20y=1
15x 4+ 16y = 9.
x—3y=0

25x -+ 48y = 287.
1/4y —— 6 e 2/3X
Sx=4y—2.
44 y="7%hx
Yy —x=—8.
2/3x =10 — sy
43,y =5x— 1.

24oy — 5/6x =90
2'/2X + 2/3y =0l

5 oY i
o e

§ 82. 7—34.

25)

26)

M =3

32)

33)

34)

X y e
3+3—8=0.

Yax 4Ty =99
i,y 4+ Tx=51.

X+2+8y—31

y_ﬂ 4 10x = 192.

2" % e e

2Y+X+16_.19

2x -+ 3y

. 28) —= +§=8
Ty —3x 32
o —y=11
29) 3x+z—y-_—_—22
1y —F=20.
30) (x+l)5y—543 .
- 1  2x—
i s T
. 2y—X 59 —2%x
1) =0
¥—3 | g0, E0¥
Prrteait

(x+5) G+D=x+1)
G —9) + 112.

2x 4+ 10 =3y + 1.
y+1.—__—2x—2
x+1=38y—3.

x — 500 =24 —y

X

e T
257" B



35)

36)

37)

38)

47

§'32. 35—48. 17

oo 7-|—x__2x—y_ o2
‘g+4‘—6. 39) 5} 4 I
AL et Oyt A2~
T+ =5 - 5 =18—bx.
0 Ax+81
5 +8y=19 L P T
¢ 12601,
—8—'-‘-8}(-::131 15y_17_ 7
—2 10—x_y—10
. AN e A e
3"5 ! 3y—t=15 i 3 4
G o 2y4+4 %4y x+13
—yé:—+2x—8=72/3- 90 ) T A
: 9
i35 C ‘ GiEATEST = R
Ty— ~- = 44. e S
y 3 : x+y x+2
16 +-60x  16xy—107
e gt . B0y
27 x% — 12 y2 4 38
246 =
ot 3x—2y+1
3 Y — 3 S o
14) x—;—Zy_ox /§y-|—1__X +y 2x 4x7y
(7 +2%) 1 (— 2x) = (12x + 6y — 3): (Gy—- 12x — 1).
 T4+2x 1256 — 144y
W) ig=y —36y+180"'2
10 — 22x K27y
11x——11+ 3 ity L
84+ 72y 499% 125
46) i o e =0
30 — 198y , 121 — 231x ,
FEAE T e e
X ¥ x4 l e
atb  h+b. @sDb B« e
Besipy sl gt
hF bt asb 1a5b ¥



78 § 32, 49—67.

- R A & 5 ot

49) - ?.—-m 50) P W
£ 40X ax +2by=c.
E—l—y_n.

8a — 2b)ab
51) 84 5y=""2 20
2
a‘le—::_bb—l—(a,—i—b—}—c)by:be+(a+2b)ab.
52) 4x 4+ 3b=0y+42a
12x —DHa=6b —3y. :
53) x (W 2ab + b2 —b) + y [V 2ab + b> 4 b] = 4ab.
(2ab 4 b5)'2 — y __(2ab +b3)"2
x—Dhb i 2aD

54) 2x43y=19 60) bx—y42z=5

: bXx —Az=—3 2x+56y—4z=5
8y —3z=3. 3y—"Tz=19.

55) x+3y=13 61) 2x 4+ 3y=067
4x —8z=20 Ay +5z=175
by+4dz=14 6z 4 Tx=215.

56) 4x 4-y="1T 62) 3x+5y+z=10
2x+3z=2 5x—3y+2z=20
2y — 6z=8. 6x —3z=30.

57) 56 —x =y — b6 63) x+y—z=20
AR y+z—x=6
Do x+z—y=14
Trn 64) x+y+z=31
1 19 x4+y—2z=25

58) x+y+4+2z=99 X—y—z=9.

10(y —x)=8"%y 65) bx —4y+z=17
H__z bx —Ty+4z=—29
Geo —3x44y—2z=—12.
Ryl 66) 8x —Ty+4z=14

) 3+4_8 3x—by+2z2=—6
_y__i___z__8 —6x+11y—3z=47,
S50 67) x4+2y+4z=4
et YW x—y+2z=14
T ki 3x4 Ay —122=05.




68) 2x —3y 4+ 5z =1
—6x - 11y 4 3z = 41
5x — 6y + 13z = 25.
dx 42y —38z2=0

— 6x 4 10y +- 5z =128
12x — Ty — 10z = — 30.
X4+ 3y —4z=1

3x — Ay 4 22 =3/,
4x 4- 2y — 3z ='1:

5x — 8y + 4z = 23
x4y —3z="1T

4x + 3y — Tz=—24.
15% — Ty 4 13z = 40
8x + 9y — 4z =14

69)

71)

72)

73)

§ 32. 68-83.

76)

)

78)

12x — 2y — 9z = — 19,
x+y+z=29
X424 32=062 19)

h)

75)

12X+ sy + Yoz = 10.
2x 4 by — 3z =20
6x — 3y + 4z =10
b5x 42y — 1z =0.
4x + 3y 4 2z =38
5x - 4y -+ 3z = 50
x -+ By + 4z = 67.

81)

82)

83)

80)

5 — 3y + 4z +4 6v=—5
Ix 4 2y — bz —2v = 14
6x — 11y + 7z 4 5v =— 54
Tx 4 6y — 3z 4 4v = 438.
8x —0y—3z—Tv=6
3x—2y -+ Tz45v=—56
Ax 4+ 3y — 2z 4 9v =18
5x — 8z -+ 10v = 5,

5k 48y — bz — dv=14
7x 4 6y + 5z + 9v = 36
6x — Ay 4Tz 4 6v == 23
3x + 4z — Ov = —13.

79
80x + 32y - 87 4+ 1
= 100x 4 10y
KL a0 gr)a
4 o 98 A2
7 — % py 3/4x‘
51/2X+3'/4y+17/32= 126

33/4X+I/SY+2Z=871/50
B il 206 S
x4y z+4u=1438

p SRS

3 S e
*Z'——-11 = X

2
L =y
s+1=1.

6x 45y + 10z 4-2v =4
9% + 2z 4 3v = 31
12x = By 4 16z —6v = 58
5x— DBy 4 9z 4 15v="15/,,
XAy +z4v=0
Ix+4+y—2243v=2
X+ 3y —z4-2v=1
O0x—3y +420z— 11v=3.
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88)

89)

90)

91)

92)

84)

85)

86)

87)

§ 82, 84—96. — § 33, 1—=,

3x —dy+2%=—a-t+Th—1lc
8x + 10y — Tz = 44a — 43b 4 31c

7% 4 3y — 11z = 27a — 62b <+ 36¢.

5% + 8y — 3z =12m -} 8n

8x + 5y — 12z = — 18m -+ 35n
7x — 3y + 5z = 16m + Tn.

dx 4 Ty — 9z = 3a 4 22b + 48¢c
5x — 2y + 4z = 19a — 37b — 18¢
6x — 3y + 5z = 23a — 48b — 24ec.
3x 4 5y — 9z = 6a - 13b — 23e.
4x — 6y 4 17z = 8a — 8b + 40c
11x — 3y — 5z = 22a -} 5b — Te.

5x + 3y — 2z=18a—2b
6x — 2y + 5z =16a—8b
8x 4 Ty — 9z = 31a—h.
3x 48y —bHz=a —13c
5x — Ty 4 6z =16a -} Tc
6x -9y —14z =2 —28c.
bx 4 6y — 4z =21a-+Db
8x —9y+3z="Tla~}-11b
13x—12y-+11z=12ba+24b.
6x — 5y + 4z=Tm--6n
2x—8y-+1z=—4m--19n
4x 4-9y—3z=1Tm—13n.
V5 —y—3z=2

93)

94)

95)

96)

3xV2—2%y —152=86
%+ yV2432=10
X+ oy +22uV2=4
ix FyFI 4+ 2=2
bx —2y — eV 3 =38
%V3+y—z=1.
VT—29492=3
x4 Yy VT —8z=14
% + oy — B2V T=1.
xV3+iyV2+32=33
3xV2+2%5V3 4+ Tz

s = 3Da
%—3yV5—62=6 %VE— by + 6212
ix 4+ 6y +z V5 =5. =3al2.

§ 33, IL

Gleihungen vom 3weiten Grade.

Gleidungen mit ciner unbekannten Babl.
@) Rein quadratifde Gleidyungen.
1) Wie theilt man die quadratifhen Gleidhungen ein?
2) Was ift eine rein quadratijdhe Gleidhunyg? Gieh bie
allgemeine Form einer vein quadbratijchen Gleichung an. Wie wird einé
vein quabratifdye Gleidhung anfgeldft? Wie viel Werthe Hat die unbes
Fanute Sabl in einer foldhen Gleichung?



3)
4)

5)
6)
7)

9)
10)
11)
12)
13)
14)

15)
16)

§ 33. ' 3—35.

x a0, AT B4/, x2=115/3+1 /X2,
g : : 18) 143/3'-'6 1/2X2=321/,5+13/4X2‘
_3’1 =24, 19) 2Yixt4 4/sx® =5/, %
e l!}/ xt
x2=", 2 Al 4
5ix=x:45, 20) T =
H—-x)rd=4:(5+ x)
)(;"’Q=—)4. Sty 21) mx®4-nx®=a’p.
¥ i o 22) a:(b4x)=(b—x):c.
T =130 2%~ 23) x* - ab="5%%
6y? — 37 =A1y*— 162, ax .o e
722 $ 3 =112 24) B
3 X3+ 1%/3X =27, 5% —1 1/5X°. 95y JX . @
-1 5) —=—
6‘/3-—5'/2VY=12'/6 : 1 b inx
T3 26) (a+x) (a—x)=h.
4:2/3)(2'_3 l/4=:—11 ‘/2X2’13l/6' 27 i + b a_x e b
18%/5—3%/, 2=4 s 2*—11/,. 2 ox +d 7 cx—d— o
e a7
28 Vapx=_ e,
)_ g B
2 al
29) l/a_+b2-l/a-,-l)2m b.
30) 4]/
a=—V R =ix?
Dl = e
P L AR R
L Va +x+Va—-X
R) =,
Va Lan Var—x

81

B) Gemijdyt quadratifde (&)Ietc{)ungen

33) Was ift eine gemijdyt quadvatifdhe Gleidhung? Wie
ift die allgemetne Fovm Dderfelben? Wie tft bie Fovmel einer geovdneten
gemifeht quadratifchen Gleidyung?
34) Wie wirtd eine gemijeht quadrvatijhe Gleichung aufgeldit ?
Wie findet man die quadratijhe Grgdngung ?

35)  Qn welchem Falle find die Wurzeln einer @Ietd)ung reel —
in weldhem imagindr?

Necling Aufgaben.

6



82 | § 33. 36—86.

36) Was beifit eine Folge — wad eine Abwed)felung der
Beidhen? Jn weldem Falle hat eine gemijeht quadratijche Gleichung
gwet pofitive — in welchem Fwei negative SZBurgem? Dedgleichen eine

pofitive und eine negatwe LWurzel ?

37) Wie wird eine Gleidhung von Der Form x™ 4-fx* =g

aufgeldft 2

38) x2— 10x = — 21.
39) x2—6x=—>5.
40) x2—14x=—24.
41) x2—6x=21.

42) x2 4 12x =—32.
43) x2 4 18x =—"T2.
44) x2 4 Tx = 30.

45) x2 +x=6.

46) z2 410z =11.

47) y2 4 12y = 64.

48) x2—10x = — 16.
49) y?— 18y = — 65.
50) x2 4 24x=— 108.
51) x2 4 3,x=10.

52) x2— Y4X=%/s.

53) x2 4 23X =¥/,

b4) x2—x=28%,

55) x2+42Y0x=1.

56) x2— Y/, x=— Y.
- B7) x246x 4 4=159.
58) x2 —8x 4 10=19.
59) 3x24-2x—9="T6.
60) 5x2—4x 4 3 =159.
61) 2x2—9x — 4 =31

62) 7x2-—— 21x 4 13 = 293.

63) 3 +———- 19 = 15 5.

ot 0 Y )
X

64) 6x 4 °

65) 3x — 412_1{—‘%1‘ —2.

169 — 3x

66) 3x — ———* =29,
X (x4 40 .
67) Z( e )=4x—|—320.
69) 16_3?’)‘_=__+7s/5,
10 14—2x_22
) £UEE S i T
O, e et v A
) 16_5—2—1{ 9-}—3)(_*_3

T2) x2—2Ux=—4.

73) x2—4x=18.

74) x2 — 32x = 304.

75) x24-8x=".

76) x2+4 30x = —"T2.

7)) x24 10x = —23.

8) x2—b6x="T.

79) x2—6x=—10.

80) x24 8x =—22.
16 100 —9x

1Y = i Pt e O,

X 4x2?

x4+ 11 9-4+4x
82) - 4= 52
83) 3z2—bz=4.
84) 3y2—Ty=—23.
85) 3x2——-11x——-2.

14 —
86) 4x — 0 1

il

i
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B N 12
L R Sk

3x—3 3x—6
38) 51(——){__3—2x—-}———2 3

16 —2x

89) X‘;‘3+ 5 = 0%
£ 7

%0) X460 38x—5

gy OX __ 20

91) xT-z“G’“ﬁ
0 27

92) ——+ =13

H8) x2 —8ax=-—=12a2
94) x2 4 10ax = 24a2
95) x?2—3ax=10a2
96) x24 dax= —a2

2
97) x?—5ax=37a~
2%, '3
98) x2_ax=&_.2~.f_.

99) x2— 4ax=9b2

100) x2—2bx =a2 -4 2abh.

101) x24-6bx=a2—6ab.

102) ax?2—bx=c.

103) adx —acx2=becx — bd.

104) 4y2+ 4ay=3a2—12ab
— 8by.

105) b2x2 4-b*="a* 4 2b3x.

106) 12ab + 8ax = 4x2 4 4bx
—3b2

107) 422 4 20az = 30ab -} 3b2
-+ 4bz.

108) y2 4 2ny = 8mn + 4my.

109) 15a° 4 5bx2 —2babx
=892y

110) 3ax2— 5bx=4ae.
111) 2ax2 4 8bhex = — 5d2
112) 4ax?—b2x =c2q,
113) ax2—bdx = b2,

114) bax? 4 3bex = —2b3,
115) a?x? — 16ab2x = — 15b¢,
116) (a—b)x2—2bx=b.
117) x*—6x2=—5,

118) x¢ 4 3x2=—=128,

119) x* —20x2= — 64,
120) x*— 34x2 = — 225,
121) 8x6-Tx3=1,

122) 8264 9123 = —216.
123) 4x* — 89a2x? = — 400a¢,
124) xt —b5x2=—14,

125) x* — Thx? = — 19295,
126) 3x6 - 42x3 = 3321,
127) x4 —Tx24 12 =0,
128) x+)/ 2x + 3=6.
129) 2x —)/5x — 1 =1.
130) x =10 —2)/x 5.
131) V3zx+ 14 8Vx=5,
132) Vx+i1=14V7x,
133) 3x 4 Hx"2 =12,

134) 4x—6Vx="0.

135) 8x — 29V x = 55.

136) 4x—12Vx = 16.

187) x4+ 6V x==31,.
138) Yyx—8Vx=—A4.
139) Vx4V x=20.

6.



(nuahratt[d)e Gﬁletd)nngeu mit mehmm uuhtkanuten Bahlen.

84 P88 TE—88.;
" § 34,
1) x+y:12 18)
XY=182. .
A%+ y==83° 19)
O xy==202501
SN xy =2 80~ ¢ 20)
x+y=42
4y 2x 4+ 3y=5> 21)
e e
5) x5y =31 22)
2§28
6) x+-2y=10 23)
 E= ey
D x+pP:x=5:3 24)
xy=6.
8) x+y:y=3:1 25)
SO 0
9) x24-y2=1317 26)
xU=y S 45 %5
10) 5x+4-3y=A44 )
295x2 A 9y2="3.
11) x+y=9 .
_x24y24 6x = 6. b
12) B+ yhux="1:5
Sl g2 196 29)
xy -+ y2=126.
13) x + 2y =8
/ X;i_—l—;’2= 43,3 30)
14) x+y=9 :
x2—y2—-45 31)
15) (x+y):(x—y) =13:5
x 4 yF=23. :
16) 5x 4+ 3y =13 32)
3x2.4 2y 2= 14.
17) Tx 4+ 2y="18 33)

3x2 4 5y? = 380.

x2 4 y2 =140

xy =12
16x2 4 4y2 = 145
2Xy=3.

25x2 4 9y2 = 148
bxy =8.

x2—y2 =08

Xy = 288!

x2 4 y2="13
xyi== 63
x24-y2=181

xy = —90.
X—y=73

xy 4+ Ty = 24.
XxX—y=>b

x2 4 y2'=53.

(x—=¥):x=5:6
xy? = 384.

X2y xy=12

y24xy=24,
Y".—»;3X=5'{‘

y2—8x2— 6y =8.

3y —2x=—3
xy —dix=—12.
2X+y:11
xy— 1Ty + 3x=3.
xy=440'
'£=w/n~
x'—-;y='13

xy =90.
x—y=1

x2 —y2 = 105.
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34) x —y=15
et
iy

35) 10x +y__d
Xy

9y — 9x = 18.
36) xy 4+ x =48
- xy—y=235.
37) 2x + 3y =19.

5x2 —2y2 = 107,
38) x2 4 y? = 464,

x2 — y2 = 336.
39) xy+x=2>55

xy + y = 60.
40) xy =56

£ s

13) x4y=2
x2+y24-xy=3.
) x4 y=4%
ek e e A 19%6

By x+y=>
x84 y3 = 35.
46) x*-—y4—544
x2 4 y2=34.
47) (2 4y2): (x2—y)=1T: 8
xy2 = 45.
48) 4xy—96——x2y2
X4 y=6.

15 B o = 155632
Xyt

50) x2 4 2Ky 4= y2 + 2x° |

=120 =2y

Xy —y2e=8. ;i o
1) 24 y2—x —y = T8,

Xy 4+ x+y=39.
52) xy+x+y=>51

%-{—X—y;:'l& Y
33) xt+yt =82

Xy = 3.
04) xt |- yi=— 17

Xy— 0

55) (x+7) (=2 + y?) =203
(x—7y) (32 —y?) = 63.

56) (x+y) (x> +y2) =38
(x S Y) (xi— y2)~j_~ 441.

57) U/X%-V?%(Vk—d/ﬂ

X —y=2>.
58) x —2V/xy+y— WV x
+Vy=0
Vx+Vy=a.

59) x2 4y 3y=9
y2—|—x]/—§37= 18.

60) x—y=a2a
‘ x2+y?=b2.
61) x:y=m:n

62) xfy=s
X2 —y2=d>2
63) 2x—y="Ta
3x2 4 2y? = 158a2.
64) 3x —4y=10b
2x2 4 3y2 = 11b%
65) 3x + 4y =12a
3x2 4 y?=16a2
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66) 3x — 2y =13m 76) x2+y2=13
4x2—5y2=16m?2 x24722=34

67) x4 4y = 30a y2+22=29.
3x2 — Axy — y2 = 600a2, M x(y+z)=>

68) 4x2 4 9y2 = 4ha? Fxeb Rl =0
Xy = 3a2 z(x+y)=9.

69) 9x* 4 25y2 = 29b2 18) Lok s
Y y(x+z)=b

70) 92+ y? = 37a2 Bxhgieeg
xy = — 2a2 79) i Lty

1) 5% 4 2y2 = 5a? 4 8b? XAy
Xy = 2ab. E —yp

72) 3x2 4 2y2— 18a2 4 1212 TS
Xy = Bab. f;l—y_% =

T4) xy +x=2 XV_Z_=b
xy+y=bh. yVia=c

75) x(y+2)=26 81) Vx2+y2 4+ 22=13
y(x-+2)=23Y x+y+z=19
z (x +y)=22%,. x(y+2z) =48.

§ 35. IIl. @yponentialgleidungen.
1) (a2=+8)t = (asx—1)s - 8) (—1,28)*= —2,8153057.
Adan-m 9) (4%5)"T* = 2548,04.

28
2 e itk
3) (bl4x—6)2~—6x=(b10x—1)4——-7}1.
4 b4;/b5+1'1£= ;/@
altsx
5) ]5;&26_71[ — f/ 92+10x,
3—4x
el
B) s i sl
a 5
7) 12* = 3,464102.

10) 0,0342°* = 0,363252.
11) 0,6925%* = 2,50583.
12) 4382,57* = 0,00004265.
13) 0,3 /**t?=29 552637
14) /10 = y/1,35935632.

x 5%
15) V/5%+1=)/(6,79371)=F.

2340\ "ot 98T\
) (5)  =(em

X (1,57245)=—1,




§ 35, 17—-37. — § 36, 1—11, 87

x+1 42
17) 3125%+2, 15625 "+3=0,2

18) a¥*.a® = (aW)
a%* : a% = (av)5,
3 l/
19) ax+1 A ay+2=[(a3)9] 4
7

ax+1:a7—5 =22, a%.
20) a*b? = p

Gl :
91y 3x . 4y = 331776

2v , 5= = 40000.

S M i ok
2) Vi—=:}/ 5127 =8
SLie O 3
V. V% =324,
23) V5. V02 =1
VE9: V123 =4
24) 1/59080 : /1296 = 1,5

V' 3/1043576 : 1/ (4096)~2
=206

3
25) 64% .37 =36

i
1728% . 5y = 300.
20) xy =243

1
1024y = (%3x)2%
27) 2= .3v =18
4=, 5 = 500
6v. 7% = 12348.
28) (xx)* =1,
29) (10+=~* = 100.

1

30) 20F% = 3=+,
1:

31) a.bx=c*.
B2 B ()
3a), zeblex — 10165,
34) x3—los x — 4058364,
30)- (2x)lor 30— 4404 506N

x+1 4x—3
36) 625=+2: 15625°>—4=0,04.
x 41 x+3

87) T=+3 = 6,70375% T4,

§ 36. IV. Unbeftimmte Gleidungen.

1) Wie ift die allgemeine Fovmel fiir die unbeftimmte Gleichung
Deg erften Grabes mit ywei unbefannten Jahlen? Was fiir Sahlen mitfjen
die unbefannten Sablen einer unbeftimmten Gleichung fein 2

2) Die @oefficienten der Unbefannten mitflen unter fich was fitr

Bablen fein?

3) Weldye Falle fdnnen in der allgemeinen unbeftimmien Gleichung
borfommen? Wie werden fte aufgeldft?

4) 17x — 14y =0.

5) 23x— 14z = —129.
6) 17x — 49y =—28.
) Ux+T=11y— 4L

8) 8x 4 13y = 159.
9) Hx+ 3y="8.

10) 17x 4 29y = 250.

11) 48x 416 =3x 4 38y —8.
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12) 59x 47 (y — 28%;) = 59 + 2 (x -+ 10y).
13) 2xVx+ 3yVy) @xVx—3yVy =3x (x2— 5)
—8y(y2—2)+20 4+ (xVx+yVy) &Vx—yVy).

§ 37. Gleidungen vom erfien Grade mit einer unbekaunten Babl.

1) Bon welder ahl giebt dag Doppelte ju 18 addivt eine
Summe qleic) 822

2) Bon weldher Bahl giebt dad Dopyelte su 44 abdbivt eine
Summe, weldye dem Bievfachen ber gefuchten Bahl gleidh ift?

3) Bon weldyer Fahl ftbertrifft Dag Doppelte ihre Hilfte um 62

4)  Gubtrabive idh den mten Theil einer gedachten Jahl von a,
fo exhalte i) b. 'YWie heifit bie gebacyte Jahl?

5) Gine Summe von 2500 Rubeln foll unter swei Britder jo
getheilt werden, Daf Der eine fo oft 4 Rubel erfalte, al8 der andere
1 RNubel. Wie viel Rubel erhilt Jeber?

- 6) Lon et Stibdten, deren Gutfernung 187 Meilen betragt,
geben zwet Neifende gu gleicher et ab, um einander entgegen 3u
vetfen. Der eine madht taglich 8, der andere 9 Mieilen. Nady wie viel
Tagen werden fie einander begegnen 2

1) Unter 4 Avme vertheilt Jemand 2 N6l Dem Bweiten atebt
er bas Doppelt, dem Dritten dag Dretfadye, dDem Vierten das Bievfache
von dem, wad der Grite exhilt. Wie viel Hefommt Jeber?

8) Gin Budhhindler verfaufte von etnem gewifjen Werke Has eine
Mal 10, bas andere WMal 15 Gyemplave, und [fte das jwweite Mal 35 RbL.
mehr al8 Dag erfte Mal. Wag foftete ein Gremplar des Werfes?

" 9) Gin Sterbenber binter(dft Drei Dienern zufammen ein Legat
von 1400 ‘RbL. mit ber Beftimmung, daf A dad Dopyelte von B, und
B ba8 Dreifache von C erbalten jolle. Wie viel befommt Jeber?

10) Bier Kaufleute fegen 31 einer gemeinjdhaftlichen Speculation
47550 MBL. zufammen, und jwar giebt B dreimal fo viel alg A, Cio
viel al8 A und B gufammen, und D fo viel ald B und € zufammen.
Wie viel betrigt dev Beitrag eires Jeden?

11) Gin Tudyhandler erhdlt 3 Stitc Tudh, Deven Linge sufammen
159 rjehin betrigt. = Wenn nun dag zweite Stitd um 15 Arfchin
langer ift alg Dad erfte, und Das britte um 24 Arjdhin linger ald dasd
gweite, wie lang ift jedes?
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12)  Gin Gefi, weldhed 146 Krujchen HAlt, ift mit einer Mijdhung
von Branntwein, Wein und Waffer gefitllt, und gwar befinden fid) in
thm 15 Qrujdhfen Wein mehr al8 Branutwein und eben jo viel Waffer
ald Wein und Branntwein jufammen. Wie viel aljo vou jeder Flitfjigleit?

13) @8 bejdhdftigt Jemand 4 Avbeiter, dem exfen gablt er 2 RbL
mely alg Dem jweiten, Diefem Dret mehy al$ Dem Dritten und dem
‘Dritten 4 mefr al3 dem vierten; gujammen abev Hat er allen vieren 32 RbL
su begahlen. Wi viel beFommt Jeber?

14) Gin Vater johickt nady den Ferten feine vier Sdhne wieder
i die Grytebungsanftalt guviicf, und vertheilt beim Abjchied efne gemwifje
Summe unter fie. Dabel giebt er Dem dritten 9 RbL. mehr ald Dem
fiingften, Dem jweiten 12 mehy al8 dem Dritten und dem dlteften 18
mebr ald Dem weiten; gufammen aber erbalten fie 6 Rubel mehr al8
bag 7fache von dem, wasd Der fingfte erhilt. Wie viel befommt Jeber?

15) Gine gewiffe Geldjumme wirh unter 6 Avme fo. vertheilt,
daf Der gweite 15 RKopefen, Dev Ddritte 16 Kopf., der vierte 25, ber
fitnfte 26, der fethste 28 Kopf. weniger befommen foll al8 Der evite;
ufammen befommen fie 10 Ropf. mebr a3 dad Dreifache Ded erften.
Wie viel befommt Jeber?

16) Man {oll e Jahl 99 fo in 5 Theile zerlegen, dap der erjte
© gudfier ift al8 Der aweite um 3, fleiner af8 der Dritte um 10, grdper
al8 Der vierte um 9 und endlich Fleinev ald dev finfte um 16. Wie
grofy ift feder Theil?

17) WVon welchen zwet Fahlen it Ddie Summe = 59 und bdie
Differeny = 172

18) Bon welcher Babl ift dad Dreifache wm 12 vermehrt eben
fo viel fiber 54, a8 Dad Dreifache allein unter 1442

19) 3Bwei Perfounen treten mit gletchen @e[biummeu in eine
Spielgefelljchaft ein. Nachdem Ddev erfte 14 RbL verloven, Der gweite
24 NBI. gewonnen Datte, befand fich der Bweite tm BVefis von doppelt
fo viel Geld alg Der Grfte. Wie viel hatte Jeber wrfpritnglich 2

20) Bei der Wabl eined Beamten, bei weldjer fich 943 Wahler
und 2 Bewerber befanden, hatte Der gewdhite Candidat eine Wajoritdt
Yo 65 Stimmen ehalten. Wie viele Hatten fiiv thn geftimmt?

21) Gin QRaufmann Yat 4 Stiide Seidenzeug von gleidher Linge.
Rachdem er von jedem Dev Drei erften Stiicke 19 Glfen nnd von dem
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vievten 17 Gllen verfauft Bat, behalt er tm Gangen 142 Gllen itbrig.
Wie grof war urfpriinglidy jeded Stirct?

22) Gin Landbwirth hat swet gleich groge Schaafheerden. Nadybem
er von ber erflen 39, von ber gweiten 93 Stife verfauft bat, ift der
Ueberreft Der erften Heerde Doppelt fo grof al8 Der Der yweiten. Wie
groB war urfpriinglidy jede Heerde?

23) 68 faujt Jemand 12 Arfdyin Leinwand fitx 2 R6L. 14 Kopt.,
und gwar gablt ev bei einem Theile fiir die Arfdhin 19 Kopk., bei dem
andern 17 Qopf. Wie viele Arjdhin fauft er von jeder Sorte?

24) Die Bahl 197 foll fo in swei Theile getheilt werden, daf dad
Bierfache Ded groferen um 50 groger ift, ald das Finffache ded Eleineven.

25) Ginem Guriere, der tglidy 12 WMeilen madht, wird nach
5 Tagen vom ndmlidhen Ovte qus ein anderer nadygejchictt, Der, um
jenen eingubolen, tdglich 15 Meilen machen foll. Nach wie viel Tagen
werben beide Gurieve ujammentreffen ?

26) Gin Bote geht vou einem Orte A nach einem Orte D und
madt tdglich 35 Werft. Bu Dderfelben Beit gehit ein anderer Bote von
einem Orte B, weldjer 84 Werft hinter A liegt, nach demfelben Orte
D unb madyt taglich 49 Werft. RNach wie viel Tagen, und tn weldper
Gntfernung vom Orte B, werden beide Boten jujammentreffen ?

27) Bon einem Orte A wird nad) einem Orte B ein Gurier
abgefandt, Der alle Stunbden 8%, Werft guriidlegt. 1Y, Stunden nach
fetner Abveife wird {hm ein andever von demfelben Orte A nachgejchictt,
Der, um fenen eingubolen, ftindlichy 113/ Werft machen muf. Wie viel
Gtunben nady Abgang ded erflen und in weldher Gntfernung von A
witd Der gweite Gurier den erften einfolen 2

28) Um 6 Uhr WMorgens fabhrt ein Gilwagen aus einem Orte A
nach einem Orte B und madht jede Stunde 1'5 Meilen. 20 Minuten
nady 2 Ubr verldft ein Damypfwagen den Ort B, fibrt nadh A und
langt auf einer neben der SLanbdftrafie [tegenben Gifenbabn, indem er
fede Stunde 6 Metlen guriiclegt, su derfelben Jeit in A an, 3u welder
ber Gilwagen in dem Orte B anfommt. Wie weit ft A von B entfernt?

29) Bwei FuBginger, von Ddenen Dder eine alle 3 Minuten 52
Sajdyen, der andere jede Minute 16 Sajdhen juriictlegt, gehen von
gwet, um 52'/, Werft (4 500 Safchen) von einanber entfernten Dbrfern
einander entgegen, und gwar der erfte 2/, Stunden frither ald der
gweite. Nady weldyer Jeit werben beide Fufginger einander begegnen?
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30) Gin feindliched Gorps ift vor 2 Tagen von einem gewifjen
Orte aufgebrochen und madht thglich 317, Werft. Man will ihm von
Dem namlichen Orte aud nadhefen, und zwar o jdhnell, dap man es
in 6 Tagen erveicht Habe. LWie viel Werft miiffen 4u dem EGnbde taglich
gemacht werben ?

31) Gin Fupginger, der alle 7 Stunben 28 Werft juvitclegt,
gebt aud einem Orte B-abj ein Reiter verldpt su gleicher Beit einen
Ort A, weldher 56 Werft hinter B liegt, und madht alle 3 Stunben
28 Werjt. Wenn nun jeder derfelben auf der Reife im Gangen nur
1Y, Gtunben zum Audruben verwendet, in welder Beit wird Der Reiter
ben Fufigdnger einholen?

32) Morgens um 6 Ubr fihrt von Kb ein Dampfidhiff nach
Gobleny, und Mittagd um 12 Uhr ein anderes von Goblen; nad) Koln.
Dag erfte fommt um 6 Uhr Abend3 in Gobleny und dad gweite um
5 Uhr Abends in KbIn an. Um wie viel Uhr und in weldher Cnt-
fernung von K6n begegnen die Dampfichiffe einanbder, wenn die Strede
pwijchen Q6 und Gobleny su LWajfer 1217, Meilen betrigt?

33) Gin Dampfihiff und ein Segelfehiff falhren beide wou etnem
Orte M nady efnem Orvte N; erftered macht alle 3 Stunden 7, Teptered
i derjelben Jeit nur 2 Meilen. Dad Segeljchiff hat Jdhon 3'/; Weilen
suriicigelegt, ebe Dad Dampfjebiff abfabhrt und fommt 5 Stunden fpdter
an, al3 leptered. Wie viel Jeit gebraudyt dad8 Dampfichiff vou M bi3
N, und wie weit ift erfterer Ort von lehterem entfernt?

34) Um 12 Ubr ftehen beide Beiger eimer 1Mhr fiber einanber.
Wann und wie oft werden diefe Beiger in den nddhjten 12 Stunben
Wieer itbeveinander ftehen ? 3

35) A und B .Baben zujammen 60 RbL. Nadhdem A an B
10 6L, verforen Hat, fehlen fhm nodh 8 RNEL., um ebenfo viel 3u Haben
alg B. Wie viel hatte Jeber urfpritnglicy?

36) A und B begannen ihre SHandeldgefdhifte mit gleichem ur=
foriinglicdhem Rapitale. Jm erften Safre wudys vas Kapital von A auf
270 RGL. mebr al3 va8 Dreifache, das vou B auf 1530 REL mebr als
dag Dopyelte deg urfpritnglichen Kapitald an; die Vermehrung der
Deiberfeitigen Rapitalten ufammen betrug dabuvd) das Finffache Des
Wfprimglichen Rapitald jeded Gingelnen. Wie grof war dasd leptere.

37) Bwei Arbeiter waven auf 50 Tage angeftellt, jeder mit efnem
%geIoI)n von 60 Ropf. A gab von feinem Tagelohn tiglih 6 Kopk.
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wentger aus ald B, und hatte dadurd) am Gude des 50t Tages nicht
blng Das Doppelte von B, fonbern auferdem nody fo viel, ald er in
2 Tagen audgab, 1ibrig behalten.  LBie viel gab Jeber taglich aus?

38) A und B begannen thr Handeldgefehaft mit gleichen uxjpritng?
lidyen Rapitalien. Jm erften Jahre gewann A 400 RbL. und B verlor
eben fo viel. Sm gweiten Sabre’ verlor A Den Dritten Thetl feines
jesigen Bermbgens, und B gewann 400 ROL weniger ald das Doppelte
oeffen, Dag A verforen fatte. Dadurch jaby fich B im Befise von doppelt
fo ‘viel Vermbgen ald A. Wie viel Hatte Jeber wrfprimglich?

39) Die Jabl 68 foll in zwei foldhe Theile getheilt werben, daf
die Diffeveny swifdjen Dem groferen und 84 Dbad @retfad)e von Det
Differeny zwifchen dem Eletneren und 40 ift.

40) A und B fpielen Rarten mit einem Spiel pon 52 RKarten.
A bob juerft ab, Bievauf B. A Hatte Doppelt jo viel Rarten abgehober,
al8 B liegen [efi, und B Ffiebenmal fo.viel abgehoben, als A liegen
gelaffen batte, 2Wie viel hob Feber abh?

41) Bou weldyer Jabl ift dex dritte Theil um 16 grofer als per |
vievte Theil? 1

 42) Gin Landwirth verfauft an gwei Perfonen Heu, an die erfie
bie §ilfte, an die jweite den vierten Theil feined gamzen Vorraths, an
beide sufammen 96 Pub. Wie grof war fein Heuvorvath? ”

" 43) Gin Herr vermadhte gwei Dienern ein Legat von 210 Rbl,
und awar jo, Dap Der zweite die HAlfte won Dem Antheile deg evften
Befommen follte. Wie viel befam Jeber?

45)  Gin !Bermogen pon 2329 ROL. foll unter gwei ﬂierinueu in
pem Rexhiiltnif vou 5: 12 getheilt werden. Wie viel beFommt | Seder?

45) - Ghie gemiﬁe Geldfumme wurbe unter zwei Perjonen {0
getheilt, daf fo oft A 9 ROL befam, B 4 ROL. erbielt. Wenn nun A
daburd) . 15 ROL mehr evhielt ald B, weldyes wav die ju vevtheilende
Summe und der Antheil eined Jeben?

46) @8 vertheilt Jemand 98 REL. fo unter 3 Perjonen, dag b
5/ von A und C Vs von B exhdlt. Wie viel befommt Jeder ?

A7) 68 fauft Jemand 2 Faffer mit Wein, von Denen dad evfte
brefmal fo viel enthilt alé dad weite. Nachbem ev aus jedem 4 LWebro
abgelaffen, Dbleibt in jenem wvievmal fo viel SlBem gurucf af8 in Diefem.
It viel Wetn enthilt jebes Faf?
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48) Bwei Sablen verhalten fidh 3u emanber ‘wie 2 135 abbtrt
Man zu jeder 4, jo verhalten fich die @ummen 31 efnander tme 5
Wie Heifgen die Bablen?

49) Gine Gelbjumme wird unter 2 %erionen vertheilt. Der
Untheil des A verbilt fich 3u Dem: des Boawte 5: 3, und ift-um
50 RBI, grivher ald 5/, der gangen Summe. Wie grof iﬂ Der Anthetl
eined eben? ok : -
o 50) (68 will Ngemanb Sletjchy ceinfaufen.  Rauft ex Ocyfenletjdy,
Dag  Pfund w4 Kopk., fo braudt ev alled Geld, weldhed v bei ficy
bat, auft er aber SHammelfleifh, das Pfund ju 3'/2 Sopt., fo BebaIt
e 24 Ropf. dibrig.  Wie viel Pfund will er Faufen ?

51) Bwei batten 3u einem gemeinfdyaftlichen Gejehafte sufanmmen-
delegt, A 2400 RbL, B 960 ROL. A batte dabei Doppelt o viel ver-
loven alg B, aber nach Abjchluf der Rechnung noch dretmal fo viel ald
B {ibrig behalten. Wie grof war der Verluft eines Jeden.

52) Gin Saufmann findet, Dap er durch einen glitclichen Hanbel
mit feinem angelegten Kapital 15 Procent gewonnen hat, und dap das:
felbe Dabuvc) auf 15571 ROL angewachfen ift. Wad war fein ange:
legted Rapital ? :

53) Der Grtrag etned Gutes ift, wegen werbefjerter Oefonomie,
in diefem Jahre nm 8 Procent grdfer ald tm vovigen. Dev diesjdhrige
Grirag ift 4890 ROL  Wie viel war der vorjibhrige ? :

H4) Wie grof ift ein Kapital, dad mit den finfjahrigen Binfen,
bie jabrlichen Binfen ju 4 Procent gerechnet, 8208 ROL. betragt?

5D) Gin RKapitalift ziehet von feinen auf Binjen ftehenden Kapi-
talien 2940 RO jahrlicher Renten; */5 Derfelben trigt 4 nnb '/ri tragt
5 Procent. Wie viel Geld hat er ausitehen?

56) 68 giebt Jemand ein Kapital von 5500 ROL su 4 Procent
auf Jinfen, und 4'/, Jahre nadyher ein andeved Kapital von 8000 RHL.
u 5 Procent.s Wenn er nun diefe Kapitalien auf Sinjen ftehen Lift,
in wie vielen Jabhven wird er von beiben gleich viel an Binfen ge-
sogen haben ¢ ‘ :

57) Bier Orte A, B, C, D [iegen in der Orbuung der genannten
Buchftaben binter einander. A iff vou D 238 Werjt entfernt, bie
Gntferimung vou A und B verhilt ficdhy sur Gutfernung vott C unp D
Wwie 2: 3, und 1, der Cutfernung von A und B vermelrt um bdies
Silfte der Gutfevnung von C und D ift gleidy dem Dveifachen der”
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@ntfernung von B und C. Wie grof find die Gnifernungen der ges
nannten Orte von einanber?

58) Nady einer verlovenen Schlacht waren nur nody 3600 Mann
mehr ald bie Halfte Der gefdhlagenen Armee dienftfdhig, 600 mebhr ald
s Dexfelben twaren vermundet, und bdie fibrigen, ndmlich /5 der Armee,
theil8 getddtet, theild gefangen, theil® wurben fie jonft vermift. Uie
grof war bie Armee?

59) Wan foll 91 fo in zwei Theile theilen, daf der grofere
Dividirt durdy den Unterichied beiber Theile den Luotienten T giebt.

60) @8 vertheilt Jemand 46 ROL unter 5 arme Minner und
7 avme Frauven fo, daf die eingelnen Antheile der MWdnner und ebenjo
bie Der Frauen einanber gleidh {ind, ein Mann und eine Frau jufammen
aber 8 NOL erhalten. Wie viel von ovbiger Summe fommt auf den
Antheil der Wanner und wie viel auf den Der Frauen?

61) €8 fragte Jemand, wie viel Ubr e8 fef, unb erhielt zuv
Antwort, ed fei ywijchen 5 und 6 Uhr und der Stunden= und Winuten-
geiger fteben gerade iiber einander. Wie viel Uhr way e§?

62) Die Babhl 49 foll o in zwei Theile getheilt werben, daf
fidy der grofere Theil um 6 vermelyrt, gum Eleineren Theile um 11
verminbert, verhalte wie 9: 2. '

63) A, B und C vereinigen fich su einem gemeinjchaftlichen Se-
fdhdafte. A Tegt 600 JbL. weniger ein ald B und 680 Rbl. mebr als C.
Die Summe der Ginlagen Ded A und B verhdlt fidh sur Summe der Ginz
Tagen von B und C wie 5:4. Wie grof ift die Ginlage eined Jeden?

64) Gin Budhindler verfauft zwet BVinde eined Werfed, und
swar den erften von 100 Bogen fiix 5, RbL, den weiten von 50
Bogen fiir 33/, ROBL.  Beide waren gang gleich und prachtvoll gebunben.
Der Preid Dder ungebundenen Biicher felbft aber richtet fich nach der
Bogengahl. Wie theuer war der Ginband und wad foflete jeder Band
ungebunbden ?

65) G8 will Semand fein Grundftiid eingdunmen. Seht er bie
vorrdthigen Lfoften 1 Fup aud einander, o fehlen thm zu feinem
Bedarf nodh) 150 Stitd, fept er fie aber 3 Fuf ausd etnander, jo bletben
ihm 70 Stick fibrig. Wie viel hat er? '

66) Gin Bedienter erbielt contractmdpig jabhrlich 80 NRbL und
eine Livree. Nady 7 Wonaten trat er aud dem Dienfle und erbielt
212/5 ROL. nebft der Livree yum Lohne. LWie hoch wurbe leltere gerechnet ?
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67) Wenn man gu einer Jabl 1) 9, 2) 15 und 3) 9 und 15
addirt, fo verhdlt fich die erffe Summe gur gweiten wie bdie gweite jur
Dritten. Bie grof ift diefe Babhl? '

68) Gin Gutsbefiger verpachtet fein Befipthum gegen eine jabr-
lihe Rornvente nebft 200 R6L. baavem Gelve. Wenn 1 Tidetwert
Rorn 5 RBL Foftet, fo erhdlt er dadurd) von jeder Deffétine einen
Grtrag von 5 ROL, Foftet aber ein Tjdetwert 61, ROL., jo betrdgt die
Rente 6 RO von jeder Defjitine. Ausd wie viel Tichetwert beftand
de fihrliche Rornvente,

69) Gin Bauer Hatte gwei Schaafheerden, von denen bdie Eleinere
- aug lauter Schaafmiittern beftand, deven jebe ihm zwei Lammer brachte.
- Die Angabl diefer Lmmer war- gleichy Dem Unterfdyiede beiber $Heerden.
Wiven alle jeine Schaafe Scyaafmittter gewefen, und hitte thm fede
brei Lammer gebrad)t, fo iwitde Ddie Bahl feiner Sehaafe auf 432 ge-
ftiegen fein. Wie wiel Shaafe Datte er? '

70) Gine Gierhinbdlerin tqufte eine Angahl Gier, je 5 Stirck fite
2 Qopf. und verfauft davon die Hilfte, fe 2 Stid fitr 1 Ropt., die
ndere Hilfte aber fe 3 Stitct fiir 4 Ropf. und gewinnt 4 Ropt.  Wie
Vie[ Gier hat fie gefauft?

71) Gin Brunnen fann durd) 2 Rohren gefiillt werden. Dureh
beibe gujammen gefdhieht dies in 12 Stunbden dburdy A allein in 20
Stunben; in weldher Beit alfo durch B allein?

72) Gin Windhund verfolgt einen Hajen. Der Hafe Hat 50
Spritnge voraus und madyt 4 Spriinge wibhrend der Hund 3 madht;
¢ finb jedod) 2 Hunbsfpriinge fo grof ald 3 Hajenfpriinge.  Wie viel
Spriinge fann jowohl der Hund ald der Haje nody machen, bid der
trjtere Den lefteren einfolt?

73) Wenn man 10 Aepfel fiir 3 Ropf. und 25 Birnen fiir
6 Qopt. fauft und 100 UAepfel und Birnen gufammen fix 281, Kopk.
Sefauft werben, wie viel Aepfel und wie viel Bivnen find unter Diefen
100 Stic?

74) @8 bat Jemand gweterlei Weine; von ber erflen Sovte Foftet
de Flajche 40 RopE., von Der gweiten 24 Ropf. Gr will daraus eine
m?iid)uug madyen, die Flajde gu 28 RKopf. Wie viel muf er von jeder
Sorte nehmen ?

75) Gin Goldarbeiter hat jweierlei Silber, ndmlidy vievsehnlthiges
b adytldthiges. Gr will eine Schitffel verfertigen, die 20 Mart fywer
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ind i Gebalte ywblflbthig fein foll. LWie viel Marf muf er von
febent Silber nelymen ?

76) Semand hat 35 Solotnif Gold vou der 96ten Probe und
will fo viel Qupfer sufegen, dafp die Mifhung die T2te Probe enthalte.
Wie viel Kupfer mup er gujeken?

TT) Bon el Stitdfen Tuch von gleicher Gite, aber von uns
gleicher Ringe, foftet Das erfte 100 RBL, Das weite 130 Rbl. Wenn
die ‘Qinge eded Stitced um 10 %[ri&)m grifer ware, jo witrden fid)
bie Deiden Langen verhalten wie 5:6. Wie lang ift jedes Stitd und
wie viel Rubel Foftet die Arjchin?

© 0 8) i Mannfdhaft eined Generald beftand aud dreimal fo viel

Suifantevie ald Ravallevie.  Davon defertivten vor einer Sehlacht 120
Mann ‘weniger ald /5 der Jufanterte und 120 Mann mehr ald i,
per Qavallevie, '/, der gangen Mannfdhaft blieh ald Bejabung einer
Feftung surhif und g Deliefben Blieh nach der Sehladst fibrig, der eft
aber wurde theild gefangen, theild getddet. Diefer Reft um 300 Wann
vermelrt, war fo grof, alé die Hdlfte der wrfpritnglichen Bahl der Jn-
fanterie.  Wie viel Mann commandivte der Geneval?

79) 638 fptelt Jemand und gewinnt doppelt jo viel Geld afs ev
bet' fith Datte, Bievauf verliert er 16 HBL, bet Dem nadyften Spiele
verfiert ex wieder %5 ded 1tbrig geblteberten @elbeé und gewinnt hievauf
wieber fo viel, ald ev wrfpriinglichy BGefaff. Daburd) fieht ev fidy tm
Befig von 80 RBL.  Wie viel hatte ev urfpriinglic) ?

80) Gin Silbevarbeiter erbielt fitv ein @dBergei&;trr, welched
100 SRBL werth war, Dem Gewichte nady eben o viel unverarbeitetes
Silber al8" bas’ Gefdhive wog, und auferdem 371, RbL.  Bei gleichen
Preifen exhielt er fiiv ein andered Silbergefchiry, weldhed 1 PBid. wog,
64 Solotnit wunverarbeiteted Silber und 28 RHI.  Wie {chwer war das
erfte Gilbergejdhive, und wie hod) wurde ein Solotnif Ded verarbeiteten
und des unverarbeiteten Silberd bevedhynet?

81) Gine Uhr, welche bedeutend vorging und jchon eine i)?ad)’
mittagaftunde ‘angab, wikrend 8 nod) BVormittag war, mupte um b
Stundenr und 40 Minuten guviicfgerficft werden, wm die wabhre Seit
antgeber. 'Da fidy, die von der Uhr angegebene Jeit jur wabhren Bet
verhielt wie 29 : 105, Weldyed war die wabre Beit?

82) Die %eiagung eines Sihiffes beftand aus Seeleuten und
Golbaten. 68 Famen fe 22 Seeleute auf 3 Kanonen und aufierdent
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nodh 10 Mann tm Gangen davitber.  Die gange Mannfdhaft betrug an
Babl bas Fimffache der Anzabl von Soldaten und Kansten sufammen.
Wenn bei einem Kampfe, weldhen das Sdiff su beftehen Hatte, und in
weldhem bie- Angahl der Todten 1/, von ber Bahl Der Ueberlebenden
betrug, 5 Mann weniger getddtet worbden wéren, fo Fimen von den
Uebexlebenden tm Gangen fe 13 Mann auf 2 Ranouen. WBie viel Hatte
a8 Sdiff Ranonen, Seeleute und Solbaten 2

83) Ginem Schaafhivten wurde vou einem Nadyztiglerhaufen einer
Armee '/, feiner eerde und Y, Sdaaf gevaubt; von enem weiten
aufent 1/, ded Ueberreftes und 1, Sdyaaf; von einem Oritten Haufen
bie Hilfte ded Reftes und v, Sdhaaf. Dadurdy blieben ihm nur nody .
25 ©dhaafe 1ibrig. Wie viel Hatte er urfpriinglich 2

84) 8 verjpielte Jemand '/, feines Gelbes und gewann. bievauf
3 RDL. 5 hievauf verpielte er wieder 1/, feines jebigen Gelbed unbd gewann
nadpher 2 RBL, endlic) verfpiclte ex 17 Deffen, was er feht Batte, wo-
durdy er 12 RBI. itbrig bebielt. Wie wiel hatte er urfpriinglich?

85) Gin Kaufmann nabm aug jeinem Gejdhdfte am Anfang eines
jeben Jabres 500 REL. jur Beftreitung feiner etgenen Bediirfniffe. Das
Geld, weldyed tm Gefdhiifte blied, vermebhrte fidh in jebem Sakr um
feinen Dritten Theil. Daburdy fah er fih am Ende Des britten Jabhres
im Vefige von doppelt o viel Bermdgen, al8 er am Anfange Hatte,
Wie viel hatte er Anfangs?

86) Gin Raufmann fauft ein Fap mit Wein fitr 1440 RBL. und
verfauft 12 Qvufdhfen mebr a8 3/, desfelben mit einem Gewinne bon
25 Procent. Den Ueberreft verfauft er gu etnem folchen Preife, Daf er
dadburd) an Dem gangen Quantum 60 Procent gewinnt.  Hitte er aber
alles gu Dem leften Preife verfauft, fo hatte ev 475 Procent gemwonnen,
Wie viel' Rrufdhfen Hilt das Faf?

87)  Gin Kaufmann madht mit feinem Kapital fabrlich 33 1/5 Pro=
Cent, bie ev wieder jum RKapital johllgt. © Gr braudyt - aber {ihrlidhy
1000 REL. gu fetnem Unterhalt. Rady 3 Sabhren hat fich fein anfing-
liched Rapital verdoppelt. Wie grof war Dagfelbe 2

§ 38, Gleidyungen vom erfien Grade mit wehreven unbekanuten Baklen.
1) Gewinnt A von B 4 RGL, o Bat er balb fo viel al8 B
behilt. - Gewinnt aber B von A 6 REL. + 1o Dat er dag Dreifache von
dem wa$ A itbrig Bleibt. Wie viel hat Jeber?
Nerling Aufgaben. 7
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2) Bwei filberne Becher Haben einen gemetnjdaftlidien Dedel,
weldper 18 RBL werth ift. Der erfte Bedher mit dem Decel Foftet
nodh, einmal fo viel, ald Der jweite ohne Dedel, der gweite mit Dem
Deckel foftet um ein Bievtel mehy, ald der erfte ofne Denfelben. Wie
viel foften Die beiden Bedjer ?

3) Bon einer gewiffen Waare werben 100 Pfund, jebed 3u
40 Rop. verlangt. ©3 find brei Sorten voreithig, wovon dag Pund
48, 36, 28 Rop. gilt. BVon Der beften Sorte finden fidh nod) 52 Pfund.
TWie viel miffen von Der gweiten nnd dritten Sovte Dagugethan werden,
um 100 Pfund vollaahlich su machen?

&) 2 Fjdetwert Roggen und 8 Tichetvert LWeizen Foften zu-
fammen 64 RBL., 3 Tjdhetw. Roggen und 6 Tjdjetw. Weizen Foften gu
pemfelben Preife yufammen 54 R6L.  Wie theuer ift ein Tichetw. Roggen
und ein Tichet, Weizen?

5) 68 fauft Jemand zweierlei QWein, vou der erften Sorte dad
PWedro su 90 RBL, von der yweiten u 60 Rbl. Sm Gangen ablt er
3840 MBI Hhtte ex eben fo viel LWebro vom beffeven gefauft, ald ev
pom jdblechtern wirflich faufte, und umgefefet, fo Ddtte ev 330 RbL.
weniger su besahlen gebabt. FWie viel faufte ev von jeber Sorte?

6) Weldher Brudy erhiilt, wenn man sum 3ihler 4 abbirt, Den
Werth 1/, wenn man aber gum Nenner 7 abdirt, Den Werth '/5?

7) 68 witd ein Brud) gejudht, der fo bejdhaffen ift, Dap, wenn
man vom JGler und Nenner 3 jubtvabict, der Werth Yy wird, und
wenn man jum Bihler und Nenner 5 abdirt, ber Werth '/ wird?

8) Bon weldhen awei Jablen verhalten fid) bie Differens, die
Summe und dasd Produft wie die Jablen 2, 3 und 52 j

9) A und B {dicben SKegel mit einanber. A fagt su B: wenn
Du mir jum Boraud 3 RbL. giebft, o febe idh in jedem Spiele 60 Kop.
gegen 36 Kop. und fpiele mit Dir 36 ©piele. B geht auf diefen Bor-
fdhlag ein und gewinnt daburdy nidht blof feine 3 NI wieber, jondern
nody auferdem 2 ROL 28 Kop.  Wie viel Spiele hat Jeber gewonnen ?

10) @8 vertaufdht Jemand 12 Tfchtw. Weizen und erhdlt Ddafiir
8 Tidhtw. Gerfte und 56 RHL.  Bu derfelben Beit bietet ex ein gewifjes
Quantum von Weizen fiir ein ebenfo groBed Vuantum von Gerfte nebit
einem Aufgeld von 75 RbL ober gegen 200 MHL. baared Geld an.
Welched war der Preid Ded Weizend und der Gerfte?

|
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11) A und B fjpielen Ravten mit einem Spiel von 52 Rarten,
A bebt guerft ab, hierauf B. Die Babl ber Ravten, welde A liegen
lieg, macht mit Der Bahl Der Ravten, weldhe B abbob, sujammen 50,
und bie Babl Der Kavten, weldje beide gujammen liegen liefen, ift
groper al3 die Summe bder von Beiben abgehobenen Rarten um 64
Wie viel hat Jeber abgehoben?

12)  Gin Gefliigelhandler treibt eine $Heerde von Gdnfen und
weljden Hithnern su Markte, und 3iwar ift bie Dreifache Bahl Der welfdhen
Sihuer grdBer al3 die doppelte Bahl Der Gdnfe um 15, RNachbem
er untermwegs 10 Gdnfe gefauft und 15 weljche Sithner verfauft hat,
verhdlt fid) bie Sabl ber Gdnfe jur Babl Der Hithner wie 7:3. Wie
biel batte er wefpriinglich von feber Gattung?

13) A und B haben verjdhiedene Rapitalien. A getwinnt mit dem
feinigen 1500 RBL., B verliert von dem feinigen 500 RbL. und fept
erhlt fid) dad Geld de8 A ju dem e B mwie 3:2. itte jedoch A
500 RBL. verloven und B 1000 gewonnen, jo witrde fich dad Geld Degd
A 31 Dem de§ B verhalten, wie 5: 9. Bie viel hatte Jeder urjpritnglich 2

14) 68 mifdht Jemand eine gemwiffe Menge Branntwein mit
Waffer, und findet, daff wenn er von feder Gattung 6 Krujdhfen mebr
genomumen bitte, 7 Rrufdhf, Branntivein auf 6 Srujdhfen Waffer Eamen;
batte er jedoch von jeder Sorte 6 SrufhE. weniger genommen, o Eimen
6 Rrujht. Branntwein auf 5 Srujchf. Waffer. Wie viel nabm er von
jeber Gattung?

15) 68 beftellt Jemand 6 Dupend Bouteillen Weofelivein und
3 Dupend Bout. Rbeinwein gufammen flir 126 RBL.  Da aber unter-
Deffent Der Preis jeder BVout. um Yy RBL. gefallen ift, jo erharlt er flir
diefelbe Summe 20 Bout. Wofelwein und 3 Dupend 8 Bout. Rbein-
weint mebr. Wad war juerft er Preis feder Bouteille ?

16) Gine weiziffrige Fabl giebt bet der Divifion durdy 4 einen
gewiffen Quotienten und bden Reft 3, bei der Divifion durd) 9 einen
anberen Quotienten und den Feft 8. Die Biffer auf der Stelle per
Bebner ift gleich Ddiefem zweiten Quotienten, und die Biffer auf der
Stelle der Giner gleid)y dem 17ten Theile Des erften Quotienten. Wie
beifit Die gefuchte Fahl? €

17)  Jdh fenne giwet dreisiffrige Bablen, deren Summe, um 1 vey-
mebrt, gerabe 1000 audmacht. Schreibe i) die Beiden Bahlen Kinter
tinander unb tvenne diefelben burd) ein Decimalfomma, fo entftebt eine

*
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fedhdmal fo grofe Babl, wenn die leineve Jahl nach der grdpern, als
wenn die grofeve Sahl nady der fleinern gefest wird. LWie heifen Die
betben Bablen ?

18) Gine aweisiffrige abl giebt e3, weldhe sur Querjumme 10 hat.
Kebrt man die Biffer um, o entfteht eine Jahl, weldye um 36 Fleiner ift.
Wie beipt die Japl?

19) Sn einer gefiillten Birje befinden fich 57 RbI. und 18 Dretpig-
fopefenftiicfe. Durdy 12 RBL. und 15 Dreifiglopefenftiicte find 7/, dex
Birje gefitllt. Wie viel von jeder Weiingjorte geben in die Bibrje?

20) Gin RKapitalift nimmt 8000 RbL ju gewiffen Procenten auf
und verleiht 23000 ROL. zu Hoheven Procenten, jo daf er dabei einen
Ueberjdyup von 905 RbL. an jabhrlichen Sinjen exzielt. Unter Den namlichen
Bebingungen nimmt ex 9400 RBL. auf und verleitht 17500 RbL., died
bringt thm etnen Ueberjchuf von 539 '/, ROL. an jabhrlidhen Binfen. Fu
welchen Procenten hat er Geld aufgenommen und audgeliehen ?

21) B Bhat 12600 N6 mebhr ald A audgeliehen und fein Geld
um 1 Procent hidher untergebradyt, wedhalb er auch an jabhrlicdhen Binjen
730 ROHL. mehr giehet. C hat 3000 RLL. mehr audgeliehen ald A und
st 2 Procent hdheren Jinjen, ziebet dafitr audy {dbhrlich 380 RbL mehr an
Binfen al8 A. Lie viel hat Jeber audgeliehen und 3u weldjen Procenten ?

- 22) Nady Vitruvd Gryibhlung war die Krone ded Kbnigd Hiero
von Syratud 20 Pund jdhwer, und verlor im Waifer nabe an 11/, Punbd.
ehmen wir nun an, daf fie blod aud Gold und Silber beftand, und
Pap 19,64 Pfund Gold im Wafjer 1 Pfund, und 10,5 Pfund Silber
tm Wafjer ebenfalld 1 Pjund verlieren. Lie viel Gold und Silber
mufite die Krone enthalten ?

23) 37 Pfund Jinn verlieven im Waffer 5 Pfund und 23 Pfund
Blet verlieren im Waffer 2 Bfund; eine Compofition von Binn und
Blet, 120 Pfund wiegend, verliert im Waffer 14 Pfund. Wie viel
Btnn und Blei ift in diefer Compoiition?

24) Bwei BVauern A und B Dhaben zujammen 63 ROHL. Steuern
su besablen, und zwar nad)y BVerhiltnif Ded8 Grivaged ihrer Giiter.
A, welcher 4 Qwofftellen mehr befist al8 B, wovon aber jede Lwofftelle
6 Rubel weniger eintrfigt, 3ablt von obiger Steuer 35 RO Hatte A
6 Loofftellen mehr, und mwiirde die Loofjtelle ed B 9 RBL weniger ald
jet tragen, fo miifjte A 45 R begahlen, Wie viel Loofftellen hat
Jeber, und was ift der Grivag derjelben ?
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25) Auf einem Dampfjchiffe, weldhes von A nady B fubr, waren
bei Der Abfabrt auf dem Borberded 24 Paffagiere mehr ald auf dem
Dinterbed.  Die Ginnahme des8 Sehiffes fitr de gange Fabhrt betrug
fliv alle Paffagiere jujammen 540 R und gwar madite die Fahriage
fitr fe 7 Paflagiere des BVorberdedts sufammen 1 RHL. wentger alg fiir
4 auf bem Hinterded. Anf der Hlfte des Weges Famen nodh 18 Rafjagiere
auf a8 Vorderdedt und 6 auf dag Hinterdect, wobuvdy die Ginnalme
be8 Schiffes um 2/;5 der fritheven wuchs. Wie grof war die Fahl
der Paffagiere und was betrug die Fahrtage?

26) Jn einer von den Gefen eined vedhtwinfligen Gartens befindet
fih ein ebenfalld vedhtwinliger Ftjchteich, deffen Seiten fich ebenfo 3u
einander verhalten, wie die de3 Gartens, beflen Jnbalt der 9te Theil
bon Dem Jnbhalte ded Gavtens ift und deffen Umfang um 600 Fuf
Fleiner ift al8 Der Umfang De3 Gartens. Wenn die eine Seite ded
Gartens um 9, die andere um 15 Fuf grofer wave, fo wive der Garten
jelbft um 5805 Quabdratfuf grofer. Wie grof ift jede Seite des Gartens?

27) (8 find 4 Webro gefauft worden, Deren eingelne Preife
X,5,z u find. Wenn man von dem gangen Preife aller sufammen
ben Preid x absieht, fo erhdlt man 180 RBL, dann y, z, u, fo erhiilt
man 212, 172 und 200 RbI.  Wie grof find die einzelnen Preife?

28) Dret Arbeiter verriditen nad) einander ein Werf und braudyen 3u-
fammen 120 Tage dagu. A befommt den Tag 20 Kop., B 24 und C 30 Kop.
Bulest Bat einer jo viel wie der anbeve. = IWie lange Hat jeder gearbeitet?

29) Jemand nabm ju drei verfdhiedenen MWealen eine Partte Blei,
Gifen und Kupfer ald Schuld an, die thm mit Binfen und allen Unfoften
gu fteben fommen: bdad erfte Weal 1293 RBL fiir 23 Berfowil Blei,
5 Berf. Gifen und 3 Berf. Kupfer, dad weite Mal 2508 RBL. fiir
T Berk. Blei, 10 Berk. Gifen und 13 Verk. Kupfer, dad dritte Wal
3723 ROL fiix 12 Berk. Blei, 9 Berk. Gifen und 20 Bert. Kuypfer.
Wie hoch redhnet er den Preid von jeber Sorte?

30) A, B, C vergleidhen thr Bermbgen. A fagt su B: gieb mir
700 RBL. von deinem Gelde, fo habe idh sweimal fo viel ald du behalft.
B fagt u C: gieb mir 1400 RbL., fo habe ich Dreimal fo viel a8 du
behilft. C fagt u A: gieb miv 420 RBL., fo Habe idy fiinfmal o viel
al8 du behdlft. Wie viel hat Jeder.

31) @3 werDen Ddret Jahlen von der folgenben Bejdyaffenbeit
gefudht. Wenn man von der erften 4 abjieht und eben joviel Her
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swetten zufept, fo verhalt fich Der Reft jur Summe wie 1:2. Bieht
man von Der aweiten 10 ab, und fept der dritten eben joviel zu, jo
verhilt fich der Reft jur Summe wie 3:10. Jieht man aber von der
erflen 5 ab, und fept Diefe Dev Dritten 3u, jo verhdlt fichy Dex Reft zur
Summe wie 3:11. Welche Jablen {ind e8?

§ 39. Reine Gleidyungen vom jweiten und hioheren Grade mit
einer nnbekanuten Bahl.
1) Die Bapl 18 foll o in zwei Theile gethetlt werden, dap fich
die Quabrate diefer Theile verbalten wie 25: 16.
2) Die Babl 14 foll fo in zwei Theile getheilt werden, dap wenn
man den grofern Theil durdy) den fletnern und ebenfo umgefehrt Den

Eleinern heil durch Den grdfern dividirt, die Quotienten fich verhalten
wie 16: 9.

3) Gine Anzabl RKnaben erhielten NAepfel. Seber hatte jo viel
Sadden bei fih ald Knaben waren, und in jeded Sadgchen gingen
viermal foviel Aepfel al8 die Sabl ber Knaben betrug. Ste fiillten alle
ihre Sadden und erhielten dadurdy im Gangen 2916 Aepfel. Wie grop
war die Jahl der Knaben?

4) Gine Abtheilung einer Armee marfdhivte in gleichen NReiben
und hatte 5 Mann mebr in der Tiefe ald in Der Fronte. Jm Angefidhte
Ded Feinded wurbe jedbody nur die Fronte um 845 WMann vergrdfert,
woburdy die Abtheilung nur nody 5 Wann tief aunfgeftelt war? Wie
ftarf war die Abtheilung?

) Gine gewifle Summe wird widyentlich unter Arme gleidh vertheilt.
Sn einer Wodje war die Sahl der Avmen gerabe die Quabratmwuriel
diefer Summe; in der nidyften Ddagegen waven wei Arme mebr, welde
an fener Summe Theil erbielten, wodburch der Antheil jeded Gingelnen
um 1Y, Kop. vermindert wurbe. Wie grof war die ju vertheilenbe
Summe?

6) A und B fiehen beibe eine gleiche Anzahl von FTagen, aber
su verjchiedenem Lohne in Arbeit. A avbeitet 4 Tage nidht, und erhalt
am Gnbe 18 ROBL. 49 Kop. Lohu. B arbeitet 7 Tage nidyt, und erhalt
16 Rbl.  Hatte A 7 Tage und B 4 Tage nidht gearbeitet, fo hatten
beibe gleich viel erhalten. Wie viel Tage ftanben beide in Avbeit und
wad war der Tagelohn eined Jeben ?
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7) Bwet Reifende A und B gehen zu gleidher Beit von jwet
©tibten C und D aud, A um von C nady D, B um von D nady C
su veifen. AL fie einanber begegnen, hat A 126 Werft mebhr gemadht
al3 B, und A Batte nochy 15%, Tage su reifen, um nady D zu Fommen,
B aber 28 Tage, um C 3u erreidhen.  Bie weit find C und D von
einander entfernt ?

8) A und B fithren 100 Gier mit einanber ju Marfte, verfaufen
fte 3u ver{chiedenen Preifen, und [dfen doch beide gleich viel. Hatte A
bie Gier be8 B gehabt, fo Ddtte er 36 Rop. geldft, hatte aber B die
@ier Ded A gebabt, fo hitte er nur 16 Rop. erbalten. Wie viel Gier
hat Seder?

9) Weldye Babl ift e8, deven fiebenter und achter Theil mit
einanber multipliciet und dag Probuft durdy 3 dividivt, sum Quotienten
2983/, giebt ?

10) @8 wird eine Zahl von Der %eid)aﬁenbett gefucht, dap menn
man diefelbe ju 94 addbirt und von 94 jubtrabivt und bierauf diefen
Reft mit jener Summe ‘multiplicirt, dad8 Prodbuft 8512 ift. Weldye
Babl ift e8?

11) Gin gewified Kapital feht su 4 Procent auf Jinfen; multi
plicirt man die Anzahl der Rubel ded Kapitald mit der Anzahl Dder
Rubel der finfmonatlichen Binfen, fo exhdlt man 14170412/, Wie
grof ift dad Kapital ?

12) Semand Bhat dretexfei Waaren, weldhe zujammen 55 RbL.
25 Rop. foften. Dad Pfund einer jeden Sorte Foftet fo viele Kopefen
al8 Pfunde davon vorrithig find. Gr hat aber von der zweiten Sorte
um Dden bdritten Theil mebr al8 von Der erften, und von der britten
31/, mal joviel ald von Der jweiten. LWie viel Pfund hat er von jeder
Sorte?

13) S Babe eine gewiffe Bahl im Sinne, diefe multiplicive idy
mit 2'/,, abbive jum Produft 7 bingu, multiplicive Die Summe mit
dem Adhtfacken der BaBl felbft, divibire al8bann durd) 14 und ziehe
vom Quotienten dad Bierfacye der 3abl felbft ab; ba erbalte fch 2520.
Weldhe Babhl ift e8?

14) Bwet Sablen verbalten fidy wie 3 : 2, und die Differens ihrer
bierten Potengen sur Summe hrer Dritten Potengen wie 26: 7. Wie
beifien dte Bablen?
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15) Bon einem rvechiwinfligen Feldbe verbalten fich beide Seiten
s einanber wie 6 : 5, Nachdem 1/ ded Gangen verfauft worben ift,
Bleiben noch 5625 Quadvatfuf iibrig. Wie grof find die Seiten Ded
Redyteds ¢

§ 40. Reine Gleidnngen vom 3weiten Grade mit mehreven
unbekannten Bablen.

1) Die Differeny sweier Bablen mit Der grdpern multiplicist,
giebt Dag Produft 40, mit der fleinern multiplicizt aber dad Produft 15.
Wie Beifien die beiden Jahlen?

2) Wenn man die Diffeveny zweter Jablen mit Dev Eleinern
multiplicict, fo ift dad Probuft 42, wenn man Ddiejelbe aber mit Der
Summe beider Bablen multiplicivt, fo ift Dad Probuft 133. Wie heifen
bie Bahlen?

3) Die Differeny sweter Sahlen verhilt fich sur Eleinexrn wie 100
sur grdfern, und sur grdfern wie 4 zur fleinern. Wie hetfen beide
Bablen?

4) Wenn man die Differens zweier Sablen mit Dexr grofern
multiplicict und dad Probuft durch die fleinere bividivt, jo ift Der
Quotient 24; multiplicivt man aber diefe Differeny mit Der Fleinern und
bividirt durdy die qrdfere, fo ift der Quotient 6. LWie Beifen bie
Bablen ? ‘

5) Wenn man Ddie grofere von zwei Bablen mit Der Duadrat:
wursel Der fletnern multiplicivt, jo ift dad Produft 48, multiplicirt man
aber die Fleinere mit Der Quabratmursel Der gréfern, fo ift Dad Probuft 36.
Wie beiffen die Jablen? :

6) Wenn man die Fleinere von gwei Bablen mit dem Luabrate
ber grbfern multiplicict, fo ift dag Probutt 448, multiplicict man aber
die grbfere mit dem Quabrate der fleinern, fo ift dad Produft 392.
Wie heiffen die Fahlen?

7) Wenn man von gwei Jablen jede tmt 27 multiplicivt, fo ift
bag erfte Produft dad Quadrat Ded weiten, multiplicivt man aber fede
“mit 3, fo ift Dad erfte, Probuft der Kubus ded jwetten. Wie heifen
beibe Bablen?

8) Die drei Seiten eined rechtiinfligen Dreiectd jollen aus folgenden
Angaben beftimmt werden. Der Jnhalt ded Drefecdd enthilt eben jo viel
Quabratfuf al8 der Umfang Ddeflelben Fup enthalt, und de Duadbratz
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3abl Der Summe beider Katheten ift grofer ald die Quabratjahl der
Hypothenufe um dad halbe Produft aud den Bablen, durdy weldye dex
Sladyeninhalt und die eine RKathete audgedriicft find.

9) Weldye zwei Jablen find e8, deren Quabrate, wenn fie addirt
werden, die Summe 13001, wenn fie aber von einanber fubtrahivt
werden, ben NReft 1449 geben ?

10) Weldye Bablen ftehen in Dem Verbalinif von 3 : 4 und geben
al8 die Summe threr Quabrate die Jahl 3249002

11) @8 giebt zwei Bablen, deven eine um 8 grifer ald die andere,
und beven Produft 240 ift. Weldhe Jablen find ed?

§ 41, Gemifdyt quadratifhe Gleidyungen mit einer nnbekannten Bahl.

1) 68 verfauft Jemand fitr 39 RO Wein, und gewinnt dabei
jo viel Procente, ald thm der Wein Rubel Foftet. Wie theuer hat er
Den Wein gefauft 2

2) Die Differeny sweier Bablen ift = 9, thre Summe mit der
gropern multiplicivt = 266. Wie Heifen die Fahlen?

3) 68 fauft Jemand Tudh u einem Rodk und 28 Axjdhin Letnmwand,
und beablt tm Gangen 30 RbL.  Fiir jede Arfchin Tuch besahlt ex o viel
Rubel, aid er Arjdhin fanft, und 8 Arjdhin Leinwand foften ujammen
jo viel ald eine Arjdhin Tud). Wie viel Axfehin Tudh fauft er, und
wad foftet bie Arfdhin Tudh und die Arfdhin Leinwand 2

4) A und B gewannen bei einer gemeinjdhaftlichen Speculation
180 RbL. A hatte fein Geld 42 Monate lang dagu hergegeben und an
Rapital und Gewinn 260 ROL uviiderhalten; B hatte 300 RbL
16 Vonate lang dagu hevgegeben. Was Datte A eingelegt?

5) 638 fauft Jemand eine Anzahl Schaafe fiix 360 RbL.; hitte
er fitr Denjelben Preid 6 Stitd mehr befommen, jo wdre feded Stit
5 RbL. woblfeiler gewefen. LWie viel Stad hat er gefauft?

6) Gin piegel, weldher 18 Boll hodh und 12 Boll breit tft, hat
einen itbevall gleich breiten ©oldrahmen, deffen Fldche der Flache Des
Opiegeld gleidy ift. LWie Dreit ift der Rabhmen?

T) Bwei quabratijdye Hofe werden mit Steinplatten belegt, von
Denen jede einen QOmabratfufp Halt. Die Seite Ded efnen Quadratsd ift
um 12 Fup grofer, al8 Die ded andern, und jur Pflafterung beider
bedarf man 2120 Platten. Wie lang ift jeder Hof?
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8) @8 laBt Jemand 2 Griben graben, von benen dex eine 6 Safdhen
linger ift al8 Der anbere. Bei jebem Foftet dad Graben einer Safdyen
nur Balb o viel Rubel, ald der Graben Safthen in der LWnge mift.
Jm Gangen hat er 178 RbL ju begahlen. Wie lang ift jeber Graben?

9) Jn einem Gafthofe Batte eine Gefeljchaft fiir eine gemein-
jdhaftlihe Bedhe 871/, RBL su begahlen. Ghe die Redynung  begahlt
war, {dliden fid) swei von der Gefelljdhaft davon, woburdy der Antheil
eines feden Der Buriidgebliebenen um 5 RbL. gréfier wurde. Wie ftark
war die Gefellidiaft urfpringlicy ?

10) ©8 fauft Jemand eine Angahl Schaafe fitr 1200 R6L., behilt
bavon 15 und verfauft die dibrigen zufammen fiir 1080 KRB Wenn
et nun Daburdy an febem Sdjaafe 2 RBL gewinnt, wie viel Schaafe
faufte er und wa8 war der Ginfaufspreid eined Stiides?

11) A und B reifen von zwet um 247 Meilen von einander
entfernten Stidten einander entgegen. A madyt tiglich 9 Meilen, und
bie Babl ber Tage, weldhe beide big sum Bufammentreffen brauden,
ift um 3 gréfer al8 die Babl der WMeilen, welde B taglidy madt.
Weldyen Weg Hat Jeber beim Jufammentreffen uriicfgelegt?

12) @8 fauft Jemand sweierlet Tud. Von dem feinern Foftet
bie Arfdhin 4 RBI. mehr ald von dem grdbern. Fitr das feinere begablt
er im Gangen 90 RbL., fiv bad gribere, welded um 2 Arfdhin (Anger
war, 80 RbL. Wie lang war jeded Stiid, und wad Foftete die Arfdhin
von jedem ? \.

13) A reift von C nadh D und madhyt taglich 7 Meilen. RNachbem
er 32 Meeilen guriidgelegt hat, gebt B von D nach C, und madht taglich
ben 19ten Theil Ded gangen Weged. Nacdhdem B fo viele Tage gereift
ift, al8 er thglidy Meilen macht, trifft er mit A jufammen. Wie weit
ift C von D entfernt?

14) A verfauft 40, B 90 Arjdhin Qeinwand; fie [bfen zufammen
42 R\bL. A giebt fiir 4 RBL Y, Arfdhin mehr al8 B. Wie theuer
verfauft Jeder feine Leinmwand?

15) DOrei Kaufleute A, B, C legen ju einem gemeinjchaftlichen
Unternehmen Geld sufammen und gewinnen damit 800 RbL. weniger
al8 die gange Ginlage betrdgt. A erblt fiir jeinen Antheil 600 RbL.
vom Gewinn; er Hatte 170 ROL. mebhr ald B Leigetragen; B und C
aber Datten jujammen 2350 RBL. eingelegt. LWie grof war die Ginlage
eined Jyeben ?
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16) A und B bhatten zujammen 4460 RNHL. 3u einem gemein-
jchaftlichen Oefdhdfte eingelegt, A feine Ginlage auf 9 Monate, B bie
feinige auf 6 Monate. An RKapital und Gewinn erbielt A 2280 RbL.,
B 2520 RbI. IWie viel hat Jeber eingelegt?

17) Gin Kaufmann. fauft eine Anzahl Stiice @etbengeug von 3iwet
verjhiedenen Sorten. Bon jeder Sorte fauft er jo viele Stide und
3ablt fitr fede Glle Halb fo viel RbL, ald ein Stid diefer Sorte Ellen
bat. Sm Gangen fauft er 19 Stitd und zahlt 921/, ROl Wie viel
Stitd von jeder Sorte hat er gefauft?

18) Gin Weinhandler fauft 54 Anfer LWein und dagu nody eine
gewiffe Anzahl Anfer von einer geringern Sorte. Fiir jeden Anfer der
erften Sorte 3ahlt er fo viel Rubel, ald er Anfer von der weiten Sorte
Fauft, und fiir jeden Anfer Diefer pweiten Sorte 8 RBL. weniger. Gr
mijcht beibe LWeine unter einander, ift aber gendthigt diefe Mijchung su
verfaufen, Den Anfer fiir 30 ROL und verliert Daburch an Der gangen
Speculation 252 Rbl. Wie viel Anfer von der yweiten Sorte fauft er
und wad 3ablt er fitv jeden Anfer?

19) Gin Weinhandler verfauft 7 Webro geringeren Weined und
12 Wedro befferen, ujammen fiix 1000 RBL Fiir 200 RbL. giebt er
3 Wedbro geringeren Weined melr, alg er fiir 120 RbL. vom befferen
giebt. Wie theuer verfauft er Dad Webrn von jeber Sorte?

20) @68 hat Jemand wei Fuftepriche, welche Cuadrate bilden,
und von Demen Der eine um 2 Fup lnger ift ald Der andere. LWenn
man von der abl Der Duadratfufe, weldje der Fleinere mifit, die Bahl .
Der Fufie absieht, weldhe eine Seite Ded grofern mift, fo ift bad Cuadrat
Der Daburdy erbaltenen Babl um 88 grofer ald die Fabl, welde man
erhdlt, wenn man von der Bahl der Quabdratfube Ded leinern die Jahl
der Fufe abyieht, weldhe eine Seite Ded fleinern migt. Wie lang ift
jeber Teppich?

21) @3 fpielt Jemand und gewinnt bei Dem erften LWurfe fo viel
ald er Geld bei fih hat. Bei bem jweiten Wurfe gewinnt ex 5 RbL
mehr alg Die Quadbratwurgel der Sabhl ded Geldes, weldhed er fest
befigt, bei Dem Dritten enblidy gewinnt ev dad Quabrat ber Sabhl des
Gelbes, in Deflen Befibe er fidy nach dem weiten Wurfe befindet. Gr
trdgt daburdy 2256 RBL. mit {ich fort. LWie viel hatte ev urfyriinglich 2

22) @8 foll eine Sabl gefunben werden, welde die Gigenfchaft
befigt, Dafi, wenn man ihven Dritten Theil mit ihrem vierten Theil
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multiplicict und jum Produft ihr Finffached abddirt, man eine ahl
erhilt, weldhe die Bahl 200 um eben fo viel iibertrifft, ald die gejuchte
Babl felbft unter 280 ift. LWeldye Babl ift e8?

23) Qemand, der nach fetnem NUlter gefragt wurbe, gab joldyed
wie folgt an: Meine Mutter Hatte mich am Gnbe {hreg 20ften Jabhres
geboren; thr Alter mit dem meinigen multiplicirt, fibertrifft unfer beiber
Alter zufammen um 2500. Wie alt war er?

24) Gin RKaufmann bat drei Stiide Leinwand, von wel&)en Dag
sweite 3 und das dritte 5 Gllen mebr al8 bad erfte enthdlt. Die Gile
Des erften foftet gerabe jo viele Ropefen al8 e8 Gllen enthilt; von Dem
sweiten Foftet die Glle 10 und von dem dritten 20 Kop. mehr ald von
pem erften. Der jammilihe Betvag diefer Leinwand ift 95 RbL. 30 Kop.
Wie viel Gllen enthilt dad erfte Stitef?

25) Jemand fauft ein Pferd und beyahlt dafiir eine gewiffe Summe,
verfauft e3 Hernady wieder fitx 144 RBL und gewinnt daran genau eben
fo viele Procente, ald thm dad Pferd gefoftet hatte. Wie viel hatte o8
qefoftet?

26) Gin Raufmann LBt fidy ein Stitd eng fommen und besahlt
vafiir an Ort und Stelle eine gewiffe Summe, aufferdem aber nod
4 PBrocent an Trandportfoften. Gr verfauft ed wieber fiix 390 RbL
und gewinnt bei diefem $Handel fo viel Procente ald Der ywdlfte Theil
ped Ginfaufspreifes betrdgt. LWie theuer hatte er ed eingefauft?

§ 42, Gemiftht quadratifche Gleidyungen mit mehreven
unbekannten Bablen.

1) Weldye sweiziffrige Babhl hat die Gigenjdyaft, dah, wenn man
fie durdy bas Probuft ihrer Biffern dividirt, Der Quotient = 2 wird,
und daf die Biffern in umgefehrier Ordnung erjdjeinen, wenn man
27 3u der Babl adbivt?

2) Man Gat 3 ablen, deven Summe 41 ift; die Summe threr
Quabrate ift = 699, und die Differeny giwijdhen der evfen und weiten
" Babl it um 8 grof;er ald die swifdhen der yweiten und dritten. LBie
BHeifen die Babhlen?

3) Man Hat 3 Bablen, Deren Summe 44 ift; da8 Produft diefer
3 Bablen ift = 1950 und die Diffevens swifdhen Der erften wund jweiten
Babl ift um 5 grofer al8 die gwiidhen Der 3metten und dritten. L0ie
beifien die Bablen?
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4) Weldye Bablen baben bdie Summe 41 und die Quadrat-
jumme 901 2

5) Weldye ywei Sablen haben die Differeny 8 und die Quadrat:
fumme 5449

6) FWeldhe swei Bahlen geben dag Probuft 255 und die Quadrat-
fumme 5142

7) Wie mup man 16 theilen, damit dad Produft der beiden
Theile su ihren Quadraten addirt die Summe 208 gebe ?

8) Wie wird 39 in wet Theile erlegt, jo dap die Summe der
Guben Ddiefer Theile bie Sahl 17199 gebe?

9) ©3 werben gwei Sabhlen gejudht, deren Differens mit der Diffeveny
threr Quabrate jujommen 450 und Dderen Summe mit der Summe
ihrer Quabdrate gujommen 330 betrdgt. Weldhe ablen find e3?

10) Die Summe zweier Jablen, thr Probuft und die Differeny
threr Quadrate find einander gleich. LWie heifen die beiden Sahlen ?

11) Drei Bablen bilden eine ftetige Proportion; abdirt man fie,
o it die Summe 126, multiplicirt man {te aber mit einander, jo ift
dag Probuft 13824. Weldye Bablen find e3?

12) 68 wird eine Babhl gefucht, die mit drei iffern gejdhrieben
wird und fo befchaffen ift, daf die Summe der Luadrate der eingelnen
Biffern, abgefehen von ihrem Stellenwerth, = 104 ift, dad Quadrat
ber mittlern Biffer aber um 4 grifer ift al8 Dag doppelte Produft der
beiden anbern; Daf ferner, wenn 594 von der gejudhten Jabl abgesogen
wird, die drei Biffern in umgefehrter Ordrnung jum BVorjdhein fommen.
Welche Bahl ijt e8?

13) Gin Spesereihandler verfauft 80 Pund Wustatblithe und
100 Pfund Gewiirnelfen, sujammen fliv 1300 RbL, und 3war giebt
er fiir 400 RHL 60 Pund Gewiivgnelfen mehr ald Meusfatblitthen fiir
200 MBI LWie theuer verfauft er dagd Pfund von jeder Sorte?

14) Das BVorderrad eined Wagend macht  auf einem LWege von
360 Fup 6 Umbdrehungen mebhr ald dad Hinterrad. Wenn aber der
MUmfang jebes Nades 3 Fuf grdfer wirve, fo witrbe auf demfelben Wege
bag Vorberrad nur 4 Umbdrehungen mehr maden, a8 dad SHinterrad.
Wie grof ift der Umfang jeded Rabed?

15) @8 vertheilt Jemand unter eine Anzahl von Avmen, welche
aug Mannern, Weibern uud Kindern befteht, 3 RbL. 24 Kop., jo daf
iedes Qind eine gewiffe Unzahl von Kopefen, jedes Weib einen Kopefen
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mehr ald ein Rind und feder Mann mwieber einen Kopefen mebr ald ein
Weib befommt, Die Angahl der Weiber war = 5/, von der Anzahl
Der Manner und bie Angahl Der RKinder gleich Dem doppelten Tuadrat
der Differeny wijchen der Jabhl der Weiber und Wlnner. Hitte jedes
Rind fo viel befommen al8 ein Weib, jo wiirde die gange Ausdgabe fiir
die Rinder plus dem neunfachen Unterjchied smijchen der gangen Ausdgabe
fiir die Weiber und ber fiir bie Manner 1 RBL. 96 Kopefen betragen
baben. Wie grop war die Wngahl der Manner, Weiber und Kinbder,
und wie viel erbielt jeder Gingelne?

16) A bringt eine Angahl Gurfen ju Warfte und B eine dreimal

{o grofie Angabl von Giern. B bietet dem A einen Taujdy zmijdhen
beiben Waaren an, woburd) aber A bei dem gegenmwdrtigen Pretje 5 Koyp.
verlieven wiirbe. A giebt daher dem B nur 3/5 feiner Gnrfen fitr jimmtliche
Gier, woburd) B 3 Kop. verlieren wiirde, wenn der Preid beider Waaren
geblieben mwire; Da aber Der Preid einer Gurfe indeffen auf 3 Kop.
geftiegen ift, jo gewinnt B fo viel, al8 er bei unverdndertem Pretfe Der
Giern fitr 6 Otitd berfelben [6fen wiivde. Wie viel hatte A Gurfen
und B Gier, und mwad war urfringlich der Preid eined Stiiked von
jeder LWaare?

17) 68 fauft Jemand eine gewiffe Anzahl von Gitvonen und
Aepfeln gufammen fiix 72 Kop.  Gr jablt fitr 1 Dugend Gitronen fo
viele Kopefen, alg ex Aepfel erhdlt und fiix je 20 Stitc Aepfel jo viel
Ropefen, al8 er Gitronen fauft. Hitte er von jeder Sorte 10 Stiret
mehy gefauft, und fiiv die Gitvonen den fritheren Preid bezahlt, dagegen
aber fiiv 1 Dupend Aepfel fo viel al8 er fiir 20 Gitronen u begahlen
bat, {o Dbitte er 3 RBL. 5 Kop. beahlen miiffen. LWie viel Gitronen
und Aepfel faufte er?

18) @8 fauft Jemand eine gewiffe Anzahl Gdnfe und auperdem
18 weljdye Hihne, jujammen fiir 55 RbL., jeder eingelne Hahn Foftet
Y2 RBL. weniger al8 3 Ganje. Spdter Faufte er eine weite Anzahl
pon Gbnjen und Habhnen und war 5 Ganfe und 2 Hibhue mehr ald
bag erfte Mal, und zablt fiir febed Stit '/, ROL mebhr ald vorber.
Wenn er nun fitr Diefen jweiten Rauf 82', RbL zu beyahlen hat;
wie oiel Gdnje hat er jeded Weal gefauft, und wie theuer jede Gand
und jeden Habhn besahlt,

19) Drei durdy gevabe Strafen verbunbene Stidte A, B und C
liegen o, bap die vou B nad) C fithrende Strafie mit der von B nach A
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filbrenden einen vedhten Winfel bildet. Bwijhen A und B liegt ein
vierter Ort D, und gwijhen A und C ein fiinfter Ort E. Bon Dinach E
fithet ebenfall8 eine gerabe Strafe, weldhe auf die von A nadhy C diber E
fitbrenbe Strage rvedtwinflig einmindet. E ift von A 3 Werft und
von C 7 Werft entfernt. Wer von B dfiber D und E nady A reift,
anftatt von B nad) A auf Der geraden Strafie, madht einen Umweg,
weldper um Den vievten Theil ded von B nad) C fiihrenden TWeges
gréper ift al8 die gerade Strafe vou B nad) A. Wie weit find die
genannten Orte von einanber entfernt?

20) A und B leihen aufammen 2000 RBL auf einfache Binfen
aug. A begieht aud fefnem Untheil 1 Procent wentger als B. Sn
5 Jahren begieht B tm Gangen 40 RBL. weniger al8 dad Doppelte von
ben Binfen Ded A, und nach 10 Jabren ift Das ausgeliebene Kapital
eined Jeben Durd) die wdbrend bdiefer Feit eingenommenen Sinjen jo
angewachfen, dap fidh Rapital und Jinfen ded8 A ujammen 3u Denen
b8 B verbalten, wie 5 : 8. Wie viel hat Jeber ausgeliehen und u
wie biel Procent?

§ 43. Uubeflimmie Gleidungen des erfien Grades.

1) Bwei ganze Babhlen angugeben, jo daf dad Ifache Produft der
erften gleich ift dem 13fachen Produft Der zweiten. '

2) €8 follen giwei gange Babhlen angegeben werben, deren Differeny
12 Betrdgt und von weldhen bie grofere fich durd) 10 dividiven Laft.

3) Die Zahl 76 o tn zwei Theile ju gerlegen, daf der eine
Theil ben Faftor 5, Der anbere Den Faftor 8 enthilt.

4) Man joll 100 jo tn gwei Theile theilen, daf der eine fidy
durch 7, der andere aber Durd) 11 theileri laffe.

5) Man theile 100 in zwei Theile, die folgende Gigenjdhaften
baben miiffen: wenn man den erflen duvcy 5 bividivt, fo muf 2 iibrig
bletben, und wenn man Den weiten durd) 7 dividirt, fo muf Dder
Reft 4 fein.

6) @3 werben awet Bablen wvon {oldyer Vejhaffenbeit gefucht,
bﬂﬁ, wenn man die erfte mit 17 und die weite mit 26 multtplicivt,
ba8 erfte Broduft um 7 grofer it ald Dad jweite.

7) Man foll 142 fo in gwei Theile gerlegen, Daf der eine durd) 9,
Yer anbere durdy 14 theilbar fei.
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8) Bon swei gangen Bablen, deven Differeny 11 ift, foll die
Fleinere gréper al8 20, unb die grdpeve, weldhe 5 ald Faftor enthdlt,
Fletner al8 50 fein. Leldyed find die Bablen?

9) Weldye Bablen laffen durdy 3 dividirt 1, und durch 5 divibirt
2 1ibrig ?

10) Welche Bahlen lajfen durch 8 bivibirt 5, und durd) 11 dividivt
4 1ibrig? :

181) LWelche Sablen gehen durch 9 auf, und lafjen durveh 14 dividirt
8 jum NRefte?

12) Gine Gejellihaft von Didnnern und Frauen haben jujammen
fitr 8 ROL. 76 Kop. vergebrt. Gin WMann begablt 19 Kop. und eine
Frau 13 Kop. LWie viele Wdanuer und Frauen waven ed?

, 13) Gin Qandmann Fauft Pferde und Ochfen, zufammen fiiv
1770 Rb6I. und begahlt fiir 1 Pferd 31 RbBL, flir etnen Ochjen aber
21 Rol.  FWie viel Pferde und Ochien hat er gefauft?

14) @3 fauft Jemand flix 72 ROL 3wei Sovten Tudy; die Arjchin
Der einen ©Gorte fojtet 3 RbI., die Der andern 4 RbI. Wie viele gange
Arjdyin befommt er von jeber Sorte?

15) Gine Gefelljchaft, die ausd Herren und Damen beftand, hatte eine
Summe von 112 NbL ju begahlen; feder Herr besahlte T RHL., jebe
Dame 4 RO, Aud wie viel Hevren und Damen beftand die Gefelljdhaft ?

16) Gin Sdydfer, deflen Heerde zwijehen 200 und 300 Stitet
entbielt, 3ablte fte su 8, und ed blieb thin 1 Stiid fibrig; 3ablte er fie
gu 15, o blieben ihm 2 Ot fibrig. Aud wie viel Stick beftand
bie Heerde?

17) G3 follen swei Sablen von der Art angegeben werben, daf dasd
Siebenfache der einen, fammt dem Bebnfachen der anbern gleich ift dem
Neunfadyen 'der Summe diefer deiben Sabhlen.

0. Die Aeiben oder Wrogreffionen.
§ 4.
1) Wad verfteht man unter einer Reibe ober Progrefjion? Wad
ift eine Differensreihe? Wie nennt man fie gewdhnlidy? Warum ?
2) Was ift eine Duotientenveihe? Wie nennt man fie gewshnlich ?
Warum 2



Wie grop ift t bei a) n; b) n-4-1; ¢) 2n; d) mn Gliedern?

6)

0

8)

9)
10)
11)
12}
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
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3) Was bedeuten bdie Buchftaben a, d, n, t und s in einer
Differengreihe? Bilde die Reibe aus a, d und n, ober s ift gleich?

4) Weldye Differensreibe ift etne fteigende, weldhe eine fallende?
Weldyes Olied it dag allgemeine? Bilde aus a, d, n, t und s wei
algebratjhe Gleichungen ?

5) Gegeben a, d und n

"

"

"

By Gy " " "
% d et B " " "
&0 , & " " "
B D 208 " " "
Mih% il " " "
dyn., t " ] "
d,n , s " " "
d,t 4 8 " 7 "
By t i " ” ”
a=1,d=1, n=14 Gefucht
a=—40s d=="5 n=—"360) 7
g—1/ d—=1, n=—42 ¢
a=2, d=3, t=50 :
el —) U 78
a="T%,, =15 =i, "
A==, de=Je8 =142 y
a==—", d=1%/5, s=282'/, E
a=—2Y, n=d00y te=3a1/ -
a=—95, n="12, t=2373/, %
a=2%;, n=95, t=—1%, "
as=%,, n=26, s=0601/ .
a=0, n==100, s=—>54450 "
a-=5/1, t=205/7, S=1392/1 "
a=3Y,, t=—14511,,, s=—12840
d=3, n=8ot=il4 ,,
d =3/, m==80, t==15%, -
d=—"s, n=225, t==—21%,. ;
d=2%, n==30, s=1461/,, a
=y, n==100, s=1900 .

Rerling Aufgaben.
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35) Gegeben d=— s, t=—175, s=—133%/, @eiucbt a und n.

36) g di=sid, b=06 s==304 PV S
37) g n=15, t=— 363, s=—2471, gisrmai i
38) , n==32, t=2361, s="1697, e e

IL.  Quotientenveihe oder Berhaltnifreihe.

39) Was bedeuten die Budhftaben a, e, n, t und s in einer
Quotientenveihe? Bilbe die Reihe aus a, e und n, oder s ift gleich?
Warum heten NRethen diefer Avt audhy BVerhiltniBreihen?

40) Wie grop ift t bei a) n; b) n+4-1, c¢) 2n Gliedern? Wie
nennt man t audy noch?

41) Welche QDuotientenveihe nennt man eine fleigende — weldhe
eine fallenDe? LWie grop mup e in jebem Ddiefer Fdlle fein?
. 42) DBilbe aud a, e, n, t und s wei algebraijche Sleichungen.

43) Gegeben find a, e, t, gejudht wirh n und s. ‘

44) e 1 yn 9 €5 " w Lo, b

S 45) " " a'I nI tl 1 [/ € " S
46) " i a'I tI SI " " e " n
47) 14 " eI nf tl n 4 a ” S,
48) " g " el nl SI " " a n” t'
49) n " el tl S/ " 1/ a 14 n
50) a’) " n aI nl SI " " t 1/ € %ag ift bier
1 S 5 TR s @& , € {3 bemerfen?
51) Oegeben a=3, e=_-2, =3 Gejucht t und s
52) " 3_6'/4/ e=7%,, n=3, " by B
83)  , a=1,e=2 t=064 s A G
54) i, 2=y o= $a=r00 i L
55) a a==Are === 118096 e
.56) g - a=240p 84350 =0 R
57) p  a=U he= 95t Y680 g8 e
58) " a=4, n="7, t=4 i € S S He
59) LROO = e 3906250 = 4882812 g € A0
60) " a=1, t=0, s= " €~ i Ie
81) « , e=2, n=i8s; t—_—65536 - cal
62) goex=3, =8 t==T187, P e
63) p - e=10,"ae=7, 5243338333 o S
64) y - e=I3AURE=00, WY L t




§ 44, 656—T76. 115

65) Gegeben e=4, t=144 s=55 Gejucht a uud n.
66) w €=, t=23125, s=3905 T
67) e a'=7/ e=2/51 =00 ” bon B
68) " a==l,, e='/10, D==00 ey SECRE

69) 6% faujte Jemand vou einem Buchhindler 7 Biidyer, deven
Preife in einer Differensveibe ftanden. Der Preid degjenigen, weldyes.
dem woblfeilften am nidften im Werthe ftand, war 80 Sop., der Preis
e theuerflen 2 RBL 30 Rop. Wie thener war fedes Bueh, und wie
viel mupte er dem Budhhiandler jabhlen?

70) Gin Arbeiter foll beim Graben eines Brunnens fitr Den erften
Bup 8 Kop., fiir den gweiten 10 Kop. u. J. w., fitr jeden folgenben
Fup 2 Kop. mehr befommen; 4 RbL. 50 Sop. befommt er aber voraus.
Wie tief ift er ju graben verbunben? :

1) 68 war ein Graben 15 Fuf tief su graben. Der Arbeiter
mup aber aufhbren, al$ ev 10 Fup tief gefommen war, und Hag Uebrige
einem audern iiberlafjen. Wie viel erhalt jeder diefer Arbeiter, wenn
fiir Den erften Fup 10 RKop., und fiir jeden folgenden Fuf 5 Kop. ,
mebr gegeben wir ? '

72) Jemand Fauft ein Pferd mit der Bebingung, Daf3 er fiir Den
erften Huinagel 20 Kop., fiir den weiten 25 Rop. und fiir jeden folgenden
immer 5 Qop. mebr jahlt. &8 find aber in Yllem 32 Ndgel; wie viel
Poftet ihm Dad Pferd? ;

13) Gin Lebrer hat duvdy jeine 203dhrige Amtsfibrung 9750 RGL
Gehalt begogen, fo zwar, dap er in jedem folgenden Sabre 25 RHL
meby erhielt, al8 in Dem vorhergehenden Jabre.  Wie wviel Sebalt
- exbielt er im evften und wie viel im gwangigiten Jahre.

4) Gin Schulbner verfpricht feinem Gldubiger feine Schuld yon
1650 RO in 15 Monaten abjutvagen und gwar Dergeftalt, Dafi er Den
evften Monat 40 RBL. und jeben folgenben etwas Bejtimmted mely
gablen will? Wie viel jablt er jeden Deonat mehr und wie viel Hen
legten Monat?

75) Gine Bahl befteht aus 3 Biffern, weldye eine Differensreibhe
bilben.  Dividivt man die Babl durdy bie Biffernjumme, fo ift der
Quotient 26, und abbdirt man 198 gu der Babl, fo erfdheinen diefelben
Biffern in umgefelrter Orduung. LWie Geift die Fahl?

16) Bu einem milden Bwede Hatten 3 Brither A, B und C ju-
femmen 27 ROL fo unterfdjrieben, daf ihre Antheile in feigender

. gt
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Differengreibe ftanden.  Da aber C ftarb, ehe Ddie unterjdyriebenen
Summen efngesahlt wurden, #tbernahmen A und B mit einander audh
die Besahlung ded Antheild von C, und swar im BVerhdlinifje von 3:2.
Dadurd) verbielt fidy die gange von A besahlte Summe gu Der von
B begalhlten wie 4:5. LWie viel hatte jeder Der drei Bitder urfpriinglid
unterjchrieben

T7) Bier Jablen bilden eine Diffevensveibe, ihre Summe ift = 32
Die Summe ihrer Quabdrate = 276. LWie heifien die Bablen?

78) Die dret Seiten eined vechtwinfligen Dreiedd bilden eine

Differengreibe. Die grdfeve Kathete ift = 6 Fup; wie grop find Ddie .;

betden andern Seiten?

79) Die Seiten eined rvechtwinfligen Dretedd bilben eine Diffe-
vengrethe. Der Umfang bed Drefectd ift = 84 Fup; wie grop find
die Seiten? '

80) Die Seiten eines vechtwintligen Dreiects bilden eine Diffe-
vengreibe. Der Fladbeninhalt iff = 216 Quadratfufy; wie grop find
die Seiten ?

81) Sn einer Baumpflangung ftehen 2829 Bhume in 41 Reiben,
jo Dap immer in jeder folgenden Reibe 3 Biume mehr ald in Der
vorbergehenden ftehen. Wie viel Biume fiehen in dev erften Reibe
und iie viel in Der lepten ?

82) Gine Diffevensreibe hat die Gigenjdhaft, dap ihr erftes ®lied
5 ift, die Summe aller Glieber = 1050 und die Summe der erjten
$ilite aller Glieder = 275, Wie grop ift die Angahl der Glieder
und Dag lepte Glied? '

83) Bier Bahlen bilben eine Quotientenveihe; die Summe der
exften und gweiten ift = 15, die Summe dev Dritten und vierten = 60.
Wie heipen die Bablen?

84) Das erfte Glied einer Duotientenreihe von 4 Gliedern ift
= 1/;;, die Gumme aller 4 Glieder ift um 1 grifer ald Der Quotient
Der Reihe. Wie heifen die 4 Glieder?

85) Gin SHerr theilt unter drei Diener 210 RbL nady einer
Quotientenreihe, wodurd) der erfte 90 RO mehr befam ald Der lepte.
IWie viel befam Seber? ;s

86) Dret Bablen bilden eine Quotientenvethe. Jhre Summe ift
= 35 und Dad mittlere ®lied verhalt fich sur Diffeven der beibel
GuBern wie 2:3. Wie heifen die beiden Bablen?
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87) Dret Bablen bilden - eine .SBerI)&Itnif;reiI)c, die  Differeny
swifdjen dexr grdpten und fleinften ift = 15, bie Differeny 3wijchen Den
Quabraten der grdften und Fleinften verhalt fich sur Summe der
Quadrate aller 3 Bablen wie 5:7. Iie beifen die Bablen ?

88) Gine 3abl befteht aud 3 Biffern, weldhe eine Quotientenveibe
" bilden; die Bahl felbft verhdlt fich zur Summe ihrer 3Biffern wie
124 : 7; abbixt man gu thr bie Zahl 594, fo erfdyeint eine Jabl mit
den namlichen Biffern, - jedoch in umgefehrier Ordnung. Wie Deift
die Babl?

89) Gin Ginjag- Gewicht, dag aug 8 Gewichten befteht, die zu-
fammen 51 '/, Pfd. wiegen, ift jo eingerichtet, daf jeded folgende Gemwidt
tmmer 3mal fo fdywer ald Dad vorhergebende ift. Wie {dhwer ift dag
grifite und bad fleinfte diefer Gewidyte?

90) Bwijdhen 1 und 2 follen nocy 11 Glieder eingefdyaltet werden,
fo bap eine Quotientenreibe von 13 Gliedern entftehe.

91) Jebed Glied ber Quotientenreihe a, ae, ae? ... . . . in m
ioldhe Theile su theilen, Dag alle Theile wieder in einer jufammen-
hangenden Quotientenreibe ftehen und folglidy eine Reibe yum BVor{chein
fomme, weldhe m mal jo viel Glieder hat, ald die Hauptreihe. Wie
arof ift dag erfte Glied, ber Quottent und die Summe von n Gliedern 2

92) Sn der Quotientenvethe 7, 56, 448 . . . . Joll jebes Glied
in drei folche Theile getheilt werben, dafi wieder eine sujammenbingende
Quotientenvethe entfteht. LWie groﬁ ift bag erffe ®lied, der Quotient
und die Summe von 7 Gliedern?

93) ©8 Dbeftellt Jemand bet einem NgumeIter einen Diamanten
unter Der Bedingung, dap er thm fitv den érflen Karat, den ber Diamant
wiegt, 40. ROL., fliv den weiten 120 RbL., firr Den dritten 360 RbL.,
alfo fiir jeden folgenden dreimal jo viel al8 fiir Den vorhergebenden
sablen wolle. Nun ift bad Gewicht ded Diamanten 31, RKavat. Wie
viel muf er dem Juwelier besahlen?

94) ©8 fauft Jemand einen Brillant unter der Bedingung, daf
er den erften Rarat mit 30 RbBI. besahlen wolle, Den weiten Kavat mir
dmal 30 = 120 ROL., den dritten mit 480 RBL. und fo feben fol-
genden Rarat immer 4mal fo theuer al8 ben vorbergehenden. Wie wiel
mufy ex fiir den Stein zablen, da derfelbe 3%/, Kavat wiegt?

95) G2 verfauft Jemand ein Pferd und verlangt fiiv den erften
Ragel im Hufeifen 1 Kop., flir den zweiten 2 Kop., fiir den Dritten
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4 Rop. u. §. w. Nun find die vier Dufeifen mit 20 Nigeln befeftigt.
Was foftet dag Pferd und wie viel Joll fitr Den lepten Nagel gesablt
iverden 2

96) Gin Ronig in Jnbdien, Namens Scheran, verlangte nach dem
Beridhte ded avabifchen Schviftftellers Afephad, daf Seffa, der Grfinder
bed Schachipiel8, fidy felbft eine Belohnung wabhlen folite. Diefer erbat
fidy bierauf de Sumnie Der Waizenfdrner, die herausfommt, wenn man
1 fiir dad erfte Feld ded Shachbretted, 2 fiir Dasd zweite, 4 fitr das
pritte und fo immer fitv jedes Der 64 Felber Doppelt fo viel Korner ald
fitt bag vorhergehende vechnet. Bei dex Beredhnung fand man jum
Grftaunen des Kbnigs eine ungeheure Summe.  Wie viel Rbrner mufte
er befommen und von weldem Fldchenraum mufite die Grnte gemacht
werden 2 [Redinet man auf 1 [J-Boll 16 Kbrner, fiir eine Meile =
24500 Fuf unb die Grute 10faltg.]

IIT.  Yohere Diffevensreibe.

97) Wie bilbet man die hiheren Differengreilien? Weldhe Jeiben
nennt man figurivte Jahlen verfdiedener Ordnung?

98) Was verftelht man unter etnex Differengreibhe des exften
Ranges? Wie grof ift S,? Dedgleichen unter efner Differengreihe
vom sweiten Range? Wie grof ift S,? Deggleichen unter einer
vom Dritten Range? Wie grop ift S,2

99) @3 foll die Summe Der Quadrate der natiivlichen Sablen
12422432, ... 4 20 beredhnet werden. :

100) @3 foll bie Summe 1012 4 1022 -+ 103%. ... - 10002
berechniet werden.

101) Man joll bie Summe der Quabrate 22+ 42 62482 , .
-+ 402 beredynen. :

102) @8 foll Die Summe Der Guben bHer natfirlidhen Jablen
12423+ 33443, . .. 4 203 berechnet werden. ;

103) @3 joll die Summe 144 123 4 133 ., . . . —+ 1003 be-
rechnet werben.

+ 104) 68 foll die Summe Dder vierten Potenzen der natiirlichen

Bablen 12 428 4 3¢ 4 4o, | -+ 20% beredynet werben.

105) Die bdrei erften ©fieder einer Differengreihe bed jweiten
Ranges find 2, 5 und 12, Das wie vielte Glied Diefer Reibe ift
252022
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106) Bei einer Differensreihe Ded sweiten Ranged ift das fiinfte
®lied 44, dad adhte 137 und dag zehnte 229. Wie grof ift die Summe
diefer 10 Glieber?

107) Bei einer Differengreihe Ded jweiten Ranges find die erfien
brei Glieder 40, 52, T4; bet einer anbern NReibe desfellben Ranged find
Dte exflen Drei Glieder 470, 492, 520. Wie grof mup man n an-
nehumen, wenn die Summe der erflen n Glieder in einer Reihe jo grop
wie in der anbern fen joll.

108) Bei einer Differengreibe ded ieiten RNanged ift Dad erite
Glied 494, die Summe dex erften jechs Glieder 2954 und Dad zebhnte
®lied 534. Bei einer andern Reile dedfelben Ranged find die erften
drei Glieder 445, 488 und 533. Die ivie vielten Glieder (von gleicher
Stellengahl) find in beiden Rethen gleich?

109) Gine bdreifeitige Pyvamide befteht aus 20 Horizontalen
Sdidyten; e8 oll die Anzahl der Kugeln, welde in Der unterften
Sehichte liegen, jo wie jene Der ganzen Puyrvamibe angegeben werben.

110) Gine vierfeitige Pyramide befteht aus 20 Schichten; die
Rugelzahl der Bafid und der ganzen Pyvamide find ju finden.

§ 45, Jinsvednung. ;
1) Was verfteht man unter den Auddriicfen: Kapital — Binjen
— Procente — Jingfuh? :
2) Weldye 3infen nennt man einfadhe — welde Finfesd-
ginfen?
3) Was bedeuten Ddie Bud)ftaben k, n, p, 2 1.0 bet Uex
Bindrechnung ?
x) Einfadge Binfen.
4) ®Bilde aud k, n, p und z eine aIgeBralicI)e @letd)ung
5) " " S, kn , p
6) Wie grof mup dad Kapital iem, bag 311 6 iBroceut in 8 Jabren
540 Rl Binfen geben joll?
7) Bu wie viel Procent geben 1500 RbL. KRapital in 14 Vionaten
100 Rpl. Binjen?
- 8) Wie viel Jinfen trigt dad Kapital 6900 RbL tn 10 Jabhren
ju 5 Procent?
9) Sn wie viel Jahren trigt das RKapital 20000 RbL 3u 4/,
Lrocent 5400 RbL. Binfen?
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10) Weldyen Werth Haben 800 RbI. gegenwdrtig, die erft nach 8
Sabren fdllig find, wenn Der Abjug ju 5 Procent bevedhnet wird?

11) Welchen Werth Haben 10910 RbL gegenwértg, die erft
nady 10 Weonated fillig find, wenn Der Abgug 3u 5', Procent be-
vedynet yird?

12) Auf ein Haud werden 8760 RO baar und ugleidy 10000 °
RbL., nady 8 Jahren 3ablbar, geboten. Weldyes Gebot ift dasd hobere,
wenn man die Binfen 3u 4 Procent vedynet? i

13) Wenn jabrlidy 6000 RBI. 11 Jahre hindurch ju 5 Procent
gesablt wevden; wie guof ift Dder gegenwértige TWerth diefer gangen
Summe’ mit Anvechnung der einfadhen Binjen ?

B) Binfes-3Binfen.

14) Bei a) 5; b) 4,3 ¢) 6,2; d) p; e) p + '/, Procent, ift
ber Binsfuf f wie grof? Wenn f gleich a) 1,06; b) 1245 ¢) 83/e0s
d) "5 €) 1,064 ift — twie grof ift p?

15) Wie tft die Gleichung jwifden S, k, n und f, wenn n eine
gange, und wie wenn n eine gemijchte Jabl ift?

16) Gin Kapital von 12000 RbL wird ju 4 Procent auf Jinfes-
Binfen ausgeliehen; wie grof ift e8 am Gnde des 30ften Jahres?

17) Wie viel ift ein nady 6 Jabhren zahlbares Kapital von 5000 RbI.
fest werth, die Binfen yu 5 PLrocent gerechnet?

18) Jemand bat nady 9 Jabhren 7800 MBI su 5 Procent 3u
besahlen, er witn{dyt aber diefe Schuld fogleich su berichtigen; mie viel
fann ex dafiir geben?

19) Gin RKapital von 6500 RbL iff in 8 SJahren big u
10360 RbI, angewadyfen; wie Hodh find die Procente?

20) Jn wie viel Jabren wird ein Rapital su 5 Procent ver-
boppelt, verdreifacyt, vervierfacht, wenn die Binfen ju Gnbe jedes8 Jabres
sum SKapital gejchlagen werben?

21) Weldyen Werth Haben 2160 RbL. nach 25 Jabhren 3u 6 Rro-
cent .auf Binfedsinfen ?

22) Jn wie viel Jabren widhft ein Rapital von 800 RbL. u
3000 Rbl. an, bei 5 Procent auf Jinfessinjen?

23) Weldyen Werth Haben 4800 RbL fest, Ddie erft nach 18
Sabren fillig find, wenn der Absug ju 4'/, Procent auf Binfedzinfen
gerechret wird?
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24) Bei wie hohen Procenten wachfen 1460 Ro6L in 31 Sabren
s 5000 RBL an?

25) Gin Wudberer hat fein Kapital in 12 IJabren viermal ver-
grdBert; ivie viel Procent hat er genommen?

26) @8 legt Jemand in eine Vanf ein Kapital von 25000 RHL.
su 3', Procent jdhrlichen Binfen und legt am Gnbe eines jeden Halben
Jabred die Binfen wieber ald ein RKapital an, wie Hodh wird diefes
Rapital in 20 SJabren anwadhfen?

27) Wie hody wird dag RKapital in Aufgabe 26) anwachien, wenn
erft am Gnbe eined jeben Sahres die Binfen 3um RKapital gefdhlagen
werben ?

28) Gin Rapital k ift ju Pem Bingfuf f angelegt; wie lange
muf e8 flehen, damit e8 fo gvof werde, a8 ein Kapital A u Dem
Bingfuge g nady n Jahren?

29) Wie lange miifen 3600 RBL. su 5 Procent quf Binfedsinfen
ausftehen, um eben fo viel su werben al8 5000 RbL. 3u 4 Procent in
12 Sabren? \

30) Wenn Femand su Ehrifti Geburt 1 Kop. 3u 5 Procent auf
Binfedzinfen gegeben hatte, wie grof wive dag BVermdgen am Sdhluife
Ded Jabres 18537 (1 RKubifsoll Gold = 95 RbL. Silber; 1 Meile
== 24500 Fup; Halbmeffer der Grde = 860 Meilen.)

31) LWie grof ift 8 nady n Jabren, wenn am Gnbe eines jeben
Jabred bad RKapital um s vermebhrt odev verminbert wird 2

32) Wie grof ift S nady n Jahren, wenn am Anfange eines
feden Jahred (vom sweiten anfangend) dad Rapital um s vermebrt ober
vermindert wird? :

'33) Gin Rapital von 16000 Rubeln fteht ju 5 Procent auf
Binfedginfen aug und wird am Enbe eined feden Jabhres nody um
800 RBL. vermehrt. Wie grof wird daburdy dag Kapital in 12 Jabren
werben ?

34) Jemand Dhat fein BVermdgen vou 80000 RO su 5 Procent
auf Binfen gegeben, ift aber nicht im Stande mit den Binfen diefes
Rapitalg fetnen Aufrwand su beftreiten, weil er dagu jabrlidhy 9000 Rol1.
braudt. Gr ift daber gendthigt, am Enbde eines jeben Jabred fo viel
Yom Rapital ju nehmen, al@ die erhaltenen Sinfen unter 9000 Rubel
betragen. Nady wie viel Jabren wird diefer Mann, wenn er fo fort-
fabrt, nichts Haben?
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35) Gine Schuld von 15467 RBL ift ju 5 Procent verzinfet; es
wird davauf am ©nde eined jeden Jahres 600 RbL. abgetvagen. Wie
viel betrdgt der Reft der Schuld nady BVerlauf von 10 Jabhren ?

36) Lon einem Kapital von 5000 RbL, dag zu 5 Procent auf
Jinfedsinfen ausfteht, nimmi man j@helich 400 R6L. weg. Wie grof
wird Der Reft nady 10 Jahren jein? ‘

37) (63 begteht Jemand 18 Jabre lang von einem Kapitale, Das
su & Procent audfteht, jahrlich 340 RHL und Hat nady Ddiefer Beit nod
1200 ROL. 3u fordern. Wie grof ift das Rapital urfpriinglich gewefen?

38) Wie lange fann man von 9000 R6L 3 3 Procent {dhriich
200 ROL. begiehen ?

/ 39) Gine Sduld von 7963 RbL. ift ou 5 Procent verzinft. Wenn
nun hievauf nady 5 Jabhren 576 RBL und nach 8 Jahren 498 RbL. -
abgetragen werben, wie grof ift der Reft der Schuld nach 10 Jahren,
wenn fibevall dbie Sinjedsinfen mit in Anjdhlag gebradht werben ?

40) Gin RKapital von 6000 RbL. ftebt su 5 Procent auf Jinjes:
sinfen aud und wird am Gubde eined jeden Jahred nody um 500 RbL.
vermebrt, Wie grof wird dadurd) Dag Kapital in 25 Jahren werben ¢

41)  Jemand erbt 5000 ROL., die er ju 5 Procent auf Jinfes-
sinfen anlegt; ev evfpart fich im erften Jahre 200 RO, die er tm gwetten
Jabre ebenfall anlegt, und o in jedem folgenden Jabhre 200 RbL.
Wie grop ift dad Kayital nach 35 Jahren, die tm 35ften Jabre erfparten
200 RBL. nicht mitgeredhnet, da fie Feine Binfen mehr bringen?

42) Wie grop ift der baave Werth u einer Leibrente r, welche
man n Jabre u gentefen hat, jum Bindfup f gerechnet?

43) Jemand, der eine Jahredrente won 500 Rbl. auf 6 Jabhre
3u geniegen bat, will foldhe verfaufen. LWie viel fann man ihm fir
diefe Rente an baavem Gelde geben, wenn die Jinfen zu 3% %Grocent
berechnet mwerben ?

44) Wie viel betrdgt Der baave Werth einer auf 8 Jjahre ange-
wiefenen jdbriichen Rente von 350 RGL., die Jinfen 3u 4 Procent
berechnet?

45) Gin Kaufmann vermadht fein Haug, an Werth 100000 RbL.,
ywei Grben, welche verpflichtet find, 6000 RHL jahrlich 11 IJabre hin=
durdy an die Banf ju zablen. Sie wollen die Schuld jogleich besahlen :
wie viel haben die Grben baar an die BVanf zu zablen, wenn der Abzug
3u 5 Procent bevechnet wird, und wie viel evbt Jeber?
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46) Gine gegenwirtige Sehuld von 1200 R6L. joll in 7 jibr-
lichen Terminen ju gleithen Summen abgetragen werden. Wie hodh
-muf man diefe Sahlungen anfeben, wenn die Sinfen ju 4 Procent be-
rvechnet werben? :

47) Wie grof mup die Jabregrente fein, wenn dex Genup der-
felben auf 13 Sabre einem baaven Rapital von 20000 REL gleich ge-
adytet werben foll, die Binfen ju 4 Procent gevechnet?

48) Jemand will fitr 34580 RbL. eine Jabredrente von 2000 Rb1.
evwerbent; auf wie lange fann man ihm die Rente bewilligen, wenn die
Binfen 3 4 PRrocent gevedhnet werben ?

§ 46. 3Zahlenjyjtem.

1) Was heift ein Jahlenfyftem? Die Goefficienten Der Bafis
eined Bablenfyitems find wie grop? Wie viele Biffern find wenigftens
gu einem Sahlenfpftem nbthig? Wie wird in febem  Jablenfyjtem die
Grundgabhl gejchrieben ? :

2) Jebe Babl enthdlt wad fiir eine Reihe? 3. B. a) 2847;
b) 56089 von der Bafis zebn; ¢) ¢ 3 y B a von der Bafis x?

3) Warum fingt man von der vechten Seite an 3t 3dblen? YBie
werben folgende Jahlen audgefyrochen, wenn man von der linfen Seite
su gdblen anfdngt a) 573; b) 105623; ¢) 003809762

4) Wie vermanbelt man eine Babl N in eine Reibe nach der
@runbgai)l X ;

. 5) Wie viel Bablenfyfteme giebt e§? Wie Heifien die 9 Bablen-
fyfteme? ~
6) Wie fdyveibt man eine defabijhe Babl nach verfdyiedernen
Syftemen?
7)) UAdttaufend vierhundert und fitnfehn Ginbeiten nady allen
9 Gyftemen gu jehreiben? '
8) Die befavifdje Zahl 30 nach dem triadifdhen Syftem u fehreiben,
9) n 269, ypentabijhen ,
100 » 163 ., Degadiihen .,
11350 ,, 2626 L R
12) Wie vermandelt man etne Sabl nadh ver|chieDenen Syftemen,
gejdhrieben in eine deFadijehe Sabl?

14 ”
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13) Die tetvadtjche Sabhl 310213 nacy dem defadifchen Syftem ju jehreiben.
14) |, ypentadifche 2034
15) , tetrabifde , 12031 i
16) , oftabijhe , 4287
17) , Dbiadijdhe 11001101
18) , enneadifdhe , 87024

19) Wie addivt man Bablen von verjdyiedenen Syftemen?

20) Die pentadijhen ablen 3103 + 2034 o+ 4322 4 2231 su
abdiren.

21) Die tetradifchen Sahlen 23021 4 12031 4 31020 + 32220
-+ 10231 4~ 20320 - 11232 3u abbiren.

22) Die enneabifdyen  Jahlen 147682 + 638750 -+ 287301 +
804321 4 384567 ju abbiren.

23) Die triadifden Sahlen 2110241 4 1224122 4- 2011202 +
1021202 - 2011220 - 2111222 3u abbdiren.

24) Wie fubtrahirt man Sabhlen v'erfd)iebener Cyfteme?

25) Dte heptadijdhen Bablen 50243164 — 36125345 3u fubtrabiren.

26) Die diadijehen Jabhlen 101100010— 10110111 ¥

27) Die hegadijchen Babhlen 421301230 — 42345325 ,

28) Wie multiplicirt man Bablen verjdhiedener Syfteme?

) Die heptodifdhen Babhlen 32043 . 645 ju multipliciven.

30) Die oftabifhen 53026 . 6517 ,

31) Die diadijchen o 4001400 104 ir

32) Die triadijdyen - 02 D1

33) Wie dividirt man Fablen verjdhiedener @x)ﬁeme?

34) Die tetrabifthen Bahlen 120101301 : 123 zu dividiven.

35) Die enneadifchen 11126 + 386+5, %

36) Die oftadijben , 207267133 : 453 a

37) Beredyne (450624 4 3412364 41503545 + 6302 —2045631).
- 1352 : 245 nady dem heptabijdhen Syftem und vermandle dann die Summe,
bie Differens, dag Produft und ben Quotienten in defadifche Bahlen.

38) Dedgleichen nady dem enneadifhien Syftem: (6702384 4
254804 1834672 4 8703421 — T658438). 5681 : 467.

39) Desgleichen nady Dem hepabijdhen Syftem: (45204112 4-
3451302 4 101452 4 5342 —5342143) mal 3245 : 1432

"

v
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§ 47. Decimalbritde.

1) Wie entftehen Decimalbriiche? IWas ift ein Decimalbrudh?

2) Wie vermandelt man gemeine Britdhe in Decimalbriihe? IWie
viel Fdlle fommen bievbei vor? Weldhe Decimalbriidhe nennt man endliche,
weldhe unendliche? Was ift eine Periode? Sn weldyem Falle fingt die
Peviode den Brueh gleich an — in weldyem geben nody andere Biffern
vorber? Wie viele in jebem diefer Flle?

3) Wie verwanbelt man endliche, wie unendliche Decimalbriiche
in gemeine Briidye?

£) 0833 . .. 10) 0,32727 . . .

5) 00101 . . . A1) 059090 . , .

6) 0,722 . . . 12) 0,113636 . . .

7) 0,2142857142857 . . . 13) 04729729 . . .

8) 0233 ... 14) 0,12345674567 . . .

9) 0,9166 . . . 15) 0,732142857149857 . . .

D. Gombinationslehre.
§ 48,

1) Was lehrt die Combinationslehre?

2) Was verfeht man unter einem Glemente, — wad unter
einer Gomplexion? Wad unter Compleyion der erften, jmeiten
u §.w Ordbnung? <

3) Wad nennt man Permutiven — wad Gombiniven —
wad Barviiven?

a) Permutiren.

4) Wie geigt man Dda8 Permutiven vou n Glementen an? Wie
it die Bilbung der Permutationgformen? Was verfteht man unter einer
Permutation mit Wieberholung 2

5) Wie ift die Formel der Permutation von a) 2; b) 3; ¢ n
@lementen?

6) Wie ift die Formel der Permutation von 3 Glementen, wenn
1 Glement 2 Wieberholungen hat? Desgleidhen von 5 Glementen, wenn
2 Glemente fe 3 Wiederholungen Haben? Desgleichen von n Glementen,
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wenn 1 Glement q Wieberholungen Hat? Desgleichen von n (&Iementen
wenn 1 Glement q und 1 Glement r Wiederholungen bat?

7) Die Anzabl folgenber Permutationen n P (a*), n P (a*7b),n P
(@*bY) . . . nP (ab") aufsufinden.

8) Auf wie viel Avten fonnen 6 Perfonen thre Plase an einem-
Zijdy gegenfeitiq wedhfeln ?

9) Auf wie viel verjdhiedene Avten Eonnen die Buchftaben aabedeee
auf etnander folgend gefchrieben werden 2

10) Dag Wort Roma auf fede mogliche Weife umsuftellen.

11) Ju einer Rlaffe von 15 Sdyiilern wird von Monat 3u Monat
bie Reihenfolge diefer Schitler neu befimmt. Weldyes ift Die Friryefte
Beit, in Der alle mbglichen Reihenfolgen Derfelben vorfommen Edunen.

12) Wie viel verjdhiedene fechBsiffrige gange Sablen Fonuen aus
ben 6 Jiffern 1, 2, 3, 4, 5, 6 fo gefdyrieben werden, daf in jeder Bahl
alle diefe 6 Biffern vorfommen?

13) Wie viel verfdhiedene zehnsiffrige ganze Bahlen Ednnen fo
gejdyrieben werben, Daf in jeber derfelben bie Biffer 6 Ddreimal, die
Biffer 7 einmal, die Biffer 8 viermal und die Biffer 9 sweimal vorfommt?

14) Wie viel verjchiedene neumifirige gange Bablen Edunen fo
gejdricben werden, Daf in jeder Derfelben Die Biffer 4 Dreimal, die
Biffern 3 unb 2 jede einmal, die Biffern 1 und O jede sweimal vorfommen
(hierbei Darf aber feine Null auf der linfen Seite anfangen)?

15) Wie oft fonmen die 24 Budyftaben de§ Alphabets verfest
werden? Wie viel Papier it dagu ndthig? Wie viel Jahre haben alle
Wenjchen der Grde davan ju johreiben? (Auf jeber Seite etned Oftav-
blatted 40 Beilen, in einer Jeile 50 Buchftaben su vechuen. Auf Der
Grde leben su gleicher Feit ungefihr 1000 Millionen Menjdhen und
jeber jchveibt taglich 40 Seiten).

B) Combiniren.

16) Weldyed Glement wird Dad niedrige, weldhed dag hohere
genannt?

17) TWad verfteht man unter tdentijdhen, — wad unter gut
geordneten Combinationsformen 2

18) Wie unterjcheidet man Cowmbinationen ohne und mit Wie
Derbolungen ?
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19) Was verfteht man unter einer Gombination dey evfren —
gweiten — dritten u. |. w. Klajfe. Wie Deuter man die verjehiedenen
Slaffen an? Wie mit unbedingter Wiederholung? Weldhe Namen {ithren
bie Gombinationen der verjdyiebenen Rlafjen?

20) Gntwidele die 6. ohne IBiederholung fiir 4 Glemente durdy
alle Klaffen? Desgleichen mit Wiederholungen.

21) Wie grof ift die Anzabl der 6, ohne IWiederholung fiir
n Glemente in feder eingelnen Klajje?

22) Wie grof ift die Angahl der . mit unbedingter Wieberholung
fitr 0 Glemente tu jeber efngelnen Rlafje?

23) Wie viel verfhicbene Winfe Fonnen mit 2 gewdhulichen
Wiirfeln geworfen werben ?

24) Dedgleichen mit 32

25) Jm' Lhombre ift die Anzabl der in einer Hand midglichen
Opiele, da 9 Rarten aus 40 genommen werden, wie grof?

26) Wie viele Amben, Ternen, Quaternen und LQuinten Ebnnen
aug 90 Fummern gebildet werden ?

R7) Dedgleichen au3d 60 Nummern?

28) Aus einem Spiele von 32 Kavten foll man obue 3u wablen
15 ®Bldtter herausdsiehen. LWie oft Ffann dies gejheben , wenn Die
gesogenen 15 Ravten nie vhllig diefelben fein follen.

29) Auf wie viel Arten laffen fich 40 verjdyiedene Sugeln in
swei Haufen abtheilen, o Daff der eine 33 und der anbere 7 Rugeln
enthalte? ' ~
30) Fiibre ben Veweid ded binomijchen Lebrfages fitr pofitive
8ange Gyponenten, vermittelft der Gombinationen. '

31) Desgleichen fiir negative ganze Grponenten.

1) Variicen. '
: 32) Gntwidle die Bariationen ohne LWiederholung fitv 4 Glemente
burd) alle Rlaffen Hinbureh.
33) Wie grof it die Angabl der B. obhne Wiederholung von-
0 Glemente fir alle Klafjen ?
34) Desgleidhen mit unbedingter LWieberholung?
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§ 49. Mathematijhe WahrideinlidFfeit.

1) Wie beftimmt man die mathematijche Wahricheintichieit eine
Greignifjes ?

2) Weldhe Falle vedynet man gu den ghinftigen — mweldye 3u
Den moglidhen.

3) Weldhes 'Gretgnif nennt man wahrideinlidy — weldes
yweifelhaft — weldyes unwahrideinlich — weldhes gewip?

4) Wenn idh bei einer Verloofung von 200 Loofen 6 nebhme, —
wie grop ift die mathematijche Walrfcheinlichleit, daf id) gewinnen werbe ?

5) Wie grof ift die Wabridheinlicheit mit a) einem LWinfel 3;
b) swet Wiirfeln 4 ober 6 zu werfen?

6) Aus einem Spiele von 32 Kavten werden 3 Karten geyogen —
wie grof iff Die mathematifhe Wabhricheinlichfeit, dap Ddie gegogenen
Rarten alle Goeurd fein werden.

7) Man Bat beobadhtet, daf an einem Orte an einer jabrlich
wieberfehrenden Rrantheit von 1000 Perfonen durdyjchnittlich 85 erfranfen,
und von diefen wieder 28 ftevben. Wie gro ift fir jeden Cinwobhner
biefes Ortes die Wabricheinlidyfeit: a) von Dder RKranfheit befallen 3u
werben, b) nicht Befallen gu werben und wenn man befallen wird, c) gu
genefen, d) gu {terben?

8) @3 befinden fidh in einem Gefife 3 weife, 4 vothe und 3 blaue:
Gteine. IWie grop ift die Walricheinlichfeit a) einen weifen Stein ju
siehen, b) einen vothen au siehen, c) einen blauen gu ziehen, d) einen
weifien ober einen rothen zu iehen, €) einen weifien oder einen blauen
su zieben, f) einen rothen ober einen blauen gu giehen?

9) Unter wie viel Wiirfen hat man bei drei Wiirfel gu erwarten,
dap etnmal alle drei Sechier fallen?
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Sm BVerlage von Sdjnakenburg in Dovp |

find ferner evfdhienen: A-5720

%Durqui", (g s2!., Qeitfabell fl"ll‘ bell unterri&)t im E)»vupn.u Wi r
mentar= und Kreisjchulen. 2. verbefjerte und vermelrte Auflage. 4y
G 8 1351 30" Gy, :

— Aufgaben fiir Den Unterricht im FRedpien fitv Elementar= und -
Sreisjdyulen. 7. ufl. 8. 1877. Gebund. 50 Kop.

— Untworten i den Aufgaben fitr den Unterricht im Rechuen in
Glementar- und RKreidjchulen. ©r. 8. 1870. 30 Kop.

— Urithmetijdye Dentitbungen mit erflivender Aufldjung. 8. 1859,
30 Kop.

Fexean, [Ip. K., [lrannmerpis no cmeremt Mewamapa pas ymor-
pebienis Bb IUMHA3IAXD U PEATbHEIX YYHANNAXE. 2-0€
magamie. 60 $Sop.

— Crepeomerpia mo Jexanipy A1 ymoTpeGieHif BB IHMHA-
3lAXh H PeaibHHIXDh YULIMMAXb. 2-oe u3gamie. 60 Sop.

Nerling, 8., Lehrbudy der allgemeinen Avithmetif nebft Beifpielen
und Aufgaben. Gv. 8. 1866. 90 Kop.

— Qelrbuchy Der ebenen Geometrie. 8. 3. verbefferte Anflage 1879,
Gart. 80 Kop.

— ©ammlung von Beifpielen und Aufgaben aus - der Bucyftaben-
redynung und Algebra. 7. Aufl. 1886. Geb. 80 Kop.

— Aufldjungen der Beifpielen und Aufgaben aus der Budhftaben-
recdhuung und Algebra. 5. Aufl. 1886. 60 Koy

— Qebrbuch der Stereometrie. 8. 1865. 60 Kop.

— Qebrbudy dex ebenen Trigonometrie. 2. Aufl. Gr. 8. 1879, 80 Kop.

Paulforr, A., Lehrbud) der Planimetvie. weite umgearbeitete und
vermefrte Aufl. ©r. 8. 1876. Gaxt. 1 ROL

— Propidentif der Geometrie. Bugleid) ein Leitfaben fitr Den Ele-
mentavuntervicht der Planimetrie. Mit in den Text gedructen
Holichnitten. 2. vermehrte Auflage. Gr. 8. 1880. 80 Kop.

Sehmitt, M. P., Praftijhes Rechenbud) nach rujfijhem WMiiingz,
Maap- und Gewidyts: Syftem. 8. 1875, Gart. 25 Kop. —
Aufldjungen dagu. 8. 1875. Gart. 20 Kop.

Spalying, ., Leitfaden fliv den geometrifhen Anjehauungdunter
ricdht nach Qory's Grundidgen zujammengeftellt. (BVeftimmt fire
die untere ®lajje Der Kreisfdhulen, jowie fliv andeve Anftalten,
in Denen der geometrijche Unterricht jeinen Anfang nimmt.) Mit
ciner Steindbrucitafel. ©r. 8. 30 Kop.

— Der praftijhe Kopfrecyner, enthaltend Beijpiele ausd dem Kinder
freife uud dem bitrgerlichen Leben, mit Veriictfichtigung der in
den Oftfeeprovingen gebriuchlichen Veiingen, Viaage und Ge-
widyte nebft efnigen Fingerzeigen und Erlduterungen. 2. viels
fach verdnderte Aufl. Gr. 8. 90 Kop. ,

Specht, Formenlehre dev Geometrie. Sweite Aufl. 8. 1872. 40 @vp.J




