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Eessdna,

Ehk kiill farmakognoosia iildiselt ja eriti tema uuem osa, farmakokeemia,
hiigla edusamme viimasel aastakiimnetel oma arvele v&ivad kirjutada, on siiski
selle, rohuteadlastele nii tdhtsa teaduse alal, veel paljugi selgitada, uurida ja
katseid teha. Terve peatiikk ensiiimide mgju {le droogide peale, mdjuainete
saabumine, nende vahekord véirsketes ja kuivatud droogides, vitamiinide tdhendus,
kultuuri mdju ja tdhtsus, loodusjoudude md&ju droogide kasvamise peale, otstarbe
kohane korjamisaeg ja kuivatus, alalhoidmine ja &igel ajal preparaatideks timber-
todtamine, standardiseerimine ja paljud muud farmakognostilised probleemid on
alles vdhe vdi ei ole sugugi selgitud, Kéesolev t66 tahab omalt poolt ka sellel laia-
lisel t66pdllul jdudumésdda kaasaaidata.

Algades seda t66d A.S. Helios’e poolt Tartus kultiveeritud narkootiliste
arstirohutaimede mdjuainete sisalduse iile, seadsin omale peaasjalikult kolmesu-
guse sihi dles;



I, Kindlaks mairata mdjuainete vahekorda virsketes ja nendessamades
kuivatud droogides, milleks Tschirch omas suurteoses ,Handbuch der Phar-
makognosie* (I) iles kutsub.

II. Kindlaks méadrata meil Tartus kultiveeritud narkootiliste alkaloiddroo-
gide mdjuainete sisaldust, neid vdrreldes selles suhtes teistes maades metsikult
kasvavate ja kultiveeritud taimedega kirjanduses leiduvate andmete jirel, millel
meie arstirohutaimede edespidise kultuuri kohta teatav tahendus oleks.

Il Kuna koéik Gpe- ja kidsiraamatud kui ka ametlikud eeskirjad taimede
osade (lehtede, Gite, varte) korjamiseks Gitseaja mairavad, Gitseaeg aga mdne
taime juures mitu kuud kestab (nii ndit. ditseb Hyosciamus niger juunist kuni
septembri kuuni), kindlaks méérata, millal see taime jagu just kdige rohkem
mojuaineid sisaldab.

Koik need kolm kiisimust on enam vdi vihem selgitamata.

Viarskete taimede mdjuainete sisaldust on ainult vdhesed wuurinud: nii
Ginther (2), Dragendorff (3), van Itallie (4), Kremel (5), Sievers
(6), Burmann 63), Roder (117) kuid suuremalt osalt ilma metoodi kirjel-
damata ja ilma sellesama kuivatud droogiga vérdlemata.

Niisama vihe, vordlemisi teiste maadega, on meil Eestis metsikult kasva-
vaid arstirohutaimi otstarbekohaselt keemiliselt uuritud, riikimata veel kultuur-
taimedest, mis meil ju alles lihikest aega olemas. Kirjandusest leian ainult
Thorey (Hyoscyamus) (7), Ginther (8), kuna Dragendorff ja tema
opilased Kruse ja Stahl iksikuid katkendid on avaldanud.

Vérdlevaid katseid korjamise aja kohta, milles jaillegi Tschirch (9)
suurt puudust néeb, on teinud: Schroff (10), Schiitte (11), Thorey (12),
Lefort (13), Dohme (14), Farr & Wright (15), Carr (74), Sievers
(75) ja t., kuid esiteks on need katsed ainult kuude s. o. aastaaegade jarel
tehtud, mitte aga taimede arenemise kdiku arvesse vdttes ja teiseks ei ole need
katsed meie kliimale ja aastaaegadele vastavad, sest et soojema kliimaga ka
taimed palju rutemini arenevad ja iksikud arenemise faasid lihemad on.

Lopuks pean tahendama, et kirjanduse korjamine selle t66 jaoks suure
raskustega {ihendatud oli, sest et Tartu Rohuteaduse Instituudi ajakirjad k&ik
Venemaale evakueeriti, nii, et ainult sellega leppima pidin, mida oma selleks
otstarbeks ettevGetud, reisul Saksamaal leida v&isin. Puudub taielikult Vene
kirjandus, kuna Inglise, Prantsuse, Itaalia ja Ameerika oma osalt referaatidena
esineb. Sellepédrast tohiks t66] kirjanduslisel alal nii méndagi puudust olla,
mida kdrvaldada mitte minu vGimuses ei seisnud.

Oma paremaks kohuseks pean sellel kohal Tartu Ulikooli Rohuteaduse
Instituudi direktori, minu austatud chef’i, herra prof. Stamm’i tinada teema
ja lahke luba eest Instituudis té6tada, kui ka mitme kasuliku juhatuse eest minu
t6d juures,

Palju tdnu vélgnen ka A. S. Heli o s’e direktorile, hra prof. Kessler'ile,
luba eest tema poolt kultiveeritud arstirohutaimi t&6ks tarvitada, niisama ka
mitme kasuliku ndpundite eest,
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Viimaks avaldan siin kohal ka oma tidnu Marburgi Rohuteaduse Insti-
tuudi direktorile, herra salandunik prof. Dr. Gadamer’ile luba eest nimetud
Instituudi rikkalikku raamatukogu kirjanduse korjamiseks tarvitada.

Midriaatilised mugulalised (Solanaceae) karumustikas
(Atropa Belladonna L., koerapddrirohi (Hyoscyamus
niger L) ja okasdun (Datura Stramonium L.)

Miidriaatilisi mugulalisi tundsid arvatavasti juba vanad egiiptlased, kindlasti
juba aga kreeklased ja roomlased. Koige varemalt tuntud nendest on Hyos-
cyamus niger, mille tdielise kirjelduse Dioscorides’i ja Plinius’e juures
I-sel aastasajal p. Kr. leiame,

Atropa Belladonna sai palju hiljemini tuttavaks, sest et ta metsikult
Kreekamaal ja Itaalias vdga vahesel arvul kasvab. Esimese kirjelduse temast
toob Saladin 1488. aastal Solatrum furiale nime all, 1542, a, avaldab
Leonhard Fuchs Belladonna Kkirjelduse ja pildi, Solanum somniferum’i nime
all. Umbes samal ajal tunti seda taime juba Itaalias, eriti Veneetsias ja
Padua’s, Belladonna nime all, arvatavasti tema mdju téttu silmatera peale,
mida naisterahvad iluduse suhtes drakasutasid, (bella donna = ilus naine).

K&ige noorem nendest mugulalistest on Datura Stramonium, mis de C an-
dolle arvamise jarel alles 15-ne aastasaja 15pul oma kodumaalt, Kaspia mere
aarest, Euroopasse olla toodud.

Et metsikult kasvavatest arstirohutaimedest juba ammugi turu jaoks ei
jatkunud, on neid mitmel maal kultiveerima hakatud, isedranis Belladonnat
ja Stramoniumi, kuna Hyoscyamus oma vihese alkaloidide sisalduse t5ttu
vdhem tdhelepanekut on leidnud. Eesotsas selles asjas sammub muidugi
Ameerika, kus laialised kultuurid Minnesotas, Pensilvanias, Kalifornias ja mujal,
mis agrikultuurdepartemangu alla kuuluvad, olemas on; Inglismaal on suured
kultuurid Dartfordis ja Long-Melfordis, Prantsusemaal Etampes-Etréchy’s, Klausen-
burgis Ungaris, mitmes kohas viaiksemal m&ddul Saksamaal, kuna seal suure-
mad kultuurid Berliini ligidal sdja aegadel &ra on kadunud. Ka Venemaal
kultiveeriti mitmeid arstirohutaimi, nende seas ka Belladonnat, juba enne sdda,
isedranis Hersoni kubermangus (Snapir, Krementschug), sdja aegus asutati
koguni isedraline komitee prints Oldenburgi juhatuse all arstirohutaimede kulti-
veerimiseks, millest ka meil Tartus asuvad kultuurid oma alguse saivad.

Kultiveeritud narkootilisi arstirohutaimi on igatpidi uuritud ja tagajarjed
on {ldiselt vdga head olnud. Metsikult kasvavate taimede alkaloidsisalduse
pariteet on ehk maérksa suurem ja piisivam, kuid kultiveeritud taimede saagi-
véljaand selle vastu tugevalt korgem ja vdib ratsionaalse kultuuri juures selek-
tsiooni 1abi nende aikaloidsisaldust mitmeid kordi metsikute omast suurendada,
nagu seda katsed Ameerikas on ndidanud, mida allpool ndeme. Kahjuks ei ole
sel teel saavutatud korge alkaloidsisaldus mitte viga pisiv. »

Miidriaatiliste mugulaliste peaalkaloidid on atropiin, temaga isomeerne hiiost-
siamiin, hiiostsiin ja skopolamiin, Atropiini nimetuse andis Bran-
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des (16), ehk kiill temal puhast alkaloidi kdes ei olnud, vaid ainult mitme
alkaloidi segu. Puhtalt valmistas teda esimesena Mein (17) Belladonna juur-
test, kuna peaaegu temaga hel ajal Geiger ja Hesse (18) atropiini ka
Belladonna lehtedest isoleerisid. Needsamad isoleerisid ka selsamal aastal hiiost-
stiamiini koerapdérirohu seemnetest (19). Atropiini ja hiiostsiiamiini isomeeriat
testas Ladenburg (20) ja daturiini, mida Bley (29) okasdunast oli iso-
leerinud, identiteeti atropiiniga v. Planta (21). Kisimus, kas atropiin taimes
sarnasena valmis on, vGi alles eraldamise juures tekib, on viimasel ajal nii
lahendatud, et molemad oletused téendolised on. (Will (22), Schmidt ja
Schitte (23).

Skopolamiini leidis E. Schmidt (24) 1890. a. ja hiiostsiini Laden-
burg (25) 1880. a. Vahem tahtsatest alkaloididest oleks nimetada belladon-
niini, mida Hibschmann (26) 1858. a. leidis, kuid [temal oli nihtavasti
segu, kuna puhta belladonniini alles 1892. a. He sse (27) isoleeris, niisama
ka sellsamal aastal atropamiini (28).

Peale selle on nendest mugulalistest veel leitud; pseudohiiostsiiamiin
E. Merck'i (30) poolt 1892. a., atrostsiin J. Gadameri (31) poolt ja mete-
loidiin Datura meteloides’is Pymann & Reynolds'i (32) poolt.

Nende alkaloidide keemilist iseloomu on palju uuritud, isedranis Laden-
burg’i, Hesse, Willstatter’i, v. Planta, E. Schmidt’'i, Gada-
mer’i ja paljude teiste poolt.

Ka kvantitatiivseks alkaloidide mé&dramiseks on sajandeid metoode soo-
vitatud, tarvitatud ja tksteisega vorreldud. Vanemad metoodid on juba ammugi
koérvale jdetud ja on nendel veel ainult ajalooline vaartus, kuna ka uuemaid
metoode pdev péevalt tdiendakse ja muudetakse.

Praegusel ajal tarvitakse Keller-Beuttner’i metoodi, mida ka Vene
ja Helveetsia farmakopead omaks on tunnistanud ja mida Tschirch (33),
Dichgans (34), Auenmiller (35), Parts (36), Jermstadt (144) ja
Panchaud (145) peale vordlevaid katseid, kui kdige paremat, kiiret ja liht-
samat soovitavad.

Vanematest metoodidest olgu siinkohal ainult mdned, mis enam laiemalt
tarvitusel olivad, nimetud:

Esimene, enam juba tdielikum metood téotati védlja Dragendorffi ja
Koppe poolt (37, 38), mis vadvlihapu veega ekstraheerimises ja Mayeri reak-
tiiviga sadestamises seisis. Ginther (39) soovitas oma metoodi (kaalulist)
ja alkaloidide puhastamist alkoholi ja petrooleetri abil, Lésch (40) maarjajad
(Alumen) 1abi. Schweissinger’i (41) metood sarnastub Giintheri metoodile
ja tdiendati Kunz'i (42) poolt piiritusega puhastamisega pektiinollustest. Cob-
lenz (43) ekstraheeris viinhapu veega, puhastas piirituse abil ja sadestas vii-
maks joodjoodkaliumiga, kuid seal juures ldks palju alkaloididest kaduma. Die-
terich (44) soovitas alkaloidide eraldamiseks lupja, mida aga Beckurts (45)
soovitavaks ei pidanud, alkaloidide lagunemise pdhjusel. Cavendoni (46) ja
van Itallie (47) tarvitasid ekstraktiivolluste eraldamiseks tinadddikat. Schweis-
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singer’i ja Sarnow’i (48) ja van Seddan’i (49) metoodid t5id vahe muu-
datusi, Paremaks metoodiks loeti veel mdni aeg tagasi Keller’i (50) oma,
mis Beuttner’i (51) parandustega, nagu juba iteldud, praegu kdige paremaks
ja tuntavaks peetakse. Hiljaaegu tagasi soovitasid Rupp (52) ja Herzog (53)
veel parandust kipsi ekstraheerimise juures tarvitamise néol, kuid viimane asja-
olu ei ole veel igal pool vastuvdtmist leidnud.

Keller-Beutner’i metood on jidrgmine:

15 gr. kdige peenemat pulbrit digereeritakse 95 gr. 70% piiritusega (Fol.
Hyoscyami 30 gr. ja 190 gr. piiritust) 150 ccm. mahutusega klaaspurgis (Fol.
Hyoscyami jaoks vdetakse 300 gr- mahutusega purk) tihti ja tugevalt labiloksu-
tades 1 tund aega, saadud mass asetakse voldilise filtrile, 15 cm. ldbimdat
(Fol. Hyoscyami juures 20 cm.), Ja filtreeritakse 50 gr. arakaalutud portsellaan-
kausikesse (Fol. Hyoscyami juures 100 gr.). Filtraat aurutakse veevanni p:al
kuni 12 gr. jareljaagini, lisatakse 10 tilka lahjendud }soolhapet juurde ja taien-
dakse pirast jahtumist veega kuni 15,2 gr.-(Fol. Hyoscyami juures aurutakse
kuni 20 gr. ja tdiendakse veega kuni 30,4 gr.). Sellest arvust filtreeritakse labi
voldilise filtri, 7 cm. 1abimddt, 12 gr. pudelisse 200 gr.{'mahutusega, lisatakse
90 gr. eetrit juurde ja, peale labiloksutamist, 3 ccm. ammoniaklahu. Saadud
sequ loksutakse kovasti veerand tunni jooksul ja kallatakse peale seda 75 gr.
eetri kihist 14bi vati 200 gr. mahutusega kolbi (Fol. Hyoscyami jaoks on arvud
vastavalt: vedelik filtreeritakse 1dbi 10 cm. 14bimddduga filtri, voetakse eetrit
120 gr. ja, pérast loksutamist, eetrikihti 100 gr., pudeli ja kolbi, mahutus see-
sama), Eeter destilleeritakse veevanni peal taielikult &ra, lisatakse veel kolm
korda 435 gr. eetrit kolbi ja destilleritakse iga kord jalle taielikult dra. Saadud jarel-
jadk kolbis lahustakse 5 ccm. absoluutses alkoholis, lisatakse 10 ccm. vett,
3 tilka hematoksiliini lahu ja 30 ccm. eetrit juurde ja titreeritakse sajandiknor-
maalse soolhappega kuni veekihi punakaspruuni varvituseni. Siis lisatakse veel
30 ccm. vett juurde ja titreeritakse edasi kuni veekihi sidrunkollase vérvituseni (S5).
Iga ccm. 1—(1)— n. soolhappe lahust vastab 0,00289 grammi alkaloidile, hiiostsiamiini
ehk atropiini peale arvates, ja, et titreerimise alla metoodi jarel 5 gr. substantsi
tulevad, siis tuleb leitud alkaloidide hulka ©/,%/, arvu saamiseks 20 peale kas-
vatada. Minu poolt titreerimiseks tarvitatud Elo‘o normaalsest soolhappest vastab
1 ccm. muidugi 0,000289 grammi alkaloididele. Kuna kuivade droogide jaoks
mitmeid metoode on soovitatud, leian virskete droogide jaoks Dragendorff'i (55)
markust, et kuivade droogide kdrval tema metoodi jarel ka vérskeid drooge

analiiiiseerida voib. Dragendorff'i metood — véaédvlihapu veega ekstraheerimine-
on aga ammugi kdrvale jdetud, sest et siin juures palju kdrvalaineid — pektiin-
ollusid, lima ja t. — ihes ekstraheeritakse, mis pérast alkaloidide puhastamist

raskendab ja nende kaotsiminekut kaasa toob. Ka van Itallie (4) metoodi
ei arvanud ma tema puuduliku alkaloidideeraldumise téttujotstarbekohase olevat-
Peatasin siis sellesama Keller-Beuttner'i metoodi juures, seda vérskete droogide
jaoks otstarbekohaselt vdhe muutes. Nimelt oli kdige pealt a priori arvata, et
70°/, piiritus, mida kuivade droogide juures ekstraheerimiseks ettendhtakse,
varskete droogide jaoks, nende suurema hulga vee sisalduse tdttu, liiga ndrk on-
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Et selgusele jouda, missuguse kangusega piiritus kdige otstarbekohasem on, tegin
jargmisi eelkatseid:

15 gr. Ghesarnaselt peenustatud vérskeid karumustiza lehti digereerisin ithe
tunni jooksul eraldi 70, 75, 80 ja 85 kraadilise piiritusega, téapipealt Keller-Beutt-
ner'i metoodist kinnipidades ja sain titreerimisel jargmised andmed: (arvates 5
gr. vérskete lehtede peale)

702 piiritusega ekstraheeritud lehed tarvitasid titreerimiseks {ikstuhandik-

parpaslisnt SoolBaPet fx it i el L AR i 8,3 ccm
TR i el i s aing - SRin e L LS L AN B 9.6y
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millest |ndha, et 80°/, piiritus kdige paremaid tagajérgi andis, kuna 85%/, vis-
tist oma kanguse ldbi munavalge ollust jaolt juba koaguleeris ja selle tottu vdhem
algkaloide ekstraheeris, kui 80 %.

Teine muudatus tuli digereerimise kestvuses teha; kuna metood kuivade
droogide juures kdige peenemat pulbrit nduab ja seda siis ks tund aega dige-
reerida laseb, védrskeid drooge aga, isedranis varsi ja juuri, véimata on niivord
peenustada, siis pidi muidugi digereerimise aega pikendama, kui ka see mones
teises suhtes, nagu rohkem korvalolluste {ihes ekstraheerimine, alkoloidide jao-
lise lagunemise vdimalus j.n.e., soovitav ei oleks olnud. Aja, mille jooksul
voéimalikult rohkem alkaloide ekstraheeritakse, kindlaks ma&ramiseks tegin jal-
legi jargmisi eelkatseid :

Et koerapoorirohu varred kdige puisemad olid ja sellepdrast kdige raske-
malt ennast peenustada lasid, sai suurem hulk neid varsi vdimalikult peeneks
16igatud, hoolsasti labisegatud ja kuus korda & 30 gr. &rakaalutud, poitsellaan-
uhmrisse asetatud ja v&imalikult peeneks pudruks tambitud, 16pu poole natuke
80° piiritust juure lisades. Pudru paigutati 300 gr. mahutusega kaalutud klaas-
purki, uhmer loputati sellesama piiritusega mitu korda {ile, loputised ithendati
pudruga purgis ja lisati viimaks segule kuni kogukaalu 220 gr. piiritust juurde.
Segud digereeriti toasoojuse juures 2, 4, 6, 8, 10, ja 12 tundi, tihti ja tugevalt
labi raputades. Muidu jéllegi metoodist tépipealselt kinnipidades, sain titreeri-
misel jargmised andmed:

2 tunni ekstraheerimise jarel tarvitati titreerimiseks —2n, HCI' 2,8 ccm.

1000 *
AT » : " » . - 33,
6  , " » » " . woiidh@s v
8 ” » ” » » » » 4,5 »
10 , " . » # . v ipdebns
1 JESEY » » " » . ot g

millest selgus et peale 8 tunnilist ekstraheerimist alkaloidide véljaand enam ei
suurene, kuid, et tdiesti kindel olla, lasin puisemad taimede osad, nagu juured
ja varred, 12 tundi seista, lehed aga 8 tundi, Metood kujunes selle jarele jarg-
misena, voimalikult iiksteise ldhedal kasvavad taimed kaevati ettevaatlikult kdige
juurtega vélja, juured puhastati mullast pestes pehme harjaga ja kuivatati kui-
vatuse paberiga. Siis eraldati tiksikud taimede jaod, juured, lehed ja varred;



7

Idigati voimalikult peeneks ja segati hoolsasti &ra, iga jagu isepainis. Segust
kaaluti analditiliste kaalude peal (tundlikus 0,0005 gr.) 15 resp. 30 gr. éra,
tambiti portsellaanuhmris vGimalikult peeneks ja homogeenseks pudruks, 15pu-
poole natuke 80/, piiritust juurde lisades; pudru asetati 150 gr. resp. 300 gr.
mahutusega kaalutud klaaspurki, uhmer loputati mitukorda sellesama piiritusega,
loputised Gihendati purgis oleva pudruga ja tdiendati piirituse juure lisamisega
segu kuni 110, resp. 220, grammini, lasti tihti ja tugevasti labiloksutades 8, resp.
12, tundi seista ja filtreeriti 14bi metoodis &ratihendatud filtri. Edasi peeti me-
toodist tdpipealt kinni. Katsed tehti iga tiksik kord kahekordselt, mille tagajar-
gedest siis keskmine arv vdeti. Ulejadnud taimejaod kaaluti 2 100 gr. &ra ja
pandi kuivama Ghurikka p&dningule, Shukeselt laiali laotatud ja tolmu eest kaits.
tud, 15—20 kraadilise soojuse juures, Kuivatus kestis 7—15 pievani, s, t-
kuni enam néhtavat kaalu vihenemist konstateerida ei véidud. Seda kuivatus-
viisi tarvitati kui k3igi autorite poolt soovitatud. Et vérskete droogide alkaloi-
dide véljaand palju vdhem oodata oli, kui kuivatatute oma ja, et teravamaid ja
tapipealsemaid arvusid saada, tarvitati varskete taimeosade titreerimiseks iikssa-
jandiknormaalse soolhappe asemel ikstuhandiknormaalset, igakord 0,4 ccm
mahaarvates, mis keskmiselt hematoksiiliini virvi imbermuutumiseks tarvis ldks,
Kuivade taimeosade jaoks tarvitati, kui harilikult, ikssajandiknormaalset lahu
kuni metoodis ettendhtud pruuni vérvituseni, sealt aga edasi kal%0 normaalset. Ara
tarvitatud %o n. lahu hulk arvati ihtluse ja lihtsuse suhteslﬁ normaalse happe
peale iimber,

Katseid tehti 1921,1922 ja 1923 aasta droogidega, et vérdlevat iilevaadet saada.

Lépuks ei vdi nimetamata jatta uurimisi alkaloidide saabumise ja nende
koondumise kohtade ile taimede kudedes, kui ka nende saatuse ile fiisioloogi-
selt inaktiivseks muutunud kudedes ja seemnete idanemise juures.

Esimesel alzl, s o. alkaloidide saabumise suhtes, on maksev kuulsa tai-
mede filisioloogia uurija Aimé Pictet hiipotees, mille jirel alkaloidid saabu-
vad munavalgeollustest ja klorofiillist, nende dhisel tegevusel. Nad on jdanus-
produktid, mis peale tekkimist enam taime ainete vahetusest osa ei véta ja sar-
nastuvad umbes kusihappele, hippuurhappele, gliikokollile ja sapi virvainetele
loomade juures, (Jargneb.)

H. Laakmann, Tartus.
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Aratédmme.

Ande kahalkaloidiemise iile taimedes kuivamise

protsessi juures.
Tartus kultiveeritud narkootiliste arstirohutaimede eksperimentaal-uurimine.
(Tartu Ulikooli Rohuteaduse Instituudist. Direktor prof. J. Stamm.)
Eradots. Dr. pharm. H. Metsapa.

T. U. Rohuteaduse Instituudi van. assistent.
Tartus, 1923.

(Jarg)

Tschirch (76) nimetab alkaloide laastudeks, mis munavalge ilesehituse
juures iile jadvad, v&i kaldale uhutud réngasithendustega konsolideeritud, kildudeks.

Teisel alal s. o. alkaloidide lokaliseerimide kohta, eriti mugulaliste juures
on téstanud Errera (78), Lefort (57), de Wevre (58), Anema (59),
Clautriau (60), Feldhaus (61), Tschirch (62), Troegele (77), kes
mikrokeemiliste reaktsioonidega (Joodjoodkaalium) kindlaks tegid, et tivides alka-
loidid asuvad peaasjalikult epidermises, peridermis, koore all olevates parenhiim
rakukestes ja juhtsoonte ldhedal meristeem koes, kuna juhtsooned ise, kui ka
niinkiud nendest vabad on. Oites leidub alkaloide rohelises Gie tuppes ja var-
vitud Giekrooniepidermises, kuna varvitud &ie tupp neid ei sisalda. Lehed
sisaldavad alkaloide epidermise, mesofilli ja palisaadrakkudes; lehevarred juht-
soonte saaterakukestes; juurte juures asuvad nad koore parenhiiimis ja korgi
all olevas koes. Seemnete juures suuremal mééral seemnekestades (Testae)
ja idanemise ajal endospermis. Alkaloidide saatusest parast nende tekkimist on
vihe teada. Igatahes kaovad nad fiisioloogiliselt inaktiivseks muutunud kude-
dest ara ja tekkivad uuzsti varsketes kudedes; seemnete idanemise juures leo-
takse nad mehaaniliselt valja.

Huvitavaid katseid alkaloidide liikumise (rdndamise) f{ile on teinud E.
Schmidt & A Meyer (64) ja Javillier (65). Esimesed pookisid tubaka
ja okasduna oksi kartuli ja tomaadi peale ja leidsid, et nikotiini vordlemisi ker-
gelt tomaati {ileldheb, vdga aegapidi aga kartulisse, niisama olid tagajarjed ka
okasbuna juures, mis atropiini kergemalt tomaati, kui kartulisse {leandis. Pea-
asjalikult kuhjenevad alkaloidid allpool pookimise kohta ja vahenevad kaugene-
misega pookimise kohast. Javillier pookis karumustikat kartuli, tubakat
kartuli, karumustikat tomaadi ja tomaati karumustika peale, — selgus, et kartu-
lisse ei atropiin ega nikotiin iile ei ldhe. Karumustika tomaadi peale pookimise
puhul véidi viimases ainult fiisioloogiliselt atropiini tdestada, mitte aga kee-
miliselt, kuna aga vastupidi tomaadi karumustika peale pookimise puhul atro-
piini toomaadi viljas nii hasti fiisioloogiliselt, kui ka keemiliselt v3idi toestada;
tomaadi lehed ja varred olid aga vabad alkaloidist.

Suure tdhtsusega on ka katsed kultiveeritud midriaatiliste mugulaliste al-
kaloidide sisaldust mitmesuguste tegurite abil t3sta.

Nendest esimesel kohal seisavad katsed mitmesuguste vietisainetega, mis-
suguseid isedranis Ameerikas ja Inglismaal palju on toime pandud. Katsed,
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Aratémme.

Alkaloidide kahanemise iile taimedes kuivamise
protsessi juures.

Tartus kultiveeritud narkootiliste arstirohutaimede eksperimentaal-uurimine.
(Tartu Ulikooli Rohuteaduse Instituudist. Direktor prof. J. Stamm.)

Eradots. Dr. pharm., H. Metsapa,
T. U. Rohuteaduse Instituudi van. assistent.
Tartus, 1923.

(Jarg.)
Karumustikas (Atropa Belladonna L.).

Selle taime esimest téendolist kirjeldust leiame, nagu kord juba iteldud,
Saladini juures, 1488 aastal, tema ,,Compendium aromatariorum‘’is, Solatrum
furiale nime all. Praeguse ladinakeelse nimetuse andis taimele Linné, juba tar-
vitusel olevale Belladonna nimetusele veel Atropa, — sonast Atropos, — elu-
niiti 1abilcikaja parze, — juurde lisades.

Selle pdesataolise, rohulise, mitme aastase juurega taime kodumaa on Kesk-
ja Louna-Euroopa ja Ees-Aasia, kus ta metsades ja pdosastikkudes metsikult

. kasvab, — niiid aga palju ja hea eduga kultiveeritakse, isedranis Inglismaal ja

Ameerikas. Meie kodumaal ta metsikult ei kasva, kuid et meie kliima tema
kasvule ka koigiti kohane on, niitavad edurikkad A. S. Helios’e kultuurid,
mis oma lehtede rohkuse ja lopsakuse poolest soojas kliimas kasvavaid metsi-
kuid eksemplaare paiguti taha jatavad, Kultuurid alustati juba suure ilmasdja
ajal herra prof. A. Kesslerii poolt, Tartu linna serval Tdhtvere mdisa maa
peal, kus nad ka praegust veel asuvad. Seemned kultuuri aluseks sai herra
Kessler Pdhja-Kaukaasiast ja Krimmist, kus seekord juba kultuurid asusid. Vae-
takse neid kultuure kompostsGnnikuga, toomasjahu ja kloorkaaliumi juurde lisa-
des, istutades ridadena umbes ks arsin vahet jattes. Mitmeharulised p&6sad
kasvavad kaunis kiiresti ja on &itseajal, mis meie muutuva kliima juures juuli
ja augusti kuu peale langeb, tihti juba tile 1!/, meetri kérged ja 5- kuni 10-tiivi-
lised. Ka seemned valmivad meil tédiesti ja idanevad teisel aastal korralikult.
Alkaloidide sisaldus on iildiselt marksa vdhem, kui teiste maade kultuurtaimede
juures, kuid hoolsa kultuuri l1dbi v&ib seda suurendada; ta vastab praegugi juba
keskmiste normidele. - Vordlemiseks jidrgnevad siin teiste maade belladonnatai-
mede analiiisid ja kultuurkatsete tagajdrjed alkaloidide sisalduse kohta.



Atropa Beladonna sisaldab peaasjalikult hiostsiamiini ja atropiini,
viga vahelduvas proportsioonis. Kaua aega valitses kaks arvamist, nimelt, et
Belladonna ,,in statu vegetandi ainult hiiostsiamiini sisaldab ja atropiin alles
kui postmortaalne produkt isoleerimise juures saabub, kuna teised hiiostsiamiini
kérval ka atropiini juba elavas taimes oletasid. Uuemad analiiiisid ja katsed on
ndidanud, et mdlemad arvamised tdenolised on, Prevaleerib igatahes hiiostsia-
miin, mis igas taimeosas ja igal arenemise ajajérgul leida on, kuna atropiin ma-
nes taimeosas ja mdnel arenemise ajajiargul puudub. Ka on hiiostsiamiini mo-
lekulaarstruktuur kaunis labiilne, nii et iileminek temale struktuurisomeersesse
atropiini kergest mdeldav on.

Kuivad lehed sisaldavad peaas’alikult hiiostsiamiini, vihese atropiini kor-
val, niisama ka varsked lehed kevadel ja siigisel (Tschirch 80), noored juu-
red ainult hiiostsiamiini, vanemad ka vihe atropiini (E. Schmidt & Schiitte*
81). Marjad sisaldavad, nii toored kui ka kiipsed, kultuurtaimede juures ainult
hiiostsiamiini, metsikud seal kdrval ka vihe atropiini {['schirch, 82) " Kiy-
cher'i (83) jarel leidub nii Ghtes kui ka teistes ainult hiiostsiamiin. Alkaloide
sisaldavad koik taime osad, kvid vdga mitmesugusel madral. Nii on leitud leh-
tedes keskmiselt 0,4/, juurtes 0,476—0,884°/,, vartes 0,286"/,, Gietuppes iihes
emakaga 0,797"/,, diekroonis 0,39 ¥y seemnetes (ainult toitkihis) 0,819/,; lehed
on téieliku Gitseajal kdige alkaloidrikkamad (Tschirch, 84). Peale atropiini
sisaldab taim veel skopolamiini, peaasjalikult juures, (Schmid t)
hiiostsiini (Hesse), atropamiini (Schmidt), belladoniini
(Hesse)jaatrostsiini (Schmid t), mida juba eelpool nimetati, kdike age
véga véhesel arvul. Peale nende on leitud veel gliikosiid meti@leskuliin
(skopoliin) ja selle lagunemise produkt B. metiiiileskuletiin (sko-
poletiin) (Paschkis, 85). Fassbender (184) isoleeris 1876. a. Bel-
ladonna marjadest iihe fluorestseeriva aine (Schillerstoff).

Taimele mitte ainult {iksi omadest ainetest sisaldab Belladonna veel chrii-
satropahapet, gelsemiinhapet, suhkurt, merevaiguhapet, asparagiini, choliini, fiitoste-
riini ja mineraalsoolasid.

Jalgides kirjanduses katseid ja uurimisi Belladonna alkaloidide sisalduse
ile mitmedes maades ja tema kultuuri kohta, leiame, et taime omadused
vaga ja vdga kdikuvad on, mitte ainult igal maal, vaid ka iihes ja sessamas
kohas, {ihel ja sellsamal ajal ja {ihe ja sellesama kultuurtingimiste all, rddkimata
veel muutumistest aastaaegade ja aastate jérel.

Dragendorff & Koppe (86,87) todtasid esimese rohkem tépipealse
alkaloidide méaramise metoodi vélja, nende ajani olid madramise viisid vaga
primitiivsed ja puudulikud. Kuid juba enne Dragendorffi t68 ilmumist piddis
Schroff (88) 1852. a, Belladonna juurte védrtust fiisioloogilisel teel normee-
rida. Ta véttis aluseks juuli kuus korjatud Belladonna juure ja markis seda
Uksusena — . Selle jarel kujunesid oktoobri kuus korjatud juured mdju poo-
lest 0,525, miirtsi kuu omad 0,460 ja mai kuus korjatud 0,485. Giinther (89),
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kes Tartu Rohuteaduse Instituudis Tartus, botaanika aias, kasvanud Belladonna
osasid analiiiiseeris, leidis:
Lehtedes kaalanaliiiisil 0,838, titriirmetoodil Mayeri reaktiiviga
(niiskusest vaba substants) 0,828,

Wartes < 0,146, . 2 4 e
Kiipses viljas 0,821 /o - 5 . 0,805,/°
Seemnetes i 0,407°%, = i o s oy
Toores viljas 0,955% A ,, g 0,955,
Juures * 0,210% v # o —

Neid arvusid teiste hiljemate analiiisidega vorreldes, leiame, et lehed palju
ja juur liiga vdhe alkaloide sisaldas.

Lefort (90) tarvitas sadestamise metoodi elavhdbejoodkaliumiga (KHg]J) ja
leidis 2—3-aastases Belladonna juures 0,4718—0,4886 Y, alkaloide, 7—8-aasta-
ses 0,2541—0,31287%. (Korjamise aja kohta teateid ei ole). Ta jouab otsu-
sele, et Belladonna juured seda vaesemad alkaloidide poolest on, mida vane-
mad nad on, seda sellega seletades, et alkaloidid peaasjalikult koores asuvad,
koor aga aastatega vordlemisi puujaoga kaalu poolest palju vadheneb,

A, Lésch (91) vordles tema ajal tarvitusel olevaid metoode, Stas'i,
Claus’i, Wagner'i ja Sonnenschein’i omi ja leidis oma poolt soovitava metoodi
jérel, (alkaloidid said soolhapu vee ekstraktist alumiiniumhiidraadiga vabastatud)
Belladonna lehtedes 0,225°% ja juurtes 0,375%, alkaloide.

Buddel (92) konstateeris, et tirklist sisaldavad Belladonna juured roh-
kem alkaloide sisaldavad, kui tarklisest vabad, nimelt leidis ta virskes vanemas
tarklist sisaldavas juures 0,2%, alkaloide ehk kuiva juure peale arvates 1,00 %,
kuna noores, tarklisest vabas juures, varskelt 0,125% ehk, kuiva peale arvates,
0,625% alkaloide leidus,

Gerrard (93) uuris vahet kultiveeritud ja metsikult kasvanud taimede
vahel. alkaloidide sisalduse suhtes ja leidis, et metsikult kasvanud taimed Kkiill
maérksa rohkem alkaloide sisaldavad, kuid kultiveeritutes sellevastu sisalduse hulk
ihetaolisem on. Katsed andsid jargmisi andmeid :

. Metsikud taimed:
2-aastase taime juured sisaldasid 0,260 %, lehed 0,431 %,
3 5 3 i 4 0,381 Yz o roavic O4DF N
4 “ v b P U410 00,8107,

I. Kultiveeritud taimed:
2-aastase taime juured sisaldasid 0,207 %, lehed 0,320 %,
Buitos i s & 0,300%; et 10,4812,
i ’ . . 0,313%, , 0,491%.
Schoonbroodt (94) uuris alkaloidide sisaldust, virsketes ja kuivatud
droogides, 29 mitmesugusest taimest. Ta jaotas varsked droogid kahte jakku,
Uks jagu sai varskelt analiiiiseeritud ja teine &ra kuivatud, Parast kuivamist
laskis ta drooge nii palju vett uuesti sisseimeda, kui palju nad kuivamise juu-
res kaotanud olid. Nondaviisi prepareeritud materjaalist valmistas ta paraleel-
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selt viarskete droogidega tinktuure 95Y/, piiritusega.

Tinktuure analiitiseerides

selgus:
Tinct. Belladonnae varsketest lehtedest sisaldas 0,212 %, kuivatud jaljed,
Tinct. Hyoscyami - . ¢ 0,164 %, 3 jéljed,
Tinct, Stramonii 4 ] i 0,260 %, 2 vahe,
Tinct., Nicotianae ) % g 0,80 %, < 0,40 %,
Tinct. Conii * < ¥ 0,140 %,, 5 0,04 °/,
alkaloide. Sellest on ndha, et suurem osa alkaloide kuivatuse juures kaduma

lahevad, ehk kiill sarnane katse teisest kiiljest mdndagi kriitikat nduab.

Lyons (95) leidis Austrias kasvava Belladonna lehtedes 0,37 %—0,70%,
alkaloide, juures keskmiselt 0,52 %.

Cavendoni (96) leidis oma poolt soovitatud metoodi jarel, sadestami-
sega elavhobe-joodkaliumiga, pérast ekstraheerimist vé&vlihappega hapustatud
60%, alkoholiga ja vddvlihappe eraldamist tinasuhkru iibi, Belladonna lehtedes
0,48°/,—0,64 %, alkaloide.

Van Itallie (97) leidis oma metoodi jarel varsketes Belladonna lehtedes
0,043°%, alkaloide, kuid tema metood, mis pudruks tambitud virskete lehtede
véljapressimises ja selle juures saadud kolatuuris alles alkaloidide mé&&ramises
seisab, on puudulik, nagu juba kord fiteldud, sest et lihtsa pressimisega mitte
koik alkaloidide hulk kolatuuri iile ei ldhe. Ka vdib pérastine kolatuurile magnee-
siumhiidraadi juurde lisamine alkaloidide lagunemist pdhjendada, nagu Beckurts
seda lubja juurdelisamisest tdendab.

Kremel (98) normeerib Belladonna lehtede alkaloidide sisaldust 0,31 %,
mis sellel ajal (1889) keskmiseks arvuks peeti,

Schitte (99) analiiiseeris eriti Belladonna juuri Dieterich’ (100) me-
toodi jarel ja leidis:

Kevadiste nooremate juurte juures keskmiselt 0127 °/, alkaloide

3 vanemate . % 0,174 %, L
Suviste nooremate i b ¥ 0,452 °/, @
, vanemate ¥ . P 0,358 s e’
Siigiseste nooremate g ; 0,450 %, "
vanemate 0,280 %

”» ” ”» ” ”

millest ndha on, et noorte juurte alkaloidide hulk suvel joudsasti tduseb ja siigi-
sel pikkamisi alaneb, kuna vanemate juurte juures suvel pikkamisi tduseb ja
siigisel ruttu alaneb.

Schweissinger (101) vordles Berliini ldhedal ,Rieselfelder“’idel kulti-
veeritud taimi metsikult kasvavatega ja leidis, et metsik Belladonna (lehed) palju
rohkem alkaloide sisaldas, kui kultiveeritud, nimelt 0,40% ja kaigist 0,17 .

Beckurts (102) proovis mitmeid alkaloidide méiramise metoode ja lei-
dis Belladonna lehtedes miinimum 0,4101 %, ja maksimum 0,509 %, juurtes mii-
nimum 0,5139 °/, maksimum 0,5433 %, iihe ja sellesama droogi juures, millest
ndha, kui palju tksikutel metoodidel vahet on.

Keller (103) leidis oma, parast poole igalpool tarvitusele vdetud metoodi
jarel Belladonna juures 0,66—67 % ja lehtedes 0,38—0,40 %.
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Kremel (104) kaevas juuli kuul lubjasel maapinnal kasvanud Belladonna
taime vélja ja analiiiseris tema iiksikuid jagusid varsketena ja arvas parast kuiva
substantsi peale imber: analiiiisil leidus juures 1,75%, varres 0,616 %,, lehtedes
0,70, ja valmimata marjades 0,60% alkaloide. 100°C. kuivatud juur sisaldas
peaaegu poole vdhem s. o. ainult 0,95%, seal juures 84 %, vett kaotades, iihe
aasta jarel veel 0,70°%. Sealt samast kohast véljakaevatud Belladonna juured,
juuni ja oktoobri kuus, sisaldasid alkaloide, esimene 0,88°/ ja teine kdigist
0,255 %, Kord aga kuivanud, ei lange alkaloidide sisaldus juurtes enam palju;
ndit. sisaldas juur ithe aasta parast 0,5 %, kuni 0,79 %, ja 8 aasta parast wezl 0,6 %.

W.Gerrard (105) vordles metsikult kasvavaid ja kultiveeritud taimi ja leidis :
Metsa all kasvanud metsikute taimede juurtes 0,09 %, lehtedes 0,22 %,

Lubjasel pinnal # P ol 1 s s 0,23 %,
Kultiveeritud, 2 aastastes, mai kuus 2T e, 5 0,25,
e 2 & juuni ,, ST ) 0,36 %,
= R o 0% DY

Kremel (106), kes palju droogide analiiiisiga tegemist on teinud, leidis
oma poolt véljatodtatud metoodi jarel kaua (5 aastat) seisnud juurtes 0,6 %,
véarskemates juurtes 0,65—0,70 %, ja lehtedes 0,31 %, alkaloide.

Erandina esinevad V. Coblenz‘i (107) analiisid. Tema leidis, iga-
tahes viga keerulise puhastamise metoodi jarel Ameerika Belladonna lehtedes
0,002—0,0433% |, Saksamaa omades 0,0109—0420! ja Inglise lehtedes
0,0411—0,422°,!

E. Schmidt (108) leidis, Keller'i metoodi jérel, kultiveeritud Belladonna-
lehtedes 0,26 % ja metsikutes 0,40 %/, (keskmiselt ja atropiini peale arvates).

Fromme (109) leidis Belladonna lehtedes (metsikutes) gravimeetriselt
0,545, ja titrimeetriliselt 0,380 %,; millest seesugune vahe tuleb, selle iile autor
selgust ei anna.

Beckurts (110), jatkates oma t66d mitmesuguseid alkaloidide maéra-
mise metoode vorreldes, leidis:

Dunstan & Ransom’i (111) metoodi jarel Belladonna lehtedes 0,4364%,
Juures 0,53176—0,5404%; Redwoodi (112) metoodi jirel, lehtedes
0,47674—0,50864 °/,, juurtes 0,5202—0,58956,; digereerides hapustatud veega
ja kloroformiga, véljaraputades lehtedes 0,45857%,, juurtes 0,5163%; Schweis-
singer-Sarnow’i (113) metoodi jérel lehtedes 0,4932%, juurtes 0,5319 % ;
Keller'i (114) metoodi jérel lehtedes 0,516—0,523 %, juurtes 0,5317—0,5433%.
Nagu sellest vordlusest ndha, annavad Redwoodi ja Kelleri metoodid kdige karge-
maid arvusid.

Panchaud (115) vordles kaal- ja titriirmddramise viisi ja leidis esimesel
viisil Belladonna lehtedes 0,535 ja teisel viisil 0,349%; see resultaat akor-
deerib Fromme omaga.

Ka Fersberg (116) vordles mairamiste metoode : vahe resultaatide vahel
oli Belladonna lehtede juures 0,31 %/ kuni 0,44 .



Roder (117) teatab Viini lahedal, Kloster Menburg'is kultiveeritud Bella-
donna lehtedest, et need vérskelt 0,483¢° ja kuivatult 0,33, alkaloide sisalda-
vad, kuid jatab, nagu mitmed teisedki, metoodi kirjeldamata.

Feldhaus (118) analiiseeris Belladonna &ie jagusid, marju ja seemneid
ja leidis:

Oiekroonis 0,39 Y, oietuppes iithes noore emakaga 0,797 °%b, valmimata
marjades 0,884 %, valminud ja kuivades marjades 0,476 %, valminud seemnetes
0,831 %; need arvud nditavad teiste uurijate arvudega védrreldes liiga suured
olevat,

Rippetol (119) teatab, et tema poolt analiiseeritud Ameerika Belladonna
lehed 0,38—0,68", alkaloide sisaldasid.

Niisugusest alkaloidide kdikuvusest teatavad Carr & Reynolds (120):
nimelt Belladonna juures 0,29 % Xxuni 0,55°% ja lehtedes 0,23 % kuni 1,084.

(Jérgneb.)

H. Laakmann, Tartus.
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| Tartus kultiveeritud narkootiliste arstirohutaimede eksperimentaaluurimine. (Tartu Ulikooli Rohu-
teaduse Instituudist. Direktor prof. J. Stamm.)
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!
| Eradots. Dr. pharm. H, Metsapa, T. U. Rohuteaduse Instituudi van. assistent.
{ Tartus, 1923.
(Jérg.)

Williams (121) vordles Belladonna marju ja leidis valmimata marjades
0,118—0,129%/, ja valminutes 0,107—0,1329%, alkaloide.

Burmann (122) tegi katseid Schweitsis, Aigle kantonis, korjatud Bella-
donna taimedega, 1907, 1908, 1909, 1910 ja 1911 aastatel ja leidis, et vih-
mastel suvedel, kus vahe paikese paistet, 1909. ja 1910. a. alkaloidide hulk tai-
medes peaaegu poole vdhem oli, kui kuivadel ja paiksepaisterikastel suvedel
1907, 1908 ja 1911. Véarsked lehed sisaldasid 1907 0,094/, 1908 0,0829/,,
1909 0,045%,, 1910 0,046, ja 1911 0,0919%,.

Seda sama leidis ka Unger (123), kes konstateeris, et varjus kasvanud
Belladonna taimedel kiill palju suuremad lehed on, xuid nende alkaloidsisaldus
méarksa vdhem on, nimelt:

Varjus kasvanud virsketes lehtedes 0,036%/,, arvates kuivade peale 0,3229/,:
Piikese kdes , % - 0,0512%,, 2 » 0,365,

Ka Carr (124) ja Ransom & Henderson (125) tulevad sellesamale
otsusele. Viimane leidis kdige alkaloidrikkama Belladorna taime tiiesti ilma
vietamata pollul, selle eest aga vaheldamata péikese kiirte mdju all olles. Seda

'
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sama téendab ka Carr, juurdelisades, et lehtede mitmekesine arenemise jark
peaaegu ilma mdjuta alkaloidsisalduse peale on, ainult nirtsinud lehtedes langeb
alkaloidide hulk kiirelt. Vastandiks teiste autoritele, kes vanemate droogide
juures alatasalist alkaloidide kahanemist toonitavad, leidis R. Gaze (126), et
alkaloidide hulk droogides otstarbekohase alalhoidmise juures sugugi ei vdhene;
nii sisaldasid Fol. Belladonnae: veebruaris 1909—0,38%/,, martsis 1911—0,409/,
ja oktoobris 1911—0,43%;, Fol. Hyoscyami selsamal ajal 0,0795%,, 0,082/,
0,087°, ja Fol. Stramonii 0,205, 0,205, 0,212%,. Hoidmise juures kdrge-
nenud protsenti seletab autor veekaotusega, mida aga ainult Fol. Stramonii
juures kontroleeris, mille vee %/, 1909 11,11, oli, 1911 aga ainult veel 6,5% ¢
Ameerikas Clenoldenis kultiveeritud Belladonna lehtedes leidis Bornemann
(127) 0,58%, ja juurtes 0,539,

Parts (128) leidis Tsarskoje-Seloos kultiveeritud Belladonna lehtedes Kel-
ler-Beuttner’i metoodi jérel 0,37999/, alkaloide. ;

Indias, Kumaoni botaanika aias, kultiveeritud Belladonna alkaloidide sisal-
duse iile teatab David Hooper (129). Sealse taime juured sisaldasid: ihe
aastasel 0,4/, ja haheaastasel 0,45%,; lehed iiheaastasel 0,48/, kaheaastasel
0,49%0 ja kolmeaastasel 0,49°o.

Minnesotas, Ameerikas, kultiveeritud Belladonnas leidsid Haynes & New-
comb (130) lehtedes 0,4 —0,688% alkaloide,

Carr (131) analiiseeris Inglismaal, Kent'is, English Herb Garden’is kulti-
veeritud Belladonna juure ja leidis martsi kuul 0,56%, mai kuul 0,59%, juuni
kuul 0,53%, augusti kuul 0,50% ja detsembri kuul 0,59°, millest selgub, et
juur augusti kuul, see on vilja valmimise aegus kdige vahem alkaloide ‘sisaldab.

A. F. Sievers (132), kes Ameerikas droogide kultiveerimise alal palju
on tédtanud, katsus Belladonna iiksikuid jagusid pohjalikult 14bi. Tiibiline
kolmeaastane taim korjati juuni kuul, kuivatati 60° C. juures ja analiiseerip

iksikasjaliselt, — andmed olid jargmised :
Oled sisaldagld;'=}'s ,\"S€L.0. 1011 0,3852% alkaloide.
Oungpudoss, sigih wutswis? bissis 0,8652% 4
Kitsad lehekesed . ., . . . [ . 0,679 2% %
Fervedislaiad Jeheédsi POU! jsmiag 0,439 % .
Laia lehtede varred . . . . . | 0,769 >4 %
Laia lehtede labad. . . . . . . 0,434 54 £
Véikesed vosud. . . . . . . , 0,607 % .
Terved paksud vosud. . . . . . 0,167% v
Paksu vésude koor . . . . . ., 0,134% "
Paksu vosude puuosa . ., . . . 0,119% o
Paksu vésude sisi, . ..o 0 0,358 % =
Vialkesed Juured. O oo TS 0,561% g
Terved suured juured. . . . . . 0421% %
Suurte (paksude) juurte koor . . . 0,314% »
X 4 £ puuosa . . 0,486% 5

Tebvé Rim' 1% Beoaisg sismsbledsy 0,444 2 g
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Uheaastane Belladonna taim analiiseeriti septembri kuul, kus diseaeg juba
méddas oli ja marjad tdiesti kiipsed. Enne vabastati taime osad &list petrool-
eetriga ekstraheerimise teel. Mitmesugused osad sisaldasid alkaloide jargmiselt:

Nousd VOBRG: L T e di e IR
IR R, L e e O GO TE
LRIBG JBROE o e, et s A RO
Terved marjad . . . R e st ORIV X
L R R e VL L < (RO
R IR N e T o DT B ¢ .y )
Seemnpd’ N ety ISR BRSSO
LU e o bt S S R i e S
ObSmad V. "% v, L. Loy ey
PaEsEImEd varred: 00V INe TR e S D001
L ke L et otk B dL AL U PR
TN RERT T s, TRYNG Clapen ik TR0

Seesama autor (133) tdendab ka, et piaike, kliima, maapind ja vietus
vihe alkaloidide sisalduse peale méjuvad, sest et iihel ja sellelsamal maapinnal,
the ja sellesamaste tingimiste juures kasvanud taimed védga lahku minevat alka-
loidide hulka sisaldavad. Niisama ei ole lehtede ilus véljanigemine kriteeriu-
miks nende alkaloidide rikkuse v&i vaesuse iile, Autor analiiseeris lehti, mis
Iopmata toredad viljanagid, ja leidis 0,536 %, kuna viletsad lehe rdbalad 0,637 %
alkaloide sisaldasid. P&hjus peitub siin ainult taime individualiteedis, mis ainu-
kene faktor alkaloidide tekkimise juures on. Véljavaliku — selektsiooni — l&bi
voib alkaloidide sisaldust tdsta, aga ainult teises generatsioonis, kolmanda gene-
ratsiooni taimedes langeb alkaloidide hulk jéllegi normaalse peale. Risttolmuta-
mine ei anna soovitavaid tagajargi ja sisaldavad enesetolmutatud taimed rohkem
mojuaineid, kui risttolmutatud, (Jargneb.)

H. Laakmann, Tartus




»PHARMACIA‘ Nec 4 (19). Tallinn (Reval), Eesti. 1924. a.

Aratémme.

Alkaloidide kahanemise iile taimedes kuivamise
protsessi juures.

Tartus kultiveeritud narkootiliste arstirohutaimede eksperimentaal-uurimine.
(Tartu Ulikooli Rohuteaduse Instituudist. Direktor prof. J. Stamm.)
Eradotsent Dr. pharm. A. Metsapa,

T. U. Rohuteaduse Instituudi van. assistent.

Tartus, 1923.

(Jarg.)

Miller & Reed (134) leidsid metsikult Ameerikas kasvavas Belladonna
lehtedes kuni 1,329, ja juurtes 0,10—0,86°/,, selekteeritud kultuurtaime lehte-
des kuni 0,879/, keskmiselt 0,6439/,.

Umbes samu resultaate saavutas Wilbert (135) Ameerikas, leides leh-
tedes 0,135°/,—0,5639, ja juurtes 0,110—0,7809/,,.

E’'we uuris 374 Belladonna taime Glenoldenis, Pensylvanias, ja leidis, et
ainult 5 taime lehed sisaldasid 19/, kuni 1,19/, teised 369 aga 09/, kuni 0,9%/,.

Samasuguse t66 tegi Arny (136), kes 385 proovi 500 véljaotsitud Bella-
donna taimest analliliseeris ja nendes 0,099/, kuni 1,23/, keskmiselt 0,507 9/,
‘alkaloide leidis. Nendest sisaldasid 57 proovi 0,79/, kuni 19/, ja ainult 6 proovi
iile 19/,; need olid 16ikuse aegus vaikese kasvuga ja heledate vartega.

Austrias, Korneuburgis, kultiveeritud Belladonna lehtedes leidis Mitlacher
(137) septembris ja oktoobris korjatud 0,439/,—0,4949/,, juures 0,389/, juuli
kuus juures 0,27—0,399/,.

Norras kasvanud Belladonna lehed sisaldavad Rustung’i (138, jarel
0,439/, alkaloide.

Pater (139) teatab iihest tema poolt 1916 aastast saadik Klausenburgis,
Ungaris, kultiveeritud kahest Belladonna teisendist. Uhel nendest on helekolla-
sed varred ja silmatorkavad helerohelised lehed, autor nimetab seda teisendit
Atropa Belladonna, var. flava, kuna teine teisend oma vérvi poolest esimese
teisendi ja normaalse Belladonna vahel seisab ja mida ta var. intermedia
nimetab., Nende variatsioonide alkaloidsisaldus on silmapaistvalt suurem, kui
normaalse Belladonna juures ja nimelt:

normaalse Belladonna lehed sisaldasid keskmiselt 0,549/, alkaloide

Belladonna, var. flava 0,6559/, v

” ”

3 , var, interm, 3 3 0,565/, 3
normaalse Belladonna juured ,, ¥, 0,3459/, b
Belladonna, var. flava § 5 0,549/, 4

i , var, interm, % 3 0,4739/, 3
normaalse Belladonna varred ¥ ¥ 02259/, »
Belladonna, var, flava & o 0,165, 5

" , var, interm. % 4 0,13%,

1921. a. konstateerisid Goris & Larsonneau (140) Belladonna
lehtedes lenduvat alkaloidi, mis &litaoline oli, 30°—~50° C2 lenduv ja 29, pi-
ridiini kdrval N-metialpiiridiinist ja N-metiiGlparrolidiinist koosseisis,



Seesama autor {ihes Deinard’iga (141) leidis ka, et pdikese valgus alka-
loidide sisaldust Belladonna taimes suurendab, kus juures aga ekstrakti hulk
varjus kasvanud taimedega iihepaljuseks jaab.

A. F. Sievers (142) niitab, et tive (varre) kasvu tottu alkaloidsisal-
dus terves taimes suurelt kukkub, nimelt 0,7569/,—0,4714 peale, varres eneses
aga koguni 0,8989/, pealt 0,179/, peale,

Jélgides kirjanduses olevaid andmeid, leiame Belladonna alkaloidide sisal-
duse iile vdaga kirju pildi. Iga uurija on isesugused arvud leidnud, mis teiste
uurijate arvudega vahest suuresti lahku ldhevad. P&hjuseks sellele nahtusele
néditavad olema: mitmesugune maapind, kliima, niiskuse rohkus ehk vahesus,
péikesepaiste, kasvamise aja temperatuur, korjamise aeg ja kuivatuse viis, tai-
mede arenemise jdrk, seemnete omadus ja t. looduslised faktorid ; kultiveeritud
taimede juures veel véetus, kultuuride ase, nende eest hoolitsemine, seemete
véljavalik, nende alalhoid talvel ja palju muid, jaolt veel tundmata ja teadmata,
pohjuseid, — kuid peaasjalikult ikkagi, nagu seda Sievers toonitab, taimede
isiklik omadus — individualiteet. Kui meie E'we, kes mdnes Belladonna proo-
vis lleiildse alkaloide ei leidnud, kdrvale jatame, siis saavutas analiiiisil Bella-
donna lehtede juures Coblenz (107) kdige vdiksema arvu, nimelt 0,001099/,
ja kdige suurema Miller & Reed (134)—1,329,, juurtes kdige vaiksema
Gerrard (105)—0,099, ja kdige suurema Keller (104)—1,75%, Ise-
enesestki moista ripub analtiiisi tagajirg suurel midral ka tarvitatud metoodist
dra, nagu seda Losch (91), Schmidt (108), Beckurts (110), Fers-
berg (116), Parts (128), Wentzky (143) j. t. on konstateerinud.

Uht ja sedasama metoodi tarvitades oleksid analiiiiside tagajirjed ka palju
ihtlasemad, kui nad praegu on; mitmed uurijad ei nimeta {ilelildse metoodi,
mille jdrel nad oma analiilise on toimetanud, selleldbi saab vordlus veelgi ras-
kendatud. Pealegi peab & priori oletama, et meie ka kdige parema, otstarbe-
kohasema ja tdpipealse metoodi abil ikkagi kdike alkaloidide hulka, mis ana-
liseeritavas taime osas olemas, isoleerida ei saa, teatav osa, mille suurust
meie muidugi kindlaks méadrata ei vdi, jad&db -analiisil taime pulbris ikkagi
isoleerimata,

Omad katsed.

Katsed Tartus kultiveeritud Belladonna osade alkaloidide méadramiseks vdeti
minu poolt ette 1922, ja 1923. aasta suvel; peale selle oli mul veel v&imalus
1921. aasta lehti, ehk kiill juba kuivatult, analiiseerida. Katsed kannavad jarje-
korralist ladina numbritust. Katseteks kaevati ikka terved taimed ettevaatlikult
tihes juurtega vilja, sealjuures ikka v&imalikult iksteise l&hedalt, nii et maa-
pinna omadused iga taime juures tihed ja needsamad olid. Katseid tehti 1922,
aasta taimedega Ooitseaja algul, Gitseaja keskel ja &itseaja 16pul, analiiiisideks
tarvitati juuri, lehti, varsi, nii varskelt kui ka kuivatult, juba eelpool kirjeldud
viisil, 1923. aastal juurt enne lehtede ilmumist vara kevadel ja parast lehtede
langemist hilja shgisel, lehti &itseaja algul, sest et need 1922. a. analiiiside
jarel sellel ajal kdige rohkem alkaloide sisaldasid ja enne &itsemist, analiiseerides.
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Ruumi puudusel peavad iiksikute analiiiiside protokoliid vélja jidma, kuid
resultaadid on jargnevast tabelist ndha. Et igat alkaloidide méaaramist kahe-
kordselt toimetati, siis on tabelil olevad arvud keskmised mélemast méddramisest.
Tabel Nr. 1.
Atropa Belladonna iiksikute osade alkaloidide sisalduse iilevaade,
vorreldes vérsketes ja kuivatutes:
: - 5 | fe |35 |32
Taime - Korja- | = -é S E § :o 3 E £ |l Taime arenemise
osade | mise - £ 5§ x| g b E © 29| ajajark korjamise
v 3 o 73 5 8 S 2 | 2322 | ajalja muud mér-
nimetus o deg 2% ~ 2= I et
< 2.0 8 SE |23 |28 et
E: < <=l <X | %
3 2 3 4 ‘5 6 7 8 9
Juured 5. VI 2 '
(Radices) 11 1922 0,0583 | 10,33 | 0,5643 | 0,2014 | 0,3629 ditseaja algul
i m | 28 V11 00523 | 1368 | 0,3823 | 0,1609 | 02214 |  ditseaja keskel
30. VI 81 e
> v 1922 0,0456 | 19,02 | 0,2395 | 0,1750 | 0,0645 ditseaja 16pul
: vi | &Y 100638 | 1324 | 04818 | 0,3163 | 0,1655 || enne lehti, kevadel
x | 12Xl | 01525 | 18,93 | 0,8055 | 0,7230 | 0,0825 le lehti, sii
. 1923 y y y A ; peale lehti, siigisel
Varred 5. VIl . 3
(Caules) 11 1922 0,0083 | 12,06 | 0,0698 | 0,0208 | 0,0490 ditseaja algul
. m | & V1| 0,0069 | 1390 | 0,0498 | 0,0338 | 0,0160 | Sitseaja keskel
30. VI : pary
5 v 1922 0,0130 | 21,46 | 0,0605 | 0,0488 | 0,0117 ditseaja 16pul
Lehed suvel T
(Folia) I 1921 — — - 0,3017 —- miitigile médratud
g | Soul | 00762 | 17,94 | 04253 | 0,3858 | 0,0395 | Sitseaja algul
< 1 ”1’;)2"2” 0,0783 | 25,08 | 0,3123 | 0,3050 | 0,0073 |  Gitseaja keskel
v | 30 VIL| 90731 | 22,12 | 03121 | 0,2670 | 0,0451 sitseaja 15pul
» 1922 ) ’ y s N Oitseaja 10pu
: 8 0 s B — | 03259 | — | miigile maratud
3 vit | 37 | 00479 | 1346 | 03562 | 02508 | 0,1054 |  enne Gitsemist
S. VIII & -
" VIII 1923 0,0618 | 15,82 | 0,3906 | 0,3219 | 0,0687 ditseaja algul
’ e - — |o3158| — || miigile misratud
Mirkus: arvud 4 piistkolonnes tihendavad alkaloidide 9, leitud védrsketes taime osades.
sl . 5 droogi jareljadgi %, peale kuivatamist,
T 2 & alkaloidide 9, arvatud varskest kuiva droogi peale.
bl L4 = - A 9%, leitud kuivas droogis.
Rl *, M alkaloidide kadumise 9 kuivatamise labi.
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Kokkuvdte Atropa Belladonna iiksikute osade analiiiisi taga-
jargedest, vastavalt alguses Gilesseatud sihtidele, tabeli No 1 jarel.
L

Protsentuaalse alkaloidide sisalduse vahe virsketes ja nendessamades kui-
vatud droogides on silmanihtavalt suur. Taime osad kaotavad kuivatuse labi
palju oma méjuainetest, mdnel juhtumisel kaugelt iile poole, See kaotus niitab
tthenduses olema vee sisalduse protsendiga ja on seda suurem, mida rohkem
tiksikud taime osad vett sisaldavad,

3L
Kdige rohkem majuaineid sisaldavad lehed Oitseaja esimesel jédrgul, juured
sligisel peale vegetatsiooni aja I15ppu ja varred Gitseaja viimase! perioodil, mis
siis ka nende korjamiseks kdige kohasem aeg oleks.

1L
Vorreldes meie Belladonna iiksikute osade mojuainete sisaldust teistes
maades kultiveeritutega, leiame, et meie taim keskmise védrtusega on ja, digel
ajal korjatud, igatpidi farmakopeade nduetele vastab, nii lehtede, kui ka juurte
poolest. Miiiigil olevad droogid sisaldavad kiill veidi vahem alkaloide, kui mani
(néit, Vene) farmakopea .nduab, kuid see asjaolu on arvatavasti mitte dige kor-
jamise ajaga tingitud.

Koerapdorirohi. Hyoscyamus niger L.

See on, nagu kord juba nimetatud, kdige varemalt tuntud taim midriaa-
tilistest mugulalistest. Dioscorides ja Plinius kirjeldavad teda, kui miir-
gilist taime, {htlasi tema mitmesuguseid nimetusi tileslugedes. See on tdendu-
seks, et see taim viga laialiselt tuntud oli. Scribonius Largus nimetab
teda tihti ,Altercum*’iks ja ,Apollinarius*’eks, Plinius tegi juba vahet ha-
riliku Hyoscyamus’e ,genus vulgare* ja valgete seemnetega — Hyoscyamus
albus’e — vahel ja kirjeldab esimese seemnetest saadud 5list salvide valmistamist,

Aleksander Trallianus tarvitab seda taime ja tema seemneid,
niisama VII. aastasajal Benedictus Crispus ,Symphoniaca® nime all.

XL ja XIII. aastasajal oli see taim laialisel tarvitusel, nagu seda tema
arvurikkad nimetused oletada lasevad. Hea kirjelduse toob juba Brunfels,
niisama tarvitab teda Cordus oma ,Pilulae Cynoglossa“ koosseisus. (Facki-
ger, 146).

Hyoscyamus niger on ainukene miidriaatilistest mugulalistest, mis meie maal
metsikult kasvab, isedranis hoonete ligidal priigi hunikute peal ja kesapdldudel.
Ta on meil tidbiline kaheaastane taim, millel esimesel aastal maaslamavad
rosetitaolised juurlehed ilmuvad ja alles teisel aastal tiivi iihes ditega.

Hyoscyamus on kangekaelne metsik taim, mis mitmete kultiveerijate ite-
luse jérel tihtigi kultuurides dpardub, selle asemel aga kusagil aia &ires vai
mujal tdiesti harimata maapinnal lopsakalt kasvab, kuid aegapidi harjub temagi
kultuuriga &ra. A. S. Heliose pdllul kasvab ta juba aastate kaupa, ditseb ja
kannab hésti idanevaid seemneid. Seemned kultuuri alguseks sai prof. Kessler
jallegi Krimmist Ja Kaukaasiast, sealsetelt kultuuridelt,
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Véetakse seda maad, kuhu Hyoscyamuse seemneid kiilvatakse, niisama
; kompostsdnnikuga, toomasjahuga ja kloorkaaliumiga, kuid vahesemal maaral,
kui Belladonna juures; tihti kiilvatakse seemneid juba mdéne muu teise vilja
all olnud maale (kesale). Esimesel aastal ilmuvad ainult rosettjuure lehed,
mis héasti suured ja lopsakad on. Teisel kevadel varakult hakkab juba vars
voi tivi kasvama, mille peale aasta soojuse jarel juuni kuni juuli kuu keskel
esimesed Gied ilmuvad. Taim Gitseb siis vahetpidamata kuni hilja siigiseni ja
muutub mitmeharuliseks.  Taime juures vdib tihti peale ihel ajal oisi, oie-
punge ja valminud vilja leida. Nime ,Hyoscyamus'e“ etiimoloogia on tume,
Uhed teadlased arvavad seda-Greeka keele sdnast »hyos* —siga ja ,kiiamos“ —
uba tekkinud olevad. Teised jille, seal hulgas ka Tschirch, et see nimi
alguses ,Diosciamus on olnud, sénadest ,Dios, ehk Divus“ — jumal ja nkia-
mos“ -— uba, ehk jille koguni veel ,kilaneos* — mustjassinine, tema ditel
olevate mustjassiniste triipude t&ttu.

Enne Hyoscyamuse liikideks peetud kollase oitega Hyoscyamus agres-
tis Kitaibel ja valkjate Gitega Hyoscyamus pallidus Kitaibel, mis Klinge (147)
jarel ka meil Tartu Gmbruses ettetulla, on uuemate uurimiste jdrel ainult
Hyoscyamus niger’i tdug, rass vdi varieteet ja ripub ainult seemne tugevusest
ja headusest, kui ka kiilvi ajast dra, nagu Focke (148) on ndidanud, kas
taim juba esimesel aastal Gitseb, v&i alles teisel. Et Hyoscyamuse kasvamise
piirkond véga laialine on, nimelt terve Euroopa, peale kauge pdhja, laine ja
kesk Aasia ja kolm aastasada ka p&hja Ameerika, siis ei ole tema kultuuriga
nii palju tegemist tehtud, kui nait. Belladonna ja Stramoniumi kultuuridega.
Pealegi leiab Hyoscyamus uuemal ajal palju vidhem tarvitust, kui teised miidriaa-
tilised mugulalised. Ehk kiill Hyoscyamus kehva maapinnaga lepib, on siiski
soovitav kultuuri juures maad vdhe vietada, et tugevamaid ja leherikkamaid
taimi saada. Chevalier'il (149) ldks sonnikuga vietamise 1abi korda alkaloidide
sisaldust 0,07°/, pealt 0.286°/, peale kdrgendada. Rohke vietamine ei ole
aga soovitav, nagu seda Garr & Reynolds (150) tdhele on pannud.
Pater (151) soovitab siigist kiilvi, Kinzel ja Kozma (152) seemneid enne
labikiilmata lasta.

Hyoscyamus’t kultiveeritakse Saksamaal, Austrias, Ungaris, Inglismaal,
Prantsusmaal, Ameerikas ja Jaapanis. Metsikult kasvanud korjatakse teda
Saksamaal ja Venemaal, palju veel Kroaatias ja Slavoonias.

Alkaloididest sisaldab Hyoscyamus niger peaasjalikult 1.-hiiostsiamiini viga
kdikuvates hulkades ja l.-skopolamiini, vdib olla ka hiiostsiini ja atrostsiini,
peale selle leidub lehtedes veel koliin ja seemnetes kuni 15,59/, rasvadli ja kau-
nis palju, kuni 23%0! tuhka. Tuttav on kdikide mugulaliste suur salpeetri sisal-
dus. Taime Ihnollus sisaldada vdihappe estrit (Gerrard 153). Jalgides kirjan-
dust, leiame jallegi vdga mitmekesiseid andmeid Hyoscyamus’e alkaloidide
sisalduse kohta, Nende miiramiseks on jillegi Keller-Beuttneri metood kdige
soovitavam. (Tschirch 154, Dichgans 155, Parts 156). Metoodid on
Belladonna juures juba kirjeldud. Vanematest uurimistest on tdhtsamad: Geiger
& Hesse (157), kes esimestena hiios'siamiini Hyoscyamuse seemnetest valmis-

J.;_., - s



tasid, siis Ludwig (158), kes taielikuma mstoodi hiiostsiamiini isoleerimiseks
vélja t6dtas, saades 2 naelast seemnetest 0,7 gr. alkaloidi, Schoonbroodt
(159) ei leidnud varskelt kuivatud juuni kuul korjatud lehtedes iileiildse alka-
loide, kill aga nendessamades lehtedes vérskelt, ilma kuivatamata, 0,164,
piiritusega ekstraheerides, ille vaavelhappe kuivatades ja, peale lubjaga alkali-
seerimist, eetri ja piirituse seguga vilja loksutamist. Sama metoodi jarel leidis
ka Wadgymar (160) varsketes lehtedes umbes sama palju — 0,143°%o, kuid
vérsketes seemnetes peaaegu 4 korda rohkem s. o, 0,58%. L&sch (161)
leidis Hyoscyamus'e seemnetes, mitmeid metoode varreldes :

Stas’lcanabondl dhonbis. . v, dgnaie pload sloasieAbe: Lavivas ban 031978
Claus’i pis A a e T ceh aRpludl, lngs L plRLAeg L LJBnrete  RUATCRES RO
Wagner'i ,, g eI g anifl . planlin bl p10 2ugns)agiOo, SOONEE
F.I. Meyeri , , BT o TRUS080d, | gV Jaupad QS Ags , Ay 01008
oma poolt vélja téstatud metoodi jarel . . . . . . . . . . 0,285 %

Héhn (162) leidis oma katsete juures hiiostsiamiini konstruktsiooni kind-
laks mairata seemnetes ainult 0,06 °/, puhast alkaloidi ; parast iihes Reichardt'iga
(163) ainult 0,028/,

Thorey (164), kelle uurimised selle tsttu tahtsad on, et nad Tartu bo-
taanika aias ja Tartu iimbruses kasvanud Hyoscyamust kisitavad, leidis :

1868 aastal: :
Lehtedes enne &itsemist 0,154 %0 3 oitse ajal 0,147 %/, viljakande ajal 0,065 %o

Vartes B 7" GRIQUEIPSA . sty PSP Llise , 0,0099,
Juurtes ~ . LA TR L L Y = Pl o oV g
Seemnetes A — o A — e - 0,0759,
1869. aastal:
Lehtedes i O IVE s o . REDEY = . ni St 1OV
Vartes i RTINS TR R , 0,010,
Juurtes i = POBOYe: o s U IIBY 3 , 0,056 °0
Seemnetes # —_ # — k s R T e

Autor vordles peale selle veel iiksikuid taimi nende kasvu koha jarele
alkaloidide sisalduse suhtes, milleks tal neljas kohas kasvanud taimed tarvitada
olid, nimelt Pihkvas, Velikaja joe kaldal, Tartu ligidal Mittal, Tartu botaanika
aias ja Tartus Ressource aias. Tagajérjed olid jargmised :

a, Enne ditsemist:
Lehed Pihkvast 0,208 %, Miittalt0,188 %/, Bot. aiast 0,154°/,, Ress, aiast 0,216/,
Varred w02 0028 %g o OO 5 5 ORTO Y girins » 0,080%
Juured PRPERR " ¥+ 7 ./ PO ¥ < - L7 RTSSERESt 1 X : -1 1] W e . 0,052°%,
Seemned — — — —-
b. Oitse ajal:

Labied: *bosgpne @005 i, OJ88% g0 jiouy s QeI MGsYy  iigd OTON
Vaed  , 0,046, , 0030%, , , 0032%, , , 00349,
Juured:: 5502085y 2 200038501y Yy b OL2PY g2y SO,

Seemned — —_ —_ -

»



c. Vilja ajal:
Lehed Pihkvast 0,042 °/o, Miittalt 0,055/, Bot. aiast 0,065%, Ress. aiast 0,069%/,
Varred 55, 000085 .1 4 = OHO0EI, « puviat 00000 pia § » 0,008%%,
Juured i EOBR o5 =y i NOED O, sy by e DI0RAe) 13 » 0,057%
Seemned ja vili 0,066%, , 0,086%, , , 0.075%, » 0,101%

Nendest katsetest jarjeldab autor jargmist:

I. Hyoscyamus niger'i lehed on Kkoige alkaloidrikkamad, siis jargnevad
seemned, juured ja viimaks varred. Enne oitsemist on lehtedes k&ige rohkem
alkaloide, mitte {iksi teiste taime osadega vorreldes, vaid ka teiste kasvu aegade
lehtedega. Oitseajal alaneb alkaloidsisaldus lehtedes ja vartes, tduseb aga tunta-
valt juurtes. Viljakandmise ajal vdhenevad alkaloidid lehtedes, vartes ja juurtés
ja nditavad koonduma seemnetesse.

II. Et maapind ja kliima oma m&ju alkaloidide sisalduse peale avalda-
vad, nditavad analiiiside tagajarjed eraldi kasvanud taimede juures, Pihkvas
kasvanud Hyoscyamus sisaldab kdigis osas rohkem alkaloide, kui Miittal, ja need
jalle rohkem, kui Botaanika aias kasvanud, kuna Ressource aias kasvanud taim
vahe peale jaab.

Seesama autor analiiseeris ka iiheaastalist Hyoscyamus albust, kus selgus,
et viimane taim palju rohkem alkaloide sisaldab, kui Hyoscyamus niger. Selle
taime lehtede alkaloidide alammaar oli stigisel 0,153%, ja kdorgem mair kevadel
enne ditsemist 0,588/, juurtes 0,086 %,— 0,262°/o, seemnetes 0,162°/0—0,172%,;
kahjuks ei nimeta autor, kust see taim parit oli

Cavendoni (165) leidis oma elavhdbe-joodkaaliumi sadestamise me-
toodiga Hyoscyamus’e lehtedes 0,16°/,—0,32 %0 alkaloide.

Gerrard (166) analiiseeris mitme maade Hyoscyamuse lehti ja leidis
Saksamaa lehtedes 0,03295%,, Prantsuse lehtedes 0,0398°%,, 2-aastase Inglis-
maa taime lehtedes 0,04514 ja {iheaastase 0,06650/0, millest ndha on, et dhe-
aastane taim rohkem alkaloide sisaldab, kui kaheaastane.

Schweissinger (167) vdrdles Berliini ligidal ,Rieselfelder’itel kultivee-
ritud taimi metsikult kasvavatega ja leidis, et vahe kaunis viikene oli, kulti-
veeritud sisaldasid 0,070%/, ja metsikud 0,085%,.

Dohme (168) leidis Ungari Hyoscyamuse lehtedes 0,173%, ja juures
0,0170/,, kuna varred iileiildse alkaloide ei sisaldanud.

Beckurts (169), kes alatasa alkaloidide maddramise metoode on yorrel-
nud, leidis Herba Hyoscyami’s:

1. Perkoleerimisega alkoholi ja kloroformiga ja péarastise véljaraputami-
sega 3 korda kloroformiga 0,097269/,.

2. Niisama alkoholi ja kloroformiga, kuid véljaraputades eetri ja kloro-
formiga 0,088862—0,09537%.

3. Lahjendud viaavelhappega digereerides ja viljaraputades kolm korda
kloroformiga 0,0896 .

4, Digereerides vaidvelhappega, kuid véljaraputades eetri ja kloroformiga
0,09 %/,.

5. Kelleri metoodi jarel 0,0712%o,
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1903. a. vérdles jallegi seesama autor mitmeid metoode ja leidis (170):

1. Perkolatsiooni teel Dunstam ja Ransom’i jérel (171) 0,09826 /.

2. Ekstraktsiooni teel Redvood'i (172) jarel 0,078029/,—0,095379/,,.

3. Digereerides hapustatud veega ja valjaraputades kloroformiga 0,073214 —
0,08862°/,.

4. Schweissinger-Sarnow’i (173) metoodi jarel 0,07128°,—0,07710%,,.

Lopmata kérged on arvud mida Caesar & Loretz (174) tilesannavad,
nimelt 2,0199/,—-2,687%0 !

La Wall & Reynolds (175) analiiseerisid 10 Ameerika lehtede proovi ja
leidsid keskmiselt 0,0525%, alkalolde.

) E. Schmidt (176) leidis Caesar ja Loretz’i poolt saadud lehtedest (ilma
varteta), 0,2762°/, ja vartes iiksi 0,0363%, alkaloide.

Panchaud (177) jsudis katsete jarel otsusele, et Keller-Beuttner’i me-
tood kdige otstarbekohasem on miidriaatiliste mugulaliste alkaloidide maarami-
seks ja leidis selle metoodi jérel Hyoscyamus’e lehtedes 0,0‘640/0 alkaloide.

Gaze (178) kritiseerib farmakopeade ndudmisi droogide alalhoidmise aja
kohta ja leiab, peale vastavaid analiiise, et hoolikalt alalhoitud droogide juures
alkaloidide sisaldus pikemat aega pisiv on. Nii sisaldasid Folia Hyoscyami
veebruaris 1909 aastal 0,0795%,, mirtsis 1911 a. 0,082%, ja oktoobris 1911
0,087%, Suurem alkaloidide hulk pérast 2-aastast seismist olla niiskuse kao-
tusega seletatav.

Mitlacher (179), kes Korneuburgis, Austrias, laiaulatuslisi katseid droo-
gide kultuuriga on teinud, teatab, et tema poolt kultiveeritud {iheaastase Hyos-
cyamus’e lehed 0,26%,—0,299, alkaloide sisaldavad,

Beuttner (180) leidis oma metoodi jirel lehtedes 0,07%,—0,12°/,.

Parts (181) leidis sellesama metoodi jarel 0,1035%,

Wilbert (182) Ameerika lehtedes 0,043°/0—0,234%/,,.

Soome koerapdérirohi sisaldab ainult 0,024, (Nygard, 183).

Minnesotas, Ameerikas, kultiveeritud 2-aastase Hyoscyamus niger’i lehed
sisaldasid 0,0896°/, ja Hyoscyamus pallidus’i lehed 0,13014 alkaloide,

(Newcomb & Haynes, 195),

Landahl (186) leidis Rootsi Hyoscyamus’es 0,214 ja Norra omas 0,20%,.

Koch (187) leidis Ameerika Hyoscyamus’e lehtedes ja seemnetes 0,073%,
—0,102%,, juurtes 0,081%, terves taimes umbes 0,08/, alkaloide.

Siin kohal ei v&i ka nimetamata jatta Hyoscyamus niger’i teisendit Hyos-
cyamus muticus't. See taim kasvab isedranis rohkesti Egiiptuses ja on, nagu
analiiisid naitavad, peaasjalikult rikas hiiostsiamiinist,

Cadamer (188) leidis nimetud taimes: seemne kapslites ja seemnes
1,34%/,, lehtedes 1,393/, vartes 0,569%, ja juurtes e IR

Dowzard (189) terves taimes 0,75%,, juurtes 0,83%,, vartes 0,489/,
lehtedes 1,34%; ja seemnetes 1,17%/, alkaloide, umbes samasuguseid resultaate
said Hughes (190), Barnes (191) ja Henderson & Ransom (192).
Téhtis on veel see asjaolu, et see taim peaaegu ainult puhast hiiostsiamiini
sisaldab. Ka India Hyoscyamus reticulatus sisaldada ainult hiiostsiamiini.
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Kokkuvdttes literatuuri andmeid, ndeme viga suurt vankumist alkaloidide
sisalduses, Votame lehti, siis on kdige suurem maiér leitud Schmidt’i poolt,
0,2762%, ja kdige viahem Landahli poolt Norra Hyoscyamuse lehtedes 0,020%/,,.
Seemnetes leidis Lésch 0,285%, Wadgymar 0,58%, ja Thorey kai-
gest 0,075%,.

Tschirch (193) konstateerib, et {iheaastased lehed rohkem alkaloide
sisaldavad, kui kaheaastased lehed, kuna Donavan (194) just vastupidi leidis,
et Giheaastased lehed tdiesti ilma mdjuta on. Véordlemisi rohkelt sisaldab Egiip-
tuses kasvav Hyoscyamus muticus alkaloide ja kdige vdahem Hyoscyamus pdhja-
maades, Rootsis, Norras ja Soomes; sellest on ndha, et soojem kliima alkaloi-
dide tekkimist edendab. (Jirgneb).



_PHARMACIA“ Ne 5 (20). Tallinn (Reval), Eesti. 1924.a.

Aratomme.

Koerapdorirohi. Hyoscyamus niger L. (jarg)
Omad katsed.

Nagu Belladonna juures, said ka Hyos cyamus’e taimed 1922. ja
1923. aastatel analiiseeritud, peale selle veel miigil olevad lehed 1921. aas-
tast. Analiiiisi juures peeti sellest samast skeemist kinni, kui Belladonna
katsetel. .

Nimetada cleks siin veel Hyoscyamus’'e taime, milleks seemned isedralisel
viisil ettevalmistatud said. Nimelt segati seemned siigisel liivaga, niisutati veega
ja lasti talvel &rakiilmada. Niisugust seemnete kdsitusviisi, mis loomuliku
seemne iletalve hoidumisele maamullas sarnastub, nimetakse stratifitseerimiseks
ja tarvitakse seda tihti aednikkude poolt, et seemne idanemise protsenti kor-
gendada. Huvitav oli asjaolu, et niiviisi dletalve hoitud seemnetest jaolt @he-
aastalised ja jaolt kaheaastalised taimed kasvasid, ehk kiill seemned ise tiiiibi-
liste kaheaastaliste taimede omad olid. Alkaloidide sisaldus nendes taimedes
oli vdrdlemisi kaunis kdrge, mis sellesuguseid katseid vaga soovitavaks teeb.
Taim annliiseeriti Gitseaja keskel.

Peale harilikka kaheaastaseid kultiveeritud taimi analdseeriti ka veel
taime lehed esimesel kasvu aastal, ndnda nimetud juur- v&i rosettlehed, mis
palju viahem mdjuaineid sisaldasid, kui taime lehed teisel aastal ja Narva-
Joesuus leitud metsiku Hyoscyamus'e lehed ditseajal kuivatult. Need
lehed sisaldasid rohkem alkaloide, kui kultiveeritud taimede omad, mida ka
teised uurijad tdhele on pannud. !

Uksikud analiiiisid kannavad ka siin jarjekorralist Ladina numbritust ja on
analiiiside tagajarjed jargnevast tabelist néha.

-
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Tabel Nr- 2. ?

Hyoscyamus niger’i iksikute osade alkaloidide sisal- |
duse lilevaade, vérreldes varsketes ja kuivatutes. ;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 ,

g @ 5 ge o ! '
Taime 2-: Korja- | & "';.:, = ER 3 g E_g
osade 5 mise 2 g @ 32 ®D | ®7T Ega Mirkused.
= 'y o o 8| =%
nimetus E.- aeg | E K 2 £% | £ L
< 8 < Bt 1SR
Juured 10..Vi : o .
(Radices) Il 1922 0,0196 | 14,86/ 0,1356 | 0,0679 | 0,0677 || Esimesel itseajal.
: m | o' | 00257 | 2850 | 0,0901 | 0,0861 | 0,0040-|| Kesk Sitseaega.
30. VII 2. P L
5 v 1922 0,0249 23,44 | 0,1062 | 0,0369 | 0,0693 Oitseaja 15pul.
Varred 10. VI A e .
(Caules) Il 1922 | 0.0062 | 19,33 | 0,0320 | 0,0135 | 0,0185 || Esimesel sitseajal.
& 1 sig‘élzl 0,050 | 27,23 | 0,0183 | 0,0112 | 0,0071 || Kesk Gitseaega.
30. VII = LT
4 IV | “Jo,5 | 0.0043 | 38,42 | 0,0111 | 0,0089 | 0,0022 || Oitseaja Iopul.
Lehed suvel : i Rt
(Folia) I 1921 — — P 0,0300 —_ Miiiigile m3iratud.
> 1% ¥ 00135 | 12,32 | 0,1095 | 00661 | 0,0434 || Esimesel sitseajal.
5 1 siggg. 00199 | 16,79 | 0,1083 | 0,0757 | 0,0326 | Kesk Gitseaega.
30. VII e g
E v 1922 0,0184 | 22,40 | 0,0821 | 0,0569 | 0,0252 | Oitseaja I5pul.
A v 1?;)2‘;” 0,0154 | 11,00 | 0,1400 | 0,0617 | 0,0783 | Stratifitseeritud.
' vi |10 VI 00039 | 853 | 0,0461 | 0,0153 | 0,0308 | Uheaastal. tai
- 1922 ' 5 E { 7 . taim,
suvel g g i
i VIl 1922 — b e | 0,0564 e Miitigile migratud.
: vit | 19 Y11 0,0126 | 1346 | 0,0935 | 0,0466 | 0,0469 | Enne sitseacga.
ix {19 VI 00187 | 1522 | 0,1222 | 0,0684 | 0,0538 | Kesk sitse
& 1923 ¥ i " ,0¢ ¥ aega.
26. ViI : .
. X 1923 e et — 0'0813 — Metsik taim.
suvel fo L e
b XII 1923 — — 0;0653 Miiiigile m3iratud.
Seemned 20. X e i
(Semina) XI 1923 0,0588 86,73 | 0,0676 | 0,0579 | 0,0097 Kiipsed seemnzd.
Miérkus: rea 4 arvud nditavad alkaloidide 9, leitud virsketes taime osades.
Poles Y P droogi jdreljaagi %, peale kuivatamist
ariBir te & alkaloidide 9, arvatud virskest kuiva droogi peale.
T i = alkalvidide 9, leitud kuivatud droogis
I 1 % alkaloidide kadumise 9 kuivatamise 14bi.
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Kokkuvote
Hyoscyamus niger'i iksikute osade analdisi tagajdrgedest,
vastavalt t66 algul ilesseatud sihtidele, tabeli Nr. II jérel
L

Ka siin, nagu Belladonnagi juures, ndeme, et mdjuainete kaotus kuivamise
juures suur on ja samuti vee sisalduse protsendiga seotud on. Mida rohkem
taimeosa vett sisaldab, seda suurem on ka kaotus. Heaks néituseks selleks
on juured analiiGsi Nr. Il ja Il all: kuna juur Nr. II 85,149/, vett sisaldab ja
0,0677°/, omist esialgsetest, varskes taimes leiduvatest, mdjuainetest kuivamise
juures kaotab, sisaldavad juured Nr. III kigest 71,50%/, vett ja kaotavad, 0,0040°/,,
mojuainetest, see on dle 16 korra vdhem. Selle jarel ei ndi aga ka vee sisal-
duse protsendid ja mdjuainete kadumise protsendid iksteisega mingis proportsi-
oonis olevat.

Vérdlemisi vahe mdjuaineid kaotavad kuivamise juures seemned, vististe
ka nende vihese vee sisalduse tottu.

H:

Msjuainete suurim sisaldus on lehtedel Gitseaja keskel ja juurel Gitseaja
algul, niisama ka vartel, kuid viimased sisaldavad niivérd vdhe, et nad prakti-
liselt mdjuainete poolest peaaegu vairtuseta on. Selle jérel kujuneks ka korja-
mise aeg vastavalt: lehtede juures kesk Gitseaega ja juurtel Siiseaja algul, vGi
koguni enne Gitseaega. Seemned korjatakse muidugi peale nende taielist
valminemist.

I

Ehk kiill mdned farmakopead Hyoscyamuse lehtede alkaloidide sisaldust
minimum 0,19/, nduavad, peavad suurem osa autoriteetisi seda arvu liiga suu-
reks ja ainult harva mone iksiku metsikult kasvava taime lehtede juures leidu-
vaks ja normeerivad lehtede alkaloidide minimum sisaldust 0,06%/,ga (Tschirch,
Schmidt ja t). Sellele normile vastavad meie Hyoscyamuse lehed téiesti
ja liituvad selles suhtes teistes maades kultiveeritud keskmise sisaldusega lehte-
dega. Ka seemned sarnastuvad alkaloidide sisalduse poolest teiste maade
keskmiste seemnetega.

Huvitav on asjaolu, et meie Hyoscyamuse lehed vastandina Tschirch’i
ja Schmidi andmetele, esimesel aastal palju vdhem alkaloide sisaldavad, kui
teisel aastal, tdendades sellega Cavendoni vaidet

Stratifitseerimine tdstab kiill marksa alkaloidide sisaldust {heaastases
taimes, kuid siiski mitte normaalse kaheaastase taime maximum sisalduseni ja
et niisugune taim védga viikene ja vaheste lehtedega on, ei tasu ta praktilisest
kiiljest oma kultiveerimist,

Meie maal metsikult kasvava Hyoscyamuse lehed siséldayad kiill veidi
rohkem mdjuaineid, aga et see taim enamiste ikka dksikute eksemplaaridena
leidub, on tema lehtede korjamine suuremal maéral tilikas ja vaevalt ennast
dratasuv t60. (Jérgneb.)




,PHARMACIA* Ne 6 (21). Tallinn (Reval), Eesti. 1924.a.

Aratdmme.

Okasoun (Datura Stramonium L.).

See miidriaatiline mugulaline on kdige hiljem teistest tuntud, ehk kill
moéned uurijad vastandit tdendavad, et seda taimet juba Theophrast ja Diosco-
rides olla tunnud (Meyer 195). De Candolle (196)tdendab aga kindlate and-
mete najal, et see taim alles peale klassilist aega Euroopas laiali on lagunenud.
Ka tema ladinakeelse nime etiimoloogia ei ole selgitatud, Séna ,Datura“ olla
India tiivega, kuna ,Stramonium® Kreeka keele sdnade ,Strycnos manikos*
moonutus olla, See itheaastane rohuline taim, mille kodumaaks Kaspia merd
imbritsevaid maid arvatakse, kasvab niiid iile terve maakera, troopika maadest
peale, kuni polaarmaadeni. Meie Balti maades pidada ta Klinge (197) jérel
viga harva ettetulema ja siis ka sissetoodult, kuna meie naabrimaade flooras
ta harilik on.

Peale Datura Stramoniumi liigi on olemas veel mitmed teised Datura
ligid nagu: Datura tatula Ameerikas, Datura Metel Lduna-Aasias, Aafrikas,
Lduna-Ameerikas ja Vahemere maades, Datura quercifolia Meksikos, Datura ar-
borea Peruus ja Tshiilis, Datura fastuosa Ostindias ja Hiinas ja Datura me-
teloides Pohja-Ameerikas, mis isedranis Gite vérvi, lehtede vormi, kui ka al-
kaloidide suhtes iiks teisest eralduvad. Kultiveeritakse Datura liikisid kdige
rohkem Ameerikas (Pensilvaanias), siis Inglismaal (Long Melford, Dartford,
Hitchkin), Prantsusmaal (Dausse, Milly), Saksamaal (Veimar), Ungaris (Klau-
senburg), Austrias (Korneuburg), Jaapanis ja sGja aegus ka Venemaal. Metsi-
kult kasvab taim, Hyoscyamus'e sarnaselt, koige parem priigihunikute peal,
vististe, et seal bakteeriate 1dbi palju nitraate tekib, mida taim armastab. Kul-
tuurides edeneb ta ka kdige paremini tallisdnnikuga ja nitraatidega véetatud
maal. Selle vdetamise libi v3ib lehtede saaki kahekordseks tosta, kuid alka-
loidide sisalduse peale jaab véetus ilma mdjuta, nagu seda Feldhaus ja
Mitlacher (198) téendavad, ainult Chevalier (199) saavutas vaetamisega
alkaloidide sisalduse suurenemist 0,19/,-dist 0,29/, peale.

Nagelvoort (200) soovitab lehti Gitseajal Gihes Gitega korjata, Dohme
(201) seemneid lehtedest korvaldada, Et tugevaid ja palju lehti kandvaid taimi
saavutada, soovitab Pater siigist seemnete kiilvi.

Mis Datura Stramoniumi alkaloidide sisaldusse puudub. siis on siin veidi
vahem vankumist konstateerida, kui Belladonna ja Hyoscyamuse juures, nagu
seda jargnevast kirjanduse andmete {ilevaatest leiame.



Alkaloididest sisaldab Stramonium peaasjalikult hiiostsiamiini ja skopola-
miini, vdga vaheldavas proportsioonis ja seemnetes peale nende veel atropiini.
Hesse ja Bley poolt isoleeritud daturiin ja Tromsdorffi (202) stramoniin
on Ladenburgi ja Schmidti (v. ildine osa) uurimiste p&hjal atropiin '1
resp. hiiostsiamiin. Seemned sisaldavad veel 16,7—259/, rasvasli (Holde, 203),
ka sisaldavad lehed rohkesti salpeetrit

.
!

Esimest, minul tarvitada olevas kirjanduses, leiduvat Datura Stramoniumi |
mdjuainete silsalduse méadramist tegi Ginther (204), kes leidis: (veest vaba |
substantsi peale arvates) juures 0,0659,, vartes 0,063 °/,, lehtedes 0,307/, ja
seemnetes 0,3659/, alkaloide

Kruse (205) leidis rasvast vabastatud seemnetes 0,388%/,, Stahl (206)
lehtedes 0,4089/,. Nimetatud kolm jérelkatsumist on kdik Tartus, prof.
Dragendorffi juhatuse all, Rohuteaduse Instituudis tehtud ja v&ib oletada,
meie Botaanika ajas kasvanud taimede juures. Schweisinger (207)
vordles Berliini lahedal ,Rieselfelder“itel kultiveeritud taimede alkaloidsisaldust
metsikult kasvanutega ja leidis, et vahe kuigi suur ei olnud, kultiveeritud tai-
mede lehed sisaldasid 0,2319/, ja metsikutel, sestsamast aastast, 0,289 9/,.

Thomson (208) analiiiiseeris 15 Ameerika okasduna seemnete proovi ja
leidis maksimum 0,59, ja miinimum 0,179/, keskmiselt 0,359/, alkaloide;
1890 aasta seemned sisaldasid maksimum 0,659, ja miinimum 0.39/,, keskmi-
selt 0,49/, alkaloide.

Dohme (209) korjas Baltimore ldhedal Ameerikas kasvavat okasduna ja
analliiseeris juurt, lehti, varsi ja seemneid, jaolt virsketena ja jaolt kuivatu-
tena, Ta leidis, et varred varskelt vérdlemisi palju alkaloide sisaldavad, nimelt
0,919/,!, lehed 0,87°/,, juured 0,68°/, ja seemned 0,589/, kuiva droogi peale
arvates. Need arvud on vordlemisi teiste uurijate poolt saadud arvudega liig
korged.

Beckurts (210) vordles 5 mitmesugust mairamise metoodi ja leidis
okasdunte lehtedes 0,30829/, kuni 0,3700 % alkaloide.

E. Schmidt (211) leidis Marburgi botaanika aias kasvatud Stramoniumi
lehtedes 0,49/, alkaloide. Turkestani okasduna seemnetes leidis Stein (212)
koigist 0,018479/, alkaloide, mis vist kiill eksitus on.

1903. aastal leidis Beckurts: (213) okasduna lehtedes :
Redwoodi metoodi jdrel (v. Belladonna). . . . . . . . . 031799,

Schweissinger-Sarnowi metoodi jarel . . . . . . . . 031989,
Digerecrides Japustatid veeda. ... o Thn Tl L e ol e e s 2 S0 30300
Ralipri meoods Jarel = . . L an0 e n® o gt e O STSORE

A. Kircher (258), kes mitmete Datura liikide alkaloidide liikisi uuris,
leidis Datura Stramoniumi lehtedest peaasjalikult ainult hiiostsiamiini (0,3235 %),
Datura Metel'ist ainult skopolamiini, Datura quercifoliast ja Dsztura arboreast
hiiostsiamiini ja skopolamiini.
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Feldhaus (214) uuris alkaloidide sisaldust Datura Stramoniumi {ksi-
kutes osades ja leidis:

RRVIEE IRV “SNmERtR " .2 T, SRR g gy R PN Y,
e Y S o S R S e e i R e SO
TR TRV DA R SIS S I S SRR I R e -
BB & o L. TUURC Lt R h e s ke TobetE Sl sl NIRRT
DO MIRONDOR oics i i v ook e e TR s e b SDEROEL DN
BN . . i BRI el e b s Senbebtal SRR
IR < oot comvr s by v e e s S e Habesisk oAMRS
R R T X R T 1 U RIS AR O - T | . 1
Oie tuppes . . . S g g e o A
Kiipses viljakestas (penkarplum) SR G ABEY, . TATGAG » O & dlean - SETT o
Seemneliistudes (placentae) . . . . . . . . . . . . . . . 0289,
Valminud seemnes . . . v RPN N SRS s PR AR PO Oy
Nendest seemnetest tarkanud ldudes o e | e b SRR NOTE, SIOSTRPRE

Lehe {iksikute osade vahel oli alkaloid jargmiselt jaotud:-

T P O A i N g e S Sl Sl e Rppeilvtind, F L
ROok. J0- SERUDARSFREIVIBOR. oo .0 (L5 oL e e e aetbaRiBR B Aaiatiis. 1R S
Lehe vartes . . . gt Sl aibao g s o SLERNRE,

see tdhendab rohkem sea] kus parenhuumkoed asuvad

Farr & Wright (215) leidsid 15 okasouna seemne proovis 0,169/,
kuni 0,289/, keskmiselt 0,229/, ja lehtedes, 8 proovis, 0,12°/,—0,3°/,, kesk-
miselt 0,229/, alkaloide.

Mitlacher (216), kes Korneuburgis, Austrias, Datura Stramoniumi kulti-
veeris, leidis analiiiisil nende lehtedes vdetud maa pealt 0,342°/, ja védetamata
maa pealt 0,3259/,, seemnetes 0,2799/,—0,309 9/, alkaloide.

R. Gaze (217) konstateeris, et alkaloidide sisaldus hoolsa ja otstarbe-
kohase alalhoidmise juures peaaegu sugugi ei alane, Ta leidis okasGuna leh-
tedes, mis veebruari kuus 1909. a. 0,2059/, alkaloide sisaldasid, martsi kuul
1911. aastal 0,2059,, s. o. niisama palju, kui 2 aasta eest ja oktoobri kuul
1911. a., 0,212°%o. Alkaloidide kasvamine on siin vee kaotusega seletatav,
sest veebruaris 1909. sisaldas droog 11,11°%0 vett, oktoobris 1911. aga kdigist
veel 6,5%%o.

Andrews (218) analiiiseeris Indias kasvavaid Datura likisid ja leidis
Punjab’is kasvanud Datura Stramoniumi iiksikutes orgaanides: Vartes 0,23%b,
viikeste taimede lehtedes 0,42°/0, suuremate taimede lehtedes 0,38°/o, vaikeste
taimede viljas 0,42%, suuremate taimede viljas 0,43 /o, mdlemate juurtes
0,19%, ja terves viikeses taimes 0,20°/o. Madrasis kasvanud taime lehed
sisaldasid 0,389/, ja seemned 0,173 alkaloide.

Miller & Meader (219) leidsid Ameerikas kasvanud Datura Stramo-
niumi lehtedes 0,46°/0—0,58%b0 ja sealse kodus oleva Datura tatula lehtedes
0,47°/0—0,65°, alkaloide, kuna Wilbert (220) sealsamases Stramoniumi
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lehtedes koigest 0,140°/,—0,470%/, leidis. Rustung & Landahl (221) tea-
tavad, et Norra Datura Stramoniumi lehed 0,18°/, ja Rootsi omad 0,17,
Datura tatula lehed 0,214°/o alkaloide sisaldada LG&una-Aafrika ,Imperial Insti-
tuty® poolt vorreldi oma Stramoniumi lehtede alkaloidide sisaldust teiste maade
lehtedega ja leiti:

BOuhaSAafriks” Tehtedanbiiinti saedlal, o, 2ivs G ol L ot vl o3
IARE IBDTOACE v o siobich heiioiivitmpanias e Tudinas T sdaDiBR 20N 0M
Euroopa lehtedes Eide S er it B Ee o s e 0,409/,
SEPRIRE TRUERIOR o i vois om0 T 5 i o8 I i o Tadbeh oo - s O

Ka teiste Datura liikide alkaloide on palju uuritud; toon siin kohal ainult,
kui kdige tdielikumad, Langenhan’i (222) analiiside tagajirjed. Langen-
han leidis:

Datura Stramonium gigantea lehtedes . . . . . . . . 0,175—04039,
Patplaninerntis “I8htedes . 45 Aol RSN St n ety TS RIMOE 0462 24
Datura tatula lehtedes. . . . . . . . . . . . . . 0,288—0,4399,
Datura 'tatula “inermis lehtedes . . """, ., 6, 47 100010,259 /20,562 oL
ENsture “Metol fehtedes ~. 7", 1y, SRR Seia L 2as iS00 NG

Dahit bLelstiardtideltedes s uiilic i G S ARski wideann nrdk286 ~ 0A f
Datura quercifolia lehtedes ., .. v % % o L oieie . 10,2860.420 %%
Paturanfaatuoss dehtedess iy v a1 baih e ret a0 0,25 4

Datura arborea lehtedes leidis K ir c h er (223) 0,444%/, alkaloide, pea-
asjalikult Skopolamini ja Datura alba Gites Bro wn (224) 0,485Y/, hiiostsiini,
Tschirch (225), kes koikide autorite analiiiside tagajirgi on labivaatanud,
leidis, et alkaloidide sisaldus Datura Stramoniumi lehtedes 0,056, ja 0,714
vahel kdigub, enamiste aga 0,2°/, kuni 0,5°/, on.

A. S Helios'e okasGuna kultuurid ‘said, nagu teisedki kultuurid, suure
ilmasdja ajal oma alguse. Seemned saadi Kaukaasia ja Krimmi kultuuridelt.

Véetakse maad nende kultuuride alla kompostsdnnikuga ja kaalisoolaga.
Kiilvatakse kevadel vagudesse, umbes pool arsinat iiksteisest eemale. Taim
edeneb meil vdga j6udsaste, Gitseb ja kannab idanevaid seemneid. Kdrguses
jaéb ta ehk kill sooja kliima taimedest maha, kuid lehed on peaaegu sama
suurused,

Katsed tehti, nagu teistegi mugulaste juures 1922. ja 1923. aasta suvel,
iga katse jaoks isesugust taime arenemise ajajirku valides. Katseteks vdeti
taimed ikka @hest ja sellestsamast kohast ja v&imalikult dksteise ligidal kasva-
valest. Analiiseeritud saivad 1922, aastal lehed, varred, juured ja seemned.
1923: aastal ainult lehed ja seemned, sest et juured ja varred ljiga vdhese prak-
tilise tdhtsusega on ja pealegi vdga vdhe alkaloide sisaldavad. Analiiisid toi-
metati niisama kui eespoolsete Atropa Belladonna ja Hyoscyamus niger’i juures.
Ka numbritus on sellessamas jarjekorras,



X Tabel nr. 3.
Datura Stramonium’i aksikute orgaanide alkaloidide sisalduse ile-
vaade, vorreldes virsketes ja kuivatutes.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
. é 5 ) ) 2 S
Taime Z S g = £3 |29 E S
o Korja- ° ) i 2.5
osade 3 2y 8, 52 P OO NS Méarkused
Z | mise aeg| — 4 © R aaa
nimetus ] S o > S 5 > s 5
< 2 5 .5 <8 24 M
< M e ] < 3o
uured 30. VII ¢ o )
J (Radices) Il 1922 0,01358| 16,44 | 0,0826 | 0,0346 | 0,0480 Esimesel bitseajal
10, ViII =
5 I 1922 0,0158 | 17,67 | 0,0899 | 0,0436 | 0,0463 | Kesk &itseaega
21, VIII S
L v | 2L VI 00124 | 18,56 | 0,069 | 0,0286 | 0,0383 | Oitseaja Iopul
Varred 30. VII % s
ey | 1 | Jogp | 00040 | 1137 | 00352 | 00072 0,0280 || Gitseaja algul
i m | 19V | 00031 | 12,31 | 00257 | 00020 | 0,0237 | Kesk Gitseacga
y w | 25 V00| 0,008 | 1473 | 0,019 | — | 00196 | Oitseaja Iopul
Lehed 1921 32
(Folia) I Sanl — — — 0,3100 — Miiligile m#&ratud
30. VI P
; i | VI | 00479 | 1162 | 04128 | 0,1627 | 02501 | Oitseaja algul
10. Vi L
: m | 1% VI | 00523 | 14,4 | 0,3697 | 0,3436 | 0,0261 || Kesk Gitseacga
21, VI | pe
. v 1922 0,0468 | 14,39 | 90,3252 0,3123 | 0,0129 || Oitseaja 1Gpul
% 4 - R - — lo3173| — | Miigile madratud
vir | 10 VII | 50493 | 11,47 | 0,3600 | 0,1575 | 0,2025 | Enne Sitsemi
5 1923 X ) 3 £ > nne Oitsemist
,, vir | 16 VI 00511 | 1482 | 03448 | 0,3248 | 00200 | Kesk Sitseacga
: X 51‘;‘5‘:;} o - — losi29| — | Miigile masratud
Seemned || vy | sigisel | - — |oz121| — | Miigile maratud
(Semina) 1923 ” g
- x | 2% | 01994 | 8412 | 02370 | 02129 | 00241 | Kiipsed seemned
Ridadel leiduvatel arvudel seesama tdhendus, kui tabel I ja IL

Kokkuvote
Datura Stramoniumi iksikute orgaanide analliisi taga-
jairgedest alkaloidide sisalduse suhtes, vastavalt to6alguses
iilesseatud sihtidele, tabeli nr, 3 jédrel
L
Ka siin nieme sedasama pilti, kui Belladonna ja Hyoscyamus'e juures.
Ksik taime osad kaotavad kuivatuse juures enam vdi vdhem oma alkaloidide



6

sisaldusest, nooremad taime osad, mis rohkem vett sisaldavad kaotavad rohkem
ja vanemad, vahema vee sisaldusega, vidhem. Datura Stramoniumi juures on
see kaotus isedranis selgelt siistemaatiline kdikide orgaanide juures, Belladonna
ja Hyoscyamus’e juures tuli méni vdhem erand nahtavale,

IL

Msjuainete suurim sisaldus on: lehtedel kesk ditseaega, juurtel ja vartel
Gitseaja algul; viimased sisaldavad viga vihe alkaloide ja oitseaja 16pul kaota-
vad nad oma mdjuained taielikult kuivamise juures.

Korjamise ajaks oleks selle jarel muidugi lehtedel kesk Gitseaega ja juurtel,
mis tegeliku tarvitamist ei leia, kevadel, ditseaja algul, kuna varred, kui alkaloi-
dide sisalduse poolest vaartuseta, iileiildse korjamise alla ei kiks.

I

Tschirch (243) normeerib okasduna mgjuainete sisaldust 0,2°%% kuni
0,6%0, keskmiselt 0,3%,—0,5%, Et meie okasduna lehed 3itse ajal kuivatutena
0,3430°/, sisaldavad, siis vastavad nad keskmise alkaloidide sisaldusega lehte-
dele, Seemned sisaldavad kiill vahem alkaloide kui miinimum (0,33%/,) Tschirch’i
jarel, kuid see v5ib korjamise ajast tingitud olla, sest raske on Biget korjamise
aega tabada. Sellest jargneb, et Datura Stramoniumi kultuur meil igustatud on;
peab ainult kohasest korjamise ajast kinni pidama. (Jargneb.)

H. Laakmanni triikk, Tartus.



,,PHARMACIA‘“ Ne 1 (22). Tallinn (Reval), Eesti. 1925. a.
Aratdmme.

Surmaputk. (Conium maculatum L.)

Seda taime tundsid juba Theophrast ja Dioscorides ,Koneion*“i nime all.
Ladinlased, Plinius ja Scribonius Largus, nimetasid teda ,Cicuta“, missugune
nimetus terve keskaeg maksev oli ja praegugi veel Coniumi nimetuse korval
tarvitusel on. Teaduslise nime ,Conium maculatum® andis talle uuesti Linné.
Nimi ,Conium* tulla Kreeka keele sonast ,koneion“ = tolm, sest et taim oma
plekkide tottu kui tolmuga kaetud vélja naeb; teine tdhendus olla sonast ,ko-
nés* = podritus, taime kihvti mdju pérast. See kaheaastane rohuline taim,
mille kodumaa arvatavasti Aasia on, kasvab niitid iile terve Euroopa, Aasia ja
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koguni P&hja- ja Lduna-Ameerikas, enamiste teede ja pdldude dares, prigihunni-
kute!, majade iimbruses ja mujal, kus palju madanevaid jadnuseid on. Ta on
taibiline kaheaastane taim, mis esimesel aastal ainult pikkasid juurelehti kasva-
tab, kuna varred ja Gied alles teisel aastal ilmuvad. Kultuuri katseid temaga
on tehtud Saksamaal (Bayern, Darmstadt, Erfurt ja t.) ja Ameerikas, kuid taga-
jargedest on vdhe teada. See vdhene huvi Coniumi vastu on sellega seletatav,
et see taim veel vdga piiratud arstilist tarvitamist leiab.

Coniumi peaalkaloid on koniin, mida Geiger (226) esimesena taimest
isoleeris ja mis varvita ja 16hnata, kdvasti alkaaliline vedelik on ja nii pahema
kui ka parema poole pddravas teisendites olemas on.

Korvalalkaloididest sisaldab Conium metiiilkoniini, mida Planta & Ke-
kulé (227) isoleerisid ja ka vérvita ja Iohnata vedelik on, siis Wertheim’i
(228) poolt leitud konhiidriini ja Wolffenstein’i (252) poolt isoleeritud ko-
nitseiini. Nendele tuleb lisaks veel E. Merck’i (253) poolt 1891. a. leitud
pseudokonhiidriin. Haensel (229) leidis taimes 0,0783% eeterlikku 3li.
Seemned sisaldavad rasvadli ja Gied hesperidiini. Coniumi alkaloidide konsti-
tutsiooni uurimise ja siinteeside alal on, peale juba nimetute, paljudki t6dtanud.
Nimetan siin kohal Geiger’i (230), Hoffmann’i (230), Ladenburg’i
(231), Ahrens’i (232), Loffler’i (233), Dilling’i (234) ja t, kes nende
konstitutsiooni, kui piperidiini saadused, kindlaks tegid ja slinteese saavutasid.
Neid alkaloide leidub Coniumi {ksikutes orgaanides vdga mitmel md&ddul ja
mitmes proportsioonis, selle jarel, missuguses arenemise jargus taim on. Kdaige
rohkem sisaldab taim alkaloide téiel Gitse ajal.

Farr & Wright (235) leidsid just sellel ajal 2,13, kuna varasemas
staadiumis  kdigest 0,674%0 leidus. Seemnetes leidsid needsamad autorid
0,8%0 —1,3%,. Ka vérskeid taime uurisid need autorid (236) mitmesugustel are-
nemiste ajajarkudel ja leidsid:

Noortes 4—S5 tolli pikkuste taimede juurtes ., . . . . . . . . 0,047%

’ . . - < MR . e e ey O

& = - 2 g SARBE . L e e e
4 jala kdrguste taimede P R SRR P S e e I
ST = - T R e e P R e A L
e & (, varieme)) Jlugemwe. . . . 0,019%
5 jala ” 5 (OIaavalal JURMES o o e oo oL ELESON
gidle - = 2 Ialgadee o oo c Ll e o O RS
n » n » L SRR 0,064%%

Varsked rohelised viljad andsid z 0,725—1,088%/0
alkaloide soolhappe soolana (hiidrokloraadid).

Beckurts (237) leidis oma metoodi jéirel 0,03083°%0—0,03850%0 alkaloide.
Thomson (244) leidis Ameerika Coniumi seemnetes 0,17%—0,91%, keskmiselt

0,580, alkaloide,



Dragendorff (238) leidis sadestades Mayeri reaktiiviga vérsketes Coniumi
lehtedes 0,084%/0 —0,26%, Cavendoni (239) lehtedes 0,10°/0—0,16%o.

Beckurts (240), vorreldes mitmeid metoode, leidis:

Schweissinger- Sarnowi (241) metoodi jérel 0,03170%0—0,0402°/o.

Alkaloidid leiduvad epidermises, koore parenhiiimis ja noremahuste
ligidal, viljas isedralises seesmise epidermise seina ndol olevas koniumikihtis.
(Tschirch 242)

Nagu nendest mdnest analiiisist ndha, on Coniumi alkaloidide sisaldus
vidga vankuv. Arvud kuni 2,13%, mida Farr & Wright niitavad, on ndhtavasti
liialdatud. Beckurts’i arvud on meie oludele kdige rohkem vastavad, kuna
Dragendorffi omad ka veidi suured on. Ka Tschirch (245) méairab Coniumi
alkaloidide sisalduse 0,031% kuni 0,187 %, taime arenemise staadiumi jarele.

Koniini kvantitatiivse madramise metoode on mitmeidki soovitud, nagu
Lyons (246), Gripps (247), Schweissinger & Sarnow (248),
Beckurts (249), Gordin (250), E. Schmidt (251) jat. Valiti E. Schmidt’i
metood kui kdige uuem ja kergem. Metood on jargmine: 10 gr. kdige peene-
mat pulbrit valatakse klaasis 60 gr. eetri ja 60 gr. petrooleetriga iile, raputakse
tugevalt 1abi ja lisatakse segule 10 ccm. 10% naatronlehelist juurde. Segu las-
takse sagedaste labiloksutades 3 tundi seista ja filtreeritakse segust 60 gr. (vas-
tavalt 5 gr. pulbrile) kinnikaetud kolbesse ja juhitakse sellest tugev ja kuiv
shuvool 14bi. Peale selle valatakse eetrilahu otsepiistiseisva seintega lahutus-
lehtrisse, loputakse kolb 3 korda & 5 ccm. eetriga, loputised ithendatakse eetri-
lahuga ja loksutakse eetrilahu esiteks 10 ccm. ja siis veel kolm korda & 5 ccm.
2% soolhappega vilja. Viljatombed valatakse jallegi niisamasugusse lahutusleh-
trisse, alkaliseeritakse soodaga ja loksutakse 4 korda 5 ccm. kloroformiga vélja.
Ka need kloroformi viljatdmbed asetakse pérast 15pulikku selgimist, jallegi lahu-
tuslehtrisse, lisatakse 20 ccm 1/100 n. soolhapet juurde ja niipalju eetrit, et
kloroformi ja eetri segqu soolhappe peal ujub, ja raputakse tugevalt labi. Peale
15pulikku selgimist filtreeritakse soolhapu lahu 14bi viikese filtri 200 ccm. ma-
hutusega klaasi, loksutakse kloroform-eetrilahu veel 3 korda a 10 ccm. veega
ja filtreeritakse need viljatdmbed labi sellesama filtri samasesse kolbi, lisatakse
vett kuni 100 ccm. juurde ja titreeritakse dleliigne soolhape 1/100 n. kaalilehe-
lisega tagasi, joodeosiini indikaatorina tarvitades. Iga 1 ccm. neutraliseerimiseks
tarvitatud 1/100 n. soolhape lahu vastab 0,00127 gr. koniinile, mille peale liht-
suse suhtes ka kdik teised Coniumi alkaloidid arvatakse.

A S. Helios'e kultuurid asutati hra prof. Kessleri poolt sbja aegus;
seemneid sai tema jallegi Kaukaasiast ja Krimmist. Kultuurid asuvad ihe kiini
seina dires ja kasvavad seal, ikskord killvatud, iseenesest edasi. Analiiisiks
veti terveid taimeid 1922. aastal ditse aja algul, keskel ja Jitseaja 15pul ;
1923, aastal enne Gitse aega ja Oitse aja keskel.



Analiisiks tarvitati ainult vaiksemaid lehti ja peenemaid varsi, kuna jame-
damad varred korvale jaeti. Varred ja lehed peenustati vimalikult peeneks ja
tambiti portselaanuhmris ihetaoliseks pudruks, uhmer loputati mitu korda eetri
ja petrooleetri seguga, mida parast drakaalutud purgis olevas analtiisiks maira-
tud seguga iihendati. Et varsketes taimedes vdrdlemisi kuivadega vidhem alka-
loide oodata oli, siis vdeti virskeid taimi analiiiisiks poole rohkem kui metoodis
ette on ndhtud s. o. 20 gr, kuna muidu metoodist tipipealt kinni pzeti ja pi-
kendati digereerimise aega 8 tunnini.

Tabel nr. 4.

Conium maculatum'i rohu alkaloidide sisalduse iilevaade, vdrrel-
des vérskes ja kuivatud.

;| -4 5 B -1 6 Y 4 8 9
I [} o— © © 0 o 2,
4 ® o — 2= 92 o
2, 2 sa'l'= e 1YY e e
i i Korja- S = 2 a 28 35
o Bl 2 S 8 32 2B g £ Miérkused
EG| 5 |miseaeg| _ , © == Lo 5=
B @ lsq| E 2% | 42 = 2
< v < 8 <z < 3o
- 5. VIL ' e
2 k 1922 0,00762 24,28 0,03148 | 0,02794 & 0,00354 || Enne ditseaega.
=
p | 20. VIL. | J
£ 1L 1922 0,00952 25,12 0,03791 | 0,03428 @ 0,00363 || Kesk &itseaega.
{ ‘
). | 5. VIl 1 2dol Bl 8
= 111, | 1922 0,01206 31,46 0,03803 | 0,03556 ‘y 0,00247 || Oitseaja 15pul.
& 1
o | 20 VIL ‘ i
= V. l 1923 0,00444 22,73 0,01955 | 0,01524 | 0,00431 || Enne Gitseaega.
o | |
~ | 16, VIII | | 2P R
; \'4 ]‘ 1923 0,01079 | 29,31 0.03970 | 0,03302 | 0,00668 || Oitseaja 15pul.
x I

Kotkuvéte
iileval oleva tabeli kohta, vastavalt 166 alguses tiilesseatud sihtidele,
E

Ka Conium’i rohi kaotab kuivamise juures jao omist alkaloididest, kuid
kaotus ei ole Gitsevate taimede juures mitte vdga suur ja keerleb umbes 109/,
iimber, enne Gitsemist aga palju suurem olles. Et vee sisaldus siin vihem kai-
kuvam on, kui teistes analiiseeritud taimedes, siis ei ole vahekord vee sisalduse
%/, ja alkaloidide kadumise %o vahel nii silmapaistev, kui mugulaliste juures.

1L
Nagu tabelist ndha, sisaldab surmaputk itseaja 15pu pool, kui juba noor
vili tekkimas on, kdige rohkem alkaloide, — on sellega ka kdige kohasem

korjamise aeg selle rohule.
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Ka surmaputkes saavutavad meie kultuurid keskmist droogi, vorreldes teiste
maadega, kuid, et selle rohu jdrel véhe ndudmist on, ei teeni ta suurt tdhelpanu.

Tubak (Nicotiana Tabacum et Nicotiana rustica).

Ehk kil tubak arstirohutaimede alla ei kuulu, siiski oli huvi selle siin
kultiveeritud, alkaloide sisaldava taime lehti analiiseerida ja nimelt: véarskeid
lehti, neidsamu lehti kuivatult ja viimaks fermenteeritult. K&ik minule kéittesaa-
davas kirjanduses olevad andmed tubaka alkaloidide sisalduse {ile kaivad fer-
menteeritud tubaka kohta, ilma fermenteerimata tubaka analiilise ei olnud leida,
radkimata veel virskete lehtede analiilisist ja ei tohiks sellepdrast minu selle-
kohastel analiiiisidel teatav vaartus puududa.

Tubak sisaldab nikotiini, kui peaalkaloidi, nikoteiini, nikotelliini ja nikotimiini
viga vahelduvates hulkades: 0,3°, kuni 5,8°/,, Tschirch’i(254) jarel, ja 0,68%/,
kuni 4,8°/,, Kissling’i (255) jarel, midgil olevas fermenteeritud tubakas.

Nende alkaloidide méairamiseks soovitab Tschirch (256) Keller’i me-
toodi, mis jirgmine on ja mille jarele siinse tubaka lehed ka analiiseeriti:

6 gr. sootkaali iille kuivatud tubakapulbert valatakse 200 ccm. mahutusega
klaasis 60 gr. eetri ja 60 gr. petrooleetriga iile, lisatakse 10 ccm. 209/, kaali-
lehelist juurde, raputakse '/e tunni jooksul tihti ja tugevasti labi ja lastakse siis
3—4 tundi rahulikult seista. Peale seda filtreeritakse labi vaikese filtri 100 gr.
200 ccm. mahutusega klaasi ja juhitakse eeterlisest vedelikust 1—2 minuti kestvusel
tugev Shuvool ldbi, mille ldbi ammoniak dra lendub. Niiid lisatakse ammonia-
kust vaba vedelikule 10 ccm. alkoholi, 1 tilk joodeosiini lahu ja 10 ccm. vett
juurde ja siis kubiiksentimeetri kaupa '/10 n. soolhapet kuni tdielise vedeliku
valastamiseni, Uleliigne soolhape titreeritakse tagasi /10 n. ammoniakuga kuni
ndrga roosa varvituseni.

Iga ccm. /10 n. soolhape lahu vastab 0,0162 gr. nikotiinile.

Et véarsketes lehtedes vdhem alkaloide on, vdeti ka siin, nagu Coniumi
juures, vérskeid lebti 6 gr. asemel 12 gr. ja lasti 8 tundi seista, muidu aga
kdigiti metoodist kinni pidades.

Analiiiisiks korjati vdrsked lehed nii Nicotiana Tabacum’i, kui ka Nicotiana
rustica killjest nende Gitse ajal 21. augustil 1922 aastal, 1digati peeneks ja toi-
metati muidu, nagu Coniumi juures kirjeldud, kaks korda a 12 gr. vérskeid
lehti kohe analiiseerides ja teisi kuivama pannes.

Fermenteerimiseks asetati 6hukuivad, veega parajalt niisutatud Nicotiana
rustica lehed dhukindla plekkkarbikesse ja hoiti haudumiskapis 30° C. juures 3
paeva, vdeti karbikesest vélja ja kuivatati kuivatuskapis 20 —-25° C. juures kon-
stant kaaluni. Lehed omasid selle labi tume pruuni varvi ja tubaka IGhna.
Analiiisi tagajarjed on jargmisest tabelist ndha;




Tabel nr. 5.
1 3 4 5 6 Z 8 9

Alkal, % | Kuiva | Alkal % | Alkal. % | Alkal ka-

: Korjamise | * e e kuiva leitud | dumise %
Nimetus - varske:s )are?éagl jireljasgi | kuivas e, Mirkused
droogis % peale droogis | droogis.

Folia Nicot. || 21. VIIL

g ‘o | 01620 | 1278 | 12676 | 09234 | 03442 | Oitseajal.
Folia Nicot. | 21. VIIL X

; vatcag: 1022, | 01539 954 | 1,6130 | 12474 | 03656 | Oitseajal.
Dito fermen- || 21. VIIL

v il Rt g ¥ 954 | 16130 | 09720 | 06412

Sellest on niha, et ka tubaka lehed kuivatuse juures paljugi omist alka-
loididest kaotavad, see kaotus suureneb veelgi tubaka fermenteerimise 1abi,
nagu tabelist naha.

Liihikene kokkuvote td0 tagajargedest.
T3 algul ilesseatud sihtidest kinnipidades jGuan jargneva kokkuvattele :
¢

K&ik minu poolt analiiseeritud taime osad kaotavad ilma erandita kuiva-
mise protsessi juures jao omist mdjuainetest, kuid vdga mitmesuurusel médaral.
Uldiselt mdne vahese ja vdikese erandiga, on see kaotus seda suurem, mida
enam taime osa kuivamise juures vett kaotab. Et aga nooremad taimeosad
rohkem vett kaotavad, kui vanemad, siis maksab minu véide ithtlasi ka noore-
mate taime osade kohta. Uksikutest taime orgaanidest kaotavad fildiselt kdige
rohkem mdjuaineid juured, siis jirgnevad varred, lehed ja viimaks seemned.
Taimede jarel kaotavad ildiselt kdige rohkem Hyoscyamuse orgaanid, siis Datura,
Belladonna, Nicotiana ja 16puks Coniumi omad. K&ige suurem kaotus on Da-
tura vartel, No. IV, nimelt kéik ehk 100°,, ehk kui seda mitte arvesse vdtta,
siis jallegi Datura vartel No. IIl. Siin kaduvad vérskes vartes leiduvatest ja
kuiva jireljaagi peale arvatud 0,0257°/, alkaloididest tervelt 0,02379/, ja tldisest
alkaloidide hulgast 92,49%/,; kdige véhem Belladonna lehed No. Il ja nimelt
0,3123¢/, koigist 0,0073%, ehk alkaloidide hulga peale arvates 2,33%,.

1L

Mis otstarbekohase korjamise ajasse puudub, on juba seda iga dksiku taime
orgaani kohta vastaval kohal késitatud. Uldiselt sisaldavad juured enne ja
pirast vegetatsiooni perioodi rohkem alkaloide kui sellel ajal, varred (peale
Belladonna) &itse aja algul, lehed Belladonnal Gitse aja esimesel " poolel, Hyos-
cyamus’el ja Datural &itse aja keskel ja Coniumil &itse aja 15pul. Aastate jarel
sisaldavad 1923. aasta taimed vihem alkaloide, kui 1922, omad, mis kill, ka
kirjanduses leiduvate andmete jarel, kiilma, vihmase ja hilise suve arvele tuleb panna,
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Meil kultiveeritud taimede orgaanide mdjuainete sisaldus on, vdrreldes
teiste maade omadega, keskmine ja vastavad arstimise vahenditena tarvitud
droogid selles suhtes kdigiti teaduse nduetele.
Sellest jirgneb, et meie maa kliima, kui ka maapind nende arstirohu tai-
mede kultuurile tarvilisel mé&éral soodne on.

Jiarjeldused.

. Galeenilisi praparaate tuleks otstarbekohasemalt virsketest taimeosadest
valmistada, mille 1abi priparaadid mdjuainete sisalduse poolest véartuslisemad
saaksid.

1. Niisuguste varsketest taimeosadest valmistatud praparaatide mdju-
ainete piisivust ja priparaatide eneste alalhoidu tuleb uurimise alla votta ja kui-
vadest droogidest valmistatud pradparaatidega vorrelda.

III. Tubaka ekstrakti, mida kahjulikkude putukate hadvitamiseks hea eduga :
tarvitakse, isedranis taimede juures, tuleks vérsketest tubaka lehtedest valmistada,
mille 1abi ta kaugelt mdjuvam saaks.

[V. Tuleb otstarbekohaste metoodide véljatddtamisele asuda, mdjuainete
madramiseks virsketes taimeosades ja viljatddtatud metoode dksteisega vor-
relda, nagu seda metoodidega kuivade droogide jaoks igatpidi tehtud.

V. Oleks soovitav meil Hyoscyamus muticus’e ja Datura Tatula kultivee-
rimisega katseid teha, nende suurema alkaloidide sisalduse parast, vordlemisi
Hyoscyamus niger ja Datura Stramoniumi’ga.

VI. Briisseli rahvusvahelisel kongressil 2. juulil 1907. a. vastuvdetud fiht-
lastele narkootiliste galeeniliste praparaatide mojuainete sisalduse normidele peaks
jargnema kokkulepe ka iihiste metoodide kohta, nende mdjuainete madramiseks,
mida siis iga maa farmakopeasse tuleks sissevdtta.

VII. Praegune, kisi- ja dpperaamatute poolt soovitatud droogide kuivatus-
viis ei ndita otstarbekohane olevat ja tarvitab pdhjalikku uurimist ja selle taga-
jargedele vastavat uuendust. (Jargneb.)

TARTU DLikoOL)
RaAMATUKBS U

————

H. Laakmann, Tartus.
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Sonderabzug. ,Pharmacia* Ne 5, 1926.

Uber die Abnahme des Alkaloidgehaltes in Pflanzenteilen
beim Trocknungsprozess.

Experimentelle Untersuchung der in Tartu kultivierten narkotischen Arzneipflanzen.
(Aus dem Pharmakognostischen Institut der Universitit Tartu (Dorpat). Direktor Prof. J. Stam m.)

Von Privatdozent Dr. H. Metsapa, ilter. Assistent des Instituts.
Autoreferat *).

Tschirch weist im Kapitel ,vergleichende Pharmakochemie“ seines ,Handbuches der Phar-
makognosie“ darauf hin, dass das vergleichend chemische Studium der frischen und der getrockneten
Arzneipflanzen bisher ganz vernachlissigt worden ist, trotzdem dieses zu wertvollen, auch praktisch
wichtigen Resultaten fiihren muss.

Wenn auch verschiedene Autoren, wie Schoonbroodt, Dragendorff, van Itallie,
Kremel u. a., die Feststellung gemacht haben, dass der Gehalt an wirksamen Bestandteilen in
Pflanzen beim Trocknen derselben abnimmt, so fehlen doch Daten dariiber, wie sich die verschie-
denen Teile der Anzneipflanzen einer Ernte in bezug auf ihren Alkaloidgehalt beim Trocknen
verhalten.

Um einen Beitrag zu dieser Frage zu liefern, wurden von mir verschiedene Teile der in Tartu
auf den Feldern der A. G. ,Helios* kultivierten mydriatischen Solanaceen (Atropa Belladonna,
Hyoscyamus niger, Datura Stramonium) sowie Conium maculatum, Nicotiana Tabacum und N. rustica
auf ihren Alkaloidgehalt in frischem und in getrocknetem Zustande untersucht. Um ferner festzu-
stellen, in welcher Vegetationsperiode die Teile der Pflanzen am meisten wirksame Bestandteile
enthalten, resp. beim Trocknen verlieren, wurden die Teile der Pflanzen verschiedener Vegetations-
perioden analysiert. Letztere Daten diirften dann beim Einsammeln der Droge von gewissem Werte
sein. Zuletzt lag mir noch ob den Wert dieser einheimischen kultivierten, Pflanzen iiberhaupt zu
bestimmen und mit den Werten derselben Pflanzen anderer Linder laut vorliegenden diesbeziiglichen
Arbeiten zu vergleichen.

Die Ausgangssamen zu diesen Kulturen sind russischer Provenienz und stammen aus der
Krim und dem Kaukasus. Angelegt wurden die Kulturen wiihrend des Weltkrieges in den Jahren
1915 und 1916.

Um noch das Schwanken des Alkaloidgehaltes in den einzelnen Jahren zu kontrollieren, wurden
Pflanzen vom Jahre 1921 (trockene Handelsware), 1922 und 1923 (frische und getrocknete Droge)
untersucht.

Die frischen Pflanzenteile wurden immer von nebeneinander wachsenden Pflanzen genommen,
nach sorgfiltiger Reinigung von Erde und Staub sofort fein zerschnitten und gut durchgemischt.
Ein Teil der Mischung wurde genau abgewogen und vor Staub und Licht geschiitzt auf einem luftigen
Boden getrocknet, der andere Teil wurde in einem Porzellanmorser zu moglichst feinem homogenen
Brei zerstampft und mit der entsprechenden Menge Alkohol digeriert. Die giinstigste Digestions-
zeit, so wie die Stirke des benutzten Alkohols wurden vorher durch eingehende Versuche fest-
gestellt.

Zur Bestimmung des Alkaloidgehaltes der mydriatischen Solanaceen benutzte ich die Methode
von Keller-Beuttner, bei Conium maculatum die von E. Schmidt angegebene und bei Nicotiana die
Keller’sche Methode.

Atropa Belladonna. L.

Untersucht wurden die Wurzel, Stengel und Blitter. Die Wurzel im Friihjahr, vor dem
Erscheinen der Blitter, zur Zeit der ersten Bliite, wihrend der vollen Bliite, am Schluss der Bliite-
zeit und im Spitherbst nach dem Verschwinden der oberirdischen Teile. Die Stengel und Blitter
wurden am Anfang der Bliitezeit, in der Mitte derselben und gegen Ende der Bliite analysiert. Die
Resultate der Untersuchung sind in der folgenden Tabelle angefiihrt.

*) Originalarbeit in estnischer Sprache, Pharmacia 1923, 1924, 1925.



Tabelle 1.
Atropa Belladonna. L.
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Ergebnisse:
14
Der Unterschied des Prozentgehaltes an Alkaloiden in frischen und in getrockneten Teiler
der Belladonnapflanze ist avgenfallig gross. Die Pflanzenorgane verlieren beim Trocknen viel vor
ihrem Alkaloidgehalt, in manchen Fillen weit iiber die Hiilfte. Dieser Verlust scheint in Beziehun;
zum Wassergehalt zu stehen und ist um so grdsser, je mehr der betreffende Teil der Pflan

Wasser enthiilt. g

Am meisten wirksame Bestandteile enthalten: die Wurzel im Herbst, nach der Vegetations
periode, die Blitter nach der ersten Bliitezeit, die Stengel am Ende der Bliite; diese Zeitpunk:
“wiiren denn auch bei uns als die giinstigsten zur Einsammlung der einzelnen Organe anzusehen.
3.
Im Vergleich mit Atropa Belladonna anderer Liinder sind die Organe der in Eesti kultivierter
Atropa, in Bezug auf ihren Alkaloidgehalt, von mittlerem Werte und entsprechen daher den An
forderungen der Landespharmakopde; somit ist die Kultur der Tollkirsche in Eesti durchaus am Platz

5 .



Hyoscyamus niger L.

Zur Untersuchung gelangten die Whrzel, Stengel, Bliitter und reifen Samen der zweijiihrigen
Pflanze im zweiten Jahre der Entwicklung, withrend verschiedener Vegetationsperioden, wie bei
Atropa Belladonna. Ausserdem wurden die Rosettenblitter der Pflanze im ersten Jahre, ebenso
die Handelsdroge derselben Kulturen von 1921, 1922 und 1923 analysiert. Ferner wurden die
Bliitter von Hyoscyamuspflanzen, welche durch Stratifizieru g der Samen der normalen zweijih-
rigen Pflanze (Einfrierenlassen der Samen im Winter) einjihrig geworden waren, d. h. schon im
ersten Jahre bliihten und reife Samen lieferten, untersucht. Auch die Blitter einer hier wild
wachsenden Pflanze wurden analysiert.

Die Ergebnisse der Analyse sind in untenstehender Tabelle zusammengefasst.

Tabelle II
Hyoscyamus niger L.
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Ergebnisse:
6 .

Ebenso, wie bei Atropa Belladonna, ist beim Trocknen der Hyoscyamuspflanzenteile ein grosser
Verlust an Alkaloiden entstanden. Dieser Verlust steht zu dem Wassergenalt der Pflanzenteile in
enger Beziehung; je grésser der Wassergehalt, um so grosser der Verlust an Alkaloiden; doch
stehen Wassergehalt und Alkaloidverlust nicht immer in direktem Verhiltnis zu einander. Ver-
héltnisméssig wenig an Alkaloiden verlieren beim Trocknen die reifen Samen.

2

Den Meistgehalt an Alkaloiden besitzen die Bli tter wihrend der vollen Bliite der Pflanze,
die Wurzel dagegen am Anfang der Bliitezeit, ebenso die Stengel; die letzteren enthalten jedoch
80 wenig wirksame Bestandteile, dass sie praktisch kaum zu verwerten sind.

3.

Obwobl einige Pharmakopden, Z. B. die russische, den Alkaloidgehalt der Bilsenkrautblitter
mit Minimum 0,1 0/0 normieren, ist doch der grossere Teil der Autorititen (Tschirch, E. Schmidt u. a.)
der Meinung, dass diese Forderung zu hoch sei und fordern einen Mindestgehalt von 0,06%0. Dieser
Norm wiirden auch die Blitter des hiesigen Hyoscyamus geniigen und den Pflanzen anderer Linder
diesbeziiglich zur Seite stehen. Auch die Samen sind fast gleichwertig. Entgegen den Angaben
Tschirch’s und Schmidt’s, enthalten die Blitter der Hyoscyamuspflanze im ersten Jahre
weniger Alkaloide als im zweiten, welcher Ansicht auch Cavendoni ist. Die Stratifizierung
der Samen ernhtht den Alkaloidgehalt der Pflanze merklich. doch immerhin nicht bis zur Hohe der
zweijéhrigen Pflanze; da die Pflanze ausserdem recht niedrig ist und nur kleine Blitter triigt, wird
ihre Kultur wohl kaum Ilohnend sein; als physiologisches Experiment bietet sie jedoch ein ge-
wisses Interesse. Die bei uns wild wachsende Pflanze enthiilt wohl etwas mehr Alkoloide, als die
kultivierte, doch, da sie nur vereinzelt vorkommt, kommen ihre Blitter praktisch, als Droge, wohl
kaum in Betracht.

Datura Stramonium. L.

Auch hier wurde am selben Arbeitsplan festgehalten, wie bei den ersten Pflanzen. Die Er-
gebnisse der Untersuchung sind aus der Tabelle No. Il zu ersehen. Untersucht wurden Wurzel,
Stengel, Blitter und reife Samen vom Jahre 1922 und 1923, ausserdem die Handelsdroge vom Jahre
1921, 1922 und 1923.

Tabelle Il

Datura Stramonium- L.
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Ergebnisse.
. 1

Hier wiederholt sich wiederum dasselbe Bild wie bei Atropa Belladonna und Hyoscyamus
niger. Alle Teile der Datura-Pflanze verlieren beim Trocknen mehr oder weniger von ihrem Alka-
loidgehalt, die jiingeren, mit mehr Wassergehalt, mehr, und die dlteren, mit weniger Wassergehalt,
weniger.

2

Den Meistgehalt an Alkaloiden haben die Blitter withrend der vollen Bliite, die Wurzel und
Stengel am Anfang der Bliitezeit; die letzteren enthalten sehr wenig Alkaloide und verlieren die-
selben vollstindig beim Trocknen gegen Ende der Bliitezeit.

3.

Tschirch normiert den Gehalt an wirksamen Bestandteilen der Datura mit 0,20/0—0,6%0, durch-
schnittlich mit 0,30/0—0,50/0. Da die Blitter unserer Datura wihrend der Bliite getrocknet 0,3436%0
Alkaloide enthalten, so entsprechen sie dem mittleren Werte. Die Samen enthalten allerdings weni-
ger Alkaloide, als das von Tschirch geforderte Minimum (0,33%), doch dieser Umstand kann durch
die Einsammlungszeit, die schwer richtig zu treffen ist, bedingt sein. Aus obigen folgt, dass auch
die Kultur des Stechapfels bei uns moglich ist.

Conium maculatum. L.

Hier wurde das frische Kraut, d. h. junge Zweigspitzen, Blitter und Bliiten, ebenfalls vor
wihrend und nach der Bliitezeit untersucht. Als Untersuchungsmethode wurde, wie oben erwihnt,
die von E. Schmidt angegebene (Ausfiihrl. Lehrbuch der pharmazeut. Chemie, II, 2, pag. 1673)
benutzt. Die Resultate sind folgende:



Tabelle IV.
Conium maculatum. L.
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Ergebnisse.
1
Wie zu erwarten war, verliert auch das Schierlingskraut beim Trocknen einen Teil seine
Alkoloidgehaltes, doch ist dieser Verlust bei der blithenden Pflanze meist gering und schwank
um 10% herum; vor der Bliite ist aber der Verlust bedeutend grosser. Da auch der Wassergehal
dieser Pflanze beim Trocknen weniger schwankend ist, als bei den anderen untersuchten Pflanzer
so ist auch das Verhiltnis des Wassergehalt %0 zu den 0/0% des Verlustes an Alkaloiden nicht s

augenfillig, wie bei den Solanaceen.
2.

Wie aus der Tabelle zu ersehen, enthilt das Schierlingskraut gegen Ende der Bliitezeit, wi
sich schon junge Friichte bilden, am meisten Alkaloide. Hiernach ist dieser Zeitpunkt der zu
Ernte geeigneteste. 3

Auch Conium maculatum unserer Kulturen ist von mittlerem Wert, doch wird die Droge in
Lande selbst wenig gebraucht.

Nicotiana Tabacum und N. rustica. L.

Obwohl der Tabak, als Arzneipflanze, seine Rolle ausgespielt hat und jetzt fast nur al
Genusspflanze in allen Lindern kultiviert wird, war es doch von Interesse die Blitter des bei un:
kultivierten Tabaks zu analysieren und zwar frische Bliitter, getrocknete und schliesslich fermen
tierte. Da sich die mir zugiinglichen analytischen Daten nur auf den fermentierten Tabak bezogen
habe ich sowohl die frischen Blitter, als auch die getrockneten, ohne vorherige Fermentierung
wie auch nach derselben analysiert.

Tabelle V.
Nicotiana Tabacum und N. rustica L.
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Zwecks Fermentierung wurden die gut getrockneten Blitter der Nicotiana rustica mit Wasser
leichmissig durchfeuchtet und in einem luftdicht verschlossenen Blechkistchen 3 Tage lang bei
iner Temperatur von 300 C. gehalten. Darauf wurden die Blidtter im Trockenschrank bei 20—250
jis zum konstanten Gewicht getrocknet. Durch diese Behandlung bekamen die Tabaksblitter eine
yraune Firbung und den charakteristischen Tabaksgeruch.

Ergebnisse:

Wie aus der Tabelle zu ersehen, verlieren die Tabaksblitter beim Troknen recht viel von
hrem Alkaloidgehalt, bedeutend mehr aber noch nach dem Fermentieren derselben.

Kurze Zusammenfassung aller Ergebnisse:
L

Alle von mir untersuchten Pflanzenteile verlieren, ohne Ausnahme, beim Trocknen einen
leil ihrer wirksamen Bestandteile, doch ist dieser Verlust sehr verschieden, nicht allein wihrend
jer verschiedenen Vegetationsperioden, sondern auch in einzelnen Jahren. Im Allgemeinen, mit
geringer Ausnahme, ist dieser Verlust um so grosser, je mehr der betreffende Pflanzenteil Wasser
enthiilt und bezieht sich dieses sowohl auf jiingere, wie auch auf iltere Pflanzenorgane. Von ein-
zelnen Organen verlieren an wirksamen Bestandteilen am meisten die Wurzel, dann folgen die
Stengel, Blidtter und am wenigsten die reifen Samen. Nach den Pflanzen geordnet verlieren am
meisten Alkaloide die Organe des Hyoscyamus, dann der Datura, Belladonna, Nicotiana, und am
wenigsten diejenigen des Coniums. Der Verlust, bezogen auf den Gesammtalkaloidgehalt, schwankt
abgesehen vom Stechapfelstengel (Tabelle 111, Analyse No. IV), zwischen 2,330/0 und 92,490/0.

IL

Die giinstigste Einsammlungszeit ist bei den entsprechenden Pflanzen besprochen. Im Allge-
meinen enthalten am meisten Alkaloide: die Wurzel vor und nach der Vegetationsperiode, die
Stengel am Anfang der Bliitezeit, die Bliitter der Belladonna in der ersten Hilfte der Bliite, bei
Hyoscyamus und Datura wihrend der vollen Bliite und bei Conium gegen Ende der Bliitezeit.
Nach den Jahren fanden sich am wenigsten Alkaloide im Jahre 1923, was wohl auf den kalten und
egnerischen Sommer dieses Jahres suriickzufiihren ist. Diese Ansicht steht auch mit den Angaben
er Literatur in Einklang.

IIL

Die in Eesti kultivierten und von mir untersuchten Pflanzen haben im Vergleich mit den
entsprechenden Pflanzen anderer Liinder einen mittleren Wert und entsprechen daher den Forde-
rungen der Landespharmakopde.
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