Õpikute keerukuse koondnäitajad 

Tabel 2 ja kommentaarid

Tabeli kirjeldus

Tellimusega võrreldes lisasime tabelisse 2 kaks uut veergu: andmed 1.-3. klassi õpikute kohta ja koondandmed kõikide õpikute kohta. Samuti lisasime tabelisse 2 ridu: mõned on järgnevate arvutuste aluseks ja osa tulemuste kontrollimiseks. Järjestasime read nii, et algul oleksid absoluut- ja lõpus suhtelised näitajad. Kommentaarid on esitatud tabeli ridade järjekorra alusel, osa ridu on iseenesestmõistetavad ja selgitused puuduvad. 

Tabel 2

Õpikute keerukuse koondnäitajad

	Näitaja
	1.-3. Kl
	4. Kl
	5. Kl
	6. Kl
	7. Kl
	8. Kl
	9. Kl
	Kokku

	Sõnade üldarv
	44713
	22025
	17599
	18472
	13225
	16009
	23819
	155862


	Erinevate sõnade arv
	3050
	2526
	2731
	3114
	2838
	3072
	4239
	10632

	Täheruumide arv (tuhandetes)
	
	140
	110
	116
	90
	107
	157
	

	Klassi optimumi suurus
	2400
	3200
	4000
	4800
	5600
	6400
	7200
	7200

	Sõnu klassi optimumi sees
	1642
	1732
	1873
	2179
	2130
	2453
	3330
	7200

	Sõnu klassi optimumist väljas
	1408
	794
	858
	935
	708
	619
	909
	3432

	1 kord esinevaid sõnu 
	933
	858
	1288
	1484
	1425
	1463
	2082
	4423

	2 korda esinevaid sõnu
	395
	477
	475
	515
	455
	477
	738
	1564

	Õpikus harva korduvaid sõnu
	1328
	1335
	1763
	1999
	1880
	1940
	2820
	5994

	Õpiku sõnade arv, mis pole keele 10 000 sagedasema sõna seas 
	1127
	703
	685
	968
	784
	873
	1375
	5376

	Keele sagedussõnastiku sisse jäävate sõnade arv
	1923
	1823
	2046
	2146
	2055
	2199
	2864
	5256

	Sõnu, mis ka eelmises klassis
	
	
	1248
	1321
	1223
	1216
	1552
	

	Sõnu, mis ka eelmistes klassides
	
	1345
	1550
	1792
	1745
	1892
	2614
	

	Uusi sõnu õpikus
	3050
	1181
	1181
	1322
	1093
	1180
	1625
	10632

	Nimisõnade koguarv
	19653
	10206
	7036
	7527
	5426
	6358
	9509
	65715

	Nimisõnade keskmine abstraktsus
	1,49
	1,64
	1,69
	1,67
	1,83
	1,88
	1,83
	1,73

	Nimisõnade (kordustega) keskmine abstraktsus
	1,40
	1,65
	1,67
	1,65
	1,84
	1,86
	1,84
	1,64

	Nimisõnade optimaalne abstraktsus
	1,0
	1,1
	1,1
	1,2
	1,2
	1,3
	1,3
	

	Õpiku sõnade %, mis pole keele 10000 sagedusema sõna seas 
	37
	28
	25
	31
	28
	28
	32
	51

	Pikkade sõnede protsent
	
	3,5
	3,7
	4,3
	3,6
	3,5
	3,4
	

	Sõne keskmine pikkus tähtedes
	
	6,36
	6,25
	6,30
	6,80
	6,7
	6,59
	

	Pikki lauseid 1000 sõne kohta
	
	21
	23
	14
	18
	17
	13
	

	Mitu % õpiku sõnavarast on kasutatud eelmises klassis
	
	
	46
	42
	43
	40
	37
	

	Mitu % õpiku sõnavarast on kasutatud eelmistes klassides 
	
	53
	57
	58
	61
	62
	62
	


Tabelis 2 on punasega märgitud arvud, mis näitavad õpiku suhtelist mahukust või keerukust, sinist värvi numbrid viitavad suhteliselt väikesele mahule või keerukusele. Need hinnangud on saadud võrdluse alusel ja enne lõplike järelduste tegemist tuleb arvestada veel õpetamise kogemust, eesmärke jm.

Klassi optimumi määramisel võtsime aluseks õpikute sagedussõnastiku. Klassi optimumist väljajäävateks on sõnad, mis ei kuulu õpikute sõnastiku esimese sagedasema 3200, 4000 jne sõna hulka. Optimumidesse kuuluvad sõnad leidsime nii, et reastasime õpikute koondsagedussõnastiku sõnad sageduse kahanemise järjekorras, ühesuguse sagedusega sõnad tähestiku järjekorras. Seejärel võtsime sellest sõnastikust 3200 sagedasemat sõna, mis andis 4. klassi optimaalse sõnastiku; 4000 sagedasemat sõna moodustas 5. klassi optimaalse sõnastiku jne.

Sõnu klassi optimumi sees näitab, mitu õpikus kasutatud sõna on kõikide õpikute sagedasemate sõnade seas. See arv (nt 4. klassis) ei ole õpiku sõnade arv, kuigi 4. klassis on vaid 2526 sõna ja võiks olla 3200 erinevat sõna. Õpiku 2526 sõna seas on 1732, mis kuuluvad õpikute sagedussõnastiku 3200 sõna hulka ja 794 sõna, mis sinna optimumi sõnastikku ei kuulu.

1 kord esinevad sõnad ja 2 korda esinevad sõnad on leitud vastava õpiku põhjal. Erandina on siin vaadeldud koos algklasside õpikuid ning viimases veerus kõiki õpikuid. Viimane tulp ei ole eelmiste veergude summa, kuna mõni sõna võib 1 kord esineda kahes, kolmes jne klassis ja siis see enam viimases veerus arvesse ei lähe. Viimane põhimõte kehtib enamiku tabeli 2 ja 5 ridade kohta. 

Õpikuis harva esinevad sõnad on leitud eelnevate ridade summana. Lugesime harvaesinevaiks ainult 1 ja 2 korda esinevad sõnad, kuna muidu oleks sõnade arv läinud väga suureks. Uue sõna esinemine õpikus vaid 2 korda ei kindlusta ilmselt selle omandamist paljude õpilaste poolt. 

Õpiku sõnade keskmise sageduse asemel arvutame õpiku sõnade protsendi, mis ei kuulu keele sagedasema 10 060 sõna sekka. Need kaks näitajat on sisult samaväärsed, kuid meil on lihtsam arvutada 10 060 sõna sekka jäävate sõnade protsenti, kuna just see sõnastik on meil teistegi arvutuste aluseks.

Keele sagedussõnastikust välja jäävateks on loetud sõnad, mis ei kuulu eesti keele sagedasema 10 060 sõna sekka. Kontrolliks on arvutatud ka keele sagedussõnastiku sisse jäävate sõnade arv. Nende summa annab õpiku sõnade arvu. Siin ja enamikus teistes arvutustes on iga sõna õpikus arvestatud üks kord, sõltumata sellest, mitu korda see õpikus esines. Sellise arvutusviisi aluseks on tõsiasi, et õpiku keerukuse määramisel on oluline, kui palju seal on uusi erinevaid sõnu. Uue sõna kordumine ei suurenda keerukust, vaid hoopis soodustab selle omandamist.

Nimisõnade abstraktsuste määramise skaala on toodud aruande esimeses osas “Muukeelse kooli 4.-9. klassi eesti keele õpikute käsikirjade analüüsi põhitulemused”. Kuna paljud õpiku sõnad jäid väljapoole 10 000 sagedasemat eesti keele sõna, tuli nendel keeles harvem esinevatel nimisõnadel määrata abstraktsus. 

Nimisõnade abstraktsuste määramisel proovisime kaht arvutusmeetodit: 1) arvestades õpiku iga substantiivi vaid 1 kord ja 2) võttes õpiku iga nimisõna arvesse nii mitu korda, kui see esines õpikus. Hüpotees oli, et konkreetsemad sõnad korduvad õpikutes sagedamini ja seetõttu on kordusi arvestades nimisõnade keskmine abstraktsus väiksem. Tabelist 2 nähtub aga, et see erinevus on uuritavate õpikute puhul väga väike. Seetõttu piirdume edaspidi nimisõnade abstraktsuste arvutamisega, lugedes iga õppetükis esinevat nimisõna vaid ühe korra. 

Tabelisse on lisatud ka tekstis korduvate nimisõnade optimaalse abstraktsuse väärtused, mis on leitud eelnevates uuringutes
.

Pikkade sõnede protsendi arvutamisel lugesime pikaks järgmised sõned (sõnavormid):

        4.-6. klass: 12 ja enam tähte,

        7.-9. klass: 13 ja enam tähte.

Pikkade lausete arvu (1000 sõne kohta) leidmisel oli aluseks järgmine tabel:

Tabel 1010

Pikaks loetud laused klassiti

	Klass
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Lause sõnades
	10
	11
	12
	13
	14
	15


Tabeli 2 koostamise mõningad reeglid on toodud käesoleva teksti lisas.


Tabeli 2 tõlgendamine

Tabeli 2 tõlgendamise aluseks on õpikute võrdlemine omavahel ja õpikute näitajate võrdlemine optimaalsetega, kui need on varasematest uuringutest teada. Need võrdlused võivad anda ideid õpikute kui tervikute täiustamiseks. Tabelist 2 ei tulene soovitusi üksikute õppetükkide kohta, neid võib leida tabelitest 5.

Kasutatud sõnade arvu poolest erinevad õpikud tunduvalt (vt joonis 1). Neljandast kuni seitsmenda klassini teksti üldmaht õpikuis väheneb ja hakkab siis kiiresti kasvama. Üheksanda klassi õpikus on sõnu peaaegu kaks korda rohkem kui seitsmenda klassi õpikus.
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Joonis 1. Sõnede üldarv õpikuis.

Erinevate sõnade arv kasvab klassist klassi suhteliselt ühtlaselt (vt joonis 2). Väike tagasilangus on 7. ja 8. klassis, kus on ka sõnade üldhulk suhteliselt väiksem.
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Joonis 2. Erinevate sõnade arv.

Ühegi õpiku sõnastik ei ületa lubatud piiri, kuid erinevate õpikute sõnastikud kattuvad suhteliselt vähe, mistõttu sõnade üldarv kõigis õpikuis ületab optimumi. See on 10 600 optimaalse 7200 asemel.

Sõnad klassi optimumi sees on “head” sõnad: need on õpikute koondsõnastiku sagedasemad sõnad ja mahuvad omandatava sõnavara sisse. Jooniselt 3 on näha, et nende sõnade hulga kasv suhteliselt takerdub 7. ja 8. klassis ja on suhteliselt suur 9. klassis.


[image: image3.wmf]0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Klass

Series1

Joonis 3. Sõnu klassi optimumi sees

Sõnu väljastpoolt klassi optimumi on “erilised” sõnad (vt joonis 4): neid korratakse teistes õpikutes vähe ja nad võivad jääda omandamata. Nende absoluutne hulk on 2-3 korda väiksem kui “heade” sõnade hulk, kuid siiski küllaltki suur: iga klassi kohta 600 – 900 sõna ja kõikides õpikutes kokku 3433 sõna. Ilmselt on nende hulgas palju õpikutes harvaesinevaid sõnu, mida on kokku 5994. 


[image: image4.wmf]0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Klass


Joonis 4. Klassi optimumist väljajäävate sõnade hulgad 

Klassi optimumist välja jäävaid sõnu peab ilmselt tekstides olema: need annavad tekstile eripära ja võlu. Samas pole teada, kui palju neid peaks olema. Kas 1/3 — 1/4 erilisi sõnu on optimaalne, ei tea.

Õpikus harva korduvaid sõnu on üsna palju (vt joonis 5). Kui need on eelmistes klassides kasutatud sõnad, siis nad omandamisraskusi ei tekita. Karta on aga, et enamus nendest esineb ainult selles õpikus (konkreetsete sõnade puhul saab vastuse sellele küsimusele tabelist 1).

Õpikus harva korduvate sõnade hulga kasv on ebaühtlane, see meenutab erinevate sõnade arvu kasvu. Suhteliselt vähem on õpikutes harva korduvaid sõnu 7. ja 8. klassi õpikus.
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Joonis 5. Õpikutes harva korduvaid sõnu

Keele sagedussõnastiku 10 000 sagedasema sõna seast välja jäävaid sõnu on 5376 ehk pooled õpikus kasutatavatest sõnadest. Seda tundub olevat palju.  Klasside kaupa on see jaotus ebaühtlane: suhteliselt rohkem on sagedussõnastikust väljajäävaid sõnu 6. ja 9. klassi õpikus (vt joonis 6). Siit näib tulenevat soovitus vähendada 9. klassi õpiku mahtu (vt ka eespool toodud joonised).
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Joonis 6. Keele sagedussõnastikust väljajäävate sõnade hulk.

Järgnevalt graafikult on näha, kui palju õpiku sõnadest esineb ka eelmise klassi õpikus. See näitaja on suurim 9. klassis, mis ilmselt tuleneb faktist, et 9. klassi õpik on mahukaim.
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Joonis 7. Õpiku sõnade arv, mis esineb ka eelmises klassis.

Sõnade arv, mida kasutatakse ka eelmiste klasside õpikutes, väljendub ootuspäraselt tõusva joonena (vt joonis 8).
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Joonis 8. Õpiku sõnade arv, mis esinesid eelmiste klasside õpikuis

Uute sõnade arv õpikus on oluline õpikoormuse näitaja. Tabelist 2 näeme, et see on hämmastavalt ühtlane, kui välja arvata 9. klass (vt joonis 9). Ühes õpikus on umbes 1200 uut sõna. Õpiku materjali omandamiseks on ette nähtud nädalas vähemalt 4 tundi, seega aastas vähemalt 140 tundi. Järelikult tuleb õppetunni kohta keskmiselt 8 – 9 uut sõna. Võõrkeele õpetamisel peetakse optimaalseks 3 – 5 uut sõna aktiivseks omandamiseks ühes tunnis (Mikk, 2000). Lubatud passiivne sõnavara on sellest umbes kolm korda suurem. Näeme, et õpikus esitatud uute sõnade hulk vastab jõukohasele passiivselt omandatavale sõnavarale ja umbes pooled sõnad on aktiivselt omandatavad. Kuidas aga fikseerida need aktiivselt omandatavad sõnad? Abiks võib olla õpikute koondsagedussõnastik (vt tabel 1).
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Joonis 9. Uute sõnade arv õpikus. 

Nimisõnade keskmine abstraktsus on tabelis 2 esimene suhteline näitaja. Enne seda oli tegemist absoluutarvudega, mis sõltusid õpiku mahust. Nimisõnade keskmine abstraktsus ja järgnevad näitajad ei sõltu sõnade üldarvust õpikutes. Need näitavad õpiku teksti keerukust.

Tabelist 2 ja jooniselt 10 näeme, et 4.–6. klassis on abstraktsus suhteliselt väiksem ja  üleminekul 7. klassi kasvab see järsult. Tekstide abstraktsus ületab optimaalset väärtust, mis on leitud eelnevates uuringutes (vt tabel 2). Võiks kaaluda, millised on abstraktsuse vähendamise võimalused 7. ja 8. klassi õpikutes.
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Joonis 10. Nimisõnade keskmine abstraktsus.

Keele sagedussõnastikust väljajäävate sõnade protsent kõigub 25 ja 32 vahel (vt tabel 2). Ilmselt on see sobiv. Õpikute keel ei peagi täpselt kordama ilukirjandus- ja ajalehekeelt. 

Sagedussõnastikust väljajäävate sõnade protsent kasvab klassist klassi (vt joonis 11). Suurem on kõikumine 5. ja 6. klassi õpiku puhul.
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Joonis 11. Keele sagedussõnastikust väljajäävate õpiku sõnade protsent.

Õpikutekstide keerukuse uurimisel pööratakse alati tähelepanu sõna pikkusele. Pikemate sõnadega tekst on sisuliselt keerukam. Pikemad sõnad on vähem tuntud ja abstraktsemad. Meie õpikute sõnavormide keskmised pikkused on toodud joonisel 12. 
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Joonis 12. Õpiku sõnede keskmine pikkus klassiti

Näeme, et neljandast kuuenda klassini on sõnad suhteliselt lühikesed, aga kuuendast klassist seitsmendasse toimub sõnapikkuse järsk tõus. Üldiselt võttes peaks sõnade pikkus kasvama enam-vähem lineaarselt klassist klassi. Tegelikkuses on see joon vägagi kõver, mis peaks väärima autorite tähelepanu. Sõnapikkuse muutmisel on autoritele abiks tabelid 6.

Õppetekstide keerukuse hindamisel on teiseks kõige sagedamini kasutatavaks näitajaks lausete keskmine pikkus. Meie modifitseerisime seda näitajat ja kasutame pikkade lausete arvu 1000 sõne kohta. Seejuures on pikkadeks loetud laused, mis rohkem kui kahe sõna võrra ületavad antud klassi optimumi. Kuna pikkade lausete leidmisel on klassi optimum juba sisse arvestatud, oleks ideaalseks graafikuks horisontaalne joon. Tegelikkuses saime tulemuseks langeva joone (vt joonis 13). 
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Joonis 13. Optimaalset pikkust tunduvalt ületavate lausete arv 1000 sõne kohta.

Jooniselt nähtub, et suhteliselt keerukad on neljanda ja viienda klassi õpikud.

Eelmises klassis kasutatud sõnavara protsent võiks kasvada klassist klassi. Tegelikkuses see protsent langeb. See tähendab omakorda seda, et mida klass edasi, seda rohkem uut sõnavara sisse tuuakse. See seostub faktiga, et õpikute sõnavarad kattuvad suhteliselt vähe.
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Joonis 14. Eelmises klassis kasutatud sõnavara %.

Kui vaadelda kõiki eelmisi õpikuid koos, siis varem kasutatud sõnavara protsent suureneb klassist klassi (vt joonis 15). Kas see protsent on aga piisav, selle üle otsustamiseks puudub varasem kogemus.
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Joonis 15. Eelmistes klassides kasutatud sõnavara %

Kokkuvõtlikult õpikute kohta

Kui vaadata õpikuid vabariigis tervikuna, siis on nad pigem mahukad ja keerukad kui lihtsad ja õhukesed. Seetõttu on oluline jälgida, kus võiks peituda liigne keerukus ning töömahukus. Nii on ka tabelis 2 rohkem suure mahu ja keerukuse kui lihtsuse ja lühiduse märke. Teeme nende põhjal nüüd kokkuvõtte.

Neljanda klassi õpik on suhteliselt mahukas.

Viienda klassi õpikus on suhteliselt lühikesed sõnad.

Kuuenda klassi õpiku tekstid on teistest suhteliselt erineva sõnavara/temaatikaga, mis vähe kattub keele sagedussõnastikuga — seetõttu on uusi sõnu suhteliselt palju. Samas on sõnad suhteliselt lühikesed.

Seitsmenda klassi õpik on suhteliselt lühike ja selles on ka teistest vähem uusi sõnu. Samas on see õpik teistest abstraktsem ja selles on palju pikki sõnu.

Kaheksanda klassi õpik on suhteliselt lühike. Selle abstraktsuse näitaja on aga suurim ja ka sõnad on suhteliselt pikad.

Üheksanda klassi õpik on pikim, kusjuures üleminek kaheksandast klassist üheksandasse on järsk. Selles õpikus on ka teistest rohkem erinevaid sõnu. Õpiku temaatika on eriline nii teiste õpikute kui eriti keele sagedussõnastikuga võrreldes. Õpikus on palju uusi sõnu.

Kõikidel õpikutel on voorusi ja samas ka võimalusi õpiku edasiseks täiustamiseks. Kuidas õpikuid parendada, seda näitavad järgnevad tabelid, eriti tabelid 5 ja 6 ning pikkade lausete loetelu. 

Lisa

Tabeli 2 koostamisest

Tabeli avamine

1. Avame faili Tabel 1 Excelis. Other ette teeme linnukese ja järele teeme _. Tabulaator jääb.

2. Korrastame tabeli pea. Selleks Format, Cells, Alignment, Wrap text. Asendame nimetuse “Keele sagedusgrupp” nimetusega “Sagedusgrupp keeles” ja nimetuse “Õpikute sagedusgrupp” nimetusega “Sagedusgrupp õpikuis”.  

3. Muudame tabeli pea ekraanil püsivaks: Window, Split.

4. Asendame tabeli veergudes “Abstraktsus”, “Sagedus keeles”, “Sagedusgrupp keeles” ja “Sagedusgrupp õpikuis” nullid tühikutega. Käsk Replace. Replace aknas Find Entire Cells Only ette tehke linnuke. 

5. Viime tabeli peast mittesõnad (kuni aa) eraldi failiks (tellijale esitamiseks). 

6. Salvestame tulemuse Exceli failina esitamiseks tellijale. Järgnevaks tööks endale koopia.

7. Saab leida tabeli veergudes olevate arvude hulga: fx, Statistical, Count või countif.
Sõnu väljastpoolt klassi optimumi (õpikute sõnastikust lähtudes).

1. Märgistame tabeli, välja arvatud tabeli pea.
2. Reastame sõnad tunnuse Sagedus õpikuis järgi. Selleks peamenüüst käsud Data, Sort ja siis veerg “Sagedus õpikuis”. 

3. Loeme, kui palju on sõnu, mis jäävad väljapoole klassi optimumi. Selleks käsk =countif(piirkond;”>0”), kusjuures piirkond algab pärast 3200-ndat sõna, 4000-ndat sõna jne. Countif käsk on peamenüüst fx, Statistical ja siis Countif. Kui valemi rida pole näha, siis View, Formula Bar.

Keele sagedussõnastikust (10 000 sagedasemat sõna) väljajäävate sõnade protsent

1. Teeme uue tühja tulba

2. Kanname sellesse õpiku sõnade sagedused käsuga =if(H2=0;””;C2). Tulp H on neljas klass ja 2 on minu tabelis praegu sõna aabits. Seda käsku tuleb lohistada siis pikki veergu ülalt alla lõpuni. (Käske horisontaalselt lohistada reeglina ei tohi, kuna erinevates veergudes on erinevad lähteandmed).

3. Loeme, kui palju on õpikus sõnu, mis on keele sagedussõnastikus. Käsk =countif(I2:I15438;>0).

Õpikus harva korduvaid sõnu

1. Loeme, kui palju on õpikus 1 kord esinevaid sõnu – käsk Count.
2. Loeme, kui palju on õpikus 2 korda esinevaid sõnu.
3. Liidame need arvud. 
Õpiku nimisõnade keskmine abstraktsus

1. Moodustame uue veeru
2. Kanname sinna selle õpiku nimisõnade abstraktsused. Käsk =if(H2>0;if(B2>0;B2;0);””)
3. Arvutame nende keskmise: peamenüüst fx , siis Statistical ja siis Average.
4. Nimisõnade koguarv: SUMIF – Range B2:B15438 Criteria >0 Sum Range H2:H15438
5. Nimisõnade abstraktsuste summa – SUMPRODUCT ja Array’deks veerud B2:B15438 ja …
Mitu protsenti õpiku sõnavarast on kasutatud eelmises õpikus

1. Uude veergu kirjutame õpiku sõnad, mis ka eelmises klassis. Käsk =if(H2>0;if(G2>0;H2;””);””) Siin on veerus H analüüsitav õpik ja veerus G eelnev õpik.

2. Loetleme need sõnad.

Mitu protsenti õpiku sõnavarast on kasutatud eelmistes õpikutes

1. Liidame eelnevate õpikute veergudes olevad arvud. Käsk fx ja SUM.

2. Eelmise protseduuri punktid 1 ja 2.
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