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* bosüuno ja tomika ps»goosi enjond * on 

uued Eluded Loolides ögetetovot

aincto, aelkCige aga just obbo, et Zihvioczda

!coo*iaut-:i2-uxtil^  sisu Ja esilmviicce mittevostavus toudu- 

ca assaegnc tuacao ja poktilta nüuetogi-

viimict voctuvuose Eeasoja txu-ius<.v>i 

tcotlebi coctnte 1^*11  clul Де *

nuakrme booliaertosaatJ^ seÄM^ Шйюво * vi inrwi «федЬ*  

uehctucel olluviiduä reomi pShiülcscnück oli koolinato * 

maztilasco 233itada uuutur suuzud, gcomoc triliso Lesenüucedg

' u- 3 acioo WCNM
■Jlcsandete oli саШЗДве 1^лй.о vilu ecinese х^иаиЗ * 

Mlessnded, chitada üles kogu Toolatenaatika xKi3<;a näistcle 

tugincdos тшиз lisada pzogpanmni wue ücona

natonstilisest Дэз? iltaafc*  teniocuslcoorioot а m ake % atili- 

east stutisthast, lincaarglanoozüincctig vokttozagebzut Да 

oleküronautitost. Ulcnclt incZooutab cajendi

aastatel alasid кз Zmatormatka re ахсД

1) aisu Ju Tüisäclemäcvisi uuciua inc

сгЛж^егЛ; kipsist lõpuklassini*
2) 2soolimatemactika nuutniz ütocko öcpcnincko muutuja 

mDicte, Iucatcooxia Да zatemaatlso tMLUute ainc
sünbolite haasiz.
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3) nii olevnu lüli Üulovil vujoüusto azvcotonno

Loolnatenoatil ciou auutoioole

4) süüa apotonne möningato natanaatilatccucoo Eao- 

tatavato nüttoGmdo ning nlicteto Upotonicclo,

5) natcnantsnn ondelenate Gplaote Gpetonne osii.jtL'OO

raaido ö^üi*
G) Isoolinatcmnatäsa pxOconido üZocolitonne uucmate

Upoonioüooorato jüre
oJu”ino Lcohü Gecon feoolnatcmontTm 20 ome on Cc-

akXJQDtoOCMEiule оШо olconto 20ltomo0 ildjtiuüÜCWQtila 
yEogccaai Jootokce vüga vojoläseTUonüosuotooozia o 

tlihtuuot süüatab nüiüdes aisad*  ЫК5)

ORancojol tüoniocuetoooxa on huaxcaud cnün Zsücte Vü(ju UdWbioe

Loba nii tooüuoco lxii igapücvupes elude Scoa ücd, nootoücd 

Sa tulcuoi nitto uisult ei Lacutatag suid omi ao Zn aluudSB 

tolmilicco xovOZuücioomD, mojuüDOd, pZcccrinccog tooüm 

oe «yunieoesiaiueGe aiuece oga isu Coouceo saja Znvcübälaa
ja oxcoloo *Ue* (ji) J, U$e11.)e Erit olulno oca on Uöc-

päxüuvod üdhazäducliluu Izoolcg coot ta uitab oncnücozuda
mo ünomitoovras ■•■■■•■■li (■•■•■l

soolis on vajalik üägo panlooplü laooiocko nina objotävoo 

xoodlcuno Jigels tuznobunode "SUonäocuotcooria Juhatub 

uutonce, palju Laicnabesso ceuduLi;xisncuGto ь.щ id<xxx)f aia 

vGmnZdavad tn id ümnbzitoeva nuailtxi nihtuni kizjoldoa 

2älmmnlt ja cügavonnlt, kui ocün vünnlavod zomgo deöa*L*-
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Tünapücval Ltäcitlotoleco erinevate macdo к o0liden tüe- 

nlocusteoora clccnto ezinovatos lQascides ja erineme ulom 

tBod. Lüteles 0ШН1 Lisitlcti tõonüocusteoozn algüiotoia 

jtiba 7. - 3. öpponaotoko Heil - Jooti IV Loolides on tüoniiocuo-
«Уу^У^жЙ r?*t*t*  <7

toena nTdiolü: inüuicücioon.Kcutom binoaavolatf TOOODe tbe 

on nüntud tutvustada tJeoeoauateooria puhkiuiotcid nag titadel, 

vünatu ju jumusäils oündzun, vantondsünümuo jnee -ecjäzol 

küsitüetalme Cöcnäocusto Zitnse ja korzutonice lomsed ning 

ts6niiX3Ql müäizo La teJubiiKitoQriliat шац bnoninonüoct aotuste

Eiecolom «Я ocmnixgts ев ühot Bool*  tallctada vomaco- 
maid 2ogacuc UÜonüouunüoooria clementido ögetonise Lonta koo- 

l0e Scllcks <жю.1 üüsätoücse mönngaia varan kaoutumelolnus oga 

cocati müninga ksaasuogneid öplcde ninu ühcks viiokünnenünto 

aastate lõpul alonmä 2 ilinatenaatälsa zoCoxmi ülesendeks oli 

toyo Eoolinutcmmatitca zajodo hulgaloouränie, siis on beselt 

poilt ooatua Eüsoleva 63 comüzgila euitada зкв viäxlik tüo- 

nüombeoora elaaentide käuiülus tuginoden huga müistolca 

233 ««zJüuob cissojualmeut, i coüuou0 ju LxoldLuvüttosta

Isnnen pouCU:is аг» аХХ QlaMiifcade

. pzuogu 2asutuecl oZ ВЦ Я 16ян6 ЦШц ЯЯЯВ1 ja 

Peldozboru koostatd öpäluteo ninc nüncdes Eaasaogctes vülo- 

moa Jplcxüoda poatüld: toob üra uju*
*4йбв1а6Д70В ВвВеШмЯ dioooxtutcjoons •ЧВвеЦее»*  
toooxa Sa maCocuutilico otatstälea clomentüo

Koolis ning Uplocto otatistäzoe aö ulajio viiul axomüonsooc 

ectatuä coovtunod aing nineka Ungazl мЦшмМЦ*  kansnoco 

toolisataxiutalai ко omi üho Juhtva idLKu» £*VaxtP  eLtopono- 

laid tJenlosuotoooza clcnontido Zelintzune Ismita Iools, ВЫосо»



Дли peatükis on esitatud üks töemäosustoooria elementide 

küsitlus hulga nöiste baasile Vaatluse alla tulevad kin-iai, 
vöimatu ja juhuslik sündmus, sündmuste universaalne hulk, 

töehulk, oündmuaste ounma, sündmuste korrutis, katsoseeria ja 

vastavalt cündmuse, sündmuste korrutise ja suma töcnäosu- 

sed,tinglil töenäosus ja töemäosus katsoseoria korrol. Antav 

käsitlus on möoldu tutvustomisoles keskkooli matemaatila
tinti itHrymnrwt a
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I 20E2120U5 Ш ET.21272TDE К4Б1ТЬПДНЕ
VANASE2TATS JA KAASAU1TIS

КОЗЫМАТЕИМТГКА ÜPIRUTIS

■ Я teemadel да muetud küisitluni ja :лоуш^у-^ hoopis 

kustutatud programmist. Arengu on läbi teinud la töenäosus-

teooria elcmentide läsitluse Sedu on küsitletud mitmetes 

esinevates vanuseastmnetes, erinevas ulatuses ja ka erineval 

viisil» Kaasaja suunaks on töcnüomueteooria olcnentido küsit­

lus rajada hulga mõistele»

Käesolevas pentlc is võetakse vaatluse alla töeno-

susteooxria elementide küsitlus jürgmistos öpilutess BeEtvork,

M.Teeüür, K, Velsker ''алТ'ШАТТКА X аЖ-Ш*,  Р.» dezbezg

"AIGIBRA UTaSAI 8 KOGU ja kokkuvõtlik käsiraamat Ш",

öpilutes a»VileniuB jt, •’KltJLULAlHTS MATTMIATIIKKA 9 " ja 

Peilalinen "TILASTOIIITLII ja TODmiÄKüisiraBbAsromA:; aaIg", 

Austria Looliöpikus K.nosenberg "г?.Езп’<лжсн GLOTDITIITE sAm3-

IU10 VOII AUBCADE2 AUS DER AWTTF x mro 1030
Hollandi kooliöpilus S»J. Jacobs jt. "ЫООЫФЕ UISEUIDE Dl IZ.

• Я *,Гм1аЛа  kooliajata» A.J»Coleoan jt» "АМвМА 13 "»



XHassiöriku \

Testi IV üldhariduslikes koolides on koondatud see» 

tõenäosusteooria öpetamine X klassi kursusesse. Vastavad 

küsimused võetakse vaatluse alla X klassi öpiku viimases 

peatukis "Täielik induktsioone ITovrtoni binoomvalem" • 

Pzogranm näeb ette pühendada sellele toemalo 2o tundi» 

Tabel 1 annab ülevaate sellest, milliseid tõenäosusteoo­

ria küsimusi ja millises ulatuses antud õpikus käsitle - 

takse» -ecmas ’•Juhuslik süntous" käsitletakse igat uut 

eraldi aLatecmana, mille antakse möiste 

täpne definitsioon ja lühike selgitus. Mäiteks sündmuse 

vastands ündmuse möistet selgitatakse järgmiselts

^Vaatleme nüüd juhtu, kus mingi bündmus A ei 

toimunude näiteta roha viskamisel ei tulnud vappe Lolli» 

sel juhul tuli к rie mida v6i e scunti lugeda sündmuneks. 

TUhendab, sündmuse A mittetoimuine on eöndma*  Viimast 

tühistatakse sümboliga Z ja ni etatalse sündmuse А 

vastondsündnuseks. Jjühidaltt

Sündmuse A vaetands.in^Gcte X ni etutükoe 

sündmseAmittetoimmist" (Ike 3o9)e

Et siin esitatud mõisted on õpilastele küllalt а 

saadavad, siis selline uue aine esitus on täiesti sobiv.



CIV

Tndelg vÜnatu Ju Juhmolät eC-ntoic,5
< « t Ге ft
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20ol. 1

L U0O on ocur 17 -ündruoc tücnüocs - р(д) =H

vactoncününco tf3cnL'.'JOQOe cünücuso
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oinolü 3® Лазоапа»

Jüzgcena llWBW V atluui C <6i oünlnuco •■■■■■ 

müotCo Ra oLing nagu ашэооо tocna pullg v.xilolciütor igat 

oot mOLotot ezoldi cGatcccnoe Sin ocitatav tUenüocuco 

üežinitoiocn on Gpzoco joofco liialt tnho ja cculcclt roo- 

te oti mÜoboCavs

"Bumlugu д йкШфйа* Aq Aas л«» # • e,Am

UBonäosunco cuhot «° ( 232)- Jpilictol on züitoks radit 

vünja Zugoda aida tühenüavad cuntos g опта njane Du£i-

nitcõooni citavad aga nlota ürunovod Lzoäm nülticlloainDot*  

aio on üntlasi Oplastclo <y osujum tooto cnaloocilicto Ulo- 

oacnato Lohhendonco”. Viimosea on vootoma ona Lonta ocoatc

piioagolt ( 16 iloooECCt)»
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20 on йащ Uücnlocustooozat poolav оса lao»» 

xost0c26 üloo chitatud ja ei tohilo OpZestelo

zassus vulaictudae üntav on aga nendo tenCz ste p^eivuoe

cenC puutuva ju JLiila£XXl siin t ja VÜDU06 Lonüa Й0Йu

tücnüocusttooaria elmentdegae i^ctaaiso кашбецие oleta» 

euacaa» leul zünngd mõistod tüonllocustcoociast пэд» кдзйо!» 

v3i atu Ja Juluslik sünümus, зЗпашие vastandsünüxuc, Jla> 

teist vülistavad sükruscd, vüzvöinalilsd cünamocd, cünd~ 
musc •assilsaline Sa otatiotiline GUcnGocd, tücnüocuce muutu-

mico päizzonü Ja vostonsünuoe tücmliocuc Ugcüatots JUba
noorena0os Lasccsa

sellcot, ШД ao Mücidlcti iocostooozn

eesti Lool0oc 50 aastat tõeasi» oznob tal
i ÜpcCoja

?ЛЕЬ ID "ТУ paAt koontotul Õpik »Aljöt®a Лесопосйе 

toaga Ja EoltiuvOUL Dücirocmnnt IHne3piI? oli püürotuü Dello 

aja IecEcooli IVjav MLasnile ( X Ja Kl Uppenacta).
ane t5cnüoaic.tooox4a6 ocoldavet pozogrohvi */il(^/>ietcd  

GDenlocco Opetupest" (lb»73*79> 1 züntaob cutoz zonbi - 

matoozika Lüsizmoi - pcEaata6cioni№eVta^taio2Qe»r-aDbfaKi66ioo- 

no»2.lonlocuctoooria roZeenuslz oaa on Loonata pazagzohv 

°A136oatcä tinnitusarvutusect" (I, 79-93 )•

1 Antua zücicauno zonta tabeli zooeta ino oi osutusil vaja- 
lims, õest uuc • Gästcid eninob colZos oüio vtya vüho 
Ja йоуи teoosia on coitatua ütco tezvruna lina ala —
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Ucn ocuctooora Leimruo. cloctob cu0o3 Zooho GGonlom

cuco (t) doCnitooonga ja tocb aeda cunGo * Eomdu, 

too a tanintob nntuso oaUctalsxiixjle sooGcate vüän lusto 

usvu Да и 2bälide vüoluste ehk nocu catoz aiaetab ’ mtlao-

Jnalildsadojustcuzva": I.

ocifcib cCom
” H = 1e OÜO öcldoee, ой О ünürun (B 11 4 n Ü О 1

" l>8 • * * * •töoniono

n s ä »» • • • ozahtlan

1 w
8 ”t3eaSotu

” $ а Э •’vöiaatu' 
( 22074, ) .

Ft zombinatoomltaga tnüvunsd nnilacod Juba colmicos
pazagrvic; niiti girgneva 14 Ilocendo ccus enitob cmtor 

mitcia nell§cca, cillode luhondacochc tulcb Eosutada 

kobnatsioonide arva vulenit. IlHitcžins

” loost oüdurist nilirutalcc Zinu Luuu vchipocti 4 
södurite Kii suur on CJcnüosuc ig Ucilu oüduxi Zohto, ab 

2iic2 tema poclo Zangcb?" (J.» ! ol, IT. 75)«
Celgitused aclliste ülcsommoto lchcndmiscks cmteb 

autoz nllitcllen müon (nüide 2, Htoa on tccccia*

Liilialt '<aoa siis ai cüheliatowvac tce.№l erinevu-

cod Lsocutatavao ten ünoloogicce Libces tmcpüeval Decut- 

col olovato Cczminite "töcnüocusto liitelise laaeen Ja 

"UUcolocucte Zozzutauisc louco" aocmcl ninetab cztoz adud 
v obcvolt ” täicline t9enu isus ESenocms "taio^vüt0" ja 
“lžtbüenüocue elk Швявеиев •sai йQstfc*ai ,’*



’taasnd Lomcoü f eitab catoz IDos UcotusOGe üüonüo- 

cusest,sat, tBcnüocuste Lrxutaniso Lcucost, teeb eeter 

jüroMduser
"Ucnä ocuD, et nüatus Zozdub JürgnGGa n zGog on 

2a tn "
(lk. 77).
Ohefs btwifc-vnläo taboliho tv IQomborgi apilw, riiu mo Znoo- 

acgoctes toalirauoatntoc oi Emktag on tenäocuce tabel Lobo 

oünnuce toobäncerituü juhtude jaotos

nLiuco Л 2mmnco ÜüonÜODDDa ta • üonüonuo 

d£2x6qcc 3 eumhteag olio Jonülocd, ct

& bi. S3La .ea я а e я • . 1

D oi ÜlH .еееяеее.ее 1 * 0,

A rob tatid В mitte...................... t, ( 1- t,)

1 ei 2200, ibstib • e • • • ( 1 • t,) tk;

TZnmob cmt Л v0 В . . . . 0, ( 9-6p) «• (1-0,) t>

А Да D ilrwtxi nölcmod . . , , t, • 0

• До В n3cmad Lorroca ci 2, 

teete cnoogo, et zolGen

Jä: neüoc 2700 ....... 1 - t, 1■ ...... 3
*4. 22rm ei А cr^i В ...... . ( 1-»^) (4- tr)

Tcuvod A, vol В, »91 nOZcnnd
Lorzaga, tecto sünadoga, oe
vühonalc ukco nondest ilaub «... (9-t,) o(M, //, Л.

I oileet tuboläst toob deter jüzcldusez
^ЬЗйПиОСЗШЭэ Cv n Isatcc Junoca nültun vübcmolt Uce L

cüzmbs
1 - *



• 12 ••

Iuna on tocemist Ita ülcsannoto toougOfBiie csnücb 

ontud porogohv zohTzooti ülcsandoid ( 31 ülesannet) uute 

nüototo Ja ocoote lmacutomise Zhita. - citono ncict nünin- 

gads
«Чбю on tonüono 9~bo türinguga 4 Eorda vicatos arva 5 

sanda?" (Qle913e 2Ж1)*

"Pala AbnUüuga 5 om visatolme vant zuüulict ts aate 

vLSriai, niite silnado Zaiuo on 7 cm. ЙД cuuz aa Oonlloouo, 

Ot pall vOsguot läbi Zcnda?e (Grondi porcuot azvesco ci vüota 

Ja 1111I ei cinta)" (31*917,  1,79)*

" 1>o Zooci 0000 an G vütue rtatvüsü teteaaaoe on 4 

!ч®3а juzgnBda laoci vOCCos notahoo gurjohozzos 2 vÖitu 5a 

2 tihja nnbzit vütto, Rui vOotud loodi togaoi oi jõuda?" 

(31*  502, 16,79).

Jüngino parogzohv »Agtoatod Zinrituoozvutucoot 
ьааооь 12 lchcülge 37 ülocendoga curcuotobeli kasutocisc 

Eohnta (curccustabol an üza toodua oomos 2: 0X1) Ja 
- v, ... 2 z . ..... ... ■

"mui cuz ваша an tozvsg 06 900000 oündinule 4odalts 

elunootolt q' 900 mazza ldtilluatoda?r (il*  52, 1?lu )•
”"Ы cuuze moksuga vüb 4S^dal cuaaotol Znüluctada 

auene 12 000 naetel* ’ (Л*  509, lü«ü7 )•

i.iltuoei ja nüpunnlitod üle sonnoto eBteBeBi 

cntob autor nüitajloixenotec*



Eeocitcclcote patcmaatilta 202] hulgnB on üncü 

huvtavomaa pEoCe a» DROO podt Tmoctatud Bglmd pcariisea*  
ga 1№г,ЛАЯМЕп» Geto. - irmton nil uno aino
octomno йв£ colic Eeämscanne (Z.ocommcto

On v0£mn2it erstoa Lo?ne 2äzi nonüciüs ooncooüp Hele 

cuunavua locondcd, nio viivu иао nOcto jucsdo*  to cod on

nS6cL co2gtcvo2 not? ainofc )a z£22cCe Loomücm

doo Kiicae cqiJinocEitctex} tzc mÜctcl nine '’оЗтзЭоО» 

de an mDcZdua one aine zin otocSa Tobc2 P cnnab üZo- 

vante V Mosel Upiluc tooud poato3e-,r Stotictilico oootoii 
olyxF nonont tocnadcot, nio on ocotuc toenUoouotoxrcin 

olcacndfleca# 

c onod, Luo 3plecod uhätolno sooztcno nitodd totedd» 

tegena nondo pOnjal olotus ja jti.-clducie Ccojüzel toob 

ctor Hza nng üdino nüite, kuo to to CofinoGEib uno 

nücto v3i die gatab colle toha Uplantclo tacinodeo Lon- 

zcctoclo voles Ho# EGami jüngnevod Glosanled uno nücto 

Lacutance Lohtae IKito?» cone tofcnuonuao mlisto oocotoo- 

msb poavod ‘jiiilocd sooztoma dda lmaazdipaltsG Zmnozdi 

totiboGloo» rola vitiitadiso 3a tüzing vooroConco lento old 

dec otoustemag Is tulecuctcs ilrnevaa ningia coouspüzo- 

aofjOO. Heo.'3EKjctes Loutab omtoz wuci nüctcia nagu

totooeeeda*  xelatiivo sagcus, juhncot olenev ouusus 

nine CZomcnden 11 (todnoodb cutoz 10puc Gonliomuce nDsto 

ILasoilmicol Lujul Ja omab OaSidtidooni to piieeüLietooanas
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!зю о tiihiotrib Zsatocto cxvu katsocoexas ja a oalleo 60022no 

soovtu nhhtuste ecinemisto axvu.Zoooria lännistcniocks 

tuualee nüitoks jäi-tpiao ülcoaaxii

"Pccnrolo Llitud Roo hurcäcecme torast iäcnos 1tSe 

Füi suur on kuxcsccne äoncnice protacnt? I da vüb olo- 

toda Qejülirma ecernctagavoma doncmäcvüäno laotita? Tui 

cur on sollost tagavaxost vöold noanotora donenise tõo- 

паовивТ’ (uz. 12, lk.® )• '

Jürgices tocnas t!'2öaV.O0Uute oxvutomino johtde locn- 

domise Cec" esitab autor Ламжюее 2 (И:. 8ö) coditirja näo*  

taise töcnälosuco azvutanisclo e Luid oünoctona peeved celle 

oeskirja 3 liiased, isos

"Umis on neil üldse n laasi, mzlcst u toovod võidu*  

Nilivüinaluni loosi võtta onn, toidule ooodcaia vOima- 

loal ma Eünasta valomis
P« 1

peituv еес’дыД tücnlosuse P avvutumnoežog et p30d Vüetud 

loos toob vGSüu.n

üZonomncd Coniiocuce axutomine valeni x0Czcndomiselen on

oma sisult huvtavad jn voholcuorilcoo niiitetoe

"Vondoncltois on 15 mocot ja 1o naist*  Venücseltc 

otsuse täidesaatja müizatolme Zoociga mui suur on tBenäocus, 

etotcuso täideooatBinc lancet nccn25.12me2e? - et otsuse tüidc-

contmino loe*  (Ül»3e

" 02c 01ОХЮ 5 Isa sti, nis oüfigituü vastavalt tühdom

deya A, 3, R, ii, Э Toaxüic socaGnsce ja 1 Itsuoto
ülestoco Jüzolee №1 cuz m tOeeioeBD, et esile tui*  nn
• ЮЫ0 5? ° (üe?, lfc.Ü9)e
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Aja jooksul on tezminoloogia mönevöbxa uuutunude Iii kasu­

tatakse nüüa teoreetiliste tõenäosuse asemel klasnikaline 

tõenäosus ja teineteist ocmaldavate sündmuste asemel tei­

neteist välistavad sündmusod.

Teineteist eeMUmte sündnusto aitate aega teine­
teisest olenevate sünctaiste mõistegi esitab autor töenälocus- 

te liitmise- ja korzutamislausele juurde suunavates ülesenno- 

tes, “utor rõhutab (kesutab sõrendatud trüldei) seal liiümis * / e
ja komruto nislausete kirjutamist tekstis vastavalt sünndega 

"eas ••• vöi..." ja "nii... kui ka ♦*  nii liitnis- kai 

korrutamislaused peavad aga Õpilased sünastoma ise vastavate 

valemite põhjal, Hitmed ülesauded, ais nöuavad liitmis- vüi

\ korrutanislause kasutamist, to varustatud vajalike nüpunüi- 
dotega, nagu näiteks järgmine ülesannes

"Tehtagu 25*  sendico rahaga n visete ui suur to 

tõenäosust et vähemalt üks kord selles seerias esineb vapp?

Näpunäidet Kui sur on tõenäosuse et selles seerias 

vappi ei esinenud? n (ül. 18, 1к«Э*)е

Küllalt suut tähelepanu s.0. 7 Leheltülge to autor 

pööronud teemale nKindlustumutemaatika alged". Isimese 

poole sellest teemast ( 6 ülesannet) on pühendanud autor 

mitmetele kindlustuspzobleemidelo, Näiteks i

^Kindlustusselts avab murüvarguse võtu kindlustemise 

osakconnae Sudas leitekse ^aat^^uksu alammäär, mida tuleb 

vütta varanduse kindlustamisel «^rdvar^use vastu?"(u1.5, lk*9C  )

"Peaaecu iga aasta kannatavad Tartu linnas Enajöe 

madalamatel kallastel asetsevad mõnekümned majad liigvee all*



Vedi Wgmal asetsevate majodoni oi ulatu аса veel änlce 

Kae on Eüksldav,et Taztu linnas kunagi acutatalte liigvoe 
leetu zindlustonice colts? Lika ei?*'  №й 41°, 1.95 >• 

$o«aa teise poole algul selgitab autor, oidu Lujutab endoot 

curenmustabel ja ale pöhinüttol oa ta üles ehitatud (suromse 

tabel au esitatud öpiku 3öpus)s

"Eurcmuctacliks ninctatakce tabelite mis näüitab, but 

palju ao vael olus l.? isikust n- aastascs cas , ,3 ••• 

acotat hilja»" (Ale /| lh.96)« tollele gärgneb eide ®e - 

randeid ( 17 üleseeoet) mis nöuavad surezuotabeli kesutamist •

"Kindzustuoselte molenab x anetat vanale 1^ isikulo 

cumeni iga aasta alul igaühole 1 $aaaaie Tui suur au ool0c 

togutolwtie ja selle kolmntise vülrtus nondo isikute 
eanefcdksajair- «Не 1?.1® IMS >•

**3&*.iaetöno  Loit motocb aastas 60 krooni preomiana 

ona fees «teelisel» zinüluato •

oauzo uhnchozäco preomiaga vüäz aoondada ico-onotaoi nolmc? 

(dl*  17, ХкИэо).

Pcatüki "puatiotilicc meotoüi üleöid" Lüpotab autor 

otaliotälicto rdade ju neiu iselocustavato cuurusto nngu 

Loekvüürto ja hajuvunmült ning oageducjuotusto vaatlcnicegas 

Pzcmolt poutub autor binomian1sol jaotunol tuues ocl3o 

■Neto oicoe defneerimatas
*KUi suur tõenäosus, et Itiknoo zhuviskon Vapp 

tuleb esile jaet

lo, 9» 8» 7. 6, 5, 4, 3*  2, 1, о

ozn? Mujuba nende Ulcuüoatistc tnik gxaa äzicelt.
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Eandu jocnis illustroexib sogeduste 1ое 9» •• 1| O; 

"Vinoniaxdsett.äagtuake (ule3 Bn Ш1» Selline üpäla 
üecehituus vüinnldab öpinstel mini tenmini onanüada 2atoeta

Booxitaoisc ja ülesonncte Lohosomive tecl otse töö küiguDa 

Sellisolt ooaodatuä ucndmised cm пйхКва päeivaaadt ui tm*  

pininele tuginov öppisine 2orrala

foma toolide 9» LLcccidco св Iucutuoc2 V-LIU

■ -: ; e Me шеМ ögilulz kui ka
vihilese Telia ögluu viimene oca - 19 Iflbetälee • on
pühendatud tcealv "Cinoejuhatus TUo-

näosuse möiste ecitatto siia hulga nöiste Ь-usil» Vuatluco 

all an kõigepealt töenüocusücooris pöhimüisteä, acu južmo- 

lil*  HB*  t u ih ^«1 nri kmale, uiu"" ■ 0 d 00Me 5.*  S — ^ar 8 Meme9e Яр e*9  “2 -eMMT =ME T- g" " d — G. b"MMM

cuhtelinc sagelus, töcnüosuna üeed möisted defineerituso 

ilna pikenate selcituctetas KLascikalise töcnäocuse oaas

nt . .. v >. . . ... . : 

töenlosuse puutunise piirkond - 0 « P (a) $ 1e Idasi tut- 
vustatakteo vastonüsünäzuso ja toma tücnüosucegae -ünicuste 

sumaa tBonäosust VMÄdäakee kolmel juuls
1) kui А Л 3 • 0 , siio

HKUl) e $X X (В) -КАЛ») cjoonc 1a)
= kui АЛВ в 0 , siis КАЛ 3)=0 ja 

. • . ) (joonis w)

m 8- 44 u P(A)eKB)ef(c) (49*й  19>
ULencundeds mis nüuava вшзза tüenocune valmite- khcutomisü, 

on näiteks Belliwdt
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" äringut weeeeAeMaw 9M loet» Olen «totona | ♦ j « 

nündnaas В « $ paaeioorv slmi} ja еипйымз С • { paari- 

tuazv cilmi y • Zeias

a) P(AUB)»

b) Р(Лс/С)в

e) КВОО ”
(UU 12, lk.248).

Siosejuhatus töcnäosustcooriasse Zöpeb loogiliste vüämalusto 

puu tutvustanisoga, mille 8Q£OQB känitletakse ka kuteeee< ria 

müistet.
Euna on tegomist somaaegselt ka töövihikuga, siis sisal­

dob öpir rohkesti ülesandeid (19 ülesanet alapunktidoga). 

Peatuki lõpus on leht "Kontrolli ова teadmisi", kus on 4 üle- 

samnet kogu eelneva teooria kortkiciookn.. edu lente saab odu- 

talt Lasutada loa kontrolltööna.

PalLIIII "TIASTOTIITN2 JA тмямвпяимем 

on määratud kirjenuslilu kallakuga kesldcooli vonena 

antae natonaatilcokursuse täicndanisck. Töenäomsteooxia 

hölnba aellert öpiluat 22 lcholülge ju on jaotatud kaheks 

osas. Esimene osa * 1o lehekülge on pühcndatud Massika * 

Haole töenäosuselee Irinevalt eelnevalt vaadeldud 9eklassi 

öpilust ei ole siin teooria rojatud hulga nöistolea Ä Mk 

on kirjutatud abnltetiJLvkuiw^^ olio pöhimöisteid nagu 

juslilcus, relatiivne ehk suhteline sagedus jnc. Easutam 

takso kui juba tuntud möisteid ning alustatalme tohe toe * 

näosuse suiste defineerimnisega. Töcnäosuse Mlassilmlisclo 

definitsioonile järgnevad tõenäosuste liitmise lause (vülio- 

tavata sününuste toxral) ja 2oxrutomise Lomse(m3Itmatute
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sünnusto korxelJa

Liitnise Zause kohtu kuiva volcmi

■ P(A V8i B)e KA) ♦ ИВ) .

töcstcmschs Zasutab cutor joonist (joonis 2)t millest on

Lexgesti väljaloetav, et
KA vöi B) = -heh « * *|  » KA) ♦ KB).

Suuronat tähelepanu (12 lehckülge) pöörab autoe statistil i- 

scle ušcäosusele ja jaobusseaäustelea

ü78iolno алХ uu i if> li-ДО Uöjo."3 9fm"“Mue —/M- -055- 7 me*  T0 —M"MT=#“ - —wT-

nüosase ja tema juhtudelo, kus ei ole

ene vürütöonäoseta sünümustegae Näiteks xrottokAGla

viscanisel ei ole vüzütšenüoco sündmused "röhtaael lündb 

te^/üas^ alla", ** rühkusel loirub tozaviluga dlöBoe sest 

zihknaol ei ole sümaeetriline kelm*  Siin entase ka ceos 

Qensileadiao täenäosco ia xelatiivo aogoduane vahelt

P(A) = lita (——*)  , h-o9 n 1
Ьш n oa katsete axv ja k, sünrmuse A epinemso Lkq/dUSe 

Jootusseaduni käsitievas osas toob auto» kõigepealt

sisse ksMärtaee - M - ZP 3a afepomsäcomd
a-1 -Zi^ (x; * A w möistode Jaotusseaduotest imetle))

wlw bnoniaal ja normasüjaotunte llendega ceotud valenia 

tuuakse sisse vastavate näidete ja celgituste abile

Viinane ixix^xuhv on pühendatud töenüiosustoooria ajaloolc.

Antud öpik on celvenalt vaadoldud 9eklüBsi öpikust 

ШЙВВвМ xasko . ja tema tulob Ü6i lla I 12

ainult tugoveatele õpilastele»
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Aunürin kooliöpkutent vaatluse üll 

sAmEnG та AUBGaTITI див м» AxmITIIK тлю GomEIIE", 

ds m жййя)-:лж1 7» ja 8*  1Lanmi Bplastelea Peatükk n43öe*  

näosunteooxa ja ^ollo rotendmnine" hölmab 19- lehekülge ja 

kuna 3pik on aüol<fca8 Iaoutaniseks ka ülaeannetG kogunag eüa 

sisalaab ces osa r?ohkesti (72) ülesandcids Poatift juotmob 

kahcn ondka: еаштп osa * 9 lohokiileü sisaldab 44 üle*  

1Lancikalisc töenomne axvuta nines ja teine osa 

viiol Leheltunljel on voodd 28 Glespmet töenäomusteooria 

ж&сШапйзе kohta eluki^lustsjeldL^izuGtn lahendamisele

Teorestilinc oca piirub vuedeldavos ЗрШш p-diival о*  

mito ja &efinitcioaide ninng ILfhikesG selgitune onitenisega 

nendo juuro. Tutvustataktse sünüuce töenäosust, vusta- 

sünl^uee töenüosust ja antakse tõenäosus reja. Töcnäo- 

eoste liitin- ja korrutaminlmunete juures röhtatürne eriti 

sünallhenoit "kas.n. vüi.-." ja "nii--. Ind ka ee**  * 

Vastavad vlemid anbaltse zolkkten 2ui kahe cünüanune korro 

ccldaes, et sününused otx teineteist vülistava ning cSltunatud. 

Irinovalt oespool vuadelduä Soone Upäutest käsitletakse siin 

ka suurte arvude seaunte

IQukcindlustuskünimastele pühudlatud oaas esiüab autor 

mitmomuguseid kindlustine liike t k^idi^iklnllustus örnetus * 

Juitumite vastu, alukindlxiütus, segakindluntuz. Vastavatest 

ülesannetest toomo säinkoha naitma jürgincs

1*Kui  pulju peab 45-oastam moes igal aastal tamm, 

et GOaaastasoks saemisel, vüi kui ta sureb emo, s is 

pürijaa WfaM kapitali 5oow dolLarit? (üle8G6tlk Д56)*
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Uhcln Honlnd Zoolides amasukatavaes öpiimken ев 

jsoas «д. ju "zopuum нвавв» DHIL aa”, Vaatlune cl 

alev õpik ea mälizatud a-Klassile. üpiku tõenäOGUsteooriat 

käsitlev osa (lk. 196-215.) ea üles ehitatud hulga möiste 

baasil ning cisaldab cSenliocusteooxia elenente kuni töo- 

nilosuste lii taias ja k<M®iiwüiu« Zausetoui. - cinevut ew 

peal vaadeldud üpikubest kasutatakso siia h Iga elementie 

arvu, tääsü i aäitcks а (U) Lühiu bab univeraualsos hulgas 

0 alcvaui elcuau*aa* ib.iulaisi»e azvu. Zlice Zause eeiiatik^e 

Wvi6el4ew» õpikus ainlb belneteist välistavate sündnusüe 

kozza. TScnäosusteaoziat züsitlav peatükk lüpeb koldcavötziku 

läticalljätia (11*215)  ais ezineb uelstest lehtodesü vüzvi 

poolost Ja nt-i i - i*l  au esitalud vacdoldul peatükis käsitletd 

tihtsumd valenid, müisted ja definitsioonida

Väga ulatuslkult Ja tliosti uudselt Zäciületaütse 

tšozälosustaooxia kücizsi IOrusda keskkooli visas kZasilo 

määrataä öpikus ** яьашг, шаом 13”. ZUenäosus- 
teooria ona hölmab 4o lehc”ülge (lk. 127 ~167), On esitatud 

rohkesti (91) ülosondoide Zeooxia au rajatud täielikult 

m32stelda • ' - • • *
Eisitlus agab o'iiKkAU^ tüielilu cüstocmi ehk иода 

öpikus n etatutse "catco koguruun" tatvuatanisega, kus­

Juures eriline tühcleponzu au pööxatud katoesouzia koguxunmnilee 

Käite abil jöutalcse tul&iuseai, et latsosccxia koguruu on 

katmesooriasse Luuluvate katsete koguruunide xlotcorxutis 

( ikeix >e ММмв detieeeeitaiw koguzuum e&MüMüfMa (Xk»iy) 
Kataeseexia illustroeximiseks asutatakse 1 oogiliate vüi aluste 

puu.Cüncnusto cuzma 1orxa2 tutvuntataltse nii teineteist 
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välistavaid, kui ka mittevälistavaid, sündmusi ja esitatakse 

vastavad valemid sündmuste summa elementide arvu leidmisekss

n (E U ^2^ 88 n n(Ea) w n (E n

a cm,Uz, )• n (B1) ♦ n (Eg) (. 135).

Sündmuso vastondsündmust nimetataltse vaadeldavast õpikust 

toi«idussün<kMäd£c. näiteks sündmused В ja E*  on täiend-- 

sündmusod, kui
E U E*  » S JA EOE , 

kus S tähistab katse koguruumi.

Sündmuste tõenäosuse mõisteni jõutakse näidete abil 

iseloomustades teda kolme põhikarakteris tikuga:

(1) sündmuse töenäosus on reaalarv Э ja 1 vahel,

(2) kindla sündmuse töenäosus cm 1 ,

(3) kahe teineteist välistava sündmuse summa töenäosus 

on võrdne mõlema sündmuse tõenäosuste summaga (lk14o)  Kus­

juures öeldakse, et need kolm karakteristilut võetakse 

tõenäosusteoorias kasutatavate rangete definitsioonide aluseks  

Omaette punkti moodustavad nn  tõenäosuse omadused, 

kus siis nii sõnaliselt kui ka valeni kujul on esitatud 

üksteist välistavate ja mittevälistavate sündimiste 

tõenäosused, vördvöimalike sündmuste tõenäosus, vöinatu 

sündmuse ja täiend- ehk vastondsündmuse tõenäosused koos 

tõestustega

**

*

**

*

näiteks i

n)madus 5 (täiendussündmuste tõenäosus )e 
P(E*)  • 1 - P(E) 
Toetust (ЕЛЕ*  ) *0

1 • P(S) ■ P(E U B*  ) ■ P(B) ♦ )
P(B* ) ■ 1 - P(E)

M.O.B.T " (1.748),



Valaai sohuunatute cününuste Isaraitise aeratefc*

miseles Zcitaksse näite abll .

"Veeretataksa täringt ja visatakse münti. Iilline 

aa töenäosus, et tücingul tuleb vühemolt 3 silna ja mündil 

telte kull/*  (näiäc 1, 1 - * Selle Ulepande 1л1в*вйе
tailenu&eiks ome vel.cm

KAH = P(A) * P(2).

Edasi tuleb vaailusa alla binomiaalno jeolus ja 

tinglils töenäocud. ligliku töenilomst tihintatekse PfA/B)t 

kus В tähistab esilctulnud cündmst je A aoovitua sünümust. 

Tingliku to näosuso valemiks on
= PF-22.

Töcnüosastcooxia elcuontide räsitlun IBiob

(UvlCVt lk eelnenud poatültia
esitatud uucd möistcä, dcfinitcioonid jn p^>hi-

volemde Sollos Kanda 2ovliöpkuts on hulga möintet kasuta­

tud tücnüosusteooria elementide Idlinitlenicel cenini vaadel- 

tel öpkutest köigo «aa ja ka ulabuselt ai sua Bate vüzrela 

teistes öpikutes toodud kücitlustegea
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Tcive Ioolnetemsatila reCoxmi pöhiülesnnnote ollu- 

viinirsgn tngelevd peljnd kaosaja Juhtivad nate antiluds 

vmgrlast T„Varga‘t Да holglast WeServais’d, 

kcs on katenöpilmia, korxaldand eksporimente ja

sella pihja enitamd eoovitus vostavate teenade künitluso 

Lohta koolis*  ' .

osusteooria olemmtido Eänätlemisdco

Eesti, mv üldheviduslits zoolides on esitatud T Ш öppejöu 

Vaöp. KeVelskexi äaiteMb dissertatsioonis
"Töenäoeusteooria ja matemautilise statistika elenentide 

käsitlemisest koolis nin& 5. ilgete stotistilise гхИЛегшзи» 

viisi arendamisest", Jürgnevalt vatlemegi, mi1lisod 

töcnäotusteooxia öpotmist; küsizsed O2X ala d

päevoüsorras rahvasvahelisbel nöupiänintol ja mlliseid 

soovtusi ning näpunitoia olementide lüsit- 

Zcminces koolis onavad celpool nimetatud mtoaautikude

-xiti suur tilhbau kooli^ifceaatiha roCoxi Zäbviimi- 

eel ш olmud nüupidazistel, bm kavandat
Zoolixatenaatika uuendemise suunad ja oata hinnangua uxto 

tecade öpotanselo koolis, litmetel rahvusvahelistel toto»» 



tuleloutel on axutlusel. dim mi Rea tücnüosusteooria öpe tomina 

koolise
UJeslosustoooria öpetamise lüsi- 

muaod päovakoxxud bu 15gul .^tetisoea)

toinunad poolt orgenisceritud rut»*

maatika öpotauisc alascl sninariz. Sccl soovit ti alustada 

töenäosustoomia Lüsixuste käsitlcmisoca juba berkkooli 

X аБШеве Sou aastasod Ügilasc) padi Häisitlur elgoma

t t o V/, ... , L-_V..: TV-'iA ЙЫМВ

(aüik№u&9 sününusiu süskoem, ... ..... ülüocun) ja neete*  

Õite Kos:konli II ( 1rM3*  . nstascd

ögilased) progxumis iMtoaritaaxSxarule nilhti jätüreta 

I astes Ü^itUv töenüoscustcooxia wcoreemidega ning Llhidalt 

peatuda aksi«U4^tjL&alt bnomiaslnsl jootuncl

ja suurte azvudo socdusel» БеаеНшжое pidid oiin liaaudun 

veel püujalikm Hicisban ja tinglik t8c®ä&6»Be

lecd Ы& progremni c liti, ecmkujuos utuotec naa xa
i *̂e  TGcmüosunteoozia 

elementide küsitlenist boolis azuteti ka paljudel järguistel 

rohvusvenelistel nüupidemistel, necu 1У^>*аае$а1  EPATOVIS 

üoiL^iumu XIV Latanaatilcaöpotajate konverentcil,

196^eaastul matemaatikate 3?uhvuutohellsel kongronciz FD^R№:lSt 

1962-aastal DUDAPISTIS toirmnud natomaatika öpetanse 

aasel zahvusvohcliscl ell^eiM iilil 11 Да 1 . e " -
toimmnud Iuroopa Hlajenusühonüuse made mabemaatika Upete- 

mise alesel sessioonl.

Ücldust jürelub, et zohvusvahelisec vstuses poo*  

takse töcnüosusteoozia lülitamint koolwatfmnetikexre vüga 
vojalikua
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Товий Varga on avaldanud mitmeid toide kus ta esitab 

soovitusi zuudatuste tegemiscles Roolinatemaatilas, muu­

hulgas lai töcnäosustoooria olementide küisitlenisels koolis 
< C9] . [12] ) .

T.Varga lüldicab ümber arvsonse*  et töcnllosusteooriat св 

vüinalil õpetada ainult vonemates klassidose Su xÜhutab, et 

zacused töcnülosustoooria omandanisel toltivad juet tänu scl- 

lcle, et õpilastel puudub vajalik ottevanistus noorenatos 

ILossidod. Seepüxast coovitablci ta alustada tõenosustcooxia- 

le oaase nötlemisviisi axxBdaniot juba esinesest klassist 

alatese Sollo soovitan© aluseles on Uo@asi toolides tehtud 

ekoperimentido,millides DEincsude ja maolelalutuste kandu loo­

di alus tea< tuulikule oütdLcaioelee tulomused.

Isitene siinkohal kaks nuidisüleounnett nilliscid kasu­

tati Ungari koolide eksperizentaalldlassidos töenüosusteoozia- 

le onase mötlemioviisi arcnda nioele

"Seed neli kuulikost (võetakse 2 valget ja 2 ninist 
kuulilest) ропоЕЮ mütsi печеве hästi ja võtme siis

toto kuulikest»

1e lis te arvate, too nende lolne hulgas on siniseid, 

kuulilcesi? Kas võib-olla ja, või kindlasti ja?

2*  Kas võib ooutiMb, et kolme kuuli hulgas on toto 

sinist. Sete et kõik luulikesed on sinised?as kindlasti on 

nii, väi kindlasti ei ole nü?

3e A@a kas võivad kolmest kulikosest toks olla siniseaz 
Ei? Ja? Kao võib-olla oi, või kindlasti ein ( [ipj e lkegt}e



"itu trail! poen na vütaa koine roholiso, 1zolno voge 

ja Lnolme pikKXiG laiali lugast, et# nonde hul{3QB olcks kinäm 
Zasti penane Euva?" ( [2] e 1.95 ).

Üpilostelt nöuti aua vastuse pöühjendamist • Hende 

ülesannete Ecmdu ositatarate® Zoogilistos müngudos küzvuto- 

tolene toit vüädet, kas ezeindlasti ja kindlasti mitte" viii 

"vuiualik ja viiiaatu**»  nii omendavod {^ilased clgmGistod 

töonlosustoooriast ilma et nad töcnliosuse nJistot ennast 

veel tunneknide

Soovitusi töcnilosustoooxia elcmentio Viini tlenjaftee 

vancnates Klassides annab TeVarga koos bolglane U.Soxvais’iga 

v : "Toachincsolaollachcsntim" (lk.?5-/ö).

TUenlocustcooxia öpcüomist soovitavad nad alustada sellest» 

et Upilasod korraldavad türingu vecrotomise, roha viskeioe» 

Jne, katscia, mis on aluseles töonüocusteooria nudoli Iooo­

tanisole. Hende katsete Uile uste hulgas elomente uL»tatu’> 

segi sündrvstelm. Hüito, kui no vüteme ningi naturaalazvu 

1 ja 1oo vabel» siis vüinolilte tulomuste bulk au
{u € n t o < u < loo^,

Tõenäosuse müiste soovitavad autorid esitada jürgisclts

"Igale tulonusele u tuleruste hulgast S vüine teele*  

dada orvu P(u) nii» et
P(u)^o ja 2(u) e 1»

Icid arv© nimetataltse olcmentaartöeniiosunteks" ( 91,12 \ 

lingi sünätaise A tõenlosuse definceritokese siis 

järgniselts

"Sündmuse A töenäosusolto P(A) OU sünümse A vOinollitz 

tulemuste hulka kuuluvate tulemnte elemontaaxtöeniiosunte suma.
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KA) ■ 2. Ku) " ( [9] • MU77).

Selle voiced, kaudu saab jöuda töonäocuse lLassikalise 

decinitsiooni juurde arvestades, et tulemste hulgas 
.4

on n tulomust ju ecldudeBg et P(u) = g
*• - 42260682- .

"ündmuste ajana töenäocuse soovitavad autorid köigo- 

pealt esitada teineteist mittevälistavate sündmuste koerale 

siis P(A U B) « KA) ♦ P(B) - KA Л B)

ja sama valemit kasutada ka teineteist välistavate sündmuste 

korrel. Set. kui А Л В ning siis
Р(л UB) в V) ♦ (Г) .

Bsoolidos

Töenüonusteooxia öpotamist cesti toolis cm Eioned aante- 

künnod tagasi propageexinud akad. Ae Iunal ja prof eGe^ l» 

Produced seisukohod on toitku võtnud TRU у»*ореК е711СК R 

ea aibseztatsioonis "EO12IZOUTEOOMIA 3A ШМШНЯ» 

SEAIIT A 1222/ID3 EÄSxELENISIST KÜJLIL 1ШЮ ÖPILASTE 

БТШБШКЕ ЯЙИвВЯНВ IHÄOÄRi

Dissertatsioonis mr[>tökBee ot matomaatilise statis­

tika je töenäosusteooria elementide känitlemice süsteen 

koolis tuleb üles ehitada niit et pöhinüästoa (juhuslik 

sündnus ja juhuslik zutuja) läbiksia logu koolinatenaatiktat 

algloolist keskdcooli viimastosse Hlassidosae ulatuva teljena, 

mille ümber käänduvad kaik ülejäänud koolis Iäsitlonsele 

tulevad matemaatilise statistika ning tõenaoeueteooria 

küsinsed (lk»5^>e



1972eOQStul älzumud Iosti koolide X klassi katse- 

öpälus on toenuooito ooa kirjututu KVelskez poolt 

koosiölas dissortatsioonis esitatu soovitustegaa Siinlcohal 

xühutemo üht olulist soni realiscerisata jäänud soovitust 

Züsitloda VIII Mlassistecmat sündnus ja mille
Lähtekohaes poste oima töcnäocus; sest öpälascd 

cm juba tuttavad suhtelise sagoduse möistogae Hinctatud toom 

xuznes VIIT üpilasod mistetegag nagu Juhus-

lilt, kindel ja vöinatu sününus, statistiline töenäosus, 

tõenäosuse raja, vastandtöonüosuse Vözdvüinelilücude cünd- 

muaste tutvustaniscle jürgncks klassikalise töenäosuse defi- 

nit4U sl mizle poulcsid З.м! rd Lakonüama xia äie*

sendeid
Tõstata esile veel jürgici soovitusi KVelsheri 

dinnertataioonist (u 171*172)1

1e Töcäosus teooria ja natemaatilise otatistia alane 

temnatilta koolis peate 2u>odustaaa omaette torviku, nis kuulub 

I * X MLassi nntomaatilalursunessei •

2*  Eoolis tulete tutvustada reaalcune jaotunist liht- 

susels, orgoniseorimata kcerulcuscks ja ozrganisee ritud koeru*  

lusolsa Töonüosusteooxia olomontide Lüsitlcmiscl, eriti, aga 

ülesomete Lahendamise?, tulete avarduda öpilaste arusaaniot 

reaalsuse oemucost oxganisecri. ata Zcerucno volCconns.

3» TÜcnäosustoooria küsizusto küsitlemnisc tuiate 

eriti sitem pidada statistilise mötlemisviic axendonist 

ning Itmwxtwalikte esuärtee Viimastest olulisem on öpilaste 

mazfesistlileu nanilnavante Lujundaninea
4*  Ruloles välju töötada tBendlocusteoomia alane üenantlea





ih UHST TÜHÄOSUSTIOOTIA мвивгааоев 
ЕКБВЕЫШЗВ VOIESmT KOOLIS RULGA 
MOESTILE TUGIHI'DES

К aasaja koolimatemaatilca ohete pöhisuunalcs on rajada 

kogu esi esest viimase klansini küsitletav matemaatikaloursus 

hulga möistole. Selline koolimatemaatika ülesehitus seob 

eelkõige küsitletavad erinevad matemaatikca distsipliinid 

ühtseks tervikuks ja vüimaldab õpilastel ainet omandada kerge­

mini, sest kogu koolilursuse joolsul Lorduvad ühed, ja sauad 

hulgateooria mõisted ja sümbolid*

“edu põhisuunda on arvestatud ka meil praegu koolides 

kosutusele võetud öpikute koostamisel, kuid siiski suhteliselt 

vahe# nii kasutatakse X klassi õpikus esitatud töenülocusteoo- 

ria elementide küsitluses hulga mõistet ainult sündmuste 

täieliku süsteemi defineerimisel ( [3] • 1. 312 ) ja 

kombinatsiooni mõiste selgitamise juures (somas, 1k,320 ). 

Ifagu näitavad aga käesoleva töö esimeses peatükis vaadeldud 
vülicnaa õpikud ( flj « [4] • )• 611 selle teema juures

hulga mõistet võimalik kasutada palju suuremal määral. 

Järgnevalt on esitatud Üks tõenäosusteooria elementide 

käsitlus tuginedes hulga möistole, kusjuures eeslujues on 
olnud mõned vülismaa õpikud (Me И » Г11 j) j® dots. 

O.Prinitsa käsikiri "Iatemaatilise statistika ja tõenäo­

susteooria elemente keskkoolidele" (Coultatiivkuruus).
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Roha visenmcel võib peale Jüüda kas VQ2P vüi к ze 

Türingu vislcamisel võib saada tuleauoetai 1»2,3e*»5  viii 6 

silnaallimetane raha ja türingu viskeia katsctela e katse 

tulcmusi ода • Köldi wile fail 1a võivaid sünä-

muci, millodest enam lihtsemaia sünämuni oi saa esile tulla, 

ni etatütoe slacntaamcündruotolaa» nditolco on raha viskel 
vapi vüi к irja cciLctulelce Tühistamne 

neid vastavalt tihtedeca v ja k. Täringu viskel ев elementaaz- 

sündnaoteks kas 1,2,3*̂*5  väi 6 silita esiletulokte Tühistome 

neid elenentaaraündrusi samade arvudega*  Käigi elementaar « 

pünümusto hulka nimotatalcse univaxanaloskalukalc-Universaal- 

sot hullea tähistame Ua Mii on Taha Loxxa7
u - | v, к j 

ja täringu viskozise puhul
U ■ «3e4»5e6 , •

Sünüxust, nis kindlasti peab esile tulcmn, n otatekse 

kndlale üüudzju^eks*

Iäiteks, raha viskel * "tuleb kas vapp vöi kiri ие 

türingu viskel * "tulcb oianndo arv, mis on surma kui О 

ja vüiksem kui 7 % au kindlad sünärusee

Sündzuzst, nille eniletulel ci ole võimalike ninetatolce 
cündmuaokse näiteks on vüimatuks sünönusekns 

"zoha viskel tuleb esile kcl". "täringu viekel sacne 7 
oilma".

Kõiki neia sündmmuani, mis viivad esile tulla aga vüivad 

ka oitte esile tulla, ni etatakse uhuclilzola gününuatelesa



Lläiteles on julzusliloo sünümmuode türincu vccel - "tui*  

kaks взЛаа” ju rahu viskel ■ "tuleb vapp”#

Igal sünümusel aa oma töclul gmilloks on univeroncso 

hulga osahulke 2öchulk <■ ncnäe clemontaarsünüxust Mitte 

pllinona 1ПМММДГ aünüzua vüäb esile tullae
Raha on U e (V» к | e uKiLiu; ohuükadoka ев

oään {▼/ C u 3a{a)cu , nis on juMBÜM»
ünümuste "tuleb esile vapo" ja "tuleb esile kiri" tüo- 

hulkadekse Hulk U OB ШМЙрМВ kinlale oününuselo, VOiatu 

ündruno töchulgoes on aga tühhulkte Tühistame oündnust ja 

tena töchullea ühe ja oana tühoga. Iüliteko , kui tähistada 

cününuast "türingu visitel tuleb enilo paaritu orv silni" 

tlhega Et colle cündruse tUohull on
1 • {1*3*5  } (joonis 1)e

Ühe ju ешза tähe Iasutoine sündmuse ja toma töchulga 

tühstamiseks niitab, et me loeme sündmaaso identsels ona 

töehuJ^ü^ae

3e 2»

O2gu vondoldavoss cündmusets türincu vioto tule ude 

Tühistagu

А * sündmust ntulob vähemalt 2 silma*'»

В * sünümust "tuleb 4 oilna nt

C — sünümuast "tuleb 3 vüi 4 ailna

D * sünnunt "tuleb vähem kui 4 ailmunt

• E * sündnust •’tuleb 3 silma %
B • sününust "tuleb 1 nilnnf

G * sünümuat "tuleb poaxitu aw siini
U * sünürust "tulob 1*2e3*̂*5  vGi 6 sila % -



я-



Toodotud cünümuste töehulgnd ent
А •{2,3^,5,б}

О • J 1.2,3 ] ,
В Я

Е Я 7 3 \ О ® V ) ,
0«^еЗ^Л • 0В * *

Vantlone wA aOMaarta л ja D cuote
* AUO ■ ^1^,3,4,5^] Ja ü« (WIWl • 

■iie aud ■ ü • Toodud näidete juures tähele, et
nB - ф aga n 4 ф (joonis 2 O,b).

Sündmusi, mille töchulkade ühisosa on tühihulk, nino- 

tatalcso teinoteintvilistavutelmn ' ja adaBaari^ mille ttataltan 

de ühisosa oi olo tühihulk, ni etatolcse kinetcistnittovülis- 

teineteist vülistavateks sündmnustoks on soega 

näiteta E ja В , В ja G , C ja P । toinoteist mittevülis- 

tavatuta aga nüitcta В ja C, D ja E, В ja G*

1Ш. kahe toinetoiot välistava cünnuse tBehullende

ühend on univorennlne hulk, otis noid dününusi ni etatlcse

acce Vastand©ünämusi tühistage ülokcomaga cünd-

raise tähise juures* Ьееда

А” » B, cest AO ’ e ф ja AUPeu (joonis 3)

VaaHeaa nüüd eündtaost nille tüchulgaes on 1 U В*  ВВ 

Ж U В • С , siis on tallal ВиВ ja С ühe ja «па cünümse
töehullcadcles. tollisel juhul oü 1a C nimotatalece cünde

ввабе В ja В aasata*  Bt ae sünnuse Loome idontockes o 

tdetailgaga^ siis sündmuste j - i
olda locne ntuleb esile Imnnsünänus E vüj sündnus B.

Iliiciise

Imnhasündzunecummalaninotatomesünkuat.nillotäe-
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Raha viceel on vopi Mileteiil*i  wsIhMMmmIm SixJa 

esiletulcle e
It teineteist vülistavate sündmuste töckuulkcade ühisosa 

on tühilüle, ciis nende euooa töhulgas on porajasti nii palju 

elcmente, taii on neid liidetavate sünduuste töehulkoes 

йаШи Ilitels,

a (SUI) ■ a (S) ♦ n (B) ■ n ( e).
Teineteist nittevülistovate sündmaste pulsil on aga

•ШМмВв емав tüehulgan elemente vühen kui Ziidotavate 

oünümaste töchulkadec kol. Iditels,

n (AUD) < n(e П (D) •

3e 3e Sündnustekorxutis

Roltandcme nüüa cünümuaste töelmlcade ühisooa loidnise 

operatsiooni. Vantleme еЯвваейе millo e С Л к

Ä СП D ■ 1 t eile on bulgad С ЛВ ja В üho ja мт cündzuse
töchulkadclse Sellisol juhul cündmuust В ni etabalese sündnuste 

C ja D koxxuticokaa Wündmuste C ja D korzutico tänioelca on 

Cf) D » mida Ioone "tuleb esile nigünduus C Luila cünd-

Sündmaste korzutist illustreorib joonis 4 . 

näiteias
1) GAG ■ E,sest сл G ■ 3^ Ja В ■ I 3} 
a) AnC=c „sest AnC e $3,4} ja C e 1 3,4, 
3) BOG о в »ceo* BOG ■ ) 3] Ja E=$3%
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Sageli on meil togenist mitte üho vuiü mitm kuo jürjeo- 

tildu vöi ühoaegaelt soovitatud katoega, ПеПе 

подо näitel raha viskanine taks kozda jürjest, vöi laitie 

somnaoge voezotominea Hoid kuteeid nimotcno

txtoütsent ühe Ieatse tulemxned oi möjusta 6eiao katoe

tuleuunie Raha ccincco viske tuuloxus ei möjunta teise viske 

tüeust Ja tu oaas ühel türingul oi möjunta tulermot töisel 

türingle Vaatlcne Tatsesoerintp oie seimnob raba knhes jürjoo- 
tiluses vislces. Hii ooi ese tali tea taise vince tulemuselee on

VQpD vet te ri*  seo*»  katsoseozia jooes «в ♦ vünalildu 

tulouust»
vapp-vip*),  vopp~iri, kiri~VDD, kiri-tirie

Seed cünüruntepanria on vastavuo katoe*

ceexidle. Tühistodes esitatud sünüzmuatepaari vastavalt

( v e V ), ( vek,), (&ev), (k»k)

saano ontud Icatsosooria jaotee univezsanlse bulga - tihistome 

ta
. I ■ j (v;v), (vik), (k|v), (te|te) j • 

Mm* katsest kooemnova sooala subgl on е1аме6авво*в*оаеев  

esitataval jürjeotatud paaridena, kolmeot katsest Roomnova 

mcczia puhul jürjestatud Lolmikutonn, jno.
Vaatlone hulla У = j v,": y ning esitome aello hulga 

xistcorzutiso iseendaga, sname
Ue {<V|v), (vsk), (ktv), Cek) J , 

Сеева / e ö z ü „
Seo Zehtib ka ülajuhu, тхАхаде



Zsatsonecxinmniversaalna.huonülmilntailztncte

Tatsesoexia clomontaaxuününusi sacb geomectrilisclt 

illustreerida n«a« До-а ixiot® vöimunte ”пщт abil (Joonis 5) 

Selle **puu n iga toe esitab üht decentaars ünümust, nagu 

■MM*  tee v —> к —>(vt k), emitab аШкамк *мЫ  esimesel 
viskel tuleb esile vapp Ju teisel viskel kiri".

Katsoseczia tööhulgaks oa univorsaalse bulga selline 

osahulk, mille iga elemcnt sisaldab neid huvitavat elomentaar- 

eQttitooet.
Mäiteks tähistagu E sündrst "raha kahol järjestilcusol 

vialtal vühcmolt Isi korzal tuleb sette kiri"» 'elle еЙвЫве 

töchulgalcs on
B ■ ! (v;k), (kt v>, (1st fc) } •

3. 5. Sündnmotetöenäosus_

Lomentaaxoündzusoü Loetoltce vikil / /ŠMliks-uj kui antud 

tinginuste korral oi ole piSiJust lugeda ühogi elementaaz- 

sündnse eciletulekut enem vöiaolikuks kui teiste esiletulekut*  

Kii Ioone raha viskel vözüvüinalikcko elementaarsündnusteko 

vapi Ja kirja eoiletulelaiid, täringu v cretonisel silnado

1#2»3e4,5 vüi 6 esilctuleluid. Vörvüinalidluse tingnus ei 

äie aga tüidetud juhul, kui täring on valmistatu nii, et 

ühe tahu peallejüümine on rohkea vöinalik kui teiste tahlude 

pealejäämine*
Sellekes, et uurida Juhzuslildou sünümust, ocatalese tulle
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1° vürävüinlikele elanontaarsünümustele vastandatekse 

ülcs ja soma mittenegatiive Q$V$
2° univezsanlse üul^a Eöigile elementidole vastandatua 

arvude sumna on 1 |
Iüitekss

xoha vinkel on vördvöj nalildce eleöenti^iXQiäxiEÄQi
Heile mölemele vantandemo arvu 2 # müvingu an vözd- 

vüimalilkce olcmontaarsünämusi 6*  Heile kolgile vastumdeme 

мт g • Tui uni wr—ale— lattgMi on a vürvöinalildu 
olenentaozsündmst, siis vaotSEödaae neize 2öigile ervu 1 •

3° Sündmuse töenäosuseks on tma uöo- 
hullan Tuuluvatole elcmentaarsündmustele vactumdntud axvude
SUMde

Sünümuse töenäosust tühistatakse P*  mille järcle 

sulijudoc^ mäzgitcmse sündsuse fürhin*

Räiteid1 ■

esile vappe
Tühistados sündmust "tuleb esile vapo" tihoga

Я vüime к rjutada • '
и ■ {v} jaP()=2

2® Eolaes türinyi homegoensust Leida tüenäosused 

punktis 3*2  toodud sündmustele C,F,O,U.
1)200)-2-2- 2 -i-j

2) K?) ■ 2 ■ '

3) P(G) ■ 3 • I • 2

4) PCU) ■ 6 • 2 - 1 ' • :

Mäidetes solgub, et cündisiBe töcmüosuselts on sününuse 

toomiga elementide arvu m ja vastava univezsan”ne hulga



w 44ё> **

elonontide arvu a suhe - • 

tõenäosuse definitsioonist jürelduba
1° kindla sünümuse tõenäosus on Sete

P(U) ■ 1 I (Vete tingimas 2°)

2° еОАмаОв eüBitanee töcnäosus on 0, Gete 

IW • Oi
3° sündmnaso ju tema vastanda anamuno tõenäosuse sums 

on 1» Sete
KA) ♦ KA*)  e 1, sest AUA*  • U 

ning ahA *0  

«riit пялол onaora, et

Ka*)  • 1 - Ka) e

Nendost järoldustost järeldub aga, et tõenäosus on arv 

0 ja 1 vabel Set. i@a sündrmse L kõrrel 

o -KD-s 1.

3» 6- ШгШ

Vaatlloe veelkord täringuviset. Katse universaalseks 

hulgaks on
V - J 1,2,3,4,5,6 $ •

JLetome nüüd, et katse toims ja asine teada, et 

tulemusokes on paaritu arv. Sete tuli esile sündms G. Zui 

suur on nüüd tõenäosus, et tuli esile 3 silna, set. et «41» 

tuli sündsus В ?

llende sündruste töchulgad on
G • ^1,3,5^ , 

Б * | Э} •
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It sündmus G cm esile tulnu, piis on ta kindel pündmus 
ja edasises arutelus tuleb hulka G vaadelda univerannlse 

hulgonae £ elle tagajürel tuleb ka elementaaroündmustele vaatan-

ka P(E) • 1 •

Et eristada sündsuse E esialgset töenäosust viimasest 

tulemusest mürgime esiletulnud sündmuse tähise indeksina 

tõenäosuse sümboli juurde*  Hiisiis,
PQ (E) • 3 aga P(B> « 2 e

Viinast töenäosust P0(E) ■ nimetatakse cümnürznce 1 

sünmase G suhtes. • 

valemi tinglilsu tõenäosus® arvutomseled •

OlgU katso universanlsos hulgas Д elementig Bete 

n(ü) ■ n • Tlhistame esiletulmud sündmuse L ja olgu n(L)» 

Meid huvitava sünümuse tihistome Q ja oiga n(LnQ)e к (joonis 6), 

Vastavate pündmuste tõenäosused on siis
Р(Ь) - §

Р(ЬЛй) » j ,

et p^inq) • P,(o) • 11 siis sellest vüb jüzeldada, et
v«>. "I—. I.

Seoga P, (Q) • ■

kveldsBe sakist vai—ist i4bHQ) , s.t. kahe oündmuse 1ВШЬ 

tigatöcnäocawgs .
НВП q) ■ PL (0 . p(b) .

£ ai egi eeskirja kohe sündmuse korrutise tõenäosuse 
arvutamiseks.
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Punktile 3»3e emitatud kahe sündmuse korruti.ee töec, tous

RCC) - 2 • 2

PC(D) ■ 3 , еееев P(CND) ■ 3 , 2 • 1 .

mii sündsused L ja Q on oöltumatud, siis neist ühe sündsuse

esiletulek ei möjusta teise sündmase esiletulekut, e,t, et
Pb(Q) * FCO ja - P(b)

ja sel juhul

PLnO = P(b) , P(Q),

В ä i d e t
Milline on töeniosus selleks, et raha kahel järjesti­

kusel viskel tulemuseks on (vt к) 1

Tühistagu В sünämust "tuleb esile kiri" ja M oündmust

"tuleb esüe vapp", siis
КМЛЖ) • P(M) • Kl) ■ 1 • I ■ 1

3*  7. Täenäorunkategogezialorm2l

Vaatleme katseseeriat, kus toimub kaks järjestikust 

reha viset*  Seda katseseeriat illustreerib joonisel 5 esi­

tatud loogiliste vüimaluste puu, Katseseeria igat elementaar- 

sündmnt kirjeldab üks tee loogiliste vöimalusto puus. Кип» 

katseseeria koosneb oöltunatutest katsetest, siis iga tee 

korral lülid kirjeldavad oöltumatuid oündmuie näiteks ele- 

mentaarsündmast (k| v) kirjeldavas tees on sündmuned "raha 

esimesel viskel tuleb esile kiri" ja "reha teisel viskel tuleb 

esile vapp" sõltumatud. Punktis Зебе saadud eeskirja jäxg 

sõltumatute sündmuste korrutise töeniOBUS võrdub nende zündmun- 

te tõenäosuste korrutisega. Seega,

korruti.ee


koxxutinema*
Kii an reha kahel järjostikusel viskel pündmuse (k; v) 

esiletuloku töenäosus

P(L П 1) о P(K) . Р(И)
■ 2 * 2 " 1 •

Vaatleme nüüd katsesceriat, mis koosneb täringu kolmest 

järjestikusest veeretamisest: ilgu neid huvitavaks oündmuseka 

3 cilma esiletulek 2 korda. Thistome ninetatud sündmust 

tähega T . Kui suur on tõenäosus sünümuse T oniletulekuks?

Euna täringu veeretoisel on kõikide milmade esile - 

tulekud vörüvüimalilad oündmused; siis vastavad töenüosused 
on 2 • Tähistades sündmust "tuleb esile 3 silma" tähega В 

vüine kirjutada, et P(l) « 1 • xi «tase meid huvitava cün- 

muase esiletulekut ünncntuniacko Seega sündrase В esiletulek 

on ännestumnino ja mitteesiletulek sbaünnentuminca Et obaönnes- 

tumine on önnestumise vastandsündmusoku; siis sündmuse В 

vastondsündmuse E‘ esiletuloku tõenäosus on
P(E') ■ 1 • P(E) , ait. et Р(Е‘)и - 1 ■ I .

Türingu kolm järjestikust veeretamist on sõltumatud 

katsed ning seetõttu iga katse korral on ünnestumise töenlo- 
suseka т ja ebaönnestumise töenäosuseks g • Antud katse- 
seeria illustreerimiseks kacutemne loogiliste vöinaluste puud 

(joonis 7)e Heid huvitava sündmuse T töehulla kuuluvad need 

olcmentaarsündmused (tecd), mis sisaldavad parajasti 2 annis*»  

tunist. Hendeks teedeks № 2e3, ja See Iga niieta tud tee 
osiletuleku töenäosus on 1 • 1 ♦ | % 0*023  .



V- к— —г—_ и
nr. юепооььь

л. 6 6

2 468-0,023

3. $Ü=qp23

4 483-0,6

5. Ü4C2b*

6. 262-0,4e

7. 324-0,ue

joon. 7
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j Ш:х olementaarcündmusod on ülesteist

vülistavad, siis sündmuse T tõenäosus vördub tema töehulkca 

kuuluvate el<Äfj»taarsiixid№ste tõenäosuste smamaga, Sete et

КФ) * 3 • 0,23 * 0,069 e -
Seega tõenäosus, et täringu kolmel järjestikusel viskel

2 kozda tuleb esile 3 silma on o»o69«

Analoogiliselt saame arvutada tõenäosused 3 silma esi- 

lotulelues vastavalt 3t 1# о kordae

Tniteme tulemäed tabelis 1»

Ünnestumnisto arv
r 2 „

1 ' А I 0

2, •» 5.
Töcnäosus 0(005

5eŠ,K3e
L*  9147. ..1

30
■ž sätS__ •ä|

Tabel 1
Ülesande lahendamisel kasutatud mõttekäigu öigoust 

same kontrollida arvestades, et katneneeria elenentaara ünd-

r'mnte on kinel pünümus ja seega peab nende clcmentaar-

Sündmuste töenäomuste puma 02cma võrdne 1-gae

Töepoolost, o,oo5 ♦ 0(3*3  ♦ ot578 * o,o69 ■ 1 ja 

järelikult; ülesande lahendus cm õige,

Teene viimati lahendatud ülesandoct üldistuse

des önnestumine tõenäosust tähega p ja ebaönnestumise tõe - 

näosust tühega q ■ 1—pe Kateeneeriat illustreerib joonisel 8 

esitatud loogiliste võimaluste puu. Analoogilinelt eelpool 

lahendatud ülesandega esitame ka siin tõenäosused vastavalt 

3( 2, 1, ja Э önnestumiste kohta (v.t. tabel 2).



'ее 
nr. ~ÕenÕ05U5

rp-p-p1 

nn-oRv 

p^-p-fa

9 n - o

чгтгч 

WM

Joon.8
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önnestumiste arv 3 2 Г 1 0___

Teed ... _ - 1. - 2,. 3,. 5, 1,...

Tõenäosus

tn 
i 

p 2 _3og_

' 
0

Tabel 2
Tabelist näcme, et leitud tõenäosused oa kolmanda 

astme binoomi (p+q)3 arendi

(p ♦ q>' = p3 ♦ 3p' q ♦ 3pq' ♦ qJ 

liüawdeSeepäxsst öeldaksegi, et önnestumiste arvud jaotuvad 

binomiaalselt. Saadud tulemus kehtib mistahes n katsest 

koosneva katseseeria korrale

Binoomi arendi liidetavate üldine kuju oimab valemi n 

katsest koosnevas katseseerias önnestumiste arvule m<n 

vastava tõenäosuse arvutamiselesa

Tõenäosus sellekst et n katsest koosnevas katseseerias,

kunizakateekorxalännontunicetöenäosusonp_iacbaönnoatumiss

korda, on

H ä i d e 1e

Malle peab sooritama VTK nonne viiel alal# Igal alal 
on tal normi sooritamise tõenäosus 3 • Kui suur on tõenäosus, 

et Malle täidab normid neljal alal?

lahendust

Iga üksiku ala korral loeme normi sooritamist õnnestu * 
öiseks ja mittesooritamist ebaönnestuniseks. töenäo-
sused on BÜS p e 3 ja q 5 1 - 8 e



Töenäosus, et Malle täidab normid viiest alast neljal on

c < ? >*•  < j > m=n,-(i i *8  •
Vastust töenäosus, et Halle täidab V IC normid 

viiest alast neljal on 0,259» 

liite 2#

Kahte raha visatakse viis korda järjest# Kui suur on 

t3enaoeu6, et mölemal rahal korraga tuleb kiri täpselt 3 

korda esile?

Lahendus i

Iga üksiku viske korral võimalikud tulemused on

(▼I v), (vi k), (kt v), (k| k)# Leid huvitavaks sündmuseks
on (k< k). belle sündmuse tõenäosuseks on pa2. jäzelikult 

ebaönnestunice töenäosus q = 1 - p » # . Töcnäosus, et kola 

korda esineb sündmus ( k| k), on siis

c5 ( 1 22 ( 2 2 * 3^5-3) f • • * • ЕЙ® • °»®88
Vastus i töenäosus selleks, et kahe raha viie 

järjestikuse viske puhul tuleb 3 korda korraga mölemal rahal 

kiri, on o,oüB#

3. 8. bU^a

1> ° i Д e t e i в * 3LÄ l i 6 t u v a t & 6 4» -

—cldames et ündraced L ja Q on teineteist välistavad, 
s#t# LnQ =ф ja LcU j Qeu (joonis 9)#
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Olga katse universaalses hulgas n olcmenti, s.t, 

n(V)= n ja sündnuste L ja Q töchulkades vastavalt n(L)m 

ja n(Q)e 1 ning nende summas n(LUQ)» k, Vastavate sündmuste 

tõenäosused on siis
w ■ 1

P(Q) « h ja P(LUQ) - | .

It sündnused Ь ja Q on teineteist välistavad, siia 

к ■ 1 ♦ n ja
B(2UO . j • ..ly— | ♦ | • P(b) ♦ P(Q) , 

niisiis
P(LUQ) Л P(b) ♦ PfO.

See onadus on üldistatav kolme, nelja, jne, üksteist

välistava sündmuste surmales

P(AUBU ,„uv) e K*>  ♦ KB) ♦ ♦ Kw).

Näiteks punktis 3,2. esitatud seeea Eu В töenlosus en«
Bt ■ I M P(B) sile P(EU1>* 24 *1  "3 .

2> b-8 * д s t aist__ Х ä-Xi ü-k й x а .к д.. 
а А ,й й, а и о Л ,6___täenäaaus

Eeldame, et sündmused L ja Q on teineteist mittevülio- 
tavad. Sete Ln+d ja bCÜ, QCÜ (joonis 1o).

Ilgu jällegi katse universaalses hulgas n elementi - n(U)= а 

ja vastavate sünümuste Ь ja Q töehulkades n(L), m ja 

n (q) ■ k, “t sünümused Ь ja Q on teineteist mittevälistavad, 

siia oiga n(WQ). j ja sellisel juhul nCLuq)*  an - j.





Vaetavad, töonäiosused gns
P(L) - |

i Kq) * -

F(L0O ■ |

pzuo) • Йр. ■ | ♦ | - A ■ P(Q) *F(b) - pno 

beega:

P(LUQ) • KQ) ♦ КЬ) - ■ (a n )

j / näiteks punktis 3*2«  esitata*  oündzmunte aasas AUD 
4öcmllosua ons

/ 1*|Ге|»  IW»|»1 MIWnWege|.^^

' P(AU D) « ♦ g — 3= «6 ■ 1 '

Baas teinoteist välistavate sündmuste toesel Lnqs 

ja P(LO Q)*  o • siis aasas viimati leita*  valemit toestada ta 

teinoteist välistavate sündmuste linnal» r
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XORUVÜIE

Eokiuvöttes

1*  Töenäosusteooria osatähtsus kaasaegses teaduses ja ma­

janduselus ш nii suur, et tema elementide öpetamine loolis 

on muutunud hädavajalilukse

2*  Töenäosusteooria elementide koolis öpotamnise katseid on 

tehtud juba enam kui 50 aastat tagasi ka eesti koolise 

Zookordsete käsitluste oli tutvustada kindlustuse

olemust a võimalikkust ja otstarbekohasust.

3*  Kaasajal on töenäosusteooria rakendusala märkesa avaron. 

Teiselt poolt on saanud hulga n3iate koolimatomaatika pöhi- 

nöisteks, mistöttu töenäosusteooria kooliläsitlus peab samuti 

tuginema hulga mõistele ja lahendatavate ülesannete valäkond 

peab puudutama mitmeid elualasid*

4. Töenäosustcooria ameng algas mängupõrgutest*  Seetõttu 

on kõigis tõenäosusteooria öpikuis näidetena kasutatud kõige 

lihtsamaid mängude objektes kaardid, täring*  raha*  Ka 

kaasaegses tõenäosusteooria kursuses on niisugused näited 

mõistete selgitamiseke just oma lihtsuse tõttu otstarbelohaced 

5*  Tõenäosusteooria elementide õpetamisega koolis seotud 

kusimusi on seni suhteliselt vähe uuritud.Uks põhjalikumaid 

sellealaseid uurimusi on TIU v*õp*  K*  Velsker! oma*  Тева 

dissertatsioonis esitatud soovitused cm väga tähelepanu- 

vüärsed ja ootavad realisecrimist (vt*  lk*3/l-33)e



6e Mosti xSV koolides OB elememtido Ni

Zus vöetuä X klMsi kavvaa Selles IsiBitluBec on jäänud 

OUhtelistilt? körvule hulga möiste ning ülesannete hiiele on 

piiftAVe Tezvikuna ОП aga ni ototvNI ainel -'-loU ' i-Hln# 

loorxalztne Ja Iuvitava ,

7e 2öenüosusteooria elenentide on vöi^Xik stoixenäada 

Testi IsV koolides «ts nj Jaoks otto паЫ лж!

tundide awole Selles on ka Eesti II: V Tariumninis 

teeriun vajalikke sorme astumud. Dots. O,Prinits ongi 

Icoostanud vastava £alultatsiivkursuse küllalt mehuca 

õpiku Ja ka käesolevas töös on esitatud üks võimalik käsitluse
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