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Saateks.

Kéaesoleva Kkirjutise eesmargiks on anda Ulevaade kelmemonoliidist
ja selle valmistamisest kogemuste pdhjal, mis on saadud Tartu Riikliku
Ulikooli (ldise geoloogia ja geomorfoloogia kateedris.

Esimesi katseid kelmemonoliitide valmistamise alal E. Voigt’i (1936)
poolt kirjeldatud meetodi jargi tehti Tartus 1939. ja 1940. aastal
(vt. K. Orviku, 1940). Saadud tulemused osutusid rahuldavaiks. Jarg-
nenud sdja-aastail puudusid vB@imalused alustatud katseid j&tkata. Alles
paaril viimasel aastal on olnud v6imalik uuesti asuda kelmemonoliitide
valmistamisele, mille juures on saadud mitmeid kasulikke kogemusi.

Kelmemonoliidid on hésti kasutatavad geoloogias, samuti aga ka
mullateaduses ja arheoloogias nii teaduslikus uurimist66s kui ka eksponaa-
tidena muuseumides ja Oppetdd juures. Seepdrast tohiks nende valmis-
tamine huvitada vastavail erialadel td6tajaid laiemaulatusKkult.



Sissejuhatus.

Igal geoloogil, kellel on tulnud té6tada niisuguste uurimisiilesanne-
tega, milledega seoses tegemist on olnud pudedate kivimitega, on olnud
tahtmist laboratooriumisse kaasa tuua paljusid oma struktuurilt ning teks-
tuurilt, samuti ka vérvide mitmekesisuselt iseloomulikke kivimipilte, mis
esinevad looduses paljanditel. Meenutatagu siinkohal vaid liivade p6imja-
kihisuse vahelduvat ilmet, jarve- ja soosetete Kiiret vahelduvust, viirsavide
omapaérast kihisust jne. Nende kivimite vahekordi iseloomustavate kasi-
palade kaasavdtmine pudedaist kivimeist on aga sageli raske. Paljudel
juhtudel laguneb késipala veel enne, kui teda jdutakse paljandist vilja
vOtta (ndit. liivad, kruusad jne.). Vi kui kasipala vétmine ongi vB8imalik,
nagu turba, savi, bleke jt. puhul, siis paljudel juhtudel p&hjustab pettu-
must nende kasipalade deformeerumine (I6hestumine, mahu muutus) jarg-
neval kuivamisel. Pealegi ei vdimalda tavalises suuruses vdetud kési-
palad kuigi suurel maéaral iseloomustada looduses esinevaid kihituse oma-
parasusi.

Pudedate kivimite struktuuriliste ja tekstuuriliste omapérasuste sdi-
litamiseks on monoliite valmistatud sel teel, et soovitavast profiilist vde-
takse pudedad kivimid metall- v8i puukastidesse otse paljandist. Sellis-
tes kastmonoliitides vBib sageli hea eduga séilitada mitmesuguseid purd-
kivimite nditeid. Kuid samuti on teada, et sellistel monoliitidel vdivad
kergesti tekkida moonutused Kivimite struktuurides ja tekstuurides juba
nende transpordil. Ka v6ib nende monoliitide kuivamisel tekkida mitme-
suguseid deformatsioone, nagu Idhesid ja mahu vdhenemist. Selle valti-
miseks immutatakse jarve- ja soosetete monoliite saigeli nait. glitserii-
niga, mis annab ka soovitud tulemusi. Kuigi sellised kastmonoliidid pal-
judel juhtudel v@imaldavad sdilitada purdkivimeid loomutruudena, osu-
tuvad nad aga teistel juhtudel vdherahuldavaiks.

Kastmonoliitide heks puuduseks on nende suur raskus. Nende val-
mistamisel peab kastidesse vdetava kivimikorra paksus, néiteks viirsavide
puhul, olema vdhemalt moni sentimeeter. Kuid isegi selle paksuse juu-
res osutuvad vordlemisi véikesepinnalised monoliidid kullalt raskeiks, nagu
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selles paljud on vdinud veenduda kas vdi viirsavi-vannide puhul (normaal-
formaat 50 X 6 X 2 cm). Suuremapinnaliste monoliitide puhul peab aga
kivimikorra paksus olema madrgatavalt suurem, eriti kui on tegemist sel-
liste pudedate kivimitega nagu mitmesugused liivad ja kruusad; seda sel-
leks, et monoliit tervikuna koos pusiks. Sellega suureneb aga monolii-
tide kaal Kiiresti, nende valmistamine muutub raskemaks, nende trans-
port tilikamaks, ka nende kasutamine laboratooriumides, muuseumi-eks-
ponaatidena ja dppevahenditena on raskepdrane.

Et loomutruude monoliitide valmistamine pudedaist kivimeist on
seega seotud kullalt suurte raskustega, siis ei ole see ei teaduslikul ega
ka Oppeotstarbel kuigi ulatuslikult levinud. Harilikult piirdutakse tava-
liste kéasipalade, Gigemini proovide kaasavOtmisega, milledes aga nditeks
kivimi tekstuuriline iseloom tdiesti kaduma on l&inud. Litoloogilisi oma-
parasusi puitakse kinnistada jooniste ja fotode abil, mis kahtlemata on
vajalik ja kasulik, kuid mis ei suuda asendada ikkagi mitte monoliite, mille-
des sdiliksid v@imalikult taiuslikult looduses esinevad pudedate kivimite
kdik litoloogilised omapérasused. Sellisteks senistest mitmeti rahuldava-
mateks monoliitideks osutuvad kelmemonoliidid.



Kelmemonoliit.

Kelmemonoliit kujutlb endast pudedate, urbsete kivimite monoliiti,
milles kivimit moodustavad osakesed otse paljandis on liidetud ja oma-
vahel seotud Uheks tervikuks tselluloidlakiga ja viimasest moodustuva
painduva ja suure vastupidavusega tselluloidkelmega. Viimasest on tule-
tatud ka nende monoliitide nimetus — kelmemonoliidid —, mis kaesole-
vaga leiab esmakordset tarvitamist. Et kelmemonoliidi valmistamine
p6hineb kivimiosakeste seostumisel tselluloidlakist tekkiva kelmega, vdib
vastavate monoliitide valmistamist nimetada ka kelmetamiseks. Otsides
kelmetamisele vdérdluspilti vdiksime 0Oelda, et see seisneb pudedate Kivi-
mite kunstlikus kivistamises, tsementeerimises, kusjuures tsementeerivaks
aineseks on tselluloidlakk.

Vorreldes teiste tddviiside jargi valmistatavate monoliitidega omab
kelmemonoliit mitmeid paremusi.

Kelmemonoliidi peamiseks vooruseks on see, et ta kujutab endast tde-
truud pilti neist kivimeist ja Kkihtidest, millest ta on valmistatud: k&ik
struktuurilised ja tekstuurilised elemendid, ka varvused, mida looduses
paljandis v@ib tdheldada, séilivad samasugustena. Kelmemonoliit on tege-
likult osa paljandis ndhtud Kivimeist. Seda siiski Uhe erinevusega — suu-
renenud tsementatsiooni- resp. kivistumisastmega. Et kelmemonoliidid
suudavad edasi anda loomutruid pilte pudedaist kivimeist, seda peaksid
tbendama ulesvBtted kelmemonoliitidest joonistel 2, 3, 4 ja 6. Muidugi
ei suuda need joonised tehnilistel p6hjustel — puuduvad varvid, tegemist
on védhendatud pildiga jne. — anda diget ettekujutust kelmemonoliidist
kui tbetruust pildist looduses esinevaist kivimivahekordadest. Selleks et
veenduda kelmemonoliidi paremuses teadusliku tGendmaterjalina, vorrel-
des teiste meetodite jargi valmistatud monoliitidega, tuleb temaga tutvuda
siiski originaalis.

Siis selguvad veenvalt ka kelmemonoliidi mdned teised paremused.
Varreldes kastmonoliitidega on kelmemonoliit vaga kerge, mis johtub sel-
lest, et kelmetamisega seotakse ainult 8huke — tavaliselt md&ne miili-



meetri paksune — Kkivimitekord. Kelmemonoliidi kergus soodustab mit-
meti tema valmistamist, transporti ja ka edaspidist kasutamist.

Kelmemonoliiti vdib valmistada kdullalt suurepinnalisena ja vabalt
valitava kujuga: kelmetada vOib just seda osa objektist ja niisuguses ula-
tuses, nagu see ihel vG@i teisel kaalutlusel otstarbekohaseks ja vajalikuks
osutub. Taiesti reaalsed on kuni 1,0 m2 suuruse pinnaga kelmemonoliidid,
kuid sellega ei ole maaratud kaugeltki nende suuruse Ulempiiri. Tavaliselt
rahuldavad vordlemisi véikesepinnalised kelmemonoliidid. Joonisel 2 too-
dud kelmemonoliidi suurus on umbes 0,4 m2 pind, millel v8ib jaddvustada
juba vdga mitmesuguseid kivimite litoloogilisi omaparasusi. Kuid juba
sellises suuruses kelmemonoliidid, nagu on kujutatud joonistel 3 ja 4, mil-
lede pindala on ainult umbes 0,15 m2 vdimaldavad edasi anda palju huvi-
tavaid detaile pudedaist kivimeist.

Kelmemonoliite on v@imalik valmistada peale ,pildiformaadi”, nagu
need on esitatud joonistel 2, 3, 4 ja 6, ka pikkade kitsaste védtmetena ning
sel kujul véib kelmetada terveid profiile. Selliseid loomulikke geoloogi-
lisi tulpasid on v8imalik kelmetada kas lhe tervikuna vdi siis osade kaupa,
kusjuures osad kelmemonoliidi raamimisel kuuluvad (hendamisele Uheks
tervikuks. Viimast moodust on kasutatud nditeks Karukilas (L8una-
Eesti) leitud interglatsiaalsete kihtide kelmetamisel: monteerituna kujutab
kelmemonoliit endast 7 cm laiust ja 2,2 m pikkust geoloogilist tulpa.

Esitatust peaks olema killaldaselt selgunud, et kelmemonoliidil on
paremusi, vOrreldes teistel menetlustel valmistatud monoliitidega.

Kuid kelmemonoliitide valmistamine on seotud ka teatavate raskus-
tega, milledele kohe tdhelepanu juhitagu. Kelmemonoliidi valmistamine
on v@imalik ainult siis, kui on olemas kelmetamiseks tarvilik tselluloidlakk
ja koik vajalik viimase kasitsemiseks. Seega eeldab kelmemonoliidi val-
mistamine igal juhul vastavat ettevalmistust ja varustuse omamist. Ka
vajab kelmemonoliit viimistlemise suhtes enam hoolt ja aega kui néiteks
kastmonoliit. Kuid vaatamata neile raskustele on I6pptulemus siiski seda-
vord hea, et kelmetamist tuleb eelistada teistele monoliitide valmistamise
meetoditele.

Nagu eespool mainitud, pdhineb kelmemonoliidi valmistamine sellel,
et tselluloidlakiga seotakse vastupidavaks tervikuks looduses esinevaid
pudedaid, urbseid, aga ka tugevasti I6hestunud kivimeid. Uhtlasi peavad
kelmetatavad kivimid olema kuivad — kivimeis leiduvad poorid v6i I6hed
peavad olema veevabad, sest ainult sel juhul on tselluloidlakk vdimeline
tungima kivimiosakeste vahele ning kuivades neid liitma.

Sellega on pdhiliselt madratud need piirid, missugustest Kkivimitest
vdib kelmemonoliite valmistada. Selleks sobivad héasti mitmesugused lii-
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vad, kruus, ka p6himoreen, turvas, bleke jne. (joonised 2 ja 6). Raskem
on saada hdid kelmemonoliite savidest, sest need on tavaliselt vérskes
paljandis sedav@rd vett sisaldavad, et tselluloidlakk neisse ei tungi; kui aga
savisid eelnevalt lasta kuivada, tekib nendesse sageli IGhesid, mis kelme-
tamisel osutuvad segavaiks. Savid annavad aga paljudel juhtudel siiski
kullalt hdid kelmemonoliite (joonis 3). Kdige raskemini ké&sitsetavaks on
seniste kogemuste pdhjal osutunud pérastjadaegne jlutja. Interglatsiaalne
jutja seevastu, olles tihedam ja tlkkideks I6hestunud, on paris hésti kel-
metatav.

Kelmemonoliite saab valmistada mitte ainult kvaternaarseist pude-
daist kivimeist, vaid samuti ka vanemaist pudedaist vdi nérgalt tsemen-
teerunud kivimeist. Nii néditeks on v@imalik valmistada vaga hdid kelme-
monoliite keskdevoni liivadest (joonis 4) ja kindlasti paljudest teistest vane-
matest sedimentidest. Seega on killalt suur ja mitmekesine nende geo-
loogiliste objektide hulk, mis lasevad end koguda tOendmaterjalina kelme-
monoliitide né&ol.

Missugusest geoloogilisest objektist kelmemonoliiti valmistada ning
millise kuju ja suurusega pind sealjuures valida, see oleneb igakordsest
eesmadrgist ja tarvidusest.

Manel juhul nditeks on vajalik hilisemaks uurimiseks sailitada mond
sellist profiili vGi selle osa, mis hiljem ei ole enam uhel vdi teisel p&hjusel
kattesaadav. Nii leidub Tartu Geoloogiamuuseumis kelmemonoliite
Eesti NSV pleistotseeni geoloogiat valgustavaist profiilidest, mis on osu-
tunud teaduslikult olulisteks, kuid mis olid vaatlusteks kattesaadavad ainult
vastavate véljakaevamiste perioodil.

Kindlasti aga on otstarbekohane ja vajalik valmistada kelmemonoliite
paris harilikest objektidest — mitmesuguseid nditeid pudedate kivimite
struktuuridest ja tekstuuridest —, mida saab kasutada suure eduga
muuseumi-eksponaatidena ja ka Oppevahenditena.

Kelmemonoliitide valmistamine on paljudel juhtudel rakendatav ka
mullateaduses. Mitmesugused mullaerimid kujutavad endast vdga sobi-
vat materjali kelmetamiseks ning neist valmistatud monoliidid osutuvad
paremini kasitsetavaiks kui kastmonoliidid.

Ka arheoloogias saab kelmetamist kasutada mitmesuguste leiupiltide
fikseerimiseks otse véljakaevamisel.

Juba Uksnes loetletud kelmetamismeetodi rakendamise vBimalused on
vaga mitmekesised.

Kuid kelmetamismeetodit on vdimalik hea eduga kasutada ka fossii-
lide konserveerimisel ja prepareerimisel paleontoloogias. Nagu nditavad
E. Voigt’itédd, on kelmetamist kasutades olnud v8imalik tundma dppida



ka fossiilsete selgrooliste ja selgrootute orgaanilisi kudesid, nagu nahka,
lihaseid jne.

Kelmetamist on rakendatud veel 6hikute valmistamisel pudedaist Kivi-
meist, mis samuti on andnud hdid tulemusi.

Kelmemonoliidi valmistamisega ja kasutamisvfimalustega vdib tut-
vuda originaalkirjanduse pdhjal (E. Voigt, 1936). Alljargnevas on too-
dud rida ndpunditeid selleks, et hdlbustada asjasthuvitatuil kelmetamisega
katsetada. Uhtlasi juhitakse tdhelepanu reale kogemustele, mis on saa-
dud isiklikult vastavate todde teostamisel.

Kelmemonoliidi valmistamine.

Kelmemonoliidi valmistamine sooritatakse kahes jargus: valjas, pal-
jandil teostatakse kelmetamiseks valitud objekti immutamine vedela tsellu-
loidlakiga ja katmine veniva tselluloidlakiga. Tselluloidlakk kuivades
(tselluloidi lahusti draauramisel) liidab pudedad kivimiosakesed omavahel
ja moodustab (htlasi vastupidava painduva tselluloidkelme. Selline tsellu-
loidkelme, mille kiilge on jaanud kelmetatavaid kivimeid suuremas vdi
vidhemas paksuses, vabastatakse paljandist ja sellega ongi saadud kelme-
monoliit. Uhtlasi on 16ppenud kelmetamise vélistod osa.

Jargneb kelmemonoliidi viimistlemine laboratooriumis, mis seisneb
kelmemonoliidi jarelkuivamises ning raamimises.

Toodud luhikesest kelmetamise eri faaside iseloomustusest l&htudes
selguvad need véltimatud materjalid ja tédvahendid, mis on vajalikud
kelmemonoliidi valmistamiseks.

Kelmemonoliidi valmistamiseks vajalikud vahen-
did ja materjalid.

Téahtsaim materjal kelmemonoliidi valmistamiseks on tselluloidlakk.
E. Voigt’i jargi tuleb kelmetatava objekti immutamiseks kasutada
sapoonlakki, objekti jargnevaks katmiseks aga spetsiaalset sprimoloid-
lakki.

Kui nimetatud spetsiaalseid lakke parajasti ei ole kaepdrast, siis vdib
hea eduga kasutada ka omavalmistatud tselluloidlakki. Seda saadakse
tselluloidi lahustamisel atsetoonis vastavas kontsentratsioonis, mis selgub
tod juures: immutamiseks tarvitatav lakk peab olema sedavdrd vedel, et
teda saab pihustajaga pihustada, katmiseks kasutatav lakk aga sedavérd
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veniv, et ta pintsliga katmisel objektile pusima jaab. Tselluloidina v@ib
&ra kasutada kdlbmatuid filme, milledelt emulsioonikord on kdrvaldatud.
Et atsetoon kergesti lendub, siis on kasulik omavalmistatud tselluloid-
lakile juurde lisada veidi amuulatsetaati kui raskemini lenduvat lahustit:
see vBimaldab kelmemonoliidi kuivamist aeglustada, mis mdnel juhul on
otstarbekohane. Immutamiseks kasutatava laki vedeldamiseks on otstarbe-
kas tarvitada atsetooni kui kiiremini lenduvat ainet. Kui aga immuta-
miseks tarvitatavat lakki vedeldada amuulatsetaadiga, vOib immutatud
objekti kuivamine kesta soovimatult pikka aega. Kuill aga v6ib amuil-
atsetaati hasti kasutada kelmetatava objekti katmiseks tarvitatava laki
vedeldamiseks, kui see osutub tarvilikuks.

Kelmemonoliidi valmistamisel vdib kasutada ka todstustes tarvitata-
vat ago-liimi, mida kas atsetooniga v0i amuilatsetaadiga vastavalt vedel-
dades saab kasutada niihdsti kelmetatava objekti immutamiseks kui ka
katmiseks.

Vastéeldust selgub ka, et peale veniva konsistentsiga tselluloidlaki on
kelmetamiseks tingimata vaja veel atsetooni, nimelt laki vedeldamiseks.
Viimaseks otstarbeks vdib kasutada ka amudulatsetaati. juhul, kui atse-
tooni on vdhe ja seda tuleb hoida eeskdtt immutamiseks kasutatava laki
vedeldamiseks.

Tselluloidlaki ja atsetooni hulk, mis on vajalik kelmetamisel, on
E. Voigt’ jargi jargmine: 1 m2 suuruse kelmemonoliidi valmistamiseks
kulub 1kg atsetooni, 1kg sapoonlakki ja 4 kg spetsiaalset sprimoloidlakki.
Et enamikul juhtudest tulevad kelmetamisele véiksemad pinnad, siis v6ib
Uhekordselt kaasa vOtta vahemaid materjalihulki: néiteks umbes 0,25 m?2
suuruse kelmemonoliidi valmistamiseks piisab, kui kdepdrast on 0,3 liitrit
atsetooni ja 1 liiter kelmetatava objekti katmiseks sobivalt venivat tsellu-
loidlakki. Materjalikulu ei ole alati Uhtlane. Jamedateralisemate Kivimite
puhul kulub immutamisel rohkem lakki kui peeneteraliste kivimite puhul.
Mida suurem on kelmetatav objekt, seda vastupidavam, seega ka paksem
peab olema kelme, vastavalt on jarelikult ka katmiseks tarvitatava laki
hulk suhteliselt suurem kui véiksema objekti puhul. Ka kulub jdmeda-
teralise materjali, nagu nditeks kruusa katmiseks rohkem lakki kui liiva
katmiseks.

Kelmemonoliitide valmistamisel on muidugi kdige kasulikum tarvi-
tada kindla koostisega standardlakke, mis v@imaldab tdpsustada vedelda-
mise vahekordi ja materjalikulu teatava suurusega kelmemonoliidi val-
mistamisel.  Sellises olukorras aga, kus tuleb kasutada véga erinevaid
tselluloidlakke, ei saa vastavaid norme anda, vaid tuleb igal eri juhul
toimida selle jargi, nagu see osutub antud olukorras kdige paremaks.

10



Peale tselluloidlaki ja tema vedeldamiseks tarvitatava atsetooni ning
piiratumas ulatuses kasutatava amdllatsetaadi on kasulik alati varuks
hoida paar rulli 5—10 cm laiust marlisidet, mida tarvitatakse maonikord
kelme tugevdamiseks.

Kelmemonoliidi valmistamisel vajalik kivimite immutamine toimub
mingisuguse pihustaja abil. Suuremate tédde korral sobib selleks lakki-
mispustol vbi automaatne selgprits. Vé&hemate (pinnaga kuni 0,5 m2)
kelmemonoliitide puhul tuleb toime kd&ige tavalisema kummiballooniga
pulverisaatoriga umbes 0,4-liitrilisel pudelil. Viimasel juhul on ettevaa-
tuse mottes kasulik kaasa vd@tta (ks lisa-pulverisaator, sest pihustamisel
vBib pulverisaator kuivava lakiga sedavdrd ummistuda, et teda enam tdo-
korda ei saa.

Kelmetatava objekti katmiseks veniva lakiga on kasulik tarvitada
lamepintslit, laki hoidmiseks td6tlemisel mdnd purgikest. Pintsel tuleb
parast tarvitamist atsetooniga lakist puhastada, nii et teda jargnevail
kordadel uuesti vOiks tarvitada. Kui aga pintsel suurema vdi vdhema
lakisisalduse tdttu siiski kdvaks kuivab, siis tuleb ta otse tarvitamise eel
atsetoonis pehmeks leotada.

Kui veel nimetada tselluloidlaki ja tema vedeldajate hoidmiseks
vajalikke pudeleid vdi plekk-kanne, siis olekski loetletud kd&ik see eri-
varustus, mis on vajalik kelmetamise teostamiseks vdljas. Vdahemate
kelmemonoliitide valmistamist arvestades on v@imalik kogu vajalik eri-
varustus koondada véheldasse (ndit. 35 X 25 X 25 cm) kasti, mis mahub
seljakotti ning on sel kujul kergesti transporditav ka jalgsi teostatavail
marsruutidel. Suuremate kelmemonoliitide valmistamise puhul kujuneb
vajalik erivarustus kogukamaks: varuks peab olema suuremal hulgal tsel-
luloidlakki ja vedeldajaid, immutamiseks tuleb kasutada moénd suuremat
pihustajat. Samuti on osutunud kasulikuks hoolitseda selle eest, et kelme-
monoliidi transportimiseks oleks ké&epérast kerge, Ohukestest laudadest
madal kast: kuigi kelmemonoliiti v8ib transportida kokkurullitult, on
tema parema dnnestumise huvides siiski otstarbekam teda transportida
pinnaliselt véljasirutatuna vastavas Kkastis.

Peale mainitud eriilmelise varustuse on vajalik kdepdrast omada
labidat ja lameda otsaga kellut, mida on tarvis nii kelmetatava objekti
puhastamiseks ja ettevalmistavaks tasandamiseks kui ka kelmemonoliidi
jdrgnevaks vabastamiseks Uldisest kivimmassist.

Olles niiviisi varustatud, vo0ib teostada juba kdik tarvilikud té6d
kelmemonoliidi valmistamiseks vélistoé6 osas. Jargnevas tulekski iseloo-
mustada kelmemonoliidi valmistamise kaiku.

il



Kelmemonoliidi valmistamise kaik.

Olles selgitanud sobiva objekti, millest on tarvis valmistada kelme-
monoliit, ja olles varustatud kd&ige vajalikuga kelmetamise labiviimiseks,
vBib asuda vastavate t0dde teostamisele. Kogu kelmemonoliidi valmista-
mise vOib jaotada Uksikosadeks, millede kdik on jargmine ning mida peab
aitama selgitada joonis 1

Esimeses jarjekorras tuleb kelmetamiseks valitud objekti pind enam-
véhem tasaseks siluda (la) ja seda veidi suuremas ulatuses, kui on kavat-
setud valmistada kelmemonoliit, — see on soovitav edaspidise t66 suju-
vama teostamise huvides. Erineva terasuurusega Kivimite, néit. pdhi-
moreeni puhul ei tule objekti pinna tasandamisel suuremaid valjaulatu-
vaid veeriseid vélja kangutada, vaid need tuleb jatta tasandatavasse
pinda. Uldiselt kehtib reegel: mida peeneteralisem kivim, seda korraliku-
malt tuleb kelmetamiseks valitud pind tasandada; mida peeneteralisem on
kelmetatav kivim, seda dhem kord jadb temast kelmetamise tulemusel
kelmemonoliidile ja seda kergemini tulevad viimasel n&htavale igasugu-
sed tasandamisel tekkivad defektid. Jamedateralisema materjali puhul,
nagu nditeks kruus, ei ole ka tasandatud pind (ksikveeriste suuruse
tdttu kaugeltki taiesti tasane. Tuleb silmas pidada veel seda, et jameda-
teralistest kivimitest ei ole soovitav valmistada liiga véikesepinnalisi v0i
kitsaid kelmemonoliite, sest nende hilisem I18plik monteerimine (raami-
mine) osutuks raskendatuks.

Peale kelmetamiseks mé&dratud objekti pinna tasandamist tuleb pin-
nal nahtuvaid kivimeid lasta kuivada. Sellega on uhtlasi viidatud asja-
olule, et kelmetamiseks tuleb valida kuiv, paikesepaisteline ilm. Hea ilm
on vajalik ka kelmetamisel tarvitatava tselluloidlaki kuivamise soodus-
tamiseks. Kivimid peavad sedavdrd kuivama, et nende immutamiseks
tarvitatav vedeldatud lakk suudab tungida Kivimi pooridesse. Tavaliselt
on kuivamine killaldane, kui tasandatud pind on kuiv. Eriilmeliste Kivi-
mite kuivamine toimub erinevalt. Seepdrast tuleb alati silmas pidada, et
kuivamisel ei tekiks tasandatud pinnal niisuguseid defekte, mis edas-
pidist tookaiku segaksid, nditeks kruusade v@i liivade varisemine, IGhede
tekkimine savidesse jne.

Pinna kuivamine on sageli raskendatud, néiteks kaevamites. Manel
juhul v6ib ka niiske pinnaga objektidest rahuldavaid kelmemonoliite
saada, eriti siis, kui kelmetatavad kivimid on killalt jimedaurbelised. Nai-
tena v@iks nimetada joonisel 2 toodud kelmemonoliiti, mis tuli olude sun-
nil valmistada kivimite niiskuse suhtes v&ga ebasoodsais tingimustes.
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Eelistada tuleb ikkagi korralikult kuivanud pinda. Mdnel juhul on md&el-
dav ka pinnal nahtuvate kivimite kunstlik kuivatamine.

Juhtudel, kui pinna kuivamine on dhel vGi teisel p8hjusel takistatud,
kelmetamine aga on oluline, vdib vaheastmena kasutada kelmetatava
objekti vBtmist metallkasti, s. 0. valmistada temast kastmonoliit. Kelme-
monoliidi valmistamine toimuks selliselt kastmonoliidilt juba tavalises
korras kas koha peal tingimustes, kus kuivamine on vdimalik, voi siis
laboratooriumis. Siin viidatakse Uhtlasi sellele, et mdnelgi juhul, kui kée-
parast ei ole kelmetamiseks vajalikke vahendeid, vBib vastavast objektist
esialgu vdtta hariliku kastmonoliidi ning sellest alles hiljem valmistada
kelmemonoliidi. See on siiski hddaabinbu, mida tuleb kasutada ainult siis,
kui teist vdljapdasu ei ole. Ajutiste kastmonoliitide puhul tuleb erilise
hoolega jélgida, et neis kuni nende kelmetamiseni ei tekiks mingeid
defekte. Naiteks tuleb niisugustel puhkudel &ra hoida kivimite enneaegne
kuivamine jne.

Kui kelmetamiseks ettendhtud tasandatud pind on sobivalt kuiv, tuleb
kelmetamiseks mdééaratud kivimid (joonisel 1 tugeva joonega piiratud
ruut) immutada atsetooniga vedeldatud tselluloidlakiga selleks, et laki
kuivamisel lahtisi, pudedaid kivimiosakesi omavahel siduda — tsementee-
rida (Ib). Immutamist toimetatakse laki pihustamisega Kkivimite pinnale
mone pihustamisvahendiga (vt. \k 11).

Immutada tuleb senikaua, kui immutatav Kivimite pind pérast
immuti kuivamist on killaldaselt vastupidavaks muutunud. Siin on raske
kindlaid norme anda. Tavaliselt piisab 1—3-kordsest immutamisest sel-
leks, et laki kuivamisel tekkiv kivimikoorik oleks kdillalt vastupidav pinna
jargnevaks tootlemiseks (joonisel Ib tdhistab immutamist pdikiviirutus).

Immutamine on kelmetamisel ks olulisemaid osi, sest sellest, millisel
mééral lakk on tunginud kivimeisse, sdltub see, kuivord hésti jaab Uhte voi
teist kivimit valmistatavale kelmemonoliidile. Kelmemonoliidi valmista-
mise ebadnnestumine (ka seda tuleb arvestada) on sageli tingitud immu-
tamise ebadnnestumisest.

Immuti tungib sligavamale jamedateralisemates Kivimites. Et viima-
seist mitte saada liiga paksu tsementeerunud korda, mis monoliidi teeks
asjatult raskemaks, vO@ib jdmedateralisemate kivimite immutamiseks
tarvitada suurema kontsentratsiooniga lakki. Vastupidi, tihedate, osalt
veel niiskete kivimite, nagu savi puhul on kasulikum tarvitada tugevasti
vedeldatud lakki: et selline lakk vajab kuivamiseks pikemat aega, j6uab
ta paremini kivimisse imbuda. Tookogemused &petavad ise, missuguse
kontsentratsiooniga immutit Ghel vdi teisel konkreetsel juhul tarvitada.
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Joon. L Kelmemonoliidi valmistamise eri faasid (a — f), illust-
reeritud Uhe geoloogilise profiili néitel.

Markide seletus:

1 — pdhimoreen veeristega, 2 — kihitunud liiv, 3 — kruusane vahekiht liivas,
4 —savi, 5—vedela tselluloidlakiga immutatud kihtide osa, 6—venivast tsellu-
loidlakist tekkinud kelme, 7—liivkate kelmemonoliidil jarelkuivamisel, 8 — kelme-
monoliiti kattev riie, 9—I&bildike suund, 10— jérjekord, milles kelmemonoaliiti
paljandist vabastada.

Eri faasid on toodud nii pinnavaates (vastavalt vasakul resp. tlal) kui ka labi-
I6ikes (vastavalt paremal resp. all).

Eri faaside iseloomustus.

a— Kelmetamiseks véljavalitud profiiliosa on tasandatud veidi suuremas ula-
tuses, kui on kavatsetud valmistada kelmemonoliiti (kelmetatav pind siin ja jarg-
nevail skeemidel on piiratud jdmeda joonega) (vt. joon. 5).

b—Pé&rast tasandatud pinna kuivamist immutatakse kivimid vedela tsellu-
loidlakiga: kuivades liidab lakk kivimiosakesed omavahel.

¢— Immutamisega liidetud Kkivimite pind kaetakse veniva tselluloidlakiga
2—3 korda: kuivades moodustab lakk vastupidava kelme, mis liitub immutatud
kivimiosakestega, — sellega ongi tekkinud kelmemonoliit (vt. joon. 5).

Kui tselluloidkelme on killaldaselt kuivanud, vabastatakse kelmemonoliit pro-
fiilist: vabastamist alustada kelmemonoliidi alumisest servast, jarele aidata kul-
gedelt ja IGpetada Ulemisel serval.

d—Paljandist vabastatud, kelmega tagakiljele podératud kelmemonoliit.
Kelmemonoliidil esinevad Kkihid peegelpildina, vdrreldes paljandis nahtuvate kih-
tidega (vasak ja parem pool on Umber vahetatud) (vt. joon. 5 ja 6).

e — Kelmemonoliit paigutatakse jarelkuivamiseks liivkatte alla, et &ra hoida
kelme véimalikke kooldumisi.

f— Kelmemonoliit kinnitatakse servaliistudega laudalusele ja sellega on ta
kasutamisvalmis.
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E. Voigt soovitab immutamiseks kasutada sapoonlaki ja atsetooni
segu vahekorras 1:3.

Immutatav pind peab olema veidi suurem kui see pind, mis peab
edasi andma kelmetatava objekti omapérasuse. Seda sellepdrast, et mono-
liidi jargneval raamimisel tema servad 1—3 cm laiuses jddvad parata-
matult raamiliistude alla. Soovitav on, et pinna vélisservale ei jaaks
suuremaid veeriseid, sest need raskendaksid raamimistdid. Raamimisel
segavaid veeriseid saab kill ka raamimise juures monoliidilt kdrvaldada.

Kui immutatud pind on kuallalt kuivanud, vdib asuda selle katmisele
veniva tselluloidlakiga (Ic). E. Voigt’i jargi tuleks selleks kasutada
spetsiaalset sprimoloidlakki. Viimase puudumisel vdib rahuldavate tule-
mustega kasutada killaldase kontsentratsiooniga tselluloidlakki, mis on
saadud tselluloidi lahustamisel atsetoonis, vdi vastavalt vedeldatud ago-
liimi.

Veniv tselluloidlakk kantakse immutatud-tsementeeritud pinnale
lameda silumispintsliga. Pinna esimesel (aga ka jargnevail) katmisel
tuleb olla ettevaatlik, et immutamisel tekkinud dldiselt drna Kivimikoori-
kut mitte rikkuda. See v6ib aga kergesti juhtuda, sest et pinna lakkimisel
koorikut moodustav tselluloid uuesti lahustub. Teisest killjest aga liidab
see taaslahustumine koéige tihedamalt immutamisel tsementeerunud
kivimikooriku selle kelmega, mis kujuneb katmisel. See on kelmemono-
liidi valmimise kaigus oluline: selle liitumisega tekibki oieti pdhiliselt
kelmemonoliit (vt. joonis 5).

Kelmetatavat pinda tuleb veniva lakiga katta senikaua, kui pind
kuivades muutub laikivaks, — harilikult toimub see teisel v8i kolmandal
katmisel. Lé&ikiva pinna ilmumine nditab, et tselluloidkelme on juba kul-
lalt paks ja vastupidav monoliidi edaspidiseks tootlemiseks. Ettevaatuse
mottes (kelme rebestumise valtimiseks) on soovitav suuremate kelme-
monoliitide juures teise- vB8i kolmandakordsel lakiga katmisel kelmetatava
pinna servavodtmetesse sisse lakkida kitsad marliribad, mis suurendavad
kelme vastupidavust. Marli sisselakkimine osutub maonikord otstarbe-
kaks ka suuremate veeriste kohale.

Enne jargnevaid samme kelmemonoliidi valmistamisel tuleb kelmel
lasta mdéni tund kuivada selleks, et kelme muutuks kullalt vastupidavaks.
Sooja, kuiva ilmaga piisab vahemapinnaliste monoliitide puhul 2—3-tunni-
sest kuivamisest. (Joonisel Ic tdhistavad lakiga katmisel tekkivat kelmet
ristiviirutus ja tugev joon l&bildikel.)

Jargneb kelmemonoliidi vabastamine looduslikust substraadist (lc,
Id). Seda vdib mdnel juhul teha lihtsalt kelmet lahti tdmmates. On siiski
soovitav kelmet vabastada nii, et tema kiilge jadb veidi rohkem Kkivim-
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materjali, kui immutamisel ja katmisel on liitunud Uheks tervikuks, —
see vdimaldab kelmemonoliidilt peale tema vabastamist ettevaatlikumalt
kdrvaldada kdike uleliigset kivimmaterjali. Joonisel Ic katkendiline lain-
jas joon l&bilGikel margibki esialgset ulatust, milles toimub kelmemono-
liidi vabastamine substraadist. Vabastamist on soovitav alustada alt, et
vabastamisel allavarisev kivimmaterjal kelmet ei rikuks. Joonisel Ic mar-
givad vdikesed noolekesed numbritega kelmemonoliidi vabastamise
jarjekorda. Vabastamisel on kasulik tarvitada kellu vdi laia &hukese
noa abi.

Vabastatud kelmemonoliidilt kdrvaldatakse enamik lahtisest Kkivim-
materjalist ja siis ongi silmade ees see, mida tuntakse kelmemonoliidina
{Id). Kelmemonoliidil fikseeritud objekt — profiili teatav osa' jne. — var-
reldes selle pildiga, mille kelmetamine toimus, on peegelpildiline (objekti
vasak ja parem pool on Umbervahetatud asendis), mis on tingitud kelme-
monoliidi valmistamise viisist (vrd. Id ja la, samuti jooniseid 5 ja 6).
Kelmemonoliidi 18plik puhastamine tuleb jatta selleks ajaks, kui ta labo-
ratooriumis tuleb viimistlemisele ja raamimisele.

Kelmemonoliiti vdib transportida, teda ettevaatlikult kokku rullides.
Kuid kelmemonoliiti on siiski otstarbekohasem transportida pinnaliselt
véljasirutatuna lamedasse kasti pakitult.

Esimesel vdimalusel tuleb kelmemonoliit paigutada kelmepoolega
allapoole tasasepOhjalisse kasti jarelkuivamiseks (le). Jarelkuivamine on
tarvilik, sest et tselluloidkelme 16plik kuivamine toimub vérdlemisi aegla-
selt. Et kelmemonoliit jarelkuivamisel ei deformeeruks, on soovitav ta
katta raskusega, milleks hésti sobib 6huke liivakord. Selleks et liiv kelme-
monoliiti ei deformeeriks, on soovitav kelmemonoliit katta dhukese puuvil-
lase riidega, millele siis juba liiv tuleb. Kui kelmemonoliidis esineb suure-
maid veeriseid, mis monoliidi Uldpinnast valja ulatuvad, on kasulik panna
tditematerjalina liiva ka kelmemonoliidi alla kasti p6hja. Jarelkuivamine
vdib kesta 2—3 kuud, vdhemate monoliitide puhul aga tunduvalt Iihemat
aega.

Peale jarelkuivamist monteeritakse kelmemonoliit vastavalt- laud- vGi
vineeralusele. Kelmemonoliit kinnitatakse alusele Kkitsaste servaliistude
abil. Nende alla jadb kelmemonoliidi valisserv. Servaliistud Kkinnitatakse
aluse kilge vaikeste kruvikestega (If, joonis 6). Servaliistud on 0htlasi
kelmemonoliidile esialgseks raamiks, mida vO8ib hiljem tarviduse korral
tdiendada puhta raamiga. Loomulikuma pildi saamiseks ei ole soovitav
kelmemonoliiti katta klaasiga. Klaasita ta muidugi toimub, kuid tolmu
on vdimalik puhastamisel erilise vaevata kdrvaldada. Kelmemonoliidi ise-
loomust olenevalt varustatakse ta pikemate v&i lihemate seletuskirja-
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dega ja sellisena vbidakse teda tarvitusele vdtta kas tdendmaterjalina
mdne teadusliku kusimuse selgitamisel vdi eksponaadina muuseumis ja
Oppetdol.

Selline on uldjoontes kelmemonoliidi valmistamise kaik. Tegelikus
té0s selguvad muidugi mitmed tdiendused, mis aitavad kelmemonoliitide
valmistamist viimistleda.

Kokkuvote.

Kéaesolevas t66s on kirjeldatud kelmemonoliite ja nende valmista-
mist. Kelmemonoliidiks on nimetatud pudedate, urbsete kivimite mono-
liite, milledes kivimite osakesed on liidetud tselluloidlakiga. Kelmetamisel
sdilivad loomutruudena kivimite struktuurilised, tekstuurilised ja varvuse
omapdrasused. Kelmemonoliidid on suhteliselt kerged, neid on vdimalik
valmistada suurepinnalistena. Kelmemonoliitide valmistamist on vd@imalik
rakendada geoloogias, samuti aga ka mullateaduses ja arheoloogias.
Kelmemonoliite saab edukalt kasutada teaduslikult oluliste objektide séi-
litamiseks muuseumi-eksponaatidena ja &ppevahenditena. Kdige selle
tulemusena on soovitav kelmemonoliitide valmistamist teaduslike todde
juures laiemas ulatuses katsetada ning vastavat meetodit viimistleda.

Kirjandus.

Orviku, K. Geoloogiliste profiilide jdddvustamine lakkfilmmeetodi abil. Eesti
Loodus 1940, nr. 3 (1940), ja Tartu R. Ulikooli Geoloogiainstituudi
Toimetused, 64 (1941).
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K OpBUKY
NJIEHOYHbBIAK MOHONNT






Mpegucnosue.

HacToawasa pabota MmeeT Uenbl AaTb MNOHATME O MIEHOYHOM MOHO-
nmTe n cnocobax ero M3roTOBMEHMSA, YYUTbiBag NpU 3TOM pe3ynbTathl
paboT B 3TO 06nacTW, NpoBeA&HHbIX Kadeapon obuielii reonorunm u reo-
mopgonormm TapTyckoro FocyaapCTBEHHOro YHuBepcuTeTa.

MepBble OMbITbI WM3rOTOBAEHUA MNAEHOYHBIX MOHOMMTOB MO METOAY,
onucaHHomy 3. doirtom (1936), 6biAM chenaHbl B TapTy B
1939 n 1940 rr. (K. OpBuKy 1940). TlonydyeHHble pesynbTaTbl OKa-
3aUcb YAOBMETBOPUTENbHLIMMW, OAHAKO B MNOCAefylowme rofbl BOMHbI
ONbITbl MNPULLIOCL NpeKpaTuTb. TONILKO 3a nocnefgHue fBa rofja ypa-
nocb BO306HOBUTbL pPaboTbl MO W3rOTOB/IEHUIO MIEHOYHBLIX MOHOJMTOB,
npuyém B 3TOW 06nacTu 6bin NPUOBPETEH HEKOTOPbIA MONE3HbIA OMnbIT.

MnéHOYHbIE MOHOMMTBLI XOPOLWO MNPUMEHWMbI B Hay4YHO-MUCCNenoBa-
TenbCKOl paboTe MO reonoruu, MOYBOBELEHWIO W apXeonoruu, a Takxke
KaK 3KCMOHaTbl B My3edAX W npu y4yebHO-Megarormyeckoi paborte. MoaTto-
My WX MW3roTOBMIEHWEM MOTYT ObiTb 3aMHTEPECOBaHbl Hay4YHble PabOTHWKM
BECbMa PasNMyYHbIX CMeunanbHOCTENA.

BBofHble 3ameyaHud.

Y BCAKOro reosiora, KOTOPOMY NPUXOAUNIOCL paboTaTb Haj Hay4Ho-
nccnegoBaTeNbCKMMK  npo6iemMamMu, CBSA3aHHBIMM C TEOMOTUEN  PbIX/bIX
nopof, ecTeCTBEHHO BO3HMKANO XXeflaHMe AOKYMeHTUpoBaTb o6paslamu
Te CTPYKTYPHble M TEKCTYpHble 0COGEHHOCTM nopod W MHOroo6pasue
X OKpacoK, KOTOopble OH u3y4yan B O6HaXeHuWsx. B Buge npumepa
MOXHO YyKasaTb XOTA 6bl Ha M3MEHUMBYK KapTWHY KOCOCIOUCTOCTY
MEeCKOB, WM e Ha MNepemMeXaemMoCTb O03EPHO-G0MOTHLIX OT/IOXKEHWNA,
Ha CBOEOOPAasHYyH C/IOMCTOCTb JIEHTOYHbIX [AWH U T. A. [lonydyeHue
Taknux 06pasloB PbIX/AbIX MOPOJ, KOTOPbIE XOPOWO COXPaHsAM 6bl KX
XapaKTepHble /IUTONOTMYECKUE YepTbl, 4acTo GbiBaeT 3aTPYAHUTENBLHO.
Bo MHOrMx cnyuyasx o6pasubl pa3naMblBalOTCH paHblle, 4emM Yycheelwb
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UX BblleNUTb K3 O06HaXeHUss (Hanp, Mecku, rpasum). Jaxe B Tex
cnyyasax, kKorga ypaértcs nonyynuTb COOTBETCTBYHOLWMe obpasuybl, Hanp,
Topda, rNuHbl, 61eke U Ap., UccnefoBaTeNns HepefKO pa3oyvyapoBbiBaeT
nx aeopmMmpoBaHue Mpu MNocneaytoweM BbICbIXaHUNM — MNOsIBNeHWe Tpe-
WMH, M3MeHeHUe 00bEMa. O6pasybl- 06bIKHOBEHHOW BEANYMUHBI K TOMY
e CNAMWKOM Manbl A4S TOoro, 4tobbl nepepatb Habnwpjaemble B 0OHa-
XEHUAX cBoeobpasns CNOUCTOCTHU.

Ons pokymeHTaumu obpasuamum CTPYKTYPHbIX U TEKCTYPHbIX 0COGEH-
HOCTe pbIXAbIX NOPOJ NOMb3YHTCA METOAOM U3rOTOB/EHUA MOHO/UTOB :
COOTBETCTBYHOLLIME MOPOAbl 6GepyTcs HenocpeicTBEHHO U3 paspe3a B
MeTan/nyeckne uAW [JepeBsHHble AWWKW., B Buae Takux ,AWUYHbIX*
MOHO/IMTOB YaCTO XOPOLUO COXPAaHATCA pasHble pbix/able nopogbl. OfHAKO
B TO )Xe BpPEMs WM3BECTHO, YTO B 3TUX MOHOAMTaX MOTYT J/IeFKO BO3HMU-
KaTb Aeopmauun, WU3MEHsALWMNe CTPYKTYPY U TEKCTYpy MOPOA4 YXe
npuM WX TpaHcnopTe, a 3aTeM MpW BbICbIXaHUM (MOABMEHWE TPeLWuH,
paccbinaHue, YyMeHblleHWe o06béma). Bo wu3bexaHue 3Tux pgedop-
Mauuil, MOHONUTbLI 038PHO-60M0THbLIX OT/IOXEHWIA YacTO MPONUTLIBAKOTCA
rAULEPUHOM, 4YTO [faéT Xopowwue pesynbTatbl. XOTA AUMKOBble MOHO-
ANTBI BO MHOTMX Cay4yasx [at0T BO3MOXHOCTb COXPaHATb pbiX/ible MOpPOo-
Obl C UX CTPYKTYPHbIMW U TEKCTYPHbIMU OCOOEHHOCTAMW B eCTEeCTBeH-
HOM BUAe, BCE e 3TW MOHOAWUTbI YacTO HeyAOBMeTBOPUTE/bHbI.

OAHUM N3 HefOoCTAaTKOB TaKWX MOHOJIMTOB HABAAETCA UX TAXKENbIN
Bec. [lpu uX M3roTOBMEHWM MOPOAbl 06bIYHO 6GepyTca B AWMKA CNOEM
MO MeHblUeid Mepe B HeCKOAbKo cM. Ho u npu Takoi TonwuHe
CNosf Jaxe MOHOAWUTbI Manoro popmara OKasblBAOTCA YXe LOCTaTO4YHO
TOKENBIMW, KaK B 3TOM MHOrMe Mornu y6efuTbCA NpuW B3ATUM Hanp,
NEHTOYHbIX [IMH B LMHKOBble BaHHbl (HOPManbHbIA (POpPMaT MOCAeAHUX
50X6X2 cM). Y MOHONMTOB 60Jiee KPYMHbIX pasMepoB TO/WMHA C0A
JO/MKHa 6bITb 60/blIE, B YAaCTHOCTM B TeX CAy4yaax, Korga MMmeem fAeno
C neckamy wWaW rpaBuem, — WHaye TPYAHO cOXpaHWTb ob6pasey B
uenoctun. B cBA3M Xe C yBeWYEHMEM pa3MepoB M TOMLWMHLI MOHOMMTA
YBE/INYNBAETCA W BEC ero, 3aTPpyfHAeTCA MW3roTOB/EHWE W TPaHCMNOPT,
Kak 1 no/fb3oBaHME WM B fabopaTtopuM U MNpUMeHeHUe ero B BUAe
3KCnoHata B My3ee uau npu yyebHo-negarornyeckon paborte.

TakK Kak W3roTOB/IEHWE MOHOMWUTOB, TOYHO MNepefaroLLMX BCe 0CO6eH-
HOCTM NOpPOj, 3aTPYAHEHO, TO WX W3rOTOBMiEHWe ANA Hay4yHO-uUccnepoBa-
TENbCKUX W y4yebHO-Mefarormyecknx Lenein He nNOAYyYUIO LWIMPOKOro
pa3BuTna. Bofblled yacTblo oOrpaHWumMBaloTca CH60OPOM O06bIKHOBEHHbIX
06pa3yoB, B KOTOPbIX B 6O/bLIMHCTBE C/Ay4aeB TepArTCSH TEKCTYpHble
ocobeHHOCTM nopof. Jlutonornuyeckme cBoeobpasms 06bIYHO MNepeda-
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I0TCA NpPW NMOMOLWIM PUCYHKOB WAM (POTOCHUMKOB, 4UTO, KOHEUYHO, ABMSA-
eTCs Heo6XOAMMbIM NPW Teonornyecknx paéoTtax, 0HaKO He B COCTOSAHUU
3aMEHWTb MOHOMNTbI, B KOTOPbIX COXPaHAKTCH BCE /MUTONOFMYecKue
0COGEHHOCTU pbIX/AbIX MNOPOA4 B TOM BMAe, KaKk OHM HabnoaalTcs B
06HaXeHUsX. Takumu MOHONUTamMu, 6onee COBEPLIEHHBLIMU, YeM SLLWY-
Hble, SIBAAOTCA T. H. MJEHOUYHbIE MOHOMMUTI.

MNEHOYHBIA MOHOMUT.

MnEHOYHbIA MOHOAUT MpefcTaBAsdeT cO600 MOHOAUT PbIXAbIX, NOPYU-
CTbIX NOPOJ, B KOTOPOM 4HacTULbl NOPOJ CBA3AHbI Mexiy co60l0 B
OfHO LEeNoe HenocpefCTBEHHO B pas3pese LEONOUAHBIM lakom ¥ o6pa-
3yloLLeics M3 Hero rMOKOW W ycTOW4MBOI MNAEHKON. Mo nocnegHein 3twm
MOHOMNTbLI W Ha3BaHbl ,,NNEHOYHbIMU" (TEPMUH ynoTpebnseTcs 3A4echb
BrnepBble). M3rotoBneHne nAEHOYHOro MOHOMWTA CBOAMUTCA Takum ob6pa-
30M K WCKYCCTBEHHOMY LEMEHTUPOBAHUIO pPbIX/bIX NOPOL, NPUYEM Le-
MEHTUPYIOLLMM BelecTBOM SBAAETCA LeNNtNONAHbIA nak.

MNéHOYHbIE MOHOMIUTBLI, MO CPaBHEHWID C MOHOAMTAMW, W3rOTOBJIEH-
HbIMW OPYTMMW MeTofaMW WMEKT HeMano MPeuMYLLecTB.

[naBHelillee NpeMMyLLecTBO MMEHOYHOrO MOHOAMTA COCTOUT B TOM,
4YTO OH fBMAETCA TOYHOW KOMWeid Tex MNOpoj W CM0eB, C KOTOPbIX OH
GepéTcs : BCe CTPYKTYPHble U TEKCTYPHbIE 3/1EMEHTbI, KaKk W OKpacka no-
poa, Habnwoparlowmecs B 0O6HaXEHMAX, COXPaHAOTCA B MNJIEHOYHOM MO-
HonuTe. MNEHOYHbLI MOHONUT npefAcTaBAseT co60il B CYU,HOCTM YacTb
eCTeCTBEHHbIX NOPOJ W OT/MYAeTCA OT HUX NUWb 60NblIel LeMeHTauu-
eil. CBMAETENbCTBOM TOr0, YTO MNAEHOYHbIE MOHOMUTbI JAKOT TOUHYK KO-
MU0 PbIX/IbIX MOPO4, LO/KHbI CAYXWUTb puc. 2, 3, 4, 6. K coxaneHuio,
Mo TEXHWYECKUM MnpuymMHam (OTCYTCTBUE KPAaCOK, MOHOMWUTLI MpefcTaBfe-
Hbl B YMEHbLUEHHOM BuMAe W T. 4.) PUCYHKM 3TW He MOryT faTb MOJIHOTO
W NPaBWU/IbHOTO NPeACcTaBNeHUA O MNNEHOUYHbIX MOHOMIUTAX, KakK TOYHbIX KOMKU-
AX €CTEeCTBEHHbIX COOTHOWEHWI nopoA. Ona Toro, 4utobbl ybegnThCcH B
npemMmyLiecTsax MAEHOYHbIX MOHOMUTOB Mepej MOHO/NMTAMW, WU3rOTOB-
NEHHbIMW  ApYrUMM MeToJaMW, Heob6XOAMMO MO3HAKOMWUTLCA C HUMW B
opurmHanax. B aTom cnyvae BbIACHATCA Yy6eauTenbHbIM 06pa3omM U He-
KOTOpble Apyrue npenmmyuiectsa NAEHOYHbIX MOHONMTOB. Tak, N0 CpaBHe-
HAKO C AWMWYHLIMUW, OHW OYeHb JiIerku. 3TO 3aBUCMT OT TOro, 4TOo nNpuU
X W3rOTOBMEHUN LEMEHTUPYETCA BeCbMa TOHKWIA Cnoii mopof, 06bIKHO-
BEHHO B HECKO/IbKO MM TO/WMWHbLI. YKa3aHHOe CBOWCTBO MAEHOUHbLIX
MOHOAUTOB 06neryaer BO MHOrOM WX W3rOoTOB/eHWE, TPaHCNOPT W MNpu-
MeHeHwue.
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MNEHOYHbIE MOHOMWUTBI MOXHO W3roTOBAATL B 60NbWKWX W pPasHO-
06pa3HbIX (hopMaTax U MNPUTOM U3 TeX YacTelh 00bEKTOB, PUKCMpPOBaHME
KOTOPbIX >XenaTenbHO MO TeM WX WUHbIM coOo6GpaxeHusM. BnonHe peans-
Hbl NNEHOYHbIE MOHOMUTLI B 1 M2, HO M 3TO He ABMSAETCA UX MaKCMMalb-
HON BennuYMHON. O6LIYHO YAO0BNETBOPAOTCSH CPABHUTENIbHO HeO6OMbLWIU-
MU MOHOAMTamKU. MNEHOYHBIM MOHOAMTOM (puc. 2), BEIMYMHA KOTOPOro
npumepHo 0,4 M2, MOryT 6bITb nNepefaHbl YXe MHOrMe NIUTONOTMYecKue
cBoeobpasnsa nopof. Ho v Takne NAEHOYHbIE MOHOMUTLI, KOTOPblIE Npej-
CTaBneHbl Ha puc. 3 U 4, N BenYMHA KOTOpbIX Bcero nuwb 0,15 m2
[LaloT BO3MOXHOCTb 3a()MKCMPOBATb MHOIME WHTEPECHble feTanun cTpoe-
HUS PbIXNbIX NOPOL.

[MNEHOYHBIE MOHOMUTLI MOXHO W3rOTOB/ATL HE TONLKO B BUAE ,,Kap-
TUH", MpeAcTaB/ieHHbIX Ha puc. 2, 3, 4, 6, HO U B BuAe Y3KUX noJoc,
npuyém B 3TOM popmate MOryT 6biTb 3a)MKCUPOBAHLI Lefble BEPTUKASb-
Hble paspesbl. Takue eCTeCTBEHHbIe. re0N0rMYeckne KOJNIOHKU MOXHO
M3roTOBNATL UAW B OAUH NPUEM WAW Ke OTAENbHbIMWU 4acTAMMU, KOTOPbIe
yXXe Mo3Ke MOHTUPYITCA B OLHO Lefoe, Kak 3To 6bl/10 cAenaHo Hanp, npu
N3roTOBAEHUN MNNEHOYHOrO MOHOMWTA U3 MEX/EeAHWKOBbLIX OT/I0XEHUN
Kapykiona B HOXHOW SCTOHWUM: 3TOT NNEHOYHbLIA MOHO/IUT WMEET B LIKU-
pUHYy 7 CM W B BbIWKWHY 2,2 M.

M3 BbILEN3TOXKEHHOTO [OJ/DKHO Obl ObITb B lCI,OCT(':ITO'-IHOI\/'I Mepe ACHO,
YTO MMEHOYHbIA MOHOMUT WMeeT HECOMHEHHbIe npemmyuiecTea nepea
MOHONUTaMu, M3roTOBAEHHbIMW APYrMMU METOAaMW.

Ho u“3roToBneHMe NAEHOYHbIX MOHOJINTOB CBSI3aHO U C HEKOTOPbIMU
3aTPYAHEHUSMU, HA KOTOPble CNefyeT 3[4ech e 06paTuTb BHUMaHue. Mpex-
[ie BCEro, OHO BO3MOXHO TONbKO MpPW HafMuuMy LEeNNNoUAHOro naka u 060-
PYAOBAaHUS AN €ro npuMeHeHus. Takum 06pa3oM K M3rOTOBNIEHWIO MNNé-
HOYHOr0 MOHOJ/ITA HEO6XOAMMO MOArOTOBUTLCA W MMETb MOA PYKOW COOT-
BeTCTBYWOWMe MaTepuanbl. C Apyroli CTOPOHbI, OKOHYaTeNnbHOE Mnpena-
pupoBaHMe MNEHOYHOr0 MOHOMMTa TpeGyeT Gonblwel 3aTpaTbl TpyAa U
BPEMEHM, YeM Hanp, AWWUYHbIK MOHONMT. OAHAKO, HECMOTPS Ha 3TW 3a-
TPYAHEHUS, Pe3yNbTaTbl HACTO/bKO XOPOLWW, YTO MAEHOYHbIE MOHOMUTHI
cnefoBano 6bl MpeAnoyYecTb BCEM APYFUM.

Bbiwe 6blN0 yXe 06palleHO BHUMaHMe Ha TO, 4TO W3rOTOB/EHME NNé-
HOYHBIX MOHO/IMTOB OCHOBLIBAETCS HA TOM, YTO LE//IONONAHBIM 1aKOM
CBSI3bIBAKOTCA B YCTOWUMBOE LEN0E PbiX/ble, MOPUCTbIE, a TaKXe W CUNb-
HO TpewnMHOBaThble nopodbl. B To e Bpems uU36paHHble A1 W3rOTOB-
NeHWs NAEHOYHBIX MOHOMWUTOB MOPOAbl AO/MKHbI GblTh CYXUMW: MOPbI U
TPEWMHbl MOPOA AOSIKHbI 6bITh GE3BOAHBIMUM, TaK KaK TO/IbKO B Mocfes-
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HeM cfiyyae LUentoNoOUAHbIA nak CcnocobeH MPOHWMKaTb B HUX U CBA3bI-
BaTb MPW BbICbIXaHWW YacTuLbl MOPOL.

3TUM onpegensoTca B oOWeEM K Te NOpoAbl, U3 KOTOPbIX MOXHO
N3roToBAATL NNEHOYHbIE MOHOMWUTHI. XOPOLWO NojjalTca 3ToM npoueay-
pe Meckw, rpaBuu, OCHOBHas MOpeHa, Topd, 6neke w ap. (puc. 2, 6).
Yxe TpyAHee NOAy4yuTb Xopowune MNAEHOYHbIE MOHONMUTLI W3 T[NIMH, Tak
KaKk B CBEXEM pa3pe3e OHU OObIKHOBEHHO COfep>aT CTOJIbKO BOAbl, YTO
LennoNONAHbIA Nak He NpPOHMKaeT B WX MNopbl. [1pn BbiCbIXaHWU XXe B
rMMHaxX 4acto o00pasyloTCAa TPeLWMHbl, HeXenaTeNbHble MPW U3roToB/Ee-
HAW NNEHOYHBLIX MOHOMUTOB. [NIMHbI [alOT BCE Xe BO MHOMMX Ccly4asx
BMNOJIHE Y[ OB/IETBOPUTENbHbIE MEHOYHbIE MOHOAUTHI (puc. 3). TpynHee
BCEr0 W3roTOB/MATL MNJEHOYHbIE MOHONUTBLI M3 NOCNeNefHUKOBbIX canpone-
neid (rmttmsa). MexnegHWKOBLIE Xe TUTTUM, KaK 60/ee MAOTHbIE U YacTo
pacnajatouiMecs Ha KyCOUYKW, LOBOJSIbHO XOPOWO NOAJATCA M3roToB/e-
HNIO MAEHOYHBIX MOHO/MUTOB.

MNEHOYHBIE MOHOMUTLI MOXHO W3rOTOBJIATH HE TOMbKO U3 PbIX/bIX
nopog 4YeTBEPTMYHOrO nepmofa, HO WM M3 BCAKOro poja 6onee fpeBHUX
PbIX/IbIX WM €Nabo CLUEeMEeHTMPOBaHbIX NOpog. Tak, Hamp, O04YeHb XOpo-
e MAEHOYHbIE MOHO/IUTBI MOTYT WU3rOTOBAATLCA M3 CpefHe-AeBOHCKUX
NMeckoB W necyaHWKoB (puc. 4), a TakXXe HECOMHEeHHO W3 MHOMUX Apyrux
LPEBHUX 0Caf0uYHbIX MOpoA. Takum 06pasom KOMYECTBO Te0N0rMyYecKnx
006bEKTOB, M3 KOTOPbIX MOXHO W3roTOBAATH MNAEHOYHbIE MOHOAUTLI, Be-
INKO, U OHW OTAMYalTCs pasHoobpasunem.

Bonpoc o TOM, M3 Kakoro reonormyeckoro o6bekta M B Kakom (hop-
mMaTe U3roTOBUTb TOT WUAW APYTOW NAEHOUHbLIA MOHOMWUT, pellaeTcs B KaX-
[OM OTAEeNbHOM Cnydyae, B 3aBUCMMOCTWU OT LeNneil U Hago6GHOCTEN.

B HekoTOpbIX Clyyasax SBAAETCH LenecoobpasHbiM COXPaHUTb AN
JanbHellWwero M3y4yeHnss HEKOTOPble 4YacTW pas3pe3oB, KOTOpble B nochne-
OYHOWeEM Mo TOM WAW WHOW MPUYMHE OKa3blBalOTCA HELOCTYMHbIMM. Tak,
Hanp, B leonornyeckom Mysee B Tapty (3CCP) umetoTcs nNNEHOYHbIE
MOHOMWUTBI, XapaKTepusylwmne paspesbl MAEACTOLEHOBLIX OT/0XEHWIA
3cToHcKoin CCP 1 umelowmMe CyL,eCTBEHHOE Hay4yHOe 3HauyeHue, HO ObIB-
e AOCTYMHbIMW NUWb B Nepuoj packonok.

HecoMHeHHO BecbMa MO/E€3HO W3rOTOBMAATL MIEHOYHbIE MOHOMAUTbI
M3 CambiX OOGbIKHOBEHHbIX F€0/I0FMYECKMX 06BHEKTOB, KaK 06pasLbl CTPYK-
TYP W TEKCTYP NOPOA; 3TUMW MOHOMMUTaMW MOXHO YCMEWHO M0Ab30BaThCA
KaKk B KayeCcTBe 3KCMOHATOB, Tak M Npu y4ebHO-nefarormyeckoin pabore.

MN3rotoBfeHne MNNEHOUYHbIX MOHOJMTOB MPUMEHMMO B psfie Cay4yaes
U B MOYBOBeAeHMU. MHOrMe MOYBbLI MpPeACTaBNAOT cO60l O4YeHb MOAXO-
AAWNA mMaTepuan Ans WU3roTOBMEHWUS MIEHOUYHLIX MOHO/UTOB.
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MNBHOYHbIE MOHONUTHI MPUMEHWMbI TaKXe W B apxeonornu, rge npu
nx nomown mMoryT 6bITb SanI/IKCI/IpOBaHbI CBO€O6pa3HbIe ycnoema HaxoAokK
HEMNOCPeACTBEHHO Mpu packKonkax.

MeToAOM WM3roTOBIEHUS NAEHOYHLIX MOHOMMTOB MOXHO NOMb30BaTb-
CA W B MajieOHTONOrMM MPU KOHCEPBUPOBAHWUW W MpenapupoBaHUMM OKa-
meHenocTeir. N3 paboT 3. dolirtTa BWAHO, YTO 3TUM METOAOM MOXHO
n3y4yaTb W OpPraHMYecKMe TKaHW, Hamp, KAETKWM KOXW U MbIlL, BbIMep-
WNX 6eCMO3BOHOYHbIX W MO3BOHOYHbIX.

STM MeTOAOM C YCMEeXoM Mo/b30BaNuChb TakXe MNpW WU3roTOBMIEHWM
MUKPOCKOMMUYECKNUX MNpenapaToB W3 PbIX/blX MOPOA.

BceMm, UHTepecytoWMMCS BOMPOCOM 06 W3rOTOBAEHUU MAEHOYHbLIX MO-
HONMMTOB ¥ BO3MOXHOCTSIMU MPUMEHEHNA 3TOr0 MeTofa MPM Hay4Ho-ucchne-
JoBaTeNbCKMX paboTax, PeKOMeHAYeTcs MO3HAaKOMUTLCH C OPUTMHANbHON
nuTepatypoi atoro metoga (3. downrT, 1936).

B Huxecnegylowem nNpuBOAATCA HEKOTOPble YKasaHWs, WMetoLme
Lenbo 06NMerYnTb WMHTEPECYHOWMMCS W3rOTOBMEHME MNEHOYHbIX MOHOMMN-
ToB. OfHOBpPEMEHHO o6pallaeTcs BHMMAHWE Ha HEKOTOPbIA NNYHbIN
OMNbIT aBTOpa, MOMYYeHHbI NpuU MPOBEAEHUN COOTBETCTBYKLWMX pa-
60T B TapTy.

M3roTtoBsieHMe MIEHOYHOr0 MOHOMUTA.

M3rotoBfieHWe MNAEHOYHOrO0 MOHOAMTA MPOBOAUTCA B ABa OCHOBHbIX
atana: B none v B nabopatopuu. B none npouMcxoauT cHayana npo-
NMUTbIBaHNE HaMEYeHHOT0 O06beKTa >KWUAKUM LeA0OUAHBIM NaKoOM 1
3aTeM MOKpbITUE €ro BA3KWMM LentaongHbeIM nakoM. [locnegHuii npu
BbICbIXaHUN CBA3bIBaeT YacTMLbl PbIXAbIX N0Opog M o06pasyeT rubkyto
N YCTOMYMBYK NNEHKY. 3ITa LUeNIaoMgHas nnéHka, KOTOpPOA CB#-
3aHbl MPOMMUTaHHbIE MOPOAbl 6GOMbLIEA WAN MEHbLIEA TONWMHLI, 6yay4yn
0CBOOOX/EHA CO CTEHKM paspesa, W 06pa3yeT MNAEHOYHbIA MOHOMMUT.
3TMM orpaHuuymMBaeTca paboTa MO W3rOTOBMAEHWMIO MOHOAMTA B MOfe.

B nabopatopuyu NpoMCXOAMT OKOH4YaTeNbHas nMpenapupoBKa MAEHOY-
HOF0 MOHO/MWTA, KOTOpas COCTOUT B CyLIKe W 0OpaMneHuu ero.

3TN OTAeNbHble 3Tanbl W3rOTOBNEHWS MNAEHOYHOrO MOHONMTA YKasbl-
BalOT M Ha Te martepuansl U 060pyaoBaHMe, KOTOPbIe HYXXHbl A1 3TON
uenu.
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Martepuanbl u 06opy,qOBaH|/|e ONA N3roToBNEHUA MAEHOYHOrO MOHONUTA.

OCHOBHbIM MaTepuanom fAAS W3roTOB/IEHUA NNEHOYHOTO MOHOMAUTA
ABNAETCA UENNN0OUAHbIA nak. [lo 3. ®oWrTy Ans nponuTbiBaHUS
nopog ynoTpeb6nseTcs 3anoHOBbLIA flak, ANA NOCNEAYHIOLWEro Xe MnoKpbl-
TMA — cneuunanbHbIn CNPUMONONAHbLIA Nak.

O[fHaKo, ec/in 3TUX cneymnanbHbiX N1aKOB He MMEEeTCH, TO MOXHO C ycne-
XOM MO0/Mb30BaThCA LEMMONAHBIM  JTaKOM, KOTOPbIA MPUroTOBAsSETCS
'nyTém pacTBOpeHud uenntnonpa B auetoHe. KOHLeEHTpauusa mcnonb3ye-
MOro naka ycTaHaBnMBaeTCa B nopsifke paboTbl: NaK, ynotpebnsemblii
AN NPOMUTbIBAHUSA MNOPOJA, AOMKEH ObiTb HACTOMbKO >KUAKUM, YTOObI
MM MOXHO ObI/I0 NONb30BATLCA B NY/bBEpPU3ATOPE; Nlak Xe, ynoTpebnde-
MbIAi ANS NOKPbITUSA MNOPOA, AO/MKEH ObiTb HACTONbKO BA3KUM, YTOOBI
NMpyM HaHeCEHWW KWCTOYKOW oOcTaBaTbCA Ha MOBEPXHOCTM nopofg. Ans
NPUTOTOBMEHUA LENONOULAHOTO flaka MOXHO MO0/Ib30BaTbCA HErOAHbIMMU
KMHONMEHKaMKU ¥ hOTONNEHKAMU, C KOTOPbIX CMbIT 3MY/NbCUOHHbLIA CNOWA.
Tak Kak aueToH JIerko mcnapseTcs, TO K CaMOLE/IbHOMY faKy Mo/e3Ho
npu6aBUTb HEMHOro 60/see MeLNEHHO WCNapsArLWerocs aMuaoBOro aue-
TaTa: MpWM MNOMb30BAHUM TaKMM NaKOM BbICbIXaHWE MNNEHOYHOrO MOHO-
nuta samepgnsetca. OgpgHako, gna pasbaBneHus naka, ynotpe6nsemMoro
LNA NPONUTLIBaAHMA NMOPOA, LenecoobpasHO MoOMb30BATbCA TOMbKO aLeTo-
HOM, KakK O6bICTPO ucChnapAalWwmMmMcs BeWwecTBOM; Npu pasbaBiieHUN Xe
naka aMW/IOBbIM aLeTaTOM BbICbIXaHWE MNPONUTLIBAEMbIX MOPOA MOXET
Npoao/MKaTbCAa CAMWKOM [JONT0. AMWAOBLIM aLeTaToOM XOpPOWO M0/b30-
BaTbCA ANA pa3baBneHUa naka, ynotpebnsemoro Ans noOKpbITUA MOpoa.

Ons  um3rotoBfieHna MNAEHOYHONO MOHO/MIUTA MOXHO MOJIb30BaThCA
TakKXXe aro-kneeMm, ynotpebnsembiM B npou3BoacTBe. PasbaBnas aro-
Knein [0 COOTBETCTBYILIEA KOHLEHTpaUUW, ero MOXHO YMoTpebnsTh
Kak And NponuTbiBaHWUA, TaK W ANA MOKPbITUA MOPOL.

M3 BbilWeckasaHHOro BWAHO, 4YTO A9  M3rOTOBEHUA MAEHOUYHBIX
MOHO/IUTOB, KPOMe BA3KOro LEeNNONAHOT0 Jlaka, Heobxogum ele wu
aueToH, KOTOpbIM MOMb3ylTCA And pasbaBneHuwa naka. [Ona Toil xe
Lenym MOXHO ynoTpe6naTb eweé um amunoBblii auetaT B Tex Cay4asx,
Korja auetoHa mano M ero Hago Oepeyb B MNepBYH o4vepefb Ans pas-
6aBneHMa naka, ynotpebnseMoro Aas nponuTbiBaHUS MOPOA,.

Pacxop Lenn0NOMAHOrO flaka u aleToHa npu M3roToB/IEHUU NNEHOY-
HOro MOHOMMTa nNo 3. ®OWrTy CrAeayloWmnii: 4N M3roTOBNEHNS MNé-
HOYHOr0 MOHOMMTA BeNNYUHOK B 1 M2TpebyeTcsa 1 Kr auetoHa, 1 Kr 3ano-
HOBOro fnlaka M 4 Kr cneuuanbHOro CnNpuMoSIOMAHOro naka. Tak Kak
B 6O/bLWIMHCTBE Cy4YaeB MIEHOYHbIE MOHONNTBI U3TOTOBAAKTCSA B MEHbLUNX
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pasmepax, TO MOXHO 6paTb C COOGO MeHbLIME KOAMYecTBa MaTepuasnos;
TaK, Hanp, ANs U3roToBAeHWUS NAEHOYHOro MOHONWUTA BenMYMHoOM B 0,25 M2
[OCTAaTOYHO MMeTb C coboil 0,3 N auetoHa M 1 N BSA3KOrO LENINoONA-
HOro faka, NOAXOAAWEro A8 MNOKPbITUS MNOBEPXHOCTM nopoj. Pacxopg
mMaTepuanoB He BCerfja OAWHAKOB. [na NponuUTbIBaHWA TPy603epPHUCTbLIX
nopoj PpacxoAyeTcs CpaBHMUTENbHO 6O0Mble naka, 4Yem [AAA NPONUThI-
BaHWA MeNKO3epHUCTbIX. Yem 60/blie MNOBEPXHOCTb MW3rOTOBAAEMOIO
NNEHOYHOrO MOHONWUTA, TEM YCTOWYMBEE U COOTBETCTBEHHO TOJLE AO/MKHA
ObITb LennonongHas naéHka, a aTo 3Ha4YuT, YTO pacxof naka Ha 6o0Mblune
NAEHOYHbIE MOHOMWUTLI CPaBHUTENbHO 6OMblWe, YeM Ha MeHbwwue. Cpas-
HUTENbHO 60NbLIE TaKXe pacxoyeTca LenoIoMAHOr0 Naka Npy NOKPbITUN
MOBEPXHOCTM Tpyb603epHUCTLIX Mopog (Hanp, rpaBueB), YemM NPU MOKPbITUM
NMOBEPXHOCTM MENIKO3EPHUCTLIX (Hamp, NecKoB).

Mpn M3roTOBAEHUM MNAEHOYHbLIX MOHOAWUTOB LienecoobpasHO MoOMb30-
BaTbCsA CTAHLAPTHbLIMW NakaMu, KOHLUEHTpauMa M cocTaB KOTOPbIX MOCTO-
AHHbl. 3TO faéT BO3MOXHOCTb YTOYHUTb COOTHOLWeEHWA pasbaBneHuUs
NakoB W pacxoj MaTepuasoB Ha W3roTOBAEHWE MNAEHOYHOrO MOHOAUTA
N3BECTHOW BENMYMHBLI. B yCnoBusix e, Korga npuxoguTcs ynoTpebnsathb
LennonougHble nakuM pasHOW KOHLUeHTpauuu, TPYAHO f[aTb COOTBET-
CTBYHOLME HOPMbI, U MO3TOMY B KaXAOM YacTHOM cfiyyae cnegyet
nocTynaTtb TaK, KakK 3TO OKaxeTcsd uenecoobpasHee.

Kpome uennonongHoro naka, Heobxogmmoro ansa ero pasbaBneHus
aueToHa M B MeHblUeli Mepe amMWI0BOro alerara, XOpowo MMeTb € co60t0
HECKO/MbKO MapneBbiX GMHTOB WMWpUHOWO B 5—10 CM, KOTOpble B HEKO-
TOpbIX CNy4yasx NOMe3HO YNOTPe6GNATb ANA YKPENnneHWUs MNEHKMU.

[Ona nponuTbiBaHMA NOpoA MpPWU W3rOTOB/EHWWM MAEHOYHOTO MOHO-
AMTa NOMb3ylTCA KakMM-nMb0o nynbBepusatopom. [pu M3roToBAeHWUU
601bLWINX MOHOMNTOB XOPOLIO NONL30BaTbCA WNpULAaMK, ynoTpebnaemMbimMu
nNpyM NakWpoBOYHLIX paboTax, WAM >Ke aBTOMaTUYECKUMW LWNpuLamum,
npMMeHsemMbiMWU B CajoBOACTBe. [IpyM W3roTOB/IEHUM MEHbWUX (Benu-
YMHOW npumepHo Ao 0,5 M2) NNEHOYHLIX MOHONIUTOB BMO/HE MOXHO
060ATMCb CaMbiM MPOCTbIM MY/NbBEPU3ATOPOM C PE3MHOBbLIMMW GafnoHaMu
n 6yTbinoykoli npumepHo B 0,4 n.*B nocnegHemM cnyyae Mosie3HO UMETb
npu cebe ewé 3anacHOW 3K3EMNAAP, TaK Kak MajneHbKue NnynbBepun3atopbl
Nerko 3acapuBaloTCs, M 3TO MOXET Bbl3BaTb NepepbiB B paboTe.

[ns NoKpbITUA MNOBEPXHOCTU MOPOA BA3KUM LENMNOUAHBIM NaKOM
cnegyeT MONb30BaTbCA MAOCKOM KUCTOYKOW LWIWPWUHOW MPUMEPHO B
3—5 cm, a gns camMoro faka WMe b MOA PYKON Kakyl-HUOYAb 6aHKy.
Mocne ynoTpe6aeHUs KUCTOYKA [O/DKHA ObiTb BbIMbITA aLeTOHOM, YTOOLI
el0 MOXHO Obln0 nonb3oBathcs WM B 6yaywem. Ecnm xe 6biBwas B

28



ynoTpebneHnn KUCTOUYKa MpU BbICBIXaHWWM BCE ke 3aTBepfjeeT, To eé
MOXHO MPUBECTW B MOPAAOK HamauyMBaHWEM B aleTOHE.

Ecnn HasBaTb ewWweé OyTbiAKM WAN XKECTAHKU ANA XpaHeHUs Uennto-
NOMAHOTO0 naka W ero pasbaBuTenein, To 6ygeT nepeuyncieHo Bcé obopy-
fJoBaHue, Heo6Xo4MMOe NpU U3roTOBAEHWUW MAEHOUYHLIX MOHOAUTOB B MONeE.
Vimes B BUAY, YTO 006bIYHO U3FOTOBASAOTCA NNLWb CPABHUTENLHO HeboMbLLNe
NNEHOYHbIE MOHOMUTLI, BCE HYXHOE Ans 3Toro 060pyaoBaHUE MOXHO
YNOXKXWUTb B ManeHbkuii auwmnk (pasmepamum npumepHo 35X25X25 cm),
KOTOpbIA CBOGOAHO MOMeLLaeTcs B pPYyK3ake W Takum 006pa3oM Jerko
TPaHCNOPTUPYETCA W MPX MewexofHbIX MapwpyTax. [pu U3roToBAEHUK
60NbWMNX MNEHOYHBIX MOHOAUTOB o060pyfoBaHMe 6yaeT ecTecTBEHHO
6onee TSOKENbIM: Hafo0 MMETb AOCTAaTOYHOE KONIMYECTBO LENNHOOUAHOTO
naka n ero pasbaBuTeneil, Nnpu NponNMTbIBAHUM MOpOS MNPUAETCA MOJb30-
BaTbCs MyNbBepu3aTopoMm 6Gonbwero dopmata M T. 4. [lonesHo nosa-
60TNTLCS 1 O TOM, YTO6bI 4NA TPaHCNOPTa MAEHOUYHbIX MOHONUTOB UMENUCh
NErKne HU3KMe AepeBsiHHble AWMKW: XOTS MNAEHOYHbIA MOHOMAUT MOXHO
TpaHCnopTMpOBaTb CBEPHYTbIM, Jfyylle BCE )K€ 0CTaBAATb €ro B pa3Bép-
HyTOM BuAe, W60 B NocfejHeM Cny4yae MeHblle BO3MOXHOCTEW MOBpeX-
JeHuns.

Kpome ynomsHyTOro cneuunanbHoro o060pyaoBaHusi, Heo6XOANMO
MMeTb C COBOI nonaty M KeflbHIO, KOTOPbIMW NPOM3BOAATCA UMCTKA M
BblpaBHMBaHWe 0ObekTa, Kak W OTAeNeHWe NNEHOYHOrO MOHOMAUTA OT
06beKTa.

Vimes BbllleyKazaHHOe 060py/A0BaHMe, MOXXHO MPOBECTU BCE HEO6XO-
AMble paboTbl MO W3rOTOBAEHMIO NAEHOYHOrO MOHOAUTA B MOJe.

Xof4 W3roToBJIEHUA NNABHOYHOTO MOHOMMTA.

BbiACHMB MOAXOAAWMIA ANA W3rOTOBAEHWMA MIEHOYHOTO MOHOMIMTA
06beKT ¥ pacnonaras BCeEM He0OXOAUMbIM [NA MNpPOBeAEHWA COOTBeT-
CTBYHOLMX paboT, MOXHO MPUCTYNUTb K nocnefHum. Bce paboTbl Mbl
nofpasgensieM Ha HeCKONbKO 3TanoB, NPOBefeHMe KOTOPbIX 6yfeT onucaHo
B HWXecneayoLlem, npuyem puc. 1 fO/MKeH NOMOYb OPUEHTUPOBATLCH B
MeToAuKe paboThl.

BbibpaHHbIl 06beKT crnefyeT B MNepBYH o4vepedb 60/Mee uaM MeHee
BbIPOBHUTL (la), NPMTOM B HECKONbKO 60bLIMX pa3mepax,-yem MOBepX-
HOCTb W3roTOBNSEMOr0 MOHO/INTA, — 3TO PEKOMEHAYETCA ANA TOro, YTO6bI
yfo6Hee npoBecTn nocnegyrowue pabotel. B cnyvyae pasHO3epHUCTBIX MO-
pod, Hanpumep, OCHOBHOW MOPEeHbl, MPW BbIPABHWBAHWWM MOBEPXHOCTU
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06beKTa Bce 60onee KpynHble 4YacTu nopoAbl (ranbka, BanyHbl) yaansitb He
CNnefyeT: UX HAA0 OCTaBNATb B BbIPOBHEHHOM MaTtepuane. B obuwem peko-
MeHAyeTcs BblpaBHMWBaATb MOBEPXHOCTb 06bEKTA TEM TULATeNbHEe, YeM Mefl-
KO3epHMUCTee MOPOAbLI: YEM MOPOAbl MENKO3EPHUCTEE, TEM TOHbLUE COM
nopof, KOTOPbIA LEMEHTUPYETCA UM CBS3bIBAETCA C LENNONONAHOW NAEH-
KO, 1 TeM nerye 0GHapyXMBaKTCA Ha MOHONMTe BCce pAedekTbl, obpa-
30BaBLUMECH MPU BblpaBHMBaHUM MoOBepxHocTU. lMpu 6onee rpy6om ma-
Tepuane (Hanpumep, rpaBuWKU) BbIPOBHEHHAs MNOBEPXHOCTb He fABAsAeTCSH,
KOHEYHO, BMOMHE POBHON. W3 rpy603epHUCTbLIX MOPOA He PEKOMEHAYeTCs
M3roTOBNATb CAULIKOM ManeHbKue U y3Kue MAEHOYHbIE MOHOMUTLI, TaK Kak
obpamneHne TaKOBbIX 3aTPYAHUTENbHO.

Mocne BbipaBHUBaHMSA MOBEPXHOCTM OOHaXKEHHbIE MOPOAbLI Ha nocneg-
Held [O0/MKHblI XOPOLWO BbICOXHYTb. VHauye roBops, A1 W3roTOBAEHMUS
NAEHOYHOTO MOHOMIMTA MOME3HO BbIGUPATL CYXyH, COJIHEYHYHO MOrogy.
Xopowasi noroga fABASeTCA TakKXe Heo6X0AUMON MpPefnoChINKOA Ans
BbICbIXaHNA naka. lMopofbl [O/MKHbI HACTOMbKO BbICOXHYTb, 4TOObI nak,
ynoTpe6nsemblit Ana NPoONUTbIBaHUS, CMOT MPOHUKHYTb B WX MOPbl WAW
TPeWmnHbl. B 00bIYHbIX YCMOBMAX BbICbIXaHWE MOPOA MOXHO CUMTaThb
[lOCTAaTOUYHbIM, KOTfa BbIpOBHEHHAs MOBEPXHOCTb SABAAETCA Cyxoh. Tak
KaK BbICbiXaHWe Ppa3HOPOAHbIX MOPOA MPOUCXOANT HEPABHOMEPHO, TO
cnegyet Habnwpgatb, 4TO6bl MPW BbICbIXaHMWM He 06pa3oBafiocb TaKWMX
Le(eKTOB, KOTOpble OKa3anucCb Obl HeXenaTenbHbIMW MNpWU  fanbHerLw el
paboTe, Kak-TO: 4Ype3MepHO 6O/bLIOFO paccbiNaHus rpaBuMs WAN NECKOB,
NOSAABMEHUS TPEWMWH B FAMHAX M T. M.

BbiCbiXxaHWe MOBEPXHOCTU MOPOJ 4acTo 3aTpyAHeHOo, Hanp, B Wyp-
thax. B HekoTopbIX cny4asgx MOXHO MOAYYUTb YAOBMETBOPUTE/bHbIE NME-
HOYHble MOHOMWUTbI W C 06BLEKTOB C CbIpO/ MOBEPXHOCTbIO, B 4aCTHOCTM
B Tex C/iy4asx, Korja nopofbl CpaBHUTeNbHO rpy6onopuctele. B kauec-
TBE MpMMepa MOXHO MPUBECTU MAEHOYHbLIA MOHOMNT, M300pPaXKEHHbLIA Ha
puc. 2, KOTOPbI MNpULINOCH M3rOTOBUTb MPU OYEHb HeBAAronpUATHbLIX
YyCNOBMAX B OTHOLUEHMM COAepXaHus BOAbl B mopogax. PekomeHpyetcs
BCE XXe MpeAnoYynTaTb XOPOLIO BbiCyLIEHHble MOBEPXHOCTW NOpPog, nNpwu-
4éM BO3MOXHO MPUMEHEHWe W MCKYCCTBEHHOTO BbICYLUWNBAHUA.

B cnyuasx, Korfja BbiCbIXaHWe MOBEPXHOCTM MNOpoA Mo Kakoi-nn6o
MPUUYMHE He HacTynaeT, W3roTOBNEHME Xe MAEHOYHOro MOHONMTA HeoG-
X0[MMO, MOXHO MO0Mb30BaTbCs MPOMEXYTOUHLIM 3TanoM, UMEHHO B3ATMEM
M3 HamMe4yeHHOro 06beKTa AUUYHOrO MOHONTA, MOMb3YACh NMPU 3TOM Xec-
TAHBIMW AWMKAMU. M3roTOBMEHWE MNEHOYHOrO MOHOMMTA U3 3TOMO SLLUY-
HOro MPOM3BOAUTCS YXe B OBbIKHOBEHHOM MOpsiKe, NMGO Ha MeCTe, HO
yXe B YCNOBUSX, [OMYCKAOUWMX BbiCbIXaHUe MOpPOA, 6o B naGopaTopuu.
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ATUM yKasblBaeTCA TakXXe W Ha BO3MOXHOCTb WM3rOTOB/JIEHUS MNEHOYHOIO
MOHOAUTA B TeX Cny4asx, Korja B [aHHblli MOMEHT He WMeeTcs Nof
pykoil obopygoBaHus 4NA NpoOBeAeHMA COOTBeTCTBYHWMX paboT. Torga
M3 HamMe4yeHHOro obbekTa 6epéTcAd B OObIKHOBEHHOM MOPAAKE AWMWYHbIRA
MOHOMNT, M3 KOTOPOr0 MO3)Xe W3roTOBAAETCA MAEHOYHbIA. [1puMeHATb
3TOT NPUEM pPEKOMEeHAYyeTCs BCE XXe TONbKO B KpaliHEM cnyyae. B oTHO-
WEHUN 3TUX BPEMEHHbIX SALWMYHBIX MOHOMUTOB Hafo OCOBGEHHO 30pKO
cnefunTb 3a TeM, 4TOObl B HUX He MOABASANOCL HWKAKUX [edeKToB, Tak,
Hanp., HabnwpgaTb 3a Tem, 4TOObl OHW MPEXAEBPEMEHHO HE BbICOX/N.
Camo co60K0 pasymeeTcs, 4TO pasmepbl 3TUX SAWMYHBIX MOHOSIUTOB He
MOTYT OblTb KPYMHbIMU.

Korpga BbIpOBHEHHasA NOBEPXHOCTb NOPOS BbICOXHET, MPOM3BOAMUTCA MPO-
MUTbIBAHWE MOPOA XUAKMM LeNNI0NOUAHbIM NakoM, pa3baBfeHHbIM COOTBET-
CTBEHHO aLeTOHOM, B FpaHUL,aX NOBEPXHOCTU W3rOTOB/IAEMOr0 MIEHOUYHOIO
MOHOMUTa (Ha puc. 1 orpaHMYeHHas >XXWUPHOW YepToil 4YacTb MOBEPXHOCTU
nopof). Llenb nponuTbiBaHWA B TOM, 4TOOblI LENNHONOUAHBIA NakK npu
BbICbIXaHUW CLEMEHTMpPOBaN 4acTuubl pbixnbix noposg (lb). MponuTbiBa-
HWe NPOM3BOAUTCA NYTEM 06PbLI3rMBaHUS MOBEPXHOCTM MOPOA SakoM rpu
noMowy nynbBepu3aTopa.

MponuTbiBaHWe MNPOLO/MKAKT A0 TeX Mop, MoKa MOBEPXHOCTb MOPOL
He CTaHeT MocC/ne BbICbIXaHUS NakKa AOCTAaTOYHO YCTONYMBON. 34ecb TPyLHO
faTb TOYHble YKa3aHUs OTHOCWUTENIbHO TOro, Kak 3To gocTturaetcd. O6bIYHO
XBaTaeT OT O4HOKPATHOr0 A0 TPOEKPATHOro MPONUTbIBAHNSA, YTOObI CLEMEH-
TUpPOBaHHAaA KOpKa MOpoAbl OKasanacb MNOCMAE BbICbIXaHWA [OCTATOYHO
YyCTOWYMBOW AN MPOAOMKeHMs paboT (Ha puc. Ib nponuTbiBaHMe 0603-
Ha4YeHO HaK/MOHHON LTPUXOBKONA).

MponuTbiBaHWEe SBASAETCA OAHUM W3 CYLLECTBEHHbIX MNPUEMOB MpU
M3roTOBMIEHWN NAEHOYHOIO MOHOMUTA, TaK Kak OT TOro, B Kakoii Mepe
M Kak Trny6oKo LenntnouaHblii nak CMOr MPOHWKHYTb B MOpbl Mopof,
3aBUCUT UX LIEMEHTAUWs, KaK U TO, HACKONbKO YAauyHO OHU CBSXYTCS B
nocneaytrouleM ¢ UENONOMAHONK NNEHKOW. Heyaaunm npu M3roTOBMEHUU
NNEHOUYHBIX MOHOMMUTOB (@ C HeyjgayaMu Hafo CUMTaTbCsA) Hepeako ObiBa-
toT 06YCNOBMEHbl UMEHHO HeAoCTAaTOYHbIM MPOMUTLIBAHMEM MOPOA.

LlenntonongHelii nak NpoHMKaeT rny6xxe B rpyb03epHUCTbIE MOPOAbI.
YTo6bl He nony4vaTb B 3TOM C/Ay4ae CAMILIKOM TONCTOW LEMEHTUPOBAH-
HOi KOpKW, 4TO GecrnonesHo yBenuumBano 6bl Bec MOHOAUTA, [AAS MpO-
MUTbIBAHWUA Tpyb6O3EPHUCTLIX MNOPOS MOXHO MNPUMEHATb Nlak 60MbLIOH
KOHUeHTpauun. HaobopoT, B cnyyae MENKO3EPHUCTbIX U eWeé CbipbiX
nopog (Hamp, FUHbI) cnefyeT N0b30BaTbCA CUALHO pa3baBieHHbIM 1aKoM,
TaK Kak TakoW nak BbICbIXxaeT MeffieHHee M ycneBaeT [rAy6Xxe MNPOHUK-
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Puc. 1. OTpenbHBbIE aTanbl (a—f) wn3rotToBneHwud uLnéHoYyHOTO
MOHONUTA U3 OQHOr0 reosiorM4ecKoro paspesa.

Ob6bsicHeHWE 3HAKOB:

1 — ocHOBHasi MopeHa C Ba/lyHaMu, 2 — C/IOACTbI MecoK, 3 — MpOC/oi rafbku B MeckKe,
4 — rnuHa, 5 — 4acTb C/0eB, NPOMUTaHHAs XWAKUM LEeNN0NAHbIM NakoMm, 6 — niéHka,
o6pa3oBaBLUAACA MPW BbICbIXaHUVM BS3KOr0 Le/0/IONAHOr0 fnaka, 7 — MOKPOB Mecka Ha
NAEHOYHOM MOHOMWTE MPW  BbICbIXaHWW MOCMEAHEro B AWMWKe, 8 — OymMakHas TKaHb,
NoKpblBaloWasa MNEHOYHbIA MOHONUT, 9 — HanpasneHwe npoduns, 10 — nopsiAoK 0CBO-
60X AeHNA NNEHOYHOr0 MOHO/MMTA CO CTEHKM paspesa.

OTgenbHble 3Tanbl M306paxKeHbl B aHdac (COOTB. Ha JIeBOM CTOPOHE W BBEpPXYy) M

B Npotuab (COOTB. Ha MpaBoOli CTOPOHE W BHU3Y).

XapaKTepucTuka OTAeNbHbIX 3Tanos,
a — u4acTb paspes3a, HaMeYeHHYK [A/11 W3rOTOB/IEHWUA MNJEHOYHOr0 MOHONMTA, BblpaB-
HUBAKT B HEMHOro 6o/nblleM pasMepe, 4YeM naowWafb M3roTOB/ASIEMOro MOHOMUTA; rpaHMua
nocnefHero oTMeyeHa XXWPHOU uYepToit (cM. puc. 5).

b — mocne Toro, Kak BbIPOBHEHHAs MOBEPXHOCTb BbICOXMA, MOPOAbI MPOMUTLIBAIOT
XUAKAM LeNM0N0MAHBIM NaKoM, KOTOPbINA, BbICbIXas, LEMEHTUPYET pbiX/ble 4YacTu Nopos B
KOPKY.

C — UEMEHTUPOBAHHYIO KOPKY MOpOoJ MOKPbIBAKT BA3KAM LEMIONONAHBIM  IaKOM

2—3 pasa: nak, Bbicbixas, o06pa3yeT rmbkKyr YCcTONUYMBYH NAEHKY, KOTOpas COefuHAETCSH
C LeMeHTMPOBAHHO KOPKOM Nopoj, B pe3ynbTaTe 4ero u obpasyetcs MAEHOYHbIA MOHO-
nnT (puc. 5).

Mocne Toro, Kak UennonouMagHas naéHKa [OCTAaTOYHO BbICOX/A, MNEHOYHbIA MOHOAMT
ocB060XAAT C paspesa: 0CBOGOXAEHME HAYMHAIOT C HVDKHE 4acTM MOHOAWTA, MepexoaAT
K G0OKOBbIM 4acTsiM W, HaKOHel,, 0CBOG0XAalT BEPXHIOK 4acTb MOHOMAMTA.

d — 0CBO6GOXAEHHbLIV NAEHOYHbIA MOHONUT C LENAKNOUAHON NNEHKON Ha 060POTHON
cTopoHe. Ha nNéHOYHOM MOHONUTE 06BEKT MpefcTaB/iieH, MO CPaBHEHWUIO C TOW KapTUHOW,
KoTOopas Habnwganacb [0 W3rOTOBNEHWS MOHOMUTA, KakK Obl OTpaEHHbIM (nNpaBas W neBas
CTOPOHA MOMeHANUCb MmecTamu) (cpaBH. puc. 6 ¢ puc. 5).

€ — [NA OKOHYaTe/NIbHOr0 BbICbIXaHUA MNEHKM MOHOAMT MNOMeLalT B AWKUK Noj
cnoii necka.

f — BbICOXWNIA NNEHOYHbIA MOHONUT MPUKPENNSAT pamMoil K pgocyatoli wnn daHep-
HOW OCHOBe.
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HYyTb B nopofbl. Bnpoyem OMbIT M MpakTUKa y4yaT camu MOMb30BaTbCA B
KaXX,0M KOHKPEeTHOM C/y4ae 1akoM MOAXOAfLLe KOHLeHTpauumn. 3. PoirT
COBeTyeT MPUMEHATL ANA MPONUTLIBAHUA MOPOJ CMECb 3aroHOBOro naka
N auetoHa B OTHOLWeHun 1:3.

MponuTbiBaeMass NakoM MOBEPXHOCTb JO/KHA 6bITb HEMHOFO Gofiblie
TO, B TpaHuULax KOTOPOW XenaTenbHo 3aUMKCMPOBaTb NMTONOFUYECKME
AN apyrue ocobeHHOCTM 06bekTa. ITO MOTOMY, UTO NPM NOCNEAYHOLLEM
06paMaeHN MOHONUTA KpaeBble MOJIOCHI, WUPUHOK NPUMEPHO B 1—3 cM,
MOKPbLIBAKOTCH pamoil. XenaTeNbHO TakXe, 4To6bl B KpaeBOiW MoMoce He
0CTaBanocb rpy6biX YacTUL, MOPOA, TaK KakK OHW 3aTPYAHSAOT o6pamneHue.
3TK rpy6ble 4YacTWUbl MOTYT 6bITb BNPOYEM YAaNeHbl U Mpu 06pamieHun.

Korga nponuTaHHas MOBePXHOCTb NOPOJ AOCTATOYHO BbICOX/A, MOXHO
NPUCTYNUTb K NOKPbITUK MOBEPXHOCTM BA3KUM flakom (1c). Mo 3. dolirTy
4ns 3Toro cnefyet 6paTb cneyuanbHbIi CNPUMONOUAHLIA nak. Ho ecnu
nocnefHero HeT, TO MOXHO C YAOBAETBOPUTE/bHbIM pe3yabTaTOM MNO/b-
30BaTbCsl TEM XK€ LEN0N0MAHbIM NaKoM, MOSyYeHHbIM MyTEM pacTBope-
HUA Lenaona B aueToOHe U MMEIOLWMUM HYXXHYIO KOHLUeHTpauuto, wau
e COOTBETCTBEHHO pa3baBfieHHbIM aro-K/ieem.

Bs3KWIA  LeNNONONAHbIA NaK MNepeHOCUTCAS Ha CLEMEHTUPOBAHHYHO
MOBEPXHOCTb MNPV MOMOLWLM MNNOCKON KMCTOYKW. [lpu MepBOM MOKPLITAK
(a TakxXe M npu nocnegyluUmMx) Hagdo cneaguTb 3a Tem, 4YT0OblI 06paso-
BaBlIAACA MPU NPONUTLIBAHUM KOpPKa MOpoj He 6blna MOBpPeXfeHa, 4To
MOXET NIerKO CMYyUYUTbCHA, TaK KakK MPU HAHECEHMMW naka LeMEeHTUPYIoLWnii
KOPKY LEeNNnoug cCHoBa pacTBOPSIETCS, WM OHa CTAHOBUTCS BPEMEHHO
HeycToliumBoii. C ppyroli CTOPOHbI, 3TO HOBOE PacTBOPeHME LENto-
nomaa TecHellw MM o06pa3om CBS3bIBAeT LLEMEHTMPOBAHHYK KOPKY Nopof
C BO3HMKaWOLWeENn UennrnongHon nNNEHKOW, 4YTO MMeeT CYLLeCTBEHHOe
3Ha4yeHMe B X04e W3roTOB/IEHUS MIEHOYHOrO MOHOAWTA, — B CYLLHOCTM
npu 3TOM COefMHEHUN W 06pasyeTcs NMNEHOYHbIA MOHOMUT (CM. puc. 5).

MoBepXHOCTb MOPOJ MOKPbIBAETCA MOBTOPHO BA3KMM NaKOM A0 TeX
nop, Moka MOBEPXHOCTb MPW BbICbIXaHUN He CTaHeT 6GrecTAwein, — 06bIK-
HOBEHHO 3TO HabntofgaeTca nocne BTOPOro WAM TPETbEro MOKPbITUA.
MosaBneHne 6necTAleil MNOBEPXHOCTM YKa3blBaeT Ha TO, UTO Lennto-
nougHaa NAEHKa yXe A0CTaTOYHO TOACTAa M YCTOl4YMBa AN NOCAeaytoLLei
060pab0TKM MOHONMTA. B uendax ocTopoXHocTu (4T06bI MNpefoTBPaTUTH
BO3MOXHbIi pa3pblB MNAEHKU) MNPW W3rOTOBAEHUM BGOMbLWINX MOHONMUTOB
PEKOMEHAYETCA MNpXU BTOPUUYHOM WAM TPETbEM TMOKPbITUM N1aKOM BKEW-
BaTb B KpaeBble MOMOCbI MOHOAMTA Map/ieBble MNOMOCKU, YTO YBENW-
yMBaeT YCTOWYMBOCTb MNNEHKW. BkneuBaHMe Mapnu 6biBaeT MOJME3HbIM
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B HEKOTOPbLIX C/lyyasXx TakXe Ha MecTax 60/iee KpPYMHbIX 4acTul MOPOAbI
(ranbku, BanyHos).

Mpexge 4YemM nNpoAOMKaTb W3rOTOBJEHWE MOHOMMTA, HAAO BO3HU-
Katlowein nnéHke gaTb BPeMsA BbICOXHYTb, YTO6Gbl OHa CTajfia JOCTATOYHO
yCTONuMBONA. [lpyM M3roTOBMEHWW ManeHbKUX MOHOMMTOB, B C/ayyae Tén-
NOW, CyXOW MOrogbl, BOCTaTOYHO A4S 3TOro 2—3 4acoB, MNpuM M3rOTOB-
NEHNUN e B60NbWNUX MOHOMUTOB MNOME3HO MPOAAUTL BPEMSA BbICbIXaHMUS
NNEHKM Ha HECKONbKO 4YacoB (Ha puc. 1c nnéHka o603HayeHa B aHdace
AnaroHanbHOMW LWTPUXOBKOM, a B Mpodune — >XXWUPHOIN YepToit).

[anee cnegyetr ocBo6OXAeHMe MMEHOYHOrO MOHOAWTA C paspesa
(1 ¢, d. B HekoTOpbiIXx cny4vasx ypaétcs MpoCTO COpBaTb MOHOMMUT.
PekomeHpayeTca BCE XXe 0CBOOGOXJaTb MOHOAMT TakMM 06pasomM, 4ToObl K
HeMy MpucTano MpuM 3TOM HECKOAbKO 60nblie MaTepuana, Yem COEfUHW-
N10Cb B OAHO Lenoe MyTéM MPOMUTbIBAHWA MOPOA U MX MOKPbITUS NaKoM,
— 3TO [JaéT BO3MOXHOCTb Noc/ie 0CBOBOXAEHUA MOHO/IUTA OCTOPOXHO
yjanuTb Becb NUIWHUIA MaTepuan. Ha puc. 1c npepbiBUCTas BOJHUCTAS
yepTa Ha paspe3e 0603HavyaeT MPUMEPHO T[paHULYy MepBOHAYaNbLHOIO
06bEéMa MNEHOYHOrO MOHOAMTA MpW ero ocBoboxaeHun. OcBobOXAEHME
MOHONUTA PEKOMEHAYETCA HauyuMHaTb C €ro HWXHeW 4acTu, 4Tobbl HMUcNa-
jatolime nNpyu 3ToOM YacTuubl NOPOL He MmoBpesnanm mMoHonut. Ha puc. 1c
MaseHbKne CTpenku ¢ uudpamy 0TMe4vatoT NOpsAA0K OCBOOOXAEHUA MOHO-
nuta. OcBobGOXAeHMe MONE3HO MNPOBOAUTbL MNPU MNOMOLWM  KeJbHU WK
LWIMPOKOTO, TOHKOTO HOXa.

C 0CBOOOXAEHHOIO MOHOAUTA YAaNAT OOMbWYK YacTb PbIX/bIX
yacTuy, nopog, v TOrga NAEHOYHbIA MOHONMT MpeacTaért nepes Hamu B
cBoém HacTtosawem Buge (Id). 3adumkcupoBaHHbIN UM 06BEKT — 4acTb
paspesa M Np. — M0 CPaBHEHWIO C TON KapTWUHON, KoTopas Habnpganacb
00 M3roTOBNEHWMS NMEHOYHOrO MOHOMAUTA, MpeAcTaBnseT cobol Kak Obl
n3obpaxeHne B 3epkane (npaBas W feBas CTOPOHA MNOMEHANUCL MecC-
Tammn), 4TO O0OBACHAETCA CcaMUM MeTOAOM €ero W3roToBleHMs (CpaBH.
puc. Id ¢ puc. la, a Takxke puc. 6 ¢ puc. 5). OKOHYaTeNbHYK pac-
YMCTKY MOHOMMTa ClefyeT OTNOXKWTb A0 TOro BPEMEHW, KOTr4a OH nof-
BeprHeTcsa OTAeNKe M obpamneHWto B nabopatopuu.

Kak Bbille yXe CKa3aHOo, TPaHCNnopTMpoBaTb MAEHOYHbLIA MOHONWUT
Nydlle BCEro B pa3BEPHYTOM BUAe, YIOXKWUB €ro B NErKWA [epeBAHHbIN
AW UK.

Mpv nepBoOli XXe BO3SMOXHOCTU MOHONUT CNefyeT OCTaBUTb Ha HEKOTO-
poe BpemMs B nabopatopMum B HW3KOM SALIMKE, MIEHKOA BHU3 — [Nf
OKOHYaTeNbHOr0 BbICbIXaHUs MAéHKKM (1le), 4TO NpPOAO/HKAeTCs MHOrAa
JOBONbHO gonro. YTo6bl nnéHka npu 3TOM He fJedopmupoBanach,
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peKOMeHAyeTCH MPUAaBUTb MOHOMNUT KaKOW-HUBYAb TSXECTblo (HanpuMmep,
CYyXMM MNEecKoMm), MpefBapuUTeNibHO 3alWUTUB €ro OT 3aCOPEHUS TOHKOWA
OyMaxHol TKaHbl. Ecny B NNEHOYHOM MOHONIUTE UMEKTCA KPYMHble
KaMellKKn, BbiCTynawouime wu3 ero o6Lieii NOBEPXHOCTWU, TO CledyeT Ha-
CbiNaTb MeCcKy TakXe W Ha JHO AwuKa. MOHOAUT OCTaBAAOT B TakoM
MOMOXEHUN Ha 2—3 MecAla; BNPOYeM MaseHbKWe MOHOAUTHI BbIChIXAKOT
3HAUYUTENbHO 6bICTpee.

Mocne OKOHYATENbHOrO BbICbIXaHUSA MNEHOYHbIA MOHOMIUT MOHTU-
pyeTca Ha [oc4yaTOi wmnm (aHepHOW OCHOBe npu nomowu pambl. Pawma,
nof KOTOpPOM ocTaéTcs Kpaesas Mosoca MOHOAMTA, NPUKPennaerca K
OCHOBE MpuW MomMowu ManeHbkux wypynos (ld, puc. 6). 3Ty ,yepHOBYylO&
paMy MOXXHO BMOC/eACTBUW MepPeKpbITh ,4NCTOBON . Na nonyyeHus 6onee
€CTECTBEHHON KapTWHbl MOHOAUT He PEKOMEeHAYeTCA MNOKPbIBaTb CTEK-
nom. [lpaBga, B 3TOM C/y4yae Ha HEM oOcefaeT Mblflb, HO ero BCerga
Nerko BblYMCTWUTb. B 3aBUCMMOCTM OT XapakTepa MOHOMAMTA, OH CHab-
XaeTca 6onee wam MeHee MOALPOOGHON OOGBACHUTENbHON 3anmMCKOl U
B TaKOM BMAE MOXeT O6biTb MCNOMb30BaH MpW Hay4HO-UCCNefoBaTe b-
CKOIl paboTe, WAM B KayecTBe 3KCMoHaTa B My3ee U nNpu y4vyebHO-nepa-
rormyeckom pabore.

TakoB B 006WMX 4YepTax XO4 M3roTOBAEHWUA MMEHOYHOrO MOHOMMTA.
B npouecce panbHeilwmnx paboT B 3TON 061aCTM HECOMHEHHO 6yayT
cAenaHbl [OOMOSIHEHWSA, KOTOPble YCOBEPLUEHCTBYIOT OMWCaHHbIA 34ech
MeTop.

CBofKa.

B HacTosiwei paboTe onucbiBaeTcs MAEBHOYHbLIA MOHOAMT U CNOCOO6
ero n3rotoBneHus. [MNEHOYHBIMW MOHOMMTAMMU Has3BaHbl MOHOMNTbI PbiX-
NbIX, MOPUCTbIX MNOPOA, 4YacTULbl KOTOPbIX CBA3bIBAOTCSA LENNHN0NLHBIM
nakom. B nNEHOYHOM MOHOMNTE COXPaHSAOTCS B €CTECTBEHHOM BUfE
BCE CTPYKTYPHblE U TEKCTYpHble 0COOGEHHOCTW W oKpacka nopog. [né-
HOYHbIe MOHOJ/INTbl CPaBHUTENbHO JIETKM W MOTYT M3rOTOBAATLCA B 60/b-
Wwnx qopmatax. OHM NPUMEHWMbI BO MHOTMX Cllyyasx B Te00ruu,
MOYBOBEfEHNN W apxeonornn. B Buae NNEHOYHBIX MOHOMMTOB MOXHO
COXpaHATb pasHoob6pasHble 06bLEKTbI, MMEHLNE HAy4YHOe 3HAUYEHWE; UMUK
MOXHO NOMb30BaTbCS KaK 3KCMOHaTaMy B My3edAx W npu yyebHo-nepa-
rornyeckoii pabote. B BuAy BblleyKa3aHHOTO SABASETCA XXenaTeflbHbIM,
4yTOObl M3rOTOBMEHMWE MNAEHOYHbIX MOHOJUTOB HALLIO LIMPOKOe MNpume-
HeHMWe B Hay4HO-UcCneaoBaTeNbCKON paboTe, M YTO6GbLI MeTOA MX U3rOTOB-
NeHUs Nonyymn panbHeilliee pasBUTHUE.
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Joon. 2. Viimase jadaja pdhimoreeni (joonise Ulemises osas kividega) piir viimase
jadavaheaja lodumetsaturbaga (joonise alumises osas tumedad kihilise ehitusega voo6t-
med) Karukilas (Lduna-Eesti). Turbas liivaseid-kruusaseid l&atsi (joonise alumises osas
heledad laigud). Kelmemonoliit, originaali suurus 60X67 cm.

Puc. 2. [paHuua Mexgy OCHOBHOW MOPEHOW MocnefHero onefeHeHns (BepxHAA 4acTb
puUcCyHKa c BanyHamu) W Topom MOC/AefHero Mex/sejHWKOBOro nepuopa (TEMHble C/ouM-
CTble MONOCbI B HWXHEN uvacTu pucyHka) wu3 Kapykiona B HXHOW 3cToHuM. B Topde
necok W rpaBuii B BuUAe NMH3 (CBET/Able MNOMASA B HWXKHelW 4acTu pucyHka). [MnéHOYHbIN
MOHO/INT, BenMynHa opurnHana 60X67 cwm.



Autori foto.

doTO aBToOpa.
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Joon. 3. Viimase jddaja interstadiaalsed kihitunud (varvilised) savid subfossiilidega
ja taimsete jddnustega viimase jadaja eriilmeliste pdhimoreenide vahel (viimased joonisel
Glal ja all) Kamerast (Lduna-Ees,ti). Joonise keskosa' labiv' tumedam védde on kollaka
liiva kiht kihitunud savide vahel. Kelmemonoliit, originaali suurus 58X25 cm.

Puc. 3. MexcTagnanbHble CAOUCTbIE" T/IMHbI MOC/ELHEr0 OfiefleHEHNA C OKaMeHe-
NOCTAMU M PacTUTENbHbIMM  OCTaTKaMu MeXAy PasHOPOAHbIMW OCHOBHbIMW MOpPeHaMu Mno-
cnegHero onepeHeHus us Kamepa B H0XXHOW 3cToHMU. B cpefHeil, yacTu pucyHka, B Bupe
60nee TEMHOI MNONOCbI, C/MON >KENTOBATOr0 Mecka MeXAy CAoucTbiMKM ravHamu. [néHou-
Hblli MOHONUT, BenNW4MHa opuruHana 58X25 cm.
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Joon. 4. Keskdevoni Tartu lademe kirjuvarvilised pdimjakihilised liivad Emajoe
paremalt veerult Tartus Tahtvere kohal. Ulemises osas valdavalt valkjad ja kergelt
punakad liivad (joonisel heledam osa), alumises osas valdavalt punakaspruunid liivad
(joonisel tumedam osa). Kelmemonoliit, originaali suurus 5.8X27 cm.

Puc. 4. TlecTpouBeTHble, KOCOC/MOMUCTble MNecHaHWKN TapTyckux (JIy>KCKUX) cnoeB
cpefHero gesoHa u3 TapTy B HOKHOW 3CTOHMW. B 'BepxHeil 4yacTm pucyHka npenmy-
LLEeCTBEHHO CBET/ble C/MOW, B HUXHeN yacTu 6onblieil 4acTbl 'KpacHoOypble MecHaHUKMW.
MNEHOYHBIA MOHONUT, BeNMYMHA OpurnHana 58X27 cm.
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Joon. 5. Kihitunud- glatsifluviaalsed kruusad ja liivad viimase jadaja pdhimoreeni
all Raadi kruusaaugus Tartus. Joonisel kujutatud .profiili keskosa on ette n&htud jaad-
vustada kelmemonoliidina mkelme-tamisega on joutud juba kelmetatava keskosa katmiseni
veniva tselluloidlakiga (kerkib esile tumedamana vdrreldes serva-aladega) (vrd. joon. Ic).
Eelnevalt toimus pinna tasandamine (joon. la), kuivamine, immutamine vedela tselluloid-
lakiga (joon. Ib), tselliloidlaki kelmeks kuivades jargneb kelmemonoliidi vabastamine
profiilist (joon." 1d) (vrd. joon. 6).

Puc. 5. Cnouctble AOBUO-TAALNANbHBIE MeCKW, W rpaBunM MNOJ OCHOBHOIW MOPEHOA
nocneAHero, onefdeHeHns w3 Kapbepa Paagu, 65113’ TapTy. LleHTpanbHas dacTb paspesa,
npuBeféHHas Ha PUCYHKe, MpeABUAeHa, A1 M3rOTOBMEHUA MNEHOYHOTO MOHOAMUTA: WU3ro-
TOBMIAEMbIA MOHOMUT YXe MOKPbIT. Le/UIIOIONAHON NNEHKON< (Ha pucyHke 6Gonee TémHas
LUeHTpanbHaa 4yacTb). /[lo 3TOro MPOBEAEHO YyXe BbipaBHMWBaHWE MOBEPXHOCTM Mopofg (pwuc.
la), nponuTbIiBaHMEe MOPOA >KUAKUM LenNonaHpIM nakoMm (puc. -Ib) u nokpbiTue noBepx-
HOCTU BSAI3KMM LENIONOMAHBIM nakoMm (puc,,,1c). Mocne BbICbIXaHWA MAEHKW crefyeT oTAe-
neHne NNEHOYHOro mMoHonuTa OT cybeTpata (puc. lc—d, cpaBH. puc. 6).

Joon. 6. Sama mis joonisel 5, [|*uid juba raamitud kelmemonoliidina (joon. If);
viimasel naeme Kkihte peegelpildina, vdrreldes sellega, millisena neid v0is vaadelda
kruusaaugus (vrd. joon. 5-ndaga). Kelmemonoliidi originaali suurus 48X43 cm.

Puc. 6. To e camoe, 4TO ¥ Ha puc. 5, HO yxe B BuAe 06PaMNEHHOr0 MAEHOYHOrO
MoHonuTa (puc. W), Ha KOTOpPOM BCe CNOM, MO CPaBHEHWID C MNepBOHaYaNbHOU KapTUHOWU
Tex Xe cnoés B paspese (puc, 5), ABNAKOTCA KaK Obl OTpakéHHbIMKM B 3epkane. [MnéHou-
HblA MOHOMWUT, BeNW4YUHA opurmnHana. 48X”3 cm.



Autori foto.

®oTo asTopa.

IAN ennuge] — A TAAHVL






Sisukord.

OrnasneHue.
Lk.
SAATEKS et R R AR R R et R ettt ettt 3
SHSSE JUN A EU S ittt bbb bbbt b bbb bbbt 4
Kelmemonoliit 6
Kelmemonoliidi valmistamine.. 9
Kelmemonoliidi valmistamiseks vajalikud vahendid ja materjalid.................. 9

Kelmemonoliidi valmistamise kaik
Kokkuvdte
KT JAINM A U S oo bbb s
TahViid e

LI Ol o o= - TY
BBOAHble 3aMeyaHUA
MNEHOYHBIA MOHONUT...
N3rotoBneHne nnéHOYHOro MOHONMTA

MaTtepuanbl n o6opygoBaHue Ans U3roTOBMEHUA MJEHOYHOro MOHOAMTA . . . 27

XO,EL M3roTOB/IEHUSA MNJIEHOYHONo MOHONUTA....

Tabnuubl



Vastutav toimetaja
A. Luha.

Tehniline toimetaja
H. Kohu.

Ladumisele antud 28. VII 48.
Trukkimisele antud 23. 1X 48.
Paberi kanst 67X95. Vte. Truki-
poognaid 2Va -f- tahvlid 4v
Autoripoognaid2. Arvestuspoog-
naid 2,42. MB 04400. Laotihedus
trpg. 45400. Tiraaz 2200. Truki-
koja tellimus nr.1477. Trikikoda
»Hans Heidemann”, Tartu,
Vallikraavi 4.

Hind rbl. 3.

K. OpBuKy, MnéHOYHBI
MOHO/INT.
Ha 3CTOHCKOM H pYyCcCKOM f3blKe.
Jrocuspgat ,HayyHas JluTepa*
Typa“, TapTy.






Rbl.

3.—s



