


AT 4 KA ITAEA ALK& RTS C A NU S/ TIIVA LIHASTIK,







I. SISSEJUHATUS.




AVASONA.

Kdesolevale to5le asudes tuleb mul kdigepdélt té&henda-
da, et seniilmunud kirjandus vastavalt alalt on véga puudu-
lik. K&ik t56d kuuluvad lédinud sajandisse ja nende seas on-
gi pdhjapanevad suuremad to6d, mis linnu tiiva- resp. lennu-
lihaseid kidsitavad. Nditeks v®iks olla to5d suuremailt linnu
anatoomeilt, nii M.Fiirbringerilt, H.Gadow'lt jaFE .Selenkalt.
Kdigis neis tois leiame aga ainult mdned mérked kajaka
/gen. Larus/ selle v0i teise lihase kohta, kuid neid on &ar-
miselt vidhe. Uksikute lihaste kirjelduse juures piillan neid
nimetada. Samuti vdime leida monograafilisi toid Uksikute
liikide ja perekondade lihastiku kohta, nditeks pardi /Anas/
luige /Cygnus/, tui /Columbg/ ja mdne teise. Neist véhe uuemad
on R.Oweni ja R.H.Shufeldti monograafiad, viimaselt vOrd-

lemisi tdielik varese /Corvus corax sinuatuse/ lihastiku

kirjeldus. Kalakajaka ja tema liéhedaste sugulaste nédit. tiiru

/Sterng/ kohta pole seni ilmunud aga mingit kirjeldust pédle
juba mainitud mérkuste siin ja s&@#l, nii et k&esolev teema

sellest kiiljest eriti té&nuvi&rsena tundub.




Kiesolevas tods olen piiidnud téita seda likket linnu
anatoomilises uurimises vidhemalt osaliseltki ja anda 1/ka~

lakajaka tiivalihastiku anatoomia monograafilise kirjeldu-

se ja 2/ vBrrelda lennubioloogilistel alustel kalakajaka

teiste lindude omaga.

Selle t65 ldbiviimist on mulle vdimaldanud ainult nii
mitmete asutuste ja isikute vastutulelikkus ja lahkus, kel-
ledele lubatagu siin kohal ténmu delda. Eriti on ml pShjust
ténada oma lugupeetud Opetajaid ja juhatajaid, kes kunagi
t55 kestes oma ndu ei keelanud, samuti vdimaldasid vOrdlusma-
terjali saamist ja raamatute tarvitamist. Ka lubatagu ta-
nada ksv! ksv! ja kOiki teisi tuntud ja tundmata jahimehi

- materjali laskjaid.

METOODIKA.

Kalakajokad, keda kidesoleva to0 juures tarvitasin,
on lastud enamalt jaolt Liéine-Saaremairannas, Kuusnomme
lahel ja ¥ilsandil 15 - 25. juuni vahel 1929 aastal.
Need on mdlemast soost tiéiskasvanud linnud. Kaks noort

eksemplari on lastud Peipsilt augusti keskel k#desoleval




aastal ja mdned embriiod viimastest staadiumitest kogutud
lemiselt Vaikalt 18. ja 19,juunil 1929.

Vordluseks tarvitatud tiirud /Sterna macrurg/ on
lastud Kuusndmme lshel 20.VI.29, naerukajakad /Larus ri-
dibundus/ Tallinna lahelt l.augustil 1929, hdbekajakas /Larus
argentatus/ augusti keskel# Emajdelt. Kullid on k3ik las-
tud septembri algul kdesoleval aastal, neist soo-jinesekull

/Circus pygargus/ lastud Ulila rabalt, viike konnakotkas

/Aquila pomarinag/ Kaarepere metskonnast, kanakullid /Acci-

piter gentilis/ raudadega piiiitud Vdsna faasanikasvatusest.
Kogutud materjali m#irasin, puhastasin sulgedest, kOr-
valdasin siseelundid, md#rasin soo ja fikseerisin 12% for-
maliinis. Selles seisis materjal 48 tundi kuni 3 n#dalat,
selle jdrel pesin teda 24 tundi voolavas vees ja hoidsin
alal 70% alkoholis. Kalakajakate embriiod on fikseeritud
7% formaliinis ja alalhoitud 4%-lises.
Pgdle fikseeritud materjali tarvitasin suvel 1929
viarsket materjali ja septembri-oktoobri kuu jooksul kdes—

oleval aastal vaatasin 1l&bi kOik Zooloogia muuseumi tulev




materjal, mille seas pdevakullidest olid 1ldopistrik
/Falco subbuteo/, roo-jénesekull)/Circus aeruginosus/,
kanakull /Accipiter gentilis/ ja viike konnakotkas /Aqui-
la pomaring/.

Teistest fikseerimisviisidest oleks mul niipalju oel-
da, et detsembris 1928 ja jaanuaris 1929, kuil ma kdesolevale
t65le asusin, siis katsetasin vareste /8orvus cornix/ ke-
redega mitmesuguseid fikseerimis meetodeid, nii 80% alko-
holi nagu R.H.Shufeldt seda soovitab, kuid sellel juhusel
jdi alati h#édaoht, et tiisedamate lihaste all olevad liha-
sed fikseerimata jativad, eriti raske aga oli fikseerida
alkoholis sarnast materjali, mis juba médanemise tunde-
marke avaldas, nagu see tihti juhtus valjast saadetava
materjaliga. Teine lugu on aga formaliiniga. Viimane kiil-
1alt kangena /12%/ vetud fikseerib lilhikese aja jooksul
ka kdige siigavamad kihid ja ka juba lagunemistundemérke
avaldava materjali, nii et seda veel tarvitada saab.
Alalhoida formaliinis ei olnud aga sellepérast had et

1/ materjal liig kdvaks tdmbus ja 2/ formaliinist lébiimbunud

materjaliiga kaunis ebameeldiv ja tiilikas on totada.




illeviimisel, selleks hoidsingi materjali voolavas vees,
Oleks nimetada veel mitme autori poolt soovitatud
meetod lihastega tootamisel nende eraldamiseks ja nimelt
keetmine, kuid seda saab tarvitada vaid vérske materjali
juures mitte fikseerides. Eriti meeldivana meetodina
oleksnimetada aga kiilmetamist fikseerimisekiks, mida meie

oludes aga ei saanud l#biviia terve aasta jooksul, vaid

muga tutvunemisel.
Lihaspiltide joonistamisel tarvitasin C.Zeiss'i
joonistusriista, millega suurendasin voi vdhendasin

tarviduse jarel.

Kirjandus, mida kédesoleva t66 juure tarvitasin, on

jérgmine:
O.Abel. Paldobiologie.der Wirbeltiere.
M.Hilzheimer. Biologie der Wirbeltiere.
J.Ihle,H.Nierstrasz,P.van Kampen, J.Versluys. Ver-
gleihende Anatomie Der Wirbeltiere.

H.Gadow & Selenka. Vogel. Bronn's Klassen u. Ordn.



L.Nietzsch & C.Giebel.Beitridge zur Anatomie
Moven.

A.Reichenov. Die Vogel I.

R.W.Shufeldt. The Myology Of The Raven.

LINNU TIIVA LIHASTIKU ULDINE KIRJELDUS.

Linnu tiiva lihastik, nagu jésemete lihastik tldse, on

somaatiline lihastik, innerveeritud motoorseist ergukiudest

erandi moodustab siin tetrapoodide Musculus trapezius'e
rithma kuuluv Musculus cuc¢ullaris I, II, III, mida inners
veerivad nii somato-motoorsed Nervi cervicales kui ka vis-

cero-motoorne Nervus vago-accessorius.

Somaatilised lihased jagunevad omakorda epaksoonseiks
ja hiipaksoonseiks, neist viimaseist moodustubki jésemete,
nii siis ka esijdseme lihastik. Oma péritolult on esijédse-
me lihased kas autohhtoonsed vdi allohhtoonsed, s.o0. ja-
semel tekkinud vdi sekundaarselt jésemele rénnanud ja ja-

seme lihaste funktsjooni omandanud.



Viimased s.0. allohhtoonsed lihased moodustavad linnu tiival
Mm. thoracales'te rilhma, mis omakord kaheks jaguneb: selg-
miseks - dorsaalseks ja kOhtmiseks - ventraalseks, esime-
sed on innerveeritud nn, thoracici superiores'test ja tel-
sed - nn. thoracici inferioreé%est. Mm. thoracales dorsales
on rithmitunud abaluu /scapulg/ tmbruses mitme rihmana.
Mm. thoracales ventrales on dige ndrgalt vidlja kujunenud,
on jérelejiinud vaid véike rithm, mis alamate tetrapoodide
Rectus-siisteemist pdlveneb ja MM, sterno-costo-coracoidei nime
kannab.

Autohhtoonsed lihased jagunevad samuti mitmesse riihma
Esimene oleks stiilopoodiumi fikseerivad lihased, koondunud

kahte rilhma : selgmised innerveeritud nn. brachiales dor-

/
sales'test ja kOtmised innerveeritud nn. brachiales vent-

ralestest. Teine rilhm oleks need lihased, millede e@giﬁfb

asub tseugopoodiumil ja need on jidllegi kahes alariihmas:
sirutajad - triceps-anconeus rilhm ja paenutajad - biceps
rithm, esimene innerveeritud n. radialis'est ja teine -

n. medio-ulnarisest. Kolmandaks riihmeks oleks tsegopoodium-




ilt algavad ja autopoodiumile kinnituvad samuti kahte
alariihma langevad: epicondylus lateralis s. radialis'
elt - sirutajad innervatsooniga n. radialiselt ja epi-
condylus medialis s. ulnariselt algavad - paenutajad

innerveeritud n. medio-ulnarisest.Samade rihmade hulka

kuuluvad ka sirutajatel - v&dljapoorajate /supinator/

rithm ja paenutajatel - sisse-ptorajate /pronatox/ rithm,
Viimaseks s.o0. neljandaks autohhtoonsete lihaste rithmaks
oleks autopoodiumil algavad ja 1lOppevad lilhikesed si-
rutajad ja paenutajad innerveeritud n.radialis'est ja

n. medio-ulnarisest. Uksikute rithmade iilevaatlik tabel
on paigutatud slistemaatilise osa ette.

Kui vaatleme linnu lihastikku, eriti ta esijéseme
lihastiku erinevusi, v3rreldes teiste selgrooliste lihas-
tega, kerkib meil kahtlemata kiisimus: millest see oma-
pédra? millest see eriline mdne lihase, nditeks m.pecto-
ralise,-tugevus? Siin on vaid iiks vastus - terve linmu
lihastik on mdjutatud linnu omap@rasest eluviisist, te-

ma lennuvdimest; muutused mis see eluviis on toonud 1i-

hastiku ehitusesse ja kujusse on edasi kandunud skeletti




ehitusesse, viimaselt ndeme neid tuntud linnu luude omapé-
rasusi: tugevat cristasterni't, crista deltoidea omapéra
ja hulk teisi muutusi. Need omap&rasused lihastiku ehitu-
ses, luustikus ja muial on mitmesugustel lindudel vigagi
erinevad. Kui vaadelda luustiku erinevusi, mis rohkem tun-
tud, siis n#eme sarnaseid silmatorkavaid korvalekaldumisi,
nagu crista stemi puudumist kiilututel /Ratitae/, Hérmi-

selt pikka sternumi partlastel /Anatidaej vOrdlemisi liihi-

kest sellevastu kajakatel /Larus/ pievakullidel /Accipitres/

viimastel on sellevastu eriti tugev kaarnaluu /os coracoide-
um/ja eriline lamedaks litsutud harkluu./furcula,clavicula/.
Need erinevused skeletis on tekkinud erinevustest lihastikus,
viimased aga olenevad iga linnule omasest lennu tiitibist.
0.Abel omas rasmatus:Palaeobiologie der Wirbeltiere kdsitab
lindude lennutiiiipe ja nende arenemist teineteisest, kusjuu-

res toob jérgmise skeema:




Varilend. /Schwirrflg/

Saba ja tiivad liithike=
sed,kiire tiibade 1l00k.

Trochilus.

Lehenduslend.,/Flatterflug./

Lohelend. /Drachenflg/

Saba sekundasrselt
pikk, tiivad lihike-
sed,tiivalodgid puus
duvad.

Thasianus.

Q&XLWALXXJSKL; Vo Vol

Liuglend. /Gleitflg/
saba lithike, tiivad
pikad, tiivalotgid
sekundaarselt puudu-
vad.

Diomedea.

Holjelend. /SChwebeflg/

Saba lihike, tiivad
pikad, tiivaloogid
harvenenud.

Aquila.

ngPurllendT,/°egelflg/

Saba lithike, tiivad
pikad, tiivaloogid
kiired, tugevad,
vahel peatuvad.

Hirundo.

/

T
Lehenduslend ja primsarne lohelend. /Flatterflg. u. prim. Drachenf./

Saba pikk, tiivad lithikesed, tiivalocgid kiired, abitud. Archaeopteryx.
T

Langevarju printsiip - lindude esivanemad.




See skeema on kokkusi#tud lennu bioloogilistel ja fiisioloogi-
listel alustel, huvitav oleks vdrdlevanatoomiliselt pShjenda-
tud tiilipe leida ja kiesolevat skeemat siis vdrrelda. Minu kées-
oleva t6o ililesandeks s#ésdsingi selgitada kuhu lennutiilipi kuulub
kajak kidesolevas skeemis ja tema asendit s&il kohal wordlev-
anatoomiliselt tJestada ja pShjendada.

Oma lennuiseloomult kuuluks kajak sdrmisesse parempoolsesse
ritta, piisukese ja pdevakulli vahele, kuid viimasele siiski

vast ldhemale. Ta on lind ilhtlase, mitte liig kiire tiiva

lookidega /3 1looki selkundis/ aga ka 1lind kellel ei puudu hdlje-

lennu v3ime, kes passiivselt Shuvooludest edasi voib kanduda,
kusjuures tiivalcdoke ilildse el esine.

Jérgnevas spetsjaalses osas piiliaksin kirjeldada iiksikud
lihaseid, nende eriti kujunemist kalakajakal, vdrrelda neid
teiste kajaka liikidega ja esitajatega samast lennutiilibi reast.
Eestkdtt piiliaksin vOrrelda purilennu esitajaga ja nimelt Tiiruga
/Sterng/ ja teiseks kullidega. Uhtlasi piiliaksin tuua vordlusi
teiste autorite toist mdne teise linnu, n#diteks varese kohta.

Ldpus tulen veelkord tagasi O.Abeli skeemi juure.




ITI. Lihaste silistemaatiline kirjeldus.




Asudes lihastiku siistemaatilise kirjelduse juure, pean
nimetama veel jadrgmisi asjaolusid. Nimelt toon ma alguses &ra
Gadow tabeli alusel kokkuseatud, vastavalt kalakajakale, tabeli
ja sama tabeli alusel kirjeldan p#rast lihaseid, tarvitades
sama siistemaatilist jédrjekorda. Lihast nimetustes olen kinni
pidanud M.Fiirbringer-Gadow nomenklatuurist, tarvitades vaid
kohati siinoniilimina R.W.Shufeldti nimetusi.

Pean veel nimetama, et minu poolt uuritud embriiod on
0ige hilistest staadiumitest, nii et lihased, pea igal pool
tdiesti kujunenud olid, mille t3ttu ei olnud mdtet nende
olukordi kirjeldada pikemelt., mul on vaid tehtud joonised
ja nimetadud paaris kohas andmed iiksiku lihase kohta. Uhte

pean kiill ebriiote lihastikus nimetama, ja nimelt seda, et

s88]l lihased mitte ei ole piiratud luude teatavate osadega
vaid katavad pea tervelt luid. Viimased olid ju OBige

liihikesed ja osalt luustumata.




ESIJASEME LIHASTIK.

I. Trapezius-riihm, innervatio: nn. cervicales et n. vago-accessorius.

M. cucullaris I & II.

IIoMm. thoracales o I'iihm.

A, VMm. thoracales dorsales, innervatio: nn., thoracici superior.

1l.0rigo:process.spinal. cervic. et dors.

a. Insertio: clavicula et scapula.

M.Rhomboideus superficialis.

b. Insertio: scapula viimane %.

M.,rhomboideus profundus.

2, Origo: costae, insertiofscapula & cutis.

a. Origo: kolmel esimesel roidel, insertio: scapula
viimasel kolmandikul. M.serratus profundus.
be Origo: kaks esimest roiet, insertio: scapula
keskosa. M. serratus superf. p. anter.
¢. Origo: III,IV,V ja VI roidel, insertio scapula
alumine otse. M.serratus superf. p. posterior.
d. Origo: IV,V ja VI roidel, insertio metapatagium.
M. serratus superf. p.metapatag.

B. Mm. thoracales ventrales: innervatio nn,thoracici inferior.

Origo: costae, proc.lat. antic. sterni, insertio
08 coracoideun. M,sterno-coracoideus.




III, Mm.brachiales.

A, Mm. brachiales dorsales, innervatio nn.brachiales superiores.

1. Origo: proc.spinos.dorsal. et ileum, insertio crista
tuberc. major. humeri. M.latissimus dorsi I & II,

2. Origo: -ileum, insertio: metapatagium
a M.Latissimus dorsi p.metapatage

3. Origo: zonosceleton anterior,insertio: humerus.

a. scapula et humerus, insertio: crista sup. humeri
M.deltoideus major.
b. Origo:basis scapulae et claviculae, insertio:
tuberc., majus s. super.humeri.M.deltoideus minor,
c. Origo: clavicula ja scapula, insertio:: prepatagium.
M.deltoid, major p.propatage.

4., Origo:scapula, insertio: tuberc.inf.s.minus humeri.

a. Basis scapulae - origo. M.scapuli-humeralis anter.
b. Origo: scapula viimne kakskolmandikku
M.scapuli-humeralis poster.
c. Origo: coracoideus ja scapula.
. Origo: os coracoideum. M,subcoracoideus.
«s Origo: scapula venraal,serv.M.subscapularis int.
ess Origo: scapula later. serv.M.subscapularis exter.

B. Mm. brachiales ventrales, innervatio nn.brachiales inferiores.

1. Suuremali osalt sternumi ventraalpinnalt algavad.

a. Védline kiht.
. Insertio: crista superior s. pectoralis humeri
M.pectoralis p.thoracica.
e+ Insertio:propatagium.M.pectoralis p.propatagialis.
«ss Insertio:metapatag. M.pectoralis p. abdominalis.




b. Stigavam kiht,insertio: tuberc.super. cristae humeri
& ’ -
M.sSupracoracoideus.

B. Origo: os coracoideum, insertio: crista super. humeri

M. coraco-brachialis anterior.

Ce. Origo: os coracoideum, insertio: crista inferior. humeri

M. coraco-brachialis poserior.

Jérgnevate rilhmade lihased sisaldavad eneses sirutajaid ja painu-
tajaid ja nende juures tuleb tdhelepanna, ka s&dl kus innervatsjooni
nimetatud ei ole. et sirutajad‘on innerveeritud nervus radialis'est
painutajad aga nervus medio-ulnaris'est.
IV. Stiilopoodiumi iimbritsevate lihaste riihm.

paven wtaq ad

A, Tseugopoodiumi sixutaisd lihased, innervatio:n.medio-ulnaris.

l. Origo: coracoideus & humerus, insertio: radius & ulna

M.biceps brachii.

2, Origo: humeruse distaalne ots, insertio: ulna proksi-

maalne ots. e brachialis internus.
_ siatajod : . s
B. Tseugopoodiumi lihased, innervatio: n.radialis.

Origo: scapula et humerus, insertio: Olecranon,

M. triceps cubiti.




V. Tseugopoodiumi iimbritsevate lihaste riihm,

A, Insertio: radius v3i ulna.

1. Origo: condyl. intern. humeri. /Pronator-riim,/

a. Lithike lihas radiusele M.pronator sublimis.
b. Pikk lihas radius'ele M.pronator profundus.

2. Origo: Condyl. extern., humeri./Supinator-rithm./

a. Lithike lihas radiusele M.ectepicondylo-radialis.,
b. Pikk lihas ulna'le M. ectepicondylo-ilnaris.

B. Insertio: os carpi-ulnare,

1l, Origo: epicondyl. int. humeri. M.flexor carpi ulnaris.

Ce Insertio: metacarpus.

1. ventraalsel pinnal, origo: ulna radiaal-pind.
M. ulni-metacarpalis ventralis.

2. Dorsaalsel pinnal.
a. Origo: ulna distaalne ots, insertio metacarpale III.
M.ulni-metacarpalis dorsalis.
b. Origo: Epicond.extern.,insertio:metacarpale 1
M.extensor metacarpi radialis.
¢. Origo: Epicond. extern.,insertio: metacarpale II & IIT
M.extensor metacarpi ulnaris.

D. Insertio: phalanges digitorum.

1. Flexores.
a. Origo:lig. entepicondylo-ulnicarpalis, insertio
phal.I dig. II M.flexor digitorum sublimis.
b. Origo: ulna volaarpind, insertio: Basis phal.Ill dig.II
M.flexor digitorum profundus.




2. Extensores.
a. Origo:epicond. ext.,insertio:bas.phal.Il dig.l et
phal.I dig.II. M.extensor digitorum commnis.
b. Origof ulna ja radiuse proks. ots, insertio metac. I
M.exten.s. abductor pollicis longus.
ce. Origo: radius, insertio: cap.phal.Il et bas.phal.Ill
dig. II M. extensor indicis longus.

VI. Autopoodiumilt algavad ja 18pevad lihased.

A, nervus ulnaris'e ala.

l. Origo: metacarpale II & III, insertio: phal.IIl dig.II.
M, interosseus dorsalis.

2. Origo: metacarp. II,insertio: bas.phal.,I dig. II
M., abductor indicis.
3+ Origo: metacarp.l, insertio: bas. dig. I
M. flexor pollicis.
4. Origo: tendo m.ext.metac.radial. et metacarpale I, insertio
dig. I M. abductor pollicis.

B., Nervus radialis'e ala.

l, Origo: metacarp.II & III, insertio: phal,II dig.IT.
My interosseus palmaris.
2., Origo: metacarp.II, insertio: pollex'i baasis.
M, extensor pollicis brevis.
3+ Origo: metacarp.IlIl serv, insertio: pollex'i serv,
M., adductor pollicis.
Origo: metacarpale III, insertio: bas. phal.l dig.III
M, flexor minimi digiti.




1. Musculus cucg¢ullaris.
/Tabel I 4

Nii kui teistel, nii ka kalakajakal on sel lihasel fiisio-
loogiliselt vaevalt kiill ¥iivalihasena tegutseda. Ta on naha-
alune kaelalihas, kuna aga ta kuulub tetrapoodide musc. trape-
zius'e rithma siis tuleb teda lugeda esijéseme lihaseks. M.Fir-
bringeri jérele vdib teda jaotada kolmeks. Kalakajekal esinevad
neist vaid kaks osa, kolmas ja nimelt pars propatagialis kaja—~
kal puudub.

Esimene osa on viga tihedalt nashaga seotud. Ta algab na-
halt, osalt alusnoka taganurkadest ja imbritseb tervet kaela.
Kalakajakal on see osa véga ndrgalt viljaarenenud. Ohukese
ristkihina katab ta nahka seest poolt ja on kaela thorskaal-
ses osas oma all oleva teise kihiga seotud.

Teine osa algab silma tagast crista'lt, kust ta pikki kaela

laieneb kiilgedele ja insereerub 18puks mitme ribana furculal.

R.W.Shufeldt omas to6s: The Myology Of The Raven ei loe-—
gi seda lihast tiiva lihaste hulka, kuna ta peamiselt lihas-

te topograafiast ldhtub, vaid kirjeldab teda mitme dermaalse




lihasena.

Vdrreldes musculus cucg¢ullaris't iiksikute esitajate juu-
res pean tdhendama, et eriti tugev on see lihas kiilututel
/Ratitae/ ja kalakajakal puuduva pars propatagialis'e kohta
olgu tdhendatud et see osa esineb iildse vidhestel lindudel.

Muuseas nimetab Gadow et ta esineb Passers ja Pici esitajail.

2 .+ Musculus rhomboideus superficialis s. trapezius.

/Tabelid III, IV, XVII, XX,/
See lihas on lai lame selga kattev ja otse M. latissimus
dorsi all asuv. Ta kinnitub esimese seljalilli ja viimase
kaelaliili killge lihase osaga kuna teiste seljaliili processi
spinosi'de kiilge fascia abil. Viimane jagab ka lihase kalaka-
jakel vaevalt mérgatavalt kaheks osaks. Esimene - craniaalne

osa kinnitub /insereerub/ furculale ja tema kiud on sihitud

craniaalselt. Teine - caudaalne - kinnitub scaapulale pea
tervel ta ulatusel ja ta kiud jooksevad caudaalselt.

Kui vOrrelda selle lihase kuju teiste lindude omaga,
siis leiame, et liuglennuliste reas tiirul k¥ige ilmsemalt

lihas on kaheosaline, naerukajakal ja kalakajekal on veel




ilmselt selge erinevus kahe osa vahel, hdbehajakal me pea
ei mérka vahet, kuna kullililistel puudub vahe téiesti, lihase k&
kaks osa, nii furkula'le kui ka scapula'le kinnituv on téies-
ti tlhte sulanud.

Vaga paljud autorid on seda lihast otse m.cuccullarise
osaks pidanud sellega ka trapezius-rihma kuuluvaks, selle-
t3ttu kannab ta ka viga mitmes to6s trapezius'e nime. Liha-
se innervatsioon aga /nn. thoracici superiores”/néitab sel-
gesti et meil siin erineva esijéseme lihasega tegemiste.

3. Musculus rhomboideus profundus.

/Tab. V joon 2,XII,XVIIq/
Lihas asub eelmise all ja on tast pea tervena kaetud.

Ka musc.latissimus dorsi aitab teda katta. Lihase origo'ks

on viimane ksela ja neli seljaliili, 3igemini nende lilide

ogajdtked /proccessi spinosi/ milledelt ta fasciana algab

ja insereerub lihasena abaluu /scapuls/viimasel 2 -il. See
on iihtlane ja tugev lihas, kattes teise kihina selga.

Musculus rhomboideus profundus on lihas mis véga véhe var-
jeerub: muutub vihe vaid origo, insertio punkt ja lihase suurus.

Viimase suhtes paneme vidikest muutust téhele ka liuglennuliste




reas. Tiirul /Sterng/on lihas kdge véiksem kinnitudes abaluu

/scapulsg/ viimasel kahelkolmandikul, péZevakullidest,.neist mis

mul lébivaadatud, viiksel konnakotkal /Aquila pomaring/ k&ige

suurem.

4. Musculus serratus profundus.

/Tabel V joon.l /
Kitsa lihasena pea tervena abaluu all tuleb see lihas kolme
lapina kolmelt esimeselt ribilt ja insereerub scapula viim-
sel kolmandikul. Need kolm lappi tulevad alguses iseseisvalt
ja katavad osalt teineteist, hiljem ithinevad nad theks liha-
seks.

R.W.Shufeldt iitleb M.serratus profunduse kohta, nime-
tades teda levator scapulae'ks, et ta algab "/ kahe tugeva
lapina viimaseilt kaelaliilide proc. transversi'delt ja
insereerub scapula keskmisel kolmendikul. Samuti toob ta
tsitaadi R.Owen'ilt, millejérel Apteryx'il algab lihas
viimase kaelaliili ja kahe esimese seljaliili pleurapophysi-
delt, insereerudes scapula l8ppossa dorsaalsesse nurka.

Sterna'l, Circus'el, Ageipiter'il ja Aquila'l n#itab
"7 R.W.Shufeldti kirjeldused k&divad Corvus corax sinuatus kohta.




lihas¥ sama olukorda kui kalakajakal, samuti ka teistel
kajakatel algab ta kolmelt esimeselt roidelt /costae/ ja

insereerub scapula viimasesse poolde.

5. Musculus serratus superficialis s.thoraci-scapularis.

/Tabelid II,III,V joon.l,VI joon.2,XIX,XX/

See on kolmeosane lihas, mille kdik osad kalakajakal

/Larus canus/esitatud on ja nimelt: pars anterior, pars

posterior, ja pars metapatagialis. Viimane neist, kdige
pinnapsdslsem on itihtlasi ka k¥ige suurem. Ta kinnitub
neljanda, viienda ja kuuenda roide /costae/ ja nende
proc. uncinati kiilge. Lihas insereerub nahale me tapata-
giumil. Tema all kinnitades kolmandale, neljandale, viien-
dale ja kuuendale roidele kolme lapina jookseb scapula
alumise otsa kiilge pars posterior. Viimane on Chukese
fascia abil seotud laia kahe lapina esimeselt ja teiselt
roidelt algava Shukese pars anterioriga. Pars anterior
insereerub scapula keskossa, kinnitudes musculus sub-
scapularise kahe osa:sisemise ja vélimise - vahele-

R,W.Shufeldt kirjeldab musculus gerratus super-




ficialis'e iiksikuid osi iseseisvate lihastena, tuues
dra jédrgmise vdrdluse tema ja Gadow lihasnimetuste vahel:

Shufeldt. Gadow.

59.Serratus magnus antucus. I.Pars anterior.

64 .Thoraco-scapulae /in pt./ f

II.Pars posterior. & M.serratus superfic.

66.Serratus parvus anticus. ; s.thoraci-
/in pt./ { scapularis.

' 11.Dermo-ulnaris. III.Pars metapatagiaii§

Selle vdrdluse juures un R.W.Shufeldt néhtavasti eksinud, sest
tema kirjelduse jédrel vdib otsustada et tema No.59 Serratus
magnus anticus ja No.66. Serratus parvus anticus vastavad
koos Gadow lihase teisele osale /pars posterior./, tema
No.64 Thoracoscapularis - @adow esimesele - pars anterior'
ile, oma 1l.Dermo-ulnaris't peab ta péris Sieti vastavaks
Gadow kolmandale osale - pars metapatagialis. Eksitus on
tal ndhtavasti tekkinud sellest, et varesel on pars ante-
rior viga selgelt eraldunud pars posterior'ist, viimase
see osa aga mis teda pars anterioriga ithendab on pea ise-
seisvaks lihaseks eraldunud, mis pShjustas 8hufeldt'i teda

lshutama iseseisvaks serratus parvus anticus'eks. ffldiselt




aga on k3ik need lihased varesel vihem viljaarenenud kui
mdnel teisel, néiteks kajakal.

Minu poolt uuritud rilhmal on eriti nimetada serratus-
riilhma lihaste tugevust. Tiirul /Sterng/ on ta kdige ndr-
gem, eriti just mérgin seda vahet pars metapatagialis'e

juures. Kajakatel on serratus-riihm tervelt ja eriti ka

pars metapatagialis tugevalt arenenud,pars anterior ja

posterior on ldhenenud teineteisele, nad ei ole kull veel
ilhtesulanud, killl aga fasciaga ilhendatud. Circus'el on
lihas Oige sarnane kajakale /Larus/, kuna Accipiter'il
ja Aquila'l pars anterior ja posterior peaaegu iihtesula-
nud on ja pars metapatagialis &d#rmiselt tugev. Gadow
jérele on pars anterior ja posterior sellel lihasel mdne-

de pidevakullide juures ka téiesti ilhtesulanud.

6. Musculus sterno—-coracoideus.

/Tabelid V joon.l ja 3, XVI,XIX./

Lihas koosneb kahest osast, iikks mis tuleb roietelt /costae/
kolme pHina sisekiiljelt, on pikk kitsas osa /tabel VI joon.2/

Ta insereerub osalt sternumil, osalt aga léheb iile coraco-




sternaalse liigese ja moodustades}t’ teist lihase osa kinnitub
kaarnaluul /coracoideus{ Eriti see viimene rindluu ja kaarna-
luu vaheline osa on kalakajakal tugevalt v&lja arenenud.

Vastav lihas tiirul /8terns/ on pikem kui kajakal aga
peenem, kuna kullilistel just esimene osa costae-sternumi vahe-

line - laia tugeva mitmelapilise lihasena esineb.

7. Musculus latissimus. dorsi.

/Tabelid ITI,XIII,XV,XVII,XX./

See on seljal pinnapéddlsem lihas, mis kohe naha maha-
vdtmisel ndhtavale tuleb. Ohukese kihina v3ib ta teine-
kord tervet selga katta.

Kalakajakal /Larus canus/ on ta kahte iiksteisest
vaevalt mérgatavaga fasciaga lahutatud ossa jagatud.

Esimese origo on I ja II proc. spinosi ja ta inse-
reerub crista tuberculi majoris humeri sisepinnal, l&bi-
minnes kshe musc., tricepsi p&id vahelt.

Teine osa algab ka osalt proc. spinosi'delt, osalt
aga ileum'ilt ja insereerub koos esimese osaga. Kalakajak-

al-eraldub viimasest veel pinnapoolsem v&ike osa - pars




metapatagialis - mis insereerub musc. triceps'i ldhedal
metapatagiumi naghal.

R.W.Shufeldt kirjeldab seda lihast sama nime all ja
nimetab, et ta tema objektil katab pea tervet selga, esi-
nedes vordlemisi tugeva lihasena. Sama ndéhtus on nsha ka

teistel vareslastel /Corvidae/, nditeks meie hallil vare-

sel /Corvus cornix/, paskndiril /Garrulus glandarius/. Neil

kGigil on kaks lihase osa vOrdlemisi tugevad ja nii ldhedal
teine teisele et vahepiilne fascia pea tdiesti puudub.

Liuglennuliste real v3ib pea samu olukordi téhele panna,
kui kalakajakal. Gadow mérkus et roovlindudel see lihas ndrk
on ei ole vast nii iildine. Lihas on siin kiill ndrgem kui va-
resel, kuid siiski nOrgaks ei saa teda lugeda; eriti teist
osa, mis tugevam kui kalakajakal. KSige norgemini on lihas
kiill esitatud kanalistel /Galli/ ja tuidel /Columbg/, Mec-
keli jarele ka hanidel /Anser/, partidel /Anas/, Rhea'l

ja Apteryx'il,




8. Musculus deltoideus major.

/Tab, III,XIII,XV,XVII,XX./
Kalakajakal vdrdlemisi tugev lihas, selgelt kahest osast
koosnev, Esimene ja nimelt kOige pddlmine osa musc. deltoid.
major pars propatagialis on tal vOrreldes teiste lindudega
ige tugevalt arenenult. Ta algab laialt furkula sisepimmalt
ja scapula veerelt, jaguneb kaheks: iilemine osa ihineb musc.
pectoralis pars propatagialis'ega moodustades tensor patagii
longus't, alumine osa aga annab omakorda kaks kddlust, mis
andes veel crista deltoidea'le kimnituva kOrvalharu, jookse-
vad tensor patagii brevisena kdsivarrele. Viimasel tihinevad
osa tensor patagii longuse ja brevise kddluskiude ja kinnitu-
vad viimaks nii ulna'le kui radiusele.
Esimese osa - pars propatagialis- alt tuleb nihtavale
teine osa musculus deltoideus major kitsamas mdttes. Kuigi

suuremal osa lindel see lihas kaheosalisena esineb, el mér-

ka me seda mitte kajakal. Lihas algab vaid kahe pé&na, ja

nimelt algab iks pdsd scapula'lt ja teine humeruselt.

Sama lugu kordub ka kullilistel, kusjuures tks pdé algab



abaluult,/scapula/, Ja teine- siin esinevalt os humero-scapu-
lare'lt ja humerus'elt. Kullilistel oleks ka mirkida lihase
suurt tugevust, mis liuglennuliste reas tSuseb. Mdnedel eksemp—
laaridel nii kajakatel kui ka kullidel ja tiirudel v&ime mir-
gata vOrdlemisi selgelt et lihas mi‘te ainult kahep#isena esineb,
vaid et ta ka kahest osast koosneb, nimelt on mirgata erilist
fiibrite k&diku.

R.W.Shufeldtil on see lihas sama nime all kirjeldatud ja
ta mérgib ta Corvus corax sinuatus'e kohta ka Sige tugevana.
Siin esineb lihas selgelt kaheosalisena, kusjuures iiks algab
scapulalt ja teine os humero-scapularelt. Lihas ise, eriti
scapulaarne pdi, on Jige pikk, kinnitub humerusele ka alamal

crista deltoidea'st, iihtlasi andes fiibreid triceps'i tendole.

9. Musculus deltoideus minor.

/Tab. IV,V joon.l,XV,XVII,XX./

See on védike lihas, mille kirjeldused seni viga puudu-
likud. Kalakajakal ta algab scapula kdige k3rgemast otsast,
Jookseb musc. deltoid. major'i ja musc. coraco-brachialis

anterior'i wvahel, kinnitudes viimaks crista deltoideale.




Vorreldes teiste lindudega, on see lihas kajakatel ja teis-
tel holjelennulistel vdrdlemisi tugev ja ta tugevneb jallegi
rea tdustes, jdiddes siiski lihaseks, mida ta suuruse tdttu
raske mdrgata: ta on kiill pikk, kuid OChuke.

R.W.Shufeldt kirjeldab teda ka varesel Oige peene riba-

na, mis algab scapula'lt ja insereerub O8lavarre luule /hume-

rus/, musculus pectoralis'e ja supracoracoideuse vahele.Lihas

kannab tal coraco-humeralis'e nime.

10. Musculus scapuli-humeralis anterior.

/Tabelid IV,XVII,XX./

Adrmiselt ndrgalt arenenud lihas, kui teda vOrrelda va-
resega, kellel ta Oige tugev. Kalakajakal algab lihas abaluu
iillemiselt viiendikult ja insereruub humerus'el fossa pneuma-
tica veerul. Kuna kajakal lihas veelgi m#rgatav, véheneb li-
has liuglennuliste rea tdustes, ja on juba kullidel &&érmiselt
vidike: musc. scapuli-humeralis posterior'ilt algavas fascias
vdike riba lihaskiude ja see on k0ik. Tiirul on lihas veel
suurem kui kajakal.

R.7W.Shufeldt lihast kirjeldades, nimetab teda supraspina-



tus'eks ja mirgib kinnutuskohtadeks scapula iilemise kolmandiku
ja humerus'e fossa pneumatica veeru. Gadow kirjeldab Corvus'el,

Paradisea'l ja Upupa'l kdesolevat lihast eriti tugevana.

11. Musculus scapuli-humeralis posterior.

/Tab.IV,VI joon.2,XIII,XV,XVIIXX./
Kalakajakal selgmiselt iiks tugevamaid lihaseid. Ta kinni-
tub abaluu viimsel kahel kolmandikul, vélisel veerul ja in-

sereerub tureva lithikese k88lusega humeruse tuberculum minu-

se sisekiiljel.Eriti tugevaks muutub see lihas musc. scapuli-

humeralis anterior'i vihenemisega, siis esineb ta pea tervel
scapula pinnal.Eesosas on lihas kaetud musc. latissimus dorsi
I-ega, taga osalt m. latiss. dorsi II-ega. Lihase kaudaalne
védlisserv on ﬁhtlasi kaenlaaugu servaks.

R.W.Shufeldt iitleb k#esoleva lihase kohta, mis tal teres
et infraspinatus'e niue all esitatud, et ta lileta’ 4-5-kordselt
musc. scapuli-humeralis anterior'i ja on suuremaks lihaseks
mis abaluule kinnitub.

Puri- ja hdljelennulistel iiletab lihas aga mitmekimne-

kordselt eelmist ja on samuti suuremaks lihaseks scapulal.




.Mm, subcoraco-scapulares.

M.Firbringer ja H.Gadow vOtavad kéesolevasse rilhma kokku kolm
lihast, mida ihiselt siis sarnaselt nimetavad. See rithm koos-
neks siis kolmest osast ja nimelt:
I. Pars coracoidea s. M.Subcoracoideus.
IT. Pars scapularis internus s. M.subscapularis internus.
ITI. Pars scapularis externus s. M.subscapularis externus.

K&iki neid kolme vOib iseseisvate lihastena vaadelda ja nad

keik on ka kalakajakal esitatud.

12. Musculus subcoracoideus.

/Tabelid V joon.l, VI joon.2./

Kalakajakal omapérase kujuga bipemmnaatne lihas, mille
laius suurem kui pikkus. Ta origo asub kaares os coracoideum'
il ja scapula'l, insertio - humerus'el. Sama kujuga on see
lihas ka pidevakullidel ja tiirul.

Kirjanduses valitsevad k&éesoleva lihase kohta suured
vastuolud. Uks osa sutoreid ei kirjelda teda iildse, teised
kirjeldavad kiill, kuid ndhtavasti pole neil omal suurt sel-

gust selle kohta.Gadow nimetab, et ta Corvus'el ja mdnel



teisel on kaheosane ja algab: iiks osa sternumilt ja coracoideus'
iltja teine osa coracoideus'e proc. furcularis'elt ja scapulalt.
Huvitaval kombel mirgib ta et see lihas rodvlindudel puudub

voli viga ndrgana esineb.

R.W.Shufeldt leiab corvus'e kohta teised andmed. Tema
jérele kannab see lihas coraco-brachialise nime ja algab cora-
coideus'e keskosast insereruudes humerusele. See lihas peaks
vastama H.Gadow poolt kirjeldatud lihase esimesele osale,kuid
kinnituskohas on veel lahkuminek.Niipalju kui ma varese ja haki
materjali selles suhtes teadlikult olen vaadanud, paistab mul

et vidhemalt meie halli varese /Corvus cornix/ ja kaelushaki

/Coleus monedula soemmeringii/ lihase kinnituskohad ithtivad

R.W.Shufeldti poolt toodudege. H.Gadow nimetatud lihase teine
osa on nidhtavasti shufeldtil kirjeldatud Teres minor'i nime
all, ehk ta seda kiill ise Gadow m.subscapularis internus'eks
peab, kuid siin ta nidhtavasti eksib, niiet tema mdlemad osad
kokku moodustaks Gadow m.subcoracoideuse. Seda aitab tdestada
ka see et meie hallil varesel need kaks lihast on palju enam
seoses, kui seda Shufeldti jooniselt néieb ja innervatsioonis

v3ib ndha et mdlemad lihased ilhe ja sama ergu ldpposast in-




nerveeritud on.

Mis puutub @adow mérkusesse rodvlindude kohta selle lihase
suhtes, siis v@in kiilll delda et ta minu poolt uuritud rdovlindudel
kiill iihelgi ei puudunud, kiill aga esines pdevakullidel juba
kirjeldatud imelikul kujul ja thel lébivaadatud Uurali kekul
/Strix uralensis/ sarnanes Sige tuntavalt varesele, olles

samuti kaheosane. Rovvlindude suhtes ei iihti ka H.Gadow ja

R.W.Shufeldti vaated. Nimelt toob Shufeldt &ra jérgmise R.Oweni

lause: | lihas puudub Strutionidae'l on véike kalakurel ja hanil,
!

palju tugevamini aga on ta arenenud Raptores'tel ja Natatores'tel,
saavutab aga oma maksimaalse suuruse Rasores'tel, kelledel algab
harilikult tervelt coracoideus'elt) Mis puutub Raptores'tesse

ja Natatores'tesse siis tihtin ma siin tédiesti R.Oweniga, sest
pole mingit kahtlust et meil siin isegi teatava tugevusega are-

nenud lihasega tegemist.

1%. Musculus subscapularis.

/Tab. V.joon.l, VI joon.2./
Kalakajakal koosneb lihas kahest vOrdlemisi iseseisvast

osast: musc. subscapularis internusest ja externusest.Esime-




ne osa algab abaluu ventraalselt servalt basaalsést kahest kolm-
andikust, teine abaluu lateraalselt veerult liigesele vihe léhe-
malt ja mdlemad insereeruvad koos tuberculum mediale s. minus
humeri'l.

Umbes sama pilti kui kalakajaskal ndeme ka tiirul ja kullidel.
M&lema lihase osa vahele kinnitub neil Shuke lai musc. scapuli-
humeralis anterior.

R.W.Shufeldt mérgib k&esolevat lihast sama nime all, kirjelda-
des teda ilheosalisena, mérgib aga siiski et scapuli-humeralis ant-
erior - temal thoraco-scapularis - jagab lihase alumises osas kaheks
kuna ta m.subscapularis internuseks arvab om teres minor'it.

Viimast lihast selgitasin aga juba eelmise kirjelduse juures,

kuna siin tuleks mérkida et Shufeldti musc. subscapularis vastab

tervelt ja tdielikult Gadow ja Piirbringeri musc. subscapularisele,
Vahe on ainult selles: et siin m0lemad osad varesel tihedalt seotud

teine teisega.




14, Musculus pectoralis.

7 Ted. I.XI, X051 X1V %91 1138,/

See on suurim tiivalihas kajakal ja ka suuremal osal teis-
tel lindel. Ta jaguneb kolme ossa, millest esimene k3ige suu-
rem, kattes tervet rinda.

I.Pars thoracica, kinnitub rinnskorvi kiilge ja nimelt

sternumi alumisel osal, crista sterni tervel ulatusel ja
clavikulal. Lihas insereruub humerus'e crista superior'il
Jémeda kO00lusega, mis mitme haruna algab ja siis kokku jook-
seb.

IT.Pars propatagialis. Kalakajakal &irmiselt tugevalt

védlja arenenud lihase osa, mis kinnitub pea tervel furcula
ulatusel ja jookseb s&dilt humeruse crista superior'ile, tihe
haruga sellele kinnitudes ja teist haru andes lennunahale
/propatagium/. See haru jookseb lennunaha vilist serva méoda
elastiliste kiudude sees ja kinnitub viimaeks metacarpale I,
minnes iile ulno-carpaalse liigese véEikese seesamluu abil.
S8elle lihasosa siigavam kiht, mida raske on musc. pectoralis

pars thoracica'st eraldada annab veel viikse kodluse lennu-




naha lithiksele pingutajale - tensor patagii brevis'ele, kuna
vdlisserval kulgev on pikk lennungha pingutaja - tensor pata-

gii longus.

ITI.Pars abdominalis. See on vidike pikk keelekujuline li-

hase osa, mis pea téiesti eraldatud peaosast. Ta vabaneb aksi-

laarsest regioonist ja siirdub metapatagiumile.

Samadest osadest koosnev ja samasuguse kujunemisega on
lihas ka teistel liuglennuliste rea esindajail, vidhe muutub
ainult lihase kuju. Nimelt rea tSustes suureneb pars propa-
tagialis, pars thoracica muutub ega kranisalsest osast lai-
aks ja eriti tiisedaks. {/ldiselt on see lihas aga vihe vari-
eeruv, muutub ainult ta pikkus ja tisedus.

Kirjanduses on lihase ja tema iiksikosade kohta valitse-
mas pea tidielik ilksmeel. THiest ndus ei saa aga olla R.W.
Shufeldti poolt toodud R.Oweni mérkusega, kus ta nimetab, et
Natatores'tel lihas vidga pikk ja lai, vdljavotte teeb vaid
Pingviinidele, kelledel ta liihem olevat. Natatores'te hulka
kuuluvad ju ometi ka kajakad ja albatrossid, kuid esimeste

kohta v&din kindlasti 6elda, et nende Musc. pectoralis sarna-



neb kiill ennem pieva-roovlinnu omale, kui n#iteks partlastele

ja sama arvan ka albatrossi kohta telda vOivat ta skeleti
alusel ,kuna lihaseid ma n&inud ei ole.

Tiiru /Serna macrurs/ ja soo-jénesekulli /Circus pygargus/
juures, pean veel iihele asjaolule téhelpanu juhtima: nimelt
on neil lihas crista sterni'le kinnituskohal nSrgem ja tduseb

siis varsti vallina tugevamaks.

15. "usculus supra-coracoideus s.

pectoralis secundus.
/Tab. II,VI joon.2,XI,XIV,XVI,XIX./

See on vBrdlemisi suur lihas musc. pectoralis'e all. Ta
tdidab nurga,mis tekib sternum'i ja crista sterni vahele. Ka-
lakajakal oleks ta algpunktideks: sternumi pind, crista sterni
esimene kakskolmandikku, membrana coraco-clavikularis ja osa
coracoideus't. Need osad on kalakajakal téiesti koosseisvad,
nad annavad ihise tugeva k03luse, mis lédbistab foramen tri-
osseum'i ja jérsku kdidnu tehes, kinnitub tuberculum superior.
cristae humeri kiilge.

Tiirul /Sterna/ on lihas pikem, algab crista sterni Z-ilt




kullide reas litheneb ta nii, et Aquilal on juba iilemisele kol-
mandikule piirdunud.

R.W.Shufeldt omas tods toob jérgmise tsitaadi R.Owen'ilt:
.Pinguiniidel,krﬁﬁslitel ja kajakatel on see lihas suurim kol-
mest pectoralis'est, vOttes oma alla terve sternumi pikkuse,
eriti on mdrkida tendo tugevust, mis on sarnaselt insereeritud,
et ta on suure jouga humerus'e ette toSmbajaks. Proportsjonaal-
selt kdige vdiksem on lihas Raptores'tel ja Strutionidae'l"

Kas t0esti R.Owen on leidnud mdnel kajakal supracoracoide-

us'e /temal pectoralis medius s. secundus/ suuremana kui musc.

pectoralis'e? vaevalt v3ib kiill seda oletada, sest minu poolt
uuritud materjalil /kajakatest Larus ridibundus,canus ja argen-
tatug/ on k&igil supracoracoideus viiksem ja vast umbes 7-10
kordagi védiksem, suhteliselt k®ige suurem oli ta vast ridibun-
dusel, kuid ka mitte ilile iihe seitsmendiku pectoralis'est.Nah-
tavasti on siin siiski mingi eksitusega tegemist.

Et supracoracoideus liuglennuliste reas alt iiles lilheneb,
on selge minu uuritud materjalist, ja mitte ainult et ta litheneb,

vaid ta muutub ka lamedamaks ja laiemaks.




Ka viimasest selle rea 1dpus seisvast esitajast on meil
mdned kirjanduse andmed, mis lubavad pilku heita lihase kujusse.
Nimelt toob R.W.Shufeldt Mr.W.A.Forbes'ist tsitaadi, kus ta
iitleb, et albatrossil pectoralis secundus on liihike lai nelja-
lapiline lihas, mille lapid ilhenduvad ennc foramen triosseumist
lgbiminekut. Teistel Procellaridae'del ei ole lihas kiill mitmeks
lapiks jagunenud, kiill on aga lai ja liihike lihas, mis omab

mitmesihilise kiude kdigu.

16. Musculus coraco-brachialis anterior.

/Tab. II,IV,V joon.l,XV,XVI,XVII,XIX,XX,/
Lihas algab kaarnaluu iilemisest otsast ja insereerub crista
deltoidea ventraalsele pinnale. Ta on vdrdlemisi tugevalt arew
nenud ja ta k&8lus ulatub musculus pectoralis'e kG0luseni.
Teistel kajakatel ja pidevakullidel, eriti viimastel on
lihas ka Bige tugevalt arenenud, kuna tiirul ta ndrgem on.
Kirjanduse andmed k#esoleva lihase kohta on &ige puudu-
likud. R.W.Sh. leiab lihase ka varesel, kuidd@ige ndrgana ja

kirjeldab teda coraco-humeralis'e nime all, H.Gadow mérgib ta

eriti tugevana rodvlindudel ja papagoidel.




17. Musculus coraco-brachialis posterior S.

pectoralis minor.
/Tab.II,VI joon.2,XI,XIV,XVI,XIK./
Lihas algab supracoracoideuse kdrvalt sternumilt ja coraco-

ideus'e crista'lt alumiselt otsalt ja insereerub humerus'e

tuberculum inferiusele. VOrreldes teiste lindudega on kajakal

lihas vdrdlemisi suur, kullidel on ta veidi lithem ja laiem,
siiski liillalt suur.

R.W.Shufeldt leiab sellele lihasele vihe teise origo,kui
seda Gadow Corvus'e kohta mirgib. Nimelt algab lihas esimese
jérele nii sternumilt kui coracoiidilt, kuna Gadow ainult
Coracoideus mainib.

Autorid mérgivad kajakal lihase vOrdlemisi tugevana,nagu
minagi seda nimetasin. R.W.Shufeldti tsitaat Mr. Forbes'i
t66st, mis k#ib Tubinares'te kohta, néitab et neil lihas

veelgi tugevamana esineb, kui minu poolt juba nimetatuil.




18. Musculus biceps brachii.

/Tabelid I,II,XI,XII,XIV,XVI,XIX./
Tugev lihas, mis on v#ljakujunenud humerusel dlaliigese
lihiskonnas. Nime saanud kehe pdd t8ttu, millena tavalisti
algab. Suurem ja tugevam neist algab kalakajakal = humeruse
mediasanselt #irelt ja insereerub teiste biceps'i osadega
koos pdimikut moodustades ulna ja raadiuse proksimaalsesse
otsa. See on caput humeralis ja iiks osa sellest eraldub,
see on pars propatagialis, ja ldéheb lennunshale iihinedes
tensor patagii longusega. Teine bicepsi p&&d, caput cora-
coidalis on Larus canus'el selgelt kaheosane. Need osad alge-
vad koos kaarnaluult musc. coraco-brachialis ant. kOrvalt laia
lameda iihise koolusega, see hargneb varsti kaheks ja lihase
kere on selgelt kaheosane. lM3lemad osad jooksevad musculus
pectoralise alt ldbi ja insereruvad koos caput humeralise ten-—
doga.
Huvitav on mirkida, et juba C.Nietzsch ja C.Giebel 1857,

mérgivad merikajaka /Larus marinus/ kohta seda erilist kolme-

osalist musculus biceps brachii't, mis genus Larus't ndib vé-




gagi iseloomustavat.Minu materjali sees vidhemalt ei kordu
kuskil mujal kui naeru-, kala- ja hdbekajakal. Isegi Strna'l
ja kajakate embriiotel on lihas selgelt kaheosane, kuid viimas-
tel vdib siiski hilistel staadiumitel juba kolmeks jagunemist
tdhele panna. Huvitav oleks niiiid v3rrelda, kuidas on lugu teis-
te Larusele ldhedaste geenustega, nditeks Rissa, Stercorarius,
kuid mul ei ldinud korda seda materjali saada, samuti ei lei-

du kirjanduses vastavaid andmeid.

19, M.Brachiglis inferior.

/Tabel XI joon. 1 ja 2./

Vorreldes teiste lindudega, kajakal vidhe tugevamalt vélja-—
arenenud lihas, humero-ulnsarse liigese kohal. Ta kinnitub hu-
merusele epicondylus'te vahel, jookseb trapeezikujuliselt iile
raadiuse ulnale, kus jéllegi kodluseta kinnitub condylus'te vahele.

See lihas varieerub d#rmiselt vdhe, ainult suuruse vahet vOi-
me tdhele panna. Gadow jérele v3iks suuremaks erinevuseks nimetada
Spheniscididel esinevat olukorda, kuna neil biceps brachii puudub

ja musc. brachialis inferior selle tdttu eriliselt arenenud on.,




20, Musculus triceps cubiti s. anconeus.

/Tab, III{IV,XIII,XV,XVII,XIX,XX./

Suur kolmepealine lihas, kajakatel samuti kui p#eva-rdtvlinnu-
listel dige tugevalt véljakujunenud.

Pikem osa nimelt pars scapuli-cubitalis algav abaluult kddlu-
sena ja insereerub ulnal, epicondylus lateralise veerul, Teine
osa, - pars humero-cubitalis - algab kahe pé&na ja nimelt: iiks
humeruse liigespinna #direst sisekiiljelt ja teine suurem - tuber-
culum minuse ja selle crista kiiljelt, viimasest veidi eraldi
foramen pneumatic. d8relt algab veel véike kimp lihasfiibreid,
mis eelmisega iihineb.

Musc., triceps cubiti on viga vidhe muutuv lihas, muutused
on siin peamiselt suuruses ja nagu juba mainisin esineb ta kaja-

kail ja pdevakullidel Oige tugevana.

Mm. entepicondylo-radiales.

21. Pronator sublimis s. brevis. /Tab, VII,IX,XII,XIV,XVIII./

Lithike tiise lihas, mis algab condylus internus humeri

kohalt ja insereerub laia lihasena raadiuse esikiilje algusesse.




22, Pronator profundus s. longus.

/Tab, VII,IX joon.l,XII,XIV,XVIIT./

See eelmisest vihe pikem tiise lihas algab iseseisvalt
condylus internus humeri'lt ja insereerub raadiuse esimesel
veerandil.

M&lemad need mm. entepicondylo-radiales'te riilhma Ruuluvad
lihased v8rreldes teiste lindudega on kajakail ja kullidel w/
lithikesed, viimastel vast siiski vihe pikemad, kuid mitte nii
pikad kui nditeks Gadow jérele Gallus'el, Fulika'l vO0i Psit-
tacus'el. Huvitav on Corvuse juures m.pronator profundus,mis

siin lithem kui m.pronator sublimis.

23, Musculus ectepicondylo-ulnaris s. anconeus.

/Tabel X joon.l./
See on kalakajakal vordlemisi tugev lihas, mis kaetud musc.

extensor carpi ulnare'st. Ta algab tugeva kdSlusega tubercu-

"/ Tseugopoodiumi ja autopoodiumi kohta toodud ndited kulliliste
lihastest puudutavad ainult @ircus pygargus'e ja Accipiter gentilis'e

lihaseid, sest teisel materjalil puudusid minu materjalil tiivad.




lum externus s. ectepicondylus'elt ja insereerub ulna esimesel
kahel kolmandikul k33luseta.

Samasugust lugu nditab ta ka pdevakullidel, insereerudes
vast veel kaugemale ulnale, kanakullil /Accipiter/ néiteks
pea tervel ulnal.

Kdikumised kdesoleva lihase juures esinevad vaid suuruses,
kusjuures lihas H.Gadow jHrele k¥ige vidiksem on puht ujujail,
ndit. Podiceps'il ja t. Ka Corvus'el on ta vOrdlemisi ndrk,
suureneb Striges'tel ja Columba'l, siis tuleks vast kajakad
ja pdevakullid ja viimaks Rasores, kelledel lihas pea tervet

ulnat katab.

24, Musc. ectepicondylo-radialis s.supinator brevis.

/Tab. X joon.1l,XIII,XV,XVIII./

Vdike lihas, wis algab kddlusena tuberculum externus s.
ectepicondylus'elt ja insereerub raadiuse ulnaarsele pinnale.
Teistel kajakatel ja pidevakullidel on lihas samasugune, inse-
reerudes radius'e ulnaarse pinna esimesel kolmandikul. Gadow
jarele on lihas veel véiksem Podiceps'il,Mormon'il, kOige tu-

gevam aga Rasores'tel.




25, Masculus flexor carpi ulnaris.

/Tabelid VII,VIII,XII,XIII,XIV,XVIII./

Lihas algab kalakajakal condylus internus humeri tipmisest osast
ja insereerub os carpi-ulnare'le. Ta on v3rdlemisi tugev

Jja annab osa omast lihasmassist v&ljaspoolsele fasciale, nii

et selgelt kaheosalisena esineb. Selle viljaspoolse osaga on
ithenduses hoosuled /remiges/ ja saavad sellelt lihasfiibreid.

Ka see véljaspoolne osa insereerub os carpi-ulnarel, kuid ta
iiks osa ldheb s#d#dlt edasi ja insereerub 1ldpuks metacarpale III
distaalsesse otsa. Kajakatel ja kullilistel on see teine osa
niivord tugev,et lihasena selgelt eraldub ja flexor carpi

ulnaris kaheosalisena esineb.

26 ,Musculus ulni-metacarpalis ventralis.

/Tabelid VII,IX joon.2./

Oige tugev lihas, mis algab ulna esimeselt kahelt kolman-
dikult ja mille tendo jookseb metacarpale II, kus ta kinnitub
metacarpale I ldhedal.

Kuna kalakajakal tseugopoodiumi lihased tendodeks muutuvad




juba ulna esimesel kolmandikul, siis on see pea ainuke lihas,
kelle origo kshelkolmandikul ulna'l ja lihas ise l&heb kuni
2 ulnani, kus ta alles kd3luseks muutub.Tiirul on lihas ise
vihe lithem, ulatub umbes poole ulnani, kullidel aga pikem,

kinnitudes pea tervele kiilinarluule /ulns/.

27. Musculus ulni-metacarpalis dorsalis.

/Tabel VIII./

Lihas algab kd8lusena ulna distaalsest otsast ja inse-
reerub lihajalt tervele metacarpale ITI servale, ja digitus

III. Ehk ta kiill v8rdlemisi ndrk lihas on, annab ta kiude

remides'tele ja m. flexor minimi digiti'le.

28, Musc. extensor metacarpi radialis.

/Tab. VII,VITI,IX joon.13XII,XIII,XIV,XV,XVIII,/

Kaheosane lihas, mis algab condylus externus humeri tuber-
culum superius'elt kahe p#ina. Lihaseline osa on tal vOrdlemisi
lithike, muutub tthel kolmandikul kaheks k3dluseks, mis alguses
eraldi jooksevad, hiljem aga limbritseb v#line k&3lus sisemist

nii et nad ndivad ithtinud. M3lemad insereruuvad metacarpaleg I.




Kuna iihel osal lindel lihas selgelt iilhepdine on, nii Corvus'el
Columba'l, Gallus'el, on ta liuglennuliste reas t&diest kaheosane

ja nditab samu vahekordi kui kalakajakal.

29, Musc. extensor metacarpi ulnaris.

/Tabel VIII./

M.Pirbringeri jérele kidesolev lihas kuulub vdrdlev anatoomili-
selt kiill extensorite rilhma, omab age flexori funktsjooni,

Ta algab k¥0lusena condylus externus humerilt, on vOdrdlemisi
tiise ja pikk lihas, mis jookseb l&bi ulna ja radiuse distaal-
sete otsade vahelisest rennist ja insereerub metacarpale II,
0ige ldhedal IIIT.

Nagu pea k3ik tseugupoodiumi lihased varieerub seegi nii
véhe, et me ei pane pea mingisugused erinevusi t&hele l&hemate

lennutiilipide esitajate vahel.

30, Musc., flexor digitorum sublimis.,

/Tab. VII,IX joon.l,XII,XIV,XVIII,/
’ ’ y ’

Naha kSrvaldamise jédrele tseugopoodiumilt, avaneb lai, tu-

gev aponeurootiline fascia, millest see lihas kaetud on.Lihas




ise algab condylus internus humeri'lt ja on s&gdl kOige pinna-
pédlsemaks. Lihaskiud, mis s#élt algavad jooksevad juba emne
mainitud fasciale, mis kinnitub os carpi-ulnarele. Lihas eral-
dub aga varsti sellest fasciast ja tal on oma iseseisev kodlus,
mis jookseb os carpi-ulnare kdrvalt rennist metacarpale II,
kinnitub viimse distaslsesse otsa vidikse kiilgharu abil ja
jookseb s##lt edasi, kinnitmudes viimaks teise sOrme esimese
sdrumeliilil/phalanx/ musc. flexor profundus'e ldheduses.

Lihas ise on koigil minu poolt uuritud liuglennulistel
kaunis ndrk ja téiesti tugeva aponeurcotilise fascia varjul,
kuna veidi tugevam on ta n#iteks Corvus'el, kelledel jéllegi

fascia ndrgem.

31, Musculus flexor digitorum profundus.

/Tab. VII,IX joon.l ja 2,XII ,XVIII,/
See on lihas, mis Kalakajakal jagatud kaheks musc. brachi-
alis inferior'ilt. Ta kinnitub ulna proksimaalsesse otsa,osalt
lig. humero-ulngrele, kaks p&&d {ihinevad pea jdmedaks lihaseks,

mis k33luseks muutub juba ulna esimesel kolmandikul.Viimane

jookseb koos m. flexor sublimis'e k&lusega 1&bi remni ja




liheb siis metacarpuse volaarsele pinnale, moodustades meta-
carpale II distaalsest otsast iilleminnes seesamluu ja kinni-
tub viimaks teise sOrme teise sOrmeliili alusele.

Kullidel sarnaneb lihas tdiesti kajakate omale, ainult

on lihase kere vast veidi pikem.

32, Musculus extensor digitorum communis.

/Tabelid VIII,XV,XVIII./

Lihas algab humeruse epicondylus eksternuselt lithikese,
lithikese lihava osaga. Uldse on lihas ise vi#ga lithike, omab
aga pika k&dluse, mis kaheharaline on. Nimelt péarast kar-
paalse liigese lébistumist eraldub kddluselt lithike haru, mis
insereerub esimese sdrme esimese falangi alusele. Pédharu aga
jookseb edasi metacarpus'ele, ristleb musc. extensor indicis'
ega, mille pH#l ta alguses jooksis ja kinnitub teise sOrme esime-
se liili alusel. Lihas on #drmiselt vihe varieeruv ja minu poolt

labivaadatud materjalil n#itas samu vahekordi, kui kajakal.




33. Masculus extensor pollicie longus.

/Tabelid IX joon.2,XVIII./

See on iiks tseugupoodiumi tugevamalt varieeruvatest lihas-
test. Kalakajakal algab ta ulna proksimaalsest otsast. Lihase
kere on v3rdlemisi lithike, muutub varsti kddluseks, viimane
jookseb ulna ja radiuse vahel, viimasele ldhemal, saades talt
veel kiude ja insereeub 1ldpuks metacarpale I.

Pédevakullidel on see osa lihast, mis radiuselt alguse saab,
tdiesti iseseisvaks raadiuse pinnap#élsemaks lihaseks muutunud.
Ta algab radiuse keskmiselt kolmandikult ja ilhineb ulnaarse osa-

ga enne insertsjooni.

34. Musculus extensor indicis longus.

/Tabelid VIII,XVIII,/

See on lihas, mis koosneb kahest tédiesti iseseisvast osast,

mis alles insertsjoonpunkti l#hedal iihinevad.
Esimene osa algab raadiuse ulnaarsest pinnast, umbes kahe-

kolmandiku radiuseni ulatades, kus kddluseks muutub. Viimane

jookseb ldbi metacarpaalse-radiaalse liigese musc. digitorum




communis'e kd5luse all, ristleb metacarpus'el veel korra selle
kdolusega ja iihinedes 13pu eel oma tese osa kddlusega kinnitub
teise sOrme teise 1liili baasisele.

Teine osa algab metacarpale II vdikse lihasena. Ta peenike
k331lus jookseb hulga teiste all ja iihineb siis oma esimese osa
k&5lusega. Viimsel on iileminekul metacarpus'elt falangidele
védike seesamluuke.,

Lihase teine osa v3ib vahest puududa, nditeks puudub ta

Gadow jdrele Corvus'el, Fulica'l.

35, Musculus interosseus dorsalis.

/Tabel VITI./

Lihas asuv metacarpale II ja III vahel olevas ruumis, esi-
mesele lshemal olles. Ta algab metacarpale ITII ja jookseb teise
sBrme teise 1liili alusele, kus ta erilisel miigaral kinnitub.

Sarnaselt esineb ta pdidle kajaka ka kullidel ja suuremal

osal lindudel.

36, Musculus abductor indicis. /Tabelid VII,X joon.l./

Lihas algab metacarpale II eriliselt miigaralt ja jookseb teise




sSrme teise falangi alusel olevale miigarale.

Vdrreldes teiste lindudega, on ta kajakatel ja rodvlindudel

/Raptore/ Gige tugevalt viéljaarenenud.Corvuselt ei kirjelda

R.W.Shufeldt teda iildse.
{illdse on autopoodiumi lihaste suhtes tOmmata paralleele
Gadow ja Shufeldti vahel, kuna viimane ise {itleb et osa liha-

seid mis temal on kirjeldatud puuduvad Gadow'l ja vastupidi.

ger- Gadow alusele ja piilian vdrrelda kus see vOimalik Shufeldti.
Kdesolevat lihast nimetab Shufelt oma t66s, kui ta kirjel-

dab oma No0.88 Flexor minimi digiti brevis ja nimetab siis selle

lihase kohta, et vast v3iks Gadow kdesolev olla vastav tema

No.89.Abductor minimi digiti'le, kuid see pole kuidagi vO@imalik,

kuna k#esoleval lihasel pole midagi tthist v&ikese sOrmega.

Koos selle lihasega nimetab Shufeldt ka Gadow M. flexor pollicis't

ei leia aga omal temale vastavat. Sellest lihasest tuleb aga

veel juttu véhe hiljem,




37. Musculus flexor pollicis.

/Tabelid VII,X joon.2./

Kalaksjakal algab lihas metacarpale I ja metacarpale i
olevast miigarast ja insereerub lithidalt esimese sdrme esimesel
liilil. Ta on dige lithike, kuid siiski selgelt eraldunud lihas.
Pievakullidel on umbes sama olikord. Gadow himetab Aquilq'l
seda lihast, kusjuures mérgib, et kaks lihase osa: metacarpale
I-elt algav ja metacarpale II miigaralt on eraldunud eri paddeks.

Shufeldt seda lihast ei leia, nagu ma juba eelmise lihase
kirjelduse juures nimetasin, mérgib aga et ta Gadow'l esineb
oma lihase kohale, mida ta kirjeldab No. 88 all, ja nimelt
Flexor minimi digiti brevis. Missugust lihast ta seele all mdtleb
on raske ta kirjeldusest vilja lugeda, kuid v@imalik on pea
ainuke juhus ja nimelt kes kédesolevat, vdi eelmist s.o.
musc. abductor indicis't.

38, Musculus Abductor pollicis.
/Tab.VII,X joon.2./

Lihas algab kalakajakal kahe osana. Uks algab musc.extensor

metacarpi radialis'e tendolt ja teine metacarpale I. Molemad




insereeruvad koos esimese falangi tippu. Lihas on nii kajakail,
tiirul, kui ka roovlindudel tugevalt vidljaarenenud.

Shufeldtil esineb lihas extensor proprius pollicis'e nime all
Jja insertsjooniks on mirgitud Corvus'el ainult musc. extensor

metacarpi radialise tendo.

39. Musculus interosseus palmaris.

/Tabel VIII,/

Bipennaatne lihas, mis algab kalakajakal metacarpale III

Jja téidab koos interosseus dorsalisega metacarpale II ja III
kdige otsmiseésse tippu. Samuti esineb ta ka Circusel ja
Accipiteril.

40, Musculus extensor pollicis brevis.,

/Tabel VIII./

Lihas algab metacarpale II miigaralt ja insereerub pdidla
esimese sOrmeliili alusele. Esineb samana ka tiirul ja kullidel.

R.W.Shufeldt seda lihast-ei kirjelda.




41. Musculus adductor pollicis.

/Tab, VII.VII,X joon.2./
Vdrdlemisi tugev lihas, mis metacarpale II basiselt algab,
ja esimese sdrme esimese liili siseservale insereerub, nii tii-
rudel kajakatel, kui ka kullidel.

Shufeldt kirjeldab teda kui flexor brevis pollicis't.

42, Musculus flexor minimi digiti.

/Tab, VII, VIII,/

Lihas koosneb kashest osast: iiks mis on flexor minimi di-
giti kitsamas mdttes ja teine, mis mul Shufeldti jérele
musc. abductor digiti III on nimetatud ja mida kajakal pea
iseseisva lihasena 'v3ib vaadata.Mdlemad lihase osad saavad
omad fiibrid musculus ulni-metacarpalis dorsalis'elt ja
flexor minimi digiti insereerub kolmanda sOrme esimese
1iili vélispinnel, kuna abductor digiti ITI insereerub

sama 1liili sisepinnal. Gadow nimetab viimast kui viikest

lisalihast,jédttes ta nimeta.




KOKKUVOTTES .




Eelmisest osast, slistemaatilisest lihaste kirjeldusest, selgub meile
et kalajakal on teatav iseloomulik lihaste arv ja kuju. Me ndeme
néditeks, et tal on iikks lihas rohkem védljaarenenud, kui teine, md-
ned lihased ithtesulanud, mdned jdlle mitmeks jagunenud. Nii panime

néiteks téhele, et tal musc.cucullaris'est esineb vaid iiks osa,
musc. biceps brachii on kolmeosaline, musc. deltoideus major'i
kaks osa on iihte sulanud ja eriti torkab silma, et musc. propa-
tagialis ja musc. metapatagialis'e vastavad osad on viga tugevalt
v&lja arenenud.,

Musc. propatagialis't moodustavad dieti kolme lihase vasta-
vad osad ja nimelt: musc. pectoralis pars propatagialis, musc.
deltoideus major pars propatagialis, ja musc. biceps brachii
pars propatagialis, - kajakal puudub nagu ma juba nimetasin, md-
nel linnul esinev musc. cucullaris pars propatagialis. Need kolm
lihase osa, Sieti kiill ainult kaks esimest, on kalakajakal eriti

tugevalt véljaarenenud. /Tab.I,ITI,/

Musc. pector. pars propat. moodustab koos musc. biceps pars

propatagialis'ega tensor patagii longus'e, mis jookseb lennunaha




vilisserval, selle elastsete kiudude sees ja kinnitub 13puks
minnes iile seesamluu metacarpale I. Stiilopoodiumi ja tseugopoodiu-
mi moodustatud nurga kohal ithineb iiks osa tensor pat. longus'e
kiude, tensor patagii brevisega. Viimane tuleb kahe kdGlusena
musc. deltoideus major pars propatagialis'elt ja osalt ka musc.
pector. pars propatagialise siligavamast kihist. Esimene k&dlus

on palju tugevam, teine mis sellele paralleelselt jookseb, nor-
gem. Koos kuidudega tensor pet. longus'elt moodustavad nad

tseugopoodiumi v#lispinnal,mitme ristkddlusega ilhendatud ka

tseugopoodiumi fasciatega, pSimiku. /Tab.VI joon.l./ See

pBimik aitab kindlasti tugevamalt fikseerida tensoreid. Tema,
kui ka terve musc. propatagialise kohta peab ilitlema, et nad
esinevad kdigil lindel, kellel ei puudu puri-, hdlje- voi
liuglennu vdime, s.o. liuglennuliste real ja samuti v3iks
selda et iiksikud musc. propatagialis'e osad suurenevad rea
t3ustes. Ka k35luslist pdimikut tseugopoodiumil pean ma liug-
lennuliste rea tunnuseks. M3lemad need tunnused: musc. pro-
patagialise tugevus ja tensorite pdimiku esinemine on seotud

tugeva lennunahaga ja selle pingutamisega, mis néhtavasti on




pShjustatud just sellest liuglennuliste reale iseloomulikust

passiivsest lennuvdimest. Muidugi on sellega seletatav ka

musc. metapatagialise tugevus,ja eriti just selle osa nimelt

misc. serratus superfic. pars metapatagialis'e.
{ilneks teiseks huvitavaks liuglennuliste rea tunnuseks
oleks veel eriline suur musec. pecteralis pars thoracica.
Ta ei ole mitte ainult suur vaid omab iseloomuliku kuju, ja
Keks moddet. KoSrval oleval joonisel on mérgitud need kaks
joonldiku mida mooda mdtted on

tehtug, ja joonldikude a ja b

vahekord nditab meile rinna
pikkuse ja laiuse vahekorda.

Me ndeme alljérgnevast tabelist
6ige'huvitavat korrapérast

mautumist liuglennuliste

__/‘ reas toustes ja samuti paneme
tdhele, et muutus siinnib
rihna lajenemise sihis. Rind laieneb aga just iilevelt osast.

ja touseb Diomedeal maksimumini.



Vastavad mdddud oleksid jérgmised:

Linnu nimetus. Vahekord a:be.

1. Sterna macrura. 3,9 2,4 1,625
2. Larus canus. 6,2 4,1 1,512
3. Circus pygargus, 5,2 4,0 1,300
4. Accipiter gentilis, 8,9 Tl 3,285
5, Aquilg pomarina 8,0 6,8 1,176
6. Diomedea sp. 9,8 9,1 1,077

1. Pelecanus sp. 345 9,5 1,537
2. Corvus cornix 545 2,6 2,116
3. Columba oenas. 8,3 3,9 2,128

4. Mergus serrator. s & % & 5,5 2,200

5. Tetrao urogallus. 15,2 6,7 2,269,

6. Tringa totanus. 1. 2.1 2,476,

"/margiga lindudel m6oted tehtud vaid skeleti jarel, siin vdivad
vdiksed lahkuminekud tdelisest olla.




Vordluseks t8in mdned ndited mdddete tabelis, viljastpoolt
liuglennuliste rida, kust selgelt ndha, kui suur tiéhtsus

on vahekorral a:b liuglennuliste rea iseloomustamisel.

Seda vahekorda kdigutab ja muudab peamiselt musc. pectoralis
pars thoracifa, missugune muutub liuglennuliste reas suhte-
liselt liilhemaks ja iilemisest otsast laiemaks.

Teistest isedraldustest oli juba juttu ilksikute lihaste
Juures, iihe pédle tahaksin kiill veel tdéhelpanu juhtida s.o.
tiibade pikkus. Kalakajakal on v3rreldes kere suurusega
vordlemisi pikad tiivad ja nimelt avatud tiibadega lind on
110 cm. pikk, see on keskmise kulli tiibade 1ldbimddt, nHiteks

néditas vdrdluseks toodud Circus pygargus sama suurus., Vorreldes

tiivade pikkust sisaldavad nad aga nii kajakal kui ka kullidel

0ige véikse lihasmassi. Nende lihaste hulk, mis tseugopoodiumile
ia autopoodiumile kinnituvad ei ole mitte viike, kuid nende
lihasmass on vaevalt liks kaheteistkiimnendik iildisest kajaka
lihasmassist. Viimane see on suurem hulk lihaseid on ta koon-
dunud peamiselt dlaliigese regiooni. Siin meil on tegemiss

keha raskuspunkti nihutamisega teatavasse regiooni.




Kokkuvdttes oleks mul siis kalakajaka tiivalihastiku kuhta
jargmist iitelda, selle t68 pShjal:
1.,/ O.Abeli poolt lennubioloogilistel alustel kokkuseatud
skeemile v3ib leida vastav vOrdlev anatoomiline t&htsus.
2./ Kalakajakal on oma kindel koht selles skeemis.
3.,/ See koht on talle kindlustatud mitte ainult lennubioloogi-
listel alastel, vaid ka vdrdlevanatoomiliselt.
4./ Tema kindel koht on liuglemnuliste reas, Hirundo ja Aquila
vahel, ldhemal siiski viimasele.
5./Selle koha kindlustavad talle jérgmised anatoomilised tunna
sed: tugevate tensor patagii lihaste esinemine ,musc,pect.
p. thoracica omapédrane kuju ja sellest tuletatud vahekord

a:b, ja hulk teisi vdhemaid.

6./ Kalakajakast iileminekuks pédsukeseni oleks naerukajakas ja

tiir, tileminekuks kotkale rida teisi kulle, nii jénesekull
7./ Kalakajskal on ka iiks spetsiifiline perekonna kajaka

/gen.Larus/ tunnus, mis teda teistest samasse lennutiitipi

kunluvaist selgelt eraldab, ja see on omapérane kolme-

osane musculus biceps brachii.




TABELITE SELGITUSEKS.




Tabel I.

Rinnalihaste esimene kiht, mis avaneb naha

kdrvaldamisel., Vasak pool. Suurendus 7:6.
Tabel II.

Rinnalihaste teine kiht, mis avaneb muscul.

pectoralise kdrvaldamisel. Vasak pool.
Suurendus 7:6.
Tabel ITI,

Seljalihased, esimene kikt, mis avaneb naha

kdrvaldamisel, Vasak pool. Suurendus 7:6.
Tabel IV.
Seljalihaste teine kiht. Suurendus 7:6.

Tabel V.

Joonis 1, Rinnalihaste siigavam kiht. 7:6.

Joonis 2. Musculus rhomboideus profundus,7:6.
Joonis 3. Sternum seest vaates. 7:0.
Tabel VI,

joon. 1. tensorite pdimik tsegopoodiumil.7:6.

Joon. 2. Siigavamad rinnalihased seest vaates. 7:6.




Tabel VII.

Parema tiiva lihased seest poolt. I kiht. 7:6.

Tabel VIII.

Parema tiiva lihased vidljast poolt. I kiht. 7:6.

Tabel IX °
Vasaku tiiva lihaste kinnituskohad.

Joonis 1. I kiht. 7:0.
Joonis 2., II kiht. 7:6.
Tabel X.

camus.Joon. l. Mm. ectepicondylus-rithm. Vasak tiib. 7:6.

Joon, 2. Poidla liigutajad lihased. Vasak tiib.
Sisemine tiiva kiilg. 7:6.
Tabel XI,

canus., Embriio. Rinnalihased. Vasakult poolt musc. pecto-

ralis korvaldatud. Suurendatud 7 korda.
Tabel XII§

canus. Embriio. Vasak tiib seestpoolt. Suurends 7 korda.

Tabel XIII,

canus.Embriio.Vasaku selja ja tiiva lihased. I kiht. 7 korda.




fabel ¥X1V.

Sterna macrura. Rinna ja tiiva lihased. Vasakul II kiht. 9:8

Tabel XV.

Sterna macrura. Selja ja tiiva lihased. Vasakul II kiht. 9:8.

Tabel XVI.

Circus pygargus.Rinnalihased. Vasakul teine kiht. b:5.

Tabel XVII.

Circus pygargus.Selgmised lihased. Vasakul II kiht. 6:5.

Tabel XVIII.

Circus pygargus. Tseugopoodiumi lihased vidltast ja seest.

Tabel XIX.

Aguila pomarina.Rinnalihased. Paremal II kiht.7:8.

Tabel XX

Aquila pomarina. Selgmised lihased. Vasakul II kiht. 7:8.

lLarus canus, mida joonistasin, samti ka Sterna macrura ja Circus
Pygargus olid isased linnud, Aquila pomarina isast ei ldinud mual

korda saada, nii et 1lind on emane.
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