KESKKOOLI

! ALGEBRA

K/W LOODUS™






A. BORKVELL / A. KASVAND / F. LAARENS
K. MAASIK / O. PAAS / A. VIHMAN

KESKEKOOLI

ALGEBRA I

OPPERAAMAT

II ja III Klassile

[ ]

=

Haridusministeeriumi poolt koolidele tarvitamiseks lubatud.

K/0. ,LOODUS“* TARTU 1937

A "



- pal i s

Y E.ibtiotY\eOi?\

0./t. ,JLUTRUKK“, TARTU, 1937.



S

EESSONA.

Tundes tegeliku Oppetéo juures dirmist vajadust
kohaste matemaatika opiraamatute ja harjutuskogude
jirele, asusime toole lootuses kergendada opetajale ja opi-
lasele selle kiillaltki raske, kuid iihtlasi vigagi tihtsa aine
opetamist ja oppimist.

Kuigi meie koolikirjanduses on imunud killalt
matemaatika opi- ja tooreamatuid ja nende hulgas mit-
meid iseenesest isegi hiid, kuid meie praeguste olude ja
nouete kohaseid nende hulgas sviski veel ei ole. Tundub,
et me vajame suuremal hulgal too- ja harjutusmaterjali
tihes kokkuvitlikkude selgitustega ja juhatustega opilaste
virgutamiseks tiole ja mende eneste kontrolli véimalda-
miseks tegeliku oppetio kestes.

Neid noudeid silmas pidades olemegi kéiki omi kui ka
paljude ametivendade kogemusi kasustades koostanud 6pi-
raamatud, mille eesmirgiks seadsime:

1) Anda opiraamatud kogu keskkooli kursuse ulatu-
ses nit aritmeetikast, algebrast kui ka geomeetriast.

2) Esitada lUihidalt ja selgelt teoreetilisi arutlusi ja
kaalutlusi kui ka juhatusi iga kisitlemisele tuleva kiisi-
muse kohta.

3) Tuua wvoimalikult rohkesti metoodiliselt oigesti
jérjestatud harjutus- ja téomaterjali niv iseseisvaks libi-
tootamiseks opilasele kui ka kontrolli teostamiseks ope-
tajale. '

4) Anda juhatusi ja eeskujulikke lahendusi selleks,
et virgutada opilasi iseseisvale ja viljakale toole mate-
maatikas.

5) Voimaldada koige tihedama kontakti pidamist
varemini labitootatud aineosadega. Selleks libi poimida
kogu kursus kordamisharjutustega, eriti nendest kisimus-
test, mis kipuvad kergesti ununema.



6) Rajades kogu oppetos tooprintsitbile kasustada
votteid ja tooviise, mis vastaksid opilaste arenemisastmele.
Algkoolist tuttavaid idnduktiivseid to0- ja wuurimisviise
kasustada ka keskkoolis seni, kuni opilaste arenemisaste
voimaldab asumist deduktiivsetele tooviisidele.

7) Anda materjali jo ergutust jirjekindlaks ja pide-
vaks peastarvutamisvoime arendamiseks opilastes, seda
eriti keskkooli esimestes klassides, sest on ju kiire ja osav
peastarvutamisoskus kogu edaspidise to0 aluseks.

Kinni pidades meist nouetest ja sihtidest kiesolevate
opiraamatute koostamisel ei taha aga autorid kuidagi
kitsendada neid tooviise, millega ainedpetajad juba on har-
Junud ja milles nad on veendunud. Esitatud ndidised ja
juhatused ei taha olla ainudiged, kuid, truuks jdddes oma
eesmirkidele, esitame nad siiski selleks, et ergutada 6pi-
lasi iseseisvale toole. Samuti ei maotle autorid, et tegeliku
too juures oleks voimalus voi tarvidus libi teha koiki neid
harjutusi ja iilesandeid, mis raamatutes toodud, kuid
teame, et koolielus on kiillalt olukordi, kus tuleb kasusta-
misele voimalikult suurem hulk meist.

Kuivord on onnestunud meil meie raamatutega loen-
datud sihtide taotlemine, seda niitab ametivendade suhtu-
mine neisse. Siinkohal olgu siidamest tinatud koik meed,
kes votavad vaevaks iiles mirkida puudusi meie poolt
viljaantud raomatutes (Aritmeetika, Algebra I, Al-
gebra 11, Geomeetria I, Geomeetria II ja Geomeetria III)
ja neist meile, autoreile, iikskoik kellele, teatavaks teevad.

Autorid.



Esimene osa.

I. Tdht arvu téhisena. Ulesannete lahen-
damine iildkujul. Tehete pdhiomadusi.

1. Liitmine.
Summa pohiomadusi.

Opilane ostis kaks raamatut, millest iiks maksis
1,25 kr., teine 1,50 kr. Mélemad raamatud kokku maksid:

1,25 + 1,50 = 2,76 (krooni).
Teiste raamatute eest maksis ta 1,75 kr. ja 2,40 kr.
Molemad raamatud kokku maksid :
1,75 4+ 2,40 =... (krooni).

Me voime sama iilesande lahendada ka iildkujul, kui
votame iihe raamatu hinnaks e krooni ja teise hinnaks
b krooni. Niiiid tuleks raamatute eest maksta kr.:

a+b.

1. Leia, kui palju tuli opilasel kahe raamatu eest
maksta, kui raamatud maksid a) 0,75 kr. ja 1,50 kr.;
b) 1} kr. ja 2} kr.; ¢) 2,4 kr. ja 75 senti; d) 3} kr. ja
1 kr. 50 senti!

2. Opilane ostis kolm raamatut ja maksis nende eest
raha kroonides: a, b ja ¢. Leia raamatute hind k!

3. Segakoolis oli iihes klassis a poissi ja b tiitarlast.
Kogu opilaste arv klassis n —=......



Summa kommutatiivsus.

Ants kulutas iihel pdeval iihe opperaamatu ostmiseks
a kr., teise ostmiseks b kr. Kokku kulutas ta kahe Gppe-
raamatu ostmiseks kr.: s =a 4 b.

Teisel pdeval kulutas ta enne b kr. ja siis ¢ kr. Niiiid
kulutas ta kokku kr.: s =b + a.

Siin s =a + b on summa, a ja b — liidetavad.

4. Leia kogu oOpilase kulu esimesel ja teisel péeval,
kut 1) a—=26 kr.; b —=45 kr.!

2) a=4} kr.; b =24§kr.!

8) .o —.65:senti; b:=4,20 kr;!

Arvula nil; S—a L b—26-"45—71 Kkt

S=b+a=45+ 2,6 =171 kr.

On ju iikskoik, kas enne kulutada e kr. ja siis b kr.,
voi enne b kr. ja siis a kr. Seega

a+b=>b+a.

Néeme, et summa ei olene liidetavate liitmise jarje-
korrast.

Seda summa omadust nimetatakse summa kommu-
tatiivsuseks ehk vahetatavusseaduseks.

5. Leia jargnevate suuruste summa!

a) 48 ja 53;Db) 575 ja 9%;

c) 40 senti ja 2,8 krooni; d) 50 cm ja 1,6 m.

Pane tdhele: Summa leidmisel peab liidetavad
alati avaldama samades iihikutes.

6. Joonesta oma vihikusse sirge! Tdhista sellel sirgel
vasemalt punkt, mis vota algpunktiks ja aseta sellele sir-
gele algpunktist alates iihesugused 16igud, nagu niidatud
juuresoleval joonisel!

Niisugust sirget nimetame arvteljeks.

1. joonis.
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Mirgi sellel arvteljel pikkus 3, siit edasi pikkus 4,
saad pikkuse 3 + 4! Vota selle jarele enne pikkus 4,
siis 3, saad 4 4+ 3! Missugused on joonisel 3 -4 ja
4437

7. Joonesta oma vihikusse enne joonléik a, siis joon-

16ik b ning leia siis nende summa a + b! Leia 16puks
b 4+ a! Vordle neid pikkusi!

a b
| I |
0 d J
b a
2. joonis.

8. Leia kolme sirgloigu a, b ja ¢ summa! Liida need
sirgloigud mitmesuguses jarjekorras! Missugused on koik
need summad?

9. Reisija so6itis rongiga @ — 40,5 km, hobusega
b = 12,8 km ja kiis jala ¢ = 5 km 600 m. Kui palju maad
kiis reisija iildse?

10. Leia a, b ja ¢ summa, kui ¢ =17,5; b = 20,8 ja
¢ =19,5, liites antud arve mitmesuguses jiarjekorras, nagu
a+4+b4+c,at+c+b,b+4 a4 c jne.

Eelmisest harjutusest v6ib jéreldada, et kommuta-
tiivsus on maksev ka enam kui kahe liidetava puhul.

11. Kasustades kommutatiivsust leia jargmised sum-
mad peast koige lihtsamal teel!

a) 454178 +15; b) 20,6 + 7,8 + 10,4;

¢) 53 +13+5¢; d) 54 464 +24.

12. Liida veel nii, nagu on lihtsam!

a) 4,06 + 17,6 + 2,94 4 8,5; b) 0,08 + 1,56 +

+ 3,02 4+ 4,5; ¢) 74 + 5,76 4 31 + 22;
d) 33 +51+64{+13%.



Summa assotsiatiivsus.

Isa andis pojale esiteks 15 senti ja siis 5-sendise raha,
kuna poisil endal oli enne 20 senti. Isa andis seega
(15 4+ 5) senti ja pojal on niiiid raha: 20 + (15 4 5).
Aga seda voib iiles mérkida ka isa rahaandmise jarje-
korras 20 4 15 4+ 5. Nii siis

20 4+ (15 4 5) =20 415 + 5.
Selleks, et liita antud arvuga summat, véime liita

antud arvuga esiteks iihe liidetava ja siis teise liidetava.
Uldiselt

a4+ (b+c)=a+b+ec.
Seda summa omadust nimetatakse assotsiatiivsuseks ehk
iithenduvusseaduseks.

13. Leia a 4+ (b 4+ ¢) ja selle jiarele @ + b + ¢, kui
Ge=125:b=—68:0 =42}

14. Liida 1) a-ga b, ¢ ja d summa!
2) a-ga esiteks b, siis ¢ ja lopuks d!
3) a ja b summaga ¢ ja d summa!

15. Leia koigi nende summade vairtus, kui e =40;
b=16; 6=20; d =341

Niaidis: 1) a4+ (b+c+d) =40+ (16 + 20 +
+ 14) = 40 + 50 = 90. :

16. Liida 1) k-ga l, m ja » summa!
2) k ja l summaga m ja n summa!
3) k, Il ja m summaga n, kui k¥ =12,5;
l=8};m=84n=4}1

17. Liida 1) u-ga p, q ja r summa!
2) u ja p summaga ¢q ja r summa!
- 3) u, ¢ ja r summaga p, kui v« =64; p =
=2b6;q9=38};r=44 !



2. Lahutamine.
Lahutamise pohiomadusi.

Jukul oli 5 krooni raha. Ta kulutas sellest 2 kr.
Seega jai tal veel jiarele 5 —2 = 3 kr.

Me voime selle iilesande lahendada ka iildkujul, kui
iitleme, et Jukul oli ¢ krooni ja tema kulutas sellest dra
b krooni. Tahistades jarelejadva rahasumma d-ga, voime
kirjutada:

d=a—b,
kus d ehk @ — b on vahe, kuna ¢ — vahendatav ja b —
vahendaja.

18. . Leia vahe, kui
a) vahendatav on 10,2, vihendaja 6,4!

b) ’ ” 8: ” 3,6!
c) » » 34 » 24!
d) ” 1] 10%) ] 8%!

19. Kahe arvu summa on 18; kui iiks neist arvudest
on 10, siis teine arv on 18 — 10 = 8.

Kahe arvu summa on a; kui iiks neist arvudest on b,
siis teine arv on d = a — b, sest

a=b+4d.

Sellel p6hineb lahutamise tulemuse kontroll :

Vihendatav peab alati olema vordne vahe ja vihen-
daja summaga.

20. Lahuta ja kontrolli lahutamistulemust!

a) T}—384%; b) 6,2 —5%;

c) 93 —4,75; d) 123—53.

21. Leia jiargnevate suuruste vahe!

a) 2 kr. ja 75 senti; b) 5m ja 2 m 25 em;
¢) 1 km ja 750 m; d) 2 kg ja 1 kg 80 g.
22. Kirjuta oma vihikusse!

a) a,b ja ¢c summa;

b) m ja m vahe;
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¢) k jal summa ja n vahe;

d) » ilma k ja | summata;

e) c¢ ja d vahe ilma ¢ ja d vaheta;

f) &k, I, m jan summa;

g) k ja l summa ilma k ja I vaheta;
h) k, 1, m summa ja a, b summa vahe.

23. Mérgi oma vihikusse, et

a) a ja b summa on vordne c-ga!

b) m ja n vahe on vordne k-ga!

¢) m ja m summa on vordne a ja b vahega!

d) a, b ja ¢ summa on vordne m ja n vahega!

24. Vota veel arvteljel mingi joonldik, niit. a =7,
lugedes seda pikkust vasakult paremale!

-

3. joonis.

Joutud tapist liigu sama joont mooda tagasi niit.
b =3 iithikut! Nii jouame punkti, mille kaugus algus-
punktist ona—b=7—38=4.

25. Nédita sama joonise abil, et a —a=10!

26. Vota oma vihikus veel kaks joonldiku, niit.
m ja h, ja lahuta suuremast viiksem!

27. Kas lahutamisel tohime vahetada vihendatava ja
vihendaja kohad? Kas on dige niditeks a —b =b —a?

Summa lahutamine.

28. Lahuta monest suuremast etteantud joonldigust,
niiteks a-st, esiteks joonldik b, siis joonldik ¢!
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4. joonis.

29. Lahuta niiiid a-st enne ¢ ja siis b ja 16puks liida
enne b ja ¢ ja siis lahuta korraga b ja ¢ summa! Mida
mirkad?

Kasa—b—c=a—c—b=a— (b+2¢)?

30. Lahuta a) 25-st enne 7, siis 8!

b) 25-st enne 8, siis 7!
c¢) 25-st korraga 8 ja 7 summa!
Harjutusest jireldame, et me voime lahutamisel viahen-
dajate jarjekorda alati muuta.

Ja 10puks: kahe ja enam arvu lahutamisel iihest arvust
voime koik vihendajad liita ja siis lahutada nende summa
korraga.

Liihidalt:
a—b—c=a—c—b=a— (b + c).

31 "o ="12;"0=84"¢=106." Lea'a) a=—>b=—¢"
b) a—c—b;¢c)a— (b4 ¢)!

32. 1=35}; m=12}; n=3} Leia a) l—m —n;
b) l—m—m;c) l— (m 4 n)!

33. p=68; ¢=23; r=1, Leia a) p—q—r;
b) p—r—q;c) p— (g +1)!

Ka iimberpoordult: Selleks, et lahutada sum-

mat, voime lahutada esiteks iithe liidetava ja siis jaagist
lahutada teise liidetava. Tahendab:

a—(b+c)=a—b—ec.
34. Lahuta 40-st 15 ja 18 summa kolmel viisil!
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35. Lahuta k-st I, m ja n summa, kui k = 70,2;
=184 =202 =128}

36. Lahuta n-st a, b ja ¢ summa, kui n—=30};
a=28L;b=238% jac:S{,!

37. Isal oli @ krooni raha. Sellest kulus tal iihel
pédeval dra b kr., teisel pdeval ¢ kr. ja kolmandal pieval
d kr. Anna jirelejddva rahasumma arvutamise eeskirjad!
Arvuta, kuia=22; b ="17,8; ¢ = 6,45; d = 5,08!

38. Vellol oli » pahklit. Sellest arvust andis ta vii-
kesele oele m tiikki, keskmisele 6ele & ja nooremale ven-
nale [ tiikki. Kui palju jii tal jarele, kui n = 36; m — 12;

Vahe liitmine.

Selgitamiseks. Aris oli 2 kotti piiiilijahu. Esimeses
oli 75 kg, teises 80 kg jahu. Kaupmees miiiis teisest kotist
iihele ostjale 25 kg. Kui palju jahu jai tal veel jarele?

N didis: Teise kotti jdi jahu parast miitimist kg-des:
80 — 25. Uldse jii jahu arri kg-des:

75 4+ (80 —25).

Me voiksime leida jahu hulga #ris pdrast miilimist
ka nii, et lahutame miiiidud jahu kogu jahu-tagavarast,
seega jdaks drri jahu

75 4 80 — 25.
Nii siis on selge, et
75 4+ (80 — 25) =75 4 80 — 25.

Siit jareldame: Selleks, et liita vahet, me liidame
vihendatava ja lahutame tulemusest vahendaja. Seega
iildiselt :

a4+ (b—c)=a+b—c.

39. Kaupluses oli iihes kotis m kg, teises kotis n kg
jahu. Teisest kotist miitidi dra [ kg. Kui palju jahu jii
veel jarele? Anna eeskiri kahel viisil!
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40. Liida k-ga b ja ¢ vahe!

41. Keskkooli I klassis on n opilast, II klassis aga
m Opilast vihem. Kui palju on opilasi neis kahes klassis
kokku? '

42. Ulikonna omblemiseks osteti a kr. eest villast
iilikonnariiet, b kr. eest voodririiet ja muud tarvilist
materjali, kuna 6mblemise eest maksti 20 krooni, millest
anti ¢ krooni tagasi. Kui kallis tuli iilikond?

Arvuta iilesanne juhul, kui 1) @ =36 kr.; b = 12 kr.;
c=1b Il . 2)a=426kr.; b=18 kr.: ¢ — G Kr.!

43. Halistel oli linna minnes m krooni raha. Lin-
nas diskonteeris ta veksli, mille valuut % kr., aga mille
diskontoks arvati d kr. Kui palju oli niiiid Halistel raha?

Arvuta juhul, kui 1) m =27,8 kr.; k¥ =15,6 kr.;
=R kY 2y 1200 K —=0B k. v d' 3906 k!

44. Arimees diskonteeris 2 vekslit, millest iihe valuut
oli a kr., kuna selle diskontoks arvati 2,40 kr.; teise veksli
hind oli aga b kr., selle viimase diskontoks arvati 1,8 kr.
Kui palju raha sai drimees nende vekslite eest kokku?

Vahe lahutamine.

Selgitamiseks. Juhanil oli 10 krooni raha. Oppe-
tarvete ostmisel andis ta kaupluses 5-kroonise raha ja sai
siit veel tagasi 2 kr. Kui palju raha jiai Juhanil veel
jérele?

Juhan kulutas: (5 —2) kr.

Tal jii jarele: 10 — (6 —2) =T kr.

Voiksime arvutada ka nii: 10-st kroonist vottis Juhan
alul 5 kr. ja sai parast 2 kr. tagasi:

10 =56 4+ 2 =T kr.

Seega:

10—(5—2)=10—5+4 2.

Selleks, et lahutada vahet, lahutame esiteks viahenda-

tava ja liidame siis vahendaja.
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45. Juhanil oli @ krooni. Oppetarvete ostmisel andis
ta kaupluses b kr., millest talle aga ¢ kr. tagasi anti. Kui
palju jai tal raha veel jarele?

Lahendame nii: Juhan kulutas (b —e¢) kr.
Tal jai siis veel raha jiarele kr.: a — (b —¢). Vo6i ka nii,
et vottis oma rahast b kr., sai aga ¢ kr. tagasi:a—b 4 c.
Jarelikult:

a—(b—c)=a—b+ec.

46. Lahuta kahel viisil :
a) 10-st 5 ja 2 vahe!
b) 12,5-st 3,2 ja 2,8 vahe!
c) 12}-st 2} ja 1§ vahe!
d) 20,2-st 5} ja 4% vahe!

47. Ainol oli 2,5 kr. raha. Ta ostis kooli koopera-
tiivist raamatu, mille hinnaks oli kaanele méirgitud
1,20 kr., millest jdeti aga maha 15 senti. Kui palju raha
jai Ainol veel jarele?

48. Ainol oli p krooni raha. Ta ostis kooli koopera-
tiivist raamatu, mille hind oli ¢ krooni, mida talle aga
alandati » krooni vorra. Kui palju raha jiai Ainol veel
jarele? Avalda vastus kahel viisil!

49. Isal oli & krooni. Ta ostis veksli, mille hind oli
@ krooni, mille diskontoks arvati aga d krooni. Kui palju
raha jii tal veel jirele?

50. Leia vastus eelmisele iilesandele, kui
a) k=200 kr:: a="1T6 kr:'d=125%r.!
b) k=150 kr.; a —=20,6 kr.; d ="7b senti!
¢) k=100 kr.; ¢ =72,26 kr.; d=14 kr.!
d) £=30,75 kr.; a =25,5 kr.; d = 1% kr.!

Algebralised avaldised.

Selgitamiseks. Kui arvusid tdhendavad numbrid vo6i
tihed on iihendatud tehtemirkidega, siis saame avaldised.
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Kui avaldises esinevad ainult numbrid, siis nimeta-
takse seesuguseid avaldisi numbrilisteks avaldisteks; niit. :
10—5+8; 7-8—12; % jne.

Esinevad avaldises aga kas ainult tihelised véi tihe-
lised ja numbrilised suurused segamini, siis nimetatakse
seesuguseid avaldisi algebralisteks.

Nii on algebralised avaldised :
g " R e
a+4+b;a—(b+e); k— (m—10); w2 Jne.
51. Teisenda jirgnevad algebralised avaldised nii,
et kaoksid sulud!

a) a4+ (b+c¢);b)a+ (b—c);c) a— (b +e¢);
d) a—(m—n);e) a+b—(c+d); f) (k+l+m)—n.

52. a) Liida 20-ga m ja » summa! b) Lahuta 2a-st
@ ja b vahe! c¢) Vihenda k-d m ja » summa vorra!
d) Suurenda k-d m ja n vahe vorra! e) 16 ja 17 summa
vihenda 26 vérra! f) Suurenda 15} ja 2% summa 53 vorra!

53. Ametnikul oli pangas aasta alul k& krooni. Sel-
lest vottis ta aasta jooksul vilja I kr., kuna aga kapitalile
arvati aasta 16puks ¢ kr. intressi juurde. Kui palju on
sel ametnikul aasta 16puks pangas raha?

54. Liida arvude a ja b summa samade arvude
vahega! Koosta avaldis esiteks sulgudega, teiseks ilma
sulgudeta!

55. Linda vottis raamatukogust raamatu, milles on
240 1k. Esimesel pideval luges ta p lk., teisel pdeval ¢ lk.
ja kolmandal péeval » lk. Mitu lk. jai Lindal veel lugeda?

56. Vello raamatus oli 180 lk. Ta luges esimesel
paeval m lk., teisel pdeval aga 10 lk. enam kui esimesel
pdeval. Kolmandal pieval luges ta aga koik iilejadnud
lehekiiljed. Kui palju luges ta kolmandal pieval?
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Uhe ning sama arvu liitmine ja lahutamine.

Ainol oli 25 senti. Koolis ostis ta 5-sendise saia, ko-
dus aga andis ema talle 5 senti jidlle juurde. Ainol oli
l6puks raha sentides

256 —5 4 5 = 25.

Tadhtedega: Ainol oli a senti. Ta ostis b-sendise
saia, parast sai aga jille b senti juurde. Niiiid oli Ainol
raha sentides:

a—b+b=a.

Lahutades arvust mingi arvu ja liites siis tulemusele
sama arvu, mis lahutasime, saame lopuks endise arvu.

Tahendab:

a+b—b=a.
57. Anna voimalikult lihtsal kujul!
a) a—(b+a); d) m 4+ (n—m);
b) 4+ (I—Fk); e) n—(m 4 n);

c) (@a4b) 4+ (m—a); f) p—(p—0).

58. Emal oli k£ krooni, sellele sai ta veel n krooni
juurde. Sellest rahast kulus tal toidukraami ostmiseks
m krooni ja pesu muretsemiseks veel a krooni. Kui palju
raha jidi emal veel jarele?

59. Jukul oli n duna, millele ta isalt veel m Ouna
juurde sai. Oma Guntest andis ta Gele b 6una, vennale aga
m duna. Kui palju jii tal neid veel jirele?

60. Kordamiseks *,

1) Leia y =« 4 2,56 véaértus, kui  =0; 0,8; 21!

2) Leia y = x — § viirtus, kui x =1; 2§; 3}!

3) Leia alljargnevad summad, muutes otstarbekoha-

selt liidetavate jarjekorda!

34+78+14; 08+57+22; 53+74+ 2+ 6.

* Pealkirja ,Kordamiseks“ all jargnevad iilesanded ja
harjutused on mdeldud harjutamiseks peaasjalikult peast.
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4) Anna suuline seletus selle kohta, kuidas leida lii-
detav, kui summa ja teine liidetav on teada!

o4 b= 6] deRe P =e 5
5) Anna seletus selle kohta, kuidas leida vihendatav,
kui vahe ja vihendaja on teada!

it b =i rasey’ T g QU s R ig 284 -
6) Kuidas leida vidhendaja, kui vahe ja vidhendatav

on teada?

=054 b=, . 3 105 -—-b0=88ib+=. .3,

3. Korrutamine.
Korrutamise pohiomadusi.

Selgitamiseks. Pliiats maksis 8 senti. 5 pliiatsit mak-
savad siis 8 +8 + 8 4+ 8 - 8 =40 senti, v6i lithemalt
58 — 40 senti. 5 ja 8 on siin tegurid, millest esimene on
korrutaja, teine korrutatav, kuna 40 on korrutis.

Samuti ka tdhtedega:
1 pliiats maksab a senti. 5 pliiatsit maksavad:

a+a-+a+a-+ a=>5a (senti).

Markus: Numbriliste tegurite vahele peab panema
korrutamisméirgi, sest muidu vo6ib arvude lugemisel
eksida, aga tdheliste ja numbriliste ning tédheliste
tegurite vahele korrutamismairki tavaliselt ei panda.

61. Uks raamat maksab n krooni. Kuidas iiles mér-
kida 10 samasuguse raamatu hind?

62. Ringi raadius on r. Ringi diameeter d —=....

63. Vordkiilgse kolmnurga kiilg on a. Selle kolm-
nurga iimbermoot 4 —=. ...

64. Arvuta vordkiilgse kolmnurga iimbermdodt, kui
kolmnurga kiilg on 74 cm!

65. Nédalas on 7 pdeva. Mitu pdeva on » nidalas?

Algebra 1. 2
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Pea meeles: Numbrilist tegurit tidhelise teguri
juures nimetatakse kordajaks ehk koefitsiendiks. Koefit-
sient kirjutatakse ikka tdheliste tegurite ette.

Nii on m nidalas 7m pieva.

66. Aastas on 12 kuud. n aastas on siis 12n kuud.

Kas v0ib aga numbrilist tegurit alati ette paigu-
tada? Votame nidite: Isa istutas aeda 3 rida Gunapuid,
igasse ritta 5 6unapuud, nagu niha alljargneval joonisel:

O O O O O
O @) O O O
O ©) C O O

Lugedes ridu iilalt alla, saame kokku 3 rida, igaiihes
5 ounapuud, seega kokku 3 -5=15 dunapuud.
Lugedes aga ridu vasakult paremale, saame 5 rida,
igaiihes 3 dunapuud, seega kokku 53 =15 6unapuud.
Nii siis
3:5=5-8.
Korrutise suurus ei olene tegurite jirjekorrast.

See on korrutise kommutatiivsus ehk vahetatavus-
seadus.

Isa istutas » rida 6unapuid, igas reas 10 puud. Kokku
istutas isa % -10 = 10n 6unapuud.

Isa istutas n rida marjap06said, igas reas m poosast.
Kokku istutas isa siis % -m — mn p6osast.

Miarkus 1. Kui mdlemad tegurid on tidhelised, siis
on iikskdik, mis jiarjekorras nad asetame, kuid tavaliselt
asetatakse tegurid tahestiku jarjekorras, niit. kirjuta-
takse mitte nm, vaid mn.

Markus 2. Kui iiks tegureist voi ka mélemad tegu-
rid on 0, siis on ka korrutis 0.

0 -0 0 0==05 0-+0=:0;
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67. Tooline teenis tunnis 25 senti. Ta tootas m
pdeva, » tundi iga pdev. Kui palju teenis tooline selle
aja jooksul?

68. Koormasse pandi 5 kotti teri, igas kotis » liitrit,
iga liiter kaalus m kg. Mitu kg vilja oli terves koormas?

69. Risttahuka mootmed on a, b ja ¢ dm. Leia selle
risttahuka ruumala V!

Vottes a, b, ¢ asemele mingid
lihtsad arvud, mis viljendavad mone
risttahuka mo66tmeid (vaata niit.
5. joon.), leia risttahuka ruumala.
Vottes selle jarele pohja kiilgedeks
kord a ja b, teinekord b ja ¢ ja vii-
mati a ja ¢, leia risttahuka ruumala! 3
Olgu a=3; b=2; c¢=4. Leia tl asapesn
1) (a-b)-c; 2) a-(b-¢);8) b-(a-¢c)! Mida mirkad?
Naidis:

V=483 2)A 30 W =G« (2A);

seega

AN NN

(3:2)-4=3-(2-4).

Niidisest selgub, et korrutis ei muutu sellest, kuidas
tegureid riihmitada. See on korrutise assotsiatiivsus ehk
ithenduvusseadus.

Selgitamiseks. Koigi eespool-toodud iilesannete lahen-
damine toimub iildkujul, kusjuures arvude asemel on antud
tihed. Niisuguseid tdhelisi eeskirju, mis niditavad, mis-
sugused ja mis jiarjekorras tulevad sooritada tehted, et
leida lahendit, nimetatakse valemiteks. Nii on risttahuka
ruumala valem: V=a-b-ec.

Tavaliselt antakse valem ikka voimalikult lihtsal ku-
jul. Meie edaspidine iilesanne ongi 6ppida lihtsustama
algebralisi avaldisi ja valemeid ning neid kasustama.

2*
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70. Kirjuta iiles kolmnurga pindala, trapetsi pind-
ala ja ringjoone pikkuse valem!

71. Tuletatud valemi abil leia risttahuka ruumala
numbriline vairtus, kui:

a) a=15cm; b =20 ecm; ¢=18 cm!

b)a =145 dm; b'=90,81m3 ¢== 265 om!

e)-o=2lm; b= 1.m b.dm; ¢=0,6 %l
d) a:b:c:2,4dm!

72. Kasustades korrutise assotsiatiivsust leia peast
jargmised korrutised!
a) 7-25-4; b) 8:16-125;¢c) 26-9-40; d) 7-96-125.

73. Ringi raadius on 7, ringjoone ja lidbimo6odu suhe
on n. Leia ringjoone pikkus c!

74. Leitud ringjoone pikkuse valemi abil leia ring-
joone pikkus C, kui
a8) r=2&dm; x—8,14!
b) r=24 m; n=3}!
¢)r=0281m: Jt:31‘7!
d) r=1056cm: «=8,14!

75. Uhelt kroonilt saadakse aastas intressi 0,05 kr.
Kui palju saadakse intressi aastas k& kroonilt? ¢ aastas
k kroonilt? Intress mirgi tihega 7!

76. Tuletatud valemi abil leia intress 7, kui
a) k=2600 kr.; t =2 aastat!
b k=150 kr: 1 — 8 kuyud!
¢) k=920 kr.; t =1 aasta 8 kuud!
d) k=42 kr. 50 s.; t = 135 pideva!

77. Trapetsi iiks alus on a, teine b ja korgus on h.
Leia selle trapetsi keskjoon ja pindala!
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78. Arvuta valemi abil trapetsi pindala, kui trapetsi
1) alusa =15,6 em; alusb ="7,2cem; korgus h = 10 cm!

2) » a="63dm;  b=88dm; . ,, k= 4dm!
8w RS M; o =22 m3 15 MUl
e WG TR Y AR ¥ M R Paneealey g

. Korrutis samade tegurite puhul.

Selgitamiseks. Ruudu kiilg on 5 ecm. Ruudu pindala
S—=5>b=2bem..

Uldiselt: Ruudu kiilg on . Ruudu pindala
S=a-a=a? (loe ,,a ruudus®).

Kuubi serv on 6 ecm. Kuubi ruumala V arvutamiseks
tuleb kuubi serva pikkus vétta tegurina kolm korda:
V =6-6-6. Viimane korrutis mirgitakse lilhemalt jirg-
miselt: 6-6-6 =6° (loe , kuus kuubis*“). Viikest kolme
kuue juures nimetatakse astendajaks (astmeniitajaks)
ehk eksponendiks. See niditab, mitu korda on arv 6 vde-
tud tegurina. Tegurit ennast nimetatakse niisugusel kor-
ral astendatavaks, kuna terve avaldis 62 oleks aste.

Avaldame niiiid kuubi ruumala tihtede abil. Tahis-
tame kuubi ruumala V-ga ja kuubi serva a-ga, siis

V=a‘a-a= ad.

a® on siinaste;a—astendatav,3 —asten-
daja ehk eksponent.

Nii siis: ¢-a=0a2; a-a-a=a?® (a kuubis ehk a kol-
mandas astmes); a-a-a-a=a* (a neljandas astmes);
e-a-a-....a=a” (a n astmes).

n tegurit
a' on lihtsalt a.

79. Leia ruumala valemi kaudu kuubi ruumala arvu-

line vaartus, kui kuubi serv on 2,4 dm!

80. Ruudu kiilg on a. Anna ruudu pindala valem
ja arvuta pindala S, kui ¢ = 0,6 dm!
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81. Kuubi serv on a. Anna kuubi tdispindala arvu-
tamiseks valem ja leia see tédispindala, kui ¢ = 4,8 cm!

82. Ringi raadius on 7, ringi pindala S. Leia ringi
pindala, kui » = 3,14 ja r = 3!

83. Tuletatud ringi pindala valemi abil leia ringi
pindala numbriline védirtus, kui n = 3,14 ja kui a) r=
7,5cem; b) r=5dm; ¢) r=1§m; d) r =5} dm!

84. Leia veel ringi pindala numbriline viirtus, kui
n=234jakuia) r=0,14m;b) r=2,1dm;c) r =3} cm;
d) r=28,4 dm!

85. Isa soitis maalt linna, kuhu oli ¢ km. Kui kaugel

on isa linnast siis, kui ta oli dra sditnud » tundi, keskmi-
selt » km tunnis?

86. Talunikul on 6 vilja pollumaad, iga vili 6 ha.
Mitu ha oli talunikul p6llumaad?

87. Kiilvati 8 hl rukkeid. Kiilv andis 8 seemet. Kui
palju saadi iildse rukkeid?

88. Asunikul oli 2 vilja kaera; iga vili oli ruut,
mille kiilg @ meetrit; igale ruutmeetrile kiilvati b kg see-
met. Kui palju kulus asunikul kaeraseemet?

89. = Kirjuta lihtsamal kujul!

a) a-a-a-a; b) ata+a-+ta;

c)m-m-m-m-m; d) m+m-+m+4m -+ m;

e) (a+0d)-(a+0d); 1) (¢4 b) + (a4 b).

90. Avalda korrutisena jargnevad astmed!

a) 82; b) ¢t; c) mn3; d4d) pq.

91. Avalda summana! a) 4a; b) 5m; c¢) 3ab;
d) 2cde; e) bm*n; f) 2m?n2.

Naidis: 2ed = ed | cd.

92. Avalda korrutisena jargnevad astmed! 1) a2;
2) 73 3) (3)% 4) mt
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93. Leia avaldiste 2a2b; 3ab?; a2b% numbrilised viir-
tused, kui1) e =5;0=2; 2)a=05;b=3; 3)a=1;
b=}

Arvutamist on lihtis toimetada jirgmise tabeli jiargi:

a b a? b? 2a%b | 3ab® | a?b?

5 2 25 4 — — e

0,5 3

94. Leia jargmiste avaldiste numbrilised vairtused:
4ab3:: 20205 °86°0°%, ki ‘Dia=15-62=0.8; 2) a=24;
0=8;" 816 —=01{"0—=—105b1

Arvutus on soovitav 1dbi viia eelmise iilesande ees-
kujul.

95. Kirjuta voimalikult lihtsal kujul!
a)2:-(a+a-+a); b) 3-(a%2+ a?); ¢) mn + mn + mn;
d) b-b-b+b-b-b; €) mn-+ mn -+ mn -+ mn.

96. Leia jargnevate avaldiste arvulised vaidrtused!
a) 2mn; b) 3m?n; c) 4mn3, kui m = 0,4; n = 10.

97. Kirjuta astmete niol jirgnevad korrutised!
a) (a+b)(a+0d);
b) (a—b)(a—Db);
c) (@+Db)(a+b)(a+D);
d) (m + n)(m + n)(m + n);
e) (m—Il)(m—1)(m—1).

98. Kirjuta korrutisena jargnevad summad!

a) (¢4+b)+(a+4b)4(a4b);

b) (a—b)+(a—Db)+(a—Db)+(a—D);
c) ab 4 ab 4 ab;

d) m*n 4+ m?*n 4+ m?n 4+ m3n.
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Summa ja vahe korrutamine.

Selgitamiseks. Avaldame liidetavates 2(a + b) ja
3(m +n):
1) 2(a +0)=a+b+a+b=2a-+2b
2(a 4 b) =2a + 2b;
2)3(m4+n)=m+n4+m+n+m-+n=3m-4 3n
3(m 4 n) =3m + 3n.

Selleks, et korrutada summat mingi arvuga, voime kor-
rutada iga liidetava eraldi selle arvuga ja siis korrutised
liita.

Samuti: 1) 2(a —b) =a—b + a—b =20 —2b;

2(a—b) = 2a —2b.
2) 3(m—n) =3m—3n.

Selleks, et korrutada vahet mingi arvuga, voime korru-
tada selle arvuga viahendatava ja viahendaja eraldi ja siis
esimesest korrutisest lahutada teise.

Neid omadusi nimetatakse korrutise distributiivsuseks
ehk jaotuvusseaduseks.

Harjutusi.

99. Veelgi iildisemalt: Joonistame endale esiteks rist-
kiiliku, mille alus on b + ¢ ja mille kérgus on a (6. joon.).
Leia selle ristkiiliku pindala. Jaota

selle jarele ristkiilik alusele tomma-
tud ristjoonega kahte ossa nii, et iihe? ¢ i "
osa alus on b, teise osa alus on ¢! b c
Niita niiiid, et 6. joonis.
a(b 4+ c) =ab + ac.

Joonesta teiseks ristkiilik, mille alus on b ja korgus a!

(7. joon.) Selle ristkiiliku pindala on s
siis ab. Eralda sellest ristkiilikust uus@| 2(®—¢ | ¢
ristkiilik alusega ¢ ja niita niiiid, et 2

a(b—c)=ab—ac. 7. joonis.
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100. Leia jargnevate avaldiste numbriline vadrtus!

a) (a+Dd)e; b) (a—Dd)e; ¢) (a+4Dd)?; d) (e—b)?
kgl cl)rwa=iyubies Bliees@y 2)0=025 -0 =015 ¢ = 10.

Arvutamist on soovitav korraldada jargmise tabeli jargi:

Ne.| a | b | ¢ |atb|a—b | @@atb)c | (a—b)-c | (atb)2|(a—b)?

1
2

101. Ristkiiliku iiks kiilg on a, teine b. Avalda rist-
kiiliku iimbermo6t 4!

102. Tuletatud ristkiiliku timberm66du valemi jargi
leia ristkiiliku imbermdot 4, kui @ =T74; b = 8%!

103. Raamatukaupmees miiiis iihel pdeval 10 {ihe-
sugust raamatut. Kui palju teenis see kaupmees nende
raamatute pealt, kui raamat miiiidi @ krooni eest, kuna
raamatu eest oli kaupmees ise maksnud ¢ kr.?

104. Ema laskis ommelda 5 sirki, kusjuures iga
sargi materjal tuli maksma m kr., kuna 6mblemine mak-
sis n krooni. Kui kallid tulid kéik sargid?

105. Leia sdrkide omblemiseks kulunud raha, kui
a)yim=140"kr." ja n=58b genti;" b)- m =150 kr., n =
= 1,20 kr.!

106. Leia jargnevate korrutiste numbriline vairtus!

a) 8(2a—b>b); b) 4b(a—=c); c) (a—b)(a + b), kui
1) a=>51;0=2};¢=0;2).a=84;0=0; ¢=2.

107. Kordamiseks.

Tee peast jargnevad harjutused!

1) a) 86-99; b) 75-102; c) 43-0,98; d) 57-1,1.

Ndidis: 78-99 =78-(100—1) =178-100— 78 =
= 7800 — 78 = 7722,

2) Avalda liidetavatena: a) 4b; b) 5mn;c) 3(a + b)!
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3) Avalda korrutisena: a) ab 4 ab; b) 3ab 4
+ 2ab; ¢) a?!

4) Liida nii kiiresti kui vdimalik, kasustades summa
kommutatiivsust: a) 4,8 417,56 + 952; b) 34 + 6} +
+ T3 + 44!

5) Kasustades korrutise kommutatiivsust ja assotsia-
tiivsust leia jargnevad korrutised! a) 2-7-5-8;
b) 0,1-75-25-4; ¢) 8-75-125.0,01; d)16.5 -} -14.

6): Lein a(b—e¢);, kui a=10:b—=25; ¢—=1.8!

T7) Leia (b 4 ¢)m, kui b =6} ; ¢ =2; m = 12!

8) Risttahuka servad on a, b, ¢. Avalda risttahuka
kiilgpindala, vottes pohja servadeks a ja ¢!

9) y=2(x +3). Leia y vaidrtus jargmiste =z
vidrtuste puhul: 0; 1; 2; 3; 4; 4,5; 51!

Tulemused aseta jargmisse tabelisse:

ol i]a]s] s s]n

e
| |
10) Leia jargmise summa suurus: 12 4 22 | 32!

4. Jagamine.
Jagamise pohiomadusi.
Selgitamiseks. Vellole anti nidalas 30 senti saiaraha.

Ta jagas koik selle raha vordselt 6-de ossa. Igaks pie-
vaks sai ta 3° senti = 5 senti.

g jagatav
6... jagaja
Kontroll:80=6:5

= 5...)agatls

Jagatav — jagaja - jagatis.

Sama iilesanne iildkujul: Vellole anti b
pievaks @ senti. Ta jagas selle raha vastavalt pidevade
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arvule vordseteks osadeks, kusjuures ta igaks pidevaks
sai ¢ senti:

—=c; a=bc

Jagatav on vordne jagaja ja jagatise korrutisega.
Harjutusi.

108. Leia jargmised puuduvad arvud!

a) ¢ :12=5; D)y m 224 =2;¢) n:0,]1=—=20.

109. Mitmest sendist piisab jagamiseks 5 lapsele nii,
et iga laps saaks 10 senti?

110. Mitu 6unapuud saaks asetada 10 ritta, igas reas
8 ounapuud?

111. Ristkiiliku pindala on 1 aar. Kui suur on selle
ristkiiliku alus, kui ta korgus on 8 m?

112. Kolmnrga pindala on 48 m2 Kui suur on selle
kolmnurga korgus, kui kolmnurga alus on 12 m?

113. Ristkiiliku pindala on S, kuna ristkiiliku alus
on a. Avalda ristkiiliku korgus!

114. Kolmnurga pindala on P, kuna kolmnurga kor-
gus on k. Avalda selle kolmnurga alus a!

115. Auto soitis 7 tunnis ¢ km. Kui palju séitis ta
keskmiselt tunnis?

Kuna jagaja ja jagatise korrutamisel saame jaga-
tava, siis

jagaja saame, kui jagame jagatava jagatisega.

a 32 a

—116. Leia alljargnevates avaldistes puuduv numbri-
line suurus!
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—-a) %:3; o =4, C) 1b T =10
d) 212 :a=—=2: . .09 816 :m—=8: £} 8300 2 =15.

117. Leia veel alljargnevates avaldistes puuduv
suurus!

) 2=95; ) 33:x=10; ) 9:x=27;
4) 81:y=1; ¢ 36:y=72; H8s:y=37%

118. Lela veel alljargnevates avaldistes puuduv
suurus!

- 2,4 > g ¥ el
'8) ﬁ—-"0,3; b) 7—30, ‘C’x.3—5-— 3

Fiiont P B B b0l
d) 2—3—0,1, e) 3_’1~2‘—0,5p y.5?—25.

119. Et0-n=0,siis = 0. Leia z, kuia) z :5 = 0;
B0zl —=2: €y z:b—10!

120. Mis on murru nimetaja, mille lugeja on 1 ja
mille vdiartus on a) 0,5; b) 0,25; ¢) 0,125?

NEid e LosioB; 0 =100 =15

121. Leia murru nimetaja, kui murru lugeja on 1,
murru védrtus agaon:a) 1%; b) 10%; ¢) 33} %; d) 1%/,

122. Vali mingi arv, korruta ja jaga seda arvu iihe
ning sama arvuga ja jarelda siit, et

kui mingit arvu korrutame ja jagame iihe ja sama arvuga,
siis jaab esialgne arv muutumatuks.

R a; =

b —_—

123. Avalda jargnevad arvud neljandikena!
3;6;4:24; a; cd.

Niidis: 3—4 : 12

r Ehall i
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124. Avalda jargnevad arvud viiendikena!
i a).25:b) 8i¢):asd) m;e) 8ab; t) 4a°0,

125. Avalda jargnevad arvud m-dikena!

a) 2;b) 5;¢) a; d) ab; e) 4a?

Niaidis: 2:27'".

Korrutise jagamine mingi arvuga.
Selgitamiseks.
4-12-5
3
Siin jagasime terve korrutise 3-ga, parem aga on
jagada iiksikut tegurit:

=240 :3 = 80.

4
4425 .«
. 4-4-5=80.
126. Jaga alljargnevad korrutised: a) 4-16-25
5-ga; b) 24-32-8 12-ga; c) 125-45-72 100-ga;

d) 18036 -48 40-ga!

Selleks, et jagada korrutist, voime jagada mone iiksiku
teguri selle arvuga.

Sam _ 5., mn___  n m
a T a a

Miarkus. Seejuures peame tihele panema, et kor-
rutise jagamisel mingi arvuga tohib jagada ainult iihte
tegurit antud arvuga v6i antud korrutise tegureid jagada
jagaja teguritega ainult iiks kord igaiihega.

Harjutusi.

127. Millega oleme jaganud terve korrutise, kui
jagame a) iihe teguri 2-ga, teise 3-ga; b) iihe teguri a-ga,
teise b-ga; c) iihe teguri korrutame 5-ga, teise jagame
5-ga?
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128. Anna alljargnevad avaldised véimalikult liht-
sal kujul!

a) 5.70:15; b) --2m; c) oa-48b; d) -Sm-10n,

129. Lihtsusta avaldisi, niipalju kui on vdimalik:

§ 7280 T ol o

130. Lihtsusta veel avaldisi, niipalju kui on v®6i-
malik:

) 2 nB, e g2

131. Lihtsusta veel:

2a 2a S5be 12m
a) 3.T’ b)m-—’z'—l, C)T'am; d)—;—?fll

132. 300 kr. on 5%-ga 2 aastaks hoiule antud. Leia
intressi 7 suurus!

133. @ krooni on hoiul p protsendiga ¢ aastat. Avalda
intressi 7 valem!

134. Leia eelmises iilesandes tuletatud intressi va-
lemi jéargi intress 7, kui:

1) =240kr; p—4;t—8 aastat!

2) & —5800Kkr.; n=51t—=2 aastat!

8) k=180kr.; »p=6; t =2,5aastat!

4) k= 90kr.; p=238}; t =6 kuud!

Arvutamise lihtsustamiseks tdida jargmine tabel!

Poigtll
N2 & P 1 zzﬁ

1] 240 4 3

> W N
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135. Kordamiseks.
1) Kirjuta liihemalt:

a)ata+ta; b) z4+2+24+2; ¢)a-a-a-a;
d) vy y-v; &)1 3:8+<8:8; f) 36-36!

2) Kirjuta liidetavate abil:
a) 4m; b) 2n;c) 4-3; d) 3 mm!

3) Anna voimalikult lihtne vastus avaldistele:
a): (17-1b) :8; b) (86-4b)-:9; 1) (T+1b) 363
d) (9-28) :21; e) (63-18) :128!

4) Lihtsusta avaldisi:

2% 3y . 7ab 2mn
a) T ’ b) 7’ C) gt d) |
5) Lihtsusta veel:
2
a) %; b) 42",:': c) 9x%y:3xy!

6) Kirjuta astme niol:
a) m-m-n:n; b) m-m-m; ¢) zyzy!
7) Leia x vaartus:

a) %::4; b)§-=0,5: L) 2=

0,18
8) Maidra veel z vairtus:
&) 2 I =8: by 0—=04"x; €).5%
2

1
d) x.1—4—_3’

9) Lihtsusta veel
a) 15a-2b - c b) 3z-0,5y-4; ¢)~ m-Z%n!

w(m
k

10) Arv smaldab 5 kiimnelist. Avalda selle arvu
numbriline kuju! ;

11) Arv sisaldab « kiimnelist. Anna see arv lithen-
datud kirjutamisviisil!

12) Kuidas tdhistada liithidalt arvu, milles on:
a) a kiimnelist; b) ¢ sajalist; ¢) a kiimnelist ja 5 iihelist;
d) z sajalist ja y iihelist; €) v sajalist ja x iihelist;
f) z sajalist, ¥ kiimnelist ja z iihelist?



32

Summa ja vahe jagamine,

Mart ja Rein teenisid kahekesi koos iihel pdeval
3 krooni, teisel aga 1 krooni. Kui palju sai sellest rahast
kumbki poiss, kui nad jagasid raha iihetasaselt?

Lahendus: Poisid teenisid kahe pidevaga (3 4 1)
kr. Kumbki sai sellest rahast 3—_;—1 kr. Kui jagada kum-

magi pdeva teenistus eraldi, siis saab kumbki poiss:

: 2 : 3
a) esimese pédeva teenistusest : kr.

b) teise . 5 kr.
¢) kokku sai kumbki (1 l) kr.
Nii siis on iikskaik, kas ﬁ voi %— +—é—.
3 + 1
2+2

Sama iilesanne tildiselt. Mart ja Rein
teenisid koos iihel pdeval a kr., teisel & kr. Kui palju tee-
nisid nad kumbki kahel péeval?

Ulesande lahendamisel esimesel viisil sai kumbki aT_H’
e b
”» ” aga telSEl ” ” ”» g + '5

Seega:

a+b__a b
o b 2 |

Siit jargneb: Selleks, et jagada summat, voime jagada
kummagi liidetava eraldi ja siis tulemused liita.

7186. Avalda jargnevad jagatised summadena!

12 15 25 10 2a + 4b 3m 4+ 15n
a) 2115, ) BN, 24P, gL

137. Avalda summad jagatistena ja siis lihtsusta!

7 5 13 12 3 5 2 5
) s+35: bF+z 9F+H OF4+T
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138. Avalda veel jiargnevad jagatised summadena!
a) m-;n; b) Sméi-ﬁn; 0) m +m2mn; d) 4p -;,;QM'
139. Avalda summad jagatisena!

3a b, 2 S ;- 3, q. Smn | mn
a) 7+7) b) —m_+7, c)2_n+2na d) 6p 6p "
140. Raamatukaupmees miiiis 3 iihesugust raama-
tut, mis maksid tal enesel b krooni, @ krooni eest. Kui
palju teenis ta iga raamatu pealt?
Lahendus: 3 raamatu pealt teenis ta (a — b) kr.
i SR

»” ” ” ”» 3

- T eest sai ta -‘3i kr.

1 raamat maksis tal enesel —g— kr.

Seega teenis ta 1 raamatu pealt (%—— %) kr.

Siit jargneb:

L]
3

a—b__a
s

3

' Selleks, et jagada vahet, voime jagada eraldi vihen-
datava ja eraldi vihendaja ja siis esimesest jagatisest

lahutada teise.

141. Raamatukaupmees miiiis » raamatut, mis mak-
sid tal enesel b krooni, a krooni eest. Kui palju teenis ta
keskmiselt iga raamatu pealt?

142. Riihm to6olisi, kus = toolist, teenis kokku
k krooni, kulutas aga iilalpidamiseks samal ajal [ krooni.
Kui palju jdi keskmiselt igaiihele jarele?

143. Avalda vahedena jagatised!

3a — 6b 12m — 16n am—bm Tpg—5Spm
) T M) e G LTS

Algebra l 3
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144. Jargnevad vahed avalda jagatistena!
3a 25, 106 76 am bm 71 21
o s R o S T s B N | W

145. Isa teenis kuus m krooni, ema n krooni. Kui
suur oli neil keskmine tulu pédevas, kui véotta kuus 30
péeva?

146. Trapetsi iiks alus on a, teine b. Leia trapetsi
keskjoon m!

147. Leia eelmises avaldises tuletatud keskjoone
valemi kaudu trapetsi keskjoone numbriline vidirtus, kui
1) =0 D ST R e R =1 28 3)a—12§,

b=9%!

Arvutused tee jargmise skeemi jargi!

Nr. a b , a-+b mzajb
1 WA

: |

3 |

148. Trapetsi iiks alus on a, teine b, trapetsi korgus
on h. Avalda trapetsi pindala S!

149. Eelmises iilesandes tuletatud valemi jargi leia
trapetsi pindala S, kui 1) ¢a=24 cm; b=16 cm;
=1 dm: 2) ‘0a—182 "m;0=158 m; K=14 m}
8) a=10tm; b=8} m; h =10 m!

Arvutused teosta jargmise skeemi jargi!

Nr.| a b Latd| & |S=ittors
1
2
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150. Ringi raadius on R. Leia 90°-se sektori pind-
ala! (R = 18 cm.)

151. Ringi raadius on 7. Leia 60°se sektori pind-
ala! (r=10,2 cm.)

152. Ristkiiliku iiks kiilg on a meetrit, teine b meet-
rit. Avalda selle ristkiiliku pindala S aarides! (¢ = 30 m;
O == 2D m)

153. Ringi raadius on 7 dm. Avalda selle ringi pind-
ala ruutmeetrites! (r =8.)

154. Miiiidi ruudukujuline tiikk maad %k kr. eest aar.
Kui kallis on see maatiikk, kui ruudu kiilg on a meetrit?
(k=24; a:.42.)

155. Auto soitis m tunniga e kilomeetrit. Kui palju
soidaks auto 7 tunniga, kui oletada, et ta sdidab sama
kiirusega? (m=8; a=156; n—=4,.)

156. Jagades 14 4-ga saame jagatises 3 ja jadgis 2.
Avalda jagatav jagaja ja jagatise ning jaagi kaudu!

157. Missuguse arvu jagamisel p-ga saame jagati-
sena arvu ¢ ja jaagina r?

158. Kordamiseks.

1) Arvuta peast jargmised korrutised!
a) 5-48-25;b) 32-125-60; c¢) § - 50-12;
d) 0,25-360-0,5.
2) Leia a+ b, kui a) ¢ =3{; b=24%; b) a=1,5;

b=2¢!

3) Leia a—0b, kui a) a ="T4; b:2,§; b) a=86,15;
b =34!

4) Leia m:’", kui a) m =7,2; n=0,2; b) m =24;
n:31§!

5) Anna véimalikult lihtsal kujul: aa + aa + aa!

6) Avalda astme nidol: (m + n)(m + n)(m + n)!

7) Leia otsitav arv z: a) 4—x:1g; b) x—2,8 =
=14;¢c) 2401=2;d) 524 z=10!

3*
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8)

9)

10)

11)

12)

Leia puuduv arv: a) %=12; b) 3—)"2—_:0,4;

e) Y =021: d):3,6e=1001
Avalda korrutisena: a) 3n 4 4n; b) 2m + 3m;
c) dmm —2mm; d) 22y — 3xy!

12a — 85 | b) mp—mgq

Avalda vahedena: a) ) P g

75ab — 5cb 35me — Tml
S R B

Leia intress ¢, kui protsendimiir p = 5,5; kapi-

tal £ = 1600 kr. ja aeg t — 36 pieva!

Mitme protsendiga on 1200 kr. ! aastat hoiul,

kui on teada, et sellelt kapitalilt saadakse 22 kr.

intressi?



II. Relatiivsed arvud.
1. Negatiivse arvu méiste.

Selgitamiseks. Mul oli @ kr. raha. Ma ostsin b kr.
eest kaupa. Mul jii raha siis veel jirele (a— b) krooni.

Votame tdhtede asemele numbrid. Olgu
1) g==10% D=:8

a) 8= 10, b =10

3) a =303 b =12

Mul jai raha jarele:

1) a— b =10 — 8 = 2krooni
2) a— b =10 — 10 = 0 krooni
3) a— b =10 —12 = ? krooni

Viimasel juhul olin kulutanud enam, kui mul raha
oli. Kuidas on see voimalik? Ilmsesti ei jdédnud mul enam
raha jirele, vaid ma olin teinud endale vélga 2 krooni.
Selleks, et lahutamine oleks moeldav ka niisugusel kor-
ral, mil vihendaja on suurem kui viahendatav, asetatakse
jadgis selle arvu ette, mis niitab, kui palju on vdhendaja
ithikute arv viahendatava iihikute arvust suurem, mirk

g
»” -

Nii siis a — b =10 — 12 = —2 (loe ,,miinus 2%), kus
arv —2 loetakse negatiivseks arvuks.

Esimesel juhul, kus
e R | B AN R
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on 2 positiivne arv. Seda voib kirjutada ka ,,4-2° (loe
,»bluss 2%), kuid tavaliselt jdetakse iiksikult seisvale
ja avaldise esimesele liikmele - kirjutamata, kui ei ole
tarvis seda maérki eriliselt réhutada.

Selgitame veel negatiivse ja positiivse arvu maistet.
Votame arvteljel O-punkti telje keskel, kuna paremale
poole O-punktist loeme kaugusi positiivseiks, vasa-
kule aga — negatiivseiks.

LTSRN S R ey e e S T e Y S e P Y
| | | | | | | | | | |

8. joonis.

Arvtelg oleks niitid nagu mingi tee mingist kindlast
tdpist, ndit. Tartust Tallinna poole ja Tartust Valga
poole, Liheme seda teed mooda iihele poole (nait. Tal-
linna poole), siis loeme seda suunda positiivseks suunaks,
liikudes aga teisele poole, niit. Valga poole, liigume nega-
tiivses suunas.

Ma so6itsin enne Tallinna poole a km, siis sealt tagasi
b km Valga suunas. Kui kaugel olen ma Tartust?

Minu kaugus Tartust on (@ — b) km.

Arvude puhul, kui
g el R

2) a =107 b=10
S w30 b =12,

oleks mu kaugus:

1) a—b=10—8=2 (2 km Tallinna pool);
2) a—b=10—10=0 (0 km Tallinna pool) ;
8) a—b=10:-12 =2 (2'km Valga pool).
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Harjutusi.

1. Elavhobeda-samba korgus oli hom-
mikul Celsiuse jargi +a jaotust. Pdeva jook-
sul langes temperatuur b jaotust. Avalda
termomeetri seis ohtuks!

2. Avalda termomeetri seis 6htuks, kui
1 -a=0"0;: hii=3d Ul

Y B SRR o)

8) a=4%C"b'=5%C!

3. Avalda jiargnevad vahed!

1): 70—5%; 2) 20— 5%;:8) 90— 129

4) 10°—11° 5) 1°—17°; 6) 0°— 10°.

4. Isal oli linna minnes m krooni. Lin-
nas ostis ta n krooni eest kaupa. Kui palju
raha jii isal jirele, kui

LYo = 12 W= 1]

2) m=12; n =127 9. joonis.
3) mia= 7; n=1072

remi=0yn=-567

5. Avalda jiargnevate rahasummade vahed!

Oli raha 20kr.| 10kr. { 12kr. | 1 kr. | 20s. | O kr. | 1,2kr.| 3 kr.

Kulus 4ra 15 kr. | 15 kr. {12,5kr. 1,50kr.!1,20kr. 2 kr. [1,5kr.| O kr.

J4i jdrele - - ‘

Pea meeles: Negatiivseid ja positiivseid arve
nimetatakse koos relatiivseteks arvudeks. Nii —2; +3;
+5,6; —10 on relatiivsed arvud. Arve aga ilma mir-
gita + ja — nimetatakse absoluutseteks arvudeks. Nii 2;
3; 5; 10 on absoluutsed arvud. Aritmeetikas tootasime
ainult absoluutsete arvudega.
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2. Tehted relatiivsete arvudega.
Negatiivsete arvude liitmine.

6. Voorimees soitis esiti negatiivses suunas 5 km,
piarast aga veel samas suunas 6 km. Kokku soitis ta siis
—5 4 (—6) = —11 km.

Tahtedega: Voorimees s6itis negatiivses suunas
esiteks @ km, parast aga veel samas suunas b km. Kokku
soitis ta negatiivses suunas

—a+ (—b)=—a—b=—(a+ b) km.

Harjutustest selgub: Selleks, et liita negatiivseid arve,
liidame nende arvude absoluutsed viaiartused ja paneme
summa ette margi miinus.

% oOhtul niitas termomeeter —10° C, 66 jooksul
,kovenes kiilm* veel 5° C vorra. Missugune oli tempera-
tuur hommikul?

8. Arimehel oli @ kr. volga. Ta tegi b krooni volga
juurde. Kui palju on tal volga niiiid?

9, Avalda ilma sulgudeta:

1) 64 (—7); 2) (—a) + (—2a);

3) (—b5m) + (—2m); 4) (—2a) + (—a);
5) (—2ab) + (—4adb) + (—ad)!

10. Liida jargnevad negatiivsed suurused!

a) —T7 ja —12; b) —b ja —2b;

c) —Ta ja —2a; d). —16a; —15a ja —8a;

e) —11m; —13m; —8m.

13. Avalda veel ilma sulgudeta:

a) (0+a) 4+ (0+0); b) (0—5)+ (0—6);
c) (0—a)+ (0—0b); d) (0—2ab) + (0—3ab)!

12. Arimehel ei olnud kauba ostmiseks enam raha,
kuid ta vottis siiski veel esiteks m krooni eest ja siis veel
n krooni eest kaupa. Kuidas avaldada algebraliselt tema
kassa seis parast ostu?
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Relatiivsete arvude vordlemine.

On selge, et 5 kr. volga on viaiksem varandus kui 5 kr.
raha. Ka loeme —2° madalamaks temperatuuriks kui 0°,
+1° 429 jne.

Seega on iga negatiivne arv viiksem igast positiiv-
sest arvust ja nullist.

5 kr. volga on kassa seisukohalt siiski kasulikum,
s. 0. suurem kui 8 kr. volga, sellepidrast on ka —5 suu-
rem —8-st. 3 kraadi kiilma on korgem temperatuur kui
7 kraadi kiilma ja sellepdrast loeme ikka —3° C suure-
maks kui —7° C.

Siit selgub: Negatiivsetest arvudest on suurem see
arv, kumma absoluutne viaiartus on viiksem.

13. Niita, kumb arv on jargnevates paarides
suurem!

1) —5 ja 0; 2) —2 ja +7; 3) —3 ja +1;

4) —T ja +7; 5) 0 ja 4-T; 6) —12 ja 0.

Naidis: —5<0.
Pane tdhele, et mirgi ,,<< (vorratuse mirk) terav
ots on pooratud ikka viaiksema arvu poole!

14. Nimeta jargmine suurem tidisarv, mis jargneb
—3-le, samuti —3-le eelnev tiisarv!

15. Téienda jargmine arvude rida puuduvatega:
—b; —4;...;—2;...;0; +1; +2;...;...!

Relatiivsete arvude lahutamine,

Kaupmees Kullastel oli 1000 kr. raha, aga tal oli ka

800 kr. volga. Kaupmehe kassa seis oli seega
1000 4 (—800) = +200 (kr.).

Teisel puhul oli jille kaupmehel 1000 kr. raha, see-
kord aga oli tal tekkinud vdlga 1200 kr. Niiiid on kaup-
mehe kassa seis jirgmine:

1000 + (—1200) = —200 (kr.) (200 kr. volga).
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Eespool-toodust jargneb: Selleks, et liita positiivse
arvuga negatiivne, tuleb absoluutselt suuremast arvust
lahutada viiksem ja jadgi ette panna absoluutselt suurema
arvu mark.

(+a) + (—b) =a—b.
15 4 (—18) =15 —18 = —3.

Kaks vastasmirgiga iihesugust arvu annavad sum-
mas 0:

+4 4 (—4)=0; —36 + 36=0.

Liida!
16. a) 40 + (—10); b) 30 + (—50);
¢) —70 4 (440); ‘d) 2a + (—4a);
e) 80+ (—4d); f) (—8m) + (4Tm).

17. Mootorrong soitis jaamast 0 positiivses suunas
m kilomeetrit, siis aga veel n km, seekord aga negatiivses
suunas. Kui kaugel on niiiid rong jaamast 0?

m-+ (—n) =m—n

0 e -n
L ﬁ
+m
10. joonis.
18. Leia rongi kaugus 0-st, kui
a) m=50 km; n=—T7 km!
b) m =50 km; n =—50 km!
¢) m=>50 km; n—=—65 km!
d) m="175 km; n=—90 km!
19. Liida! ;
a) 2,6 4+ (—0,45) c) T3+ (—2%)
b) 5,08 4 (—6) d) —104 4 (4+5,4)
20. a) 6% + (—23%) c) 8,75 + (—10%)

b) —825 + (+64)  d) —2,125 + (33)
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2. a) 5 cm 4 (—0,8 dm)
b) —6 m 4 (—12 dm)
c) b kg + (—2 kg 800 g)
d) —1,7 hl 4 (—50 1)

22. a) 3,5 m+ (—23 m) c) 3L a4 (—4}a)
b) —5¢ kg 4 (+6,6 kg) d) 5} 4 (—33)

23. Uhel isikul on 700 kr. raha ja 360 kr. volga.
Teisel isikul on 480 kr. raha ja 150 kr. volga. Kumb isik
on rikkam?

24. Termomeeter niditas hommikul kl. 7 +12° C,
Iounal kl. 1 416° C ja 6htul kl. 9 +11° C. Leia pédeva
keskmine temperatuur ja ndita, kui palju erinevad sellest
keskmisest temperatuurist hommikune, l16unane ja ohtune
temperatuur!

25. Perekonnal kulus jaanuaris 13 kilovatt-tundi,
veebruaris 11 kilovt. ja mirtsis 8 kilovt. elektrienergiat.
Kui palju elektrienergiat kulus sellel perekonnal keskmi-
selt kuus ja kui palju erineb iiksikute kuude elektritarvitus
keskmisest tarvitusest?

26. Leia arvude 0,7; 2,3; 4,2; 2,8 keskmine arit-
meetiline ja méaidra, kui palju need iiksikud arvud erine-
vad sellest keskmisest!

Relatiivsete arvude lahutamine.

a) Ametnikul on 4120 kr. Kui ta sellest dra kulutab
470 kr., siis jadb tal raha jirele:

120 s (L-T0) =120 — T0. = 50 kr.;
kulu aga on negatiivne kapital, sellepdrast v6ib lahendada
ka jargmiselt:
4120 4 (—70) = 120 — 70 = 50.
b) On aga ametnikul raha asemel 120 kr. vdlga ja on
ta sunnitud siiski veel 70 kr. kulusid tegema (muidugi
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volgu), siis on tal selle jarele kassa seis kroonides jéarg-
mine:
(—120) — (470) = —120 — 70 = —190.
Siit jargneb:
—120 4 (—70) =—190 (120 kr. volga ja
veel 70 kr. volga).
Seega on iikskoik, kas lahutame positiivse vo6i liidame
sama absoluutse vaartusega negatiivse arvu.
a—(+b)=a+ (—b)=a—b;
—a— (+b) =—a + (—b) =—a —0b.

+60 ¢) Keskpideval niditas C termomeeter
+ 5% ohtul aga —3°. Mitme kraadi vorra on

b temperatuur keskpideval korgem kui 6htul?
+40 Lahendame iilesande jille lahutamise
+30 teel:

. 45— (—8°) = +8,

+10 sest +5° on nullpunktist korgem --5° null-

.......... +5 punkt ise aga —3°-st korgem veelgi +3°
A seega +5° on —3°-st korgem +5°4-3°= - 8°,
(Vaata korvalolev joonis!)

-10
—20 Edaspidi kirjutamegi niisugusel korral:
A +5°— (—3%) =454 3°= 4 8&°.

d) Tallinna jaanuari keskmine tempera-
tuur on —6° C, Parnu —4° C. Seega on Tal-
linna jaanuari keskmise temperatuuri ja

.. Pérnu jaanuari keskmise temperatuuri vahe
11. joonis.

—6° — (—4%) = —6° - 49 = —2°,
sest selleks, et Piarnu keskmisest temperatuurist saada

Tallinna keskmist temperatuuri, peame Pirnu keskmisele
temperatuurile —2° juurde arvama (vaata 12. joonis!).
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Pirnu keskmise jaanuari ja Tallinna keskmise jaa-
nuari temperatuuri vahe aga on:

— 40— (—6°) =—4" 4 6°'= 4 2°,

sest selleks, et Tallinna keskmisest temperatuurist saada
Piarnu keskmist temperatuuri, peame Tallinna keskmisele
temperatuurile 4-2° juurde arvama.

Jargneb: Selleks, et lahutada negatiivne arv, peame
liitma selle arvu absoluutse vaartuse.

+a—(—b)=a+b; q
—a— (—b) =—a + b. ] + 60
27. Valmista endale allpool-nii- - +50

datud eeskujul kaks arvtelge ja niita
nende abil, missugune on Tallinna ja
Piarnu jaanuarikuu keskmiste tempera- H +30
tuuride vahe ja iimberpoordult!

Niaidis: —6—(—4) =—6 +

+4—=—2, sest —6 saame, kui me
—4-ga liidame —2.

H +40

H + 20

— + 10

: 4
o = o b
Niita arvtelje abiga, kuidas saab 6”
— 2-st —7 ehk —7 — (— 2) =
—10st —5 ,, —5— (—10) =
— 4-st 48 ,, +8—(— 4) =
+ 3-st —6 2] _6_‘(+ 8y =
28. Kasustades arvtelge ja all-
antud keskmiste temperatuuride tabelit
leia keskmiste temperatuuride vahed! W Soonis
—1> Pdrnru
B Kok s, S ST A o N R B
é”lze;uzqszv O Sl TR T oRE BoE R i e



46

a) Tartu ja Narva augusti keskmiste temperatuuride

vahe;

b) Viljandi ja Tallinna novembri keskmiste tempera-

tuuride vahe;

¢) Tallinna veebruari ja juuli keskmiste tempera-

tuuride vahe;

d) Tartu martsi ja novembri keskmiste temperatuu-

ride vahe.

e) Koosta vastavaid harjutusi ka ise ja lahenda!

Kuude nr.

\ t(nfmlivi v | vi{ven v x| x|xilxn
Kohad

Pirnu |-4{—5-2+4|+10|+15|+17[+16|+12 [ +7|+1|—3
Viljandi |~ 6|~ 7|~ 4+ 3|+ 11 [+16 [+17 |+15 [+ 11 [ +5/ — 1| -5
Tartu —7|—7|-3/+3|+10|+15|+17|+15|+11|+5/—1|—5
Tallinn -—-6|—6|—4/+2 +9 [+15|+17|+16|+12|+6 +1J—3
Narva ~7|~8—5[+3| +9 [+15 +17{+16|+12|+5 —1}—5

29. Leia jargnevad vahed!
e) —12,5 — (+9,8)

a) +17— (415)

b) 425 — (—18)

¢) —15 — (—12)

d) —19— (—25)
30. Leia veel vahed!
a) +5a— (—3a)

b) —6m — (—Tm)
c) —8x — (43x)

d) —2y — (+59)

f) —23 —(—1%)
g) +164 — (—39)
h) +6{— (+86)

e) —2a-— (—38)

f) —bb—(-L12)
g) +20— (+15a)
h) +74— (—3a)

31. Arimehel oli @ kr. raha; ta kulutas sellest dra
b krooni. Kui palju raha jii tal veel jirele, kui

a) a=+4150; b = 4170

¢c) a=-—20; b= +70

b) a= +520; b= 4320 d) a=—120; b = +50?
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32. Antsul on @ krooni raha, Jukul aga b kr. vélga.
Mitme krooni vorra on Ants Jukust rikkam, kui

a) a=17; b =12 c)a=4b; b=1%5
b) a =263 b =380 d) a=6%; b=0?

33. Antsu kassa seis nditab a krooni, Juku oma aga
b krooni. Kui palju on Ants Jukust rikkam, kui

1) a=—12; b=45 3) a=—386,2; b=—15,5
2).o0=15; b=+-8 4) a=0; b =257

Relatiivsete arvude liitmise ja lahutamise kokkuvate.

a) Liitmine. b) Lahutamine.
(+a)+ (+b)=a+b (+a)—(+b)=a—b
(+a) + (—b)=a—b (+a)—(—b)=a+b

(—a) + (+b)=—a+b| |(—a)—(+b)=—a—b
(—a) + (—b)=—a—b| |[(—a)—(—b)=—a+b

Koiki neid valemeid tuleb tadpselt
meeles pidadal!

Pane tidhele: Liitmisel jididvad liidetavate ees olevad
mirgid, alles, lahutamisel aga muutub vidhendaja mirk
vastupidiseks.

34. Tiaida oma vihikusse alljargnev tabel!

Harjut.

N ) fig 3 4 5 6
a A5 L. B2 ) Bl ~13 | w835 ] =8
b 8 | ~41 88 93 5} 1+ 10
a-+b — — - - — —
a—b — — - — — —




35.
a) - 8,6-ga liida + 7,8
b) + 9,5-ga liida — 5,8
¢) + 10,2-ga liida — 12,5
d) —74-ga liida + 6

36.
a) +17,2-st lahuta — 8
b) + 9-st lahuta — 5
¢) + 13}-st lahuta — 8%
d) — 16-st lahuta 4 20

37.
a) +2¢— (+a)
b) + 4mn — (—3mn)
c) —2p + (—4p)
d) — 6pq — (4 5pq)

Selgitamiseks. Avaldist, milles

e) —2,6-ga liida 4 8%
1) —9,; -ga liida — 7
g) —121-ga liida — 84
h) + 10-ga liida —9%

e) + 9,25-st lahuta 4 8%
f) —4,8-st lahuta —4,8
g) — 104-st lahuta — 5,4
h) + 8}-st lahuta — 931

e) —b5n— (4 3n)

f) 4 8ab 4 (— 5ab)

g) —12,6bd — (— 6,8bd)
h) +8}a+ (—9a)

esineb relatiivsete

arvude liitmine ja lahutamine, nimetatakse algebra-

liseks summaks,

Selle iiksikuid liidetavaid iihes nende

markidega nimetatakse selle summa liikmeteks.

Nii on (4 @) 4+ (—3b) — (—}c) algebraline summa
ja + a, — 3b, + }c — tema liikmed.

Eespool-toodud juhiste jargi voime antud algebralise
summa teisendada jargmiselt:

(+ @) + (—38b) — (— 4¢) = a—3b + fe.
Ka viimasel kujul saadud algebralise summa liikmed
on ikka samad: 4+ a; — 3D ja + ec.

38. Avalda jargnevad algebralised summad lihtsa-
mal kujul!
a) + 12a + (—8a)
. 'b) —9b — (4 15b)
c¢) + 25m — (4 16m)
d) —15p + (—19p)

e) + T} + (—24)
f) 4 2,66 — (4 7,2a)
g) —10im — (—6,2m)
h) —94b + (— 34D)
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39. Teisenda veel algebralised summad véimalikult
lihtsateks!
a) + 5x — (—2z) — (4 32)
b) + 9a— (4 Ta) + (+ 6a) — (—8a)
e¢) +72m + (—3,6m) — (4 2,56m) — (— 0,8m)
d) 6y — (+ Ty) + (—5%y) + (+ 54y) — (4 3,6y).

40. Kordamiseks. .
1) Leia tundmatu liige avaldises:
a) 8+ r=12 b)) 1222 =78
c) x—2§:10§ d) 9+ 4+ 2L+ 2=15!
2) Leia veel tundmatu arv:
A). P18 BT =85
e)-p:H.2—30 d) 63:2—=1T7!

3) Leia a + (— b) véirtus, kui @ =123; b = T§!
4) Leia a — (—b) véirtus, kuia =2%; b=11}!
5) Avalda korrutisena:
a) at+a-ta;b) ab 4+ ab+4 ab + ab;
c) 2ab + 3ab—4ab!

6) Avalda astme nédol:a) a-a-a;b) m-m-m-m;
<€) (e +b)(a+b);d) (e—Db)(a—Db)(a—b)!
%) Lihtsusta, niipalju kui oskad:
® F+5 b T+ (=)t
"8) Lihtsusta veel:
3x 5x X
no B 15,0, 1 o o S T
b) 0,7y + (—8y) — (4 7,59) —(—126y)!
YY) Avalda summa ja vahena:
a) 3-(m+mn); b) T-(a—>b);c) - (6m + 2n);
d) $-(2k—120)!
40) 402 — (+ 2a%) — (—a?).

Korrutamine.
Selgitamiseks. Rong s6idab minutis keskmiselt 500 m.
Kui kaugele jouab see rong 10, 30, 60 minutiga?

Algebra 1 4
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Me lahendame iilesande korrutamise teel.

N&didis: 10 minutiga jouab rong edasi:
10 - 500 = 5000 m = 5 km.

Siin oli meil tegemist absoluutsete suurustega, see-
parast lahendasimegi iilesande nii, nagu seda tegime alati
aritmeetikas.

Lahendame sama iilesande niiiid relatiivsete arvudega.

Relatiivse kiiruse selgitamiseks vo-
tame jille arvtelje (ndit. raudteeliini Valga—Tartu—
Tapa).

— — +

AR P B0 S8 N DN R B W 5% R D R0

Valga 7artu Tapa
14. joonis.

Nimetame kiiruse, mis suunatud vasakult paremale,
positiivseks. Nii niiteks, kui rong liigub Valgast Tartu
poole voi Tartust Tapa poole kiirusega 0,5 km minutis,
siis me iitleme, et rong liigub positiivse kiirusega, ja me
paneme kiirust viljendavale arvule ette mérgi 4.

On aga kiiruse suund vastupidine (niit. Tapa—Tartu
—Valga), siis on kiirus negatiivne, nimelt — 0,5 km mi-
nutis.

Ka aega voime vaadelda relatiivse suurusena. Olgu
negatiivse ja positiivse aja Ioikemomendiks néit. keskoo,
mida tdhistame 0-ga. Aega pirast l6ikemomenti loeme
positiivseks, kuna aega enne seda loeme negatiivseks.

Arvesse vottes niilid veel seda, et kaugused 0-punktist
paremal pool on positiivsed ja kaugused O-punktist vasa-
kul — negatiivsed, asume oma iilesande juurde.

1) Rong soitis kiirusega 4+ 0,5 km minutis, kus-
juures ajamomendil 0 oli rong 0-punktis. Kus on rong
10 minuti parast?
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Olgu kauguse alguspunktiks %, kiirus » ja aeg t, siis
k= ot.
Kiesoleval korral v = + 0,5 km/min., ¢ = 10 min.,
k= (4+05) - (4 10) = + 5km,
s. t. rong osutub 10 minuti péarast paremal pool null-
punkti 5 km kaugusel.

it PO\S&‘{;

NG %,

15. joonis.

2) Rongi kiirus on — 0,5 km/min. Kui kaugel on rong

+ 10 minuti parast kui ta on lihtemomendil alguspunktis?
k=vt=—0b:(+}+10) =—5 km,

sest rong liigub negatiivses suunas ja jiarelikult peab ta
-+ 10 minuti parast asuma ka negatiivses suunas 5 km.

3) Rongi kiirus on + 0,5 km/min. Kui kaugel on rong
ajamomendil — 10 min., kui rong asub 0-momendil
0-punktis?

Et rongi liikumise kiirus on positiivne ja et aja-
momendil 0 peab ta asuma nullpunktis, siis ajamomendil

4t
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— 10 minutit peab ta asuma nullpunktist vasakul, jareli-
kult peab kaugus osutuma negatiivseks:
k=v-t=(4+0,5) - (—10) = —5 km.

Punktide 2 ja 3 kokkuvdttena jareldame:

Positiivse arvu korrutamisel negatiivsega voi iimber-
poordult saame ikka negatiivse arvu. -

(+a): (—b)=—ab;
(—a) (4 b)=—ab.

4) Rongi kiirus on — 0,5 km. Kui kaugel on rong
ajamomendil — 10 min., kui algusmomendil asub rong
0-punktis?

Et rong liigub negatiivses suunas, siis jarelikult peab
ta 10 min. enne 0-momenti asuma positiivses suunas.

b=v-t=(—05) - (—10) = 4+ 5 km.

Punktide 1 ja 4 kokkuvottena jareldame:

Positiivse arvu korrutamisel positiivsega voi negatiivse
arvu korrutamisel negatiivsega saame alati positiivse arvu.

(+a) - (4 b) =+ ab;
(—a): (—b)=+4 ab.

Liihikese kokkuvottena voime meeles pidada jargmise
lause koigi juhtude jaoks:

Kahe samade mirkidega arvu korrutamisel saame alati

positiivse arvu, aga kahe isemirkidega arvu korrutamisel
saame negatiivse arvu.

(+a) (+b)=+ab
(—a): (—b)=++ab
(+a) (—b)=—ab
(—a)  (+b)=—ab

Harjutusi.

41. Temperatuur muutus toas keskmiselt + 1° C
tunnis. Kui palju muutus see temperatuur: 1) + 5 tun-
niga? 2)' — 3 tunniga?
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42, Temperatuur muutus toas keskmiselt —1,2° C
tunnis. Kui palju ‘muutus temperatuur 1) + 2 tunniga?
2) — 5 tunniga?

43. a) (—6) (—3) 4. a) (—02)-(+45)

b) (—=17) - (+45) b) (4 04) - (—5)

¢) (—24)-(+5) ¢) (+ 0,015) - (+ 100)
15. a) (+10)-(—0,12) 46. a) (+ ) (—6)

b) (—100) - (—32) b) (—%)-(+12)

¢) (+8)-(—05) £y t—1}) - (—42)
7. a) (—1§) " (+3 8. a) (+a)- ( A

b) (+24) - (—0,2) by () (=)

&) (—1)-(—4) o (+4) (=)

49. y = mx. Leia y vaartus, kui

a) m=-+2 b)m=-—8 " ¢)ym=0 d) m=—14
r=-+3 xr=-+5 r=—"17 r=—4

50. Taida oma vihikusse alljargnev tabel!

x —4'—3i—2 AT I S U e S O BGCRL 3 RO

y:?x—’—,—‘i < gie ol B ot b A R H =

Leitud z ja y viadrtustepaarid médidravad tasapinnal
punktid, mille asukohad on méiidratud kahe suunatud z ja
y suurusega ehk koordinaadiga, kusjuures x viidrtusi
loeme iihes sihis, nditeks rohtsihis, ¥ vidrtusi aga teises,
nditeks piistsihis.

Rohtsihti tdhistatakse tavaliselt tihega 2 ja nimeta-
takse ka a-teljeks. See ongi meie tuntud arvtelg. Tema
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punktide kaugusi paremale poole nullpunktist loetakse
positiivseteks, vasakule aga — negatiivseteks. Piistsihti
tihistame y-teljega. Koiki kaugusi, mis on roobiti
z-teljega ja mida loeme y-teljest alates, nimetame edas-
pidi  rohtleikudeks.
Teisi kaugusi aga,
mis asetsevad esi-
mesega risti ja mida
loetakse rohtteljest
alates, nimetatakse
piistloikudeks.
Ei f , Koik piistloigud,
: mis on suunatud
z-teljest iilespoole, on
i positiivsed ja 16igud,
mis on suunatud
z-teljest allapoole,
on negatiivsed. Ta-
hame tasapinnal iiles
markida néditeks tédp-
pi, mille 2z = 4 1
oY =" 2, 818 hi-
gume z-telje posi-
tiivses suunas 1 iihi-
ku ja y-telje positiiv-
ses suunas 2 iihiku
yorra; jouame punk-

e
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16. joonis. arvudepaar (4 1;
+ 2).

Kuidas samal tasapinnal leida punkt (—2; —4)?
Leida koigile iilesandes nr. 50 leitud véartustepaa-
ridele vastavad punktid! Kuidas asetuvad need punktid?

51. Joonesta eelmise joonise eeskujul ruudulisele
paberile teljestik, leia siis ¥y = — 1,52 véértused allantud
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tabeli andmetel ja leia neile vadrtustepaaridele ka vasta-
vad punktid joonisel!

x | —6| —=3| —2| 0 | +2| +4| +6

AR DR

52. Termomeeter niitas iihel pideval iiksteisele jarg-
nevatel kellaaegadel jargmisi temperatuure:

Kellaaeg | 0 | 2 | 4 | 6 | 7 |10 | 12
Temper. | —2 —3\ 5| —a|—2| +1| +3
Vota kellaaegadele vastavad punktid iihel (nidit. z-)

teljel, temperatuurid teisel teljel ja leia igale arvupaarile
vastav punkt!

53. Taida oma vihikusse alljargnev tabel!

a j+1,5 408|421 0 l——l,S —0,12| —10 | +5%| +2,12| —5,1
|
|| s |4 |vosl4o| —4| o |t 44 |4
y=ax ‘
4.

Arvuta jargnevate vorrandite viirtustepaarid
ja esita nad siis graafiliselt!

a) y=3z;b) y=2x—5;c¢) y=%x+ 3;
d)y=082+25;e) y=5—2z;f) y=1—0,62.

Opime 16puks veel tuletama korrutise enam kui ka-
hest tegurist.

B35 a) (+3)(+2)-(+4)
b) (+7) (4 05) - (4 0,02)
Q) (+9:-+9-(+3Y.
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Niaidis: (+3)-(+2)=+46; (46)-(+4) =+24,
voi korraga: (4+38)-(42)-(4+4) =+ 24.
56. a) (—4)-(42):(+3)
b) (—12)- (4 0,1) - (4 0,5)
¢) (+8 (—2D -+
57. a) (—2)-(—1)-(4+3) (+5)
b) (—1,5) - (+4) - (—T17,5) - (+ 6).

Neist harjutustest jareldame:

Kui on korrutada paarisarv negatiivseid tegureid, siis
saame Kkorrutise positiivse, on aga negatiivsete tegurite
arv paarituarv, saame alati negatiivse korrutise.

58. a) ¢ - (—6) (—14)  (—5)

b) (+ %) - (—14)-(43)
59. a) 3a-(—2a) - (—%a)
b) (+ 1,6m) - (—0,8m) - (— 24m) - (4 0,5).
m 1
60. a) (— ™) (—2n)-(—25n)

b) (+297) - (=5) - (=)

Jagamine.

Selgitamiseks. Kui on tarvis leida 12-ne ja 4-ja
jagatist, siis tdhendab see seda, et tarvis leida niisugune
arv, mida korrutades jagajaga 4 saame jagatava 12.

T2t 4258, dentS 4 =12

Siit ei ole raske otsustada jagatise marki relatiivsete
arvude jagamisel.

1) Olgu antud jagada positiivne arv positiivsega:

(+ab): (+a)=+b,
sest (4 @) - (4 b) = + ab.

2) Voi olgu antud jagada negatiivne arv negatiiv-
sega:

(—ab): (—a)=+ b,
sest (—a) - (4+ b) = —ab.
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Kui jagatav ja jagaja on samade mirkidega, siis on
jagatis positiivne.
3) On aga jagatav positiivne ja jagaja negatiivne:
(+ab): (—a)=—10,
siis peab jagatis olema negatiivne, sest
(—a): (—b) =+ ab.
4) Samuti tuleb toimida, kui jagatav on negatiivne
ja jagaja on positiivne:
(—ab): (+a)=—b,
siis peab jagatis olema negatiivne, sest
(+ a): (—b) =—ab.
Kui jagatav ja jagaja on erimirkidega, siis on jagatis
negatiivne.

Harjutusi.
6l. a) (4 40):(—5); b) (4 a):(—a)
62. a) (—36):(—9); b) (—ab): (—b)
63. a) (—72): (4 12); b) (—3a):(+3)
64. a) (4 150): (—30); b) (4 5m): (—m)
65. a) (4+64):(+16); b) (+ 1,5¢): (4 0,15a)
66. a) (+1,28):(—0,4); b) (+0,2):(—0,02)
67. a) (—12,12):(—6); b) (—8) : (—04)
68. a) (+369):(—60); b) (+ 4,2a):(—170)
69. a) (—8):(—4); b) (— $a): (—0,4ab)
70. a) (+13):(—3); b) (—3ia):(—0,5b)
a ab
Moa) (+24):+2; D () +%)
2. a) (—1§):(—0,125); b) (—m):(—37)

7. a) (+48):(—5); b) (—35):(+4)

=125, —7.8

.8 +25 ~0,078

b)
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(—8)2(4+2) (+ 0,12)-(—5)
i G4 (—12) b) (=1.20): (==0:5)

(—2a)(+1b) | (=3h)-(—1)
76. a) (—1,4a)-(4+0,75)" b) (— 10)+(— 1})

77. Hommikul kell 7 niditas termomeeter —2° C,
lounaajal kl. 1 — 1° C ja ohtul kl. 8 —3° C. Leia pie-
vane keskmine temperatuur!

78. Moodeti ohutemperatuuri kolm korda ja leiti
jargnevad kraadide arvud:
a) —B5°6G; +1°C;. +2°C
b) —2°C; +5°C; +1°C
c) —12°R; —15%€; —6°C
Leia keskmine temperatuur tdpsusega kuni 0,1° iga
paeva kohta eraldi!

79. Leia jiargnevate arvude keskmine aritmeetiline
ja leia selle keskmise erinevus igast liksikust antud arvust!
a) —5; +6; —T7;b) —2,6; —3,2; 0; 4+ 1,2;

c) 0; +172; —1,2; —3,6.

Astendamine.
Selgitamiseks.
G o=t bbb =0%jbe.
(+a)(4a) =+ a* (+0) (4 0) (4 b) =+ b%;
(—a): (—a)=+2a* (—0b) (—0b) (—b) =
=+ b2- (—b) =—05.
Nii siis: :
(+a0)2=(+0a)(+8) =+ a?
(+a))=(4+2a)(4a)(4a) =+2¢*
(—a)’=(—a)(—a) =+2a®
(—a)i=(—a)(—a)(—a) =—a®
Pane tidhele, et mirgiga 4+ ja — varustatud
astendatavad on alati sulgudes. Nii kirjutatakse (— 2)2;
(+ 3)%; (—2)3; (4 @)® jne.
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Neist harjutustest jareldame:

1) Positiivse aluse astendamisel saame alati positiivse
arvu.

2) Negatiivse aluse astendamisel paarisarvulise asten-
dajaga saame alati positiivse arvu.

3) Negatiivse aluse astendamisel paarituarvulise as-
tendajaga saame aga alati negatiivse arvu.

Harjutusi.

80. a) (—2)3; b) (—2a)?2

81. a) (—10)2; b) (—0,1a)?

82. a) (—0,1)%; b) (—2)3-(—3)?
83. a) (—256)2:-(4+10)3; .b) (—0,12)2-10%
84. a) (—1,2)%-10%; b) (—38,5)2-10%

85, a) (—1)%:2% (4.0,1)%; b) (—1)2-10°:0,6°
86. a) (—1)3-5% b) (—1)%-(0,2)3
87. a).(—1)3%-10%; b) (— zy)*

88. a) (—1)2-0,01m; b) (—2z)2- (—2z)*

89. a) 2® (—2z) + (—0,1)3- ¢
b) (—0,2e¢)? 4 (—0,1a)?

90. Leia avaldise x—i—l vaartus, vottes

a) x=4;b) 2=24; ¢) =1,8!

91. Leia avaldise ¥ _21 vidrtus, vottes
a) y=2;b) y=4;¢) y=14!

92. Leia avaldlse : vaartus, vottes

8) u=>56 Jav_3 DY 4 =2 P ="(;

c) u=4%; v=2¢4!1

93. Kordamiseks.

1) Liida 3a ja 2b summa samade arvude vahega!
2) a) a—2b— (3a 4+ 2b); b) 4m + (2m — 5%).
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3) Korruta peast: a) 98-48; b) 101 - 78!
4) a) 1,5°—0,4%; b) (3)* +(3)*!
5) Leia 2ab* véirtus, kui a=}; db=1}!
6) Leia , kui a) =2 =30; b) 7= = 6!
7) Trapetsi alused on 3a ja a. lLeia trapetsi aluste
poolsumma !
8) Ristkiiliku iiks kiilg on a, teine b. Leia iimber-
moot!
9) Leia avaldise @ + b vaartus, kui
a) a =+ 3}; b:—2%
b) a:—4-§; b:+2,}
) a—=-—25: b=—08
10) Leia avaldise 9—;-1’ vaartus, kui
a) a=—+41; b=—2; ¢c=+05
b) a =+ 2; b=—3; ¢c=—1,5
c)a=—02; b=—5; c=+ 4.



M. Uksliige ja hulkliige.
1. Tehete jarjekord ja sulud.

Selgitamiseks. Monikord soovitakse tehteid avaldises
sooritada mitte markide kirjutamise, vaid mones teises
jarjekorras; siis tarvitatakse selle jarjekorra kindlaks-

madramiseks sulgusid; need on () ... iimmargused
sulud, [] ... nurgelised sulud ja {} ... loogelised sulud.
Nii nditeks avaldises
(20 —15) -6

tuleb koige enne teostada lahutamine, siis alles korru-
tamine.

Avaldises aga
(42 —36) - (7 4+ 8)

tuleb toimetada enne lahutamine, siis liitmine ja lopuks
tuleb leitud vahe korrutada leitud summaga.

Moénikord on tarvis veelgi enam sulgusid selleks, et
tehete jarjekorda kindlaks m#irata:

2-{[(2+5)1045]-124+10)

Siin tuleb koige enne tidita iimmargused sulud:
24+ 5="T. Selle jarel: 7-10 =70; 70 4+ 5 ="175. Seega
on avaldise vidrtus nurgelistes sulgudes leitud. Seda nur-
gelistest sulgudest leitud arvu 75 tuleb niiiid korrutada
12-ga; 75-12=1900; 900 4 10 = 910. Viimane on loo-
gelistest sulgudest leitud vadiartus. Kui 16puks seda vii-
mast korrutada veel 2-ga, siis on avaldis arvutatud:
2-910 = 1820.
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Harjutusi.
Leia jargnevate avaldiste vadrtused!

1. (36 4 35) — (48 —25)

2. (25—16) -20—38

3. (75 4 38) - (25 + 15)

4 (25—19) -2+ (74—148) -6

5. (94— 2,5)- [10—3- (5 —23)]

6. [10-(34— 25 —44]- (34 —29)

7. [0,2-(8,1—2,6) +0,1-(2—1,2)]-10

Aga ka sulgudeta avaldises tuleb teatud muudatusi
tehete jidrjekorras ette votta, kui seal peale liitmise ja
lahutamise, mida nimetatakse alama jargu teheteks,
esineb veel korrutamine ja jagamine kui keskmise
jargu tehted voi astendamine kui kérgema jadrgu
tehe.

Peame meeles: Kui avaldises ei ole sulgusid,
siis tuleb iiksteisele jargnevaist tehetest koige enne teos-
tada korgema jargu tehted (astendamine), siis keskmise
jargu tehted ja viimaks alama jargu tehted.

Naidis: 87+ 2-4—21 1 8=—29,

Harjutusi.

Leia jargnevate avaldiste numbrilised viartused,
tehes enne ikka korgema jargu, siis keskmise ja 16puks
alama jargu tehted!

8. T-5—4-6
9. 32-4425-10
10. 3-57—6- 42
1. §.28—3.10°
12 2.()°+4-4
13. 0,2:4—23:22
14. 83:(4)*+0,75:0,05
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15 (54:13+ (1) 2°

16. (7,2-10%2—180):40

17. 0,92:0,4 4 (4 0,1)%-840
18. (4,8:0,012—5,4:0,3%) : 40

Méarkus 1. On korgema ja keskmise jirgu tehted
koéik tiaide viidud, siis on iikskdik, missuguses jidrjekorras
sooritame liitmise ja lahutamise, kusjuures aga iga liige
ikka tuleb votta oma méirgiga, kui ainult need viimased
tehted ei ole kitsendatud sulgudega.

Miarkus 2. Jirgnevad avaldises iiksteisele korru-

tamine

ja jagamine, siis tarvis tehted sooritada tehete

kirjutamise jarjekorras.

NBEldis: 6:8-2—(6:3):2=—=2:2-4

Mitte: 6:(8+°2) =6:6=1.
19. 23:04—7,2:1,2 + 0,52: 0,05
20. 0,6-2640,62-102—17,8-0,5
2. $-28+4+175-40—30-0,12
22. (92—0,5)-(35-102—170-0,1)
23. 5-4+4+12:3-2—90-(0,1)2
24. 120-0,01:0,04 + 5,8-10

Leia jargnevate avaldiste numbrilised vairtused!

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

(am —bm): (e —>b), kuia=10; b =5; m = 3.
(a®>—b2?): (@a—0Db), kui a =17,6; b=5,2.
(a®>—16): (a + 4), kui a = 10.

EFm243m —24):(3 m—}), kui m=>5.
(a®—0%):(a—b), kui a =1,5; b=0,8.

24 + [27 + (19m —5)], kui m = .

(104 —3n) + [(66 — 3n) — 15], kui n = 2,6.
(7T + 5) + [8z 4+ (62 —9)], kui 2 = 1,4.
(22y + 8) — [17T— (183 — 19y)], kui ¥ =4.
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2. Uksliige ja hulkliige.

Selgitamiseks. Kui avaldise viimane tehe ei ole mitte
liitmine ega lahutamine, vaid moni keskmise voi korgema
jargu tehe, siis nimetatakse seesugust avaldist iiksliik-
meks ehk monoomiks.

Nii néiteks on iiksliikmed (monoomid) :

e B BET el olegi viimast tehet.
e e viimane tehe on korrutamine.
Fates et s 2 ., 5 korrutamine.
f—'ct—l-’ ..... ,, » 3 Jagamine.
(e—0b)2. . . . = ,»  » astendamine.
(a+b)(a—b) : i

cd - '» ” ” ” Jagamme.

Koik eespool-toodud avaldised on iiksliikmed, sest
nendes ei ole viimane tehe mitte liitmine ega lahutamine.

On kaks iiksliiget iihendatud teineteisega liitmis- v6i
lahutamismirgiga, siis saame kakslilkme ehk binoomi;
on aga kolm iiksliiget iihendatud liitmis- voi lahutamis-
maéargiga, siis saame kolmliikme ehk trinoomi.

Avaldisi, milles on kaks voi enam iikslitkmeid, nime-
tatakse hulkliikmeiks ehk poliinoomideks.

Nii on poliinoomid :

2a + 3a?b . . . kaksliige (binoom).

3a42=%_ 2¢%d . . . kolmliige (trinoom).

2ax — 36x —y 4 5by —3 . . . viisliige.

3. Poliinoomide koondamine.

Poliinoome saame lihtsustada, s. t. vihendada nende
litkkmete arvu. On niiteks meie poliinoom
2a 4 8¢ — b —2b—a,
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siis on voimalik iihendada kéik liikmed, mis sisaldavad
a-sid, ja teiseks iihendada liikmed, mis sisaldavad b-sid:

20 4 3a—a=>5a—a=4a;

b -=-2b—=-—38b;

2a 4 3¢ — b —2b — a = 4a — 3b.

Viieliikmelisest poliinoomist oleme saanud kaheliik-
melise. Seesugust poliinoomi lihtsustamist nimetatakse
poliinoomi koondamiseks.

Koondada saame ainult sarnaseid liikmeid, s. o. neid
litkmeid, mis ei erine iiksteisest iildse v6i milles erinevad
ainult eesolevad mirgid v6i kordajad v6i nii mirgid kui
ka kordajad.

Nii on poliinoomis

3a*b — 0,2a%b + a*b —$a*b + 10
sarnased jargmised liikmed:
+ 3a*b; — 0,2a%b; + a*b; —3 a®b.

On sarnaseid liikmeid enam kui 2, siis koondame
enne koik sarnased liikmed mérgiga -, selle jirel sarna-
sed liikmed mérgiga — ja l6puks koondame molemad
tulemused.

Niaidis:

3a*b — 0,2¢°b + a’b — $a*b + 10 =
= 3a*b + a*b — 0,2a?b — 0,6a2b 4 10 =
= 4a*b — 0,80%b + 10 = 3,2a%b + 10.

34. 'Avalda jargnevate liikmete summa ja koonda

saadud hulkliiget!
+ 12a; 4+ 3b; -+ 4a; - 2b.

35. Avalda veel summana ja koonda summat!

+x; +2y; +2z; 4 52; 4 2y.

36. Koonda jirgnevad hulkliikmed, niipalju kui
voimalik !

a) 3xr—4y —2y; b) 42 —2z 4 3y

Algebra I 5
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a) 154 — 20b —Ta; b) 2a—6b +T7b
1,2 —0,8¢ 4 2,56b — 0,7b
ym—in+ §m+in
$ab— Lab + 3a*b —Ta%

fx— 29—y +4x

27a2b — 16a2b + 24ab®> + 15a*b — 36ab?
4,2m?* — 3,8n* — 2,8m?* — 1,2mn — 5,2n°
2¢n—43v + 14n — 0,8v
2}a—3}b—43a— 4c+ 5b

6a2b — 33a%b + ab* — 13ab® + ab

4p* —12q + 2p® + 10¢* —Tq

2,2m — 1,156m + Tn — 6,57 4+ 2mn
4x— 24x+ 54y — 24y + bxy

1522 — 923 + 22 + 62 — 922

2ab3 4 ab® — 3a*b — 4ab® — 6a?d

5+a%h — 2tab? — 31a®b + 23ab?
Moodusta summa jargnevatest monoomidest ja

koonda siis summat!

54.

2a?b; — 3ab?; + 5a*b; — 3a?b
Moodusta veel summa jargnevatest monoomi-

dest ja koonda siis summat!

2x%y; — 32%; + bSxy®; — 4day?

Koonda jargnevad summad (vt. 1k. 40—47)!

55.
56.
57.
58.

da + (—3a) —5b + (— 2b)
5,6m — (4 6,2m) + 7,2n — (— 6,5n)
9ix — (— $x) + 61y + (— 24y

8ta + (—53a) — 43b — (— 32b)

4. Poliilnoomide liitmine.

Selgitamiseks. 1, Selleks, et liita mingi arvuga kahe
arvu summat, liidame selle arvuga esiti iihe, siis teise
liidetava:

a4+ (b+c)=a+b+c
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Kui meil on antud arvuga liita aga enam kui kahe
arvu summa, siis lahutame selle viimase veel eraldi liide-
tavateks:

@+ (b+e+d)=at(b+e)+dl=
=a+4(b+c¢c)+d=a+4b+c+d
2. Me teame, et vahe liitmisel peame liitma enne
vahendatava ja siis summast lahutama vdhendaja:

a+(b_c):a+b—c.

Kui meil on aga liita poliinoom, siis lahutame viimase
eraldi liidetavateks ja liidame.

a) a4+ (b+c—d)=a+ [(b4c)—d] =
=a+(b+c)—d=a+b4c—d;
b)a+ (b—c—d)=a+ [(b—c) —d] =
:a+b—c—d.

M arkus. Pane tihele iiksikute liikmete marke!

Siit selgub: Selleks, et antud arvuga liita poliinoom,
tuleb selle poliinoomi liikkmed kirjutada antud arvule
juurde samade markidega, nagu nad esinevad poliinoomis.

Harjutusi.
Liida jargnevad poliinoomid!

59. 2a ja 3a 4 2b

60. 6m ja dm —2n

61. 5z 4 2y ja 3x — 5y

62. Tx ja3x—2y 4+ 5

63. 6m -+ 2n ja bm —3n

64. 49 —2p ja bq—p 4 2
Koonda jargnevad poliinoomid!
65. 2a 4 (3a—4b)

66. Tm -+ (bn—2m)

67. (6a 4+ 2b) 4+ (Ta—5d)
68. (4dmn—b5m) + (2mn — 3mn)

5*
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69. (7ab—0b) + (—6ab—T1TD)
70. (2ia—54b) + (43a — 34b)
T (4% —5y) + (x + 1)

72. 5Su—+ (Tyu — 24v)

73. (76a — 548) + (250 — 184)
74. 36m + [68 + (46m —20)]
75. (Ta + 5) 4+ [3a 4+ (6a—9)]
76. 5a + (3a —2b —6)

77. 8z 4+ 2y) + (bx — 2y + 3)
78. (9a—5b) 4+ (Ta—2b 4 6)
79. (2ab —3a —5) + (3ab + 4a—6)

5. Poliinoomide lahutamine.

Selgitamiseks. 1. Kaheliikmelise summa lahutami-
seks (vt. lk. 11) lahutame kummagi liidetava eraldi:

a— (b 4c)=a—b—ec.

On aga lahutada enam kui kahe liidetava summa, siis
lahutame selle summa osade kaupa:

a—(b+c+d)=a—[(b+c)td]l =
=a—(b+4+c¢)—d=a—b—c—d.
2. Vahe lahutamiseks (vt. lk. 14) lahutame vihen-
datava ja liidame vidhendaja:

a—(b—c¢c)=a—b+ec.

On aga lahutada poliinoom, siis lahutame selle polii-
noomi osade kaupa:

a) a—(b+c—d)=a—[(b+c)—d]l =
=a—(b+ec)+d=a—b—c+d;
b)a—(b—c+d)=a—[(b—¢c) +d] =
=o—(b—c¢)—d=a—b+4c—d.

Kui vaadelda koiki eespool-toodud lahutamistule-
musi, siis ndeme, et poliinoomi lahutamisel kirjutame vi-
hendatavale juurde poliinoomi lilkmed, muutes nende ees
olevad margid vastupidisteks.
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Harjutusi.
80. 30— (12 + 15)
8l. 70— (25 4 36 —18)

82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
¢ 9L
92,
. 93.
94,
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.

25,2 — (15 —8,6)

20 — (144 + 183)

20 — (b +c+d)

a4+b—(a—0b+c)

120 — 10b — (ba - 3b)

2m — 3n — (m — 5n)

Lahuta ¢ ja b summast samade arvude vahe!
Lahuta m ja n vahest samade arvude summa!
Lahuta m ja » summast 2m ja 3n vahe!

15ab — (2ab — 3ab 4 2ab)

402 — 2b% — (2a? 1 3b2 — 2b3)

3,50 — 4,2b — 5,6¢c — (2,8¢ — 3,60) + 5,2a
9,2m — 34u— (23m — 33u + S5imn)
5in—3v—(64u — 24v) —6

2,20 — 6,10 — 4,5 — (1,250 — 5,05b) 4+ 5

3a?b — 2ab? — 5ab — (6a*b — 2,5ab> — 10ad)
dmn — 5m? + 2n* —(2mn — 2m?) — (5n* — 6)
3ab + 2a?> — 3b% — (2ab — 3a?) — (4b%2 — abd)
4x + 5y — (2x — 3y - 5zy)

3n —2x — (5n — x + 2nx)

Sagedasti on lihtsam liita ja lahutada, kui kirjutame
poliinoomid iiksteise alla nii, et sarnased liikmed tulevad
iiksteisega kohastikku.

1.n&d1idis: Liita poliinoomid 3z — 2y ja — 4z + 5y!
Me kirjutame nad iiksteise alla ja liidame jargmiselt:

3r — 2y
—4x -} by

—x 4+ 3y
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2. naidis: Lahuta polinoomid: 4,6a 4+ 2,5b ja
3,30 — 1,9b!

Me kirjutame poliinoomid iiksteise alla, muutes vihen-
daja liikmete ees méirgid vastupidisteks:

4,60 + 2,5b
— 3,80 4+ 1,95
0,8¢ + 4,4b

3. ndaidis: Avalda jargmised poliinoomid lihtsa-
malt: 5m — 5n — (12m 4 3n) + 8,6m — 4,2n + 12!

Ka niiiid kirjutame iiksikud poliinoomid iiksteise alla,
muutes enne selle poliinoomi liikmete mérke, mille ees
seisab miinus:

5m — bn

— 12m — 3n
3,6m —4,2n 4+ 12
3,Am — 12,2n + 12

102. Liida alljargnevad poliinoomid!
a) 3x — 5y b) 0,6a — 5,2
— 22 + 6y — 1,50 + 2,8
+ 4z —Ty 3,90 — 6,4

103. Liida veel alljargnevad poliinoomid, kirjutades
liidetavad iiksteise alla. ;

a) $p—3q ja 24p+ 3¢
b) 0,8m + 1,2n ja — 3,2m — 1,51 |+ 2,8.
Lahuta esimesest binoomist teine!

104. a) n—2; n+48
b) 3m 4+ 2; 2n—9

105. a) 5—m; 6m + m
b) T—z; 22 + 8.

106. a) 3a—b; b + 3a
b) Ta 4 2b; 5b —2a

107. 6ab — 5a + 2ab; Ta — 2ab
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108. 8m —9n; 5m 4+ 6n —17T
109. 92 —5y—6; 8x + 2y + 5
110. m —2n—3p; 5m —n + 6p
111. 3a—2b—9; 5a + 6b —2¢
112. 2n—3v—6; 2n—2v—7T
113. Vihendatav on 6x — 5y — 6 ja vadhendaja on
2x — 6y. Leia vahe!
114. Leia jargnevate liidetavate summa!
20 —5b; 8a—6; Ta 4+ 2b—6
Liida esimese poliinoomiga teine!
115. 2m +3n—T; m—n + 10
116. 8a —16b —12; 5a + 2,80 — 10}
117. 6a—23b+454; —4,5a+ 740+ 6
118. 4p —23q; —12p - 61p— 15
Koonda jargnevaid avaldisi!
119. 2a—38b — (a—2b) 4+ (3a— T7b)
120. 5m —2n— (—m + 2n) 4+ (— 2m — 5n)
121. 2a?—3b 4 (— 2a? 4 3b) — (4a%2—5b% + 6)
122. 12,6p — (7,8p — 3,2q) — (— 2,4p } 7,8q)
123. 44x— (2,5x — 3,6y — 2) + (—x—2%)
124. Leia a)3ix+ 23y ja 1§x — 2} summa!
b) 4ip —2iq ja 3}p+ 1§ vahe!
125. 12¢— [(8¢ —2) — (¢ + 5)]
126. 4a — 5,60 — [8a — (2a — 6b)]
127. 52 —2 + [84x — (54x + 6)]
128. 15a —12b — (4a — 2b) — 18b — (6a — 5b)
129. 2a*? —33ab — b* — (— a® + 2ab) — 20
vadl [46p -+ (124 —=102)] -—
— [6y + (122 — 18y) — 8x]
~131. 12a—{b+[a—(b+c) —b]+a,}—-c
V132 “(420'4-0b) - {[12¢ — (b —3a)] + c} — ba
<133. 36a— [(45 — 18a) 4 21] + (25a —12)
134. (8a —15) — [(42 — 6a) — 38]
¥135, (260 =<=240) — [240 — (Bx —-386)]
136. . (452 — 26y —15) — [T2 — (86 -— 22) - 156y]
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137. (92x 4 25y —12) — [42 } (72 — 6y) — 25z]
138. (0,52 4+ 1,2y — 38,62) — [(252 — 36,5y) —
— (122 — 6y)]
139.  (64x — 24y) — 34x + 24y) - [(5x—3%y) —7,6]
140. (23x + 34y — 2}2) — [(34x — 3}y) — (34x + 242)]
141. Kordamiseks.
1) Leia 4¢? — 5b viirtus, kui a) a=0,5; b=1!
b) a=1}; b=04!
2) Auto soitis 3 tunnis ¢ km. Kui palju maad s6i-
daks see auto ¢t tunnis?
3) Kui palju saadakse intressi a kroonilt, mis on
5 % -ga hoiule antud 4 kuuks?
4) Ruudu iimbermé6dt on 4. Avalda selle ruudu
pindala!
5) Lihtsusta jargnevaid avaldisi, niipalju kui oskad!
a)-3:(a—2b) +2-(a + b)
b) 3a;+—b s a—;3b
6) Leia arv, millega tuleks liita 24, et saada 5} !
7) Ringjoone pikkus on C. Avalda selle ringi raadius!
8) Lihtsusta jargnevaid avaldisi, niipalju kui oskad:
a) 2a— (—4a); b) 5m + (—2m);
c) —2x— (4 32)
9) a) bz2- (—2); b). bm | (— 2m);
c) —2x— (4 3x)
a) 2a-(—4a); b) (—6a) - (+ 2a);
¢) (—3m) - (—2m)
10) a) (—3)%; b) (—2)3-0,1;
; e). (4 8)2:10
11) a) (—4.5): (3 0,18);. b) 7.3:(—40);
¢) (—3,6):(—%)
12) Liida ja lahuta jargmised poliinoomid!

420 —33b—2 ja 2,8a + 4b + 5.



IV. Vordus ja vorratus.

1. Vorduse ja vorratuse moiste.

Selgitamiseks.

Me teame, et 2? on 92. Mélemad arvud on teineteisega

vordsed; sellepdrast voime kirjutada :
29 =92,

Kui kaks avaldist annavad pérast tehete ldbiviimist
iihesugused tulemused, siis v6ib neid avaldisi itihendada
vordusmargiga ja me saame siis vorduse. ;

Anname méned vérdused: 3i=14; {4 i=%;
(—a)-(4+0b) =—ab; (@a—D>b) -n—=an—>bn jne,

Ei anna aga avaldised peale tehete ldbiviimist mitte
vordseid tulemusi, siis pole meil Gigust nende avaldiste
vahele vordusmirki panna. Kiill aga voime sel korral
nende vahele panna vérratusemirgi, kas =, << voi >.
Esimene mirk = niitab iildiselt vorratust, kaks teist aga
nditavad, kumb avaldisest on suurem, kusjuures maéirgi
terav ots on suunatud selle avaldise poole, kumb on
vaiksem.

Nii:2 7 <455 >.3.1 jne.

Loe: ,,2-7 on viaiksem kui 15; = on suurem kui 3,1%.

Peame meeles, et avaldised, mis on ithendatud vérra-
tusemérgiga, annavad vorratuse.

Méarkus: Vorduse ja vorratuse osa, mis asub vasa-
kul pool vordusmirki, nimetatakse vasakuks poo-
lek s, kuna paremal pool asuvat osa nimetatakse pare-
maks pooleks.
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Harjutusi.
Pane jargnevate avaldiste ja arvupaaride vahele
vorduse- v0i vorratuse-mairk, nii kuis tarvis!
1. a) 3-44ja12,5; b) 2,25-4 ja 10.
a) 24-3% ja 0,16 :0,02; b) 0,15-28 ja 3-14.
2a 4+ 5 ja 4a — 3, kui a = 4,5.

%fja fzr—;b, kiio=345;0=—

o

3

4,

5. 2ar ja 44, kui x =3} ja r = 14.

6. nr2jal19,6, kuin=3,14jar=24
¥

8

kpt
1000 15°

L2 ja 50, kui a=18; b =12; h =3+
-9. 1(a—b) jal3 , kuia=64;0b=38.
-10. 4x—5y—8jald, kuix=+43;y=—2.
S g bx—~8 ja 16; kuie=-L=8;
12, 4(z—y)(x+y) ja 86, kui 2=5; y =4.

-13. 3(3—5)(%+5)ia48 kui z=6.

| ~

ja 63 kaiile =800 p =45} t =

- 14, 3-“;‘5’-““;—” ja 40, kui a = 2; b — 6.

2. Vorduse omadusi.

Selgitamiseks.

Vordusel on monesugused omadused, mille teadmine
on edaspidiste arvutuste teostamiseks viga tarvilik. See-
parast 6pime neid tundma.

1. Vaatame, kas vordus 2-3 = 6 jddb piisima, kui
vorduse kummalegi poolele liidame iihe ja sama arvu,
nilit. 4:

2:8 Lid=06.44
10 i 0D
Esita veel seesuguseid néiteid!
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Ka tédhelise vorduse pooltele voime liita iihe ja sama
suuruse.
a) Liidame néditeks jargmise vorduse pooltele b:

a—b=2
+b=+0Dd
- a=2+0b
b) Vo6i liidame jargmise vorduse pooltele 5:
x—5=12
+5=+4+5

x=12 + 5= 17

Pane tihele, et seesuguse liitmise teel saame
moéne litkkme iihelt vorduse poolelt kaotada, kusjuures ta
esineb niiiid vorduse teisel poolel. Missuguse mirgiga?

2. Samuti voib vorduse kummastki poolest lahutada
iihe ja sama suuruse.

a) 94 6=15.
Lahutame selle vorduse kummastki poolest niit. 6:

9:1-6="15

—6=—286
9=15—6=9

b) bz 412 =1.
Lahutame antud vorduse kummastki poolest 12:

8 F s g

—12==12
5x = 7T—12=—5

Pane tdhele, et me voime alati vorduse kumma-
legi poolele liita v6i vorduse kummastki poolest lahutada
iihe ning sama suuruse. Nii et voime kaotada iihelt poo-
leit vorduse mistahes litkkme, kusjuures see liige ldheb tei-
sele poolele vastupidise margiga.

Teiste sonadega: Vorduse liikkmeid voib alati
viia iihelt poolelt teisele, muutes iileviimisel nende liikmete
margid vastupidisteks.
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15. Teisenda jargnevad vordused nii, et vorduse
vasakule poolele jadks ainult a!

aya+456—=12;b) 18 +-a=386; ¢) a4+ db=c.

Markus: Tuleta meelde, kuidas arvutatakse iiht
liidetavat, kui summa ja teine liidetav on teada!

16. Teisenda jargnevad vordused nii, et vorduse
vasakule poolele jadks ainult z!

3) 2—b=18; b) z-—=10=386:"¢)- z—a =20

Markus: Tuleta meelde, kuidas leitakse viahenda-
tav, kui vahe ja vdhendaja on teada!

17. Teisenda alljirgnevad vordused nii, et vorduse
iihele poolele jiadks ainult y:
a) 2a+y=>5a; b) 2a—b=9y +} a;
C) 3m —5 = Y— T2

18. Teisenda veel vordusi nii, et vorduse vasakule
poolele jadks ainult tdheline suurus!

a) m+2=12;b) T4+ 2 —5=386; ¢) y—9 + 2 = 20.

3. Me teame, et kui vordseid suurusi korrutada iihe
ning sama suurusega, siis saame alati vordsed suurused.

Naidis: a) ) kr. =50 senti. Korrutame molemaid
pooli 2-ga:
2} kr.=2-50 senti; 1 kr. =100 senti
b) 1 m =25 cm;
4-1m=4-25 cm; 1 m =100 cm
c) + a=12;
5-& a == 123 4 =60
4. Samuti véime vorduse kumbagi poolt jagada iihe
ning sama suurusega, kusjuures vordus jaidb ikka piisima.

Nididis: a) 8 dm =230 cm;%ﬂ:& cm;

3
1 dm =10 em.
b) 5 m=50 dm; 1 m =10 dm.
e) b= 120 — '
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Méarkus. Vorduse kumbagi poolt véime korrutada
ja jagada ka negatiivse suurusega, ilma et vordus kao-
taks maksvuse.

Nidaidis: a) Kui —a =5, siis korrutades kum-
bagi poolt — 1-ga saame:

(—1)(—a)=(—1)"5; +a=—5
ehk lihtsalt ¢ = — 5.

Jagame kumbagi vorduse poolt — 3-ga:
—30y T2, b o 4
bt o S

Pane tdhele, et kui korrutada véi jagada vor-
duse k 6iki liikmeid — 1-ga, siis muutuvad vorduse koigi
litkmete ees mérgid vastupidisteks.

Néaidis: —22 4+ 15=1.

Korrutame koiki liikkmeid — 1-ga.

+ 22— 15 =—17; ja edasi
20 =156—"7;22=8; 2 =8:2—4.

Médrkus. Pane tdhele, et kui 4m =75 cm, siis ka
75 em = 4 m; kui 0,2 kr. = 20 senti, siis ka 20 senti —
0,2 kr.

Seega voime vorduse pooled teineteisega alati vahetada.

Harjutusi.

19. Korrutades vorduse moélemaid pooli iihe ning
sama arvuga, teisenda vordus nii, et iihele poolele jiiks
ainult tdheline arv!

3 S 1
a) 7:1,}3) 7:1, C) -)7:1

M dr k us. Tuleta meelde, kuidas leitakse jagaja, kui
jagatav ja jagatis on teada!

20. Jagades vorduse mdlemaid pooli iihe ning sama
arvuga, teisenda vordus nii, et iihele poolele jidiks ainult
tdheline arv!

a) 3m=15; b) 2¢ =16; ¢) 4y —=24.
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M &arkus. Tuleta meelde, kuidas leitakse iiks tegur,
kui korrutis ja teine tegur on teada!

21. Teisenda jargnevaid vordusi nii, et vasakule
poolele jiadks ainult tdheline arv!
a) %a: 12:' D) %m =12 %) -29’—(: 3.2
Miarkus. Tuleta meelde, kuidas leitakse osa jargi

terve!
22. Leia z, kui

s . Q- 3 i
a) 4—x_15, b) »5—_1,8, c) 7_16!
23. Leia y, kui
B N e %o
a) Ty— ?’ b)—7——0,5, C)—;_%!

24. Leia m, kui
B m __ . 02m __ 1
S =8:b) & =0 Tl — 9 )
Kokkuvote: Vorduse kumbagi poolt voime sama
arvu vorra suurendada ja viahendada kui ka sama arvuga
korrutada ja jagada. Ei tohi aga vordust kunagi jagada 0-ga.

a)

3. Vorduste liigid.
Samasus.

Selgitamiseks.

Vordustes voivad esineda nii tdhelised kui ka
numbrilised suurused; seejuures on tidheliste suu-
ruste all méeldavad ikka numbrilised suurused.

Niiteid: a) 83ea=a + a4 a. Siin on iikskoéik,
millist arvu me a all motleme, ikka on vordus oige.

b) b3=b-b-b on samuti oige b igasuguse vair-
tuse puhul.

¢) 5(a + b) =5a + 5b on jille dige a ja b iga-
suguse vairtuse puhul.
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Seesuguseid vordusi, mis jadvad piisima igasuguste
numbriliste vairtuste puhul, mille paneme tiheliste ase-
mele, nimetatakse samasusteks.

25. Niita, et samasustena esinevad jiargnevad vor-
dused!

a) 3(a—b) =8a—3b; b) m;":%_%

26. Naita veel, et jirgnevad vordused on samasused!
a) §(m+4+n)=gm+4 $n; b) (a +b)(ea—0>b) = a>—b2;
c) (a+b)*=a*4+2ab+b%*; d) (e —b)? =a®— 2ab + b2

»

Vorrand.

Kui vordus jdab pilisima ainult méninga arvviirtuse
puhul, mille vGime panna ‘tihelise suuruse asemele, siis
seesuguseid vordusi nimetatakse vorrandeiks.

Néditeid: a) 3z =15. Seesugune vordus jididb rik-
kumata ainult iithe z-viaartuse puhul, nimelt = 5 puhul,
sest 3-5=15. Iga teise x vddrtuse puhul kaotab vordus
maksvuse.

b) a*=9. Leidub ainult 2 e védirtust, mille puhul
vorrand jadb rikkumata, nimelt ¢ = + 3 ja ¢ = — 3.

(+38)2=9 ja (—8)*=0.

c) 2y —5=3. Leia ise niisugune y viartus, mille
puhul vordus jaab maksvaks!

Peame meeles, et otsitavat tdhelist suurust vor-
randis nimetatakse selle vorrandi tundmatuks.

Tundmatuid tahistatakse harilikult tdhestiku vii-
maste tihtedega: z, v, z, %, v, neid voib tdhistada aga ka
teiste tdhtedega.

Vorrandi tundmatu vddrtuse leidmist nimetatakse
vorrandi lahendamiseks.

Tundmatu vaidrtust, mis rahuldab vérrandit, nimeta-
takse vorrandi lahendiks ehk juureks.
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27. Alljargnevatest vordustest tomba iiks joon alla
nendele, mis on samasused, kaks joont aga nende vorduste
alla, mis on vorrandid!

a) §x=36;b) §a+a=4¢ga;¢c) 2—a=38;
d) 2m —n=2(m-—n) L n.

Vorrandite lahendamine ja koostamine.

Selgitamiseks.

Esialgu lahendame ainult neid vorrandeid, milles esi-
neb tundmatu esimeses astmes. Nimetame neid vorran-
deid esimese astme ehk lineaarseiks vor-
randeiks.

a) Kast ilihes kaubaga kaalus 75 kg, kuna kast tiih-
jalt kaalus 8 kg. Kui palju kaalus kaup-kastis?

Lahendus:

Me ei tea kauba raskust. Téhistame selle raskuse
xz-ga. Kauba raskus iihes kasti raskusega annab 75 kg:
x -+ 8="175.

Lahutame vérduse kummastki poolest 8 (v6i lithidalt
viime 8 teisele poolele) :

= "1T6 —8 =167 (kg).

b) Osteti 3 kg jahu; arve tasumisel saadi kroonisest
28 senti tagasi. Kui kallis oli kilo ostetud jahu?

Lahendus:

Kui oletame, et kilo jahu maksis x senti, siis 3 kg
jahu maksab 3x; aga raha maksti selle eest (100 — 28)
senti.

Nii on meil lahendada vorrand:

3r =100 — 28;
3x="T2; 2 =% =24 (senti).
¢) Missuguse arvuga tuleb 56 jagada, et saada 8?

Vorrand : % = 8.
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Selle vorrandi lahendamiseks korrutame moélemaid
vorrandi pooli z-ga:
b6 = 82 ; Bx —56.
Niitid leiamegi #: # =56 :8 =1T.
Jérelkatse: 55 — 8.
d) Lahendame veel vorrandi:
4 —2=5—2z.
Viime vorrandi tundmatud kéik vasakule poolele, tun-
tud litkmed aga paremale poolele:
4+ 22 =2+ 5;
2de=1T; Yr=T7;142=17-5;
wTg i X
14 o T
Kontroll: 4:3—2=5—2-3;2—2=5—5;0=0.
Seega tuleb esimese astme vorrandi lahendamiseks:
1) viia koik tundmatuid sisaldavad liikkmed vasakule
ja koik teised liikmed paremale poolele;
2) koondada saadud avaldisi;
3) jagada molemaid vorrandi pooli tundmatu korda-
jaga;
4) kontrollida tulemust.

Harjutusi.

Lahenda jargnevad vorrandid!
28 & dbi=8b
29. x—6=20.
30. 42—z —48.
3L T2,
32 12—z 5=1T1.
- 33. 16 +2—T=12,
/34, x—34 =1T%.
+35. 32—z =19.
,36. 33 —y=14.

Algebra 1 6
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37. 1,8 4+ u=3,2.

38. 36—z +6,4=12.
39. 10,56 4+ »—23 =15.
40. 124—3,8 =2z + 51.
41. 4! —1}1 =2 4+ .
42. 2,25 —2z=3}—2z.
43. 8,75 4+ z =5} + 2z.
4. 16,2 4 t—=8,8 J 2t.
45. 4} + 2t =3t —2,3.

Koosta jargnevate iilesannete andmeil vorrandid ja
lahenda!

46. Missuguse arvuga tuleks liita 33, et saada T4?

47. Missugusest arvust tuleb lahutada 4,2, et
saada 107

48. Jaga 1 meeter kahte niisugusesse ossa, et teine
osa oleks esimesest 20 em vorra pikem!

49. Teekiaija kondis kahel pdeval kokku 45 km, kus-
juures ta esimesel pideval kidis 3 km enam kui teisel. Mitu
km kondis ta kummalgi pdeval eraldi?

50. Missugune arv on 5 vorra suurem kui 15 ja 5
korrutis? .

51. Leia arv, mis on 1} vorra vihem kui 34 ja 1%
jagatis!

52. Ma motlesin arvu, liitsin selle arvuga 5 ja lahu-
tasin siis saadud summast 12 ning sain siis 25. Mis-
suguse arvu ma motlesin?

53. Kolmnurga iiks kiilg on teisest kiiljest 5 em vorra
liihem ja kolmandast kiiljest 2 em vorra pikem. Kui suu-
red on kolmnurga kiiljed, kui kolmnurga iimbermdst on
45 cm?

Lahenda veel jargnevad vorrandid!

4. br—2—=38x 4 5.

55. 6y - 24 = 2y — 86.
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56. 64r—2+431=5]}x.
57. 4%(&-—-6—&7:9.

58. 4,2 —5y —2,4 =2,5y.
59. 6,252 —4 —=3,5z } 1,5.
60. 1,6u— 4,8 =0,9% } 0,3.
6. 0,1v—2,8=0,01v 4 1,7.

Koosta jargnevate lilesannete andmeil vorrandid ja
lahenda !

62. Ristkiiliku timbermddt on 56 e¢m, kuna pikkus
on laiusest 8 ecm vorra pikem. Leia ristkiiliku kiiljed!

63. Ristkiiliku iiks kiilg on teisest 2 korda pikem.
Leia selle ristkiiliku kiiljed, kui ta timbermé6ot on 1,5 m!

64. Kolmnurga iiks nurk on 90° kuna iiks terav-
nurk on teisest 2 korda suurem. Kui suured on kolmnurga
nurgad ?

65. Trapetsi iiks alus on teisest 5 ¢cm vorra pikem,
kuna trapetsi keskjoon on 2,3 dm. Leia trapetsi alused!

66. Ristkiiliku timbermo6ét on 2,6 m, kuna ristkiiliku
pikkus on 6 dm vorra pikem laiusest. Leia selle ristkiiliku
pikkus, laius ja pindala!

67. Ristkiiliku iimberméét on 28 cm, laius 1} korda
lihem kui pikkus. Leia selle ristkiiliku pikkus, laius ja
pindala!

Lahenda jargnevad vorrandid!

68. 15}— z= 2,75.
69. 25—z =48,
70. 40 — 5z = 15.
7. 62—4z=4.
72. 36— 24z =12.
73. 18— 0,8z =2.
74. 15 =12 — 3.
75. 28 =16—3}y.

6&



84

76. 54 =2L43%y.

77. Ti=5bz—121%.

78. 18,8 — 6z =15.

79. % U — 2-%— = 1%.

8, 5%u—24 =11.

81. 12%wv + 82 = 50.

82. 33%x—1,5=08.

83. 45 =41 %y —6.

Koosta jérgnevate iilesannete andmeil vorrandid ja
lahenda!

84. Tooline sai nédalase t66 eest 13} kr. Sellest
tasus ta dra soogiarve, mille jarel tal iile jai vaid 9,75 kr.
Kui palju tasus ta soogi eest?

85. Isal kulus linnaskidimiseks 12 tundi. Sellest
ajast kulus tal sinnasdiduks 2} tundi, tagasisoiduks 31
tundi. Kui kaua viibis isa linnas?

86. Arimehel oli 320 kr. raha. Sellest rahast tasus
ta 140 kr. volga, maksis 56 kr. maksusid, iilejadnud raha-
summa eest ostis aga kaupa. Kui palju raha eest ostis
ta kaupa?

87. Mootorrong so6itis iihes tunnis positiivses sihis
35 km, teises tunnis s6itis rong veel teatud maa, kuid nii,
et rongi kaugus ldhtekohast oli — 15 km. Kui palju s6i-
tis rong teises tunnis?

88. Termomeeter nditas hommikul +5° C, pideva
jooksul langes temperatuur 6° C. Kui palju niitas termo-
meeter ohtul?

89. Péevane keskmine temperatuur oli iihel pieval
+5° C; hommikul niditas termomeeter —2° C, keskpieval
+-8° C. Kui palju néitas termomeeter 6htul?

90. 80° R = 100° C. Leia, mitu C kraadi on a) 62° R;
b) —25° R; ¢) +120° R!
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91. Leia, mitu R kraadi on a) 90° C; b) —12° C;
¢) 4150° C!

92. Fahrenheit’i termomeetri astmiku sulamispunkt
asetseb numbril 32. Keemispunkt aga numbril 212. Seega
on keemispunkti ja sulamispunkti vahe 212 — 32 — 180
jaotust; 1000:C = (1802:1-:82%) F. a) 19C =20)1b°C = ?
c) —20° C=7?

93. 80° R = (180°432°) F.a) 1°R=?b) 30°R = ?
c) —16° R =?

94. Hoiusumma tousis pangas 3% vorra. Kui suur
oli esialgne hoiusumma, kui pangast saadi kitte 206 kr.?

95. Kaupmees kaotas kauba miiiimisel 5%. Kui
kallis oli kaupmehel kaup, kui ta kauba miiiimisel sai
225 kr.?

96. Missugune rahasumma, olles hoiul 4%-ga, muu-
tub poole aasta pirast 408 krooniks?

97. Missugune rahasumma, olles hoiul 5%-ga, muu-
tub 5 kuuga 626 krooniks?

98. Hoiusummalt makstakse 4% 4 aastas. Mitme
kuu eest makstakse 480 kroonilt 36 kr. intressi?

99. Hoiusummalt makstakse 5% aastas. Mitme pieva
eest makstakse 150 kroonilt 5 kr. intressi?

100. Mitme protsendiga oli 240 krooni hoiul, kui talt
saadi 4 4+ kuu eest 9,6 kr. intressi?

101. Mitme protsendiga oli 760 kr. hoiul, kui talt
saadi 135 pdeva eest 19 kr. intressi?

102. Uhel kiilmal talvisel koolipdeval puudusid koo-
list 30 opilast ehk 12% kogu &pilaste arvust. Kui palju
oli selles koolis opilasi?

103. Odaval raamatunidalal kuulutas kirjastusiihi-
sus ,,N.-E.“, et méne raamatu hinda on alandatud 994 %.
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Missugune voiks olla siis 150-sendise raamatu alandatud
hind?
Lahenda jiargnevad vorrandid!

T 4y i
104, ¥Fg, 5. Z-42
106 L=12 0% | -2==95

> 3 X

g - 6
108. =36 109. > =24

5 1 7 4
110. 37 =T 111. 5; = 23.
15 =39 e s

x y 5

Koosta jﬁrgnevate iilesannete andmeil vérrandid ja
lahenda !

114. 5 meest jaotasid nelja pdevaga teenitud raha-
summa vordselt omavahel dra, kusjuures iga mees sai
16 krooni. Kui palju teenisid nad pievas?

115. Poisikese sammu keskmine pikkus on 60 cm.
Mitu sammu astub see poiss kdies 1 km?

116. Talunikul oli 15 hl vilja turule viia. Mitmesse
kotti mahutab ta kogu selle vilja, kui iihte kotti mahub
tal 14 hl?

117. Trapetsi pindala on 120 em2. Kui suured on
trapetsi alused, kui on teada, et iiks alus on teisest 5 cm
vorra pikem ja korgus on 10 ecm?

Lahenda jargnevad vérrandid!

118. (2¢—5)-3=16.

119. (4—2)-1,6=38.

120. 4(x—2) +8x="1.

121. 8(2—wu) —2- (4u—5) = 10.

122. (252 —6) — (152 4 4) = 12— 10.
123. 52— (10 —22) =62 + (z —2).
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124. 9y — (6y — 14) = 11y —(3y —1).
125. 6z 4+ [17— (32 4+ 8)] = 27.

126. 6(n—10) + 3 (20 — n) = 5(n — 10).
127. 7(4v—6) —5(5v—4) = 6(2v + 3).
128. 224 6[6— (2—3)] —4 =0,

129. 8[6(t—4) +.8] = 4(5¢ + 10) + 224.

Koosta jargnevate iilesannete andmeil vorrandid ja
lahenda!

130. Kui igas pingis istuks 2 opilast, siis tuleks
1 pink puudu; istuks aga igas pingis 3 opilast, siis jdiks
iiks pink iile. Mitu opilast ja mitu pinki oli?

131. Tiihjalt kaalus véianum § kilo, tdidetult aga
5 korda niipalju. Mitu kilo oli néus vo6id?

132. Isa andis pojale lahendada 10 iilesannet; see-
juures lubas ta pojale iga Gigestilahendatud iilesande eest
anda 10 senti, iga valestilahendatud iilesande eest aga pidi
poeg maksma isale 15 senti. Arvutamise 16pul selgus, et
poiss sai isalt 25 senti. Mitu iilesannet lahendas poiss
Oigesti?

133. Poeg on isast praegu 3 korda noorem. Kui poeg
siindis, oli isa 36 aastat vana. Kui vana on poeg praegu?

134. Oe ja venna vanus on kokku 50 aastat. 10 aas-
tat tagasi oli vend 2 korda nii vana kui 6de. Kui vanad
on nad praegu?

135. Raamatukaupmees miiiis 5 vihikut ja andis iihe
vihiku ,,pealekauba®“. Mitmeprotsendise hinnaalanduse
tegi seega kaupmees vihikuid miities?

136. Kaupmees miiiis oma kauba 3}%-se kasuga
420 krooni eest. Kui palju maksis see kaup kaupmehel
enesel ?

137. Virskete heeringate kohalejoudmisel pidi kaup-
mees vanad heeringad miiiima 5%-se kahjuga, nimelt
30 senti kilo. Kui kallilt miiiis ta neid heeringaid varemalt?
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138. Kirjastus miiiis raamatukaupmeestele iihel pie-
val 380 krooni eest raamatuid. Milline on nende’ raama-
tute nimesvéirtus, kui on teada, et kirjastused annavad
raamatukauplustele 25%  hinnaalandust raamatute
nimesviirtusest?

Leia x viadrtus jargnevaist vorrandeist!
139. a) 84 2=5;b) bx—9=12;¢c) 242—3=1,5.
4 1,8
140. a) siz 1,2; b) -=0,2; ¢) gz x=0,2.
141, a) 2:x=1§; b) x:5}=125; c) §:x=2,

142. a) 3—}jx=4; b) 2§+ 3x=3; ) 4—24x=34.

148, a) 3=2;by4=3%, ¢ 10= 245,
3 N _ 18x . 118
144. a) *5——*4*,1:)) I,S—T, )22--——4.
Varemalt tuletatud intressivalemisse i — {fgé aseta

alamalantud suurused ja arvuta tundmatu!

145. Mitu krooni intressi saadakse 540 kroonilt, mis
oli'hoiul 4,5%-ga } aastat?

146. Mitu krooni intressi saadakse 1360 kroonilt,
mis on antud jooksvale arvele 3,75%-ga 3 kuuks?

147. - Mitme protsendiga oli hoiul kapital 260 kr.,
millelt saadi 8 kuu eest intressi 10,40 kr.?

148. Mitme protsendiga diskonteeriti veksel, mille
valuut oli 380 kr., kui talt arvati 5 kuu eest diskontot
o F R

149. Missugune kapital, hoiul olles 5,5%-ga 2 kuud,
annab 5,5 kr. intressi?

150. Missugune kapital, hoiul olles 6,5%-ga 1 aasta

- 8 kuud, annab 45,5 kr. intressi?

151. Missugune kapital, hoiul olles 4%-ga } aastat,
muutub 547,2 krooniks?
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152. Missugune kapital, hoiul olles 5%-ga 9 kuud,
muutub 747 krooniks? :

153. Missuguse aja jooksul annab 1200 kr., hoiul
olles 5,2%-ga, 20,8 kr. intressi?

154. Missuguse aja jooksul annab 960 kr. 18,4 kr.
intressi, kui hoiusummalt makstakse 4,6% ?

155. Kasustades vorrandite lahendamise oskust leia
intressivalemi jargi puuduvad suurused alljargnevas
tabelis!

sy e o i B0 o o S EL Ul B8 7 8
$ i g g ; 72ke. | 1845 | 10ke.| 8,58 kr. | 675 kr. | 3,19kr.
k 1480 kr.| 540 kr.]| — — |800 kr.| 2160 kr. | 9000 kr. | 88 kr.
p | 56% (459,55 6% | — | — | 5v, |38,
t | 2kuud | § aast.| 45 p. | 135p. [3kuud| 26 p. -— —

156. Kolmnurga iimbermdoot on 32 m, kusjuures kiilg
@ on 5 m vorra pikem kui kiilg b, see viimane aga oma-
kord 2 m vorra pikem kui kiilg ¢. Leia kolmnurga kiilgede
pikkused!

157. Vordhaarse kolmnurga kiiljed on 7 m vorra
pikemad kui alus. Leia selle kolmnurga kiiljed, kui kolm-
nurga iimbermoot on 86 dm!

158. Taiisnurkse kolmnurga iiks teravnurk on £ tei-~
sest teravnurgast. Maidra koik kolmnurga nurgad!

159. Tédisnurkse kolmnurga teravnurgad suhtuvad
nagu 2:2}. Leia selle kolmnurga nurgad!
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160. Kolmnurga nurk a on 30° vérra suurem kui B,
see viimane aga 25° vorra vidiksem vy-st. Maira selle kolm-
nurga koik nurgad!

161. Kolmnurgas on a kolm neljandikku $-st, § ise
aga on niisama suur kui y. Leia a, § ja y!

162. Trapetsi suurem alus on 1} korda pikem liihe-
mast alusest. Leia trapetsi kiiljed, kui trapetsi keskjoon
on 2,5 m!

163. Trapetsi pindala on 14,28 m?2. Leia selle tra-
petsi korgus, kui trapetsi alused on 4,8 m ja 3,6 m!

164. Kordamiseks.

1) Leia z vorrandist: a) 22—5=3;b) 83— =1;

* gig s ) ' S
2) Lahenda vorrandld.a)—a—_T, b) 27---10,
¢) 5 x=2,5!

3) Avalda korrutisena: a)fa — }a; b) 2a®>— 3ab;
c) §mn— }tmn!
4) Avalda astme ndol:a) a-a-a; b) (e —bd)(a—b);
c)dm-m-m-n-n!
5) Avalda veel astme ndol: a) (—3)-(—3);
b) (—8) (1) (~D); ©) (=) (—H!
6) Kirjuta jargnevate avaldiste paaridele vahele
vordus- v6i vorratusmark!
a) 2r—3 ja2—uz, kui 2=+ 2;
b) 5 ja2z—8, kui 2=+ 54;
4X6——3 ja 12;—2X,k_ujx:3-
7) Ristkiiliku pikkus on 3 laijusest. Leia selle rist-
kiiliku pindala, kui ristkiiliku {imbermd6ét on 56 cm!

c)

8) Trapetsi suurem alus on viiksemast 3 cm vorra
pikem. Leia selle trapetsi alused, kui on teada, et tema
aluste poolsumma on 12 em!
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9) Leia jargnevate avaldiste viidrtus!
a) 5,2:0,26 + (—0,1)2-960;
b) 4,25-102— (—2)%-12;
c) 53:24+ — ($-12.
10) Lihtsusta jargmine poliinoom ja leia tema viir-
tus] kui 0 ="10;0 =51
6(a—b)— (2a— %) b+ (—a)(—2b).
11) Missugune arv on 36-st niisama palju viiksem, kui
palju on ta 24-st suurem? .

4. Vorratuse omadusi.

Selgitamiseks.

1. Votame kaks mittevordset suurust ja paneme
nende vahele vastava vorratusmirgi, niit.:

1>6.
Liidame kummalegi vorratuse poolele niit. 3:
74+3>54+38; 10>8.

Samuti voime kummastki vorratuse poolest lahutada

ndit. 4:
T—4>5—4; 3>1.
Ka tiheliste suurustega voime toimetada samuti.

Naidis: a>b.
Liidame kummalegi poolele niit. m:
a-+m>b -+ m,

sest on ju ka siin vorratuse parem pool suurem kui vasak
pool.

Samuti voime lahutada vorratuse kummastki poo-
lest m:

a—m>b—m.

Jargneb: Vorratuse kummalegi poolele voib liita, sa-
muti voib vorratuse kummastki poolest lahutada iihe ning
sama suuruse, ilma et vorratus seejuures kaotaks maks-
vuse.
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Miarkus. Et + m lahutamine on samaviidrne —m
liitmisega, siis voib oelda: vorratuse kummalegi poolele
voib alati liita iihe ja sama relatiivse suuruse, ilma et
vorratus kaotaks maksvuse.

2. Niitame niitid, et vorratuse kumbagi poolt voime
korrutada ning jagada iihe ning sama positiivse arvuga.

a) Korrutame niiteks vorratuse 10 > 8 moélemaid
pooli 2,- 3-, 5-ga, saame:

20 >16; .80 >>245 860240

b) V6i korrutame vorratuse —5<<—3 molemaid
pooli niit. 4-ga:

—5-4<<—38-4; —200<—12.

Nieme, et vorratus ei kaota maksvust, kui korrutame
tema pooli positiivse arvuga.

¢) Ka tidheliste arvudega voime toimetada samuti:

a>b; b<a.

Korrutame madlemaid pooli positiivse arvu m-ga,
saame :
am > bm; bm < am.
Ka vdime vorratuse kumbagi poolt jagada iihe ja
sama positiivse arvuga.
d) Jagame niiteks vorratuse 20 >15 molemaid
pooli 5-ga:
4>3
e) Voi jagame vorratuse — 12 << — 8 moélemaid pooli
naiteks 2-, 4-, 6-ga:
—<<—4; —3<—2; —2<4.
f) Jagame veel @ > b kumbagi poolt niiteks posi-
tiivse arvu m-ga:
a b
m=m
Kokkuvote: Vorratuse kumbagi poolt voime alati
korrutada ja jagada iihe ning sama positiivse arvuga, ilma
et vorratus kaotaks maksvuse.
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3. Niiiid vaatame, mis toimub vorratusega, kui tema
kumbagi poolt korrutame vdi jagame mone negatiivse
arvuga.

a) Vorratuse -+ 5> 4+ 2 kumbagi poolt korrutame
niiteks — 3-ga: ot

Vasakul poolel saame: (—3) - (4 5) =—15.

Paremal poolel saame: (—3) - (+2) =—6.

Et negatiivsetest arvudest on suurem see, kumma
absoluutne vidirtus on viiksem, siis

—15<<—6.
Selgub, et vorratusemirk on muutunud vastupidiseks.
b) Vorratuse —3 <<—2 pooli korrutame niit.

—b-ga:

(—5) (—3)>(—5)(—2); +15>410

¢) Vorratuse — 3 > 0 kumbagi poolt korrutame nii-
teks —4-ga:

(—4) (—3)>(—4)-0;4+12>0.

d) Korrutame vorratuse ¢ > b kumbagi poolt veel
—n-ga, saame: —an < — bn.

€¢) Samuti jagame vorratuse — 18 << — 15 kumbagi
poolt — 3-ga:

Vasakul poolel saame: (— 18): (—3) = + 6.

Paremal poolel saame: (—15):(—3) = + 5.

+6>+45.

f) Jagame veel vorratuse —4 << 4+ 4 kumbagi poolt

niiteks — 2-ga: :—;>%; +2>-=2.

g) Jagame veel vorratuse —4m > —6m kumbagi

poolt —2-ga: — " <. 4 om < 4 3m.

Kokkuvote: Vorratuse kumbagi poolt voime kor-
rutada ja jagada iihe ning sama negatiivse arvuga, muutes
vaid vorratuse mirgi vastupidiseks.
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Vorratuse lahendamine.
Selgitamiseks.

Kasustades selgitatud vorratuse omadusi, me voime
vorratusi ka lahendada, s. 0. médédrata tingimused, milliste
numbriliste vadrtuste puhul on vorratus Gige.

1) Milliste vddrtuste puhul on rahuldatud niit. vor-
ratus 2a — 3 > 13?7

Lahendamiseks esiteks liildame kummalegi
poolele + 3:
20—84+-3>12438; 2a>12 + 3.

Siin oleme —3 viinud vorratuse teisele poolele,
muutes iileviidava arvu ees mérgi vastupidiseks,
seega

2a > 15.

Niiiid jagame mdlema poole 2-ga:

a>% ;5 a>15.

Jargneb, et vorratus on Gige iga @ numbrilise viar-
tuse puhul, mis on suurem kui 7,5. Katsu jirele!

2) Lahendame veel vorratuse 4 — 3z << 12 — z. Siin
korraldame liikmed nii iimber, et x sisaldavad liikmed on
vasakul poolel ja koik teised paremal poolel.

Selleks toome — x vasakule ja 4 4 viime paremale
poolele, muutes iileviimise juures vastavate liikmete ees
mirgi vastupidiseks:

—3r 4 r<<12—4; —2x<8.

Jagame niiiid vorratuse mélemaid pooli — 2-ga, muu-

tes vorratuse méarki:
x> —A4.

Harjutusi.

Lahenda alljargnevad vorratused:

165. 8z--5>12




166.
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5y + 10> 2y

167. 42—2<5z+3
168. 20 —13 <d4v + 12
169. 0,60 —1,2> 0,50 + 0,8

170.
171.

u—12>%tut+4
2t —3a<<Tia—23

172. 6} — 3m << 24m

173.

2,56 —0,8m >5,8—1.2m

174, 4,2 —1,3u>25u—1,4

175.
176.

24 1,5<2,95 + 3¢
P>+

177. Kordamiseks.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Leia avaldise a — b ja @ 4 b viirtus, kui
a=+46 ja b =—3!

Leia avaldise ab ja % vaartus, kui

a=—24; b=4}!

Aseta kas vordus- véi vorratusmirk jargnevate
avaldiste paaride vahele:

a) a? ja 2ab, kui a = —3, b=1}!

b) ab? ja @®b, kui a = + 2; b = — 4!

Lahenda vérrandid:

2) 12z =6; b) »05’-;_5—_—2; ¢) 22—5=12— 2!
Ma métlen iihe arvu. Suurendades teda 1 véorra
ja korrutades tulemust 4-ga saan 24. Missuguse
arvu ma mdétlesin?

Arve jérgi, mida alandati 2% vorra, maksti
16,17 kr. Kui suur oli esialgne arvesumma?
Mitme protsendiga oli tehtud 240-kroonine laen,

kui tema pealt maksti 5 kuud enne tihtaega
8 krooni intressi?
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8) Linna elanikkude arv oli 5 aasta jooksul kasva-
nud 2% ehk 35 inimese vorra. Mitu elanikku oli
selles linnas?

9) Lahenda vorratused:
2) 22 x—10<72; b) X 422751

10) Esita graafiliselt vorrand:
15— 2x
y=—7—1




Teine osa.

V. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega.

1. Hulkliikmete liitmine.

Selgitamiseks.

On teada: Selle asemel, et liita arvuga kahe teise
arvu summat, voime liita selle arvuga esimese liidetava
ja tulemusega teise liidetava:

a4+ (b+c)=a+b-+c
Et liita arvuga kahe teise arvu vahet, selleks liidame
selle arvuga viahendatava ja tulemusest lahutame vihen-
daja:
a4+ (b—c)=a+b—ec.
Neil kahel lausel pohineb hulkliikmete liitmine.
Liidame arvuga A hulkliikkme ¢ — b 4+ ¢ —d:

A+ (a—b4+c—d)=A+ [(ea—Db) 4 (c—d)] =
=A+4+ (ea—b) +(c—d)=A+a—>b+ c—d.
Seega :

A+ (a—b+c—d)=A +a—b+c—d.
Et liita mingi arvuga hulkliiget, selleks kirjutame sel-

lele arvule juurde hulklitkme koik liikmed iihes nende
mirkidega ja koondame sarnased liikmed.

Naidis:
(202 + 3ab — 6b2) + (5a% — 6ab + 4b%) =
— 2a? 4 3ab — 6b* + 5a2 — 6ab + 4b2 =
— Ta? — 3ab — 2b2.

Algebra I 7
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Mo6nikord on kasulik liidetavad hulkliikmed kirjutada
" iiksteise alla, nii et sarnased liikmed seisaksid iiksteise
kohal.
Naidis:
Liidame hulklitkmed 2a?b 4 3a?b? — 4a,
— 5a2b |+ 5a — 8a?b? ja 3a + 4a%b 4 5a%b2.
2a?b 4 3a*b? —4a
— 5a?b — 8a?b? + 5a
4a?b | '5a%b2 4 3a

a?b + 4a
Harjutusi.

1. a) a4 (b+¢) i) (—e+b) + (—c+Hd)
b) @+ (b—c¢) i) (—a6—b) - (—ec+d)
¢) e+ (—b+e) k) (—a40) 4 (—c—4d)
d) a4 (—b—c¢) B o (=0 —d)

e) (¢+b)+(c+d m) (ea+b) 4+ (a4 b+c)
f) (¢ +b) 4+ (¢—d) n) (a—b) + (¢ +b—c)
g) (a—b) +(¢c+d) o) (—a+Db)+ (a—b—c)
h) (@a—b) 4+ (¢—d) p) (—a—>b)4+(—a+Db+c)
2. a) 6a 4 (3a + 2b) e) 18a 4+ (24a —9b)

b) 8a 4+ (6 + 4a) f) 4z 4+ (14xz — 16%x)

c) (3m 4 Tn) 4 5m g) (3p—28q) + 4q

d) (6z 4 15y) + 17 h) (11r —4) 4 18

3. Arvuta peast:

a) 487 4+ 113 h) 2396 4+ 1454
b) 793 + 669 i) 2975 + 701
c) 478 + 94 j) 425 4+ 88

d) 886 4 87 k) 475 + 997
e) 396 4 844 1) 696 4+ 78

f) 582 4 248 m) 1985 4 234
g) 664 1 376 n) 1975 + 750

Naidis: 487 + 113 =487 + (13 4+ 100) =




4.

a)
b)
c)
d)
e)
1)
g)
h)
i)

29

59 + (49> —8f?)

—4dmn 4+ (— 3m*n 4 Tmn)

— 94p¢® + (4p*q¢ — 1§p¢?)

1223 4 (— 16a% — 49°)

Ta?b — 4ab? 4 (3ab? — 2a2b)

— 12¢d + 9¢%d 4 (— 6¢3d + 8cd)
28m? — 36n? 4 (— 16m2 — 4n?)
192y? — 1622 + (— 1722 — 162y?)
230> —1b% 4+ (10> —3a?)

j) —3ymn? + 44m?® + (— 2¢mn® — 5im3)

k)
1)
a)
b)

c)

d)

24,6xyz— 38,62z 4+ (— 30,4zyz + 1,522)
— T,4u® — 64v° + (43u® — 4 %2%)
(2a? — 3b? 4 4¢) + (—3a® 4+ 6b%2—8¢c) +
+ (ba? — 8b2 — 12¢)
(—13a*n+9an*—8an) + (—Ta*n—4an®*+5an) -
+ (25a*n — 3an* — 6an)
—32? + 112 — 8 4 (5 — bz 4 3x2) +
+ (— 6z 4+ 7T—1322)
8x?r 4 3xn— 1T 4 (— Ta?n + 47 4 14) 4
+ (2227 — 92 | 2)

Liida jargnevad hulkliikmed!

a)

b)

4m? — 18mn + T?; — 11m? 4 15mn — 12n?;
6m? 4 9mn — 16n°
— 8x%y + 15xy? — 21y%; 14y° 4 1922y — 1Txy>;

2zy? — 1622y + Tys.

c) 20" —4a"1b 4 ba"—?b?;
—6a" + 3an1b — ar—2b2;
8an — an—1b — 9an—2p2,

d) 7(¢a—b)>—9(a—D>b)2 + 14;
—15(a —0b)®*—4(a—0b)2 + 8;
18(a —b)3 4+ 5(a — b)2 —17.

70
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e) 2422 —a)2 |+ 12(2x —a) —6;

8(2x —a)2—14(22 —a) + 13;

— 602z —a)2 4 6(22 —a) —9.
7. Arvuta jargnevate hulkliikmete summa ja viimase

numbriline viirtus!
a) 11a® + 8ab 4 9b% 4+ (— Ta®* — 13ab — 4b3) +
+ (—3a% 4 5ab —Tb%); a=2; b=4.

b) — 2%y 4 4xy? — 8zy + 15; 5x%y + 8xy —17;

222y —3xy2 +4; r=2; y=—38.
c) Imd—b5m2n + Td; — 4m?® 4 8m>*n — 8n?;
2m2 —6m2n—3n?; m=1; n=—2.

2. Hulkliikmete lahutamine.

Selgitamiseks.

On teada: Et arvust lahutada kahe teise arvu summa,
lahutame sellest arvust esimese liidetava ja tulemusest
teise liidetava:

a—(b+c)=a—b—ec.

Selle asemel et arvust lahutada kahe teise arvu vahet,
voime sellest arvust lahutada vihendatava ja tulemusele
liita vdhendaja:

a—(b—c)=a—b+4c.

Neil kahel lausel pohineb hulkliikme lahutamine.

Lahutame arvust A hulkliikme ¢ — b + ¢:
A—(a—b+¢)=A—[(a—D) +c]=
—A—(a—b)—c=A—a+b—ec.
A—(a—b4+c)=A—a+b—ec.

Et lahutada mingist arvust hulkliige, kirjutame sellele

arvule juurde hulkliikme liikmed vastupidiste mirkidega
ja koondame sarnased liikmed.

Niaidis: 3¢ —5b— (20 —4b + 2¢) =
—3a—5b—2a 4+ 4b —2¢c =a—b —2c.
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11.

12.

13.
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Harjutusi.

a) a— (b +c¢) e) a+b—(c+d)

b) a— (b—¢) f) a +b—(c—ad)

¢) a—(—b+e) g) (@—0b) —(—c+d)
d) a—(—b—c) h) a—b— (—c—d)

Arvuta peast!

a)
b)
c)
d)
e)
1)
g)
h)
a)
b)
c)
d)
a)
b)
c)
d)
a)
b)
c)
d)

276 — 67 =276 — (60 + 7)

573 — 279 = 573 — (273 + 6)

886 — 398 — 886 — (400 — 2)
1615 — 709 = (1600 + 15) — (700 + 9)
783 — 297

627 — 228
1309 — 811
988 — 282
16 — (z - 8) e) 131m — (48n + 3Tm)

3—(—a-+5) f) 2822 — (1322 — 2493)
b—(—4+0) g) —16pg — (— 18pq 4 4s)
r— (8 —4r) h) 12uv — (— 3uv — 4v?)
18mp + bmq — (14mp + 22mq)

— 16ab + 150¢ — (— 17ab + 9ac)

2,922y — 4,62y — (4x%y — 8,2xy?)

—13f9— 649 — (—9}4f9 — 24 %)

5a2 — b2 — (2a? — 3ab — b?)

Tc¢?2 —2¢d + 3d? — (— 2¢2 4 4ed — 9d?)

613 4 202k — 4ik? — (813 + 212k — 6ik2)

— 8% 4 4x%y — Txy? + 5y° —

— (— 1223 + 42y — 32y? + 3y°)

Esimesest hulkliikmest lahuta teine!

a)
b)

Ta — 20b — 15¢ + 9d; 4a — 30b + 12¢ — 25d.
® + 3%y 4 3zxy® 4 y*; 23— 3a%y 4 3xy® — 9~
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c) — b5m? 4 6m?n — 156mn2 — 24n3;
— 8m3 + 4m2n — Tmn? 4 16%3.

d) 17(a —2)2 —19(a —z)2 —24(a —2x) ;
—13(a —2x)3 4+ 6(a —x)2—24(a —x).

Meeldetuletuseks.

Liitmis- ja lahutamisjuhistest jiargneb, et sulgude
avamisel, kui sulgude ees on mirk 4, jidvad sulgudes
olevate liikmete mirgid peale sulgude avamist muutu-
mata; on sulgude ees mirk —, muutuvad sulgudes ole-
vate liitkmete mérgid peale sulgude avamist vastupidisteks.

Kui avaldises esinevad mitut liiki sulud, siis ava-
takse nad jarjekorras: esiteks harilikult {immargused (),
siis nurgelised [ ] ja Iopuks loogelised { } ; sulud véime
avada aga ka vastupidises jarjekorras.

14. Ava sulud ja koonda sarnased liikmed!
a) (42 —5y) — (3= + 8y) + (2z + 15y)
b) 15a — (12b —3¢) 4 (— 6a + 196 — 12¢) —
— (— Ta—14b + 20c)
¢) —18u — (9u — 8v + 24t)—(— 16w + 120 — 12t) —

— (12t — Tu)
d) (11%k + 187 —15l) + (— Tk — 131 —247) —
— (6k —T1—41)

V e) 9a? — 4ab 4 8b2 — (1642 — Sab — Tb?) —

— (—4a? 4 11ab -+ 18b2)

v f) — (20m2? 4+ 4mn — 32n2) 4+ (15m2 — 19mn — 46n?)—
— (— 5m2 4+ 23mn — 14n3?)

15.

v a) a+ [(b+c¢)—(a+d)]

; b) a—[(b+¢) —(a—d)]

W) P Aemtid g WY - (8]

- d) (9i—12k) — [(14k — 81) — (— 16k + 307)]
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e) 4z + Ty — [(bxz —3y) — (6x —9y)] —
— (112 4+ 14y) + 192

f) 15m —(8m — 9n — 26p)— [—(18m — 20n + 24p) -+
+ (—6m + 16n —12p)]

Vg) 65u + [3iv— (2p + 2,6u — 4,2s) 4 (24v —3,6s)]

16.
a) 2a — {6b — [3a— (4D + 2¢)]}
b) 9z + {18y — [— (11z — 15y) + 4z] |
c) a— {3b—2¢— [4a— (3D + 2¢—a)]}
d) a + {—9b + Ta — [— (8¢ — ba + 4b) — 12c]}
17. Arvuta!
a) Tm — {2n—3m — [6bm — 4n — (8m — 16n)] |
m=3; n=—2
V. b) 22z — (162> + [42®> — 9y® — (32* — Ty?)]}
r=—2; y=—3
¢) 12zy — (6yz — [— 3xz + 6yz + (4ay — 5x2)]|
z=1; Yy=—2; 2=—3

3. Astendamine.
Astme moiste.
Astendamine on tehe, mille abil leitakse vordsete
tegurite korrutis.

Niidised: 22=2:2:-2 =8
(—38)2=(—38)(—38)(—38) =—27
(—4)2=(—4)(—4)=16

Positiivse arvu aste on alati positiivne arv. Nega-

tiivse arvu paarisaste on positiivne arv. Negatiivse arvu
paarituaste on negatiivne arv.

18. Arvuta!
a) 7 d) —2¢ g) (0,1)3 j) 1,32
b) (—3)* e) —52 h) (0,02)* k) (—1,2)3

c) (—5)3 f) —6° i) (—0,01)* 1) —2,12
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19. Téida tabel!

[N

w

X

x’th 8.1 o) beal L LR
|
|
|

|

—2x2

—3x3 ;

Uhe ja sama arvu astmete korrutamine.

a’-a*=a-a-a-a-a=a2td3=abd.
S — — —

4 3
Uldiselt:
am . at =g Ee e e @ e =
m n
s=igsia il ;a=a%t s
m-+n

A% . R gh 't

Uhe ja sama arvu astmete korrutamisel astendame seda
arvu astendajate summaga.

Harjutusi.
¢ 20.
&) 2-28 f) (—0,2)(—0,2)% k) a*-a*
b) (—38)%-(—38)* g) b*-b - 1) a%-a*
C) (%)2.(%)3 h) (_x)‘i(_x)il m) ax—l.aii
d) (— 42 (—H* i) e2-¢c3-¢ n) a¥—3.qn+3

e) (0,1)*-(0,1)® §) et ot 0) a™ES.g3—n
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Uhe ja sama arvu astmete jagamine.
4

i
4 A g
a—:————————a £ a:a"‘z_—_a2
a? a-a
e "
2
Uldiselt :
m n m-—n
ianiiin t— e e, prmm——
e B e . Sare it B, TRy S
an R R CIas a-a...a )
e, cm— — —
n n
m—n
r—e—

=ga...8=a" %

am

A m—n
an =

Uhe ja sama arvu astmete jagamisel astendame seda
arvu astendajate vahega.

Teame, et a” :a” =1 kui vordsete arvude jagatis;
samuti a” : a" = a"" = a°, siis

a’=1

Iga arv astmes 0 on 1.

Harjutusi.

21.
a) 8°:3% g) (0,2)%:(0,2)2  m) @¥mtt;gm—
b) 83:82 h) (—1,6)%: 415 n) A S xr7

c) (—5)*:(—5)2 i) (0,03)%:(0,03)* o) %?,—:

d) (—2)%:(—2)2j) a":a? D) (m — n)

€) (1):3 k) 5% b T

D (—P:—P* D e 1) e
22,

a) 3° ¢) (—07)° ¢ (2LE)

b) (§)° d) (a+ b)° £) (302 —5a + 6)°
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Astme astendamine.
(22)3 e 22 . 22 . 22 — 23'2 — 26
Uldiselt:

n n
(am)n=am . qm __.am_____am+m+“_+m:anm

(am )n — qmn

Arvu astme astendamisel astendame seda arvu asten-
dajate korrutisega.

23. Astenda!
a) (2%)* ¢) [(0,1)*]*  e) (%)
b) [(—3)12 d) (a*)* f) (=)t

4. Tehted iiksliikmetega.

Ukslitkmete korrutamine.
Na@gidis: :
3ab3c - 4ab?d = (3 - 4) (a®=a) (b2b%) cd = 12a4b®cd.

Harjutusi.

24. a) ba-4b h) — 3,6mn? - — 2m?p?
b) — 4a2-3b3 i) 1,5b2¢c-— 2,6bc®
c) —2x%: — 1,6y i) —3x%yr-ixty
d) 8a2-4b-5¢ k) —22a’bc* - — 2 Lab?
e) 2,5m2n - 3p? 1) —21a%?*- 0,032
f) 182%*y%z.: 11xy32® m) 3a%b?-— 1,4ac’ - 1}a’c*

g) —2,4a2b - 4ab3c n) — 6m2*n?p?-2imn*p

25. a) }ab 2amb"
b) 0,122m+3-(Q,5zm—3
c) 3a(b—c)?* 9a%(b — c)®
d) — 4,2 xm* bartix2m—2
e) —3x}m—2n)* 1iy(m — 2n)?



f) (2a® — 3a® + 5a?)* 4ab?
g2) (3x%y —2%x2y —432%) —3ix
h) (—5m®n + 24m*n — 1im®n) (3m?n® — 2im?n?)
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Uksliikmete jagamine.

Niaidis: — 33a%%:24ab® = — }a% = — 1,5a%
Harjutusi.
26. a) 5a:56 j) —Ta:a
b) 2ab:2a k) 8,Am®*n?:1,Tmn2<L w
c) mn:m2n 1) — 52a2b2%¢c: 1,3a%c
d); <= 38a?: 302 m) — 0,03ar2: 0,1nr
e) 15zy:5x n) 5a2h:0,0la
f) —42a%x: Tax 0) 2,4x%y*z:3x%
g) 63mn2:— 9In p) —%a*:0,4
h) 2a4b?: — 2a%b? q) — 23a?b*: — 220D
i) —8a:—8 r) 35,3623y :— Sxy
27. a) 0,1515a3" :3a”
b) 27a?(d -+ 2¢)3:—9a(b 4 2¢)
c) im*(2n—3p)*:3(2n — 3p)
d) (2z%y* — 4x*y*> — 32%y?) : 8%
e) (— Tab®>—3ab® + 6%ab?):

(— 4 }ab® 4 5ab?)

Uksliikmete astendamine.
(23000 a-2-3-9:8:29"9:9.83:3-3=—095.33—0.97-—9]6
Uldiselt: (ab)?=ab-ab...ab =

e
o, o= bbuil b

——— \——
n n

— anbn

(ab)" = amb™

Korrutise aste on vordne tegurite astmete korrutisega.
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Naidis: (3e?0)? = 3%(a?)?b® = 27a’b?

Harjutusi.

28. a) (3:5)2 f) (—2xy)?
b) (2-50)3 g) (— 0,02m3np?)*
¢) (4a)? h) 4ab - (— Lab)?
d) (6a2b)3 i) (—3r%s)2(—2r)3

e) (— ba?b?)2

5. Hulkliikme korrutamine iiksliikmega.

Selgitamiseks.

Selle asemel et korrutada kahe arvu summat kolmanda

arvuga, voime iga liidetava eraldi korrutada selle arvuga
ja tulemused liita.

c(a 4 b) =ac + be.

Et kahe arvu vahet korrutada kolmanda arvuga, sel-
leks korrutame selle arvuga vihendatavat ja vdhendajat
ja lahutame esimesest tulemusest teise:

c(a —b)=ac— bc.

Neil lausetel pohineb hulkliikme korrutamine iiks-
litkmega.

Korrutame hulkliikme a + b — ¢ arvuga n:

n(a 4 b—c) =n[(a 4+ d) —c] =
=n(a 4+ b) — nc = na + nb — ne.
n(a+b—c)=an+ bn—cn.

Hulkliikme korrutamisel iiksliikmega korrutame iiks-
liikmega hulkliikme iga liiget.
Niidis:

6a(2a? — 3ab | 5b2) — 6a-2a* —6a - 3ab + 6a-5b%2 =
= 12a® — 18a?b + 30abd?
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Harjutusi.
29. a) 5(a+ D) g) 3a(2ab — 4c)
b) 8(m —mn) h) —9Im?*(4dm — 1)
c) a(a + b?) i) —2,2(—0,4b% + 3ac)
d) c(b—c?) i) 3a*b(6ab? + 5¢?)
e) z%(a -+ 2) k) —21a®(8m* 4 1)
f) —6a%2(4b—17) 1) Te(—4i2*—0,2)
30.
a) 2(8a—5b +¢) e) — $(4a + 6b — 5¢)

b) —8(—6m +4n—1) f) m(— 4m 4 bam? — 1)
c) 2z—Ty+4+4) - —3x g) 2a*(3ab — 4b> — 8a?c)
d) —2,4(0,1¢> —3b>—5ab) h) —izy(62>— 3y + 9zy)

35 'R)
b)
c)
d)
98, H)
b)
c)
d)
e)
)
5 &)
b)

c)
d)

e)

15 4 3(a —5) e) —16u? + u(u—>5)
18m? + 4m(m + 8) f) Tt(—2v + 11t) — 20t
120 — 4(2x 4- 8) g) —4f*(129 — 3f) + 507%¢
Ta —8(a—3) h) 16zy —4z(—4y —1)
9(2x —1) 4 3(x + 6)
5m(2m 4+ 3) — 6(4m?>—T17)
2(a —3b) 4+ 4(a—5b)
15(2a 4+ 3b) — 8(4a —6b)
3z (4x — 5y) — 4y (5x + Ty)
— 4a(8a — 9b) — 3b(11a — Tb)
4(a + b) —5(a + b) 4+ 7T(a—b) —8(a—0)
—6(m—mn) 4 8(m + n) —13(m 4 n) +
+ 11(m —n)
8a(3a — 5b) — 5b(2a — Tb) — Tb(4a —3b) +
+ 6a(1la — 9b)
3(2x — 6y —52) —2(x — by — 8z) —
—4(z —2y)
Ta(a — 5b —5¢) 4 5b(Ta — 3b + 4¢) +
+ 5¢(Tar— 4b)



6. Hulkliikme jagamine iiksliikmega.
Selgitamiseks. Selle asemel et kahe arvu summat

jagada kolmanda arvuga, voime iga liidetavat jagada selle
arvuga ja tulemused liita:
(a+b):m=a:m+b:m=%+%.

Et kahe arvu vahet jagada kolmanda arvuga, selleks
jagame selle arvuga vidhendatavat ja vihendajat ja lahu-
tame esimesest tulemusest teise:

(a—b):m=a:m—b: m=%—71;—.

Neil lausetel pohineb hulkliikme jagamine iiks-
litkmega.

Jagame hulkliikme ¢ - b — ¢ arvuga n:

(a+b—c):n=[(a+b)—c]l :in=(a+D) :n—
ST 2 s b c
—c:n=a:n+b:in—c:n= B TR

Ad @ b g

(a4+b—c) .n_—’-l-+ e

Hulkliikme jagamisel iiksliitkmega jagame iiksliikmega
hulkliikme iga liiget.

Naidis:
(6a*b — 12ab2 + 18a2b2?) : 6ab = a — 2b 4 3ab.
Harjutusi.
34. a) (15a¢ + 9b —18¢) :3
b) (am —bm 4+ cm) :—m
¢) (—ax +ay—az) :—oa

d) (20am — 16bm + 12¢m) :4m

e) (—12lax 4 88bx —143z) : —1lx
f) (— 42abc + 28abd + 56ab) : — 14ab
g) (51m2n — 18Tmn?> — 85mn) : 17Tmn

35. a) (25at — 30a® 4+ 45a?) : ba?
b) (2,443b — 6a* + 0,12a%) : 0,60
c) (— 18a3b% — 27a*b? 4 36ab*) : — 9ab?
d) (42m5n® — 15m*n* + 8m3n°) : 6m*n®



b by 5 |
e) (—8m?n® + 4m®n* — 16mn) : — 11 mn
f) (16a2%y? — fa?yz? — 2x%y®) :4a’y
g) (%x4y3z2 Sk 2 §x3y4z3 + 2,4x2y2z4) . §x2y222
36. @a) [65(x—y)t—39(x—y)3 + 26(x —

—y)] :13(z —y)
b) [—21(2a—b)3 } 14(20 — b)2 —T7(2a —

—bd)] :—T7(2a —Db)

7. Hulkliikme tegureiks lahutamine.
Eespool nigime, et
(a4 b—c)ym=am -+ bm —cm.
Siis ka
am+4 bm —cm=m(a -+ b—c).
Kui hulkliikme koikidel liikmetel on iihistegur, siis

voime selle hulkliikme kujutada korrutisena, tuues iihis-
teguri sulgude ette.

Nididiseid:

12a2b 4 20ab? — 32a2b% = 4ab - 3a + 4ab - 5b —
—4ab - 8ab = 4ab(3a + 5b — 8ab).

16a2(b —¢) — 48a(b —¢) = 16a(b —c)(a—38).

Kujuta jargnevad hulkliikmed korru-
tise ndol!

37...4) o ib P-8d 58
b) 5a — 5b j) 8a—8
c) 6a -+ 9b k) —9 4 632
d) 10a — 25b 1) —86a—144
e) 26z — 39y m) 68pg — 85
f) 33u + 44v n) 14z — 14y 4 14z
g) — 218 4 35t 0) —15m 4 15n — 15p
h) — 34p —51q p) —8a—8b — 8¢
38. a) axr + ay c) —cx +cy

b) bx — by d) —ex—cy
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e) bx + b 1) —8an + 12bn
f) ax—a m) — 48mp — 64mq
g) —ax +a n) 0,7ab — 1,4b
B e 0) a—0,01ap
i) an—bn—cn p) $bc+ L bd
i) lx 4+ mz + nx q) 2,58t —bs
k) 9azx -+ 18ay r) — $uv—0,4u
39. a) a®>+a g) —36b%2 |48
b) b — b2 h) 10a3x2 — 35a2x
c) —a? -+ adb i) 16atx2 — 4a3x?2
d) —a3—2%y j) 117m3n?® + 91m2n?
e) 5a%b — 1b5ab? k) —22a3xz — TT7a*x
f) 12a*m? + 18a>m3
40.
a) Bl 02 f) 16an — 12bn —4n
b) —a—a?>—a? g) 54a3b? 4 42a?b> — 24ab?

c) pP—p—p?
d) 6axr — 14a? + 10ad i)
e) —35xy + 492z — 2122 j)

41.

— 26a?c® — 39a3c? — 52a%c?
— 14mn + 42m>n? | 84mn?
57a?b — T6ab* — 19D

a) a(m+n) +bd(m + n)
b) a?(a —=z) 4 b2(a—12x)
c) m(a + z) + n(a + )

h) a(m +2) +m +n
i) 2u(v—1) +v—1
i) 22(z 4+ y) —x—y

d) k(a—b) —l(a—0D)

e) 3a(z—y) +4b(z—y)
f) a(22 + 1) —2b(22 4 1)
g) 2z(x —1) —22(x—1)

k) ¢(b—a)—b+oa

8. Hulkliikmete korrutamine.
Selgitamiseks. Leiame hulkliikmete ¢ — b ja z +y—z2
korrutise. Selleks vaatame kordajat z + y—2z nagu
iiksliiget; siis voime korrutamisreegli pohjal kirjutada:
(x+y—2) (ea—b) =(z4+y—z2)a—(z+y—2)b=
=ax + ay —az — (bx 4 by — bz) =
=ax + ay — az— bx — by + bz.



b)
c)
d)
e)
f)

43.
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Hulkliikmete korrutamisel korrutame korrutatava
hulklitkme iga liiget kordaja hulkliikme iga liikmega ja
liidame tulemused.

M arkus. Tarvis on meeles pidada, et liikmete kor-
rutamisel annavad iihesugused mirgid 4 ja isesugused —.

Niidis:

(20 — 3b) (402 — 5ab + 6b2) =

= 8a%® —10a?b + 12ab* — 12a2b + 15ab* — 18b% =

= 8a® — 22a%b + 27ab? — 18b3.

Korruta jargnevad hulkliikmed!

(@ +0b)(c+4d) g) (9m + 5n) (4m — 5n)
(a—b)(c + d) h) (13k — 7i) (6% — 114)
(a—b)(c—ad) i) (12f —15g)(—4f + Tg)
(@a—0b)(—c—ad) i) (2,6p + 0,3q) (5p —0,7q)
(52 + 4y) (3z + 2y) k) (7Ta—5b)(a—0b)

(22 — 3y) (T2 + 8y) 1) (4r + 9s) (r—5s)

—a)
b)
c)
d)
€e)
f)
)
h)
i)
J)

(2a? 4 3b2) (3a® — 2b2)

(4¢2 —Td?) (Tc? —4d?)

(a* 4+ 1)(a—1)

(P—1)(fA—1)

(z—1)(z* 42 + 1)

(a + 8)(a?—38a 4 9)

(9a — 5b) (20> — 8ab } 3b2?)

(4m — 11n) (5m? — 9Imn — 12n?)
(— 6z + 15y) (822 4 32y — 13y2?)
(Bu — 5v) (— 16uv — v2 + 2u?2)

Korraldatud hulkliikmete korrutamine.
Korraldada hulkliiget iihe ja sama tdhe astendajate
alanevas jiarjekorras, tihendab paigutada selle hulkliikme
liikmed niisugusesse jirjekorda, et selle tihe astendajad
jarjest viheneksid, alates esimesest liikmest viimase
poole.

Algebra 1
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Markus. Liikmeid v6ib iimber paigutada ka iihe
ja sama tdhe astendajate kasvavas jirjekorras.

Leiame hulkliikmete 12a2r — 8a% — 6ax? + 2% ja
— 4ax + 40 4+ x? korrutise.

Korraldame liikmed z astendajate alanevas jirje-
korras:

23 — 6ax? 4+ 120%x — 8a?®
2?2 —4dax + 4a?
2% — 6axt + 120%x% — Balx?
— 4daxt 4 24a%x® — 48ax? + 32atx
+ 4a*x® — 240°z? 4 48atx — 32a°
2° — 10ax* + 40a%z® — 80a’z? + 80a‘x — 32a®

Hulkliikmete korrutamisel voime enne korrutamisele
asumist korrutatava ja korrutaja hulkliikme korraldada
ithe ja sama tdhe astendajate alanevas (voi kasvavas)
jarjekorras. Korrutamisel kirjutame osakorrutised iiks-
teise alla, nii et sarnased liikkmed asuvad sarnaste all; selle
jarel liildame osakorrutised.

Harjutusi.

44, a) (3a?—4a + 8) (50> —a —6)
b) (22— 2zy + ¥?) (2? 4 22y — ¥?)
e) (— Tmn 4 3m? —n?) (— 6mn + 4m? 4 5n?)
d) (10pq — 15p% — ¢*) (— p* + 6pq — 2¢*)
~e) (2a + b) (6a® — 5a2b — 4ab? + 3b3)
f) (3¢ — b) (8a® + Ta%b — 4ab? — 9b?)

45. @) (zr—1)(x—2)(x—3)
b) (22 —3)(3x —4) (40 —5)
e 3z + 2)(5x—6) (22 —1T)
d) (z—a)(z + a)(2* 4 a?)
@) (x—a)(2>?—a*)(z 4 a)

46. a) (2a 4+ 3b)(8a — 4b) + (5a—6b) (a — 3b)
_b) (Tz —4y) (8 + 5y) — (6 + Ty) (2 — 3y)
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c) (3m — Tn) (5m — 4n) — (8m — 3n) (2m — bn)
d) (@4 9) (@ —ay +9*) — (@ —v) (2* +

+ 2y + ¥?)
e) (2a—3)(4a? 4+ 6a 4+ 9) — (2¢ 4 3) (4a® —
—6a +9)
f) (r 4 28)(r—28) — (2r + 8) (8r —5bs) —
—4r(2r —s)

g) —8a(2a—11) 4 (8¢ 4 2) (46 —5) —
— (7Ta —3) (a —6)

h) 2(8z—5)(xz 4 2) —4(2¢ —38) (bx 4+ 2) —
—3(x—4)(6z—1)

Ulesandeid.
47. Mis méadral muutub arvude e ja b korrutis, kui
esimest neist suurendada 5 vorra ja teist 3 vorra?

48. Mis médral muutub arvude m ja n korrutis, kui
esimest arvu vihendada 4 vorra ja teist 7 vorra?

49. Talumehe ristkiilikutaolise viljapuu-aia pikkus
oli p meetrit ja laius | meetrit. Aia suurendamise otstarbel
lisati pikkusele juurde 15 m ja laiusele 8 m. Kui palju
suurenes aia pindala?

50. Asunik sai oma p6llult a tsentnerit linu ja miiiis
nad b kr. tsentner. Jidrgmisel aastal sai ta kiilvipinna
suurendamise t6ttu linu 3 tsentnerit rohkem, kuid hin-
dade languse t6ttu oli ta sunnitud tsentneri linu miiiima
18 kr. odavamalt. Kuidas muutus linadest saadud sisse-
tulek?

51. Jalgrattasoitjal kulus lihemasse linna sdiduks
t tundi, kui ta soitis keskmise kiirusega v km tunnis. Ale-
visse s6iduks kulus tal 1 tund 30 min. vihem aega, olgugi
et tal halbade teeolude t6ttu tuli kiirust 3 km vorra tunnis
vihendada. Mitme km vorra on tee linna pikem kui
alevisse?

52. Kiitises tootas n toolist; iga toolise pdevane
teenistus oli k¥ krooni. Kiitise saaduste turustamise voi-

8*
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maluste paranemise tottu voeti o téﬁlis.t juurde ja tosteti
iga toolise pidevast tasu b krooni vorra. Kui palju suure-
nes kiitise igapdevane kulu tooliste palkadeks?

3 Autojuht suurendas auto keskmist kiirust »
a vorra, sdidu aega t aga vahendas b vorra. Mille vorra
muutus séidutee pikkus?

54. Mille vorra muutub hoiusummalt s saadud tulu
p protsendi juures, kui hoiusummat védhendada f vorra ja
aega a aastat suurendada a aasta vorra?

55. Mis maidral vihenes ametniku tulu tema kapi-
talilt K, kui ta oli sunnitud oma kapitali vihendama %
vorra ja pank protsendimdédra P vihendas p vorra?

56. Ristkiilikutaolise ehituskrundi suurus oli ¢ aari
ja m ruutmeetrit. Miiligihinnaks arvati & krooni s senti
ruutmeeter. Kui kallilt miiiidi krunt?

57. Miiiidi ¢ tonni % kvintaali linu hinnaga n £ s §il-
lingit tonn. Mitu naelsterlingit saadi linade eest? (1 £ =
20 8.)

58. Ristkiiliku moéotmed on: m siilda » jalga ja p
siilda ¢ jalga. Leia ristkiiliku pindala! (1 siild = 7 jalga.)

59. Osteti ¢ tosinat ja 4 iiksikut rulli niiti hinnaga
k krooni s senti tosin. Leia arve suurus!

60. Pollu suurus on k hektaari a aari. Keskmiselt
saadi aarilt k& kvintaali r kilogrammi vilja. Leia kogu-
saak!

61. Lenduri keskmine lennukiirus oli k& kilomeetrit
m meetrit minutis. Missuguse maa kattis lendur ¢ tunni
s minutiga?

62. Kordamiseks.

1) a) Leia 8% arvust 120!
b) , 200% ., 40!
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2) a) Mitu protsenti moodustab arv 25 arvust 4007?
b) arv 12,8 arvust 76,27

3) Arvuta! :
a-+t+b; a—b; ab; a:b; (a4 b)?; (a—0b)3, kui
a=4jab=—T"1.

4) Lahenda jargnevad vorrandid!
B) 8—zx=14;b) 17T=8—2z; ¢) ;:3;

dy 8= L.

5) Mida nimetame iiksliikmeks, mida hulkliikmeks?

6) Poiss kavatses osta 8 apelsini. Et apelsin maksis
5 senti rohkem, kui ta arvas, siis sai ta oma raha
eest ainult 6 apelsini. Kui kallis oli 1 apelsin?

7) Missugust arvu peame vidhendama 24 vorra, et
saada } otsitavast arvust?

8) Kolmnurga kiiljed suhtuvad nagu 2:38:5. Kui
pikk on iga kiilg, kui kolmnurga iimbermdot on

- 30-cm?

9) Uhel opilasel oli 180 senti, teisel 216 senti. Esi-
mene kulutas iga pédev 5 senti, teine 8 senti. Mitme
pédeva jarel oli neil iihepalju raha jirele jaanud?

10) Uks ristkiiliku kiilg on 6 ¢m, teine kiilg on 2 korda
pikem. Kui liihendame pikemat kiilge 4 cm vorra,
mille vorra tuleb siis lithemat kiilge pikendada, et
ristkiiliku pindala jidks muutumatuks?

9. Arvutamise abivalemid.

Summa ja vahe korrutis.
(a +b)(a—Dd) =a2—ab 4+ ab — b? ='a®> — b2

(a+ b)(a—b) =a>—b?

Kahe arvu summa ja vahe korrutis on vordne samade
arvude ruutude vahega.

Sama valemi vdime tuletada geomeetriliselt.



118

ab

\ y,
- ~ - \o ~r ol
a b

17. joonis.

Votame ruudu, mille kiilje pikkus olgu a; pikendame
iihte kiilge b vorra ja lithendame teist kiilge sama vorra,
siis saame ristkiiliku kiilgedega a +~ b ja ¢—>b. Jooni-
sest nideme, et saadud ristkiiliku pindala on vidiksem antud
ruudu pindalast b2 vorra.

Jarelikult: (a 4 b)(a —b) = a>— b2

Nididiseid:

49-51 =(50—1)(50 +1) =502—12=
= 2500 — 1 — 2499;
(3a + 5b2) (3a — 5b2) = (3a)2— (5b2)2 = 9a% — 25b*
(62 +1)(6x—1) = (62)2 — ()2 =362% — %.
Arvuta valemi abil!
63.. a) 28-1% e) 86- 94 i) 1004 -996
b) 34-26 f) 103- 97 j) 20,2-19,8
c) 42-58 g) 117-123 k) 24-1%
d) 64-76 h) 209-191 1) 31.23
64. 372—132—= (37 4 13) (87— 13) = 50 - 24 = 1200
a) 262— 142 c) 852 —252
b) 982 — 522 d) T72—472
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e) 5092 —91° j) 6832—6822
f) 455 — 452 k) 12542 — 12512
g) 1972 —32 1) 1079*—79?
h) 9842 — 162 m) 8,162 —1,84?
i) 2232 —1772 n) 84,62 — 15,42
65.
a) (n+1)(n—1) g) (a—14)(a 4 14)
b) (z + 3)(z—3) h) (b—0,1)(b + 0,1)
¢) (a+ 5)(a—5) i) (¢—0,02) (¢ + 0,02)
d) (r+11)(r—11) ) @+$)(d—3)
e) (8 +m)(8—m) k) (1—2H (T +24)
f) (156 +v) (156—vy) ) (f+4)(Ff—43)
66.
a) (9—1)(7+9) e) (13+1)(—13+1)
b) (h + 13) (13 —h) f) (—1,4—m)(—1,4 4 m)

e) (4+11(—17+14) g (G +n)(—n+})
) (—k +20)(—k—20) h) (3—p)(—04—p)

67.
a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

68.
a)
b)
2)
d)
€)
£)

(z 4 a)(x—a)

(2a + b) (2a —b)

(8¢ —2d) (2d + 3¢)

(1 —5ab) (1 + 5ab)

9z + Ty) (Ty — 9x)

(—3m 4+ 12n) (— 8m — 12n)
(—1,1r—1,2s) (1,1r — 1,25)
(0,3a + 7b) (— 0,3a + 7b)

(6a2 + 5b2) (6a* — 5b?)

(3a2b — 4ab?) (3a2b + 4ab?)

(m?n + p*q) (m*n — pq)

(Twy® —34) (3% + Tay?)

(—3(1" + b?n) (_ 3ar — b?n)
(2a"+1—9b4—r) (2a7+1 4 9b*—n)
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Summa ruut.
(6 4+0)2=(a+40b)(a+b)=a%4 ab + ba + b2 =
= a? 4 2ab 4 b2

(a + b)*=a? + 2ab + b*

Kahe arvu summa ruut on vordne esimese arvu ruu-
duga +4 esimese ja teise arvu kahekordne korrutis 4 teise
arvu ruut.

Tuletame sama valemi geomeetriliselt.

( r—’L

b ab
bﬂ-
b.

.
al o* a.')

<

o ~ a . b' J

18. joonis.

Votame ruudu, mille kiilje pikkus olgu a. Pikendades
kiilgi b vorra saame uue ruudu kiiljepikkusega a -+ b.
Joonisest ndeme, et uue ruudu pindala on
(e +b)2=a2 4 ab 4 ab + b® = a? + 2adb + b2
Nididiseid:
822 = (80 4-2)2 =802 4 2::80+2 2% =
=900 4 120. 4 4 = 1024 ;
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(802 4 2b)2 = (3a2)2 + 2-3a2-2b + (2b)2 =
— 9a4 + 12a2b 4 4b2

Arvuta valemi abil!

69. a) 512
b) 622
e) "
d) 432

Harjutusi. ¢
(x+3) e) (449)° i) (u+4)?

70:. 8)
b)
c)
d)

a3
b)
c)
d)
€e)

72. a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

e) 1022

i) 10102 m) (219)°

f) 1042 ~ j) 20052 n) (3%)*

g) 1212
h)-1112

k) 10012 o) (5})?
1) 8032  p) (14,1)2

(x+7)2 1) (19492 J) (uw+2§)*
(x+15)* g) (22+2)* k) (3+2)*
(z+18)*  h) (1,3+2)* 1) (2+0,01)*

(2a 4 b)?
3z + 2y)
(1 4 92)2
(4a + 5b)2
(12m +-13n)?

(422 4 3x)2
(7a? 4+ 3b2)2
(6a?p + 1Tm?)2
(3u? + §v°)2
(62 + }y%)?
(5m? + 0,1)*
(4a® 4} 1,2b)2

73. Niita, et
(ea+4%)=a(a+1) + %
ja rakenda valemit!

a) (13)?
. b) (64)?
c) (10§)?

d) (154)*
e) (204)?
f) (9,5)*

74. Naiita, et
(10k <} 5)2 =100k(k 4- 1) -}-2b
ja rakenda seda valemit!

f) (5mn 4 4)2
g) (8ab + 9¢d)?
h) (7ef + 11gh)2
i) (3ab + 2ab)?
i) (12Kl 4 4kl)?

h) (3bc + §b%)?
i) (ym?n + gmn??
J) (0,2pg + 0,03p%)*
k) (a”+ $ax?)?
D (%7 + y™?
m) (2xm+1 4 3y?)?
n) (5x"2 4 0,2x2y?)?

g) 29,5
h) 50,52
i) 100,5*
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a) 452 d) 1052 g) 1952
b) 65° e) 1152 h) 5052
c) 852 f) 1552 i) 9952
Vahe ruut.
(a—b)2= (a—Db)(a—Db) =a*—ab—ab 4 b%>=
= a?—2ab 4 b?

(a— b)? = a> — 2ab + b>

Kahe arvu vahe ruut on vordne esimese arvu ruuduga
— esimese ja teise arvu kahekordne korrutis 4 teise arvu
ruut.

Tuletame sama valemi geomeetriliselt.

¥ s ~a 1
ab lb
4
(a-b)* Lan-b
L o
a-b ¥
b
19. joonis.

—

Vétame ruudu, mille kiilje pikkus on a. Liihenda-
des ruudu kiilgi b vorra saame uue ruudu, mille kiilje
pikkus on @ — b.



76.

7.

Joonisest ndeme, et uue ruudu pindala on:

(a—b)2=0a* 4+ b>—ab —ab = a* —2ab + b2

Niidiseid:
492 = (50 —1)2=502—2-50-1 + 12 =
= 2500 — 100 4+ 1 = 2401;

(5a?—3b0)%? = (5a?)2—2-5a%:3b + (3b)2 =

= 25a* — 30a%b + 9b?;
(—a—3b)2=(—a)2—2(—a)3b + (3b)2 =
= a? 4 6ab + 9b*

ehk (—a—38b)2=[—(a+ 8b)]12= (a + 8b)2 =

= a® 4 6ab 4 9b2.

75. Arvuta valemi abil!

a) 182 e) 992

b) 872 1) 1972

c) 682 g) 9982

d) 892 h) 19902
Harjutusi.
a) (m—mn)? g) (b—14)2
b) (n—m)? h) (—19 + )
¢) (z2—1) B (—25+0)°
d) (7T—=z)? ) (d—4%)*
e) (a—0,1) k) (e—1})?
f) (0,1 —a)? 1) (f—0,06)2
a) (3m—mn)2 f) (9ab — 4ab)?
b) (7a— 5b)2 g) (176 —19b)2
¢) (—16¢c 4 8d)? h) (183z2zy — 0,03)2
d) (1 —15k)2 1) (12Rr—b5R)?
e) (1—0,01p)2 1) (—8m—38n)2
78. a) (a%—b2)2 f) (30?0 — 3ab?)?

b) (5z— 822)2 g) (— 0,1 —b5a3)2
c) (11m—2m?)? h) (— 0,3a — 0,4b%¢c)?

d) (4a2— iab)?
e) (8f*—1ifg)?

(—1,6m2 — 0,05mn?)2

(—2,50° + 1b?)*

123
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79. a) (an_bn)z c) (un+l_3_é_un-—lq2)2
: b) (x" —23x2y)? d) (Qp%—l_%pqS)ﬁ
Summa kuup.
(@ +b)=(a+b)(a+4b)>=(a 4 b)(a® + 2ab + b?) =
= a® + 2a%b + ab? + a?b + 2ab? + b =
= a® 4+ 3a%b + 3ab? + b

(a + b)* = a* + 3a2b + 3ab® + b*

Kahe arvu summa kuup on vordne esimese arvu kuu-
biga 4 esimese arvu ruudu ja teise arvu kolmekordne kor-
rutis 4 esimese arvu ja teise arvu ruudu kolmekordne
korrutis 4 teise arvu kuup.

Niidis:
(2a + 5b)% = (2a)2 4 3(2a)26b + 3 - 2a(5db)2 4
+ (5b)3 = 8a® -} 60a?b } 150ab? 4 125b2.

Harjutusi.

80. a) (m 4 1)3 e) (24 0,1a)3
b) (1 + n)® f) (1 4-0,01p)®
c) (¢4 2)® g) (e +43)*®
d) (z 4 6)* h) (B + 1})3

8l. a) (2u 4 v)® e) (3a + 4bc)?
b) (5z 4 4t)3 f) (4ab? 4 3abc)?
c) (10z* + 3zy)? g) (5a® 4 0,2b%)3
d) (32*+3y)° h) (6a + 0,01ap)?

»

Vahe kuup.
(a—Db)}=(ea—Db)(a—Db)2=(a—Db)(a® —2ab + b2) =
= a® — 2a?b 4 ab® — a?b + 2ab2 — b3 =
= a® — 3a?b 4+ 3ab? — b3

(a—b)? = a® — 3a’b + 3ab> — b*
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Kahe arvu vahe kuup on vordne esimese arvu kuu-
biga — esimese arvu ruudu ja teise arvu kolmekordne kor-
rutis 4 esimese arvu ja teise arvu ruudu kolmekordne
korrutis — teise arvu kuup.

Naidis:
(T2* —5y)?® = (T2?)® — 3(T2?) %5y +

+ 3 - Tx2(5y)2 — (by)3 = 3432°% — 73b6xy +
+ 525x2y2 — 125°.

Harjutusi.

82. a) (x—2)3 e) (1—0,01p)3
b) (2—2x)3 f) (a—0,2)3
c) (z—5)3 g) (c—3)3
d) (6—2)3 h) (R—1§)3

83. a) (—2a -+ 5b)3 f) (a2 —10)?
b) (—38 + Tx2)3 g) (8a®—5b%)3

¢) (—u—o)3 h) (42° — Ty2)®
d) (— 10 —a2)3 i) (2abc — 9a2b)3
e) (10 —a2)3 i) (3mPn —3zmn?)?

Mitmesuguseid lithendusi hulkliikmete korrutamisel.

(x+a)(x+4+0b) =22+ bx + ax + ab =
=224+ (a4 b)x + abd;
(x+a)(x+ b)=x*+4+ (a4 b)x + ab.
(x+a)(x—D) =22+ ax — bz —ab =
=224 (e—b)x—ab;
(x+a)(x—b)=x>+ (a—b)x—ab.
(x—a)(x—b) =2 —ax —bx 4 ab =
=22— (a 4+ b)x 4 ab;
(x—a)(x—b) =x*— (a+ b)x + ab.

Niidiseid:

@+3)(z4+TN=22+B+MN2+3T=
= 2% 4 10z +} 21.
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(e+5)(a—1)=a*+ (5—1)a—b5-1=

=a? + 4a—5.
(m—8)(m +4) =m*4 (4—8)m —8-4—=
= m?2 —4m — 32.
(9—11)(9g —12) =g>— (11 4 12)g + 11-12 =
= g%>—33¢g + 132,
(3a% 4+ 2)(8a? —5) = (3a?)2 4 (2—5)3a2—2:5 =
= 9a* — 9a? — 10.

(522 — a) (52 + 2b) = (522)2 + (2b —a)ba?—a-2b =
= 252¢ 4 5(2b — @)z — 2ab.

Harjutusi.

84. a) (z+1)(x 4 2) f) (a* 4 3)(a® + 4)
b) (z +5)(z—3) g) (b* + 17) (b2 —5)
c) (x—T)(x +9) h) (¢®—11)(c® + 13)
d) (z4+11)(x—15) i) (*—16)(g>+T)
e) (x—28)(x—12) J) (m®—14) (m*—9)

85. a) (224 7)(22—5) f) (322 + 2)(322—9)
b) (4a—3)(4a +9) g) (6x2—5)(622—7T)
c) (50 +9)(56—6) h) (10y* 4 3)(10y% + 1)
d) (32—8)(8z+2) i) (12m2—5)(12m? + 3)
e) (Ty—4)(Ty—6) j) (4am*—3)(4am? 4 2)

86. a) (10 —a)(10—5b) f) (z—2)(z +n)
b) (10 —52)(10 4+ y) g) (x—4)(z—mn)
e) (14 8a)(1—0) h) (322 —m) (322 4 n)
d) (8—3z)(8—2y) i) (T22—a)(T22—0b)
e) (x4 3)(z +n) j) (az® 4 b) (ax” —c)

(@ + b) (a* — ab + b2) = a® — a%b + ab® +
+ a?b — ab? 1+ b® = a® 4 b?

(a + b) (a2 —ab + b%) =a® + b*
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(a—0>b)(a® 4+ ab + b%) = a® + a?b +
+ ab? — a?b — ab? — b® = a® — b?

(a—0b)(a* 4 ab + b*) = a®*— b

Niidiseid:
B—2)(9+32+2°)=(B8—2)(82+3 -2+ 2?) =
=3 — 2 =27 — 2?;
(402 + y) (16a* — 4a’y + ¥*) =
= (40® + y) [(40?)> —4a® -y + ¥*] =
= (40?)® + ¥® = 64a° 4 >

Harjutusi.
87. a) (z + v) (2> —zy + ¥?)
b) (m—n)(m? 4+ mn + n?)
c) (44 2u+ u*)(2—u)
d) (a2—5a 4 25)(a + 5)
e) (s®248s464)(8—5s)
f) (a? + 3ab + 9b2) (a — 3b)
g) (162 —4dzy + y*) (4 4 y)
h) (3692 — 6gh + h*)(6g + h)
i) (R2—11Rr + 12172) (R + 11r)
j) (16972 + 13mn + m2) (13n — m)

88. a) (z*— 2% + ¥*) (22 4 9?)
b) (a® + 3a® + 9) (a®* —3)
c) (25m8 — 5m®*n? + nt) (6m3 4 n?)
d) (9a* 4+ 6a2b + 4b?) (3a — 2b)
e) (64y® 4 56y322 4 49z¢) (8y® — T22)
f) (81p®—99p°¢® + 121p°) (9p® + 11¢°)

Ulesandeid.

89. Arvuta ruudu pindala, mille kiilg on:
a) ¢ jardi 7 jalga (1 jard = 3 jalga)!
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b) m meetrit ¢ sentimeetrit (ruutmeetrites)!
¢) k kilomeetrit m meetrit (ruutmeetrites)!
d) d detsimeetrit e millimeetrit (ruutdetsimeetrites)!

90. Ruudukujulise ehituskrundi suurus on ¢? ruut-
meetrit. Ruudu kiilg on méodetud veaga kuni + o meet-
rit. Kui suur hinnavahe tekib, kui méoétmine arvata ostja
kasuks vorreldult selle hinnaga, mis tekib siis, kui moot-
mine arvata miiiija kasuks, arvates ruutmeetri hinnaks
k krooni?

91. Ringi raadiuse » m mdotmisel on tehtud viga
kuni + g em. Missuguste rajade vahel peitub ringi tde-
line pindala? Kui lai on ringi pindala m#diramatuse piir-
kond?

92. Rauast kera raadius R dm tombus jahtumisel
kokku p% vorra. Kui palju vihenes selle kera pindala?
(Kera pindala S = 4nxR2.)

93. Vaskplaadi pikkus ja laius on 2,4 m ja 1,6 m.
Plaadi mootmed temperatuuri téusu tagajirjel suurene-
sid p% vorra. Mille vorra suurenes plaadi pindala?

94. Kuubi serv ¢ m paisub temperatuuri tousmisel
a cm vorra. Mille vorra kasvab kuubi ruumala?

95. Kui kera raadius r viheneks p% vorra, mis mai-
ral viaheneks siis kera ruumala? (Kera ruumala V =
=§J‘t’7’3)

96. Kera raadius leiti mootmisel » em veaga mitte
iile + o cm. Missuguste rajade vahel peitub kera ruum-
ala? Kui lai on kera ruumala mairamatuse piirkond?

97. Klassiruumi pikkus pidi saama 8 m, laius 7 m ja
korgus 4 m. Et ruum leiti olevat viike, siis suurendati
koiki ruumi mootmeid p% vorra. Mille vorra suurenes
ruumala?

98. N. piimaiihisus saatis turule e kvintaali véid,
saades kvintaalist keskmiselt k£ krooni. Jirgmisel aastal
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langes v6i hind p% vorra, void turustati aga p% vérra
rohkem. Mis méiral muutus voi eest saadud sissetulek?

99. Mille vorra muutub kolmliikme 22 —5z 4 6
védrtus, kui « muutub védrtuselt 3 kuni véidrtuseni 3 4 h?

100. Missugune on kolmliikme 2 4 3z — 222 kasv,
kui x kasvab vidrtuselt 2 — h kuni vddrtuseni 2 4 h?

101. Arvuta allpool-jargnevate kolmliikmete kasvud!

Nr. Kolmliige ‘;‘;;rl*ﬁ; fral:r‘t)&;
a) 2+ 2x—5 + 2 + 2,5
b) 22 —38x 4 2 =1 4 +44h
c) 22— 6x + 8 —1 —1+h
d) — 22 4+ Te—4 +3 +34+*kh
e) — x> —4x 46 —3 —3+h
f) 2?—bx + 4 a a-th
g2) —2?—2x 42 —a —a+h
h) —2%2 4+ 8 —12 a—h a+t+h
i) 222 — 112 + .7 5 54 h
i) —3x2—92 45 —6 —64h

102. Arvuta allpool-jargnevate hulkliikmete kasvud,
kui on antud muutuja alg- ja loppviirtused!

Nr. Hulkliige \'/va:rlt%; frllﬂar[t)l‘l);
a) x?—22° + 4o —1 0 02

b) 2 —2x2—38z 1+ 5 3 ' 3+h
o) 208 — 2 — 43 —2 —2  —2+h
d) —a?—82% | 2z 4 4 Eo-h i3l b
e) | —2s% 42249 a @+ h
f) 2% 4 322 — 12 PR a

o) 33 — 222 — Tz + 8 b—pB | b4B

Algebra I 9
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10. Hulkliikme jagamine hulkliikmega.
Jagame hulkliikme 22° 4+ 142 — 822 —12 hulk-
liikmega — 22 4 22 + 3. Korraldame jagatava ja jagaja
lilkkmed iihe ja sama tdahe astendajate alanevas jirje-
korras.
293 — 8% 4 142 — 12 2?2—2x 4 8 -
T 22% + 422 F 62 : % TPy MesiE
— 42 4 8x — 12
+ 422 .8z + 12

Jagades jagatava korgemat liiget jagaja korgema
litkmega saame jagatise esimese liikme. Korrutame
jagaja iga liiget jagatise esimese liikmega ja lahutame
saadud korrutise jagatavast, saame esimese jadgi. Jaga-
des esimese jadgi korgemat liiget jagaja korgema liikmega
saame jagatise teise liikme. Korrutame jagaja iga liiget
jagatise teise liikmega ja lahutame saadud korrutise esi-
mesest jadgist, saame teise jadgi jne.

Harjutusi.
103. a) (2 4 1llx 4 28): (x + 4)
b) (22— 152 4 86) : (x —12)
e) (22—2—12): (z—4)
d) (622—2x—15): (22 4 3)
e) (— 1222 4 52 4 28): (3x + 4)

104. a) (223 4+ 22—8x 4 8): (—a2—22x 4+ 1)
b) (2a* —a® 4 6a% 4 3) : (—3a? 4 a* + 3)
¢) (922 — 622y 4 62y> — 49?) : (32 — 2y)
d) (2x% — 15y% — 6292 + 5x22%y) : (2z + 5y)
e) (15m3 — 9m?n — 256mn?® — 12n3) : (bm + 4n)

105. a) (15a*— 34a® 4 a® + 2a — 8) : (3a®> — 5a —4)
b) (56p* — 53p3q 4 119p%¢* — 4Tpg® +- 45¢*) :
1 (Tp* — 4pq + 99°)
¢) (18x*— 33x%y + 32x2%y? — 9xy® — 8y*) :
: (622 — Txy 4 8y?)



106. a)
b)

131

(12528 — 27y3) : (522 — 3y)
(64a® + 216b°) : (4a? 4 6b2)

c) (2Tm? 4 8n) : (9IMm2 — 6mn + 4n?)

d)

11.

107. a)

108. a)

109. a)

110. a)

i -a)

112. a)

(343p® — 512¢°) : (49p* + 56p3q> 4 64¢*)

Korrutamise abivalemite kasustamine
jagatise leidmisel.

(a®>—0?): (a4 b) e) (a*t—b*): (a® + b2)
(a®>—0b2): (a—0D>) ) (at—0b%): (a2—b2)
(a® 4 b%): (e + b) g) (a® 4 b°%): (a® + b?)
(a®—0b3):(a—0D) h) (a®—b%): (a2 — b2?)

(a® 4+ 2ab + b2): (¢ + b)
(a2 —2ab + b%): (a— D)
(at 4+ 2a?b2 4 b*) : (a? + b?)
(a* — 2a2?b2 4 b%) : (a® — b?)

(a® 4 3a?b 4 3ab? 4 b3): (a + b)
(a® — 3a?b 4 3ab% —0b3): (a —Db)

(a® + 3a?b 4 3ab? 4 b3) : (a? + 2ab + b?)
(a® — 8a?b -} 8ab2 — b3): (a*— 2ab + b2)
(x2—1): (z—1) e) (#®—27):(xz—38)
(22—9): (= + 3) £y (2% 4 126): (2 4+ b)

(zt—4): (224 2) g) (2®°—64): (22— 4)
(2t —16): (z2—4) h) (% 4 216) : (22 + 6)

(a® 4 b3) : (a® —ab 4 b?)
(a® —b3): (a? 4+ ab + b?)
(22 4+ 1):(22—2x 4 1)

(x*—2T7): (22 43z + 9)

(22 4+8zx+4+2): (x4 1)
(22 4+ 524+ 6): (x 4+ 3)
(#2 T2 12): (4 4)
(22 4+ 92 4 20) : (x + 5)
9*
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113.

114.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

(22—5x 4 6): (x—2)
(22— 8z 4 15) : (x —b5)
(z2— 11z 4+ 30) : (x —6)
(22— 132 4+ 42): (z—T)

(¥ +y—6):(y +3)
(V¥ +5y—14): (y+7)
(¥* +3y—10): (y—2)
(y* + 6y —40): (y—4)
(2—32—10): (z 4+ 2)
(2—T2—30): (2 4+ 3)
(2—2—2):(z—2)
(2292 —228): (-~ 11)

Kordamiseks.

Mis siinnib summaga: a) kui iihte liidetavat suu-

rendada 5 vorra ja teist 7 vorra?

b) kui iihte liidetavat suurendada 8 vorra ja teist

viahendada 15 vorra?

Kuidas méédrata iihte liidetavatest summa ja teise

liidetava kaudu?

Mida nimetame vorrandiks?

Lahenda jargnevad vorrandid!

n)iad-4 =12 "b) 4628V LA ="1T;

d): b+ y =a.

Kuidas midratakse a) vidhendatav vihendaja ja

vahe kaudu? b) vidhendaja vihendatava ja vahe

kaudu?

Lahenda jargnevad vorrandid!

a) xr—4=15; b) 2 —T=—12; ¢) 8 —x = 38;
d) 56—y=9; e) m—y=n.

Mis siinnib korrutisega mn: a) kui iihte tegurit

suurendada 5 korda? b) kui moélemaid suuren-

dada 5 korda? c¢) kui iihte tegurit suurendada,

teist vihendada 5 korda? d) kui iihte tegurit suu-



8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

133

rendada 4 korda, teist vihendada 8 korda? e) kui
iihte tegurit vdhendada 10 korda? f) kui mole-
maid tegureid vihendada 10 korda?

a) Kuidas miidratakse iiks teguritest korrutise ja
teise teguri kaudu?

b) Kuidas médratakse: a) jagaja jagatava ja
jagatise kaudu? b) jagatav jagatise, jagaja ja
jaagi kaudu?

Lahenda jargnevad vorrandid!

a) £ =8; b) £X2—s5; ¢) I4=7;
a) 2=2; ¢ 2 =03; f) £ =».
Leia a)8% arvust 50!

» b) 121% arvust 72!
, €) % arvust a!

Mitu protsenti moodustab:

a) arv 4 arvust 16?

- CAART RS R 7?

") R | T 457

s 3 S5l e g b?

) el o nl

Kahe driosaniku kapitalid suhtuvad nagu 3:5.

Puhaskasu jagamisel sai teine 128 krooni rohkem
kui esimene. Mitu kr. sai kumbki?

Kaks toolist tegid kokku 12 toopdeva, kusjuures
esimene sai pdevas 2,50 kr. ja teine 2 kr. Mitu
pédeva tootas kumbki, kui kogu tootasu oli 28 kr.?

Kaks maameest s6itsid linna, iiks kaupa miiiima,
teine kaupa ostma. Nende kaasasolevad rahasum-
mad suhtuvad nagu 5:3. Pirast seda kui iiks
oli linnas kaupa ostnud 12 kr. eest ja teine oli
miilinud kaupa 8 kr. eest, oli neil iihepalju raha.
Kui palju raha oli kummalgi linna minnes?
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15) Missugune summa tuleb paigutada panka 4 } %-ga
aastas, et iihe aasta jirel saada pangast 300 kr.?

16) Kolmel poisil on kokku 260 senti. Teisel on 2 korda
rohkem raha kui esimesel ja kolmandal 10 senti
rohkem kui teisel. Mitu senti on igaiihel?

12. Suurim iihistegur. Viikesim iihiskordne.

Arvude lahutamine tegureiks.

Selgitamiseks.

Poisil on 11 Guna; ta soovib nad jaotada oma sdprade
vahel vordselt ilma 6unu tiikeldamata. Mitme sébra vahel
on jaotamine voimalik?

Selge, et jaotamine on véimalik ainult siis, kui tal on
1 sober, kellele ta annab kéik 11 6una, voi kui sépru on 11,
kellest igaiiks saab 1 Guna, sest arv 11 on jagatav ilma
jaagita ainult 1-ga ja iseenesega.

Niisugust tdisarvu, mis ei ole muude tidisarvudega
jagatav ilma jadgita peale 1 ja iseenese, nimetame alg-
arvuks.

Kui poisil oleks 18 6una, siis on jaotamine samadel
tingimustel teostatav sel juhul, kui sépru on 1, 2, 3, 6, 9
voi 18, sest 18 on jagatav peale 1 ja iseenese veel 2, 3, 6
ja 9-ga.

Niisugust tdisarvu, mis on jadgita jagatav peale 1 ja
iseenese veel moéone muu tédisarvuga, nimetatakse kord-
arvuks.

Arvud, mille korrutisena esineb kordarv, on tema
tegurid ehk jagajad.

115. Kirjuta koik tdisarvud 2-st kuni 120-ni! Kriip-
suta ldbi, lahtudes 2-st (kahte mitte arvestada!) iga teine
arv; lihtudes 3-st (kolme mitte arvestada!) iga kolmas
arv; lihtudes 5-st iga viies arv jne. Ulejdédnud 2, 3, 5, 7,
11, 13, 17 jne. on algarvud (,,Eratosthenes’e soel*).
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- 116. Toesta jargnevad laused!

a) Kui kaks arvu eraldi on kolmandaga jagatavad,
siis on ka nende summa kolmandaga jagatav.

b) Kui kaks arvu eraldi on kolmandaga jagatavad,
siis on ka nende vahe kolmandaga jagatav.

¢) Kui kahe arvu summa ja iiks liidetavatest on kol-
manda arvuga jagatavad, siis on ka teine liidetav kol-
mandaga jagatav.

117. Toesta jargnevad laused!

a) Kui iiks liidetav on jagatav antud arvuga, teine
liidetav aga ei ole, siis ei ole ka summa jagatav selle
arvuga.

b) Sonasta samasugune lause kahe arvu vahe kohta!

¢) On arv jagatav kahe iihistegurita arvuga eraldi,
siis on ta jagatav ka nende korrutisega.

118. Toesta jargnevad laused!

a) Kui arvu iihelised jaguvad 2-ga, siis jagub ka arv
ise 2-ga.

b) Kui tédisarv 16peb 0-ga v6i 5-ga, siis on ta jaguv
5-ga.

c) Kui tédisarv 16peb 0-ga, siis on ta jaguv 10-ga.

d) Kui taisarv lopeb kahe nulliga, siis on ta jaguv
100-ga.

119. Toesta jargnevad laused!

a) Kui tdisarvu kahekohane 16pp jagub 25-ga, siis
jagub ka arv ise 25-ga.

b) Kui tdisarvu kahekohane 16pp jagub 4-ga, siis
jagub ka arv ise 4-ga.

¢) Kui tdisarvu kolmekohane 16pp jagub 8-ga, siis
jagub ka arv ise 8-ga.

120. a) Kui arvu ristsumma jagub 3-ga, siis jagub
ka arv ise 3-ga.

b) Kui arvu ristsumma jagub 9-ga, siis jagub ka arv
ise 9-ga.
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121. Kirjuta jargnevad arvud algarvuliste tegurite
korrutistena!

a) b7 h) 280 o) 981
b) 91 i) 312 p) 1001
c) 102 - ) 343 q) 1173
d) 119 k) 603 'r) 2871
e) 165 1) 665 s) 4104
f) 189 m) 696 t) 7308
g) 231 n) 729 "~ u) 8244

122. Leia antud arvu tegurid!

Selleks lahutame arvu algteguriteks, votame algtegu-
reid iihekaupa, korrutame neid kahekaupa, kolmekaupa
Jjne. .

a) 28 d) 120 g) 620

b) 36 e) 270 h) 828
c) 84 f) 524 i) 1000

123. Mitme isiku vahel on véimalik vérdselt jaotada
60 viiesendist ja 36 kahekiimnesendist raha?

124. Mitmel viisil on vbéimalik moodustada iihesugu-
sed rithmad 126-st mustast, 84-st punasest ja 210-st val-
gest kuulist? Kui suur on maksimaalne riihmade arv?

Kui mitmel arvul on iiks ja sama tegur (jagaja), siis
nimetame viimast nende arvude iihisteguriks.

125. Leia allpool-jargnevate arvude iihistegurid!
a) 36 ja 54 ¢) 125 ja 225 e) 24, 60 ja T2
b) 28 ja 42 d) 189 ja 252 f) 120, 150 ja 180

126. Leia jérgnevate iiksliikmete iihistegurid!

a) 4a? ja 6a e) 10a*(b 4+ ¢) ja25a°(b + ¢)3
b) 18a?b ja 27ab? f) 6m3, Im2 ja 15m*n

c) 14a3y? ja 21z%y* g) Tab3c, 14a%b? ja 2lac?

d) 1la®yz? ja 33x%y3
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Arvude ja iiksliikmete suurima iihisteguri leidmine.
Selgitamiseks. Antud arvude suurimaks iihisteguriks
nimetame suurimat tédisarvu, millega on jaguvad koik
antud arvud.
Antud arvude suurima iihisteguri leiame, kui kirju- -
tame vilja antud arvude koik iihised algtegurid ja korru-
tame neid omavahel.

N adidis? Leiame arvude 18, 24 ja 54 suurima iihis-

teguri:
18—=2:3-3
P ==0 2223
b4=2-8:-8:8

S.dliti=2+8 =6.

127. Leia jérgnevate arvude suurim iihistegur!

a) 24, 36 i) 148, 222 q) 18, 54, 72
b) 42, 56 j) 255, 425 r) 28,796§370
c) 54, T2 k) 343, 392 s) 52, 178, 104
d) 51, 85 1) 342, 456 t) 90, 120, 165
e) 78, 91 m) 3900, 5200 u) 154, 231, 308
f) 132, 198 n) 132, 1650 v) 800, 1200, 2000
g) 112,168 o) 847, 924 x) 444, 666, 811
h) 135, 225 p) 984,1314 y) 343, 729, 810

Nédidis: Leiame iiksliikmete 4a2b3%c; 8a3b2%c?;
1202b2%d suurima iihisteguri:
4a2b3¢ =2:2:a°a*b*b*b-c
8a%b2c2 —=2°2°2°a*a‘a°b bc ¢
12070%°d —= 2°2°8 a‘e*b b°d
S.i.t.=2-2-a-a-b-b=4a%b>

128. Leia jirgnevate iiksliikmete suurim iihistegur!

a) ab; ac e) zy; xz; ux
b) abe; abd ; f) 8mnp; 16map; 20lmn
c) 6ab; 12ac g) 21rst; 35rtv; 42qrt

d) 18abd; 45bed h) 22ab; 33abc; 55abd
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129. a) 6x%y?; 18x%y
b) 32z3y%; T2x%y3
c) 5a3b2c; 15a2b3c?; 25a4b2c?
d) 9Im2n3; 12m*n2p; 21m2np?

130. a) 27a?bm; 72a37p%m ; 81qa2npsm
b) 1l4artipm+2; 28qn+2pm+1; Q|gnt3pm
c) 4a?(m + n)2; 12a3(m + n)3
d) 42ab(m* 4+ n?)?; 64a2c(m? 4 n?)

Arvude ja iiksliikmete vihim iihiskordne.

Antud arvude vahimaks iihiskordseks nimetame vihi-
mat tdisarvu, mis on jaguv iga antud arvuga.

Selge, et selles tihiskordses peavad esinema iga antud
arvu koik algtegurid.

Antud arvude vidhima iihiskordse leiame, kui iihe
antud arvu algteguritele kirjutame teguritena juurde kéik
need algtegurid, mis puuduvad selle arvu algtegurite hul- -
gas, kuid esinevad mone teise antud arvu algtegurite
hulgas.

131. Mitu tinasédurit on poisil, kui ta saab neist
moodustada riihmad 8-, 12-, 24- ja 32-kaupa?

: Naidis: Leiame arvude 20, 42, 56 vihima iihis-
kordse:

20=2:2+5
42 =287
b6 =2-2-2-7
V.i.k. =2:2:2-7-3-5 = 840.

i 133. Leia jargnevate iiksliikmete vdhim iihiskordne!
a) 16, 28 e) 186, 248 1) 165 :24; 32
b)Y 2TUET2 £)::899,: 532 3):27,:68; 81
c) 42, 140 g) 1800, 2400 k)62, 663 91

d) 143, 169 h) 568, 852 1) 84, 126, 189
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m) 99, 132, 363 s) 21, 56, 63, 84
n) 360, 810, 5400 t) 22, 55, 110, 132
0) 328, 494, 820 u) 26, 39, 65, 91
p) 12, 20, 30, 36 v) 34, 51, 85, 136
qQ) 9, 24, 27, 45 x) 76, 144, 152, 171
r) 45, 75, 120, 180 y) 288, 432, 480, 642

Nididis: Leiame iiksliikmete 9a%bc® ja 15a3b2d

vahima iihiskordse:

9a?bc® = 3'3°a‘a*b'cc ¢
15a%b%d = 35°a‘a‘a*b b d

V.ii.k.=8°8:a'a*b-¢cc:¢:5-a-b-d—=
= 45a3b%c?d.

133. Leia jargnevate iiksliikmete vihim iihiskordne!

a) ab; be g) 6a2be?; Tadc2d?

b) 4ab; 12bc¢ h) 9Im?*np?; 21m2pqe?

c) a?; Tab i) 18a27b3; 2Ta bc?

d) 12z3%; 16z* J) 89znt2yn—122. 59xn—3y2n 8

e) 32x2y3; 48xy? k) 21a%(b + ¢)3; 49a®b(b + ¢)?
f) 15a%be?; 20a3b2c?

134. Leia veel vdhim iihiskordne!
a) ab; be; ed
b) 4a2y; 6xy?; 9x3y?
c) 8m*n?; 12mn2; 20m3n*
d) 15a?7p"; 45a7b37c; 60a3mbc3
e) 4xn—3y2z; 9xn+2yn—1, 18xn
f) 2(x—y); 6(x—y)?*; 8(z + ¥)
g) 8a; 16(a + 1); 32(a + 2)
h) 7a?; 2(4a—1)2; 21a3(4a —1)3
i) 08 : ba-—b0; Sa—2b
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135. Kordamiseks.

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

Kuidas korrutada iihe ja sama arvu astmeid?
Kuidas astendada korrutist?
(40 — 102)%; (—2m —5)2; (1 4 0,01p)3
Arvuta valemite abil!
a) 1972—32; b) 1012
Lahuta teguriteks!
a) 6a—18b; b) 36a2b3c — Rab2ec.
Korruta peast!
a) (x—5)(x—6); b) (6 4+ m)(9 + m).
Lahenda vorrandid!
a) %:0,7; c) 5—xr=16; e) 04=5—zx;
Bl mls Ahdae—9: 88l

¥ x
Arvuta!
(—4)3; —38% (—11)2; —(3)2; — 4%
Korruta!
(222 4 32 4 6) (62 —b).



V1. Murrud.

1. Harjutusi ja iilesandeid.

1. Perenaine ostis a kilo v6id, makstes k& krooni
s senti. Kui kallilt arvestati kilo v6id?

2. Osteti g grossi ¢t tosinat rulle niiti, makstes
k krooni s senti. Kui kallis on iiksik rull niiti?

3. Segati m kilo jahu hinnaga « senti kilo ja n kilo
hinnaga v senti kilo. Kui kallis on segu kilo hind?

4. Ristkiilikutaoline ehituskrunt, mille mé6tmed on
p ja q meetrit, maksab & krooni. Kui kallilt hinnati 1 ruut-
meeter seda krunti?

5. Tigu ronib ¢ minuti jooksul m meetrit s senti-
meetrit edasi. Kui palju jouab ta keskmiselt edasi 1 mi-
nuti jooksul?

6. Kui moeldud arvu korrutada a-ga ja tulemusest
lahutada b, siis saame arvu k. Leia mdeldud arv!
7. Kolmnurga pindala
S = lah,
kus @ on alus ja k on korgus. Avalda kdrgus h pindala
ja aluse kaudu!
8. Koonuse ruumala
V = {nr2h,

kus r on poéhja raadius ja h on korgus. Midra korgus
ruumala ja raadiuse kaudu!



142

9. Kapital & krooni annab ¢ aasta jooksul p%-ga
tulu
— kot
= 100"
Maééra kapital k suuruste 7, p ja ¢t kaudu!

i

10. Jagatav on vordne jagaja ja jagatise korruti-
sega - jaik:
m=mnq -+ 7.
Méiira q suuruste m, n ja r kaudu!
11. Trapetsi pindala S =% (a 4 b)h.
a) Méira h, kui on teada S, a ja b!
b) Méira b, kui on teada S, a ja h!
12. Loppkapital K méiratakse valemi kaudu
I kpt
a) Médra p suuruste K, k& ja t kaudu!

b) Mééara ¢ suuruste K, k ja p kaudu!
¢) Miidra k suuruste K, p ja t kaudu!

13. Silindri tdispindala méiratakse pohja raadiuse 7
ja korguse k kaudu valemina
S = 2nr2 4 2nrh.
Miéra h suuruste S ja r kaudu!

14. Tiivikoonuse ruumala
V = }ah(R2? + Rr 4 r2).
Miidra h, kui teada on ruumala V ja pohjade raadiused
R ja r!
15. Valemist V = 4 nh?(8R — h) méidra suurus R
suuruste V ja h kaudu!

16. Valemist a, = a, + d(n— 1) miira a) d suu-
ruste a¢,, @, ja » kaudu; b) n suuruste a,, a, ja d kaudu!

17. Valemist S = mii'd(;—_l—)]i méira a) @ suu-
ruste S, d ja n kaudu; b) d suuruste S, ¢ ja » kaudu!
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- 2. Murru moiste ja peaomadus.

Algebraliseks murruks nimetame kahe algebralise
avaldise jagatist. Jagamismiargi (:) asemel tar-
vitame murrukriipsu.

Jagatavat nimetatakse murru lugejaks, jagajat —
murru nimetajaks; lugejat ja nimetajat nimetame murru
liikkmeteks.

Kirjutame:a:b__—, (a4+0b) : (c—d) = “'H’
(322 — b5z + 4) : (x_3)~—3“——_5’3i_4

Lause: Kui esimese murru lugeja korrutis teise murru
nimetajaga on niisama suur, kui esimese murru nimetaja
korrutis teise murru lugejaga, siis on need kaks murdu
isekeskis vordsed.

Antud: kaks murdug ja % ning
ad = be.

& o At 2
Toestada.z_d

Toestus: Et vordsete suuruste jagamisel kolmanda
suurusega saame vordsed suurused, siis jagades vordseid
suurusi ad ja bc nimetajate korrutisega bd saame

ad :bd = be : bd
{od :d) b= (b :D) :d
a:b—=06:d

a c

Jiareldus 1. Murru viartus ei muutu, kui tema luge-
jat ja nimetajat korrutada iihe ja sama arvuga.

a __ ma

s T sest amb = bma

Jareldus 2. Murru vairtus ei muutu, kui tema luge-
jat ja nimetajat jagada ithe ja sama arvuga.

5
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Eelmises jirelduses nigime, et
led timber vahetades saame

b ; vorduse poo-

g iht B
mb~— b

Murru lugeja ja nimetaja jagamisel iihe ja sama
arvuga jadb murru vaidrtus muutumatuks.

3. Murdude teisendamine.
Mairkide vahetamine murru liitkmete ees.

Murru viidrtus ei muutu, kui tema liikmete mirgid
vahetada vastupidisteks, sest alati voime korrutada murru
lugejat ja nimetajat arvuga — 1.

Niaidiseid:
—a__a a _—a
=) T Rk B b
— B e L O
x—y —x+y~ y—x°®
2—a__a—2
BEL o ge

Murru vairtus ei muutu, kui murru iihe liikkme — kas
lugeja voi nimetaja — ja murru enese ees vahetada mirk
vastupidiseks.

Niidiseid:
oL, OGN et wkp | D
LODES T TG Y ST T 51;— 55°
m2 — n? m2 — n2 m2 —
n—m——(m—n)—_m——n =— (%3 8);
a—b g——b 3. &gl
b—a ™ a—b s

Murru liikkmete teisendamine tiisavaldisteks.

Kui murru iiks voi molemad liitkmed on murdavaldi-
sed, siis voime niisugust murdu, korrutades lugejat ja
nimetajat vastavalt valitud arvuga, alati teisendada, nii
et tema liikkmed saavad tidisavaldisteks.



Niidiseid:
3 3

y A" _Ya" _m
N S

b) 7a 37a 2la
Y 85
2§b 32?b
2 2

c) gx S 24-—3—x i 16x
R A T
oy Uy - 2Ny

2 2
0 3at+5 5(3a+5) 540
l—a  5(1—a) = 5—ba
mx—3__ x(mx—3) _ mx®*—3x
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e = =
B ) Airad ot ol
x X
a—3b a—3b
s o 3(2a—*5) T e T
3a+0b 3(3a 4+ b) 9a+3b
_6a—a-+43b_5a-+43b
T 9a+3b ~ 9a+3b
Harjutusi.
18. Lihtsusta jargnevad murrud!
2 3 a
5% :
p) 8. ) 5— o
5b T34 —c
1
1 4=x —m
b) *3%, el g
3b 4y p
7
6m 2—r
Sons 12 0,012
¢) -1 g — k) — 2
~n 1 — 3!
1 3§s
12m
Blegid — 0,3z —bs
D 930 ) =799 S 1

Algebra I



146
19. Lihtsusta veel!

a-t+b 5
S e) 5134
S5a 6—a
—(m+n 3 =
b) m—n g SEr 9
7 1—b
m—3 3
(T 7 T
—2n 44u
—% __ Tuv+4
A ek 4
e =

Murru taandamine.

Kui murru lugejas ja nimetajas esinevad iihesugused
tegurid, siis tuleb murru liikmeid niisuguste iihiste tegu-
ritega jagada, sest selle labi omandab murd lihtsama kuju.
Murru liikmete jagamist ithe ja sama arvuga nimetame
murru taandamiseks.

20. Taanda jargnevad murrud!

1 2 3 4 5
a) 2 16 20 18 21
9 % 35 D) 56
by 8 k.4 36 39 %8
) 81 121 144 169 168
T 136 172 252 . 3%
€) 135 204 228 162 528
gy 208 345 406 438 555
544 621 609 657 925
775 1400 2250 2775 4280
€) 350 - 3500 2750 3700 7490

21. Taanda veel!
12 20 6b 7 5ab i
a) Ta D 9% 9 Z‘;“ e) % B —4’:11;
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9abe 4 — 0,7abk 16a2b

— 26mn
g — 39mp h) T —27abd 2y 4,9ack ) " 24a
124252 8,8a%m
k) — — 28a2b D T,1a2n l a’n
22. Lihtsusta!
48a2%c 44am3 2 pas2
P, Tl B N N B
) 64a3¢? €) 88 a?mn? ! 102
26 a3k? — 57c%d23 . 13a58%¢
b) s e 95¢3d )] TJatric
) — 42mn*p3 ) 0,48uvt k) 8m?2(m + n)
28menp &) 0,36ut2 20mn
18x3y322 0,33 rs5:3 21a2b?
& — 54x3ytz h) 1,32rsit2 l) 56a(a+b)
23. Lihtsusta veel!
a+b a—b (3x— 4y)8
a) ¥ ol . Sy T
a2 — b2 m-—n .. 8RR —3I)
b) az———bz D) ~—ars D TeesE—ame
¢) 6(m — e 3a®—b k) 14u2v4(2u — 5v)?
9(m — n) b — 3a 35u3v(5v — 2u)3
d) —49 a%(a — b) ) (2a — 3b)2 1) 26ab(a® — b2)
~93a(a — by "3b—2a 52ab(b?— a?)

24. Taanda jargnevad murrud, lahutades murru liik-
med enne taandamist teguriteks!

) 4m?n — 8mn? e) mz + my i) 18a% 4- 30ab
12mn nx -+ ny '36ab - 606
b) 15x2y2 f) a® —ab ./ (x—y)?
S5xy? — 10x2y b2 —ab x2 — xy
3a + 6b ak — bk m — n)?
%) 10a I 206 8 b—ar ] En = mgz
d) 15a2 — 1062 . 6a — 12b‘ 1) l2a3b£2+2ab_"’c’
18a2 — 12b2 186 — 9a 18a3b%¢c + 3a263¢

Murdude samanimelisteks muutmine.

Murdude samanimelisteks muutmine pohineb lausel,
et murru vairtus ei muutu, kui tema lugejat ja nimetajat
korrutame iihe ja sama arvuga.

10*
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Koigepealt tuleb leida vihim iihisnimetaja, see on
koikide nimetajate vihim iihiskordne. Selle jirele korru-
tame antud murru lugejat ja nimetajat iihisnimetaja ja
antud murru nimetaja jagatisega. Viimast jagatist nime-
tame taiendusteguriks.

e e 5 a b5 c
N.a 1d.1s 1: Muudame murrudﬁ, i P
samanimelisteks.
a _ abn __ 6an
8m — 8m-6n —  48mn
Ll hsbeday 2 3bm
16n = 16n-3m ~—  48mn
. Bl e
24mn ~ 24mn-2 —  48mn
Niidis 2: Muudame murrud %™ ; 5% ja =
{ 15x2y8 7 12232 18zy2
samanimelisteks.
am _ am-12xz __ 12amxz
15x%3 — 180x3y%z  180x%y3z
50 __ 5b-15y3 __ 75by3
12x3z = 180x3y3z —  180x3y3z
7z _ 10x%yz-7z _ 70x%y2%

18xy2 = 180x3y3z — 180x3y3z

25. Korralda jargnevad murrud suuruse jargi ritta,
alates vihimast!

) Utoee: SRS PiE N
b) % | S| & & % 11
9§ H # ¢ ¢ & %
d % : - # M) & & H H
e) ¥ H )+ A% &% %
26. Muuda jiargnevad murrud samanimelisteks!

a) b) 5 ¢) 3% d) &

s 1 L . 9

d 4d b 2ab



2a? 4x

” =
y 262
= b, 4
z 4ab
%R a) 7 b) 26
2 L
. 3x2
¥ o4 e
3a3b dxy
5x2
e) —48a?2p3 B 96a5b2
35 n
8a3h — 16a2¢3
2x3 —p
—3ab? 24b2%¢
a
21.5°8) v " b) 2x_2y
b Sy
b—a 6y — 6x
a r §
3a—3b 3xy
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2m
g 343 ) 4m2n
n 3p?
12420 2mn3
5n 5
18ab? 14m3n?
bb
C) 3m2 d) 24a2c3
5p? 5d
6m2n2 18a2h*
7a
3mn 3673
a X
g 2 +b h) 2a
b a
a—b a—3
v 2
ab a—+3
m 3a
) em—tn 9 2—3am
n 5b
Im—In 4a3b2 — 6a2b3
2mn 2ab
Sm — 5n 64363 — 9a2bt

4. Murdude liitmine ja'lahutamine.

Et jagada kahe arvu summat kolmanda arvuga, sel-
leks jagame iga liidetavat selle arvuga ja liidame tule-

mused.

a+b

n + ‘.
Selle asemel et jagad.a kahe arvu vahet kolmanda

arvuga, voime jagada eraldi vihendatavat ja vihendajat
selle arvuga ja lahutame esimesest tulemusest teise,

a—b a

vy
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Lugedes kaht viimast vordust paremalt vasakule
saame:

a b __a+b
T n
s _ 0. ab
n n n

Et liita samanimelisi murde, selleks liidame nende lu-
gejad ja jagame tulemuse nimetajaga.

Et lahutada samanimelisi murde, selleks lahutame
vihendatava lugejast vihendaja lugeja ning jagame tule-
muse nimetajaga.

Mé&rkus. Kuiliidetavad ja lahutatavad murrud on
isenimelised, siis tuleb neid enne muuta samanimelisteks
ja selle jarel teostada liitmine ja lahutamine.

Piarast liitmist ja lahutamist tuleb sarnased liikmed
tingimata koondada ja murdu taandada, kui see osutub
voimalikuks.

Téisarvu voi tdisavaldisega voime toimida nagu mur-
ruga, mille nimetaja on 1.

Niidiseid:

652 5a2 2ab
36, 5a 4 __ 1888 2543 8ab
1 5a2 + 662 — Toab — 30a%° T 30472 — 30a262 —
__ 1863 4 2543 — 8ab ;

. 30a%6?
3 4
9) 15m +4n _ 3n —8F: 3(15m + 4n) _ 4(3n —8m)
12 9 36 36
__45m+12n—12n + 32m __ 77m
TEE 36 T

Tuleb hoiduda vea eest, mis pahatihti
esineb murdude lahutamisel Niiteks, lahen-
dus :—_.b:cza_z_c on vale, sest peame lahutama
esimese murru lugejast a teise murru lugeja b —ec.
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Oige lahendus on:

B A S S AN S
W n A n

a
n

29. Jirgnevad segaarvud muuta liigmurdudeks:
a) 33 c) 12§ e) 20% g) 314
b) 8% d) 183 f) 242 h) 4242
30. Jargnevad segaavaldised kujutada murdavaldis-
tena:
b 2 3
a)l+4 f)—5+5 k1—= p) —4—
b a 3 b
b)5+5 ®—1—F D4—; Qe+t

91—% m—s—2 m-142 pa-2
d5—3 D1+2  n)—442 9 —at2
e —1+2 a4+l o—1-2 Hh—a-2.
sLa)1+52  a—_" Yugase
B)1—-% 0 —a—=;, 5—1"%F
)1—=5 g3+2-5 K8+
aEs  J04—Fe; e
32. 2) —m 422128 W M
b) 8m—22tie ) 2 EE
) —om42m2 g) 9420 EE

— 8ab + 3¢?
d) —bm——2"7="" h) —3a— — 5
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33. a) 2rs — s

b) 2p—p+557
ey iap gl

a

4.2) 14+57—
3x2
b) 2x+ 5 —5-

2 | p2
¢)a+bo+ 2t

) ZE +3@—b6) 0 e+ay+yt 2

a+b

4r2s2 — 5¢2

d) 6— 8 (tr;;n{—lln)

4 (2m —n)
AT o
R O L

223 —5
e) 3x+4———$—_—*_—7-
Lt IR
B
23
g —xy+yr— 2

2y3

35. Kujuta jargnevad liigmurrud segaarvudena!

45 97
a) 7 ) 1o

68 132
b) % d) 22

144 1351

e) 55 8) 3is
253 3649
) 35 h) 529

36. Jiargnevad murdavaldised muuda segaavaldisteks,
eraldades jagamise teel tdisosa!

a) 2_783 d) 12x2 — 5¢ g) x;—i-‘}z-3
360 3a — 25b2 &% - 4x2
i ) i h) S
o) 36m29— 5n f) a2 — 2 i) (x +xy_): ; Sxy
37. Muuda veel segaavaldisteks!
6x <45 x3 4 md
a) 2x +3 d) XxX—m .
b) x2 + 2xy + 592 e) B4 7x2—13x—21
x+ 2y P 3

0 X3 —5x2+43x — 8

x—d

) —3x3 4 1122 — 5x + 11
x2—3x+1




39.

153

Liida ja lahuta jargnevad murrud!
5 7
38. a) 3 + ?

. b)

©)
d)
e)

f)

a)
b)
¢)
d)
e)
f)
g)
a)
b)
)

d)

b b d
g) _%+T m) aj—a—

e

11 8 a b 4z z
e BRURo L ML
a b i y 4z 5z
g"‘g i) _n_+7 ) +‘——
a b TR - y —5x (£3
T Ris v p) ——+ g
a b m -+ 3n
Fts: NTAs Y anT
i_’:_b 1 im 2m )4a 3a
9 9 2 g 5x * bx
3a+5b_2a+7b+ S5a — 2b

8 8 8
2x—7y_3x—4y+5x+6y

15 15
6m — 5n . im — 12n 10m —7n

9m? 9m?2 + 9m?
4u+9'v_11u—120_ 15u — 8v

10uv — 10uv 10uv

5 i +
a+b a+b a+tb a-+tb

3m  4m—7n , —1lm—5n
2m 4+ n 2m + n o 2m + n
5x—8y+ 3x -+ 13y e S
8x + 8y 8x + 8y 8x + 8y
5(2a—b)_3(5a——3b)+7(3a—4b)

8a 8a 8a
2s(s— 3¢) 53(2s+3t) 43(63—72) +s(3s 2t)

T T 322
3a(4a—5b)+(a+b)2_(a+b)(a—b)_4a(3a—4b)

1lab 1lab 11ab 11abd
2x+yP  (2x—y)® i (22 +y) (422 — 2xy 4 y?)
ot 4 & =3 x—y



43.

D5ty D3-g D5ty Dz
b)g—7 Oty DRI sl 7l
d7+ny Dm—% Dm—m D %—1%
) s —3+5—wt

B 5+s—%— 57

Q 3+ — 15— 90+ 6

) 3—g+s—7+3

) =% Tt H—®
Ly +a AR

Ushe | SCEE O P
0 s st Fist et e
)ty OE—m bIEI4IE
D et e
a) %*‘% 9 —:;zsts'*' 24?;:2

b) 25— s ST

) gy + b W) g =gt o
d) @%—% y 122;:z2+—1f’)y24+ 13;4
) oag 5 B R Tl
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4a —13b 5a—17b 96 —1la

45. a) T e A
b x—Ty.  4dy—17g. Sx—0

) 3 12 15

5m — 8n 11m n 3m — 10n
D o, [imare s e B

3x — 10y + 52z 3x—20y+29x 4x—2 4 3z
20 60 12

) 9a+5b_lla—llb+7a—9b__ — 2a — 5b
20 15 10 6

f 3a—5b6+6 8-~ 0050 —4a—2b+49

) 21 o 08 14

3(3x + 5) 2(4x+7) 5(6x—9)
s : o

d)

46. a)
b 4(3m —38n) '8 (4m — 9n) 7(5m — n)
) 12 £y 18

0 2(4a—5b) _ 4(6a—7b)  5(9a—130)
11 33 6

4 (6u — 7 —4 8(7 3
d) (u v)+ (u v) (us-g- )

a) 65': 5n6-{”-lm +3m 4—:’-2;)_5;)1;"8';
301;1:5 °—66a1a+6“efb5b+%—%6;—fb
0 5a;t3x_3bﬁ:a b;b4a+ x2;a3_%¢_z
o e Wt

47.

b)

«. a)m-l}—n+m—n €) xiy+yix
b) 2a+30_5a-1{-b f) a_i_F—‘T—?—;a
c)“i—;—% g 3a5—a2b+2b2—b3a
i gm—_:;; 2”!7_7 u 5m8113n " 3n insm
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4 5 7
8 NIRRTt ETe TR
by S DL 0
5x —bdy 15x—15y  20x—20y
9 4 11

©) 4m—4n  3n—3m  18m —18n

3u—uv 2u +5v Tu — 6o
d) 3u—2v+4v——6u—12u—80

5. Murdude korrutamine.

Selgitamiseks.

Et murdu korrutada tidisarvuga, selleks korrutame
murru lugejat selle arvuga ja tulemuse jagame nime-
tajaga:

g
b b

Kui murru nimetaja on teguriga jaguv, siis on lugeja

korrutamise asemel parem nimetajat selle arvuga jagada:
a a
m s =b:m

Et murdu korrutada murruga, selleks korrutame luge-
jat lugejaga ja nimetajat nimetajaga ning jagame esimese
tulemuse teisega.

8.9
b d~ bd

Segaarvude korrutamisel tuleb neid harilikult muuta
liigmurdudeks.

Miarkus. Tingimé,ta tuleb enne korrutamise teos-
tamist tegureid taandada, kui see osutub véimalikuks.

Harjutusi.
1 2 3 4
0.0) 6.2  18:% 82.% 39. 2
11 27 32 15
D5z - og 1052 222
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¢) 524 18 521 28
I BBl R e it TR SR
178 8§35 8 21 16 33
2% 28 15 51 15 58 72 92
) 63 39 . 17 {65 29 45 28 . 27
942 7-32 822 3236
3 o T3 5 102 1 4
837 5 53 3183 5 5
£ % 3 .2 B
h) 5745 45-2; 3363 65713
5. a)~-n e) 2u-g—z ) 16-3;3iz
2
b) x5 ) 5 b° )z-a
1 ! 3
c) --a g) k-5 k) za-5b
d) by h) m- & ) 2m- 20
2,  Dab 6min®  25pq
52. a) 12m?n Pt f) ¢ —omem
—4a Sxy
b) 45a2bc®- b2 g) 6a%h-9ab? -12a4b*
3m . 7ab
) gy — 425 h) spme 177
2% y L3 2m
D% . i) 278% * 33
4a%3  1563d e 8
€) 5@z * a5 i) 850% 75

Murdude astendamine.
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e e,
e oo Tl TSR D iy
- n
(3)=%

Murru aste on vordne lugeja ja nimetaja astmete jaga-
tisega.

Harjutusi.

5. a) (7) q (5] @ (=15)
(-7  o(-%) b(=3%)
o3 sy ol

4. a) (3) D (—5)

b) (— %) PVl

I (- 58)’ w S 5s)

a) () i) (g) (— 52 )"

) (—z2) i) —27a%* - (— 220N

a) 3a2h 35bc® 8adt
14ca? " 9ad 1563
b 13m2 35n%p 36mn?®
) 27n3 ° 26m = 21p*

55.

1 3a—6b 45d— 15¢
56. a) (a+b)-— €) sr—15d Ga—12
: 1 ab a b
b) @u—5mr-se D5 (G
m:—m pm-p 1 1
<) mn+n mn—n g) (a—b)(T+T)
1

8247 W (5— =) (1 = )
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6. Murdude jagamine.
Selgitamiseks.
Et murdu jagada tdisarvuga, selleks korrutame selle
arvuga murru nimetajat ja tulemusega jagame lugejat.

_ BN TR )
T cm = %

Kui murru lugeja on jagajaga jaguv, siis on nime-

taja korrutamise asemel otstarbekohasem Ilugejat selle

arvuga jagada.

a a:m
—b—.m——s—.

Et murdu jagada murruga, selleks korrutame jaga-
‘ tava lugejat jagaja nimetajaga ja jagatava nimetajat jagaja
lugejaga ja jagame esimese tulemuse teisega.

a, c__ad
D" 8. b

.
.

Eelmise reegli voime liithidalt viljendada jargmiselt:
Et murdu jagada murruga, selleks korrutame jagata-
vat jagaja poordvaartusega.

Segaarvude jagamisel tuleb neid harilikult muuta
liigmurdudeks. Tingimata tuleb murrud, kus see osutub
voimalikuks, aegsasti taandada.

Harjutusi.
1 2 3 4
57.3) 1515 0 213 oLi17
; b) 5:7 2.8 L +:10
0 3:8 2128 = 252 o1 51
d) 21:2 24: 3 49: L 65: 1
e) 63: 7 95:2_2 Ml & 0208
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HE.B 21,35

8 " 16 32 " 44
3 -

g) 1—6—.0,27 5

34, 51 9 , 138
57 ° 76 93 ° 155

24 .33
3,6:3 0,09: 55

31l.95 8524

3
R LR g

3 %9 14 2 - 16
3 — azr
58. a) 3x:T g)_u~v— my - T
1 — 16mn
b) 5m : 2— h) 2r: — n) &m:
) A ; ) S 3p
4 < a 8a2
ol £ 4 L iy g .0a°
)12 = i) —a?: 3 0) 12a: )
2 2 ¥ 11a%2 .
d) 37'1:— ) 5>—:—a P) i :8a2b
352
e) 5:a k) ¢ q) 8a2b:”8“c;
m . a’ b 3 . 1811303
f) S ) — - 6a 1) u2v?: 7
am m 144362 35a2bh2
RVET €) S7sd O
m _am 25x2%y3  30x3y8
Ay D Yot 77
x2 12x 9a%b 27a’
©) 65: %55 &) 32 5w
d) 3m®n mn? h) 12u20%s | 27uSv®
opq? * “p%q 252 40s2

a—b a—b
60. 2) T52x * Tobx

18mn = 6mn
b) m—n ‘" n—m

(@a—b)P 2(b—a)
o pa e 7
d) a+b.b+a

a—ob'a—b

e) 2m+3n  3n+2m

2m —3n " 3n —2m

f) 4a— 4b  8b—8a
5a 4+ 5b " 15a + 156
2m — 2 4—4m

g) 3ax —3x ' 9x —ax

h) (m—n):(—l—-—l—)

m n
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61. Leia, mitu protsenti moodustab!

a) arv —g— arvust 6
5 3
b) ”» 7' ”» ‘12'
3 1
C) ” 2T ”» 3'5_
N T
& , G, o
3a2 9a
f) ” 2"5 ” 2_()C
62. Lihtsusta jargnevad murrud!
9 7 7 2 1 5
Tl ST Ty
P} ke e o 6 T s
4 6.1 8 6 9 18
5 2 4 3 2 4
;i v TR il o 3
b) 2 1 d) BN f) 5 AN
35— 1-- 2, - = —— s
: 4 4 5 6 10 30
1 1 1
63-3) a+T e)z+y+.t——y
a T—y =z+4Vy
m 4 4 4
) bR ArE
m—n = ¢
xyz
2
1
1 2
+ o 1 z+2
1 1
d) SE LS 2w
En 1
]+a—1 m—2 + w9

Algebra I 11
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64. Leia jargnevate murdude arvsuurused!
&) ¥ % kui  =10; 1; 0,1; 0,01; 0,001; 0

b) y = 15j2,kui @ =21;2,01; 2; 1,99; 0
c) y:%,kuimzo;—&};w}

1'2 —12 . L]
d) yzﬁ%ﬁg’ kui 2 =0;—4;5;3;—3; %
e) yz%:kuixz—ézé;m—l;l

65. Kordamiseks.
1) Mis vahe on samasuse ja vorrandi vahel?
2) Kuidas korrutame hulkliiget hulkliikmega?

3) Millega on vordne a) kahe arvu summa ruut?
b) kahe arvu vahe ruut? ¢) kahe arvu summa ja
vahe korrutis? d) kahe arvu summa kuup? e) kahe
arvu vahe kuup?

4) Missugused jargnevatest vordustest on oGiged ja
missugused valed?
a)a+b=b+a; b) a—b="b—a;
¢c) —(b—a) =a—0;
d) (a4 0)2= (b + a)?;
e) (@a—b)?=(b—a)?;
f) (¢ +0)3= (b + a)?;
g) (a—0b)= (b—a)3;
h) (¢ —b)*=— (b—a)?;
i) (@—b)2=— (b—a)?;
j) (@ +0b)(a—b) =(b+a)(b—a);
k) (ea+0b)(a—Db) =— (a + b)(b—a).
5) Leia a) (2m? 4 3n)2; b) (4m — 0,6m2)2;
¢) (14 0,01p)3; d) (2a>— b?)3;
e) (§a*—1b)(3a* 4 40);
f) (—2a + b)(—2a—0b);



6)

7)
8)

9)

10)

11)

2
a) am+b__a+b, BRI
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g) (3a + 2b) (9a* — 6ab + 4b2);

h) (4a — 5b2) (16a* 4 20ab? + 25b%) ;

) (@ +7)(x+43); j) (x—5)(z +2);
k) {z—4)(x=-6).

Mis siinnib murru vairtusega,

a) kui lugejat suurendame 3 korda?

b) kui nimetajat suurendame 3 korda?

¢) kui molemaid suurendame 3 korda?

d) kui nimetajat vidhendame 3 korda?

e) kui lugejat suurendame 5 korda ja nimetajat
viahendame 5 korda?

f) kui lugejat suurendame 2 korda ja nimetajat
vahendame 5 korda?

Millel pohineb murru taandamine?

Millel péhineb murdude samanimelisteks muut-
mine?

Mis siinnib murru véirtusega, a) kui lugeja ja
nimetaja ees vahetada mirgid vastupidisteks?
b) kui murru ees ja nimetaja ees mirgid vahe-
tada vastupidisteks?

Missugused jargnevatest vordustest on diged, mis-
sugused valed?

2a—b : an o8 .
) o osdil b) 2a—b  2a+F5’

. TR SR a—b _ b—a
<) (2r—3s)2 ™ (3s —2rp2’ )zt (c—dP~(d—cp
2m —n n—2m !

e) (m —2n) (2n—3m) (2n — m) (3m — 2n)?

f) a SRR EL a
(2a—b) (2b—a)™ (b—2a) (26—a)

Jargnevad murrud on taandatud valesti. Selgita

viga!

em+d~ c+ad’ ) bx*+c b+ec
11*
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424y 3 am+bn __a-+b
Qg ity DRI R T
2qa i ki a—b 1
€) 32 =3’ Dag—a—13
12) Leia a) 28% arvust 21!
b) 334 % arvust 44!

b
¢) p% arvust 27!

13) Mitu protsenti moodustab
a) arv 23 arvust 4?
b) arv 5 arvust 121?

c) arv 32% arvust 4}?
22 ,
ol
arvust

d) arv a arvust
3a 2a o
atb (@a+8)2°

14) Avalda arv, milles on m kiimnelist ja 0 iihelist,
0 kiimnendikku ja b sajandikku!

e) arv



VII. Lineaarsed vorrandid.

1. Lineaarne funktsioon ja tema muutumise kaigu
graafiline kujutamine.

Liikugu mingi keha jddva kiirusega 2 meetrit sekun-
dis. Katsume leida, kuidas kédidud tee pikkus oleneb
sekundite arvust . Méirgime kididud tee pikkuse tdhega s.

Taida alljargnev tabel:

3 '3,213,5’4

| !
| |
I |
| |
s ; |
| I

Kui keha jouab 1 sekundiga 2 meetrit edasi, siis
2 sekundiga jouab ta edasi 2 korda rohkem, see on 4 meet-
rit, 3 sekundiga 6 meetrit, ¢ sekundiga 2t meetrit.

8=21

Kiidud tee pikkus 2¢ ehk s oleneb sellest, missugust
vaartust omab sekundite arv £. Sel puhul riaigitakse ka:
Kiidud tee pikkus s on aja ¢ funktsioon.

Eespool-toodud tabel annab meile iilevaate sellest,
kuidas muutub tee pikkus, kui muutub liikkumisaeg.

Veel piltlikuma iilevaate saamiseks kididud tee pikkuse
muutumisest joonestame vastava graafiku. Iga arvu-
paar meie tabelis méddrab tasapinnal iihe punkti. Mida
tihedamalt votame arvupaarid, seda tihedamalt saame
punktid (20. joonis).
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Kui iihendame punktid omavahel, siis tekib sirge joon.
Joonisel on aja vidrtused kujutatud l6ikudena t-teljel,
kuna teepikkuse vidrtused on kujutatud piistldikudena.
Sirge joon niitab piltlikult, kuidas muutub tee pikkus aja
muutumise tagajirjel.

o
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20. joonis.

Et funktsioonile s = 2¢ vastab sirge joon, siis nime-
tatakse teda lineaarseks funktsiooniks.

Meie graafikul on veel teine tdhtis omadus. Ta voi-
maldab miirata ka neid teepikkuse véartusi, mis tabelis
puuduvad. Niéiteks, kui tahame leida, kui palju keha
edasi joudis 4 sekundiga, siis votame ¢-teljel 16igu §, tom-
bame 16igu otsapunktist piistjoone kuni sirgeni; mootes
viimase saame noutud teepikkuse 1.
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1) Leia joonisest kdidud tee pikkused, kui aeg on
sekundites 0,8; 1,3; 2,2; 0,3!

2) Leia joonise pohjal aeg, mille jooksul keha on
edasi liikunud 0,4 m; 0,8 m; 1,4 m; O m; 2,7 m!

Lineaarse funktsiooni iildkuju.

Kui votame avaldise 2z 4 1, kus z on muutuv suu-
rus, siis oleneb selle avaldise vadrtus z-i vaartusest; teiste
sonadega: 22 + 1 on z-i funktsioon. Té&histades avaldise
2z + 1 mistahes viddrtuse y-ga, saame

y:2x+1.

Kujutame selle funktsiooni muutumise kidigu graafi-
liselt. Selleks tdidame tabeli:

X =3 —2 it Lzl hoho R34

y S 1 3 5, I

z ja y vairtustepaarid midravad tasapinnal rea
punkte. Uhendades need punktid omavahel saame funkt-
siooni

kdigu joone (21. joonis).

Nagu eespool, nimetame ka seda funktsiooni lineaar-
seks funktsiooniks, sest ka tema muutumise kidiku kujutab
sirge joon.

3) Leia joonise pdhjal y vaartus, kui « on 0,5; 1,4;
229,617 21.61

4) Leia joonise pohjal z véddrtus, kui ¥ on —14;
—0,5; 0;06; 1,6!

Lineaarse funktsiooni iildkuju on
y=ax -+ b.
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21. joonis.

5. Kujuta iihes ja samas teljestikus jargnevate
funktsioonide muutumise kiik!

Y =%; 9)=2%]y=8%;
Yy=—=u; y=—22; y=— 3.

Kuidas méjustab funktsiooni kidiku z-i kordaja?




169
6. Kujuta iihes ja samas teljestikus jargnevate
funktsioonide muutumise kéik!
8) y=2x;b) y=2z41;e)y=22 4 2;d)y==24—1.
Mida vo6id 6elda nende sirgete kohta?

7. Kujuta graafiliselt jargnevate funktsioonide
muutumise kaik!

8) y=¢{x d) y:%——-3 g) y=—4x—2
b) y=—-3 e y=—z+4 h) y=}z+2}
¢) y=4r—2 f) y—=—3243 i) y=—4x 4 1}

Katsu, kas saad nende vorrandite pdhjal kindlaks
madrata :

a) Missuguste vorrandite poolt méiratavad sirged
labivad nullpunkti?

b) Kui kaugel nullpunktist asetseb iga sirge loike-
punkt teljega?

Méarkus: Et sirge asend miaratakse kahe punkti
abil, siis lineaarse funktsiooni kidigu joone joonestami-
seks on kiillalt kahest vidrtustepaarist.

2. Uhe tundmatuga esimese astme vorrandi
graafiline lahendamine.

Lahendame graafiliselt vérrandi — 3 z 4+ 6 =0.

Meil on tarvis leida niisugune z viaartus, mille

puhul on funktsioon y = — 3§z 4 6 vaartus 0. Et funktsi-
ooni vadrtusi kujutatakse graafiliselt piistldikudena,
siis peame funktsioonile y =—3x + 6 vastaval sirgel

leidma punkti, mille piistloik on 0. See punkt on sirge
ja z-telje 1oikepunkt. Viimase punkti kaugus nullpunk-
tist annab vorrandi — §z + 6 = 0 lahendi.
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Joonestame sirge ¥y = — & + 6 (22. joonis):
L~
Asetame saadud lahendi vorrandisse:
—3-446=0
—6+6=0

Et arv 4 rahuldab vorrandit, siis on lahend dige.
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22. joonis.

Et lahendada esimese astme vorrandit {ihe tund-
matuga, selleks kanname vorrandi koik liikmed iihele
poole vordusemérki ja saadud avaldise vérdsustame y-ga.
Niiviisi saadud lineaarsele funktsioonile joonestame vas-
tava sirge. Sirge ja a-telje 16ikepunkti kaugus null-
punktist annab antud vorrandi lahendi.
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8. Lahenda graafiliselt jirgnevad vorrandid!

8)idzs-—=18 =0 f) b8 =2-=8
b) 3—3x=0 g) 132 4+ (z 4 25) =37 4 8«
) 142210 h) 5 — %=1

d) 524 8(z—8) =0 i) Z43+ 2 —6

e) 9z + (4—32) =16 j) Jx(Z—5)=3
3. Lineaarse vorrandi numbriline lahendamine.
Vorrandi teisendamine.
Samavaarseteks nimetame vorrandeid, millel on iihe-
sugused lahendid. N4iiteks on vorrandid
22 —8 =56
3x—T=a+1
samaviaarsed, sest molema lahendiks on z —= 4.
Olgu antud vorrand:

by —T. =00 48
Selle vorrandi lahend x = 5; see tdhendab, kui vor-
randisse ¥ asemele asetada 5, siis saavad vorrandi mole-
mad pooled iihesuurusteks arvudeks:
ST —25 18
18 =18
Kui vorrandi moélemale poolele iihepalju juurde
lisada, niiteks 7, siis saame voOrrandi:

50 —T+T=2x +8+4+17

Néitame, et sel uuel vorrandil on sama lahend, mis
antud vorrandil. Kui « =5, siis 52 —7 ja 2z 4 8 said
tihesuurusteks arvudeks; sel puhul aga saavad 52z — 7 4
+ 7 ja 2x 4+ 8 4+ 7 samuti {ihesuurusteks arvudeks, sest
lisades vordsetele suurustele vordsed suurused saame
vordsed suurused. Jirelikult on 5 ka uue vorrandi
lahendiks.
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Lahuta antud vérrandi molemast poolest kaheksa
ja néita, et uuel vorrandil on sama lahend, mis antud
vorrandil !

Teeme kokkuvotte:

Kui vorrandi molema poolega liita voi molemast poo-
lest lahutada iihepalju, siis saame uue vorrandi, millel on
samad lahendid kui esimesel vorrandil.

Jareldused:

1. Vorrandi mistahes lilkme voime vorrandi iihest
osast iile viia teise ossa, vahetades iileviidava liikme ees
margi vastupidiseks.

Niiteks vorrandi

z*+2=6x—6
molemale poolele juurde lisades 6 saame
2> +2=6x—6
+6=-+6
x>+ 2 4 6 =62

Tagajarg on samasugune, kui oleksime — 6 pare-

malt vastupidise mérgiga viinud vasakule poole.

2. Kui vorrandi molemates osades esinevad iihesugu-
sed liikmed iihesuguste mairkidega, siis kustutame need
liikkmed vorrandist.

Naiteks lahutades vorrandi

8e2-LH—=2r -+ b
molematest osadest 5 saame antud vorrandiga sama-
vadrse vorrandi

8% =24
milles on iihesugused liikmed 4 5 ja 4+ 5 kadunud.

Olgu antud vorrand
2x +5=2x+ 1.
Selle vorrandi lahend « = 3, sest
3-34+5=2-3+1
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Korrutades vorrandi mélemaid, pooli iihe ja sama

arvuga, nditeks 3-ga, saame uue vorrandi:
3z +5)3=(2x +1)3

Viimasel vorrandil on sama lahend, mis antud vor-
randil. Nimelt, kui # =3, siis 3z +5 ja 2z + 1 said
iihesuurusteks arvudeks. Sel puhul aga saavad ($z + 5)3
ja (2x 4 1)3 samuti lihesuurusteks arvudeks, kui z =3,
sest korrutades vordseid suurusi vordsetega saame vord-
sed suurused. Jarelikult on uuel vorrandil sama lahend,
mis esimesel vorrandil.

Jaga vorrandi molemaid pooli 5-ga ja niita, et uuel
vorrandil on sama lahend, mis antud vérrandil!

Kokkuvote :

Kui vorrandi molemaid pooli korrutada voi jagada
ithe ja sama arvuga, vilja arvatud 0, siis saame uue vor-
randi, millel on samad lahendid, mis esimesel vorrandil.

Jadreldused:

1. Kui vorrandi koikidel liikmetel on iihistegur, mis
ei ole vordne 0-ga, siis voime vorrandi liikmeid temaga
jagada.

Niiteks taandades vorrandi

45x—15(+_3) — 60

kéiki liikmeid 15-ga saame lihtsama samaviirse vor-
randi

r—3
g =4

2. Vorrandi koikide liikmete ees voime mirgid vahe-
tada vastupidisteks, sellepirast et voime koiki litkmeid
korrutada — 1-ga.

3x —

3. Vorrandi liikmeid voime vabastada nimetajaist.

Naidis: Olgu antud vorrand

2z 3z ]
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Muudame koik liikkmed samanimelisteks:

16x+181- 120x__L2§
24 WUeT 24 24

Korrutades koiki liikmeid 24-ga saame antud vor-
randiga samavadrse vorrandi
162 4 18x — 120x — 129,
mille liikmed on nimetajatest vabastatud.

Uhe tundmatuga esimese astme vorrandi numbriline
lahendamine.

Et lahendada vorrandit, selleks tuleb talle vdimali-
kult lihtne kuju anda, kasustades eespool-toodud lauseid:

1) vabastame vorrandi liikmed nimetajatest;

2) avame sulud;

3) jatame vorrandist vilja iihesuguste mirkidega iihe-
sugused liikmed, kui nad asuvad vorrandi isepooltel;

4) koondame sarnased liikmed;

5) jagame vorrandi koiki liikmeid nende iihise tegu-
riga, kui see on olemas;

6) kogume tundmatuga liikmed iihele poole ja tuntud
lilkmed teisele poole vordusemiirki, vahetades iileviidud
liikmete ees mirgid vastupidisteks;

7) koondame uuesti sarnased liikmed;

8) méaidrame tundmatu, jagades vorrandi molemaid
pooli tundmatu kordajaga;

9) kontrollime tulemuse.

Ndaidis:
94+ 7x 1—2x
2 —(1— 7 )=36x
9+7x ——36x

7(9+7x) 14+2(1—2x) 14-36x
14 14 g5
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63 + 492 — 14 + 2 — 42 = 504z
45z 4 51 = 504x
152 4 17 = 168z
152 — 168x = — 17
— 1532 = — 17
S =l g
=

Kontrolli tulemust!

Miarkus. Ei ole alati sugugi tarvilik vérrandit
lihtsustada just eespool-toodud jirjekorras. Missuguseid
lihtsustamisvotteid kasustada ja mis jarjekorras, oleneb

vorrandi iseloomust. Naiiteks vorrandi —i— — 6 lahenda-

misel ei ole meil sugugi tarvidust tema liikkmete nime-
tajast vabastamiseks, vaid middrame x kohe, kui jagaja

o
X = T'
Harjutusi. %
8/a) 13z 4 2(x—16) = 208

/)
d)
e)
f)
g)
h)

i)
3

9. a)
b)
c)
d)
e)

9— (8—z) =T— (£—86)
16(z -+ 5) = 8(5z—3)
11z —2(x—1) =5(x 1+ 6)
9(18 — ) — 5(21.=—2z) ~— 42— 9z
14—3(x+4) +T(x—5) —5(6—2) =0
7(82 —6) =11 —5(z — 3) — 4(17 — z)
28 —2(3z—21) =T(x—6) — (2 + 8)
12(5z —38) =75 + 2(Tx — 5) — 3(2 — 4z)
4(8 — 0,022) — 9(0,062 — 0,5) +

4 3(0,04z —3) =1

(x4 5)(x—4) = (x + 6)(z—6)
(x—5)2=222— (¢4 1)(x—1) —6
2—1=(x4+1)(z42)—(z—3)(z—4)
4(z4+17N(x—T7)— (22—5)2461=0

(1 4+ 102)2—4(1 4 42)2 = (1 4 62)2
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10.

11.

12,

a)i—x=8 f);+7_18
b)25—x—3=5 g) Zx—f— —x=257
c)3%=20 h) ~u—2n=33
d) 13-— 9 i)+ ——————18
4
e)6.—4—— T=3 ])—‘;— 2___‘3 2_
k) 50—3(18—471)=2(x—6)
) 18e— % =15z422— 1%
2 5 103059 1 9
m) ?u—?u——u_? — 5 — e —29
i Y 1 1
a) 4—5x=x—316
b) EF_3c 4
5x—l 11x —4
c) 7= -
5x—1__ 4x 42
e) 2x_8x+7=__6x-7—5
f) 6A+5 x_l_ax;—4
1 o 1
8) 1yx—35=2x+ (55x—5) —(188—115)

P ST ORI
O 2 9—20)— F(@x—4H=3—13x

d) %(4—z)—%—(3z—16) = ]%(5 + %z)—z
) g(z+3) —pfse—5)=5le—2)+5
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4x+3 2x+4+5__ 2—3x

13. a) oy b o
x+4+7 x—3_ x—1
= A St a 8
3r—10 x—8 5x—3
UY SR e ey
3x—2 x+3 x—1.
d) 7 -+ =
e) 4x—7_15—3x__3x—7__x—3
9 Ao 6
f) i A bt SO e i B L2 o
10 T T 20
3y+5 _by+5 3—2
g) 7 :_ 2 + 24

14.

a) ZEL_Yxts)=2 (x+2)+2
b) T — (15 x—*72) =36 —6x

2
9 —T72x 1—1—2x\ 1
et et R
2y — 10 3(y — 15 1—
d) y5 e ()’2 )= 4)’_'_2,4

e) 5x3—1+4(x5—1)—2x—4=0

p 10x+13  14x+1)_ 7+6x  24x+9)
) 8. 3 TR S 7

15. a) 2(2x—-—7)+6_+7(x3—4)=x+4_ 9-8—7x_%

10y +1) 3y—3) 3y—1)__7y—3 1ly—3
b) D _ - o

10 g3 20
4x—9
53x—2) | e
0 MED B pp=" T s
AR
g Bx=5l 2030 _ 7
e - it 39
54— x) 2 —5x .
3¢ — i
S N, G R e
e . Zoi bt g (2l o 5

Algebra I 12
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16.

17.

18.

19.

3 15
o >=21 ) L41=2%
e) %:%{x fy 21:(—x)=14
40 16 53 5
>7*7—7 R T v
6 21 j 2, 40
Va+r—l=n—2 ) H7—F)=F
35 9x—5
)7+ 3 3x+ 2x
=1 b =9
a) x+4——7 )::i
3. e 14 LER
) eI TY By T
3 5 ; Yora ok
€) % 14—3x¥8 | Sy v, gty
24 17—x x—1__x—3
B 2= L) B g .
10—7x__6—17x xX—5 x—2
<) S5x—4 —  b5x d) g :x+8
;s 6 X
2) x—3“_(1—“x‘):0 ) 1—1—14—5_3
6y + 5 3—zr 14382 1—=z
Wi T gy
1 1 7
b) s—5 T emy—5 =2 "3 =35
) 9r+4 11.t—2__l
Sr-— 10 T —Id4<
z—3 s ¥
Qg -t=g 5>
Tut5 24u—5 u—1_
e) PR e P u— 3_3
pY—1B A6 7 Ax—39 4
2y—16 S BT T
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s ks g
g x+5 x—17 x—3
2x —3 8 5
R x+2+x+2_7+2
4x 43 5x+4_1

\0 e e U T
} 2(3x +95) __3(x—1)
) 2c—1 = x—3

20. Kordamiseks.

1) Kuidas jagada iihe ja sama arvu astmeid?
2) Kuidas astendada murdu?

3) Kuidas astendada astet"

Ar)/ Korruta : (2 ) 2a!

5) Liida: m*v:;
6) Korruta peast!
a) (x4 T7)(x+2); b) (x—9)(x + 4).
7Y Taanda murrud!
26—5 (x —29)? (a—b)3
) 5% D) G—xp I G—ap
8) Léhtudes jagamise definitsioonist, médira!
0, a ., 0
Lo Ol 0
/9’)/ Lahuta teguriteks!
a) a2—a b) 15m?® — 25m?n
¢) 18a® —9a2—8a d) 4(a—0d)24+a—0b
10) Valemist 7 = % médra!
a) k; b) p; e) ¢t

4. Lineaarsete vorrandite koostamine.

Igas iilesandes esinevad tuntud suurused ja vihe-
malt iiks tundmatu suurus. Et leida tundmatut suurust,
selleks peame suurustevahelise seose, mis iilesandes on
viljendatud harilikus keeles,” tolkima matemaatilisse

12*
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keelde, see tihendab, peame selle seose viljendama mate-
maatiliste siimbolite abil. Seesugune siimbolite abil vél-
jendatud seos on vorrand, mille lahend annab otsitud
suuruse.

{Ulesannete mitmekesisuse t6ttu on voéimatu anda
kindlaid juhiseid vorrandite koostamiseks. On véimalik
siiski anda iiksikuid juhtnoéore, mis on rakendatavad iga-
suguste vorrandite koostamisel.

Koigepealt valime vdimalikult otstarbekohaselt
tundmatute suuruste hulgast iihe ja tdhistame ta hari-
likult tihega z. Selle jirel katsume iihte ja sama iiles-
andes esinevat suurust viljendada kahel viisil: tuntud ja
tundmata suuruste kaudu. Uhendades saadud avaldised
vorduseméirgiga saame néutud vorrandi.

Niidis: Osteti kahte liiki riiet, kokku 27 m.
Parema riide eest maksti 12 kr. meetrist, halvema riide
eest 9 kr. meetrist. Mitu meetrit osteti kumbagi liiki,
kui kogu riide eest maksti 288 kr.?

Suurused, mis peavad olema vdrdsed, on mdlemate
riidetiikkide eest makstud summa iihelt poolt ja riide kogu
hind teiselt poolt.

Olgu esimest liiki riidetiiki meetrite arv z.

I liik =1 II liik
meetrite arv & £ | 27—z
meetri hind 12 9
riidetiiki hind 12z 9(27 —=z)

Et riidetiiki hind on iihelt poolt 12z + 9(27 — x),
teiselt poolt 288, siis kirjutame:
12z + 9(27 — x) = 288.
Lahenda saadud vorrand!
Niaidis: A alevist R raudteejaama on 16 km.

Jalakiija tarvitab selle maa kidimiseks 3 tundi 20 minutit.
Pool tundi pérast jalakidija lahkumist A alevist sditis
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samas sihis vilja rattaséitja ja joudis jalakdijale 24 minu-
tiga jarele. Missugune oli rattasoditja kiirus?

Olgu rattasoéitja poolt sdidetud kilomeetrite arv tun-
nis z. Et jalakdija kui ka rattaséitja poolt kuni kohtu-
miseni kididud kilomeetrite arv on iihesugune, asume selle
suuruse viljendamisele kahel viisil.

rattasoitja jalakiija

| 16-3
kiirus km-tund X .‘ g =75 = 4,8

S

| 54__ 9
aeg tundides % — -?’- =04 s =10=09

1
kiidud tee pikkus 0,4x ! 0,9 - 4,8

Seega saame vorrandi:
0,42z = 0,9-4,8

Lahenda saadud vorrand!

Ulesanded. *

7 v 21. Kui arvu korrutada 4%-ga ja tulemusest lahu-
tada 102, siis saame sama arvu. Mis arv see on?

7 v 22, TUhe arvu 7-kordse ja 8-kordse summa on 100
vorra viiksem kui tema 25-kordne. Leia see arv!
123. 15}% arvust on niisama palju kui 101% selle
arvu ja 63-e summast. Leia see arv!
24. Missugune arv on 25% vorra viaiksem kui 65?
25. Kui arvule juurde lisada 16 ja tulemust jagada
7-ga, siis saame 4. Leia see arv!
26. Kui arvu korrutada 8-ga, tulemusest lahutada 16
ja selle jirel jagada 4-ga, siis saame 26. Mis arv see on?

27. Lahutame tundmatust arvust 2,4, jagame tule-
muse 3-ga, suurendame jagatist 0,5 vorra ja suurendame
uut tulemust 5 korda. Nii saime 16puks 21. Leia see arv!

28. Leia kaks arvu, mille summa on 83 ja vahe on 5!
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29. Mille vorra peame korrutise 7-11 tegureid suu-
rendama ja korrutise 13 - 24 tegureid vihendama, et need
korrutised saaksid vordseiks?

— 30. Kahest arvust on teine § vorra suurem kui esi-
mene. Kui suurendada esimest arvu 6 korda ja poolt
teisest arvust suurendada 7 korda, siis on esimene tule-
mus 6 vorra teisest suurem. Leia arvud!

31. Murru nimetaja on lugejast 5 vorra suurem.
Kui lugejat suurendada ja nimetajat vihendada 4 vérra,
siis saame 1§. Leia murd!

32. Murru lugeja on 7 vorra vidiksem nimetajast.
Kui lugejat suurendada 10 vorra ja nimetajat 4 korda, siis
saame L. Leia murd!

33. Murru nimetaja on lugejast suurem 11 vorra.
Kui lugejat vihendada 5 korda ja nimetajat suurendada
4 vorra, siis saame 0,1. Leia murd!

34. Missugune arv tuleb juurde lisada murru 1%
lugejale ja nimetajale, et saada 4?

-35. Missuguse arvu peame juurde lisama murru 14
lugejale ja nimetajale, et saada iimberpoordud murd?

36. Murru lugeja on 15-st nii mitme vorra viiksem,
kui mitme vorra on nimetaja 15-st suurem. Kui lugejast
lahutada 2 ja nimetajale juurde lisada 2, siis saame 1.
Leia murd!

37. Missuguse arvu peame murdude % ja 55 luge-
jatega liitma ja nimetajatest lahutama, et need murrud
saaksid vordseteks?

38. Leia kaks arvu, mille vahe on 5 ja millede ruu-
tude vahe on 65!

~ 39. Uks arvudest on 6 vorra suurem kui teine. Kui
viiksemat arvu suurendada 8 vorra ja suuremat vihen-
dada 7 vorra, siis jadb nende korrutis muutumatuks. Leia
arvud!
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911 40. Murru nimetaja ja lugeja vahe on 9. Kui liita
murru lugejale 23 ja lahutada murru nimetajast 4, siis
saame limberpoordud murru. Leia murd!

41. Kahekohase arvu kiimneliste arv on 3 vorra
viaiksem iiheliste arvust. Kui liita sellele arvule 27, siis
saame arvu, milles kiimnelised ja iihelised on {imber ase-
tatud. Leia arv!

—uh 42. Kahekohase arvu ristsumma on 12. Kui sellest
arvust lahutada 3 temast, siis saame arvu, mille numbrid
on iimber vahetatud. Leia arv!

- ,,Y, 43. Kolmekohase arvu sajaliste arv on 3 korda
véaiksem kiimneliste arvust ja iiheliste arv on 3 vorra viik-
sem kiimneliste arvust. Kui jagada see arv tema ristsum-
maga, siis saame 22. Leia arv!

VA,Jw 44. Kahe arvu summa on 47. Jagades suuremat
arvu viiksemaga saame jagatises 2 ja jaidgis 8. Leia
arvud!

% o 45. Kahekohase arvu ristsumma on 12. Jagades seda
arvu iiheliste arvuga saame jagatises 8 ja jadgis 1. Leia
arv!

o+ 46. Kui tundmatu arv jagada 7-ga, siis saame jéi-
gis 4; jagades teda 12-ga saame jadgis 10, kusjuures esi-
mene jagatis on 2 korda suurem kui teine. Leia arv!

“[ 47. Kui moeldud arvust lahutada 3, tulemust jagada
10-ga, jagatist suurendada 15 vorra, uuele arvule 6 juurde
kirjutada ja selle jarel jagada 2-ga, siis saame moeldud
arvu. Mis arv see on?

" 48. Kui mdeldud arvule juurde lisada 8, tulemust
korrutada 5-ga ja korrutise viimane number 5 maha kus-
tutada, siis saame 24. Missugune oli moeldud arv?

vt 49, Moeldud neljakohase arvu viimane number on 7.
Kustutame 16pust viimase numbri ja kirjutame ta arvu
ette. Saadud arvu vihendame 5 vorra ja jagame selle
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jarel 10-ga. Jagatisele liidame 17 ja uue tulemuse korru-
tame 2-ga. Niiviisi saadud arv on 103 vorra suurem
moeldud arvust. Leia méeldud arv!

50. Huvireisija ostis Lati Valgas paari kingi.
20-kroonisest sai ta tagasi 6,50 latti. Mitu latti maksid
kingad, kui 1 kr. = 0,90 latti.

51. Reisija, kelle voorastemaja-arve Tallinnas oli
14,25 kr., andis selle tasuks 20 Saksa marka ja sai 13,75 kr.
tagasi. Mitme krooni ette arvestati 1 Saksa mark?

52. Ema saatis lapse poodi, et see tooks 1% kilo liha,
andes kaasa paraja raha 1,12 krooni. Et liha hind oli
tousnud, sai laps 14 kilo liha ja 11 senti jii jirele. Kui
palju oli liha kilo hind téusnud?

53. Teine kord saatis ema lapse poodi, kiskides tal
tuua 400 g void. Ta andis lapsele kaasa 65 senti, eldes,
et laps saab 1 sendi tagasi. Et v6i hind oli tousnud, siis
jai laps poodi veel 3 senti volgu. Kui palju oli voi kilo hind
tousnud?

54. Kodanik maksis 36 krooni tulumaksu. Mis-
sugune oli maksualune tulu, kui tulumaksuks arvati 5%?

55. Kui maja aasta-iiliriks arvata 8% maja viirtu-
sest, siis mitme krooni vorra on kahest majast see kallim,
mis annab aastas 480 kr. iiliri rohkem?

v 56. Vaheltkaupleja teenis maja miiiimisel 720 kr.
Kui kallilt miiiidi maja, kui vaheltkaupleja sai 3% miiiigi-
hinnast?

57. Leia arve suurus, kui peale 5% hinnaalanduse
arvestust tuli maksta 76 kr.?

58. Majaomanikul kulus 12% iiiirist maksudeks ja
28% muudeks majaga seotud kuludeks. Kui suur oli
aastaiiiir, kui peale kulude katmist jai jarele 1440 kr.?

59. Mitme %-ga annab 1200-kroonine kapital 1 aasta
3 kuuga 75 kr. kasu?
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60. Mitme %-ga diskonteeriti 270-kroonine veksel
3 kuud 10 pideva enne tdhtaega, kui veksli eest maksti
264 kr.?

61. Kui suur kapital toob 4%-ga 7 kuu ja 15 pie-
vaga 15 krooni intressi?

62. Veksel diskonteeriti 6%-ga 126 pdeva enne tiht-
aega. Missuguse summa peale oli veksel vilja antud, kui
diskonto oli 15,75 krooni?

63. Missugune kapital kasvab 5,5%-ga 9 kuu jook-
sul 1622 krooni suuruseks?

64. Veksel diskonteeriti 7,56%-ga 2 kuud 20 pieva
enne tihtaega ja saadi tema eest 236 krooni. Kui suur
on veksli valuut?

65. Missuguse aja jooksul kasvab 3600- kroonlne
kapital 6%-ga 3924 krooni suuruseks?

66. Mitu pideva enne tahtaega diskonteeriti 7%-ga
810-kroonine veksel, kui tema eest maksti 797,4 krooni?

67. Ametnikul oli pangas 6%-ga hoiul 2400 kr. Et
pank alandas protsenti 4,5 peale, mille vorra tuleks siis
hoiusummat suurendada, et saada endist intressi aastas?

68. Borsil osteti kursiga 126 aktsiaid nominaalviir-
tusega 2000 krooni. Kui aktsiad langesid 97 peale, siis
osteti selle kursiga aktsiaid veel juurde nominaalviirtuses
1600 krooni. Mis kursiga tuleks aktsiaid realiseerida, et
mitte kahju ega kasu saada?

69. Kaupmees miiiis oakohvi, vottes 1 kg eest
4,20 krooni, ja teenis seejuures 5%. Et kohvi hind lan-
ges, siis miilis ta edaspidi sama kohvi hinnaga
3,87 krooni kilo ja teenis seejuures siiski 7} %. Kui palju
langes kohvi hind?

70. Kaupmees miiiis riiet, mille meetri hinnaks oli

mirgitud 8 kr., 10%-se hinnaalandusega. Et toostus tos-
tis sama riide hinda 32 senti meetrilt, siis jiattis kaupmees
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margitud hinna kiill endiseks, andis aga vidhem hinna-
alandust. Mitu % hinnaalandust vdis ta niiiid anda, et
teenistus meetrilt jadks endiseks?

71. Toostussaaduse omahind oli 700 kr. Et tootasu
tousis 8% ja materjali hind 5%, siis tousis omahind
47 kr. vorra. Mitu krooni omahinnast liks to6tasuks ja
mitu krooni materjali eest?

72. Kahest arvest oli iiks teisest 80 kr. vérra suu-
rem. Kui ithe arve pealt anti 10% ja teise pealt 6%
hinnaalandust, siis maksti kummagi arve jirgi iihevorra.
Kui suur oli kumbki arve?

73. Talumees viis poole oma rahast panka hoiule
41%-ga, iihe kolmandiku — 4%-ga ja iilejiinud osa —
3} %-ga. Missuguse summa andis ta iildse hoiule, kui
tal aasta parast oli hoiul 6250 krooni?

74. Kaupmees tellis 500 apelsini hinnaga 15 senti
tiikk. Mis hinnaga miiiis ta apelsini, et teenida 20%, kui
50 apelsini laksid rikki?

75. Osteti 112 kr. eest kodumaa ja 145 kr. eest vilis-
maa riiet. Et arve kohe tasuti, siis anti hinna-alandust,
seejuures kodumaa riide pealt 3% rohkem kui vilismaa
riide pealt. Mitu % anti hinna-alandust kodumaa riidelt,
kui kogu hinna-alandus oli 34,2 krooni?

76. Volgnikul on 3 kuu péirast tasuda 800 krooni ja
jargnevate 5 kuu péarast 1200 kr. Mitme kuu parast voiks
ta tasuda koik vola korraga?

77. Arimees ostis kaupa tingimusega tasuda ostu-
summa 8 kuu jérel. Ta leidis aga kohasema tasuda 300 kr.
‘2 kuu jarel, siis 400 kr. jirgnevate 5 kuu jirel ja iilejidi-
nud summa veel jirgnevate 6 kuu jarel. Kui kallis oli
kaup?

78. Uhiseks ettevotteks andis A 4200 kr. ja B
5800 krooni. Ettevote andis 800 kr. tulu. Kuidas jao-
tasid nad tulu?
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79. Kolm perekonda piarisid 12000 krooni tingi-
musega jaotada pidrand perekondade vahel vordeliselt
perekonnaliikmete arvule. Esimeses perekonnas oli
2 last, teises 3 ja kolmandas 4. Kui palju piris iga
perekond, kui kéik vanemad olid elus?

80. Isa piarandas oma neljale pojale 17 500 krooni
tingimusega jaotada parand nii, et alates vanemast pojast
iga jirgmine poeg sai } vorra rohkem kui eelmine. Kui
palju paris iga poeg?

81. Kolm isikut jaotasid omavahel péaranduse nii,
et esimene sai 200 kr. rohkem kui } summast, teine 450 kr.
vihem kui } summast ja kolmas 500 kr. rohkem kui } sum-
mast. Kui palju sai igaiiks?

82. A, B ja C jaotasid oma iihisest ettevottest saa-
dud kasu 4810 kr. A-l oli ettevottes 7500 kr., B-1 6500 kr.
ja C-l1 9000 kr. Monesugustel pohjustel sai A 15% ja
B 20% enam, kui tal oma osamaksu tottu 6igus oli saada.
Kui palju sai igaiiks?

83. A, B ja C jagasid omavahel 1400 kr. nii, et A sai
400 kr. vihem kui B kolmekordne osa ja C 200 kr. vihem
kui A ja B kokku. Kui palju sai igaiiks?

v 84. Kaupmees miiiis 4-le ostjale 130 m riiet. Esi-
mesele miiiis ta 3 korda rohkem kui teisele; teisele 2 m
vahem kahekordsest kolmandale miiiidud meetrite arvust
ja neljandale niipalju kui esimesele ja kolmandale kokku.
Kui palju ostis iga ostja?

85. Kaupmees segas 12 kilo kohvi, hinnaga 4,90
krooni kilo, teise sordi kohviga, hinnaga 3 krooni kilo.
Segu korvetamisel oli kadu 15%. Mitu kilo voeti teist sorti
kohvi, kui kérvetatud kohvi kilo hind oli 4,20 krooni?

86. Segati esimest sorti kohvi, mille hind 4 kr. kilo,
teist sorti kohviga, mille hind 3,20 kr. kilo. Korvetamisel
oli kadu 16%. Korvetatud kohvi miiiidi hinnaga 5 kr.
kilo, kusjuures saadi kasu 35,60 krooni. Kui palju segati
kumbagi sorti kohvi, kui teist sorti oli 14 kilo rohkem?
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87. Mitu liitrit vett on tarvis juurde lisada 80%
piiritusele, et saada 50% piiritus?

88. Mitu liitrit 95% piiritust tuleb juurde lisada
12 liitrile 70% piiritusele, et saada 85% npiiritus?

89. Et saada 20 1 60% npiiritust, selleks segati 50%
ja 80% piiritust. Kui palju voeti kummastki sordist?

90. Kui 24 kilost 60% viivelhappest eemaldada
8 kilo vett, mitmeprotsendine vidvelhape jaib siis jarele?

91. Mitmeprooviline on sulatis, kui iihte sulatada
2 kg 840-proovilist hébedat ja 800 grammi vaske?

92. Kuldsepp sulatas iihte 960-proovilise hébekand-
miku ning 540-proovilised hébelusikad ja valmistas
820-proovilise vaagna, mis kaalus 1,2 kilo. Kui palju kaa-
lus kandmik?

93. Kui palju vaske tuleb 100 grammile puhtale kul-
lale juurde lisada, et saada 750-prooviline sulatis?

|94. Uks tooline sai palgapieval 20 krooni vihem
kui teine. Kui ta oli teise kiest 2-kroonise véla kitte
saanud, siis oli tal raha 2 korda viahem kui teisel! Kui
suur oli kummagi teenistus?

95. Isa on 42 aastat, poeg 15 aastat vana. Mitu
aastat tagasi oli isa pojast 4 korda vanem?

96. Isa on praegu pojast 9 korda vanem, aga 12 aasta
péarast on ta koigest 3 korda vanem kui poeg. Kui vana
on isa ja kui vana on poeg?

97. Kahe venna vanuse vahe on 6 aastat. Kolm aas-
tat tagasi suhtusid nende aastad nagu 4:3. Kui vana on
kumbki vend?

98. Ametnik tarvitas oma aastapalgast ;3 korteri,
kiitte ja valgustuse kuludeks, iZ toitlusekuludeks, .3 rdi-
vastuse peale ja ililejadnud 210 krooni muudeks kuludeks.
Kui suur oli tema aastane sissetulek?
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""99. Ametnik tarvitas { oma rahast vila tasumiseks,
4 iilejddnud rahast kulus tal iilikonna muretsemiseks.
Jéarele jii 16 krooni rohkem kui } rahast, mis tal alul oli.
Kui palju raha tal oli?

100. Talumehel oli hobuseid, lehmi ja lambaid,
kokku 54. Hobuste arv oli § lehmade arvust ja lammaste
arv 1.3 hobuste ja lehmade arvust kokku. Kui palju oli
talumehel iga seltsi loomi?

101. Doominoméngija kaotas kohvikus } oma kaa-
sasolevast rahast ja veel 12 senti, selle jirel kaotas ta
uuesti } jidrelejddnud rahast ja veel 20 senti; 16puks vditis
ta 7, sellest rahast, mis tal parast teist méngu jérele jii.
Uldse kaotas ta 5 senti. Kui palju raha oli tal kaasas?

~ y102. Ema andis nooremale lapsele ! Gunte arvust
ja veel poole Guna, keskmisele — 1 iilejadnud Guntest ja
veel poole 6una, vanemale — 1 iilejdédnud Guntest ja veel
poole 6una. Ulejddnud 5 Guna vottis ta enesele. Mitu
ouna oli emal?

v 103. Palitu miilidi kasuga 48 krooni eest. Kui ta
oleks miiiidud 40 krooni eest, siis oleks esimesel juhul
saadud kasu protsent moodustanud £ teisel juhul saadud
kahju protsendist. Missugune oli palitu omahind?

104. Arimees ostis borsil aktsiaid; talle pakuti nende
eest 1400 krooni; lootes veel suuremat kasu jiattis ta nad
miiiimata. Mdne aja pirast oli ta sunnitud samad akt-
siad miitima kahjuga 1050 krooni eest, kusjuures kahju
moodustas 75% kasust, mis ta oleks saanud, miiiies akt-
siad esimesele ostjale. Kui palju maksis ta ise aktsiate
eest?

105. Mis on kell praegu, kui #; tundide arvust, mis
on keskpievast moodunud, vérdub 5 tundide arvuga, mis
on keskooni jarele jadnud?

106. Palgati ehitustéoline 30 pdeva peale péeva-
palgaga 2,50 krooni. Et t66 oli kiire iseloomuga, - siis
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pidi tooline iga draviidetud toopideva eest 2 krooni trahvi
maksma. Lepingu l6ppedes sai toéoline 48 krooni. Mitu
péeva ta tootas?

107. Et laiska poissi toole virgutada, andis isa talle
lahendada 24 kerget iilesannet. Iga oietilahendatud iiles-
ande eest sai poiss isalt 10 senti, kuna iga lahendamata
iilesande eest pidi ta isale 5 senti maksma. Kui poiss t66
lopetas, ilmnes, et ta on isale volgu 30 senti. Mitu iiles-
annet lahendas ta Gieti?

108. Taluomanik palkas sulase 8 kuu peale, lubades
tasuks 200 krooni ja iilikonna. 3 kuu ja 10 pdeva pirast
lahkus sulane teenistusest, saades 60 krooni ja iilikonna.
Kui kalliks hinnati iilikond?

109. Talumees palkas kaks toolist iihesuguse pideva-
palgaga. Esimene sai 20 toopdeva eest 27,60 krooni raha
ja 16 kilo jahu, teine 24 toopideva eest 33 krooni raha ja
20 kilo jahu. Kui kalliks hinnati kilo jahu ja kui suur oli
toolise paevapalk?

110. Peremees korraldas kartulivotmistalgud. Kar-
tulite all oli tal kaks pdldu, iiks 2 korda nii suur kui teine.
Pool pieva tootasid koik talgulised iihel pollul; teine pool
pdeva tootas pool osa talgulisi vidiksemal po6llul, kuna
teine pool jai suuremale pollule edasi téotama. Ohtuks
oli suuremal pollul t66 valmis, kuna viiksemal pollul jii
t60d veel 4 inimesele pooleks pidevaks. Mitu talgulist oli
kartuleid votmas?

111. Klass terves koosseisus otsustas allveelaevas-
tiku heaks teatud summa annetada. Kui iga 6pilane annab
23 senti, siis tuleb 34 senti puudu; annab iga Gpilane
24 senti, siis jadb 8 senti iile. Kui suur summa otsustati
annetada?

112. Kui kaupmees miiliks kanga riiet 8 krooni mee-
ter, siis saaks ta 28 krooni kasu; votaks ta aga meetri eest
7 krooni, siis saaks ta 7 krooni kahju. Mitu meetrit riiet
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oli terves kangas ja kui palju maksis meeter kaupmehel
enesel?

113. Muretseti istutamiseks tomatitaimi; neid taheti
istutada iihepikkuste ridadena. Kui igasse ritta istutada
17 taime, siis jadb 62 taime iile; kui ritta istutada 23 taime,
tuleb 22 taime puudu. Mitu taime muretseti ja mitu rida
taimi kavatseti istutada?

114. A alevist B linna tommati uus telefoniliin. Kui
postid iiles seada 50 m kaugusele iiksteisest, siis tuleb val-
mismuretsetud postidest 60 tiikki puudu; kui aga postide
vahemaad suurendada 10 m vorra, siis jadb 80 posti iile.
Kui kaugel asub A alev B linnast?

115. Kui kooliopilased seada kooli-ouele 16 ritta ja
jétta reas iga kahe opilase vahele 2,5 m, siis jadksid rida-
dest vilja 28 opilast; kui aga reas oOpilaste vahele jitta
2 m, siis jatkuks ruumi veel 36 Gpilasele. Kui pikk on
kooli 6u? Mitu oOpilast oli koolis?

116. Osteti kahte liiki toole, kokku 42 tiikki. Parema
tooli hind oli 1} korda kallim odavama tooli hinnast. Kui
palju maksis kumbagi liiki tool, kui kéikide paremate too-
lide eest maksti 132 krooni ja odavamate toolide eest
80 krooni?

117. Perenaine ostis siigisel sea, makstes 38,40 kr.
Jargmisel aastal oli liha hind 13 korda tousnud ja pere-
naisel tuli 18 kg kergema sea eest maksta 54,60 kr. Kui
palju maksis viimasel puhul sealiha kilo?

118. Osteti rukki- ja nisujahu, kokku 37 kg. Nisu-
jahu kilo eest maksti 2,4 korda kallimalt kui rukkijahu
kilo eest. Koik rukkijahu maksis 3,30 krooni ja koik nisu-
jahu 5,40 kr. Mitu kilo osteti rukkijahu ja mitu kilo
nisujahu?

119. Meister valmistas omast materjalist koolipinke
454 krooni eest. Mone aja parast valmistas ta samasugu-
seid pinke 5 tiikki rohkem, kuid hindade langemise tottu
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sal ta nende eest kogusummas 7 kr. vihem kui eelmine
kord, sest pingi hind oli niilid koigest § endise pingi hin-
nast. Mitu pinki tegi ta esimene kord?

120. Kui pikal teel teeb vaguni ratas 2000 pooret
rohkem kui veduri ratas, kui vaguni ratta {imbermoot on
3 m ja veduri ratta iimbermoot 4 m?

121. Vankri tagumise ratta iimberméoot on 1} korda
suurem esimese ratta itimbermoéddust. 3,2 km ulatuses
tegi tagumine ratas 250 pooret vihem kui esimene. Leia
rataste timbermoodud!

122. Kahest saarlasest suudab iiks kraavi valmis
kaevata 36 tunniga, teine 45 tunniga. Mitme tunniga
jouavad nad kahekesi koos selle kraavi valmis kaevata?

123. Maaler ja Opipoiss suudavad kahekesi toa
poranda dra varvida 2 tunni 40 minutiga. Maaler iiksinda
tuleks sellega toime 4 tunniga. Mitme tunniga tuleks
opipoiss sellega toime?

124. Teenija suudab tiikki heinamaad maha niita
12 tunniga; sulane tuleks selle tooga toime 8 tunniga.
Teenija oli juba 2 tundi niitnud, kui sulane, kes vahepeal
mujal to6l oli, temale abiks tuli. Mitme tunniga jouavad
nad niiiid tooga 16pule?

125. Ettevotja arvestas, et kui ta votab 20 toolist
maja ehitama, siis jouab ta maja katuse alla viia tdht-
pievaks, milleni oli 50 toopdeva aega. 15 toopdeva hilje-
mini puhkes ehitustooliste streik, mis kestis 10 téopéeva.
Mitu toolist peab ettevotja juurde votma, et tooga Gigeks
ajaks valmis saada?

126. Supelbassein tditub iihe toru kaudu 2 tunniga
ja teise kaudu 3 tunniga. Mitme tunniga tditub ta mole-
mate torude lahtiolekul?

127. Kiimblusvanni tditmiseks kiilma- kui ka sooja-
vee-kraani kaudu iiksikult kulub 12 minutit aega; pohjas
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oleva augu kaudu tiihjeneb tidis vann 9 minutiga. Mitme
minutiga on kiimblusvannis 24 pange vett, kui avada méle-
mad kraanid? Vanni mahub iildse 36 pange ja drajooksu-
auk on lahti unustatud.

128. Tors tditub iihe kraani kaudu § tunniga, kuna
teise kraani kaudu téis tors tiihjeneb } tunniga. Kui tors
taita veega ja selle jiarel avada molemad kraanid, siis
mitme minuti pirast on térrest tdidetud veel} ?

129. Suur tors, mille mahutavus on 90 hl, tditus
toru kaudu 45 minutiga. Mone aja pirast tekkis pohja
pragu ja niilid kulus torre tditmiseks 50 min. Mitu liit-
rit jooksis sekundis ldbi prao vilja?

130. A linnast B linna poole séitis jalgrattur kesk-
mise kiirusega 12 km tunnis; samal ajal s6itis B linnast
A linna poole talumees keskmise kiirusega 8 km tunnis.
A ja B linna vahemaa on 50 km. Mitme tunni pirast ja
kui kaugel A-st nad kohtuvad?

131. Samal ajal, kui alevist s6itis omnibus linna
poole 25-km-se tunnikiirusega, so6itis talust, mis asub
sama tee ddres 10 km linna poole, jalgrattur 15-km-se
tunnikiirusega. Kui kaugel alevist joudis omnibus jalg-
ratturile jiarele?

132. Kaks poissi jooksid voidu, kusjuures iiks andis
teisele 120 m ette. Uks poistest jooksis 12-km-se tunni-
kiirusega, teine 10-km-se tunnikiirusega. Mitme minu-
tiga joudis esimene teisele jirele?

133. Kell 14 soitis A jaamast vilja kaubarong kiiru-
sega 28 km tunnis; & tunni pérast viljus samast jaamast
teine rong samas sihis kiirusega 42 km tunnis. Mis kella-
ajal ja kui kaugel A jaamast jouab teine rong esimesele
jérele?

134. Kell 8 alustas 6hulaev lendu A linnast, et jouda
B linna kaudu C linna kiirusega 102 km tunnis. Kell 8.36
véljus B linnast C linna poole kiirrong, mis séitis tunnis

Algebra 1 13
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60 km. Mis kella-ajal ja kui kaugel B-st jouab Shulaev
rongile jérele, kui A ja B linna vahe on 92 km?

135. Talumees s6itis omnibusega linna kiirusega
20 km tunnis. Linnas kulus tal asjaajamiseks 3 tundi.
Tagasi so6itis ta omapoolse mehega hobusel 8-km-se kii-
rusega  tunnis. Kokku kulus tal linnaskiimiseks aega
8 tundi 15 min. Kui kaugel linnast asus talumehe kodu?

136. Alevist raudteejaama on 35 kilomeetrit. Omni-
bus tarvitas selle maa &draséitmiseks harilikult 1 tunni
24 min. Kui 15 km oli dra s6idetud, juhtus mootoririke,
mille parandamiseks kuius 12 min. Et aega mitte kao-
tada, suurendas juht kiirust, mille tottu omnibus 6Gigel
ajal pirale joudis. Mille vorra suurendas juht kiirust?

137. Opilane so6itis piihadeks maale. Et talle raud-
teejaama, kust tema kodu 28 km eemal oli, keegi vastu
ei olnud sbéitnud, siis hakkas ta jala minema, kiirusega
5 km tunnis; niisuguse kiirusega pidi ta pidrale joudma
5 tunni 36 minuti jarel. Mone aja parast soitis talle jarele
naaberperemees, kes ta koju séidutas 12-km-se tunni-
kiirusega; selle tottu joudis poiss ettekavatsetud ajast
2 tundi 10 minutit varemini koju. Kui kaugel jaamast
joudis naaberperemees poisile jéarele?

138. - A alevist lahkus L linna suunas omnibus, soi-
tes keskmiselt 2 minuti 24 sekundiga 1 kilomeetri. Vee-
rand tundi hiljemini lahtus samast alevist sama teed
mooda auto, soites keskmiselt 1} minutiga 1 kilomeetri.
Mitme minutiga joudis auto omnibusele jirele?

139. Ants so6itis jalgrattal maale oma sépra kiilas-
tama, keskmiselt iga 4 minutiga 1 kilomeetri edasi lii-
kudes. Teel kohtas ta sopra, kes soitis isaga linna ning
tarvitas 1 kilomeetri soéiduks keskmiselt 5 min. Sober
oli Antsust 15 min. varemini séitma hakanud ja selle tottu
joudnud 1 kilomeetri rohkem &ra séita. Mitme minuti
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jarele parast viljaséitu kohtas sober Antsu? Mitu km on
sobra kodust linna?

140. Uks jooksja andis teisele, kes minutis kattis
250 m, 400 meetrit ette. Missugune oli esimese kiirus
minutis, kui ta joudis teisele jirele 5400. meetril ?

141. Kell 14 ldhtus A alevist B jaama sihis talumees,
kes joudis tunnis keskmiselt 7 km edasi. Mis kella ajal
peab alevist ldhtuma auto, et jouda talumehega samal ajal
jaama, kui ta s6idab tunnis keskmiselt 30 km edasi? Ale-
vist jaama on 24,5 km.

142. Kaks lendurit lendavad voidu, leppides kokku
2 ringi peale timber aerodroomi. Esimene startija tarvi-
tab lennuks 1 min. 35 sek. Teine lendur startis 18 sek.
hiljemini ja tema aeg oli 1 min. 16 sek. Mitme sekundi
parast joudis teine lendur esimesele jirele?

143. Kell 11 soidab Tallinnast vilja kiirrong ja
jouab kell 15 Tartu. Samuti kell 11 séidab Tartust vilja

kaubarong ja jouab kell 20%° Tallinna. Mis kellaajal nad
kohtuvad?

144. Kell 12 seisavad molemad kellaosutid teineteise
kohal. Millal siinnib see uuesti? Millal moodustavad nad
tdisnurga?

145. Kell 6 moodustavad kellaosutid sirge nurga.
Millal siinnib see uuesti?

146. Kui paju aega kulub suurel osutil, alates kella
13%-st, et viiksemale osutile uuesti jarele jouda?

147. Kahekordsete roopmetega teel sdidavad kaks
rongi samas sihis. Uks rongidest, 60 m pikk, séidab kii-
rusega 25 km tunnis; teine rong, 40 m pikk, soidab kii-
rusega 45 km tunnis. Mitme sekundiga jouab teine rong
esimesest mooda? Mitu sekundit kuluks moéodasdiduks
siis, kui nad sbéidaksid vastassihis?

148. Rongist, mille kiirus 54 km tunnis, moéoédus
samas sihis teine rong, mille pikkus oli 50 m. Esimese

13*
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rongi reisijast moodus teine rong 10 sek. jooksul. Mis-
sugune oli teise rongi kiirus?

149. Isikule, kes kondis kiirusega 5,6 km tunnis,
tuli vastu lauljate rongkidik kiirusega 4,2 km tunnis.
Rongkiik moodus isikust 4 minutiga. Kui pikk oli rong-
kidik?

150. Rongist, mille kiirus on 72 km tunnis ja pikkus
50 m, soidab vastassihis mooda teine rong kiirusega 45 km
tunnis. Kui pikk on teine rong, kui rongid joudsid teine-
teisest 4 sekundiga mooda?

151. Sulatati tihte 2,2 kg vaske ja 3,65 kg tsinki.
Leia segu erikaal! (Vase erikaal on 8,8 ja tsingi oma 7,2.)

152. Valmistati kdevoru 57,9 g kulla ja 17,6 g vase
sulatisest. Missugune on kdevoru erikaal? (Kulla eri-
kaal on 19,3.)

153. Valmistati kulla ja vase sulatis, mille erikaal
oli 13. Kui palju voeti sulatise tarvis kulda ja kui palju
vaske, kui sulatis kaalus 650 g?

Ulesanded vanast ajast.

154. Puuris on kodujidnesed ja kanad. Loomadel on
kokku 35 pead ja 94 jalga. Mitu kana ja kodujénest on
puuris?

155. Kiisimusele, mitu opilast tal on, vastas Pytha-
goras: ,,Pool osa minu dpilastest uurib matemaatikat, nel-
jandik looduslugu, seitsmendik oOpib vaikimist ja peale
nende on veel 3 piris viikest.“ Mitu opilast tal oli?

156. Laiskleja on alates 18. eluaastast § ajast ma-
ganud, ;% soonud ja joonud, 1 jalutanud, % ménginud, 5
lamades haigutanud ja seejuures siiski 2 aastat tootanud.
Kui vanaks ta elas? : §
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157. Lootoslillede hulgast ohverdati Siva’le !, Vis-
nu’le, Piikesele §, Bhavani’le }. Ulejdénud 6 lille sai
auviirt opetaja enesele. Utle, mitu lille oli!

158. Mesilasteparvest laskus 4 kadamba oitele, } si-
lindha o6itele. Kolmekordne nende osade vahe lendas ku-
taja oitele. Ainult iiks mesilane jadi 6hus sinna ja tdnna
héljuma, ligitdommatuna {iihel ajal jasmiini ja pandaani
magusast l6hnast. Niiiid title, mitu mesilast oli parves!

159. Vanajutu jargi lubas Bo6omi kuninganna Li-
bussa mehele minna sellele oma kolme kosilase hulgast, kes
lahendab jargmise iilesande: Mitu ploomi on korvis, mil-
lest on voimalik anda esimesele kosilasele } ploomidest ja
lisaks veel 1 ploomi, teisele 4 iilejaénuist ja veel 2 ploomi
ja kolmandale } iilejaénuist ja viimased 3 ploomi?

160. Vana araablane jattis surres kolmele pojale
parandiks 17 kaamelit. Neist pidi noorem poeg saama
poole, keskmine — kolmandiku ja vanem — iihe iiheksan-
diku pédrandist. Varanduse jagamisel sattusid vennad
raskesse seisukorda ja palusid naabri abiks. Naaber lae-
nas neile oma kaameli, nii et kokku oli niiiid 18 kaamelit.
Noorem sai niiiid poole, s. 0. 9, keskmine kolmandiku,
s. 0. 6 ja vanem — iiheksandiku, s. 0. 2. Ulejadnud kaa-
meli sai naaber tagasi. Kas parand on oGigesti jaotatud?

161. Neljast purskkaevust tdidaks esimene basseini
iihe pidevaga, teine kahe, kolmas kolme ja neljas nelja
pievaga. Kui kiiresti taitub bassein koigi nelja pursk-
kaevu tootamisel?

162. Lovi sooks lamba 1 tunniga, hunt 4 ja koer
6 tunniga. Kui kiiresti sooksid nad lamba &ra iihiselt,
oletades, et nad teevad seda sobralikult?

163. Laev sodidab Suurest Viinast Riiga. Tal on
3 purje. Suuremaga iiksi jouab ta 2 nidala viltel pé-
rale, keskmisega 3-me ja viiksemaga 4-ja niddala véltel.
Kui pika aja pirast jouab ta Riiga hea tuulega koigi
3 purje abil?
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164. Koer ajab jinest taga; jines on koerast 150
jalga ees. Jinese hiipped on 7 jalga pikad, koera omad
9 jalga. Mitme hiippega saab koer jinese kitte?

165. Karjane hissitas koera rebase peale, kes on
60 hiipet koerast ees. Sel ajal, kui rebane teeb 9 hiipet,
suudab koer teha ainult 6. Kuid selle eest vorduvad 3
koera hiipet rebase 7 hiippega. Mitme hiippega jéuab
koer rebasele jiarele?

166. Uhiseks eineks annab Sempronius 8 ja Cassius
7 rooga. Einest votab ka Titus osa ja tasub mélemale
eineandjale vordeliselt roogade arvule 16 ja 14 seeklit.
Sellega pole Sempronius nous ja néuab kohtulikku lahen-
dust. Missugune see oleks?

167. ,,Kui palju on kell?* — , Kell on kolme ja nelja
vahel ja minutinditaja katab tunniniitaja.*

168. , Tere, tere, sada hane!“ — , Ei, meid pole sada.
Oleks meid veel 15 hane ning 5 hane ja oleksid siin
ka need 3 haiget hane, kes tdna hommikul koju jiid, ning
oleksid ka veel sina hani, siis oleks meid niipalju 100-st
enam, nagu meid niitid 100-st vihem on.“ Mitu neid oli?

169. Antud t66 jouab 1 mees 10-ne, aga 1 naine
15-ne péevaga lopetada. Selle t66 juurde pandi 2 meest
ja 2 pédeva pirast veel 4 naist. Mitu pdeva kulub naistel
koos meestega t66 16petamiseks?

170. 10 tiidrukut jouavad ‘séirgid 12 pievaga, aga
8 teist tiidrukut 20 pdevaga valmis ommelda. Uhest riih-
mast pannakse 6 tiidrukut neid sirke dmblema. Mitu tiid-
rukut tuleb teisest rithmast abiks votta, et t66 valmiks
16 pédevaga?

171. Kordamiseks.
1) Missuguse lause pohjal voime vorrandi liikmeid

vastupidise mérgiga vorrandi iihelt poolelt teisele
iile kanda?



199

2) Missuguse lause pdhjal véime vorrandi koikide
liikkmete méargid vastupidisteks vahetada?
3) Missuguse lause pohjal voime vorrandi liikmeid
vabastada nimetajaist?
4) Arenda!
a) (2a® 4- 8b)2
b). (+=2Fk -k 8i2)2
¢) (— 12a3® 4 Tb) (— Tb — 12a3)
d) (2m 4 3n?)3
5) Leia avaldise — 222 — 3z 4 5 viaidrtus, kui  on
a) —2; b) 0ja c¢) 4 3!
6) Missuguse 2-i vadrtuse puhul 2—5z on 17?
425; on 157
7) Arvuta valemite pohjal!
a) 562 —442 c) 198 -202
b) 2992 d) 993
5. Lineaarsed tahtvorrandid.
Harjutusi.
172. a) 2} a="> f) a—x=9—0>
b) 2 —a=12 g)atzrz=b—=zx
) m—zx=mn hy m—z=2n+4x
A m—n+2=0 i) 8x—a=>b+c
e) x+a—b=c ) 22 + s =48 —bx
173, a) az b =¢c qd) 3max 4 2a = 5mx 4+ 2b
b) m—nzx=p e) —Tay + 12a = ay — 16b
¢) k—mz +2l=38nf) 3a —me =2a —4mzr + a
174. a) a(z 4+ b) =c¢
b) 6(x—a) =ba 1 3b -} z

c)

8(a—uz) =9(b—wx)
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175.

176.

171,

178.

d) (a—4)z=b—4zx
ey muwf (nfr=mI+zIn+a
£f) 5(83n—22) —3(2n — 3z) = 5(83m — 2z) —

—3(2m —x)
a) ar - bx—=c¢ g) b(c—2z) =czx
b) mx =k + nx K a2x—1) =2z—a
¢) ax +b=cx 4 d |>) me +ne=m+n
d) ax 4 x=m j) 83my — 3ny = bm — bn

e) ax—bx=m—=z k) 6a— Tax = 6b — Tbx

f) at+br=cx—2 3 o2 —b—=bzx—a

a) (e4+b)x=k—ck

b) (¢—b)x =20 — (¢ 4 b)x

¢) ab—c(d 4+ z) =d(x—c)

d) r(s—z) 4+s(t—z) =s(r—zx) +tzx
e) (m4+n)x 4+ (m—n)x=Fk + mx

f) m+n)e— (m—n)z=nx+a b

a) (im—2)(1—z)=22—1

b) 2m2 — (m —2)2 =— (2m } )2
e) (m—2z)(n—2z) =22

d) (x +a)(x—Db) =22 4 3ab

¢) (x—a)(x—D>0) 4 a® =22

f) (z—m)2 = (n—2)2

a) %:a e) %:b

b) = 4b hEE2 -2
¢) 2 =3¢ g “=n
d) £+2 _5, h) Sl
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b)%’f“;:l g) "‘_xp—_”zx__.fx___’i'
— —b

) =—x=n h) S+ "=

d) = 43=%—5 i) >—a=7—b

e) %+%=x+2 j) c—ddx=cxc—d

180. a) X" pa=2""_1p

m n

b) 25— = ki

nx+1) m(l—x) i
©) T i N0
g B _40—0_2 S0
e P i ‘

e) Tf—%(x—n)——a::o

a+b x+b_3a+x b—a
f)21;—2a— 26 T a

g o+ +5=d
h) 9% —cx  ax—20c _lo_ﬁa-—bx

3b 5¢ e 2a
i) 1—he. fr—1,  gx=il
V74 gh — Jh
N mitx nx—min_ x—md 2x
) B R i o
181 &) £ —p=c Q) & 4+2=p
b) T+—=p &) myr="
Q) S5 —1=—b e SO

x+2 x4+
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182.

183.

184.

185.

m n a b
a) m—z n—z d) 7-}——5:1

a & Lty m S e
b) 1-—1—1+1_0 €) T_x—m_o

m—z__m+z yy+e) __
AT, e 1 g i

a) nr—m __ n®+ m? mz+n
T S S T
b) 7 _3_x+a

x—a x

) m+x+n+x_m—n

C =
m—=x B—% X—m

x—4a X da—x
a 3b
&) A=
f) uv+5 U oes 5
v X—u vu—x)
1 1 1 1 2u
T oy G 7 7 B et
1 2 3 2 3 2
himgre e
b a -t b
1 3 2 1 a—b
a) r=ab(S—3) & 5=1""7
i R
b a
1 m [ n? 1 iR
b) +=2 (2 —1) o 1=2_F
n
1 1 m
Y iTe T & A
o S ) 2 m
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186. Msiidra jargnevates seostes: 1) a; 2) b; 3) ¢!
a)a—b—c+d=o d) a(b—c)=d
b) abd —c=o &) —+b=d

¢) abc—3c=2d+ta f)a'tb——dzo

187. Maiidra jargnevates vorrandites y!

a)at+y=x d) 2x+iy X
5 atby __

b) 2a — by =cx e) v R

oM pEzE_s

188. On antud vorrand ja tema lahend. Puudub iiks
tundmatu kordajatest. Leia viimane!

a) ...x+4+28 = bz

$=14
b) 92+ 28 —=...2—37
r=—20
r=4
O e
d) . R 12
z=—17

189. Kui m, kilo vett, mille temperatuur on ¢;, se-
gada m. kilo veega, mille temperatuur on ¢,, siis segu
temperatuur

t=’"1t1 + myty
my+my °
Maiira 1) my, 2) t4, 3) me, 4) t, teiste suuruste kaudu!

Ulesanded.

190. Kahe arvu summa on s. Missugused on need
arvud, kui iiks on a vorra teisest suurem?
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191. Peremees sai oma poéllult » korda rohkem linu
kui pops. Mitu tsentnerit linu sai kumbki, kui kogu-
saak oli a tsentnerit?

192. Jaga arv a kolme ossa, nii et teine osa oleks
esimesest m vorra viaiksem ja kolmas n korda esimesest
suurem!

193. Uks tooline kaevab pdevas p meetrit kraavi,
teine ¢ meetrit. Mitme pédevaga kaevavad nad koos % kilo-
meetrit kraavi?

194. Kaks osanikku paigutavad &risse kapitalid: esi-
mene o krooni, teine b krooni. Ari annab aastas tulu
t krooni. Kui palju sellest tulust saab kumbki?

195. Segati kahte sorti kohvi. Esimesest sordist
voeti @ kilo hinnaga p krooni kilo, teisest b kilo hinnaga
q krooni kilo. Kui kallis oli kilo segu?

196. Tooline sai iga toopédeva eest e krooni, kuid iga
draviidetud toopideva eest pidi ta tooandjale b krooni
trahvi maksma. n téopideva moodudes sai tooline k& krooni.
Mitu pdeva viitis ta dra ja mitu pideva ta tootas?

197. Kahe arvu vahe on d. Kui jagada vidhendata-
vat vihendajaga, siis saame jagatise ¢ ja jadgis poole
antud vahest. Leia arvud!

198. Osteti tiikkk riiet & krooni eest. Kui riiet oleks
ostetud n meetrit rohkem, siis oleks ta maksma ldinud
a krooni. Mitu meetrit riiet osteti?

199. Kaup miiiidi o krooni eest ja saadi seejuures
9% kahju. Kui suur oli kauba omahind?

200. TUlesostja ostis m muna hinnaga k senti paar.
Mis hinnaga peab ta paari miiiima, et saada p% kasu,
kui #» muna oli katki ldinud?

201. Missugune kapital kasvab p% kandes ¢ pievaga
A krooni suuruseks?

202. Mitme %-ga kasvab a krooni ¢ kuu jooksul
A krooniks?

203. A jaamast ja B jaamast lihtuvad samal ajal
teineteisele vastu kaks rongi. Esimene jouab tunnis edasi
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a km, teine b km. Jaamade vahemaa on k£ km. Mitme
tunni jéarel ja kui kaugel A-st nad kohtuvad?

- 204. Kahest kohast, mille vahemaa on a¢ km, alga-
vad sama teed moéoda, samas sihis ja samal ajal soitu
omnibus ja auto. Millal nad kohtuvad, kui omnibus s6i-
dab ees kiirusega »; km tunnis ja auto jarel kiirusega
ve km tunnis? (v: > v1.)

205. Kahe peatuskoha kaugus on k& km. Piri voolu
soidab laev selle kauguse ¢ tunniga ; vastu voolu séites tar-
vitab ta % tundi rohkem. Kui suur on voolu kiirus?

206. Veduri ratta iimbermoot on %; meetrit, vaguni
ratta limbermaoot u, meetrit. Tartust Tallinnani tegi ve-
duri ratas n pooret vihem vaguni rattast. Mitu km on
Tartust Tallinnani?

207. Uks tooline suudab heinamaatiiki maha niita
p; péevaga, teine p, pidevaga. Mitme pidevaga niidavad
nad seltsis selle tiiki maha?

208. Bassein tditub iihe toru kaudu ¢; tunniga ja
tiihjeneb teise toru kaudu ¢, tunniga. Mitme tunniga tiih-
jeneb tédis bassein, kui avada moélemad torud? (¢, > ¢;.)

209. Kaks toolist votsid tiiki tanavat iihiselt sillu-
tada. Esimene iiksinda tuleks sellega toime m; pieva
jooksul, teine m, pdeva jooksul. n pdeva piarast t66 algust
haigustus teine tooline ja nii tuli esimesel t66 iiksinda
lopule viia. Mitu pdeva veel kulus tal selleks?

210. Kaks ratturit soidavad kohtadest A ja B, mil-
lede vahemaa on d kilomeetrit, teineteisele vastu; esimene
soidab kiirusega v; kilomeetrit tunnis, teine kiirusega v,
km tunnis. Millal pirast esimese viljasditu ja kui kau-
gel A-st kohtuvad nad, kui esimene so6itis A-st 2 tundi
varemini vilja kui teine B-st?

211. Kaks autot sdéidavad kahest kohast, millede kau-
gus on d kilomeetrit, teineteisele vastu. Esimese auto
kiirus on » km. Missugune peab olema teise auto kiirus,
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kui ta algab so6itu ¢ tundi hiljemini ja kohtab esimest autot
t; tundi pérast enese véljaséitu?

212. Kaks jooksjat jooksevad voidu, ldhtudes samal
ajal samast kohast. Kiirem suudab terve ringi katta v,
minutiga, aeglasem v, minutiga. Mitme minuti pérast
kohtuvad nad uuesti?

213. Kaks sopra leppisid kokku piihapédeval kohtuda.
Esimene lahtus kohast A rattal ja so6itis keskmiselt 1 kilo-
meetri m minutiga; teine lahtus samal ajal kohast B jala
ja tarvitas 1 kilomeetri kdimiseks keskmiselt » minutit.
A ja B kaugus on d km. Millal ja kui kaugel A-st kohtu-
vad nad?

214. Kui ema annab igale lapsele a pirni, siis jdiab
m pirni iile; annab ta aga igale lapsele b pirni, siis tuleb
n tiikki puudu. Mitu last oli ja kui palju oli pirne?

215. Kui kahe linna vahele telefonipostid asetada
iiksteisest & meetri kaugusele, siis jaab valmistatud pos-
tidest m posti iile; kui asetada postid aga I meetri kau-
gusele, siis tuleb n posti puudu? Mitu posti oli valmista-
tud ja kui pikk on linnade vahemaa?

216. Missugune summa tuleb panna panka p%-ga,
et kolme aasta pidrast saada K krooni, kui intress arva-
takse iga aasta jirel kapitalile juurde?

217. Veinikaupleja ostis a krooni eest veini. Teel
oli 7 pudelit purunenud. Mitu pudelit ta ostis, kui ta,
miiiies pudeli £ krooni eest, teenib p%?

218. Kasti pakiti ¢ kg tubakat. Mitu % moodustab
kasti kaal terve saadetise kaalust, kui kasti veokulud olid
k krooni ja 1 kilo raskuse veokulu s senti?

219. Segati a kg vett ja b kg p%-st dddikhapet.
Mitmeprotsendine on lahus?

220. Segati k kg vett ja I kg soolhapet; saadi p%
kange segu. Mitmeprotsendine oli soolhape?



Taht arvu tihisena. Ulesannete lahendamine iildkujul.

SISUKORD.

Esimene osa.

Tehete pohiomadusi.

B w o

Eessona
Liitmine
Lahutamine .
Korrutamine
Jagamine .

Relatiivsed arvud.

: %
2.

Negatiivse arvu moiste .
Tehted relatiivsete arvudega

Uksliige ja hulkliige.

1.

e

Tehete jarjekord ja sulud .
Uksliige ja hulkliige
Poliinoomide koondamine .
Poliinoomide liitmine

Poliinoomide lahutamine .

Vordus ja vorratus.

:

2.
3.
4

Tehted

-

g

Vorduse ja vorratuse moiste .
Vorduse omadusi

Vorduste liigid

Vorratuse omadusi

Teine osa.

iiksliikmete ja hulkliikmetega.

Hulkliikmete liitmine .
Hulkliikmete lahutamine .
Astendamine .
Tehted ukshlkmebega 5

Hulkliikmete korrutamine ukslukmega ‘

o oW

27

37
40

61
64
64
66

68

73
74
78
91

97
100
103
106
108
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VL. Murrud.

B I 0 T

Hulkliikme jagamine iiksliikmega .

Hulkliikme tegureiks lahutamine .

Hulkliikmete korrutamine

Arvutamise abivalemid

Hulkliikme jagamine hulklukmetega 2

Korrutamise abivalemite kasustamine jagatise
leidmisel ;

Suurim {ihistegur. Va1k&slm uhlskordne 3

Harjutusi ja tilesandeid .
Murru moiste ja peaomadus .
Murdude teisendamine . . . A
Murdude liitmine ja la.hutamme 4
Murdude korrutamine .

Murdude jagamine

VII. Lineaarsed vorrandid.

1

{30

Lineaarne funktsioon ja tema muutumise kdigu
graafiline kujutamine .

Uhe tundmatuga esimese astme vorrand_l graaﬁ-
line lahendamine 5 2

Lineaarse vorrandi numbrlhne lahendamme .

Lineaarsete vorrandite koostamine .

Lineaarsed téhtvorrandid .

110
111
112
117
130

131
134

141
143
144
149
156
159

165

169
171
179
199
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