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Brosiitiris kisitletakse looduslikus seisundis olevate maade kul-
tuuristamiseks sobivate riistade, masinate ja seadmete kasutamist,
kultuurtehniliste tésde tehnoloogiat ning sellealaseid tookogemusi
nii meie vabariigis kui ka mujal.

Brosiilir on méeldud maaparandajatele-mehhanisaatoritele, aga
ka koigile teistele maaparandus- ja pollumajandustostajatele.
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1 & SISSEJUHATUS

Kommunismi materiaal-tehnilise baasi rajamise
{ilesannete kohaselt tuleks Eesti NSV-s aastas toota orien-
teerivalt 2,5 miljonit tonni piima ja 250 000 tonni liha ehk
piima kolm korda ja liha kaks ja pool korda rohkem kui
1963. aastal.

Péllumajandussaaduste tootmise tunduv kasv pole moel-
dav kiilvipinna laiendamiseta ning madala tootlikkusega
maadelt saagi suurendamiseta. Et tagada korgeid ja piisi-
vaid saake koigis NSV Liidu rajoonides, on rahvamajan-
duse arendamiseks kiesoleval viisaastakul (1966 ...1970)
kavandatud grandioossed iilesanded maaparanduse alal.
Meie vabariigis tuleb aastail 1966 kuni 1970 kuivendada
240 000 hektarit liigniiskeid maid ning teha tédiendavalt
kultuurtehnilisi t6id 370 000 hektaril. See on alles esimene
ulatuslik iilesanne péllumajandussaaduste toodangu tun-
duvaks suurendamiseks. 1980. aastal peaks meie vabariigis
olema kultuurmaid 1,6 kuni 1,7 miljonit hektarit (Jirisson,
1963), kusjuures kultuurpinna osatdhtsus tildisest pollu-
majanduslikust maast oleks vihemalt 80 protsenti (Toomre,
1962; Blumenfeld, 1963), sellest poldu 1,1 miljonit hekta-
rit. Igalt kultuurmaa hektarilt tuleks toota védhemalt 4000
sootiihikut.

Praegu on meie vabariigis kultuurmaid umbes 0,95 mil-
jonit hektarit, seega ldhema viieteistkiimne aasta kestel
peame kultuuristama veel 0,65 miljonit ehk 650 000 hekta-
rit looduslikus seisundis olevaid maid.

Tahendab, et meie polvkond peab 15...20 aasta kestel
andma péllumajanduslikuks tootmiseks ligikaudu 2[5 sellest
kultuurpinnast, mida suutsid meile esiisad pdrandada
sajandite viltel tehtud visa t66 tulemusena.

Seda abinéude kompleksi, mida rakendatakse kohalike
looduslike tingimuste muutmiseks eesmargiga suurendada
mulla tootmisvoimet (viljakust) ja luua tingimused maa
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intensiivseks kasutamiseks, nimetataksegi maaparanduseks
ehk péllumajanduslikuks melioratsiooniks.

Maaparandusabinéusid rihmitatakse jargmiselt:

1) hiidromelioratiivsed ehk htidrotehnilised ja 2) agro-
melioratiivsed abindud, 3) mulla futsikaliste ja keemiliste
omaduste parandamine, 4) kultuurtehnilised ja 5) metsa-
melioratiivsed abinéud.

Kultuurtehnilised abindud, millega maa valmistatakse
ette intensiivseks kasutamiseks, on: 1) vGsa, metsa ja kan-
dude &drastamine (raadamist6od), 2) kivide koristamine,
3) maapinna tasandamine ja 4) alaviirtusliku rohukamara
héavitamine (uudismaakiind koos klinniviilu purustami-
sega). . ;

Meie vabariigis on kultuurtehniliste téode vajadus kiil-
laltki suur, sest kogu péllumajanduslikust maast on ligi-
kaudu 559, rohumaad, neist kultuurseisundis ainult umbes
14 protsenti (Smirnov, 1967). Ulejdénud rohumaad on loo-
duslikus seisundis, millelt saadakse keskmiselt 3...8
tsentnerit heina vai karjatamisel 200...800 sootiithikut
hektarilt (Remmel, Karus, 1967). Eriti madal on vosastu-
nud voi puistaimestikuga kattunud rohumaade saagikus.
Selliseid maid on umbes 0,5 miljonit hektarit ehk ligikaudu
70 protsenti looduslike rohumaade kogupindalast.

Eesti NSV mullad on ka suhteliselt kivised. Vérreldes
NSV Liidu ‘mittemustmullavééndis asuvate pollumajan-
duslike maade kivisusega, on meie vabariigis keskmiselt
2,5 korda rohkem kiviseid kélvikuid kui nimetatud véon-
dis. Pollumajandusliku kasutamise seisukohast on meie
vabariigi maade kivisust uurinud K. Kildema (1954, 1956,
1957, 1958, 1959, 1962). Meie vabariigi pollumajanduslikelt

Vérreldes kivideta polluga voib kivisel pollul olla otsene
maakaotus 5...109, teraviljasaakide vihenemine 10.
30% (halvema agrotehnika ja koristuskadude tottu), toot-
likkuse langus kiinnil kuni 30% ja kiitusekulu suurene-
mine 10...259, (Kildema, 1958). Seepirast pooratakse

vabariigis erilist tahelepanu péllumaade kividest puhasta-
misele.

Kultuurtehniliste abinéude rakendamisega ei tésta meie
liksnes maa tootmisvéimet, vaid avardame ka tdoprotses-
side ratsionaalse mehhaniseerimise voimalusi taimekasva-
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Tabel 1

Traktorite viljatostuse, kiitusekulu ja tingkiinnihektari omahinna

soltuvus pollu suurusest Eesti NSV kolhoosides 1963. aastal

Pollutiikkide Kol- Uhe 15-hj Diislikiituse Uhe tiﬁg-&
keskmised hoo- traktorival- kulu iihele kiinnihek-
suurused side jatottus tingkiinni- tari oma-
hektarites arv hektarile hind
gru-
PIs  ting- % kg % ;oo T
kiinni-
hekta-
rites
Kuni 2,0 192 e Znn e 10D 12,8 100 4,93 100
2 e 6k 28560 £ 113 il 2.8 100 460 93,3
5,1:..10,0 b SR b Ay RS 1 DD 04 95,3 4,38 88,8
30,1 N 20:0 T2 3427 136,2 117 914 4,28 86,8
Ule 20 21 368,31 140,4  111.0 89,8 4,26 86,4
Keskmine . 305,0 12,4 4,51

tuses. Naiteks viga oluliseks t66ks meie vabariigis on pol-
dude massiivistamine.

A. Kasepalu (1966) andmeil oli 1962. a. vabariigi majan-
* dites keskmine pollutiikkide suurus 2,8 hektarit, kolhoosi-
des 2,7 ja sovhoosides 3,0 hektarit. Seejuures oli 53,3 prot-
senti pollutiikke viiksemad kui iiks hektar. Sageli liiges-
tavad pollu lappideks voi annavad sellele korrapératu kuju
siilinud kiviaiad. Kivistel muldadel on piirkonniti pollu-
tiikkide keskmised suurused jargmised (hektarites): Hiiu-
maa 1,2: Saaremaa lddne- ja pohjaosa 1,5, Saaremaa ida-
osa ja Muhu 3,1; Loode- ja Laine-Eesti 3,2; Kose ja Rapla
5,8; Pohjarannik ja Kirde-Eesti 7,2. Tabelis 1 toodud and-
metest nahtub, et poldude massiivistamine on eriti vaja-
lik. Sellega tagatakse traktorite ja pollumajandusmasi-
nate ning -riistade tootlikum kasutamine. Edasisel analiiii-
sil selgub, et kui vabariigi koigis majandites oleksid pol-
lud vihemalt 20 hektarit suured, siis vajaksid meie
kolhoosid ja sovhoosid pollutéddel umbes tuhat 3-tonnise
veojouga traktorit vihem kui praegu. Langeks ka traktori-
téode omahind.

Eeltoodust nihtub, et kultuurtehnilised abinéud on olu-
lise tahtsusega, milleta pole voéimalik saavutada pollu-
majandussaaduste tootmise kérget taset meie vabariigis.
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Kéigi nende abinsude ellurakendamine on véimalik ainult
toode taielikul mehhaniseerimisel, olemasoleva masina-
traktoripargi Gigel ja otstarbekal rakendamisel. Sellele
pitiab kaasa aidata kiesoley brosiitir, milles antakse lithike
ulevaade kultuurtehniliste] toodel praegu kasutatavatest,




2. KULTUURTEHNILISTE TOODE
TRAKTORIPARK

250 KASUTUSEL OLEV TRAKTORIPARK

Meie vabariigis moodustavad kultuurtehnilistel
t66del kasutatava traktoripargi peamiselt roomiktraktorid
veojouklassist 6 ja 3 tonni. Vihem on levinud ratastrakto-
rid veojouklassist 1,4 tonni ja 5,0 tonni («Kirovets» K-700).

Kultuurtehnilistel téodel kasutatavate traktorite liihike
tehniline iseloomustus on toodud tabelis 2.

Traktorid veojouklassist 6 tonni. Vanim praegu veel
kasutatav traktor on C-80. Pdhilise osa traktoripargist
maaparandustéddel moodustavad veel traktorid C-100,
mille seitsmest modifikatsioonist on kasutamisel jargmised.

1. Uldotstarbeline traktor C-100 mootoriga KJIM-100.

2. Pollumajanduslikud traktorid C-100I'C mootoriga
-KJIM-100T'II ja C-100 BI'C-1 mootoriga KJIM-1005. Nime-
tatud traktoril on unifitseeritud lahusagregaatne hiidro-
siisteem ja tagumine hiidrauliline rippmehhanism, kusjuu-
res traktor C-100 BI'C on kohandatud téotamiseks pehme-
tel pinnastel ja teda v6ib varustada kdiguaeglustiga.

3. Toostusliku variandina toodetakse traktoreid C-100T'II
mootoriga KJIM-100TII ja C-100BI'Tl mootoriga KIIM-
100B. Vérreldes pdollumajanduslike traktoritega C-100I'C
ja C-100 BI'C puudub tdostuslikel variantidel C-100T1II ja
C-100 BI'II tagumine rippmehhanism ning nende esiosale
on paigutatud kaks hiidraulilist jousilindrit ees oleva t66-
organi juhtimiseks.

1963. aasta oktoobrikuust hakati C-100-tiilipi traktorite
asemel tootma traktorit T-100M, mille modifikatsioonid on
toodud tabelis 3.
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Tabel 2
Roomiktraktorite tehnilised andmed
Niitajad C-100 T-100M T-100MT'TT
Veojouklass T 6 6 6
Mootori maksimaal-
vOimsus hj 100 108 108
Vintvolli nominaalpos-
rete arv p/min 1050 1€50 1050
Kiituse erikulu g/hjh 208 175 175
Arvutuslike kiiruste dia-
pasoon km/h ja kidikude
arv:
edasi 2,36 ...10,13(5)2,36 . . . 10,13(5)2,36 . . . 10,13(5) 2,36
tagasi 2,79...7,61(4) 2,79...17,61 4) 2,79...7,61(4) 2,79
Gabariitméétmed mm:
pikkus 4255 4305
laius 2460 2460
korgus 3040 3040
Konstruktiivne kaal kG 11400 11200 12000
Jooksulatus mm 1880 1880 1880
Kliirens mm 391 331 331
Keskmine erisurve
kG/em? 0,49 0,49 0,49
Hiidrauliline rippsiis-
teem puudub puudub ees

Mirkusi. 1. Kéigil traktoreil on taga soltuv jouvotuvoll.
2. Traktor T-180I' kuulub veojouklassi 9-tonni ja

T-100MI'C

108

1050
175

5344
2460
3040
12600
1880
331

omab ka ees

T-100MB T-100MBI'TI T-180T
(T-100MBI'C)
6 6 6
108 108 180
1056 1050 1100
175 175 175

..+ 10,13(5) 2,36 . . . 5,40 (4) 2,36...5,40 (4) 2,86 . .. 11,96 (5)
<. 7,61(4) 2,79...6,37(4) 2,79...6,37 (4) 3,21...7,49(2)

4746 4746 (5775) 5420
3250 3250 2740
2765 2745 (2765) 2825
13400 13950 (14850) 15570
2880 2880 2040
331 331 428

0,27 0,27 0,32
puudub ees (taga) ees
sdltumatu jouvastuvslli.



Tabeli 2 jarg

Niitajad OT-54A

Veojduklass T 3
Mootori maksimaalvdimsus hj 54
Viantvolli nominaalpdorete arv
p/min 1300
Kiituse erikulu g/hjh 205
Arvutusiike Kkiiruste diapasoon

km/h ja kidikude arv:

edasi 3,59 ...17,92(5) 3,59...7,92(5) 4,58...12,00 (6) 4,06...10,70(14) 5,15...10,85(7) 3,3¢... 9,17 (8)

tagasi 2,43(1) 2,43 (1) 3,75 ja 6,65(2) 3,48 ja 4,35(2) 4,41(1) 4,52 ...6,78(4)

Gabariitmddtmed mm:

pikkus 4190 4490 4225 4450 5485 4475

laius 1865 2150 1845 1750 2240 1952

korgus 2300 2300 2325 2254 2304 2615

Konstruktiivne kaal kG 5450 5959 5570 5850 7130 7600
(AT-54A-C4) (AT-55A-C4) (T-74-C4) (T-75-C4)

Jooksulaius mm 1435 1575 1435 1330 1570 1384

Kliirens mm 260 260 280 226 326 360

Keskmine erisurve kG/em? 0,5 0,255 0,42 0,44 0,23 0,44

Mirkus. Koigil traktoreil on taga soltuv jouvotuvoll.



Tabel 3
Traktori T-100M modifikatsiconid

Traktor Mootor Iseloomustus

T-100M-1 II-108 Uldotstarbeline traktor tiiendava tagu-
mise haakekonksuga

T-100M-2 A-108 Uldotstarbeline traktor, kabiinita

T-100MI'C J-108T'TI Hidrostisteemi ja tagumise hiidraulilise
rippmehhanismiga

T-100MI'C-1 J-108T'T1 Hidrostiisteemiga, puudub tagumine
hiidrauliline rippmehhanism, kuid v§i-
maldab viimase monteerimist

T-100MTII J-108TI1 Hudroslisteemiga ja esiosal oleva kahe
hiidraulilise jousilindriga

T-100MTII-1  JI-108I'II - Hidrostlisteemiga, kabiinita ja kerge ka-
potiga

T-100MBI'C I-108B Hidroslisteemi ja tagumise hiidrauli-
lise rippmehhanismiga, kohandatud t66-

tamiseks pehmel pinnasel, vdib varus-
tada kdiguaeglustiga

T-100MBI'C-1 1-108B Hiudrostisteemiga, kohandatud pehmel
pinnasel té6tamiseks, puudub tagumine
htidrauliline rippmehhanism, kuid vi-

maldab viimase ja kéiguaeglusti mon-
teerimist

T-100MBIII A-108B Hiidrosilisteemi ja esiosal oleva kahe
hiidraulilise j6usilindriga, kohandatud
pehmel pinnasel tootamiseks, kaiguaeg-
lusti kasutamine vgimalik

Méarkus. Traktoreid ei komplekteerita véljaviidavate jou-
silindritega, vaid on soovitatav kasutada silindreid IIC-100
(2100 X 200) ja IIC-75 (¥ 75 X 200).

Uldotstarbelised traktorid varustatakse maaparandus-
téddel vintsiga [1-269, mille abil juhitakse tédorganeid
(buldoosereid, juurijaid-kogujaid, vosaldikajaid ja teisi).

Traktorid veojouklassist 3 tonni. Enamiku nendest moo-
dustavad pollumajanduslikud tldotstarbelised roomiktrak-
torid IT-54A ning selle modifikatsioon JIT-55A. Viimane
on kohandatud pehmetel pinnastel tootamiseks. Molemal
on 54-hobujéuline mootor H-54A. Nende kérval kasuta-
takse juba hulgaliselt 75-hobujoulise mootoriga CMIO-14
traktoreid T-74 ja JT-75.

Koigil nimetatud traktoreil on nelj komplektsust.
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Traktorid IT-54A-C1, IT-55A-C1, T-74-C1 ja AT-75-C1
on komplekteeritud unifitseeritud lahusagregaatse hiidro-
siisteemiga (pumba, jagaja, paagi ja torustikuga) ning tagu-
mise rippmehhanismi ja viljaviidavate jousilindritega.

Traktoreil JT-54A-C2, OT-55A-C2, T-74-C2 ja OT-75-C2
on ainult unifitseeritud lahusagregaatne hiidrosiisteem,
puudub nii tagumine rippmehhanism kui ka véljaviidavad
jousilindrid.

Traktoreil IT-54A-C3, IT-55A-C3, T-74-C3 ja IT-75-C3
‘puuduvad koik hiidrosiisteemi sélmed, tagumine rippmeh-
hanism ja véljaviidavad jousilindrid.

Traktorid JT-54A-C4, IT-55A-C4, T-74-C4 ja OT-75-C4
on komplekteeritud unifitseeritud lahusagregaatse hiidro-
siisteemiga ning tagumise rippmehhanismiga, véljaviida-
vad jousilindrid puuduvad.

Selles klassis on vanimaiks traktoreiks JIT-54 ja JIT-55.
Kultuurtehnilistel toodel kasutatakse ka tiksikuid trakto-
reid IT-55B, mis on iileminekumudel ja omab 62-hobu-
joulise mootori.

Volgogradi traktoritehase uued sootraktorid IT-75B
(IT-74 modifikatsioon) on varustatud kdiguaeglustiga, mil-
lel on 16 kiirusastet diapasoonis 0,32...4,61 km/h. Lisa-
seadmetena on tellitavad: eesmine rippmehhanism, moo-

Joon. 1. Traktor T-100MBI'C-1 sood kultuuristamas (pinnas on t60-
deldud freesiga MIIT'-1,7)



tori eelsoojendi II$KB-200 ja spetsiaalsed tihtrattad. Vii-
maste kasutamine ja roomikute vahetamine véimaldab soo-
traktori kergesti muuta tildotstarbeliseks traktoriks.

Traktor IT-75M on traktori IT-75 moderniseeritud
mudel, tal on véimsam ja konoomsem mootor ning suu-
rendatud liikumiskiirused.

1966. a. lopetati Balti masinakatsejaamas Volgogradi
traktoritehase 3-tonnise roomiktraktori B-75 katsetamine
(Matisan, 1966). Traktor B-75 on konstrueeritud IOT-75
baasil ja on kohandatud pvehmel pinnasel to6tamiseks (roo-
miku laius 670 mm). Traktoriga voib té6tada ka pollul. Sel
juhul vahetatakse tema roomikud JIT-75 omadega. Traktor
on varustatud hiidraulilise mehhanismiga, mille abil saab
juhtrattaid iiles tosta ja alla lasta, ning kédiguvidhendajaga
koos tootava poordemomendivéimendiga, kahe rippmeh-
hanismi ja jéuvotuvélliga (ees ja taga).

Traktor B-75 on 20% suurema toojoudlusega kui IT-55.
Roomikute juhtrataste iilestostmise vOimalus suurendab
traktori ldbivust ja holbustab pddéramist.

Ratastraktoreid kasutatakse kultuurtehnilistel td6del
veojouklassist 1,4 tonni (MT3) ja 5,0 tonni. Viimaste hulka
kuulub traktor K-700 («Kirovets»), mida kasutatakse pea-
miselt pinna tasandamisel. Traktoril on kahesilindriline
220-hj V-kujuline mootor, kaks vedavat silda, lahusagre-
gaatne hiidrauliline siisteem ja tagumine rippmehhanism.
Traktorile voib tdiendavalt tellida soltumatu jouvétuvolli,

252, PERSPEKTIIVNE TRAKTORI-MASINAPARK

Praegu kasutatavad traktorid ei rahulda maapa-
randajate néudeid. Nende pohiliseks puuduseks on suhteli-
selt nérk veojoud ning viike libivus pehmel pinnasel.
Kuigi traktorite keskmine erisurve pinnasele on 0,22 ...
0,24 kG/cm?, on nende libivus viike, sest rippriista voi
-masina kiilgeithendamisel nihkub traktori raskuskese.
Seetottu, eriti poolelastse kéiguosa puhul, jaotub surve pin-
nasele ebatihtlaselt ja on isegi suurem kui 1 kg/em? Seega
liletatakse traktori keskmine erisurve kuni nelj korda ning
agregaadi 1&bivus viheneb tunduvalt. Seepirast on kavan-
datud luua koéigi maaparandustésde jaoks tihine traktorite-
masinate silisteem, mis koosneb neljast baastraktorist ja 34
masinast, riistast ning seadmest. Vastavate uurimiste poh-
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Tabel 4
Baastraktorite tehnilised andmed

Niitaja Moot-  Mootori voimsus (hj)
tthik At
40...50 75...100 180...220 440...480

Veojoud T 2 L 12. /45 25%.-:4430
-~ Kaal kG 3500 9000 17 000 40 000
« Erisurve kG/ecm? 0,10...0,15 0,17 0,18.. . 0,20 X
Kiirus km/h O R0 0 0:3.+.5,07 X,

jal on maaparandustéode kompleksseks mehhaniseerimi-
seks vaja luua nelja liiki traktoreid, mille tehnilised néita-
jad on toodud tabelis 4.

Projekteeritavatele baastraktoritele on esitatud veel
jargmised nouded:

1) masina raskuskeskme asend peab olema reguleeritav;

2) kiiguosa kidru telgede vahe ja roomiku liili sammu
suhe on viaiksem kui 1,9 v6i vordne 1,9-ga;

3) keskmine erisurve peab olema viiksem kui 0,3 kG/cm?,
kui rippmasina kaal on kuni pool traktori kaalust;

4) kliirens iile 500 mm;

5) kédiguosa peab olema elastne;

6) traktoril peab olema jouvotuvoll, mille péorded on
500 ... 700 p/min.

Baastraktorite detailid tuleb unifitseerida tiildotstarbe-
lis‘ge ja pollumajanduslike traktorite detailidega 60 kuni
90%.

7=

00000000000

Joon. 2. Perspektiivne maaparandustraktor



Baastraktor mootori voimsusega 40 . . . 50 hj on ette nih-
tud remondi-, uurimis- ja transporditodde tegemiseks maa-
parandusobjektidel. Selle kiiguosaks on kaheksa 6hukum-
miga ratast, millele tarbe korral pannakse tdiendavalt
peale elastne roomik. Traktoriga agregateeritakse Jjargmi-
sed pohilised seadmed ja agregaadid: dreenide lahtikaeva-
mise seade, dreenide lidbipesemise agregaat, buldooser-
tasandaja, agregaat taimestiku hivitamiseks herbitsiidi-
dega, kraavinolvade niiduk, kraavirookur, toste- ja puuri-
misseade, kiituse, dreenitorude ja muude materjalide veo-
platvorm.

Baastraktor mootori voimsusega 75 ... 100 hj. Selle trak-
tori detailid on unifitseeritud traktori B-75 detailidega.
Mootor ja kabiin on nihutatavad, mis véimaldab regulee-
rida masina raskuskeskme asendit erinevate rippmasinate
ja -riistade kasutamisel. Mootor, kabiin ja agregateeritud
masin on eraldi raamil, mida on voimalik Sassii suhtes vas-
tavalt vajadusele poorata 180 . .. 360°. Niisugune baastrak-
tor' kujuneks meie tingimusis pohiliseks, millega on agre-
gateeritavad: iihekopaline ekskavaator, drenaaziekskavaa-
tor, buldooser, vibrojuurija iiksikute kdndude juurimiseks,
K-2A-tliilipi juurija, metsaldikaja, kraavipuhastusfrees,
laadur 180° poérdenurgaga, mutt- ja piludrenaazi riistad,
mattaloikaja-paigaldaja.

Baastraktor mootori voimsusega 180...200 hj, mille
baasil luuakse suuremat véimsust vajavate ehitusmasinate
komplekt. Kavandatud on hiidrauliliselt nihutatav mootori
ja kabiini osa traktori raskuskeskme reguleerimiseks.

Traktoriga agregateeritakse jdrgmised poéhilised seadmed
ja masinad: metsaléikaja, vibrojuurija, buldooser, K®H-
tulipi kraavikaevaja, drenaaziekskavaatori téovarustus
savitorudreenide paigaldamiseks, rootorekskavaator,
kraaviloikur-rookur, kraana, laadija.

Baastraktor mootori voimsusega 440...480 hj ei ole
meie tingimustele kohane. Traktori kaal on 40 tonni ja veo-
joud 25. .. 30 tonni.

Maaparandustraktorite ja -masinate uus siisteem vimal-
dab tunduvalt alandada maaparandustéode maksumust ja
vidhendada t68jouvajadust (Kriis, 1965).



. RAADAMISTOOD

Eesti NSV territoorium kuulub NSV Liidu mitte-
mustmullavéondi 16unataiga kamar-leetmuldade sega- ja
okasmetsade allvoondisse, moodustades selle allvoondi
pohja-loode serva osa (Lillemaa, 1958). Seetéttu on enamik
praegu kasutatavaist kolvikuist tekkinud aegade kestel
metsade asemele, mis viitab sellele, et péllumajandus sai
meil areneda ainult raadamise tulemusena. Primitiivsete
vahenditega vabastas polluharija metsa ja vosa alt maa
pollumajanduslikuks tootmiseks.

3 B RAADAMISTOODE ARENGUST

Raadamistood lihtsate vahenditega. Sajandeid pii-
sisid polluharija-maaparandaja toovarustuses peamiselt
mitmesugused kirved ja 4...5 meetri pikkused hoovad,
kusjuures kirvest pole veel praegugi loobutud.

Laialdaselt oli levinud puude juurimine, kus pérast
juurte ldbiraiumist langetati puu kas téukamisel 1,5... 2,0
meetri pikkuse latiga, mille {ihes otsas oli teravik, voi
koiega tombamisel, kusjuures puutiivi moodustas t66d ker-
gendava kangi. Kolme mehega todtades juuriti umbes 70
12...20 cm labiméoduga puud péevas (Terasmaa, 1936).

Kindude juurimise holbustamiseks kasutati mitmesugu-
seid lihtsaid vahendeid, nagu hooba, mis seoti vertikaalselt
kidnnule, juurimispodra, tungrauda jne.

Juurimispoor koosnes hoovast ja ketist, mille iihes otsas
on konks ning teises rongas ldbimooduga 300 mm. Konks
haagitakse juuritava kdnnu iihe tugevama juure taha ning
hoova ots asetatakse rongasse. Juuritavat kadndu toena
kasutades viddnatakse see hoova abil maast vélja. Kolme
kuni nelja toolisega vadnati kéndu jouga 4...5 tonni.
Juurimispooraga oli véimalik juurida kuni 25 cm 14bimoo-
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duga kinde. Jimedamate kdndude juurimisel poorati juu-
rimisp66éra hobuveol. Juuritavad puud tougati {imber
«ninasarvikuga», mille moodustasid 35 cm laiune salkudega
plank ja metallteravikuga toukehoob, mida kahe kangiga
likati sdlgust sidlku. Puude tombamiseks kasutati nn. hel-

Lihtsaid mehhanisme hakatj kindude juurimisel kasy-
tama 1930. aastail (Nurk, 1938). Niisugune kdnnujuurimis-
seade koosnes piistiasetatud kolmjalgsest pukist, vintsist,
talist ja haaratsist. Pukk paigutati juuritava kinny kohale,
tile tali mineva trossi otsas olev haarats asetati kénnu
juurte alla ning tali ja kangmehhanismiga vintsi abil rebiti
kénd vertikaalselt maast vélja. Tali ja vintsi asemel kasu-
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tati ka hiidraulilise pumbaga jousilindrit vo6i joukruvi.
Koigi selletiiibiliste masinate pohiliseks puuduseks oli
suur kaal (umbes 250 kG), mis raskendas nende edasipai-
gutamist. Juurimisel aga toetus pukk kdnnu juurtele, see-
tottu tuli need eelnevalt 1dbi raiuda.

Samuti kasutati kdndude juurimisel ka vintse, mida
kiitati hobusega. Vintse teenindas 2 kuni 4 toolist. Vorrel-
des kisitsitooga suurenes todjoudlus iihe toolise kohta 2
kuni 3 korda.

Maittaid korvaldati maakirve ja méattaadraga.

Juurimistoode mehhaniseerimisest. NSV Liidus on kan-
dude juurimiseks toodetud mitmesuguseid kisi-, hobu- ja
traktorivintse ning iseliikuvaid juurijaid. Sojajargseil aas-
tail olid traktoriga kiitatavaist vintsidest tuntuimad TI-1
ja TIB-2.

Juurija THO-1 kujutas endast ratastraktoriga CXT3 kii-
tatavat iithe trumli ja ankurdusseadmega vintsi, millel oli
kaks poorlemiskiirust ja mis arendas tombejoudu 35 ja 72
tonni. Juurija oli ette ndhtud 25...30 cm ldbimooduga
kindude juurimiseks. Agregaati teenindasid traktorist ning
4 kuni 5 toolist. Brigaadi koosseisu kuulus veel 6 kuni 12
toolist, kes puhastasid kdnnud mullast ning tiikeldasid
neid. Tiheda kédnnustiku puhul oli juurija TH-1 tootlikkus
13,5...18 kidndu tunnis, s. o. toolise kohta veidi iile iihe
kinnu tunnis. Roomiktraktorile monteeritav kahe trumliga
vints TJB-2 voimaldas juurida kédnde jamedusega kuni
40 cm.

Buldooserid kohandati ké&ndude juurimiseks hélmale
labida voi kihvade monteerimisega. Esimene kujutas endast
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35 kuni 90 cm lajust teraslehte ning véimaldas juuri purus-
tada 25. .. 50 cm siigavuselt.

Kasutati ka buldooseri raamile kinnitatud kiiluna t66ta-
vaid lohestajaid, millega traktori edasi-tagasi-liikumisel
idhuti suuremad kénnud, et neid oleks hélpsam juurida.
Viiksemate kindude juurimiseks rabades ja soostunud
pinnal, pinna kobestamiseks ning samblakihi purustami-
seks oli ette nihtud roomiktraktori CXT3-HATU haakes
tootav rootorjuurija PK-1, mille t66tamise pohiméte on
analoogiline praegu tuntud rootorjuurijaga PKIII-4. Kin-
nud juuriti pinnasest vélja 2...3 tookiiguga. Mineraal-
pinnastest kindude juurimiseks oli ette nihtud rootorjuu-
rija-kobestaja PP, mis téotas roomiktraktorite haakes.

Vosa ja peenmetsa kinde juuriti juurimisidkkega, nn.
karjala dkkega, mis valmistati majandites kohapeal. Juuri-
misdke kujutas endast réopast valmistatud piidega prussi-
dest kolmnurka. Neid kasutati laialdaselt ka meie vabarii-
gis. Roomiktraktori haakes tdétav juurimiséke oli tavali-
selt 11 piiga, haardelaiusega 4,0 m.

Kiénde juuriti ka buldooseriga v6i tdmmati traktoriga *
trossi abil maast vilja. Selleks 16igati puud umbes 1 m
korguselt ja raiuti puu juured kidnnu lihedalt libi. Korge .|
kéind moodustas liikkamisel kangi, mis holbustas juurimist.
Kénnud likati hunnikusse buldooseriga v6i veeti kokku
trossiga. Viimasega juuriti ka poosaid, mistottu neid tava-
liselt ei raiutud.

1952. aastal said meie maaparandajad seeriaviisiliselt
toodetavaid juurijaid H-210B, mida kasutatakse veel prae-
gugi. Samuti rakendati juurimisel ratsionaliseerijate poolt
loodud riistu.

Kéndude juurimiseks ekskavaatoritega oli ette niahtud
spetsiaalne t66organ, mis haaras kinnu kiilgedelt.

Vosa loikamise mehhaniseerimisest. Vasa l6ikamiseks
kasutati peamiselt passiivse tooorganiga vosaldikajaid JI-5,
K-4, KB-3, KH-2,7, I-174 ja viimase modifikatsioone ning
-KB-4,0 ja KB-2,8. Passiivse to6organiga vosaléikajate
kasutamise kohta meie vabariigis on andmeid 1953. aastast,
millal Mérjamaa rajoonis 16igati nendega mitukiimmend
hektarit vésa. Kuna puudusid vastavad riistad, jai 16igatud
puit koristamata (Kosar, 1954), mistéttu nende kasutami-
sest loobuti. Parast 6,0-tonniste traktorite varustamist hiid-
raulilise rippseadmega ning NSV Liidu Mittemustmulla-
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v66ndi Pliumajanduse Mehhaniseerimise ja Elektrifitsee-
rimise Teadusliku Uurimise Keskinstituudis konstrueeri-
tud vosaloikaja KB-4,0 tootmise alustamist hakati ka meie
vabariigis kasutama seda vosaloikajat. Samuti kasutatakse
vosaloikajat KB-2,8 traktoriga veojouklassist 3 tonni. Init-
siaatoriks oli koondise «Eesti Poéllumajandustehnika»
Pirnu rajoonikoondis, kus juba 1960. aastal 16igati 45 ning
1961. a. 86 hektarit vosa (Soe, 1961).

Peale mullatédde on buldooserit kasutatud ka vosa ja
kindude juurimiseks ning kivide koristamiseks. Ulatusli-
kumad katsed rakendada buldooserit rohumaade laastami-
seks ilma juurimata algasid juba 1963/64. aasta talvel.
Seda tehti peamiselt meie vabariigi kivistel muldadel:
Saaremaal, «Eesti Pgllumajandustehnika» Haapsalu
rajoonikoondise ning Keila osakonna piirkonnas.

Raadamistoode kemiseerimisest. Juba kéesoleva sajandi
algul tunti herbitsiide (Larin, 1956). Meie vabariigis hakati
ulatuslikumalt kasutama vosa hévitamiseks kemikaale-
arboritsiide (herbitsiide) 1954. aastal. Haapsalu rajooni
kolhoosis «Viisnurk» toodeldi preparaadi 2,4-D kaheprot-
sendilise vesilahusega 207,3 hektarit 4 kuni 7 meetri kor-
gust lepavésa. Tootlemisel rakendati lennukit IIO-2A
(Levin, 1955). Samuti téddeldi ka Rakvere rajooni kolhoo-
sis «Oigus» 35 hektarit vésa, milles leppade ja kaskede
korgus oli 8...10 meetrit ning esines ka lksikuid korge-
maid puid (Neeme, 1960). Aviokeemiliselt toodeldi veel
vosa paljudes vabariigi majandites.

1964. aasta juulikuus Valguta luhas 150-hektarisel alal, -
kus domineeris tihe kasevdsa ja kohati oli ka pajusid ning
minde, piserdati vosa lennukilt AH-2 2,4-D butiitilestri
33Y% lahusega segus diislikiitusega vahekorras '/s lahust ja
2/, diislikiitust (Zimmer, 1965). Madalat, kuni 1,5 meetri
korgust vosa on meil téodeldud arboritsiididega hobumoo-
torpritsi OKM-A ja traktoripritsiga OHK-B, kuni seitsme
meetri korgust vosa aga aerosoolgeneraatoriga AT-JI6 voi
AT-Y[I-2.

Vésa sissekiindmisest. Juba 1951. aastal katsetati ENSV
Teaduste Akadeemia Taimekasvatuse Instituudis (praegu-
ses Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uuri-
mise Instituudis) konstrueeritud spetsiaalset atra, mis oli
ette nihtud vosa sissekiindmiseks. Ader todtas edukalt
(Kosar, 1951; Tammets, 1952).

1954. aastal oli Eestis konstrueeritud ader IIKII-75PH

19



riiklikel katsetustel Balti Riiklikus Masinakatsejaamas.
Ader sai positiivse hinnangu ning soovitati seeriatootmisse
(Tammets, 1961). Viimase kiimne aasta kestel on Eesti
Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Insti-
tuudis konstrueeritud mitmeid eksperimentaalatru vésa
ja kédndudega maade kiindmiseks. Koigil neil on ribihslm
ja kéérloikeseade. Nimetatud atru on katsetatud viga
mitmesugustes tingimustes paljudes meie vabariigi rajooni-
des, Leningradi ja Rjazani oblastis ning L&ti NSV-s. Koik-
jal on nende toskvaliteet olnud parem kui samatiiiibilistel
seeriatootmises olevatel atradel.

Vosa sissekiinniks sobiva rippadraga (Eesti Maaviljeluse
Instituudi konstruktsioon) toimusid 1966, aastal riiklikud
katsed, kus ader sai positiivse hinnangu ning anti soovitus
selle katsepartii valmistamiseks.

3.2 VOSA LOIKAMINE JA ARASTAMINE

3.2.1. MOOTORSAED JA NENDE KASUTAMINE

Uldiseloomustus ja saagide ehitus. Kirvest ja
kisisaagi asendavad raadamistéodel mitmesugused mootor-.
saed, neist tuntumad on sisepélemismootoriga kettsaag
«Druzba-4» ja ketassaag PA-1A. Esimene on ette ndhtud
jdmedamate puude langetamiseks ja tiikeldamiseks. Ketas-
saega PA-1A (joon. 3) 16igatakse vosa, langetatakse puid
jdmedusega kuni 15 cm. Ketassaag PA-1A on samuti kan-
tav ja kiitatakse kettsae «Druzbay mootoriga. Saeketas on
kinnitatud 16e otsa, mistéttu ei pea td6line saagimisel kum-

Tabel 5
Mootorsaagide tehnilised andmed

Naitajad «Druzba-4» PA-1A
Saeketta 14bim&st mm — 250
Saeketta poorete arv p/min — 4 800
Sae pikkus mm 440 X
Mootori voimsus hj 32 3,2
Konstruktiivne kaal kG 11,0 12,9
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Joon. 3. Ketassaag PA-1A
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. marduma, vaid téotab piisti. Sael PA-1A on veel vahetatav
tovorgan — ketasrohuniiduk, mille poorete arv on 10800
pooret minutis. Saagide lithike tehniline iseloomustus on
toodud tabelis 5.

Kasutamise aeg ja tingimused. Mootorsaage voib kasu-
tada igal aastaajal, kuid paks lumi (iile 50 cm) takistab
monevorra ketassaega PA-1A tootamist ja raskendab too-
lise liikumist. Kettsaega «Druzba-4» langetatakse koik
mahavotmisele kuuluvad puud, kuid ketassaagi PA-1A on *
koige otstarbekam kasutada viiksemate toémahtude puhul:
horedas vosastikus, kraavipervedel ja kohtades, kus trak-
toriagregaatidega pole voimalik té6tada, samuti ka trak-
torivosaloikaja poolt loikamata jdédnud puistaimede maha-
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votmiseks. Mootorsaagi vo6ib kasutada ka mitmesugusé
materjali {ilest66tamisel.

Ulesharitavalt maa-alalt saadakse peale kiittepuude ja
tarbepuidu (palkide) veel maaparandustéodel vajalikku
puitmaterjali: hagu, latte, peenpalke ja vitsu.

Hagu saadakse 2...5 cm ldbim6oduga ja iile 2 m
pikkusest vosast. Hagu kasutatakse voolusdngide kindlus-
tamiseks, teede ja hiidrotehniliste ehitiste aluse tugevda-
miseks nii lahtiselt kui ka fasiinideks seotult, muldehitiste
nolvakindlustisteks, fasiindrenaazi valmistamiseks jm.
Parimaiks peetakse paju-, haava-, sarapuu- ja lepahagu.
Lepahagu on histi vastupidav vees, 6hu kies aga miadaneb
kiiresti. Sobivad hao varumise ajad on kevad — kuni
puude lehtimiseni — ja siigis, ‘

marlatid Umarlatt on materjal, mis saadakse
tlivest 5...10 em lébiméoduga pbeenmetsa raiumisel ja laa-
simisel. Lattide pikkus on 3 ... 9 m ja ladvaotsa libiméot
3...7 em. Kasutatakse latt-tarade ja teivaste valmistami-
seks, samuti kanali péhja kindlustamiseks ja jimedamaid
okaspuulatte ka karja jootmiskohtade ehitamiseks. Latt-
drenaaziks on kasutatavad toored miénni-, kuuse-, kadaka-,
lepa-, haava- véi kaselatid, mis on voimalikult sirged ja
tihepikkused.

Peenpalgid on okaspuude tiived ladvaotsa 1ibi-
mooduga 8...13 em ja pikkusega 3...9 m. Materjal on
kasutatav estakaadide, tellingute, tarapostide valmistami-
sel ja puitsildade ning purrete ehitamisel.

Vitsad peavad olema sirged, jamedusega 1...2,5 cm
ja pikkusega 1,5... 3 m. Vitsy kasutatakse peamiselt fagii-
nide sidumiseks. Sidemeteks on kéige kohasemad sitked
puuliigid, eeskitt pajud (vitspaju, leinapaju, pPunapaju jt.),
siis toomingas, kask ja kuusk.

Toovotetest ja ohutustehnikast. Mootorsaagidega toota-
mine on ohtlik eriti tihedas kédnnustikus, mis on risustatud

Mootorsaagidega lubatakse té6tada ainult neil fiitisiliselt
tugevail isikuil, kellele on saag kinnistatud ja kes teavad
ohutustehnika néudeid ning tunnevad saagide ekspluatee-
rimise ja tehnilise teenindamise eeskirju. Tdhtsamad neist
on jargmised.

Enne saagimisele asumist kontrollitakse sae tehnilist
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korrasolekut ja soojendatakse mootor, kusjuures maksi-
maalsete poorete andmine mootorile ilma koormuseta on
rangelt keelatud. Puu langetamisele asumisel toetatakse
vastu tiive koigepealt hammassektor (ketassael PA-1A —
kaitsetugi). Saagimise ajal jdlgitakse pidevalt, et mootori
yoimsus ja sae edasinihutamise joud oleksid vastavuses,
kusjuures saele surutakse sujuvalt tihtlase jouga. Saeketi
voi -ketta kinnikiilumisel vdhendatakse mootori podrdeid.
Vajaduse korral mootor seisatakse. Pédrast seda vabasta-
takse saag.

Toéotamisel jilgitakse, et saag ei riivaks kive, maapinda
ega metallesemeid. Uhe puu juurest teise juurde minnakse
madalatel pooretel téotava voi seisatud mootoriga. Saagi
puhastatakse voi korrastatakse ainult seisatud mootori kor-
ral.

Puude langetamisel kettsaega tuleb lange-
tuspoolsele kiiljele teha etteraie. Langetatavat puud ei ole
lubatud tédielikult 14bi saagida, vaid 2 kuni 3 cm tuleb jatta
ldbi saagimata. Pole lubatud langetada puud, millele on
rippuma jidanud teine puu voi mis tugevasti lingus kas-
vab.

- Puidu jarkamisel tuleb valtida saeketi otsa kinnipigista-
mist, mis on ohtlik saagijale, sest saeketi otsa kinnipigis-
tamise korral viskub saag tema poole tagasi.

Puude langetamisel ketassaega peab silmas
pidama, et puu jamedus saagimise kohal véib olla kuni 15
em, kusjuures jdmedamad kui 8 cm puud langetatakse
kahe vottega. Kui puude korgus on iile 3 m, juhitakse saagi
kahe kiega. Kuni 1,5 meetri korguse vosa loikamisel ketas-
saega PA-1A matkitakse vosavikatiga toGtamise liigutusi.

Tooviljakuse tostmiseks on soovitatav, et todliilisse kuu-~
luks kaks toolist, kes oskaksid késitseda mootorsaagi ja
tootaksid sellega vaheldumisi. Pidev t66 saega on killaltki
visitav ja todtajale on vaja vaheldust: laasida oksi, vaja-
duse korral oksi ja muud jadkpuitu kokku kanda ja pole-
tada. Teised toolised voi isikud peavad olema tootavast
saest vihemalt 15 m kaugusel, puude langetamisel «Druz-
ba»-tiilipi kettsaega aga vdhemalt 50 m eemal.

Metsamaterjali viljavedu ja jadkpuidu &rastamine.
Kehtiva korra kohaselt peab objektil kasvavad puud (vélja
arvatud vosa) maha votma ja dra vedama maavaldaja. Ule-
jaanud kultuurtehnilised t66d teeb maaparandusorganisat-
sioon. Nendevaheline t66 tuleb koordineerida, et iilest6o-
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tatud metsamaterjal ei jiiks tédhtajaks vilja vedamata.
Samuti on vaja tunduvalt rohkem mehhaniseerida vilja-
veotodid ning jadkpuidu drastamist.

Saetoolistega iihte liilisse kuuluvad abitoolised, kes vaja-
liku metsamaterjali laasivad ja veavad laoplatsile. Puit
- veetakse vilja pikkade tiivedena. See viis voimaldab ula-
tuslikumalt mehhaniseerida materjali laadimist ja tiikel-
damist ning tdstab méirgatavalt tooviljakust. Uhtlasi on
voimalik vahetult asuda pinna loplikule puhastamisele
jarelejéddnud risust. Voéimaluse korral mehhaniseeritakse
pinna lopliku puhastamise t66d vosarehade ja kogujatega
ning selleks t6oks kohandatud buldooserite vOi juurijate-
kogujatega. Siigava lume korral likatakse raiejadtmed
(peenemad tiived, vosa, oksad) vaaludesse, mis kevadel
lume sulamise jérel likatakse samade riistade abil suur-
tesse hunnikutesse ja péletatakse. Lumeta perioodil tei-
saldatakse raiejidtmed vaalutamata mahukatesse hunni-
kutesse ning péletatakse kooskolas tuleohutuse nouetega,
kusjuures tule kohendamiseks on traktorile monteeritud
roop. Haapsalu ja Harju rajoonis omandatud kogemused
kinnitavad, et ka kisitsi raiutud vésa mehhaniseeritud tei-
saldamine suurtesse hunnikutesse on otstarbekas, sest iihelt
hektarilt tiheda vésa raiumisel saadud puidu kogust hin-
natakse 70...90 tonnile. Seega vabastatakse raiujad rin-
gast ja ebameeldivast t66st — vosa kokkukandmisest ja
véikestes hunnikutes poletamisest. Vosa késitsi raiujate
toojoudlus suureneb tunduvalt, kui raiujate luli kiasutuses
on iiks 3-tonnine traktor, mis on raiutud vosa teisaldami-
seks varustatud vosareha voi mone teise sobiva riistaga.

3.2.2. PASSIIVSE TOUOOGRGANIGA VOSALOIKAJAD

Vésa laastamistédde mehhaniseerimisel kasutata-
vad riistad on varustatud passiivse voi aktiivse todorga-
niga. Aktiivseks tooorganiks on tavaliselt ketassaag, mis
kéitatakse traktori jouvotuvellilt. Koige rohkem on levi-
nud passiivse t66organiga vosalbdikajad.

Vosaloikajate ehitus. Meil on koige tuntumad vésaldika-
jad KB-4,0 ja JI-514A (joon. 4) ning KB-2,8, mille tehnilj-
sed andmed on toodud tabelis 6.

Vésaldikaja KB-4,0 on ette nihtud vosa ja kuni 25 em
jdmedusega puude, vésaldikaja KB-2,8 kuni 2,5 meetri
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Joon. 4. Vosaloikaja I-514A

Tabel 6
Passiivse tooorganiga vosaloikajate tehnilised andmed

Niitaja KB-4,0 KB-2,8 II-514A O-174B 11-174T

Tootab trak-

toriga C-100BT'II AT-55A T-100MTIII C-100T'II T-100M
T-100MBI'II

Juhtimine hiidrauliline vintsiga

Terade haar-

denurk kraadi 60 55 64 64 64

Haardelaius m 4,0 2,8 3,6 3,6 3,6

Gabariitmaoot-

med koos trak-

toriga mm:

pikkus 8000 7100 7380 7220 7300

laius 4000 2850 3600 3540 3600

korgus 2900 2300 3150 3200 3150

Kaal trakto-

rita kG 1900 1200 2420 2000* 2950

Teenindav

personal traktorist

* Kaal vintsi ja téukeraamita.
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Joon. 5. Vosareha tfaktoril T-100M

kérguse vésa 16ikamiseks nii turvasmuldadel kui ka kivi-
deta mineraalmaal, Nendega komplekteeritakse vastavalt
vosarehad T'KT-3,3 ja I'KT-2,5, mille tehnilised andmed on
tabelis 7. Viimaseid voib asendada kogujatega KC-100 vai
KC-55.

Voésaldikajate KB-4,0 ja KB-2,8 to6organ on kahepoolne
l6iketeradega holm, mis on paigutatud traktori ette kinni-
tatud raamile. Terad asetsevad horisontaalselt, moodusta-
des liikumissuunaga teravnurga. Traktori edasiliikumisel
toGtab hélm kiiluna, 16igates libi puud, juured ja tiheda
vOsa maapinna kérguselt. Kuni § ¢m jadmeduse tiheda
vosa jdtab vosaldikaja korrapéraselt vaaludesse, jdmeda-
mad puud langetab aga korrapiratult. Samutj 16igatakse
maha ka mittad ja liikatakse vaalu, kui nendega on kaetud
kuni 609% pinnast. ' ;

Kasutamise aeg ja tingimused. Vésaloikajatega on koige
parem toctada kiilmunud maapinnal. Puude juured on siis
tugevasti mullas ja neid ei rebita mullast vilja. Matlikul
mineraalmullal on sobiv vésa 15ikamise aeg siis, kui mittad
ning puhmad ei ole veel 14bi kiilmunud. Seega tuleb sellis-
tel muldadel vésaldikamist alustada esimeste kiilmade
jarel. T66de hilinemisel langeb t6ojoudlus ja kvaliteet. Aga
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turvasmuldadel soodustab pinnase kiilmumine 16ikamist,
kuna ei ole karta traktori «sissejadmist». Lumikate soo-
dustab eriti peenikese vésa loikamist, takistades nende
paindumist. 20 ... 30 cm paksune lumikate voimaldab 16i-
gata isegi kuni 0,5 cm ldbiméoduga pajuvosusid. Lumi pii-
rab aga tunduvalt vosaloikajate kasutamist kivisel maal,
kuna kive ei mérgata Gigeaegselt.

Vosaloikajate kasutamine s6ltub mulla kivisusest. Juba
norgalt kivistel objektidel langeb vosaldikaja tootlikkus ja
tookvaliteet niivord, et vosaldikaja kasutamine ei ole ots-
tarbekas. Valdav enamik tooajast kulutatakse terade teri-

tamiseks, kuna niiride teradega t66tamisel ei taideta kvali-

teedinoudeid.

Agregaadi moodustamine. Talvel on soovitatav vosa 16i-
kamiseks kasutada voimalikult suurema erisurvega trakto-
reid. Laiade roomikutega sootraktoritega todtamisel on
ilmnenud jéargmised puudused.

Viike erisurve pinnasele (umbes 0,25 kG/cm) vihendab
tunduvalt traktori veojoudu kiilmunud pinnal. Tihti esineb
tdielik libisemine. Sageli libiseb traktor ka kiilgsuunas,
mis mojub kahjulikult traktori kdiguosale ja voib esineda
roomikukilpide murdumist. Traktori kiilgsuunas libise-
mine ei ole vélditav, kui vosas leidub suuri puid ja kidnde,
mis avaldavad ainult {ihele vosaloikaja poolele suurt takis-
tust.

Toovotetest ja ohutustehnikast. To6tamisel vosaloikajaga
peab traktorist arvestama puistaimestiku liigilist koosseisu,

Tabel 7
Visarehade tehnilised andmed
Niditaja TKT-2,5 TKT-3,3 J1-497
Tootab traktoriga AT-55A C-100BI'TI T-100M
T-100MT'II
Juhtimine hiidrauliline hiidr, voi
trossiga
Haardelaius m 2,5 3,3 3,0
Piide arv tk. 6 7 9
| Piide vahe em 45,5 47,0 37,5
Garabiitm66tmed
| koos traktoriga mm:
pikkus 6009 6700 5630
laius 2525 3300 3012
korgus 2300 2900 3059



tihedust, puude mo6otmeid, mullastikku ja muid tegureid,
mis mojutavad vosaloikaja t66d. Seeparast peab traktorist
esmalt tutvuma objektiga.

Korgekvaliteedilise t66 tagamiseks tuleb vosal6ikaja
tugevasti vastu maapinda suruda, et osa traktori raskusest
langeks té6organile.

Vaja on viltida vosaléikaja kinnikiilumist kahe suure
puu vahele. Vastasel juhul surutakse tera puusse ning ei
toimu léikamist. Eri puuliikide l6iketakistus on erinev.
Olenevalt puude liigist on KB-tiiiipi vosaloikajate eritakis-
tus jargmine: tamm 26,9, kask 23,1, haab 19,1 ja valgelepp
13,9 kG/em® Olenevalt konkreetsetest tingimustest peab
sageli juba alla 20 sentimeetrise kdnnumooduga * puud
(nditeks kuivanud kuusk v6i mind) teistkordselt loikama.
Selleks liigutakse traktoriga 2 kuni 3 m tagasi ja alusta-
takse uuesti 16ikamist, milleks kulub 20...30 sek. Puid
kdnnumodduga 20 ... 30 em tuleb loigata kuni kolme vot-
tega. Jamedad puud on soovitatav loigata kahest kiiljest
ning viimase operatsioonina liikata puu maha transpordi-
asendisse tostetud vosaldikaja teravikuga. Paju- ja teiste

sitkete puuliikide poosad tuleb ldigata kaks korda, teine
kord eelmisega risti.

Toojoudluse tostmisel on oluline vosaloikaja haardelaiuse
maksimaalne kasutamine. T66ee laius oleneb peamiselt 16i-
gatavate jamedate puude arvust ja libimoodust, mis vii-
maste suurenemisega viheneb. Horeda maéannikuga rabas
kujunes vosaloikaja KB-4,0 tookdigu keskmiseks laiuseks
3,16 kuni 3,22 m, mis moodustab tegelikust umbes 80%.
Kitsas tooesi suurendab veelgi agregaadi kiilglibisemist,
mis m6jub traktori kiiguosale kahjustavalt. Tootlikkust
saame esmajoones suurendada to6laiuse tiielikuma kasu-
tamisega, kuna talvel meie oludes on vihe téensoline t&6-
tada korgemail kiirustel. Enamasti téotatakse traktoriga
T-100 MBI'II esimesel voi teisel kiigul. Té6laiuse paremaks
kasutamiseks tuleb suurendada traktoristi vaatevalja.

Vosaloikajaga tootatakse tavaliselt ringiviisiliselt. Prak-
tikas on kujunenud tavaks liikuda traktoriga péripieva
(kiinnil, niitmisel). Kui vosaléikajaga liikuda péripdeva, ei
nde traktorist 16igatud vosa serva ning, kartes «vahelejat-
mist», t66tab ta suure iilekattega. Viga on valditav, kui lii-
gutakse agregaadiga vastupieva. Siis nieb traktorist pide-

* Kédnnumoadu all moeldakse puu 16ikekoha keskmist 1abimaatu,
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Joon. 6. Jadkpuidu vallitamine

valt 16igatud vosa serva ning todlaius suureneb keskmiselt
30 cm, tootlikkus aga ligikaudu 10%. Poollaiade roomiku-
tega (b=750 mm) traktoriga té6tades on sel juhul otstarbe-

‘ kohane sbita nii, et traktori parempoolse roomiku valisdar

on iihel sirgel vosa servaga.
Too korge kvaliteedi tagab vahedate teradega vdsaldi-
kaja. Kaasasoleva teritusseadmega tuleb terasid teritada

- turbapinnasel t66tamisel vidhemalt iga kiimne pdeva jéirel,

kruusakail ja kivistel muldadel isegi kaks korda vahetu-
ses.

Vorreldes vosa ja peenmetsa kisitsiraiumisega, on vosa-
loikaja tockvaliteet kivideta maal tunduvalt parem.
Kédnnud jddvad madalamad ning pind tasane, mis vdimal-
dab edukalt rakendada progressiivseid to6votteid: kinnus-
tiku sissekiindi ning turvasmuldadel sligavfreesimist.

Vosaloikajaga tootamisel tuleb juhinduda iildistest ohu-
tusnouetest, mis on kehtestatud traktoritéodele, kuid peab
silmas pidama veel jargmist: puid ei tohi 16igata kaldu ole-
valt kiiljelt, roomikutesse sattunud puud tuleb kohe eemal-
dada ning vésaldikaja ette jadnud puudest tekkinud um-
mistused korvaldada traktori tagandamisega.
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Té6de organiseerimisest. Koos vésaldikajaga to6tab bri
gaad, kes tarbe- ja kiittepuudeks sobivad tiived laasib
vajaduse korral tiikeldab ning laadib veokile. Vaaludess
jaédnud vosa, kdnnud, méattad ning oksad liikatakse hunni
kutesse vosaloikajaga komplektis oleva vosareha voi lai
hélmaga juurija-kogujaga. Samaaegselt toimub ka kas
vama jddnud puude langetamine ja materjali iilestéta~
mine ning ala jarelpuhastamine mahajdinud okstest, kai
gastest, kdndudest. Viimased t66d tehakse kisitsi.

Selline t66 organiseerimine véimaldab kasutada traktori
ka kokkuliikatud materjali poletamisel tule kohendami
seks.

3.2.3. BULDOOSER VOSALOIKAJANA

Uldiseloomustus ja ehitus. Kuigi rohumaade laas
tamiseks sobib iga buldooser, tuleb siiski eelistada hiidrau
liliselt juhitavaid. Viimaste tétkvaliteet on tunduvalt kor-|
gem vorreldes vintsi ja trossi abil juhitavatega (tostetava-
tega).

Vosa ja peenmetsa laastamisel standardsete buldooseri-
tega ilmneb puudusi. Kui puid liikata buldooseriga, mur-
dub tiivi tavaliselt juurekaelast ning kaldu kasvavad puud
langevad meelevaldses suunas, kukkudes sageli traktorile.
Tootlikkus langeb. Selle viltimiseks ja t66 parandamiseks
monteeritakse buldooserile toukeraam. Samuti varusta-
takse buldooser amortisaatoriga. Sellega muutub buldoo-
ser kiillaltki universaalseks riistaks, mida nimetatakse| ;
edaspidi - vésalangetajaks-kogujaks. 3-tonnise veojougal|
traktorile ettendhtud aisadega (touketaladega) buldooseril|
baasil kujundatud vésalangetaja-koguja on niidatud jooni- |
sel 7. |

Vosalangetajal-kogujal on kolm sélme: hélm, toukeraam
ja amortisaator. Holma iilesandeks on kasvav vésa, kinnud |
vOi peenmets «loigata» ning jirgneva toooperatsiooniga |
neist objekt puhastada. Toukeraamiga painutatakse lange-
tatavad puistaimed traktori liikumise suunas ning antakse
tiivele teatav eelpinge, mis kergendab tiive murdumist
juurekaelast, millele mdjub traktori joud holma tera
kaudu. Amortisaator tdidab kahte pohilist {ilesannet: voi-
maldab holmal paremini maapinna mikroreljeefi kopee-
rida ning t66tab kivikaitsena.
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Joon. 7. Visalangetaja-koguja

Vésalangetaja-koguja téukeraami skeem on toodud joo-
nisel 8. Toukeraam on tera suhtes reguleeritav. Raam
koosneb kahest 2200 mm pikkusest karpterasest nr. 10
kokkukeevitatud traaversist 1 ja kahest aisast 3. Traavers
on ithendatud aisadega keevisombluste ja tugevdusvarraste
2 abil. Traaversile keevitatakse veel 300 mm pikkused suu-
najad 4. Ko6ik nimetatud detailid on samuti valmistatud
karpterasest nr. 10. Toukeraam kinnitatakse buldooseri
aisadele keevitatud kinnitusliistudele 5 sormede abil. Kin-
nitusliistud valmistatakse ribaterasest 70X20 mm pikku-
sega 700 mm. Liistudesse puuritakse téukeraami asendi
reguleerimiseks 150-mm vahedega viis ava liabim6oduga
22 mm. Toukeraami asendi fikseerimiseks horisontaal- ja
vertikaaltasapinnas kinnitatakse buldooseri hélma kiilge-
dele poltidega fikseerimisliistud 6, mis on valmistatud
ribaterasest 70X20 mm (joon. 10, b). Fikseerimisliistule on
keevitatud timarterasest & 35 mm valmistatud 80 mm pik~
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Joon. 8. THukeraami skeem

kune sérm 7, mille kaugus buldooseri tilemisest servast on
120 mm.

Uhe jousilindriga juhitava vosalangetaja-koguja amorti-
saatorina on kasutatud auto I'A3-51 esisilla lehtvedru koos
kiigega. Nimetatu kaudu tihendatakse toborgan jousilindri
vardaga. Selleks keevitatakse siimmeetriliselt holma tagu- |
misele kiiljele kaks tappi vahekaugusega 1050 mm, kuhu
asetatakse vedru koos kiigega. Tappide kaugus holma iile-
misest servast oleneb silindri kolvi kdigu ulatusest. Vedru
Ghendatakse keskelt kammitsaga jousilindri vardaga ning
keti abil buldooseri kérvadega. Keti pikkus valitakse sel-
line, et t66organit oleks voimalik tosta vajalikku kérgusse.

Vésalangetaja-koguja téotamisel kasutatakse traktoril
radiaatori ja esilaternate kaitset.

Kasutamise aeg ja tingimused. Kui passiivse téoorganiga
vosaldikajad tootavad 16ikamisprintsiibil, siis rohumaade
laastamiseks kohandatud buldooser t66tab murdmisprintsii-
bil. Esimeste eeliseks on asjaolu, et tugeva rohukamara voi
raske 16imisega mullal kasvavat vésa saab loigata soltu-
mata temperatuurist, kuid nad ei ole kohased kivistel pin-
dadel. Buldooseriga voib vésa koristada ka kivistelt maa-
delt, kuid seda ainult kiilmunud pinnase korral. Arboritsii-
didega to6deldud puistaimestikku saab edukalt koristada
aga aastaringselt.
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Festi NSV Hiidrometeoroloogia Teenistuse Valitsuse
andmeil on meie vabariigis mulla piisiva kiilmumise
_perioodi keskmine kestus 110...130 pdeva, koige lithem
80...100 ja kéige pikem 150...130 péeva. Arvestades
keskmisi andmeid, voime umbes 50 pdeva aastas kasutada
buldooserit puistaimede «loikamisel». \

- Kuna meie vabariigi kivised mullad on peamiselt paras-

niisked voi ajutiselt liigniisked, on voimalik murdmis-

printsiibil vosa koristada kuni neli kuud (kuni aprillini).

Niiteks 1964. a. koristati Harju rajooni Valingu kolhoosis

kasvavat vosa buldooseriga isegi 26. aprillil.

"T66 kvaliteet on seda korgem, mida tugevamalt on tlived
kiilmunud ja seega hapramad. Kiillaltki rahuldavaid tule-
musi saame, kui 6hu temperatuur on alla —5°. Meie vaba-
riigis on dopdeva keskmise temperatuuriga alla —5° perioo-
dide kestus umbes 65 ... 85 pédeva.

Kolmanda klimaatilise tegurina mojutab lumikate rohu-
maade laastamist buldooseriga. Senised kogemused niita-
vad, et kuni 20 cm paksune lumikate ei pidurda oluliselt
laastamistoid buldooseriga.

Téovotetest ja ohutustehnikast. Kirjeldatud vosalange-
taja-kogujaga téotatakse kiillmunud maal. Eriti suurt moju
avaldab temperatuur sitke toominga ja paju vosa murd-

4 .misel. Madal lumikate (20 ... 30 cm) ei sega toid, kuid soo-
vitatav on lumeta perioodil laastata eriti kiviseid rohu-
maid, sest kivid on siis hésti nahtavad.

Rohumaid voib vosalangetaja-kogujaga laastata pdhi-
liselt kahel viisil: kas koos puidu samaaegse vallitamisega
v6i koristada nn. lahuskoristamise viisil, kus laastatud puit
vallitatakse hiljem, niiteks pérast lume sulamist.

Laastamine ja puidu samaaegne vallitamine on mone-
vérra sarnane pinnase hunnikusse liikkkamisega. Sel juhul
lastakse holm alla ja liigutakse vosasse seni, kuni murtud
puit hakkab takistama traktori edasiliikumist. Ho6lma
asendit muutmata liigutakse tagasikaigul uuesti tootlemata
ala servale. Seejuures murdub osa vosa ja kdnde ka tagasi-
liikumisel. Kirjeldatud vétte rakendamine on otstarbe-
kohane arboritsiididega toodeldud vosa koristamise voi
kadastiku laastamise korral. Traktori tagasiliikumisel vOi-
vad aga roomikute alla jaanud tiived voi oksad hdirida
traktori to6d, nii et isegi edasine to6tamine muutub voima-
tuks. Pealegi ei ole valli voi hunnikusse likkatud puitmater-
iali voimalik iiles tootada.
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Puitmaterjali iilestéotamist voimaldab nn. lahuskorista-
mine. Selle viisi kohaselt murtakse esmalt tived, hoides
hélma maapinnast sellisel korgusel, et suuremad tiived
mahuvad tera alt 1ibi, kusjuures tiivede kokkuliikkamist
ei toimu. Katsetest nahtub, et esmasel téétlemisel langevad
peaaegu koik tiived traktori liikumise suunas. Soites iile
kilmunud puude, murrab traktor ka enamiku oksi, mis
hélbustab laasimist. Uhtlasi rikuvad roomikud tiivede
koort, kiirendades sellega puidu kuivamist.

Jérgmine tédoperatsioon on jadkpuidu (vosa, poosaste,
okste) vallitamine koos kédnnustiku tdiendava tasandami-
sega, mida tehakse sama buldooseriga risti eelmise t66kii-
guga. Vallidest liikatakse materjal véimalikult korgetesse
hunnikutesse. Lumikatte puudumisel tuleb kokkuliikatud
puidumass kohe péletada. Samaaegselt puhastatakse maa-
pind tdiendavalt mahajddnud okstest ja kaigastest. Nime-
tatud t66d tehakse kiisitsi.

T66de organiseerimisest. Kui vorrelda laastamist koos
vOsa samaaegse vallitamisega ja nn. lahuskoristamist, ilm-
neb, et viimasel juhul on agregaadi tootlikkus tunduvalt
vdiksem. Niiteks laastati Harju rajooni Valingu kolhoosis
lepik traktoriga T-100M. Leppade 1ibiméot ulatus kuni
16 cm ning 10...15% puudest olid toomingad. Esines ka
uksikuid kuuski. Esialgseil kronometreerimise andmeil oli
agregaadi tootlikkus tunnis jdrgmine: laastamisel koos pui-
dumassi samaaegse vallitamisega 0,157 ha, lahuskoristami-
sel 0,086 ha. Haapsalu rajooni J. Lauristini nimelises kol-
hoosis, kus on tihe lepik tiivede labimooduga kuni 10 cm,
laastati traktoriga T-74, kusjuures agregaadi tootlikkus oli
lahuskoristamisel 0,108 hektarit tunnis.

Tootlikkuse langus aga ei kahanda viimase koristusviisi
véartust, sest vastasel korral jaaks hulgaliselt puitmater-
jali kasutamata. Niiteks Valingu ja J. Lauristini nimelises
kolhoosis miirati saadav kiittepuude kogus kindlaks kont-
rollraiumisega, kusjuures tostati iles kogu materjal
jdmedusega {ile 4 c¢m, ning lihelt hektarilt saadi vastavalt
72 ja 84 ruumimeetrit kiittepuid.

Laastamistéode laabumine sgltub tdiel maidral nende
organiseerimisest. Samuti kui vosaloikajate kasutamise],
nii ka rohumaade laastamisel buldooseriga véi vosalange-
taja-kogujaga tuleb moodustada toéliste brigaad, kelle
Ulesandeks on kasutamiskolbliku metsamaterjali iilestoota-
mine, viljavedu ja viimistlust66d ning lilejédédnu poleta-
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mine. Olenevalt kasvava puistaimestiku liigilisest koos-

seisust ja muudest isedrasustest on vaja viimistlustoid teha

ka kisitsi ketassaega PA-1A, eriti juhul, kui esineb hulga-
liselt sitkeid puuliike voi mehhaniseeritud laastamiseks ei

- ble valitud soodsaim aeg. Brigaadi iilesandeks on ka iiles

tootada jimedad puud itheaegselt muude laastamistdodega.
Siis on kasvama jietavate puugruppide kujundamine ker-
gem.

Madala rabaminniku ja tasasel maal kasvava peene vosa
laastamisel on kasutatud ka kaldhdlmaga buldoosereid.

3.2.4. AKTIIVSE TOOORGANIGA VOSALOIKAJAD

Aktiivse todorganiga vosaldikajaist on tuntumad
KAP-1,2 ning universaalne ekskavaator 9TY-0,75. Vii-
mane on edukalt rakendatav peamiselt suurtel turbamas-
siividel peenmetsa langetamiseks, vosaloikaja KAP-1,2 aga
viikese mahuga toodel, nditeks kraavikallastelt voi trassi-
delt vosa loikamiseks ja iiksikute kuni 30 cm jameduste

~puude langetamiseks.

Mablema masina tehnilised andmed on toodud tabelis 8.

Kumbagi masinat ei ole meie vabariigis katsetatud, kuid
universaalne ekskavaator 9TY-0,75 on neist perspektiiv-
sem.

Tabel 8
Aktiivse tooorganiga (ketassaega) vosaldikajate tehnilised andmed

Niitaja 2CJI-4 KAP-1,2
Ketassaag:

labimo6t mm 1500 1200
paksus mm 20

hammaste arv 36 60
poorete arv p/min 644 1000
maksimaalne joonkiirus m/s 50.. .56

Haardelaius m 13 kuni 1,2
Liikumiskiirus km/h a2 0,53 .:50,93
Gabariitmootmed

baasmasinaga mm:

pikkus 10500 4630
laius 4600 2860
korgus 7700 3530
Kaal koos baasmasinaga kG 27300 6200
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Joon. 9. Universaalne ekskavaator 9TVY-0,75 metsa 16ikamas

Universaalne ekskavaator (metsaldikaja). Universaalne
ekskavaator 9TY-0,75 (uus mudel 9TVY-0,75A) on ehita-
tud roomikekskavaatori TD-2M voi T3-3 baasil, mis on
ette nédhtud puistaimede loikamiseks jdmedusega kuni
25 cm. Ekskavaatorit ITY-0,75 (joon. 9) voib kasutada ka
kaevettodel ning turbakarjéiridest kindude eemaldami-
seks.

Puistaimede l6ikamiseks varustatakse ekskavaator 15j-
kamisseadmega OCJI-4, mille pohisslmed on keevis-
konstruktsioonis nool, ketassaag, 16igatud materjali lange-
taja (hoidja, paigaldaja) ning jouiilekanne.

Universaalse ekskavaatori ITY-0,75 erisurve pinnasele
on kiillaltki viike (0,2 kG/em?), mistéttu ta véib tootada
edukalt ka liigniiskeil pinnaseil.

Toéoorganeiks on ketassaag koos tugiplaadiga, ldigatud
materjali langetaja ning nool. Puud 16igatakse ldbi noole
podramisega vasakult paremale selle alumises otsas oleva
ketassaega, mida teritatakse vastava seadme abil 4 kuni
6 korda vahetuses (Rosin, 1966).

Loigatud puud, néjatudes langetajale, toetuvad otsaga
ketassae tugiplaadile, kusjuures noole seiskamisel langeb
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1sigatud puit vaalu. Noole liikumisel paremalt vasakule
I6igatakse aga jéarelejdanud kinnud ning mittad. Uue t60-
tsiikli alustamiseks liigutakse ekskavaatoriga 0,5 kuni 1,0
meetrit edasi.

Olenevalt puistaimestiku jdmedusest ja tihedusest ning
maa-ala mikroreljeefist on masina t6djoudlus 0,5 'kuni 1,0
hektarit vahetuses.

Langetatud tiived laasitakse kisitsi ning veetakse lao-
platsile metsaveotraktoriga TJAT-40M.

Vosaldikaja KAP-1,2 (joon. 10) monteeritakse Liidrauli-
lise siisteemi ja kidiguaeglustiga varustatud traktorile veo-
jéuklassist 3 tonni. Vosaldikajal KAP-1,2 on samuti 16ike-
organiks ketassaag, mis tobasendis asub traktori taga kon-
soolselt paremal kiiljel. Ketassaag kiitatakse traktori jou-
votuvollilt ning on hiidrauliliselt juhitav. Ketassaag voib
tobtada horisontaalselt voi 45° nurga all (iiles- ja allapoole).
Loigatud tiivede kukkumist traktorile véldib kaitsevore.
Vosaloikajat teenindavad traktorist ja kuni 4 abitddlist
(Savkin, 1961). Viimased eemaldavad tooeelt 16igatud tiived
ja vosa.

Vosaloikaja KAP-1,2 katsetamisel Leedu Riiklikus

' Masinakatsetusjaamas on saadud jargmised tulemused.

Joon. 10. Aktiivse todorganiga vosaldikaja KAP-1,2



Vésalsikaja konstruktiivne haardelaius on 1,2 m, tegelik
aga 0,60...1,15 m, kusjuures kindude kérgus oli 5. .. 45
cm. Léikamiskvaliteet olj madal. Loéigatud tiivesid (jame-
dus léikekohalt 0,6 . . . 7,2 cm) oli 73,7%, pooleldi 16igatud
15,8 % ja 16ikamata 10,5%. T66j6udlus vahetuses 0,49 hek-
tariti i

Vbsaldikaja KAP-1,2 poéhilised puudused on: jitab koér-
ged kdnnud, mis takistavad traktori liikumist tihedas kin-
nustikus; 16igatud vésa on segi paisatud, mis on vaja tiheda
vOsa korral masina jdrgmiselt t66eelt eemaldada; halb nih-
tavus ei véimalda hoida todorganit maapinnast vajalikul
korgusel.

Vésatiikeldaja KAH-2. Puistaimede tiikeldamine on
uudne véte vosa laastamisel. Néukogude Liidus katsetata-
vate vosatiikeldajate 16ikeorgan on vasar-tiipi ja t66pohi-
mottelt sarnane pollumajanduses laialdaselt levinud pee-
nestiga KWP-1,2. Vosatiikeldaja téotab kédiguaeglustiga
varustatud traktori T-100MTC voi T-100MBI'C rippes,
kusjuures edasiliikumiskiirus on 0,6...1,1 km tunnis,

Vésatiikeldaja haardelaius on 2 m, pikkus 2000, laius
2230 ja korgus 1010 mm. Kaal 750 kG. Keskmine tunni-
tootlikkus on 0,18 ha, kusjuures agregaati teenindab trak-
torist.

Voésatiikeldaja pohislmed on raam, l6iketrummel ja rull.

Raami esiosas on tapid traktori rippmehhanismile kinni-
tamiseks ning tagaosas kronstein rulli kinnitamiseks.,
Loiketrummel koosneb vollist, millele on sérmede abil Sar-
niirselt kinnitatud nugade korpused. Igale korpusele kin-
nitatakse kaks vasarataolist nuga, mis asetsevad vollil spi-
raalselt. Jouiilekanne toimub kahe reduktori ning kardaani
kaudu.

Rull kujutab endast toru, mida téoprotsessis puhasta-
takse vastava puhastiga.

Vosatiikeldaja liikumisel podrlevad noad ringkiirusega
36,6 m sekundis, ldigates vésa viikesteks tikkideks ning
paisates need taha. Loigatud massi tihendab rull. Loike-
korgust reguleeritakse tugiratta asendiga maapinna suhtes.
* Vosatiikeldaja riiklikud katsed - toimusid Leningradi
oblastis Volossovi rajooni sovhoosis «Kukerino», kus 13i-
gati kuni 5 m korgust ja 6 cm jamedusega tihedat vosa
(18600 tiive hektariit). Loikamisel purunes puidumass 5 em
pikkusteks tiikkideks ning ‘maapind jii tasane.,

Vosatiikeldaja KAH-2 on perspektiivne masin ja voib
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leida laialdast kasutamist vosastunud maade tilesharimi-

sel.

Uleliidulises So6tade Teadusliku Uurimise Instituudis
konstrueeritud vosatiikeldaja 1dikeorganiks on réopast
valmistatud vasarad. Tiikeldamiseks vajaliku 1oikejou
vihendamiseks on rodpa talla servad teritatud. Vasarad
(kuus paari) on kummastki otsast kinnitatud ketiga vollile,
mis kaitatakse traktori C-80 jouvotuvollilt. Tédlaius 1.5 m;
vasarate poorlemiskiirus 500 p/min.

Nimetatud masinat katsetati madalsoos, kus hektaril
kasvas 18500 tiive. Peamiselt esines kuni nelja meetri
kérgune paju- ja lepavosa. Ainult kohati oli teisi puu-
liike ja korgemaid pdosaid. Piarast vosaala kahekordset
t66tlemist selle masinaga oli 90% vdsast 1oigatud ja tikel-
datud. Umbes %/ tiikke jdid pikemaks kui 50 cm. T66 kvali-
teet tousis, kui volli poorlemiskiirust suurendati 1000 poor-
dele minutis. Loigatud tiikkide pikkus vihenes 10...15 cm
vorra. Tiikeldatud puiduga kaetud maa kiinti kahekorpuse-
lise uudismaa-adraga I[IBH-2-54, kusjuures kiind jai tun-
duvalt tasasem kui vdsa sissekiinnil (Kozlov, 1965).

3.3. ARBORITSIIDIDE KASUTAMISEST
RAADAMISEL

Arboritsiididest ja nende toimest. Preparaate, mis
kahjustavad taimi, nimetatakse herbitsiidideks voi arborit-
siidideks. Nende toksikoloogilised alused on lihtsustatult
jargmised.

Keemilised vahendid tungivad nende suhtes tundlike tai-
mede kudedesse, kanduvad seal laiali ja hiirivad taime
elutegevust. Selle tagajérjel viheneb jarsult fotosiintees ja
siisivesikute ning lammastiku ainevahetus. Hingamisfer-
mentide tegevus aktiviseerub. Hingamine tugevneb. Sel-
lest tingituna siivenevad ainevahetuse hiired ja toodeldud
taimed hakkavad aegamodda surema (Levin, 1960).

Tuntuimad arboritsiidid on:

2,4-D naatriumisool, hall voi roosakas pulber, sisaldab
70% toimeainet;

2,4-D amiinisool, vedelik, toimeainet 35...55%;

2,4-D butiiiilester, tumepruun piidel vedelik, mis sisal-
dab 50...60% butiiiilestrit ning 40...509% emulgaatorit
(OTI-7 vo6i OII-10);
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2,4, 5-T naatriumisool, hall pulber, toimeainet 50 . . . 60 %:;

2,4, 5-T butiiiilester, tumepruun vedelik, mis sisaldab
90...60% butiililestrit ja 40...50% emulgaatorit (OII-7
voi OII-10);

2,4, 5-T amiinisool, vedelik, 40 .. .50 % toimeainet.

Kolm viimast on kéige kohasemad puistaimestiku hivi-
tamiseks.

Arboritsiidi toime puistaimestikule soltub selle keemili-
sest koostisest, lahuse kontsentratsioonist, t66tlemise ajast
ja viisist, ilmastikust, kuid peamiselt puistaimestiku liigist.
Arboritsiidi 2,4-D toime suhtes on puud jagatud kolme
gruppi: tundlikud, vihetundlikud ja vastupidavad. Tund-
likud on arukask, valgelepp, jalakad, kuslapuud, raagrem-
melgas (perekond paju). Vihetundlikud on haab ja ménd,
kuusk, sanglepp ja tamm. Vastupidavad on aga toomingas,
pihlakas, pirn, saar ja vaher.

Arboritsiidide toimele vastupidavatele ja teistele vihe-
tundlikele liikidele, nagu toomingas, paakspuu, kukerpuu,
kibuvits, soovitatakse jargmist segu (Jaansoo, 1964). 2,4-D
haatriumisoola 4,0 ja 2,4-D butiiiilestrit 3,0 ning diislikii-
tust 60 kg hektari kohta. Kui preparaadi 2,4-D naatriumi-
ja 2,4-D amiinisoola toimet vidhendab vahetult sadanud
vihm, siis 2,4-D butiiiilestri toimet see oluliselt ei kahanda.’
Katseliselt on kasutatud ka preparaati dikoteks-80, mille
toimel (piserdamisnorm 2,5 kg/ha) hivisid kuni 3,5 meetri
korgused lepad, kased, pajud ja haavad, osaliselt ka pih-
lakas.

Optimaalsed arboritsiidi annused tihe hektari té6tlemij-
seks on viga mitmesugused. Tootmiskatsete pohjal soovi-
tab Pohja Hiidrotehnika ja Melioratsiooni Teadusliku Uuri-
mise Instituut (CesHUMI'UM) tabelis 9 toodud norme, mis
on antud toimeaines.

Vajalik preparaadi kogus arvutatakse valemiga

100 N
X R
kus X — tegelikult vajalik preparaadi kogus kg/ha,
N — piserdamise annus kg/ha ja
K — toimeainesisaldus preparaadis protsentides.

Madala lepa- ja kasevéosa hévitamiseks piisab iihekord-:
sest piserdamisest, korge ja tiheda vésa voi peenmetsa
puhul téddeldakse kaks korda, teine kord eelmisega risti.
Piserdamist korratakse kahe nddala pirast véi uldjuhul
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- Tabel 9
Piserdamisnorm (kg/ha)

:Puu Arboritsiid

liik - - _—— -
2,4-D naatriumi- 2,4-D amiini- 2,4-D ja2,4,5-T
sool sool buttililester

krotiliin

Lepp 4,0 3,5 3,0

Kask 4,0 4,0 3,4

Paju —_ = 5,0

Haab — — 8,0

jirgmisel aastal. Alles siis kuivavad jaimedamad tiived ja
saab asuda nende likvideerimisele.

Arboritsiidide toime on koéige tugevam, kui tootlemiseks
on valitud soe, piikesepaisteline ja tuulevaikne ilm, ajal,
mil vdsa on tiies lehes ja toitainete omastamine koige
intensiivsem (juuni- ja juulikuu). Looduskaitse seisukohast
on see periood aga koige ebasobivam. Tuginedes Rootsi ja
Liti teadlaste uurimistele, on tehtud katseid vosa toodelda
ka puude puhkeperioodil (Jaansoo, 1965). Talvel piserda-
takse vosa suuremate annustega ja lahustiks kasutatakse
diislikiitust, mille kogus on kuni 600 liitrit hektarile. Vosa
talvine tootlemine arboritsiididega on tunduvalt kallim,
kuid omab mitmeid eeliseid. Ei kahjustata massiliselt kasu-
likke putukaid ning lumikattega ka liblikoielisi taimi.
Tootlemistsiikkel litheneb, kuna juba suvel voib piserda-
mist korrata. Samuti on ndhtavus raagus vosas parem.

Piserdamisseadmed. Puistaimede piserdamisel on kdige
otstarbekam kasutada vastava seadmega lennukit, mida
piirab aga peamiselt asjaolu, et lennukilt piserdamisel loe-
takse ohtlikuks véondiks 2 kuni 3 km laiune riba, sest len-
nukilt piserdamisel on arboritsiidid kandunud kuni 3 km
kaugusele (Timofejeva, 1964; Lippmaa, 1966).

Leningradi oblastis on voOsa tsodeldud arboritsiididega
ka helikopterilt Ka-15. Vérreldes lennukiga annab see
jargmisi eeliseid: véike Kiirus, horisontaalpropelleri poor-
lemisel tekkinud 6huvooluga tungib lahus hésti ldbi puu-
vorade ja jaotub iihtlaselt ning maandumiseks vajalik ala
on viike (30X40 m).

Vosa piserdamiseks maalt on sobivaimad aerosoolgene-
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Joon. 11. Aerosoolgeneraator AT-YI-2: 1 — mootor, 2 — bensiini-
kraan, 3 ja 4 — bensiinipoleti temperatuuri kompensaator ja regu-
laator, 5 — lahtivéetav rongas, 6 — bensiinipaak, 7 — sadesti, 8§ —
téditesuue koos filtriga, 9 — vedelikuvotja, 10 — kraani varres, 11 —
siititekiitinal, 12 — polemiskamber, 13 — doseeriv kraan, 14 — toru,
15 — Bhukompressor, 16 — ohutoru, 17 — pihusti, 18 — pihustus-
otsik, 19 — alusraam

raatorid * AT-Y -2 ja I'BA-25 ning kolmetonnisele trakto-
rile monteeritud prits OHI-100. Aerosoolgeneraatorite
ehitus ja to6tamispshiméte on jargmine.
Aerosoolgeneraator AT-Y -2 (joon. 11) koosneb bensiini-
mootorist YI-2, mille véimsus on 8 hj, bensiinipaagist 6,
Shukompressorist 15 koos filtritega, bensiinipéletist, siifite-
kiitinlast 11 koos magneetoga (joonisel pole ndidatud), pole-
miskambrist 12, torust 14, pihustusotsikust 18, doseerivast
kraanist 13 koos diiiisi ja pihustiga 17, vooliku ja filtriga
varustatud vedelikuvétjast 9 ja alusraamist 19.
Bensiinimootori téstamisel surub Shukompressor 15 vilis-
ohku rohuga 1,2 kG/cm? 14bi shutory 16, polemiskambri 12,
toru 14 ja pihustusotsiku 18. Vilisohk, liikudes timber ben-
siinipéleti pihusti avade, haarab kaasa bensiini ja pihustab
selle  peenikesteks piiskadeks. Kiiinla 11 elektroodide
vahel tekkiva sideme t6ttu siittib bensiini ja 6hu segu ja
polemiskambris 12 polevate gaaside temperatuur tduseb
* Aerosool kujutab endast ulipeent pihustatud (dispergeeritud)
vedeliku udu, Mehaaniliselt pihustatud vedeliku piisad aurustuvad
tobtava sisepGlemismootori kuumas heitgaasis. Jahtumisel valis-

6hus kondenseerub aurustunud vedelik ja moodustab tiheda udu-
pilve.
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kuni 1000°. Gaaside-maht suureneb ja nad viljuvad kiiru-
sega kuni 300 m/s ldbi pihustusotsiku 18 ahendatud -osa
(difuusori).

Pihustusotsiku difuusori ldbimisel tdémbavad gaasid
pihustist 17 kaasa toovedelikku (diisliéli ja miirkaine segu),
‘pihustavad selle ja osaliselt aurustavad. Pihustusotsikust
_viljumisel jahtub auru-gaasi segu kiiresti ja muutub uduks,
mis liigub tuule kiiruse ja suunaga, hajudes vertikaal- ja
horisontaalsuunas, ning sadestub lopuks taimede lehtedel.

- Peenepiisaliseks pritsimiseks monteeritakse polemis-
kambrile 12 toru 14 ja pihustusotsiku 18 asemele nurkotsik,
milles on diiiis ja vedeliku pihustamise seadis.

Aerosoolgeneraatoriga piserdamisel tungib arboritsiidi-
lahus tihedas vésas ligikaudu 15 meetri kaugusele, héredas
vosas tuulevaikse ilmaga 20 . .. 25, norga pérituulega 30. ..
50 meetri kaugusele. Madala vosa piserdamisel tuulega 4
kuni 5 meetrit sekundis on arboritsiid kahjustanud 1 km
kaugusel kasvavaid leppi ja kaski. Eriti kaugele kandub
preparaat, kui generaatori joatoru ei ole suunatud maa-
pinnale. (

Ohutustehnikast arboritsiididega téotamisel. Arboritsii-
_ dide kasutamise algaastail peeti neid inimesele kui ka
koduloomadele praktiliselt kahjutuiks. Niilid on selline
seisukoht monevorra muutunud, mistéttu arboritsiididega
tootamisel peab suurt tdhelepanu osutama ohutusnouete
taitmisele.

Arboritsiididega voéivad tootada koik tdiskasvanud, kes
on lidbinud arstliku kontrolli ja vastavalt instrueeritud
(vdlja arvatud rasedad naised ja rinnalapsega emad).

Tootamisel peab igal toolisel olema eririietus ja vastav
varustus: kombinesoon, kittel, peakattega vihmamantel,
kummiséarikud, kindad, kaitseprillid, respiraator. Eri-
riietuseta to6tamine on keelatud. Kohe pérast
t66 l1oppu tuleb eririietus puhastada ja pesta ning hoida
selleks maaratud kohas. Elamutes ja tootmishoonetes eri-
riietuse hoidmine ei ole lubatud.

Vosa keemilisel tootlemisel ei tohi téopdeva pikkus iile-
tada 6 tundi.

Tootamise ajal ei tohi siilia, juua ega suitsetada enne,
kui nagu ja kéded on pestud seebiga.

Vosa tootlemine peab toimuma melioraatori voi agro-
noomi juhtimisel.

Piserdamiseks vajaliku lahuse valmistamiseks on soovi-
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Joon. 12. Arboritsi
ketiga

ididega toodeldud peenmetsa murdmine ankru-

tatav kasutada ainult selleks ettendhtud néusid ja sead-
meid. Pérast t66 Iopetamist tuleb need pesta puhta veega.
Noéud tdidetakse veega ja hoitakse 1 kuni 2 66péeva. Prit-
sid, pumbad pestakse 5 kuni 10 minutit pesusooda iihe-
protsendilise lahusega ning hiljem loputatakse mitu korda
puhta veega. Kui piserdamisel kasutati oliemulsiooni, pes-
takse néud ja muud seadmed esmalt petrooleumiga ning
parast seda leelise v6i sooda vesilahusega.

Preparaate tuleb hoida vastavais ladudes v6i valvatud
hoiukohas.

" Enne t66de algust tuleb sellest informeerida timberkaud-
seid elanikke. Et viltida mesilaste miirgitamist, peab tarud
todtlemispaigast eemaldama vdhemalt 5 km kaugusele voi
sulgema nende lennuavad. Viimasel juhul peab kindlus-
tama tarude ventilatsiooni ning mesilasi varustama vaja-
liku koguse veega.

Kui preparaadiga tootlemine v6ib ohustada naaber-
majandite voi iimberkaudsete elanike mesilasi, tuleb t56t-
lemise aeg kooskélastada nende omanikega.
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Loomi véib karjatada arboritsiididega to6deldud aladel
alles 15 pideva pirast piserdamist.

Téode organiseerimisest. Meie vabariigis on arboritsiidi-
dega toodeldud alasid vihe ekspluatatsiooni antud. Suurim
on Valguta polderkuivendusega objekt, mis pérast keemi-
list tootlemist hariti iiles siigavireesiga MIIT-1,7.

Vosa ja peenmetsaga objektidel, mis on toodeldud arbo-
ritsiididega, kasutavad Leningradi oblasti maaparandajad
jargmist tehnoloogiat. Kuivanud peenmets murtakse voi
rebitakse koos kinnutiiiikaga maast 50 meetri pikkuse
tugeva ankruketiga, millel on 1,5-meetriste vahedega
20 cm pikkused noad ja keskel tidiendav lisaraskus 1,5...
9,0 tonni. Ketti veavad otstest kaks 6-tonnist traktorit, lii-
kudes teineteisega paralleelselt 20 ... 30 meetri kaugusel.
Toojoudlus on 16...25 hektarit vahetuses.

Murtud vésa koristamisel kasutatakse laiu kogujaid voi
Leningradi pollutéoriistade tehases konstrueeritud kogu-
jat MYK-4, mis on ette nihtud kuni 10 m kérguse ning 15
cm jameduse kuivanud vosa koristamiseks.

- Koguja tootab traktoriga C-80 voi C-100 ja paigutatakse
vahetatava todorganiga juurija-koguja raamile. Haarde-
laius on 3,25 m ja toojoudlus 1,0 hektarit vahetuses.

Téoorganiks on 240X300 mm avadega restikujuline
holm, mille vastavaisse pesadesse kinnitatakse sormede ja
Kkiilude abil 12 kihva. Viimaste vahe on 260 mm. Tooasen-
dis toetub koguja kahele tallale. Kogujat tostetakse ja
langetatakse traktori vintsiga.

Hunnikutesse kogutud vosa poletatakse ning kiannustik
kiintakse sageli isegi tavaliste polluatradega, jamedamate
kindude korral aga uudismaa-atradega vOi ripp-ketas-
adraga IIBJI-4A.




3.4.  JUURIMISTOOD

3.4.1. ULDANDMEID

Pirast puistaimestiku maapealsete osade eemalda-
mist kujutab objekt endast kénnustikku, kus kindude
arvukus, jimedus ning kérgus voib olla viga erinev. Vii-

mane oleneb pohiliselt laastamisviisist, Kéannud on koige ;
madalamad, kui ala laastatj mehhaniseeritult. Tabelis |
10 on toodud kindude jémedused vastavalt puuliikidele |
meie vabariigi maaparandusobjektidel. Tabel on koos- |

tatud R. Pandi andmeil 1963. ja 1964. aastal RPI «P5llu-

majandusprojekt»  valmistatud maaparandusprojektide |

pohjal.

Kéndude &rastamise tésde kompleksi arvatakse jargmi-
sed t66d: kidndude juurimine, puhastamine mullast, nende
kokkuvedu, péletamine voi tlikeldamine kiittepuudeks ja
dravedu, kinnuasemete tasandamine. Praegu kasutatavate
tehnoloogiate kohaselt juuritakse kidnnud ja teisaldatakse
hunnikutesse, mis alles 3 kuni 5 aasta péarast tasandatakse.

Kéndudega koos viiakse hunnikutesse suurtes kogustes
vaga viljakat mulda. Ule 30 em jameda kinnu kiilge jiib
seda isegi enam kui 500 kg. Hektarilt kantakse juurimisel
ara 300 kuni 500 m® mulda.

Mullast ja jadkpuidust kuhjatud kunstlikud «vooreds» ja
«kurgaanid» vétavad enda alla isegi kuni 30 protsenti kul-
tuuristatavast pinnast (Nigul, 1964). Uhtlasi rikuvad need
maastiku ilmet, olles umbrohu leviky koldeiks.

Tabel 10
Kindude arvukus
(protsentides)
Puu liik Jamedusgrupp (cm)

kuni 15 168523 2415532 tle 32
Haab, pérn,
mand 255 23,0 27,9 12,0
Kask, lepp 63,7 52,0 31,4 33,6
Kuusk 14,1 24,6 38,9 48,0
I‘,:(?Yﬂi lehtpuud : _(_),1;77”7_4 0,4_»_ s Lhubd

Koik puuliigid ~
kokku 27,4 64,4 7.4 0,8
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Juurimistakistuse jargi voib puud, arvesse vottes nende
juurestiku iseloomu, jaotada jargmistesse rithmadesse:
maapinna ldhedal asuva (lehvikutaolise) juurestikuga puu-
Higid — kuusk, haab, valgelepp, mida on koige kergem
juurida; stigaval asuvate sammas- ja harujuurtega puu-
lilke — maénda, sangleppa, tamme, lehist — ning segajuu-
restikuga puuliike, millel osa juuri asub maapinnale ldhe-
dal, teine osa aga sigaval, nagu kask, saar ja pihlakas, on
tunduvalt raskem juurida.

Jimedate puude juurestikust asub enamik 40 . .. 80 ning
peenmetsa puudel 35... 40 cm stigavusel mullas. Vosa
moodustavate puistaimede juurestik paikneb peamiselt
huumuskihis. Kogu kasvavast puidumassist moodustab
juurestik umbes 20 . .. 25 protsenti.

Puistaimede juurestiku paiknemise stigavus mullas sol-

tub suuresti kasvuala pohjavee tasemest. Kérgema pohja-
veeseisuga aladel on juurestik maapinnale lahedamal,
siigava pohjaveega aladel aga vastupidi.
. Kinnu maast viljatoukamiseks v6i -tombamiseks vajalik
joud oleneb pinnase niiskusest ja liigist. Kuiva pinnase
puhul on juured tugevasti seotud mullaosakestega, mis-
tottu juuri on raskem vilja tommata kui mérja pinnase
worral. Rasketel savimaadel on aga tarvis kaks kuni kolm
korda suuremat témbejoudu (kui niisama jameda kénnu
juurimiseks turbapinnases).

Otstarbekohase juurimisagregaadi valikul peab ldhtuma
iilaltoodust ning arvestama kiannustiku tihedust ja vanust.
Uldjuhul on 8konoomne selline agregaat, mille voimsus on
pidevalt maksimaalselt dra kasutatud.

3.4.2. KANDUDE JUURIMINE

Juurijad. Meie vabariigis on kindude juurimine
tiielikult mehhaniseeritud. Kasutatakse peamiselt juuri-
jaid-kogujaid I1-210T" ja JI-210B ning juurijat JI-496 voi
N1-513 ja [I-513A, mis on ette nihtud kuni 30 cm jamedu-
sega kandude juurimiseks. Vdiksemas ulatuses kasutatakse
ka juurijaid-kogujaid KC-100B, 1-695, KC-55 ja M-6, rat-
sionaliseerijate valmistatud juurijaid ja juurijaid-kogujaid
ning harva juurimisiket BKY-2,1. Juurimisriistade tehni-
lised andmed on toodud tabelis 11.

Tabelis toodud riistade erinevast haardelajusest ning
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Tabel 11

Juurijate ja Jjuurijate-kogujate tehnilised andmed

-440 K-2,6
' 55 KBI-2 J[-695 A
Nitaja A-200r [AA [-518  [513A 0 K-MB g, kG005 M-6 A
v AhE il Gl ol g el | BEERES e R i
DT-250 IBT-250
-55A T-74 T-100MBITL I
Baastraktor C-80  T-100MIT C-100TT  T-100MIII T-100M  C-100f CI0BIIT AT-55A AL
C-100 C-100
T-100)
Toborgan:
juhtimine vintsiga hiidrauliline vintsiga hiidrayffiidrauliline 0 442 53ja 9 3 :
il 3 1 . ; . 4 e Sy ! 20 1,70 2,09 ja 3,55 0,87 2,63
haardelaius m 1,47 1,38 1,38 1,38 1,20 140 [HIM...350  040...230 22 70 40 60 50
stivistatavus cm 40 40 40 40 70 67 | 35
Gabariitmootmed koog
traktoriga mm: 7700 7100
g 7020
pikkus 5570 5550 5550 5550 6600 6300 | bty wup ;ggg 3850 3900 37170
laius 3120 3000 3000 3000 2460 2460 2520 2410
kdrgus 2985 2080

3180 3180
2300 2850
3050 3059 3600 3059 0 2300 s



voimsusest olenevalt on erinevad ka nende kasutamise vot-
ted ja voimalused. i

Koigi mainitud juurijate ja juurijate-kogujatega juuri-
takse kind traktori edasiliikumisel, ainult juurijaga K-1B
ja K-2A traktori seistes, Traktorite kasutamine juurimisel],
kus traktor peab liigniisketel pinnastel juurimisel liikuma

Juurimiskonksuga véib juurida ka kraavis olevaid kénde.
Kuid eriti vesisel maal ej ole véimalik ka nendega té6tada,
Vajaduse korral tuleb kidnnud kraavitrassidelt ohkida vai
erandina (viikeste toomahtude korral) kasutada ekska-
vaatorit. Ekskavaatoriga on kinde Samaaegselt kaeveti-
dega kdige sobivam juurida kiilgpeitlitega profiilkopaga,
asetades juuritud kinnud vastaskaldale, et need ej satuks
mullavalli. EPT Pirnu rajoonikoondise praktikas on jdme-
damate kui 20 em kidndude juurimisel ekskavaatoriga
9-352 kasutatud vahetusnormi 130 kédndu, draglain-t5s-
varustusega ekskavaatoriga D-505 aga 150 kdndu vahetu-
ses. Kui kindude juurimine eelneb kaevetsidele ja eks-
kavaatorit kasutatakse ainult juurimiseks, vihendatakse
antud norme (Soe, 1961).

Traktori ette paigutatud juurimisriist ei ole traktoristile
hésti néhtav, miststtu ta stivistatakse liiga vara. Tekivad
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stigavad kidnnuasemed. T66 kvaliteet paraneb tunduvalt,
kui traktoriga lihenetakse kdnnule nii, et see jédéb pare-
male. Umbes poole meetri kaugusel kdnnust pooratakse
traktoriga paremale, siivistatakse juurija ning liijgutakse
edasi, tostes samaaegselt juurijat. Kénd v6i kivi on siis
traktoristile histi niha, mis voimaldab juurijat slivistada
voimalikult selle lihedal. Seega haaratakse juurimisel
vihem mulda kaasa ning asemed jddvad madalamad.

Kindude juurimiseks peab valima sobiva agregaadi.
3-tonniste traktoritega on lubatud juurida kdnde jdmedu-
sega kuni 25 cm. 6-tonniste traktoritega voib juuritava
kinnu suurim jdmedus olla 35 cm, juurijaga K-1B véi
K-2A aga 80 cm. Kui viimased puuduvad, tuleb jdmedad
kdnnud 16hata.

Tehnilised pohinéuded ndevad ette, et iile 12 cm jame-
dusega kinnud tuleb juurimisel eemaldada asemest nii
kaugele, et kinnud ei langeks sinna tagasi, ja poorata kum-
muli.

Juurimisikked. Suure Isamaaséja jérgseil aastail oli juu-
rimisike iiheks esimeseks riistaks meie vabariigi maa-
parandajail. Ake oli jarelveetav ning ummistus sageli.
Ummistust pohjustanud kénnud ja juured eemaldati
kisitsi, mistottu dket teenindas kuni kolm toolist kangide,
kirveste ja labidatega. Juba 1952. aastal katsetati Viljandi
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rajooni kolhoosis «Lembitu» TA Taimekasvatuse Instituu-
dis konstrueeritud isepuhastuvat juurimisdket (Kosar,
1952, 1954). 1958. aastal konstrueeriti Eesti Maaviljeluse ja
Maaparanduse Teadusliku Uurimise Instituudis seitsme
pulgaga juurimisidke, millel pulkade Idikenurk on maa-
pinna suhtes reguleeritav.

Ake on isepuhastuv ning omab transportimisrattaid.
Hiljem juurutati nimetatud ke seeriatootmisse ja kannab
praegu marki BKY-2,1. Ake t66tab 3-tonnise traktori haa-
kes.

Joon. 13. Juurija J-695

Juurimisidket kasutatakse ka kamara purustamiseks ja
pinnase kobestamiseks. Tavaliselt saadakse kahe- kuni
kolmekordse #estamisega:kuni 15 em stigavuselt kobesta-
tud maa, millelt koristatakse kinnud ja viéljatommatud
kivid. Tdiendavalt randaalitakse ala kaks kuni kolm korda
ning tulemuseks on kiilvikélblik maa.

Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uuri-
mise Instituudis konstrueeritud eksperimentaalne juuri-
misdke BKYH-2 on universaalne. Selle riistaga saab laas-
tata vosa, koristada kive, juurida ja koristada kénde,
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Joon. 15. Koondise «Eesti Pdllumajandustehnika» Hiiumaa
osakonnas valmistatud juurija traktorile T-100M

TarTU OLIKOOLI
RAAMATUKDGU

B re———————————
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Joon. 16. Juurija-buldooser-laadur KBII-2 tostamas

purustada kamarat, viimistleda uudismaakiindi ning teha
sligavkobestust. Juurimisike BKYH-2 ti6tah hiidraulilise
rippmehhanismiga varustatud 3-tonnise traktori rippes.
Samas instituudis on konstrueeritud uudismaakultivaator
vosa ja kivide koristamiseks. Mélemat uudset juurimis-
riista katsetati 1963. aastal, kuid veel ei toodeta (Tammets,
1964).

Universaalsed riistad. Kindude darastamisel voib kasu-
tada universaalsele raamile PY-0,6A paigaldatavat vahe-
tatavat riista PYB-150, mis on ette ndhtud kivide vilja-
kangutamiseks ja kindude juurimiseks ning téstmiseks
transpordivahendile. Riist monteeritakse kéiguaeglustiga
traktorile JJT-54A.

Kultuurtehnilistel to6del on universaalne riist veel nn.
juurija-buldooser-laadur KBII-2 traktorile T-74, mis on
ette ndhtud kivide viljakangutamiseks ja laadimiseks veo-
kile, kindude ja vosa juurimiseks ning nende kogumiseks
ja kandmiseks transpordivahendile voi hunnikusse, pin-
nase teisaldamiseks ja tasandamiseks ning mitmesuguste
puitmaterjalide laadimiseks (joon. 16).

Nimetatud universaalse riista pohisélmed on jirgmised.

- Universaalne raam, mis_koosneb traktori raami ja tagasilla

korpusele jaigalt paigutatud poolest ning liigendiliselt kin-
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nitatud liikuvast poolest, millele kinnitatakse todorganid.
Raam tididab ka tdstenoole iilesannet. Vahetatavate too-
organitena kasutatakse juurijat-laadurit ning kopp-bul-
dooserit. Juurija-laaduri moodustab universaalse raami
liikuvale poolele liigendiliselt kinnitatud frontaalne raam,
millel on neli juurimiskihva ja kaks kiilgmist kihva. Fron-
taalse raami kiilgedele on liigendiliselt kinnitatud kaks
kaheharulist haaratsit, mis on hiidrauliliselt juhitavad ja
mille abil haaratakse tostetav kidnd voi kivi. To6organ toe-
tub kahele tallale. Pinna tasandamiseks ja puitmaterjalide
laadimiseks on ette nidhtud kopp-buldooser, mis koosneb
kahest poolest: holmast ja sellele liigendiliselt kinnitatud
hambulisest haaratsist. Viimane koos hélmaga moodustab
kopa. Buldooserina tootatakse avatud voi eemaldatud haa-
ratsiga.

Meie vabariigi maaparandusobjektidel on nimetatud
riista veel vihe kasutatud, sest agregaadi erisurve pinna-
sele on suhteliselt suur.

~ 3.4.3. KANDUDE MULLAST PUHASTAMINE

Mulla eemaldamine juuritud kédnnu juurte vahelt
ja iimbert on olemasolevate riistadega vaga tulikas.
Kinnuga kaasnev mullakogus soltub mulla 16imisest ja
niiskusest. Raskemat mulda kaasneb kdnnuga rohkem, eriti
ka siis, kui pinnas on kuiv. Mulla rohkus s6ltub veel juuri-
misriista tiitibist, eriti selle laiusest, kihvade vahekaugu-
sest ning kidnnu juurestiku iseloomust ja mullakamarast.
Suur tihtsus on ka traktoristi vilumusel ja toovotetel.
Kindude puhastamiseks soovitatakse viisi, mida Lenin-
gradi oblasti maaparandajad kasutavad arboritsiididega
toodeldud kuivanud peenmetsa murdmisel. Kahe paralleel-
selt liikuva traktoriga on iihendatud kaks ankruketti
pikkusega vastavalt 35 ja 50 meetrit. Traktorid liiguvad
korvuti 25... 30 meetri kaugusel teineteisest, lohistades
kette endi vahel. Kinde haarab esialgu esimene, siis teine
kett. Nii pooratakse kdnde korduvalt, kuni muld nendelt
tiielikult maha variseb (kuue kuni kaheksa tookaiguga).
Kui igal jargmisel tookaigul traktorite vahemaad vihen-
dada, koondatakse kidnnud 6 kuni 8 meetri laiusesse vaalu.
Kindude puhastamiseks on kasutatud buldooseriga trak-
torit T-100M, millele liilkumissuunaga risti on jérele haagi-
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tud kolm kuuemeetrist rédbast, mis on omavahel iithenda-
tud kolme 1,5 m pikkuse ketiga. Traktoriga siistikuliselt
litkudes rulluvad juuritud kidnnud buldooseri ees koérvale.
Omakorda poorab neid veel haakes olev libisti (roopad).

Kasutatakse veel jargmisi kindude mullast puhastamise
votteid.

Kénnud liikatakse vaaludesse enne detailkuivenduse
rajamist. Hiljem puistatakse kdnnuvaalud libi ning alles
siis ladustatakse kédnnud 16plikult.

7 kuni 10 pdeva pérast juurimist liikkatakse kinnud
hunnikutesse ja siiiidatakse. Osa neist pbleb &ra, osa jiaib
polemata. Selline poolpélenud kinnuhunnik puistatakse
uuesti 1dbi ning siitidatakse. Pirast mitmekordset kinnu-
hunniku puistamist ja poletamist ladustatakse polemata
jdénud kannud (Gorinov, 1962).

Kénnud juuritakse kitsa kahekihvalise juurijaga, millega
kaasneb minimaalselt mulda.

Kénnud juuritakse eelmisel aastal ning jidrgneval kogu-
takse. Vihmade ja kiilma méjul pudeneb kindudelt enamik
mulda.

Uheks vétteks, mis kahandab kénnuga kaasneva mulls,
kogust, on veel juurimine kiilmunud maal. Maapind peab*
olema selliselt kiilmunud, et buldooseriga juurimisel kat-
kevad juured kdnnu lihedalt. Parimaid tulemusi saadakse,
kui maapind on kiilmunud vihemalt 10 em. J uurijate-
kogujate kasutamisel kaasneb aga kinnuga sageli rohkem
mulda kui kiilmumata pinnasest juurimisel, eriti puhmaste
ja jémedamate kui 24 cm kindude juurimisel liigniiskel
maal.

Viimased kaks viisi on kiillaltki otstarbekad, kuna nende
rakendamisel ei kaasne lisatéod ega pole vaja teha tdienda-
vaid kulutusi kdndude mullast puhastamiseks.

Lisatoota saadakse juurimisel mullata kinnud maa-
parandustédde vastaval planeerimisel. Neli-viis aastat enne
juurimist peab majandis teada olema kultuuristatav objekt.
Kohe pérast objekti kindlaksméidramist tuleb asuda tarbe-
materjali ja kiittepuude {ilesto6tamisele. Nelja-viie aastaga
pehkib enamiku lehtpuude juurestik niivord, et osa juuri
juurimisel rebenevad ning k#nnutiiiikaga kaasneb tundu-
valt vidhem mulda. Vajaduse korral tuleb objekt konser-
veerida, see tihendab to6odelda arboritsiidiga iiks voi mitu
korda olenevalt konkreefsetest tingimustest.
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' 3.4.4. KANDUDE TEISALDAMINE JA LADUSTAMINE

f Tavaliselt on ette ndhtud teisaldada k&nnud veo-
plaadiga. See osutub otstarbekaks, kui kénnustik on véga
hére (esineb ainult iiksikuid kénde). Uldjuhul teisaldatakse
‘kidnnud laiade juurijate-kogujatega KC-100B ja KC-55 voi
vosarehade ning ratsionaliseerijate poolt valmistatud kogu-
jatega. Siinjuures on soovitatav t66 organiseerida jargmi-
selt. Varem viiksematesse hunnikutesse liikatud kédnnud
teisaldatakse kahe, laia juurija-kogujaga varustatud trak-
tori paaristédtamisel. Kdnnuhunnikud moodustatakse sel-
lised, et kaks traktorit oleksid suutelised seda hunnikut
viima iihe tookiiguga noutavale kaugusele. Kdnnud ladus-
tatakse - kindlaksmiidratud kohas, mis on kooskélastatud
maakasutajaga. Kénde ja kive on keelatud koos ladustada,
kuna kidnnuhunnikud kuuluvad hiljem likvideerimisele.
Kiannuhunnikute asukohad valitakse arvestusega, et veo-
kaugus ei iiletaks 200 m ning need voimalikult vihe segak-
sid maaviljelemist ja oleksid holpsasti tasandatavad. On
soovitatav kiande kokku liikata voi vedada mitte kauge-
“malt kui 100 m. Hunnikud moodustatakse ridamisi, voima-
luse korral paralleelselt kiinnisihiga. Kuna kéndudega koos
teisaldatakse ka huumusrikast mulda ning nende kdédune-
misel tekkiv huumus rikastab mulda orgaaniliste ainetega,
on soovitatav 6hukestel muldadel moodustada kdnnuhunni-
kud reljeefi korgematesse kohtadesse. Kéndude ladusta-
miskohad peab valima iileliidulistest ja vabariiklikest tee-
dest viahemalt 200 m kaugusele. Samuti ei ole lubatud
kinde paigaldada elamute vahetusse liahedusse, elektrilii-
nide alla ning kohtadesse, kus need takistavad kuivendus-
vorgu ehitamist.
Kindude teisaldamisel voib ainult minimaalselt kaas-
neda huumusrikast mulda.
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3.4.5. VOSA JUURIMINE

Eespool kisitlesime laastamisviise, kus #drastatakse
voi tiikeldatakse puistaimestiku maapealsed osad ja kin-
nud. Kéndude eraldi juurimine langeb dra, kui pédésad ja
noored puud eemaldatakse koos juurestikuga. Vésa juuri-
misega laastatakse objekt puistaimedest tunduvalt viik-
sema tookuluga ning odavamalt, kui tehakse seda praegu.
Seepérast katsetatakse selle viisi otstarbekust ja voimalusi
raiumata vésa juurimiseks. Positiivseid tulemusi ei ole saa-
dud tiheda vésa korral, kuna sellise vésa kogu mass on
100. .. 130, isegi kuni 200 tonni hektarilt. Sellest maapeal-
seid osi (tiivesid, lehti ja oksi) on 70 protsenti. See viis osu-
tub otstarbekaks poosastike korral, kui juuritud poéosad
jatta kuivama ning alles teatava aja moodumisel koguda
hunnikutesse, kusjuures juurtega kaasnenud muld pude-
neb kergesti. Juurija-kogujaga voi monel muul viisil mahu-
katesse hunnikutesse kogutud kuivanud, mullata péésaid
on hélpus poletada.

Vo6sa juurimiseks on konstrueeritud ka spetsiaalseid
masinaid.

165-hobujoulise mootoriga juurimismasina KYII-2 on
vélja tootanud Uleliiduline Turbatootmise Teadusliku
Uurimise Instituut. Masin KYII-2 on ette nihtud kindude
juurimiseks turbapinnastel, kuid teda voib kasutada ka
vOsa juurimiseks, juuritud kédndude puhastamiseks mullast
ning laadimiseks korvalséitvale veokile. Aktiivse rootor-
titlipi to6organiga juuritakse vosa kuni 50 cm stigavuselt.
Juuritud vésa suunatakse separaatorile mulla eemaldami.
seks; siit kannab kiilgtransportosr vosa korvalsoitvale veo-
kile. Viimasena sobib JIT-55A haakes veetav isetithjenduv
roomikveok TTIC-2. Juurimismasin KVII-2 kaalub 17
tonni ja on suure ldbivusega (erisurve pinnasele 0,21
kG/cm?).

Kuigi juurimismasin KVII-2 on ette nihtud turbapin-
nastel to6otamiseks, katsetati seda 1960. ja 1961. aastal
Leningradi oblasti sovhoosides mineraalmullal kasvava
vosa juurimiseks. Tulemused olid positiivsed. Masina t66-
joudlus oli 0,24 ha vahetuses, kusjuures kiillaltki tugeva
rohukamaraga maal kaasnes juurimisega kuni 12% ja
kamarata maal kuni 2% mulda (ildmassist mahu jargi).
Seega on drakantava mulla kogus suhteliselt viga viike.
Uhekordse juurimise jarel vois juba ala kiinda v6i randaa-
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lida. Masinat KVII-2 kasutati ka kivisel maal. Veeris ja

peitkivid 1dbiméoduga kuni 1 m ei takistanud oluliselt t66d
-ega kahjustanud todorganit (Turna,s, 1966).

3.4.6. KANNUHUNNIKUTE LIKVIDEERIMINE

Sobivate juurimisriistade (niiteks vibrojuurijate)
puudumine ning kidndude &drastamise senini kasutatud vii-
sid ei voimalda kdnde juurida, ilma et ei kaasneks suur-
tes kogustes mulda. Seega on paratamatult tekkinud uudis-
maadele mullast ja kdndudest moodustatud hunnikud.

Niitid on aga ette ndhtud {lile kolme aasta seisnud leht-
puu- ja rohkem kui neli aastat vanad okaspuukédndude
hunnikud tasandada.

Ka varem on tehtud katseid kdnnuhunnikuid laiali
liikata, mis on andnud jirgmisi tulemusi. Uheaastase seis-
mise jdrel pudeneb kidndudelt niivord palju mulda, et
hunniku maht vidheneb 60...70 protsenti. Kaks aastat
hunnikus seisnud kiandudest jadvad pérast laialiajamist
jarele ainult iile 12 em jamedusega kdnnud, mille tottu
hunniku maht viheneb 70 ... 80 protsenti, {ile kolme aasta
seismise jdrel aga 90 kuni 95 protsenti (Ratassepp, Kuusk-
salu, 1965). Peenemad kui 20 cm lehtpuukédnnud aga kodu-
nevad nelja aastaga niivord, et hunniku tasandamisel bul-
dooseriga murduvad tiikkideks, mis ei takista mullahari-
mistoid (Pant, Saarlepp, 1962; Karus, Kuusksalu, 1963).

Katsed niitasid, et vallide ja hunnikute laialiajamiseks
sobib buldooser-traktor veojouklassist 6 tonni. Vallide
laialiajamisel liigub traktor risti valli pikema teljega;
limmarguse pohjaga hunniku puhul liigub traktor puutuja
suunas. Buldooseri tera hoitakse maapinnast veidi korge-
mal, mis voimaldab mullal variseda tera alt ldabi ja iihtla-
selt pinnale jaotuda. Sellise v6tte puhul jéddvad suuremad
kiannud buldooseri ette, mis hiljem liikatakse hunnikutesse
ja poletatakse kohapeal v6i veetakse dra, kasutades veo-
plaati ja laadimiseks buldooserit. Traktoriga tagasikdigul
valli juurde soitmisel lastakse buldooseri tera maha, et
tdiendavalt tasandada laialiaetud mullakihti. Kuivendatud
soos ei voi kande poletada, kuna tuli voib levida siigava-
matesse kihtidesse. Tekib péleng, mille likvideerimine on
vaga tilikas.

Kiannuhunnikuid véib likvideerida nii suvel kui ka tal-
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vel. Viimane aeg on sobivam, sest traktorid on siis pohi-
toost vabad. Suurte t6omahtude korral on soovitatav moo-
dustada mehhaniseeritud liili neljast 6-tonnisest traktorist.
Uks to6tab juurija-kogujaga, teine buldooseriga ning kaks
veoplaatidega. Viimaseid kahte véivad asendada ka 3-ton-
nised traktorid. Hunnikud liikatakse selliselt laiali, et muld
laotuks kuni 20 cm paksuse kihina. Seega liikatakse
6000 m® suuruse kinnuhunniku muld timberringi kuni 100
meetri kaugusele.

Kénnuvallide ja -hunnikute laialiajamisega ei korval-
data mitte iiksnes neist tingitud puudused, vaid laialiaetud
koédumuld on ka kiillaltki heaks vietiseks.

Niiteks Saku sovhoosis chukesel kamar-karbonaatmul-
lal laialiaetud kadnnuhunnikute mullas oli huumusesisal-
dus umbes neljandiku vérra suurem kui uudismaa kiinni-
kihis. Kénnuhunnikust véetud mullas oli nitrifitseerijaid
baktereid 11 korda, tselluloosi lagundavaid baktereid 7
korda rohkem kui imbrusest voetud mullas (Pant, Saar-
lepp, 1962). Leningradi oblasti Luuga rajooni kolhoosis
«Udarnik» tehti katseid 3. .. 4 aastat seisnud kdnnuhunni-

kute mulda kasutada kompostina uudismaadele ning saadi

héid tulemusi.

Arvestades kidnnuhunnikute tasandamise tidhtaega, tu-
leb valida ka vastav kolvikute kasutamise kord majan-
dis. Samuti on kategooriliselt keelatud kidnnuhunniku-
tesse voi selle timbrusesse ladustada maa kasutamisel koris-
tatud kive.

3. 5. MAA ETTEVALMISTAMINE KULVIKS
3.5.1. UUDISMAA HARIMINE

Uudismaakiinnist. Pérast puistaimestiku, kidndude
ning kivide drastamist algab uudismaa harimine.
Ténapédeval kiintakse uudismaad peamiselt ripp- ja
haakeatradega. Koige rohkem on levinud iihekorpuselised
hélmadrad, mille tehnilised andmed on toodud tabelis 12.
Pohja Hiidrotehnika ja Melioratsiooni Teadusliku Uuri-
mise Instituudis on konstrueeritud rippketasader IIBJI-4A
uudismaa esmaseks harimiseks, milles leidub kive, juuri
ja kénde. Ader ITBJI-4A t66tab traktori C-100BT rippes.
Kiinnisiigavusest. Mineraalmullal oleneb kiinnisiigavus
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Tabel 12
Uudismaa-atrade tehnilised andmed

IIKB- IIKB- IIKB- IIBH- IIKBH-IIKH- IIKBH-IIBH-IIBH- [KBH- MKBH- TR B-

=75 -2-54M -56 =75 =75 -2-54 -60 -60 -100A -100M-100 -100
Kasutatav traktor  Veojouklassist 3 tonni Veojouklassist 6 tonni
Adra titp Haake- Ripp- Ripp- Haake
Korpuste arv 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 g £
Haardelaius ¢cm 75 108 56 75 75 108 60 60 106 100 100 100
Suurim stigavus cm 35 30 25 35 35 35 35 35 49 50 45 40
Kliirens mm 200 250 X 430 230 250 310 X 2560 300 300 200
Kaal kG 1660 1600 1180 880 620 760 580 630 860 830 830 1880



huumuskihi tiisedusest, selle all olevateks horisontideks
tlemineku iseloomust ning nende viljakusest. Kui huumus-
kihi tlisedus on iile 25 cm, siis kiintakse 30 cm siigavuselt.
Ohema huumuskihi korral valitakse kiinnisiigavus arves-
tusega, et llespooratud viheviljaka aluskihi tiisedus ei
tiletaks 5 cm. Raskete savimaade kiindmisel on vaja kasu-
tada pohjakobestiga atru.

Soomaa kiintakse tavaliselt vihemalt 30 cm siigavuselt.
Kui pind on kaetud 15...30 cm tiiseda sfagnumsambla
kihiga voi iiksikute korgete mitastega, tuleb need enne
kiindi drastada.

Kindmisel peavad olema tididetud jargmised pohinou-
ded. Keskmiste ja raskete liivsavi- ja savimuldadega
uudismaa tuleb kiinda siis, kui maa on tahenenud. Mirga
maad voib siigisel kiinda, kui kiinnijirgsed harimistéod
tehakse jargmisel kevadel.

Kraavitatud maadel tuleb kraavivahed kiinda <okku-
kiinnina. Kiindmata riba laius kraavide kallastel ei tohi
tiletada 80 cm. Kraavide kallastel kobestatakse kiindmata
riba randaaliga voi freesiga. Drenaaziga kuivendatud ras-
ketel liivsavi- ja savimaadel (kus kuivendusdreenide vahe-
kaugused on valitud sellised, et pind profileeritakse) tu-
leb kiinda kitsaste etena ning véimalikult risti kuivendus-
dreenidega.

Uudismaa kiindmisel peab kiinniviil olema péératud
kummuli ja katma taimestiku. Peitkividega maadel on
kiinniviilu servitijaédmine paiguti lubatud, kuid viil peab
olema kummuli surutav kiinnijirgse rullimisega.

Mulla peenestamine. Mulla pindmise kihi peenestamine
koos tdiendava kobestamisega on juba seemenduseelse
mullaharimise véte. Edaspidi nieme ka, et turbapinnast
voib peenestada koos kasvava puistaimestiku ja kin-
dudega MIII'-tiilipi freesidega. Mineraalmuldadel ei ole
nende kasutamine otstarbekas, kivistel muldadel aga voi-
matu. Tavaliselt pinnase pealmine kiht uudismaadel pee-
nestatakse raskerandaalidega BJIT-2,2, BIT-2,5A, vihem
kasutatakse raskerandaale BIHT-2,2, BIHT-3,5 ja BAHT-
3,5A. Viimased kolm on rippriistad. Nende patareid asu-
vad liiga lahestikku ia ummistuvad kergesti, mistottu
nende kasutamine on piiratud. Raskerandaalide tehnilised
andmed on tabelis 13.

Kiindi on soovitatav randaalida kahe-kolme pieva jook-
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Tabel 13

Raskerandaalide tehnilised andmed

Tunnus BAT-2,2

Kasutatava fraktori

veojouklass T 3,0
Randaali tiilp Haake-
Konstruktiivne

haardelaius m 2,2
Maksimaalne toosliga-

vus cm 20
Patareide arv i
Patareide atakknurk

kraadi 0,325
Ketaste 1dbim66t mm 650
Ketaste vahekaugus mm 220
Ketaste arv patareis 5
Gabariitmootmed mm:

pikkus 1700
laius 2600
korgus 1750
Kaal kG 925

BIT-2,5A

3,0
Haake-

2,5

25
4

6218
650
220

6000
2940
1100
1600

AT-3,0

BIHT-2,2 BATH-3,5 BATH-3,5A
3,0 6,0 6,0 6,0
Ripp- Ripp- Ripp- Ripp-
2,2 3,0 3,5 3,5
25 21 25 25
4 4 4 4
8. g.5..19 6...18 18
650 650 650 650
220 220 220 220
5 7 9 ja 8 9 ja 8
1810 2080 2210 2750
2400 3340 3810 3630
1700 1520 1550 2340
850 1300 1600 1580



.

sul pdrast kiindmist, sest kiinniviil on siis vajalikul mairal
niiske ning puruneb kergemini. Esimest korda randaali-
takse piki vagusid, jargnevatel kordadel diagonaalselt véi
meelevaldses sihis. Kevadel keltsal voib randaalida ka
risti kiinnivagudele. Stigisel kiintud soopind tuleb vihe-
malt iiks kord randaalida samal siigisel, sest siledam pind
kiilmub talvel iihtlasemalt ning sulab kevadel kiiremini.
Raskerandaali kasutatakse veel tiheda kamara purustami-
seks enne kiindmist. :

Randaali on soovitatav kasutada agregaadis kerge libis-
tiga. Pehmel pinnasel ja randaali suurema atakknurga
puhul tekivad nn. peenrad, mida on tdiendavalt vaja tasan-
dada. Kerge prussi v6i profiilterase ithendamine rande&aliga
aga tasandab ka peenrad.

Véga piiratult on véimalik meil kasutada ka mullafreese.
Haakemasinatena on tuntud mullafreesid ®B-1,0 ja DB-1,9
ning rippmasinatena ®BH-1,5 ja ®BH-2,0.

Kéesoleva sajandi esimesel poolel oli uudismaa kiilvieel-
sel tootlemisel tohusaim riist nn. hankmoike. Viimane on
soome péritoluga ja nimetatakse ka sampoikkeks. Soome
pollumajanduses kasutatakse veel praegu neid riistu laial-
daselt maa kiilvieelseks kobestamiseks, mullakamakate ja
mataste purustamiseks, umbrohtude hévitamiseks ning
isegi sonniku muldaviimiseks ja teataval mairal ka pinna
tasandamiseks. See universaalne riist sarnaneb meile koi-
gile tuntud raskerandaaliga, kuid on turnduvalt kergem
ning ketaste asemel on nelja haruga tihikud. Kahe sekt-
siooniga (kummaski kaks patareid) sampoikkeid toode-
takse Soomes kolmes modifikatsioonis: haardelaiusega 2,3
ja 2,7 ning 3,0 m. Maksimaalne todsiigavus on 17 em. Ake
kaalub ainult 290 kg. Transpordil ei iileta dkke laius 1,5
meetrit. 1967. a. katsetati hankmoikkeid ka meie vabarii-
gis.

Mulla tihendamisest. Iga mulda ei rullita. Kobedat vihe-
lagundunud soomulda peab mulla kapillaarsuse ja pare-
mate niiskustingimuste saavutamiseks rullima. Sobiv aeg
on selleks tavaliselt parast esimest randaalimist ning vaja-
duse jérgi ka enne kiilvi. Sageli rullitakse kohe pirast
-kiindi, eriti juhul, kui esineb hulgaliselt serviti jainud
-kiinniviile. Rullimisega tasandatakse ebaiihtlane mikro-
‘reljeef. Vastavalt soo iseloomule kasutatakse kergemat voi
raskemat rulli, kusjuures rulli kaalu reguleeritakse sellesse
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valatava vee kogusega. Histi lagundunud madalsood rulli-
| take kergemaga, norgalt lagundunud siirdesood vo6i raba
| raskema rulliga. Uldiselt on pohimotteks: mida intensiiv-
semalt on turvasmuld kuivendatud, seda tugevamalt tuleb
rullida.

3.5.2. MAAPINNA TASANDAMINE

Maapinna ebatasasused on looduslikud véi kunstli-
kud, nagu kraavid ja muud siivendid, kokkukiinniga profi-
leeritud kolvikud, kultuurtehniliste téode kaigus tekkinud
kindude ning kivide asemed.

Kolviku ebatasane mikroreljeef on sageli madala saagi
pohjuseks. Lohkudesse koguneb liigvett. Juba kevadise
8...10-60pdevase iileujutuse puhul havib talirukis, nisu
hiavimise pohjustab 7...8-6opdevane ileujutus (Kostja-
kov, 1962). Kogusaak vidheneb tunduvalt. Niiteks 1962.
aastal jii Tolla sovhoosis drenaaziga kuivendatud kolvikul
veekahjustuste tottu mikrolohkudest saamata 30...35%
-talirukkisaagist. Liigvesi kahjustab ka heintaimi, eriti lib-
likoielisi (Soovik, 1963). Mikrolohud takistavad samuti
mullaharimisriistade ja koristusmasinate t66d ning halven-
davad nende toode kvaliteeti.

Eeltoodust jiareldub, et kérgete saakide saamiseks on
vaja maapind vastavalt tasandada voi profileerida. Viimast
votet on seni kasutatud raske 16imisega muldade kuivenda-
misel pinnavete dravoolu kiirendamiseks. A

Maapinna tasandamisel on ka moningaid negatiivseid
kiilgi. Suurte aukude ja nogude tditmiseks teisaldatakse
muld tavaliselt sama ala korgematelt kohtadelt. Sageli
kooritakse nendelt kogu huumuskiht, nii et paljastub véhe-
viljakas leetekiht, liiv vdi raske savi. Kui vidhese huumus-
kihiga vo6i paljastunud kohti ei véetata orgaaniliste vée-
tistega, siis saak vidheneb. Tasandamistoodel rikutakse
veelgi mulla struktuuri, eriti siis, kui neid toid tehakse
mirjal mullal. Kiinnikihis véheneb ohusisaldus, aeglus-
tub mikroorganismide tegevus, mis kéik pohjustavad saagi
langust.

. Esitatust véib jireldada, et pinnase tasandamise ulatus
tuleb valida selline, et tulemused oleksid optimaalsed.

Maaparandustddde eeskirjades on ette ndhtud juurimisel
tekkinud kinnuasemete téditmine, kraavitusega poéldudel

63




¥9
—f
i

/ 24 4
S E / / -
g: / Tt ‘_:\«J‘L;\\
o S B e~ SR
: Ol
2 I\
RS 32
i g e < =
Joon. 17. Pikabaasiline tasandaja II-4: 1 — kopa asendi nditaja, 2 — hiidrauliline tdstemehhanism.
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kokkukiintud profiili, jarsunélvaliste looduslike mikro-
kiihmude ja -nogude likvideerimine ja laialilikatud kédnnu-
hunnikute aluse pinna tasandamine ning mataste korvalda-
mine. Looduslikud jiarsunodlvalised mikronood taidetakse
mullaga, kui neid on suhteliselt vihe ning nad takistavad
oluliselt maa jargnevat kasutamist ja kui tasandamise taga-
jarjel ei lange mullaviljakus. Naaberalade huumuskihist
paljakskoorimise véltimiseks on otstarbekohane loodusli-
kud mikrondod tiita kraavidest véljatostetud pinnasega,
kasutades mulla teisaldamiseks skreepereid.

Maapinna tasandamist66d voib jaotada kahte gruppi.
Suuremahulised tasandamistéod tehakse enne kiindi. Pea-
misteks - riistadeks on buldooserid, vajaduse korral ka
skreeperid. Kiinnijirgsel «silumisel» kasutatakse libisteid,
pikabaasilisi tasandajaid (joon. 17) voi greidereid. Pika-
baasilise tasandaja telgede vahe on 15 meetrit, mistottu
nad kopeerivad reljeefi vihem ja saadakse iihtlasemalt
tasandatud pind. Pikabaasiliste tasandajatega tootamine ei
noua korget kvalifikatsiooni. Ka vilumata traktorist tootab
nendega edukalt.

Uudismaade tasandamiseks sobivaid libisteid tehased ei
tooda ja neid valmistatakse tavaliselt kohapeal mitmesu-
guse konstruktsiooniga.

Tasandamistéode tehnoloogiast. Tugevasti kamardunud
alasid tuleb enne tasandamist iiks kuni kaks korda randaa-
lida. Tiikeldatud kamar ja kobestatud muld annavad tasa-
sema pinna. Tiikeldamata sitke kamar rullub tasandamis-
riista tera ees ning pind ei jd4 tasane. Maa kiintakse ja
randaalitakse parast pohilist tasandamist. Sellele jargneb
maapinna 16plik silumine, mida on koige tohusam teha
raske libistiga. Valikulist tasandamist tehakse ka bul-
dooseriga, seejuures on soovitatav kasutada buldooserit,
mis tootab 3-tonnise traktoriga.

Tasandamisriistade toojoudluse vordluskatsed toimusid
1964. a. Parnu rajooni kolhoosis «Bolsevik». Mulla kiinni-
jargsel silumisel vorreldi pikabaasilise tasandaja II-4, 4,25
meetri laiuse buldooseri ning raskegreideri J20BM t00-
joudlust. Koik need olid agregateeritud 6-tonnise trakto-
riga. T66joudlus tunnis oli vastavalt 0,68 ja 0,63 ning 0,53
hektarit (Saage, Magi, 1965).

Pikabaasilise tasandaja II-4 to6jéudlust on voimalik
veelgi tosta, sest vaatlusandmeil kulus umbes 23% kogu
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tooajast pooretele. Tasandaja tookvaliteet oli valdavas ena-
mikus parem. Kuid pikabaasilise tasandajaga II-4 ei ole

voimalik mullaga tidita stigavamaid lohke ega ka lahku- |

-kiinnivagusid. Pinnase minimaalne teisaldusvéime ja viike
manoodverdatavus on selle riista peamisi puudusi.

3.6. MUID RAADAMISVIISE
3.6.1. VOSA SISSEKUNDMINE

Vosa sissekiind seisneb selles, et ilma vésa maa-
pealsete osade ja juurestiku eemaldamiseta v6i havitami-
seta kiintakse maa spetsiaalsete uudismaa-atradega. Mul-
laga kaetud puidu lagundavad mikroorganismid ja seened

Tabel 14

Erinevate tehnoloogiate 6konoomilisi niitajaid iihe hektari
vosamaa iilesharimisel

(IHMUMMOCX andmeil)

Variant Toode liigid To6jou- Energia- Tegelik
kulu (inim- kulu (ho- maksumus
tundides) bujou- (rublades)

dudes)

I Voésa juurimine ja

hunnikutesse liik-

kamine, hunnikute

tasandamine pérast

kédunemist, kiind,

randaalimine 2 kor-

da, rullimine 2 kor-

da 20,6 1230 33,2

II Vosa loikamine,
hunnikutesse kogu-
mine, nende tasan-
damine, kiind, ran-
daalimine 2 korda,

rullimine 2 korda 13,5 960 26,5
III Vésa sissekiind, ran-

daalimine 2 korda,

rullimine 2 korda 6,7 628 17,2

Maiarkus. Kuigi kdik t66d on kompleksselt mehhaniseeritud, osu-
tub siiski vosa sissekiindmine kaige skonoomsemaks.
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Joon. 18. Adra IIKH-75PH skeem

ning vosa koduneb mone aastaga. Tabelist 14 ndhtub, et
sissekiindmine on koige kiirem ja odavam vosa korvalda-
mise Vviis.

- Spetsiaalsete atrade iseloomustus ja ehitus. Eesti Maa-
viljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Instituu-
dis on uuritud vosa sissekiinniga seotud kiisimusi ja on
konstrueeritud spetsiaalsed voOsa sissekiinniks ettendhtud
ribih6lma ja kairldikeseadmega adrad, mille tehnilised
andmed on toodud tabelis 15.

Ribihélma ja kéirloikeseadmega rippader IIKII-75PH
todtab jargmiselt (joon. 18).

Téstamisel veab traktor atra veoliilide 1 abil, iilemine
veoliili 2 on seejuures vaba. Selline kinnitusviis voimaldab
adral histi, eriti ebatasasel uudismaal, maapinda kopee-
rida.

Takistavale juurikale 3 sattumisel veereb ketas 4 sellest
iile ja juur jdéb ketta 4 ja noa 5 vahele, mis moodustavadki
nn. karid. Juure noa ette jaamisest suurenenud veojou
mojul surutakse ketast 4 kangmehhanismi liilide 6, 7, 8 ja
9 abil juurele eestpoolt (seal, kus painutatud juure kiud
on vilja venitatud). Ketas 16ikub kergesti juuresse. Kui
juurt siiski 1dbi ei ldigata, avaneb suureneva veojou mojul
liilis 7 olev vedrulink (liilid 10, vedru 11) ja ader jadb het-
keks juure taha kinni, kuni liili 10 tihvt 16 satub poérle-
misel liili 8 vastu. Loogi tottu surutakse ketas 4 raiuvalt
puitu. Kui ka siis juurt ei 1oigata, kasutatakse ketta saare
pooramiseks hiidraulilisi silindreid (12 ja 13). See véib toi-
muda seisva adraga voi adra liikumisel ja selleks tuleb.
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Tabel 15
Ribihdolma ja kidrloikeseadmega uudismaa-adrad

Mark Tulp Agregateeritakse Haar- J\iaksi- KXaal
traktoriga de- maalne kG
laius toostiga-
m vus cm
«Kobra» Haake- 3-t traktor 0,75 35 1225
IIKII-75 Haake- Sama 0,75 35 1750
«Anaconda» Haake- 6-t traktor 0,93 40 Ule 2500
ITKII-75PH Ripp- AT-55A, IT-54A,
T-74, OT-75 0;75 40 780
IIKV-75 Ripp- Sama 0,75 35 535
IIKITIH-75 Ripp- o 0,75 40 815

traktoristil tougata silindrite (12 ja 13) hiidraulilise rever-
siivse siibri juhtimiskangi. Adra transpordiasend sarnaneb
tavalise rippadra transpordiasendiga, kusjuures silindrite
(12 ja 13) juhtimiskang on neutraalasendis.

Adral ITKITH-75 on juurte l6ikamisoperatsioon tiielikult
automatiseeritud. i

Kuigi koik selletiitibilised adrad on eksperimentaalsed,
on neid kasutanud nii meie vabariigi maaparandajad kui
ka kolhoosid ja sovhoosid.

Pédrast 1955. aastat omandas vosa sissekiindmise prob-
leem: juba iileliidulise tdhtsuse. Juhtivaks keskuseks kuju-
ness NSV Liidu Mittemustmullavoondi Pollumajanduse
Mehhaniseerimise ja Elektrifitseerimise Teadusliku Uuri-
mise Keskinstituut (ITHUMMDCX) akadeemik M. Matse-
puro juhtimisel.

Léhtudes vosa sissekiinni 6konoomsusest, on Valgevenes
ja Aserbaidzaani NSV-s, Vene NFSV Jaroslavli ja Rjazani
oblastis see viis juurdunud (Rélov, 1964; Jeltsov, 1966).

Atradel IIKBH-100 ja IKBH-75 puudub pide- voi ketas-
nuga kiinniviilu vertikaalseks lahtildikamiseks. Neid asen-
dab sektornuga, mis on kinnitatud liigendiliselt traktorile
ja ithendatud rippmehhanismiga.

Rippadrad ITBH-100 ja IIBH-75 ning haakeader IIKB-75
ei ole otseselt ette nihtud vosa sissekiinniks, mistottu
rakendatakse vosamaade kiindmisel enamasti IIKBH-tliiipi
atrasid. Peamiselt kasutatakse traktoreid T-100MI'C voi
C-100BI'C adraga ITIKBH-100.

Nende atrade tehnilised andmed on toodud tabelis 12.
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Vésa sissekiindmise aeg ja tingimused. Agregaadi valik
soltub peamiselt vosa korgusest, kédndude ja mataste ole-
masolust. Praktikast on vilja kujunenud soovitus, et kiind
rahuldab tiielikult agrotehnilisi néudeid, kui adraga to6o-
tava traktori pikistabiilsust ei héiri roomikute alla jaévad
kinnud, méittad ega puhmad, mistéttu suurem ja raskem
traktor tdidab seda nouet paremini ka rasketes tingimus-
tes. Suuremate kindude ja maitasteta ja kuni 2,0 meetri
korguse vosa sissekiindmiseks sobivad 3-tonnised traktorid.
«Besti Pollumajandustehnika» Paide rajooniosakonna and-
meil saab adraga IIBH-75, mis tootab traktoriga AT-54A4,
edukalt sisse kiinda ka korgemat vosa, sealhulgas pajupoo-
said. Vosa ei ole soovitatav sisse kiinda tugevasti kivistel
muldadel.

Siit jareldub, et meie vabariigi mullastiku iseloom mone-
vorra piirab nimetatud atrade kasutamist. Kuid turbal j#
kivideta muldadel on sissekiindmine koige okonoomsent
vosa likvideerimise viis, sest vosa hidvitamise ja korista-
- mise kulud langevad ira ja suureneb ainult adra veotakis-
tus 10 kuni 20%. Kirjeldatud raadamisviisi peamised puu-
. ' dused on jargmised.

Joon. 19. Vosa sissekiind




Turvasmullad muutuvad pouakartlikuks, sest sissekiin-
tud vosakiht katkestab kapillaarseose mulla alumiste hori-
sontidega (Alekand jt., 1963).

Sissekiinni piiratud rakendamisvoimalused meie vabarii-
gis, kuna vosa on sisse kiinda voimalik tasastel ja kivideta
siigavatel muldadel ning iihtlase korguse ja tihedusega
vosa puhul.

Pajuvdsa sissekiindmisel on ‘soovitatav traktori esiosale
kinnitada kamm, mida kasutavad Rjazani oblasti maa-
parandajad. Sellega suureneb t66joudlus umbes kaks korda
ja kvaliteet paraneb tunduvalt (Jeltsov, 1966).

Parim aeg vosa sissekliindmiseks on suvi (juuli- ja
augustikuu), kui vosa lehestik on tidielik ja vorsumisvoime
vaikseim. Kiinniviil peab korralikult matma kogu sisse-
kiintava vosa. Kiinda on soovitatav kalde suunas, mis loob
soodsad voimalused liigvee drajuhtimiseks.

Toode tehnoloogiast ja organiseerimisest. Vosa korgu-
. sele vastav kiinnisligavus on soovitatav valida tabelist 16.
Kui aga vosa on eelnevalt 16igatud voi raiutud ning koris-
tatud, voib kiinnistigavust vdhendada 15 kuni 20 protsenti.

Kiinnistigavus oleneb veel mulla huumuskihi tlisedusest,
Naiteks 15 kuni 18 cm tiisedusega huumuskihiga mullal ei
soovitata kiinda stigavamalt kui 24 kuni 28 cm.

Parast kiindmist purustatakse kiinniviilud ripprandaa-
liga IIT-3 voi raskerandaalidega BJ/IT-2,2 ning BT-2,5A.
Randaalitakse kaks korda piki vagusid, kusjuures soovita-
takse randaalida sama tiilipi traktoriga, millega kiinti. See
tdhendab, kui kiinti 6-tonnise traktoriga, siis tuleb ka ran-
daalida traktoriga C-100 vo6i T-100M. Randaalida tuleb
kohe pérast kiindmist kahel pohjusel: 1) kiinniviilud on
kumerad, mistottu muld jadb pérast kiindi lainjaks. Nii-
sugusel juhul uhuvad vihmad liiga palju mulda viilu har-
jadelt lohkudesse ning sissekiintud puitmaterjal hakkab

Tabel 16
Joovitatav Kkiinnisiigavus

Vosa korgus m Kiinnistigavus cm

mineraalmaal turbal
Kuni 1,5 18 = .20 225125
Kuni 2,5 207022 285,332
2,5...4,0 2w 26 35...40
40...6,0 A7 G 43...45
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Joon. 20. Kdnnustiku kiind

takistama hilisemat mullaharimist; 2) maa on pehme ning
kiinniviilu purustamiseks kulub vihem energiat.

Pirast randaalimist rullitakse maa soorulliga 3KBB-1,5.
Rullimisega tihendatakse veelgi kiintud kihi kontakti alu-
mise mullaga. Vastasel korral voib sissekiintud puit tosi-
selt hiirida uudismaa niiskusreziimi ja maa hakkab kanna-
tama poua all.

Sissekiintud vosa takistab jargmisel kahel-kolmel aastal
iimberkiindi, mistottu sel ajal tuleb piirduda ainult mulla
pindmise harimisega ketasriistadega. Lehtpuuvosa, mis
tavaliselt koosneb leppadest ja kaskedest, laguneb mine-
raalmullas kahe aastaga, turvasmullas aga kolme aastaga.
Okaspuit laguneb kauem. Seda tuleb maa kasutamisel
arvestada.

Kuidas mojub sissekiintud vosa saagile? Uldiselt ollakse
arvamusel, et saak ei vihene, sest lehed ja vdiksemad oksad,
mis on kiillaltki hea véetis, moodustavad kogu vosamassist
15 kuni 10%. Tiheda vosa korral on nende kaal kuni 30
tonni hektari kohta. Sissekiintud vosa moju saagile on tap-
semalt uurinud Ladne Riiklik Masinakatsejaam Valgevene
tuiipilistes tingimustes. Katsed korraldati tootmiskatse-
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tena, mille tulemustest selgus, et mineraalmullal ej
vdhenda sissekiintud puit teraviljasaaki, vaid isegi méne-
vorra suurendab.

Valgevene Melioratsiooni, Soo- ja Veemajanduse Tea-
dusliku Uurimise Instituudi andmeil vdhendab vésa sisse-
kiindmine turvasmullal pollumajanduskultuuride saaki
esimesel kasutusaastal 5 kuni 8%, kuid idrgmistel aastatel
saak iihtlustub ja paljudel juhtudel tduseb 5 kuni 109 vér-
reldes vésa eelneva drastamisega (Petlahh, 1962). Selline
saagi langus on tithine vorreldes saagi langusega, mida |
pohjustab kamara #rastamine juurijate-kogujatega. i

Uleliidulise Hiidrotehnika ja Melioratsiooni Teadusliku
Uurimise Instituudi katsed Me&tsera madalmiku turvas-
mullal niitavad, et kamara tiielikul drastamisel viheneb
kartulisaak 20 kuni 58% séltuvalt uudismaa jargnevast
harimisviisist. Sama instituudi andmeil votavad juurija-
kogujaga kokkuliikkatud hunnikud enda alla veel 15 kuni
189 kasutatavast pinnast (Neznajev, 1962).

3.6.2. MIIr-TUUPI FREESIDE KASUTAMISEST RAADAMISEL

MIIT -tiiiipi freeside iseloomustus ja ehitus. MIIT-
titlipi freesid on ette niahtud turbaviljade ettevalmistami-
seks ilma rabapinna puhastamiseta kidndudest ja vésast.
Uhe tookédiguga peenestatakse kdnnud, kasvav vésa ning
pinnase pealmine kiht kuni 40 cm stigavuselt ja tihenda-
takse. Frees MIIT-1,7 t66tab 6-tonnise, frees MIIT-1,1 aga
3-tonnise traktoriga, kusjuures traktor peab olema varus-
tatud hiidraulilise siisteemi ja kdiguaeglustiga.

Tabel 17
Freeside tehnilised andmed

Naitajad MIIT-1,1 MIIT-1,7
Haardelaius m 1,14 1,70
Maksimaalne tdosiigavus cm 40 40
Freestrumli ldbimdot mm 1000 800
Maksimaalne joonkiirus m/s 8,3 13,0
Taldrikfreeside arv trumlil 246
ladbimdot mm 78 78

kérgus mm & 40 40
Liikumiskiiruste diapasoon km/h 0,184...0,324 0,105...0,764
Kaal kG 3560 4254

T66joudlus sesoonis ha 28 1239 46...58
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Joon. 21. Freesi MIIT-1,7 skeem: 1 — freestrummel, 2 — raam, 3 -—
transmissioon, 4 — Kilp

Freeside tehnilised andmed on toodud tabelis 17.

Laialdast kasutamist on leidnud frees MIIT-1,7, millega
to6tamisel kinnitatakse traktori ette puhver. Viimase ules-
anne on kasvavad tiived maha suruda.

_Freeside pohiliseks to6organiks on Kiiresti poorlev frees-
trummel, mis kiitatakse traktori jouvotuvollilt ja stivista-
takse pinnasesse. Traktori edasiliikumisel peenestatakse
taimestik ning mulla pealmine kiht. Freesitud massi tihen-
dab tagumine rull.

Masina pohisolmed on keeviskonstruktsioonis raam 2
(joon. 21), millele on paigutatud transmissioon 3, frees-
trummel 1 ja selle hiidrauliline juhtimismehhanism. Pol-
tidega kinnitatakse raamile kilp 4, mille otstarve on free-
simisel paigal hoida puistaimestikku ja kénde ning regulee-
rida peenestusastet. Kilbi alumine serv on vastuldike-
teraks.

Freestrumli moodustab 720 mm labimooduga trummel,
millele kinnituvad taldrikfreesid. Iga taldrik on kinnitatud
eraldi poldiga. Freestrumli volli iiks ots toetub kiilgreduk-
tori laagrile, teine aga laagripukki. Kiiguosa koosneb
kahest esirattast libimodduga 1000 mm ja laiusega 400
mm. Esirattad on monteeritud eraldi raamile, mis moodus-
tab eeliku.

Tagant toetub masin tihendusrullile, mille 1dbimo6ot on
1500 mm ja laius 1770 mm. Esirattad toetuvad tootlemata
pinnale, tihendusrull aga freesitud maale. Selline kdiguosa
annab masinale suurema stabiilsuse ebatasasel maal t60-
tamiseks.

Masina tostmiseks on kaks jousilindrit IIC-100, mis on
voolikute kaudu ithendatud traktori hiidrostisteemiga.
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Transmissiooni moodustavad kardaan, tugilaagrid, esi-|
mene vahekardaan, kooniliste hammasratastega reduktor,
teine vahekardaan ning kiilgreduktor.

Esimesena hakkas meie vabariigis freesiga MIIT-1,7 t66-
tama koondise «Eesti Péllumajandustehnika» Keila osa-
konna traktorist M. Sagadi. 1963. aastal to6tles ta 65 hek-
tarit kidnnustikke ja vosastunud maid. Sama masinaga t6d-
tas ta veel ka 1967. aastal, olles mitmeti tdiustanud masinat
ning korvaldanud selle konstruktiivseid puudusi. T&htsa-
mad tédiustused on jirgmised. _

Veoaasa, kardaani esimese laagripuki ning kiilgreduk-!
tori tugevdamine, kusjuures traktori ja masina vahelise
kardaanina kasutatakse soofreesi ®B-1,9 kardaani.

Esirattad on laiendatud.

Freestrumli servad on varustatud ogadega, mis puhasta-
vad freestrumli ja laagripukid timbermihkunud okstest ja
pinnasetiikkidest.

Kilbi siseruumi kasutatakse tagavaraosade ning harve-
mini vajatavate tooriistade tdiendava hoiukastina.

Kilbi parempoolsele otsale on keevitatud vertikaalne
tokkeplaat, mis vildib suuremate puidutiikkide paiskamist
freestrumli ja kilbi vahelt vilja. Sellega paraneb tundu-
valt t66 kvaliteet vosa freesimisel.

Kasutamise aeg ja tingimused. MIIT-titupi freesid voi-

maldavad turvasmuldasid iiles harida lihtsalt ja Kiirelt. |

Langeb &dra kéndude ja vosa eemaldamine, Kkiindmine,
randaalimine, tasandamine ja rullimine.

MIIT-téiiipi freeside kasutamist peetakse koige otstarbe-
kamaks keskmise tihedusega ja tiheda vésa ning peenmetsa
kénnustikuga aladel, kus kinnud tuleb enne kiindi juu-
rida.

Freesidega toodeldakse ka vésastunud kraavipervi ning
madalaid kdnnuvalle.

Frees MIIT-1,7 to6tab normaalselt, kui puude jamedus |

ei ileta 12 cm ning jimedamate kindude korgus 10 cm.

Kuid freesiga voib té6tada tunduvalt raskemais tingimu- |

sis, sealhulgas ka kiilmunud pinnasel, kus selle kasuta-
mist piirab peamiselt kindude korgus. Freeside t66joudlust

mojutavad kidndude ja puistaimede rohkus ja jémedus ning |

mataste hulk, samuti ka mulla kiilmumise stigavus ja lumi-
katte paksus. Freesi MIIT'-1,7 t66j6udlusest (olenevalt tin-
gimustest) annab moningase iilevaate tabel 18.
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Tabel 18
M(’)ningaid andmeid freesi MIIT-1,7 toojoudlusest

Puu Xorgus (m) Vosa Kandude Arv Madtaste Toojoudlus
liik J imedus . tihe- jémedus tk./ha arv (tk./ha) ha/vahetus

(cm) dus  Kkorgus korgus

(cm) (cm)
Kask — — kuni 35 400  iksikud 0,333
15
Paju 5...6 tihe — —  iiksikud 0,28...0,33
7 20
Lepp A‘_7§_7~ tilte or i 1OWS § fre — 0,24
10 X

Ménd, 8353 —_ —_ —_ 1000 0,22...0,24
kuuskg ... 8 FEE R
Lepp, 8...12 — e = - 0,25...0,30
kask, 6...8
kuusk
Kask,2...4 tihe 20...45 - — 0,33
ménd 5 11
Lepp, Eg_ni 10 tihe —_ — Eu]galisﬁeﬁ 0.23 . 20520
ka§k, o korged
paju

Freeside MIIT-1,7 kasutamisvoimalusi ja toojoudlust on
uuritud ka Saku niidissovhoosi Lokuta objektil, kus kas-
vas ligikaudu 8000 tiive. Peamisteks puuliikideks olid ménd
ja kask ning alarindes paju. Vosa keskmine korgus 3,5 m
ning puude jdmedus juurekaelast 6 kuni 7 cm. Vahetuses
166deldi 0,35 hektarit. Alal, kus esines 40 protsenti 12 kuni
15 cm jamedaid puid ning 18 kuni 20 cm jamedaid pool-
pehkinud kinde, saavutati t66joudlus 0,29 hektarit vahe-
tuses. Seega freesi toojoudlus langes ligemale 20%, mis-
tottu todjoudluse suurendamiseks on vaja tiile 10 cm jame-
dusega puude tiived eelnevalt eemaldada. Seejuures téuseb
ka to6 kvaliteet. Koiki jimedaid tiivesid frees ei purusta
ning need jaavad 1 kuni 2 meetri pikkuste tiikkidena pin-
nale (Jaansoo, 1966). Matlikul, 2,5 kuni 3,0 meetri korguse
vosaga kaetud alal on freesi t66 kvaliteetne ning toodeldud
pind kiilvikolblik.

Uldiselt voib tasasel ja vihe vosastunud maal parast
freesiga t66tlemist jargneda kohe kiilv. Ebatasane ala tuleb
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tasandada buldooserite voi libistitega. Sageli on vaja ka
taiendavalt randaalida iiks kuni kaks korda ning eemal-
dada peenestamata tiivetiikid.

Puistaimestikuga aladel langeb freesi MIII'-1,7 to6joud-
lus eelkéige ka seepirast, et kvaliteedi parandamise ees-
margil tootatakse suurema tilekattega. Puistaimestikuta je
kdndudeta alal on td6ee laius keskmiselt 1,6 m, mujal ags
alla 1,5 meetri. Viimast pohjustab kilbi ebasiimmeetriline
asetus, mistottu freesi volli vasakpoolse otsa ja laagripuki
vahele méhkuvad peenestamata peenikesed tiived ning sit-
ked oksad. Ka kilbi laius ei ole piisav. Kilbi laiendamisega
20 cm vorra ning siimmeetriliselt paigutamisega voib kai-
gis tingimusis to6tada ulekattega ainult 10 em. T66joudlus
oleneb veel ee pikkusest ja podrderiba laiusest. Viimase
laiuseks soovitatakse valida 20 meetrit (Koroljov, 1965).
Arboritsiididega toodeldud vésa puhul on t66j6udlus méone-
vorra korgem, kuid katsete esialgsed tulemused niitavad,
et nendega té6deldud puit laguneb mullas aeglasemalt.

Kiilmunud pinnasel langeb to6joudlus tunduvalt (Kopo-
lov, 1966). " 1963/1964. a. talvel Kirovi oblastis sooritatud
tootmiskatsete tulemused olid jargmised. Objekti kul-
tuurtehniline iseloomustus: peamiselt ménnikdnnustik,
kusjuures kasekinde oli ainult 14%; kéndude arv hektaril
oli 1305, sellest labimo6oduga 12...15 em — 477, jamedu-
sega 16...20 ecm — 510 ning jamedusega 24...30 cm —
254 ja iile 31 cm — 64.

Sellisel objektil kujunes stigavireesi MIII'-1,7 t66j6udlus
jargmiseks: novembris 0,252, detsembris 0,175 ja jaanuaris
0,130 hektarit vahetuses. Jérgmistel talvekuudel ei saavu-
tatud sedagi.

Freesid MIIT-1,1 on kohased kergemais tingimusis. Meie
vabariigis ei ole neid kasutatud.

Freesiga tostamine. T66 alustamisel peab traktorist:

veenduma, et inimesi ei ole agregaadi ldheduses;

viahendama mootori poordeid, lahutama siduri, sisse liili-
tama kiigu ning jouvétuvolli, lahutama kiilgsidurid;

sujuvalt sisse liillitama siduri vastavalt freestrumli p6o-
retele; suurendama mootori poordeid nimipdéreteni;

stvistama freestrumli ning alles siis alustama agregaa-
diga tood.

Tihisoidu alustamisel peatatakse agregaat, lahutatakse
Jjouvotuvall, tostetakse freestrummel transpordiasendisse,
lilitatakse sisse transpordikiik, pea- ja kiilgsidurid.
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Tootamisel liigutakse sirgjooneliselt 10 cm iilekattega.
Viimase vihendamisel langeb t66 kvaliteet. Jimedate kén-
dude peenestamisel, kui mootori pddrded jérsult véahene-
vad ja tekib iilekoormus, lahutatakse kiilgsidurid ning t66-
tatakse kohal. Kui mootor ei saavuta siiski nimipddrdeid,
tostetakse frees kinnule. Alles pérast kdnnu taielikku pee-
nestamist jatkatakse edasiliikumist.

Kaigu vahetamise hélbustamiseks tuleb lahutada ka
kiilgsidurid.

Rikkis masinaga on keelatud téotada. Kui frees t66tab
«16okidega», vajavad taldrikloiketerade kinnituspoldid pin-
gutamist voi osa loiketerasid puudub. Soovitatav ei ole
tootada ka niiride loiketeradega. Viimaste iga on turvas-
muldadel tootamisel umbes 20 . . . 25 hektarit, kuid seda ka
ainult juhul, kui neid pédratakse 120° iga 8...10 hektari
jarel. Iseterituvate loiketerade iga on umbes 10 hektarit
suurem.

MIIT-tiilipi freese véib kasutada kogu aasta, kui freesi-
tav pinnas ei ole sligavamalt kiilmunud kui 40...50 cm.
To6tingimuste parandamiseks ja tootlikkuse suurendami-
seks kohandatakse masin jargmiselt.

Vastuldikeserv kinnitatakse 12 ecm korgusele, mis voi-
maldab masinaga té6tada normaalsiigavusega, vaatamata
killmunud pinnase ebatasasusele. Selleks kinnitatakse tugi-
kronsteinid ratta raamil {ilemisele kiiljele.

Kiilmunud pinnase tiikkide kiilumise valtimiseks tald-
rikloiketerade ja vastuldiketera serva vahele suurenda-
takse nendevahelist pilu 5 mm vorra.

Ohutustehnika. Kultuurtehnilistel téddel on siigavireesi-
dega tootamine koige ohtlikum, mistottu tostaja peab eriti
pohjalikult tundma ning rangelt tditma ohutusnéudeid.

MIIT-tiiiipi siigavfreesidega lubatakse todtada trakto-
riste, kes on saanud selleks eri viljaoppe.

Enne t66 alustamist peab traktorist hoolikalt kontrollima
traktori ja siigavfreesi tehnilist korrasolekut, kusjuures
avastatud vead korvaldatakse enne toole asumist.

Toéotamise ajal on kategooriliselt keelatud stigavireesi
mairida, reguleerida, puhastada ja remontida ning selle
liikumisel siseneda kabiini voi sealt véljuda. :

On keelatud:
tootada kardaani ja vahevolli kaitseteta;
lubada agregaadi ldhedusse korvalisi isikuid ning admi-
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nistratsiooni loata anda agregaadi juhtimine iile teisele isi
kule;

meid;

peatuda elektriliinidest ldhemal kui 15 m; ‘

vahetada v6i kinnitada taldrikfreese, kui trummel on
tiles tostetud ja ei ole vastavalt toestatud: i

tootada 66sel voi halva nihtavuse korral kiillaldase val-
gustuseta ja punaste gabariittuledeta;

dikese ajal agregaadiga tootada, viibida traktoris voill
selle 1dheduses. ]

Traktorist on kohustatud kraavidest, ojadest, jogedesit
Ulesoiduks kasutama selliseid sildu, millel on vastav kande-[
joud ja mootmed.

Katsetulemusi. Puistaimestiku peenestamisel freesiga

MIIT-1,7 on néuetekohane laastu pikkus 3 kuni 4 em. Prak- |

tiliselt seda ei saada, sest freesi ja vastuldiketera vaheline
pilu on tavaliselt ettenihtust suurem. Freesi «viskamise»,
mitmesuguste poltliidete ja taldrikfreeside kinnituste 16d-
venemise, vastulbiketera deformatsioonide ja muude poh-
juste t6ttu on pilu laius kolme millimeetri asemel kuus mm. |
Seetottu on ka peenestatud puidutiikid (laastud) tunduvalt |
suuremad. Puidu jaotatus erinevais horisontides on ligi- |
kaudu jirgmine. 759 puidust on kuni 10 cm Kihis, 20% |
10...20 cm siigavusel ning sellest madalamal ainult 59|
Turbaviljade ettevalmistamisel ei ole selline jaotatus hea, |
kuid soo iilesharimisel pollumajanduslikel eesmirkidel on |

nismide tegevus intensiivsem ning puit lagundatakse kiire-
mini. ‘

|

istuda masinale v6i roomikule ning asetada sinna ese-|

see vajalik. Pindmises kihis on mitmesuguste mikroorga-
i

Kuidas mullaga segatud peenestatud puit m6jutab

saaki? Siin ollakse erinevatel seisukohtadel. Suur kogus |

puitu mullas ei loo soodsat keskkonda taimekasvuks. Eesti

Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Insti- |

tuudi katsetulemused on aga jdrgmised (Jaansoo, 1966).
21-hektarisel kuivendatud madalsoos, turbakihi tiisedus

keskmiselt 1 meeter, kasvasid enne freesiga to6tlemist |

leht- ja okaspuud vahekorras 40 ja 60 protsenti. Arves-

tuste kohaselt sattus freesimisega tihel hektaril mulda |
umbes 38 tonni puumassi. 15 hektarit objektist téodeldi |
1964. aasta suvel freesiga MIII-1,7, ulejddanud 6 hektarit |
valmistati kiilviks ette standardse tehnoloogia jirgi (juu- 1
rimine, kiind, randaalimine ja teised operatsioonid). Sama |

78



aasta juulikuu viimasel dekaadil seemendati kogu objekt
timutist, harilikust aruheinast, aasnurmikust ja punasest
ristikust koosneva seguga Kkiilvinormiga 36 kg/ha. Hein-
taimed arenesid juba kiilviaastal joudsasti ning 1965. aastal
saadi nimetatud alalt heina 45 ts/ha. Seejuures oli molema
katseala saak vordne, jérelikult toodud tingimusis ei
mo6juta mulda jaédnud puit heintaimede saaki.




4. KIVIKORISTUSTOUOD

4.1. EESTI NSV POLLUMAJANDUSLIKE MAADE
KIVISUSEST

Poéllumajandusliku  tootmise aspektist on meie
maade kivisust uurinud K. Kildema, kes on koostanud
Eesti NSV pollumajanduslike maade kivisuse kaardi
(joon. 22), mille selgitus on tabelis 19. '

Kivikoristustésde tehnoloogia ja riistade valik ning téode
organiseerimine séltub nii kivide hulgast objektil kui ka
kivide suurusest ja paiknemisest mullas, aga vihemal

5 =2 s ' =l

HHHs B ‘ g 1
Joon. 22. Eesti NSV péllumajanduslike maade kivisuse kaart: 1 —
véga nork, 2 — nork, 3 — keskmine, 4 — tugev, 5 — viiga tugey




Tabel 19
Muldade kivisus

Kivisuse Kivide kogusm®/ha Kiindi Maéarkusi

aste micjuta-
nihta- kokku vate kivi-
vad 95-cm pin-de arv

nakihis  tk./ha

Vaga ule 23 lile 70 iile 2000  Kivikoristus kiinnimaal

tugev (5) erijuhtudel otstarbekas.
Sobivad karjamaadeks
voi metsastada

Tugev T 23 20...70 500...2000Kivide korvaldamine

(4) otstarbekas korge vil-
jakusega muldadel. Va-
hem viljakaid maid ka-
sutada karjamaadena
voi kasvatada neil lut-

serni

Keskmi- 2...7 7...20 200...500 Kivide drastamine ots-

ne (3) tarbekas koigil kolvi-

: kuil

Nork (2) 1...2 . Ab e 50...200 Kivide koristamine on
kiiresti tasuv koigil
kolvikuil

Vaga alla 1 alla 2 alla 50 Kive on vaja eemaldada

nork (1) ainult liksikuis kohta-
des

midral ka nende hajutatusest, kujust ning asendist pinna-
ses. .
Koristamisele kuuluvate kivide pohimassi moodustavad
nn. raudkivid. Esinevad kivid on védga mitmesuguse suu-
ruse ja kujuga. Meie vabariigi pollumajanduslikel maadel
paiknevate kivide suurusgruppidesse jagunevus on toodud
tabelis 20. Kivide suurus viaheneb pohjast lounasse, Pohja-
Eestis on suurte kivide ja rahnude esinemissagedus tundu-
valt suurem kui Louna-Eestis ning viimases piirkonnas on
kivid tunduvalt iimaramad. Koristatavate kivide dominee-
riv suurus on Pohja-Eestis 10...75 cm, Louna-Eestis
10. .. 50 cm. Koristatud kivide jagunevus suuruse jargi on
toodud joonisel 23.

Enamik kive on pikergused véi iimarjad, kuid esineb ka
korrapératu hulknurkse kujuga kive. Umarjad on vaikesed
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Tabel 20
Kivide suurusgruppide iseloomustus (K. Kildema jirgi)

Kivide Esinemissagedus % Kahjustus Koristusviis
suurus- = e —
ETUppCm  gryyuli-  mahu-
selt i liselt

Lo 10 ule 90 Keskmiselt Kahjustavad Tavaliselt ei kuu-
(réhk ja 1...10%  peamiseltko- lu koristamisele
veeris) mulla iile- ristus- ja kiil-

mise kihi  vimasinaid

mahust
10...40 90 32 Kahjustavad Kisitsi véi meh-
(vdikesed - peamiselt at- haniseeritult
kivid) 1y, kiilvimasi-

naid, kultivaa-
toreid, ran-

daale
40...70 6 30 Kahjustavad Mehhaniseeritult
(keskmised peamiselt
kivid) atru
70...100 2 29 Kahjustavad Mehhaniseeritult
(suured peamiselt g
kivid) atru
100...150 alla 0,5 23] Ei voimalda Mehhaniseeritult
(véga suu- masinate t66d ja 16hkamisega
red kivid)

150...300 viga alla 0,5 Ei voimalda Mehhaniseeritult

(llisuured harva masinate t66d koos 16hkamise-

kivid) ga. Koristada il-
ma l6hkamiseta
on raske

ja keskmise suurusega kivid lébim66duga 10...70 cm.
Suured kivid labimooduga 70...150 cm on tavaliselt pi-
kergused, veelgi suuremad aga hulknurksed. Paekivid on
enamikus plaatjad. Suured kivid paiknevad pinnases lapiti,
paekivid aga enamasti kaldu. Koristamise seisukohalt jao-
tatakse kivid veel jirgmiselt: pinna- ehk lahtised kivid,
poolmaetud ja peitkivid (sala- ehk irdkivid). Pinnakivide
eemaldamise! ei j44 aset, mida oleks vaja tasandada. Loo-
duses esineb neid suhteliselt harva.

Poolmaetud kivid asuvad osaliselt mullas, neid on véi-
malik visuaalselt loendada. Peitkivid ei ole maapinnalt
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Joon.. 23. Erinevaist rajoonidest koristatud kivide fraktsiooniline
koostis (K. Kildema jargi): I, II ja III — Pohja-Eesti, IV ja vV —
Louna-Eesti

niha. Neid voib leida kaevamisel, mullaharimistéodel
ning sondeerimisel. Peitkivid kahjustavad koige enam
mullaharimisriistu ja paljukopalisi ekskavaatoreid, kuid ei
takista vilja- voi heinakoristustoid.

4.2. KIVIKORISTUSTOODE ARENGUST

Kivide koristamine lihtsate vahenditega. Kivide
koristamine on maaparandustods iiheks olulisemaks kom-
ponendiks meie vabariigis. Millal see tapselt algas, ei ole
teada, kuid ajaloolane H. Ligi (1964) oma eriuurimustes
niitab, et muldade kivisus oli tosiseks pidurdavaks tegu-
riks pollumajanduse tootlike joudude arengus juba XVI. ..
XVII sajandil. XVII sajandil koostatud kaardid ja muud
allikad viitavad kivide koristamisele nimetatud sajandil.
Nii niiteks Muhu-Suuremdisa rentnik H. Igelstrom ole-
vat aastail 1664...1672 igal stigisel kiilmade tulekuni
vihemalt kahe kuu viltel lasknud korvaldada poodsastesse
kasvanud kivivaresid. Ametis olnud 140... 160 teolist.
Kogu talve olid kive ara vedanud iga pdev 100 rakmeteo-
list. Veetud kivid olid aedadeks ladunud 100 meest ithe kuu
viltel. Kuid mitte ainult moéisa-, vaid ka talumaid puhas-



tati kividest. Kaarma kiriku lihedal asuva Eckeli hajatalu
kaardi (aastast 1704) jargi oli sel talul iihe tlindrimaa
pollu kohta 290 rootsi kiitinart kiviaeda (praegu kasutata-
vais mootmeis umbes 335 m iihe hektari kohta).

XVII sajandist pirinevaist allikaist on kindlaks tehtud
kiviaedade olemasolu Saare- ja Muhumaal ning Léiéne-

maal. Mujalt on andmeid ainult kivide koristamisest hunni- :

- kutesse (varedesse). XIII sajandil kasvab maaparanduse
tdhtsuse réhutamine. Niiteks 1769. aastal kisutati kind-
ralkuberneri Browni korraldusel koik Saaremaa talu-
pojad kroonutéode korras maaparandustéddele (Miller,
1959).
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XIX sajandi algul oli Eestis kujunenud eesrindlikke
mobisamajandeid, nagu Piirsalu mois Ladnemaal (Karma,
1959), kus kasutati juba drenaazkuivendust, sealjuures
kividest drenaazi. Alanud kartulikasvatus eeldas aga stiga-
vamat maaharimist, mistottu hakati ka rohkesti kive koris-
tama. Suuremaid kive tlikeldati juba piissirohuga, kusjuu-
res laeng asetati kivisse puuritud aukudesse. Kivid lohati
pohiliselt stigisel ning veeti éra talvel kiviveokelkudel,
kesapoldudelt aga suurtel rautatud ratastega ‘kiviveo-
vankritel. Kivide maasse kaevamist pidas tolleaegne Piir-
salu moisa omanik Chr. F. Zurmiihlen soovitavaks ainuit
stigavatel savimaadel, kuid seda tehti ka liivmuldadel.
Aja jooksul aga kivid kerkivad pinnase kiilmumise ja sula-
mise tagajirjel ning takistavad jéllegi maa harimist (Kil-
dema, 1958). Kivide maasse kaevamine on ohtlik ja to6-
line voib jddda kergesti kivi alla.

Viiksemad kivid korjati maast ja laoti hunnikutesse sa-
mal po6llul véi veeti pollu servale kiviaiaks. Suuremaid
kive tiikeldati poletamisega. Kiviaedadega iimbritseti ka
heinamaid ja téhistati piire.

Kivilohkumine. Esimesed eestikeelsed triikis ilmunud
néuanded kivide koristamise alalt pirinevad meie rahva-
valgustajailt Fr. R. Kreutzwaldilt ja C. R. Jakobsonilt.
1858. a. ilmunud «Ma-rahwa Kassulises Kalendris» késitleb -
Fr. R. Kreutzwald kividest tingitud kahju mullaharimi-
sele ja .maakaotust, kuid samuti ka kivide koristamise::
viise. Kiimmekond aastat hiljem C. R. Jakobsoni sulest.
ilmunud raamatus «Teadus ja seadus pollul» (1869) mér-" '
gitakse: «Koige kergemalt ja kasulikumalt ldheb kivi-
dest puhastamise t66 korda, kui neid pissirohuga katki
l6hutakse ja siis kiviaedadeks dra kulutatakse.» See nou-
anne piisis kolmveerand sajandit ja on praegugi aktuaalne.
«Piissirohu» asemel aga voeti kasutusele mitmesuguseid
tugevatoimelisi, peamiselt nn. ammooniumsalpeeter-lohke- -
aineid, mis olid kiillaltki kisitsemiskindlad. :

Kivid tiikeldati pohiliselt kolmel viisil: pealt- ja alt-
laenguga ning puurauku paigutatud siselaenguga. Pealt-
laengut kasutati peamiselt lapikute pinnakivide tiikelda-
miseks eesmirgil, et kivikillud ei paiskuks kaugele. Kivi
alla kaevatud urkesse paigutatud laengu (altlaengu) korral
paiskusid aga kivikillud kaugele. Lohkeainekulu oli suur
ning saadud kivitiikid olid vdga mitmesuguse kujuga ja
pragudega, mistottu ei olnud kasutatavad ehitusmater-
jalina.
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Lohkeaine skonoomsemaks kasutamiseks paigutati laeng
kivisse puuritud auku véi aukudesse. Sel puhul kulub
16hkeainet ligi kiimme korda vihem kui pealtlaengu kasu-
tamisel. Samuti saadakse kivitiikid, mis sobivad ehitus-
materjaliks. Vaatamata neile eelistele olid ettevalmistus-
to6d mahukad, sest kivi tuli lahti kaevata. Tunduvalt
mahukam t66 oli kivisse augu puurimine, mille 14bima6t
oli tavaliselt 15 mm ja siigavus /3 kivi paksusest. Suure-
mate kivide tiikeldamiseks véi viiksemate kivitiikkide
saamiseks puuriti aga mitu auku. Uhe kantmeetri kivide
tikeldamiseks oli vaja ligikaudu 50 cm puurauku. Alles
30 aastat tagasi tehti meil esimesi katseid kivide puuri-
mist mehhaniseerida. Originaalse kivipuurimismasina
konstrueeris R. Vasard (Nurk, 1939). Masin oli kummi-
ratastel ja selle edasitoimetamiseks piisas tihe inimese
joust. Kolmehobujouline mootor kiitas paindvolli abil
kéepidemetega varustatud puurimisseadisesse asetatud
puuri. Masina tootlikkus oli keskmiselt 10 cm 23-mm
labim66duga puurauku minutis ehk 2500 cm puurauku
péevas. Vorreldes késitsipuurimisega tousis tooviljakus 10
korda.

Tiikeldatud ja kuni 100 em lébimo6oduga kivid tosteti voi
hoovati kiviveokelgule v5i -vankrile. Kive eelistati vedada
talvel, kuid vajaduse ja voimaluse korral ka suvel spet-
siaalseil kohandatud vankreil. Viimased olid madalad,
umbes 20 cm kérged, ning moningad vankrid voimaldasid
isegi kive peale votta otse maapinnalt.

Vaatamata kiillaltki algelisele kivikoristustehnoloogiale
moddunud sajandi ja kiesoleva sajandi esimesel poolel,
oli kélvikute kividest puhastamine iiks tdhtsamaid kul-




Tabel 21

Eesti NSV pollumajanduslikel kdlvikuil tehtud kivikoristustoode
maht aastail 1959 ...1965

iEesti NSV Péllumajanduse Ministeeriumi ja koondise «Eesti Pollu-
majandustehnika» andmeil)

Aasta Kivikoristustéode maht
tuh. ha tuh. m? m?/ha

1959 23,0 377,5 16,4
1960 18,5 301,3 16,3
1961 21,2 346,0 16,4
1962 18,6 3454 18,6
1963 16,6 324,4 19,5
1964 ¢ 244 526,8 21,6
1965 34,9 587,1 16,8

Mirkus. Tabelis ei ole toodud andmeid kolhooside ja sovhooside
masinapargiga tehtud kivikoristustoodest.

tuurtehnilisi t6id. Meie vaar- ja vanaisade tookust tahis-

-tavad veel praegugi korralikult laotud kivivared ja -aiad
ning maakivist hooned, mida tuleks moneski paigas tule-
vastele polvedele siilitada (RG0p, 1966).

Kivikoristustoode mehhaniseerimisest. Suure Isamaa-
sbja jargseil aastail algas meil kivikoristustéode mehhani-
seerimise kiire areng. 1947. aastal kasutati praeguses
Kehtna niidissovhoosis juba traktorit kivide koristamisel.
Lahtikaevatud kivi tommati keti abil august vélja ning
veeti pollu servale. 1949. a. soovitatakse juba kive vedada
ravdplaadiga (Toomingas, 1949). Samal aastal konstruee-
ris Kostivere sovhoosi traktorist A. Vaht traktori tagasil-
lale liigendiliselt kinnitatud kaheharulise juurija 30...130
em libimooduga poolmaetud ja pinnakivide viljakanguta-
miseks, veoplaadile liikkamiseks ja selle tiithjendamiseks

Samuti kasutati ka buldooserit kivide koristamisel
(Riink, 1950). Saaremaal moodustati viieliikmeline kiviko-
ristusliili, kelle kéasutuses oli kaks roomiktraktorit —
iiks buldooseriga ning teine veoplaadi ja trossiga. Lili
koristas vahetuses 26 m? kive, mis oli tol ajal hea saavu-
tus. Kivid libimoéduga kuni 70 ecm liikati plaadile késitsi.

Kuigi juba neil aastail oli meie pollumajanduses lige-
male 3000 traktorit, koristati kive suhteliselt vihe ja se-
dagi peamiselt riiklike majandite poldudelt.
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Tabel 22

Ratsionaliseerijate poolt loodud kivikoristusriistade liigitus

Nimetus Peamine otstarve Iseloomulik Kirjanduses
tunnus kasutatud
nimetus
Koguja Pinnakivide tei- Vaiike siivistata- Toukeseadis, ki-
(kogur) saldamiseks liik- wvus, vidhemalt vitoukaja, tou-
kamisega, veo- traktori laiune. keplaat, auto-
plaadi tiihjenda- Sarnaneb bul- = maatne toukur,
miseks dooseriga ripptdukeseade,
kivitoukeplaat,
kivikoristussea-
deldis, vosareha,
juurimismasin
Juurija Kivide maast Suur stvistata- Toéuketala, ripp-
(juurur) védljakanguta- vus, kitsas touketala, ripp-
miseks tala, tougats, ki-
vikoristushark,
i juurimistala,
3 juurimisseade,
juurija
Juurija- Kivide maast Suur siivistata- Harktdukur, ki-
koguja véljakanguta- vus vikoristusseadis,
(puskur) miseks ning veo- juurija-koguja
plaadile liikka-
miseks
Lohisti Pinnakivide Meenutab péhu- Kivikoristussea-
transportimiseks lohistit dis, kivikoristus-
ladustamispaika kiihvel, rippkivi-
koristusseade,
lohisti

Traktorite kasutamist aga pidurdasid kivised péllud,
mistéttu enneolematu intensiivsusega hakati kive koris-
tama (vt. tabel 21).

Kivikoristustéode tunduvat kasvu véimaldas tédde laial-
dane mehhaniseerimine. Loodi originaalseid kivikoris-
tusriistu, kuna vastavad tdédstuses toodetavad riistad meie

_vabariigis puudusid. Alles 1953. aastal demonstreeriti esi-

5nesi seeriatootmises olevaid kivide esmaseks koristami-

*-Seks sobivaid juurijaid-kogujaid JI-210B, mida kasutatakse

veel praegugi. v
Ratsionaliseerijate loodud kivikoristusriistu on palju ja

‘neile anti viga mitmesugused nimetused, mis igakord
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nende otstarvet ei peegeldanud. Kéesolevas kirjutises on
need riistad liigitatud vastavalt oma otstarbele jargmiselt:
kogujad, juurijad, juurijad-kogujad, lohistid. Nende li-
‘hike iseloomustus on toodud tabelis 22 ning nad on néida-
tud joonistel 24, 25 ja 26.

 Ulatuslikumalt ja komplekssemalt hakati kivikoristus-
t6id mehhaniseerima Saaremaal. 1950. aastal konstrueeris
mehaanik Kuusk juurija (konksu), millega tommati kivid
maast vélja, ning 1,6-m laiusega koguja, millega likati
neid veoplaadile ja sellelt virna ning tasandati ka kiviase-
med (Pilving, 1951). Juurija (konks) oli kinnitatud liigen-
diliselt roomiktraktori haakerauale ning teda tosteti vintsi
abil. Nimetatud riist oli ette ndhtud 70...200 cm libimoo-
duga poolmaetud ja peitkivide pinnale tombamiseks ning
kindude juurimiseks ldbimooduga kuni 40 em. T66joudlus
oli 300...400 kivi pdevas. Kivikonksu tédiustasid Viljandi
mehhanisaatorid ja vabariigis tunti seda Saare-Viljandi
kivikonksu nime all.

Joon. 24. «Saare-Viljandi
kivikonks»




Ka jaigalt traktori C-80 haakerauale kinnitatud koguja
jéi prototiilibiks paljudele riistadele, millega liikati pinnal
olevaid kive veoplaadile ja sealt virna, kusjuures téotati
tagasikdigul.

Vorreldes kivide koristamisega trossiga veol, suurenes
t66j6udlus nimetatud riistadega peaaegu kaks korda. T66-
joudlus oli vastavalt 1,3 m® ja 2,3 m® tunnis inimese kohta
(Kosar, 1954). On vérreldud ka juurija-koguja -210B ja
nn. konksu t66j6udlust kivide viljakangutamisel, mis on
vastavalt 10 m® ja 6... 8 m® tunnis (Tammets, Ivandi, 1955).

«Saare-Viljandi kivikonksu» (joon. 24) suurim puudus
oli siigavate vagude tekitamine mullasse, mida oli tiilikas
tasandada. Et seda véltida, konstrueeris E. Aas 1952. aastal
Saare maaparandusjaamas lihtsa, kerge ning kitsa (250 mm)
juurija (Keskkiila, 1953), mille toosiigavus oli 30 cm.
Seda riista kasutasid paljud maaparandajad kandude
juurimisel. 1960. aastal juuriti sellega «Eesti Pollumajan-
dustehnika» Kingissepa rajoonikoondise piirkonnas kinde
730 hektaril ning kasutati 20000 m® kivide koristamisel,

Joon. 25. Juurija ratastraktorile (kasutatav ka kogujana)
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Joon. 26. Lohisti

mis moodustas iildisest toomahust vastavalt 87 ja 73 prot-
senti (Tonisots, 1961).

Taiuslikumaks kivikoristusriistaks osutus Eesti Maavil-
jéluse Teadusliku Uurimise Instituudis konstrueeritud laa-
dija traktorile IIT-54. Laadijal oli vastav tooorgan kivide
viiljakangutamiseks, mis voimaldas ka kive paigutada
autole voi vankrile. Téoorganit juhiti trosside abil, mis
hiljem asendati hiidrauliliste jousilindritega (Rosenberg,
1960). g

i956. aastast alates hakati kivikoristustoodel kasutama
ka ratastraktoreid ning ratsionaliseerijad valmistasid neile
mitmesuguseid juurijaid, lohisteid (joon. 25 ja 26) ja juuri-
jaid-kogujaid. Ratastraktoreid rakendati edukalt kivide
kiinnijargseks voi kiilvieelseks (perioodiliseks) koristami-
seks.
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4.3. KIVIDE ESMANE KORISTAMINE

Kivide esmasel koristamisel puhastatakse objekt
koigist nihtavaist kividest, mille. suurim madde (1abimoot)
on vihemalt 40 em. Eemaldatakse ka maa kasutamist sega-
vad kiviaiad ja -vared. Kivid kangutatakse maast véilja
tavaliselt kindude juurimisel kasutatavate juurijate voi
juurijate-kogujatega. Samade riistade voi buldooseritega
likatakse ka kivid veoplaadile, kuna viimane on praegu
pohiline kivide veovahend. Veoplaat tiihjendatakse ning
kivid ladustatakse juurija-koguja véi buldooseriga. Ena-
mikul juhtudel kasutatakse siin traktoreid veojouklassist
6 tonni. Paljud kogemused kinnitavad aga, et kivide esma-
sel koristamisel véib edukalt kasutada ka viiksema voim-
susega, 3-tonniseid traktoreid. Viimaseid on meie vabariigi
kolhoosides ja sovhoosides piisavalt. Et neid rakendada ka
kultuurtehnilistel toodel, on tarvilik muretseda voi koha-
peal valmistada vastavad riistad.

Agregaadi valik ja kujundamine. Olenevalt kivide suu-
rusest, pinnases paiknemisest, aluskivimist, mulla 16imi-
sest ning niiskusest ja kamardumisest on kivide kanguta-
miseks vajalik joud suurtes piirides muutuv.

Arvestades neid tegureid valitakse kivide maast valja-
kangutamiseks sobiv riist ja moodustatakse vastav agre-
gaat (traktor + riistad). Majandi tingimustes sobib kivide
esmaseks koristamiseks koige enam buldooseriga varusta-
tud traktori OT-54A baasil kujundatud agregaat, kuna
nimetatud traktori mootor téstab suhteliselt madalatel
pooretel, voimaldades sellega maksimaalselt rakendada
mootori véimsust kivide maast véljakangutamisel. Jarg-
nevalt on iiksikasjalikult kirjeldatud lihtsa, majandi t66-
kojas kergesti valmistatava juurija ehitust, agregaadi
koostamist ning toovotteid, kuna nimetatut voib kasutada
ka perioodilisel kivide koristamisel.

Juurija ehitus. Joonisel 27 kujutatud juurija koosneb tel-
jest 1, mis kinnitatakse poltidega traktori veoraua asemele.
Teljele paigutatakse liigendiliselt juurimishark. Viimane
tihendatakse samuti liigendiliselt raami 7 abil traktori ripp-
seadme iilemiste tostehoobadega.

Hark koosneb kahest harust 2, mis valmistatakse laia-
r6opmelise raudtee kergemat tllpi roopast (R-38, Illa voi
IVa). Tooriku pikkus on 1120 mm. Harude avadesse kinni-
tatakse kett veoplaadi haakimiseks. Keti pikkus valitakse
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Joon. 27. Juurija traktorile IT-54A: 1 — telg, 2 — hark,
3 — tugevduslapp, 4 — pohjaplaat, 5 — traavers, 6 —
klamber, 7 — raam, § — vaheplaat, 9 — aas



selline, et paigaldatud keti ldbiripe on 25 kuni 20 em. Haru
kumerale otsale keevitatakse otsa kontuuri jargi painuta-
tud tugevduslapp 3. Péhjaplaadi 4 abil liidetakse harud sel-
liselt, et harude vélimiste servade vahekaugus on 470 mm.

Pealt {ihendatakse harud traaversiga 5, mille véaljaulatu-
vad otsad on iihtlasi tappideks, kuhu tihendatakse raami
kiiljed 7. Pérast kiilgede tappidesse paigutamist iihenda-
takse need vaheplaadiga 8.

Sageli ei ole traktori iilemised téstehoovad iihel ja samal
korgusel, mistottu pole voimalik juurijat traktorile paigu-
tada. Seepérast tuleb kiilgedest 7 parempoolne (vaadatuna
traktori edasiliikumise suunas) valmistada liihem ning
avade asemel varustada aasaga 9.

Joonisel ei ole tahistatud koiki keevisomblusi, kuid koéik
keevitatud detailid keevitatakse iimber kontuuri. Samuti
on soovitatav pohilised detailid kokkukeevitamise eel kin-
nitada traktorile.

Juurija paigaldamine. Esmalt kontrollitagu ‘hoolikalt
ning vajaduse korral pingutatagu koiki traktori rippseadme
ja tagasilla poltliiteid. Traktorist paigaldab juurija jarg-
miselt. Votnud &ra traktori veoraua, seab ta rippseadme .
tlemised tostehoovad veidi {ilestostetud asendisse, nii et
oleks vbéimalik tthendada juurija raami tostehoobadega.
Rippseadme abil tostab ta juurija iiles ning niiiid on kerge
paigutada selle telge noutavasse asendisse veoraua kahv-
lite vahele. Poldid tuleb asetada avadesse alt iiles. Vastu-
pidiselt pandud poltide keermetatud otsad ulatuvad pikalt
alla ning t66tamisel voivad kivid neid vigastada.

Juurija paigaldamiseks kulub traktoristil 5 kuni 8 minu-
tit.

Et kivide viljakangutamiseks tuleb pidevalt kasutada
hiidraulilise siisteemi jagaja hooba, siis on scovitatav hooba
pikendada pooletollise toru abil. See muudab traktoristi
100 tunduvalt mugavamaks.

Kirjeldatud juurijaga tédtamisel on kéige suurem too-
joudlus olnud 0,2 kuni 1 m® kivide koristamisel. On koris-
tatud ka 2,2 m® suurusi kive, mille kaal iiletab ménevorra
isegi traktori JT-54A kaalu.

Juurijaga iihte agregaati kuulub veel veoplaat. Histi
korraldatud kivikoristusel on veoplaadi haakimine ainsaks
késitsitooks, mida tavaliselt teeb abitdoline. Et tiiesti
kompleksselt mehhaniseerida kivide koristust, mis on t&o-
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Joon. 28. Konkstiisel 3-tonnise traktori L e

veoplaadile

- jou kokkuhoiu seisukohalt kolhoosis voi sovhoosis viga
vajalik, varustatakse veoplaat konkstiisliga (joon. 28).

Toovotetest ja toode organiseerimisest. Juurijaga toota-
takse tagasikdigul, mis on kirjeldatud riista iiks eeliseid,
sest juurija on traktoristi vaateviljas (joon. 29). See voi-
maldab traktoriga paremini manédverdada ning lihtsustab
kivi maast viiljakangutamist. T60 hélbustamiseks on soovi-
tatav silmas pidada jargmist: toukamise asemel on kivi ker-
gem maast vilja veeretada voi keerata. Seepdrast tuleb
juurijaga piitida kivi tosta mitte selle keskelt, vaid ots-
test, sest enamik kive on pikerguse kujuga ning lebavad
mullas lapiti. Kivi tostmiseks tuleb siivistatud juurijaga
enne kivile liheneda ja suruda hargi harud tugevasti vastu
kivi ning siis hakata seda juurijaga tostma. Kui on tege-
mist suure kiviga, voib traktori mootor «vélja surra.
Selle viltimiseks peab siduri lahutama ja samaaegselt
traktorit pidurdama ning alles siis tostmist jatkama. Stiga-
valt maas olevate suurte kivide koristamisel tuleb vaja-
duse korral kivi kangutada ka teisest kiiljest. Kui kivi
{imbritseb tihe rohukamar v6i puujuured, on otstarbe-
kohane need eelnevalt juurijaga vahemalt kivi tithelt kiil-
jelt purustada. Suure hooga vastu kivi soita ei tohi, sest see
voib purustada traktori rippseadme detailid.
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Kirjeldatud agregaadiga toGtatakse jargmiselt. Ssitnud
kivide ldhedale, haagib traktorist veoplaadi lahti. Selleks
liigub ta traktoriga umbes pool meetrit tagasi, et kett tu-
leks tiisli konksu tagant dra. Et viltida uuesti haakumist,
pooratakse veidi traktorit. Edasi liigub traktor kivi juurde,
kangutab selle maa seest vilja ning viib veoplaadile. See-
jarel séidab ta kiviaseme juurde ning liikkab selle juuri-
jaga mulda téis. Veoplaadi haakimiseks soidetakse trakto-
riga kohale nii, et juurija allalaskmisel jadks kett tiisli
konksu taha, siis alustatakse edasisoitmist, kusjuures juu-
rija tostetakse transpordiasendisse.

Veoplaat tiihjendatakse ja kivid ladustatakse traktori
ees oleva buldooseriga.

Kirjeldatud agregaat on sobiv iile 100 cm labim6oduga
kivide koristamiseks. T66 kronometreerimine nditab, et
tihe tihumeetri selliste kivide viljakangutamiseks, veoks
100 m kaugusele koos veoplaadile laadimise ning selle tiih-
jendamisega ja virnastamiseks kulub 15 minutit, 70... 80
cm ldbimédduga kivide koristamiseks kulub ligikaudu 30
minutit, 50... 60 cm ldbimooduga kivide puhul 60 minutit,

Joon. 29. Traktori IT-54A baasil moodustatud kivikoristus-
agregaat



Uudismaal on stigisel otstarbekas piirduda ainult kivide
maast viljakangutamise ja nende asemete tasandamisega,
ladustamine toimugu kiilmunud maa puhul. Sellega piken-
.dame maaparanduslike to6de perioodi ja suureneb trakto-
rite aastane téokoormus, mis on oluline omahinna alanda-
‘mise véimalus.

4, 4, KIVIDE PERIOODILINE KORISTAMINE

Mullaharimistéédel nihtavale tulnud kivid koris-
tatakse perioodiliselt iga kiinni jérel voi kiilvi eel. Selline
t66 kuulub juba maaviljeluse iildisse todde kompleksi voi
kultuuristatud maa kiilviks ettevalmistamise t66de hulka
ning seda nimetatakse perioodiliseks (kiinnijargseks, kiilvi-
eelseks) kivide koristamiseks, sest kiviste maade igakordsel
harimisel, eriti aga kiinnikihi siivendamise, samuti ka
mulla kiilmumise tagajirjel kerkib iiles rohkesti pollutéid
segavaid Kkive.

Maaparandusprojektide jargi tehtavatel kivikoristustoo-
del koristatakse kiinnijargselt koik ndhtavad kivid ldbi-
médduga iile 15 cm. Samuti ei voi drenaazikaevikute kinni-
ajamisel nendesse sattuda tile 20 cm labimooduga kive.

Perioodiliselt koristatakse enamasti kivid, mille 1abimo6t
on viiksem kui 120 cm. Arvuliselt on tunduvalt iilekaalus
kivid, mille 14bimo6t on kuni 40 em. Suuruselt viga erine-
vad kivid raskendavad tunduvalt to6de mehhaniseerimist
ja muudavad téode korraldamise keerukaks. Seepérast
peab kivide koristamiseks valitud tehnoloogia olema koos-
kélas kivide suuruse ja paiknemisega mullas. Vaatamata
mitmesuguste kivikoristusriistade, spetsiaalsete laadurite
ja veokite kasutamisele, ei ole senini viikeste kivide koris-
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tamine mehhaniseeritud. Uldiselt on aga viikeste kivide
koristamise ratsionaalne mehhaniseerimine iilemaailmne
probleem. Noukogude Liidus tegeleb selle probleemiga pea-
miselt Armeenia Po&llumajanduse Mehhaniseerimise ja
Elektrifitseerimise Teadusliku Uurimise Instituut.

4.4.1. KIVIDE KORISTAMINE LAADUR-KARUDE JA
LOHISTITEGA

Laadur-kdru YKII-0,6. Perioodiliste kivikoristus-
toode kompleksseks mehhaniseerimiseks toodetakse laa-
dur-kdru YKII-0,6 ja lohistit YCK-0,7. Esimene téstab
traktorite MT3 haakes ja on ette nihtud 12. .. 65 cm kesk-
mise 18biméoduga pinnakivide koristamiseks. Laa-
dur-kédru VYKII-0,6 pohisdlmed on raam koos kdiguosaga,
1500 mm laiune ja 13-piiline hiidrauliliselt juhitav laadur,
millega tostetakse traktori edasiliikumisel laadurile sattu-
nud kivid varbadest punkrisse. Viimane mahutab kuni
2 tonni kive ja on hiidrauliliselt tithjendatav kas virna véi
veokisse (ndit. spetsiaalsele jarelvankrile IIBK-5,0). Laa-
dur-kdru YKII-0,6 toodab Tartu tehas «V&it» ja seda kasu- ,
tatakse laialdaselt meie vabariigi majandeis. Koige pare-
maid tulemusi saadakse kuivadelt poldudelt pinnakivide
eemaldamisel, kuna ta ongi ette nihtud pinnakivide koris-
tamiseks, mis ei ole mullas iile 5 em. Ka sigavamal paik-
nevate kivide koristamine ei ole oluliselt raskendatud, kui
on kamardumata ja kerge 16imisega muld. Miérja maaga
ning raske 16imisega mullal ei saada soovitud tulemusi, sest
traktori veorattad hakkavad seal kergesti libisema ja laa-
dur ummistub. Traktori veorataste haardumist pinnasega
vihendab veel agregaadi raskuskeskme ebasoodne asend
tdis punkri puhul, kuna veoratastele langev koormus on
siis suhteliselt viike.

Lohistid. Greifer-lohisti YCK-0,7 (joon. 30) on meile
ammu tuntud ja koosneb alumisest kuueharulisest 750 mm
laiusest liikumatust poolest, mis kinnitatakse kahe aisa ja
ulemise tdmmitsa abil traktorite JT-14 véi AT-20 tagasil-
lale, ning liikuvast {ilemisest poolest. Lohistiga YCK-0,7
tootatakse traktori tagasikiigul ja ta on samuti ette nihtud
pinnakivide koristamiseks, mille kaal ei iileta 250 kg.
Poolmaetud kivide koristamiseks on lohisti YCK-0,7 iimber
ehitatud jargmiselt: aisu on lithendatud 50 em voi tdmmits
on asendatud hiidraulilise silindriga. Kuid ka viimasel

98



Joon. 30. Lohisti YCK-0,7

t juhul on t66joudlus madal — umbes iiks ruumimeeter kive

tunnis (veokaugus kuni 200 m). Valga rajooni Hummuli
sovhoosis muudeti lohisti YCK-0,7 universaalsemaks.
Lohisti lilkumatu poole alumisele kiiljele kinnitati liigendi-
liselt plaat, millega traktori edasiliikumisel tasandatakse
kiviasemed (Nomme, 1965).

Toovitetest ja toode organiseerimisest. Molemad Kkivi-
koristusriistad ei voimalda koiki kiinnijargseid kive poldu-
delt eemaldada ega korva teisi riistu, mida vajatakse pool-
maetud kivide koristamisel. Vihene universaalsus ongi
nende riistade peamiseks puuduseks.

Molemat riista saab efektiivsemalt kasutada, kui tom-
mata kivid juba kiindmise ajal maapinnale, mis seisneb
jargmises. Traktorist, mirganud todeel kivi, ldheneb sel-
lele aeglaselt. Kui kivist iile soita ei ole voimalik, tomma-
takse see adraga ettevaatlikult pinnale. Mirkamatult kivile
sattumisel reageerib kivikaitse voi ader pérkab korvale,
mistottu peab traktori peatama. Adrakorpus stivistatakse
uuesti kivi taha ning traktori aeglasel edasiliikumisel tom-
matakse kivi pinnale. Rippatradega kiindmisel on soovita-
tav ka atra samaaegselt tosta. Piriselt kivide vélja-
kiinniks sobivad lahtihaakumatu kivikaitsega haakeadrad
ja koige enam IIKC-tiiiipi rippadrad. Uhe poolmaetud kivi
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taielikuks pinnale toomiseks adraga ITIKC-4-35 kulub 10. ..
90 sekundit.

Kivide viljakiindmisel on jirgmised eelised.

Langeb éra vajadus kasutada juurijaid véi juurijaid-
kogujaid 3,0-tonnistel traktoritel.

Kivikoristusagregaadid ei pruugi olla universaalsed.

Poldude kividest puhastamisel saab kasutada viiksema
voimsusega traktoreid, lihtsamaid riistu ning standardseid
veokeid.

Tunduvalt viheneb kivikoristustéode maht kevadtddde
perioodil. .

Suuremaid kive voib vedada talvel, tostes sellega t66-
joudlust ning kindlustades traktoreile aastaringse koor-
muse. Uhtlasi saame kive vedada ka seal, kus igal ajal
pole voimalik pehme pinnase tottu traktoritega liikuda.

4.4.2. MUUD KIVIKORISTUSRIISTAD JA -VAHENDID

Perioodilistel kivikoristustéodel rakendatakse laa-
dureid ITII-0,4 ning TIMI'-0,2. Esimene tootab Sassiitrakto- ;
ril T-16 ja teine traktori JT-20 rippes. Koondise «Eesti
Po6llumajandustehnika»  Viljandi rajoonikoondises on
kohandatud laadur IIIII-0,4 spetsiaalselt kivide koristami-
seks ning on monteeritud traktorile JT-54A. Laaduriga
tostetakse iile 40 cm ldbimodduga kivid kallurveokile
(joon. 31). Viiksemad loobitakse sinna kisitsi. Selline viis
on eriti otstarbekas siis, kui kive veetakse vihemalt 300
meetri kaugusele. Juhul kui on palju nn. siilekive, tuleks
loobuda veoplaadist ning kasutada kallurveokeid.

Kivide teisaldamiseks sobiv kallurveok on veokelk JIC-4
(joon. 32) ja treiler ITKB-5,0, kuid kumbki neist ei ole meil
kasutamist leidnud. Esimest kallutatakse tiithjendamisel
traktori rippseadme abil. Treileri IIKB-5,0 platvormi kal-
lutatakse hiidrauliliste jousilindritega. Ratastraktori haa-
kes oleva treileriga IIKB-5,0 v6ib liikuda mistahes kattega
teedel ning kive vedada kivipurustuspunktidesse.

Vaatamata mitmesugustele kivikoristusriistadele ja
-vahenditele, kasutatakse perioodilistel kivikoristustéodel
veovahendina ikkagi veoplaati, millele t&6lised koguvad
kivid. Toode otstarbeka-korraldamise ja Oige agregaadi
valikuga on ka siin voimalik tééviljakust tosta. Tabelist 23
néhtub, et maikuus, mil traktoripark on niigi kevadiste
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Joon. 31. Koondise «Eesti Pollumajandustehnika» Viljandi
osakonnas valmistatud kivikoristusagregaat

Joon. 32. Veokelk JIC-4




Tabel 23

Kivikoristustoéde osatihtsus iildisest traktoritésde mahust

Haapsalu rajooni J. Lauristini nim. kolhoosis maikuus aastail
1963...1965 (protsentides)

Aasta  Traktori veojéuklass Uldse
3 tonni 14 tonni 0,9 tonni 0,6 tonni

1963 18,7 B2 5,1 23,0 14,8

1964 49 0,6 0,8 44,8 15,0

1965 440 9,5 — 43,2 21,0

Kolme aasta maikuu keskmine 17,0

pollutéédega koormatud, on kivikoristustéode osatihtsus
liiga suur.

Jérgnevalt on toodud méned perioodiliste kivikoristus-
toode tehnoloogilised skeemid, mille hulgast véime vasta-
valt tingimustele koige otstarbekama vilja valida.

1. Traktor NT-54-veoplaat-}4 toolist.

2. Buldooseriga traktor IT-54A (T-74)-f-veoplaat-4

toolist.
3. Buldooseri ja juurijaga traktor JT-54A (T-74)+veo-
plaat-}-4 toolist.
Ratastraktoreid kasutatakse jérgmiselt.

4. Traktor-veoplaat-}-2 kuni 3 to6list.

5. Juurijaga voéi juurija-kogujaga traktor--veoplaat--
2 kuni 3 toolist.

Vaatleme nende skeemide kasutamist. Esimene ja neljas
on halvimad variandid, kuna suuremad kivid, millest
meeste ramm iile ei ki, jietakse koristamata. Samuti tiih-
jendatakse veoplaat kisitsi. Selleks kulub iihe ruumimeetri
kivide kohta kuni 17 min., traktori AT-54 veoplaadi tiih-
jendamiseks 30...35 minutit, buldooseriga tiihjenda-
misel ja virnastamisel keskmiselt aga 3,9...3,3 minutit.
Juhul kui traktor on agregateeritud buldooseri asemel
juurijaga, tiithjendatakse veoplaat kallutamisega, kasutades
selleks juurijat. Selline moodus on peaaegu niisama efek-
tiivne kui buldooseriga tithjendamine, kuid kive pole véi-
malik virnastada. Kolmas on parim variant, sest péllult

voime the tookdiguga eemaldada igasuguse mddtmega
kivid.
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Kui esineb viahe kive mootmega alla 40 cm ja enamik on
40...70 cm, siis piisab tihest voi kahest abitodlisest ning
brigaadi tidiendatakse juurijaga varustatud traktoriga IT-
20. Viimane kangutab 40 ... 70-cm kivid pinnale ja liikkab
veoplaadile. Abit6dliste arvu vdhendamine teistel juhtudel
ei ole otstarbekas, kuna agregaadi tootlikkus langeb vorde-
liselt todliste arvuga. Ka 0,6-tonnise veojouga traktorite
iseseisev kasutamine ei ole 6ige. Vaatlused on ndidanud, et
kuni 109% kiinnijargselt koristamisele kuuluvaid suure-
maid kive (suurim maoode iile 70 cm) jadb nendega koris-
tamata. Tabelis 24 on toodud aeg minutites {the véljakan-
gutatava kivi kohta vastavalt skeemile 5 ja 3.

Tabel 24
Kivi kangutamiseks kuluv aeg (minutites)

Kivi maksimaalne Traktoriga
moode cm Soand o FY
JT-20 voi AT-14 JAT-54A voi T-74

40...70 1,67 1,44

70 ...100 2,52 1,92
100...150 o 4,42

Traktorite MT3 iseseisev kasutamine kivide kiinnijarg-
sel koristamisel on sageli isegi vajalik, sest vahetult kilvi-
eelsel kobedal poliul poorates moodustavad roomiktrakto-
rid siigavad vaod ja pdldu on vaja tédiendavalt tasandada.
Kui siiski rakendame veeriserohkel véi paekliburikkal
kobedal po6llul roomiktraktoreid, siis on vaja vahendada
roomikute pingust miinimumini, et véltida kivide kiilumist
roomiku ja tihiku ning kiilgkarteri vahele, mis pohjustab
sageli roomiku katkemist voi kiilgkarteri purunemist.

Kiilvieelsel (perioodilisel) poldude puhastamisel kividest
leidub mullal peamiselt veeriseid ehk nn. siilekive. Sel
juhul ei ole otstarbekas kivide koristamiseks kasutada trak-
torit ja veoplaati, vaid hobuveokeid, sest traktori t66joud-
luse maiiravad kive veoplaadile loopivad toodlised. Po6llu-
majanduslike té6de normide kohaselt on kivide perioodi-
lisel koristamisel ja vedamisel 250 m kaugusele tihe t66lise
t66maht 3 m?® vahetuses. Jarelikult to6viljakus ei suurene
ja ilmselt on otstarbekam traktorit kasutada monel teisel
t601.
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4. 5. KIVIKORISTUSTOODE KVALITEEDIST

Tehnilised pohinduded kivide koristamisel. Maa-
parandustddde tehnilistes eeskirjades on kivikoristustéode
kvaliteedi nduded fikseeritud jargmiselt.

1. Pohiparandusega aladelt tuleb kiinnikihist koristada
tile 40 cm ja maapinnalt iile 15 cm 1ibimo6duga kivid.

2. Koristatud kivid tuleb paigutada korrapirase kujuga
hunnikutesse. Ei ole lubatud liikata kive hunnikutesse koos
mullaga, samuti ei tohi kive paigutada kinnuhunnikutesse.

Kui kivihunnikuid ei ole voimalik paigutada projektis
maédratud kohtadele v6i kui neid pole projektis naidatud,
tuleb hunnikute asukohad kooskélastada maakasutajaga.
Kivihunnikud tuleb paigutada kohtadesse, kus nad véima-
likult vihe segavad maa kasutamist ja kuivendussiistee-
mide korrashoidu ning on vajaduse korral kittesaadavad.
Kivihunnikute kaugus péhivéorgukraavide kallastelt olgu
vihemalt 5 m ning tileliidulistest ja vabariiklikest teedest
vihemalt 200 m. Erandina lubatakse kivihunnikuid paigu-
tada suurtele teedele lihemale kui 200 m juhul, kui kraa-
vide paigutus ei voimalda kivide dravedu véi kivid kavat-
setakse ldhemate aastate jooksul dra vedada. Kivihunni-
kuid ei tohi paigutada elektri- ja sideliinide alla ning
metsa, kui sellega metsa kahjustatakse.

3. Kivide kasutamise korral péllumajanduslikel maadel
olevate aukude téditmiseks tuleb nad katta vihemalt 60 cm
paksuselt mullaga.

Toode kvaliteedi hindamine. Sageli eksitakse esitatud
nouete vastu tiksikutel kivikoristustéodel, mis raskendab
jargnevaid t6id. Naiteks kui kivide asemed on tasanda-
mata, ei ole voimalik kasutada maksimaalseid kiirusi jarg-
neval mullaharimisel. Kui ei ole drastatud kéik koristami-
sele kuuluvad suuremad kivid, pohjustab see adra avariisid
ja suurendab kiinnijargselt koristatavate kivide kogust.
Viimane nduab tdiendavate riistade kasutamist. Kivide
perioodilisel koristamisel, mida teevad majandite mehhani-
saatorid ja toodlised, eksitakse nende néuete vastu veelgi
enam. Sageli ndeme pollu koigile servadele ja isegi dére-
vakku ning kdnnuhunnikutesse veetud kive.

Selline t06 on praak ning ei tohiks kuuluda tasustami-
sele. Seepirast peavad toode vastuvotjad majandites juhin-
duma maaparandustéddel rakendatavaist néudeist ja maa-
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rama kivide ladustamise tdpse koha. Viimane véimaldab
objektiivsemalt miérata ka koristatud kivide kogust.

~ Kivikoristustéode kvaliteedi hindamist on kasitlenud
K. Kildema (1955, 1961), arvestades jirgmisi niitajaid:
koristamata kivide arvukust, ladustamiskoha valikut,
kKivide ladustatust, asemete tasandamist ning kamara kah-
justamist. Neist ladustamiskoha valik ei soltu t66 tiitjast.
Uldjuhul v6ib kivikoristustééde kvaliteeti hinnata iileja-
nud kolme niitaja alusel, kusjuures kasutame kolmepallist
hindamissiisteemi.

1. Koristamata kivide arvukus:
a) koristamisele kuuluvad nahtavad kivid

puuduvad 3 palli
b) esineb iiksikuid nédhtavaid kive D
¢) esineb hulgaliselt ndhtavaid kive 1 pall
2. Ladustatus:
a) kivid on paigutatud korrapirase kujuga
hunnikutesse 3 palli
b) kivid on osaliselt paigutatud hunnikutesse
voi liikatud tihedalt kokku v, S
¢) kivid on hajali 1 pall
3. Asemete tasandamine:
a) taielikult tasandatud 3 palli
b) esineb iiksikuid tasandamata asemeid o
¢) esineb hulgaliselt tasandamata asemeid 1 pall.

Uksikute hinnete summeerimisel saame {ildhinde: 9 palli
on «viga hea», 8 ja 7 palli — «hea» ning 6 ja 5 palli —
. «rahuldav».

4. 6. KIVIDE KOGUSE MAARAMINE

Uldmaéisteid. Nii kivikoristustodde projektide koos-
tamisel kui ka tehtud t60 arvestamisel on tarvis mééarata
kivide kogus. Kivide kogust voib médarata kahel viisil: kas
tiksikute kivide mahu summeerimisega voi kivivirna mahu
jargi. Molemal juhul kasutatakse mootiihikuna kuupmeet-
rit (m®), millel on jarelikult kaks tdhendust: kuupmee-
ter kivi ruumala ihikuna ja kuupmeeter Kkivivirna
mahuiihikuna. Uleliiduliste eeskirjade kohaselt kasuta-
takse esimest kivtkoristust6ode mahtude arvestamisel, kui
on tegemist suuremate kui 30 cm keskmise labimooduga
kividega, meie vabariigis aga kivide koristamisel, kui
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3,
Tiivikconus V= R h(ri24r?+172)

3 abh
Prisma V= g

; Kuhi V=
(1] o

Joon. 33. Mahtude arvutamine

h
2 (a+0,523b)

kivide maksimaalne moode on iile 40 cm, sest meil on
kivide suurusgruppidesse jaotamise alused erinevad. Sama
mootithiku kasutamine kahel eesmargil pohjustab tosiseid
arusaamatusi. Sageli jdavad selgusetuks koristatud kivide
kogus, toonorm, riista voi agregaadi t66joudlus ja muudki
nditajad. K. Kildema (1957) eristab neid moa6tiithikuid jarg-
miselt: m® (tihukubatuuris) ja m® (ruumikubatuuris.) Ka
selline tdhistus pole laialdaselt levinud. Uha rohkem on
hakatud kasutama Kkivide koguse maadramiseks metsa-
materjali mootithikuna tuntud ja levinud termineid «tihu-
meeter» ja «ruumimeeter». Analoogiliselt oleks esimese
tdhendus — kuupmeeter kivi massi. Ruumimeetriga méai-
ratakse aga kivivare v0i -virna maht. Voib arvata, et tun-
tud mootiihikute rakendamine kivimahu voi kivide koguse
madramisel ei tekita raskusi. Kivide koguse arvestamisel
tihumeetrites on vaja moota iga kivi voi v1rnastatud kivide
puhul kasutada vastavat tegurit.
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Uksikméootmise meetod. Vorreldes teiste kivide massi
maidramise meetoditega on see tunduvalt tdpsem, kuid t66-
mahukam. Seet6ttu kasutatakse iliksikmootmist peamiselt
eriotstarbelistel uurimistel, niiteks toonormide valjatdo-
tamisel, kivikoristusriistade ja -masinate vordlemisel ning
hindamisel. Sel juhul on soovitatav kivi mo6tmed méiirata
vastava sirkliga. Kividel maksimaalse m6otmega alla iihe
meetri moddetakse pikkus, suurematel aga voetakse kaks
voi kolm mdoddet: pikkus, laius ja korgus. Suuremate kivide
maht leitakse tabelitest 25 ja 26, vaiksematel kividel (mak-
simaalne mddde kuni 1 m) tabelist 27. Need tabelid on
koostatud kivide  kuju arvukate uurimiste tulemusena
ja on leitud, et meie vabariigis esinevate kivide kuju on
kéige enam ldhedane ellipsoidile, mille maht arvutatakse
valemiga

T

V= £ ARG

| A

(=2}

kus A, B ja C — telgede pikkused.
* Virna mahu jirgi. Kivide massi médramine virna mahu
jargi on kiillaltki ebatédpne, kuid lihtne. Selleks peab kivi-

-virna tegema korrapirase kujuga, mille maht on holpsasti

arvutatav. Vastavad niited on toodud joonisel 33. Virna
moo6tmisel saadakse tulemus ruumimeetrites. Kivide kogus
tihumeetrites oleneb koristatud kivide suurusest ja kujust
ning ladustamise viisist. Tavaliselt vordub iiks ruumimee-
ter kive 0,50...0,55 tihumeetriga. Mida rohkem on eri-
neva suurusega kive virnas, seda vihem on tlihikuid ning
taiuse tegur on suurem. Halvasti virnastatud vo6i koos mul-
laga virna liikatud kivide puhul on see tegur isegi 0,30...
0,40.

Kivide erikaalud t/m® (g/cm?®) on jiargmised:
raudkivid: graniit 2,5...3,0
basalt -~ 2,6, .5.3,2
paekivid: lubjakivi 2,5...2,8
dolomiit 2,8...2,9
Teades, et tihumeeter kive kaalub 2,5. .. 3,2 tonni, v6ime
orienteerivalt hinnata kivikoorma kaalu, mis annab ker-
gesti ettekujutuse iiksiku kivi suurusest voi kivide kogu-
sest koormas.
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Tabel 25
Umarate kivide maht kuupdetsimeetrites

__T 19pC
Wl 6 A%B =
Pikkus (4) Laius (B) cm-tes
cm-tes -
90 60 65 170 75 80 85 90 95
70 82- 89 96 104
i3} 92 - <301 ;. 2097 317 126
80 103" <l AR AT 140 150
85 1125405099 (1133 47149 153%.:163 173
90 123 134 146 157 168 180 191 202
95 137 150 162 175 1877 %200 11212 71925 D87
100 149 163 177 190 203 217 231 245 258
105, 162 176 191 206 220 235 250 264 979
110 177 194 210 226 242 258 274 290 306
115 190 207 2725 242 259 276 294 311 328
120 207 226 245 263 282 301 320 ~ 339 358
125 225 245 265 286 306 327 347 367 388
130 238" 260 281 «.303 324 346 368 390 411
135 257, 280 303 ", 321 350.,.373 397 420 443 |
140 276 301 328 +'351 376 402 427 452 477
145 296 322 350 377 404 431 458 484 512
150 317 346 375 - 404 432 461 490 519 548
155 338. .369 400 . 431 462 492 523 554 585
160 353 385 418 450 482'- 514 546 578 610
165 376 410 444 478 012", o T Hgl 615 649
170 399 435 471 508 544 580 617 653 689
175 414 451 489 527 564 602 640 677 1715
180 438 478 518 557 9%+ 8375 BT 158
185 463 504 547 589 930, 16V3.1 L IS 4987 708
190 488 D3Z BTV b2l 665 710 754 798 843
195 514 561 607 654 700 748 794 841 888
200 541 590 639 688 W3¢ 88 836 880" 884
210 583 636 689 743 796 848 902 955 1008
220 640 699 757 815 873 931 990 1048 1106
230 : 700..{'763 '/ 827 ¥: 891 954 1018 1082 1145 1209
240 762 831 901 970 1039 1108 1178 1247 1316
250 827 902 977 1052 1128 1203 1278 1353 1428
260 894 976 1057 1138 1220 1301 1382 1464 1545
270 964 1052 1140 1228 1315 1403 1491 1578 1666
280 1132 1226 1320 1414 1509 1603 1697 1792
290 1315 1416 1517 1618 1719 1821 1922
300 1516 1624 1732 1840 1949 2057

Mérkus. Paksemalt triikkitud arvud niitavad ligikaudset kivi

Suhe /—i on voetud looduses mdddetud kivide statistilise
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125 130 135 140 145 150

272 :

294 308

323 339 355

346 363 380 397

376 395 414 433 452

408 429 449 470 490 510
©433 455 476 498 520 541 563

467 490 513 537 560 584 ggg ggg i

502 527 552 578 603 628

539 566 592 619 646 673 700 727 754 781

577 605 634 663 692 721 749 778 807 836 865

615 646 677 1708 739 769 800 831 862 892 923

643 675 1707 %39 771 803 835 867 900 932 964

683 717 %52 %86 820 854 888 922 957 991 1025

725 762 798 834 871 907 943 979 1016 1052 1088

753 790 828 865 903 941 978 1016 1054 1091 1129

796 836 876 916 956 995 1035 1075 1115 1155 1195

841 883 925 967 1009 1051 1093 1135 1177 1219 1262

887 932 976 1020 1065 1109 1153 1198 1242 1286 1331

934 981 1028 1075 1121 1168 1215 1261 1308 1355 1402

983 1032 1081 1131 1180 1229 1278 1327 1376 1426 1475
1061 1114 1167 1220 1273 1324 1379 1432 1485 1538 1591
1164 1223 1281 1339 1397 1455 1514 1572 1630 1688 1747
1273 1336 1400 1463 1527 1591 1654 1718 1782 1845 1909
1386 1455 1524 1593 1663 1732 1801 1871 1940 2009 2078
1504 1578 1654 1729 1804 1879 1955 2030 2105 2180 2255
1626 1708 1789 1870 1951 2033 2114 2195 2277 2358 2439
1754 1841 1929 2017 2104 2192 2280 2368 2455 2543 2631
11886 1980 2075 2169 2263 2358 2452 2546 2640 2735 2829
(2023 2124 2225 2327 2428 2529 2630 2731 2832 2934 3035
12165 2973 2382 2490 2598 2706 2815 2923 3031 3139 3248

mahtu iihe mootme (maksimaalse 1dbimGodu) jargi.

keskmisena.
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Tabel 26
Umarate kivide maht kuupdetsimeetrites

T B

Maksimaal- Minimaalne 14bimoét (C) cm-tes
ne labimoot

(A) em-tes 55 60 65 70 5 80

85

90

95

206 222 238 254 270 286
227 244 261 279 297 314 332
251 270 290 310 329 348 368
277 298 320 341 362 384 405
300 323 346 369 393 416 439
328 353 378 404 429 454 479
357 385 412 440 467 495 522
387 417" - 447k 4% 800 63T« 568
413 " 445 477, 809 | 641 572 604
446 ° 480- 514 548 - 583 617 652
480"  '517 . 553« 590 627 664 701
514 554 594 633 673 712 752
551 593 635 678 720 762 805
580 624 669 713 758 803 847
618 665 713 760 808 856 903
657 1707 - 758 ' 808 859 910 960
697 751 805 858 912 966 1019
739 796 853 909 966 1023 1080
782 842 902 962 1023 1083 1143
826 889 953 1016 1080 1143 1207
871 938 1005 1072 1139 1206 1273
905 974 1044 1113 1183 1253 1322
952 1025 1098 1171 1245 1318 1391
1048 1130 1210 1292 1372 1453 1533
1152 1240 1329 1417 1506 1595 1683
1259 1356 1452 1549 1646 1742 1840
1371 1476 1581 1686 1792 1898 2003
1487 1602 1716 1830 1945 2059 2174
1609 1732 1856 1980 2103 2227 2351
1735 1868 2002 2135 2268 2402 2535
1866 2009 2153 2296 2440 2583 2727
2001 2155 2309 2463 2617 2771 2925
2306 2471 2636 2801 2965 3130

70 1087 18- 128 138
75 124 - 1367 147 158 170
80 140. 75162 s =165 ¥ 178 190 203
85 156: 170 184 198 212,227 241
90 i oy RS o

95 192 209

100 21357232

105 234 256

110 2o 2T

115 277 303

120 302 330

125 328 358

130 350 382

135 377412

140 406 443

145 ° 435 475

150 466 508

sty 490 535

160 823" - -570

165 556 606

170 590 644

175 625 682

180 882 - (22

185 699 762

190 737 804

195 765 835

200 805 879

210 887 969

220 974 1063

230 1065 1162

240 1160 1265

250 1258 1373

260 1361 1485

270 1468 1601

280 1722

290

300

Miarkus. Paksemalt

110

Suhe %on voetud looduses moodetud kivide statistilise

trilkitud arvud néitavad kivi ligikaudset

100

105

110

115

120

125

130

135

140

145

150

387
426
462
505
550
596
636
686
738
791
847
892
951
1012
1073
1137
1203
1270
1340
1392
1464
1614
17172
(1937
12109
12288
12475
12669
12870
13079
13295

448
485
530
577
626
668
720
775
831
889
936
998
1061
1127
1194
1263
1334
1407
1461
1538
1695
1860
2033
2214
2402
2598
2802
3014
3233
3460

508
555
605
656
700
755
812
871
932
981
1046
1112
1180
1251
1323
1376
1474
1531
1611
1776
1949
2130
2319
2517
2722
2936
3157
3387
3624

580

632

686

732

789

849

910

974
1026
1093
1162
1234
1307
1383
1461
1541
1601
1684
1857
2038
2227
2425
2631
2846
3069
3301
3541
3789

660

715

763

823

886

950
1017
1070
1141
1213
1288
1364
1444
1525
1609
1670
1757
1937
2126
2324
2530
2746
2970
3202
3444
3695
3954

745

795

857

922

989
1059
1115
1188
1263
1341
1421
1504
1588
1676
1740
1830
2017
2215
2421
2636
2860
3093
3336
3588
3849
4119

8217

892

959
1029
1091
1159
1236
1314
1395
1478
1564
1652
1743
1809
1904
2099
2303
2517
2741
2974
3217
3469
3731
4002
4283

926
996
1068
1144
1204
1283
1364
1449
1535
1624
1715
1810
1879
1977
2179
2392
2614
2847
3089
3341
3603
3875
4156
4448

1033
1108
1186
1247
1331
1415
1502
1592
1684
1779
1877
1949
2050
2260
2481
2711
2952
3203
3465
3736
4018
4310
4613

1148
1228
1293
1378
1465
1556
1649
1744
1842
1944
2018
2123
2340
2569
2808
3058
3318
3588
3870
4162
4464
4778

mahtu iihe modtme (maksimaalse 1ldbimdodu) jargi.

keskmisena.

1271
1338
1426
1516
1610
1705
1805
1906
2011
2088
2197
2422
2658
2905
3163
3432
3712
4003
4305
4618
4942
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= Tabel 27
_N Kivide ligikaudne maht (tihumeetrites) (K. Kildema jargi)

Maksi- Kivide arv

maalne
moode 2 3 4 5 6 7 8 9
(cm) ‘
10 0,00018 0,00036 0,00055 0,00073 0,00091 0,00109 0,00127 0,00146 0,00164
15 0,00065 0,00131 0,00196 0,00262 0,00327 0,00393 0,00458 0,00524 0,00589
20 0,00168 0,00340 0,00500 0,00670 0,00840 0,01010 0,01180 0,01340 0,01510
25 , 00034 00068 0,010 0,014 0,017 0,020 0,024 0,027 0,031
30 0,0059 0,012 0,018 0,024 0,029 0,035 0,041 0,047 0,053
35 0,0093 0,019 0,028 0,037 0,047 0,056 0,065 0,075 0,084
40 0,015 0,030 0,045 0,060 0,075 0,090 0,105 0,120 0,149
45 0,022 0,045 0,067 0,089 0,112 0,134 0,156 0,176 0,201
50 0,032 0,063 0,095 0,126 0,158 0,189 0,221 0,252 0,284
55 0,042 0,084 0,126 0,168 0,210 0,252 0,293 0,335 0,377
60 0,053 0,105 0,158 0,211 0,264 0,316 0,369 0,422 0,474
65 0,063 0,125 0,188 0,250 0,313 0,376 0,438 . 0,501 0,564
70 0,073 0,145 0,218 0,291 0,364 0,436 0,509 0,582 0,654
75 0,087 0,174 0,261 0,348 0,435 0,521 0,608 0,695 0,782 .
80 0,101 0,203 0,304 0,406 0,507 0,608 0,710 0,811 0,912 |
85 0,118 0,236 0,354 0,472 0,590 0,707 0,825 0,943 1,061
90 0,136 0,271 0,407 0,542 0,678 0,814 0,949 1,084 1,220 |
95 0,157 0,341 0,471 0,628 0,784 0,941 1,098 1,255 1,421
100 0,180 0,360 0,540 0,720 0,900 1,080 1,260 1,440 1,620




5. RAADAMISE TEHNOLOOGIAST

5.1. TEHNOLOOGILISED SKEEMID

Tehnoloogilise skeemi valik. Et voimalikult vdhen-
dada kulutusi uudismaade iilesharimisel, on tarvis arves-
tada iga objekti isedrasusi ja kasutada sellekohast tehno-~
loogiat. Senini on sellele kiisimusele vihe tdhelepanu pod-
ratud ning vihe on juurutatud vennasvabariikide ja valis-
maa eesrindlikke kogemusi.

Uldised tegurid, mis voimaldavad uudismaa tilesharimise
maksumust alandada ja seega suurendada saadavat tulu,
on jargmised:

1) raadamistdéodel kiitte- voi tarbepuiduks sobiva mater-
jali kogumine ja selle otstarbekas drakasutamine;

9) minimaalne energia- ja todjoukulu iihe pinnatihiku
kohta;

3) uudismaa {iilesharimiseks kuluva aja, s. o. uudismaa
ekspluatatsiooni andmise tdhtaja voimalik lithendamine;

4) 6ige tehnoloogia valimine, et tagada iilesharitud maa
maksimaalset viljakust.

Otstarbeka tehnoloogia valimine néuab eelkdige paljude
tehnoloogiate tundmist ja tdielikku tilevaadet tiilesharita-
vast objektist, peamiselt selle mullastikust ja kivisusest.
Seejuures tuleb tingimata arvestada maa kasutamist pérast
iilesharimist ning traktori- ja masinaparki, mida on vdi-
malik kasutada iilesharimisel.

Jérgnevalt on kirjeldatud moningaid levinumaid teh-
noloogilisi skeeme metsastunud ja vosastunud maade kul-
tuuristamisel.

Skeem mr. 1. Vosa sissekiindmine ning kiinniviilude

peenestamine raskerandaaliga. .
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Skeem nr. 2. Vésa ja kdndude peenestamine koos juu-
restiku samaaegse purustamise ja tilemise pinnakihi kobes-
tamisega MIIT-tiitipi freesiga.

Skeem nr. 3. Puistaimestiku to66tlemine arboritsiididega,
kuivanud jadkpuidu hunnikutesse kogumine ning selle
poletamine, kdnnustiku kiindmine ja randaalimine.

Skeem mr. 4. Puistaimestiku 16ikamine vosaloikajaga,
16igatud jéékpuidu teisaldamine hunnikutesse ning selle
poletamine, kidnnustiku kiindmine ja kiinniviilude peenes-
tamine raskerandaaliga.

Skeem nr. 5. Kdndude ja vosa juurimine, nende juures-
tiku mullast puhastamine, wvallitamine koos poletamisega,
maa kiindmine ning randaalimine.

Skeem nr. 6. Vosa kisitsi raiumine ja poletamine, kin-
dude juurimine koos nende-vallitamisega, maa kiindmine,
randaalimine ning kdnnuhunnikute tasandamine.

Skeem nr. 7. Vosa kaisitsi raiumine ja poletamine, kiin-
nustiku juurimine juurimisikkega, kindude kisitsi koris-
tamine, vedu, vallitamine ning poéletamine, maa randaali-
mine.

Skeem nr. 8. Vosa loikamine ja kinnustiku tasandamine
vosaloikajaga voi vosalangetaja-kogujaga (kohandatud
buldooseriga), kinnustiku purustamine raskerandaaliga.

Peale kirjeldatud tehnoloogiliste skeemide on olemas
mitmesuguseid teisi skeeme ja nende variante, kus mehha-
niseeritud téooperatsioonid on asendatud késitsitooga: ja
vastupidi voi mida katseliselt on rakendatud (Nigul, 1964;
Tammets, 1964).

Toodud tehnoloogiliste skeemide kirjeldused ei ole tiie-
likud. Skeemides ei ole ette nihtud pinna tasandamist, rul-
limist ega kivide koristamist, samuti viimistlustoid ning
randaalimise kordust.

Tehnoloogiliste skeemide rakendamisvoimalusi. Tédde
organiseerimise seisukohalt on tehnoloogilised skeemid nr.
1 ja nr. 2 eelistatud, sest nendes on voimalikult vihe ope-
ratsioone ja riistu. See soodustab objekti kiiret ekspluatat-
siooni andmist. Kuid tehnoloogilise skeemi nr. 2 kasutami-
sel on teistega vorreldes energiakulu umbes kiimme korda
suurem. Ta on rakendatav ainult tiiesti kivideta pinnases,
praktiliselt soos. Tehnoloogiline skeem nr. 1 néuab koige
viahem energiat ja téokulu. NSV Liidu Mittemustmulla-
voondi Pollumajanduse Mehhaniseerimise ja Elektrifitsee-
rimise Teadusliku Uurimise Keskinstituut peab vdsa sisse~
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kiindi peamiseks perspektiivseks tehnoloogiaks peenmet-
saga vosamaade iilesharimisel kivideta voi viikese kivisu-
sega muldadel. Vaatamata skeemi nr. 1 mitmetele eelis-
tele on selle kasutamisvoimalused meie vabariigis piiratud.
Eelkoige saab skeemi nr. 1 rakendada vosastunud kultuur-
maadel, mis asuvad turvas- voi tiiseda huumuskihiga mine-
raalmuldadel, ning looduslikel rohumaadel, kus esinevad
kdnnud purunevad traktori roomikute all véi traktor soi-
dab neist sujuvalt iile. Vastasel korral tuleb kdnnud enne
juurida ning dra vedada.

Skeem nr. 2 on rakendatav mistahes vosa ja kinnusti-
kuga turvasmuldadel. Ilmselt voib seda pidada praeguse
masinate siisteemi juures koige kohasemaks tehnoloogili-
seks skeemiks soomaade iilesharimisel. Mineraalmuldadel
ei ole siigavireesi kasutamine otstarbekas, kivistel mul-
dadel on see aga tdiesti voimatu. :

Skeemi nr. 3 voib kasutada kuitahes kivisel voi vesisel
pinnal, kuid ta eeldab koigepealt suurte massiivide olemas-
olu, mis asuvad asulaist, tootmishooneist ning elamuist
ettenihtud kaugusel. Skeemi nr. 3 puudused on jédrgmised:

hivitada saab ainult arboritsiididele tundlikke puuliike;

jdmedam vdsa kuivab alles kahe-kolme aasta jérel parast
mitmekordset téotlemist arboritsiididega.

Skeem nr. 4 on rakendatav tiiseda ja keskmise huumus-
kihiga muldadel ning soos, kus ei ole vaja pinda oluliselt
tasandada. Vésaldikaja-koguja kasutamisel voi vosa kisitsi
raiumisel saab skeemi nr. 4 kohaselt kultuuristada ka kivi-
seid maid.

Skeemi nr. 5 on perspektiivne rakendada peamiselt po6-
saste voi horeda vosaga aladel. Poosad juuritakse siigisel
véi talvel ning alles saabuval kevadel vdi suvel teisalda-
takse jadkpuit hunnikutesse ja pdletatakse. Seda skeemi
voib kasutada mistahes muldadel, vaatamata selle kivisu-
sele, kuid turvasmuldadel tuleb hoolikalt téita tuleohutus-
noudeid.

Skeem nr. 6 on olnud senini meie vabariigis kdige enam
kasutatav ja seda véiks nimetada isegi standardskeemiks.
R. Uuemdisa (1959) andmeil kulub iihe hektari tiheda
5...6 meetri korguse vosa raiumiseks 200 inimtundi ja
vosa drastamiseks juurija-kogujaga J1-210B koos jirgneva
heinaseemne kiilviks ettevalmistamisega 50 inimtundi.
Kuigi energiakulu ja inimt6&joukulu ei ole juurija-koguja
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‘kasutarnisel eriti suur, on sellel tehnoloogial viga tésine
puudus.

“K6ik tdhtsamad uurimisinstituudid peavad juurijate-

‘kogujate kasutamist vosa voi selle kdnnustiku juurimisel
vaga kahjulikuks. Juurimisega kantakse dra suurtes kogus-
‘tes koige viljakamat mulda, mis liikkatakse koos puidumas-
'siga hunnikutesse v6i vallidesse. Jogeval tehtud katsed néi-
tavad, et tiheda vosa juurimisel juurija-kogujaga viiakse
igalt hektarilt dra umbes 1000 m® mulda. See on ligemale
pool kiinnikihist ning tehtud vallid votavad enda alla isegi
kuni iiks kolmandik iilesharitud kasulikust pinnast (Uue-
mé6is, 1959). Millist m6ju avaldab selline maapinna «koori-
‘mine» saagile, seda néitavad Uleliidulise Hiidrotehnika ja
‘Melioratsiooni Teadusliku Uurimise Instituudi katsed kar-
tuliga. Katsed on tehtud turvasmullal Rjazani oblastis
MestSera madalmikul.
_ -Katsed niitavad, et kamara drastamine vidhendab saake
20...58% soltuvalt uudismaa jirgnevast harimisviisist.
-Sama instituudi andmeil vétavad juurija-kogujaga kokku-
likatud hunnikud enda alla 15...189% kasutatavast pin-
rast.

On téendoline, et mineraalmaadel, eriti 6hukese huu- |
‘muskihiga muldadel, vihendab «koorimine» veelgi rohkem |
saaki. Lahtudes neist ja teiste instituutide andmetest, on
“Juurija-koguja sobimatu riist vésa juurimiseks. Juurijat-
kogujat voib edukalt kasutada suuremate kindude juu- |
rimiseks. - Seejuures on soovitatav kénnud jdtta moneks |
ajaks hunnikusse liikkamata. Sellega kallineb méne-
vorra t60, kuid ilmastiku mojude toimel pudeneb ena-
mik juurtega kaasunud mullast tagasi. Kindude nn.
lahuskoristamisel vildime asjatut mulla drastamist uudis- |
maalt.

Ohukese huumuskihiga muldadel on kohane tehnoloogi-
line skeem nr. 7, kus vosa kdnnustik juuritakse juurimis-
dkkega. Viimasega juurides kaasub kindudega minimaal-
selt mulda. Tehnoloogia koosneb suhteliselt paljudest ope-
ratsioonidest, mist6ttu tuleb kasutada mitmesuguseid riistu |
Ja t66d on tiilikas organiseerida. Vorreldes teistega on |
nimetatud tehnoloogia koige energia- ja téomahukam. |
V. Lauri andmeil kulub iihe hektari vésamaa iilesharimi- |
'seks 80 inimtoSpédeva ja 65 traktoritundi (Adojaan, 1961). |

Sellise tehnoloogilise skeemi kasutamine on véimalik juh-
tudel, kus inimt66joudu on kiillaldaselt ning puuduvad

|
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kinnud, mida juurimisikkega pole voimalik juurida. Pin~
nase Kivisus skeemi nr. 7 rakendamist ei vélista.

_ Tehnoloogiline skeem nr. 8 on peamiselt ette ndhtud
vésamaade kultuuristamiseks kivistel muldadel, kusjuures
vajaduse korral juuritakse tksikud virsked jamedad kén-
nud juurija véi juurija-kogujaga. Seda skeemi on eelkoige
vaja rakendada lepistike all olevate ohukeste mineraal-
muldade iilesharimiseks.

5.2, KULTUURROHUMAA RAJAMISEST PEALT-
PARANDAMISEGA

Kiiresti ja vdheste kuludega on kultuurkarjamaid
voimalik rajada pealtparandatavatele arurohumaadele ja
norgalt soostunud rohumaadele, eriti aruheinamaadele.
Laastamise teel, valgustingimuste parandamise, vaeta-
mise ja kopliviisilise karjatamisega luuakse véartuslike
heintaimede arenemiseks soodsad tingimused. Nende
votetega kujundatakse rahuldava saagikusega (2000...
3000 sii/ha) kultuurkarjamaa rohukamarad. Eriti hésti
sobivad pealtparandamisega rajatud kultuurkarjamaad
noorveistele ja lammastele.

Rohumaa laastamisest. Et suurem osa pealtparandami-
seks sobivatest rohumaadest on kas horedalt véi tihedalt
vosaga kaetud, on kultuurkarjamaade rajamisel tavaliselt
esimeseks tooks rohumaa laastamine. Samuti tuleb koris-
tada ka liigsed tood segavad pinnakivid.

Laastamisel voib jitta kasvama iiksikud suuremad puud
(joon. 34) ja puude rithmad, kus loomad leiaksid suvel
varju ja kaitset vihma, tuule ning paikese eest. Tasasema
reljeefiga aladel, kus rajatavad karjamaad moodustavad
suurema massiivi, tuleb koplite vahele jatta tuulekaitse-
ribad, mis 300- kuni 500-meetrise vahemaaga asetseksid
valitsevate tuulte suhtes risti. Tuulekaitseribade vahel
paiknevatel rochumaadel algab rohu kasv kevadel varem ja
on kiirem kui tiiesti lagedatel rohumaadel.

Vajalike mehhanismide puudumisel on laastamine rohu-
maade pealtparandamisel koige toomahukamaks tooks.

Kuna kasutatavad vosa laastamise ja kdndude juurimise
riistad vigastavad tugevasti rohukamarat, on nad rohu-
maadelt vosa laastamiseks sobimatud. Puude voi kéndude
juurimisel jaanud asemeid on viga raske voi peaaegu voi-
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Joon. 34. Pindmise harimisega kultuuristatud vosamaal voib
kiilvi alustada

matu kamarat rikkumata tasandada. Sellisel korral ei saa
rohumaad lihtsamate pealtparandusvotetega (pealtvieta-
mine jt.) enam parandada, vaid peab vana kamara pohja-
likult purustama vé6i timber kiindma ja rajama heinaseem-
nete uuskiilvi teel uue heintaimiku.

- Laastamine jddb seega lahemate aastate jooksul veel
késitsitooks. Puud tuleb 1sigata ja vosa maha raiuda maa-
pinna ligidalt, et kdinnud karjamaa edaspidist kasutamist
vihem takistaksid. Laastamistéid on koige parem teha
hilisstigisel voi varakevadel.

Vosa laastamise maksumus hektari kohta ulatub 20 . ..
100 rublani. Tavaliste pealtparandamiseks sobivate loodus-
like rohumaade vdsastumisaste on keskmine ja laastamis-
kulud hektarilt kéiguvad 40 . .. 60 rubla vahel.

Laastamisele jargneval aastal uuesti hoogsalt kasvama
hakanud noort vésa on koige otstarbekohasem hivitada
arboritsiididega (hektari kohta 600...800 liitris vees
lahustatud 3 kuni 5 kg 2,4, 5-T). Piserdada tuleb ainult
neid kohti, kus noor vésa on koige tihedam. Otstarbekam

118




on pritsida pirast kolmandat karjatamisringi (juuli teisel
poolel). Et arboritsiidid hévitavad enamiku liblikoielis-
_test, tuleb téodeldud kohtadele jargmisel varakevadel kiil-
. vata taiendavalt valget ristikut (kiilvinormiga 2 kg/ha),
selle puudumisel aga punast v6i roosat ristikut (kiilvinor-
“miga 6 kuni 8 kg/ha).

Pealtparandamiseks sobivad looduslikud rohumaad ei
vaja enamasti pohjalikku kuivendamist.

Pealtparandatavatel looduslikel rohumaadel esineb sa-
geli pinna ebatasasusi ja lohkudesse koguneb kevadel lume
sulamisel ja tugevate sademete korral vesi. See juhitakse
ira kas lahtiste kraavidega voi iiksikute dreenidega.

Looduslike rohumaade pealtparandamise téhtsamaks
votteks on nende vietamine.

Valgustingimuste ja kasutamisviiside parandamisega
ning mitmesuguste rohukamara hooldamise votete raken-
damisega saab looduslike rohumaade saagikust kiill tosta,
kuid need votted ei voimalda vilja kujundada tiitipilist ja
suuresaagilist kultuurkarjamaa rohukamarat.

Rohumaa vietamisest. Looduslike rohumaade saagid on
tihti viaikesed seepirast, et neile saagiga Araviidud taime=
toitaineid tagasi ei anta. Kui poldudele sonniku ja mine-
raalvietistega antakse osaliselt tagasi saagiga draviidud
toitaineid, siis looduslikel rohumaadel piirdutakse ainult
viimaste kasutamisega. Seetdttu on nende alade mullad
adrmiselt toitainetevaesed.

Pealtparandamisele asudes tuleb rohumaadele esmajoo-
nes anda fosfor- ja kaalivietisi. Soovitatavaks véetisnor-
miks on 3 kuni 4 ts fosforvietisi ja 1 kuni 1,5 ts kaalivéetist
hektarile. Esimene vietamine olgu tugevam, mis annaks
rohukamaras esinevatele kiduratele, kuid vaadrtuslikele
heintaimedele suurema kasvuhoo, nii et nad véiksid hakata
heintaimikus domineerima. Fosfor- ja kaalivéetised tosta-
vad saagi tavaliselt 2- kuni 3-kordseks.

Fosforvietisena on soovitatav kasutada esmajoones sega-
fosfaati, sest selle efektiivsus on enamasti koige korgem.

Kultuurkarjamaa rohukamara véljakujunemist saab kii-
rendada orgaaniliste vietiste ja lammastikvaetistega.

Sonnikut voi turba-sonnikukomposte (normiga 10...20
t/ha) on koige otstarbekam anda hilisstigisel voi talvel,
limmastikvietisi (normiga 1 kuni 2 ts/ha) aga kevadel

rohukasvu algul.
Alates kultuurkarjamaa rajamisest tuleb rakendada
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- kopliviisilist karjatamist (s. t. kohe péarast kiilvi v6i rohu-
maa pealtparandamisele asumist tuleb maa-ala jaotada
kopliteks ja tarastada), mis on viga oluline korge saagivoi-
‘mega rohukamara viljakujunemisel.

5.3. LOODUSLIKU ROHUMAA KULTUURISTAMI-
SEST PINDMISE HARIMISEGA

Keskmiselt ja tihedalt vosastunud rohumaadel, kus
rohukamar puudub voi vana kamar on kidndude ja kivide
eemaldamisega tugevasti rikutud, ei saa saake suurendada
laastamise, vietamise ega niiskusreziimi parandamisega,
mistéttu nouetele vastav rohukamar rajatakse heina-
seemne uuskiilviga. Selleks juuritakse tavaliselt ka vosa-
kdnnud ja purustatakse olemasolev kamar. Rohumaade
kultuuristamisel pindmise harimisega (iimberkiinnita)
rakendatakse nimetatud t66operatsioonidel peamiselt juu-
rijaid-kogujaid, juurimisékkeid ja raskerandaale. Jirgne-
valt on toodud naiteid méningate tehnoloogiliste skeemide
rakendamisest ja seejuures saadud tulemustest.

5.3.1. KINGISSEPA RAJCONI MAJANDITE KOGEMUSI

Kadastike kultuuristamisel on pikaaegseid koge-
musi Muhu kolhoosil «Uhendus». Nimetatud kolhoosis
rajati 1960. aastal 4,8 hektarit ja jirgneval kolmel aastal
vastavalt 7,7 ja 8,7 ning 11,0 hektarit lutserni uuskiilviga
karjamaad. Rajamisel Kkasutati jidrgmist tehnoloogiat.
Kadakad ja nihtavad kivid drastati juurija-kogujaga, kus-
juures kive oli 36 tihumeetrit hektaril. Viiksemad kivid
ning juurikad eemaldati kasitsi. Kiilviks valmistati pind
ette raskerandaaliga ja pérast seemendamist rulliti raske-
rulliga.

Seemendamise eel anti jargmisi vietisi: superfosfaati 3
kuni 3,5 tsentnerit ja kaaliumkloriidi 1,5 kuni 2,0 tsentne-
rit hektarile. Rajatava karjamaa iihe hektari kogumaksu-
mus oli umbes 295 rubla, sellest 66 rubla maksis seeme
koos seemenduskuludega. .

1961. ja 1962. aastal rajatud karjamaade saak méirati
kindlaks 1963. aastal, mil karjatati neil 78-pealist veise-
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karja. Vaatamata hilisele karjatamise algusele saadi 1961.
aastal rajatud alalt umbes 2000 sootithikut hektarilt ning
_jargneval aastal rajatud karjamaalt iile 3000 sootithiku
. hektarilt.

Kingissepa rajooni Karja néidissovhoosi parkkarjamaa
rajamisel gleistunud ja gleimuldadel oli hektari omahind
* 300 kuni 320 rubla, kusjuures vosa ja puud raiuti kasitsi,
kinnud juuriti ja kamar purustati juurimisidkke ning
raskerandaaliga. Juuritud kéndudest puhastati maa-ala
kisitsi. Karjamaa kamar rajati samuti uuskiilviga, kusjuu-
res keskmine saak oli esimestel kasutusaastatel umbes 3000
sootithikut hektarilt.

5.3.2. HARJU RAJOONI MAJANDITE KOGEMUSI

Harju rajooni kolhoos «Rahva Voit» kulutab iihe
-hektari iilesharimiseks 200 kuni 210 rubla. Seejuures
rakendatakse jirgmist tehnoloogilist skeemi: vosa raiu-
mine ja poletamine, kinnustiku juurimine juurimisékkega
4 kuni 5 korda, kivide ja kéndude koristamine ning ran-
daalimine 4 korda.

Toodud niidetega vorreldes on autori poolt vilja toota-
tud mirksa viiksema toohulgaga ja odavam tehnoloogia
kivistel ja ohukese huumuskihiga muldadel paiknevate
vosastunud ja metsastunud looduslike rohumaade kultuu-
ristamiseks. Tehnoloogia on niidatud tabelis 28. Kirjelda-
tud tehnoloogiat on rakendatud tugevasti vosastunud aru-
karjamaade — lepikute kultuuristamisel Haapsalu rajooni
J. Lauristini nimelises kolhoosis. Maksumuse arvestamisel
on lihtutud keskmisest tegelikust traktoritoode omahin-
nast kolhoosis. Kasitsitoodel on aluseks voetud maaparan-
dustoédel kehtivad hinded.

Uue tehnoloogia peamine erinevus seisneb selles, et on
osutunud véimalikuks ka kivistel muldadel mehhanisee-
rida pohilised laastamistood ning vosa- ja peenmetsakén-
nustiku juurimine on asendatud selle purustamisega.

Osaliselt rakendati uut tehnoloogiat koondise «Eesti Pol-
lumajandustehnika» Keila osakonnas 1964. a. aprillis-mais
Harju rajooni Valingu kolhoosi «Jditmaa» 4-hektarisel
maaparandusobjektil, millest 709% oli metsastunud kivine
arukarjamaa ja umbes 159% vajas valikulist kuivendamist.

121



Tabel 28

Tehnoloogiline kaart kivistel ja Ghukese huumuskihiga
muldadel paiknevate vdsastunud ja metsastunud
looduslike rohumaade iilesharimiseks

Jrk. Td6operatsioon Aeg Agregaat Aja- Kesk-
nr. norm mine
traktor riist ihele  mak-
ha-le su-
(tundi) mus
(rbl.)
1 Vosa murdmine Dets. AT-54A Téaiustatud 114 29.—
ja vallitamine kuni voi buldooser
koos peenmetsa maérts T-74
kéannustiku ta-
sandamisega
2 Mittekasutatava Dets. Kisitsi 31,4 13.—
puidu tdiendav  kuni
koristamine koos aprill
poletamisega
3 165 . .23 cm'kin-~ Juurija 4,1 11.—
dude juurimine
(kuni 100 tk./ha)
4 Kéndude #rave- Buldoo- 44 11.—
du koos peale- ser + veo-
ja mahalaadi- plaat
misega 200 m
kaugusele
5 Kivide korista- Buldoo- 6,4 17.—
mine koos dra- : ser + veo-
veoga 200 m kau- Mai plaat
gusele (10 m%ha) Kuni
oktoo-
6 Kénnustiku pu- ber Raske- 3,5 9.—
rustamine 3 kor- randaal
da
7 Libistamine Raske 0,9 2.—
libisti
8 Kéndude ja ki- Kasitsi 8.8 4—
vide jidrelkorista- JAT-54A Veoplaat +
mine ja dra- VOi buldooser 4,1 10.—
vedu 200 m kau- T-74
gusele
Kokku 75,0 106.—
sellest
5 traktoriga 34,8 89.—
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Muldadest domineerisid leostunud kamar-karbonaatmul-
lad ning vihemas ulatuses niisked ja mirjad kamarmullad.
«Jaitmaa» objektil kasutatud tehnoloogia erinevus seis-
" nes jargmises. Suuremal osal objektist oli vosa raiutud,
kuid péletamata. Podletamata vosahunnikud likati koos
kinnustiku tasandamisega hunnikutesse. Kannustiku moo-
- dustasid peamiselt valgelepa, toominga ning kuuse kédnnud
jamedusega kuni 24 cm. Seejuures kasutati buldooser-trak-
toreid veojouklassist 6 tonni. Uksikud jimedamad kdnnud
juuriti sama klassi traktoritega, mis olid varustatud juu-
rija-kogujaga. 15 protsenti objektist kuivendati novakraa-
videga, mille kogupikkus oli umbes 1 km ning stigavus
kohati 1,2 m. Novakraavid rajati kahe buldooser-traktoriga.
Uhe hektari keskmine maksumus koos kuivendusega oli
965 rubla. Vorreldes eelarvega vihenes toode maksumus
2600 rubla (Juske, Teinbas, 1965).

Esimesel kasutusaastal kasvatati 30 hektaril otra «Maja»

ning iilejddnud osal segatist. Ainult iiheksale hektarile anti

_viéetisi: 150 kg superfosfaati ja 80 kg 40 % -list kaaliumklo-
riidi hektarile. Seejuures oli hektarisaak 26 tsentnerit
(punkrikaalus). Vaatamata koristamise tunduvale hiline-
misele saadi kogu objekti ulatuses keskmiselt 22 tsentnerit
otra hektarilt (punkrikaalus).

Loobuda kindude juurimisest ja asendada see purusta-
misega — selle on paljud maaparanduse spetsialistid tun-
nistanud perspektiivseks tehnoloogiaks ohukese huumus-
kihiga looduslike rohumaade kultuuristamisel. Kirjeldame
iiksikuid toovotteid ldhemalt.

5.3.3. RANDAALIGA PURUSTATUD VOSAKANNUSTIKU
VILJELEMISEST

Pirast vosa koristamist ja peenmetsa kannustiku
tasandamist buldooseriga jargneb kandude, pindmise juu-
restiku ning kamara purustamine 10 kuni 15 cm stigavu-
selt. Pohiline juurestik jadb seejuures terveks. Selleks ka-
sutatakse raskerandaale. Eelistada tuleb ripprandaale.
millele on asetatud lisaraskus. Viimasega suurendatakse
randaali purustusvoimet. Ripprandaalidel on suurem
purustusvoime kui jarelveetavatel, sest tagumise patarei
kettad veerevad eesmiste ketaste vahekohtades, mistottu
pinnast téodeldakse tihedamalt. Ripprandaalid aga ummis-
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tuvad sagedamini, kuna patareide vahe on suhteliselt
véike. Agregaadi moodustamisel, kus juurimiseks voi
tasandamiseks on traktoril ees veel vastavalt juurija-
koguja voi buldooser, on ripprandaal asendamatu.

Randaali atakknurk valitakse vastavalt kédnnustiku ja
mulla iseloomule. Liiga suur atakknurk pehmel pinnasel
tootamisel pohjustab kindude juurimist, mis suurendab
kisitsitbode mahtu nende jérelkoristamisel. Olenevalt
konkreetsetest tingimustest randaalitakse kaks kuni neli
korda. Té6eed valitakse eelmisega risti v6i diagonaalselt.
Kénnustiku purustamiseks tuleb randaal tehnilistele pohi-
nouetele vastavalt ette valmistada. Vastasel korral ei
purusta tugevasti kulunud kettad kiillaldaselt kiinde ja
juuri ning t66 néuab rohkem aega. Ka suurenevad kulutu-
sed.

Kénnustiku purustamist, mis on iihtlasi ka maa kiilviks
ettevalmistamine, alustatakse kevadel voimalikult vara. On
tuntud tode, et niiskema mulla puhul on maa pehme ja
randaali purustusvéime suurem. Niiteks Valingu kolhoosi
«Jddtmaa» objektil alustati kiannustiku esmakordset purus-
tamist siis, kui maapind oli sulanud umbes 10 cm. See voi-
maldas juba esimeseks maiks kiilviks ette valmistada 20
hektarit uudismaad.

Haakerandaali kasutamisel varustatakse see kerge libis-
tiga. Ripprandaaliga té6deldud pinnas libistatakse tdienda-
valt raske libistiga, sest kiilviks ettevalmistatud pind peab
olema tasane.

Mida kiilvata ja kuidas vietada? Kannustiku purustami-
sega kiilviks ettevalmistatud maa esitab kindla noude esi~
mesel kasutusaastal kasvatatavale kultuurile. Kui iiles-
haritud ala ei ole kaetud konkurentsivéimeliste kultuur-
taimedega, kasvavad mulda jaianud puistaimede juurtest ja
purustatud kdandudest kiiresti vosud.

Milline pdllukultuur on véimeline arenema Kkiiremini kui
tarkav vosa ja seda limmatama?

Seda on piilitud vastavate katsetega vilja selgitada.
Katsevariantides on rukis, nisu, oder, kaer, uba, naeris;
segud — hernes-kaer-oder, raps-hernes-oder ning kérreli-
sed heinad ja mesikas.

Pohilise vdésa moodustava puu — valgelepa — arene-
miskiiruse iiletavad koik kultuurid, vilja arvatud kérreli-
sed heinad, puhaskiilvis mesikas ja naeris. Toominga,
haava ja teiste vihem esinevate puuliikidega konkureerib
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ainult rukis. Jarelikult on kéige otstarbekam kasvatada
rukist. Koristamise seisukohast on rukis samuti koige sobi-
vam, kuna koristuskaod osutuvad koige viiksemaks. Kui
on vaja aga maa kasutusele votta juba kevadel, voib jul-
gesti kasvatada ka teisi teravilju voi mitmesuguseid sega-
tisi. Suviteraviljadest on eelistatumad oder ja nisu. Kaer ja
teraviljade-herne segatis lamanduvad Kiiresti. Naiteks
sademeterohkel 1962. aastal ei saadud lamandumise tottu
kumbagi kombainidega koristada, kuid samalt katsepollult
saadi otra «Jdgeva 1104» 39,5 tsentnerit hektarilt (punkri-
kaalus).

Segatiste kasvatamisel haljasséddaks voi siloks kerkib
esile kaks negatiivset momenti.

Kiilvikoostise ja vietisnormide ebadigel valikul laman-
duvad segatised kergesti, mistottu koristustood ei ole meh-
haniseeritavad.

Eespool toodud maaharimisviis ei voimalda praegu kasu-
tatavate koristusmasinatega 16igata madalamalt kui umbes
15 cm. Seega on korretiiii arvel pollule jaav mass kiillaltki
suur.

. Vietamisel, nagu kultuuri valikulgi, peab olema pollu-

mehe taipu ja silma. Vietistarbekaarte looduslike rohu-
maade kohta majandeis ei ole. Samuti on pealtparandami-
sega kultuuristatavad alad majandi piires suhteliselt viike-
sed, mistottu projektides ei kisitleta vietamiskiisimusi.
Seega tuleb rohumaade vietamisel kasutada tildisi véetis-
norme (3 ts fosforvietist ja 1 kuni 2 ts kaalivdetist hekta-
- rile olenevalt viimase kaalisisaldusest). Uldreeglina on
vosastunud parasniiskete rohumaade mullad huumusrik-
kad ning ei vaja esimestel kasutusaastatel orgaanilisi ja
limmastikvietisi, kiill aga kaali- ja fosforvéetisi. Poua-
kartlikel muldadel on ldmmastikvietiste kasutamine
samuti vajalik. Ka videtamata maalt saadakse esimestel
kasutusaastatel rahuldavaid saake.

Kiilvist. Kiilvata voib kéigi ripp- ja haakekiilvimasina-
tega, mille seemnejuhad on kinnitatud seemendite kiilge,
vastasel korral langeb kiilvi kvaliteet. Voib kiilvata laialt-
kiilvis. Sel juhul viiakse seeme mulda raskerandaaliga,
kusjuures randaali atakknurk valitakse voimalikult viike.
Vastasel korral on kiilvisiigavus ebaiihtlane ja tekivad nn.
peenrad ning taimed ei tirka ega valmi iitheaegselt, mis ras-
kendab optimaalse koristusaja maéadramist.

Vastavad katsed rakendada seemne muldaviimiseks teisi
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ketasriistu (koorijad, dkked) andsid negatiivseid tulemusi,
mistottu nende kasutamisest tuleb loobuda.

Kohe pérast kiilvi péld rullitakse. Soovitatav on kasu-
tada veega tdidetavaid silerulle 3KBB-1,5 voi 3KBI'-1,4.
Vastavalt mullastikule ja maa kiilviks ettevalmistamisele
reguleeritakse rulli raskust vee hulgaga. Raskus valitakse |
selline, et pinnale jadnud kivid, puutiikid ja juured vajuk-
sid mulda nii, et nende korgus ei iileta 10 cm.

Koristamisest. Teravili koristatakse kombainiga. Eespool
kirjeldatud tehnoloogia jargi Kkiilviks ettevalmistatud
uudismaal on vilja digeaegne koristamine viga tihtis.

‘Mitmesugustel muldadel tehtud paljude katsete tulemus-
test jéreldub, et teraviljad (rukis, oder, nisu, kaer) kasva-
vad pikemad ning lamanduvad uudismaal kergemini kui
pollul. Seetottu avaldavad siigisesed sajud ja tuuled tuge-
vat moju vilja seisundile ning koristuskaod suurenevad
maérgatavalt. Niiteks 1964. aastal tehti Harju rajooni
Valingu kolhoosis kaks katset. Esimese puhul koristati oder
kombainiga CK-3 pérast 134-pievast, teise puhul pirast
115-péevast kasvuperioodi. Esimesel juhul osutusid 16ikus-
kaod 2,5 korda suuremaks. y

Toodud fakt esitab kindla noude — ka esimesel kasutus-
aastal ei tohi koristamisega mingil juhul hilineda.

Suured koristuskaod on seletatavad jirgmiselt. Kinnus-
tiku purustamisel raskerandaaliga jddvad méned kinnud
purustamata. Kdndude kérgus méaidrab loikekorguse, Vii-
mane valitakse vastavalt konkreetsetele tingimustele. Soo-
vitatav on ka suviteraviljad léigata samalt kérguselt, nagu
seda tehakse tavaliselt taliteraviljade koristamisel: kom-
baini heedri tallad on maksimaalses kérguses. Loikuskaod
monevorra suurenevad, kuid on tagatud kombaini nor-
maalne t66. Samuti haspel peab vilja haarama umbes kahe
kolmandiku kérre korguselt. Madala 16ikekdrguse ja liiga
madala haspli kasutamisel satuvad maa esimesel kasu-
tusaastal pinnale jddnud juured v6i puutiikid terade ja
sorgade (sormede) vahele, pohjustades 16ikeaparaadi detai-
lide purunemisi véi paindumisi. Eelistatavamad on ka kit-
sama (3,1 m'laiuse) heedriga kombainid, kuna nende t56d
mojutab pinna mikroreljeef vihem. Silokultuuride, niiteks
rapsi-herne-teravilja segude koristamine kombainiga CK-
2,6 aga ei erine tavalisest.

Toodud népuniited, mis on olulised esimese saagi edu-
kaks koristamiseks pindmiselt haritud uudismaalt, pShine-
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vad Harju rajooni Valingu ja Haapsalu rajooni J. Lauris-
tini nimelise kolhoosi kombainerite kogemustel.

_Koristamisele ja péhu kokkupanekule peab jargnema
korrekoorimine raskerandaaliga. Maa pindmisel harimisel
on nimetatud tédoperatsioon eriti vajalik, sest see takistab
pollu umbrohtumist ning kahjustab kasvuvoimeliste puis-
taimede juurestikku. Soovitatav on randaalida kort kaks

korda. Viimase téotlemise suund valitakse eelmisega risti,
kusjuures kasutatakse raskerandaali agregaadis libistiga.

Maa jirgnevast kasutamisest. Haapsalu rajooni J. Lau-
ristini nimelises kolhoosis, kus esimesel kasutusaastal kas-
vatati odra-kaera-viki segatist haljassoodaks, kiilvati samal
aastal rukis, mis andis 1964. aastal 26,4 tsentnerit hektarilt
(punkrikaalus). Sellele jérgnes keraheinakiilv. Jargnevail
aastail kasutati maad veiste karjatamiseks, kusjuures ilm-
nes, et pirast teravilja kaheaastast kasvatamist olid ainult
iiksikud kidnnud vorsumisvoimelised. 1966. aasta stigisel
kiinti ala neljakorpuselise adraga ITKC-4-35. Koik kédnnud
olid taiesti kodunenud ja vaevu eraldatavad umbritsevast
mullast. Samal siigisel kiilvati rukis.

. . Eelkirjeldatud tehnoloogilise skeemi kohaselt tileshari-

tud lepikualal kasvatati samas kolhoosis katse eesmaérgil
koige esmalt naerist. Viimane kasvas n.-0. metsikult, sest
mullas olev juurestik ei voimaldanud hooldustoid teha.
Siigisel koristati naerid késitsi. Saak oli 165 tsentnerit hek-
tarilt. Sellele jargnes odra-kaera-viki segatis haljassoodaks
ning kolmandal kasutusaastal kiinti maa tavalise pollu-
" kiinniadraga ning voeti kasutusele iildises kiilvikorras.

9 hektari suurusel alal katsetati jirgmist kombinatsiooni.
1964. aasta kevadtalvel raiuti lepik ohukesel ja keskmise
stigavusega rihksel kamar-karbonaatmullal. Sama aasta
siigissuvel toodeldi tdrganud kdnnuvosa arboritsiididega.
1965. aasta aprillikuus tasandati kinnustik buldooseriga ja
suvel valmistati maa kiilviks ette ning seemendati stigisel
rukkiga. 1966. aastal parast rukkiloikust kiinti maa adraga
TIKC-4-35. Selgus, et enamik kéinde ja juuri oli kodune-
nud, ainult iiksikud jaimedamad, kuni 16 cm kannud toodi
adraga pinnale, mida tuli kiilvieelselt koristada. Ka Harju
rajooni Valingu kolhoosi «Jéatmaa» objekt, mis kultuuris-
tati eespool kirjeldatud tehnoloogia kohaselt 1964. aasta
kevadel, kiinti 1965. aasta stigisel. Kodunenud kénnud ei
takistanud kiindi.
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5.3.4. VOSASTUNUD ALA ULESHARIMISEST NOO |
SOVHOOSIS \

1963. aastal rakendati Noo sovhoosis 20 hektari
vosastunud ala iilesharimisel tabelis 29 toodud tehnoloo-
giat, mis on analoogiline skeemiga nr. 8. Erinevus seisneb
ainult kasutatavais riistades.

K. Podra algatusel loodi jargmine vosakannustiku juuri-
mise ja purustamise agregaat. Viimase juuriv ning iihtlasi
tasandav tooorgan — tiliraske libisti — valmistati koha-
peal traktori C-80 kulunud laiadest roomikutest. Pinnase
ja kdnnustiku purustamiseks kasutati raskerandaali B/T-
2,2. Agregaat on skemaatiliselt kujutatud pealtvaates joo-
nisel 35.

Agregaat tootas juurija-kogujaga varustatud traktori
C-80 haakes, kusjuures juurijat-kogujat kasutati tooeel
tiksikute suuremate kindude ja paju puhmaskédndude juu-
rimiseks.

Ulesharitava ala iseloomustus on jargmine. Kiinklik,
rohkete sulglohkudega. Valdavas osas esinevad niisked ja

Jqon, 35. Kéannustiku juuri-
mise ja purustamise agregaadi
skeem

Randaal 6AT-2.2 haakes



Tabel 29

Noo sovhoosi vosastunud ala esmase harimise tehnoloogiline
qkeem (Nigul, 1964)

Jrk.  Té6 liik Kasutatud masinad

nr. ja riistad

1 Vosa késitsi raiumine kiitte-
puudeks tootlemise ja jddtmete
poletamisega

> Kindude (@ iile 20 cm) valik- Juurija-koguja J-210B
juurimine

3 Kinnustiku juurimine ja pu- Kohapeal valmistatud
rustamine (1 kord) agregaat C-80 veol

4 Pirast drenaaZivorgu ehitamist Kohapeal valmistatud

kdnnustiku juurimine ja purus- agregaat C-80 veol
tamine (1 kord)

5 Lahtiste kidndude kokkuriisu-  Juurija-koguja M-6
mine ja hunnikutesse ajamine

6 Jaakkiandude kisitsi korista- Juurija-koguja M-6
mine veoplaadiga

7 Randaalimine (1...2 korda) Raskerandaal BJT-2,2

Mirkus. Arvestatud ei ole kivide koristamist ega pinna planee-
rimist.

leetunud liivsavi- ja saviliivmullad liivsavil. Sulglohkudes
Jeidub turvastunud ja soomuldi. Huumuskihi tiisedus 15
kuni 30 cm.
Objekti kultuurtehniline iseloomustus on tabelis 30.
Téode tehnoloogiast. Vosa raiuti talvel 1963, kusjuures
kinnud jiid kuni 50 cm korged. Juulikuus juuriti valikuli-
selt iiksikud jimedamad ja paju puhmaskédnnud. Sama kuu

‘16pul téddeldi kannustikku iiks kord agregaadiga, mille tule-

musena osa kinde juuriti vélja. Varem juuritud jamedad
kiannud aga puhastusid mullast ning hévis drenaazi maha-
mirkimist segav kuni 1,5 m kérgune kidnnuvésa ja alustai-
mestik. Viimase moodustasid peamiselt vaarikad. Sama-
aegselt juuriti veel tiksikuid suuremaid kénde.

Pirast drenaazitorude paigaldamist toodeldi pinda agre-
gaadiga, liikudes sellega voimalikult risti dreenikaeviku-
fele. Viimastele ldheneti mullavallipoolsest kiiljest. Selle
tookaiguga juuriti voi purustati enamik kinde, drenaazi-
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Tabel 30
Objekti kultuurtehniline iseloomustus

Jrk. Nimetus Kogus Puuliigid
nr. /

valdavalt kohati

it Vosaga kaetud

a) tihe 17,0 ha Lepp Kask,
paju
b) keskmise tihedusega 0,7 ha Lepp Kask,
; kuusk
¢) hore 2,3 ha Lepp Ménd
2 Sellest:
puid @ kuni 15 cm
130 tk./ha-1 6,9 ha Lepp, Ménd
kask
J16...23cm
370 tk./ha-1 1,5 ha Méand Kuusk
©24...32cm harvalt 4,1 ha Kuusk Parn, saar
5 Kive 2 m®/ha

kaevikud ja endised kraavid tditusid mulla, kindude ning
jadkpuiduga.

Pinnale jédénud juuritud kidnnud olid mullast puhtad
ning nendest 35 protsenti teisaldati sulglohkudesse juurija-
kogujaga M-6, kus need kattusid pinna tasandamisel mul-
laga. Ulejadnud kinnud koondati hunnikutesse, mille
alune pindala moodustas ainult 0,06 protsenti.

Toodud tehnoloogilise skeemi koige olulisemad eelised
on:

tlesharitavalt pinnalt ei eemaldata viljakat huumus-
mulda;

ei risustata maastikku kdnnuhunnikutega, sest mullata
kénde on voimalik péletada voi kasutada kiitusena;

vorreldes projekteeritud standardse tehnoloogiaga vihe-
neb tookulu. Uhe hektari kohta vajati 1,3 inimpéeva ja 0,35
masinvahetust vihem projekteeritust. Siinjuures ei ole
arvestatud drenaazikaevikute kinniajamist.

Nimetatud objekti tiisedama huumuskihiga alal raken-
dati veel teist vihetuntud tehnoloogilist skeemi, vosakin-
nustiku sissekiindi, kuid eelkirjeldatud tehnoloogia osutus
otstarbekamaks ning haritud pinna {ildpilt paremaks
(Nigul, 1964). 1964. aastal voeti kogu {ilesharitud ala
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{ildisse kiilvikorda. 1965. aastal kiinti objekt tles, kusjuu-
res selgus jargmist. Alal, kus tilesharimisel kasutati eespool

_kirjeldatud agregaati ning pinnas peenestati randaaliga,

. olid kiindude ja juurte jadnused rohkem kédunenud kui
alal, kus vosakdnnustik sisse kiinti.

5.3.5. PINDMISE MAAHARIMISE MOJUST MULLA-
3 VILJAKUSELE

Metsastunud ja vésastunud maade kultuuristami-
sel on kahtlemata pohiprobleemiks mullaviljakuse séilita-
mine ja téstmine ning ménedel juhtudel ka potentsiaalse
viliakuse efektiivsemaks muutmine. Efektiivse mulla-
viljakuse loomine oleneb peamiselt mulla mikroorganis-
mide tegevusest mullas, mistéttu puistaimedega kaetud
maa iilesharimise tehnoloogia valikul tuleb arvestada
mulla mikrofloora aktiivsust ja puujdénuste lagunemistin-
-gimusi mullas. Antud probleemi on Eestis uurinud V. Las-
ting (1966). :

. Mikrobioloogilisi uurimisi tehti 1962. ja 1963. aastal

Haapsalu rajooni J. Lauristini nimelises kolhoosis. Uuri-
misobjektiks oli Shukene ja keskmise tiisedusega rahk-
muld, millel enne kultuuristamist kasvas tihe lepik korgu-
sega 6 kuni 8 meetrit. Tivede arv iithel hektaril 14 000 kuni
20 000. Teistest puistaimedest esinesid veel toomingas,
kukerpuu, tiirnpuu, must ja punane sostar ning karusmari.
Liigirikas alustaimestik oli 1abi poimitud poldmuraka véa-
tidega. Rohttaimestikust olid arvukamaiks 0ojam606l, maasi-
kas, kurekell, sinilill, kiilmamailane, kibihein, luhakaste-
vars, angerpist, kibe- ja metstulikas.

Mikrobioloogilisi protsesse mullas uuriti pohiliselt kol-
mel katseviljakul: kasvava lepistiku all, pindmiselt ja
stigavalt haritud (kiintud) alal Pindmisel harimisel oli
rakendatud tehnoloogilist skeemi nr. 8. Proovid voeti 2
kuni 15 cm siigavusest horisondist.

Mikrobioloogilise analiiiisi tulemused nditasid molemal
aastal, et lepistiku all kulgesid mikrobioloogilised protses-
sid vordlemisi aktiivselt. Kénnustiku purustamisega kul-
tuuristatud (pindmiselt haritud) maal touseb mullas mikro-
organismide tegevuse aktiivsus monevorra veelgi, kuid
kiintud maal see viheneb. Jirelikult imberkiind ei soo-.
dusta rihkmulla mikrofloora aktiviseerumist. Bioloogiliste
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Joon, 36. Pindmiselt haritud uudismaal 16peb odra koristamine

protsesside aktiivsus, eriti aga tselluloosi- ja ligniinilagun-
dajate mikroorganismide aktiivsus kindlustavad ka lepa
juurejdénuste kiire lagunemise. Seega mulla bioloogiliste
protsesside kui ithe mullaviljakuse niitaja seisukohalt 1idh-
tudes tuleb eelistada rahkmullal asuva lepistiku kultuuris-
tamist pindmise harimisega.

*

Looduslike rohumaade kultuuristamise tehnoloogilisi
skeeme on mitmesuguseid ning iihe véi teise skeemi kasu-
tamine soltub tdiel méadral konkreetsetest tingimustest. Ka
kdesolevas brosiitiris toodud téovétted ja tehnoloogilised
skeemid vajavad veel tdiustamist ja edasiarendamist. See-
juures on pohiiilesandeks t66 oige organiseerimine, mis
voimaldab kapitaalmahutuste olulise suurendamiseta tosta
tunduvalt tooviljakust.
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