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Meie planeedi orgaanilises maailmas valitseb vdga suur
mitmekesisus, kusjuures elusorganismid on kohastunud viga
erinevatele ja mitmekiilgsetele keskkonna tingimustele. Pohi-
liselt on elus loodus Maal esindatud taimede ja loomade
néol, ainult primitiivsete organismide hulgas leidub olen-
deid, mis seisavad taim- ja loomorganismide piiril. Taimede
ja loomade toitumisviisi erinevustest voib jadreldada, et
elusorganismide areng Maal on toimunud kahes eri suunas.

Millal on taimed tekkinud? Kust on nad parit? Kas nad on
olnud alati iihesugused v6i on nad muutunud?

Vastuse nendele kiisimustele annab ainuiiksi teadus. Kaas-
aegne teadus ongi toestanud, et Maa, millel meie elame ja
tegutseme, on tekkinud viga kauges minevikus, 5—6 mil-
jardit aastat tagasi. Maakera ei voinud siis olla asustatud
elusorganismidega, primaarsed organismid ei voinud: siin-
dida omataolistest, vaid pidid arenema eluta mateeriast.

Moddus mitu miljardit aastat, enne kui meie planeedil
kujunesid elu tekkimiseks ja selle jargnevaks arenguks vaja-
likud tingimused. Kuulus vene teadlane akadeemik
A.I.Oparin on oma kauakestvate uurimistééde pohjal
tulnud jéreldusele, et enne elusolendite tekkimist pidid viga
pika aja jooksul kujunema need ained, mida leidub loomade
ja taimede organismides. Keemilised orgaanilised iihendid
— valgud — omandasid jéark-jargult elusale mateeriale ise-
loomulikke omadusi. Teataval mateeria arenguastmel nad
kujutasid endast nn. valgutilgakesi ehk koatservaate,
millel puudus kest ja mis ei koosnenud veel protoplasmast
ning tuumast ja ei toitunud anorgaanilistest, vaid ainult
orgaanilistest ainetest. Need esikookeanis tekkinud korge-
molekulaarsete valkainete tombukesed voi tilgad ei olnud
veel elusad, kuid nende edasise arengu teatud etapil ja tingi-
mustes nad andsid alguse elusa mateeria koige primitiivse-
mate organismide tekkimiseks. Moodusid arvatavasti sajad
tuhanded aastad, enne kui tekkisid tingimused, mille mojul
vormitust valgutombust voisid tekkida esimesed rakud, mil-
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lel oli rakutuum ja kest. Need rakud olidki aluseks kogu
orgaanilise maailma tekkimisele kogu selle vormide mitme-
kesisuses ja kiilluses, hiippeks eluta mateeriast elusasse
mateeriasse. Elu — see on mateeria oleluse {iheks vormiks.
Liikuv, arenev mateeria on ldbinud rea arenguastmeid, kus-
juures on tekkinud ikka enam komplitseeritud ja enam keeru-
lisemad mateeria oleluse vormid, mis on varustatud uute ja
ikka paremini kohastunud omadustega.

Kuulus teadlane Charles Darwin toestas oma ligi 100 aas-
tat tagasi ilmunud teoses ,Liikide tekkimine” vastuvaidle-
matult, et kaasaegsed taimed ja loomad on tekkinud vdhem
organiseeritud ning lihtsamalt ehitatud esivanematest, vii-
mased on aga omakorda arenenud veel vihem organiseeri-
tud ja veel lihtsamatest eellastest. Laskudes mooda arene-
misetappide astmestikku jark-jargult ikka allapoole, jouame
16puks selliste primitiivsete organismideni, keda kujutatakse
orgaanilise elu algstaadiumina, s. o. elusorganismide esi-
vanemateni.

See oli Charles Darwin, kes meile andis teadusliku evo-
lutsiooniteooria, s. o. opetuse eluslooduse arengust, mis oli
voimeline selgitama elusorganismide arenemiskdiku meie
planeedil ning mis néitas, et igal taimel ja igal loomal on
oma pikk ajalugu. Tohutu suure faktilise materjali pohjal
-toestas Darwin, et orgaanilise looduse areng toimus loodu-
ses endas leiduvate joudude toimel. Darwini evolutsiooni-
teooria pohiliseks ja kandvaks osaks on opetus looduslikust
valikust ja olelusvoitlusest keskkonnatingimuste mojul kui
liikide tekkimist ja muutlikkust tingivatest faktoritest. Samal
ajal oli Darwini evolutsiooniteooria rdngaks hoobiks koiki-
dele idealistlikkudele teooriatele, mis piiiidsid ndidata, nagu
oleks elusorganismid tekkinud mingi seletamatu, miistilise
jou voi olendi tahtel ja kord looduna piisinud muutumatult
kuni kaasajani. Darwini teooria oli seega materialismi suu-
reks voiduks loodusteadustes.

Andes hinnangu Darwini teooriale kirjutas V. I. Lenin !: -
»...Darwin tegi lopu vaatele, et looma- ja taimeliigid ei
ole omavahel millegagi seotud, on juhuslikud, ,jumala poolt
loodud” ja muutumatud, ning esimesena asetas bioloogia
tdiesti teaduslikule pinnale, tehes kindlaks liikide muut-
likkuse ja jarjekestvuse nende vahel.”

Taimeriigi ajaloolise arenemise iiksikute etappide esin-

' V.I. Lenin. Teosed, 1. kd., Tallinn, 1948, 1k. 121—122.



Aegkonnad Ajastud /)g%%; %;, Aegkondade kestus
kvaternaar
vusaegkond 5
[kainozoiline) ferfsiaar  Watteseemnetained | 60 aostat
. (oistaimed)
keskaegkond i 150 mil;
(mesczoiline) il pajjasseemne- aostat
" taimed
friias e
perm
karbon sonajolg-
faimed
devon
vanaaegkond pilfuddd umbes 350 mi;
(paleozoiline) : aostat
silur
vefikad
kambrium
aguaegkond
(eozoiline) elv umbes 3500 mi
: urgaegkond tekkimine aastat

| (orheczoiline)

|
!

——— —

Joon. 1. Taimeriigi areng geoloogilistes aegkondades.




dajaid on sdilunud kaasajani settekivimeis fossiilsete jda-
nustena. Settekivimid on ladestunud maakoores kihtidena,
kusjuures koige vanemad kihid asuvad koige siigavamal.
Nende kihtide ladesturnisele vastav aeg jaotatakse aegkon-
dadeks, aegkonnad aga ajastuteks (joon. 1). Teadust, mis
uurib Maal varematel aegadel elanud taimede ning loomade
kivistunud jddnuseid, nimetatakse paleontoloogiaks. See
- teadus on selgitanud ja jatkab elusorganismide arengu sel-
gitamist, toetudes taimede ja loomade kivististele, mis aeg-
ajalt maakoore pouest settekivimites ilmsiks tulevad. Ka
paleontoloogia toestab evolutsiooniteooria 6igsust ja opetab,
et taimeriik ei olnud miljonite aastate eest samasugune nagu
me teda ndeme tdnapédeval. See fakt, et kaasaegse taime-
riigi esindajate seas leiame vdga lihtsalt kani vdga keeru-
kalt ehitatud esindajaid, annab meile voimaluse tdiendada
ja seletada taimestiku arengu pilti maakeral. Seega voimal-
dab kaasaegne teadus meil vastata kiisimusele taimeriigi
arengu kohta maakeral.

Teadlased on vilja arvestanud, et elu on tekkinud viga
kauges minevikus, umbes 1—2 miljardi aasta eest
iirgaegkonnas (arheozoilises aegkonnas).
See aegkond oli vdga pika kestusega — umbes 3500 miljo-
nit aastat. Esimesed elu tekkimise jdljed on muidugi ammu
kadunud, kuid voib oletada, et selles aegkonnas pidid juba
olemas olema bakterid ja koige lihtsama ehitusega vetikad.
Kuid tollal ei voinud soojades veekogudes olla kiillaldasel
hulgal orgaanilisi aineid, millest toitusid esimesed viga
algeliselt ehitatud elusolendid. Seeparast pidid organismid
kohastuma iileminekuks heterotroofsest toitumisviisist (toi-
tumine orgaanilistest ainetest) uuele, autotroofsele toitumis-
viisile anorgaanilistest ainetest — ohust ning veest, mida
timbritsevas, keskkonnas oli rikkalikult. Vastasel korral
oleksid elusolendid pidanud hukkuma. Teataval mateeria
arenguetapil tekkisidki organismides pigmendid, neist
koige tdhtsamana klorofiill (leheroheline), mis on teatavasti
mateeria taimse vormi orgaanilise aine siinteesijaks. Pig-
menteeritud bakterid olid voib-olla esimesed organismid,
kes rajasid teed elu taimse vormi arenemiseks, sest ka veel
praegu leiame koige primitiivsemate organismide — bakte-
rite — hulgas vorme, kes omavad pigmente. Need, bakterid
toituvad orgaanilistest ainetest, kuid paralleelselt sellega
on nad voimelised neis leiduvate pigmentide tottu kasutama
tdiendava toiduna ka anorgaanilisi aineid. See hiipe organis-
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mide arengus, s. o. pigmentide tekkimine, kindlustas orgaa-
nilisele maailmale uued ning laialdasemad voimalused hoog-
saks edasiarenemiseks. Pigmentide, eriti leherohelise (klo-
rofiilli) tekkimisega tegi elus mateeria hiiglasammu edasi —
niitid hakkas organismides arenema voime kasutada péikese-
energiat orgaanilise toidu valmistamiseks siisihappegaasist
ja veest. Klorofiilli tekki-

mine organismides poh- © O
justas ka teise tdhtsa prot- O@@
sessi — vaba hapniku erita-
mise. Vaba hapnik looduses
on saanud enamikule taime-
dele kui ka loomadele ja ini-
mesele hddavajalikuks elu-
tingimuseks. Seega fotosiin-
tees — s. o. siisihappegaa-
sist ja veest orgaaniliste ai-
nete valmistamise protsess
— kui iileminek uuele ja /

tdiuslikumale toitumisvii-
sile oli pohjapaneva tdhtsu-
sega kogu jargnevale tai-
meriigi evolutsioonile ja
pohjustas seni dadrmiselt
aeglaselt kulgeva arengu-
protsessi kiirenemise.
Primaarsetel organismi-
del oli vaga lihtne ehitus,
. lihtsam kui mistahes prae-
gusel ajal esinevatel orga- g ;
nismidel. Paljud kaasaeg- Joon. 2. Bal(‘jte{(‘t‘?' én'tme'
sed bioloogid arvavad, et R :
esimesed taimeriigi esin-
dajad sarnanesid praegu levinud bakteritele, sinivetikatele
ning viburvetikatele (viburilistele). Bakterid koosnevad kes-
tast, protoplasmast ja tuuma-ainest, mis aga ei ole eraldu-
nud kindlapiirilise tuumana, vaid esineb hajunud olekus.
Enamik bakteritest toitub valmitest orgaanilistest ainetest,
vdiksem osa aga, nn. purpurbakterid, sisaldades punast,
koostiselt klorofiillile ldhedast pigmenti, on voimelised, nagu
rohelised taimedki, omastama ohust siisihappegaasi ja siin-
teesima sellest orgaanilist ainet. Oma véiksuse ja soodsates
tingimustes kiire paljunemise (lihtsa rakkude pooldumise)
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tottu levivad bakterid vdga kiiresti ja esinevad peaaegu koik-
jal (Ohus, mullas, vees jne.). Bakterid moodustavad kuni
tdnapdevani vdga suure organismide rithma. Teatavasti on
neil suur ja tdhtis osa nii looduses kui ka inimese elus
(joon. 2).

Bakteritele ldhedaste sinivetikate hulka kuuluvad iihe-
rakulised, koloniaalsed ja ka hulkraksed (niidikujulised)

b
Joon. 3. Sinivetikad: a — Chroococcus; b — Nostoc
(koloniaalne vorm); ¢ — Oscillaria (niidikujuline).

organismid. Oma nimetuse on sinirohelised vetikad saanud
neile iseloomuliku sinakasrohelise vdrvuse tottu, ehkki nende
seas esinevad ka rohelised, kollased ja punakad vormid;
nende rakkudes esinevad pigmentidest roheline klorofiill,
oranzikas karotiin, sinine fiikotsiiaan ja punane fiikoeriitriin.
Tuuma neil ei ole.” Ehituselt on nad bakterite sarnased, eri-
nedes neist aga pigmentide sisaldamise poolest. Mitmed
esindajad, kes elutsevad mullas, on voimelised siduma
atmosfairi vaba lammastikku, rikastades mulda lammasti-
kuiihenditega. Sinivetikad on orgaanilise elu pioneerideks
kaljudel, kividel, korbeliivades jm. (joon. 3).
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Polevkivi, mille tekkimisel on - sinivetikal Gloeocapsa
morpha prisca Zal. olnud méaérav osatdhtsus, on périt alam-
siluri ajastust.

Kaasaja viburvetikate hulka kuuluvad mitmekesise ehitu-
sega, kuid {ildiselt lihtsad iiherakulised organismid. Raku
tipus asub plasmaatiline vibur, mille abil nad vees kiiresti
edasi liiguvad. Moned neist (néit. silm-
viburlane ehk Euglena) sisaldavad klo-
rofiilli, samal ajal on neil aga raku tipus
ava, mille kaudu nad on voimelised toi-
tuma ka orgaaniliste ainete arvel, nagu
osa baktereidki. Mitmed neist sisaldavad
kollaseid ja pruune pigmente, nagu neid
leida vo6ib ka pruunvetikate juures. Erine-
valt sinivetikaist on viburvetikatel ole-
mas tiiiipiline rakutuum. Osal liikidel on
rakk timbritsetud tiheda kestaga, teistel
aga esineb ohuke protoplasmaatiline kest.
Viburvetikad seisavad oma struktuurilt
taime- ja loomariigi piiril, misparast
ongi raskusi nende siistemaatilise pai-
gutamisega tihte voi teise riiki (joon. 4).

Bakterid, sinivetikad ning viburvetikad
kuuluvad koige vanemate taimeriigi esin-
dajate hulka. Nende struktuur toendab,
et nad polvnevad {irgsetest organismi-
dest, mis toitusid veel orgaanilistest
ainetest. Sinivetikad ning bakterid on
ddretu pika aja viltel kuni tdnapdevani Joon. 4. Viburveti-
vordlemisi vdhe muutunud, kuid iirgse- kas silmviburlane
test viburvetikatest arenesid taimeriigi (E”gl‘?;‘at..”".‘dgsy
esimesed tiiiipilised esindajad — toelised [oamine  vakuool:
hulkraksed vetikad. ¢ — pulseeruv va-

Eespool mainitud organismid paljune- kuool; d — kroma-
sid vegetatiivsel, s. 0. jagunemise teel tofoorid; e— tuum.
ja eoste abil.

Urgaegkonnale jargnes paleozoiline ehk vana-
aegkond (kestus kuni 350 miljonit aastat). Paleozoilise
aegkonna vanimate settekivimite ladestutest on juba kind-
laid andmeid iirgsete taimede, s. o. bakterite ning vetikate
esinemise kohta. Selle aegkonna vanimatel ajastutel (kamb-
riumis ja siluris) valitsesid bakterid ning vetikad. Vetikatel
ei ole veel arenenud toitumiselundeid (juuri, varsi ja lehti),
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vaid nad imevad vees lahustunud toitaineid kogu keha pin-
naga. Korgema organisatsiooniga vetikatel esineb kehaosi,
mis véliskujult meenutavad korgemate taimede juuri, varsi
voi lehti, kuid see on vaid viline sarnasus; vetikate rakud
on suhteliselt iihesuguse ehitusega ja spetsialiseerumata.
Vetikate evolutsiooni véltel toimunud kohastumised parema

Joon. 5. Uherakulised rohevetikad: a — Chlorococcum; b — nuivetikas
(Vaucheria); ¢ — Caulerpa.

ja otstarbekama toitumise suunas véljendusid keha pinna
suurenemises, s. o. keha iiha suurenevas liigendumises, nai-
teks iiherakuliste vetikate Caulerpa, Micrasterias, Vaucheria
ja teiste juures (joon. 5 ja 7). Kuid progressiivsem tee keha
pinna liigendamises viis hulkraksete vetikate tekkimiseni.
Hulkraksed vetikad olid sageli niidikujulised, siis ilmusid
hargnenud, hiljem aga viga keeruliselt liigendatud vormid,
nagu me seda ka tdnapdeval voime tdheldada niit. Clado-
phora, Macrocystis ja teiste juures (joon. 6 ja 8).
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Joon. 6. Hulkraksed rohevetikad (niidikujulised): a — vesijuus
(Ulothrix); b — karevetikas (Cladophora).

Joon. 7. Desmiidiumilised ikkesvetikad: a — Micras-
terias; b — Cosmarium.



Vetikate rakukest koosneb juba tselluloosist (sinivetikatel
pektiinollusest), rakus asub protoplasma, iiks voi rohkem
tuumasid ja mitmesuguse kujuga kromatofoorid (varv-
kehakesed), mis sisaldavad klorofiilli. Monedel vetikatel
(randvetikatel) on rakukestad ranisooladega ldbiimbunud,
tdites nn. vilisskeleti osa. Paljunemine toimub vegetatiiv-
sel ja sugutul (zoospooride e. randeoste abil), aga ka juba
sugullsel teel. Suguline paljunemine toimub nn. kopulatsi-
ooni (gameetide e. sugurakkude liitumise) teel, mille tule-

musena moodustub siigoot e.
piisieos.

3 i Osa vetikatest on séilunud
praeguseni. Nii on tdnapéeval
tuntud umbes 20 tuhat liiki,
kuid neist ainult vidike osa on
kohastunud elule kuival maal.

Vetikate seas eraldatakse
rohe-, pruun- ja punavetikad,
mis oma ehituselt on pohiliselt
kohastunud elule vees.

Vetikatest moodustavad ro-
hevetikad tdnapéeval koige lii-
girikkama rithma. Veekogudes
(magevees ja meres) moodus-
tavad nad sageli suuri kogu-
mikke, kuid esinevad vdhemal
maddiral ka mullas, puutiivedel
ja mujal. Nende seas eralda-

/ : takse mikroskoopilisi — nii

3 tiherakulisi kui ka koloniaal-

“ | ( seid vorme, kuid, nagu 6eldud,
korgemaks vormiks on hulk-

Joon. 8. Mindvetikas (Chara). raksed niidikujulised organis-

mid (joon. 6).

Ténapdeva pruun- ja punavetikad on oige mitmekesise,
sageli iisna keeruka kujuga ja esinevad peamiselt merede
rannikuvoondis, neist punavetikad enamasti kaljudel ja kivi-
del merelainete mojupiirkonnas. Sageli, ndit. Pohja-J4a-
meres ja mujal moodustavad pruunvetikad nn. veealuseid
metsi. Nende kehal (nn. tallusel e. rakisel, mis tdidab koigi
elundite iilesandeid, kuna vetikatel koed ja elundid pole veel
vdlja kujunenud) on vahel vdga suured mootmed, ulatudes
kuni sadade meetriteni. Pruun- ja punavetikate kromatofoo-
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rid ei sisalda ainult Kklorofiilli. Pruunvetikates on kollast
pigmenti, punavetikates — punast pigmenti, mille sisalduse
tottu nad on saanud ka oma nimetuse. Need vetikad kinnitu-
vad merede pohja voi veealustele kaljudele ja kividele karva-
keste taoliste moodustiste, nn. risoidide abil (joon. 9 ja 10).

Joon. 9. Pruunvetikad: a — sormlehtadru (Laminaria digi-
tata); b — adru (Fucus); ¢ — pirnadru (Macrocystis).

Uheks jargnevaks suurimaks hiippeks looduse arenemises
oli sugulise paljunemisprotsessi tekkimine vetikate juures.
Antud arenemisetapil esines suguline paljunemine vetikate
juures véga lihtsas vormis, kuid hiljem
ta muutus tdiuslikumaks ning keeruka-
maks. Algetapil olid sugurakud dife-
rentseerumata, {ihesugused, hiljem aga
tekkisid erinevad sugurakud, selle
jdrel korgemini organiseeritud esinda-
jatel vastavad spetsiaalsed organid
sugurakkude moodustamiseks. Sugu-
line paljunemine aitas taimorganis-
midel veel paremini ning laiaulatus-
likumalt kohastuda vélistingimustele,
mistottu see oli progressiivsem palju-
nemisviis. Vetikate juures eraldatakse
kolm sugulise protsessi tiiiipi: isogaa-
mia (ithtuvad liikuvad, valiselt iiks-
teisega sarnased isas- ja emasgameedid (isas- ja emas-
sugurakud), heterogaamia (gameedid on liikuvad, kuid
isasgameet on emasgameedist vdiksem) ja cogaamia (emas-

Joon. 10. Punavetikas.
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sugu- ehk munarakk on litkumatu ja liikuvast isassugu-
rakust ehk spermatozoidist palju suurem).

Paralleelselt vetikatega arenesid seened. Péris tépselt pole
veel suudetud selgitada, missugustest iirgsetest algorganis-
midest nad polvnevad, aga toestatud on asjaolu, et ka see-
ned on tekkinud veekeskkonnas. Mitmed teadlased on arva-
misel, et seened polvnevad viburvetikatest voi neile ldhedal-
seisvatest lihtsatest organismidest. Kaasaegsed korgemini
arenenud seeneliigid on kuivamaa elanikud. Osa arengu-
astmelt madalamal seisvate seente esindajaid elutseb aga
veel praegugi parasiitidena ja saprofiiiitidena (organismid,
kes toituvad surnud orgaanilisest ainest) veekogudes.

Tdnapdeval tuntakse tile 80 000 seeneliigi, kusjuures neil -
on inimese majanduslikus elus {isna suur tdhtsus (néit.
parmseened). Seente rakkudes puudub klorofiill, mistottu
nad toituvad valmitest orgaanilistest ainetest, kuuludes
toitumisviisi jargi saprofiiiitide ja parasiitide hulka. Paljune-
mine toimub nii sugutul kui ka sugulisel teel.

Seega, enamik teadlasi on arvamisel, et elu on tekkinud
vee keskkonnas — ookeanides ja meredes, et neis tekkis ja
kujunes mateeria taimne vorm — iirgsed bakterid ja mitme-
sugused vetikad.

Taimede iiletulek vee keskkonnast maismaale toimus
umbes 350—400 miljoni aasta eest (devoni ajastul) ning oli
erakordselt tdhtis etapp elusa looduse evolutsioonis. Kuival
maal valitsevad hoopis teised elutingimused kui vees. Kuival
maal vajasid taimed erilist organit kinnitumiseks, erilisi
organeid toitumiseks, s. 0. mineraalainete hankimiseks maa-
pinnast ning gaasiliste ainete adsorbeerimiseks atmosfaa-
rist. Taimed pidid vastavate kudede abil kohastuma ka kui-
vusele. Kohastudes jark-jargult nendele uutele, palju keeru-
kamatele ning mitmekiilgsematele keskkonnatingimustele,
kogu orgaaniline maailm arenes, progresseerus, muutudes
iiha tdiuslikumaks ning keerukamaks.

Esimesteks kuivamaa taimedeks olid psilofiitidid, kirjan-
duses tuntud ,,maismaa floora esiklaste” nime all. Nad tek-
kisid juba siluris, valitsesid aga devoni ajastul umbes
20—30 miljoni aasta valtel, niisiis geoloogilises mottes suh-
teliselt liihikest aega. Psilofiilitide jddnuste avastamine
devoni ajastu ladestustes selgitab taimeriigi arenemise aja-
loo iiht tdhtsamat ajajirku. Alles vordlemisi hiljuti, 1917. a.
avastati devoniaegsete psilofiiiitide esindajate — riiiinia
(Rhynia) ja asteroksiiloni (Asteroxylon)— fossiilseid jadnu-
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seid (joon. 11). Psilofiiiitoni '(Psilophyton) ja teiste jadnu-
sed olid avastatud juba varem. Psilofiiiidid meenutasid oma
arenemise algetapil valiskujult rohttaimi, hilisemal arene-
misetapil aga juba kddbuspuid, kasvades kuni 2—3 m korgu-
seks. Nii nditeks oli riiiinia korgus 20—40 cm, psilofiiiiton
oli aga juba 1,5—2 m korgune. Vorreldes kaasaegsete tai-
mede morfoloogilise ehitusega olid psilofiiiidid veel vordle-
misi primitiivsed organismid — taime keha liigestus organi-

Joon. 11. Psilofiiiidid: @ — riitinia (Rhynia);
b — asteroksiillon (Asteroxylon).

teks peaaegu puudus. Nii naiteks puudusid psilofiiiitidel veel
toelised juured, lehtede asemel olid vaid soomusjad moodus-
tised. Varred olid harkjalt hargnenud jatkudeks, milledest
moneéde otsas asusid sporangiumid (eospesad). Esmakord-
selt evolutsiooni viltel esinesid psilofiititidel vidga lihtsa
ehitusega ohuldohed, mis olid arenenud seoses toitumise ja
auramisega, ning puitunud rakud. Vaatamata psilofiiiitide
keha lihtsale morfoloogilisele struktuurile oli nende anatoo-
miline ehitus juba {isna komplitseeritud.

Psilofiiiidid kasvasid veekogude kallastel ja nende ldhi-
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Joon. 12. Kaasaegsed sonajalgtaimed: a — karukold
(Lycopodium clavatum); b — poldosi (Equisetum
arvense); ¢ — maarjasonajalg (Dryopteris filix-mas).




mas {imbruses soodel. Nende esindajaid pole kaasajani séilu-
nud, kuid troopilistel aladel esineb 2 ldhedast perekonda,
kelle esindajad on miljonite aastate jooksul sdilitanud
mitu psilofiiiitidele omast tunnust (sama lihtne hargnemine,
toeliste juurte puudumine jm.).

Psilofiiiitide esivanemateks on teadlaste arvates vetikad,
arvatavasti rohevetikad, kuna ka koigi maismaataimede
maapealsetele organitele on iseloomulik roheline varvus.

Joon. 13. Kaasaegsed sammaltaimed: a — maksasammal helvik (Mar-
chantta polymorpha); b — turbasammal (Sphagnum); ¢ — lehtsammal
karusammal (Polytrichum commune).

Kohastudes maismaal valitsevate elutingimustega ja muu-
tudes jark-jargult tdiuslikumaks, vallutasid psilofiiiidid ikka
uusi maa-alasid ning levisid laialdaselt.

Vaib oletada, et juba enne vetikate {imberasumist vee-
keskkonnast kuivale maale, olid sinna asunud bakterid ja
teised koige lihtsamad organismid, kelle elutegevus aitas
kaasa mulla tekkimisele, seega valmistades ette vajalikke
tingimusi psilofiiiitide, vetikate jdrglaste arenemiseks mais-
maal.

Vanaaegkonna keskel ja 1opupoolel valitses Maal niiske
ja troopiline kliima. Neis tingimustes hakkasid arenema iirg-
sed soOnajalgtaimed — soOnajalaliste, kollaliste ning vihe

2 Taimeriigi tekkimine 17
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Joon. 14. Lepidodendron.

hiljem osjaliste jt. sugukondade esindajad, saades vaitja-
teks valitsevatele tingimustele vihem kohastunud psilofiiii-
tide iile. Nimetatud esindajad arenesid vdga voimsalt ning
moodustasid laialdasi metsamassiive, millega seoses taimes-
tikuline maastikupilt omas hoopis teissugust palet. Tolle
ajastu metsades kasvasid gigantsed puukujulised kollaliste
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Joon. 15. Kalamiit.

esindajad (lepidodendronid ja sigillaariad) korgusega kurmi

50 m ja tiive labimooduga kuni 2 m. Iseloomulik oli neile

dihhotoomne e. harkjas hargnemine (joon. 14). Metsade

koosseisu kuulusid veel kalamiidid (joon. 15), kaasaegsete
21
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. osjade iirgsed esivanemad, mille korgus oli kuni 35 m.
Urgsetel osjadel olid, nagu nende kaasaegsetel esindajatelgi,
solmelised tiived ning solmede kohal asetsesid kiilgharud
mannasena. Puukujulistel sonajalalistel kinnitusid lehed
tiive iilemisele osale, kusjuures iiksiku lehe pikkus ulatus
meetrini. Selle aegkonna vdga laialdaselt levinud metsades
esinesid juba liaanid ja alusmetsas olid rikkalikult esinda-
tud mitmesugused rohtjad sonajalgtaimed (sonajalad, kol-
lad, osjad jt.). .

Ulalmainitud metsad eksisteerisid 2560—270 miljonit aas-
tat tagasi ning moodustasid laiaulatuslikke massiive soos-
tunud aladel ning veekogude kallastel. Peale surma varise-
sid hiiglasuured puud pehmesse soopinda voi vette ning
kanti veevooluga veekogudesse, kus nad kuhjusid. Maa-
pinna kihtide rohumise all ning 6hu puudumisel muutusid
need tohutud puude lasundid pika aja jooksul kivisoeks,
moodustades suuri kivisoelademeid, mida inimene niiiid
maapouest pdevavalgele toob.

Kivisoe ladestumisele vastavat perioodi nimetatakse kivi-
soeajastuks (karbon).

Kaasaegsetel sonajalgtaimedel areneb eosest eelleht
(gametofiiiit, suguline polvkond), mille keskosal tekivad
arhegoonid ja anteriidid. Peale spermatozoidi iihinemist
munarakuga, mis alati toimub veekeskkonnas, tekib siigoot,
mis edasi arefieb sonajalgtaimeks (sporofiiiidiks, suguta
polvkond), mis kannab sporangiume. Osjadel on aga eos-
test arenevad eellehed kahekojased — iihtedel arenevad
isassuguorganid (anteriidid), suurematel emassuguorganid
(arhegoonid). Eellehed, mis sonajalgtaimedele vdga tdhtsad
arengutsiikli 1abiviimiseks, jddvad oma viiksuse tottu palju-
dele tundmatuks. Kuna kirjeldatud arengutsiiklid on ise-
loomulikud koigile kaasaegsetele sonajalgtaimedele, voime
pidada toendoliseks, et samasugune suguline ja suguta
paljunemine esines ka kivisdeajastu sonajalgtaimedel ja
nende eelnevatel esivanematel — psilofiiiitidel.

Kiviséeajastu floora oli juba {isna rikkalik, ta liigilist
koostist hinnatakse umbes 27 000 liigini. Niilidisaegsete
sonajalgtaimede tdhtsus looduses on viike. Meie ajani on
tirgsetest sonajalgtaimedest joudnud umbes 6000 liiki, pea-
miselt rohttaimi (joon. 12). Vidhesed puukujulised sonajala-
liigid (nédit.” Alsophila) on levinud troopilistel aladel, kus
nad leiavad endi elu jatkamiseks vajalikke tingimusi.

Sammaltaimede vanimad fossiilsed jédénused périnevad
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karboni (kesk- ja iilemkarboni) ladestutest. Uhed teadlased
on arvamisel, et sammaltaimed on alguse saaanud psilofiiii-
tidest, teised aga, et psilofiiiidid ja sammaltaimed on arene-
nud iihistest esivanematest, toenédoliselt viburitega varusta-
tud vetikatest, kusjuures lehtsamblad on alguse saanud
maksasammaldest. Lehtsammaldest koige korgema organi-
satsiooniga on tdnapdeval Polytrichaceae sugukonna esin-
dajad, turbasamblag (Sphagnum) seisavad aga ldhemal
maksasammaldele. Teatavasti omavad turbasamblad majan-
duslikku tdhtsust turba tekitajatena.

Kuigi sammaltaimed on pohiliselt maismaataimed, on
nad paljunemisviisilt oma eellastest — vetikatest — mitte
eriti kaugele joudnud. Neil tekivad varakevadel vartel, sageli
eri taimedel (gametofiiiidil), isas- ja emassuguorganid.
Emassuguorganis (arhegoonis) areneb munarakk, isas-
organis (anteriidis) tekivad rohkearvulised kahe viburiga
varustatud spermatozoidid. Spermatozoid voib aga sattuda
emasorganisse vaid veekeskkonnas (nédit. vihma ajal),
ujudes siis emastaime voi -oksa juurde.

Sammaltaimedel puuduvad veel tiiipilised juured, vii-
maste iilesannet tdidavad vaid iihe- kuni mitmerakulised
risoidid. Korgemini arenenud sammaltaimedel (néit. leht-
sammaldel) on gametofiiiidil (s. o. suguorganeid kandval
taimel) keha diferentseerunud varreks, mida katab epider-
mis, ja lehtedeks. Viahem arenenud vormidel kujutab keha
endast maaslamavat tallust (ndit. osal maksasammaldel).
Tiitipilised 6hulched sammaltaimedel veel puuduvad. Sporo-
fiifit koosneb jalast ja eoskuprast (sporogoonist), mis areneb
gametofﬁﬁdil. Sammaltaimede paljunemine toimub eoste
abil, mis tekivad eoskupras, kuid sageli esineb ka vegeta-
tiivne paljunemine.

Nagu juba oeldud, paljunesid iirgsed sonajalgtaimed,
nagu kaasaegsedki, eoste abil. Paleozoilise aegkonna lopu-
' poolel arenesid aga sonajalgtaimede seas esindajad, kellede
paljunemine toimus juba seemnete abil. Siia kuuluvad suurte
lehtedega seemne-sonajalad ehk pteridospermid (Pterido-
spermae), iirg-palmlehikud ehk benettitiinid (Benettitinae),
paris-palmlehikud ehk tsiikadiinid (Cycadinae) jt., keda
voib juba arvata paljasseemnetaimede hulka.

Paljasseemnetaimed paljunevad seemnete abil, mis teki-
vad kabides. Kabid on tegelikult lithivosud, mille modifitsee-
runud lehtede, s. o. nahkjate soomuste all arenevad seemned.
Seemned asetsevad lahtiselt, paljalt kdbide viljasoomustel,
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Joon. 16. Kordaiit.

nad ei ole imbritsetud viljakattega. See on paljasseemne-
taimede iseloomulikumaks tunnuseks, millest on tingitud ka
nende nimetus.

Paleozoilise aegkonna lopul véljasurnud seemne-sona-
jalad, mis eksisteerisid geoloogilises mottes lithikese aja
jooksul, andsid enne hédvimist alguse péris- ja iirg-palm-
lehikutele. Viljasurnud taimede hulka kuuluvad ka ihnlehi-
kud ehk kordaiidid (Cordaitae) (joon. 16), milledest paljude
teadlaste arvamisel paleozoilise aegkonna lopul, s. o. permi
ajastul, hakkasid arenema iirgsed holmik- ja okaspuud.
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Kaasajani on aga sdilinud pdaris-palmlehikud, mis on
levinud troopilistel ja subtroopilistel aladel. Sageli kasvata-
takse nende esindajaid ka kasvuhoonetes, nditeks rahupalm
(Cycas revoluta), mis kasvab hésti ka Tartu Riikliku Uli-
kooli Botaanikaaia kasvuhoones. Sel taimel on pikad sulgjad
lehed, mis kinnituvad 2—6 m pika tiive tipule. Devoni ajast
on tuntud ka seemne-kollad, mis aga vilja surid paleozoilise
aegkonna lopul.

Sonajalgtaimede viljastamine on ka tédnapédeval seotud
veekeskkonnaga, mis viitab nende polvnemisele vee elanik-
kudest. Seemne-sonajalgadel vois aga viljastamine toimuda
juba véljaspool veekeskkonda, sest suguta ja sugulise palju-
nemise organid tekkisid samal taimel, kusjuures samas
arenesid ka eellehed, s. t. suguorganid arenesid eoseid moo-
dustaval taimel. Kahekojalistel taimedel? néiteks paris-palm-
lehikute esindajal rahupalmil (Cycas revoluta), arenevad
isaseksemplaridel kdbid, milledel tekivad mikrosporangiumid
mikrospooridega (tolmukad tolmuga), emaseksemplaridel
arenevad aga makrosporangiumid (seemnealged) muna-
rakkudega. Makrosporangiumis toimub eoste ja eellehe are-
nemise protsess. Mikrospoorid satuvad makrosporangiu-
misse juba tuule abil. Parast viljastumist mikrospoorist are-
neva liikuva spermatozoidi poolt areneb seemnealge seem-
neks.

Uhekojalistel iirg-palmlehikutel, mis sarnanesid paris-
palmlehikutele, arenesid mikro- ja makrosporangiumid aga
tihes kabis.

Paljunemine seemnete kaudu oli suureks edasiviivaks tou-
keks ning tédhistas uut progressi taimeriigi evolutsioonis.
Mitmerakuliste seemnete tekkimine voimaldas paljasseemne-
taimedel paremini kohastuda kuivemaks muutuvatele kli-
maatilistele tingimustele ja aitas kaasa nende laialdasemale
levikule mandril. Nii niiteks on paleontoloogia andmetel
teada, et kordaiidid olid voimelised kasvama kuivematel
kohtadel kui sonajalgtaimed. Paljunemine seemnetega- kind-
lustas ka suurema jareltulijate hulga.

Jirgnevass-mesozqilises ehk kesk-aegkonnas
(kestusega umbes 150 miljonit aastat) toimusid Maal suu-
red muudatused mandrite ja ookeanide konfiguratsioonis
ning kliima muutus kuivemaks ja pdikesepaistelisemaks.
Seoses kliima muutumisega kuivuse ning kontinentaalsuse
suunas saabus 10pp sonajalgtaimede valitsemisajale ning
trijase ning juura ajastul pdisesid valitsema paljasseemne-
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taimed, mis kiiresti kohastusid enam kserofiilsematele (kui-
vematele) kliimatingimustele. Paljasseemnetaimede iirgsed
esindajad [péris-palmlehikud, iirg-palmlehikud, okaspuud,
holmikpuud (Ginkgo)] moodustasid suuri metsamassiive,
vallutades {iha uusi alasid mandritel.

Urgsed okaspuud, mis on tekkinud arvatavasti ihnlehiku-
test ehk kordaiitidest (monede teadlaste arvates seemne-
koldadest) ; levisid koige laialdasemalt mesozoilise aeg-
konna keskel ja 1opul. Nende seas olid arvukalt esindatud
araukaariad, milledest veel praegugi lounapoolkera troopi-
listel ja subtroopilistel aladel on levinud {ile 10 liigi. Arau-
kaaria esindajaid nédeb sageli ka kasvuhoonetes. Tollal elasid
ka taimeriigi hiiglased — mammutipuud (Sequoia gigan-
tea), mis niiiidisajal lopetavad Kalifornias oma elupéevi,
kultuuris aga hastt edenevad. Mammutipuu kasvab kuni
150 m korguseks, saavutades ldbimoodus kuni 12 m.

Huvitavaks hukkuvaks perekonnaks on holmikpuud, kelle
ainus esindaja — Ginkgo biloba — kasvab Jaapanis ja
Hiinas, kultuuris suure haruldusena ka Eesti NSV tingimu-
sis. Jaapanis ja Hiinas kasvab ta kuni 40 m korguseks. Isas-
eksemplaridel arenevad urvad isaskidbidega, kus tekivad
mikrosporangiumid  (tolmukatena), emaseksemplaridel
makrosporangiumid seemnealgetega. Tolmlemine toimub
tuule abil.

Urgsetele, nagu ka niiiidisaegsetele okaspuudele on
paljunemisorganitena iseloomulikud kédbid. Paris-palm-
lehikutest ja holmikpuust erinevad nad liikuvate spermato-
‘zoidide puudumisega. Okaspuude viljastamine toimub isas-
sugurakkude (spermiumide) abil, mis vastavad spermato-
zoididele, mis tolmutoru (tolmutera moodustis) abil kasva-
vad munarakkude juurde, iithinedes nendega.

Niiiidisajal eriti parasvoondis ‘levinud okaspuudest on
kuusk, ménd, nulg, lehis jt. tekkinud hiljem, mesozoilise
aegkonna kriidi ajastul, arenedes iirg-okaspuudest.

Urg-palmlehikud ehk benettitiinid hukkusid jargneval
aegkonnal viimseni.

Uldiselt omasid mesozoilise aegkonna maastikus paljas-
seemnetaimed médravat tahtsust, andes iihtlasi tohutu suure
puidumassi. Seda toendavad ka juura ajastul tekkinud kivi-
sbelademed, mis suurel madral tostsid kogu kivisdetaga-
vara maakeral. Selle aegkonna taimestiku voimsusest annab
tunnistust ka asjaolu, et tollal Maal elutsenud loomad
(hiigelroomajad — saurused) kuulusid suurimate seni
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teadaolevate loomariigi taimtoiduliste esindajate hulka, ja
niisugused voisid tekkida ainult rikkalikul toidubaasil.

Mesozoilise aegkonna 16pul (kriidi ajastul), vaatamata
. paljasseemnetaimede laialdasele levikule, nende OGitseaeg
jarsku katkes ning nad asendusid
hoogsalt arenema hakanud tai-
meriigi uute esindajatega —
katteseemnetaimedega, s. o. ois-
taimedega, korgemat evolutsi-
ooni astet esindava taimeriih-
maga.

Oistaimede iseloomulikumaks
tunnuseks ning erinevuseks pal-
jasseemnetaimedest on 6is (joon.
17) ja vili, milles toimub seem- joon. 17. Katteseemnetaime
nete arenemine. Seeme ei arene kahesuguline 6is: a — ema-
mitte paljalt, vaid emaka alumi- kas; & — tg‘m“kad;l S
ses osas — sigimikus, mis kait- Kroonleht; d — tuppleht.
seb seemnealget (makrosporan-
giumi). Tolmuterad (mikrospoorid) arenevad tolmukates
(mikrosporangiumides). Viljastavad isassugurakud — sper-
miumid — on nagu okaspuudelgi liikumatud.

Viimase aegkonna, s. o. kainozoilise ehk uue
aegkonna algul (umbes 60 miljoni aasta eest), tertsiaa-
ris, omas taimeriik maakeral juba suurt sarnasust kaas-
aegse taimestikuga. Muidugi on selle liigiline koostis hiljem
suuresti muutunud ning rikastunud. Oistaimed levisid véga
kiiresti ja on kaasajani siilitanud oma valitseva seisundi
kogu Maal. Seoses oistaimede tekkimise ja arenemisega
muutus vdga jarsult kogu Maa taimestiku pale — loodus
saavutas enneolemata mitmekiilgsuse ja vérvikiilluse. Are-
nes terve rida eredavérviliste oite ja viljadega taimeliike.
Kuid ka oistaimed ei tekkinud korraga kogu oma mitmekesi-
suses ja rikkuses, vaid ldbisid pika arenemistee puukuju-
listest esindajatest kuni iiheaastaste rohttaimedeni. Roht-
taimede seas teatav osa kohastus elule vee keskkonnas —
jogedes, jdrvedes ning meredes. Niisugust plastilisust ei
omandanud paljasseemnetaimed, mille seas ei esinenud
iihtki rohtjat ega veelise keskkonna vormi.

Oistaimede tekkimine ja arenemine paljasseemnetaimedest
oli suurimaks hiippeks kogu taimeriigi evolutsioonis ning
omas erakordset tdhtsust. Jirsk ning kiiretempoline iile-
minek paljasseemnetaimede floora valitsemisest oistaimede
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floora valitsemisele oli nihtavasti tingitud taimede olelus-
tingimuste jarsust muutumisest kogu maakeral, mille taga-
jarjel iirgsed sonajalg- ning paljasseemnetaimed enamikus
hévisid ning noor oGistaimede hoimkond, mis valitsevatele
kliimatingimustele paremini kohastuda vois, hakkas joud-
sasti arenema ja vallutas kogu mandri. Kus inimene ka ei
viibiks, igalpool on ta {imbritsetud elusorganismidest —
polaarmaadel ja tr@opikas, kuumades korbetes ning korge-
tel méestikel.

a

Joon. 18. Benettitiinide ja katteseemnetaimede

vahepealse esindaja oletatav Gis: a — tolmukad

(mikrosporangiumid); b — seemnealged (makro-
sporangiumid).

Pole kahtlust, et imetajate hoogsas arenemises kainozoi-
lise aegkonna algul (tertsiaari ajastu algul) etendasid ois-
taimed tédhtsat osa. Voib viita, et paljud loomariihmad, nai-
teks viljatoidulised ahvid, voisid -tekkida ja areneda vaid
oistaimede keskkonnas. Seega etendasid oistaimed ka ini-
mese arenemises teatavat osa.

Kuid siiani pole veel 16plikult lahendatud kiisimus ois-
taimede otsestest esivanematest. Ei fossiilsete jaanuste ega
kaasaegsete taimevormide vordlev uurimine pole suutnud
kiisimust 1oplikult selgitada. On olemas terve rida teooriaid
ja hiipoteese oistaimede oie pdlvnemisest. Suur enamik nou-
kogude botaanikuid, nende seas ka akadeemik A. Gross -
heim, arvavad, et oie algvorme peab otsima nende ammu
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véljasurnud paljasseemnetaimede hulgast, mille kdbid oma
ehituselt on koige ldhedamad o6istaimede oGitele (joon. 18).
Selle nondanimetatud strobilaarteooria (kébiteooria) koha-
selt tuleb oistaimede esivanemateks lugeda véljasurnud iirg-
palmlehikute (Beneftitinae) sarnaseid taimi, kuna nende
kébi voib juba lugeda oieks (ta oli kahesuguline, sisaldades
nii mikro- kui ka makrosporangiume). Selle teooria alusel
kaasaegsete oOistaimede juures koige primitiivsema ehitu-
sega kahesugulised oied (06ie osade arv enamasti suur ning
nad kinnituvad oiepohjale spiraalselt nagu viljasoomused
kabil) esinevad seltsides Ranales (kuhu kuuluvad sugu-
konnad tulikalised, vesiroosilised jt.) ja Anonales (siia
kuuluvad sugukonnad on levinud vaid troopilistel ja sub-
troopilistel aladel). Sellepérast asetavad A. Grossheim,
uue oistaimede siisteemi looja, ja paljud teised teadlased,
nimetatud seltsid oistaimede siisteemi algusesse.

Kainozoilise aegkonna voi ,uue elu” algetapil valitses
Maal soe, pehme ning {ihtlane kliima. Isegi polaarvoondis,
praegusel Groonimaal ja Teravmigedel on leitud magnoo-
liate, kastanite, fiikuste, loorberipuude jt. ldhedaste sugulaste
fossiilseid jdanuseid. Naiteks kasvasid praeguse Euroopa
territooriumil palmid, eukaliiptid, magnooliad jt. soojalem-
besed taimed. Palmide fossiilseid jaddnuseid on leitud Kiievi
ning Odessa iimbruses ja mujal. Sveitsis on avastatud tai-
mede jadnuseid, mis ehituselt meenutavad Malai saarestiku
kaasaegse floora esindajaid. Laialdaselt olid levinud laia-
lehised igihaljad metsad, mis koosnesid hiiglasuurtest puu-
dest, mille tiivede ja okste iimber védédnlesid liaanid. Nendes:
metsades oli veel sdilinud vdhesel maédral iirgseid paljas-
seemnetaimi nagu ginko, sekvoia, araukaaria jt. Okas-
puudest ilmus uus rithm — mannilised, mis olid oma esi-
vanematest palju valgusnoudlikumad. Tertsiaarajastu kesk-
paigas olid kogu Pohja-Euroopas levinud okaspuumetsad,
mille koosseisu kuulusid vdga vaigurikkad liigid, kuna nen-
dest mahajooksnud vaik moodustas koguni lasundeid (meri-
vaik). Soostunud aladel esines iilekaalukalt Taxodium ehk
soo-kiipress. Need metsamassiivid olid pruunsée lademete
tekitajateks. Okaspuud — maénnid, kuused jt. — on séilinud
kaasajani ja moodustavad parasvoondis laialdasi metsa-
malsiive.

Tertsiaarajastu teisel poolel kliima jahenes. Jark-jargult
kujunesid vélja kliimavoondid — troopiline ja subtroopiline,
paras- ning arktiline v66nd. Kuid edaspidine kliima jérje-
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kindel jahenemine ning sademete rohkus pohjustas tertsi-
aarajastu 16pul ning kvaternaarajastu algul suurte jddmas-
side kuhjumist ja mannerjda tekkimist Euraasias ja Pohja-
Ameerikas, nagu me seda tdnapdeval ndeme Arktikas ja
Antarktikas. Algas nondanimetatud jddajastik. Hiigelsuured
jaaliustikud, mis tekkisid Pohja-Skandinaavias, Soomes
ning Koola poolsaarel, evisid eriti suurt tdhtsust meie terri-
tooriumi taimkatte kujunemisele. Fenno-Skandinaavia jda-
liustiku servad ulatusid kuni Dnepri ja Doni jogedeni
(Kiievini ja Voronezini). Seega hdvitas jddajastik jéljetult
ka Eesti NSV territooriumi jddajastiku eelse floora. Jaalius-
tikud taganesid mitu korda kliima soojenemise tottu jaatu-
misperioodide vaheaegadel. Eraldatakse kuni 7 jdatumise
perioodi. Teisel jdd-vaheajal, nditeks kasvasid Vahemere-
maade floora esindajad (rododendronid, pdhklipuud, loor-
beripuud jt.) Kesk-Euroopas ja ulgtusid kaugele pohja. Sel-
lest voib jédreldada, et teisel jdd-vaheajal kliima oli tdna-
pdevast palju soojem. Kliima jahenemine pohjustas suuri
muutusi Maa taimkattes ja omas pohjapanevat moju ta
edaspidisele evolutsioonile. Kliima jahenemise etapil hédvis
osa soojalembestest taimedest ning osa taandus 16una poole,
kuhu ei ulatunud jdaliustikud, et hiljem jélle vallutada jaa
taandumise alt vabanenud maa-alasid. Tertsiaarajastu
metsade koosseisust kaovad Euroopas palmid, magnooliad
jt., siin esinevad niitid tamm, pookpuu, kask, lepp, vaher,
mand, kuusk jt. Soojalembesed taimed jddvad piisima vaid
troopiliste ja subtroopiliste alade floora koosseisus. Massi-
liselt ilmuvad aga karmidele tingimustele ja lithenenud vege-
tatsiooniperioodile paremini kohastunud eluvormid nagu
poosad ja rohttaimed. Alles pérast viimast jadaega (s. o.
umbes 10 000—12 000 aasta eest) kujunes taimeriik maa-
keral selliseks, nagu me teda praegu tunneme.

Nii on ka Eesti NSV territooriumi floora suhteliselt noor.
Alles jadmasside pohja poole taganedes ilmus jda alt vaba-
nenud maa-aladel uus taimkate. On kindel, et see taimkate
vastas algul arktilisele taimkattele (sellest ajast on siilinud
reliktidena nditeks vaevakask, harakkuljus, harilik murakas,
pohl jt.), tdienedes aja jooksul uute liikide sisserindamise
teel naaberaladelt vastavalt kliima muutuvatele tingimus-
tele.

Soojusreziimi muutumine maakeral tingis ka niiskus-
reziimi muutumist. Teravamini kui eelmistel aegkondadel
kujunesid vélja kuivuse all kannatavad maa-alad (korbed,
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poolkorbed, stepid) ning teisest kiiljest liigniiskuse all kan-
natavad alad (sood ja rabad). Ka pouastes steppldes olid
progressiivsemaks eluvormiks rohttaimed.

Kainqzoilise aegkonna algul avaldasid talmerugl kuju-
nemisele siigavat moju ka geoloogilised tegurid — uute
korgméestikkude tekkimine, Atlandi ookeani valjakuju-
nemine jt., pohjustades taimeriigi mitmekesisuse suure-
nemist. '

Muudatused kvaternaarajastu flooras peegelduvad rabade
vastavates turbalasundi klhtldes milles on sdilinud taimede
jadnused.

Kokku vottes eespool Geldut ndeme, et koik kaasajal esi-
nevad taimeriigi esindajad on tekkinud miljoneid ja miljo-
neid aastaid kestnud evolutsiooni tulemusena, kusjuures
lihtsatest ja primitiivsetest taimeliikidest on jark-jérgult are-
nenud ikka keerukama ehitusega, elutingimustele ikka pare-
mini kohastunud taimeliigid (joon. 19). Kohastumiseks
vélistingimustele kulus miljoneid aastaid. Paljud taimeriih-
mad hukkusid muutuvate elutingimuste mojul (psilofiiiidid,
benettitiinid jt.), kuna nad ei joudnud kohastuda vajaliku
kiirusega. Eespool nigime, kuidas kauges minevikus tuali
organismidel kohastuda uuele toitumisviisile, elule kuival
maal jne. Koos taimede morfoloogiliste tunnuste muutumis-
tega kiis kaasas ka taimede sisemiste, s. 0. anatoomiliste ja
flisioloogiliste tunnuste muutumine, kusjuures {ihe taime-
rithma poolt omandatud uued tunnused antakse périlikkuse
teel edasi jdrglastele.

Kvaternaarajastul ilmus inimene, saades uueks touke-
jouks taimeriigi jdrgneval arengul. Taimed, peamiselt
oistaimed, varustasid inimest toiduga, roivastusega ja veel
palju muu hddavajalikuga. Oppides tundma iihe voi teise
taimorganismi kasulikke organeid, oppis inimene ka loodu-
sele moju avaldama ja teda muutma vastavalt oma vajadu-
sele ning piistitatud eesmargile. Inimese kujunemiseni kul-
ges taimeriigi evolutsiooniprotsess aeglaselt ja stiihiliselt,
inimese ilmumisega muutus aga nimetatud protsess osali-
selt palju kiiremaks. Seepdrast oli iiheks tdhtsamaks etapiks
mitte ainult taimeriigi evolutsioonis, vaid ka kogu inim-
konna ajaloos, pollunduse tekkimine (10—15 tuhat aastat
tagasi).

Ténapéeval ulatub Gistaimeliikide arv maakeral umbes
200 000-ni, moodustades ligi 3/, iildisest taimeliikide arvust.
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Neist kasutab kultuurtaimedena inimene vaid umbes 1500
liiki, seega vdga vdikest osa neist voimalustest, mida loodus
talle pakub. Noukogude inimene, selgitades eesrindliku
mitSuurinliku bioloogia alusel meie kodumaa taimestikulisi
ressursse ning avastades taimede hulgas uusi vaartuslikke
ning kasulikke vorme, vottes kasutusele itha uusi maa-
alasid ning torjudes tagasi metsikut loodust, on siirdunud
looduse teadlikule ning sihikindlale {imberkujundamisele
kogu sotsialistliku iithiskonna hiivanguks.
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