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PEFYJIMPOBKA MMAPAMETPOB TONJIMBHOH AINNAPA-
TYPbl H3TA NMPU NMOMOILH KAJIHBPOBAHHbBIX
KOMITIEHCATOPOB

Humenep X. f. Aacamsia

cTapilliii npenoaaBaTeib Kadeapbl TEXHOJOTHH METaJJIoB
u pemonta MamuH JCXA

BBENEHHUE

Kanu6posaHHble KOMIEHCATOPbl YCTAHAaBJIHBaeMble Ha Hacoc,
(OPCYHXH M DEryasrtop fONoWalT OmHOO0K pasMepoB Jeralied,
HX NOTpellHOCTeii ¥ M3HOCAa NpPH 3JKCNJyaTallMH, BXOASUIHX B JaH-
HYIO PasMepHyIo Lienb, H Takum ob6pa3oMm obecneynBaloT Tpebyemon
TOUHOCTH pa3Mepa 3amblkamllero 3seHa. C 1MoMOLIbI0O KOMIEHCATO-
pPOB NOCTHTaeTcsi yMEeHblUeHHe I10Jsi pacCeHBaHHSA M LEHTp Tpyn-
NUPOBaHWA pacCeHBaHHs pa3Mepa 3aMbIKalOUIEro 3BeHa.

Komnencatopsl MOXHO NpPHMEHHTb: 1) Ha ToJIKaTelib NJIyHXKepa,
2) noj roJOBKOM BTYJKH MJYHKepa, 3) IO FOJIOBKOI Hacoca (3TH
TPH THNA KOMIEHCATOpa NpelHa3HauyeHbl AJs peryJupOBKH MOMEH-
Ta HauyaJja [0Jayy TOMNJHBA), 4) INOJA peryJupOBOYHbIM GOJTOM
BHJKH THATH peryJjsitopa [Jsi peryJiHpOBKH XOJa peHku Hacoca,
5) MeXAy BHYTDPEHHE!l NMOBEDXHOCTbIO TaliKH NpPYXHHbI M BepxHed
NOBEPXHOCTBLIO KOJNaka NPYXKHHbI AJsi PEryJHpPOBKH 3aTSKKH MpY-
JKHHBI OTPbiBa HMIVIbI (DOPCYHKH.

Pacuer Ha3BaHHBLIX KOMMEHCAaTOPOB AaH B auteparype [, 2].

B nanHoii pa6GoTe 3KCrepHMEHTAJbHO pacCMaTpHBAETCs H3Me-
HeHHe NMapaMeTpPoB Hacoca, T. €. yrJja OnepexeHHsi BIpbICKA TOM-
JMBa 6, UMKJOBad Tmojaya TONJHBA Ag, TPOAOJIKUTEIBHOCTD
BIPLICKA TOMJHMBA @, JaBJE€HHe BHpBICKA TOmJHBAa P W T. 1. NpH
NPHMEHEHHH KOMIEHCaTOPOB.

1. ANINAPATYPA W METOIMKA HCCJIEINOBAHUA TOMJIIUBHOIO
HACOCA W JBUTATEJNA

Jlasi onpeneneHnsi KOJHUECTBa MOJAaBAaEMOro TOMJWBA Ha LUK,
crenn KO-1608 6rii 1oo60pyaOBaH 3JeMeHTaMH 3/J1eKTPOaBTOMATH-
KH, T. €. aBTOMaTH3HPOBaH NMoBopoT JOTKOB (pHc. 1). Ecau Ban Ha-
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Puc. 1. Cxema aBromaruxu crenaa KO-1608:

1 — nouuxalomuit TpaHchopmarop, 2 — ABYXNOJYNEPHOXHBIA CeJEHOBbIH BHNPAMHTENS,

3 — 4YepBAYHBIH DPEAYKTOP, 4 — JIOTKH, 5 — Iaraouuit MexaHW3m, 6 — pejae ¢ OOMOTKaMH

R1, R2 m xowrakramu IR1, 2RI; 7 — s3aeKTpoMarHuT, 8 — daaHew, 9 — BadHK CTeHAE,
B, u B — BHIKJIIOYaTNH.

coca caenaer 20 o60OpOTOB, TO NPH 3TOM IWATAIOUHA MEXaHH3M 9
noBopauyuBaeTrcss Ha oAuH 3y0. OOuiee uucio 3yObeB LIaraoiero
MexaHuaMa paBHO 36. 3HauuT yepe3 720 0OGOPOTOB WM IHKJ IIa-
ralomuil MeXaHW3M NOBOPAYMBAETCsT HA OJHH OOOPOT, BCJEICTBHE
dyero JIOTKH 4 OyAyT aBTOMATHYECKH MOBOPAYHBATHCS W TPOU30M-
JeT CauB TOmJMBA B 0Oak. Ilpu yBeqnueHHH yHC/IA IHKJIOB, YTO TO-
BbIIIA€T TOYHOCTb H3MEPEHHsI KOJHYECTBa IM0JaBAEMOro TOIJIHBA
Ha 1HKJ, OblJl HCNIOJb30BAH BBIK/IOUATENb Bj, ¢ MOMOULLI0 KOTOPOTO
MOXHO YBeJIHYMBaTh YHCJIO LHMKJOB Ha 2, 3, 4 u T. 1. paza. [as
aBTOMATH3aUUH IOBOPOTA JIOTKOB HCIIOJb30BaH TOHHIKAIOUIHI
TpaHcpopmMaTop I, ABYXNOJYNEPHOLHBIH CEJEHOBLIH BHINPSIMHTEb
2 s MHTaHHUS MOCTOSIHHBIM TOKOM HH3KOro Hampsikesus (36 8)
Lmiaramoiuuil MexaHusMm H pese. Pesne 6 KOTOpbIX B JaHHOH Cxeme
JBa, CJIyXKaT /ISl TOYHOTO BKJIIOUEHHS H BBIKJIIOUEHHS JOTKOB. Ecuu
KyJIauKOBbI# Bas Hacoca cnenaer 20 o60pOTOB, TO KOHTAKTBl y 4ep-
BSIYHOTO pPEAYKTOpa 3aMBIKAIOTCA W LIAraloU[Hil MeXaHH3M IOBep-
Hercsi Ha oauH 3y6. Ilpm mocrHkeHun umcaa o6oporos 720 BCTy-
naer B JIeHCTBHE peJie M 3JEKTPOMAarHuT 7, KOTOpble M MPOU3BOJISIT
BKJIIOYEHHE H BBHIKJIIOYEHHE JIOTKOB.

Omnpenesense MOMEHTa HayaJa BNpPLICKAa TOMJAHBA IPOM3BOMIH-
JIOCh C MOMOILIbIO MOMEHTOCKONA H METOJOM H3MEePEeHHs He3JeKTpH-
YECKHX BEJUYHMH 3JEKTPHYECKHMH CrocoOaMHu.
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Puc. 2. Cxema MoMeHTOCKONA:

21 — nHeonoBas Jaamna, 7 — 606uHa, / — npepmiBaTeNb, 6 — aKKyMyJaaTopHas Gatapesi.
4 — BHIKJMOYaTeNb, 4 -— KOHIEHCATOP, 2 — KPOHIUTeHH, 3 — CTepKeHb. 5 — dopcyHka,
9 — TonaMBHMBIT Hacoc, 10 — BTyJKa, I/ — Kopnyc HIHCKa, 12 — CKOJb3SAI[HH KOHTAKT,
/3 — wusonsiuHOHHas maiiba ¢ KoHTakTOM, /4 — GoaT. 15 — waiiba, 16 — AuCK, I7 — HIKHB

cTeHAa, I8 — nepexonmasi BTyJKka, 19 — rpaaiyHpOBAHHBIH AHCK, 20 — JepxaTeJsib rpajyupo-
BAHHOTO QIHCKa, 22 — NpPOTHBOBEC NHCKa, 23 — BTyJKa, 24 — CKOJIL3SAIHI KOHTAKT AJs onpe-
nenenuss BMT kysauka.

Cxema MOMEHTOCKONa npHBejeHa Ha puc. 2. B KauecTRe HEOHO-
BO# Jlamnpl 2/ mpumenssiu BMH-1, 3axpenJsieHHbliT HA H30JsLHOH-
HOM H Bpawawoouemcsa aucke /6. I'paayupoBanHas wkana 19 cros-
71a Ha mecre. I1pu noabeme urabl GOpPCYHKH MPOHCXOAHIO PAa3MbBIKA-
HHe MepBHYHOIl Lenn oOMOTKH GOOMHEI ¢ npeépeiBatesem / Ha ¢op-
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Puc. 3. [NpuHuunuaspHas cXema VCTAHOBKH pPAacno-
JOKEHHS JaTYHKOB:

!/ U 2 — nNpoBOJIOYHBbIE HAaTYHKH, J — CTa/JbHAA NIACTHHKA,
4 — H30JISIHOHHBlE TUIACTHHKH, 5 — KPOHIITeHH, 6 — HITOK
7 — H30AsSLMOHHAA TpyOouka, § — OGoar M.

cynke 5. Bo BTOopiuHOli 06MOTKe GOOHHBI HABOMMTCH BBICOKOE Ha-
npsiZkeHne BCJEACTBHE Pa3pbiBa LN MPEPHIBATEIEM U HEOHOBas
JnaMna faer sipkylo Benbimky. HeoHoBas jamna yCTaHaBNHBANACh
Ha 00paTHOil CTOPOHe TPaJyHpPOBAHHOTO /AHCKA, 4epe3 y3Kyio uenb
KOTOPOro MOXKHO Obl10 HaG/MIOAAaTh BCHBILKH €€ H COOTBETCTBEHHO
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YCTAHOBHTb YroJl HauaJja BIpPbICKAa TOMNJIHBA [0 OTMETKaMm Ha rpa-
ayupoBaHHOM jaucke. HyJsiepoe mnoJoxeHue Ha rpalyHpoBaHHOH
wkaJe copnagaer ¢ BMT kynauka. [loloxkeHue nosica BCHBILIKH
OTHOCHTEJ/IbHO HYJIEBOTO JeJeHHs LIKAJbl ONpeaensno GakTHYeCKHH
MOMEHT HauyaJjia BipbiCKa TOMJHMBa B rpaaycax no BMT kysauka.

BoJiee TOuHBbIH METOJ, KOTOPbIH B OCHOBHOM HCIIOJIb30BAJIH JIJIA
ompeje/ieHHsi MOMEHTa HauaJa BIpPbICKA TOIJIHBA, —— 3TO 3JIEKT-
POHHO-TEH30METPHUECKHI METOJl, C MOMOLLIbIO KOTOPOTO H OIpeaessi-
Jlach TPOJOJIKHTEJIBHOCTb BHpbiCKa TONJMBa. IlpuHuMnuanbHas
cxeMa YCTAHOBKH JaHa Ha pHC. 3.

[IpoeosiouHbie AaTunkh ¢ 0a3oBbiM paccrosinvem 20 mm, H3TO-
TOBJIEHHBIE H3 KOHCTAHTAHOBOW NPOBOJIOKH AuaMeTpoMm 30 MK, cO-
npotusaestem 200 oM, HaK/JEHBAJHCh Ha CIEIHAJbHO H3TOTOBJIEH-
HYIO C PaBHLIM COTIPOTHBJIEHHEM CTAJIbHYIO IJIACTHHKY (NpY>KUHHAas
CTallb) TOJNUHHON 1,5 MM, UITOK 6 OblJ NpHUNAsSH OAHHM KOHIOM Ha
wtaHre (GOPCYHKH, KOTODPbIii APYTHM KOHIIOM KacaJCsi CTajbHOM

naactuikn J. Ilpuuem naBienue otpeiBa Hribl GopcyHkH Pg pery-
JIMPOBAJICS C MOMOIIbIO PEryJMpoOBOYHOTO BHHTA M CTAJbHOM Mpy-
JKHHOWM Tak, 4TOObl MOKHO ObIJIO MOJYYHTh Hy:KHOe Ham Pg. Pery-
JUPOBK2 Py ¢ NOMOLIbIO NMJIACTHHKH HEOOXOAHMO /sl MCKJIOYEHHS
KOJIe6aHHsi Ha LITOKEe M, CJelOBaTe]bHO, U HCKayKeHHe Pe3yJ/bTaToB
3aMepoB.

IIpn Bnpoicke TOmaMBa (DOPCYHKOH HIJIa CO LITOKOM 6 IIpH
noaveme JaedopMHpPyeT NJACTHHKY S, BCJAEICTBHE Yero BO3HHKAeT
pasbaJjianc Mocta conpoTHBJeHHs. [I/s1 TOoro, uto6bl 3aJaHHbII pas-
6ajlaHC H, CJe/0BaTeJbHO, MOMEHT HauaJja BIPbICKA TOMJHBa 3a-
nHcaTb Ha ocuuaaorpade Obll NPUMEHEH TEH30METPHYECKH# YCH-
JIATEJb.

Hast onpenenennss BMT ky/nauka Oblsl npHMeHeH OOBIYHBLIH KOH-
TakTHbIH MeTo[. Ha usonsinuoHHoMm aucke /3 (puc. 2) Obin 3aKpen-
JIeH HelO/JBHKHbIH KOHTAKT M COEJHHEH ¢ MAaCCOH; APYrofl KOHTAKT
24 Ov1 ckoAB3sUM. JIHCK COelMHeH HENOABHIKHO C KYJauKOBBIM
BaJoMm Hacoca. [Ipum BpalleHus KyJauyKOBOTO BaJla KOHTAKThl 3a-
MbIKaJIMCh W JAaBaJu TOK, KOTOPbIH HamnpasJsJ/csi Ha OCUUJIOTpad.
CKONB3SILHHA KOHTAKT TOYHO Haxoautcs B BMT Kyaauka.

Jasi 3anucu AaBJeHHss B TPYOGONpPOBOJAE BBICOKOTO /aBJEHHS
nepej GOPCYHKOH NPHMEHSJICS 3JeKTPOHHO-TEH30MEeTPHUECKHH Me-
TOJA, Kak HauboJiee NPOCTOH M HAJEXKHBIH METOJ INpH 3IKCIepHMeH-
TaJbHOM HCCJeJ0BaHHH.

[IpoBoJiouHble AaTuHKu ¢ Ga30BbIM paccrosinuem 10 ma Hak/eu-
BAJIHCb Ha TPYOKH BBICOKOrO HaBJEHHsi OKOJO (opcyHkH. YTOOBI
yBeJHUHTHL Aedopmaliny TPYOOK, HAPYKHbIH AHAMETp Obll MPOTO-
yeH 10 1 mm no anune 50 mm.

Jnsi Hak/JeMBaHHsi NPOBOJIOYHBIX MATYHKCB Ha TPYOKYy MNpUME-
Hajcsi kaeir B®-2. Tlocae Hakjeliku AaTuHKH OblIH TEPMHYECKH
o6paGoraHbl. [Tocse npeiBapUTe/]bHOTO BLICHIXaHHS B BO3/yUIHOH
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cpejie IPH KOMHATHOH TeMnepaTtype, WX yK/aalbiBajiH B NEYKY H T0-
CTeNeHHO NOBbImaH Temnepatypy or 18...20°C no 150°C. Ilpu
stoii Temneparype (150°C) aaTuuku BMecTe C TPYOKOH BBHIIEPIKH-
paau okosao 30 ...50 munyr. ITocae 3T0ro uX BbIHHMAJMH M3 MEUKH.
Jliis 3aliiThi JATYHKOB OT BJArH W Mac/ja HX NOKPbIBaJH napadu-
HOM M XJOPBHHMJIOBOWH H3OJISIIHOHHOM JeHTo#. Ilpu BIpEICKE TOM-
auBa TpyOka AedopMupyercsi, BCJEACTBHE 4Yero BO3HHKAeT pas-
6aJlaHC MOCTA COMPOTHBJIEHHS!, KOTOPLIH Obl/l YCHJIEH TEH30MeTpHye-
CKHM ycuauTeseM. Bce mpoBojia OT BHIBOJCB /aTYHKOB ObIIH 3Kpa-
HHPOBAHbI.

TpunuknUaibHasi CXeMa YCTaHOBKH JaHa Ha pHc. 4.

W3 3Toi1 cxeMbl BHIHO, YTO Ha TPYOKY BHICOKOTO J1aBJIeHHs GblIH
HaKJeeHsl 4 NPOBOJOYHBIX JAaTyHKa (KOTOpble ObiaM PaGOuYMMHU),
a Ha Apyryio TpyOky (HepaGouasi TpyOka) Obiin HaK/I€eHbl 4 KOM-
NIEHCAHOHHbBIX IPOBOJIOYHBIX AAaTUHKA, YTO Aajl0 BO3MOXKHOCTb H3-
MepATh HMCKOMYIO BEJIHUYHHY 10 ToJymocToBoii cxeme. Tpybka ¢
KOMTIEHCAIIHOHHBIMH JlaTYHKAMH YCTAaHAB/AMBaJach paaoM ¢ pabo-
yeji Tpy6KO#, HO TaK, YTOObI OHH He COMPHKACAIHCh MeXAy Co06oil
nepej yYCTAHOBKOH, HApYXHYIO TOBEPXHOCTh TPYOKH MOKPLIBAJIH
napadguHOM u 3aTeM OOMAaThIBAJH XJOPBHHHJ/IOBOI JIEHTOH, a CBEpPXY
3aKpenJsiid MpPU MOMOIIH XOMYTHKA..
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Puc. 4. TlpuHUMNHAAbHAs CXeMa 3JEKTPOHHO-TEH3OMETPHUECKOH YCTAHOBKH
H COeNMHEHHsI AaTYHKOB.



JlaTuukn AJs 3alMCH BeJHUMHbI JaBJE€HHS BIPbICKA TOIJIHBA
6ulu TaprpoBanel Ha npu6ope KII-1609A. Tlpu tapuposke AaTyH-
Ka TNpHMEHeHa 3TaJOHHast (OpPCyHKa, KOTOpas peryJaupoBajach
JaBJIEHHEM 3aTsKKH [pPYKHHBI OTpbiBa HIVIBI (DOPCYHKH Pg =
=250 kI'[cm2.

3anuch NPOIECCOB OCYLIECTBJIANACh BOCBMHILICH(POBbIM OCLHI-
Jorpagom tHna MITO-2 Ha doronsenky mHpuHOM 36 MM.

[lpu 3anucH MpPOIECCOB HCNOJB30BANHCH CJeAylollHe HIeAbL:
usteitp tana IV Ne 31052 — a/1s m3mepeHusi JapJeHusi B TpyOkax
BbicOKOro aasJjenusi, IV Ne 31069 — 175 n3MmepeHus noabeMa HIJIbI
dopeynku, I Ne 34032 — nnsa sanucu BMT kynauka KyJa1auykoBOro
BaJa Hacoca, I Ne 9336 — nus 3anuch HyJeBoi JuHHH. OTMmeTKa
BpeMeHu ocyuiectsassack uepe3 0,002 cex. JlaTuuKOM CJayKHJI
3JIeKTPHYECKHII KAMEDPTOH, YCTAHOBJEHHBI B OCILHJIOrpade.

CHsITbIe OCHHJJIOTPAaMMBbl NTOKa3aHbl Ha puc. 5. OcuuajgorpamMmma
] noxaspiBaeT HauaJo, BBICOTY H IPOACJIKHTEJNBHOCTb IOABEMA
Urapl (GOPCYHKH NpPH TOJHON NojJaue M HOPMAaJbHOM 4Kciae 060po-
TOB BaJia Hacoca; 2 — BMT kynauka Baja Hacoca; 3 — JAaBleHHe
B TOMJHKBONPOBOJE BHICOKOTO /aBJleHusi; 4 — HyJeBas JHHHS; § —
ormerynk BpemMeHH. CKOpOCTh ABHXKEHHs IJIEHKH 2 M/CeK.

Ilpu npoBeieHHH ONbITOB CHHMAJMCh K HAarpy3oyHble XapakTe-
PHCTHKM JBUTaTe/sl U ONpeIe/siIuCh Caeylolnie BeJHYHHb: 1) Kpy-
TSILUME MOMEHT Ha BaJy JBurareias M., 2) s¢dekTuBHass MOII-
Hocth N,, 3) cpentee s dekruBHoe naBieHue P., 4) yacoBoil pac-

xox tonauBa Gr, 5) yaeabHbili 3G (eKTHBHBIN PacXOi TOIJIHBA g.
u 6) uukJaoBas mojaua TONJHBA Ag.

M3meHenne yria omnepekeHHsi BIPBICKA TOIJIMBA OCYIIECTBJSI-
JIOCh COOTBETCTBYIOIIMM INPHUCTOCOG/IEHHEM.

2. PE3VYJIBTATbI 3KCINEPUMEHTAJIbHOIO MCCJEJOBAHHS
TOMJIMBHOTO HACOCA

A. Pesyabratel peryaupoBku Py ¢ nomMoumibio KaJiHOpPOBaHHBIX
KOMIIEHCATOPOB

3AaBHCUMOCTh H3MEHEHHsl mapaMeTpoB Hacoca OT 3aTsiXKKH Mpy-
JKHHBI (DOPCYHKH CHHMaJsach IpH CJeIyloUuX 3HaueHHH Pg: 140,
125, 115, 105, 90 u 75 k['/cm?. Tlpenen perynupoBKH Pgs ycTaHaB-
JMBAJICS C TOMOIIBIO KOMIIEHCATOPOB; TOJIIHHA KOMIIEHCAaTOPOB
cooTBeTcTBeHHO Gpajace b= 25, 2,3, 2,2, 2,0, 1,85 u 1,65 mm.

Ha puc. 6 npejacraBieHa 3aBHCHMOCTb H3MEHEHHs MTapaMeTpOB
Hacoca OT uyucaa oGopotoB: Ag, 6, O, ¢, P, Gr={f(n), npu
Py =125'xT[cM?,

M3 ananusza KpHBBIX NpEACTaBJEHHBIX Ha pHC. 6 BHJHO, 4YTO
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Puc. 6. CkopocTHbie XapaKTepHCTHKH Hacoca: Ag, d, 6, ¢,
P, Gp={f(n), npu P 4 = 125 x[[cx® Tomuuna KOMmeH-

catopa b = 2,3 mm,

PeryaupoBka Pg ¢ NMOMOLIBIO KOMIEHCATOPOB OKa3biBaer BJMsiHHE
Ha CJeNyIolLIHe NapaMeTpbl BOPbLICKA:

1) naBsenue Brpbicka TOMAHBA Pyace W P, B k[l [cm?,

2) NpPOAOJIKUTENBHOCTh BHPBICKA TOMJIMBA 110 YIIy MOBOpPOTA
BaJ/a Hacoca ¢ [b°] 1 nO BpeMeHH — @,

3) MOMEHT HauaJa Bupbicka Tomausa O [b°),

4) uukaosyio Ag B me/yuka u wacosyio Gr B ke/woc monauy
TOM/THBA.

C yMmeHblueHHeM Py yBeNHUYHBAeTCs IHKJIOBAs M YacoBas MOJAa-
ya TOMJHBA, 4TO OObscHSeTcs OOjee PAHHHM HayaJoM MNOAbEMa
urapl GOpPCyHKH (Yros OmnepeXkeHHsi BIPLICKA YBEJNHUYHBAGTCH) H
GoJiee TO3/HEH ee MOCAaAKH (MPOLOIKHTENBHOCTh BIPHICKA YBEJH-
yuBaercs) npu MeHbwux Pg. Hanpumep, Ag yBeqnunBaercs OT
71,5 melyuka npu n=300 o6/mun po 80 me/yuxka npu n=
=650 06/mun u Py =125 kl'[cm® (puc. 6).
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BTOpbiM OCHOBHBIM NapaMeTpoM, H3MEHSIOLIHMMCA BCJE/ICTBHE
NOHHXKeHUs1 Py siBaAsieTCs JaBJeHne BpbicKa Pyawc 0 Py Ilpu Besn-
yuHe Pgp =125 &['/cm?, uncno o6oporoB n = 650 06/mun n HOP-

MaJIbHOM XOJ€ PeHKH, Pyaxc= 185 xI'[cm® (puc. 6).

JaBnenne TonauBa nepea (GOPCYHKON H3MEPAJOCH MPH NOMOLIM
[POBOJIOYHBIX JaTYHKOB ¢ 6asoit 10 mu. MeTtonuka H3MepeHHs
O6pl1a pazpab0TaHa HaMH.

OnbiThl NOKa3aJH, 4To NpH H3MeHeHHH Pg ot 125 no 75 xI'/cm?
[POAOJIKHUTENbHOCTh BHpPBICKAa yBeanunBaercss ot 18,2° nmo 22,8°
T. €. ¢ YBeJHUHBAeTCsi MPUMEPHO Ha 4° no yray noBopoTa BaJja Ha-

coca, a 10 BPEMEHH ' NMPOAOJKHTEIbHOCTH BNPbICKA @, YBEeJIHYH-
Baercsi ot 4,34 m/cex 1o 5,81 m/cex; MOMEHT Hayaja BHpPbICKA TOM-
JuBa yBeauuuBaercs or 14,78° no 19,65° mo yray nosopora BaJa
Hacoca npu n =650 o6/mun.

b. Pe3yabrarsi peryJiHpoOBKM MOMEHTa Hayajaa MOJA4YM TONJHMBA
¢ NOMOWIbI0 KaJHOPOBAHHBIX KOMNEHCATOPOB YCTaHABJIHBAEMbIX
N0J FOJOBKOH BTYJKH MJAYHXepa ToJKartess

MismeHeHHe Hauyasla NoJauu TOIVIHBA B CEPHIHBIX Hacocax Kak
NPaBHJIO OCYLIECTBJISIETCSI H3MEHEHHEeM BbICOTbI pPeryJIHpPOBOYHOTO
BHHTa Ha ToJKaTejse. Hauaso mojauu TOMJIHMBA TaKXKe MOXKHO J0-
CTHTHYTh M3MEHEHHeM II0JI0JKeHHs YCTAHOBKH THJb3bl IJIYHKeEpa.
ITpu uccae0oBaHMM NapaMeTpoB Hacoca HauaJo NOJauyH TOMJMBA
B HalleM CJlyyae M3MEHs/]10Ch IPH NOMOIIM KOMIEHCAaTOpOB, ycCTa-
HOBJIEHHBIX MOl TOJIOBKOI BTYJIKH MJIYHXKepa.

B cepuiiHpix Hacocax npeles PeryJMpOBKH MOMEHTa HawyaJja
NOoJlaud TOMJ/HBA PEryJHPOBOYHBIMM BHHTAMH BapbHpPyeT B Mpeje-
aax ot 10° no 11° yto He oGecneunBaeT HOPMAJbHOH DPETyJHPOBKH
Hacoca. YCTaHOBKa NOJ TOJOBKOH BTYJKM IJYHXKepa KOMIEHCATO-
pOB /JlaeT BO3MOMKHOCTb M3MEHs(Tb HauaJo BNpbicKa TomaiBa a0 10°
IO yrJy NMOBOPOTa KYJauKOBOTO BaJja Hacoca. Takum oOpa3oM, mpH
O/THOBPEMEHHOM HCNOJb30BAHHU PEryJHPOBOYHOrO BHHTA H KOMIIEH-
CaTOPOB MOXKHO H3MEHHTb MOMEHT HauaJja BIPBICKAa TONJHBA J0
200 5. 21 .

HMcciieoBanne 3aBHCHMOCTH H3MEHEHWsi [1apaMeTpoB Hacoca
OCYILECTBJS/IOCh TPH TOJNIIHHE KoMmIeHcatopoB ot 0.5...2,0 mm.

YTo6bl BHISIBHTL M3MEHEHHsi IIapaMeTpPoB OT (AKTHUECKON BeJH-
YHHBI H3MEHEHHsl NOAbeMa BTYJKH TJIYHXKEpa, OCYIECTBJseMbie
KOMIIEHCATOpaMH, Obljia HM3yyeHa 3aBHCHMOCTb CJeAyIOUIMX mnapa-
METPOB OT uHcJa 060poTOoB Baja Hacoca: Ag, Gr, ¢, P, ® n 6§ =
=[(n).

XapakTepHCTHKH H3MEHEHHsi 3THX NapaMeTpoB NOKa3aHbl Ha
puc. 7. ‘
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Puc. 7. CkopocTHble XapakTEpPHCTHKH Hacoca AJs cayuas,
KOra BTYJKH IUIyHXKepa MOAHATH C NOMOIUIbIO KOMMEHCa-
TOpa Ha BeqHuyHHy b = 0,50 mm.

W3 aHaamza KPHBBIX BH/IHO 33BHCHMOCTb H3MEHEHHs Mmapamer-

pOB Hacoca 6, ¢ u @, a TakXKe JaBJeHHe HauaJja BINPLICKA TOIJIH-
Ba. /laB/ieHne Hayasa BIPBICKA TONJHBA BO3PACTaeT C YBeJNHYEHHEM
TOJILIHHBl KOMIIEHCATOPOB MNOJ BTYJKO¥ nJayHxkKepa. [IpuunHoii yse-
JIHYEHHUs1 J1aBJEHHs HayaJia BIOPHICKA TONJHBA SIBJSETCS TO 06CTOSI-
TeJNbCTBO, YTO TNpH MOAbEME BTYJKH NJYHXKepa BIDPLICK TOIJIHBA
NPOMCXOAHUT Ha ApyroM (Gosee KpyTom) yuactke HPOGHJIA KyJay-
Ka W, CJIe/l0BATE/IbHO, YBEJHUYHBACTCS CKOPOCTh JABHIKEHHS MJYHKE-
pa or 1 m/cex no 1,38 m/cex, u Ha OCHOBaHHH 3TOTO YBEJHYHBAETCS
M JlaBJIeHHEe HayaJia BIPBICKA TOIVIHBA NPHOAH3HTENbHO OT 10 10
15 kI'/cm?, 4TO 3HAUMTENBHO YJIYYWIHT KAYeCTBO PacilbLia TOIIHBA,
4 TaKXe MNPHBOAHT K YMEHbIUEHHIO HHAYKIHOHHOTO MepHOAa Cro-
pPaHHUs TOIJIHBA.

Ha puc. 8 nokasaubl KpHBbie U3MEHEHHST LHK/JIOBOH MOJA4H TOI-
JIHBA B 3aBHCUMOCTH OT TOJIIIMHBI KOMIIEHCATOPOB MOJ TOJOBKOH
BTYJIKH MJYHXepa MPH HOMHHAJBLHOM CKOPOCTHOM DEXHMEe M INpH

13



Puc. 8. XapaKTepHCTHKH H3MEHEHHd UKKJIOBOH nojauH
TonauBa npu n = 650 06/suH B 3aBHCHMOCTH OT BEJHYHHBI
noabeMa BTYJKH IUIYHXKePa € NOMOUIbIO KOMIEHCATOPOB.

Pa3JHUHBIX TOJOKEHHAX XOAa PeiiKH, T. €. NPH NOJHOM, 75%, 50%
H 25% Xxoje peHkKu.

M3 aHa/M3a KPUBBLIX BH/HO, YTO NPH BCEX NOJOKEHHAX DPeHKH
LHKJOBasi TOJaya C YBeJMYEHHeM TOJILHHbI KOMIIeHCaTopa yBeJH-
YHBaercs. JTO OUEBHAHO OODBSICHSIETCS YBEJHUEHHEM CKOPOCTH J1BH-
JKEHHsl NJYHXKepa Ha HOBOM Y4acTKe. YBeJHueHHe CKOPOCTH B CBOIO
ouepelb MPHBOAHT K YMEHbIIEHHMIO NPOCAYMBaHMs TOMJIMBA 4Yepes
3a30p MeXAy IJIYHXKEepPOM M THJ/b3Oil.

[Ipu HOMHMHAJBHOM IOJIOKEHHH BTYJAKHM nJaysxepa (b =0 mm)
IIMKJIOBas Tojfaya tonansa Ag = 80 me/yuxa (npu n = 650 06/mur
n xon peiiku hi= 100%), T. e. mojava moJiHas, a NpH noabeMe
BTYJIKM TJIyHKepa Ha | mm ¥ Ha 2 MM, COOTBETCTBEHHO HHKJOBas
nojaua TONJMBA yBeJIWuHBaeTcs 10 3 u 5 me/yuka.

[Tpu xone peiikn 0,75 u 0,25 OT HOMHHAJBLHOTO LWKJIOBAs MOAA-

14
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Puc. 9. XapaxkTepucTHKH H3MEHEHHSI MaKCHMaJbHOrO M
CPEJIHEr0 JaBJIEHHS1 BNPHICKA TOIJVIMBA [DH PAa3HbIX CKO-
POCTHBIX pEeXHMax Hacoca B 3aBHCHMOCTH OT BeJHYHHbBI
NOABEMA BTYJIKH [WIyHXKE€pa ¢ TOMOIIbIO KOMIEHCaTOPOB:
1 — P, n=300 ob/mun; 2 — Pcp' n =500 o6/mun; 3 — Pc

cp P’
n =650 ob/mun; 4 — P”am)n=300 06/Mun; 5 — Pﬂau. n=

- / . e -
500 ob6/mun; 6 P,naxc’ n = 650 06/mun.

ya TOMJ¥BA COOTBETCTBEHHO M3MeHsiercsi Ha 9 u 10 me/yuka, 1. e.
yacoBasi nojava TONJMBa yBeauuuBaercs no 1,6...1,7 ke.

Ha puc. 9 npusenen rp(aqu,, BbIPa’KkaloUliil 3aBUCHMOCTh H3-
MEHEHHS] MaKCHMaJbHOTO Pya 1 CPefHEro P, 1aBJeHHsI BIPHICKA
JJ1s1 pa3HbIX CKOPOCTHBIX PEeXHMOB TPH MOJIHOM Nojaye TOMJHBA B
3aBHCHMOCTH OT TOJIIIMHBI KOMIIEHCATOPOB.

U3 rpapuka (puc. 9) BHIHO, YTO C NOXBEMOM BTYJKH NJYHXKe-
pa MakCHMaJlbHOE W Cpe/iHee JaBJieHHe yBeJquuyuBalotcsi. [1pu nmoms-
eMe BTYJIKM Ha | Mmm U 2 mm P,ue YBETHUHBAETCS TIO CPABHEHHIO

C HOMHHAJIbHbIM nosioXeHHeM Ha 8 kI'fcm? w 13 kI'Jcm? (npu HOMH-
HaJIbHOM CKOPOCTHOM peXHMe Hacoca); P., COOTBeTCTBEHHO yBe-

15
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Puc. 10. XapakTepucTHKH H3MEHEHHs! TMPOJOJIKHTENIbHOCTH

BIpbiCKa TOMIHBA NpH n = 650 06/mMun 8 3aBHCHMOCTH OT

BEeJIMUUHBI MOAbEMA BTYJKH TUIYHXKepa C MOMOU(bIO KOMIEH-
CaTopOB.

JuyuBaercs Ha 6 x/cm? w Ha 11 «k['[cm?. TIpu CKOPOCTHOM pexKHM-
Me, COOTBETCTBYIOLIHI MAaKCHMaJbHOMY KpYTsilleMy MOMEHTY
Paxc yBenuuBaercst Ha 7 k['/cm® u Ha 12 k[[cm?, P, yBelnyHBaeT-
csi Ha 4 k[ /cm? u Ha 10 k[[/cm?; TpH CKOPOCTHOM peXHME 7n =
=300 06/MmuH P yaxc yBEIHUUUBACTCSA NPH IOJbEME BTYJKH IJYHXKepa
Ha 1 mm u Ha 2 mm -Ha 7 k[[cm® u Ha 12 k[[cm?, a P,, — Ha
7 klJcm? u Ha 11 k[[cm2.

Ha puc. 10 nokasaHa 3aBHCHMOCTb H3MEHEHHs NPOAOJKHTE/b-
HOCTH I10JIay¥ TOIIMBA 10 YIJIy MOBOPOTA KYyJauKOBOro BaJja Hacoca
@ B QYHKIHH OT TOJILIMHBI KOMIIEHCATOPOB (NMPH HOMHHAJIBHOM CKO-
POCTHOM peXHMe M NpPH Pa3HbIX Mojavax).

M3 aHanu3a KPUBLIX BH/AHO, UTO NpPH BCeX 3aJaHHBLIX I10JIOKe-

16



Puc. 11. XapaxkTepHCTHKH H3MEHEHHsI MPOAOJIKHTENbHOCTH

BIpbICKA TOMJIHBA N0 BpeMeHH npH n = 650 o6/mun B 3a-

BHCHMOCTH OT TOJIIHHBI KOMIEHCATOPOB MOA BTYJKO#
TIyHAKepa.

HUSX peiKH Hacoca NPOAOJKHTENBHOCTh BIPbICKA TOIJIHBA 3aBH-
CHT OT TOJII[HHbI KOMIEHCATOPOB M H3MEHseTCs B Mpeaenax oOT
0,4...3,3 rpaayca mo yriay IOBOpPOTa BaJia Hacoca.

Ha puc. 11 npusenen rpaduk, BbpaKkawouuii 3aBHCHMOCTb H3-
MEHEHHsI MPOJOJIKHTEJbHOCTH BIPBLICKA TOMJIHBA IO BPEMEHH B
(QYHKUHH OT TOJIIHMHLI KOMIEHCATOPOB /Jisi HOPMaJbHOTO CKOPOCT-
HOTO peXXHMa fpH pas3JHYHBIX NOoJayax.

V3 aHa/nu3a BBILIEH3J/IOXKEHHOTO, a TaKXKe H3 TeOPETHYECKOro
aHa/ii3a M3MEHEeHHd Pa3MepHbIX Lierned MOXKHO CAeJaTh BBLIBOJ, UTO
HOMHHAJIbHBIH YT0Jl Havajla NOJAayH TOIJMBA 110 KYJ1auKOBOMY BaJly
Hacoca /lo/KeH ObiTh pekomMeHnoBaH 45°...46° nporus 50°4-1°
NPeNJIOKEHHBIX 3aBOJAOM.

2 EPA nr. 36 ¥



Puc. 12. XapakTepHCTHKH H3MeHeHHs UHMKJIOBOH MOy

TonauBa Ag, yacoBoro pacxona rtomaua G, xoaa peiiku

h W HepaBHOMEDPHOCTH NOAAYH TOMJIHBA ¢ B 3aBHCHMOCTH

OT TOJMUIHHBI KOMINEHCAaTOPOB I0J PeryJHpPOBOUHBIM GOJITOM
BHJKH TSTH peryastopa.

B. PesyabraTel PeryiHpoBKH X0Ja PEHKH C MNOMOIbIO Kaaubpo-
BaHHbIX KOMIIEHCATOPOB MOJ PeryJHpOBOYHBIM 60ATOM BHJKH
TSATH peryJasTopa

CMenlenHe X0la peifku TpH TOMOILH PeryJaHpoBoyHoro 6oirta H
KOMIIEHCATOPOB BeJeT H3MeHeHHI0 nedopMallu NPYHHHbI PeryJs-
TOopa, a 3TO B CBOIO OYepe/lb BLI3bIBAET HApyIIeHHWe YCTaHOBKH Ha-
yaja JeHCTBUs PEryJsTopa H KOJHYeCTBa [0/aBaeMoOro TOIIHBA
HACOCHBIM 3JI€MEHTaM. : :

Ipu ycTaHoBKe KOMIEHCATOPOB MO/ PeryJlHpOBOYHbIH 6OJT, XOA
peiky yBeJIMYHBAETCS Ha TOJUIMHY KOMINEHCATOPOB M BCJEACTBHE
3TOro, Kak OBbIIO YKa3aHO Bbillle, HApyLIaeTcsi HayaJo AeHCTBHS
pery/siTopa ¥ CHHXKaercsi yHcjlo 060pOTOB, MPH KOTOPOM BCTYMHT
peryJasTop B 1€HCTBHE.

18
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Puc. 13. XapakTepHCTHKH H3MeHEHHS uHcJaa O0GOPOTOB
H TOJIIHHBI KOMNEHCATOPOB NOX 6OJITOM BBIKJIIOUEHHS I10-
Aa4yH TONJIKBAZ B 33BHCHMOCTH OT TOJIHHBI KOMIIEHCA-
TOPOB TOX Pery/JHpOBOYHbIM GOJITOM BHJKH THTH pery-
agropa.
w

Hs npoBepKH pACUeTHbIX AAHHBIX, a TaKXKe /sl BbisiBJCHHS
napaMeTpoB, KOTOPbie H3MEHSIOTCS NMPH NepPeMelleHHH PeHKH, GBbIIH
NPOBE/IeHbl 3KCIIePHMEHTHI.

Ha puc. 12 npusenen rpaHK, BbipaXKalolHii 3aBHCHMOCTD H3-
MEHEeHHs1 noaayn ronauBa Ag u Gr or xoxa h peliku M HepaBHO-
MEDHOCTH NOJauYH TOMJHBA 0 B 32BHCUMOCTH OT TOJIIIHHLI KOMIIEH-
CaToOpOB, YCTaHABJMBAEMBbIX MO/ TOJIOBKOH PeryJHpOBOYHOFO 60.-
Ta JUIst HOPMaJbHOTO CKOPOCTHOTO PeXHMa.

HccaieoBannem yCTaHOBJEHO, UTO LMKJAOBAs MOJAaYa TOMJIMBA
C YBEJIHUEHNHEM X0Aa PeHKH Pe3KO BO3pACTaeT M 3a4acTyio JOXOLHT
Ao 140 me/yuxa (npu yBesMueHuH xona PeAKH NpPOTHB HOPMaJb-
HOTO Ha 6 MM) NPOTHB HOMHHAJBHOTO, paBHylo 80,5 melyuka. He-
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paBHOMEpPHOCTL 10JayH TOMNJHBA Ha UMK J BO3pAcTaer C YBe/u-
yenHeM mnojauu ot 1 po 3,8%.

B cBa3u ¢ yBeJHUEHHEM XOJ4a PEHKH, U3MEHSETCH U HayaJo Jeii-
CTBHUsI peryJsiTopa W MNpeKpallleHHs MOoJaud peryasaTopoMm (3aBHCH-
MOCTb Toka3aHa Ha puc. 13). Kax BuaHO u3 3Toro rpacuka c yse-
JUYEeHHEeM T0Jauyd MOMEHT OTpBhIBa peryJupoBOYHOTO ©oJiTa OT
NPHU3Mbl YMEHbUIAETCS], T. €. PEryasTOp NpH OOJAbLIHX TOZaYaX BCTY-
naer paHbine B JAeHcTBue. Tak, HanpuMmep, MpH HOPMAJbHOH MOAa-
4ye TONJIMBa HayaJso JeHACTBHSI peryasitopa paBHsietcss 665 o6/muw,
a npu b=6,0 mm, Haualo [elCTBHS pery/JsTopa YyxKe mpH
609 06/mun. AnanornuHpiM 06pa3oM NpeKkpaliaeTcs nojgaya TOM/IH-
Ba. Eciu npu HOpMaJbHO# Nojaue TOMJHUBA NpPeKpallleHHe Mogauu
NPOMCXOAUT NpH h =744 06/mun, To npu b= 6,0 um, nogava npe-
Kpauaercs npu n=="700 o6/mun.

Tak kak npu yBeIHYEHHH INOAAYK TOMJIHBA HAapylIaeTcss HOp-
MaJIbHbIH DPEXHM PEryJsaTopa, TO €ro Hy»KHO pPeryjJupoBaTh Kak Ha
HOpMaJibHbie 0O0POTLI, TaK H Ha HOpPMaJbHOE BKJ/IOYEHHE MOJauH.
OO6LIYHO 3TO NPOH3BOAMTCS NMPH NMOMOUIH BHHTA OrPaHHUYHMTEJS Bbl-
KJIIOYEeHHUs1 NoAayyu TonjauBa. Ho pery/iupoBaTh MOXKHO Takxke C IO-
MOlbI0 KoMmneHcaTopos (b') tommuHol 0,3 Mm KaXKIblH W BHHTOM.

[Ipenen perynupoBKH MOAayu TONJIHBA H 3aBUCHMOCTH MEXKIy
XO/IOM pPEHKH M TOJIIHHON KOMIEHCATOPCB MOJ PeryJHPOBOYHLIM
60JTOM NOKa3aH Ha puc. 13.

Kak BuaHO M3 3TOro rpaguka, 374 3aBHCHMOCTb JIHHEapHAs.
Oobulee KOJHYECTBO KOMIEHCATOPOB MO GOJTOM BBIK/JIIOYEHHS I1O-
Jlayd TONJIHBA IIPH YBEJHYEHHH X0Jda pelku 10 6 mm paBHsercs 6 —
0py TOJUIMHE KaXaoro B 0,3 mam. 3HAUUT, NPH YBEJIHYEHHH MOAAUH
TOMJIMBA C IIOMOILbIO KOMIIEHCATOPOB MOJ PEeryJTHPOBOYHBIM GOJATOM
BUJIKH TSTH PEryJsiTopa, Mbl JOJKHBL CHAMATb KOMIEHCATOD COOT-
BETCTBYIOIIEH TOJIIMHBL H3 NOA 00/aTa BLIK/JIIOUYEHHS [OJadyd TOM-
auBa. Ecaum npu HOpMaJbHO# mNojgaue TOMJIMBA OOMLAs TOJIIHHA
KOMIEHCAaTOPOB MOA O0OJITOM BBIK/IOUEHHS] TOJayH TOIMJHBA DaBHA
1,8 mm, T0 npu Xo/e pelKH YBENHYEHHOH MPOTHB HOPMAJIbHOIO Ha
6 mm, HCOGXOII‘I/IMO CHATL 6 KOMNeHCcaTopOB TOMIHHON 0,3 MM Kax-
JbIH.

HavasnbHoe KOHYECTBO KOMMEHCATOPOB 3aBHCHT OT HETOUHOCTH
H3TOTOBJIEHHSs JleTaJ/lel PeryJ/sitopa H MO3TOMY KOJHYECTBO KOMIIEH-
CaToOPOB yBEJIHYEHO, YTOOBI YMEHBIIHTL B/JIHSIHHE IOTPEMHOCTH H3ro-
TOBJIEHHsI NeTasied. B 1aHHOM cayyae KOJHYECTBO KOMIEHCATOPOB
noJ GOJITOM BBIK/IIOYEHHs TMOJAYH TOMJIHBA PABHO 8, a MO PEry.iH-
POBOYHBIM GOJITOM BHJKH THTH peryasitopa Gyaer pasHa 12.

3. HCCJIENOBAHUE BJIUSIHUS U3MEHEHUS PASMEPHBIX LEMNEN
TONMJUBHOM ANMAPATYPbl HA TMAPAMETPBI JBUTATEJSA

Yro06bl YCTAHOBHUTH 33aBHCHMOCTh H3MEHEHHsI MapaMeTpoB [ABH-
rateass OT MU3MEHEHHs Pa3MEpHBLIX LeneH TONJHBHOH anmapaTypsi,
HaMH OblJIH NPOBEJEHbl CTEHAOBble HCnblTaHHA. M3aMmeHeHHe napa-
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Puc. 14. BuemlnHe XapaKTepHCTHKHM ABHraTeNss MPH PasJHUHON
TOJIIIHHBl KOMINEHCAaTOPOB TNOJ TOJOBKOH BTYJKH IUIyHXKepa.

METPOB HacoCa Ha /JBUraTe/b OCYLIECTBJSJIOCH [PH MOMOIIH KOM-
nencaropos Toamunoi 0,5, 1,0, 1,5 u 2,0 mn, ycTaHABIAMBaeMBIX MOJ,
FOJIOBKOH BTYJKH NJYyHKepa. UToObI HCCJIEl0BaTh BJIMSHHE TOJ-
IIMHB KOMIEHCAaTOPOB HA BHELIHHEe XapaKTePHCTHKH ABHTaTeJs IO-
Cle/lHHe CHHMaJHChb NpPH INOJHOH TOAAaye TONJHMBA (JaBJeHHE
3aTAXKKH NPYKHH (OpCYHOK Pgp== 125 kI'/cm®> u CKOpOCTHBIE pe-
xumbl 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1400 o6/muw). ITpu 3Tom uaco-
BOH pPacxo] TONJHBa ABHrartess cocrtasasier Gr = 12 kefuac. dromy
YaCoOBOMY pacxoly TOIJHBA COOTBETCTBYET MOIIHOCTb JBHIATEJIs
H-54 N,= 56,5 . c.

TIpH CHATHH Harpy30UHbIX X4PAKTEPHCTHK U3MEHEHHS CPeIHEero
s¢dexruBHOro nasaenns P, [B xI/cmu?] GbIO OCYLIECTBJIEHO H3Me-
HEHHEM 4acoBOro pacxoza rtonauBa Gr M HHUKJIOBOH MOJAYH TOM-
7uBa. Ha puc. 14 u 15 naHbi KpuBble H3MEHeHHsI MOLLHOCTH N,,
yacoBoit Gr, yleNbHOro pacxoia g, H 3((eKTHBHOTO JIaBJeHHUs ABH-
ratens P, npu yCTaHOBKH TOA TOJIOBKOH BTYJIKH TNUIYHXKepa KOM-
NeHcaTopa pas3JHYHON TOJIIHHBI.

M3 anaausa 3THX KPHBBIX BH/IHO, YTO H3MEHEHHEM MOJIOXKEHHS
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Puc. 15. Xapakrepucruku namenenust .N, Gp, P, g,=/[(b) mpu n=
= 1300 06/mun. e ;

BTYJIKH TJIYHKepa, 3HAYHTENbHO H3MEHAITCsS OCHOBHLIE TapaMerphl
aBurartessi. Pa60oTa ¢ KOMNEHCATOPOM pAa3JIHYHOH TOJILIHHBEL IO
cpaBHeHHIO ¢ paboToil ABHrate/s 06e3 KOMIEHCATOPOB MOBLILIALT
MOIIHOCTb, 3KOHOMHYHOCTb H 3(()eKTHBHOe [1aBJIeHHe IBUTaTeJs.
Takum o06Gpa3oM MOXKeM CAelaTbh BbIBOA, YTO MPH YCTaHOBKH
noN BTYJAKOH mJyHXKepa KommeHcatopoB Ha 1 mm m uHa 2 mm N,
yBeauunBaercss Ha 6% u 9%, a g, NPU TAKOH Ke TOJIIHHE KOM-
NeHCAaTOPOB YMEHbIIAETCsl COOTBETCTBEHHO Ha 1 a6 3%,
Ha puc. 16 npeacras/ieHa 3aBUCHMOCTb YJA€/IbHOTO pacxoia Torm-
JHBA OT NMONbEMA BTYJKHM IJIyHXKepa MPH 3HAYEHHsIX MOLIHOCTH
N, 28, 38, 48 u 58 2. c. Kak BuaHO H3 3T0r0 rpauka HaubOJbIIHI
yAeJbHbIH pacxox TomsiuBa Oyaer npu N.=28 a.c. 10 u BHOJHE
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Puc. 16. XapakTepucTHki H3MEHEHHsI Y/JeJbHOrO pac-

xona tomnuBa npu n = 1300 06/mun AN PASIHUHBIX

Harpy30yHbIX pPEXHMOB B 3aBHCHMOCTH OT TOJIIHHBI
KOMMEHCATOPOB IOJ TOJIOBKOH BTYJKH IUIYHXKepa.

TOHSATHO, NMOTOMY YTO YyJAeJbHbIH pacxoj TOMJHBA 3aBHCHT OT Ha-
rpy3ku AsHrartes. Camblii MeHbLINH g, MPH AaHHOI 3(Q(EeKTHBHON
MOUIHOCTH OyJeT npH ' TOJNIHHE KoMneHcatopoB b=10 um —
246 2/5. a. c.-4. Ilpn yBeMYEHHH TOJILIMHBI KOMIeHcaTtopa ot 1 mm
0 2 mm g, yBeauuuBaercsi 1o 248 ef3. a. c.-4., HO OymeT MeHbIue
NPH HOMHHAJIbHOM . NIOJIOXKEHHH BTYJKH IJIyH)Kepa, rae g, =251
2/3. a. c.-4. AHAJOrHYHBIE pPE3YJbTAThl MNOJYYEHHl M TPH APYTHX
3Q(GEeKTUBHLIX MOLIHOCTSIX JBHrarte/si, Npuuem HauGojiee HHU3KHII
YAEJNbHbIH pacXoi TomJIHBa g, OyAeT NMpH TOJIIMHE KOMIEHCATOpa
b= 1,0 um.

[Tpu cpaBHeHHH pe3y/bTaTOB 3KCHEPHMEHTOB ¢ pPaGOTOH ABHra-
TeJIs B MOMEHT HauaJsla nojauu tonsuBa (paBer 51° no BMT ky-
JlauKa MO MEHHCKY), HallIK, YTO YAe/bHbIH PacxXox TOMIHBA MNpH
Pa3/INYHLIX HArpy304YHbIX peXHMax NpPH BBEJEHHH KOMIEHCATOpa
TOMHMHON B 1 mm cHM3uACH ot 1,77% npu N, = 38 a.c. no 3% npu
N,=58 . c¢. Ilpu Tonuuue kommencatopa b = 2,0 mm yaeabHbIH
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pacxoi TonauBa CHH3HJCs MeHbwe — or 0,4% npu N,=38 a.c.
10 2,8% npu N,=>58 a.c. Orciona BHAHO, uTO HanGoJiee 3KOHO-
MuyHO paborath npu b==10 msm Npu MOMEHTE Hayaja AOAAYU TON-
nuBa, pasiomy 46° 1o BMT. Tlpu 3TOM y/e/bHbI Pacxo[ TOINIHBA
yMeHbIaercss Ha 6... 7 2/3. 4. C.-4. IO CpPaBHEHHIO ¢ PabOTOW /IBH-
ratejs no 3aBOJCKHM YIVIOM HayaJga I0/J44H TOIJIHBA.

BbIBOJLbI

Ha ocHOBe 3KCIepHMEHTaJbHBIX MHCCAEJ0BaHHH, TPOBEJEHHBIX
Ha CTeHJe /Js HCHbITaHHS TOMJHBHOIO HAacoca M Ha CTeHJe JLJIsi
MICIBITAHHS JBUTATE/si C KOMIEHCATOPAMHK /5 PEryJHPOBKH MO-
MEHTa HauaJa [O0Jayd TONJHBA H 3aTsOKKH NPYKHHBl (POPCYHKH,
MOXKHO CJles1aTh CJeLYIOIHe BbIBOJDI.

1. C noMolibi0 KOMIIEHCATOPOB pPa3/JHYHON TOJIIHHB MOXKHO
OBICTPO W TOYHO PEryJHpOBaTh 3aTAXKKY IMPYXKHHb (POPCYHKH.
PeryaupoBka NpOH3BOAUTCS Ge3 pPeryJHpOBOYHOTO BHHTA H KOHTP-
rafik, 4To yJEIIeBJsieT BLINYCKHYIO 1leHy (OPCYHKH.

2. TlocraHOBKa KaJMOGPOBAHHBIX KOMIEHCATOPOB 1107 TOJOBKOIL
BTYJKH TIJIyHKepa NPUBOJHUT:

a) K YBEJHUYEHHWIO CKOPOCTH [BHKEHHs IJIYH)Kepa Ha pabouem
yuacTke npoduas Kymaauka ot 1 m/cex no 1,38 m/cex, 4To NPHBOAUT
B CBOIO OYepe/b K yBEJIHUEHHIO CKOPOCTH JBHKEHHS TOIIHMBA, Jajb-
HOGOHHOCTH CTPYH TONJIMBA U KAayeCTBY pPaCHblIHBAHHS €e;

6) K YyBeJHuUeHHIO JaBJeHWsi BHpbicka TomauBa Ha 10...
15 &[/em?, uto BemeT K YMEHbIIEHHIO HHIYKIHOHHOTO IepHoja
CropaHus; :

B) K YBEJHUYEHHIO IHKJIOBOH MOJAuH TOMJIHBA HA 3 ...5 Me/yuKka,
YTO BeJleT K YBeJIHYeHHI0 3(P(hEeKTHBHOH MOLIHOCTH /BHraTessi OT
6% 1o 9% n K yMeHBbLIEHUIO Y/eJIbHOrO pacxoga tonausa ot 1,2%
1o 3,0%;

I) K YMEHbIIEHHIO TPOAOJKHTENbHOCTH BHpbicka ot 0,4 10
3,3 rpaayca no yray moBOpoOTa BaJia HacoCa; B CBSI3H C 3THM JAM3€]b
paboTaeT 3KOHOMHYHO, TaK KakK Mojaya TONJHBAa He PaCTsSrHBaeTcs.

3. PeryanpoBka xoia peHKH C MOMOUIbIO KaJHOPOBAHHBIX KOM-
NEeHCATOPOB MOJ PEryJHpOBOYHBIM OOJTOM BHJIKH TSITH PEryJasitopa
J1aCT BO3MOXKHOCTb PeryJHpOBaTh XOJ PelKH TOUHO M HaeXKHO.

JIMTEPATYPA

1. Aacamsas X. J. Pasvepubii ananua jeraneii (OPCYHKH, JeraJeit
MEXaHH3MOB TNPHBOJA H pachnpeiejeHusi TOIJIHBHOro Hacoca Ttpaktopa JIT-54.
C60pHHK HAy4HBIX TPYAOB ICTOHCKOi CeIbCKOXO3siiicTBeHHON axkazemun Ne 21,
JPYABl TO MeXaHM3alHH CeJbCcKoro Xxoasicrsa, Tapty, 1961.

2. Aacamsas X. §I. Pdcuér xaau6poBaHHBIX KOMIIEHCATOPOB Y Hacoca
‘u dopeynku Tpaktopa JIT-54. C60pHHK HAYUYHBIX TPYAOB DCTOHCKON CEJIbCKOXO-
3siiCTBEHHOH akajaeMun Ne 21, TpyAbl 1O MeXaHH3alHH CEJbCKOro X03sHCTBA,
Tapry, 1961.
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KUTUSEAPARATUURI H3TA PARAMEETRITE
REGULEERIMINE KALIBREERITUD KOMPENSAATORITE
ABIL
Insener H. Aasamie
EPA metallide tehnoloogia ja masinate remondi kateedri vanemopetaja

Kokkuvote

Kalibreeritud kompensaatorid, mis asetatakse kiitusepumpa, pihustisse
voi regulaatorisse tasakaalustavad detailide valmistamisel tekkivaid halbeid
ja ekspluatatsioonis esinevat detailide kulumist. Kompensaatoritega vihen-
datakse resulteeriva liili hajumisvédlja ja grupeeringu tsentrit.

Kompensaatorid voib asetada: 1) toukurile, 2) hiilsi pea all, 3) pumba
pea all (nende kolme kompensaatoriga muudetakse kiituse sissepritsimise
momenti), 4) regulaatori reguleerimispoldi alla lati kidigu, ja 5) pihustisse
vedru surve reguleerimiseks.

Kompensaatorid paksusega 1,0 ja 2,0 mm asetatuna hiilsi pea alla, vihen-
davad kiituse erikulu vastavalt 3 ja 6 ... 7 g hj-tunni kohta, ning suuren-
davad mootori voimsust vastavalt 3,5 ja 5 hj vorra. Mootori mitmesugusel
koormusel, kui N,=58 hj, n=1300 p/min ja b=10 mm, viheneb kiituse
erikulu 3,0%.

Kalibreeritud kompensaatorite asetamisega toukurile, regulaatorisse ja
pihustisse on voimalik tdpselt reguleerida pumba parameetreid.

REGELUNG DER PARAMETER VON EINSPRITZGERATEN
H3TA MIT HILFE DER KALIBRIERTEN -
EINSTELLSCHEIBEN

Ingenieur H. Aasamie

Oberlehrer am Lehrstuhl {iir Technologie der Metalle und Maschinenrepartur
an der Estnischen Landwirtschaftlichen Akademie

Zusammenfassung

Die Kkalibrierten Einstellscheiben, die bei der Einspritzpumpe, dem
Einspritzventil und dem Regler verwendet werden, sind vorgesehen zur Kom-
pensation der Abweichungen, die bei der Herstellung von Maschienenele-
menten eintreten sowie auch fiir Kompensation des Verschleisses der Maschie-
nenelemente bei der Exploytation. Mit den Einstellscheiben werden das
Dispersionsfeld und das Zentrum der Gruppierung des resultierenden Gliedes
herabgesetzt.

Die Einstellscheiben konnen verwendet werden: 1) bei dem Stdssel,
2) unter dem Kopf des Pumpenzylinders, 3) unter, dem Oberteil (diese
3 Arten sind fiir die Abdnderung des Einspritzmoments vorgesehen), 4) bei
der Einstellmutter des Reglers fiir Regelung des Ganges der Regelstange,
und 5) bei dem Einspritzventil fiir die Regelung des Federdrucks.

Beim Stellen der Einstellscheiben von Dicke 1,0 und 2,0 mm unter den
Kopf des Pumpenzylinders verminderte sich der Kraitstoffverbrauch um 3 bzw.
6 ... 7 g/PSh, die Leistung des Motors aber vergrésserte sich um 3,5 bzw.
5 PS. Beim Betrieb des Motors mit verschiedenen Belastungen, bei N, = 58PS,

n= 1300 U/min und b= 1,0 mm, Kraftstoffverbrauch verminderte sich um

Die Verwendung des Kalibrierten Einstellscheiben bei dem Stdssel, dem
Regler und dem Einspritzventil ermdglicht die Parameter der Einspritzpumpe
genau zu regulieren. .



KUHEMATHYECKOE COMNPS)KEHHE TPAKTOPA
‘ C NPUUENHbBIM BEAYHIUM MOCTOM

Hn‘meuep 3. A. Aarocaap

acnupaHT JIEHHHrPaACKOro CeIbCKOXO3SHCTBEHHOTO HHCTHTYTA

[TpuMeHeHHe NMPHIENHOrO BEAyUIero MOCTa B arperarte C KoJec-
HBIM TPAaTOPOM BJSETCS OJAHHM H3 CNOCOGOB YBeJIHYEHHS MPOXO-
NMMOCTH M TSITOBO-CIENHBIX KauyecTB KOJECHbIX TPaKTOpoB. Bnepsbie
3TOT cnoco6 B BHJIE MOJYNPHIlENa C BeAYIIHM MOCTOM OblJl NIPe/JI0KEeH
A. A. KpXHBHUKHM /51 YBEJIHUEHHs CIENHOro Beca TPAKTOPHOrO
noezga. Ho 10 Hacrosiliero BpeMEHH 3TOT CNocob elle He J0CTa-
TOYHO MCCJEJOBAH, YTOOB MOXKHO OBLIO AaTh TMOJHYIO OUEHKY 3(¢-
(EKTHBHOCTH €ro Ha MOJIeBBIX H TPAHCHOPTHBIX paboTax B pasHbIX
MOYBEHHBIX YCJOBHSX PasJMUHLIX NPOHU3BOACTBEHHBIX 30H. OQHAKO
B HATH nposeau HCNbITaHHsi TPAHCIOPTHOTO arperara, KOTOPBIH
cocrosia u3 Tpaktopa «Bapxanosckuity WT-14 u M3 noaynpuuena
«Porepmann» ¢ Benywum moctom [3], a B Beaopycckom HayuHO-
HCCJIEIOBATENIbCKOM MHCTUTYTE 3eMJe/elust HCIbITAaJH Ha TpPaHC-
nopre Tpakrop MT3-5 B arperare ¢ aKTHBHLIM MNOJIYNIPHIENOM, HO
TOJILKO Ha TepBoi nepegaue [4].

[MpuBoAbl K TPHUENHBIM BeAyUIHM MOCTAM OT TPAaHCMHCCHH
TPAKTOPOB 110 CYLUIHOCTH HEOOXOAUMO MOAPa3/lesINTh Ha CAeAyIOuHe
BHJBl — JKECTKHi NMPHBOJ, AU(D(epeHLHaJbHbI MPHBOJ H TPUBOA
¢ Mydro#t cBOOOJHOrO XOja.

[Tpu XKECTKOM NPHUBOJE TIPUIENHOH BEAYUIHA MOCT MPHCOeIHHS-
eTCsl ¢ CHHXDOHHBIM BaJjloM OTOOpa MOIIHOCTH TPakKTOpa, Tak YTO
OTHOLIEHHE OKPYKHBIX CKOPOCTEH BeAyIIHX KOJIeC Tpakropa H IpH-
LeMHOrO BeJyIIero MOCTa SBJSeTCS Heu3MeHHbIM. JleACTBHTEb-
HBIMH. YCJIOBHSIMH JIBUXKEHHsI arperarta, €cjM BeAyllHe KoJieca Bpa-
mamTcss 6e3 OYKCOBaHHSI M 0e3 CKOJIbKEHHs, YCTAaHaBJIHBAIOTCS
COOTHOLIEHHSI OKPYXKHBIX CKOpPOCTeH, KOTOpbIe IIOUTH BCerga pas-
JUYAlOTC OT HWMEIOIIerocsi COOTHOLIEHHsi OKPYXHBIX CKOpOCTeH
BeAyWHX KoJsiec. Pa3HuIla B COOTHOUIEHHH OKPYXKHBIX CKOPOCTEH
BEIYILHUX KOJIeC BbI3bIBaeT TaHreHIHaJbHble AeDOpMAalKH LIHH H
OYKCOBaHHe HJH CKOJIbXKEHHe KOJIeC, COMPOBOXKAAIUIHECs LIHPKY-
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JIlHel NapasHTHOH MOIIHOCTH, YTO H SIB/ISIETCsi OCHOBHBIM He0C-
TAaTKOM KECTKOTO NMPHBOAA. ;

Ilpu nuddepeHnnasbHOM MPHBOAE BeldyllHe KoJeca TPaKTopa
H TNPHUENHOrO BeLyIEero MOCTa COEJHHSIOTCH Yepe3 MexKOCeBOMH
JHpdepernna, KOTOpPbIH pPAaCHoJOXeH B pa3faTOYHOH KOpoOke
Tpakropa. [duddepenunanbubiit 3pPekT cnoco6CTBYyeT ycTaHOB.Ie-
HHUIO Da3JIHYHbIX, HO NOJYHHEHHBIX ONpE/JeJeHHOMY 3aKOHY, COOT-
HOLIEHH! OKPYKHBIX CKOPOCTEH BEAyUIHX KOJIeC TPAaKTOpa U NpH-
LENHOTO BeAyllero Mocta 06e3 BO3HHKHOBEHHSI NMapa3UTHOH MOIUIL-
HoctH. OHAKO MCMOJMb30BaHHEe AHP(dEepeHnHanbHOro NMpHBOLA Tpe-
OyeT KOpeHHOH NepecTPOHKH TPAHCMHCCHH HMEIOIIHXCS TPaKTOPOB.

ITpu npusone ¢ MydToii cBOGOIHOrO X0da MPHIENHON BeLYIIHIl
MOCT NPHCOEAHHACTCH C CHHXPDOHHBIM BajJoM OTOOpa MOIIHOCTH ye-
pe3 mydty cBobomHoro xona. Takoii mpuBoj sBAsSETC HauGoJee
NpHEMJIEMbIM BHIOM COCJHHEHHS TPAKTOPA C MPHIENHBIM BEAYIIHM
MOCTOM, TdaK KaK BO3HHKHOBEHHE NAPa3HTHOH MOUIHOCTH MOXKeT
ObITb TOJIHOCTBIO HCKJIOYEHO, H NepecTpoiika TPAHCMHCCHH Tpak-
TOpa He Tpebyercs. VICK.TIOUeHHe BO3MOKHOCTH BO3HMKHOBEHHUs Ta-
PasHTHOH MOIIHOCTH NOGHBAETCST HEKOTOPO# TpeNBapHTENbHOM pas-
HHIIEH OKPYXKHBIX CKOpOCTeii BeAYLIHX KOJIeC TPaKTOpa H IMpHIEn-
HOro BeAYIEro MoCTa, TaK 4YTO BeAylUHe KoJeca TPakTopa siBJs-
I0TCsi 3a0eraloulMMH, a KoJieca MPHUENHOro BeAyLIero Mocra —
OTCTAIOLIHMH.

IlpensaputesbHas pa3HHIa OKPYMKHBIX CKOPOCTEil BEIVIIHX KO-
JIEC TPAaKTOpa H MNPHIENHOr0 BEAyLIEro MOCTa XapaKTepH3Yercs
¥ 3a/1aeTcss KO3pduuuenTom S, KOTOPHIil BbIPAXKATCH CJAEAYIOIHM
obpasom:

p=1—=2, . (1)

rae ff — KO3((HUUHEHT NpeiBaPHTENbHON Pa3HHIbl OKPYKHBIX CKO-
pocreil KoJiec BeAYyIIHMX MOCTOB TpakTopa H npnuem{oro
BEyUIEro MOCTa;

v, H U, — TeOpeTHYecKas OKPYMKHas CKOPOCTb COOTBETCTBEHHO
BeIyIIHX KOJeC TPAKTOpPa M MPHULENHOTO BeAYLIEro
MOCTa.

YcioBHe  paBeHCTBA  MOCTYNATENbHLIX CKOPOCTEil . TpakTopa
U NPHIENHOro Beayllero Mocra Buipazxaercs [1]:

o (1 =8y =02 (1'— 87}, (2)

rie ¢’ u 0" — ko3pdHUHEHT OYKCOBaHHS (BK/IOYAS TAHTEHIHAJb-
Hble ne(OopMalUuH IUHH) BEAYIIHX KOJEeC COOTBET-

CTBEHHO TPaKTOpa W NPHLENHOrO BeAyLIero MocTa.

YuutsiBas BEJTHUHHY KO3((HIHEeHTa NpeIBapHTeIbHON Pa3HHIbI
OKPYXKHBIX CKOPOCTEHl KoJiec BeAYILIHX MOCTOB [, MCIKHO YCTaHO-
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Puc. 1. T'paduk OykcoBaHHA BeAYIHX KoJec arperara.

BHTb 3aBHCHMOCTb MexJ1y OYKCOBaHMSIMH BeAYIIHX KoJec OOeHx
BEIYUIHX MOCTOB:
Y4 d’—ﬂ
0 S T (3)
[lonyyenHasi 3aBHCHMOCTb NpeACTaB/deHa TpadHuyeckd Ha JHar-
pamme (puc. 1), KoTopyio HasbiBaeM rpadukoM OyKCOBAaHHSI Be-
AYLHX KoJsec arperara. Ecam ko3 GbHUHEHT pasHHIbLI OKPYXKHBIX
ckopocreii =0, to OykcoBaHHe KoJiec OOOMX BEIYIIHX MOCTOB
(BKJIOYAsi TaHTeHlHaJbHble Ae(OPMALHH HIMH) SBJSETCS PaBHBIM
M OHH MOTYT OJHOBPEMEHHO pa3BHBAaTh paBHOe TATOBOE YCHJHE
(ecnu ocranbHble ycaoBusi paBHbie). A ecanm >0, To npuH Oykco-
BaHMH BeAVIIHX KoJec Tpakropa 0 < ¢’< f§, BenylwHMH KojecamH
SBJSIOTCS TOJBKO KoJeca Tpakropa. Koujeca npHUEnHoro Beaylero
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MOCTa B 3TO BpeMsi fABJAAIOTCS BEAOMBIMH, TaK Kak HMeEIOLLasics
B TPAaHCMHCCHH My(ra cBoGoaHOro xoaa npu ¢” <0 pas36/oku-
PYeTcsi, OTKJII0YAsi NPHUEMHOW BeAYIIHH MOCT (Ha rpadHke MOKa3aH
MyHKTHPOM) . Toabko mpu 6" >> B Mydhra CBOGOAHOrO XOxa GJOKH-
PYeTCd H BeAYUIHMH SIBJSIIOTCA KoJieca OOOHMX BEAYIIHX MOCTOB, HO
OyKCOBaHHE MX Tpu 3TOM pasauunoe, CienosatenbHo, npu f >0
(ocTasbHBIe YCJAOBUS DaBHbIE) TATOBOE YCH/HE NPHIENHOrO Be/y-
LIEro MOCTa SIB/ISIETCS MEHbUIHM TATOBOTO YCHJHSI TpakTopa. U3 Bbi-
LIEYKa3aHHOTO MOKHO CJeJaTh BBIBOJA, YTO MaKCHMAaJbHOE TSrO-
BO€ yCH/IHe arperata MOMKeT ObiTb Pa3BHTO TOJBKO npH f==0.

Onnako mpu ycTaHOBJAEHHH KO3(pduiHenTa NepBOHAYAJIBHON
Pa3HHLbI OKPYXKHBIX CKOPOCTE#l KOJIeC BEAYIIHX MOCTOB 3 HEOGXo-
/MO yYHTBIBaTh, YTO BeJHYHHa pabodero KosddHuUHeHTa pPasHHIILI
OKDYZKHbBIX CKOPOCTEii KOJeC BeAYUIMX MOCTOB B, 3aBHCHT OT BeJH-
UMHBI pajHyca KauyeHHs KOJeC W OT BeJHYHEBl Pajuyca MOBOPOTA
arperara.

Ilpu nBuKeHnn arperata Ha noBopoTax, yTh, NPOXOAHMBIH KO-
JI€CAMM TIpHIeNa, B CPABHEHHH C NYTeM, NPOXOAUMBIM KOJECaMH
TPAKTOpa, YMEHbLIAETCH, YTO MOXKET NPHBECTH K OJOKHPOBAHHIO
MY(pThl CBOGOJHOrO X01a M BO3HHKHOBEHHIO LHHPKYJIALHH Tapasur-
HOH MOIIHOCTH MEX1y BeyLIHMH MOCTaMH. CJ/I€10BaTeqbHO, pH
YCTAHOB/ICHHH BEeJHYHHBI KOI(D(QHUHEHTa PA3HHUULI OKPYXKHbBIX CKO-
pocTeil KoJiec BeaylHX MOCTOB f HeoGXOAHMO YUUTBHIBATb BEJIH-
dHHY pajinyca INoBopoTa arperata. 3aBHCHMOCTb MeXAy Ko3(pu-
[HEHTOM DAa3HHIbl OKPYXKHBIX CKOPOCTEH KOJIeC BeAYIIHX MOCTOB
/ W paamycamu moBOpoTa HMX BbIpaiKaercs CIeyIOUHM 06pa3oMm:

’”.

4 Uy, : K R" ;
B TR e i (4)
vm
rae S” u 8” — nyts, NpoOXoAHMBI BEYIIHMH KOJeCaMd COOTBET-

CTBEHHO TPAKTOPA M NPHUENHOTO BeAYILErO MOCTA,
NpH NBHXEHHH 0e3 GYKCOBaHHsS KOJec, M:

R’ v R” — pammycn mnoBOpoTa COOTBETCTBEHHO TpakToOpa H
MPHLENHOro BeAyllero mocra, s (puc. 2).

DTO NMOTOMY, YTO OTHOLIEHHe OKPYKHBIX CKODOCTEH KOJeC Be-
AYUIHX  MOCTOB pDaBHSI€TCSl OTHOIIEHWIO NPOMJEHHBIX KOJecaMH
NyTei, a OTHOIIEHHEe NPONAEHHBIX KOJECcaMu nyTed Ha MOBOPOTax
PABHACTCS OTHOWIEHHIO PAJMYCOB IBHKEHHS BEAYIIHX MOCTOB arpe-
rara. :

ITo puc. 2 BLIXOAHT, YTO:

R" P goouk Ak
7=]/ B ey L (5)

rle lop — PacCTORHHE TOYKH CUENMKH OT OCH 3aJHHX KOJec Tpak-
TOpa, M;
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Puc. 2. CxemMa noBopoTa arperara.

Ly — paccrosiHie TOYKH CLIENKH OT OCH KoJieC IPHLENHOro BeAy-
ulero Mocra, M.

CaenoBaTejbHO
G L 2
B f i l/ 14 22— — "” L° 3 (6)

st KOHKDETHOM KOHCTPYKUHH [y’ — Ly>= C sBasercs no-
CTOSIHHOMH BeJHYMHOI. UHC/JEeHHOe 3HayeHHe 3TOro NOCTOSHHOrO s

arperarta, COCTOSIIIEro H3 TpakTopa T-28 W W3 NpPHIENHOro Beay-
LIero MOCT4, KOHCTPYKIHsi KOTOpOro BhipaboTaHa Kadenpol Tpak-

TOPOB ¥ aBTOMOGHJIeH DCTOHCKOH CeJIbCKOXO35iHCTBEHHOH aKaleMHH,
apasiercss paBHeiM C = —1,664 2 u:

gt Y 1415 (7)

IMoayyeHHasi 3aBHCHMOCTb Npe/CTaBjieHa rpaguueckH Ha Auar-
pamme (puc. 3). Ilo 510k AHarpaMme BO3MOXKHO HAaHTH MaKCHMaJb-

HOe 3HaueHHe AJs Ko3hduuueHta f, T. €. Pfyaxe COOTBETCTBEHHO
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Puc. 3. 3aBHCHMOCTb MHHHMAJBHOTrO pajHyca IOBOPOTa OT Ko3(GHIHEHTA
PA3HHUBI OKPYXKHBIX CKOpOCTeli KOJiec BeAYUIHX MOCTOB arperara.

MHHHMAJbHOMY paJHyCy TMOBOpOTa arperara, NnpH KOTOPOM BO3-
HHKHOBEHHE IIHPKYJSIHH Napa3HTHON MOIIHOCTH HCKJIIOYEHO.

3aBHCUMOCTb MEXAy KO3(D(hHUHEHTOM DA3HUILI OKPYKHBIX CKO-
pocTeii KoJec BeAyUMX MOCTOB H paAuyCaMH KauyeHHs omnpeje-
nsieTcs (GOPMYJION:

" 0.

v R ]
m K “m,
Um Ty lﬂ‘lp

rjie r; e palmyc KayeHHs Benymero KoJieca TpaKTopa, M,

— PpaaMyc KayeHHs: KoJieca NPHIUENHOro BEAYIEro MOCTa, M;
— IepelaToYHOe YHCJIO0 TPAHCMHCCHH TPaKTOpa,

— IepeflaTO4YHOe YHCJIO0 TPaHCMHCCHH NPpHIENHOro Beay-
uero mocra (Or ABHraredss TPaKTopa A0 KoJeca IpH-
I€MTHOTO BENYLIEro MOCTa).
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Puc. 4. 3aBucuMOCTb KO3((HIUHEHTA Pa3HHUL OKDYKHBIX
CKOpOCTeii KoJieC BeAYLIHX MOCTOB arperata OT OTHOUIEHHS
PaZiHyCOB KayeHHf.

O603Hauas

]

["‘—” == 4. (9)
mp

TAe ¢ — KO3(O(DHUHEHT NpHBELEHHS,
TO

p=1—

(10)

£

[MoayuenHas 3aBHCHMOCTS HPED.CTaBJIEHa rpaqmqecr\u Ha PHC. 4.

g7,
—— <1
X

K
’”

qr,
B >0, a npu ~=1 f=0. HexenateqbHbIM 3HaUEHHEM OTHO-
r

K

HIEHHSI PaJHyCOB SIBJISETCS

, TAK KakK IPH 3TOM KOJeca
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NPUIENHOTO BEAYLIEro MocTa sIBJSIOTCS 3a0eraloluMy, a Belyuiie
KoJieca TpakKTopa — OTCTAOWHUMH. DTO 06CTOSTENbCTBO BeAET K
BO3HHKHOBEHHIO LHPKYJISIIIHH NapasHTHON MOILMHOCTH MEXJy Beny-
UHMH MOCTaMH H MOXKET B He6GJIaronpusiTHbIX YCJOBHSIX CIElJeHHS
' BeNYIIHX KOJIeC BECTH K HeCTaGHJ/IbHOH YNpaB/sseMOCTH arperaTos.
qr,
3HaueHune — > 1 moxer ObiTh JAOCTHTHYTO C yMEHbLIEHHEM pa-
rh'
AUyca KauyeHHsi BEAYILHX KOJeC TPAKTOpa 3a CUET pajualibHbIX
H TaHTeHUHaJbHbIX AepopMauMii WHMH WM C yBeJHYEHHeM pajguyca .
KayeHHusi KoJec NpuienHoro seayuiero mocra. [locaenuee (ysenwnue-
HHe paJMyca KaueHHsi) HEBEDOSITHOe siBJeHHWe Npu pabore arpe-
raTta, No3TOMY MOXKHO CKa3aThb, YTO UHPKYJSILHUS HapasHUTHOH MOLI-
HOCTH MEX/y BeAYIIHMH OCSIMH MOXKeT ObiTh BbI3BAHA TOJIBKO YMEHb-
UIEHHeM pajauyca KauyeHHsi BEAYUIMX KoJec Tpakropa. Ho oaHospe-
MEHHO C yMEHblIIeHHeM pajhyca KaueHus BeIyUIHX KOJeC TpakTopa
YMEHBIIAGTCS M paAJIMyC KayeHHs KOJeC MPHIUENHOro BEeAyIIEro
MOCTa, TaK KaK pajuaibHas Harpyska pacrnpenejisercs Ha o0e
”

Beayue MocTbl. CieoBaTesbHO, OTHOLIEHHE qr," MaJio OTJaHYa-
rx

€TCsi OT €AMHHLbI, ¥ JAepOopMalMH IUHH BeAyLUIHX KOJIeC arperarta

CYyLIECTBEHHOTO BJIHMsIHMSI Ha 3HauyeHHe pabouero KoshpuuueHTa

PA3HHIbl OKPYXHBIX CKOpOCTe# KOJIeC BEAyIIHX MOCTOB f, He

HMEIOT.

Ha ocnoBe npeabiaymux coo6paKeHnii MOKHO CKasaTtb, 4TO
TIpH NPOEKTHPOBAHKH NMPHBOAA NMPHUENHOrO BEAYILero MocTa ¢ myd-
TOil CBOGOLHOTO XOMa MEpBOHAuaJbHAsi PA3HHIA OKPYMKHBIX CKO-
pocreii KoJieC BEAyIIHX MOCTOB f§ HEOGXOAMMO BLIGPAThb HCXOASl OT
MHHHMaJIbHOrO HeOGXOAMMOro pajfnyca IOBOPOTa arperara.
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TRAKTORI JA HAAGITAVA VEOSILLA
KINEMAATILINE SEOS

Insener E. Altosaar
Leningradi Po6llumajanduse Instituudi aspirant

Kokkuvote

Ratastraktorite libivuse ja pinnasega haardumise suurendamise iiheks
. vbimaluseks on haagitava veosilla kasutamine. Haagitava veosilla voib iihen-
dada traktori veosillaga kolmel viisil: kas jéigalt, telgedevahelise diferent-
siaali kaudu voi vabajooksu siduri abil. Tema iithendamisel traktoriga vaba-
jooksu siduri abil tuleb parasiitvoimsuse tekkimise viltimiseks valida traktori
veorataste joonkiirus haagitava veosilla rataste joonkiirusest suurem. Traktori
ja haagitava veosilla veorataste joonkiiruste erinevust iseloomustatakse koe-
fitsiendiga f, mis sdltub agregaadi podrderaadiusest,  kummide radiaal- ja
tangensiaaldeformatsioonist ning veorataste libisemisest. Traktori ja haagitava
veosilla vahelise kinemaatilise seose projekteerimisel tuleb koefitsiendi f vaar-
tus valida lihtudes agregaadi mnimaalsest vajalikust pdorderaadiusest.

DIE KINEMATISCHE VERBINDUNG DES SCHLEPPERS
MIT DER ANHANGETRIEBACHSE

Ingenieur E. Altosaar
Aspirant des Leningrader Landwirtschaitlichen Instituts

Zusammenfassung

Eine Méglichkeit zur Vergrosserung der Geldndegdngigkeit und der
Haitiahigkeit mit dem Boden ist der Gebrauch der Anhédngetriebachse, die
mit dem Radschlepper auf drei verschiedene Weisen verbunden sein kann —
starr, mit dem Ausgleichgetriebe zwischen Achsen oder durch die Freilaui-
kupplung. Beim Verbinden des Schleppers mit der Anhiangetriebachse durch
die Freilaufkupplung, um das Entstehen der Parasitstirke zu vermeiden, ist
es notwendig, die Umfangsgeschwindigkeit der Triebrdder von Radschlepper
grosser zu nehmen als die Umiangsgeschwindigkeit der Triebrdader der
Anhingetriebachse. Die _Verschiedenheit der Umiangsgeschwindigkeiten von
Triebradern des Schleppers und der Anhéngetriebachse wird mit dem Koeffi-
.zienten p charakterisiert, das vom Kurvenradius des Aggregats, von der
Radial- und Tangentialdeformation der Reifen und vom Schlupi abhangt.
Die Grosse des Koeffizienten B beim Projektieren der kinematischen Verbin-
dung des Schleppers mit der Anhidngetriebachse ist vom notigen minimalen
Kurvenradius des Aggregats ausgehend zu nehmen.
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NMOKASATEJIX CILENMHBIX KAYECTB TPAKTOPA JAT-20
C PA3JIMYHBIMH PASMEPAMM WHUH BEAYIIUX KOJIEC

Huxenep Y. HU. Aycmeac

CTapuiii npenojasatenb Kadeapbl TPaKTOPOB H aBTomoGuaeii SCXA

TsiroBble KauecTBa KOJIECHBIX TPAKTOPOB B GOMBIIOIN mMepe onpe-
ACJNAIOTCS pasMepaMH WHH BeAymHuX kosec. C 3Tl uenblo Ha pas-
JIAYHBIX (DOHAX NOYBBI NPOBOAMJINCH TATOBbie HCIBITAHHS TpakTopa
JAT-20, senymne Kojseca KOTOporo 060pya0BaNuCh ¢ WIHHAMH pas-
JMUHLIX  pasMepoB. TeH30METPHYECKHM CHoco60M OnpenessJuch
CHJla TATM Ha KpIOKe, KPYTsllMe MOMEHThH Ha BEAYLIHX KOJecax,
06OpOThI BEAYIIHX KOJIEC, BPEMSI HCIILITAHHS, JIJHHA MEPHOTO y4yacT-
Ka M pasrpyska nepeiHero Mocra TpakTopa.

Ilns anannsa pe3yJbTaToOB HCNBITAHME M CPaBHEHHUA CLEMHbIX
KaueCTB TpakTOpa, BeAyllHe KoJeca KOTOPOro 06OpYAOBaNHCH C
IHHAMU Pa3JINYHBIX Pa3MepoB, ObIH COCTaBJEHbl TPadHKH H3Me-
HeHHs KOs duLHenTa cuenienna g, KO3()(puuMeHTa MOJe3HOro aeil-
CTBHSI XONOBOH YaCTH 7y, W OYKCOBAHHS & BeyIIHX KOJIeC TPAKTO-
Pa B 3aBHCHMOCTH OT CHJIBI TAI'M Ha KPIOKe.

HMsmenenne xosbduuuenra cuensenus onpenensiocb 1o ¢op-
MyJe: .

- ' ()
¢:
Gt
rue Px — KacareJjibHasi CHJia TSITH Ha BEAYLIUX KoJecax TPaKTO-
: pa, A,
» Gey — cuenHoii Bec TpakTopa, A.
Kacareabnas cuna tsrm tpakropa onpeneasiace mo bopmy.e:
M, ;
Pe= Y (2)
rae M, — cymmapHbiii MOMEHT Ha BeAylINX KOJlecax TpaKkTopa,
HM,
T — PpaJHyc BeAyUIero KoJeca TPaKTopa, M.
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Pajguyc r Beayliero kojeca TpakTopa MPHHAMAETCsi Kak MOCTO-
SIHHBIFL U BBIYHCJsIETCS 10 GopMmyJe:

e

2zn’

x

rae S — AJHHA MEpHOro ydYacrka, M,
n, — CpeiHee UYHCJIO OGOPOTOB BEAYLIHX KOJIEC HA XOJIOCTOM
XO/ly TPAaKTOpa Ha JAJHHE MEepPHOro y4acTKa.
Jns onpejeneHusi CUEMHOrO Beca CJHYXKHT dopmyJa:

ch = Gx + Gpas na»

rie G,  — 4acTh Beca TPAKTOPA, MPUXOASIIAACH HA BeAyLIHE KO-
Jleca B CTAaTHYECKOM IMOJIOKEHHH, H,
G ,m nx— PA3TPYy3Ka MEPE/HEero Mocta, H.
K. n. a. xonoBo# uactu ompejensicst no GopmyJe:
N
= ‘
Nxy = (3)
[ Pty
rae Ni, — TAroBasi MOIIHOCTb Ha KPIOKe TPakTopa, 6T,
N, — MOmHOCTb, MOJABOAMMAsS K BeNYUIMM KOJecaM TpPaKTo-
pa, er.
®opmyna
pr=Pxp'v (4)
JlaeT HaM MOILHOCTb Ha KPIOKe TpPakTopa.
B stoit dopmyse P,, — culla TSTH Ha KPIOKe, H,
v — JAeHCTBHTEJbHAsi CKOPOCTh MOCTYMATENbHO-

ro JBHKEHHSI TPAaKTOpa Ha MJHHE MEepHO-
ro yuyacrka, m/cex.
MomHocTe, NOABOANMAsT K BEAYUIMM KoJecam, Omnpejensiach
no gopmyae:
PeY

Nedw =550

rie 0 — OykcoBaHHe BeIylLIMX KOJIeC TPaKTopa.
BykcoBaHue BeAymux KoJiec BBIUHCJASJIOCH MO (hopmyJe:

2nrn, — S
i MRy (6
2nrn, 6)
rie ne — CpejHee YHCJO OGOPOTOB BeAyLIHX KOJEeC NpH HBHKE-
HUH TPAKTOpa C HArPy3KOH Ha JUIMHE MEPHOro y4acTrka.
Hcnonb3ys ¢opmyant (1), (3), (4) u (5), MOXKHO NpPEICTABHTH

K. II. I. XO/IOBOH YaCTH B CJeAYIOLIEM BHIE:

Pyp(1—6)

7)x«='—‘—“—¢G rored (7)

cy
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[To naHHbIM HCOBITAHHS TPaKTOpa Ha CTEPHE C BJAXKHOCTHIO
22% w Ha nepeyBaa’KHEHHOM JYTy C BJaxKHOCTbIO 198% mnocTpoeHsl
rpapuku (puc. 1 u 2). M3 rpadukos c/ienyer, 4to npsiMble, Xapak- -
TEpHU3YIOLINe H3MeHeHHne KO3(D(GHLUHeHTa ¢ B 3aBHCHMOCTH OT CHJIbL
TSITH Ha KpIOKe /151 WHH 8—32” pacno/ioxeHbl BhIIe, 4eM AJS LIHH
2 X (8—32"), 11—24”, 14—24”. Ho 310 He JaeT OCHOBAHHSI TOBO-
PUTb O TOM, 4YTO CUENHbIE KayecTBa IHH 8—32” caMble BbICOKHE. DTH
rpaduKH MOKAa3bIBAIOT H3MEHEHHe HaNpPSIJKEHHOCTH CLENJeHHs BEy-
UHX 'KOJEC ¢ MOYBOH NpPH yBeJHYEHHH CHJIbI TATH Ha Kpioke [2]. Mak-
CHMaJIbHble 3HAaYeHHst K. I I. XOJ0BOH yacTH (TOuka neperu6a KpH-
BOI1) ONpPEeleNsIOT NMOTEPI0 MOUIHOCTH Ha OyKCOBAHWE H mepeKa-
TbiBaHHE, a TaK¥kKe MOJIE3HYI0 MOUIHOCTh Ha Kploke B oOumem Oa-
JIaHCe MOILHOCTH TPaKTOpa. :

Hcnbitanus nokaselBaloT, YTO JyulllMe Pe3yabTaThi B OTHOLIEHHH
K.T. . XOJAOBOH 4YaCTH 7, Tpaktop JT-20 mnokasan c¢ muHamHu
14—24” a camble HH3KHE C OpPHTMHAJbHLIMH WHHAMH 8—327.
Cpennne pe3yabTathl NOKasaau WHHBL 11—24” ¥ ABOfiHbIE IIHHDI
2)X(8—32"). Ilpu 3TOM MaKCHMaJlbHble 3HAYeHHs K. I J. XOLOBOW
YACTH 7)xy ObIIM AOCTHTHYTBI IIMHAME 8—327 npu MaJjbiX 3HAYEHHSIX
CHJIbl TATH Ha KpIOKe, a wxHamu 11—24” u 2)<(8—32”) npu Gosb-
WIHX 3HAYEHHsAX CHJbI TATH Ha Kpioke. 3HayeHHe Kos(d(HuHeHTa ¢
NpH MaKCHMaJbHOM K. II. 1. XO/OBOil 4aCTH, MOXKHO Ha3BaTb YCJOB-
HbIM KOI(Q(HUHEHTOM CUENIeHHsI @yc,, NPH 3TOM GOJee BHLICOKHE
3HAUYeHHs1 MoJyyeHbl co wHHamu 2X(8—32”) u 11—24”. Cambie

HH3KHE 3HAYEHHS @y, NMOKA3a/Ju MWHHE 14—24” Ha cTepHe W
wHHbl 8—32” Ha mepeyB/IaXKHEHHOM JYTYy.

Ha ocHoBaunm npoBeeHHbIX 3KCEPHMEHTAMBHBIX HCCJAE40BA-
HHII MOXHO C/le/1aTh CJEAYIOLIHEe BBIBOJBI.

1. Beaeacrsue manoit miomanu oxsara ¢ MoyBoOH WHHB 8—32”
MaKCHMa/bHasi HaMNpsKEHHOCTb CLEIJVIeHHsi HACTYNHT Npu GoJee
HH3KHX 3HAYeHHSX KacaTe/bHOH CHJIbl THATHM, 4TO XapaKTepH3yercs
H NpPOTeKaHHeM KPHUBOH KO3(ppHuuUueHTa . YMeHblIeHHe K. II. . XO-
ZIOBOH 4acTH OODBSICHAETCS NOBbILIEHHEM OYKCOBAHMS BEAYUIHX KO-
JIEC, 9TO B CBOK OY€pe/lb ONPEEJSeTCsi CONMPOTHBICHHEM CABHTY M
Cpe3y NOYBHI. ;

2. Besieacrsue GoJbuleli muowain 0XBara ¢ MOYBOH HaMpsMkKeH-
HOCTb CuensieHusi y wuH 14—24” CTaHOBHTCS MeHbLIeH, COOTBeT-
CTBEHHO yMeHblaeTcss OYKCOBaHHe H TOBLIMIAETCH K. II. /. XOA0BOII
YacTH.

3. Maxcuma/ibHble 3HAYyeHHst K. I . XOJAOBOH YaCTH y MLIHH
11—24" u 23<(8—32”) Huxe, ueM y wHd 14—24”, HO OHM AOCTH-
raloTcsi npd OGOJBLIMX 3HAUEHHAX CHJBI TATH Ha Kproke. OObsc-
HSIETCS 3TO AOCTATOYHOH MOUIHOCTHIO JBHraTe/si AJsi peanu3aluu
KacaTe/bHOM CHJIbI TSITH TIPH JIAHHO# TJIOWIAaJH OXBATa WIHH C [0Y-
BOH.
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TRAKTORI IOT-20 HAARDUMISOMADUSTE NAITAJAD
VEOKUMMIDE ERISUGUSTE PARAMEETRITE KORRAL

~ Insener U. Ausmees
EPA autode ja traktorite kateedri vanemopetaja

Kokkuvote

Artiklis on kasitletud traktori AT-20 haardumisomadusi veokummide eri-
suguste parameetrite korral. .

Joonistel 1 ja 2 on esitatud kadiguosa kasuteguri 7,,, haardumiskoefitsiendi
@ ja kohallibisemise 6 muutumine soltuvalt traktori haakeveojoust.

Joonisel 1 on ndidatud eelmainitud néitajate graafikud korrepollul, mille
keskmine niiskus oli 229% ja joonisel 2 samad naitajad sooheinamaal kesk-
mise niiskusega 198%.

DIE HAFTEIGENSCHAFTEN DES RADSCHLEPPERS /T-20
BEI VERSCHIEDENEN PARAMETERN DER TRIEBREIFEN

Ingenieur U. Ausmees

Oberlehrer des Lehrstuhls fiir Schlepper und Kraitwagen der Estnischen
Landwirtschaftlichen Akademie

Zusammenfassung

Im Beitrag werden Hafteigenschaften des Radschleppers IT-20 bei ver-
schiedenen Parametern der Triebreifen behandelt.

Auf den Abbildungen 1 und 2 sind der Wirkungsgrad des Triebsatzes 1,,,
der Haftbeiwert ¢ und die Schlupfung ¢ in Abhidngigkeit von der Zugkraft
des Schleppers dargestellt worden.

Abb. 1 stellt die Graphiken der gegebenen Eigenschaften auf dem
Stoppelfeld bei Feuchtigkeit 229% und Abb. 2 dieselben Eigenschaften auf der
Sumpfwiese bei Feuchtigkeit 198% dar.



BJIUAHUE MPOLOJIbHOW BA3bl TPAKTOPA
HA YIIPABJISEMOCTbD

Huxenep 3. M. Kana
accHcTenT Kadeaps TPAaKTOpoB H aBToMoGHJeH DCXA

YnpaBisieMOCTbIO TPAKTOPa NPHHATO Ha3bIBaTh €ro Crnoco6HOCTh
JBHKEHHSI 10 TPAEKTOPHH, A2aBaeMoii TPaKTOPHCTOM. OCHOBHBIMH
napaMerpaMH YIpaBJsieMOCTH TpPakKTopa SIBJASIIOTCS CTaOHJIBHOCTH
NPSIMOJIHHEHHOTO JBHXKEHHS H BeJMYMHA CKOJIbXKEHHS YIpaBJsieMbIX
koJec B GOKOBOM HampaBJeHHH NpH NOBOpOTe TpakTopa. Boabmiehn
cTa6UIBHOCTH NPSIMOJIMHEHHOTO JBHKEHHS MOXKHO JOCTHTHYTh (Ha-
npHMep, Ha TOCeBe H MeXAypsifHOoi 06paboTKe MOCeBOB) ¢ MOAGO-
pPOM YCTAHOBOYHBIX YIVIOB IIKBOPHEH M KOHCTPYKIIHEH pyJeBoro
MexaHuaMma. CKoJsbKeHHe YIpaB/sieMbiX Kojec B OOKOBOM HamlpaB-
JICHHH 3aBHCHT OT KOHCTPYKTHBHBIX I1apDaMETPOB TPAaKTopa, OT
KO3 (HLHeHTa HCNOJb30BAHUSA CIIENJIeHHs] YNpPaBJsieMbIX KOJIeC, OT
pajuyca moBOpoTa TpPakTopa H T. A.

JInsi HaxOXK/IeHHsl BEJMUMHLI AHHAMHYECKHX HArpy3ok Yy, npH-
XOASIIIMXCS Ha MepeflHHe KoJjeca TpPaKTOpa IIPH [BHXKEHHH TPakK-
TOpa N0 TOPH30HTAJbHOMY YYacCTKy 10Jisi, 6GEPYT MOMEHThI OTHOCH-
TeJbHO TOUYKH B (puc. 1): :

Yol 4 Ph4- (G~ Yo)tild YVolir: — Ga =0,

Orciona
Ga — Ph — Gryf
Yo ey M
rae Y, — NHHAMHYECKas Harpys3ka, NPHXOAsLIAsACs Ha TNepelHHe
KoJieca TpakTopa NpH JABHXKEHHH, H;
G — 3KCnJyaTalHOHHBIH BeC TPakTopad, H;
P — T5IrOBOE YCHJIHE Ha KDIOKE, H;
h — BBICOTA KpIOKa, MM;
L — mnponoapHasi 6asza TpakTopa, MM;
Q@ — pacCTOsHHEe LIEHTPa TAXKECTH TPAKTOpa OT OCH BeAYILHX

KOJIEC, MM;
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|< L &
Puc. 1. Cxema cuua, nelicTBYIOIMX Ha TpPaKTOp npi{ ero yCTaHOBHBIUEMCS
ABHXKEHHH. :
ri — AMHAMHYECKHMH paJuyC ynpaBJ/sieMblX KOJec, MM;
ry — JWHaMHUECKHI paJHyC BeAYIIUX KOJEC, MM;
fi — KO3(QdHUUHEHT CONPOTHUB/IEHUS KAUEHHIO YIIPABJISEMBIX
KoJec;
f2 — KO3 (UUHEHT CONPOTHBIEHHS KAYEHHIO BEAYLIHX KOJEC.

CratHueckasi Harpyska, NpPHXOASILIASICS Ha YyNpaBjsieMble KO-
Jieca, BBIPAYKAGTCS COOTHOLUEHHEM:

Yom= 7 [l )

Orciona mnoayyaem KO3((HIHEHT pacnpejlefleHHs Beca MO OCAM
TPAaKTOpa

Yo ___ Ga—Ph—Gfu, V 3)

S Yom g Ga *
a - (rif — rafs) g
Ecan fi=[; u ry =r,, Torna c¢ ysennuennem L K ocraercs mno-
CTOSIHHBIM. :
Ecau ry > ry, Torna c ysennuenvem L K ymeHbmaercs.
Toakalomas cuia, AefCTBYIOILAsi HA YIPaBJIsSeMOe KOJECO MpH
NPSMOJIHHEHHOM JIBHIKEHHH TPAKTOPa, ONpeessieTcs: no c/aeayouies
¢dopwmyJe:
M

F:——l
£

rae M,, — MOMEHT OT CHJIbl CONIPOTHBJIEHHS] KAUEHHIO, HM.
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[Ipu noBopoTe ynpas/aseMoro KoJjeca Ha YroJ ¢ TOJAKaolas
CHJIa YBEJTHUHBAETCH COOTBETCTBEHHO:

1 S
Ccos a

M COCTaBJASIOUIAsi CHJa, BbI3blBalolllass O0OKOBOE CKOJbXKEHHe ynpas-
JIieMOro KoJieca

Z=F tana. (4)

[Ipu ycTaHOBHBLIEMCsi [BHXKEHHM TpPaKTOpa MO ayre ¢ paauy-
coM R BO3HHKaer pe3yJ bTHPYIOIU{HII MOMEHT CONPOTHUBJIEHUS MOBO-

POTY Mp,s, KOTOPbIit BbI3HIBAETCS TATOBHIM YCHAHEM Ha KpIOKe H
cuaaMu Tperusi. Cusa, HeoOxoAHMas /51 NOBOPOTA TPAaKTOpa onpe-
aeJssieTcsi GOPMYJIOH:

M
R . BIRE (5)

|
|
IS

i

f—

Puc. 2. Cxema cus, AefCTBYIOIIMX HA OCh YMPaBJSeMbIX Kojec
IPH TIOBOPOTE.
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Phc. 3. 3aBrcuMOCTb KO3((dHUHEHTa HCNOJb30BAHMS CLEMNJEHHS
NepelHuX KoJjiec OT NPOMOJbHOH 6a3bl TpPakKTOpa Ha MNOBOpOTE:

A — no pacyeTHHIM AaHHBM To ¢Gopmysae (6), b — nelicTBH-
TeJIbHbi€ 3HAUEHHS! NPH HCOBITAHHH Ha KYJbTHBHPOBAHHOM mOJe,
B — neiicTBHTE/NIbHBIE 3HAYEHHS! NPH HCOHITRHHH Ha CTEpHE.

L
M3 puc. 2 BHAHO, 4TO tanazﬁ. ITostomy

M FL
Cnagpans L L
Pn= Lcosa+ R
— V. f, — GaKh
= Yol = 7
FL _ Gakjy
v B -

Kosdduuuent nenosb3oBaHus CLENJEHUs ynpaB/iseMOro Kojeca

(Mm % oaKf,) L

" \Lcosa R GakK
M Lf
Wiy pes L
Fa GaKcosa+ R 5 (6)

Kak BuaHO M3 pHc. 2, ¢ yBeauueHneM L yBeJHUHBAercss a H
II03TOMY COOTBETCTBEHHO YMEHbIUAeTCs COS a.
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[Ipu ABHXKEHHH TPAaKTOpa MO JAyre ¢ PaAHycoM R MOXKHO NpH-
HATb, YTO Mp.; MOYTH NOCTOSIHHBI W C yBeJuyeHHeM L yBeHuH-
BaeTCs (.

I'papux (puc. 3) nokaseiBaer H3MeHeHHe OYHKUHH = [(L)
NpH CJeAYIIHX 3HAYCHHSAX BeHUHH: R=4,0 M, Mp,;=2000 nm,
G =20000 #, 'a=600 um, [,=0,15.

B 1961 roay B DCTOHCKOH CEAbCKOXO3SHCTBEHHOH aKaIeMHH
NPOBOJIMJIMCh TEH30METPHYECKHE M3MEPEeHHsi TPAKTOpa Ha MOBOPOTE
B Pa3HBIX MOYBEHHBIX YCJIOBHsIX (CTEPHs, KYJbTHBHDOBAHHOE MOQJIE)
IIpH ' pa3/MYHbIX 3HauYeHHsix Gasbl TpakTopa. PesyibraThi 3KCmEpH-
MEHTAJ/IbHOTO HCCJe/I0BAHHUS NPEACTABAEHLl Ha PHC. 3.

W13 BbIIEH3/I0KEHHOrO BHITEKAIOT CJIEAYIOIUHEe BHIBOLLL.

1. C yBennueHuem NPOAOJLHON Gazbi TPaKTOpa YBEJIHUYHBAETCS
KO3((QHUHEHT HCHONb30BAHHS CUENJIEHHS W YIPABJSEMBIX KOJEC
Tpakropa.

2. C yBe/HYeHHeM MNPOJOJBHON Gasbi YXyAlIaercs ynpaJsie-
MOCTb TPaKTOpa Ha MOBOPOTE,

JIHTEPATYPA

Yynakos JI. A. OcHOoBb TeOpHH TPaKTOpPa H aBTOMOGHAS. M3M. Ceabxo3-
JIHTEPATYPHI, KYpHaAJIOB M miakatoB, Mocksa, 1962.



RATASTRAKTORI PIKIBAASI MOJU TRAKTORI
JUHITAVUSELE-

Insener E. Kala
EPA autode ja traktorite kateedri assistent

Kokkuvote

Traktori liikumine poérdel soltub mitmetest traktori komstruktiivsetest
parameetritest ja pinnasetingimustest. Nendeks parameetriteks on traktori
pikibaas, raskuse jagunemine telgedele, haardumistegur rataste ja -pinnase
vahel jm. ;

Analiiiisinud traktori juhitavust pdoéretel soltuvalt traktori pikibaasist tin-
gimusel, et teised parameetrid ei muutu, voib jireldada jargmist.

1. Traktori pikibaasi suurenedes suureneb esirataste kiilglibisemistegur.

2. Traktori pikibaasi suurenedes halveneb traktori juhitavus pdérdel.

WIRKUNG DES ACHSENABSTANDES AUF WENDUNG
DES RADSCHLEPPERS

Ingenieur E. Kala

Assistent des Lehrstuhls fiir Schlepper und Kraftwagen der Estnischen
Landwirtschaitlichen Akademie
\

Zusammenfassung

Die Bewegung des Radschleppers beim Wenden hangt von einer Reihe konst-
ruktiwer Parameter des Schleppers und der Bodenbeschaffenheit ab. Zu diesen
Parametern gehoren: der Achsenabstand, die Verteilung des Gewichts auf die
Achen, der Koeffizient der Haftfihigkeit zwischen den Ridern und dem
Boden usw.

Nach Analyse der Lenkungsfdhigkeit des Schleppers bei Fahrt an Kurven
in Abhiingigkeit vom Achsenabstand unter Bedingung, dass die anderen
Parameter unverindert bleiben, konnten folgende Schlussfolgerungen gemacht
werden.

1. Bei Vergrosserung des Achsenabstandes vergrossert sich der Koeffi-
zient des Seitenleitens der Vorderrdder.

2. Bei Vergrosserung des Achsenabstandes vermindert sich die Len-
kungsfahigkeit des Schleppers an Kurven. '



KARTULIKOMBAINIDE K-3 JA KITl-2 KATSETAMISEST
EESTI NSV TINGIMUSTES

Insener M. Karolin
EPA pollutoomasinate kateedri \)anem(')petaja

Eesti Pollumajanduse Akadeemia pollutéomasinate kateedri
juhendusel katsetati 1962. a. koristusperioodil Pélva rajooni
Mooste naidissovhoosis kaherealisi kartulikombaine: Rjazani
Rahvamajanduse Noukogu konstrueerimisbiiroos loodud elevaa-
tortiilipi kombaini K-3 ja BHMCXOM-is konstrueeritud saritiiiipi
kombaini KITI-2.

Katsetamine toimus BUCXOM-i programmi ja metoodika [2]
kohaselt. Kartulivotmist voolumeetodil polnud véimalik katse-
tada, kuna puudusid sorteerimispunktid ja konteinerid.

Katsetamine toimus jadrgmistes tingimustes:

a) pollu pikkus 130...660 m,

b) maapinna kallak kuni 6°,

c) mullatiiiip — saviliiv savisel ja liivasel aluskihil,

d) umbrohtumus norgast tugevani,

e) kivisus norgast keskmiseni — mitmesuguses suuruses
kividega,

f) mulla suhteline niiskus 15...22%.

Mahapanek oli toimunud masinatega CH-4b ja KCKH-2, rea-
vahega 0,6 m, vagudesse. _

Soojust vegetatsiooniperioodil oli paljude aastate keskmisest
25% véahem ja sademeid 1,5...2,5 korda rohkem [9].

Mugulate bioloogiline saagikus oli sordil «Jogeva Kollanes
110...170 ts/ha, sordil «Olev» 150...180 ts/ha. Pealsete bio-
loogiline saagikus oli 30...74 ts/ha. Pealsete seisukord oli
mitmesugune: rohelised, poolkuivanud, kuivanud, kiilmunud, nii-
detud.

Kombaine vedas traktor MT3-7JIC I, II, III ja IV kiiguga
(kiirused vastavalt 1,6, 2,0, 2,5 ja 4,3 km/h ehk 0,45, 0,56, 0,70
ja 1,2 m/s). Agregaati teenindasid fraktorist, kombainer, 5 t66-
list sorteerimistransportéri t66 korrigeerimisel ja 1...2 to6list
k%mbaini taga mugulate korjamisel. Mugulad veeti dra autoga
I'A3-93. - :
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Kombainiga K-3 koristati saak 19 pédeva jooksul 15 hektarilt,
seega oli agregaadi keskmiseks joudluseks 0,79 ha 7-tunnise
vahetuse kohta. Maksimaalseks joudluseks vahetuse kohta oli
1,25 ha (6 tunni jooksul).

Kombainiga KI'TI-2 koristati 10 pdeva jooksul 4,4 ha, kusjuu-
res 5 esimest pdeva kulus kombaini sisset66tamiseks ja regulee-
rimiseks. Keskmine joudlus viimase 5 pdeva jooksul oli 0,71 ha
vahetuse kohta.

Katseandmed on esitatud tabelis 1.

Uldiselt tdheldati, et mida kergem oli muld, mida vdhem
oli umbrohtu, mida véiksemad olid pealsed ja mida védiksem
mugulate keskmine siigavus, seda suurem vois olla kombaini
lilkkumiskiirus. Néiteks liikusid molemad kombainid tugevasti
umbrohtunud pollul 17%-se mullaniiskuse korral kiirusega 1,6 ja
2,0 km/h (0,45 ja 0,56 m/s) ning joudlus oli umbes 0,8 ha pédeva
kohta. Norgalt umbrohtunud ja loigatud pealsetega pollul 15%-se
mullaniiskuse korral liikusid aga kombainid kiirusega kuni
4,3 km/h (1,2 m/s) ning joudlus pédeva kohta oli kuni 1,3 ha.

Saagikadu kartulikombainidega koristamisel oli 3...6%,
kusjuures enamik koristamata mugulaid jdi maapinnale ja jirel-
noppijad kogusid need sealt kokku. Saagikadu kartulivotmis-
masinaga KTH-I9 koristamisel samal pollul, kus tootasid kom-
bainid, moodustas aga 23%. Sellest 17% oli maetud mulla alla ja
6% jadnud lahti kaevamata mulla sisse.

Vigastatud mugulaid oli kombainidega koristamisel 13 ...32%.
Enamik vigastustest olid kerged. BUCXOM-i andmetel [1] sai-
livad kombainiga voetud kartulid rahuldavalt.

Kombainide katsetamise ajabilanss on esitatud tabelis 2
(3 pédeva kronometreerimise andmetel).

Kombaini K-3 seisakuid pohjustas mulla kleepumine sarjale,

vaikeste kivide sattumine elevaatori keti ja tdhtrataste vahele
ning mitmete osade purunemine Rjazani Pollutéémasinate Tehase
ebakvaliteetse 160 tottu.
- Kombaini KITI-2 seisakuid pohjustasid peamiselt trummel-
sarja ummistused sarja mitterahuldava separeerimisvoime tottu
niiskematel ja raskematel pinnastel. Sovhoosi mehhanisaatorid
keevitasid aga sarjale 30° nurga all asetsevad sormed (vt. joon.),
mille tulemusena separeerimisvoime paranes.

Pollu pikkus kombainide tootlikkust mérgatavalt ei mojuta-
nud, sest agregaadi liikumiskiirus oli suhteliselt viike.

Kombainide K-3 ja KITI-2 to6organite vordluseks voib mir-
kida jargmist. Kombaini KITI-2 vibreeriv monoliitne tera on
sobivam, sest ta ei ummistu kunagi ja libiseb mullas peituvatest
suurtest kividest iile. Sama kombaini pneumaatilised balloonid
koos linttransportéoriga purustavad mullapankasid paremini kui
K-3 balloonid. Kombaini K-3 elevaatori separeerimisvoime on
suurem kui KITI-2 sarjal, eriti raskematel muldadel. Elevaator
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Tabel 2
Kombainide katsetamise ajabilanss

Jrk. Kombain
av | < e L T
oy Arvestat suurus K3 KTT-2
1 Kogu kronometreeritud aeg, h 20,80 21,10
sellest kulus, h:

kartulivotmisele 10,54 9,60

pooretele 1,33 2,50

soiduks tookohale ja tagasi I 0,71 ‘ 0,80

seisakutele 8,22 12,90
4 Té6maht, h:

plaaniline 2,70 ; 2,40

tegelik 2,83 ‘ 2,30
3 Tootlikkus kartulivotmisel, ha/h LT | 0,24
4 Tootlikkus vahetuse jooksul, ha/h | 0,14 0,11
5 Joudlus 7-tunnise vahetuse kohta, ha 0,94 ‘ 0,77
6 Maksimaalne tootlikkus, ha/h 0,18 { 0,12
i Tookindluse tegur 0,74 ‘ 0,85
8 Vahetuse kasutamistegur 0,51 0,46

kulub aga kiiresti. Kombaini to6tamist takistavad véikesed kivid,
sattudes elevaatori ja tdhtrataste vahele. Kombaini KITI-2 sari
on kergematel muldadel tunduvalt t66- ja kulumiskindlam, kuid
niiske ja raske umbrohtunud pinnase puhul on tema separeeri-
misvoime vdike.

Kivistel pindadel on kombain KITI-2 toéokindlam, kombain
K-3 tootab aga paremini raskematel muldadel. Viimast eelist
tuleb sageli lugeda mddravamaks.

On otstarbekohane eemaldada kombainilt KITI-2 libisev voll
ja pikendada separeerivat transportoori — asetades laagripuk-
kide alla klotsid.

Kombaini K-3 punkertransportoori ots tuleks tosta 100 mm
korgemale, et auto I'A3-93 saaks vabalt selle all mandéverdada.

Kombainiga K-3 koristati kahelt hektarilt ka suhkrupeeti.
Tulemused olid rahuldavad. Suhkrupeedi koristamiseks tuleks
kombainid varustada peeditostjatega ja horedamate separeerimis-
organitega.

Koristustodde majanduslikud andmed on esitatud tabelis 3.

Tédjoukulu kartulikombainidega koristamisel oli ligikaudu
kaks korda viaiksem kui kartulivotmismasinaga KTH-12 Kkoris-
tamisel, koristust66 maksumus umbes sama suur. Kombainil
tootavate tooliste t66 on kartulivotmismasina KTH-I9 taga t66-
tavate tooliste omast tunduvalt kergem.

Kartulikombainide laialdasemat kasutuselevotmist vabariigis
takistab eelkdige kohati esinev raske pinnas ja poldude kivisus.

On kiill vwuritud voimalusi kivide eraldamiseks kartulimugu-
latest (pneumaatilis-mehhaaniliselt [7], poorlevate harjade abil
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Kombaini KITI-2 sari juurdekeevitatud sormedega.

Tabel 3
Majanduslikud vordlusandmed
Jrk Toojou | pahakuly
nr. | Koristus- ja veovahendid| Vordlusandmete allikas kulu rbl/ha'
: ha kohta
|
1 |AT-20, KTH-13, hobune| Katsetulemused Mooste lod 1. 66,3
: vankriga sovhoosis 1962. a. :
2 MT3-7, K-3, TA3-93 | sama O e
3 | MT3-7, K-3, TA3-93 | Mooste sovhoosis 1963.a.] 55 | 41,62
j | eeldatav .
4 {MT3-5, KTH-13, TA3-93| Planeeritud tehnoloogili- [T S A
sed kaardid [5] |
5 MT3-7, K-3, TA3-93 | Kesk-masinakatsetus- 33,32 | 39,64
| jaam [3] w
6 |MT3-7, K-3, TA3-93 | Kirovi Masinakatsetus- 80 | 42,44
z | jaam [3] i

[8]) ja teataval maaral on ka voimalik kaitsta kombaini t66-
organeid kivide eest, kuid nende voéimaluste rakendamine muu-

! Sellest 40 rbl. amortisatsiooniks, tehniliseks hooldeks ja jooksevremon-
diks, ldhtudes hinnakirjas leiduvast hinnast 2500 rbl.

2 Sellest 16,56 rbl. amortisatsiooniks, tehniliseks hooldeks ja jooksevremon-
diks, kui aastatootlikkus on 40 ha.
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daks kombaini veelgi raskemaks ja konstruktsioonilt keeruka-
maks.

Nii majandite, nende osakondade, rajoonide kui ka vabariigi
piires peaks leidma aset spetsialiseerumine kartulikasvatuses —
kartuleid tuleks kasvatada kerge pinnase ja vidikese kivisusega
poldudel. Seda teed or mindud USA-s [6].

Kokkuvottena tuleb pidada kombainide K-3 ja KITI-2 kasu-
tamist vabariigi kesk- ja lounaosa majandite kergemate mul-
dade ning viiksema kivisusega poldudel soodsaks, sest katseta-
misel saadi nende tookindluse teguriks 0,74 (kombainil K-3) -ja
0,85 (kombainil KI'TI-2), saagikadu moodustas 3...6% ja vigas-
tatud mugulaid tekkis 6 ... 19%.

KIRJANDUS

. WTorH XO03sICTBEHHOH MPOBEpPKH H TOCHCHBITAaHHH KapTodesneyGopouHbIX
KoMGaitHOB M copTHpoBambHbX nyHkToB B 1961 1., JKypHan «TpakTophl H celb-
XO3MalHHb, 1962, Ne 2.

2. TlporpaMMa W MeTOAHKa MNPOBEJEHHS CPABHHTEJbHOH NPOBEPKH paGoThl
Kaprodesey6opouHbix KOMOAiHOB B PAa3JHUHBIX MOYBEHHO-KIMMATHYECKHX 30HAX
CTpaHbl M TOTOYHOTO CrHoco6a YGOopkH Kaprodes. BUCXOM, Mocksa, 1962.

3. PesysbTaThl HCHBITAHWI HOBBIX TPAKTOPOB H CEMbCKOXO3SHCTBEHHBIX Ma-
- muH, Ne 3. HudopMauuonHsit GioieTeHb BeecowsHoro O6GbeAHHEHHS COBeTa
munuctpos CCCP «Coioacenbxo3rexunka», Mocksa, 1962.

4 Karolin, M, Olm, A. Uute kartulikombainide katsetamise esialg-
seid tulemusi. «Sotsialistlik Péliumajandus», 1963, nr. 6.

5. Tehnoloogiliste kaartide koostamine Eesti NSV kolhoosides ja sov-
hoosides. Metoodiline juhend ja ndidiskaartid, ERK, Tallinn, 1961.

6. Glaves, A H. and French, G. W. Increasing Potato-Harvester
Effeciency. Agricultural Research Service, Washington, 1959.

7. Kolchin, N. N. Die pneumatisch-mechanische Trennung der Kar-
toffeln von Erdkluten. «Deutsche Agrartechnik», 1957, Heit 7.

8 Schifer, E. Untersuchungen iiber die Trennung von Kartoffeln und
Steinen mit umlaufenden Trennbiirsten. «Landtechnische Forschung», Miinchen
1961, Heft 6. 3

9. Peup ToBapuma B. . Knaycona na mnesyme LK KIICC, «Ilpasra>
Ne 327, 23 HosiGpsi 1962.

52 . -



HCNbITAHUE KAPTO®EJIEYBOPOYHbIX KOMBAHHOB K-3
H Krn-2 B YCJIOBHUAX 3CTOHCKOR CCP

Hnxenep M. 3. Kapoaun
CTapliHii npenonaBaTenp Kadenpbl cenbckoxossficTBeHHbiXx Mawxy IJCXA

Pesonme

B crarpe paccmartpuBaloTCs pe3yJbTaThl HCIBITAHHH Kaprodesey6opouHbIX
kom6aiinoB K-3 u KIII-2 B coBxosze «Moocrte» B 1962 rony.

«B Tabaune 1 npuBeneHsl pesyJbTaThl NMOJEBHX H JAaGOPaTOPHHX HCIBITAHHH,
B Tabaune 2 — GanaHC BpeMeHH H B TabJHiue 3 — 3KOHOMHYECKHe JaHHbe HC-
NbITAHHH BBIIEYKA3aHHBIX KOMOaHHOB.

Hcnonb3oBanune komGaiinoB K-3 u KITI-2 B xo3sficTBaXx CpPeAHHX H IOXKHBIX
paHoHax pecrnyGIHKH, TOAHO TJie JerKHe NMOYBBl M KaMEHHCTOCTb ciabasi, Tak Kak
Ko3¢duuHenT sKcIyaTanHOHHOH HanexuoctH 6ww1 0,74 (K-3) u 0,85 (KITI-2),
norepu 3...6% u noBpexmeHHbIX Kay6uei 6...19%.

TESTS OF POTATO-PICKING COMBINES K-3 AND KrIT-2
IN CONDITIONS OF THE ESTONIAN SSR

By engineer M. Karolin

chairteacher from the chair of the agricultural machinery of the Estonian
agricultural academy

Résumé

This article gives information about tests of potato-picking combines
K-3 and KrITI-2 in the Mooste state farm in 1962.

Table 1 gives information about field-laboratory tests, table 2 — the
time balance and table 3 — economic information about the tests of those
combines.

The potato-picking combines K-3 and KITI-2 are fit to be used on the
farms of central and southern regions of the republic in light soils with
low stoniness, as the coefficient of operational safety was found in tests to
be 0,74 (K-3) and 0,85 (KIII-2), losses were 3 to 6 per cent and damaged
tubers formed 6 to 19 per cent.



LOIKAVATE ELEMENTIDEGA JUURVILJAPEENESTAJATE
TOOTLIKKUSE ARVUTAMINE

Insener H. Kuigo

Eesti Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku Uurimise Instituudi farmide
mehhaniseerimise osakonna aspirant

Ajakohane sigade sdotmine tugineb ratsionaalsele meetodile,
milles, arvestades praegust sootade tootmist, osa jousoota asen-
datakse peenestatud mahlakate so6tadega. Mahlakatest s6otadest,
mida on tarvis peenestada, tarvitatakse talvel juurvilju —
suhkrupeeti ja hiibriidkaalikat.

Kuna juurviljade peenestamine on téomahukas ja killaltki
palju aega noudev t66, peenestusmasinad suhteliselt viikese
tootlikkusega ja tarbivad palju energiat toodanguiihiku kohta,
siis on konstruktoritel veel palju teha olemasolevate peenestus-
masinate tdiustamisel ning uute loomisel. Edukas konstrueeri-
mine on moeldav ainult siis, kui on olemas hasti uuritud teoree-
tilised alused. Juurviljade peenestamise osas aga viimased puu-
duvad. Kirjanduses [1, 2, 3, 4, 5] on esitatud tootlikkuse leid-
miseks mitmeid arvutusvalemeid, mis pole sugugi universaalsed.
Nad kehtivad iiksikute tiiiipide kohta ja on rakendatavad ainult.
peenestatava materjali viiludeks loikamisel. Kaasaegne sootmis-
viis nouab aga suuremat peenestust — tangutaolist, et peenesta-
tud soota oleks voimalik edukalt segada sooda teiste koostisosa-
dega ja jaotada s6ota torude kaudu.

Peenestajate konstrueerimise ldhteandmetena on vaja teada
noutavat peenestusmiira ja tootlikkust. Nende andmete pohjal
on voimalik arvutada koik muud vajalikud suurused: energia-
kulu, péorlemiskiiruse, 16ikeelementide arvu jne.

Tootlikkus avaldub iildisel kujul jargmise valemiga:

Q= Vn'p [kg/s], (1)
kus V on téoorgani ithe pdérde jooksul eraldatav sododa kogus,
it
n’ — tooorgani poorete arv sekundis;

— 1 m?® eraldatud s6d6da mass, kg (eeldatakse vordsena
loigatava materjali mahkukaaluga).



Tooorgani ithe poorde jooksul eraldatav sooda kogus on iga
tiilipi juurviljapeenestajal erisugune ja soltub jargmistest suu-
rustest:

1) loikeelementide arvust z ja nende paigutusest,

2) iihe loikeelemendiga eraldatava sooda ristloikepinnast F,
m?;

3) loikeelementide kasutusmdéadrast ko, mille véédrtuseks sol-
tuvalt té6organi kujust, on
a) vertikaalse ketta puhul [3, 4] k=10,3...04,
b) horisontaalse ketta puhul [3] k==0,8...0,9,
¢) trumli puhul [3, 4] 2 =0,30...0,35;
4) juurikatevahelisi tithimikke hindavast tegurist

ky= %

kus 9" on loigatava materjali erikaal, kg/m?.

Kirjanduse [1, 2, 3, 4] andmeil 2, =10,60...0,85.

Kirjanduses leidub valemeid, millega saab arvutada too-
organi iithe poorde jooksul eraldatava sodda kogust siledatera-
liste nugadega ketas- ja trummelloikajates [2, 3, 4], paljuketta-
lises[ %'qurviljal()ikajas [1, 5] ning tsentrifugaaljuurviljaloika-
jas P2l

Ainult viiludeks ldoikamine, mida siledateraliste nugadega
juurviljaloikajad voimaldavad, tdnapdeval enam ei rahulda.
Juurvilja saab ldigata veel peenemaks, kui tooorganeil on ham-
bulised ldiketerad voi palju véikseid 16iketeri. Teiste sonadega,
16ikamine peab toimuma suure arvu loikeelementidega.

Autor esitab tooorgani iihe poorde jooksul eraldatava sooda
koguse leidmiseks jdrgmise universaalse valemi, mis on raken-
datav iga tiiipi juurviljapeenestajate arvutamiseks, soltumata
l1oiketerade kujust, mootudest ja paigutusest:

V = 2aSkok, [m?], (2)

kus S on koigi loikeelementidega ithe poorde jooksul iihes loikes
eraldatavate osade ristloikepindade staatiliste momen-
tide summa todorgani poorlemistelje suhtes, m?.
Valemi tuletamine ldhtub iildjuhust, mil té6organi pind A—A
(vt. joon.) moodustab péérlemisteljega /—/ nurga a. Eraldatavate
osade ristloigete (ehk loikeelementide loiketahkude) raskuskesk-
meid ¢ ldbiva sirge tdhistame d—d.
Kui F on loikeelemendiga eraldatava osa ristloikepind, mis vali-
takse soltuvalt vajalikust peenestusmiddrast, m?;

a — esimeses reas oleva loikeelemendi kaugus toéoorgani
servast, m; -

by, by... by loikeelementide vahekaugused, ja

I — tooorgani projektsioon poorlemisteljele, m, siis aval-

dub k-das reas oleva iihe ldikeelemendiga eraldatava
osa maht V,” jirgmise valemiga:

55



i=k—1

VY =2aF(r 4+ asina-+ 2 b;sin a) kek; [m3].
i=1 :

i=k—

i 1
Avaldus F(r 4 asina-+ 2 b;sina)= Sy viljendab k-das
} f=1

réas oleva loikeelemendiga eraldatava osa ristloikepinna staati-
list momenti poorlemistelje suhtes.

Kui poorlemisteljest ithesugusel kaugusel (k-das reas) paik-
neb m, elementi, siis avaldub selle (k-da) rea loikeelementidega
eraldatavate osade maht valemiga:

Vie=mp V' = 2am;Sy’kok, = 2nS,kok; [m?].

Kogu tooorgani (n rea) loikeelementidega eraldatav sooda
maht avaldub valemiga:

i=n i=n i=n—1
= 3 Vi=2nkeksF 3 mi[r+sina(a+ 3 b)] [m?]. (3)

i=1 i=1 i=1

Selles valemis

=n i=n—1

F 2 myr+sina(a+ 2 b)]=S,
i=] i=1

seega
V = 2aSkok,,

mis osutubki valemiks (2).
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Asendanud
’ R—r
sinag =——————
VEF(R—n2’
saame:

| i=n ; y s i=n—1
— i g~ e ey b,‘ .
Vis2dsr Z il rRE et 2, ]

Soovitatav on valida loikeelementide vahekaugused iikstei-

sega vordsed, siis
b, = b2‘= SA ._—Z‘bn-—x =b
ja
=8 R—r 7
V=2nkotiF X m, {r +mﬁ7 [a (i — l)b]} [m?]. (4)

Valemite (2) ja (4) pohjal voime avaldada tootlikkuse valemi
(1) universaalsel kujul jargmisena:
R—r

t=n
= 2nkokin'yF X m,“ . ——
Q TR g r+V12+(R—r)’

{ il l)b]}[kg/s].

(5)

Valem lihtsustub tunduvalt, kui tooorganiks on silindriline
trummel. Sel juhul R=r ja

Q = 2nkokyn'pFr 3 m; [kg/s]. (6)
y i=1

Kuna IE:' m;=z on loikeelementide iildarv, siis voime valemi
i=]
(6) esitada jargmisel kujul:
Q= 2nkokin'pFrz [kg/s]. i : (7)

Kettakujulise to66organi puhul /=0 ja
Q = 2nkok,n’pF xEnmi[r + a4 (i— 1) b] [kg/s]. (8)
i=1

Tootlikkuse arvutamiseks esitatud valem (5) on universaalne:
temaga saab arvutada mitmesuguse toborganiga juurviljapeenes-
tajaid, soltumata Idikeelementide kujust, arvust ja paigutusest.
Ta sisaldab koiki tédorganit iseloomustavaid suurusi. Kui viimas-
test iihtede vaartused on teada voi eelnevalt valitud, saab arvu-
tada koigi teiste vairtused.
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PACYET NMPOU3BOAMUTEJNbHOCTH KOPHEKJIYBHEMU3-
MEJIBYUTEJIEH C PEXYLWHUMH 3JIEMEHTAMHU

Huxenep X. X. Kyiro

ACNHPAHT OTAeJla MEeXaHH3aUWuH KHBOTHOBOJAYECKHX Q)epM SCTOHCKOro Hay4HO-
HCCJIEI0BATENbCKOrO HHCTHTYTA KHBOTHOBOACTBA H BETEDHHAPHH

Peswowme
B craTtbe npepsoxena ¢opmysaa (5) Ajs pacuera NPOH3BOAHTENbHOCTH KOp-

Hemyﬁﬂeusmeanmeneﬁ, KoTopas JefCTBHTEbHA AU pasyIHuHbIX padoqnx opra-
YHOB, HE3aBHCHMO OT CpOprl, YHCJIA H PACMOJOXKEeHHA PEXYLUIHX 2JIEMEHTOB.

PRODUKTIVITATSBERECHNUNG DER GEMUSEHACKER
MIT SCHNEIDENDEN ELEMENTEN

Ingenieur H. Kuigo
aspirant des Estnischen Instituts fiir Tierzucht und Veterindrmedicin

Zusammenfassung

Dieser Beitrag enthdlt die Berechnungsformel (5) der Produktivitit der
Gemiisehacker, die bei verschiedenem Arbeitsorgan, unabhdngig von der Zahi,
Gestalt und Stelle der schneidenden Elemente verwendet sein kann.



NEPEPACNPEAEJNEHHUE U PACXOJ MOIIUHOCTH B 3ABH-
CUMOCTH OT PACHOJIOXEHHUSA KYJIbTUBATOPA
HA PAME CAMOXOJHOIo IMACCH T-16 (ABCLI-16)

Huxenep JI. T. Kyp6aros :
Kaenpa TPakTopos u aBToMoGHaeil JIGHHHTPAJACKOro CeabCKOXO35HCTBEHHOrO
HHCTHTYTa

OnMH M3 NYHKTOB NMPOTPaMMbl MOJEBLIX HCHBITAHMI, KOTOpbIE
Obln NPOBEJeHbl B YYeOHO-ONBITHOM XO03siicTBe JIEHHHIPaACKOro
CeJIbCKOXO35IHCTBEHHOro HHCTHUTYTa B 1960 roay, npeaycmartpusad
ONnpejeJieHHe 3aTPaT MOLIHOCTH NPH KYJbTHBAIlMH B 3aBHCHMOCTH
OT pPAacCHOJIOXKEHHs1 KyJbTHBATOPa Ha pamMe CaMOXOJHOTO IIACCH.
a5t 3T0r0 HCHbITaHHST NPOBOJMJKHCH HAa OJHOM H TOM K€ MOArOTOB-
JIEHHOM JUIsi KYJbTHBALUHH Y4acCTKe IOJIst, U YCTAHOBKA KYJbTHBATO-
pa KPCII-2,8A na pamy camoxoxuoro waccu JIBCI-16 B nepsoe,
BTOpPO€ H TpPeThbe MOJOKEHHA NPOU3BOAHIACH B TEYEHHE OJHOI0
AHs. TeM CcaMbIM NOYBEHHO-K/IHMAaTHYECKHE YCJOBHSI COGJIOLAJIHCD
OJHHAKOBbLIMH BO Bpemsi paGoTbl arperata NpH BHIOPAHHBIX I10J0-
KEHHSX, a 3aTPaThl MOIUHOCTH 3aBHCENH TOJBKO OT ONpeIeJeHHOro
pacroJioXeHusi OpyJAns Ha paMe CaMOXO/IHOTO INAaCCH H OT 3ajaH-
HOM IJTyOHHBI KYJbTHBALHUH.

Onpenesnenne 3aTpaT MOUIEOCTH B 3aBHCHMOCTH OT PacCIOJIOXKe-
HHsl KyJbTHBATOpa Ha paMe CaMOXOJHOTO LIACCH TPOHU3BOAHJIOCH
C y4eToMm rpaduka pacnpenenenus 3(PEKTHBHOH MOIIHOCTH JBHra-
Tenst N, npeanoxenHoro B cBoe Bpemsi mpod. A. JI. XaJakuomno-
BoiM.! TTo koopaumatHbiM Ocsim 3TOrO Tpaduka (pre: 1) oTKAambI-
BAJIUCh YCHJHS U CKOPOCTH.

IIpn paGorte arperata mowmocts N,, pasBHBaemasi ABHraTeNeM,
pacxoiyercsi Ha:

1) mpeononienye TpeHus B TPAHCMHCCHH — Nz,
2) GykcoBanue — Ny,

3) npeononenne compoTHsieHHH KaTaHHIO — N,

4) Tpeoso/NeHHe CONPOTHBJEHHH NMOABEMA — N,

D) NpeoioJieHkHe CONPOTHBJEHHI OT yCKOpeHust — N,
6) npeonosiense conpoTHBIEHHH Ha Kpioke — N,,.

' M. C. Top6yuos. Kypc nekuuit no TEopHH TpakTopa.
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Puc. 1. Tpadux pacnpenenenusi 3(hexTHBHOH MowHocTH ABHratens N .

ITostomy 3¢ ¢ekTHBHAsE MOIIHOCTD
N. =Nz, 4 N5+ Nu+ N, + Ny

CoraacHo pa3pa60oTaHHOl NpOrpaMMbl IOJIEBbIX HCIIBITAHHA HAc

HHTEpecoBaJjla MOILIHOCTb, NOTepsiHHasi Ha OykcoBaHue Ny H MOII-
HOCTb, NOJIyU€HHasi Ha Belyuleil ocH N, KoTopasi pacnpelessercs
Ha TIpeojloJIeHHe CJeAYIOUHX CONPOTHBJEHHI:

Nz='pr+Nx+Nn+1Vj-

Jlnst BLINOJIHeHHsi HAME@YeHHOH NpPOrpaMMbl MOJIEBLIX HCIbITaHHH
MOILLHOCTb, 3aTpauyHBaeMasi arperaTtom, omnpeje/sJjach NPH YCTAHO-
BHBLIEMCsl JIBHJKE€HHH W Ha TOPH30HTAJbHOM y4YacTKe NOJS.

Mounocrs N, = N, + N, B JaHHOM CJyyae 3aTpaulMBaercsi Ha
KyJbTHBalHO (N,,) W Ha NpeojosieHHe CONPOTHBJIEHHS NEPeKaThl-
BaHHIO (N,). '

Ecan npm ycraHoBMBLUEMCsI [BHJKEHHH Ha TODPH30HTaJbHOM
yyacTKe KyJbTHBAllMisi He NPOH3BOIAHMTCS, TO MOILHOCTH PacXOdyer-
¢ Ha TIpeo/loJieHHe CONpPOTHBJIEHHS NepeKaThiBaHHIO, T. e.

N,=N,.

B o6uiem cayyae MOLIHOCTb €CTh IIPOH3BE/IEHHE YCHJIHsI Ha CKO-
pocts. Ilpy ycTaHOBMBIIEMCsi JABMXKEHWH arperata Ha Bedyulef
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OCH _CaMOXO/IHOTO LIACCH BCeraa Pa3BHBAGTCH TOJIKAIOUIEe YCHIIHE,
HeOGXOAHMOe JIsi TIPEOIOIHHST CYMMbI conporuBieHud. [Iusi ompe-
JAEJNEHHS TOJKAIOUIEro YCHJIHsl Ha BEAYLIHX MOJYOCHX CaMOXOAHOIO
UIaCCH CYMMAapHBIA KPYTSUIHH MOMEHT 3aMepsaJICd POTALHOHHBIM
IHHaMorpadgowm.

s onpenenenus paGoueit CKOpOCTH arperata Ha IJEHKY OC-
uunsorpapa MITO-2 onHOBpeMeHHO 3anHCHIBATHCE NPONAEHHbBIH
MyTb W BPEMs NPOXOXKAEHHS 3TOrO MyTH.

3Hauenne Ko>(dHUKEHTa GYKCOBaAHHA ompeneasisiocs no ¢op-
MyJie:

f v lls guan] <28

7p

TAe ¢ — KO3(pHUHEHT nmpeoGpa3oBaHus CKOPOCTH,

My —— YHCIO OGOPOTOB BEIYUIHX KOJMEC CAMOXOZHOrO IIACCH,
YIOXHBIIHXCSl HA HCMBITYEMOM YYacTKe NPH XOJOCTOM
xoze,

M, — YHCI0 06OPOTOB BeyIIHX KOJIEC CAMOXOAHOIO IIACCH HA
TOM K€ y4acTKe MPH KyJbTHBALHH,

OGopotsl Benymux KoJec CaMOXOAHOTO wIACCH 3aIMHChIBAJHCh

Ha IVIEHKY 3TOro e OCUHJJIOTpada ¢ TOYHOCTBIO 10 !/, o6opora.

Ckopoctb, nortepsinnas Ha OyKkCcOBaHHe, Ompenessace no hop-

MyJe:

J*vp

T/J=~.

o

Taxkum o6pazom Goiuru TIOJIy4€HbI: BeJHYHHA TOJKAIOLIEro YCH-
/M Ha BeAyllefi OCH CaMOXOLHOIO 1IacCH, pabouasi ckopocTh M
CKOpOCTb, MOTepPEHHasi Ha GyKCOBaHHe.

[Ipu xosoctom xoze arperata MOLIHOCTh, 3aTpayHBaeMmMas Ha
NEPEKATbIBAHHE, B 3aBHCHMOCTH OT PAacCrOJIOMKEHHs KyJbTHBATOpa
Ha pame CaMOXONHOrO WIACCH HMEEeT CAENYIOUHe 3HAYCHHS:

IpH HaBeCKe Ky/JbTHBATOpa OJHKE K BEAYLIHM KOoJecam
N,=N,=101 a.c,

NIpH HaBeCKe Ky/JbTHBATOpa GJHMKE K HanpasJ/fIOUHM KOJecaMm
N/=N/= 1,73 a.c.,

TIpH HaBECKe Ky/bTHBATOpa BHepexH HanpaBJSIOIHX KOJIEC
N)'=N,"=221 a.c.

HUs NPHBEAEHHBLIX 3HAYEHHUH BHJHO, YTO NMepeMelleHHe TOYKH Ha-
BECKH KYyJIbTHBAaTOpPa K NMEpeIHel OCH BLI3bIBAEeT 3HAYHTEJIbHOEe yBe-
JTHYEHHE 3aTpaT MOLIHOCTH Ha NepeKaTbiBaHue.
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Puc. 2. 3aTpaThl MOIUIHOCTH arperata npH riyGOKOH KyJbTHBALMH B 3d-
BHCHMOCTH OT PACIOJOMKEHHs KYJbTHBATopa Ha pame CaMOXOIHOTO
. HIACCH.

Puc. 3. Ceuenne 60po3f 06paGOTAHHOH NOBEPXHOCTH.

3aTpaThbl MOLIHOCTH HA NEpeKaThiBaHHEe H MOJE3HYIO paGoTy npH
rayGoKOi KyJbTHBAIHK NPHUBOAHTCS Ha rpaduke (puc. 2) no ocH
abClMce KOTOPOTO OTKJAAAbiBAIOTCS YAe/bHbie 3aTpaThl MOUIHOCTH
NpH PasJHUHbIX NOJOXKEHMsX KyJbTHBATOpa Ha pame LIaccH, a no
ocH OpAMHAT — obuiasi MOLHOCTb Ha seayuienr ocu N . c.

O6paboTaHHasi OBEPXHOCTb (ceueHHe 60po31), TO €CTb ILHPH-
Ha b u ray6una h (puc. 3), HaMH 3aMepAINCh Ye€pe3 KaKIbIE
10...15 merpoB mocJie NMPOXOXK/eHHs arperara. dT0 1aBajo BO3-
MOXHOCTb 60Jiee TOYHO ONpEeeNuTb TAyOHHy KyJbTHBAllHH Ha 3a-
JlaHHOM y4YacCTKe T0Jis.

Y4acToK MoJisi AJs NPOBOAMMBIX ONBITOB Obl XOpPOWIO NOArOTOB-
JieH, BCTaxaH M /[Ba pasa npob6OpOHOBAH. IMpu nonesnoit paGore
KyJbTHBAlUsi TPOM3BOMJIACE Cpasy Ha 3alaHHYIO rayouHy M 3a
OllHH TIPOXOA arperata. Pasmepnl 00pO3/ HaXONMJIHCh B Npejenax
b=30...42 cm, h=9,5...14 cm. Ilaowanp ceyenus oOnpenes-
Jach s Tpex 60po3.

Kak BuaHO M3 rpaduka (puc. 2), Aas T1yO6OKOH KyJbTHBAUHH
HAHGOBIIHH 00bEM BBHINOJHEHHOI paboThl NPpH HAMMEHBIIHX 3aTpa-
TaX MOIIHOCTH COOTBETCTBYeT NEpPBOMY il0JIOKEHHIO, TO €CTb IpH
paboTe arperata ¢ KyJbTHBATOPOM, PacilOJIOKEHHbIM 611Ke K Be-
AyLUM KoJlecaM CaMOXOJAHOTO IIaCCH.
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AGREGAADI VOIMSUSE JAGUNEMINE JA KULU
SOLTUVALT KULTIVAATORI ASETUSEST ISELIIKUVA
SASSII T-16 (ABCII-16) RAAMIL

Insener L. Kurbatov
Leningradi Pollumajanduse Instituudi autode ja traktorite kateeder

Kokkuvote

Artiklis on kisitletud metoodikat voimsuse kulu madramiseks soltuvalt
kultivaatori asetusest iseliikuva 3assii raamil, korvutatavates pinnase- ja
kliimatingimustes.

Esitatakse moningad katseliselt saadud andmed:

a) voimsuse kulu (iseliikuvast Sassiist JBCII-16 ja kultivaatorist
KPCHI-2,8A koosneva) agregaadi tiithikdigul kultivaatori mitmesugustes asen-
dites Sassii raamil,

b) voimsuse kulu siigavkultiveerimisel kultivaatori erisugustes asendites
Sassii raamil.

Katseliselt on leitud kultivaatori sobivaim asend iseliikuva 3assii raamil.
Katsed toendasid, et agregaadi voimsus on kdige suurem, kui kultivaator
asetseb veoratastele ldhemal.

DER LEISTUNGSVERTEILUNG UND LEISTUNGSVER-
BRAUCH DES SCHLEPPERAGGREGATS IN DER
ABHANGIGKEIT VON DER LAGE DES KULTIVATORS
AUF DEM RAHMEN DES GERATETRAGERS
T-16 (I BCLI-16)

Ingenieur L. Kurbatow

Lehrstuhl fiir Schlepper und Kraftwagen am Leningrader Landwirtschaitlichen
Institut

Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag wird die Methodik zur Bestimmung des Leis-
tungsverbrauches behandelt in Abhingigkeit von der Lage des Kultivators
auf dem Rahmen des Gerdtetrigers (unter vergleichbaren Boden- und Kkli-
matischen Bedingungen). :

Es werden einige experimentelle Daten angefiihrt: \

a) der Leistungsverbrauch des Aggregats, das aus dem Geratetrager
ABCII-16 und Kultivator KPCIII-2,8A besteht, beim Leerlauf in verschiedenen
Lagen des Kultivators,

b) der Leistungsverbrauch bei einer tiefen Kultivierung in Abhédngigkeit
von der Lage des Kultivators auf dem Rahmen des Geritetrigers.

Die Versuche ergaben, dass die Leistung des Aggregats am grossten
ist, wenn der Kultivator den Triebrddern niher gelegen ist.



NUUMIKUTE VEDELSOODA VISKOOSSUSEST

Insener V. Laja

Eesti Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku Uurimise Instituudi
teaduslik tootaja

Uks olulisemaid meetodeid tooviljakuse tunduvaks tostmi-
seks seakasvatuses on nuumikutele s66da jaotamine torude
kaudu. Eriti hdid tulemusi on saavutatud torude kaudu jaota-
misega TSehhoslovakkias [4]. Ka meie vabariigis on sel alal
saavutatud méarkimisvddrseid tulemusi. Eesti Loomakasvatuse
Instituudi teadusliku todtaja A. Ruse andmetel kulus sdédda jao-
tamiseks ripptee vagonetiga 1,56 min ja talitajal tuli labida
18,1 m nuumiku kohta pédevas. Vastavad arvud torude kaudu
jaotamisel olid aga 0,07 min ja 2,6 m. Seega sididstab torude
kaudu jaotamine aega 1,49 min ja ldbikdidud tee litheneb 15,5 m
nuumiku kohta [5].

Muidugi on ka teisi voimalusi t66jou sddstmiseks. Eriti hiid
tulemusi annab iileminek kuivs6odale. Kuid Eesti NSV tingi-
mustes on sodtithikule imberarvutatult kdige odavamad ja noua-
vad koige vdhem t66joukulu mahlakad séodad [1].

Torude kaudu jaotamise laialdasemat levikut takistavad
mitmesugused raskused vastavate seadmete konstrueerimisel ja
ekspluatatsioonis. Pohiliseks ja peamiseks raskuseks torustiku
konstrueerimisel on insenerilise arvutuse aluste puudumine.
Vedels6ot oma fiiiisikalis-mehaanilistelt omadustelt erineb tun-
duvalt homogeensetest vedelikest. Puuduvad andmed rohukao
kohta olenevalt niihdsti pikkusest kui ka kohalikust takistusest.
Jéarelikult puuduvad andmed ka vajaliku rohu, torustiku lébi-
moodu ja seadme tootlikkuse kohta.

Tosi kiill, Saksa Demokraatlikus Vabariigis on 1960. aastast
alates tehtud moningaid mootmisi vedelsooda jaotamise kohta
2], kuid saadud andmed kehtivad ainult teatud ratsioonide ja
teatud 1abimoodus torude kohta. :

Selleks, et arvutada rohukadu olenevalt torustiku pikkusest,
tuleb alata vedelsodda fiiiisikaliste omaduste tundmaoppimisest.
‘Teatavasti kehtib homogeensete vedelike kohta Newtoni valem:
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T By % [dyn/cm?], (1)

kus 7 on nihkepinge, dyn/cm?;

n — diinaamiline viskoossus, P;

v — voolamise keskmine kiirus, cm/s;

r — toru sisemine raadius, cm.

Nuumikute vedels66t ei ole homogeenne vedelik, vaid kuu-
lub nagu enamik jdmedispersseid vedelikke, plastilisviskoossete
siisteemide hulka. Jdmedispersseid vedelikke iseloomustab see,
et nende liikuma panemiseks on vaja minimaalselt viikest nihke-
joudu voi piirvddrtusele ldhenevat nihkepinget, mida pohjusta-
vad enam-vdhem kindlat struktuuri moodustavad disperssed osa-
kesed. Selle struktuuri Iohkumiseks ldhebki tarvis nihkejoudu,
mida nimetatakse diinaamiliseks nihketakistuseks.

Enamik jdmedispersseid siisteeme allub Svedovi-Binghami
seadusele:

© =54+ 70 [dyn/cm?], (2)

kus 7o on diinaamiline nihketakistus, dyn/cm?2.

Autori katsetest on selgunud, et hoordekadu olenevalt torus-
tiku pikkusest soltub jdmedisperssetel vedelikel paljudest tegu-
ritest ja véljendub seosega:

h=1(b, p, m, t, n, 1, r, v, n) [dyn/cm?], (3)
kus b on kuivaine sisaldus vedelikus, %;
p — vedeliku erikaal, dyn/cms;
m — disperssete osakeste moodud, cm;
t — vedeliku temperatuur, °C;
n — toru karedustegur, dimensioonita.

Valemid torustiku arvutamiseks lihtsustuvad siiski tunduvait,
sest diinaamiline viskoossus ja diinaamiline nihketakistus hdl-
mavad kuivaine sisaldust, erikaalu, disperssete osakeste mootusid
ja temperatuuri. Siit jareldub, et diinaamiline viskoossus ja
diinaamiline nihketakistus on jimedisperssete vedelike tihtsamaid
fitlisikalisi omadusi.

Homogeensete vedelike viskoossuse mootmiseks kasutatavaid
viskosimeetreid voib liigitada jargmiselt: -

1) kuulviskosimeetrid,

2) kapillaarviskosimeetrid,

3) rotatsioonviskosimeetrid,

4) tingviskosimeetrid (Engleri, Fordi ijt.).

Autori piiiie mddrata vedelséoda viskoossust kuulviskosimeet-
riga ei andnud tulemusi peamiselt kahel pohjusel.

Vedelsédda settivus on niivord kiire, et iiletab kuulikese lan-
gemise kiirust ja toru pohja moodustub enne kuuli sinnajdud-
mist tihenenud disperssete osakeste kiht. :
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Kuulikese ja vedeliku erikaalude vahe suurendamisel muutub
kuulikese langemise kiirus niivord suureks, et mootmise tdpsus
jaab vaga kiisitavaks.

Kapillaarviskosimeetrite puuduseks on disperssete osakeste
‘kleepumine kapillaari seintele, mis tingib vajaduse kasutada
suure ldbimdoduga torusid.

Ka pole kummagi nimetatud tiitipi viskosimeetriga voimalik
madrata diinaamilist nihketakistust.

Parimateks viskosimeetriteks jadmedisperssete vedelike vis-
koossuse ja diinaamilise nihketakistuse mo6tmiseks on rotatsioon-
viskosimeetrid, mida on kasutatud laialdaselt igasuguste plasti-
lis-viskoossete siisteemide (paberi- ja turbamassi, savisegu jt.)
viskoossuse mootmiseks.

Autor méiras kindlaks vedelsédda viskoossuse ja diinaamilise
nihketakistuse soodasegudel, mille koostis on esitatud tabelis 1.

Tabel 1
Soodasegude koostis
Sooda- Segu komponendid %
segu | Jousoot | Heinajahu | Suhkrupeet | Kartul | Lass Vesi
\

I 5.2 1.8 l 12,9 e | (e A 75,5
1 5.2 07 Frme I e 76,3
11 6,0 168 | s 11,35 5,17 75,8
v 6,2 - 40 5 A0 K 46 76,9
v 33,33 = R e Lagis [8i150 66,67
% 72 ol = 828 | i 50,0

|

Soodasegudes sisalduvate tiikkide keskmised moodud koiku-
sid piirides 2,40...2,68 mm. Katseseadme pohiosaks oli rotat-
sioonviskosimeeter RV-8. Tidpsemate katsetulemuste saavutami-
seks muudeti moningal mééral viskosimeetri ehitust: védhendati
sisemise poorleva silindri 1dbimodtu ja tehti talle sooned libi-
semise valtimiseks. Katsed tehti ainult {ihepoolse koormusega.
Silindri poorlemiskestuste tdpsemaks fikseerimiseks oli koormuse
alla asetatud metallplaat, mis koormuse plaadile langedes andis
terava heli.

Vedeliku temperatuuri mootmiseks kasutati vask-konstan-
taantermopaari ja galvanomeetrit M198/3.

Diinaamilist nihketakistust véljendab valem:

7o = Ko(P — Po) [dyn/cm?], (4)

kus K, on viskosimeetri konstant diinaamilise nihketakistuse
mootmisel, 1/(cm - s?);
P — aparaadi taldrikutel olev koormus, G;
P, — aparaadi hoordetakistus, G.
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Viskosimeetri konstant

K0=2I§f;7[l/(cm-s’*’)]. (5)

kus R on aparaadi plokiratta 14bimoot, cm:
To — sisemise poorleva silindri raadius, cm;

h — vedelikus oleva sisemise silindri korgus, cm;
& — raskusjou kiirendus, 981 cm/s?.
Viskoossust viljendab valem:
n=Ki=Rvypy (6)
kus n — sisemise silindri poorlemiskiirus, p/s;

K — viskosimeetri konstant diinaamilise viskoossuse moot-
misel, 1/(cm-s?), ja viljendub valemiga:

Rg
K:8n2 hroP,? P03+P'3) oo A & (7)
P,—Pg2 ' P3_ pg

Siin 7, on vélimise paigaloleva silindri labimoot, cm.

Kasutatud viskosimeetril olid jargmised andmed: ro= 0,99 cm,
=189 em ja R—=224 cm. Korgus oli koigil katsetel kons-
tantne =7 cm. Seega olid seadme konstandid jargmised:

0=48,4 ja K= 2,66.

Viskoossuse mootmine toimus iildiselt tunnustatud, rotatsioon-
viskosimeetrite korral rakendataval meetodil. M&otnud sisemise
silindri poorlemiskiiruse n vedeliku antud temperatuuril kolmel
kuni neljal erisugusel koormusel P, arvutati valemiga (6) vis-
koossus ning voeti n ja P iga paari kohta keskmine. Saadud
tulemused on esitatud joonisel.

Diinaamiline nihketakistus arvutati valemiga (4) ja tulemu-
sed on esitatud tabelis 2.

Tabel 2
Sddgasegude diinaamiline nihketakistus
So66da- Diinaamiline nihketakistus, dyn/cm?
segu 15°C 20°C 3°C | s°C | src
1 560 556 508 314 290
il 168 168 168 160 168
11 185 179 171 170 169
v 122 122 120 125 122
\Y 337 325 247 247 280
VI 555 543 485 480 505

Nagu jooniselt nahtub, ei muutu vedelsédda viskoossus tem-
peratuuriga kindla seaduspirasuse jargi.
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Seda on tdheldanud ka B. Vagin, uurides toidujddtmetest
soota [3]. Viskoossuse koikuvus on tingitud soodas sisalduva
tarklise kliisterdumisest, heinajahu paisumisest ja muudest asja-
oludest. Moningaid jédreldusi vedelsodda viskoossuse kohta voib
siiski teha.

I. Temperatuuril 40°C muutub koigi sd6dasegude viskoossus
suuremal voi vdiksemal maddral.

2. Enamvadhem iihesugustel soodasegudel (I ja II) tostab
heinajahu sisalduse suurendamine 0,7%-1t 1,8%-le viskoossuse
temperatuuril 15° C rohkem kui kahekordseks.

3. Néhtavasti tuleb torustiku arvutusel votta aluseks vedel-
sooda viskoossus temperatuuril 15°C. Madalamal temperatuuril
ja korgetel temperatuuridel (60 ja 75°C) soodasegu torustikus
praktiliselt ei esine.. Vordlevad andmed on esitatud tabelis 3.

Tabel 3
Vedelsooda viskoossus puaasides
Temperatuur Séodasegu
°C I 11 11 v \' VI
15 12,25 5,29 6,74 4,60 11,35 18,75
60 10,08 5,33 5,95 481 9,12 16,36
75 9,93 5,32 5,54 4,70 9,42 16,87
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O BSABKOCTH XHIAKHX KOPMOB JJII OTKOPMOYHbBIX
CBHUHEH

Hnxenep B. ®. Jlag

HayuHhbIi COTPY AHHK CTOHCKOTO Hay4yHO-HCCAEA0BATENLCKOTO HHCTHUTYTA
KHBOTHOBOJICTBA U BeTepHHAaPHH

Pesiome

OtcyTcTBHE OCHOB HHIKEHEPHO-TEXHHUECKOrO pacuera ycTaHOBOK JJisi pas-
AdtH KOPMOB 1O TpyGaM sBJSIETCS OCHOBHBIM MPENSTCTBHEM BHEAPEHHSI 3TONO
MeTOAa pasjayd KOpPMOB. B oTauume ot OAHOPOJAHBIX KHAKOCTEH, AJs1 cMeceil
KOpMOB ypaBHenue HbioToHa 0 KacaTesbHOM HanpsKeHHH He JleHCTBHTENIBHO, OHH,
XaK OGOMbIIMHCTBO BA3KO-TVIACTHYHBIX CHCTEM, MOJYHHSIOTCS 3akony llsenosa-
Bunrama (2).

Hns onpesenenns BS3KOCTH KOPMOB H3 CYIIECTBYIOUIHX THIIOB BHCKO3H-
METPOB HauboJsiee NpPHMEHHMBl POTALHOHHbIE BHCKO3HMeTpel. B pa6Gore nokasmi-
BAETCS METO/IMKA HCNOJb3YEMOrO BHCKO3WMETPAa M 1aBTCsl COCTAB PALHOHOB, C
KOTOpbIMH NPOM3BOASATCS ONBITHL (Tabanua 1). TMoayyeHnass BSSKOCTb MAHHBIX
PALHOHOB ITIOKa3aHa Ha DHCYHKe, a JHHAMHUECKHe CONPOTHBJEHHS CABHMTY NpH-
BelleHbl B Talbauue 2.

Kak BHAHO W3 pHCyHKa, BA3KOCTH MKHIKOrO KOpDMa INpH NOBBLILIEHHH TeMIe-
PAaTypbl He NOMAYHHSETCS HHKAKOMY ONpe/ie/leHHOMY , 3aKOHY. Takoii Xapakrep
MSMEHEHHS BSSKOCTH MOXKeT G6hiTh OG'bSCHHM IpPOLECCoM K/IeHCTepH3auHH Kpax-
Mana u HaGyXaHHeM CEeHHONl MyKH NpH HarpeBaHHH.

ITo Bcelt BepositHOCTH, B HHIKEHEPHO-TeXHHYSCKHX pacyerax HYKHO YUHThI-
BaThb 3HAuEHHs BASKOCTH npu Temneparype 15°C, korTopbie anbl B TaGiuiue 3.
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UBER DIE VISKOSITAT DES FLIESSFAHIGEN FUTTERS
i FUR MASTSCHWEINE :

Ingenieur V. Laja

Wissenschaftlicher Mitarbeiter der Estnischen Instituts fiir Tierzucht und
Veterindrmedizin

Zusammenfassung

Am Anfang des Artikels ist das Bediirinis nach der ingeniuertechnischen
Berechnung der Rohrleitung bewiesen worden.

Das Fehlen der Berechnungsgrundlagen ist das hauptsichlichste Hin-
dernis fiir die Verbreitung der Rohrleitung zur Fitterung mit fliessfahigem
Futter. Im Gegenteil zu den homogenen Fliissigkeiten, kann fiir das fliess-
fihige Futter die bekannte newtonische Gleichung fiir die diinamische Ver-
schiebungsspannung nicht verwendet werden. Das fliessfdhige Futter, wie
die meisten plastischviskosen Systeme, unterliegt der Schwedows-Binghams
Formel (2).

Von den vorhandenen Viskosimetern, eigneten sich zu grobdispersen
Fliissigkeiten am besten die sogenannten Rotationsviskosimeter. ‘Die Methodik
zur Benutzung und die Konstanten des Rotationsviskosimeters RV-8 sind im
Artikel gegeben worden.

Der Bestand der gepriiften Rationen wird in der Tabelle 1 gezeigt. Das
Bild zeigt die Messergebnisse der Viskositdt und die Tabelle 2 die Messer-
gebnisse der Diinamischen Verschiebungsspannungen.

Wie das Bild zeigt, ist die Abhingigkeit von Temperaturen des fliess-
fiahigen Futters keinem Gesetz unterlegen. Der Grund dazu liegt darin, dass
sich das im Futter befindliche Stirkemehl bei hoheren Temperaturen kleistern
und das Heumehl anschwellen wird. Aller Wahrscheinlichkeit nach handelt es
sich in ingenieur-technischen Berechnungen um die Viskositit des fliessfahigen
Futters bei Temperatur 15°C. Die Angaben iiber die Viskositit bei 15°C sind
in Tabelle 3 enthelten.



KARTULIVOTMISMASINA KTH-1A KATSETAMISEST

Tehnikakandidaat H. Médller, insener E. Tasane ja opetatud agronoom U. Kull
EPA pollutoomasinate kateedri vanemopetajad

Pollutoomasinate kateedri kollektiiv katsetas 1962. a. suvel
kohalikes tingimustes kartulivotmismasinat KTH-1A.

Tartu Pollutéémasinate Tehase «Voit» tellimisel tehti kind-
laks tehases loodud uue kartulivotmismasina KTH-1A koige
sobivam tootamiskiirus, traktori JIT-20 ja masina KTH-1A iihen-
dusliilides tekkivad joud, poordemoment kaitsesiduri vollil ja
saha horisontaalne veotakistus.

Liilides mojuvate joudude ja poordemomendi mootmiseks
kasutati 0,02-mm konstantaantraadist 20-mm baasi ja 200-oomise
takistusega andureid. Registreerimisseadmetena kasutati pollu-
toomasinate kateedris ostsillograafist MIIO-2 ja voimendist
TY-4M ehitatud tensomeetrilist jaama autol ['A3-69 [1]. Ostsillo-
gramme t60deldi mehaanilise klassifikaatoriga MKO-2 [2].

Katsepoldudeks valiti tasased, keskmise kivisusega pollud.
Kartuli hektarisaak katsepoldudel koikus piirides 90 ... 120 ts/ha.
Pinnase mehaaniline koostis: keskmine saviliiv ja kerge liivsavi.
Pinnase niiskus oli 17,73...20,72%. Pinnas oli tugevasti umb-
rohtunud ning kohati koristati pealsed ja umbrohi eraldi.

Kartulivotmismasina KTH-1A skeem ja jouliilide asukohad
masinal on esitatud joonisel.

Traktori JIT-20 hiidrotostuki veoliilid, tommits ja kartulivot-
mismasina KTH-1A komplekti kuuluv vaheliili ehitati imber, et
vidltida vddnde- ja paindemomentide {ilekandumist jouliilidele.

Jouliilid tareeriti staatiliselt koormamisel kangseadmega, mille
olgade suhe oli 1:10. Saha veotakistust mootev jouliili tareeriti
masina tooasendis indikaatortiilipi diinamomeetriga. Koormus
tekitati hiidraulilise tungrauaga. Poordemomenti mootev jou-
lili tareeriti staatilise koormamise teel eristendil.

Joudu ja poordemomenti moodeti traktori JAT-20 liikudes esi-
mese, teise ja kolmanda kdiguga kahekiimne meetri pikkusel
katseribal. Uhe katse moodustasid kolm ringi edasi-tagasi lii-
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kumist. Iga kdiguga liikudes tehti 6 katset. Katseandmed on
koondatud tabelitesse 1 ja 2.

Tabel 1
Keskmised vidartused
Joud kG . 25
Traktori | sahaho- | veojoud veojoud = e egno-ﬂ
AT-20 | risontaal- par]em- vasak- joud Si}lll?l{ﬁggeusd lezztr}( 31-}151;31
kaik ne veo- poolses poolses | vaheliilis |,z kGm
| takistus | veoliilis veoliilis
|
esimene 69,9 82,7 107,7 1075 | 1180 5,95
teine 73,0 81,1 105,9 1025 | 1190 6,48
kolmas 76,2 85,8 106,9 077112t 6,91
Viéidrtuste hilbed Tabel 2
' | :
: | o Keskmine
Ma\l/(;;irﬂi:;lne : Ebaxé/htlus vonkesage-
; 7 dus Hz
Saha horisontaalne veotakistus!, kG 350 | 137 |
Veojoud parempoolses veoliilis, kG 325 130 14
Veojoud vasakpoolses veoliilis, kG 365 95 14
Tombejoud vaheliilis, kG 350 268 14
Survejoud vaheliilis, kG yio ‘
Survejoud iilemises tommitsas, kG | 320 168 3 b
Poordemoment  kaitsesiduri  vallil 2, }
kGm | 134 116 i4

! Lookkoormus saha porkamisel vastu kivi.
2 Soltub kaitsesiduri reguleeritusest.

Saadud vadrtused voib votta rootortiiiipi kartulivotmismasi-
nate konstruktsiooni arvutamisel aluseks.

Nagu esitatud katseandmetest ndhtub, soltuvad joud liilides
kiirustel 5...8 km/h ehk 1,4...2,2 m/s traktori liikumiskiiru-
sest iisna vdhe. Tuleb arvestada joudude suure ebaiihtlusega.

Kartulivotmismasina liikumiskiirust piirab rootori pdorlemis-
kiirus. Liikumiskiirus tuleb valida selline, et kogu muld, mille
masina sahk lahti kaevab, paisatakse rootori labadega laiali.
Suurtel liikumiskiirustel voib esineda olukord, et rootori labad ei
paiska kogu mulda laiali, mistottu osa mulda kuhjub vao korvale
ja kartulite kadu mulda jddmise tottu suureneb. Arvutus toen-

Kartulivotmismasina KTH-1A skemaatiline kiilg- ja pealtvaade masina t66-

asendis traktori JIT-20 rippes: A — jouliili poérdemomendi mootmiseks kaitse-

siduri vollil, B — jouliili saha horisontaalse veotakistuse mootmiseks, C —

jouliili jou mootmiseks parempoolses veolillis, D — jouliili jou mootmiseks

vaheliilis, E — jouliili jou mootmiseks vasakpoolses veoliilis, G — jouliili jou
: mootmiseks tommitsas.
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dab, et selline olukord esineb juhul kui kartulivotmismasina
KTH-1A liikumiskiirus iiletab 6,6 km/h (1,8 m/s).

Sobiva liikumiskiiruse kindlakstegemiseks asetati vao kor-
vale presentlint. Kartulivotmismasin paiskas mulla koos kartuli-
tega sellele lindile. Pérast kartulite lahtiajamist asetati present-
lindile 0,5-m vahemikega raam — iihte serva pidi kartulivao
teljele. Seejirel nopiti koik naha olevad kartulid raami eri vahe-
mikest kokku ja kaaluti. Samuti koguti kokku ja kaaluti raami
vahemikes olev-muld koos sinna jdanud kartulitega. Traktori
iga kdiguga liikudes tehti 5 katset.

Kartulite kaalu jargi protsendiline jaotumine heitekaugustele
{raami vahemikesse) on esitatud tabelis 3.

Tabel 3
Kartulite jaotumine heitekauguse jargi
Kartulite heitekaugus
Traktori 5 I
Kiik R BT SR B Rt N R BT R S B TR
0,5m 1,0m 1,6m 2,0 m 2,5m 3,0m l 3,5m
e | ; !
esimene| 06 130 | 296 | 302 | 15 7,8 30
teine 3,9 15,9 32,1 J 256 | 15,3 5,0 2.2
kolmas | 148 | 200 | 343 | 157 | 62 iov Bjades

Korvalepaisatud mulla protsendiline jaotumine'heitekauguse :
jdargi on esitatud tabelis 4.

Tabel 4
Mulla jaotumine heitekauguse jirgi
Mulla heitekaugus
Traktori : [ ‘
kaik kuni 051 2 ,0:.5, B8 i 200 (25 2. il
0,5m 1,0m 1,5m l 2,0 m 2,5m 30m | 35m
w i
esimene 30,3 35,2 ! 16,5 9,5 l 6,3 18 |- 04
teine 38,8 40,1 | 134 5,00 2.2 054 | -
kolmas 42,3 447 i AD] 2,4 ‘ 0,5 —— i —

Nagu tabelist 3 ndhtub, on kartulite suurimaks heitekaugu-
seks traktori JT-20 liikumisel esimese ja teise kdiguga 3,5 m
ning kolmanda kdiguga 2,5 m. Kuni 1 m kaugusele jaab esimese
kdiguga liikumisel ainult 13,6% kartuleid (kaalu jargi), teise
kiiguga liikumisel 19,8% ja kolmanda kiiguga liikumisel 43,8%.
Mulla paiskumine sellele kaugusele on aga vastavalt 65,5, 78,9
ja 87,0%. Seega on traktori liikumisel kolmanda kdiguga kar-
tulite mulda jaamise voimalus kdige suurem, sest kuni 1 m kau-
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gusele langeb tunduvalt enam kartuleid ja mulda kui liikumisel
esimese voi teise kdiguga.

Mulda jdanud kartuleid oli jargmisel hulgal:

a) traktori IIT-20 liikumisel esimese kdiguga 3,1 ...7,3%,

b) traktori AT-20 liikumisel teise kdiguga 5,0...8,5%,

c¢) traktori AT-20 liikumisel kolmanda kaiguga 16,7 ...22,4%.

Jarelikult tuleb kartulivotmismasina KTH-1A to6tamist trak-
tori JAT-20 liikudes kolmanda kdiguga pidada ebasoodsaks, kuna
sel juhul esineb suur koristuskadu.

Uldiselt voib pidada kartulivotmismasina KTH-1A konstrukt-
siooni meie oludes sobivaks. Katsetusel selgunud konstruktiivsed
puudused tehas korvaldab ja juba oige pea voivad majandid
saada kiillalt tédieliku kartulivotmismasina.

KIRJANDUS
I. Méanep X. P, Tacaue 3. [0. O Biusanuu peasepa HA CONPOTHB-

JIeHHe nepeKaThBaHKIO Tpakropa. COopHHK Hayuubix Tpyaos DCXA Ne 21, 1961.
2. Moller, H. Autoritunnistus nr. 146394.
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Ob UCNBITAHUH KAPTO®EJIEYBOPOYHOW MAIUHWHDI
KTH-1A

Kanpupar Ttexnuueckux Hayk X. P. MéEanep, wuxenep 3. 0. Tacame
¥ yuéunii arpoHom Y. B. Kyaas,

cTapuide TipenojaBaTenn Kadeapul celbckoxossicTBennbix Mamun 3CXA

Peszome

B cratbe npuBeieHbl Pe3yJbTaThl NOJEBLHIX HCNbiTanui Kaprodeney6opouHoi
‘mawmnsl KTH-1A. B xoae ucnbitanuii 6BUIM OnpejefeHbl CHJIbI B TSArax HaBEeCKH
Mamiiel K Tpakropy JT-20, 3HaueHun FOPH3OHTAJbHOTO CONPOTHBJ/EHHSI JieMexa,
KPYTSILIEro MOMEHTa Ha BaJy MNPeNoXPaHHTeNbHONi My(TH H neaecoo6pasHedIHX
CKOpOCTeii nepeiBHIKEHHsI ¢ TOYKH 3DEHHsi YMEeHbIIeHHS NoTepb NpH YOOpKe Kap-
Todens.

ZUR PRUFUNG DER KARTOFFELRODEMASCHINE KTH-1A

Kandidat der Technischen Wissenschaften H. Méller, Ingenieur E. Tasane und
gelehrter Agreonont U. Kull

Oberlehrer an der Esthnischen Landwirtschaftlichen Akademie
Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag werden die Ergebnisse der Feldpriifung der
Kartoffelrodemaschine KTH-1A erortert. Auf Grund der Priifungsergebnisse
wurden bestimmt die Zugkrdfte an Lenkern des Krafthebers des Schleppers
IT-20, der Wert des horizontalen Zugwiderstandes der Rodeschar, der Wert
des Drehmomentes and der Welle der Sichrungskupplung und die zweckdien-
lichste Geschwindigkeit unter Beriicksichtigung der Herabsetzung der Verluste
bei der Kartoffelernte.



K BOMNPOCY OBPABOTKH OCIHJIJIOTPAMM,
; SANMMWCAHHBIX HA MJIEHKY

Kanaunar texmuueckux nayk X. P. Méaaep
3aBelylomHrii Kadenpoi CeabCKOXO3sAHCTBeHHbIX Mamud SCXA

B Hacrosulee Bpemsi OCUMAJIOrpaMMBbI, 3aNHCAHHBIE Ha TJEeHKY
(HampuMep MarHUTO3JEeKTPHYECKHM ocunasnorpagpom MIIO-2), yse-
JIHYHBAIOTCA Ha (poTOOymMary u o6pabaThiBalOTCs OLHUM H3 C/IE1YIO-
IIHX METOMAOB: s

a) NJIaHAMEeTPHPOBAHHEM,

6) Merolom OpAMHAT,

B) METOJOM MHHHMAJbHLIX H MAKCHMAJbHBIX THK.

M3 stux MeTonoB mpu MccienoBaHUsX JAWHAMHKH CHJ H KpYTSi-
IIHX MOMEHTOB B y3/J1aX H MEXaHH3MaX TPAKTOPOB H CeJIbCKOXO3slil-
CTBEHHbIX MAallHH Le/NeCO00pasHeHnM $BISETCH MeTOA OpAHHAT,
TdK KaK 3THM METOJOM, KpPOMe Cpe/Heill BeJHUYHHbI, MOXHO ONpeje-
JIMTb W 3aKOHOMEPHOCTH KOJieGaHHsi HCCIENyeMbIX BEJIHUHH,

Ias obneryenns 06pa6oTku OCHHJ/IIOTPAaMM METOJOM Op/IHHAT,
HaMH pa3paboTaHa KOHCTPYKLHS MEXaHMYECKOro KJlacCH(UKaTopa
ocuunrorpamm MKO-2! (puc. 1), yckopsiomero 06paBoTKy OCIH.I-
Jorpamm 6...10 pas.

ITpunuun paGors: MKO-2 u3o6parken ra cxeme KJaccudukaTopa
(puc. 2).

[lnenka 8, na xotopyio 3ammcana OCHUJJIOTPpaMMa ¥ KOTOpas

ABHXKETCH B.pame 4, NPHBONHUTCS 5JeKTpOABHTaTelem 2] yepes pe-
ayktop 15 m Benyuuii 6apaGan /6.
! [Inenka B pame ocBemaercs SJIEKTPHYECKOH Jammoit / uyepes
KOHIeHcOp 2. OObeKTHB 5 npouuupyer 3aMHCAHHYIO HA MJIEHKY 3
OCLHUJIOrpaMMy Ha 3kpaH 6. C/eoBaTe/bHO, YBEJIHUYEHHOE H300-
DaXEHHE OCUHJIJIOTPAMMbI JABHKETCS 10 SKpaHy 6.

OnHHM KOHILOM CTepxkHs 8, KOTODBIi NepeMeIaeTcs pyKosiTKoM
7 B NOAmWHMNHHKAX 9, caen OCLHJIVIOTPAMMBI KOMHPYETCsi Ha SKpaHe,
ApYroil KOHel[ CTepKHsi 8 CKOJIB3HT N0 KOHTakTam I/,

! Cxema mepsoro 06pasma MeXaHHYECKOro KJI3aCCH(HKATOpa OCUHIOrpaMM

Hanoxena B crathe: X. P. Ménnep, 3. 10. Tacaue «O Bausuuu peabeda
Ha CONpOTHBJICHHE MepeKaThiBaHHIO Tpakropa», CGOPHHK HAYYHBIX TPYIOB DCTOH-
CKOHi cesbcKoXo3nificTBeHHOMN akanemun Ne 21, Tapry, 1961.
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KasK/Aplii KOHTAKT COeJHHEH C OJIHHM H3 CHETUHKOB 3JEKTpPO-
uMny/bcop /8. Ilpu 31om oOpasyercsi 3JEKTpHYECKast Lemnb: HCTOd-
HUK TMHTaBMS (MOJYNPOBOJHUKOBbLI BBIIPAMHTENb 24, KOTOPBIM MH-
taercs oT TpaHCchopmaTtopa 32), BhlKJIIOUaTelb 36, CUETUHKH 3JIeKT-
poumnysibcos /8, KoHTaKkThl /1, cTepkKeHb 8, Buinpamureab 24. Llens
3aMBIKA€TCS KOHTAKTaMH TnpepbiBatesst 19, nepekJao4aioerocs
npyH TOMOLIM SKCUEHTpHKa /4, MPHBOJMMOTO OT 3JEKTPOABHraTe-
as 21.

Konzencarop 20 npenoxpaHsieT OT HCKPeHHs MKy KOHTaKTa-
mu npepsiBaTes 19.

BLIKJI0YaTeNH HMEIoT cjejyioue 3HaueHus: 40 — s TOA-
KJIIOYeHHSI MEXaHHUeCKOro KjaaccHdUKaTopa K 3JEKTpoceTH; 25 —
175 BKJKOYEHHsi 3jdekrpoisurarens 2/; 33 — B OLHOM MNOJOXKEHHH
BKJIOUAET 3JeKTPHUECKYI0 Jamny /, B JAPYrOM TNOJIOXKEHHH — JaM-
bl 34 5 OCBEIEHHS] CUETUHKOB 3JEKTPOMMIYJabcoB /8; 23 — KO-
HeYHBIl BLIKJIKOYATENb, KOTOPLIl mpHu nomouiu peqe 27 (KOHTAaKTa-
My 28) BKJIOUaeT 3JeKTpoABHraTenb 2/, KOrja mJeHka 3 MPOXOAUT
Mex1y KOHTakTamu [7; 37 — JJsi BKJIOYEHHS BEHTWJIATOPA 29,
OXJIa¥K1alolero Kaaccu@ukaTop.

K OTZe/ibHLM KOHTAKTaM BbIKJIIouaTeneir 23, 25, 36, 37 u 40
coenyHeHbl CHTHaJbHBbIE JaMnbl 22, 26, 35, 38 u 39, KOTOpbiE MOKa-
3bIBAIOT, BKJIOUEH JH TOT MJM APYroil y3esa kjaaccupukaropa.

Jlsi yCTaHOBJIEHHMsl MecTa MepBoro KoHtakra // (Tak Kak HyJe-
Basi JIMHHSI HA PA3HbIX MJEHKaX MOXKeT ObiTh Ha DPas3JIMYHON BbI-
coTe), UMeercss BUHTOBOe ycrpoiicTso /0. '

MexaHuueckuil yyer uHC/1a 3JEKTPOHMIYJIbCOB MPOH3BOAHTCS
MEeXaHHUECKUM CUETUHKOM 00GOPOTOB /2, KOTOPbLIH COEIHHEH C OCbIO
14 rubxuM BanukoMm I3.

Penykropom [5 MOXKHO cooOulaTh TJEHKe 3 pa3Hble CKOPOCTH:
ot 0,2...0,8 mum/cex. BoiOpaHHYI0 CKOPOCTb MOKAa3biBAET CHIHAJIb-
Hasl JaMIIOuKa, KOTOpasi BKJIOUAeTcsi OJHOBPEMEHHO C BKJIOYEHHEM
OAHOI M3 nepenau nepekJioyartenem 30. Tak ke MOKHO M3MEHATH
HanpasJieHue JBHKeHHsl NJeHKH. BriGpaHHoe HanpaB/eHHe MOKa3sbl-
BaeT CHrHAJbHAs JaMIOuKa, KOTopasi mepekJiodatenem 3/ BKJO-
yaeTcss OJHOBPEMEHHO C TEpeKJIOUeHHeM HamnpaBJ/eHHs ABHAKEHHS.

Taxk kak IJeHka 3 W TpepniBaTeap /9 NpHBOAATCA OT OJAHOrO
W TOro Ke 3JEeKTpoABHrartessi 2/, U B nepefayax HET CKOJbXKEHH,
TO 3JIEKTPHUECKasi 1leJib 3aMblKaercsi 4epes ONpe/eseHHble MpoMe-
JKYTKH BpeMeHu (4epe3 onpejiesieHHOe YHCJIO 000POTOB 3JIeKTPO/BH-
ratens 21), B TeueHHe KOTOPBIX MJEHKa NePeIBHraeTcs Ha PaBHbIE
OTPEe3KH.

[pn KaXJI0OM 3aMbIKaHHH KOHTAKTOB TnpepbiBaTeas /9, Ha on-
HOM M3 CUeTYHKOB 3JIEKTPOMMIMYJbCOB /8 K HMeloiieics Hu(pe npu-
GaBJsseTcs eIMHHIIA, H B HTOre MOJY4YaeTcsi BapHAUMOHHBIA Psil
pacnpe/ie/ieHus] HCCaelyeMOll OCIH/IIOTPaMMbl IO KJIaccaM.

Tak kKax KOHTaKTbl /I W30JMpOBaHbl ApPYyr OT Apyra, TO B MO-
MEHT 3aMbIKaHUS 3JIEKTPHYECKON IleNH BO3MOXKHO MonajaHHe KOHLA
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CTEPXKHS 8 Ha M3O0JALHI0O MEXKAY KOHTakTamu. [l/s npeaoTBparie-
HHsl MOTPEUIHOCTeH B CBSI3H C 3THM, OCb KCUEHTPHKa /4 coeaHHeHa
K MEXaHHYECKOMY cueTyHKy o6opotoB /2. CyMMma mnokasaHuii
CUETUHKOB S/IEKTPOMMIYJIbCOB J0/KHA COBNAAaTh C CyMMOI Ha Me-
XaHUYECKOM cueTyhKke 0GOPOTOB 3KCUeHTpPHKa. [IpH HecoBmaaeHwu
PA3HOCTb MNOKa3aHH¥i pacnpefessieTcs Mo KJaaccam npomnop-
LHOHAJBHO YaCTOTHOCTH HCCJIENYyeMOK KPHBOK B KJAACCHBIX npome-
KYTKax.

O6paborka OCLHJ/IJIOTPAMM [PH NMOMOUIM MEXaHHYECKOro KJac-
cupukatopa MKO-2 npoussogurcs caenyomuM o6pasom.

a. ns  o6paborku OCUHJ/IJIOTPAMM  TapUPOBAHHSI  CHJIOBBIX
3BEHBEB /IO W N0CJe 3arpy3KH M PasrPpy3KH CHJOBOTO 3BeHAa 3aMH-
CaHa Macwmrab yCHJIeHHSs Aym [Mm], BeICOTA KOTOPO#l Ha 3KpaHe u3-
MEpAETCs IuTaHreHUHpKyJieM. LlITanreHunpkysem HU3MEPSIeTCS U BBbI-
COTa OpIMHAT BCeX CTyneHeill TapupPOBaHMsi. [1o AaHHBIM TapHpoBa-
HHSL COCTABJ/II€TCS TapHPOBOYHAsI AMarpamMma, 1o KOTOpO#t onpese-
JI€TCst MacmTab aprymenta A, [k[/mm, Klmimm u 1. 0.).

6. lis  o6paboTku OCLH/IOrpaMM, 3alHCaHHKIX BO BpeMs
ONEITa, A0 06PabOTKH OCUMANOrPAMMBI HA MJIEHKe BBIGHPAIOTCs
XapaKTEepHble y4acTKH, KOTOpble ¢ 06enx CTOPOH OTMeYaloTcsi yep-
HOH TYWIbIO. 3aTeM NJEHKY BCTaBJSIOT B KJIacCH(pHKATOD H BBHIGH-
PalOT MOAXOASILYI0 CKOPOCTb ABHMIKEHHS MJEHKH. ITokaszanus Bcex
CYETUHKOB 3JIEKTPOHMIYJIbCOB 3aMHCHLIBAIOTCS B nporokosa. IIran-
TEHLHPKYJIEM H3MepsieTcsi MacwTab yCHIEHHS A, W peryaumpyercs
[oJI0KeHne 0JI0Ka KOHTAKTOB, ¢ TAKUM pacyerom, 4To 6bI B MOMEHT,
KOrila OJIMH KOHeI CTep:KHS 8 CTOMT Ha HYJI€BOH JIHHWH, APYroi
KOHELl ero HaXOAW/ICA Ha I'DaHH NMEPBOTO KOHTAKTA. 3aTeM BKJIO-
H4€TCA  3/IEKTPOABHraTe/b W HAYWHAIOT KOMHPOBATH KOHIIOM
CTePXKHs & c/le/l OCUH/IJIOrPAMMBI Ha 3KpaHe. B MoMeHT npoxoxe-
HHS OTMEYEHHOH TYyWbIO JHHHH, 0GO3HAYAIOUIeli HAUANO ob6paba-
TBIBAEMOTO y4acTKa OCLH/IOTPAMMbI, Ha 3KpaHe moj KOHIIOM
CTEPXKHSA, KOTOPHIM KOMHPYETCs CJe]l OCUHINOTPAMMBI, BHIKJIIOYA-
TeJleM 36 B SJeKTPHUECKYIO IeNb BKJIOYAIOTCH CYUETUHKH 3JIEKTPO-
UMIyJbCOB. B MOMEHT NpOXOXK/IeHHsI OTMEUEeHHON Tyuibio JIMHUH,
obo3Hayaloueil KoHel 06pabaThiBaEMOr0 yuacTKa OCLHJIJIOTPAMMBI,
CYETUHKH 3JIEKTPOMMIYJIBCOB H 3JEKTPOJBHTATENb BBLIKJIIOYAKOTCS.
3ateM 3anHCHIBAIOT B NPOTOKOJ MNOKA3aHHS CUETUHKOB 3JIEKTPO-
HUMIYJbCOB. i

Bce 310 moBTOpsieTcs npu ABMIKEHHHM TNJIEHKH B IPOTHBOIO-
JIOKHOM HalpaBJIEHHH.

®opma NpoToKosia ykazaHa B TaGJHILe.

Ecau pasunnp nokasaumii oGenx o6paboTok He COBNaJaloT, TO
HYXKHO ONpeNe/NuTh CpelHIol pasHuly. I[Ipu OKpyr/ieHHH BeJHuMHbL
Cpe/Hel DAa3HHIbLI NpH BCeX 06pabOTKAaX CJeAyeT pPyKOBOACTBO-
BaTbCsl OJJMHAKOBLIM METOMOM, HANMpPHMEp: ec/H TOKa3aHHe YeTHOe,
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Tab6auua

kmaacc 18 kaace 19 kaacc 20 kaace 21
= I = = =
| i < | < .5: < < i g « -E.‘ S <
S LB SR T SR Bal -
SEIE|SE| E| 25| 8 | 25| §
% [ [
2|8 |28 | & 8%| & |28 |e
Jlo 06pabOTKH 4781 8638 9821
Tlocne 06pa6OTKH B OZHOM
HanpaBJeHHH 4789 | 8 8672 | 34 | 9934 | 113
IMocne 06pa6oTKH
8 apyrom nanpasnenun| 4798 9 8705 | 33 | 0047 | 113
Cpennas 9 » 33 113 | I‘
; 1 |

T0 n06aBasercs eiunuuna (Bmecto 8,5 Gepercs 9), ecau nokasaHue
HeuyeTHOe, TO He J006aBisieTcsi (BMECTO 33,5 Gepercsi 33).

Ilns onpeleseHHusi CPeIHEro 3HayeHHs HceJaeyeMoii BeJHUYHHbL
cJeyer MoJb30BaThCs bopmy0il

A A (112x+1222+...'+- lnzn)

y 5 a’'ym
L L (atzt...+2,) :
rae I, lo, I, — cpeaHss OpPAMHATA MEPBOro, BTOPOro, 7-0r0 Kaacc-
HOTO TIPOMEXKYTKA;
21, 22, @n — UYaCTOTa HaXOXJAEHHs pceJielyeMoil KpHBOH B NEPBOM,.

BTOpPOM, 71-OM KJaCCHOM NPOMEXKYTKE.
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FILMILE KIRJUTATUD OSTSILLOGRAMMIDE
TOOTLEMISEST

Tehnikakandidaat H. Méller
EPA pollutéémasinate kateedri juhataja

Kokkuvote

Artiklis kirjeldatakse autori konstrueesitud mehhaanilist klassifikaatorit
filmile kirjutatud ostsillogrammide toétlemiseks ning esitatakse skeem ja

t66pohimote. Mehhaanilise ~ klassifikaatori kasutamisel kiireneb ostsillogram-
mide tootlemine 6 ... 10 korda.

DIE DURCHARBEITUNG DER AUF FILMBAND
AUFGEZEICHNETEN OSZILLOGRAMME

Kandidat der technischen Wissenschaften H. Maller
Leiter des Lehrstuhls fiir Landmaschinen an der Estnischen
Landwirtschaftlichen Akademie :

Zusammenfassung

. Der Verfasser beschreibt das Schema des von ihm konstruierten Gerites
zur Durcharbeitung der auf Filmband aufgezeichneten Oszillogramme und
erldutert dessen Arbeitsprinzipien. Mit Hilfe dieses Geridtes wird die Durch-
arbeitung der Oszillogramme 6 ... 10 Mal beschleunigt.
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TBEPJAOE HUKEJIMPOBAHHUE 3JEKTPOHATUPAHHUEM
Unxenep M. A. TMunae

crapumuii nperiofasatens Kadeapsl TEXHOJIOTHH MeTajJioB M PEeMOHTA
mamun JCXA

BBEJLEHHE

DaeKTpOHATHPaHHEe NPeACTaBseT coboit pyuHO#i €noco6 raJb-
BAHU3ALMH, IPHMEHSEMbIH /ISl HAHECEHHsi Pa3/UUHBIX METaJIHIEC:
KHX MOKPLITHH Ha Onpeje/ieHHble MecTa. [Ipu 3TOM TaMIOH, WIETKY
MM KHCTb NEpeMellaioT M0 MOBEPXHOCTH NMOKPbIBAEMOro NMpEeAMETa
B3al W BHepel KAaK NMPH OKpamuBaHuu. B TamIoH, MMEIOIUA KOH-
TAKT C HEPACTBOPHMbBIM AHOJOM, BIHTHLIBAETCS 3JIEKTPOJIUT. Mertana
ocaxaaeTcs TOJNbKO B TOM MeCTe, rle MOKPbIBaeMbli MPEAMET He-
MOCPEACTBEHHO CONPHKACaeTCsi ¢ TaMIIOHOM HJ/H wieTkoit. B agex-
TPUYECKOH Lenu NOKPbIBAEMBblil MPEeAMeT SBJAETCS KaTOAOM. Oco-
GeHHO MPOCTO M JIETKO HCHPaB/IATH 3THM cnoco6oM MOBpEeX/IEHHbIE
¥ dedeKTHbie MOKPBITHs, BOCCTAHAB/IHBATh NIEPBOHAYALHBIE PASME-
pbl H3HOUIEHHBIX JleTasiefl MalIWH, HalOJHATE MOPhI KOPPO3UH H T. I1.
DNeKTPOHATHPAHHE HE SIBJSETCS MHHHATIOPHOH KOmUed 00O/IBIYHON
3/1eKTPOTUTHYECKO! TrajlbBaHH3allMu B BaHHaX. Bonee enecoobpas-
HBIM 3JIeKTPOHATHPAHHE FBJISIETCS B TeX C/ydasX, KOrja mpu 00bIY-
HO#l 3JIEKTPOJIUTHYECKO# TaJbBaHH3alMKH B BAHHAX BO3HHKAIOT TPYA-
HOCTH MJIM KOTJla NOKpPbITHE ONpeJie/eHHbLIX HApYXHbIX MMOBEPXHO-
creil 06paGaThiBaeMbiX JeTajeil noTpe6oBano Obl AJMUTENBHOrO Bpe-
MEHH HJH ke 0060IJIOCh A0POro.

DneKTpOHATHPAHHE CJIelyeT NPeAnoYecTb 0COOEHHO B TeX CIy-
yasix, KOrja mnojBepraembie MOKPBLITHIO N€Tajy CAHIIKOM KpPYyMHDI
HJH TSIKeJbl sl 06paboTKi X B OObIKHOBEHHBIX BaHHAX. dnexkTpo-
HATHPaHHe ABJSETCS 11eecoo0pasHbIM M TOTAA, €C/H MOBEPXHOCTH
60JIbIIOTO TPeAMEeTa HYXKHO MOKPbITH YACTHYHO H B CBSI3H C STHM
IpH BaHHOM CIOCOGe 4acTh MOBEPXHOCTH, HE NOJJEKAILYI0 MOKpbI-
THIO, CJIeI0BaJ0 Obl 3aLIHTHTh.

M3yuenne mnpoiecca 3/JeKTPOHATHpaHus HawaJlocCh B CoBeTCKOM
Coroze yxe B 1933 rony. Ho B mpakrtuke yKa3aHHbI# METOJ 10 CHX
Mop He NPHMEeHsJICs, TaK KaK He UMeeycs B JIOCTATOYHOH Mepe Ha-
JIeXKHbIX 3JEKTPOJHTOB W COOTBETCTBYIOI[HX YCTAHOBOK H MPHCHO-
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co6aeHHl. DNeKTPOJHTH NIPHMEHSIIMCH TONBKO NPH HU3KHX PabOuHX
TEMNepaTypax ¥ MaJblX NJOTHOCTAX Toka 1...12 a/om?. Daektpo-
HaTHPaHHE NpPH CTOJb MaJbiX MJIOTHOCTSIX TOKa NOTpeGoBajo Obl
Ype3BHYaMHO JIMTENbHOH 06pabOTKH NMOBEPXHOCTH IJs MOJy4YeHHs!
NOKPBHITHsI [OCTATOYHOH TOJILIHHBI, HEOOXOAWMO, HampHMep, NpH
BOCCTAHOBJICHHH M3HOWIEHHbIX JNeTaJjel MawuH. [IpumeHsieMbie npH-
cnocobaenuss 061aany HeLOCTATKAMH, TaKXe TaK KaK B HHX TO-
JAaya 3JEeKTPOJHTa OCYWIeCTBJAAJacCh CTpPyell NpHGIH3HTENBHO
200 ma/OmM? - mun, YTO BBHI3BIBAJO GOJBLION PACXOA 3JEKTPOJHTA.
Ilonaya snexTposnTa B TakHX GOJLIIMX KOJHYECTBaX GbiJa HY»KHa
AJs1 NMOAJepKMBaHMsS INPaBHJIbHOH pa6oyelr Temmepatyphl, H60
OXJlaX<JleHHe OCYLIECTBJSAJIOCh GecnpepuiBHBIM HanpaBJeHHEM 3JIeK-
TPOJIMTA Yepe3 HHCTPYMEHT.

ABTOpOM NpOBeleHO NaJibHefiliee HCCJae]0BaHHe NaHHOTO METO-
Jla ¢ 1eJbl0 YCTPAHEHHs YKa3aHHbIX HeA0CTAaTKOB. TOJBKO MoOcJe
TOTO, K2k YAaJoCh pa3paboTaTh 3JeKTPOJNHTH COBEPLIEHHO HOBOTO
COCTaBa, 0Ka3a/JloChb BO3MOXKHBIM NpPUMeHeHHe GOJbUIMX MJOTHOCTEeH
TOKA NPH 3JEKTPOHATHPAHHH H CAEJaTh YKa3aHHLIH METOJ BNOJHE
NPHMEHHMBIM B NpPAKTHKE.

Jlnsi nosyueHHs YAOBJETBOPHTENbHBIX PE3yAbTATOB NpPH 3J€K-
TpOHaTHpaHuu notpe6osasoce B 30...60 pas yBeauuuTh CKOpPOCTh
OCaxKJIeHHsi MeTaJlsia 10 CPaBHEHHIO C METOAOM TIaJbBaHHYECKHX
BaHH. CKOPOCTb OCaK/EHHSI METAJIJIOB MOJKHO YBEJHUHTb HCNOJb30-
BaHHeM GOJBLIMX NJOTHOCTEli TOKa, YTO B CBOIO OYEPelb CBS3aHO
C UeJbIM PSIZIOM TPYAHOCTEH, TIpEXK/le BCEro C MeperpeBaHHeM 3JeK-
TPOAHTA. DJIEKTPOJNHTH JOJKHBI BbIAEPKHBaTH pabOuyio TeMmme-
paTypy 1o KuneHus. JlJisi TpeaynpexIeHHs CHJILHOTO Tieperpesa
TAMNOHOJEP2KAaTeNH HYXKHO KOHCTPYHPOBAaTh TakK, 4TOOLI OHM obec-
NeYnBaJH HYXHOE OXJaxK/1eHHe aHOo/a.

T1aBHOI 3alaueil pa3BUTHSi MeTONA 3JMEKTPOHATHPAHHS sIBJSET-
Csi pa3paboTKa HOBBIX 3JIEKTPOJHTOB, KOTOPbie TMO3BOJSIOT NPHMe-
HATb BBICOKHE NJIOTHOCTH TOKAa M OAHOBPEMEHHO 06eCcneyHBaioT
TBEp/Ibie, GECNOpHCThie, TJajkhe M XOpOUIHEe N0 BHEIHEeMy BHIY
MeTaIN00CaAKH. IDTH 3JEKTPOJHTH JOJXKHb 06/alaTh CHoco6-
HOCTBIO O0Opa3oBaHMs TPeGyeMbiX MOKPHITHH TNpPH GUYEeHb pPa3HbIX
TeMnepaTypax — OT KOMHATHOH 10 TeMnepaTypbl KHNeHus. B orau-
uHe OT OObIYHBIX BAHHBIX 3JEKTPOJHTOB TpebyeMmbie s 3JIEKTPO-
HAaTHPAHHA SJEKTPOJNHTHI COCTOST M3 JIETYYHX KOMIOHEHTOB, N03TO-
MYy OHH He MOTYT yepe3MepHO oforamath pacTBOp Jaxe MocJe
OCaXK/JEHHs METaJ/lJla H N0Jayu CBEXKEro 3JeKTPOJHTA B TAMIIOH NPH
NOMOILH O6MAaKHBaHHS WM APYTHM NOAOGHBIM CHOCOGOM.

DJIEKTPOJIUTH OGLIKHOBEHHOTO BaHHOTO METOAa M 3JEKTPOJHTHI
3JIEKTPOHATHPAHHS OTJIUYAIOTCA APYr OT JApyra TJaBHbIM 06pasom
N0 METaJJIOCONEPKAHHIO ¥ KOJHMYECTBY NMPOBOASIIMX cosell. Kpome
TOTO, B 3JIEKTPOJMTHI 3/EKTPOHATHPAHHS BXOJST €lle pPa3JHUHbIE
JeTyyne 106aBKH, HalPHMEeD, METHJOBBIH W STHJIOBbLIH CIIHPTH H AP.
[{nanncToie coelMHeHHsi He NPHUMEHSAIOTCS BooOble.
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D/IeKTPONHTE 3JEKTPOHATHPAHHS COCTABJEHb TJaBHbIM 00pa-
30M Ha OCHOBE OpPTaHHYeCKHX coeluHeHuil. Tak Kak OpraHuYeCKHe
COe/JMHEHHS B TEUEHHE METaJ100CaXKIeHHUsl H3-32 BHICOKHX TeMIle-
paTyp MCHapsiorcsi, TO Ha pabGoyMX MecTax MpelyCMOTpeHa BbITAXK-
Hasi BEHTHJISILUS /U1 OTBOJA Mmapa.

OBOPYJAOBAHUE JJisi SJNEKTPOHATHPAHUS

OGopynoBaHue /Jsi MPOBEJEHHs 3JEKTPOHATHPAHHA HABJACTCA
OuYeHb NMPOCTHIM H JELIeBbIM.

Ycranoska (puc. 1) coctout u3 craGuaH3aTopa HanpsiKeHus [
u Buinpsamuresas 2. Kpome toro tpefyercs euie asToTpaHcopmarop
i pas/uuHbie NPeIoXpaHuTeaH, Haubosbliee 3HAUEHHE H3 KOTOPBLIX
MMeeT BbLIKJIOYaTe]b NEPerpy3ku MTHOBEHHOro Jeficteusa. Tako#
BHIKJIOYATE b NpeJoTBpallaeT NOBpPeX/IeHHe JeTaju NPH BO3MOXK-
HOM KOPOTKOM 3dMBIKAHMH MJIH IPH CTOJIb CHJIbHOM YBEJHYEHHH
MJAOTHOCTH TOKa, KOTOPOE MOXKeT Bbi3BaTb HCKpPY. [lig mpomoJixe-
Hust paboThl TpeGyeTcsi TOJNbKO IIPHBECTH ABTOMATHYECKH OTKJIIO-
UeHHbIl BBLIKJIOUaTelb B IE€pBOHAya/abHOe MNoJoxeHue. B kauectse
BLIKJIIOYATE/Isl MEePEerpy3kd MOMKHO NPHMEHSITh, HalpUMep, aBTOMa<
THYECKHiI npeloxpaHuTeJb Ha 10 amnep. Yepea crabuausarop Ha-
NpPSIKEHHs] BBIIPSIMUTENb COEAMHSIETCS C CeThIO [ePEMEHHOro TOKa
W TakdiM oOpa3om oGecneuuBaeTcsi NMUTAHHE TOKOM ITIOHHKEHHOIO
HANpsi)KeHHs1 ¥ MAaKCHMaJIbHON CHJIbl B 24 amnepa. Vamenenue Ha-
NPsiKEHHsi TPOUCXOAUT IIPH IOMOILK aBTOTpaHcdopmaropa. Beixo-
JISIUIAE U3 BBIMPSIMHUTENsT KATOAHBIH TPOBOJ S MPYXKUHHBIM 3aXKH-
MOM COE/IHHSIETCS] C NMOKpPbIBaeMoil Jera/bio 7. Ha KOHIEe aHOAHOTO
npoBofia 6 WMeercs LITeNCeNb [Js NMPUCOEIHHEHUS TAaMIOHOAeprKa-
Teneit 8 pa3JqMYHOrO THNA W pasMepa. DJIEKTPOJUT HAHOCHT HENo-
CPE/ICTBEHHO Ha MOBEPXHOCTh INOKPbIBaeMofi jeranu abcopbupyio-
me# NOAYWKOH — KOHTAKTHBIM TaMNOHOM. KOHTaKkTHbIE TamMnoH
NOMEIeH B ClelHaJJbHblii HAKOHEYHHK M3 HM30JSALHOHHOrO Marepua-
Ja, KOTOpbIil COeJHHsIeTCsl ¢ TaMIIOHOJep:KaTesaem pesbOoi. B. ka-
yecTBe abCcopOUpPYIOLIEH MNOAYIIKH —— KOHTAKTHOTO TaMIllOHa —
MOXKHO MCIOJIb30BaTh T'MTPOCKONHUECKYIO HJIH A CTEK/ASHHYIO Bary.
DNEKTPOJNHUT NOAAeTCs B TAMIOH H3 YCTAHOBJIEHHOro HaJ paboyuM
cToJIoM cocyna [5 uyepes peswHOBHINM witaHr /3. PeryanpoBanue
TIPHTOKA 3JEKTPOJIUTa OCYLIeCTBJsieTcss KpaHom /4.

Pa6ounii cron cHaGxkeH BosJbTMeTpoMm [/ u amnepmerpom /6,
KpPOME TOTO B HEM HMEIOTCsi OTBepCTHsi 9, UTOOBI BCTABJATH COCYIbI
C 3JIEKTPOJIUTAMHU W TAMIIOHOJEP2KAaTeJy NPH MepepbiBax B pabore.
Bkaouenne paGouero crosa OCYLIECTBJASIETCsl BbikJoyarteaem 10,
TOTOBHOCTh K paf0Te MOKa3biBaeT CHrHaJbHasi Jamnouka /2. [epe-
KJaoyatejaem 17 TPOW3BOAUTCS H3MEHEHHEe MOJSIPHOCTH, 4YTO Tpe-
OyeTcsi AJsl OYHCTKHM JAeTaJeil mepea nokpoithem. [las cOopa Hewc-
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Puc. 1. Cxema YCTAaHOBKH IJfl 3JIEKTPOHATHDAHHS:

1 — craGuau3aTop HaNpsiKeHusi, 2 — BHINPAMHTENb, 3 — MPOBOA /sl TIPHCOeJAHHEHHs Jera-
JH. 4 — BaHHA JJISL CKOIJIEHHS! HEHCIOJb30BAHHOTO 3JEKTPOJIHTA, 5 — OTBepPCTHe A OTBOAA
HEHCTIOJb3eBAHHOrO 3JIeKTPOJNTa, 6 — TMPOBOJA JAsi TPHCOeNHHEHHS TaMIIOHOAepKaTeasd,
7 — nokpbiBaemas JeTalb, § — TaMIOHOHep¥KaTedb, 9 — OTBepCTHS IJsi NOMeUIeHHS COCY-
0B 3JIEKTPOJIHTAa M TaMmmoHoAeprxaTesell, /0 — BbiKJOYaTeNnb pabouero crosna, // — BOVIBT-
MmeTp, [2 — CHrHadbHAs JiaMmMmnouka, [3 — IMJIAHT AJs TNOABOAA 3JEKTPOJHTA B TaMIOH,
14 — KpaH [Jsi DeryJIHPOBKH TPHTOKa 3JIeKTPoJuTa, [5 — COCYA AASt 3JeKTPOJIHUTa,
16 -~ amuepmerp, I7 — nepekjlouaTeNb TOJSIPHOCTH, [8 — BEHTHJAAUMOHHAs TpyOa,

19 — xpbinka pabouero crona, 20 — OKHO aJsi HaGMIONEHHS 3a [POIECCOM. -

NOJIb30BAHHOTO 3JEKTPOJIHTA TOA pabouKM CTOJOM yCTaHOBJEHA
BaHHa 4, B KOTOPYIO 3JEKTPOJHUT TpPOTEKaeT uepe3 OTBepCTHE 5.
PaGouuii cToa1 1MOKpHIBa€TCSi KHCJIOTOCTOMKHM MaTepHa/lOM, HampH-
Mep, BHHHMJIACTOM, W YCTAaHaBJHBAeTCs B BBHITSKHOU wKad 19, u3
KOTOPOro NpH MOoMOWM TPpy6ul /8 MPOHCXOAUT OTBOJ Map 3JeKTPO-
aura. Onepatop cJaedHT 3a mpoueccom uepe3d OKHO 20, koTopoe
3aUlHIlaeT €ro OT MapoB 3JeKTPOJIHTA.

KOHCTPYKUHHU TAMIIOHOLEP)XATEJIEH

A. TamnoHopepikateib ¢ FHAPOCTATHYECKHM HANMOPOM 3JEKTPOJHTA

OCHOBHO#I 4acTblO TaMMOHOJAEPKATENsT C THAPOCTATHYECKHM Ha-
10POM 3JIEKTPOJIHTA (pHUC. 2) sBJASETCs AYpaNlOMHHHEBBIH cepieu-
HHK 6, umelownii pe6pa oxaaxnaeHws 7. Ha koHie cepaeunuka
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Puc. 2. Tamnonojepxarejib C THAPOCTATH-
yecKHM HarnopoM 3JIEKTPOJIHTA:

!/ — KOHTaKTHBII TaMmoH, 2 — pe3HHOBas waii6a,

3 — rpaduTtoBblii AHCK, 4 — JHCK H3 Hepxaseio-

el CTaAH MJIM M3 CBHHIA, 5 — 36OHHTOBBIA Ha-

KOHEYHHK, 6 — CeplAeyHHK, 7 — OXxJaxjaplge

pe6pa, 8 — 3JEKTPOU3OJSAUHOHHBIH MHCK, 9 — py-

KosiTKa, 10 — TIOKpHITHE PYKOSITKH, [/ — 1uTen-
cenb, /2 — PE3HHOBBIA WIJIAHT.

uMmeercsi pesbba AJsi KpenjeHus 300HHTOBOTO WM TEKCTOJHTOBOTO
HAKOHEUHHWKA 5, B NI0JIOCTb KOTOPOrO NMOMEIAeTcsi KOHTaKTHbIH TaM-
non /. KOHTAKTHBIH TaMIIOH ONMHMPAeTCsi Ha AHCK 3 W3 3JIeKTPOJIHTO-
croiikoro rpacura. I'paduTOBLIH AMCK YIJIOTHAETCS NPH NOMOILH
pe3uHoBOM waibbl 2 AAs NpefioXpaHeHHs Aypa/lOMHHHEBOro Cep-
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JleUHHKa OT BJHsIHHsi 3J€KTPOJIHTa W ero napos. B Topeu aypadio-
MHHHEBOTO CepJleYHHKa, Ha KOTOPLiii OnHpaercss rpapuTOBbIH AHMCK,
1esiecoo6pa3Ho BIpeccoBaTb JHCK M3 HepxKaselolled cTaan 4.
IlypanioMHHHi HMeeT CKJOHHOCTb K OKHCJEHHIO, H TaK KaK OKHChb
aJIOMHHHSI 06J1aflaeT TOJLKO OTPAaHHYEHHON NPOBOJAHMOCTBIO, Ha-
6ai0MaeTcsl NpepbiBaHHe TOKA U3-332 OKHCJIEHHS] KOHTAKTHOH INOBepXx-
HocTH. B KauecTBe aHOZa BMECTO 3JEKTPOJNUTOCTOHKOro rpadura
MOXeT ObiTb HCNOJIb30BAH CBHHEL, WM HHUKeJb. [LJIs H30JSIHH PYKH
omepatopa OT CepJeyHHKa HMeercsi JAHCK 8 W3 3JeKTPOH30JISI[HOH-
HOTO MaTepuaJa, AJsi H30JSIHH PYKOSITKM 9 NPHMEHSIETCs] Pe3HHO-
Basi Tpy6ka /0. [IuTaHHe KOHTAKTHOTO TaMIIOHA 3JIEKTPOJHTOM IIPO-
HCXOJHT NpPH NOMOLIH PE3HHOBOro uwiaHra /2. TamnoHoaep:kareib
COeNIMHSAETCS] C AHOJAHBIM NPOBOJAOM paboyero crosa MPH MOMOLIH
witencens /1.

b. TamnonojepxKaTeaH, NUTaeMbie 3JEKTPOJIHTOM
nyreMm OoOMaKHMBaHus

TaMnoHoaepkarteiH, NHTaeMbie 3JEKTPOJHTOM C IIOMOLIbIO O6-
MakHBaHHs (pHC. 3) 1O CBOEH KOHCTPYKUHH MOYTH HE OTJIHUYAIOTCSH
OT TaMMOHOAEepXkaTejied ¢ THAPOCTATHUYECKHM HAamoOpOM 3JEKTPO-
auTa. JleBblit TaMNOHOAepKaTeJb Ha PHC. 3 MOXKET ObITh MPHMEHEH
JJIsi BOCCTAHOBJIEHHS] TOAIIHNHHKOBBIX NOCAJOK HA PAa3vIHUHbLIX Ba-
JiaX, MpaBbid JJIsi TIOKPBITHS TNOALIHNHHKOBBIX THE3J W JAPYrHX
NOAOOHBIX BHYTPEHHHX NOBEPXHOCTEN.

B. Tamnononepma're.vlb C BOJASIHBIM OXJIQXJAEHHEM 3JIEKTPOJHTA

Ilpu cpeaHux 3HAUEHHSIX CHJbI M TJIOTHOCTH TOKa OXJaXKAeHHe
3JIeKTPOJIMTAa BOAOI Jaer AocTaTouHbll 3¢pdekr. TamnoHozepxa-
TeJb C BOJASHBIM OXJaXJeHHeM (pHuc. 4) COCTOHT M3 CepJeyHHKa-
pykositku 6. K pabouemy KOHLy cepJeuyHHKa HDHXHMaeTcs INpH
TIOMOILH 300HHTOBOTO WJIH TEKCTOJHTOBOTO HAKOHEUHHKA 2 CBHHIO-
Basi yamka 3 JJs1 NOMELIeHHsi KOHTaKTHOro rammoHa /. Ha cBuH-
IOBYI0 YallKy 1o Tpyb6ke 4 momaercsi XoJojAHasi Bojga. OTBOA BOABI
OCIIECTBJISIETCS TPH TMOMOLIM TPYOKH 5.

WHTEHCHBHOCTb OXJIaXKIEHHsi pPeryJHpyeTcsi KOJUYECTBOM MpoO-
Tekawumel BoAbl. JlJs H30J8LMH DYKH Ha CEpPAEUYHHK 3aKpeIJeH
AMCK 7 M3 3JIEKTPOM30JIIHOHHOTO MarepHaJtla, PyKOsiTKa NOKphITa
pe3nHoBoii TpyOKoit 8. TammoHonepkKaTe/Nb COEUHSIETCS C HCTOYHH-
KOM TOKa Irencenem 9.

BbibOP KOHTAKTHOW MNJIOWALH TAMIOHA

B 3aBHCHMOCTH OT MX Ha3HAYEHHS TAMIIOHOAEPXKAaTeIH MOXKHO
W3rOTOBJSATH B Pa3JjIMYHBIX pa3Mepax. Ha KaxAbiii TaMIOHOAEpKa-
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Puc. 3. TaMnoHoAep:KaTiesH, NUTaeMble S1eKTPO-

1 —KOHTAKTHBIH TaMIIOH,

JIUTOM OOMaKHBAHHEM:
pesuHoBas

2

maii6a,

3

rpaduTOBbIl aHoX, 4 — JHCK M3 Hep)KaBewlleif CTadH HJIR

CBHHUA, 5 — 300HHTOBBII HAKOHEUHHK, 6 — CepAeYHHK,
7 — oxaaxkaawuide peépa, 8 — 3JMEKTPOH3OJAUHOHHDL
HHCK, 9 -— TNOKpBITHE PYKOATKH, [0 — miTencesb. .
TaGauua
KouraktHast ' § O ,
1013 b |
TAMIIOHA, 0,005 O,Ql 0,02 0,03} 0,04 0,05/ 0,06 0,07 0,08| 0,100,12
ont, | |
[penenbHas
CcHJIA TOKA, a 05 | 1,5 2 3 4 | 45| 5 | 55| 6 7 8
Hanpaxe:718 . (|19 017503004 . (21::5(2250424 2428 2 519 80 B1T: . .
HHe, 8 20 21 19 j-21 23 ‘ 24 1526 2D 21 20 19
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Puc. 4. Tamnonoaepxarenb ¢ BOASAHBIM OXJaXK-
JIEHUEM SJIeKTPOJIHTA:

! — KOHTAKTHBIf TaMMOH, 2 — 30OHMTOBBIH HaKOHeu-

HHK, J — CBHHUOBasu- yawka, 4 — TpyO6Ka MNPHUTOKY

BOABl, 5 — TpyBKka OTBOZA BOABL 6 -— PYKOATKA, 7 —

{ 3JIeKTPOH3ONAUHOHHBIN NHCK, 8 — MNOKPBHITHE DPYKOATKH,
s 9 — mTenceas.

Te]b sl MOMEIeHHsi KOHTAKTHOrO TaMIIOHA MOXHO KPENuTh pas-
JHYHBIX pa3MepoB HakoHeyHukH. Ha puc. 5 mokasaHbl OQHHHAA-
1laTh HAKOHEYHHKOB C PAa3/IHYHOH KOHTAKTHOH IJIOILAaAbIO TaMOHa.
B 3aBucHMOCTH OT pa3MepoB MOKPHIBAEMOH MOBEPXHOCTH CJEAyeT
BbLIOMPATH COOTBETCTBYIOLIHII HAKOHEUHUK. B Tabauue naercs CHAA
W Hanpsi)KeHHe TOKa AJs NPHMEHEeHHS HAaKOHEHUHKOB C Pas3JHYHOU
KOHTAKTHOH MJOMIaAbIO NpPU AJHHE TammoHa 15...20 mMM.
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Puc. 5. HakoHeyHHKH AJisi KOHTAKTHOro TaMIMoOHa.

NMPOLLECC 3JIEKTPOHATHPAHHSA

[Ipu 37eKTPOHATHPAHHH KaK M NPH 3JEKTPOJHTHYECKOH ra/bpa-
HH3alluu B BaHHax Tpebyercst a0COJIOTHAsi YHCTOTA NOBEPXHOCTH.
HauGoJsee mMoOAXOAsINeH sIBJsieTCs KaTOAHas OYHCTKA NPH TOMOLLH
5JIeKTPOHATHPAHHs OCHOBHBIMH pacTBopamu. B pesyabrare HaTh-
paHHsi TAMIOHOM OCYLIECTB/ISETCS MeXaHHyeckas OYHCTKa MOBEpX-
HOCTH. B KauecTBe pacTBOPOB MJsI OUHCTKH MOXKHO iIPHUMEHSTH
pacTBOpPbl HAa OCHOBE TeX € KOMIOHEHTOB, KaK W TpH BaHHOH
OUMCTKE, MX KOHIEHTpalMsi ONHAKO JOJUKHA ObiTb 3HAUMTEJBHO
HHXe.

Ocob6oe 3HaueHHe NPH 3JEKTPOHATHPAHHWH HMEET CKOPOCTb ABH-
JKeHUs1 TaMIoHa. [IBHKeHHe He JOJIXKHO ObiThb CJHIUKOM MEJJIEeH-
HbIM, TaK KaK 3TO Bbi3biBaeT NMpoxurauue ocaiku. IIpu Go.ibLIoH
CKOpOCTH majaer Ko3bduuueHT noaesHoro aeiicrsus npouecca. Ipu
OueHb GOJIBLION CKOPOCTH OCaKJeHHe MeTaJjJja MOXeT BOooOlue mpe-
kpaTutbea. Llesecoo6pasHee BCero sIBJAAIOTCA KPyrJaooOpasHbie JBH-
JKEHHsI TAMIOHOM. IIpH TOKPBITHH LHJIHHAPHYECKHX MNOBEPXHOCTEH
)KeJlaTe/bHO YCTaHaBJMBAThb NeTajli B TOKapHbIH CTaHOK H BO Bpe-
Mfl TOKDBLITHS /aTh MM BpallleHHe COOTBETCTBYIOLeH CKOPOCTH.
CaMoii moAXOAsillell JMHEeHHOH CKOPOCTbIO KaTtoaa (JAeraju) siB-
asieress 8. ..20 m/mun. TTono6HbIM €cnocoO0M OCOOEHHO 1eJ1eco00-
pa3HO BOCCTaHAB/JMBATb Ha BajJaX HM3HOLIEHHbIE MOCAaJAOYHbIE MeCTa
NOIIHIHHKOB.

M3-3a MOCTOSHHOTO JABHMXKEHHSI TaMIIOHA B MOKDPLITHSX, MOJYyYeH-
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Puc. 6. Jlorapu¢muueckass HomMorpamma Jsi Ompeje-
JIEHHs] napaMeTpoB TBEPAOro HHKEJHDPOBAHHS 3JEKTpO-
HaTHPAHHEM.

HbIX 3JIEKTPOHAaTHpDaHHEM, He HMeeTcst nop Bodopoaa. [lostomy
TaKHe MOKPLITHS OOECNeyHBaIOT XOPOUIYID MPOTHBOKOPPO3HHHYIO
CTOHKOCTb YK€ IIPH OY€Hb TOHKOM CJIOE.

[Tpouecc oueHb npocToil, W 3a KOPOTKHH CpPOK omnepatop Ges
0c060¥i TOArOTOBKKH MOXET IOKPbHITh HOBEPXHOCTH OJHOPOIHBIM
CJOeM B Mpejejax MaJblX AONYCKOB. Ha OCHOBe 3KCnepuUMEHTaJb-
HBIX JIaHHBIX pa3dpaboTaHa Jorapudmuueckass Homorpamma (puc. 6)
JUIsL ompe/leIeHHs] KOHTAKTHOH TJIOLIAaJ TAaMIIOHA, MJIOTHOCTH TOKa
W BPEMEHH MOKPLITHA B 3aBHCHMOCTH OT TpPeOyemoil TOJIIHMHBLI MO-
KPBITHsI ¥ NOKPbIBaemoii nJuowann. [lo adcuucce sorapudMudeckoi
HOMOTPAaMMbl OTJIOXKEHbl 3HAYEHHS CKOPOCTH OCaXK/IEHHs TBEPJO-
ro HUKess mK/cm? - mun. TIpeanoioxus, 4To MOJAJIERKAIIAs MOKPBI-
THIO MOBEPXHOCTb JeTaJju coctaiaser 20 cm? W TOJUIHHA NOKPBITHS
AosxHA ObITh 10 MK, IyTeM YMHOMKEHHsI MOJYY4HM YHCJIOBOE 3Haye-
uue-200. Topusonrans, coorBercTByMIOIasi 3Hauenuo 200, nepece-
KaeT HEeCKOJIbKO JIHHWH HOMOTPAaMMBbl, COOTBETCTBYIOIIHX Pa3HLIM
IJI0Ula/5iIM KOHTAKTHOrO TaMmnoHa. Brei6paB KOHTaKkTHYI0 mJolIajb
tTamnona 0,12 Om? (nepmasi ¢ mpaBa JIHHHS), HAXOLHM MpPHMEHsE-
MYI0 MJOTHOCTH TOKa — 7 a. Ha opAHHATE COOTBETCTBEHHO TOYKE
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Puc. 7. TlokphiTHe TBepAOro Hukessi Ha crann (64X
yBeJHueHHe); ToauuHa noxpeitia 0,45 .

Puc. 8. IlokpeiTwe TBepAOro HHKeJsi Ha MeaH
(64X yBennuenue); tosumHa nokphitus 0,36 mm.



Puc. 9. TlokpeiTHe TBEPAOro HHKeJNsl Ha JaTyHH
(64X ysenuuenue); TosmuHa NOKpeITHS 0,55 M.

nepecevueHis TMoJyuuM TpedyeMylo MpPO/JAOJKHTENbHOCTh 3JEKTPO-
HaTHPAaHUs — 2 MUH.

DJIeKTPOHATHPAHHEM MOJKHO OCaXKAaTh CJI0M TBEpPAOro HHKeJs
To/muuHoit 10 ! mm. Ha puc. 7, 8 u 9 nmoxkaszaHbl NOKPBLITHSI TBEp-
JIOTO HMKeJsl Ha CTaJu, MeJH W JaTyHH, T/le BUAHA OAHOPOJHOCTb
CTPYKTYP TMOKPBITHIT ¥ MOJHOE OTCYTCTBHE NOP BOAOPOAA.

OCOBEHHOCTH 23JIEKTPOJIMTA NJid TBEPAOIO HUKEJHMPOBAHHUSA
3JIEKTPOHATUPATEJIEM

Hau6Gosee nmoaxoAsiiiuM OCHOBHbIM KOMITIOHEHTOM /ISl 3JIEKTPO-
JWTa TBEPJAOro HHKEJHPOBAHHS 3JEKTPOHATHPAHHEM  sIBJsIETCH
CEePHOKHUC/IbIH HUKEJb.

B saekrtpoaute npu auccounaunu NiSO4 nporekaer cieayroounas
peaxius:

NiSO; > Ni"+4SO;7 .

B sJsekTpoJsiuTe B JHCCOIMHPOBAHHOM BHJE€ HMEETCH TaKkkKe J0-
cTaTouHO MOHOB Bojoposa (H'). Ilpu nmokpuiTHH BOJa pasjiaraercs:

H,O->2H +. 0.,

an 3JIEKTPOXUMHUYECKOM OCaXK/J€HHH HHKeJs Ha KaTole npo-
TEeKaloT JABa OCHOBHBIX IIpolecca:
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Ni~ -+ 2e > Nj,
2H' 4 2e > Ho.

ATOMapHbIil BOAOPOJ, aAcOpOHpYsl B OBEPXHOCTH NOKPbIBa€MOH
eTanH, NOCTyNaer B PEaKIuiO C HHKeJeM, B pesy/brarte 4ero Bbi-
nesieTcss MeTa JIHYeCKHi HHKeJb:

Ni" 4 2H > Ni+ 2H".

Yacth aTOMapHOro BOAOPO/A BbiJessieTCsi Ha MOBEPXHOCTH Ka-
TOMA, 4acTb BbIJEJNsIeTCsi B HOHH3HPOBAHHOM BH/€ H CBS3bIBAETCH
C MMEIOIIUMCSl B PacTBOpPe OCTATKOM CEpHOM KHCJOTHI:

2H + S04 ~ = H,ySO,.

B pesysbraTe 00pa3oBaBLIEHCs CEPHON KHCJIOTbI KHCJIOTHOCTD
3/IeKTPOJIHTA TOCTENEeHHO YBeJHyuBajiach Obl 0 Te€X MOp, NOKa He
NPeKpaTHJIOoCh Obl BbIJEJEHHE HHKEsi 3a CUeT CJHIIKOM MaJblX
3HayeHui pH.

Bo n36ekaHHe TAaKHX NPENsiTCTBHH 3/EKTPOJIUT TBEP/]Oro HHKe-
s foJken oGaanate Oydepebim AeiicTBueM. Bydeproe neicrshe
HEOOXOMMO IpEXK/JIe BCEro MOTOMY, UYTO IPH 3JIEKTPOHATHPaHUH
PHUMEHSIIOTCSI HEPACTBOPHMbIE AHO/bI U MMEeTCsi /1eJlo ¢ MOCTEeneH-
HbIM OOGEHEHHEM 3JIEKTPOJIHTA METaJIJIOM.

0Oco60 BaxKHLIMH SBJAIOTCH OydepHble N00aBKH, TaK Kak Kauye-
CTBEHHOE MOKPBITHE HHKEJs MOJy4yaeTcsi TOJbKO B Y3KOM KHTepBaJe
snauenuit pH. Jasi coxpaHeHus TpeGyeMoOil KHCJIOTHOCTH B OCHOB-
HOH COCTaB 3JIEKTPOJHTA B KauyecrTse 6ydepHbix f00aBOK mnpubas-
Js0TCs caabbie KHCJAOTBl M HX coqn. Vi3Menenue snauenuss pH Ha
0,1 eauHHIy Bbi3bIBAeT M3MEHEHHe KO3(pQHIMEHTa MOJE3HOro AeH-
ctBus npubausntenbHo 10%.

Jlnst TBEPAOTO HHKENMPOBAHMS 3JEKTPOHAaTHpaHHWeM pa3pabo-
TaHbl JBa 3JEKTPOJIUTA.

1. DeKTPONUT HAa OCHOBE MYypaBbHHOH KHCJOTHI HMeEeT cJje-
JLyIOIIHil COCTaB:

uukesab cepHokuciplii (NiSOy - 7TH20) 300 ...400 2/x,
mypaebunasi kucaora (HCOOH) B abs
HAaTpHil MYyPaBbHHOKHMCJIbIH (HCOONa - 2H,0) D .40 -,
HATPUil CePHOKHCJ/IbIH (NasSO4 - 10H,0) i BB
ammonnit ceprokucabiit ( (NHy)2SO4) A i
pabGouasi Temneparypa 90...100°C,
JIOTHOCTh TOKAa 100 ...200 a/om?.

II. DaekTpoJuUT Ha OCHOBE OPTOMOCHOPHOH KHCJIOTHI HMEeT
CJIelyIOIHMH COCTaB:

ankeap cepHokucibiit (NiSOs - 7H20) 300...400 e/x,
oprodocpopuasi kucaora (HzPOy) 60 cog709ns, &
HaTpHil GOCHOPHOKHCABIN ABYX3aMEIIEHHBIH

(NaHPO, - 2H,0) o0t
ammuak Boaubiii (NH,OH) 1H 20...30 malx;
paGouasi Temnepartypa 90...100°C,
MJIOTHOCTh TOKA 100 ...200 a/om?.
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Puc. 10. CpaBHeHre OCHOBHBIX MOKasaTeleit 37eKTPO-
autoB Ha ocioBe HCOOH u H3PO,.

B snekrponure Ha ocHOBe OPTOMOCHOPHON KHCIOTH BOAHBIM
- AMMHaK MOXeT ObiTb 3ameHer 3Tuw/oBhiM cnuptom (CoH;OH) ne
15 2/a. DTun0OBLI cNUMPT yJayumaeT MeXaHHYECKHe CBOHCTBA NOKPBI-*
THSl, YBE/IHUYHBAET MPOYHOCTb CLENJIEHHs] C OCHOBHBIM METaJlIOM,
YBEJIMUHBACT POH3BOANTENBHOCTh TPOLECCAa H MHKPOTBEPAOCTh MO-
KPBITHSI.

Ha puc. 10 npuBeseHbl OCHOBHbIE NMOKAa3aTeNH 3JEKTPOJHTOB Ha
OCHOBE MYpPaBbHHOH KHCJIOTH ¥ OPTOPOCHOPHOH KHUCJOTH. Hawu-
Oo/bliast TOJMUIMHA H MHKDOTBEPAOCTb MOKPHLITHS MOMY4aeTcs MpH
NPHMEHEHHH 3/eKTPOJIMTa Ha OCHOBE OPTOGOCHOPHOI KHCIOTH MPH
IJIOTHOCTH TOKa 150 a/Om?. Y naHHOrO 3J€KTPOJHTAa OMHYECKoe
conporus/ierne Mewbwe. [lo npousBoautenvHOCTH npomecca o6a
3JIEKTPOJIMTA MPUOIU3UTENBHO PABHOIEHHDI.
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TAMPOONGALVAANILINE KOVANIKELDAMINE

Insener M. Pille
EPA metallide tehnoloogia ja masinate remondi kateedri vanemopetaja

Kokkuvote

Tampoongalvaniseerimine kujutab endast kasitsi toimuvat galvaanilist
menetlust mitmesuguste metallkatete pealekandmiseks ettendhtud kohtadele.
Tampooni, harja vo6i pintslit liigutatakse mooda kaetavat pinda edasi-tagasi
nagu varvimisel. Tampoon on paigutatud erilisse tampoonihoidjasse, toetub
lahustumatule anoodile ja teda tdidetakse aegajalt elektroliiiidiga. Kaetav
ese moodustab vooluringis katoodi. Voolutihedus, soltuvalt kontakttampooni-
hoidja ehitusest, on 100 ... 200 A/dm2

On loodud kaks elektroliiiiti kovanikeldamiseks. Molema elektroliiiidi katse-
andmete alusel on koostatud koondgraafikud (joon. 10). Saadud pinnakatted
on peeneteralise struktuuriga, pooridevabad ja nende mikrokovadus 500 ...
580 kG/mm?2.
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TAMPON-GALVANISCHES VERFAHREN
ZUR HARTNICKELUNG

Ingenieur M. Pille

Oberlehrer am Lehrstuhl fiir Technologie der Metalle und Maschinenreparatur
an der Estnischen Landwirtschaftlichen Akademie

Zusammenfassung

Es handelt sich bei diesem Galvanisierungsveriahren um ein von der
Hand. ausgefiihrtes galvanisches Verfahren zum Niederschlagen von ver-
schiedenen Metallen an bestimmten Stellen. Es wird dabei eine Biirste, ein
Pinsel oder ein Tampon, in welchem sich die unlésliche Anode befindet, und
welcher gleichzeitig den Elektrolyt aufgesaugt enthilt, {iber den zu
plattierenden Gegenstand wie beim Pinseln oder Aufstreichen einer Farbe
von Hand aus hin- und herbewegt. Das Metall gelangt nur an jenen Stellen
zur Abscheidung, an denen der zu behandelnde Gegenstand unmittelbar mit
der Biirste bestrichen wird. Das zu plattierende Werkstiick bildet die Kathode
des Stromkreises.

Die Stromdichte, die von der Konstruktion des Tamponhalters abhingt,
kann von 100 ... 200 A/dm? betragen.

Man hat zwei Elektrolyte zur Hartnickelung ausgearbeitet. Nach den
Experimentangaben dieser Elektrolyte sind graphische Darstellungen (Bild 10)
zusammengestellt.

Diese Elektrolyte ergeben feinkornige, porenfreie Niederschlige. Die
Mikrohédrte dieser Nickeliiberziige betragt 500 ... 580 kp/mm2.
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HEKOTOPBIE BOMPOCHI PABOTbl MPEJNOXPAHUTE/b-
HOro MEXAHU3MA TMJIYIA AJisl 1O4YB, 3ACOPEHHDIX
KAMHSMHA

Hnxenep A. FO. Peiintam

ACMHpPaHT -HEHHHI‘paIICKOFO Ce/IbCKOXO03HCTBEHHOr0 HHCTHTYTA

TMpeoxpanureishpiit Mexanuam nayros (tuna [THK # [TKC),
npeiHa3HaYeHHBIX /s palboThi Ha MOYBAX, 3aCOPEHHBIX KaMHSIMH,
npeacrapaser co6oil MPOCTPAHCTBEHHbI MHOTO3BEHHHK, KHHEMa-
THKA ¥ AMHAMHKA KOTOPOFO HEI0CTaTOYHO u3yueHbl. CyIlecTBEHHOI
0COGEHHOCTbIO MEXaHH3Ma SIBJSETCs TO, 4TO CaMa pama IJyra sib:-
JsieTcsl TIOBMIKHBIM 3BEHOM M TpH cpabaThiBaHHH MeXxaHu3ma (NpH
BCTpeue KaKoro-au6o Kopryca C MpensTCTBHEM) pama nepemeniaet-
Csi OTHOCHTeJIbHO TpakTopa. OTHOCHTE/NBHOE MNepeMelleHne pambl
nJyra siBJAsieTCsi BaXKHbIM (PaKTOPOM, ONpPEenessioLIuM BBIOOp Mapa-
MeTpPOB HE TOJIBKO CaMOro NPeI0XpaHHTeJbHOr0 MeXaHW3Ma, HO H
MeXaHH3Ma HABeCKH IJlyra Ha TPakTop. B CcHJIy npoCTpaHCTBEH-
HOCTH IPeJOXPAHHTEJBHOTO MeXaHHW3Ma MpH €ro cpabaThiBaHMH,
pama mayra cosepliaer cjaoxHoe Auxenne. OnHaxo, Hauboee
3HAYUTEJBHBIM U ONpPEIeNsOlUM ABJAETCs OTHOCHTEJNbHOE Nepeme-
leHHe paMbl O HalpaBJeHHIo NBHXKeHus arperara. [losTomy npw
aHaji3e MeXaHH3Ma MOXHO, C /IOCTATOYHOH JJIsi MPaKTHYECKHX pac-
4yéTOB TOYHOCTbIO, OFPAHMYHUTBCS PACCMOTPEHHEM MPOEKUHH OTHO-
CHTEJbHOTO MepeMelleH s paMbl MJIyra no HamnpaB/eHHIO JBUKEHHs
arperata, ¥ OCTa/JbHBIE NPOEKUHH MepeMelleHHs He YUYHThIBATE.

Jlasi onpeje/ieHHsi OTHOCHTEJNbHOrO MepeMelleHHsl MIyra MnpH
cpaGaThIBAHHH MPEIOXPAHUTENHHOrO MEXaHH3Ma PACCMOTPUM CXEMY
Hasecku miayra tuna [IHK Ha TpakTop B Npoa0JbHO-BEPTHKAJIBHOI
NJI0OCKOCTH, TPEICTABIEHHYI0 Ha pHC. 1.

[Tosi0KeHHe 3BEHbEB MeXaHH3Ma, 0003HAYEHHbIX HHIEKCOM «0%,
npeicTaBaser cofoii NMOJOXKeHHe B Hauaje cpabGaTbiBaHMs Mexa-
HH3Ma, T. €. B MOMEHT BCTPEUH C KaMHeM HJH TpH paboTe Ha ydact-
ke Ge3 KamHeii. Ilpu cpaGaTbiBaHHH MeXaHH3Ma uyepe3 HEKOTOPbiil
NPOMEKYTOK BPEMEHH { MEXaHW3M 3aiMEr MOJIOKEHHE, NOKa3aHHOe
Ha puc. | myHktupom. IIpeano/ioxum, uTO 32 BpeMs t Tpakrop

nepeMeniaercs BIepen Ha BEJHYHHY ST, a nayr — Ha BE&JHYHHY
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Sp, npuuem Sy Sr. W3 cxembl Ha puc. | BHAHO, 4TO
Sr+ TA; + A, 'B, = Sa+ BA” + AT, (1)
npHYeM

T A, = T,A;¢0s €0,
A)B,=A,B, cos (g;+ a — 180°),
'BA” = AB cos (¢ + a — 180°),
A'T=TAcose.

[Tocie HEKOTOPHIX MPeoOGpPa3oBaHMil MOJTYYHM:
E=Sp—Sr=T,A,cos &,— TA cos e —

—A,B,cos (a+ @) +ABcos (a+¢) (2)

HJH
g=L, (cose, — cose) — Ryu[cos (a+ @) —cos (a+ )], (3)

rRe:

& — OTHOCHTE/IbHOE TMepeMelleHHe paMbl IJyra Mo Hamnpas-
JIEHHIO JIBHIKEHHsI arperata uepe3 NPOMEKYTOK BPEMEHH
{ nocae cpaGaTbiBaHHs [PEJOXPAHHUTETBHOrO MeXxa-

HH3Ma;
L, — JAJMHA HUXKHEH TsACM O0JbEMHOIO MEXaHH3Ma TPaKTopa;
R, — nauHa HukHero naeua AB nsynjeubero 3seHa ABC
MeXaHH3Ma HaBeCKH TJyra;
@ — KOHCTPYKTHBHBII yroJ;
&, H € — YIJIbl, ONpeJeNsiollne NONOXKeH!s HHXHell Tarn L, co-

OTBETCTBEHHO B HauaJje cpaGaTuBam{ﬁ npeaoxpaHHu-

TeJbHOTO MeXaHH3Ma M uepe3 NPOMEeXKYTOK BpeMeHH [
nocJie 3TOroc;

@o M @ — YIVIbl, ONpele/siollie MOJOXKEeHHsI HHIKHEro IByMJedb-
€ro 3BeHa HaBECKH IJyra B Hayaje W nocjae cpabathbi-
BaHHUs MeXaHH3Ma.
I uddepenunpys BoipaxkeHnue (3) Aas & MO BPEMEHH, MOJAYYHM
OTHOCHTEJIbHYI0O CKOPOCTb H OTHOCHTEJIbHOE YCKOpDEeHHe paMbl MJy-
ra B npouecce paboThl MeXaHH3Ma:

O A N L, do
—dT = LN Sln £ dt R}( Sln (a+¢) dt (4)
1%
d2 i d2 de |2
28 e 4 e (]
: 2 dg \2
—R,‘[sm (a+ @) ‘(il;: -+ cos (a4 @) Tf‘) ] (5)
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Cucrema ypapHeuuit (3), (4) u (5) moJHOCTBIO omnpeaesaser
xapakrtep ABHXXEHHsi paMbl IJIyra ¢ NpeloXpaHHTEeNbHbIM MEXaHH3-
MOM BaJIbKOBOTO THNA MpH MPEONOJeHHH MpensTcTBHs. E€ MOKHO
paccmaTpuBaTh Kak AHddepeHuHalbHOe ypaBHEHHe, ONHCbiBalouiee
OTHOCHTE/IbHOE NepeMellleHne pambl IJyra npu cpabaTbiBaHHK Tpe-
JOXPaHUTEJbHOTO MeXaHH3Ma.

OaHaKo, aHaJu3 3THX yPaBHEHHi H3-3a CJOXKHOCTH HX Mpeh-
cTaB/sieT 3HAUYHMTe/bHble TPYAHOCTH. Bmecre ¢ Tem, uaeaJH3Hpys
pacyeTHyl cxeMy MEeXaHH3Ma, MOXHO HECKOJbKO YIPOCTHTH MOJY-
YyeHHbIE BbipaxKeHusi. B uyacTHoCTH, yroa &, ONpenessiolHH [H0JIO-
JKEHHEe HMXKHHMX TSI HaBeCKH, siBJsieTcst (PYyHKIHeH He TOJIbKO Mapa-
METPOB IpPeJOXPAaHUTEJbHOrO MEXaHM3Ma, HO M IeJIoro psiia Apy-
rux (akropos (KoseDaHHsi TPAaKTOpa B MPOAOJbHO-BEPTHKAJIBHOH
IJIOCKOCTH, T1yOMHbI naxoTel M Ap.). McciegoBanne nokaseiBaer,
yto npu nosopore kopmyca nayra I[THK-3-35 nHa yroan ¢ —y,=
= 50° yros & H3MmeHsieTcsi JHIIb HAa BEJHYHMHY OKoJO 3° (mpu ray-
o6ute 20 cm u wupuHe Koseu Tpaktopa MT3-5MC — 140 cm). Io-
3TOMY JJsl NMPaKTHYECKHX PAaCYeTOB MEeXaHH3Ma MOXKHO MPHHATH
&, ~~ ¢ =const. Ilpu 3tom cucrema ypasHenuit (3), (4) u (5)
yIpoLlaeTcsi H NPUHUMAET CJeAYIOLNi BH/:

&~ Ry[cos (a+ @) — cos (a+ @o)], (6)
L ~ —Rysin (a+¢) £, (7

8~ —Ru[sin (e + g) S2+ cos (a+9) (] ®

M3 noJyuyeHHbIX YpaBHEHWH BH/HO, 4TO KHHEMaTHYEeCKHe mapa-
MeTpbl OTHOCHTEJNbHOIrO JIBHIJKEHHsi paMbl IIyra B mpoiecce paGo-
Tbl TIPEOXPAHATENBHOTO MEeXaHH3Ma fBJAITCA QYHKUMEH NOBOPOTA
@ 3BeHa HaBecku AB (puc. 1) W ero npousBOAHBIX. ¥YTOJ MOBOPO-
Ta @, B CBOIO O4yepe]b, sABAseTCA (QYyHKIHeH yria moBopoTa KOpmy-
COB 9. AHaJUTHUECKOe OmpejeleHHe 3aBHCHMOCTH @ = [(y) mpea-
CTaBJ/sieT 3HauMTeJbHble TPYAHOCTH. [lpolie BCero 3Ty 3aBHCHMOCTb
MOXKHO omnpejaeauts M3 onbita. Juas nayra ITHK-3-35 takas 3aBu-
CHMOCTb MEXJy YIJIaMH @ — @, U % — P, (IPH BHIKJIIOYEHHH OIHO-
ro Kopmyca), NOJydYeHHasi HEINOCPEeJCTBEHHbIM H3MEpeHHeM, Mpej-
craBjeHa Ha puc. 2. Ha 31oMm Xe puc. 2 mpeacraB/eHa TakKxke 3a-
BucHMOCTh &= f(@ — @,), moayueHHasi 1o ypaBHeHHIO (6).

'paduk Ha pHC. 2 MOXKHO MCIOJIb30BaTh /JIsi ONpe/e/eHHsi 3Ha-
yeHHN & MpH BCTpeYe KOpHyca IVIyra ¢ NPENsTCTBHEM Olpe/elieH-
HOiI (GOpMbi M pa3MepoB, €CJM B Mpolecce HCNbITAHHH MJyra
ITHK-3-35 nmpoH3BOAWTH 3anuCh H3MEHEHHs YIJVIOB IIOBOPOTa KOP-
nyca ¢ — .

B kauectBe mnpuMepa pacCMOTPHM pe3yJbTaThl ONbITA, IOJY-
yeHHble HamH npu Henwitanun nayra [THK-3-35 ¢ tpakrtopom
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MT3-5MC aerom 1963 roaa. Ilpu ucnbitanuu, Hapsily ¢ JpyrHMH
BeJIHYHMHAMH, Ha JeHTe ocuuanorpada H-700 sanucniBanuch H3aMme-
HEHHs YIVIOB MOBOPOTA KOPNYCOB 9 — 9, H YCHJHH B NPOJAOJBHbIX
TArax NpeloXpaHHTeNbHOTO MexaHuama [ (puc. 1), a Takxke BpeMms
B BHle OTMeTOK uepes kaxayio 0,1 cekyuay. ITo ocumanorpamme
ONPENEJANNCh 3HAYEHHsI YIJla 9 — 1, NOBOPOTA IEPBOr0 KOpmyca
uepes kaxayio 0,1 cexkyHay, npuuem 3a‘'Hauajo orcuera Guii npH-
HAT MOMEHT BCTPEYH KOPHYyCa C KAMHEM — HAayaJ/0 BO3HHKHOBEHHS
OTHOCHT@/ILHOrO ABHXKeHHs. [lo 3HayeHHsiM 9 — 4y M3 OCLHJINO-
FPaMMbl 10 rpaguky Ha pHC. 2 OblM OnpeneseHbl COOTBETCTBYIO-
uiHe 3Hauenus £ B pesyabrate Obisa nodyueHa Kpusas B BHIe
&==1(f), npeacrasnennas na puc. 3.

M3 xapakrepa nmporekaHus KpuBOi &= 1(t) BuaHo, uyto mMoc.e
BCTPEUH C KaMHeM 3HAYeHHs & YBEJMYMBAETCS (MJYr nmpHO/IHKaer-
Csl K TPAaKTOPY) H JAOCTHTAeT MaKCHMAJbHOH BeJHYHHbI yepe3 MpH-
MepHO 0,5 CeKyHbl mocjae BCTpeun Kopnyca ¢ KaMHeM. 9TO COOTBeT-
CTBYET MaKCHMaJbHOH BRICOTE NaHHOTO KaMHsi. [Tocae storo & pes-
KO yMmeHbHIaercs. IT0 OODBSCHSETCS TeM, uTo KOpIycC, NpeojioJien
BRICLIYIO TOYKY KaMHs TepsieT JKeCTKHii YNOp M ONyCKaercs BHH3
B PBIXAbif c10fi nouBel. I1pn 3TOM pe3ko ymeHblnaercs VIOJl MOBO-
pora kopnyca % — 1,, TATH MeXaHH3Ma OCJAabJSIOTCS H IJIyT OT-
CTaer oT Tpaktopa. [la/siee HauHHaeTCs Npolece 3arJay0JieHusi, 1 OT-
HOCHTEJbHAS CKOPOCTb NMPHOMHIKAETCS K HYJIO, T. €. CKOPOCTb n1y-
ra NpUOIHIKAETCS K CKOPOCTH TPAKTOPA. DTO MOXKHO BHAETH M 1O

KPHUBOH £<=f(t) (phc. 3), KOoTopasi noJyyeHa mytem au tepen-
dt , p

3 d
LuHpoBanusi KpuBoH &= f(¢). [Ipu 3HaueHun —d§=o CKOPOCTH TJIY-
Fa H TPaKTOpa BBIDABHHUBAIOTCH, T. €. Upmp = Up,.

Ha puc. 3 nokasana takke KpHBas OTHOCHTENbHOrO VCKOpPEHH$
d2 =
—d?=f(t), nocTpoeHHas AH((pepeHuHpOBaAHHEM KPHBOH OTHOCH-

- d
TeJbHOH CKOPOCTH d—f=f(t), W ONbITHAsA KPHBAasi H3MEHEHHs yCH-

JHsi P B NPOJIOJILHON TsATe MPeaoXpaHHTENbHOrO MeXaHH3Ma I1epBo-
ro kopnyca. Kpusas P = f(f) nemocpescrsenso IepeHeceHa c oc-
HHJIOrPAMMBbl C y4YeToM Maciitaba 3amnuces.
Kak BumHO u3 puc. 3, kpusas P =1{(f) B GoJblieii WIn MeHb-
i d?
€ Mepe KOMHPYeT KPHBYIO YCKOPEHHS th:f(t)‘ AHanuz He-
CKOJILKHX OCHHJIIOTPAMM IOKa3bIBA€T, 4TO TaKas O6Iasi 3aKOHO-
MEpHOCTh coxpansiercsi. Ho rak kak npu cpabaTeiBaHuH npeaoxpa-
HHTEJIbLHOTO MEeXaHM3Ma IPOJOJbHBIE TATH €r0 K KOPHyCcaM OTKJO-
d2

HAIOTCSl OT HanpaBJeHHsi ABHXKEHMsi arperara (P u 4= He coBna-
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Puc. 3. IlpuMep npoTeKanHst KPHBBIX OTHOCHTEJIbHOTO ABHXKEHHst & OTHOCHTE/b-

dé

- a2
HOH CKOPOCTH 37 * OTHOCHTEAILHOrO YCKOPEHHS —d—tg H ycHAHs P 1o BpeMeHH MNpH

cpabaThiBaHHH BaJIbKOBOTO MeXaHH3Ma, IoJyueHHble H3 onuita (rpakrop MT3-
5MC, nayr ITHK-3-35, cpaGareiBaouuii Kopnyc — MepBblif).
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Jlal0T MO HANpPAaBJEHHIO), TO A5 YCTAHOBJIEHHS! 3aBHCHMOCTH MEXK-
Jly OTHOCHTE/IbHBIM YCKOPEHHEM [Jyra Mo HalpaBJEHHIO IABHKEHHSH
arperata ¥ YCHJIHSMH Ha KOplnycax HeoOXOAHMO pacCMaTpHBATh
nepeMelleHHsl pa3JHYHBIX TOUEK MeXaHH3Ma npu ero pabore —
NIPH NpPaBHJIbHO BbLIOPAHHO¥ PAaCUETHOH CXeMe.

MONINGAID KUSIMUSI KIVISTELE PINNASTELE
MAARATUD ADRA KAITSEMEHHANISMI TOOST

Insener A. Reintam.
Leningradi Po6llumajanduse Instituudi aspirant

Kokkuvote

Kangtiiiipi kivikaitsemehhanismiga varustatud adra iseloomustavaks eri-
nevuseks on see, et mis tahes korpuse kohtudes kiviga adra raami asend
traktori suhtes agregaadi liikumise sihis muutub. Seetottu on adra suhteline
liikumine olulise tdhtsusega mitte {iksnes kaitsemehhanismi, vaid ka adra
riputusmehhanismi konstrueerimisel ning kogu agregaadi kinemaatika ja
diinaamika uurimisel.

Suhtelise liikumise madaramiseks kasutati joonisel 1 esitatud riputus-
mehhanismi skeemi, mille tulemusena saadi vorrandid (3), (4) ja (5). Nime-
tatud vorrandid madravad taielikult taolist tiilipi kivikaitsemehhanismiga adra
(taiibid ITHK ja IIKC) to6 iseloomu mehhanismi sisseliilitatud olukorras, ja
neid voib késitada adra liikumise diferentsiaalvorranditena kivi iiletamisel.
Praktilisteks arvutusteks on sobivamad vorrandid (6), (7). ja (8), mis saadi
vorrandite (3), (4) ja (5) lihtsustamise teel.

Niitena on esitatud suhtelise liikumise tee & leidmine adral TTHK-3-35,
kui katsetamisel on iileskirjutatud korpuse péérdenurga muutumine @ —y,

(joon. 2). Joonisel 3 on esitatud suhtelise liikumise tee & suhtelise kiiruse

2
—g—f- ja suhtelise kiirenduse g—tf— koverad, samuti ka kaitsemehhanismi piki-
tommitsas mojuva jou P katseline kover aja funktsioonina. Jooniselt 3 on
ndha, et jou P kover enam-vihem kopeerib suhtelise kiirenduse koverat.
d2

Kuna aga P ja ¢ mojumise siht {ildjuhul ei ihti, siis nouab nende vahelise

seose maidramine kogu kaitsemehhanismi arvutusskeemi voimalikult tidpset
valikut.
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EINIGE FRAGEN UBER DIE ARBEIT DER
SCHUTZVORRICHTUNG DES PFLUGES FUR
STEINIGE BODEN

Ingenieur A. Reintam
Aspirant des Leningrader Landwirtschaftlichen Instituts

Zusammenfassung

Fiir den Pflug mit Hebel-Schutzvorrichtung ist es kennzeichnend, daB
beim Einschalten des Mechanismus die Lage des Pfluges zur Richtung des
Traktors verdndert werden kann. Deshalb ist die relative Bewegung des
Pfluges nicht nur fiir die Konstruktion der Schutzvorrichtung, sondern auch
fiir die des Anbaumechanismus von groBer Bedeutung. Ebenso ist sie bei
der Untersuchung der Kinematik und Dynamik des ganzen Aggregates
wichtig.

Fir die Bestimmung dieser relativen Bewegung wurde das Schema des
Anbaumechanismus eines solchen Pfluges (Bild 1) benutzt. Als Resultat
werden die Gleichungen (3), (4) und (5) erhalten, die eine Differenzial-
gleichung der relativen Bewegung des Piluges darstellen. Fiir die praktische
Rechnung werden die Gleichungen (6), (7) und (8) als Vereinfachungen der
Gleichungen (3), (4) und (5) empiohlen.

Als Beispiel sind die Bestimmung der relativen Bewegunsstrecke ¢ fiir

2
den Pilug ITHK-3-35 (Bild 2) und die Kurven &= i(?), %%—:f(t), %= f(f),
P=1i(f) (Bild 3) fiir einen bestimmten Versuch dieses Piluges dargestellt
worden, wobei P die in der Léngsstange der Schutzvorrichtung wirkende
Kraft bezeichnet.
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AHAJIM3 PABOYEIrO MPOLECCA POTOPHBIX
KAPTO®EJEKOMNATEJEN

Kanaupar texnuyecknx nayk A. U. Tapau
CTapiiMi [penojaasartens Kadeaps CeabCKOXO3AHCTBEHHBIX Mawmuy SCXA

B komnuexce paGor mo Bo3JAenbIBaHHIO Kaptodeas ero ydopka,
KaK H3BECTHO, fABJAETCH HauboJee TPY/LOEMKOH M HeJ0CTaTOYHO
MeXaHH3UPOBAaHHOH onepauuei. OcoGeHHO TPYAHLIE YCJAOBHA Y6Op-
ki Kaptogpeas B Cesepo-3anannoii 3one Coioza CCP. TIpumenenue
CyLWIECTBYIOIUUX KapTodeneyGopouHEIX KOMOAHOB, 3/1€BATOPHBLIX H
BHOpAlHOHHBIX KapTodesnekonareneii B 3TOHl 30HE Ha TAXKEABIX
CYrJIHHHCTBIX H TJIMHHCTBIX [OYBaX, KOTOPbl€ 3/[€Ch COCTABJSIOT
3HAYHTEJbHYIO YalTb KYJbTYDHBIX YFOAMil, 3aTPyAHSIETCs Ype3mep-
HOH BJ/IaXKHOCTLIO NoJiel B epHoL YGOPKH, MaJbiMU Pa3MepaMu Io-
Jeff, HX 3aCOPEHHOCTHI0 KAaMHSMH, XOJMHCTOCTBIO U PAAOM JPYCHX
¢akropos. HauGosiee pa6oTocnocoGHbIMH MaUIMHAMH B 3THX YCJIO-
BHSIX NOKa ABJASIOTCS POCTbIE POTOPHBIE (WIBBIPSIIBHBIE) KapTOdee-
KOmaTesu, KOTOpble BNOJIHE Y/0BJETBOPHTEIBHO Pa3pyllaloT U pas-
OpachiBaiOT nepeyBJaxKHEHHYIO rpsaaky. [Ipu 3TOM uyuc/i0 noBpex-
Jdaembix KJAyOHe# nmpu yOOpKe Ha TsiXKeJbIX NMOYBAxX coctapJsier [7]
B cpenHeM 8%. Ipu yGopke xe kaprodeast pOTOPHBIMH KapTodeJe-
KonaTe/IAMM Ha JerKHX MOYBAX YHCJAO TNOBPEXKAAeMbIX KJayOHel
Bo3pacTaer A0 25%.

B nocaennue roani potopHsie pasfpachbiBaTes HALLIH TPHME-
HEHHEe B psille KOHCTPYKUMil ONBITHBIX 00pa3lLoB KapTodenaey6opoy-
HbIX KOMOA#HOB, H3rOTOBJIEHHbIX 3aBOAaMu «Puraceapmam», «Pss-
ceapmair» U B IIHUMMICX neuepHosemuoit 30unr CCCP.

Hecmorpsi Ha AsnuTeNBHYIO NPaxkTHKY NPHMEHEHHsS POTOPHBIX
Kaprodesexkonaresei, paGounii MPOLECC WX H3YYeH HETOCTATOUHO,
4TO 3aTPYAHSIET COBEPLIEHCTBOBAHHE KOHCTPYKIHI H PallMOHAJbHOE
HCNOJb30oBaHKHe 3THX MmaukH. [TposoauBuinecs uccaenosanus [7, 9]
WBBIPS/IbHbIX KapTodenekonaresell MOCBSIUEHb B OCHOBHOM H3yye-
HHIO BJ/IMSIHHST KMHEMATHYECKHX MapaMeTpoB POTOPA M YCTAHOBKH
JleMexa Ha KayecTBO pa3bpachbiBaHWsI MOJHHMAEMOH TDANKH W CTe-
NeHb MOBpEeK/IEHHS KiyOHed. [ X :
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37ech HM3JaraloTcs Pe3y/bTaThi MCCJAeJOBAHHA CJAEAYIOLHX BO-
NPOCOB: ONpejie/ieHHe BeJHYHHbI NOCTYNaTeNbHON CKOPOCTH Uy PO-
TOpPHOrO KapTtodesexonarels; onpeie/nenne Mnaollain NONepeyHoro
ceueHHsi S M OCHOBHbIX NapaMeTpPOB NOJAHMMAaeMOi JeMeXoM Ipsij-
KH; onpejejieHHe pacxolia MOMIHOCTH Ha pabory poropa, aHaJ/H3
NefCTBYIOIMX Ha KOMaTelb CHJ; palliOHaJbHOE B3aiHMHOE pacmo-
JIOXKEHHe JeMexa H poTopa. 3

Xopouiee paspyuieHHe W paBHOMEpHOE pa3bpacbiBaHHE POTOPOM
[OJHHMAeMOll JeMeXoM TpSIAKH Ha TOBEPXHOCTH MOJs He60JIbIIOH
IUMPHHOM TPH MHHHMAaJbHBIX TOBPEXACHHSIX KJIyOHEeH 3aBHCHT He
TOJBKO OT CKOPOCTH BpallleHHsi pOTOpa HJIH abCOJIIOTHON CKOPOCTH
ero NpyTKOBbIX JIONATOK, HO H OT BbI6Opa NMPaBHJIbLHOrO COOTHOIIE-
HHS MEXJy YucjJoM n 060pOTOB pPOTOpa B MHHYTY, BEJIMUHHOHU I1O-
CTymaTesJbHOH CKOPOCTH U, KomareJs, IWHPHHON b M YHCJOM i MPYT-
KOBBIX JIOIATOK POTOpPa. DTO COOTHOLIEHHE, OYEBHIHO, LOJIZKHO OBITH
TakuM, 4TOOB Ha KaXX[Aylo NPYTKOBYIO JIOMATKY pOTOpa mnocrynaja
JJMHA TPSKH, MEHblIAsh WJH paBHas WHPHHE b JIONaTKH, TO-€CTh:

ib ibn
Y SH =6 (1)
n
WJH
Aibn
UV = = | M[CEK], (2)
60
rae i — YHCJO NMPYTKOBLIX JIONATOK POTOpa;
n — 4ucJ0 060pPOTOB POTOPa B MHHYTY;
b — paccTosiHHe MeX1y KpaWHHMM TPYTKaMy JIOMATKH HJIH
LIMPHHA JIOTIAaTKH, M;
A — x03((UUHEHT, YUHTHIBAOUIMA CTeNeHb 3arpy3KH LIKPHHDI

JIONATKH POTOpa JAJIMHOHM TPSAAKH.

Kosd¢uuueHT 4 L0JKeH, OYeBH/HO, HAXOAUTbCA B Npejeaax oT
0,8 10 1,0. YMeHblIeHHe BeJIMUMHBI A HHXKe 3THX 3HaueHHd Oyner
BECTH K YBEJMUEHWIO YHCJa NOBPeXJaeMbiXx KAyOHed, a 1pu 45
3HayWTe]bHAsh yacTb KJAyOHeil GyldeT NOKPbIBAaThCsi NOYBOW.

ONHMM M3 TJIaBHBIX NapamMeTpoB, ONpeleNsioOllHX CTeNeHb 3a-
rPYy3KH, pa3mepsl paGOYHX OPraHOB H KayecTBo paboTbl KapTodene-
y6OpOUHbIX MAlIMH, SIBASETCs TJomwanb S NONEPeyHoro CeveHus
NOJHUMAeMOil JieMexoM Trpsiiku. BenuunHa 3TOH NJIOLIaAH 3aBHUCHT
oT npodus TpsAKH, TMyOHHbI NOAKaNbiBaHus, (GOpPMbi H pasMepos
Jemexa M Apyrux ¢akropos. C Apyroii CTOpOHbI, ryOGHHA NOJAKa-
nbiBaHus, OpMa M pasMepsl JemMexa 3aBHCAT OT TJYOWHBI M LIH-
PHHBI 3ajleraHus KJayOHe#d B rpsijike, a npoduab rpsiku — OT CIO-
c060B NOCANKH ¥ MEXAypsiHOi 06paboTkn Kaprodens. Eciu B me-
PHOJ OKyuMBaHHsi KapTodesisi KOHTYp NONepeyHoro cedeHys rpsaikH
C HEKOTOPBIMH JONYIUEHHSMH MOXHO CYHTaTbh TpamneuenlalbHBIM,
TO K MOMeHTy yG6opkH Kaprodess OH MOA BO3/eHICTBHEM OCaJKOB,
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BE€Tpa W APYrux (pakTopoB CYyIIeCTBEHHO H3MeHsieTcs. Habaonenns
H M3MEpeHHsl NOKa3biBalOT, YTO B MEPHOJ. YOOPKH KOHTYp mHomnepeu-
HOTO CEYeHHs TPAAKH B OOILEM JOCTATOYHO TOYHO MOMKHO OLEHHTb
CHHYCOHJaJIbHOH WM KOCHHYCOMAaJbHOH 3aBHCHMOCTLIO.

Kak BHAHO M3 CXeMbl NOAKaNbIBaHHs TPsAAKH (puc. 1) Jemexom
KOPBITOOGPa3HOi (hOPMbI, KOTOpPbIi NPUMEHSIETCsl y POTOPHBIX Kap-
Todesekonaresen, ypaBHEHHsI /s KOHTYpa MOINEPEYHOre CeYeHHs
TPAIKH H JieMéxa B CHCTeMe KOODJAMHAT 20y MOXKHO 3amHcaTth B
BHlE:

2
=Cc-ecos—y, (3)
P+ E—R?=R pm/z=R-- IR~ (4)
rie e — aMmJauTylda' Koje0aHHs KOHTYpa IONEPEYHOro CeyeHHs
TPAAKH, M;
@ — WMPHHA MEXAypsilbsi, M;.
R — pazauyc KpHUBH3HBI JieMexa, M;
C -—— paccrosiHMe OT HHXKHEH TOYKH KOHTypa JeMmexa 10 OCH

CHMMETPHH TNPO(QHJsi TONEPEYHOrO CEeYEHHst TPSAKH, M.

Puc. 1. Cxema nojkanbiBaHHA TPAAKH KOPHITOOGDPA3HBIM
JeMexoM.

Beanunna ¢ B KaX1A0M KOHKDETHOM ciyyae MOXKeT GbiTh omnpe-
NlejleHa M3 paBeHCTBa h=e - ¢, rie h — ruy6HHa NOJAKANBIBAHHS
TPAJIKH, KOTOPYI0 MOXKHO CYHTATb H3BECTHOH BEJHUYHHOM.

Koopaunnathl y, u 2, Touek nepeceuenuss mpodus NONEePeyHOro
CEeYeHMsl TPSIAKM M KOHTypa JieMeXa HaXOAHM COBMECTHBIM pellre-
HueM ypasHenuii (3) n (4). Tak, A5 onpeieseHusi KOOPAHHATH Yy
NoJyyaem:

R—c=ecosZy,+ yRI— ¢ (5)

! Kak moKasbiBaloT H3MepeHHs, BeJHYHHA e B NepHoA YGOPKH B GOJbIIMH-
CTBE ¢JyyaeB HaXOJAHTCA B mpejenax or 5 mo 10 cm.
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Puc. 2. 3aBHCHMOCTb KOOPAMHATHI Y TOYKH TepeceyeHHs npodus

rPSIKH M KOHTYpa Jemexa OT aMILIHTYAbl e KojeGaHusi npoduis rpai-

KH TpH pa3jHUHbIX 3HAYEHHAX TIJyOMHbI MOAKANBIBAHHS h, wmpuHe
mexaypsiabsi a= 0,6 » u paamyce KpHBHU3HBI JiemMexa R=10,58 m.

VpasHerue (5) OTHOCHTENIbHO KOODAMHATHI Y TPAHCLEHAGHT-
HOE W NOCJe/IHsAsl MOXKET ObiTh OnpejeseHa OJHUM H3 METO/OB IpH-
6JIMKEHHOTO PelIeHHsi TaKuX ypaBHeHuil. [IpumenuTesqbHO K POTOP-
HoMY Kaprtodesnekonartemo KTH-1A npousponcrsa zasoaa «BoifiT»
DCTOHCKOr0 COBHapX03a 3HaueHHe KOOPAMHATHI Y NMPH PasJHYHBIX
3HAUEHHSIX aMIUIMTYABl e KoJeGaHusi Npo(u/s MonepeyHoro ceuye-
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HUf IPAAKH M DJyOHHBbI MOAKanblBaHHA /i MOXKHO ONpeLe/HTb H3
pHc. 2.

[Maowaaps S nonepeyHoro CevyeHusi MoJKanbiBaeMoil TPSAKH Ofl-
pejensieM WHTerpupoBaHueM ypaBHeHuii (3) u (4) B npeaenax or

—y1 A0 -y
+u o +0n o - S
S=/[(c+ecos—y)dy— [ (R— VR* —y*)dy. (6)

o 3 b
[Tocsie WHTErpUpOBAHHSI W HEKOTOPBIX NpeobpasoBaHHil MOJY-
yaem:

(7)

Kak BuaHo us puc. 3, njouiaib S ¢ yBeJHYEHHEM aMIJIMTYyAbL €
KoJe6anusi npodu/si MONePeyHOro CeyeHMs IPAJKH NPH OAHON H
TOil Ke TrJyOuHe MOAKANbIBAHHS 3HAYHTEJNbHO yMeHbliaercd. Tak,
HATIpUMeEp, NPH YBEJHYEHHH aMIVIHTYAbl ¢ ¢ 3 710 7 cm mjowanb S
MONMEepPeyHOro CeyeHusi TPSIAKH MpH TJIyOMHE NOAKaNbiBaHus A =
= 18 cum ymenbmaercs ¢ 765 po 525 cu?, 1. e. B 1,46 pasa. IOtu
JlaHHbIe TOKa3bIBAKIOT, UTO PEKOMEH/yeMbiil HEKOTOPbIMH aBTOPaMH
paGor [6, 4] rpeGHeBoii cnoco6 BbipallMBaHUs KapTodess B Heuep-
HoszemHo#i nosoce CCCP Bbiro/ieH He TOJNBKO C TOUKH 3PEHHsT MOBBI-
LIEHHs] YPOKAWHOCTH, HO W MO3BOJISIET YJYUIUIHTb YCJOBHS PaGOThi
KapTo(deneybOpPOUYHBIX MAalIMH, TaK KaK B 3THX YCJAOBHSIX 3arpyska
paGounx OpPraHOB NMOYBON 3HAYUTEIbHO CHHKAETCH.

Jlns anasnmsa paGouero mnpoiecca Kaprodesekonareseid H Bbi-
MOJHEHHS] HEKOTOPbIX MHXKEHEepPHLIX pacueToB (Hampumep, Npu ompe-
JleJIeHHH PACcX0la MOUIHOCTH Ha paboTy poTopa) HEOGXOAMMO 3HAThH
KOODAMHATbI Y, M 2. UEHTPA TAXKECTH IJIOIAaAH S MOonepevyHoro ce-
yeHHs noAHuMaemoii rpsaku. Kak BuAHO M3 puc. 1, KoopaHHaTa
Y. =0, a BEJUUHHY KOOPAHHATHI 2, MOXKHO ONpEeNeNuTb Mo ¢hop-
myJe:

1 +un 9 4
5 S‘ l(c - e cos -aE ?/)H — (R — ‘VR’j;7)2] dy
g, - e (8)
rae S — nJjaouaib HOHepe'-IHOFO CeyeHud FpﬂﬂKH, onpeﬂ,em{eMaﬁ

u3 ypaBHeHHus1 (7).
[locsie uWHTErpHpoBaHUs uMcauTeas Gopmyinl (8) ¥ HEKOTOPBIX
npeo6Gpa3oBaHuil IMOJdyuaeM:

1 00
ze=R—s|R—0)TsinTry—
ae? . 4z , e? Y2
— e sin T o+ i Re — & — 5 — %] 9
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Puc. 3. 3aBucumocTb mioulain S NONEPEUHOro CeyeHHs: TMOAKA-
NbiBaeMOl TPSAKH OT ray6uHbl i noakanbiBanus npu a = 0,6 u,
R =058 » u pasHBIX aMNuAHTYJlax e KoJeGaHusi npoMus rpsiaKH.

B caywasx noaxanbiBaHMsi Tpsiiku KapToess NJIOCKHMH JeMme-
xamu (puc. 4), KOTOpbie NPHMEHSIIOTCS B 3J€BAaTOPHBIX KapTodese-
yOOPOUHbIX MaUIMHAX, YPaBHEHUs] NMPOEKIMil JIe3BHIl JeMexa B MJIoC-
KOCTH 20y MMEIOT BH/J: 1Js NPaBOTO JEe3BHs

Z==ylge (10)
H JIJ51 JIEBOTO J1e3BHS
z2=—ytge. (109

Yron e Mex1y npoekuueii J1e3BHs JemMexa H AHOM G6OPO3JbI

MOXKHO ONpeleNnTb H3 CAeAylwHX dopmya. s CHMMETpHYHOrO
Jemexa

tge=S0e (11)
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Puc. 4. Cxema noakanbiBanus TPAAKH TJOCKHM JEeMeXOM.

H A8 HeCHMMETPHYHOTO JieMexa, KOTOPbi NPHMEHseTcs y ABYX-
PANHBIX KapTodeneyGOPOYHbIX MaUIHHAX M YCTaHABJMBAeTCs ¢ J0-
NOJHHTENbHbIM MONEPEYHbIM HaKJOHOM [2],

g &= 12

g % ¢ _ (12)

rle @ — VroJl HakJOHa NPOAOJILHOH OCH JeMexa K AHY 6GOpo3ibl,

Y — YroJs HaKJOHa Je3BHI CHMMETPHYHOTO JeMexa K ero
NIPOJOJILHOK OCH H

~P2 — YroJl HaKJ/IOHa HAPYXKHOro Je3BHsl K INPOJAOJBHOH OCH

HECUMMETPHYHOTO JIEMeXxa.
Koopaunara y, Toukn nepeceuenusi npoexkuuii Je3BHil Jemexa C

npo¢uieM NONepeyHoro CeyeHHs TPsAKH ONpeNeJUTCs M3 ypaBHe-
HHSA:

V. 3

iy,tgezc—l—ecos%y,. (13)

IMaomanr S nonepeyHoro ceuenus TPsifiKH, NOAKaNbiBaeMOMH

MJIOCKHM JIEMEXOM, HaXOJMM HWHTErpHpoBaHMeM ypaBHeHuil (3),
(10) u (10"):

+wn
S=/(c+ ecos

-y

27 +i 0
= Ndu—Jytgedy—J (—ytge)dy.
sh .

Tocae MHTETPHPOBAHUS TIOJYYaeM:
S = 2cy, + 2 sin "y — p2tge ) (14)

HM3noxenHasi MeToiHKa ONpejesieHHs NJOWAAH S NONepeyHoro
CEUYEHHsI MOJAHHMAEeMOH IPsi/IKH MOXKeT ObiTb NPHMEHEeHa H NpH ApY-
rHX (popmax Jemexa.

YcTaHOBUM najee 3aBHCHMOCTH [J15i ONpejeJleHHsl YCHJHH, Hefi-
CTBYIOLIMX Ha NPYTKOBbIE JIONATKH POTOpPa CO CTOPOHLI MOAHHMAae-
MOH TpsIIKH, M pacxojla MOILHOCTH Ha paboTy poTtopa Kaprodeie-
KoTmareJsi.

MomHocTb, nepefaBaemMas oT Bajla OTO0Opa MOUIHOCTH TPaKTOpa
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HAa pPOTOP TPAKTOPHOrO KOMaTe/si H/AH OT OCH XOJOBbIX KOJEC KOH-
HOTO KOMaTeJsi, PaCXOAYeTcss Ha MPeooJIeHHe CJAeyIIUX COmpo-
THBJIEHUH:

1) pesaHus u nedopmauuu NpyTkamu poropa MOJAHHMAEMOU Je-
MEeXOM TpsIIKH; )

2) or6pacbiBaHHsl JIOMATKAMH TPSIAKH B CTOPOHY;

3) CONMpOTHBJIEHHI, CO3/laBA€MbIX BpAlUEHHUIO POTOpa OKPYyKalo-
UMM BO3JyXOM H TPEHHEM B MOJAIMIMIHHKAX M [AETalfX MeXaHH3Ma
nepejayuu.

Ananus pesyabtaToB HccaenoBaHuit [1, 5] paGouux mpoueccos
POTOPHBIX T'PYHTOOOpabaTbiBAIOUIHX H 3€MJEPOHHBIX MAIIHH [OKa-
3bIBaeT, UTO COMPOTHUBJEHHE pe3aHuIo H JedopManuu rpyHra pabo-
YHMH OpraHaMu 3THX MAlUHUH 3aBHCHT OT MHOTHX (hakTOpOB, BJIHsi-
HHE KOTOPbIX pa3Hble aBTOPbI PabOT B HEKOTOPBIX CAydasX OLEeHH-
BAIOT MO pPa3HOMY M NpPOTHBOPe4yHBO. OJHAKO B GOJBLIHHCTBE CJIy-
yaeB CONMPOTHBJ/IEHHE DE3aHHIO TPYHTa pPabOYHMH OpPraHaMu pPOTOp-
HbIX TPYHTOOOpabaThiBAIOUIMX M 3€MJEePOHHLIX. MALIHH CUYHTAIOT
NPONOPUHOHAJBHBLIM IJIOLIAaH [MONEPEeYHOTO CEeYeHHs OTpPe3aeMOu
CTPY?KKH.

IIpumeHnTeIBHO K POTOPHOMY KapTO(eaeKonatento COonpoTHB-
JIEHHE pe3aHHuI0 M 1e(OpPMAUHH TpPSAKH MPYTKOBBIME JOMATKaAMH
TaKke MOXKHO CYMTATh MPONOPUHOHANBHLIM MJIOMAAH MNONEPEYHOro
CeUEHHs] OTPE3aeMblX JIOMATKAMHU MOPUHI I'PALKH:

Py, = pvibh’, (15)

rae Py, — cpejHee 3HaYEHHe CHJIbI CONMPOTHBJICHHUS PE3aHHIO H Je-
(dopmauuu rpsaAKH NPYTKOBBIMH JOmatkamu potopa, kI

p — CpeJlHee yJeJIbHOE CONPOTHBJAEHHE PE3aHUIO U AedopMa-

UK TPSAKH, KOTOPOE MOXKET ObITh ONPEeNeJeHO OIbIT-
HbIM nyteM, kI'[/m?2;

v — KO3(p(HUIMEHT, yUYUTHIBAIOIIHH KAKOe YUC/IO JIONATOK Of-
HOBPEMEHHO MPOM3BOJHKT pe3aHHe TPALKH;
b — wWupHHA NMPYTKOBOH JIONATKH, M;
A — KO3hUUHEHT, YUHTHIBAIOUIHI 3aTPy3Ky LWHPUHDBL JONaT-
: KM pOTOpa JJIHHOH T'PSAAKH,
h’ — cpeaHsisi TONIMHA MOAHHMAEMOl JEMEXOM TPSAKH, M.

Beauunny h’ cpaBHHTE/BHO TOYHO MOXKHO ONPENENHTH MPENNO-
JIOXKHB, YTO IPsiIKa pacrnosaraercsi Ha jemexe (puc. 5) B momnepeu-
HOM CeYEeHHH B BH/€ 4aCTH KOJIbLa C CPeJHHM paJHyCcOM g, — pac-
CTOSTHHEM LEHTPa TSXKECTH MOJAHMUMAeMOil IPSIKH OT OCH BPalUICHHS
poropa.

D
0c =5 —2c [m], (16)
rie D — nuameTp portopa mo KOHLAM HPYTKOB, M;
2, — KOOpJMHATa LEHTpa THAXKECTH IMOJHUMAEMOH JEeMexoM

IPSiAKH, onpejensiemasi u3 ¢dopmyJanr (9).
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Puc. 5. K onpenenennio cpeizeil ToJHHB A’ NOA-
KanbiBaeMOH TPS/JAKH.

TpuanMas naowanb paccMaTPHBAeMOil YaCTH KOJblla DaBHOH
naowaay S NONepeyHoro CevyeHHsi NMOAHMMAEMOH JIeMeXOM TIpsAAKH

D
H YUHTHIBAsi, 4TO R A 5, HAaXO/uM BEJHUHHY h:

S = 2p.h" arcsin 2 :
OTKYyZa
S
Ky —S2ea——in), (17)
: 1
2p, arcsin R
PI€ y; — KOOPAHHATA TOYKM TNepeceyeHHsi Npopuis MonepeyHoro
CeyeHusi TPSAJKH H KOHTypa Jemexa, M;
R — paaumyc XpHBH3HBI Jiemexa, M.

Kosbduuuesr » onpeiessieM Kak OTHOLIEHHE UEHTPaJbHOTO
yrJla pPaccMaTPHBAeMOro KOJbLA K LEHTPaJbHOMY yriy, oGpasye-
MOMY CMEXHBIMH JONATKaMu poTOpa:
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)|
Y5 arcsmol—é i ¥
£ st il oo o i sikislhy A g
MR = - aresing, (18)
7

Tle i — YHCJIO NPYTKOBHX JOMATOK poropa.
[Toacrasass 3navenus A’ u p us cooTHowenui (17) u (18) B
bopmyay (15), nonyuaem:

Py = B2 (19)

Hcknouns 3zecs ¢ nomoursio opmysit (2) koshduuHenT i
MOJIYYHM

’

%S e, : (20)

wo,

Ply=

n
TA€ @ = 3= — YIJIOBasi CKO OCTb poTopa.
30

Cuna P,, BoszeiictByer Ha JonaTky poTopa B monepeyHo-Bep-
THKAJIbHOH M/I0CKOCTH. B Hanpasaenuu NOCTYNaTe/NIbHOrO nepeme-
ICHHsT KapTo(esekonaTe/si pe3aHHe NOAHHMAEMON JIEMEXOM TIpsiji-
KH TIpOH3BOMHMTCS TOJIBKO MEPBBIMH MPYTKAMH JOMATOK. ITpu 3Tom
IEPBLIH NPYTOK JIONATKH, BHEADSISCH B NOJHUMAaeMyIO JIeMexoMm
TPsiAKy, paGoTaer, NpHMEPHO, TaKkKe Kak W 3y6 6opoubl. CpeaHioio
CHY Py, pe3auusi IpsiAKH MepBbIMH IPYTKaMH JIONATOK poTopa c.e-
Ayer cuurath [l] npomopumonanbOil naouianu NPOEKIHH TOrpy-
KEHHOH B TPANKY 4YacTH NpyTKa Ha TIONEePeYHO-BEPTHKABHYIO
[JIOCKOCTh:

P, = p'vh'd, 21)

rae p’ — cpeaHee yaensHoe CONPOTHBJEHHE DE3aHHID TPsAKH
MPYTKAMH B HaNpaBJeHHH [BHXKEHHs KONAaTes, Kkl [m?;
d — nuamerp npytka JIOTMATKH, M.

IMoacrasus B nocaennmoio hopmyny Bmecto A’ u v uX 3HaueHHs
H3 cootHowewHit (17) u (18), noayunm

'iSd
Prgies i’ginéc—[xr]. (22)

OxpyxkHoe ychaue Pj, BO3HHKAIOLIEe HA JONATKAX potopa B pe-
3y/bTarte ylapa JIONATOK MO CXOASILIEl C JIeMeXa IpPSiAKEe, MOMKHO
OnpenennTs no merody akana. B. I1. FopaukuHa, pa3paboTaHHOMY
UM TIpH aHa/u3e paGoTel MOJIOTHALHOrO GapaGaua [2]. [Tpu onpene-
JIeHHH P, Gyaem cuutath, uTo yAap npyTkoB no rpsiike Gyner ue-
YNPYTHM, T4K KaK MOYBA [PH BJAAXKHOCTH, KOTOPas HMeer MEecTo
B nepHox yOOpkH, obaazaer BecbMa Caaboii YIPYTroCThIO.
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Maccy rpsiikKH m, noctynawiuei B KaxAyio CeKyHAy Ha DOTOp,
onpejensiem no GopmyJe:

R ['ﬁ'f : ,C?_'S] : (23)
B M
rie p — OODbEeMHbIH BeC rpsilKH, k[ [m3;
g — YCKOpeHHe CHJIbi TSIXKeCTH, M/Cex?.
Tak Kak B npouecce ylapa H pe3aHds TPS/AKH 4acTb ee MPOChi-
naercs MeX/]1y NPYTKaMu JOMaTok, To orGpachiBaemasi JONaTKaMH
macca rpsiiku GyleT MeHblie m W paBHa:

uSv y
m' = ’—E{' ) (24)
rie u — KO3(GHUMEHT, yYUTHLIBAIOUINI KaKas 4acTh MOAKalbiBae-

MO#i TpsiiIKH OTOpachiBaeTcsi pOTOPOM B CTOPOHY.

Ecau o603HaunTh Bpemsi yJaapa JOMNATOK Mo rpsiike uepes Af
TO 3a 3TO BPeMsi IPH pPABHOMEPHOM [OCTYNAaTe/]bHOM JBHKEHHH
Kaprodesekonareasi JonaTkamMH pOTOpa 3aXBaTbiBaeTCs 4acTb
rpsiiku Maccoit Am = m’Af. KosinuecTBo ABHXKEHHs, KOTOPOe TpH-
obperaer macca TpsiiAkH Am, ONpeleauTcs NpousseleHHeM Amwo.,
rie g, — CpelHsisi OKPYKHasi JIHHeilHas CKOpOCTb Macchl Am
IPAKH TI0CJe yaapa. DTO KOJIHYECTBO ABHIKEHHSI U3MepsieT HMIYIbC
PoAi, 1. e. PsAt = Amwpg., OTKyaa

Am
P2-—-‘A—t

[MoacraBup ciojga BMecTo m’ ero 3HayeHHe u3 Qopmyast (24),
TIOJIYUHM: ‘

- w0, = m'wo.. (25)

P2 - [l\'r] (26)

CymMMapHoe OKpyKHOe ycHiHe P, BO3HHKalllee Ha MPYTKOBBIX
JlonaTkax poropa B pe3yJbTaTe pe3aHusi, jdedopMalHH H yaapa Jo-
NMaToK Mo rpsijake, Oyaer: 4

P P D Bl + 4 202) (k1] 27
PP o e [x]. (27)
e

YMHOXKHB NPaByl0 H JIeBYIO 4acTh [OCJE€JHEro paBeHCTBa Ha
0, TOJIyYHM YpaBHEeHHe /IS Onpeje/eHHs pacxoja MOLIHOCTH Ha
pesanue, AepOpMalHIO M YAap JOMAaTOK POTOpa 1O rpAAKE:

v,S

Ny = i (P + L w2 [xer). (28)

Tak Kak NocJe 3axBaTa MacChl IPSAKH JONATKaMH pOTOpa Mo-
CJAeqHSIST TOJ NeHCTBHEM CHJI WHEPLHH H CHJBI THXKECTH CKOJb3UT
BJOJIb JIOMATOK W 3aTeM cOpacbiBaeTcsi Ha MOBEPXHOCTb MOJs, TO
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B 3TOM CJyyae OKPYXHas CKOPOCTb YACTHI[ T'PSIAKH YBEJHUYHBACTCS

oD 5
M0 —5— W NPOM3BOJMTCS PACXOJ MOLIHOCTH Ha NMpHpalleHHe KuHe-
THYECKOH 3HepPruM OoTOpachiBaeMoit yacTd rpsiAku. [Ipennosoxus,
4TO MoCJe ylapa JIONaTOK MO IPsiiKe LeHTP TSIKECTH 3aXBauyeHHOMH
Macchl TPsIIKH OTCTOMT OT OCH BpallleHHs POoTOpa Ha PacCCTOSTHHH
Qcs PACXOJ MOIUIHOCTH Ha NpHpallleHHe KHHETHYECKOH 3Hepruu OT-
GpacbiBaeMOli YacTH TPSIAKH MOXKHO ONpEJeNuTh 1Mo (hopmyJe:

m w2D? m’'w? 2

102 Ny = — --

8 2

[Toncrasass B 3Ty Gopmyay BMecTo m’ €ro 3HaueHHe H3. COOT-
HowieHus (24), mocje npeoGpa3oBaHuUil MOJyuaeM:
Sv , yw? 2
Ny =g (% = gcz) [xe1], (29)
rae D — anaMeTrp potopa 10 KOHILAM ITIPYTKOB, M.

Pacxon MomHOCTH Ha HOAbEM YAaCTHIl TPAAKH JONaTKaMH po-
TOpa 31€Ch He YuHTbiBa€M, TaK KaK OH [0 CPaBHEHHIO C CyMMOI
pacxonoB (N, - Np) HesHauutesieH. IlpenBaputesibHbie pacyerhl
BbICOTbI COpacbiBaHUsl YaCTHIL TPAAKH C JOMATOK POTOpa MOKa3bi-
BalOT, YTO NpH NPABHJIbHO BbIOpDAHHLIX NapaMerpax poTopa 3Ta
BbICOTA [J15i OCHOBHOH MacChl OTOpAchIBaeMOH TIpPsiIKH BechbMa He-
3HAUMTE/IPHO TPEBBILIAET BBLICOTY pAachoOJIOKeHHsi 3JeMeHTapHbIX
CJIOeB TPSIIKH Ha JieMexe.

Pacxoa MOWHOCTH Ha COMPOTHBJIEHHS, CO3/aBaeMble BPalleHHIO
poTopa ¢ oTGpachiBaeMoii TpsKOH OKPYKalOIHM BO3AYXOM, TpO-
NOopUHOHAJeH Ky6y yr/j0BoH CKOPOCTH poTopa:

Bw? :
N3 = ¥ G [ker], (30)
raie B — ko3¢ @HIHEHT NPONOPIUHOHANBHOCTH, KI' M - cek?.

[Monubiii pacxon momHocty N Ha paGoTy poTopa paseH CymMMe

pacxonoB Ny, Ny u Nj:

v,S 2 D2 Bw?
Noe= 30 [p ”;: (9‘2 +'T)]+%[KBT]’ (3h)

a4 MOUIHOCTb, CHHMaemas C BaJa oTb6opa MOUIHOCTH TpakTopa Ha
pabory poropa, 6yzaer :

Nuow = [Ker], (32)

rjie 1 — KO3((HUHEHT MOJE3HOTO AEeHCTBHS MeXaHH3Ma lepenauy.
Ecan 0603HauuTh uepe3 Mg, YHCIO 06GOPOTOB Baja 0OTOOpA
MOUIHOCTH TPAaKTOpa B MHHVTY, TO KpyTsillnii MoMeHT M,, Ha Kap-
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JAHHOM BaJjly TPHBOJA POTOPA MOXKHO ONPEAETHTb 1O dopmyae:

Noow (eI ). (33)

80M

My =974

n

YuuTbiBasi HEPaBHOMEPHOCTb 3arpy3KH pPOTOpa CONPOTHB/ICHHAMH
CO CTOPOHBI TPSAKH, TNPeJOXPaHHTENbHYIO MydTy Ha KaplaHHOM
Bajy HYKHO Pery/JHpOBaTh Ha BeJHUMHY KPYTHAILIEro MOMEHT4,

Goabiyio ueM My, B £ pas, rae { — KOIPHIHEHT, VUHTHIBAIOLIHH
HepaBHOMEPHOCTb 3arpy3kn POTOpa CONPOTHBJICHHAMH CO CTOPOHBI
rPsi/IKH M 3aBHCAIHIA OT H3MEHUHBOCTH npoduas TpaaKH, e€ pH3H-
KO-MEXaHMYEeCKHX CBOMCTB M UMCJa NPYTKOBBIX JOMATOK POTOpA.

Onpejenenne pacxojia MOUIHOCTH Ha paGoty poTopa paccMoT-
pHM Ha npHMepe  KaprogesaexkonateJs KTH-1A npu ciaeayrouux
naHHbIX: @ = 0,6 #; h=0,2 #; e = 0,08 #; R = 0,58 #; D=1,0 x;
i=9; u=085 p==1300 xI'/n® p=1400 kl[m2; @ = 9,27 1/cek;
v = 1,7 m/cex.

Mo naHHBIM @, e, ¥ h u3 puc. 2 Haxonum Yy = 0,243 x. ITo ¢op-
myaam (7), (9) u (16) BbuHCIsEM COOTBETCTBEHHO SpZiinipi
S'= 0,059 2, z.=0,085 # u g, = 0,415 . [loacraisem 3aqaHHbIe
W BbIUMCJEHHble 3HaueHus B dopmyay (31) u ompenensieM pacxon
MOILIHOCTH Ha paboTy poropa:

1,7 -0,059 0,85 - 1300 - 9,272

N = L1000 400 + 2200 (04152 + ’—49)] — 3,38 xer.

Ipunas n= 0,95, onpeaenseM MOLIHOCTb, CHHMaemyio C Baja

oTGopa MOLLHOCTH TPakKTOpa:
3,38
Nnox o 5‘9-52 3,56 KBT.

TIpH Ngox — 545 06/Mun KpyTAUMA MOMEHT Ha Kap/aHHOM BaJy

6yaer:
‘ 3,56
Myp =974 375 = 6,36 kIlm.

INposenennnie B 1962 rony X. Méanep, 3. Tacane u Y. Kyaab
ucnbiTanusi Kaprodesnekonarenss KTH-1A nokasann, uTO MAaKCH-
MaJbHBIH KPYTsSLIHA MOMEHT Ha KaplaHHOM BaJjy TPaKTopa AT-20
npu pabore ¢ KaprogesekonareaeM NpesbILIaeT CPEIHION B 1,6 pa3sa.
TakuM 06pa3oM, B HaueMm npumepe Ko3phHUHEHT ¢ caeapyer B3ATb
paBHbiM 1,7, Torla mnpelOXpaHHTeNbHYIO My(pTy Ha KaplaHHOM
BaJy TPHBOLA pOTOPa HYXKHO DEryJupoBaTh Ha BeJIHUYHHY KPY-
Talero MoMeHra, pasuyio 10,8 xkl'xm.

PaccMOTpHM fajiee CHJIbI, KOTOPbie JAeHCTBYIOT Ha JIeMeX KapTo-
¢enexonarens npH NOAKANbLIBAHHA TPSIIKH.

TOPH30HTaJAbHYI0 COCTaBJSIOUIYI0 CHJIbI COTMPOTHBACHHS RY..
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€03/1aBaeMOJt JIeMexy MOAKANbiBAEMOil TPSAKOH, MOXKHO ONpee HTh
To dopmyae, pekomernayemoir npop. M. E. Mauenypo [3]:

Ri=kS + Qtg (a+9) [&]], (34)

rie S — nJoumaab MONePeyHOro CEYeHHSI MOAKAMbIBAEMO rpsij-
KH, M2;

k — ylenbHOE CONPOTHBJIEHHE MOAKANbIBAHUIO rpaaku, kI/m?;

Q — Bec MOAKOMAHHON W HaXOASUIENCH Ha JeMexe rpsajaky, k[°;

@ — YroJ HaK/IOHa JeMexa KO [Hy GOpO31bl B MPOAOJLHO-

BEPTHKAJIbHOH MJOCKOCTH;

@ — YroJq TpEHHsl NOAKOMAHHOH TPAAKH O TOBEPXHOCTL Je-

Mmexa.

Besnuuna ynensbHoro conpotHBieHHs £ MOAKAMBIBAHHIO rpeo-
HEBLIX KAPTODENbHBIX IPAAOK NMIOCKHMH JIeMEXaMH Ha JErKuX Cyr-
JIMHKaX NpH BAaXHOCTH 12,3..15,6% no naHHbIM AMHAMOMETPHPO-
Banust [3] kone6nercs B mpemenax or 1500 go 1900 x/'/m2 a ua
CpeIHHuX CYrMHKax — ot 2200 mo 2500 x['/u2.

Bec nonkonamuoit u maxomsuteiics Ha Jemexe rpsaaAkH Q ¢
AOCTAaTOYHOH [/ HHXKEHePHbIX PacYeTOB TOUHOCTBIO MOMKHO ompe-
JIeNUTh 10 (popmy.e:

Q =LSy[«I], : (35)
rie L — nnuHa Jemexa, i;
S — nJomanb nonepeyHoro CeyeHus MOAKAMNBIBAEMO rpsa-
KH, M2,
y — oObeMHblil Bec rpsaku, kl/md.

Yron @ TpeHHs ABHIKEHHS MO CTaJdbHON LWJIH()OBAHHONH TOBEpX-
HOCTH CYIVIMHHCTBIX TMOYB MPH BJAAXHOCTH 5 u 13% no naHHbiM
npo¢. H. B. Wyykuna {8] cocrasaser coorsercTBento 17 u 292°.

O6was cuna R, CONPOTHBAEHUS TPAIKH NEPeMELUeHHIO emMexa
‘Kapropesnekonarte/is ONpeNeNsieTCsi KaK pPaBHOMGHCTBYIOLLAS CHJ

R/ u Q (puc. 6): BTy et : ,
Ri=VvQ*+[kS+ Qtg (a + )P [kI]. (36)

¥Yros HakMoHa cuabt R, K TOPH3OHTY Ompene/asieM H3 pHC. 6:
p — arctg Q (37)

kS +Qtglat+o)"

Ha paBHOMepHOCTb pa3GpacbiBaHHS POTOPOM TPSIAKH HA [10-
BEPXHOCTH MOJIsI CYIIECTBEHHOE BJHMsSIHHE OKa3biBaeT B3aHMHOE pac-
nojoxenue snemexa H poropa. Tak, onbitamu A. P. fko6cona [9]
YCTaHOBJIEHO, 4TO B CJy4YasiX, KOrja KOHIbI NMPYTKOB POTOpa me-
- PeKpbIBaIOT 3aAHHiT 06pe3 Jemexa (puc. 7) Ha BeJIHUHHY A= 4 c#,
‘PaBHOMEPHOCTb pa30GpachIBAHUS TPSILKH 110 CPABHEHHIO C YCTAHOB-
KOH NpH A =0 3HAYHTEJbHO YJIy4YIIAeTCS H YHCJO NOKPBLITHIX NOY-
BOH KJyOHeil yMEHbIUaeTcs B. CpPelHeM B /Ba paza. [lanbHeiwee
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Puc. 6. Cxema cCHJ, JeHCTBYIOL(HX HA JieMeéx Ko-
natens.

4
Vi
e ————
4 4 4
Y |4 e o
s
Puc. 7. B3aumHOe pacrojioxenue JieMexa W JOMaTKH

poropa.

ysejuuenne 4 10 8 u 12 cu (yBesinyenHe A JIOCTHrajocCh H3MEHE-
HHeM yIJa Hak/JOHa JieMexa) YiKe HeCyleCTBEHHO BJHSCT Ha pas-
HOMEPHOCTh pa3bpachbiBaHusl TPAAKH.

[To HameMy MHEHHIO BeJIHYHHA A MepPeKpoLITHs NPyTKaMA poropa
3ajqHero o6pesa Jemexa J0JKHA ObiTb HECKOJBKO 0oJibille Bbl-
coTsl Ah, Ha KOTOPYIO YCNEBAIOT ONMYyCTHTBCS YACTHILBI TPAAKH 3a
NpPOMEXYTOK BPEMEHH 7 C MOMEHTa CXO]a HX C JieMexa 10 HayvaJsa
BO3/IefiCTBHSl Ha HMX NpPYTKOBOil JomaTkh. Tak Kak 3asop MeXAy
3aHUM 0Ope3oM Jemexa M MepBbIMH MPYTKAMH JIOMATOK pOTOpA
BecbMa MaJ, TO 7 MOXHO NPHHATH PaBHbLIM MPOMEXYTKY BPEMEHH
MeX/y MOMEeHTaMH BO3JefiCTBHSl Ha TPAAKY COCEAHHX NPYTKOBBIX
JIONaTOK:

60 .
7 =—[cek}], (38)
nt
rae n — uyhca0 060pPOTOB POTOPAa B MHHYTY,
i —— YMCJIO MPYTKOBBHIX JIONMATOK POTOpA.
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B pesyabrarte mepemeuienus noa TpsAKOl HAKJIOHHOTO JeMexa
NOCJeNHAA B INpolecce TOAKaNblBaHHSi NMepeMellaeTcsi B OCHOBHOM
BEPTHKAJbHO BBEPX M B MOMEHT CXOJAa C 3ajHero obpesa Jemexa
HMEET CKOPOCTh

v, =0, sina [n/eex], (39)
rle Uy — MNOCTynaTteslbHasi CKOPOCTb KOmaTe/s, /cex,
@ — YroJ HakJOHa Jiemexa Ko JAHy GOpO3bi.

Onpeneass Beicoty Ah, 6yiem cuHTaTh, YTO 32 BPEMSl T YacCTH-
Ubl TPSI/IKM COBepIIAIOT CBOOOJAHGE mNaleHHe ¢ HayaJbHOI CKO-
pOCTBIO U,:

A =22 o, rsina. (40)

MajioxkeHHble 3/1eCh pe3yJbTaThl HCCJAEL0BAHHS MOTYT CJYXHTb
OCHOBOH /s aHa/u3a M pacyera pabouero mpouecca u KOHCTPYK-
UHH DOTOPHbIX KapTogesexkonareneii. JaJbHeHIIMMHU HCCJIEIOBA-
HHSMH HEOOXOJMMO YTOYHHTb 3HAYEHHSI GIIbITHBIX KO3(h(pHLHEHTOB
& p, p'y Bk pns pasHbix ycaoBHil paGoThi KapTogenekonaresei.
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ROOTORTUUPI KARTULIVOTMISMASINATE
TOOPROTSESSI ANALUUS

Tehnikakandidaat A. Taran
EPA pollutéémasinate kateedri vanemopetaja
Kokkuvote

Viga rasked kartulivotmise tingimused NSV Liidu loodepiirkonnas on
olemasolevate kartulikombainide ja elevaatortiiiipi kartulivotmismasinate kasu-
tamist siin takistanud. Siinsetel liivsavistel ja savistel pinnastel osutuvad
koige tookindlamateks masinateks lihtsad rootortiiiipi kartulivotmismasinad,
mis taiesti rahuldavalt purustavad ja paiskavad laiali liigniisket kartulivagu.
Viimastel aastatel on varustatud rootortiiiipi todorganiga Riia ja Rjazani
pollutoémasinate tehases, HIHUHUMICX-is ja mujal konstrueeritud kartulikom-
bainide katseeksemplarid. Vaatamata rootortiilipi kartulivétmismasinate pika-
ajalise ksautamise kogemustele on neid siiski ebapiisavalt uuritud. See aga
takistab nende tdiustamist ja ofstarbekat kasutamist. Seni valminud uurimu-
sed [7, 9] kisitlevad pohiliselt seda, kuidas rootori.kinemaatilised parameetrid
ja saha asend mojutavad tostetava pinnase laialipaiskumist ja mugulate
vigastatuse maéara.

Kiesolevas artiklis esitatakse jdrgmiste kiisimuste uurimise tulemusi:
kartulivotmismasina liikumiskiiruse v, soltuvust rootori poorlemiskiirusest n,
labade arvust i ja laiusest b (val. (1) ja (2)); kartulivaost sahale sattuva
pinnase ristloikepindala S soltuvust lahtikaevamise siigavusest h, vao profiili
amplituudi e koikumisest ja saha kujust (joon. LS 4 REETIT 2 (14) )5
rootori labale mojuvate joudude leidmist (val. (20), (22), (26) ja (27));
rootori tootamiseks vajaliku voimsuse leidmist (val. (28), (29), (30), (31));
pinnase poolt sahale avaldatavate joudude leidmist (joon. 6; val. (34), (35)
ja (36); rootori labade toimel saha tagumise serva iilekattumise A leidmist
(4 > Ah).

Artiklis esitatud tulemused vaivad olla aluseks rootortiiiipi kartulivotmis-
masinate to66 analiiiisimisel ning nende masinate arvutusel ja konstrueerimisel.

ZUR ANALYSE DES ARBEITSPROZESSES DER
ROTIERENDEN KARTOFFELERNTEMASCHINEN —
SCHLEUDERRADRODER
Kandidat der technischen Wissenschaften A. Taran

Oberlehrer des Lehrstuhls fiir Landmaschinen der Estnischen
Landwirtschaftlichen Akademie

Zusammenfassung

Der Beitrag behandelt die Ergebnisse der Untersu.chung folgender Fra-
gen: die Bestimmung der Grosse der fortschreitenden Geschwindigkeit v

der rotierenden Kartoffelerntemaschine (des Schleuderradroders) je nach der
Zahl n der Umdrehungen des Rotors in der Minute, der Zahl i und der Breite
b der Stangenschleuderer (s. Formeln (1) und (2)); die Bestimmung der
Fliche S des Querschnittes des vom Pilugschar zu gelockernden Dammes je
nach der Tiefe der Lockerung A, der Amplitude e der Schwankungen des
Dammprofils und der Form des Schars (s. Bild. 1, 2, 3, 4 und die Formeln
(7) und (14); die Bestimmung der auf die Stangenschleuderer des Rotors
wirkenden Krafte (Formeln (20), (22), (26) und (27)) und des Arbeitsauf-
wandes des Rotors (Formeln (28), (29), (30) und (31)); die Bestimmung der
von dem zu lockernden Damm her auf das Schar wirkenden Kriite (Bild 6
und Formeln (34), (35), (36)); die Bestimmung der Grosse A der Verdeckung
des hinteren Schnittes des Pflugschars (4 > Ah) durch die Stangenschleuderer
des Rotors.



HCCJIEJOBAHUE MEXAHHU3MA NPUBONA OYUCTHUTE-
JIEH OTBEPCTHH MNJIOCKHUX KAYAKOUIHUXCS PEWIET
C NPUMEHEHHUEM OBrOHHOW MY®ThbI

Kanaupar texunmyeckux Hayk A. U. Tapan

CTaplikii npenojgasatenb Kadeapbl CeabCKOX03saicTBeHHbIX Mamui CXA

O} dekTHBHOCTL CenapHpoOBaHUs 3epHAa M APYTHX CHITYYHX MaTe-
pHaJIOB Ha MJIOCKHX KayalOUMXCSl pelleTax, LIHPOKO MPUMEHAEMbIX
B COBPEMEHHBIX 3€DHOOUMCTHTEJBHBLIX H JAPYTHX CenapHpYIOLHX
MAalIHHAX, BO MHOIOM 3aBHCHT OT KayecTBa paGOThbl OYHCTHTEJel
OTBEPCTHH pewieT OT 3acTpeBaloInX 3epeH. M3BecTHO, 4T0 npu pas-
JleleHHH 3€DHOBOH CMECH peuleTaMH Ha (pPakiHi YacTh 3€peH,
HMEIOLIHX pa3Mepbl GJu3KHe K paGouemy pa3Mepy OTBEpPCTHil pe-
LIeTa, NpoYHO 3aCTPEBAeT B OTBEPCTHUSIX, YMEHbILIAsl «KHBOE» ceye-
HHE pelleTa W HMHTEHCHBHOCTb Bbi/I€IeHHSI IPOXOJA0BOH (paKuuu.
Jlas BuoiTanKMBaHMs (BBITPAXHBAHHMS) 3acCTPABIIHX B OTBEPCTHSIX
3€PeH NPHMEHSIOT YAADHHUKH, ILETKH, POJHKH, OGPE3HHEHHbIe BaJlH-
KH, CKPeOKH W apyrue ouyncrurean. Hanboaee spdekTHBHBIME Ounc-
THTEISIMH B GOJIBIUHHCTBE C/y4yaeB SBJSIIOTCS 1LETKH, KOTOpPHIe MO-
JIYYHJIH TIDEMMYILIECTBEHHOe NpHMEHeHHe B CenapupylIMX MaliH-
HaX.

[lleTkn 0GLIUHO 3aKPEMIIIOTCS Ha CHENHaJbHON paMKe, KOTOpasi
YCTAHABJHMBAETCS MO/ PEUIETOM M NPHBOAMTCH B JBHIXKEHHE BJOJb
peiiera OTAE/NbHbIM KPHBOLIHIHO-UIATYHHLIM MEXaHH3MOM MJH TO-
Jly4aer HHEPUHOHHbI NPUBOA [2] oT KoMe6GaTeNbHOrO ABHKEHHS pe-
LIETHOTO Kopmyca.

B seproouncturensuoii mawmnne ®eppean Cynep 298D uierou-
Has paMa NPUBOJAMTCA B JIBHXKEHHE NONEePeK HaKJOHAa peIeT ¢ Mo-
MOLIBIO IIHYPOBOH Nepefayn K KYJHCHOrO MexaHuama [l].

B HekoTophiX MammnHax (COpTHPOBKa «Kyckyra») merku ycra-
HAaBJMBAIOTCS NOJ peueraMd Ha OECKOHEUHBIX MJIaCTHHYATO-POJIH-
KOBBIX 1L€NsiX, KOTOpble NPHBOASITCS B [ABHXKEHHE OT OOLiell nepe-
Mlauu MaWHHel. B 3TOM cayvae meTku ABHXKYTCS TMOCTYnaTeNbHO
BJIOJIb pemera (o xoay 3epHa) co ckopoctbio 0,10 ...0,15 m/cex.

YNoMsHYTble MEeXaHH3Mbl NPHBOJAA LIETOK NPHMEHSIOTCS B Ma-
LWIHHAX, pellera KOTOPBbIX COBEPUIAIOT TOPH30HTAJbHble KOJeOaHus
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WK KoJeGaHMs, HanpaBJeHHble K TOPH30HTAJM IOJ YIJIOM He 60-
aee 20°,

CnennajbHble HccaeqoBanus [3, 4] nokasaan, 4To COPTHpPOBaHHE
3epHa TO LIMPHHE HA peweTax ¢ KPYIJbIMH OTBEPCTHSIMH HanGo-
see 3(pGEeKTHBHO NPOUCXOMMT NMPH YrJax HanpasBJeHHOCTH KoJsieba-
HHil ¢ B npenenax or 45 1o 75° Ilpu 3TOM AJsi HEGOJBUIMX HArpy-
30K peuleTa 3epHOBBIM MaTepHasioM 1eJecoo0pa3Ho yCTaHaBJIHBAThL
GoablIMe YIJpl Hanpas/ieHHOCTH KoaeGawuii (60...75°), a aas
GOJBIIMX HAarpy30K — MeHbiiHe Yranl (45...60°).

Ipy Takux 3HAYeHHsiX YIVIOB HanpaBJIeHHOCTH KOJeGaHHi H He-
06XOAMMOCTH PEryJHPOBaHHSl BEJHYHHBI 3TOTO yrjia IpHMEHEHHe
KPHBOILMMHO-IIATYHHOrO MeXaHH3Ma /Jia NpPHBOJa leTOK 3aTpyl-
HUTEJbHO, a MHEPIMOHHBIN NPHBOA B 3THX CJyyasiX HEBO3MOXKEH.
IpuBOa e IIETOK, YCTAHOBJEHHBIX HA LEensiX, OT oflieil nepeiayH
MAlIHHB B 3THX YCJOBHSIX T10Jy4YaeTcss BECbMa CJAOXKHbLIM.

Hauboaee NoAXOAsLIMM B 3THX CJyYasix 0Ka3aJjcsi NPHBOJ LENH
CO IlIeTKaMH OT K0JeGaTeNbHOTO ABHXKEHHs peliera ¢ MOMOIIbIO
06rouHoii MydTh (GpHKUHOHHOI HaM ¢ Xpanosukom). Takoit me-
XdaHM3M TpHBOJAA WIETOK (pHC. 1) COCTOMT M3 CJEAYIOIIHX JeTalei:
6eCKOHEYHOH BTYJOYHO-POJHKOBOM Llenu 2 ¢ NPHKPEeNnJeHHbIMH K eé
3BEHbsIM Ha PaBHOM DACCTOSIHHM lIeTKaMM; Belylleil 3Be3l0oukH 4
C BMOHTHDPOBaHHOW B Hee OOTOHHON MY()TOH; HATSIXKHOH 3BE310YKH
I; nmoanepkMBAKOUNX 3Be310Yek 3 W pLIYAroB mpuBoAa S5 M 6.
3Be3noukn / U 3 yCTaHABJAMBAIOTCSl Ha OCsiX, a 3Be3Jgouka 4 ¢ 06-
TOHHOH MydToii — Ha Baauke. Ocu 3Be3aouek /, 3 U BaJHK MOHTH-
pyloTCsi B pelieTHOM Kopmyce. Ppiuar npuBola 5 KecTKo 3akpen-
JIsieTCsi Ha BaJWKe 3Be3J0YKH 4 M IUaPHHPHO COEAHHSIeTCs C pblua-
roM 6, BTOPO# KOHEI[ KOTOPOTO CBSI3aH C PaMOH MaLIHHBI.

IlpHBOA LIETOK B JBHXKEHHE TaKNM MEXaHH3MOM OCYLIEeCTBJISeT-
csi caedylouum obpaszom. 3a BpeMms 0JHOro o60poTa KpHBOWIHMMA I
NPHBOJAA pEUIeTHOrO KOpryca pbiyar § coBepiiaer JABa NOBOPOTA
BOKPYI OCH 3Be3/l0uku 4 Ha yroa f,. Ilpn JABHKEHHH DPeLIeTHOro
KOpnyca cJeBa HanpaBo pblYar & NOBOPAYHBAETCA OTHOCHTENBHO
OCH 3Be3JI0Y4KH 4 NPOTHB 4acOBOH CTpeaxkuH u OJarogapsi 06rOHHOH
MyQTe coBepwiaer XxoJoctoi xoA. Ilpy ABHXEHHH JKe DPEleTHOro
KOpnyca cnpaBa HaJeBo pbluar 5 NOBOPAYMBAETIS MO YaCOBOH
cTpesike M uyepe3 OOroHHyIO My(Ty noBopauMBaer 3Be3l04ky 4 Ha

yroa f,, nepemeunias TeM CaMblM IIETKH NOJ PEIIeTOM Ha paccros-
HUe:

d"
E=Pn—75> i (1)
rae d, — IHaMeTp HauaJbHOH OKPYMXHOCTH 3Be3104ku 4.

Tak Kax OTHOLIEHHe aMIIMTYIbl KoJ1eGaHHi K JJIHHE INOJBECOK
PElIETHOr0 KOpNyca B COBPEMEHHBIX 3€PHOOYHCTHTENbHLIX MallH-
HaX cocTaBJsieT HeGOJbIIYI0 BEJHYHHY H, KaK NpPaBHJO, HE NpPEeBbl-
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matoutyio 0,05, To 3HayeHue yria f, N10BOPOTa 3BE3M0YKH 4 3a 10J-
Hblil paaMax KoJieOaHHsSI DELIeTHOro KOophyca ¢ AOCTATOYHOH TOY-
HOCTBIO MOKHO OMNpENeNHTb W3 COOTHOWeHusi (puc. 1):
. Bn
o3 =l' 0 Sin 5
OTKV/a

B, =2 arc sin —;—' 3 (2)

[loacrasass snavenne f, n3 popmyanl (2) B Beipaxenue (1),
noJaydaem:

15 ;
E=.d, arc sin—, (3)
rie r — aMIVINTyAa KoJeOaHuil peuerHoro Kopryca,
0 — JJHHA pblyara 5.

Ecan obronnast Mydra umeer CBOGOIHBIN XOJ, BEJIHYHHA KOTO-
poro ompejensiercsi yrjioMm fo M 3aBHCHT OT KOHCTPYKUHH My(Tbl H
OT CTENeHH ee M3HOCA, TO NepeMellleHHe IIeTOK [0 peleroM 3a
O/IHO KoJieGaHHe PelIeTHOTO Kophyca Oy/IeT MEHbIIe TOTO 3HAUEHHS,

KoTopoe ompesensiercsi o ¢popmyse (3), Ha BeqnuuHy fod, /2.

B sToM cayyae neficTBUTE/NbHOE TEpeMElEHHe IIETOK 3a OHO
KoJiebaHHe PeIIeTHOro Koprnyca Oyier

& r
§,“_—_d,,(arcsm——§3) (4)
o 2
H Cpe/lHsisi CKOPOCTb IE€TOK OTHOCHTE/JbHO pemera —
2= R L oies ndﬂ : r ﬂf)
um_gw@_w(arcmn?—? 3 (5)
r/le N -— 4YHCJA0 000POTOB KPHBOLIKIA NPHBOAA PEIIETHOrO KopIyca

B MHHYTY.

Hapsiay ¢ BeauuumHo#i cpenHeii CKOPOCTH LIETOK Ha 5 (eKTHB-
HOCTb OYMCTKH OTBEPCTHH pElIeTa OT 3aCTPEeBAlOIINX 3epeH Cylile-
CTBEHHOE BJIHSIHME OKa3blBaeT XapaKTep H3MEHEHHS MIHOBEHHBIX
3HAUEHHH CKOPOCTH H YCKOPEHHS HIeTOK OTHOCHTEJBHO MOBEPXHOCTH
pewera. [lJis onpe/iesenHyss MTHOBEHHbIX 3HAUEHHIl CKOPOCTH H YEKO-
peHusi LIeTOK B JI00OH MOMEHT BpeMeHH ! MOBOPOTAa KPHBOLIMIA 7
YCTAaHOBHM 3aBHCHMOCTbL BEJHYHHBI yrja [ MOBOPOTA 3BE3N0YKU 4
OT aMIVIHTYABl M 4YacTOThl KoJeGaHuii pemreTHoro kopnyca. Kak
BH/IHO M3 pHC. 1, nepemelleHne pemeTHOTO KOPNyca Mo JHHHH KoJe-
OaHWii X — X NpH HEGOJbIIOM OTHOLICHHH AMIVIMTYAB KoJeGaHHi
K J/IHHE LIaTyHa MOXHO C JOCTaTOYHOIl TOYHOCTBIO ONpPEAe/]HTh MO
3aBHCHMOCTH X =r cos wf. Toraa yron f B m0Goi MOMEHT Bpeme-

HH { TOBOPOTa KDHBOWIHNA 7 OMNPEIEISIeTCs M3 COOTHOLIEHHUS
(puc. 2):

B
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Puc. 2. K onpeanenennio yraa g nosopora
pblyara @ TpPHBOAA BeAYLIEH 3BE3A0UKH
B 3aBHCHMOCTH OT BEeJHUHHBI X, onpene-
AsIomeR 1oJ0XKeHHe peleTHOro Kopmnyca.

. X F
smﬂ=>?_—_?cos wt,

OTKyJa
; Paii
p = arcsin (? cos wt) 5 (6)

rjie @ — YIJA0Bas CKOPOCTb KPHBOLIHNA 7 HJH YacToTa KoJebaHHii
pelmeTHoro Kopnyca.
Juddepeninipyss ypaBHeHue (6), HaXOAHM YIJIOBYIO CKOPOCTb
3BE3/I0YKH 4

dg i\ o sin wt J =
e & fpriz o8 di ()
V (—) — cos? wt
r
H CKOpPOCTh IIETOK B MOMEHT BPEMEHH t

dﬂ d d,w sin ot

o V( - c052; :

(8)
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Huddepenuupys ypaBHeHHe (8), HaXOAHM YCKOpEHUE WETOK

(gpv
(£ —ored]

HauGonbiine 3HaueHHsi CKOPOCTH &, LIETOK HMEIOT MeCTO
3 1 11 ¥
(puc. 3) npu yraax of — 5%, 5%, 5T U T. [, 3 yCKOPEHUs &y —
npu yraax m, 2m, 3 u 1. A. [IpH Takux 3HaYeHHAX YrioB wf U3
ypaBHeHu#t (8) u (9) COOTBETCTBEHHO MOJy4aem

£ 1
§u=— 5 du? cos wt (9)

2 d, or
(Sw)mane = __gg (10)
41
£ d, o’ J
Igzu‘xaxc:-m- (l”

[TonyueHHble 31eCh ypaBHEHHsI /5 ONPELETeHHs nepeMeileHHs,
CKOPOCTEH M YCKODEHHsI LIETOK ClpaBeIJHBbI TOJbKO TPH YCJIOBHH:

L/ <
m + "“ﬁ '|§m[uanc<F
()
2
H/IH
F d, o’r
_ (12)
M 2Vl —r2
J
rae M=m—}—d—2 — TIpHBEleHHAs Macca UenH CO LeTKAMH u
H
() |
3B€3/104EK;
m — Macca LenH CcO LieTKaMHu;
J — cymMapHbIfi MOMEHT HHEpPUUU 3BE3J0UEK;
F — cuna CONPOTHBJIEHUSI ABHXKEHHIO Ienu CO

IIeTKaMH, Bbi3biBaemasi TPEHHEM UIETOK O

peueTo, TpeHHeM B MOJIIMIHUKAX 3Be3J0-

YeK, B 3BeHbSIX LN M LENH O 3BE3JI0UKH.

Mo2HO mosiarate, 4TO BeJIMYHHA CHJbLI F OT CKOPOCTH LIETOK He

8aBHCHT. BelMunHY 3TOH CHJIBI /s Ka)KIOrO KOHKDETHOTO MeXa-
HH3Ma MOXKHO OIIPEJeJHTh ONBITHBIM MyTEM.

[Tpn ycnoBun (12) oTHOCHTENbHOE MEpEMEIeHHEe IETOK B KaiK-
JOM IlepHOjie KoJeGaHHs pEelIeTHOro KOopmyca OCYIIeCTBJISeTCs
TOJIbKO HEMOCPEJCTBEHHO 3a CYeT MOBOPOT4 pHhYara 5, Tak Kak
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CUJIbl MHEDLHH LeNH CO l1eTKaMH NpH 3aMeNJeHHOM HX JIBHXEHHH
BCErja MEeHbIle CHJbl CONPOTHBJAEHHs F.
B caygasx, xorga yciaosue (12) He BbINOJHSIETCS, T. €.
F d,w’r

(13)

M 2Ver —r2’
OTHOCHTE/bHOE ABHIKEHHe ILeTOK Oy/leT ONpenesiTbCs yPaBHEHHSIMH

(8) nm (9) TONIBLKO A0 MOMEHTa BpPEMEHH ¢, ONpeleJsieMOTo H3 pa-
BEHCTBA:

M(E),=—F, (14)
(£ )ra

(2] — s

3nech ¢ = wl; — yroJ1 NOBOPOTA KPHBOWIMNA r WM (a3a, NpH
KOTOPOH CHJ1a WHEpPUMH 1LeNH CO lIeTKaMH CTAHOBHTCS DPaBHON
cune F.

rae

(15)

(§w),, i % d, »? cos 0,

oo

IloacraBuB 3HayeHue (;f,“)_,, u3 ¢dopmyasr (15) B paseHcTBO
(14), nonyunm:
cos d,

(£ —aeal’  me{(EF-1]

OTKyAa npu usBecTHniX F, M, dy,, @, o M ¥ MOXHO ONpeNe/uTh 3Ha-
JeHHe (a3bl d) = wl;, a N0 Heil u Bpems f, = d;/w. [Ipu 3TOM Cae-
AyeT MMeTb B BHAY, YTO ‘3HaueHHe (asbl d; MOMKET HaXOIUThCS B

npenenax (puc. 3): %n <L 01 < 2m, %n <6 <4m u 1. I

JBuxenue weTok npu ¢ >> ¢, onpenensiercs AMMQepeHHaIbHbIM
VPaBHEHHEM:

(16)

% s, F
M gt HIH -~ = — . (17)
Wurerpupys ypasuenne (17) B npelenax BpemeHH oT f; 10 ¢
W YYHTbIBasi, YTO NPH f; CKOPOCTb IIETOK ONpejensieTcss H3 ypas-
HeHUs

< d  sin d,
(;W == A——MAF:’ (18)
2 (ﬁ) —cos?d
- 1
1oJlyyaem
df’lu F a'nw sin ¢,
W=y h) ; i
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d§

[TocneaHee ypaBHeHHe Ha rpadHKe H3MEHEHHsSI CKOPOCTH 7‘7"‘

B 3aBHCHMOCTH OT yrJa wf! mnpejacraBiasiercsi (puc. 4) npsiMmoi JH-
HHEeH, KacaTe/lbHOH K KPHBOH. H3MEHEHHSI CKOPOCTH MO YpaBHEHHIO

(8) nmpu ¢asze ¢,. TanreHc yria HakJOHa 3TOH NPSIMOH K OCH f
F ..
PaBeH OTHOWIEHHIO — — WIH (&4),, onpegensemMoMy H3 dopmy-

m
ast (15).

MowmeHT BpemeHu /; uau (ady ds = wly, NPH KOTOPOHl OTHOCH-
Te/IbHOE [BHJKEHHEe IelH CO LIeTKAaMH IIPeKpallaeTcsi HaXOAHM M3
ypaBHerust (19), noacrtaBuB B HeM BMeCTO { BpeMsi fo H NMPHPABHSB
NpaBylo YacTb €ro HyJio:

jnmsindl
Nl P
2I/(r) cos? d;

Pewas copmectHo ypaBHeHusi (20) u (16), HCKIOuaeM H3 HHX

*;,F;) (6, — 6)=— (20)

5
OTHOLLIEHHE M H 1oJayyaem:

(—‘:—)2 — c0s2d,
E
r

Kak BHAHO u3 puc. 4, ¢a3a J; moxker ObiTh B npepenax 2w <
<02 < 3mn. B cayuasx, korga B pe3yJabTaTe pelIeHHs] ypaBHEHHS
(21) ¢asza d, Oyner noayuatbcsi Gosblie 35t ABHXKEHHE LIETOK Oy-
JIeT NPOHCXOAHTh 6e3 OCTAHOBOK, TAaK KakK NpH yriaax wf > 3w yxe
JIeHCTBYeT NMPHHYJAUTE/bHbIH MPHBOJA IENH CO LIeTKaMH OT pblyara
5 uepe3 oOroHHyl0 Mybty. Eciu obGronHasi mydra Hmeer CBOGOA-
HbIH XOJ, ompeje/sieMblii yrjioM fo, TO ABHXKeHHe LIeToK 6e3 ocra-
HOBOK Oy/JeT MNPOHCXOMAHTb MNPH 09 > 31 -+ Ad. 3aecs yraom A0
YUTEH MOBOPOT KPHBOLIHMNA 7, 32 BPeMs KOTOPOTO BbiGHpaercsi CBO-
OoaHbIH XOn MY(DTbl. 3HayeHHEe yrja AJ MpH H3BECTHOM fp MOXKHO
BBIYHCJIUTE 110 dopMmyie:

0y = 6, — tg 0y : (21)

Ad = arccos [% sin (82»’5 ﬂo)J, (22)
rae f, BoluvcasieTcs 1o ¢opmyJae (2).

O6o3Haunm uepe3 d,* ¢asy, npu KOropoi ds = 3m -+ Ad. 3Ha-
yeHHe ¢a3pl d,* MOXKHO onpeaeauTh H3 ypaBHeHusi (21), moacra-
BHB B HeM Js = 3n 4 AJ:

(i)_ — cos? d,*
r

31+ 40 = 6,* — tgo* ——mg——n (23)
=1
r
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OTKyZaa

(_LZ= 3 + 46 — 6,* + tg 6,* (24)
1 3n +Ad—61*+%sin 26,*

3aBucumocth (asbl d;* OT OTHOLIEHHUS ri/o TOKa3aHa Ha pHC. 5.

B
n
(o)
S
o

320° R
gzt |\

310°

: N4

2 _4_//

280

8,
5 1a

2900

270°
i B s P ¢ A WY L R (s Y gl 0”9PC

Puc. 5. 3aBucumocts ¢assl d;* OT BEJAHYMHBI OTHOIUEHHS 7/0 TPH Pa3JTHUYHBIX
yraax 44.

Ananns ypasHenuit (16) u (21) noxkaspiBaer, 4TO NPH YCJIOBHH
;% < ) < 2m JABHIKEHHE IIETOK NPOHCXOJUT C OCTAHOBKAMH TpH

tdazax 2n < 6, < 3w+ A4, a npn' dazax %n<61<§1* — .0e3

OCTAHOBOK (pHuc. 6), T. €. Mocae JBHKEHWsi UIeTOK MO/ JeHCTBHEM
CHJILI MHEPLMH Cpa3y HauWHAeTcs TNPUHYIHTEJbHbIH HPHBOJ IlenH
CO LIeTKAaMH 3a CYyeT noBopota pwivara 5. Pasy d; = wts, npu Ko-
TOPOH 3aKaHUYHBAETCS JIBHXKEHHE IIETOK 110 MHepIHH H HAYHHAeTCs
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NPUHYAMTEbHBI NPHBOA, HaX0AuM U3 ypaBHeHuil (8) u (19), npu-
pPaBHSB NpaBbie YaCTH HX W TOACTAaBHB TaM BMECTO ! Bpemsi f3=
d3

sin ds =t @F gy L 2% 12N (25)

(AP a1

Mckmoyas 37ech ¢ NOMOWIBK yPaBHEHHA (16) oTHOWEHHE

2 .
'Mw, noJaydyaem:
2
e cos 0, [(_§L) —l] d
sin d3 ps T = A ¥ Slﬂ}}]»
Iy R [ = oo 2 = O R
(_r_) — cos2ig po Bl S (7) — cos? d;

(26)

Onpenensisi U3 ypasuermn (25) 'mam  (26) * ¢asy- ds;, caenyer
iMeTb B BHAY, 4TO OHa MOXkeT ObiTb B npeaenax or 3a + Ad 10
{7/2) x.

U3 BCero BLINIEH3JOXKEHHOTO BHAHO, YTO BCIO COBOKYIHOCTb
BO3MOKHbIX YACTHBIX CJyyaeB OTHOCHTEIbHOTO /BHJKEHHs IUIETOK
MOKHO Pa3/leJinTh Ha CJeNVIOIlHe TPH XapaKTepHble TPYIMbI.

K nepBoii rpynne OTHOCSITCSl CJydyaH, KOTJa LIETKH JBHXKYTCS
OTHOCHTEJIbHO pelleTa TOJbKO INPHHYAHTEJbHO (puc. 3) 3a cuer
NoBOpOTa pbiYara g, 4TO BO3MOXKHO mpu yciosuu (12). Ckopocth
M VCKODEHHS IIeTOK B 3THX CJy4yasiXx CJEAYeT BbIUHC/ATH [0 ypaB-
wenusm (5), (8) u (9).

Bropylo rpynny cOCTaBJfIOT CJAyydl, KOrla B KaX/J10M lepHoae
koneGaHusi peleTHOrQ kopnyca npH yriax ot or m+ Ad 10 6,
IeTKH JABHXKYTCS NPHHYAHTENBHO, NPU yriax ! ot d; 10 dp — MO
WHEePUHH U NPH yraax of ot d; A0 37 -+ AJ — HIETKH HaXOAATCs
B COCTOSIHHH OTHOCHTEJBHOTO TMOKOs. Takoe JIBHKEHHE BO3MOXHO
npu ycaoBuu (13) u dase d, 6oabweii 0, KoTopas npH 3aJaHHOM
OTHOILEHHH r/p BhluHCasieTcsi no ¢opmyae (24) HWIM HAXOAHTCS H3
pHC. 5.

CKOpOCTb 1IETOK B 3THX CJydasix IpH NPHHYAUTEIbHOM JBHXKe-
HUHM CJedyer BLIYHC/ISATH 110 VpaBHeHHiO (8), npuW JBHKEHHH 110
JWHepUMH — no ypaBHeHHIO (19), a cpeiHIOIO CKOPOCTb LIETOK —
no ¢gopmyJe:

i Elu4+§2 .
(T “‘—2” " m, (2/)
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rae §lll4 — IiepeMelleHHe MIeTOK OTHOCHTEJbHO peuieta 3a BpeMd
NPHHYAHTEJABHOTO JABHXKEHHA,

£y — TIEpEMEllleHHe IIETOK 3a BPeMs ABHKEHHs 10 HHepLHH.
Beauuuna &;, ompenensieTcss HHTErpHpPOBaHHEM YpaBHeHHs (8)

B Npejenax BPeMEeHH OT fp == “—'*;Ai’ 10 1 =i—‘:
d,
5&1114 e 2 [arCSln r,.c,o,idl arcsin I'_C()E__(l—i—id_)] * (28)
(4 4
Beanunny &, HaXoAHM HHTerpupoBaHuem ypasHeHHs (19) B
1 d2 .
Tipefies1ax BPeMEHHU OT [ o 1y ok
d sin 61

Souy = — 275&;@ (0 —81)% — 2]/( ) Tox_ (62 —a1). (29)

IToacTaBHB B 3TO ypaBHEeHHe 3HaueHHe pa3HOCTH (a3 (d2 — dy)
H3 ypaBHeHHs (20) u F/M u3 ypaBHenus (16), mocae npeoGpaso-

BaHHH 1OJIyyaeMm:
S ——
V(-o—) — cos? dy

(+7=

Tpereio rpynny cocraBasiior ciyyan 6Ge30CTaHOBOYHOIO JIBHIKE-
HHSl WETOK (puc. 6), KoTopoe BO3MOXKHO npu ycaosuu (13) u da-
3ax (3/2)n< 0, < 4 *. CKOpOCTh WIETOK B 3THX CJAy4Yasx TpH
NPHHYAHTEJBHOM ABHKEeHHH (NpH yriaax of ot d; — 21 10 d;) che-
AyeT omnpeieJsTb MO ypaBHeHHIO (8), mpH ABHXKEHHH MO HHEPLHH

(30)

< 1 4
Sy = 7 d,, sin d; tg o1

(mpu yraax wt or d; 10 d3) — no ypasHeHuw (19), a cpeanwomw
CKOPOCTh HIETOK —- MO (opmyJe:
Uy —§ ““j,i%‘“ . (31)

[Tepememienne wetok &'y, 3a BpeMs NPHHYAHTENBHOTO NPHBOAA
onpejensieTcss UHTErpHPOBaHHEM ypaBHeHHs (8) B mpejaenax Bpe-

o > M ot = T} [Tocsie HHTErpHpPOBaAHHS TOJY-
)

MeHHU oT tp=
yaem:

£ y . 6
=y (arcs nr—c%ia' arcsin” C(;s—s). (32)

IMepemeluenue weTok &'p, HAXOJAHM HHTETDHPOBAHHEM YypaBHe-

4 4
Hus (19) B npeaenax BpeMeHH OT tl=;’ IO t3»=£:

139



= F . ' s d sin 6 ¢ ]
Eouw = — 53i= (03 — 6) 2 — et (G5 — 01). (33)

F)
2'/(—%) — co0s? 6y

[ToAcTaBHB B 3TO ypaBHeHHe 3HaueHHe pas3HoCTH a3 (d; — di)
H3 ypaBHeHus (25) M BequuuHy oOTHowmenus F/M w3 ypaBHeHHs
(16), nocse npeo6pa3oBaHuil MOJydyaeM:

TR
d,, (sin? 6, — sin? ds) V(%) — cos? d;

S 2u S\
4 cos [(7) — cos? 03]

PaccMOTpeHHbII MEeXaHM3M NpPHBO/JAA WETOK Obli NPHMEHeH aB-
TOPOM M 3KCIEPUMEHTaJbHO MCCJe0BaH Ha CleluasbHO# J1abopa-
TOPHOW YCTAaHOBKe, KOTOpasi NO3BOJISIET M3MEHsTb: YroJl & Hanpas-
JeHHocTH KoJeGauuit ot —90 no -+90° yros @ HakJOHa pelera K
ropusoHTanu or 0 g0 25° aMnauTyay r Ko/J1eOaHHH peleTHoro Kop-
nyca or 0 1o 50 mm, yHCIO OGOPOTOB N KPHBOLIMIA MPHBOLA pe-
weTHoro kopnyca ot 20 no 1000 06/mur, nonady g 3epHOBOTO Ma-
tepiana Ha pewero ot 30 a0 1500 ke/Om - wac. Vi3meHeHue Kax-
J0Or0 M3 3THX MapaMeTPOB B. YKA3aHHBIX NpeJenax NPOU3BOAUTCS
B YCTAaHOBKE HE3aBHCHMO JPYF OT JApyra i 6eccrynenyaro. PaGouas
NMOBEPXHOCTb pewiera uMena wupHHY 170 u aauny 780 mm. Pemer-
HBbIHl KOpnyc Obl1 M3TOTOBJIEH H3 JIHCTOBOIO AYPaJIIOMHHHS TOJIIH-
HON 3 MM W TOJBELIEH K paMe YCTaHOBKH C MOMOULbK) HIAPHKOBBIX
NOJIHIHHKOB Ha Tpyb6uaTbix (M3 Jypa/iOMHHMs) noABeckax. Bry-
JIOUHO-POJIMKOBAsI 1eNb AJUHON 1825 MM, Ha KOTOPOH 3aKpenJajoch
9 werox ¢ paccrosinnem 203 mm APYr OT Apyra, H 3Be3J0UKH C JIHa-

METPOM HaYaJbHOH OKPYXKHOCTH dy == O7 MM TNpPHUMEHEHbl BEJIOCH-
nenausie (FOCT 3069-52 u TOCT 3310-46). lasi nprBOjda uenu co
lleTKaMU B N€PBOM BapHaHTe NPHUMEHsIH (PHUKUHOHHYIO OOTOHHYIO
My(hTy oT craprepa aBurarteass 'A3-51 u BO BTOPOM BapuaHTe —
CneuMasbHyio OOroOHHYIO MY(TYy ¢ XpanmoBHKOM (C Tpems cobauka-
mu). ITpumeHenne (GpHKUHOHHOH OOrOHHONH MY(THI OKa3a/lo HH3-
Kyl0 ee paboTocnocOOHOCTb B AHHOM MexaHHu3Me; nocae 20 yacos
paboTbl POJHKH MY(QTbl 3aMETHO H3HOCHJIHMCH M 3aK/JIHHHBAJUCD.
ITO MOMKHO OOBSICHHTH TE€M, UTO JaHHas O0OroHHasi MydTa He Npej-
Ha3HAaueHa Ha TakKylo OOJbIIYIO YaCTOTY NEpPEeKJIOUeHHH, KaK 4acTo-
Ta KojiebGaHuil pewrerHoro kopnyca. O6ronHas Mydra ¢ XpanoBu-
KoM paboTtajia B ycTaHOBKe OoJsiee 600 uacoB npHu pa3HbIX KHHEMa-
THYECKHX pexXHuMax H obecneunBasia 6e3ynpeunblil MPUBOJL LIETOK.

TpebGyemasi CKOPOCTb LIETOK B ONbITAX IPH PA3HbIX 3HAUEHHSAX
AMIUVIMTY/bl ¥ M 4aCTOTbl KoJleGaHUH @ peleTHOro kopmnyca obecne-
YHMBaJaCh 3a CueT BbIOOpa COOTBETCTBYIOLLEH BEJHUYHHBEI 9, KOTOPYIO
B HalweH KOHCTPYKIMM ME€XaHH3Md MOXHO OblJIO peryJHpoBaTh B
npenenax ot 20 10 75 mm nyTeM NepecTaHOBKH NOJ3YHa pbiyara o

. (34)
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Puc. 7. 3aBucHMOCTL OTHOWIGHHS — OT YHCIA 1 KOJeGaHuit

o
PeleTHOro KOphyca Mpu PAasHbIX 3HAYEHHAX CPENHEeH CKOPOCTH
WeTOK Uy, d, =57 mm u fo=0.

(cMm. puc. 1) crmeuuasbHbIM BHHTOBBIM MexaHH3MoM. Tak, AJas mo-
JIy4EHHs CpPe/lHeil CKOPOCTH LIeToK vy — 7, 10 uau 15 cm/cex upwm
3alaHHBIX aMIJIMTY/[e r M YHCJe KoJeOaHUH n PemeTHOro Kopmyca
BeJHYHHY @ MOXKHO ONpeNeNuTb W3 rpaHKOB Ha puc. 7 u 8, rae
NI0OKa3aHbl pacyeTHoie no popmyJae (5) 3aBHCHMOCTH OTHOILIEHHS
rle (puc. 7) u BenuuuHbl @ (puc. 8) NPH PasHLIX 7 OT YHCIA KOJe-
6aHuii n.

MHoroyuc/ieHHble ONBITHI 110 TPOCEHBAHHIO B YCTAHOBKE CEMSH
PXKH M KyKypy3bl IIpH Pa3HBIX KHHEMATHYECKHX DPEKHMaX W 3arpys-
Kax 3epHOM pewier MOKa3aJju, YTO MAHHBbII MeXaHH3M MPUBOJA
1eTOK o0ecrneduBaeT XOPOMIYIO OYHCTKY OTBEPCTHH OT 3aCTpPeBaio-
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Puc. 8. 3aBHcHMOCTb BeJHYMHBI @ OT uHcjaa n  KoJeGaHHH
peleTHOro Kopnyca npH pas3HbIX 3HAYEHHSIX aMMJIHTYAbl KoJe-
GaHuil r, cpelHeld CKOPOCTH ULIETOK Ul 4, — 57 mm u Bo=0.
Ta6auuna I
JlanHble O BJHSIHMM CPejiHel CKOPOCTH WETOK Ha TNOJHOTY ! pasjie/leHHs 17

CeMSiIH PXKH DELIeTOM C NPOAOJTrOBAaTLIMH OTBEPCTHAMH pasmepamu 1,98 X 25 s
npu e=+5° a=4° r=12 sum u n=400 06/mun?

if Cpeansisi cKOpOCTb
IeToK v, B cCaifcek
IToaHoTa
Tonaua e 7
Kk2|om - qaqc e e pacuetHas  JeficTBHTeNb-| PA3ACCHHS
E npH | Has (nmo n
F ,| OmBITHBIM
R 10 m/cex | JLaHHBIM)
105 30 0,40 17,6 17,2 0,752
101 40 0,30 12,1 11,4 0,752
103 50 0,24 9,3 9,3 0,733
102 60 0,20 7,3 7,0 ‘ 0,733
101 73 0,16 6,2 6,1 f 0,738

! Tlokasarenem NOJHOTH pasjile/ieHHs 7) SBJSETCS OTHOLIEHHe Beca MpocesiB-
IUHXCS NOJA pelleTo MEeJKHX YacTHIL K Becy MeJKoii (pakuHH B HCXOJAHOM Ma-
TepHaJe. . ;

2 n=400 o6/mun npu 3ajaHHbIX & @, r 0 g = 100 xe/On-uac oGecneun-
BaeT ONTHMaJbHOE pas3jieJieHHe CeMsiH PKH Ha JaHHOM pelieTe.
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IIHX 3epeH NpPH CpeiHel CKOPOCTH 11eTOK Uy =06 ... 15 cx/cex. [Ipr
TaKHX 3HaYeHHSX CKOPOCTH LIeTOK H paccrosHuH 203 mm Mexnay
HHMH Ha LeNH KaXJ/IblH yyaCTOK pewera oyHllaercs uyepes 3,4 ...
1,3 cex. 3abupaeMOCTb OTBEpPCTHii pelleTa 3epHaMH B HaUIHX
ONbITaxX He npesblmana 5%.

ITpuBesneHHble B TabJule | ONbITHbIE [daHHBIE MOKA3bIBAIOT, YT
H3MEHEHHE CpeJHel CKOPOCTH 1eTOK B mpefenax ot 6 go 17 cm/cex.
CYUIECTBEHHO He€ BJHSET Ha BeJHYHHY IOJHOTH pa3feleHus 7).
CpaBHeHHe pacueTHbIX 3HAYEeHHH CpelHeH CKOPOCTH LIETOK C AeHCT-
BHTEJbHBIMH  3HAUYEHHAMH TIOKA3biBaeT JOCTATOYHO XOpOIIee HX.
COBMA/ieHHe, UYTO CBH/IETEJIbCTBYeT O IMPHIOAHOCTH MOJNYYEHHbIX
ypaBHEHHH /15 pacyeTa OCHOBHBIX KHHEMaTHUECKHX IOKa3aTeJsei
pPacCMOTPEHHOro MeXaHH3Ma npuBojAa MIeTOK. IIpu 3ToM MOXKHO-
pPEKOMEeHI0BaTh CJAeAYIOUInii nopsiaok pacuera. Ilo 3apanueiM F, M,.
d, o’

I

dy, @, ¥ 0 BBIYHCJIHTH OTHOILEHHS 7 B 3 P—r
Ecan nepsoe otnomenne Gyjaer 60/blie BTOPOTO HJAH PABHO €My, TO:
NaHHbIH CJydaii OTHOCHTC K nepBoii rpynne. Ecau ke nepsoe ot-
HOleHHe Gyler MeHblle BTOPOro, TO NaHHbIH CJydaii OTHOCHTCH KO-
BTOPOH HJM Tperbeii rpynne. Jlanee caeayer W3 ypasHeHuit (16)
n (23) onpeneants daswi §; u 6,*. Ipu ) > 6;* Aanubll cayyai
OyleT OTHOCHTBbCS KO BTODO rpynme, a npu d; < 6,* — K TpeTheiL
rpynne. Homepa ypaBHeHHii, 10 KOTOPbIM CJI€IYeT BbIUHCIATH Mepe-
MELIEeHHs, CKOPOCTH H YCKOPEHMS IeTOK AJs KaXKJAOH TPYNNbl 4acT-
HBIX CJyyaeB yKa3aHbl B Tabauie 2.

W CPaBHHTH HX..

Ta6auna 2
XapaKkTepHCTHKA Tpynn XapaKTepHbIX HaCTHbIX CJAyYaeB JBHIKEHHS LIETOK

Howmepa ypaBuenuii B Tekcre:
AN OnmpejlesieHHsi CcKopocrei,.

Ipynnb  [Ycn0BHS, NPH KOTOPBIX ABHXKE-| YCKOPEHHS H IepeMelleHHs
YaCTHBIX (HHE IETOK OTHOCHTCH K COOT- LIETOK
cayyaes BeTCTBYIOUIeH rpynne ; : i
| Su | fuy | Yy | S1u | Sou
d o?r |
M~ ovg_—p {
i | |
d, w?r i
11 F o ST a>er Expba| o i 28 | 30
M "oy iy i ‘
i !
g ' ‘
ik
11 e, - AT R 8u19!9nl7 31 | 32 | %
M= ovg—p | w
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TASAPINNALISTE VONKUVATE SOELTE AVAPUHASTITE
VABAJOOKSUSIDURIGA AJAMMEHHANISMI UURIMINE

Tehnikakandidaat A. Taran
EPA pollutoémasinate kateedri vanemopetaja

Kokkuvote

Teravilja sortimisel soeitel jaidb osa teri soelte avadesse kinni, mille
tottu sortimise tohusus vdheneb. Enamasti kasutatakse avade puhastamiseks
soelte all paiknevale eraldi raamile kinnitatud harju. Harjadele antakse edasi-
tagasi liikumine vént- voi intertsioonajamiga  [2]. Monedel masinatel on har-
jad kinnitatud kettidele ja neid kditatakse (liikumiseks piki soelu) masina
ajamiga. Juhul kui sbtelad vonguvad nurga all e=45...75° ja kui seda
nurka on vaja reguleerida, siis on eelkirjeldatud viisil harjade kaitamine ras-
kendatud. Sellistel juhtudel on sobiv kiitada harju vedava ketiratta 4
(joon. 1) ‘kiilge monteeritud (porkmehhanismiga) vabajooksusiduri abil, mis
on iithendatud masina raamiga hoobade 5 ja 6 kaudu.

Eelkirjeldatud mehhanismi analiiiisimise alusel koostati vorrandid harjade

keskmise kiiruse v,,, hetkelise kiiruse ém ja kiirenduse Ew leidmiseks. Suuruste

Sy ja &, soltuvus vinda r poéordenurgast wf (joon. 1) kolmel harjade lii-
kumise tiiiipilisel erijuhul on esitatud joonistel 3, 4 ja 6.

Spetsiaalse katseseadme abil tehtud eksperimentaalne uurimine téendas
mainitud ajami tookindlust ja koostatud vorrandite sobivust ajami pohiliste
kinemaatiliste parameetrite arvutamiseks. Tabelis 2 on esitatud artiklis har-
jade nihutuse, kiiruse ja kiirenduse arvutamiseks leiduvate vorrandite numb-
rid harjade liikumise kolmel tiiiipilisel erijuhul.
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ZUR UNTERSUCHUNG DES ANTRIEBSMECHANISMUS
DER REINIGER VON OFFNUNGEN FLACHER
SCHWINGSIEBE UNTER ANWENDUNG EINER

FREILAUFKUPPLUNG

Kandidat der technischen Wissenschaften A. Taran

Oberlehrer des Lehrstuhls fiir Landmaschinen der Estnischen
Landwirtschaftlichen Akademie

Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag enthilt Ergebnisse einer theoretischen Analyse
und experimentellen Untersuchung des Antriebsmechanismus der Biirsten
flacher Schwingsiebe unter Anwendung einer Freilaufkupplung, die an das
Triebsternrad 4 (Bild 1) montiert wird. Der Mechanismus gewihrleistet eine
gute Reinigung der Offnungen des Siebwerks von den steckengebliebenen
Kornern. Die erhaltenen Gleichungen eignen sich fiir Berechnung der kine-
matischen Hauptgrossen des betreffenden -Mechanismus.
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O METOAUKE PACYETA CPEOHEHN CKOPOCTH
MATEPHUAJIA NMPU ABU)XEHHHU MO HAKJIOHHOH
KAYAKOUWIEUCA MJIOCKOCTH BE3 OTPbIBA

Kauaunar texuuyeckux Hayk A. M. Tapau

cTapuiMii npenojaBsaTtenb Kadeapbl ceabcKoxoasicTBeHHbiX Maimny JCXA

Haxk/aoHHasi mepoxoBaTtasi MJOCKOCTb, COBEpIIAKOLIAs NPAMOJH-
HefiHble WM GJHM3KHe K HHM KoJseGaHHs, Hallla LWHPOKOEe NpHMe-
HEeHHe BO MHOTHX MallWHaX W npubopax B KayecTBe TPAHCIOPTH-
pyloulero (Kauarolluecsi KOHBeHepbl, CKaTHble JA0CKH, BHOPOJIOTKH)
W cemapupyiouiero (IJIOCKHe peliera, IpOXOThl, COPTHPOBAJbHbIE
CTOJIbI) paboOuYMX OPraHoB. ‘

HecmoTtps Ha 60Jb1I0€ KOJIHYECTBO PalOT, NOCBSIILEHHLIX HCCJIE-
JIOBAaHWIO Tpollecca JBHKEHHMs Marepuasta (Kak MaTepHaJbHOI
TOYKH) MO TaKOH MJOCKOCTH, B HACTOsILEE BpeMsi 3aTPyJAHHTENbHO
HCIOJIb30BaTh B HHXKEHEPHO! MPAaKTHKe pe3yJ/bTaThl 3THX HCCJAEI0-
BaHUH AJ51 pacyeTa CpeaHeil CKOPOCTH MaTepHaJa, BeJIMYHHA KO-
TOPO#  SABJSETCH BaXKHBIM [0Ka3aTeJieM [POU3BOAUTEIbHOCTH H
KayectBa paboThl CENapUpywLHX M TPAHCHOPTHPYIOWHX pabouHx
opraHoB MawuH. PaspaboranHubie B psine pa6or [l, 4] rpadpuxu aas
onpeje/ieHust CpeiHell CKOPOCTH U, MaTepuaJsa no 3aJlaHHbIM KHHe-
MAaTHYECKHM MapaMeTpaM KaualollleHcs TJOCKOCTH He Bcerjga o6Ge-
CMEYHBAIOT JIOCTATOYHYIO TOYHOCTb OMNpe/eNeHHsl Uy, a PEKOMEH-
JlyeMble Pa3HbIMH aBTOpPaMu paboT (hOPMYJbli TPOMO3IKH H CJOMKHBI
JLIs1 IPAKTUKH HHXKEHEpHbIX pacuetoB. OJHAKO aHAH3 Pe3yabTaTOB
NpOBeAEeHHLIX HccaenoBanui [1, 2, 3, 4], ux 0606LIeHHe U 3JIeMEHThI
JIONOJTHUTEIbHOTO HccaeoBaHus [9] mokasanu, uTO Ha OCHOBAHMH
3THX PaboT MOXKET ObiTb COCTaBJ€HA CPABHHUTENLHO NpoCTasi U JAO-
CTyNHas /sl NPAKTHKH HHJKEHePHbIX PACUYeTOB METOJHKa Ornpe/ese-
HHUS Cpe/lHeli CKOPOCTH ABHKEHHsI MartepuaJsa. [Ipu cocTaBieHHH
TAKOH METOAHKH B OCHOBY IOJIOKHM pPe3yJbTaThl NPOBEIEHHOrO
npod. M. H. JlerowHeBbiM [3] HccaIe10BaHUsSI TpoLecca JBHKEHHS
MaTepHaJbHOH TOYKM [0 HAKJIOHHOH Kadyalollefcss TMJIOCKOCTH
(puc. 1). CorzacHO 3TOMY HCC/IEIOBAHHIO XapaKTep H BeJHUYHHBI
(a3 Hayala M KOHIlA OTHOCHTEJbHOTO JIBHXKEHHs MarepHaJa
B KaXXJIOM Tepuoje KoJeGaHHs MJIOCKOCTH, YTOJ @ HaKJOHa KOTOPOi

146



Puc. 1. Cxema MexanusMa HaKJIOHHONH KayaloWeHcs MJ0CKOCTH.

K TOpDH30OHTaJH MEeHblle yrJja @ TPEHHA MarepHaJa, onpenensiercs
COOTHOUMIEHHEM BEJIMYHH T0Ka3aTe/isi KHHEeMAaTHYEeCKOTo PEXHMA

w?r
: (1
M NOKa3aTejel IPaHHYHBIX PEXKHMOB:
- sinfe+4 g))_
AN CLBMIOB BBepX i & A i g (2)
in —
LJIs1 CABHIOB BHH3 K; oS ), (3)

cos (¢ +a—¢o)’

AJisi OTPbIBA OT ot o

NJI0CKOCTH Ko =4 F oL (4)
AJisi PaBHbIX C/AABHIOB B
BBEpX M BHH3 [8] K* = Ko 22—, (5)
tgy
TZle @ ¥ r — COOTBETCTBEHHO YacTOTa M aMIVIATYAa KoJeGaHui
[JI0CKOCTH;
g — YCKOpPEeHHEe CHJIbi TAMKECTH;
@ — YroJl HakJOHAa NJOCKOCTH, OTCUHTHIBAEMbIil OT TOPH-
30HTA/JIH 110 YaCOBOH CTpEJKE;
& — YroJl HanpaBJ/JeHHOCTH KOJeOGaHHil NMJOCKOCTH, OTCUH-

TbIBA@MbIH OT TOPH3OHTANH NPOTHB YACOBOH CTPENKH;
@ — Yroa TDEeHHs MaTepHaja O HeCyllyl0 MNJAOCKOCTb.
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OTHOCHTE/IbHOE JBHMKEHHe MaTepHaJ/ja CO CABHrAaMH BBepX MO
nJaockocTH BO3MOXKHO mnpu K > K;, co caABHraMM BHH3 — IMpH
K > K;, c paBHbIMH CABHraMH BBepX M BHH3 — npu K= K* u ¢
oTpeiBOM OT maockocTh — 1npuH K > K,. 31ece paccmarpuBaloTcs
TOJILKO CJIyYaH OTHOCHTENBHOrO [BHXKEHHs MaTepHasa (e3 OTpbiBa
OT mJ0oCKOCTH, T. €. npu K < Kp.

da3bl Hayalla ABHIKEHHSI MaTepHaJja BBEPX i; U BHH3 O B mep-
BOM TMepHoie KoJeOaHHsi [JOCKOCTH C MaTepHajoM H (asbl
27} 1o U G, NPH KOTOPHIX OTHOCHTE/JIbHAsi CKOPOCTb NPH CABUrax
MaTepHaJia COOTBETCTBEHHO BBEDX M BHH3 B KaxK/0M NepHojJe KoJe-
GaHHsl NVIOCKOCTH AOCTHUraeT HaHOO/bIuel BeJHYHHbBI, ONPEeAeaTIOTCS

H3 COOTHOLISHHII:
K
COS 9 = CO0S ¢°'—71 (6)

cos 8; = cos 80=——5k3, (7)
rie Po=2n— P U Q=21 — 6,.
PasnenuB cootHowenue (6) Ha cooTHomeHHe (7), MOJyYHM:

COS Yo = — % cos 6. (8)

Da3bl 32 U G2, NPH KOTOPHIX 3aKAHYHBAETCS JBHXKEHHE COOTBeT-
CTBEHHO BBEPX H BHH3 IO MJOCKOCTH B JIaHHOM MNepuHoje KoJseba-
HHS, ABAAIOTCA QYHKUMAMH a3 ¢, u O

sin Pg — 92 COS Po ==Sin ¢, — ¥, COS Po, (9)
sin @, — @5 cos By = sin O; — O cos Oy. (10)

B 3aBHCHMOCTH OT TOro, Kakoe OyJeT COOTHOLIEHHe MexXAy ¢a-
3aMu 62, P H Ps, 2+ O B nepBoM M HayaJle BTOPOro NepHoAa
KoJle6aHHsl, BOSMOXKHBI CJeylollHe XapaKTePHbe I'PYNNbl PEXHMOB
YCTQHOBHBILErOCSI OTHOCHTE/JbHOTO [BHXKEHHSI MaTepHaJa.

I. OTHOCHTe/NbHOE JBHIKEHHE OrpaHH4YeHO YCJIOBHSAMH

<Y HP2<2n+ 6,

KOTOpbl€ MOKa3bIBAIOT, YTO OTHOCHTE/NbHOE [BHXKEHHe MaTepHaJa
NPOHCXOJHUT MO CXeMe (PHC. 2): CKOJNbXKEHHe BHH3 — JUIHTEJbHas
M NMpH 3HAaKe paBeHCTBa (a3 6y W 3, MTHOBEHHAs OCTaHOBKa —
CKOJIb)KE€HHe BBEpX — JUIMTeJbHAasi W IPH 3HaKe paBeHCTBa (a3
%2 U 2n -} @, MIHOBEHHasl OCTAHOBKAa — CKOJIbXK€HHe BHHM3 H T. 1.

Be/IHYHHB €JHHHYHBIX CABHIOB MaTepHasa BBepX &g, BHH3 Saw
H CpellHell CKOPOCTH Ug, MaTepHaa IpH TAKOM JIBH)KEHHH onpene-
JSI0TC W3 ypaBHeHH# [9]:
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Puc. 2. TpaduKH OTHOCHTEJBHBIX CKODOCTH H YCKODEHHSI MarepHaja
nmp K=1,0; r=12 mm; a=4°% e¢=412° u ¢ = 30°

(cos p — cos ;)2
9 2 cos ¢ s (11)

gaa:r

(cos 6, — cos 6)2

. L0
e 2 cos 6,

(12)

A Ra, b (cos p — cos ;)2 4o (cos 6, — cos 8,)’] - 113)

T 4n coS P, cos 6,
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rape

p=osletato . cosleta—g),
cos @ cos ¢

JI. OTHOCHTENbHOE [BHXKEHHe MaTepuaja OrpaHuueHo YyCJao-
BHSIMH 91 4 20 > O2 > ¥1, P2’ <21+ 6 M NPOHCXOAHUT MO CXEME
(puc. 3): CKOJbXKEHHe BHH3 — MIHOBEHHas OCTAHOBKZ — ckoJsbXKe-
HHe BBEPX — JJIHTeJbHas W MPH paBeHCTBE das @’ u 2n+ 6,
MTHOBEHHAsl OCTAHOBKA — CKOJIbXKE€HHe BHH3 U T. J.

TlepemelieHue &, 'NPH TaKOM JBHIKEHHH ONpPENENACTCS H3 ypas-
uenusi (12), a &g ¥ U, — U3 3aBHCUMOCTEH:

(14)

cos? 6y — cos?
Ep=10 (cos 6y — cos P’ — 4'*22—055-'/)—0—-) .

4 s e cos? 62‘—C082¢2,) '
Uep = 5, [6 (cos G O —

(cos O, — cos 6,)?
5 2cos 6, I’ ’ ((5)

rae ¢asa .’ HaXONUTCA U3 YPaBHeHHS
sin gy’ — 2’ COS Yo = sin B2 — 63 COS Po. (16)

Ila. Tlpu 62 > i + 2o = 2n + o OTHOCHTEJbHOE [BHKEHHE
MaTepHasa MO MJOCKOCTH IPOMCXOAMT TOJBKO CABHUIAMH BHH3, KO-
TOpBIE YepeayloTCsi C JJIMTeNIbHBIMH OCTAHOBKAMH. OtHOCUTEABHOE
nepeMelleHne &, NPH TAKOM /IBHXKEHHH, a TaKKe MNpH K, > K > K,
onpenensiercss U3 ypaBHeHus (12) W cpelHsst CKOPOCTb Ug, MaTe-
pHala — M3 3aBHCHMOCTH

___rwag(cos 8; — cos 6,)2
47 cos 6, ”

(17)

Uep

[I]. OTHOCHTe/bHOE JBHMKEHHe MaTepHa/a OrpaHH4YeHo yCJo-
BHSIMH 27—+ 69 > 1 > 2+ 6y, 62/ <1 H NPOUCXOMHMT TO CXEME

(puc. 4): cko/bXKeHHe BHH3 — JIHTE/bHAsN H npu paBeHCTBe (a3
€, ¥ 1, MTHOBEHHAs OCTAHOBKA — CKOJIbKEHHE BBEPX — MTHOBEH-
Has OCTAHOBKA — CKOJbxKenuwe BHM3 M T. 4. [lepemeuienue S

NpH TAKOM JIBHXKEHMM ONpeJeNsiercst H3 YypaBHEHHS (11), a &u B
Uep — W3 3aBHCHMOCTEN:

cos? yy — cos? 6y’
E,i=sro (cos P — COS Oy — < Tkl B Y

2 cos Oy (18)

£ To, (cos 2 — c0s P1)*®
i S [l5 2 cos ) X

7 2 S !8’
—}—o(cos Pa — cos 6y’ — C—()S—'p—;—c&%*’—)], (19)
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Puc. 3. T'paduks OTHOCHTEJNbHBIX CKODOCTH M YCKODEHHS MaTepHasa
upr K= 1,35; r=12 mm; e=4; e=-+12° u ¢ =30".

rae ¢asa Oy’ onpenensieTrcss u3 ypaBHEHHs
sin @y — 6y cos O = sin (g2 — 21t) — (P2 — 2;) cos H,. (20)

Illa. Tlpu 9 > 2 - 6y OTHOCHTE/IbHOE JBHKEHHE MeTapHaja
[0 MJIOCKOCTH TPOHCXOAMUT TOJBKO C/ABHIaMH BBEpX, KOTOpHIE uepe-
AYIOTCS ¢ JATE]bHbIMH OCTaHOBKaMH. OTHOCHTEJbHOE mNepemerle-

HHe &g [PH TAKOM JIBHXKEHHH, a TaKXke NpH K; > K > K,, onpe-
neasietcst H3 ypasHeHust (11) u cpelHsisi CKOPOCTb Uy, MaTepHala —
W3 3aBHCHMOCTH
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Puc. 4. Tpaduk# OTHOCHTENBHBIX CKODOCTH M YCKOpEHHs MarepHaia
npt K= 13; r=12 um; a=4° ¢=—30° u ¢ = 30°.

__ rwd(cos 1y — cos ;)2
oy 41t cos P, i (21)

IV. OTHOCHTENbHOE JBHIXKEHHE MaTepHasa NPOUCXOJHUT TaK, UTO
B HayaJbHbIH TepHon JABu:KeHHsi npu K; > K, daser 6, > H
P’ >2n-+ 6y, a npu Ky > K; — 9o > 21+ 6, u 0y’ > 9;; nocae
3TOrO JIBHXKEHHe NepeXOJHT B YCTAHOBUBIIEECS C MpelesbHbIMH ¢a-
3aMH  Oypp - 2= 1on,, O2np=1P1np N TPOHUCXOAHT TIO CXeMeE

152



fee— @r —_..1 .
—— Wr3nwl t'
/
/
/
’
/

3

|

!
7

J,,___._l

4o

Puc. 5. I'padukn oTHOCHTENBHHX CKOPOCTH H YCKOPEHHs1 MaTepHajia
mpn K=195.r=12 mm; a=14°% ¢=+12° u ¢ = 30°

(puc. 5): cKOJbXKEHHe BHH3 — MTHOBEHHAs OCTAHOBKA — CKOJb-
JKeHHe BBePX — MIHOBEHHasl OCTAHOBKA — CKOJIbXKEHHe BHH3 H T. .

3HaueHus nepeMelleHnil &, &, H CpelHeil CKOPOCTH MarepHaJa
NIpH TaKOM JIBHKEHHH ONPENesIOTCS H3 ypaBHEHHH:

cos? 6, ~—cos?@

S =10 (COS‘G?HP — €08 B1pp — 2;‘::08 Yo "'P) . (22)
cos? 6, ,p — cos? 6snp

Eonr—iG (cos 61np — COS O3y — 205 6, s (23)
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Oep = 5= [(0 — 6) (03 Binp — €OS B2p) —

i Ky cob? 6., — cos? 6y,

(O+d Kl) 2cos Gy ]’ (24)
rae
A6
B1np = 7 -+ arccos (fK— = A’g’ﬂ) A0, (25)
. np
1 e

R . G (26)
Gznp =T 91,,p + QAG,;p. (27)

JiBuKeHuHe C TpefesbHbIME (asaMH TPH K, > Ky BO3MOXHO
[9], ecau

AUt 7 i B,
K> Knp' = Sinne,, V‘ + (sin R M 7o DA
a npu K. > K,, ecan
gy Rt AL )3 2608,
i 1UEREE K. Y% \ 00
K> Kep" = sin A, Vl F ( K, sin Aan) it Kitg a8, " (29)

PaccMOTpEHHble TPYNIbl PEKHMOB OXBATHIBAIOT BCIO COBOKYII-
HOCThH BO3MOMKHBIX YAaCTHBIX CJyYaeB OTHOCTHTEBHOIO JBHAEHHI Ma-
Tepuaja 10 HAKJIOHHOH kauatomeiics niockoctu 6e3 orpuisa. [Tpu-
Be/lcHHbe ypaBHEHHs /s ONpeleeHHs nepemenieHHi S, En H
cpeJHell CKOPOCTH Uc,, MaTeépuaja B pexuMax KaxJoi Trpymnmnbl
npoie, YeM peKOMeHAyembie ApYrHMHU asropamu paboT, H yR0O-
‘Hee /151 BLIMOJHEHHs] PACUeTOB, TAaK KaK B HHX ¢da3bl BXOAAT TOJIb-
KO B BM/E TPUTOHOMETPHUUECKHX DYHKUHA. .

IIpu onpe/iesleHHH niepeMelleH i Eoey Son U CPE/IHEN CKOPOCTH Ucp
Martepuasia No 3alaHHBIM & @, @, I H o BECbMa TPYAO@MKO# 5iB-
asiercss paboTa MO BbISIBJIEHHIO K KaKO# TpyInne OTHOCHTCS JaHHbI
PEXHM, TaK KaK IPH ONpele/eHHH (a3 Pz, 2 1 Py, @’ NPHXOAUTCH
[IOC/Ie/I0BATENBHO peliaTh TPAaHCUEHIeHTHbIE YPaBHEHHS (9), (10) u
(16), (20). dra paboTa 3HAYMTE]BHO ynpoulaeTcsi, ecau Mojb30-
saThesi [1] rpadukom o6/acTedt CyUIeCTBOBAHHSA pPacCMOTPEHHbBIX
rpynn pexumos (puc. 6). Takoit rpaduK MOCTPOEH Ha CJedyloleM
OCHOBaHHH. 3aBHCHMOCTb (8) mokasbiBaeT, 4TO KOCHHYCBI ha3 Yo 4

o K; 4
8, cBsi3aHbl MexX1y CO00# OTHOLIEHHEM _I?l_ nokasarteJeil rpaHHY-
2

HbIX PEXKHMOB /JIsi CABHIOB BBEpPX H BHHS. B kKoOopAHHATax COS Yo
H cos Oy 3aBUCHMOCTDb (8) mpeacTaB/sercs npsiMOH JAHHHEH, MPOXO-
nsiuiei yepe3 HauaJlo KOOPAWHAT. Hak/0H 5TO# JHHHH K OCSIM OIpe-
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Puc. 6. T'paduk obGaacTeit CyLIeCTBOBAHHS TpYN pEXKHMOB
OTHOCHTEJLHOrO JBHKEHHS MaTepuasia M0 Kayalouleics Ha-
KJOHHOH MJIOCKOCTH 6e3 OTpbIBa. :

. K
nenasieTcsd BeJUUYHHOH OTHOUIEHHS =L OnHa u3 TaKHX NPSAMBIX JH-

K
uuit npu K, = Ky uiu %zl neaut Bech rpaduk nomoaam. ITpu
3TOM JIJIsi OJHOI TMOJIOBHHBI, MPHMbIKAIOUIEH K OCH COS By, yIOBJET-
Bopsietcsi ycaosne Ky > K; (1. e. caABUTH BBEpX 66abIIHe, YEeM
BHM3) W 15 Apyroil nonosunb — ycaosue Ko <C Ky (caBuru 60b-
1ie BHH3).

Tax kak (asbl o H Gy ONPENEIAT COOTBETCTBYIOUIHE 3HAYEHHS
dhaz 9y, P, O ¥ O3, TO MOKHO HaUTU. TaKHe UX 3HAYEeHHUS U COOTBET-
CTBEHHO COS 9o U COS @, KOTOpLIE OyAyT TPAHHUHBIM AJ]d Nepexoia
OT OJHOH Tpynmbl pexumoB K Apyroil. Tak, Haupumep, ycJIoBuE
60y =1p; npH Py < 271 + O, sBAseTcs rpaHuuHbIM Mexay [ u [[-oi
rPYNnaMu PEXHMOB OTHOCHTENBHOrO JBHXKEHHs Matepuana. IlpH
- TakoM ycJIoBuH ypaBHeHHe (10) MOXKHO 3amucaTh Tak:

sin go + (27 — o) cos G = sin Gy +- (21 — By) cos B
HITH
sin %o — o COS 6y = sin Gy — &, cos 6. (30)
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Puc. 7. HomorpaMma nasa onpenesnenust Gas @y, 0y, o H Py

Ha rpacuke (puc. 6) nocsieasee ypaBHeHHe H300pa’KeHO KpH-
BO#1 cd.

PaBenctBo (a3 Yo =2n-+ 6, npu O <y, (uam 2n—+ 62 <
27 - ) onpeaeasier rpanuny mexay / u //l-eii rpynnamu pe-
JKHUMOB. YpaBHeHHe (9) B 3TOM cayyae mpeobpasyercs K BHAY

sin ©g -+ (2 — By) cos P = sin Po — Po COS Po (31)

U Ha rpaguke uzobpaxkaeTcss KpHBOH ac.
Kpupasi Oec Ha puc. 6 nocrpoeHa no 3aBHCHMOCTH

4y Kx sin AGnD
COS Yo = o = -+ — ==t == ' 32
oA R 2 276 (32)
+ np e np
“sin AG ig AGM
a kpuBasi Ofc --- Mo 3aBHCHMOCTH
sin A®
cos B = — Kz,, i iy g2 —. (33)
Rt ;

Ky /1 K, A6, \?  2K:A8,
] T K, ' sinae,, tKitgas,,



[Tpu 3TOM mOpsAAOK pacueta W MOCTPOeHHsi KpuBLIX Oec u Ofc Gbia

. Ky .
CJAEeAYIOUIHM. 3anaBasiCb BEJHYHHON OTHOLIEHHS —= BbIYHCJISAJTH

Ky
A6, u 10 Hemy cos o M cos Oy 3aTeM Ha rpadHKe Ha TNPSAMbBIX
" K
JIHHUAX /IS JaHHBIX OTHOLIEHHI kai (mm 7‘) OTME€YaJH TOYKH MO
1 2

BBIYHCJIEHHBIM COS %o HJIH COS @9 H COEIMHANM.UX NJIABHOH KPHBOIL.
Kpusasi 0d moctpoesa mno ycaoBuio Oy = ) + 27 = 27 - 9y,
IpH KOTOpOoM ypaBHeHHe (10) mpuHHMaer BuZ

%0 COS B — sin 1o = sin Oy — @, cos Gy, (34)

a xpuBasi Oa mo yci0Buio 9y =27 -+ Oy, npu KOTOPOM ypaBHEeHHEe
(9) npeo6pasyercs k BuAy

6 cos 1o — sin Oy = sin g — 3o oS . (35)

[MocTpoennsie Ha puc. 6 rpaHHuHbIE KPHUBBIE JEJISIT BCI COBO-
KYIHOCTb BO3MOZKHBIX YACTHBIX CJAy4YaeB OTHOCHTEJbHOTO JIBHIKE-
HHSL MaTepHaJa no HaKJOHHON Kayaloueics MIOCKOCTH 6e3 OTPhIBa
Ha 06J1aCTH CyIIeCTBOBAHHS PaCCMOTPEHHBLIX BbIile TPYII PeXKUMOB,
XapakTepUCTHKa KOTOPHIX NMpHBeJeHa B Tabawuie 1.

Ta6auma |1

XapakTepHCTHKA IPynn PeXHMOB OTHOCHTENbHOrO JIBUXEHHS MaTepHaja
N0 HaKJOHHOW KauyalouleHCs MIOCKOCTH Ge3 oTpbiBa

Homepa ypasuenuit B Texcre
: AN ONPefe/eHHs NepeMele-
Cpynnbi Ycnosus  cymecTBoBaHHs HHE M cpeRued cxopocry
PEXHMOB TPYNN PeXHMOB STURNS
See -Ean Yep
7§ 62<¢1 H ¢2<2ﬂ+8|. 11 12 13
Y1+ 290 > 62 > yy;
1 ¥ < 2% 4 6. 14 12 15
Ila 92 >¢1+2¢0=2ﬂ+¢0 §,.=0 12 L7
20 + 6o > 9o > 21 + 6y;
I 62 < pr. 11 18 19
Hla 2 > 2 + 6, 1 [g,=0]| 2
. 62>y,
npH Ki > Ky 9 .
v {wz >>2n+:1, 22 23 2
npu K; < Ko { g;,>;l.+ i

157



Ha OCHOBAHHH BCETO BbillIEH3J0KEHHOTO MOKHO PEKOMEHJI0BaTh
cJeNYIOLHI NMOPSilOK pacyera CpellHell CKOPOCTH U, MaTepHala no
3alaHHBIM €, @, @, ' H O.

1. Tlo ¢opmyaam (1), (2), (3) u (4) BLIYHCAHTL BEJHYHHBI
noKasaTtessi KHHeMaTHUeCKOro pexuma K u moxkasaTeseil TpaHHu-
Hoix pexumoB K, K, u Ko; cpaBuennem Beanunn K u K, y6ennts-
Csl, UTO JaHHBIH peXKHM O0O0ecrneyHBaeT OTHOCHTEJIbHOE JBHXKEHHE
martepuajsa 6e3 orpbiBa ot miockoctH (K < Ko).

2. M3 coorHouieHuit (6) u (7) BBIUMCAUTL 3HAYEHHS COS Yo H
cos @, IO HUM € NOMOIIbI0 rpaduka (puc. 6) YyCTAHOBHTh K KaKOH
rpynne pexXHMOB OTHOCHTCSI JaHHbI cayyait W M3 Taba. 1 HalTH
HOMEp YpaBHEHHs, 10 KOTOPOMY CJeAYeT BhIYHCJAATL CPEAHIOI CKO-
POCTh Ugp.

3. Onpenenuts BeJHUHHBI (ha3 HauyaJa H KOHLA [ABHIKEHHS Ma-
TepuaJia BHH3 M BBEpPX MO MJOCKOCTH JJIsi AaHHOro caydas. Ilpu
3ToM (paza 6@ Hauaja [BHIKEHHsl MaTepHaja BHH3 /51 PEXHMOB
I, 11, Ila rpynn onpepaensiercss W3 cootHouieHusi (7) u anas [V-oi
TPyNNbl pekuMoOB — H3 dopmyasl (25); ¢asa 1, Hauaaa JBHKe-
HHUSI MaTepHaJsa BBepxX s pexumon /, /1], Illa rpynn onpenenser-
csi u3 cooTHoweHusi (6) u aas /V-oit rpynnel pexumoB $asza %,
paBHa ¢asze Os,,, KOTOpas BbiuHC/IsieTcs: mo (opmyae (27).

[To naiineHHbiM 3HaueHHsM (a3 €, u ¥, AJs YKa3aHHLIX TPYIN
pexxuMoB, Kpome /V-oii rpynnbi, u3 ypashenuin (10) u (9) onpe-
JIeJISIIOTCS. COOTBETCTBEHHO hasbl @2 U 1. Ilpn 3TOM OpHEHTHPOBOY-
Hble (nMpuOJHKEeHHble) BENHYHHBI 3THX ()a3 MOKHO ONpeaeHTh C
NOMOIIBIO CIeLHaNbHOI HOMOTpaMMbr [4], H306paxKeHHo# Ha puc. 7.
ITpumep onpenesnenus a3 @, U o MO H3BeCTHHIM (azam 6 U P,
JUIS 3THX CJlyyaeB IOKa3aH Ha PHUC. 7 NMYHKTUPHOU JMHUEH C OJHOH
crpeskoil. HafiieHHble M3 HOMOTrpaMMbl NPHOJMXKEHHbIE 3HAUEHHUS
$ha3z @y u 1o yTOUHAOTCH peweHneM ypasHeHuit (10) u (9).

®aza " aas [/-ofi rpynnel PeXMMOB ONpeELENseTcss U3 ypas-
Henusi (16), a dasa @y’ ans ///-ei rpynnbl peXXHMOB — H3 ypaB-
Henns (20). IlpubamxeHHble 3HaueHHst (Ga3bl P’ NPH H3BECTHBHIX
67, Yo ¥ Ga3pl O, NpH H3BECTHBIX P H Gy HAXOAATCH H3 HOMO-
rpamMmbl (MpuMep onpeenenus 3THX (a3 NOKa3aH Ha PHC. 7 NYyHK-
THPHOH JIMHHEH C IABYMsi CTPEJKaMH).

4. BoiuMcauB ¢ u 4, caellyeT NOACTABMTb MX 3HAUEHHMs M 3Ha-
YeHHsi HaHJeHHbIX (a3 B ypaBHEHHe MJIsi CpPelHel CKOPOCTH U
MarepHaJjia H ONpE/e/IHTh €€ BeJHUYMHY.

B ciayuasx, Korja BbIUHCJIEHHAsi 10 3a/laHHBIM &, @, @, I H @
BeJHYHHA CpEeJHEH CKOPOCTH He Y/OBJETBOPSET NPEeAbsBJCHHBIM
TPeGOBaHHsAM, TO €€ MOXKHO YBEJMUHTb HJH YMEHBbUIHTh H3MeHe-
HHEeM 7 U . [Ipu 3TOM & M @ ocTalTCs NpeXHUMH, a HOBLie 7’ H o
NOAGHPAIOTCA TaKHMH, 4T06bl (w’)2%r' = w?r. Tlpu HOBOM 3HAYEHHH
r’ Cpe/lHsis CKODOCTb U, ONpeNesasieTcsi W3 CooTHomeHus [4]:
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p ]/—r;- 3 (36

[Topsinok pacuera cpellHell CKOPOCTH U, PACCMOTPHM Ha NpPH-
Mepe Mo KHHeMaTHYecKHM mnapamerpam MamuHb OC-4,5, y KoTOpO#

e=0°% a=28, r=175 mum, n=>500 o6/mun nin = g_(’)l:'
iy T%gng 52,33 1/cex. Jlas pacuetra BO3bMeM ¢ = 20° (tgp =

= (0,365). Ilo 3THM HAaHHBIM BBIYHCISIEM:

w¥r _ 5233.00075
K =27 =g =209,

o ) b g G0k %
K=o (e+ea+9)  cos28 tg 28°=0,5317,

%, k.., S ... 1. - SRR S
K2 = cos (e+a _"(P) T oo —12° - tg IDE s 0,2]26,
cosa L -I608 8‘_ & .

KO:Sin (e + @) 'sin8o_‘ctg8 E=T.115;
cos o= — 2 m _M2H_ 109,
cos o = 21 = OB _ 0,9545.

Ilo 3HaueHusiM KOCHHYCOB ¢a3 Oy M 9o u3 rpapuka Ha pHc. 6
HaXO0IWM, YTO JaHHbIE CJydyail OTHOCHTCSI K / V-0l rpynne peKHMOB
W CPEIHIOI CKOPOCTb U, HYXKHO BBIUHCJATH MO ypaBHeHHIO (24).
Ipu 3TOM NpeaBapUTENBHO BBHIYHCISEM

cos @ cos @
a no dopmyaam (26), (25) u (27) onpeneasiem
ABy,—=r _’f = 0;531‘;?‘3,2126 — 2,247 pad (128°45'),
6),, = 7 - arccos (%'Eiﬁ i"gnp) — A8, = 1$0° +|
|- arccos (O’IOQSi—n?%Z‘@) — 128°45" — 124°10,

H g
Oany = Oy - 2 A 6, = 124°10" + 2. 128°45 = 381°40.

IMoacras/isisi Bce BbIYHCAEHHblE 3HA4YEHHS B ypaBHeHHe (24),
onpezeNsieM CPeNHIOI CKOPOCTh:

O i -;—:[(o' — 8) (cos 6,y — €08 B3np) —

2 R 2
cos G,np cos Oznp]—

——(0_4_67\,%) 2 cos 6
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130 0075 52,33

755233 [ (1,042 — 0,940) (cos 124°10" — cos 381°40) —

A ] = —0,248 m/cex.

o ( 1,042 - 0,940 it ) cos? 124°10” — cos? 381

0,56317 2(—0,102)

CpaBHeHHe MOJYYeHHbIX aBTOPOM Ha CleuHaJ/bHOH naﬁoparop
HOHl yCTaHOBKE MHOTOYHC/JEHHbLIX ONBITHBIX 3HAUEHHH CPefHeH CKO-
POCTH U, CEMSIH PXKH H KYKYpPY3bl NPH JABHKeHHH 6e3 moAGpacoiBa-
HHSl Ha peleTax ¢ KPYIJbIMH H NPOJOJTrOBaTHIMU OTBEPCTHAMH MpPH
Pa3/IMYHBIX & @, F § @ C PACUETHHIMH 3HAUEHUSIMHM CPEIHe# CKopoc-
TH NOKAa3bIBAeT, YTO OHH CPABHHTENBHO XOPOLIO COBMAJAIOT B TeX
cayyasix, KOrjla TOJIIHHA CJ0s 3epPHOBOrO MaTepuaJja MpeBbilliaer
TOJIILIHHY JABYX-TPeX 3epeH, HO MmeHbine 20...25 mMm.

B taGaunax 2, 3, 4, 5 1 6 npuBeleHbl ONbITHbIE 3HAYEHHs CpPel-
Hell CKOPOCTH Uy, MosyuenHsie I'. C. Jemunnim [6, 7] u A. P. [lemu-
n0BbIM [7] npu 06paGoTKe MIIEHHIbLI Ha peuere ¢ MPOAOJrOBATHIMH
otBepcTusiMu wHpuHOH 1,7 W AnauHO# 20 MM NpU Pa3JHUHBLIX €, @,

Ta6auuma 2
[lpu a=4°, e = +12°, ¢ =26° u n = 460 06/mun

r, Ma 5,6 73 10,0 12,0
‘ OMBITHAR 0,10 0,15 0,23 0,32
‘CpeaHsii CKOpOCTb
U, Mlcex i[
pacyerHas 0,103 0,152 0,224 0,270
2
K= “'?’ 1,32 1,73 2,37 2,84

Ta6auuga 3
[pu e = 4°, ¢ = +12°, p = 26° u n =505 06/mun

r, MM 5,6 7,3 -~ 10,0 12,0
OnBITHAS 0,12 0,18 0,27 0,37
Cpennsas CKOPOCTb
Osps mlcex
: pacuerHas 0,125 0,176 0,251 0,302
PR . 5 1,60 2,08 2,86 3,42
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Ta6auna 4
[pn @ = 10°, e = 46° ¢ =26° u n = 460 06/mun

r, mm 5,6 73 10,0 12,0
’ ONbITHASA 0,19 0,26 0,33 0,42
CpenHsisi CKOpocTh ,
Ueps Mlcex | e :
; pacuernas 0,155 0,231 0,342 0,423
el 1,32 1,73 2,37 284
g
Ta6anua §
[ps a=10°, ¢= 46° ¢=26° u r=173 um
n, o6/mun 425 - 460 510 560 585
Cpennsis OIIbITHAS 0,22 0,26 0,30 0,34 0,355
CKOpOCTb T, ),
njoex pacuernast | 0,198 0,231 0275 | 0308 | 032
K 1,47 1,73 2,13 2,56 2,80

7, ¥ TOJIUHHE C10s 3epHA 7...20 mm. B stux rabaumax npuse-
ACHDLL TaKKe paCueTHble 3HAYEHHs CPeJHeli CKOPOCTH, MOJydeHHpIe
aBTOPOM 10 H3JI0XKeHHO# Mertoauke. I[Ipu 5ToM B pacuer Ghuia B3si-
Ta BE&JIMUHHA yrJa TpeHHs @ = 26° Tak kKak no jgaHueM [. C. Je-
MHHa [5] KO3 (HULUMERT TPeHHs MuIeHHNb! 110 «YHCTOMY» peIIeTy COo-
crapasier f=0,4 uwau @ ~ 22°, a no peuiery «3a6HTOMY» MEJKHMHU
npumecaMu — fi=0,6 nin @=31° npu pabore e pemera co
UIETKAMH BEJHYHHY YIJla TPEHHS! MOXKHO TIDHHATH CpexHel Mex 1y
YKa3aHHBLIMH NpEfeNaMH, T. e. @ = 26°,

CpaBHHBas pacueTHble 3HAUEHHS CpeHeil CKOPOCTH U, C OMBIT-
HEIMH B TNPUBEIEHHLIX TaG/IHIAX BUAMM, YTO B OOJIBUIMHCTBE CJIy-
4aes npu K < 2,1 owu nmourn conagaior u npu K> 2,1 neficTsi-
TEIbHASI CPENIHsIsi CKOPOCTh MOJIY4aeTcsi HECKOJbKO 6O0JIbIne pacyer-
HOH. DTO OOBACHSETCS TeM, 4TO NMpH GOJBLION BeJHYHHE YCKOpeHHSsI
peuera Ha OCHOBHO€ rapMOHHYECKOE KOJIe6aTeNbHOe IBHIKeHHEe Ha-

11 EPA nr. 36 : 161



Ta6auua 6

Mpu r=>5 mn u p=26°

Cpeanss CKOPOCTb U, M/cex
n, 06/Mun a € P
ombiTHaw |  pacuetHas
640 4° +12° 0,19 0,19
640 10° -+6° 0,28 0,24
640 S —1° 0,34 0,30
640 19° —3° 0,38 0,31
450 10° —-+-6° 0,15 0,13
450 17® =1° 0,20 { 0,18

KJaJbiBAIOTCSI JOMOJHATENbHbIE KOJeDaHWs, CBsI3aHHbie C yBe/JaHYe-
nuem K.

TakuM 06pa3oM, H 3TH ONbITHBIE JaHHbIE MOKA3bIBAIOT, 4TO Jek-
CTBUTEJbHOE M3MEHEHHEe CpelHeld CKOPOCTH /BHUXKEHHS MaTepHaJa
Ha pemieTax B 3aBHCHMOCTH OT KMHEMAaTHYECKHX TapamMeTposB &, «,
@ W r CPaBHMTEJBHO XOPOWIO CJEAyeT YPaBHEHHSIM, TNOJyYEHHbIM
JUISE MaTepHaJbHOil TOUKH, NPH TOJIIMHE CJ0si 3epHa 7...20 mm.
Tak Kak HMEHHO B TaKHX Mpejienax M BapbHPYyeT TOJIIMHA CJ0s
3epPHOBbIX MATE€PHAJIOB HA MJOCKHX pelieTax H CKaTHBIX J0CKaxX mpH
ONTHMAJBHBIX YCJAOBHSIX UX PabOThl B COBPEMEHHbIX MAIIMHAX, TO
H3JI0KEeHHAsh MEeTOJAMKa Olpe/lesleHdsl cpejHell CKOPOCTH MaTepHana
MOJKeT OBITh PEKOMEH/IOBaHa [JIsi HCIOJb30BAHHS B HMHIKEHEPHOH
npakTHKe MPH pacyeTax pabOuMX MPOLUECCOB pEeIeT H CKaTHBIX
JIOCOK.
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OOTSUVAL KALDPINNAL ILMA EEMALDUMATA LIIKUVA
MATERJALI KESKMISE KIIRUSE ARVUTAMISEST

Tehnikakandidaat A. Taran
EPA pollutéomasinate kateedri vanemopetaja

Kokkuvote

Ootsuvat kaldpinda (joon. 1) kasutatakse laialdaselt paljude masinate
ning seadmete transportivates ja separeerivates to6organites. Nende toot-
likkuse ja t66 kvaliteedi hindajaks on materjali keskmine kiirus. Materjali
(kui materiaalse punkti) liikumist kisitlevaid uurimusi leidub palju, kuid
nende tulemuste rakendamine inseneripraktikas materjali keskmise kiiruse
arvutamiseks on tiilikas. Kdesolevas artiklis on esitatud vordlemisi lihtne ja
inseneridele arvutusteks kdepirane metoodika ootsuval kaldpinnal ilma eemal-
dumata liikkuva materjali keskmise kiiruse leidmiseks, kui kaldpinna kinemaa-
tilised parameetrid on teada. Metoodika on koostatud mitmete autorite uuri-
muste 1, 2, 3, 4], nende ildistuse ja tiiendavate uurimisandmete [9] alusel.

Artiklis esitatud valemid materjali keskmise kiiruse v., leidmiseks on
lihtsamad ja arvutamiseks mugavamad kui teiste autorite poolt soovitatavad,
sest suhtelise liikumise alg- ja loppfaas pinna vonkumise igal perioodil sisal-
duvad neis ainult trigonomeetriliste funktsioonidena. Joonistel 6 ja 7 kuju-
tatud graafikute kasutamine hglbustab mirgatavalt materjali suhtelise liiku-

mise grupi kindlaksmadramist igal erijuhul ja transtsendentsete vorrandite
lahendamist.

Katseliselt oli saadud hulk andmeid rukki, nisu ja maisi keskmise kiiruse
V., kohta liikumisel tasastel iimmarguste ja pikerguste avadega soeltel mitme-
sugustes kinemaatilistes to6olukordades. Nende kiiruste vordlemine arvutusli-
kega toendab, et juhul, kui liikuva terakihi paksus iiletab 2 ... 3 tera paksuse,
kuid on alla 20 ... 25 mm, osutub kokkulangevus kiillalt suureks (tab. 2, 3,
4, 5 ja 6). Just neis piirides aga terakihi paksus ajakohaste masinate tasa-
pinnalistel soeltel ja libaslaudadel optimaalses téoolukorras varieerubki. See-
tottu voib esitatud metoodikat rakendada soelte ja libaslaudade insenerilisteks
arvutusteks.
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UBER DIE METHODIK DER BERECHNUNG DER
DURCHSCHNITTLICHEN GESCHWINDIGKEIT DES
MATERIALS BEI SEINER BEWEGUNG OHNE LOSREISSEN
AUF EINER SCHWINGENDEN SCHIEFEN EBENE

Kandidat der tecfnischen Wissenschaften A. Taran

Oberlehrer des Lehrstuhls fiir Landmaschinen der Estnischen
Landwirtschaftlichen Akademie

Zusammenfassung

In dem Artikel wird ¢ine verhiltnismaBig einfache und in der Praktik
der Ingenieurberechnungen leicht anwendbare Methodik dargelegt zur
Bestimmung der durchschnittlichen Geschwindigkeit des Materials nach den
angegebenen kinematischen Parametern einer schwingenden schiefen Ebene,
auf der sich das Material ohne LosreiBen bewegt. Die Vergleichung der
Berechnungs- und VersuchsgroBen der durchschnittlichen Geschwindigkeit
der Roggen-, Weizen- und Maissamen bei der Bewegung ohne LosrciBen auf
ebenen schwingenden Sieben zeugt von einem geniigenden Zusammenfallen
der betreffenden GréBen bei der Dicke der Getreideschicht 7 bis 25 mm.



BJAUSAHHUE JUPPEPEHL UAJIA NMOBbILMEHHOTO TPEHUA
HA NMOBOPOT TPAKTOPA HNT-20

Hnxenep A. A. Topm

cTaplHii npenojaaBarenb Kadeaps TpakTopos u aBToMobuael SCXA

BO/IbIIMHCTBO 13 KOHCTPYKTHBHBIX CNOCOGOB INOBBIIIEHHs MPO-
XOJIUMOCTH U TATOBO-CLENHbIX KaUeCTB KOJIECHOTO TPaKTOpa YBEJIH-
YHBalOT B OOJbLIeH MM MEHblIeil CTeNeHH MHHHMaJbHBIA paguyc
IIOBOPOTa M CCNPOTHBJIEHHE /IBHXXEHHIO TPAaKTOpa IIPH NOBOpOTE.
Tak nanpumep no namsnim U. W. Tpenenenkosa [2] TpakTop c ue-
THIPbMsl BeAyIUUMH KosiecamMu (Ha 6ase Tpaktopa XT3-7) umeer Ha
XOJIOCTOM XOAY B [iBa pasa, a C HAarpy3koil Ha KPIOKE B HECKOJBKO
pa3 60JbIIKH paauyC NOBOPOTA 1O CPABHEHHIO ¢ 6a30BOH MOIEJBIO.
3HAUNTENbHO yBEJIHYMBAETCS MHHHMaJbHBIH pafMyc NOBOPOTa H
COMPOTHBJIEHHE ABHXKEHHIO TPAKTOPa NP NPUMEHEHHH Ha TPAKTOpe
MoJIyryCeHHuHoro xona [3].

TsaroBeiMu uenbiTanusiMu Tpaktopa J1T-20, npoBeNeHHBIMH aBTO-
poM, ObLIO YCTaHOBJIEHO, YTO TpHMEHeHHe AuddepeHnuana NoBbl-
LIEHHOTO TPEHHs YJyyllaeT TSrOBO-CLENHbie KayecTBa TPaKTopa Ha
BCMlallke, Ha MONEPeYHbIX CKJAOHAX M Ha NepeyBJaxKHEHHOM JIyry,
T. €. B HeGJIarONpHUATHLIX YCJNOBHSIX CLENJIEHHS BeAYIMX KOJeC ¢
nousoit. OaHako Auddepesnnan NOBHILEHHOTO TPeHHs Ha I10BOpPO-
Tax BEJeT K HEKOTOPOMY YBEJIHYEHHMIC MHHHMAJbHOTO pajauyca Io-
BOpOTa M YBEJHYEHHIO CONPOTHBJIEHHS NepelBHKEHHIO BCJIENCTBHE
PATOPMaKUBaHHs 3a0€raloulero KoJneca MOMEHTOM TPEHHs B Aud-
dhepennuaJe, ;

AHanu3 cus, NeHCTBYIOIHX Ha KOJECHBIN TPaKTOp NpH €ro no-
sopote, AaH npod. E. J1. JIbBosuim [1]. B nanHO# cTaThe NONOJIHH-
T€JbHO pacMaTPHBAETCsi AEHCTBHE HAa TPAKTOP LEHTPOOGEXHHIX CHJ
¥ MOMEHTa TpPeHMs B auddepeHuuae.

Ha puc. 1 npeacrasnena cxema noBopota TpakTopa ¢ AeiCTBYIO-
IIMMH Ha TPaKTOp CHJaMM TNpPH YCTAHOBHBIUEMCS MABHXKEHHH IO
Xpyry.

Llenrpo6Gexnas cuna P,, NPHJIOXKEHHAss B IEHTPe TAXKECTH
TPAKTOPA, YPaBHOBEIIHBAeTC OGOKOBHIMH PEaKUHsIMH, 1EeHCTBYIO-
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f——

Puc. 1. Cxema noBopoOTa TPAaKTOpA.

UMMM Ha nepeiaHue Z,, W 3alHne Z,, KoJaeca. Peakuuu nepeinHx K
3aHHX KOJEC OT IeHTPOGEeXKHOH Cuibl P, MOryT ObiTb OfpeleneHbl
KaK CyMMa BEKTODPOB:

: i (1

Cocrapasioulasi 1eHTPOOEKHOI CHJbI, ACHCTBYIOLlas Ha nepesi-
HIOIO OCbh, aHAJHTHYECKH BbIPaXKaercs:

% G.v*
Z e sin g :_a_— ]
= Paia =~ (2)
P
rae A, — KO3(pMHIUHEHT HATPy3KH [MepelHell OCH HeHTPOOeKHOH
CHJIBI,
G, — >3KCIJyaTaUHOHHbIH BeC TPAKTOp4,
U — CKOPOCTb JBMKEHHS TPAKTOPa Ha MOBOPOTE,
R — paauyc noBopoTa.

[Ipy moBopoTe TpakTOpa BHYTpeHHeMYy (OTCTajolemMy) Beaylue-
My KoJecy mepenaercst GOJIbIIMH KPYTSUIHI MOMEHT uYeM Hapy-
sHomy (3aleraioiiemy) BeAylleMy KoJecy.

Baokupyiomue cpoiictBa Auddepenunana 0oOLIYHC XapakTepH-
3yloTcs Ko3hduunenToM 610KHpoBKH Ko, wi KO3 OuUHEHTOM TpE-
HUst Kmp, KOTOpBIE BBIPAXKaIOTCA C/EAYIOMHMH COOTHOWEHHAMH:
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M
K6/I=( Mamc) (3)
3a6 | max
H
K s e o Yome — Mums . Ko - | (4)
- Mx Momc + Maa6 K6/l + R

rie Mome, Maas, My — MOMEHTH Ha OTCTalouleM, 3alderaroiieM H
000HX KOJecax.

B n/0CKOCTH JOPOTH MOMEHT CONPOTHBJIEHHsS MOBOpoTy M,s OT
MOMEeHTa TpeHHusi B AnddepeHunane M, HaXoAUM M3 BbIpaXKEHHS:

M . Momt_Msad BATE M,-B 5
T U (5)
rie B — mIMpUHA KOJIEH TPakTopa,

rx — pajuyc KauyeHHsi BeAYIIHX KOJec.

[TpuHHMasi, YTO MOBOPAUHBAIOILAACS CHJIA Zyop IPUJIOKEHA K LIAP-
HUPY TepeaHel OCH TOJ YIVIOM @, (COOTBETCTBYET CpefHeMYy YrJy
OTKJIOHEHHsI YNPaBJsieMbIX KOJiec OT MPSIMOTO TOJIOKEeHHs ), MOXKeM
Hanucarthb:

. MrB
: Mp-l—Pwlsmy—}— o,
Znoc - Ga/mfn tg Acp ‘+‘ Pu;~u + T oae a,, g (6)
rie An — KO3((HUHMEHT 3arpy3KH NEpeaHHX KOoJiec,
fn — KO3b(HUHEHT CONPOTHBJIEHHSA Ka4YeHHIO TNepeJHHX KO-
Jec,
Pyp — cula TATH Ha KpIOKe,
[ — pAacCTOsIHHE OT TOYKH NPHJIOKEHHs CHJIbl TSCH Ha KpPIO-
K€ /10 OCH BeIVIIHX KOoJIec,
M, — MOMEHT CHMJl TPEHHMS M APYIHX CHJI PEaKLHH MOYBLI HA
Be/lylllHe KoJieca,
L — ©6a3a Tpaxropa,
p  — YroJ OTKJOHEHHS! CHJIbl TSTH OT NPOJOJbHOH OCH.

13 ypaBaeHusi (6) BHIAHO, YTO BeJMYHHA MOBOPAYMBAIOUIEN CHJIbI
3aBHCHT OT COIPOTHBJIEHHS KAauyeHHIO NepejHHX KoJjec, LeHTPoOex-
HOH CHJIBI, CHJILI TATH Ha KPIOKe, MOMEHTA CHJ TPEHHS BeAyLIHX
KOJlec, pajJMyca MOBOPOTa, IIMPUHBI KOJeW BEeAYIIHX KOJIeC H MO-
MEHTa TpeHus B Auddepenuuade.

IIpu ocrajbHBIX PAaBHBIX YCJOBHSIX IOBOPOTa TPAaKTOpa NOBOpa-
YMBAIOUAS CHJIA YBEJHYHBAETCH MO MepEe YBEJHUEHHS] MOMEHTa Tpe-
HHS B AH(depeHuHae.

Ynpasasiembie Koseca OyAyT KaTHTbCsl NPH MOBOpoTe §e3 3aMer-
HOro GOKOBOT'O CKOJILXKEHHSl, €CJH CHJa CLEMNJIeHHS HX C IO0YBOH
0oJbllle MOBOpAUHBAIOIeH CHJIbI, T. €. eC/IH
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Z(p= Galn¢n>znoas (7)

r/le @n — KO3()(HUUHEHT CLENJeHHs NepelHHX KoJec ¢ MOYBOM.
Hazosem oTtHOmeHnne noBopaunsaiomeil cuibl Znos K BEPTHKAJb-

HOH Harpyske nepeinHx kojec ¥V, Ko3(h(UIHEHTOM HCIOJb30BaHHS

CUeNJIeHHsl NepelHEX KoJsiec ¢ noyBoil. [To Mepe yBenuueHus: Z,q,

CKOJIb2KEHHE MepelHHX KoJec B OGOKOBOM HampaBJEHHH YBEJIHYH-
Baercs, H (pakTHYECKHI paaHyC MOBOPOTA, COOTBETCTBYIOUIHE OTBO-
payuBaHHUIO NepelHUX KoJec, Oyaer O6oJabwe pacuetHoro. Ecau

Zgp < Znos, TO yNpPaBASIEMOCTb TpakTOpa norepsiercs. [lepennue Ko-
Jleca CKOJIb3SIT 10 TeX NOp, 10Ka B CBA3H C yBeJHYEHHEM paauyca
noBopota Z¢ U Zpes YPABHOBELINBAIOTCS.

Ilpu nosopore TpakTOpa CONPOTHBJEHHE ABHIKEHHIO 3HAUHTE/b-
HO yBennuuBaercsi. [TosopayuBalomas cuia Aaer NPOAOJBHYIO CO-
CTaBASIOMIYIO Znop SIN @cp, NPUIOKEHHYIO K IIAPHUDPY TEpeHell ocH
H HAanpaBJeHHYIO NPOTHB ABHXKeHHsi. TsAroBwiii GajiaHC KOJECHOTO
TPaKTOpa NpPH MOBOPOTE NMPEACTABHM B CJEAYIOIIEM BHJIE:

a. i M it N [
Py= ﬁcf_: ~+ Py Agn sin acp+( g L as

= a5 4 G.a;-afa 4 PKP Cos y ~ P'P + P"p s (8)

rie P, — KacaTelbHas CHJa TSTH Beliymnx KoJiec IIPH MOBOPOTE
TPAKTOpa,
fs  — KO3(GQHUUHEHT COMPOTHBIEHHS KaueHHIO BEJYUIHX KOJIec,
A; — KOos3(duUHeHT 3arpy3ku BeAyLIMX KoJec,
Py — ofuee conpoTHs/eHHe ABHKEHHIO TNPH MOBOPOTE TPaK-
TOpa.
Ilpn ocranbHBIX paBHBIX YCJAOBHSIX 1I0BOPOTA TPAaKTOpa MOBO-
PaunBaiomas Cuia Zno U cHMa Py yBENHUHBAIOTCA 1O Mepe VBeJH-
UeHHs MOMEHTa TpeHusi M, B audpdepenunane. las onpenenenns

BIHSIHUSA TPeHHsi B AHQdepeHnnase Ha CONPOTHBAEHHE JBHKEHHIO
TPAKTOPa NPH NMOBOPOTE HCMOJb3VEM BhipajkKeHHe:

M,Biga,, My,s(Ks, —1)Biga, '
3 1 L — 4 62r I z =KnoaM3a6(K6A_l): (9)

K

Prd=

Btg a,

rae. Kqop == —5,7~ ~— 3@BHCHT OT KOHCTPYKTHBHBIX IlapaMeTpoB
L3
TPAaKTOpa M yr/ja NMOBOPOTa MEPEIAHHUX KOJEC.

ITo HOMOrpamMme, npeiACTaB/IeHHOH Ha PHC. 2, MOXKEM HAaXOAHTh
YBEeJIMUEHHE COCTABJSIONIEH KacaTelbHON CHJBI TSACH Tpaktopa Ps
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Puc. 2. HoMorpaMMa onpepenerns CHabi P,

NpH pasfHYHLIX pajaHycax NoBOpPoTa, Ko3dduuueHTax GJIOKHPOBKH
AM(pdepennnana u BeIYUIMX MOMEHTaX Ha 3a0eraioleM KoJece.

OKCnepuMeHTalbHBIe  HCCAEN0BAaHHS TNOBOPOTA NPOBOAHJHCH
AsyMs Tpaktopamu [1T-20, u3 koTopbix oihH Gbl CHaGXeH cyxap-
HblM Auddepenunanom — IT-20(C), a Apyroii cTanAapTHHIM AHG-
tdepenunasom — JIT-20(11I).

XapakTepHCTHKH GJIOKHPOBKH AH(depeniuanos, npeicTaBJeH-
Hbi€ Ha PHC. 3, IOCTPOEHBI MO JAaHHBIM TEH3OMETPHYECKHX H3Mepe-
HHi KPYTALHX MOMEHTOB BEAYIIHX KOJec B J1a60paTOPHBIX YCJIO-
susix. Cpennee 3nauenne kosd¢uuuenta 6/I0KHPOBKH Au(pdepeH-
unana y rpakropa [AT-20(1H) okasanocs pasumm 1,12...1,20,
-a y tpakropa JIT-20(C) npu 3aGeranun anesoro koaeca 2,0...2,1 u
npu 3aberauun npasoro kKoJdeca 2,5...2.8.

-Hccaenosanue tpakropa JIT-20 wa nosopor NIPOBOJHKJIOCH C TIO-
MOILbIO TEH30METPHYECKOl annapartypel, KOTOPasik MOHTHPOBAJAaCh-
B Ky3oBe camoxoaHoro waccu JIBCHI-16 (pue. 4). Jlas nutanus
TEH30METPHYECKOH anmapaTypbl HCNOJb30BAJCS 3JEKTPOTeHepaTop
¢ HanpskeHuem 220 BOJLT C NPHBOAOM OT GEH3WHOBOrO JBHraTest
3U]1-4,5.

IlpeniBapHTE/IbHBIMH  MCIBITAHHSIMH W HaGJIOAEHHSIMH  GblJO
ycTaHoBaeHO, uto nosopor Ttpaktopa IIT-20(C) npm paamycax
4...5 Metpos u 6o.bwe (COOTBETCTBYET YrJy OTBOPAaYMBAHHS Ne-
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Puc. 3. XapakrepHcTHKH GJIOKHDOBKH AH(depen-

LHaJIOB:

! — npuddepenunan Ges Tpenus. 2 — liecTepeHUATHH AHG-

depenuuan, 3 — cyxapusit AuddepeHunan npH 3aberaHuu

AeBOro KoJdeca, 4 — cyxapubi#i Auddepenunan npu 3abe-
TaHHH TIPaBOTO KoJjeca,

PEIHHX KoJeC ¢, < 20°) Kak B KHHEMAaTHYECKOM, TaK U JHHaMHUe-
CKOM OTHOILIEHHH 3aMETHO He pa3/HYyaercsi OT [OBOPOTa TPaKTOpa
JT-20 (). ITo3ToMy HCOLITAHHSI TPAKTOPOB Ha MOBOPOT NPOBO/H-
JHCh TPH Pa3JIHYHbBIX HAarpy3Kax C MaKCHMAJBbHBIM OTKJOHEHHEM
nepeIHHX KOJIeC OT MPSIMOTO MOJIOXKEHHS.

[To pe3ysabTataM HCIBITAHUS MOCTPOEHbl KPHBLIE H3MEHEHHS
Rin (pHc. 5) B 3aBHCHUMOCTH OT CHJbI TSTH Ha KpPIOKe H OT Kaca-
 TEJBHOrO YCHJIMSi Ha BeAYUIMX KoJecaX. PasHoCcTb 3THX cua Py
NpPeACTaBJsieT CONPOTHUBJEHHE JBUIKEHHIO NPH HOBOPOTE.

Ha crepHe npu yBeluueHHWH CHJBI TATH Ha Kpioke no 3240...
... 3330 1 (330...340 «['), yBenuuuBaercsi N0 CpaBHEHHIO Py MpH
- IOBOPOTE Ha XOJOCTOM XOAy Y OOOMX TPAKTOPOB OAMHAKOBO, MpH-
mepHo 1,4 pasa; R, yseanuuBaercs y tpaxkrtopa JT-20(L) s
2,07 pasa, y Tpaktopa [T-20(C) B 2,6 pasa, 1. e. y Tpaktopa C Cy-
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Puc. 4. Tensomerpuueckasi TenexKa.

XapHbIM AH(ppepeHiHaloM Ha 25% OoJblie, 10 CPABHEHHIO C TpaK-
TOPOM, HMEIOLIHM LIecTepeHYaThliil AuddepeHnnal.

Ha ky/abTHBHPOBaHHOM T0J1€ NP MOBOpOTE ¢ Py, 2750 . .. 2840
(280...290 «I') y tpakropa IT-20(I) Pv ypenmuymBaercs mno
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PHe. 5. 3aBHCHMOCTH MHHHMAJBHOrO pajuyea NMOBOPOTA OT bl Ph.p:
!/ — tpakrop AT-20(C), 2 — TpakTtop JT-20(II)
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CpPaBHEHHIC C NOBOPOTOM Ha X0JOCTOM XoAy B 1,42 pasa, R, B
1,95 pasa, y tpakropa T-20(C) coorBerctBenHo B 1,66 pasa mu
2,14 pa3a.
TIpyu NOBOPOTEe TPAKTOPA ¢ MUHMMAJBHBIM PalHYCOM CHHKAETCs
K. . 1. Auddepenunana u obuui K. . 1. TpaHCMHCCHH. Teopertuye-
CKYI0 BEeJHYMHY K.T. 1. AuddepeHnnana MOXHO ONpeaeJUTb Mo
opmy.e:
ke 10
W R T IR L)
ITpu nosopore TpakTopa BHYTPEHHEMY BedyIleMy KoJecy nepe-
Jaaercs OOJBLIMH KPYTSAUIMA MOMEHT, ueM HapyHOMy. BHyTpeHHee
Beqyulee KoJjeco Oyner OoJbiie GYKCOBaTh W Ae(OPMUPOBATHCS.
OcuuasiorpaMMbl, OJy4eHHbIE IPH NIOBOPOTE TPAKTOpPaA C HArpysKoi
Ha KpIOKe, T0Ka3biBaloT, 4To AMQ(depennyas NOBbILIEHHOTO TPEeHHUS
BO BpeMs OYKCOBAHMS BHYTDPEHHEro BeAYIIEro KoJieca BpPEMs OT
BpeMeHH BbikJouyaercs. [1o3ToMy KHHeMaTHUeCKHi pexum andde-
peHllHasia TOBBLILIEHHOTO TPeHHsi He OyJeT COOTBeTCTBOBATbH Teope-
THYECKOMY DEKHMY (BbipaxkeHuio B/2R) ¥ OTHOLIEHHE KPYTSAILEro
MOMEHTa BHYTPEHHEro KoJeca K KPYTSlleMy MOMEHTY HapyXKHOro
MOXKer ObiTb MeHblie Kos(pduuneHta 6JOKHPOBKH AuddepeHunaa.
Ha ocHOBaHMH 3TOrO N€fCTBHTENbHOE 3HAYEHHE BEJHUHHbI
K. 1. 1. in¢pGepennnana peKoOMeHyeTcsi BHIYHCAHTL 10 (GopMy.Jie:

1y

M n
Mo=1— gt (11)
MBM nll
S . T8
‘Mu Mgy
rpe Man, Mn — KpPYTsilllHe MOMEHTbl Ha BHYTDEHHEM H HApPY>KHOM
KoJiecax,
Ny, Hgy s OGOpOTbI Hapy>XHOTO U BHYTPEHHEro KoJec.

Ha puc. 6 riokasaHbl 3HaueHHsi K. II. 1. CyXapHOro auddepeH-
1Hasa.

[Tpu nosopote tpakropa JT-20(C) no Kpyry ¢ MakCHMaJbHbIM
OTKJIOHEHHEM TepPeJHHX KOJIeC OT NMPSIMOTO MOJIOXKEeHHS H C Harpys-
KOH Ha KpIOKe K. m. 1. A depeHnHata Ha CTePHE ¥ Ha KYJbTHBH-
POBaHHOM noJie ocraercs B npepeaax 0,93...0,98. dra Beanuuna
Bbille TeopeTHyeckoro k. 1m. a. Ha 0,02 ...0,04.

Ha ocHoBanuu NpOBENEHHBIX HCCJIe/ICBAHHH MOXKHO C/JejaTh He-
KOTOpbi€ BbIBOJHI.

1. Tlpumenenne Ha TpakrTOpe nmpcbepeﬂuna.na NOBLILIEHHOTO
TpPeHHsi Ko3pduurueHToM O6J0KHpOBKH 2,0 ...2,5 NpaKTHYECKH He
BBI3LIBA€T YBEeJHUYEHHSI MHHHMAJBHOIO pajHyca TpakTopa INpH XO-
JIOCTOM TOBOPOTE.
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Puc. 6. 3aBucumocts K. m. A. Aubdeper-
1Maja OT pajuyca NOBOPOTa TPAKTOpa:

I — TeopeTHuYecKu#, 2 — Ha cTepHe, 3 — Ha
KY/JbTHBHDOBAHHOM [OJIe.

2. Tlpu nosopote tpaktopa [T-20(C) Ha Ky/JbTHBHPOBAHHOM
foJie U Ha CTEpPHE C MAaKCHMAaJbHBIM OTKJIOHEHHEeM MepelHHUX KoJec
OT MOJIOXKEHHUsl, COOTBETCTBYIOUIETO MPSIMOJHHEHHOMY JBHIKEHHIO,
¥ C TATOBBIM YCHJIHEM Ha KPIOKe, MHUHHMAJbHbIH pajuyCc MOBOPOTa,
no cpaBHeHHIO ¢ Tpakropom JIT-20(I), yBeanuuBaercs Ha 10...
...25% wu o6liee CONPOTHBJIEHHEe ABHKeHHIO Ha 11...17%.

3. Ilpu nosopote Tpakropa JT-20(C) ¢ MUHHMAJbLHBIM pajauy-
COM K. IL . Auddepernnrasa oCTaeTcss A0CTATOYHO BLICOKHM, B Mpe-
Jenax 0,93...0,98. :

: 4. C TOYKH 3peHHs YNPaBJSIEMOCTH TPAKTOpa HEIeJeco06pasHo
cHabxkaTtb TPakToOp JAuddepeHunanoM, HMEUHM KO3hPHUIHEHT
O0JIOKHPOBKH GouJibiie 2,5 ... 3,0.

JIUTEPATYPA

I. JipBos E. 1. Teopusi tpakropa. Mockpa, 1952.

2. Tpenenenkos U. U. IkcnayaTauuoHHEbE MOKA3aTeNH CeAbCKOXO3SAM-
CTBEHHBIX TpakTopoB. Mauirus, Mocksa, 1959.

3. Uepenanp B. H. Iunamuueckue nokasarenu Tpakropa T-28 ¢ mo.y-
TYCEHHUHBIM XOJOM. 3amucku JIEHHHTPAACKOrO CeJbCKOXO3SHCTBEHHOrO HHCTH-
TyTa, Tom 82, Jleuunrpan, 1961.

173



SUURENDATUD HOORDUMISEGA DIFERENTSIAALI MOJU
TRAKTORI AT-20 POORAMISEL

Insener A. Torm
EPA .autode ja traktorite kateedri vanemopetaja

Kokkuvote

Suurendatud hoordumisega diferentsiaal suurendab traktori haardumis-
omadusi ja veojoudu rasketes pinnasetingimustes ning toGtamisel ristikalla-
kutel, kuid raskendab monevorra traktori péoramist.

Katseandmetest selgub, et diferentsiaal blokeerimisteguriga 2,0 praktiliselt
ei suurenda pooramisraadiust traktori tithisdidul.

Kultiveeritud ja korrepollul haakekoormusega soitmisel maksimaalselt
viljapooratud esirataste puhul suureneb minimaalne péoramisraadius 10...25%
ja tldine liikumistakistus 11...179% vorreldes standardse diferentsiaali kasu-
tamisega.

Traktori pooramisel minimaalse raadiusega jddb diferentsiaali kasutegur
piiridesse 0,93...0,98. Pooratavuse seisukohalt ei ole otstarbekas kasutada
traktoril diferentsiaali blokeerimisteguriga iile 2,5...3,0.

WIRKUNG DES SELBSTSPERRENDEN
AUSGLEICHGETRIEBES AUF DIE WENDIGKEIT
DES RADSCHLEPPERS AT-20 ;

Ingenieur A. Torm

Oberlehrer des Lehrstuhls fiir Schlepper und Kraitwagen an der Estnischen
Landwirtschaftlichen Akademie

Zusammenfassung

Durch erhohte Reibung des Ausgleichgetriebes wird die Haftfdhigkeit des
Schleppers sowie seine Zugraft auf schmierigen Boden und bei der Arbeit
auf Querneigungen gesteigert, jedoch wird die Wendigkeit einigermassen
herabgesetzt.

Aus den Ergebnissen der Feldpriifungen geht hervor, dass durch das
Ausgleichgetriebe mit einem Sperrkoeffizienten von 2,0 der Wenderadius beim
Leerlauf des Schleppers nicht vergrossert wird.

Fahrt ein durch Anhdngegeridte belasteter Schlepper, dessen Vorderrdader
nach aussen gerichtet sind, iiber Stoppelielder und bearbeitete Flachen, so
nimmt der minimale Wenderadius um 10...25% zu und der allgemeine
Kurwenwiderstand erhoht sich um 11 ... 17% im Vergleich zu dem Wider-
stand bei einem Kegelausgleichgetriebe.

Beim Wenden des Schleppers um den Wert des minimalen Radius liegt
der Wirkungsgrad des Ausgleichgetriebes bei 0,93...0,98. Vom Gesichtspunkt
der Wendigkeit aus ist ein Ausgleichgetriebe mit dem Sperrkoeffizienten von
iber 2,5 ... 3,0 nicht zweckméssig.



HEKOTOPbBIE UCCJIENOBAHUSA NO OBOCHOBAHHIO
XUWMHUYECKOIO COCTABA HAMJIJIABJIEHHOTO METAJIJIA

Unxenep Y. P. 3ccencon

aCCHCTEHT KadeAphl TEXHOJOTHH MeTawioB H pemonTta Maumud JCXA

B nocJjennue roAb pa3paboTaHbl H BHEJPEHbI B PEMOHTHOE IpO-
13BOJCTBO HOBbI€ BbiCOKONPOH3BOJHUTE/JbHbIE CIOCOOLI aBTOMaTHYe-
ckoit HansaaBku. OJHAaKO NoJlyueHHe HalJaBJeHHOro MeTaJJja C Ofl-
peleleHHbIMH CBOMCTBAMH — € HYXKHbIM XHMHYECKHM COCTaBOM, —
HOCHT emlé cayyaiinblii xapaktep. [lo -HacTosillero BpPEMEHH B pe-
MOHTHOH NMpaKTHKe He HCNOJb3YIOTCA HayyHO OGOCHOBaHHbIE METO-
Ibl, B KOTOPbIX 3apaHee OnpejeseHbl COCTaB M CBOHCTBA HarJ/as-
JIHHOTO MeTaJJa, B 3aBHCHMOCTH OT TpeOOBaHHMH 3KCIIyaTalHH
BOCCTAHABJMBAEMBIX JeTaJiefl.

Ilesib BOCCTAHOBJIEHHSI aBTOTPAKTOPHBLIX JeTajeff 3JeKTPONYro-
BOi HanJaBKOi — BEPHYTb /€TaJsM HX LePBOHauaJibHbie KauyecTBa,
T. €. 06eCNeUNTh UM HAuaJbHYI0O HJIH Ja)Ke INOBBILEHHYIO H3HOCO-
YCTOMYMBOCTb H YCTAJOCTHYIO NMPOYHOCTh HAIJIaBJEHHOrO MeTaJjlia.
Ho npu 3TOM 3aTpydHEHO TNOJYyYeHHe KalJaBJeHHOro MeTaJJa,
COOTBETCTBYIOILETO TI0 XHMHYECKOMY COCTaBY CPeAHEYIJIepOAHCTOH
craJju 40 uag 45, U3 KOTOPbIX H3TOTARJUBAETCS OOJbIIMHCTBO aBTO-
TPaKTOPHbIX JAeraJeil. TpyJAHOCTH 3aKJIOY2I0TCS B TOM, YTO BBeJe-
HHe B cocTaB HamaasJeHHoro meraaaa 0,35...0,50% yriepoaa He-
H36€XHO BeleT K 00pa30BaHHIO TOPSUUX TPEIIHH.

Kak ykaswBalor E. H. Jleiinauyk {5, 6] u M. C. Bapanos [2],
TPELIMHbI NOSIBASIOTCS NMPH COAEpP:KaHHH B HaNJaBJE€HHOM MeTaJlle
yraepona 6Goaee 0,20 ...0,25%

JlerupoBaHHe HamJaBJeHHOTO MeTaJjJ/a MapraHiCM YyMeHbliaer
ONacHOCTb OOpAa30BaHHsi TOPSiUMX TPEUMH H MOBLIIAeT MPOYHOCT-
Hble CBOMCTBA HAaNJaBJEHHOro Mmeraana. Kpemuuii, npu BBeAeHHH
B HaIJIaBJEHHbIH MeTaJll, ClocoOeH BLI3BaTh TOPsYHEe TpPEIHHbI.
Onpitel JI. M. Pabkusa u U. M. ®pymuna [9] nokasaju, 4to BJHS-
HHe KPeMHHS NIPOsIBJSIETCs] B Pa3HOM CTENEHH, B 3aBUCHMOCTH OT:

a) cojep)KaHHe yIiepoja B HalJIaBJeHHOM MeTaJje H
6) xapakrepa cpeibl, B KOTOPOH NMPOHU3BOASAT HaNJaBKy.

175



[Tpu comepxanuun 0,13...0,14% yraepoia u npu Kucaom @Jio-
<e TpPeUlHHbl MOSABJSIOTCS, €CAH COJAeprKaHHe KPEMHHs MpeBbilIaer
0,5%. Ilpu Gosee HH3KOM CONEPIKAHHH YIA€POAA MOMKHO [ONYCTHUThb
GoJibliee cojep:KaHHe KPeMHHsI 6e3 OnaceHHsi Bbi3BaTh TPELiuHLI [9].

CpaBHHBasi XMMHYECKHEe COCTaBbl HANJaBOK, BBIIIOJHEHHbIX
MaJIOyrJIePOAUCTHIMH U BbICOKOYT/IEDOJHCTBIMH HJIH JIErHPOBAHHBLIMY
3JIEKTPOAHBIMH MPOBOJIOKAMH, BH/HO, YTO B NOCJEJHEM CjyyYae Ha-
NJaBJeHHbIH MeTassl GoJiblie JIerHPOBAH MapraHUeM, KPeMHHEM H
Ap. 3JIEeMEHTaMH, YTO OOYyCJIOBJAHBAETCSI BOCCTAHABJIHBAIOWIUM Aefi-
CTBHEM yrjepojia, MapraHua u kpemHus. B cuay storo mpu s/ekr-
POAYroBoil HanJaBke Kaxk 0O/ cJaoeM (JIOCOB, Tak U B cpele yrJje-
KHCJIOTO ra3a, OKHCJIHTEe/bHO-BOCCTAHOBHTE/bHbIE DEAKUHH HIPaloT
OYeHb BAXKHYIO POJIb B MOJYYEHWH HAMNJ/ABJEHHOrO Merajja C Tpe-
OyembiMH cBodcTBamu. C./ie10BaTe/bHO, 4YTOOBI MO/AYYHTH Kaue-
CTBEHHbIH HAaNJaBJEHHLIII METaJJ, NMPH BOCCTAHOBAEHHH H3HOLIEH-
HbIX aBTOTPAKTOPHBLIX JeTa/led H3 CpeJHeyrJAepOdWCTOi CTaJlH,
Kak crazeit 40 u 45, HaM HYKHO MOJYYUTb HAN/JaBJAEHHbLIH MeTaJl,
coxepxaumuii yraepoaa He Gosiee 0,20% u kpemuusi He Gonee 0,5%
IPH BBHICOKOM COJEPZKAaHHH MapraHia.

AHanu3upys NaHHbie, PHBEJIEHHbIE B JHUTEPATYDE, H BbILIECKA-
3aHHOe, a TaKXe ONbLITHble JaHHbE, HAaMU OblJla NOCTaBJeHa 3a/auya
3apaHee TeOPEeTHYECKH PaCCYHTATh XHMHUYECKHI COCTAB HalJ/aBJeH-
HOro MeraJ/lia, M0Jb3ysiCh NMPH 3TOM MCXOAHBIMH XMMHUECKHMH CO-
CTaBaMH OCHOBHOIO H 3JIEKTPOJHOTO METAJ/IJIOB, a TaKkKe AaHHBIMU
MEeTaJllypPruyecKHX INpOLECcCOB B HaNJABOYHOI BAHHE NPH HaMJaBKe
B pasauuHbiX cpegax (ras CO:, ¢aiocel), NOATBEPANT 3TO KCNEPH-
MEHTAJIbHBIMH JaHHBIMH, a CJe[0BaTeJbHO H MPEeJycCMOTPETh (H-
3HKO-MEXaHHYECKHE CBOMCTBA HaMJAaBJIEHHOIO MeETaJJa.

J/1s pacyeTa XMMHHECKOrO COCTaBa HAMJABJEHHOrO MeTaslaa 1o
3a/laHHOMY COCTaBY 3JIEKTPOAHOTO OCHOBHOTO METaJIJIOB HEOOXOMHM-
MO 3HATb CTEMeHb BLIFOPAHHS JIETHPYIOIHX 3JE€MEHTOB M3 3JIeKTPOJ-
HOTO M OCHOBHOTO METaJIJIOB B Ipollecce AyroBoii Hal/aBKH. Xapak-
TEPHUCTHKOH BHITOPAHHS 3JEMEHTOB NPH 3JEKTPOJAYroBOil HamlaBKe
nox (GJacoM ABAAETCH KO3(DGHHUHMEHT YCBOEHHSI COOTBETCTBYIOIIEro
JIETHPYIOIIEro 3J€eMeHTa — (.

Mcxoasn u3 ckazaHHOro, Gbila clesnaHa MONbITKA ONPefeNHThb
KO3((OHUUHEHTH yCBOEHHS JETHPVIOUIHX 3JEMEHTOB MNpPH HarJaBKe
nox ¢uawocamu OCILI-45M u AH-28, a Ttakike B cpele YrJeKHCJIOro
raza (CO;) B HAWIUX YCAOBHSIX — OJH3KWX K YCJOBUSAM HAIJIABKH
U3HOLIEHHBIX aBTOTPAKTOPHLIX AeTaJel.

O pa3BuTHH METaJJypPrHYecKHX MPOLECCOB B HANJIABOYHOH BaH-
HE MOXKHO CYIHTb IO CONOCTABJEHHIO CPeJHeH HCXOMHOW KOHIEH-
TPalWH JErHPYIOWKX 3J€MEHTOB, NPUCYTCTBYIOLUHX B HaMJaBOYHOM
BaHHe, U AHAJHUTHYECKOH KOHUEHTPALHU 5THX K€ 3JEMEHTOB B Ha-
njaBjeHHOM MmetaJJse. [Ipu HannaBke mnox GJIOCOM COAep:KaHHe
3JIEMEHTOB B HAlJIaBJEHHOM MeTa/jle U UX KO3(p(PHUHUEHTH yCBOe-
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HUSI HAMJIaBOUHON BAHHOH Obl/IM IOJACYHTAHDLL 110 H3BECTHLIM (POPMY-
nawm Jlo6asckoro K. B. [4, 7]:

=u(mC,—+4nC,) (1)
H
e (1a)
G, amG s nC,
rie u — KO3(p(HULUHEHT YCBOEHHS COOTBETCTBYIOLIEro 3Jie-
MEeHTa;
Cu — KOHLEHTpalLHs 3JeMeHTa B Hal/JaBJEHHOM MeTalie,
B %0;
k3 — HCXO/Hasi KOHLIEHTpalUHs 3JeMeHTa, B %;
m, n — JOJH y4YyacCTHs] COOTBETCTBEHHO 3JIEKTPOJHOIO U OC-

HOBHOTO METAJ/IJIOB B HaNJaBJEHHOM MeTaJe (Ko3d-
(hUIHEHTb CMelleHus) ;

C,, C, — KOHIEHTpalus 3JeMeHTa B 3JEKTPOJHOH MpPOBO/IOKE
U OCHOBHOM MeraJjie, B %.

®opmyna (1) mpeamosaraer, yTO OKHCJEHHE 3JIEMEHTOB, pearu-
PYIOIIMX B 30HE KaK M3 OCHOBHOTO MeTaJJja, TaK H M3 3JEKTPOAHOMH
IIPOBOJIOKH — OJIMHAKOBO.

Kosdpduuuentst m u n onpeiensiuch MyTeM H3MEpeHHs IMJ10-
llad OCHOBHOTO ¥ HAaIllJIaBJEHHOTO MeTaJ OB Ha MaKpomHdax
[onepeyHblX CeYeHHH HamJaBJEeHHOrO BaJMKa H BbiparkaJiCh B MPO-
uentax. Kosdpuuuents: m u n 3aBUCAT OT MHOTHX (DaKTOPOB, IJIaB-
HbIMH M3 KOTODBIX SIBJISIIOTCSl NapaMeTpbl pexXHMa HalJaBKH; HX
CoOoTHOUIeHHe m -+ n=1.

J71s1 TOro, yTo6b! MOJNyUEeHHbIE JaHHbIE aBTOMATHUYECKOH 3JEKTPO-
JyroBOH HAaIJIaBKH B Da3JIMYHBIX cpelax (moJ caoeM (JioCOB H B
cpefie CO,) OblIM CpaBHUMBI, TapaMeTPhl PEXKHMOB HaMJIaBKH OblJIH
BbIOpaHbl NPAKTHYECKH OJAMHAKOBBIMH. [l/si pacyera KospduiHeH-
TOB YCBO€HHMS XHMHUYECKHH COCTAaB HalJaBJeHHLIX BaJHKOB, MOJY-
YEHHBIH NPEABAPHTENbHBIMH ONBITAMH, ObLT ONpEIeJeH XUMUUECKH-
MH aHaau3aMu. B 3aBuCHMOCTH OT BBIODAHHBIX PEXUMOB B HAIIKX
onpiTax ObIM TOJACYHTaHbl MO Gopmyne (la) obume KO3 buULHEH-
Thl YCBO€HHS @ JIETHPYIOIUMX 3/JE€MEHTOB B HaNJaBJEHHOM MeTaJlje
NpH aBTOMATHYECKOH 3JIeKTPOJAYrOoBOi Haml/JaBKe B Pa3JIMYHLIX Cpe-
nax (¢aocst OCLI-456M, AH-28 u COs), B 3aBUCHMOCTH OT HCXO/-
HbIX KOHLEHTPAIMH OKHCJOB COOTBETCTBEHHOTO 3JIeMeHTa BO (JIoce,
3JIEMEHTOB B OCHOBHOM H 3JIEKTPOJHOM MeTaJlJiax.

PesysbraThl XMMHYECKHX aHAJH30B H pacuera Ko3(hdHIHEHTOB
YCBOEHHSI 3JIEMEHTOB B BbIIIECKAa3aHHLIX CpellaxX, NMpU HanJaBke Ha
CpPe/IHeyT/IePO/IUCTOM CTasu 45 B COYETAHHH C TPeMs 3JE€KTPOJHBIMH
npososiokamMu CB-08, C-08I'2C u Cs-30XT'CA, npuBeneHo B Tab-
Jaune 1.

OnHako, npu 3JeKTPOAYroBOi HalJjaBKe B OKHCJMTEJNBHOH cpe-
ne, kak yraekucantit raz (COg), BhirOpaHHe JIETHPYIOLIHX 3J€MEHTOB
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B Jyre 3HAYWTEJbHO NPEBOCXOAHT HX BHITOPaHHe B HaNJaBOYHOH
BanHe [3, 1]. 10 006yca0BAEHO GOJee BbICOKOI TeMnepaTypoi, 60Jb-
wefi TNOBEPXHOCTbIO KOHTAKTHPOBAHMsI JKHAKOTO MeTajjla C ra3oM,
a Take GOJbIIEH CTENeHbI0 AMCCOLHMALMH YIVIEKHCJIOrO ra3a B Ay-
rOBOM TNPOMEXYTKe N0 CPABHEHHIO C MeCTOM KOHTaKTa rasa C Ha-
nJaBoYyHO# BauHOH [7, 8].

M3 ckazaHHOrO BbIIE CJELYeT, YTO BbHIFOpaHHE 3/JEMEHTOB M3
3JIEKTPOJHOH NPOBOJIOKH G0Jlee 3HAUHTEJIbHO, YEM H3 OCHOBHOTO Me-
taanaa. H. M. Hosoxuaos u B. H. Cycaos [7] npeanaraior paccuu-
TaTh KO3((HUHEHTbl YCBOEHHs 3JIEMEHTOB M3 OCHOBHOIO MeTaJJia
(#o) ¥ M3 3J€KTPONHON NPOBONOKH (u,) MO npeodpa3oBaHHLIM (hop-
MyJam

Cy=u(mC, 4 nC,) (2)
H
C; ‘
Ho == o = Gl - i, (a)
1 no ¢opmyae
tn == Wolo, (3)

rlie §y — KO3(D(HIUHEHT YCBOEHHS 3JIEMEHTOB B HAaMJaBOYHOM
BaHHe.

B mammux nccaenoBanusix Aasi pacuéra Ko3Q(HUHEHTOB yCBOe-
HHSI 3JIEMEHTOB M3 3JIEKTPOJHOH NPOBOJOKH M OCHOBHOTO MeTaJla,
K03 GHUHUEHTB YCBOEHHS 3/71€MEHTOB B Ayre (up, TabJ. 2) NPUHATHI
H3 onbITHLIX JAaHHbX H. M. Hosoxunosa u B. H. Cycaosa [7],
NI0JIyU€HHblE NPH CBapKe 3JEKTPOAHBIMH MPOBOJOKAMH, OJIH3KHMH
10 XMMHYECKOMY COCTaBy K 3/IEKTPONHBLIM NPOBOJIOKAM, HCIO/IB30-
BAHHBIM IIDH HALIMX ONBITaX.

B onwertax npu pacuére kKo3(p(UIHEHTOB YCBOEHMsI He YUHTHI-
BaJUChb 3jJemMeHTl S u P, BeIropaHHe KOTOpBIX B Npollecce Ha-
NJIaBKH HE NpPeBhillato JONYCKOB Ha TOYHOCTh XHMHUYECKOTO aHa-
JIM3a.

Ta6anuma. 2

Koadduuuenter ycBoenus B Jayre

OcHoBHO# SaekTponHas ki )
MEeTanI TIPOBOJIOKA C ' Mn ] si &
30XT'CA CB-20XT'CA ! 060 | 069 { 0,71 0,92
Mecr. 3 : { 5 i

Kunsas Cs-20XI'CA | 060 | 069. | 0,71 0,92
Mcr. 3 { i ’

KMnsuias Ce-10IC 1 059 | 041 ’ 0,32 -
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PesyabTathl pacyetoB (Tab.. 3) 1OKasajH, YTO AEHCTBUTEJBHO
BbITOpaHHe JIETHPYIOL(UX 3J€MEHTOB M3 3JEKTPOAHOH IIPOBOJIOKH
GoJibllle BHITOPAHHS 3THX K€ 3JEMEeHTOB 13 OCHOBHOrO MeTaJljia.

Ha ocHoBaH#H pacyéTHBIX KO3 HUIHEHTOB YCBOEHHS JIETHPYIOLIHX
sjeMeHTOB (Tabauubl 1 u 3) moa cioem ¢Jawoca u B Cpere yrie-
KHUCJOTO Tra3a, HaMu OblJ TEOpeTHYeCKH MOJCYHTAH COCTaB HalJaB-
JIeHHOTO MetaJia 1o ¢opmynaam (1) u (4). Popmyaa (4) yuyuThi-
BaeT BBITOpPaHHe JETHPYIOLIHX 3JeMEHTOB M3 OCHOBHOTO MeTaJla
¥ 3JEKTPOJAHOH NPOBOJIOKH:

Cu= ﬂnmcn —+ uonC,. (4)

CpaBHeHHe TeOpeTHYeCKH PAaCCYATAHHBIX XMMHYECKHX COCTaBOB
C 3KCMePHMEHTAJbHbIMH COCTaBaMH = HAIJIaBJeHHOTO MeTajljla B
Tabsuie 4, NOKa3plBaeT HX CXOJACTBO H NOATBEPK/JaeT NPaBHIbHOCTb
pPACCUUTAHHBIX KO3((OHUUHEHTOB yCBOEHHS JETHPYIOLUIHX 3/JeMEeHTOB,
a TaKKe BO3MOXKHOCTb 3apaHee PacCYUTaTh COCTAB HAINJaBJEHHOTO

MeTaJJa.
BbIBOJ1 bl

1. OxkcnepuMeHTaNbHO (MO XHMHYECKOMY COCTABY MeTaJjljla Ba-
JHKA) ¥ MyTEM TEOPETHYEeCKOro pacyeTa onpeseseHbl Ko3(hpHIHEeHThH
VCBO€HHSI 3]1e€MeHTOB (W, tn M (o) B HanJ1aBOYHOW BaHHe (tabu. 1
u 3). O6bekToM HCCIeTOBaHUS CJAyXKHJIa CTajb 45, HamnJaBJeHHas
B COYETAaHHH C TpeMsl 3JeKTPoJAHbIMH mnpoBosokamu (Cs-08,
CB-08I'2C u CB-30XT'CA).

2. Hsnoxer MeTon pacuera, JalOLMi BO3MOMKHOCTL 3apaHee
OTIpe/leJTHTh XHMHYECKHI COCTaB HaMJaBJeHHOrO MeraJsna (taba.4).
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MONED UURIMISED PEALEKEEVITATUD METALLI
KEEMILISE KOOSTISE POHJENDAMISEKS

Insener U. Essenson
EPA metallide tehnoloogia ja masinate remondi kateedri assistent

Kokkuvote

Metallurgiliste protsesside juhtimine elektriga pealekeevitamisel voimal-
dab saada teatud kindlate mehaaniliste omadustega (kindla koostisega) peale-
keevitatud metalli.

Analiiiisinud kirjanduslikke andmeid ja metallurgilisi protsesse elektriga
pealekeevitamisel rabusti kihi all ja siisihappegaasi keskkonnas, piislitati iiles-
anne teoreetiliselt ette madrata pealekeevitatud metalli keemiline koostis,
kontrollida seda katseandmetega ja sellega iihtlasi ka ette madédrata peale-
keevitatud metalli fiilisikalis-mehaanilised omadused.

Pealekeevitatud metalli keemilise koostise maédramiseks pohimetalli
(detaili) ja keevitustraadi (elektroodi) jirgi voime maidrata keemiliste ele-
mentide véljapolemise madra keevituse protsessis. Keemiliste elementide
véljapolemist rabusti kihi all iseloomustab vastava elemendi omastamistegur u.

Elementide omastamistegurid u, uo ja u, (tab. 1 ja 3) arvutati vastavalt

konkreetsetele tingimustele (detailid terasest 45) iihesuguselt pealekeevitamise
tingimustel kolme standardse keevitustraadiga (mark Cgs-08, Cg-08'2C ja
Cs-30XI'CA) ribusti AH-28 voi OCLI-45M kihi all ning siisihappegaasi (CO,)
keskkonnas.

Lahtudes antud valemite pohjal arvutatud elementide omastamisteguritest
(tab. 1 ja 3) leiti teoreetiliselt ka pealekeevitatud metalli keemilised koostised
(tab. 4). Korvutades pealekeevitatud metalli arvutuslikke keemilisi koostisi ja
parast keevitamist keemilise analiiiisi teel saadud andmeid ndeme, et tule-
mused iihtivad. See tOendab teoreetiliselt leitud elementide omastamistegurite
oigsust. Sellest aga jireldub, et on voimalik teoreetiliselt ette méirata peale-
keevitatud metalli keemilist koostist ja seega ka pealekeevitatud metalli fiii-
sikalis-mehaanilisi omadusi.

EINIGE UNTERSUCHUNGEN UBER DIE CHEMISCHE
ZUSAMMENSETZUNG DES AUFTRAGGESCHWEISTEN
METALLS

Ingenieur U. Essenson

Assistent am Lehrstuhl fiir Technologie der Metalle und Maschinenreparatur
an der Estnischen Landwirtschaftlichen Akademie

Zusammenfassung

In dem Artikel werden einige Fragen der Lenkung der metallurgischen
Prozesse behandelt mit der Absicht, auftraggeschweiBtes Metall mit bestimmten
mechanischen Eigenschaften und bestimmter chemischer Zusammensetzung zuw
erhalten. Die chemische Zusammensetzung des auftraggeschweiBten Metalls
kann durch den Grad des Abbrennens der chemischen Elemente an den
Grundmetallen und an der Elektrode bestimmt werden. Das Abbrennen der
chemischen Elemente wird durch den Legierungskoeffizienten u des ent-
sprechenden Elements charakterisiert.
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Die Koeffizienten u, g, #o (Tab. | und 3) wurden theoretisch (fiir
bestimmte Verhdltnisse errechnet. (Detaile aus Stahl 45, Elektroden Cg-08,
Cs-08I'2C, C-30XI'CA; Pulver OCI[-45M, AH-28 und Kohlendioxyd — CO..)
An Hand des Legierungskoetfizienten der nach den gezogenen Formeln
errechnet wird, wurde auch die chemische Zusammensetzung des auftrag-
geschweiBten Metalls bestimmt (Tab. 1 u. 3). Die, bei der chemischen Analyse
des auftraggeschweiten Metalls erhaltenen Angaben und die theoretisch
errechneten sind gleich. Die Gleichheit der Angaben ist ein Beweis dafiir,
daB man die chemische Zusammensetzung des auftraggeschweiBten Metalls

und folglich auch seine physikalisch-mechanischen Eigenschaften im voraus
bestimmen kann.
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	PÕLLUMAJANDUSE MEHHANISEERIMISE ALASED TÖÖD
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	Рис. 1. Схема автоматики стенда КО-1608; 1 — понижающий трансформатор, 2 — двухполупериодный селеновый выпрямитель. 3 — червячный редуктор. 4 — лотки. 5 — шагающий механизм. 6 — реле с обмотками /?/, R 2 и контактами IRI, 2RI; 7 — электромагнит. 8 — фланец. 9 — валик стенда. В\ и В — выключатели.
	Рис. 2. Схема моментоскопа: неоновая лампа, 7 — бобина. 1 — прерыватель, 6 — аккумуляторная батарея. S — выключатель, 4 — конденсатор, 2 — кронштейн, 3 — стержень, 5 — форсунка. 9 — топливный насос, 10 — втулка. 11 — корпус диска, 12 — скользящий контакт. 13 — изоляционная шайба с контактом, 14 — болт. 15 — шайба, 16 — диск. 17 — шкив стенда, 18 — переходная втулка, 19 — градуированный диск, 20 — держатель градуированного диска, 22 — противовес диска, 23 — втулка, 24 — скользящий контакт для определения BMT кулачка.
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	Рис. 7. Скоростные характеристики насоса для случая, когда втулки плунжера подняты с помощью компенсатора на величину Ь — 0,50 мм.
	Рис. 8. Характеристики изменения цикловой подачи топлива при п = 650 об/мин в зависимости от величины подъема втулки плунжера с помощью компенсаторов.
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	Рис. 10. Характеристики изменения продолжительности впрыска топлива при п = 650 об/мин в зависимости от величины подъема втулки плунжера с помощью компен- саторов.
	Рис. И. Характеристики изменения продолжительности впрыска топлива по времени при п — 650 об!мин в зависимости от толщины компенсаторов под втулкой плунжера.
	Рис. 12. Характеристики изменения цикловой подачи топлива Ag, часового расхода топлива GT, хода репки /г и неравномерности подачи топлива д в зависимости от толщины компенсаторов под регулировочным болтом вилки тяги регулятора.
	Рис. 13. Характеристики изменения числа оборотов и толщины компенсаторов под болтом выключения подачи топлива в зависимости от толщины компенсаторов под регулировочным болтом вилки тяги регу- лятора.
	Рнс. 14. Внешние характеристики двигателя при различной толщины компенсаторов под головкой втулки плунжера.
	Рис. 15. Характеристики изменения .N GT, Ре, gе — f(b) при = 1300 об/мин.
	Толщина компенсатороб Рис. 16. Характеристики изменения удельного расхода топлива при п = 1300 об)мин для различных нагрузочных режимов в зависимости от толщины компенсаторов под головкой втулки плунжера.
	Рис. 1. График буксования ведущих колес агрегата.
	Рис. 2. Схема поворота агрегата
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	Рис. 4. Зависимость коэффициента разницы окружных скоростей колес ведущих мостов агрегата от отношения радиусов качения.
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	Рис. 1. Схема сил, действующих на трактор при его установившемся движении.
	Рис. 2. Схема сил. действующих на ось управляемых колес при повороте.
	Рис. 3. Зависимость коэффициента использования сцепления передних колес от продольной базы трактора на повороте: А — по расчетным данным по формуле (6), Б — действительные значения при испытании на культивированном поле, В — действительные значения при испытании на стерне.
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	Рис. 2. Затраты мощности агрегата при глубокой культивации в за висимости от расположения культиватора на раме самоходного шасси.
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	FILMILE KIRJUTATUD OSTSILLOGRAMMIDE TÖÖTLEMISEST
	DIE DURCHARBEITUNG DER AUF FILMBAND AUFGEZEICHNETEN OSZILLOGRAMME
	Рис. 1. Схема установки для электронатирания 1 — стабилизатор напряжения, 2 — выпрямитель, 3 — провод для присоединения детали. 4 — ванна для скопления неиспользованного электролита, 5 — отверстие для отвода неиспользеванного электролита, 6 — провод для присоединения тампонодержателя, 7 — покрываемая деталь, 8 — тампонодержатель, 9 — отверстия для помещения сосудов электролита и тампонодержателей, 10 — выключатель рабочего стола. 11 — вольтметр, 12 — сигнальная лампочка, 13 — шланг для подвода электролита в тампон. 14 — кран для регулировки притока электролита, 15 — сосуд для электролита, 16 — амперметр, 17 — переключатель полярности, 18 — вентиляционная труба. 19 — крышка рабочего стола. 20 — окно для наблюдения за процессом.
	Рис. 2. Тампонодержатель с гидростати ческим напором электролита: 1 — контактный тампон, 2 — резиновая шайба. 3 — графитовый диск, 4 — диск из нержавеющей стали или из свинца, 5 — эбонитовый наконечник, 6 — сердечник, 7 — охлаждающие ребра, 8 — электроизоляционный диск, 9 — рукоятка, 10 — покрытие рукоятки, 11 — штепсель, 12 — резиновый шланг.
	Рис. 3. Тампонодержатцели, питаемые электро литом обмакиванием: 1 —контактный тампон, 2 — резиновая шайба, 3 — графитовый анод, 4 — диск из нержавеющей стали или свинца, .5 — эбонитовый наконечник, 6 — сердечник. 7 — охлаждающие ребра, 8 — электроизоляционный диск, 9 — покрытие рукоятки. 10 — штепсель.
	Рис. 4. Тампонодержатель с водяным охлаждением электролита: 1 — контактный тампон. 2 — эбонитовый наконечник. 3 — свинцовая чашка, 4 — трубка притоку воды, 5 — трубка отвода воды. 6 – рукоятка, 7 — электроизоляционный диск, 8 — покрытие рукоятки, 9 — штепсель.
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	Рис. 6. Схема сил, действующих на лемех ко пателя.
	Рис. 7. Взаимное расположение лемеха и лопатки ротора.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ROOTORTÜÜPI KARTULIVÕTMISMASINATE TÖÖPROTSESSI ANALÜÜS
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	2 / звездочек; т — масса цепи со щетками;
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	TASAPINNALISTE VÕNKUVATE SÕELTE AVAPUHASTITE VABAJOOKSUSIDURIGA AJAMMEHHANISMI UURIMINE
	Рис. 1. Схема механизма наклонной качающейся плоскости.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	плоскости; g — ускорение силы тяжести;
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	/. Относительное движение ограничено условиями
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	И ЕРА пг. 36 161

	ÕÕTSUVAL KALDPINNAL ILMA EEMALDUMATA LIIKUVA MATERJALI KESKMISE KIIRUSE ARVUTAMISEST
	Рис. 1. Схема поворота трактора.
	Рис. 2. Номограмма определения силы Ргд.
	Рис. 3. Характеристики блокировки дифферен циалов: 1 — дифференциал без трения. 2 — шестеренчатый дифференциал, 3 — сухарный дифференциал при забегании левого колеса. 4 — сухарный дифференциал при забе- гании правого колеса.
	Рис. 4. Тензометрическая тележка
	Рис. 5. Зависимость минимального радиуса поворота от Рк и Рк :
	культивированном поле.
	ведущие колеса, L — база трактора, у — угол отклонения силы тяги от продольной оси. Из уравнения (6) видно, что величина поворачивающей силы зависит от сопротивления качению передних колес, центробежной силы, силы тяги на крюке, момента сил трения ведущих колес, радиуса поворота, ширины колеи ведущих колес и момента трения в дифференциале. При остальных равных условиях поворота трактора поворачивающая сила увеличивается по мере увеличения момента трения в дифференциале.
	Untitled
	Untitled
	трактора и угла поворота передних колес.
	Untitled
	т, п — доли участия соответственно электродного и ос- новного металлов в наплавленном металле (коэф-
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	MÕNED UURIMISED PEALEKEEVITATUD METALLI KEEMILISE KOOSTISE PÕHJENDAMISEKS
	U. Essenson. Mõned uurimised pealekeevitatud metalli keemilise koostise põhjendamiseks. Kokkuvõte 185
	INDEX




	Picture section
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Рис. 1. Схема автоматики стенда КО-1608; 1 — понижающий трансформатор, 2 — двухполупериодный селеновый выпрямитель. 3 — червячный редуктор. 4 — лотки. 5 — шагающий механизм. 6 — реле с обмотками /?/, R 2 и контактами IRI, 2RI; 7 — электромагнит. 8 — фланец. 9 — валик стенда. В\ и В — выключатели.
	Рис. 2. Схема моментоскопа: неоновая лампа, 7 — бобина. 1 — прерыватель, 6 — аккумуляторная батарея. S — выключатель, 4 — конденсатор, 2 — кронштейн, 3 — стержень, 5 — форсунка. 9 — топливный насос, 10 — втулка. 11 — корпус диска, 12 — скользящий контакт. 13 — изоляционная шайба с контактом, 14 — болт. 15 — шайба, 16 — диск. 17 — шкив стенда, 18 — переходная втулка, 19 — градуированный диск, 20 — держатель градуированного диска, 22 — противовес диска, 23 — втулка, 24 — скользящий контакт для определения BMT кулачка.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 7. Скоростные характеристики насоса для случая, когда втулки плунжера подняты с помощью компенсатора на величину Ь — 0,50 мм.
	Рис. 8. Характеристики изменения цикловой подачи топлива при п = 650 об/мин в зависимости от величины подъема втулки плунжера с помощью компенсаторов.
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	Рис. 10. Характеристики изменения продолжительности впрыска топлива при п = 650 об/мин в зависимости от величины подъема втулки плунжера с помощью компен- саторов.
	Рис. И. Характеристики изменения продолжительности впрыска топлива по времени при п — 650 об!мин в зависимости от толщины компенсаторов под втулкой плунжера.
	Рис. 12. Характеристики изменения цикловой подачи топлива Ag, часового расхода топлива GT, хода репки /г и неравномерности подачи топлива д в зависимости от толщины компенсаторов под регулировочным болтом вилки тяги регулятора.
	Рис. 13. Характеристики изменения числа оборотов и толщины компенсаторов под болтом выключения подачи топлива в зависимости от толщины компенсаторов под регулировочным болтом вилки тяги регу- лятора.
	Рнс. 14. Внешние характеристики двигателя при различной толщины компенсаторов под головкой втулки плунжера.
	Рис. 15. Характеристики изменения .N GT, Ре, gе — f(b) при = 1300 об/мин.
	Толщина компенсатороб Рис. 16. Характеристики изменения удельного расхода топлива при п = 1300 об)мин для различных нагрузочных режимов в зависимости от толщины компенсаторов под головкой втулки плунжера.
	Рис. 1. График буксования ведущих колес агрегата.
	Рис. 2. Схема поворота агрегата
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	Рис. 4. Зависимость коэффициента разницы окружных скоростей колес ведущих мостов агрегата от отношения радиусов качения.
	Рис. 1. Зависимость у, т)хч иö от тягового усилия на стерне:
	Untitled
	Рис. 1. Схема сил, действующих на трактор при его установившемся движении.
	Рис. 2. Схема сил. действующих на ось управляемых колес при повороте.
	Рис. 3. Зависимость коэффициента использования сцепления передних колес от продольной базы трактора на повороте: А — по расчетным данным по формуле (6), Б — действительные значения при испытании на культивированном поле, В — действительные значения при испытании на стерне.
	Kombaini КГП-2 sari juurdekeevitatud sõrmedega
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	Рис. 1. График распределения эффективной мощности двигателя Nе.
	Рис. 2. Затраты мощности агрегата при глубокой культивации в за висимости от расположения культиватора на раме самоходного шасси.
	Рис. 3. Сечение борозд обработанной поверхности.
	Söödo viskoossuse sõltuvus temperatuurist ja kontsentratsioonist
	Untitled
	Untitled
	Рис. 1. Схема установки для электронатирания 1 — стабилизатор напряжения, 2 — выпрямитель, 3 — провод для присоединения детали. 4 — ванна для скопления неиспользованного электролита, 5 — отверстие для отвода неиспользеванного электролита, 6 — провод для присоединения тампонодержателя, 7 — покрываемая деталь, 8 — тампонодержатель, 9 — отверстия для помещения сосудов электролита и тампонодержателей, 10 — выключатель рабочего стола. 11 — вольтметр, 12 — сигнальная лампочка, 13 — шланг для подвода электролита в тампон. 14 — кран для регулировки притока электролита, 15 — сосуд для электролита, 16 — амперметр, 17 — переключатель полярности, 18 — вентиляционная труба. 19 — крышка рабочего стола. 20 — окно для наблюдения за процессом.
	Рис. 2. Тампонодержатель с гидростати ческим напором электролита: 1 — контактный тампон, 2 — резиновая шайба. 3 — графитовый диск, 4 — диск из нержавеющей стали или из свинца, 5 — эбонитовый наконечник, 6 — сердечник, 7 — охлаждающие ребра, 8 — электроизоляционный диск, 9 — рукоятка, 10 — покрытие рукоятки, 11 — штепсель, 12 — резиновый шланг.
	Рис. 3. Тампонодержатцели, питаемые электро литом обмакиванием: 1 —контактный тампон, 2 — резиновая шайба, 3 — графитовый анод, 4 — диск из нержавеющей стали или свинца, .5 — эбонитовый наконечник, 6 — сердечник. 7 — охлаждающие ребра, 8 — электроизоляционный диск, 9 — покрытие рукоятки. 10 — штепсель.
	Рис. 4. Тампонодержатель с водяным охлаждением электролита: 1 — контактный тампон. 2 — эбонитовый наконечник. 3 — свинцовая чашка, 4 — трубка притоку воды, 5 — трубка отвода воды. 6 – рукоятка, 7 — электроизоляционный диск, 8 — покрытие рукоятки, 9 — штепсель.
	Время электронатирания Т, мин Рис. 6. Логарифмическая номограмма для определения параметров твердого никелирования электронатиранием.
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	Рис. 2. Номограмма для определения относительного движения плуга ПНК-3-35 по направлению движения агрегата.
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	Рис. 2. Зависимость координаты ij\ точки пересечения профиля грядки и контура лемеха от амплитуды е колебания профиля грядки при различных значениях глубины подкапывания h, ширине междурядья а — 0,6 м и радиусе кривизны лемеха R = 0,58 л.
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	Рис. 4. Схема подкапывания грядки плоским лемехом.
	Рис. 5. К определению средней толщины h' подкапываемой грядки.
	Рис. 6. Схема сил, действующих на лемех ко пателя.
	Рис. 7. Взаимное расположение лемеха и лопатки ротора.
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	Рис. 1. Схема механизма наклонной качающейся плоскости.
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	Рис. 1. Схема поворота трактора.
	Рис. 2. Номограмма определения силы Ргд.
	Рис. 3. Характеристики блокировки дифферен циалов: 1 — дифференциал без трения. 2 — шестеренчатый дифференциал, 3 — сухарный дифференциал при забегании левого колеса. 4 — сухарный дифференциал при забе- гании правого колеса.
	Рис. 4. Тензометрическая тележка
	Рис. 5. Зависимость минимального радиуса поворота от Рк и Рк :
	культивированном поле.
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	ведущие колеса, L — база трактора, у — угол отклонения силы тяги от продольной оси. Из уравнения (6) видно, что величина поворачивающей силы зависит от сопротивления качению передних колес, центробежной силы, силы тяги на крюке, момента сил трения ведущих колес, радиуса поворота, ширины колеи ведущих колес и момента трения в дифференциале. При остальных равных условиях поворота трактора поворачивающая сила увеличивается по мере увеличения момента трения в дифференциале.
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