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Madalsooniidu véetamisest Eesti fosforiidiga Tooma

Sookatsejaama katsete andmetel

Uber die Diingung der Niederungsmoorwiese mit ,Eesti Phosphorit“ auf Grund
von Versuchsergebnissen der Moorversuchsstation Tooma
Prof. dr. Leo Rinne,
Tooma Sookatsejaama juhataja.

Fosfor kuulub elementide hulka, mis on vajalikud taimede arenemi-
seks. Taimede fosforitarvituse rahuldamiseks on tarvis, et mullas leiduks
kiillalt fosforhapet taimedele kattesaadaval kujul. Kui fosforhape puu-
dub mullas taimede fosforitarvituse rahuldamiseks, siis tuleb teda juurde
lisada mullale vietisena.

Soodes tuleb arvestada fosforhappe esinemist orgaanilistes iihendites,
kuid veel suuremal méaédral fosforhappe rauaiihendites, kas oksiiiidi (fos-
forhapet sisaldavad limuniidid) voi sligavamates, ohust eraldatud
soomullakihtides okstiduuli ndol (vivianiit). Fosforhape ei esine soo-
mullas iihesugusel méidral ega ole jaotatud iithesuguselt, vaid ta leidub,
isedranis fosforirikastes madalsoo-muldades, enamasti (vivianiit, limuniit)
vaiksemate v6i suuremate pesade ja sdmerate niol.

Eesti madalsood véivad vahel sisaldada rohkesti fosforhapet. Ule kogu
Eesti uuritud ') soomuldades sisaldus (20 cm siigavas pealmises soomulla
kihis 1 ha kohta) umbes 23% viahem kui 500 kg P,O;, umbes 54% soomul-
dade juures 500—1000 kg P.O; ja umbes 23% juures rohkem kui 1000 kg
P.O;. Fosforhappe protsent kdikus Eesti madalsoode pealmises soomulla
kihis 0,09% ja 0,49% P.O; vahel. Eesti madalsoo muldade keskmine fosfor-
happesisaldus pealmises (20 cm siigav) soomulla kihis on 0,24% P,05, mis
ha kohta vordub keskmiselt 838 kg P,Os.

Téhtis pole taimekasvatusele mitte ainult fosforhappe hulk, vaid ka
kuju, milles ta esineb. Fosforhappe iildhulk soomullas ei anna meile
veel ettekujutust sellest, missugune osa temast on kittesaadav taimedele.
Seejuures on samuti tdhtis ka aeg, mille kestel taimedel on vdimalik kasu-
tada mulla tagavarasid. Pikemaealistel taimedel, nagu niiteks heintaime-
del, on paremaid véimalusi mullas leiduva fosforhappe iihendite kasuta-
miseks kui taimedel lithema kasvuajaga. Lahustumatud ja taimedele peagu
kittesaadamatud on orgaanilised fosfaadid. Ehkki rauafosfaadid on vérd-
lemisi raskesti lahustuvad, erinevad nad siiski sellepoolest iiksteisest.
Monokaltsiumfosfaat on vees tditsa lahustuv, kuna dikaltsiumfosfaat on
seda palju vdhem. Vivianiidi nidol soomullas leiduvad fosforhappe-
tthendid on kergemini kéttesaadavad taimedele kui rauaoksiiiidi-ithendi-
tena esinevad P,O;-lthendid.

Kui soomulda kuivatada ohu kies voi korgemas temperatuuris, siis muutub

lahustuvaks (seega kéttesaadavaks taimedele) vees ja norkades hapetes osa mulla
fosforhappeiihenditest, nagu seda on téendanud B. T a ck e?®) ndukatsete abil.

') Leo Rinne. Eesti madalsoode kolblikkusest p6llumajanduslikuks taime-
kasvatuseks. Katseasjanduse Noukogu toimetused nr. 1, 1927. a.

®) B. Tacke. Untersuchungen iiber die Phosphorverbindungen des Moor-
bodens. Mitteilungen iiber die Arbeiten der Moor-Versuchs-Station in Bremen.
IV Bericht. 1898 (lk. 336, 345).



Soomulla véetamisel fosforhapet sisaldavate vietisainetega on tihtis, et soo -
muld seob fosforhapet vordlemisi hasti.

B. Tacke®) on oma katsetes leidnud, et fosforhappe hulk on viga viike,
mis uhutakse vélja soomullast temast ldbi valguva sademete veega ja mis satub
dreenivette. H. v. Feilitzen’i, J. Lugner’i ja H Hjertsted ti katsetel*)
JonkoOopingis lidks kaotsi valjauhtumise teel madalsoomullast rikkaliku tdis-
vaetuse juures, keskmiselt 4 aasta keskmise ja ha kohta:

Pold Niit
- taimekasviiagalit o on s 2 i o e R (08 oo 0,18 kg
2) muul aastaajal (peale taimekasvuaja) 0,15 kg 0,16 kg

0,23 kg 0,34 kg

Kaotused soomullast fosforhappe viljauhtumise pirast on nii viikesed, et nad
tegelikult soomuldade vaetamisel voivad jddda arvestamata.

Kultuurniidu heinasaagiga igal aastal voetakse dra osa mullas leiduvast taime-
dele kéttesaadavast fosforhappest. Seepirast on tarvilik niidu fosforhappega vietamine
(kaalivdetuse korval) rahuldavate heinasaakide saavutamiseks. Vastasel korral, s. t.
védetuse puudusel, vidheneb kohutaval miidral sooniidu toodang, kusjuures hein-
kamaras viheneb heade heintaimede arv®). :

Sooheinamaad véetades P:Os-ga tuleks B. Tacke®) jirgi vietist anda 6'/. kg
P,O; iga 1000 kg kuivheina toodangu kohta, Hj. v. Feilitzen’i ") andmetel oleks
tarvis anda sooniidule igal aastal umbes 20—25 kg P.O; vietisena. Tdhtis on samuti
silmas pidada fosforvietise jArelmdju P. W agner®) miiras fosforvie-
tise jarelmoju, mis tema niiduvietuskatsetes oli kestnud 3—4 aastat. Hj. v. Fei-
litzen’i®) poolt on madalsoomullas miidratud fosforvietise jarelmoju kolme aasta
jooksul. i

Meie madalsoode P.,O;-ga vietamisel tulevad esmajoones kiisimuse
alla superfosfaat ja Eesti fosforiit. Superfosfaati vdib madalsoode
vaetamiseks tarvitusele votta esimeses joones seal, kus soomuld on lubja-
rikas ja turvas enamvdhem rahuldavalt lagunenud.

Juba enne maailmastda oli tarvitusele voetud fosforiit vietisena,
eriti hapudel korgsoomuldadel. On teada, et mdned fosforiidid véivad olla
fosforvaetiseks kultuurtaimedele lubjavaestel maadel, kui nad on jahva-
tatud toomasjahu peenuseni vo6i veel peenemalt ja histi segatud mullaga.

Uldiselt ja isegi praegusel ajal ollakse veel arvamusel,
et fosforiit ei kdlba madalsoo kultuuride videtami-
seks. Fr. Briine'®) arvab, et fosforiit voib tulla kiisimuse alla ainult
koérgsoo-kultuuride vaetamiseks.

Eesti pollumajanduse oludes on tarvis selgusele jouda E. fosforiidi
kolblikkuse kohta véetisainena madalsoo-kultuuride vietamiseks. Siin-
kohal peatun Tooma Sookatsejaama madalsooniidu vietuskatsete tule-
mustel E. fosforiidiga.

?) B. Tacke. Untersuchungen {iiber die Zusammensetzung der Sickerwisser
aus nichtgediingtem und gediingtem Moorboden mit besonderer Beriicksichtigung der
Stickstoffverbindungen. Mitteilungen iiber die Arbeiten der Moor-Versuchs-Station
in Bremen. IV Bericht 1898 (lk. 382, 383).

) H. v. Feilitzen, J. Lugner och H. Hjertstedt. Nagra undersék-
ningar 6fver de méngder vdxtniringsimnen, som med nederborden uttvittas och g&
forlorade fran obevuxen och med olika kulturvixter bevuxen torfjord. Svenska
Mosskulturféreningens Tidskrift nr. 2, 1912 (1k. 128, 129).

°) L. Rinne. Sooheinamaa toodangu kahanemisest vietuse puudusel. ,,Agro-
noomia“ nr. 4, 1927.

®) B. T'acke. Moorkultur (lk. 10).

) Hj. v. Feilitzen. Om fosforsyragodslingen och dess betydelse fér moss-
kulturen. 1912 (lk. 61).

e 127)P. Wagner. Die Diingung der Wiesen. Arbeiten der DLG. 1921. Heft 308

D= (ki 39375

) Fr. Briine. Bodenkunde und Moorkultur. Transactions of the Third Inter-
national Congress of Soil Science. Oxford, England, 1935 (lk. 176, 177).
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Madalsooniidu vietuskatsed Eesti fosforiidiga Toomal.

Tooma Sookatsejaama madalsoomuld koosneb oma pealmises kihis peamiselt
korgematest tarnaliikidest tekkinud turbast (Magnocaricetum), mille korval esineb
suuremal voi vdhemal maiédral teisi turbaliike (Phragmiteto-, Hypneto- ja Ligneto-
turvas). Tooma Sookatsejaama madalsooniidu viaetuskatsed Eesti fosforiidiga on kor-
raldatud vanemad katsed kolme korduslapiga ja uued viies korduses. Vietuskatsete
korraldamine siindis vastavalt katsetehnika nouetele. Samuti on ka siindinud katse-
andmete tootlemine vastavalt Riigi Katseasjanduse Noukogu nduetele ja alustele.
Siin on toodud lithikesed kokkuvotted katsetoode tulemustest, tuues arvutatud saagid
ja neist ainult saakide vordluseks aritmeetilised keskmised iihes nende keskmiste
vigadega. Samuti on arvutatud aritmeetilise keskmise protsent iihes aritmeetilise
keskmise vea protsendiga. Neis kokkuvotteis on arvutatud aritmeetiline keskmine
viga ja selle protsent vastavalt dr. W. Zoller’i™) poolt toodud pohimotetele.
Turba lagunemisjark on katsetes méddratud L. Rinne meetodi jiargi ast-
meis L, kuni L. kus: L = péris kuni peagu lagunemata, L. = véhe lagunenud,
L; — peagu keskmiselt lagunenud, L. = keskmiselt lagunenud, L; = kaunis lagu-
nenud, Ls; = haésti lagunenud ja L. = tdiesti lagunenud.

Katsepindade niitmine sitindis juuli- ja septembrikuu algul. Vietiste kaalumine,
kilv ja katsepindade niitmine toimus suure hoolega. Igalt lapilt mé&drati tooressaak
ja arvutati heina kuivsaak voetud proovivihu abil. Heinkamara botaanilist koostist
kontrolliti igal aastal enne esimest niitu igal kaisepinnal, médrates (viimastel aasta-
tel) ka heinkamara tihedust.

1. katse.

See katse on kestnud (1922.—1927. a.) kuue aasta jooksul. Madalsoo turba
(Hypneto-Caricetum) lagunemisjark on siin Ls—. Analiiisitud soomuld sisaldab
pealmises 20 c¢m siligavas kihis kuivolluses CaO = 3,85%; K.O = 0,032%; P.Os —=
0,33%; N = 3,42%, mis vordub ha kohta 10.857 kg CaO, 108 kg K:O, 913 kg P.O; ja
9644 kg N.

Katsepind on 1913. aastast alates kultuuri all ja 1915. a. saadik on katsepinnal
kultuurniit. Katses tdhendab: O = videtamata, K — esimestel aastatel 100 kg K.O ja
pédrast 150 kg K:O ha-le, S = 49 kg P.O; (superfosfaadis) ja P = 51 kg P.O; (Eesti

fosforiidis) ha-le. Elektromeetrilisel teel méairatud soomulla reaktsioon oli pH = 6,4
umber. ;

Saakide vordlus kg/ha.
Vergleich der Ertrdge in kg je ha.

1. Versuch.

O K K+ S K+ P
Keskmine
Im Mittel R Sy AN . 2 346 3371 5 315 4 606
gy e kg 59 172 237 114
Mittlerer Fehler des % % 2,5 5,1 4,5 2,5

Mittelwertes

Saakide vordlus % %-des . . . 44,1 63,4 100,0 86,7
Vergleich der Ertrdge in %%

Madalsoo videtamisel kaali- ja fosforvietisega on siin aastas saavuta-
tud superfosfaadiga keskmine enamsaak (vorreldes ainult K,O-véaetist saa-
nud niidupinna saagiga) 1944 kg/ha heina, E. fosforiidiga vdetades oli siin
keskmine enamsaak 1235 kg/ha heina. Seega osutub siin P;O; moju E. fos-

n)y W, Zoller. Formeln und Tabellen zur Errechnung des mittleren Feh-
lers, 1925.



foriidis vérdseks umbes 63,5% tema mdjust superfosfaadis. E. fosforiidiga
véetades oli tema vietusmoju vordlemisi viike katse korraldamise esimes-
tel aastatel, et ainult 2—3 aasta jarel muutuda suuremaks.

2. katse.

See katse kestis (1928-—1932) viie aasta jooksul. Siin sarnaneb soomuld 1. katse
soomullale, olles temast suurema CaO- ja N-sisaldusega. Madalsooturba lagunemis-
jark on siin L.. Katsepinnal on 1924. aastast saadik kultuurniit. Katses tihendab:
O = véetamata, K = 100 kg K.O (40% kaalisoolas), S = 30 kg P.O; (superfosfaa-
dis), P = 33 kg P:0s (E. fosforiidis) aasta ja ha kohta.

Saakide vordlus kg/ha.
Vergleich der Ertrdge in kg je ha.

2. Versuch.
o K KES K+ P

Keskmine 990 1909 1482 1915 6 888 6 359
Im Mittel ILUAT SR
Aritm. keskmise

keskm. viga kg 44 73 368 278
Mittlerer Fehler des % % 3,0 3,8 5,3 4,4

Mittelwertes
Saakide vordlus % %-des . . . 21,5 27,8 100,0 92,3
Vergleich der Ertrdge in %%

Madalsoo véetamsel kaali- ja fosforvéetisega on siin aastas saavuta-
tud superfosfaadiga keskmine enamsaak (vorreldes ainult K,O-vietist saa-
nud niidupinna saagiga) 4973 kg/ha, E. fosforiidiga vietades oli siin kesk-
mine enamsaak 4444 kg/ha heina. Seega osutub selles katses P,O; moju
E. fosforiidis 89,3% tema mojust superfosfaadis. E. fosforiidiga vietades
oli ka selles katses esimeste 2—3 a. jooksul tema vietusmoju vordlemisi
vaike.

3. katse.

See katse on kestnud (1928.—1936. a.) iiheksa aasta jooksul. Seega on see katse
kestnud pikema aja jooksul kui koik teised katsed E. fosforiidiga. Seepirast peatun
siinkohal pikemalt selle katse juures.

Madalsoo turba lagunemisjark on siin Ls, seega histi lagunenud turvas. Oma
pealmises 20 cm siigavas Kkihis sisaldab soomuld CaO = 4,54%; K.O = 0,02%,
P,0Os = 0,31% ja N = 3,14%, mis vordub ha kohta: 18 160 kg CaO, 80 kg K.O,
1240 kg P.O; ja 12560 kg N. Katsepind on muudetud kultuurniiduks 1915. aastal.
Hoolitsus sooniidu eest seisis rullimises, vdetamises ja vahel ka Hestamises. 1916.—
1919. a. oli hoolitsus puudulik ja niit jii moni aasta vietamata. 1922.—1927. a., enne
katse algust hoolitseti hasti kultuurniidu eest ja videtati korralikult kaali- ja fosfor-
véetisega. Igal aastal kontrolliti heinkamara koostist botaanilise analiiiisi abil, mida
teostati L. Rinne meetodi abil vastavalt taimede esinemise sageduse ja osalt ka
pinna katmise jérgi astmetes 1 kuni 7, jirgmise tdhendusega: 1 = iiksikult kuni
véaga vihe, 2 = vidhe, 3 = peagu keskmiselt, 4 = keskmiselt, 5 = palju, 6 = viga
palju ja 7 = ainuvalitsevalt. Heinkamara tiheduse miiramine on siindinud koimel
viimasel aastal L. Rinn e viieastmelisel meetodil, kus heinkamara tiheduse bonitee-
rimisel tdhendab: 1 = védga nork, 2 = nork, 3 — keskmine, 4 — hea ja 5 = véga
hea. 1931. aastal tehti heinaseemne jirelkiilvi peale esimest niitu, kiilvates vihesel
maédral timutit, aruheina, keraheina ja punast ristikut.

Katses tdhendab: O = vietamata; K = 100 kg K.O (40% kaalisoolas); S =
27 kg P:Os (superfosfaadis); T = 27 kg P.Os (toomasjahus); P = 27 kg P.O;s (E. fos-
foriidis) ja (P + S) = 9 kg P.O; (superfosfaadis) + 18 kg P.Os (E. fosforiidis).
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Saakide vordlus kg/ha 1928.—1936. a. Aritm. keskmine iihes aritm.
keskmise keskmise veaga.
Vergleich der Ertrdge in kg je ha 1928—1986. Arithmet. Mittel samt mittl. Fehler
der Mittelwertes.

3. Versuch.
(0] K [ K4+S|K4+T | K+4+P K+ ((P+S)
1928 5626|6456 | 6492 6504 | 6448 6 670
1929 52806650 6786 6574 | 6908 6 602
1930 4378|5122 5872 6268 | 6194 6430
1931 3796|5448 | 8230 7582 | 6668 7 394
1932 347215248 | 7520 7730 | 6862 6 920
1933 3322(6004| 9468 8504 | 7932 7 928
1934 3596[7620( 9974 | 10024 | 9522 8 372
1935 2900|5658 | 8922 7160 | 7300 6 988
1936 3984|7588 10614 | 10788 | 10082 10 788
Keskmine — Mittel . . . . .]4039(6199| 8209 7904 | 7546 7 566
Aritm. keskm. keskm. viga ) kg | 103 | 135 145 106 142 110
Mittlerer Fehler d. Mittel-
wertes % 2,6 22 1,8 1,3 1,9 1,5
Saakide vordlus % %-des . .
Vergleich der Ertrige in %% 49,2 | 75,5 | 100,0 96,3 91,9 92,2
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3. katse — 3. Versuch.
Keskmiste arvutatud saakide vordlus kg/ha 1928—1936.
Vergleich der mittleren verrechneten Ertrdge kg je ha 1928—1936.

Madalsoo vietamisel kaali- ja fosforvietisega on siin aastas saavuta-
tud keskmised (9 a. keskmine) enamsaagid (vorreldes ainult K,O-vietist
saanud niidupinna saagiga) superfosfaadiga 2010 kg/ha, toomasjahuga
1705 kg/ha, E. fosforiidiga 1347 kg/ha ja segafosfaadiga (superfosfaat +
E. fosforiit) 1367 kg/ha heina.

Kui P,O; méju votta superfosfaadis 100,0%, siis osutub selles katses
P,O; méju toomasjahus 84,8%, Eesti fosforiidis 67,0% ning segafosfaadis
68,0%. Selles katses sisaldab soomuld ise vordlemisi rohkesti fosforhapet.
Pidevalt langevad vietamata niidupindade saagid. Ainult headel heina-
aastatel on siin voimalik tdhele panna saakide suhtelist tousu, nii 1936.
aastal keskmiselt 3984 kg/ha ja 1934. aastal keskmiselt 3596 kg/ha heina.
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Uhekiilgsett kaalivietist saanud niidupinna saagid on keskmiselt viga kor-
ged (6199 kg/ha aastas!), mis oleneb katsele eelkiivate aastate fosforvie-
tise jarelmojust ja soomulla rohkest fosforhappesisaldusest. Headel heina-
aastatel on siin niidupinna saagid isegi véga suured, nii 1934, aastal kesk-
miselt 7620 kg/ha ja 1936. aastal keskmiselt 7588 kg/ha heina. Siiski on ka
sadrastes oludes fosforvietis histi tasuv, sest temaga saavutatud enamsaa-
gid (vorreldes ainult kaalivietist saanud niidupinna saagiga) on selleks
kiillalt suured. Katses mainitud olude pohjusel pole esimesel kolmel aas-
tal fosforiidiga vietatud niidupinnal heinasaagid madalamad kui vieta-
des superfosfaadiga. Ainult katse korraldamise neljandast aastast paistavad
silma suhtelised suuremad heinasaagid superfosfaati saanud niidu pinda-
del. Pérastpoole, eriti ka headel heina-aastatel, viheneb jalle vahe super-
fosfaati ja E. fosforiiti saanud niidupinna saakide vahel.

3. katse botaanilise analiiiisi andmed.

Botaaniline analiilis teostati sooniidu heinkamara koostise selgitami-
seks. Eriti téhtis on (Gige lildmulje saamiseks heinkamara iseloomu kohta)
Uksikute temas esinevate taimede suhteline vahekord. Ruumi puudusel
on siin toodud botaanilise analiilisi keskmised andmed ainult 1929., 1932.,
1933., 1935. ja 1936. aastate kohta.

Uksikute taimede esinemise sagedus 3. katse hein-
kamaras.
Héufigkeit des Auftretens einzelner Pflanzen in der Wiesennarbe des Versuches.

O K K4S K4+ T K+ P K+ (P+S)

1929
1932
1933
1935
1936
1920
1932
1933
1935
1936
1929
1936
1929
1932
1933
1935
1936
1929
1936
1929
1932

1932
1933
1935
1932
1933
1935

1933

1935
1936

Phleum pratense .
Festuca pratensis .
Dactylis glomerata
Poa pratensis . g
Alopecurus pratensis
Bromus inermis .
Festuca rubra . v
Phalaris arundinacea
Agrostis alba
Triticum repens

Poa trivialis
Trifolium pratense .
Trifolium repens .
Vicia cracca
Ranunculus acer .
Ranunculus repens
Rumex acetosa .
Taraxacum officinale
Cerastium caespito-

Cirsium arvense .
Campanula patula

Filipendula  ulmaria
Geum rivale . FR
Galium uliginosum .
Hieracium sp. .

Potentilla amserina .
Carex vulgaris
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Enne katse alustamist oli heinkamara koostis ihesugune. Katse ajal
tekib vahe tiksikutel niidupindadel heinkamara koostise suhtes, mis eriti
paistab silma videtamata jaetud niidu pindadel, kus tildiselt vdheneb viar-
tuslikkude heintaimede hulk. Ka iihekiilgselt ainult kaalivéetist saanud
niidupindadel on heinkamaras suhteliselt vahenenud (eriti viimastel katse-
aastatel) vaartuslikud heintaimed.

Niidu védetamisel E. fosforiidiga voi segafosfaadiga oli heinkamar
sama ilus, sisaldades umb. samal maé&ral vaartuslikke heintaimi, kui super-
fosfaati voi toomasjahu saanud niidupinna heinkamar. Koik kaali- ja fos-
forvietist saanud niidupinna heinkamarad olid umbes vordse saagivoimega
superfosfaadi, toomasjahu, E. fosforiidi v6i segafosfaadi saamise puhul.

Heinkamara tihedus oli siin katse 1opu poole keskmiselt jargmine:
2 (0); 4 (K); 5 (K+S); 5 (K+T); 45 (K+P) ja 4—5 (K+P-+S) man.

4. katse.

Katse kestis (1923.—1927. a.) viie aasta jooksul. See on fosforvédetise
jadrelmodju katse. Soomulla olud on siin samasugused kui 1. katses.

1922. aastal anti (K.O-vietise korval) 49 kg/ha P.O; superfosfaadis ja 51 kg/ha
P.O; E. fosforiidis. 1923. aastast kuni 1927. aastani siindis niidupindade védetamine
ainult kaalisoolaga, vilja arvatud vietamata niidupinnad, mis ei saanud kaalit. Nii
uuriti selles katses fosforvietise jarelmoju viie aasta jooksul. Katses tdhendab: O =
videtamata, K = 100 kg K.O (40% kaalisoolas), S = 49 kg P.Os (superfosfaadis,
antud ainult iihekordselt kevadel 1922. aastal), P = 51 kg P.O; (Eesti fosforiidis,
antud ainult iithekordselt kevadel 1922. aastal) aasta ja ha kohta.

Saakide vordlus kg/ha.
Vergleich der Ertrdge in kg je ha.

o K %18 K+ P

Eesliniue’  pos 1057 2020 2755 3649 3646
Im Mittel ; A A, 4
Aritm. keskmise

R e kg 49 181 150 89
Mittlerer Fehler des

Mittelwertes % % i 8o A P

Saakide vordlus % %‘des ST Tt 55.4 75 5 100.0 99.9
Vergleich der Ertrige in %% g : : 4

Selle katse tulemused niditavad, et fosforvaetisega viaetades on tarvilik
tema otsekohese moju korval veel silmas pidada fosforvietise jarelmoju.
Kui anti fosforiidis umbes sama palju P,O; kui superfosfaadis, siis oli
molemate véetisainete jarelmoju keskmiselt 5 a. jaoks iihesuurune. Super-
fosfaadi jarelmoju oli suurim esimesel kolmel, eriti esimesel ja siis teisel
aastal peale védetamist, ja muutus siis iga aastaga kiiresti véiksemaks.
Eesti fosforiidi jarelmoju oli vordlemisi vdike esimesel kahel aastal, kus ta
oli vdiksem superfosfaadi jarelmdéjust, et siis kolmandal aastal muutuda
suuremaks ja tiletada superfosfaadi jarelmoju. Eesti fosforiidi jarelmdjuga
saavutatud keskmine (5 a. keskmine) enamsaak aastas (vorreldes ainult
K,0O-vietist saanud niidupinna saagiga) on selles katses 891 kg/ha heina;
superfosfaadi jarelmoju aga — 894 kg/ha.



5. katse.

Ka see on fosforvietise jdrelmoju katse. Katse kestis siin (1929.—-
1935. a.) seitsme aasta jooksul. Soomulla olud on siin samasugused kui 2. katses. Siin
algas fosforvietise jarelmdéju uurimine seejarel, kui terve rea aastate jook -
sul oli niit vietatud vastavatel pindadel 30 kg/ha P.O; super -
fosfaadisja33 kg P.O;E.fosforiidis. 1929. aastast kuni 1935. aastani siindis
niidu pindade (vietamata vilja arvatud) véetamine ainult kaalisoolaga. Fosforvietise
jérelmoju selles katses uuriti seitsme aasta jooksul. Fosforiit on antud viimane kord
1927. a. stigisel ja superfosfaat 1928. kevadel. Katses tdhendab: O = videtamata,
K = 100 kg K-O (40% kaalisoolas), S = 30 kg/ha P.O; (superfosfaadis, antud katse
eelkidivatel aastail kevadeti kuni 1928. aastani), P = 33 kg/ha P.Os; (E. fosforiidis,
antud katse eelkidivatel aastail aasta ja ha kohta. Jarelmbdju katses on heinasaagid
arvestatud alates 1929. aastaga.

Saakide vordlus kg/ha. (Aritm. keskmine iihes aritm. keskmise
keskm. veaga.)
Vergleich der Ertrdge in kg je ha. (Arithm. Mittel samt mittl. Fehler des Mittelwertes).

O K K+ S K+ P

Keskmine
Im Mittel 1929—1935 . . . . 1183 1534 3 492 5 591
Aritm. keskm.

keskm. viga kg a7 131 325 144
Mittl. Fehler des 00 4.0 8,5 9,3 2,6

Mittelwertes b : d > :
Saakide vordlus % %-des . . . 30,5 40,0 100,0 160,1
Vergleich der Ertrige in %%

Selles katses superfosfaadi jirelmdju oli' suurim esimesel kahel aastal
peale véetamist, et siis iga aastaga muutuda kiiresti vihemaks. Siiski kes-
tab superfosfaadi jarelmoju katse 16puni. Eesti fosforiidi jarelmoju on vaga
suur esimesel 2—3 aastal peale vietamist, sest vaetati E. fosforiidiga mo-
ned aastad jirgemo6oda enne 1929. a. Katse 16puni kestab veel vordlemisi
tugev E. fosforiidi jarelmdju, nii et niidu keskmised saagid aastas ei lange
4000 kg/ha allapoole. Selles katses Eesti fosforiidi jarelmoju on kestnud
rahuldavalt seitsme aasta jooksul.

E. fosforiidi jirelmojuga saavutatud keskmine (5 a. keskmine) enam-
saak aastas (vorreldes ainult K.O-vietist saanud niidupinna saagiga) on
selles katses 4057 kg/ha heina; superfosfaadi jirelmojuga aga — 1958 kg/ha.
Seega osutub selles katses P,O; jirelméju E. fosforiidis umbes 207% P,05
jarelmdjust superfosfaadis. Selle katse andmed pole kiillalt tapsad vordle-
misi suure keskmise vea % tottu; peale selle E. fosforiidis oli antud 3 kg
P.O; vorra rohkem (katse eelkdivatel aastail) kui superfosfaadis, see-
péarast pole voimalik otseselt vorrelda E. fosforiidi ja superfosfaadi jéarel-
moju omavahel. Siisk selgub selle katse tulemustest, et E. fosforiidi
jarelmdju on olnud seitsme aasta jooksul palju suu--
rem superfosfaadi omast. Niib, et varematel aastatel antud E.
fosforiidi fosforhappest mullas on suhteliselt palju rohkem alal hoidunud
kui superfosfaadi fosforhappest. Seetdttu on katses fosforiidi jarelmoju
suhteliselt ka dige suur.

Katsete tulemuste hinnang médalsooniidu otstarbekohase vietamise seisu-
kohalt Eesti fosforiidiga. :

Koigist katsete andmeist selgub, et madalsooniite on 14inud
korda edukalt vietada Eesti fosforiidiga. Madalsoo vie-
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tamisel kaali- ja fosforvietisega on aastas saavutatud E. fosforiidiga kesk-
mised enamsaagid (vorreldes ainult vastavate K.,O-véetist saanud niidu-
pinna saakidega) 1235 kg/ha kuni 4444 kg/ha, misjuures P,O; moju
Eesti fosforiidis oli umbes 63,5% kuni 89,3% P.O; modjust super-
fosfaadis.

Eesti fosforiidi vdetusmoju on harilikult vidike
esimesel (peale E. fosforiidi tarvituselevotmist) kahel aastal
E. fosforiidiga véaetades oli ka niidu heinkamar sama ilus, sisaldades
samal mdiidral vaartuslikke heintaimi, kui oli leida superfosfaati saanud
niidupinnal, olles temaga umb. vordse saagivoimega.

Soomulla reaktsioon iithenduses tema lubjasisaldusega voib
moju avaldada E. fosforiidi vdetusmojule. Uhel Tooma Sookatsejaamas
korraldatud madalsooniidu vietuskatsel E. fosforiidiga ') olid jargmised
tulemused:

E.fosforiidi moju olenevus mitmesugustest soomulla
oludest, eriti happesusest.

Abhingigkeit der Wirkung der E. Phosphorits von verschied. Verhiltnissen des Moor-
bodens, besonders seiner Reaktion.

G40 Xi/ha Fosforiidi vaetusmoju
Tu is- a0 kg/ha protsentides superfosfaa-
Happesus i jl;lrgku 2 20 cm stigavas di vietusmdjust
Reaktion kihis Die Wirkung der Phos-
pH Zerselzingsgrad | in . 20 cm tiefen | phoritdiingung in %
T Oberfléchenschicht | der Wirkung der Super-
phosphatdiingung
{7 6,21 L3 6 510 94,8
2 6,69 ‘ L4 8 156 94,1
3. 6,93 ‘ L5 14 388 68,4
|

Toodud andmeist naib, et E. fosforiidi vaetusmoju siis vaheneb, kui
suurema lubjasisalduse juures ka soomulla happesus muutub vidhemaks,
ldhenedes neutraalpunktile (pH =17,0).

Eesti madalsoomuldade keskmine happesus peal-
mises 20 cm siigavas kihis on pH=622; alumises (20—
40 cm) kihis pH = 6,27. Viga harva E. madalsoomulla happesus seisab
neutraalpunkti lahedal. Meie madalsoomuldade happesuse seisukohalt vaa-
datuna osutub E. fosforiit heaks fosforvietiseks kultuurrohumaadele soo-
pinnal.

E. fosforiidi jarelmoju on iildse suurem superfosfaadi omast.
Niib, et teatava aja jooksul peale véetamist isegi ainult vdhesel maédral
hapu soomulla oludes kogu P,O; E. fosforiidis muutub heintaimedele katte-
saadavaks.

Kui pilku heita 5. katse andmeile, siis olid saavutatud P,O; jarelmojuga
(K,O-vietise korval) keskmised heinasaagid (7 a. keskmine) 3492 kg/ha
superfosfaadi juures ja 5591 kg/ha E. fosforiidi juures, s. t. viimasel juhul
igal aastal keskmiselt 2099 kg/ha rohkem. Seitsme aasta jooksul terve E.
fosforiidiga saavutatud enamsaak (vorreldes superfosfaadiga véetatud
niidupinna saagiga) on 14693 kg. Kui oletada, et enne jarelmdju katse
algust vordsete heinasaakide tootmiseks on E. fosforiidist kasustatud umbes
sama palju P,O; kui superfosfaadist, siis pole sddrane enamsaak

'y Leo Rinne. Madalsoo-heinamaa fosforhappevéietus, eriti E. fosforiit vieti-
sena. Katseasjanduse Noukogu toimetused nr. 4. Eesti Sooparanduse Seltsi teated
nr. 13, 1928 (lk. 56).
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(14 693 kg/ha) iildse voimalik. Niib, et samasuguste heinasaakide moodus-
tamiseks on enne jirelmojukatse algust superfosfaadiga vietades ldinud
marksa rohkem P,O; kui E. fosforiidiga vietamise puhul. See on kergesti
arusaadav, kui silmas pidada, et P,O; superfosfaadis on histi liikuva ise-
loomuga ja taimedele kergesti kittesaadav; E. fosforiidi fosforhape on aga
suhteliselt raskemalt kittesaadav taimedele. Seetdttu on superfosfaadiga
vaetades loodud heintaimedele hiid luksuskonsuumi voimalusi P,O; suh-
tes, mis puuduvad E. fosforiidi juures. Selle nihtuse pohjusel on voima-
lik, et sama suurte heinahulkade tootmiseks liheb rohkem P,O; super-
fosfaadis kui E. fosforiidis. Sel alusel voiks arvata, et ka meie katses on
kuni 1929. aastani heinsaakidega dra viidud mullale vietises antud P,0O;
suhteliselt palju rohkem vietades superfosfaadiga kui E. fosforiidiga vie-
tamise puhul. Seetdttu on seletatav 7 a. jooksul saavutatud suur enam-
saak (14693 kg/ha) E. fosforiidiga (vorreldes superfosfaadiga vietatud
niidupinna saagiga). _

Kui sooniidu vdetamisel tarvitatakse suhteliselt
palju taimedele kergesti kdttesaadaval kujul PO,
siis voib toimuda suuremal v6i vihemal miairal fos-
forhappe luksuskonsuum heintaimede poolt. Tooma Soo-
katsejaama madalsooniidu vietuskatsetes niitavad heinte analiiiisid jarg-
mist P,O; protsenti heinte kuivolluses:

= 5 60 kg/ha P.O; 4 |60 kg/ha P.O; 4
Viaetuses antud Viaetamata (60 kg/ha P.O; + 45 kg/ha K.0 |+ 90 kg/ha K.O

P.Os % heinas 0,55 1,59 < iHg. 0,74

Heinasaak

(abs. kuiv) 1474 1262 4756 5156
kg/ha

Vietuses antud | Vietamata| 50 kg/ha P.Os 50 kg/ha P.Os + 50 kg/ha K.O

P.Os; % heinas 0,46 0,90 0,60

Heinasaak

(abs. kuiv) - 1779 2747 4624
kg/ha

Esimesel juhul sisaldab soomuld vidhe K,O (0,032% voi 108 kg/ha
K50 20 cm siigavas kihis), teisel juhul rohkem (0,22% vai 1254 kg/ha K.O
20 cm siigavas kihis), seepdrast on P,O; luksuskonsuum esimesel juhul v6i-
malik suuremal méé&ral kui teisel juhul. Sel pohjusel on ka heinas 0,42%
K0 esimesel ning 0,90% KO teisel juhul ja heintega dra viidud K,O hulk
esimesel juhul 5,4 kg/ha ja 24,7 kg/ha teisel juhul.

Madalsooniidu vietamine Eesti fosforiidiga.

E. fosforiit on vordlemisi pikaldase mojuga vietisaine. Seepirast tuleb
fosforiit maha kiilvata véimalikult vara ja ta histi segada soomullaga
soomulla harimise teel. Parimaks vietamise ajaks on stigis.

E. fosforiidiga sood videtades on eriti tdhtis tema jarelmoju. Oludes,
kus eelmise aastal kultuurtaimed on tugevasti vietatud fosforvietisega, on
sellel véetisel vordlemisi suur jirelmdju. Sadrastel maa-aladel voib see-
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parast kohe vietada kiillalt suure E. fosforiidi hulgaga. Vastasel korral
peaks esimesel E. fosforiidi tarvitusele votmise aastal peale fosforiidi veei
kasustama superfosfaati, milles fosforhape on kiiresti kattesadav kultuur-
taimedele. Jadb siin superfosfaat dra esimesel aastal, siis voivad siin kul-
tuurtaimed kannatada nalga fosforhappe suhtes fosforiidi pikaldase mdoju
tottu. Seeparast on soovitav sdédrasel juhul tugevam fosforiidi vdetus ja
peale selle veel lisavdetus superfosfaadi n#ol, vihemalt esimesel aastal.
Kui soomuld ise sisaldab rohkesti P,Oj, siis voib vahel kokku hoida fosfor-
vaetise suhtes.

Vietuskatsete tildtulemusena selgub, et madal-
soo kultuurniidul sama fosforhappe hulga juures
vietises on ta moju E. fosforiidis vordne umbes 2/5
tema mojust superfosfaadis.

Madalsoconiidu keskmise heinasaagi (kuni 6000 kg/ha)
caavutamiseks on tarvis niidule anda (kaalividetise korval)
aasta ja ha kohta Eesti fosforiidis umbes 45—60 kg
P.O; (umbes 11/>—2 kotti rikastatud E. fosforiiti).

Loppkokkuvaote.

1. Madalsooniidu vietamisel kaali- ja fosforvietisega on Tooma Sookatse-
jaama 1. katses saavutatud superfosfaadiga keskmine (6 a. keskmine)
heinasaak aastas 5315 kg/ha, 1944 kg/ha keskmise enamsaagi (vorrel-
des ainult K,O-vietist saanud niidupinna saagid) juures; E. fosforiidi
juures oli niidu keskmiseks heinasaagiks aastas 4606 kg/ha, 1235 kg/ha
keskmise enamsaagi man. Seega osutub siin P,O; moju E. fosforiidis
vordseks umb. 63,5% tema mojust superfosfaadis.

Madalsooniidu vietamisel kaali- ja fosforvietisega T. S. 2. katses on

saavutatud superfosfaadiga keskmine (5 a. keskmine) heinasaak aas-

tas 6888 kg/ha, 4973 kg/ha keskmise enamsaagi (vorreldes ainult K.O-

vietist saanud niidupinna saagiga) juures; E. fosforiidi juures oli niidu

keskmiseks heinasaagiks aastas 6395 kg/ha, 4444 kg/ha keskmise enam-
saagi man. Seega osutub siin P,O: moiu E. fosforiidis vordseks umb.

89,3% tema mojust superfosfaadis.

3. Madalsooniidu vietamisel kaali- ja fosforvietisega T. S. 3. katses on
saavutatud superfosfaadiga keskmine (9 a. keskmine) heinasaak aastas
8209 kg/ha, 2010 kg/ha keskmise enamsaagi (vorreldes ainult KO-
vietist saanud niidupinna saagiga) man; toomasjahu juures oli vas-
tavalt keskmiseks saagiks 7904 kg/ha ning keskmiseks enamsaagiks
1705 kg/ha; E. fosforiidi juures oli vastavalt keskmiseks saagiks
7546 kg/ha ning keskmiseks enamsaagiks 1347 kg/ha ja segafosfaadi
juures oli vastavalt keskmiseks saagiks 7566 kg/ha ning keskmiseks
enamsaagiks 1367 kg/ha. Kui P,O; moju votta superfosfaadis 100,0%,
siis osutub selles katses P,O; moju toomasjahus 84,8%, E. fosforiidis
67,0% ning segafosfaadis 68,0%.

4. Madalsooniidu vietamisel (K.O-videtuse korval) E. fosforiidiga voi
segafosfaadiga oli heinkamar sama ilus, sisaldades umbes samal maa-
ral viirtuslikke heintaimi kui superfosfaati vdi toomasjahu saanud
heinkamar.

5. Madalsooniidu vietamisel kaali- ja fosforvietisega T. S. 4. katses on
saavutatud superfosfaadi jarelmojuga keskmine (5 a. keskmine) heina-
saak aastas 3649 kg/ha, 894 kg/ha keskmise enamsaagi (vorreldes
ainult K,O-vietist saanud niidupinna saagiga) man; E. fosforiidi jarel-
méjuga oli niidu keskmiseks heinasaagiks aastas 3646 kg/ha, 891 kg/ha

o
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keskmise enamsaagi man. Seega osutub keskmiselt peagu iihesugu-
seks molemate P,O;-vietisainete jarelmdju 5 a. jooksul, ehk kiill super-
fosfaadi jarelmoju oli suurim esimesel kolmel (eriti esimesel ja teisel)
aastal peale véetamist ning E. fosforiidi jirelmaju oli vordlemisi viike
esimesel kahel aastal, et siis muutuda suuremaks kolmandal aastal, et
juba liletada superfosfaadi jarelmé&ju.

Madalsooniidu véetamisel kaali- ja fosforvietisega T. S. 5. katses on
saavutatud superfosfaadi jarelmojuga keskmine (7 a. keskmine) heina-
saak aastas 3492 kg/ha, 1958 kg/ha keskmise enamsaagi (vorreldes
ainult K>O-véetist saanud niidupinna saagiga) man; E. fosforiidi jarel-
mojul oli niidu keskmiseks heinasaagiks aastas 5591 kg/ha, 4057 kg/ha
keskmise enamsaagi man. Seega osutub selles katses P,O; jarelmoju
E. fosforiidis umbes 207% P,0; jarelmdjust superfosfaadis.
Madalsooniite on ldinud korda edukalt vdetada E. fosforiidiga, mis-
juures tema véetuse moju (sama P,O; hulga juures vietises) on vordne
umbes 2/; tema mdjust superfosfaadis.

E. fosforiidi jirelmdju on iildse suurem superfosfaadi jarelmdjust.
Néib, et teatava aja jooksul peale vdetamist kogu P.O; hulk E. fosfo-
riidis muutub kéttesaadavaks heintaimedele (isegi ainult viga vihesel
maéral veel hapu soomulla reaktsiooni juures).

Kui sooniidu véetamisel tarvitatakse suhteliselt palju taimedele ker-
gesti kattesaadaval kujul P.O;, siis voib toimuda suuremal v&i vihe-
mal madral fosforhappe luksuskonsuum heintaimede poolt.
Madalsooniidu keskmise heinasaagi (kuni 6000 kg/ha) saavutamiseks
on tarvis niidule anda (kaalivdetise korval) aasta ja ha kohta Eesti
fosforiidis umbes 45—60 kg P,Os.

10.

Zusammenfassung.

Uber die Diingung der Niederungsmoore
mit ,,Eesti Phosphorit*,

Prof. Dr. Leo Rinne.

Fir die Diungung der XKulturen auf
unserem Niederungsmoorboden stehen uns
als P.Os-Diinger hauptsichlich Super-
phosphat und ,,Eesti Phosphorit* zur Ver-
fligung. Schon vor dem Weltkriege sind
Rohphosphate (Tricalciumphosphate) ver-
schiedentlich erfolgreich als P.O;-Diinger
angewandt worden. Besonders geeignet
hat sich Phosphorit bei der Diingung
saurer Hochmoorbdden erwiesen, weil diese
auch nach der angemessenen Kalkung
noch immer einen Uberschuss an freien,
die Phosphorsidure der Rohphosphate auf-
schliessenden Humussduren besitzen. Es
wird jedoch angenommen, dass die Roh-
phosphate bei der Diingung der Moore nur
flir die Hochmoorbéden in Betracht kom-
men.

Im Kambrischen Schichtengefolge Est-
lands lagert der Unguliten-Sandstein, in
welchem die Muscheln des Obolus Appol-
linis vorkommen. Diese Muscheln hiufen
sich bisweilen in grossen Mengen an und
bestehen ihrer chemischen Zusammenset-
zung nach aus phosphorsaurem Kalzium.
Durch grossere Anhdufung der Muscheln
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des Obolus im Unguliten-Sandstein wird
derselbe in einen phosphorhaltigen Schich-
tenhorizont, den ,Eesti Phosphorit“, ver-
wandelt. Auf mechanischem Wege ange-
reicherter ,,Eesti Phosphorit* ist im Handel
zu haben, und er enthilt 28—30% P.O:.

Um den Wert des ,Eesti Phosphorit*
als P.Os;-Diinger fiir Niederungsmoorkul-
turen zu priifen, sind von mir seit 1922
eine ganze Reihe von Untersuchungen
zusammen mit Diingungsversuchen in
Tooma (der Estlandischen Moorversuchs-
station) ausgefiihrt worden, iiber welche
hier kurz berichtet werden soll.

Hier folgen nun fiir alle Wiesendiin-
gungsversuche die verrechneten durch-
schnittlichen Ertrdge in kg je ha, arithm,
Mittel samt mittl. Fehler des Mittelwertes.
(Siehe estnischen Text mit Tabellen.) Bei
der Verarbeitung der Versuchsergebnisse
sind die Formeln und Tabellen zur Er-
rechnung des mittleren Fehlers von
W. Z6llner benutzt worden.

1. Versuch.

In diesem Versuch handelt es sich um
einen (wenig bis mittelmissig zersetzter
Hypneto-Magnocaricetum-Torf) Niede-
rungsmoorboden, welcher reich an N und



CaO ist, dagegen verhidltnismédssig wenig
P,O; und recht wenig K.O enthalt.

Von den mit Kalisalz und (S) Super-
phosphat (49 kg P:O; je ha und Jahr) ge-
diingten Versuchsflachen der Wiese ist ein
durchschnittlicher Mehrertrag von 1944 kg
Heu je Jahr und ha gegeniiber den mit
nur Kalisalz gedilingten Flichen erzielt
worden. Bei der entsprechenden Diingung
mit (P) E. Phosphorit macht dieser Mehr-
ertrag 1235 kg Heu aus. Somit betragt
hier die Wirkung der P.O; im E. Phos-
phorit ungefdhr 63,5% der Wirkung der-
selben im Superphosphat. In den ersten
Jahren nach der Diingung mit E. Phos-
phorit war seine Wirkung verhaltnis-
maissig gering um erst im (2) 3 Jahre
bedeutender zu werden.

2. Versuch.

Hier ist der Torf des Moorbodens
mittelméssig zersetzt und enthdlt viel N
und CaO, recht wenig K:O und etwas mehr
P.O; als im 1. Versuch. In diesem Versuch
wurde den Versuchsflachen 30 kg P.O; im
Superphosphat (S) und 33 kg P:Os im
E. Phosphorit (P) je Jahr und ha gegeben.

Von den mit Kalisalz und Superphos-
phat gediingten Wiesenfldchen ist hier ein
durchschnittlicher Mehrertrag von 4973 kg
Heu je Jahr und ha gegeniiber den mit
nur Kalisalz gediingten Fldchen erzielt
worden. Die entsprechende Diingung mit
E. Phosphorit erzeugt einen Mehrertrag
von 4444 kg. So betrdgt hier die Wirkung
der P.O; im E. Phosphorit ungefdhr 89,3 %
der Wirkung derselben im Superphosphat.

3. Versuch.

Dieser Niederungsmoorboden ist recht
N-und CaO-reich.

Von den mit Kalisalz und (S) Super-
phosphat gediingten Wiesenfldchen ist hier
ein durchschnittlicher Mehrertrag von
2010 kg Heu je Jahr und ha gegeniiber den
mit nur Kalisalz gediingten Fliachen er-
zielt worden. Die entsprechenden Diingun-
gen haben folgende durchschnittliche Mehr-
ertrdge ergeben: bei (T) Thomasmehl
1705 kg, bei (P) E. Phosphorit 1347 kg und
bei Superphosphat +4 E. Phosphorit
1367 kg. Ist die Wirkung der P.Os im
Superphosphat als 100,0% angenommen,
so betrdgt hier die Wirkung der P.O; im
Thomasmehl 84,8%, im E. Phosphorit 67,0%
und in Superphosphat -+ E. Phosphorit
68,0% (In allen Fallen sind 27 kg P:Os
je Jahr und ha gegeben worden.)

Aus den Ergebnissen der hier ange-
fiihrten Versuche ersehen wir, dass
E. Phosphorit bei der Diingung von Niede-
rungsmoorwiesen erfolgreich angewandt
werden kann. Gegeniiber den nur mit Kali-
salz gediingten Fldchen sind in diesen
Versuchen mit E. Phosphorit bedeutende
Mehrertriage erzielt worden, wobei die
Wirkung der P:Os; in E. Phosphorit unge-

fahr 63,5% bis 89,3% der Wirkung der-
selben im Superphosphat betrug. Das ist
auch wirtschaftlich recht gilinstig, weil
1 kg P.Os; im E. Phosphorit mehr als zwei-
mal billiger ist als im Superphosphat.

Bei alljahrlich wiederholter Diingung
der Niederungsmoorwiese mit E. Phospho-
rit war die Wirkung derselben anfangs
(ungefdhr 2 Jahre) verhdltnisméssig ge-
ringer, um nachher in den folgenden Jah-
ren anzusteigen.

4. Versuch.

Hier ist der Moorboden derselbe, wie
im 1. Versuch. In diesem Versuch wurde
die Nachwirkung der Phosphorsdurediin-
gung untersucht, nachdem im Jahre 1922
im Superphosphat (S) 49 kg P.Os; und im
E. Phosphorit (P) 51 kg P.Os je ha der
Niederungsmoorwiese gegeben worden
war. Von 1923 bis 1927 wurde auf allen
Versuchsflichen (die ungediingten ausge-
nommen) nur mit Kalisalz gediingt. So-
mit ist hier die Nachwirkung der P.Os-
Diingung fiinf Jahre lang untersucht
worden.

Aus den Ergebnissen dieses Versuches
konnen wir ersehen, dass es notwendig ist
bei der Diingung der Niederungsmoor-
wiese mit Phosphorsidurediinger, die Nach-
wirkung derselben zu beriicksichtigen,
wobei hier die Nachwirkung der Diingung
mit E. Phosphorit im Mittel fiir fiinf Jahre
gleich war der Nachwirkung derselben mit
Superphosphat. Die Nachwirkung der
Diingung mit Superphosphat war am
grossten in den ersten drei, besonders den
beiden ersten, der Diingung nachfolgenden
Jahren, um sich dann alljahrlich rasch zu
verringern. Die Nachwirkung der Diingung
mit E. Phosphorit ist anfangs geringer als
die des Superphosphates, um beginnend
mit dem dritten Jahre in der Nachwirkung
das Superphosphat zu {ibertreffen.

5. Versuch.

Hier ist der Moorboden derselbe, wie
im 2. Versuch. Auch in diesem Versuch
wurde die Nachwirkung der Phosphor-
sdurediingung untersucht, nachdem meh-
rere Jahre lang auf den entsprechenden
Versuchsflichen der Niederungsmoorwiese
im Superphosphat (S) 30 kg P:Os; und im
E. Phosphorit (P) 33 kg P.O; je ha ge-
geben worden war. Von 1929 bis 1935
wurde nur mit Kalisalz auf allen Versuchs-
flichen (die ungediingten ausgenommen)
gediingt. Hier ist also die Nachwirkung
der P.Os;-Diingung sieben Jahre lang unter-
sucht worden.

Die Nachwirkung der Diingung mit
Superphosphat war in diesem Versuch am
grossten in den beiden ersten Jahren, um
sich danach bedeutend zu verringern. Beim
E. Phosphorit ist die Nachwirkung (weil
einige Jahre vor Beginn des Versuches all-
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"jahrlich gegeben) in den ersten 2—3 Jah-
ren des Versuches recht gross, um dann
spéter, obgleich geringer als anfangs, je-
doch noch befriedigend anzuhalten, wobei
die Ertrége der Wiese nicht unter 4000 kg
je Jahr und ha herabsinken.

Von den mit Kalisalz und Superphos-
phat (vor 1929) gediingten Wiesenflichen
ist hier ein durchschnittlicher Mehrertrag
von 1958 kg Heu je Jahr und ha gegen-
uber den mit nur Kalisalz gediingten Fli-
chen erzielt worden. Bei E. Phosphorit hat
die entsprechende Diingung einen Mehr-
ertrag von 4057 kg ergeben. So betrigt
hier in der Nachwirkung die Wirkung der
P.0O; im E. Phosphorit ungefihr 207% der
Wirkung derselben im Superphosphat.
Die Ergebnisse dieses Versuches sind nicht
einwandfrei, weil die entsprechenden Ver-
suchsflichen vor Untersuchung der Nach-
wirkung bei der Diingung mit E. Phospho-
rit mit etwas mehr P.O; angereichert wor-
den sind, als bei der Diingung mit Super-
phosphat. Ausserdem ist in diesem Versuch
der Versuchsfehler ziemlich gross.

Der Bestand der Pflanzen-
narbe ist fur alle Versuche alljghrlich
festgestellt worden. Die botanische Ana-
lyse des Bestandes der Pflanzennarbe hat
ergeben, dass bei der Diingung der Niede-
rungsmoorwiese mit E. Phosphorit der Ge-
halt an wertvollen - Futtergrisern derselbe
ist, wie bei der Diingung mit Superphos-
phat.

Aus den Versuchen ist zu ersehen, dass
fast die ganze P.O; des E. Phosphorits mit
der Zeit den Wiesenpflanzen im Niede-
rungsmoorboden zuginglich wird, wobei
der Moorboden reich an Kalk und die
Reaktion derselben von pH = ungefihr
6,3—6,7 war. Jedenfalls ist die Wirkung
des E. Phosphorits von den verschiedenen
Eigenschaften des Moorbodens, besonders
seiner Reaktion, abhingig, was auch aus
folgenden Untersuchungen an Wiesen-
flichen in Tooma zu ersehen ist> (siehe
Tabelle im estnischen Text).

Der Zersetzungsgrad des Torfes wird
in Tooma nach meiner Methode unter-
sucht, wobei bedeutet:

L. = unzersetzt oder fast unzersetzt,

L. = wenig zersetzt,

Ls = fast mittelméssig zersetzt,

L; = mittelméssig zersetzt,
L; = ziemlich gut zersetzt,
Lo = gut zersetzt,

L: = vollkommen zersetzt.

Es hat den Anschein, dass ein ver-
hédltnisméssig reichlicher Gehalt an Kalk
im Niederungsmoorboden bei schwachsau-
rer Reaktion desselben (pH = 6,21 bis
pH = 6,69) kein Hindernis zur verhiltnis-
mdssig guten Ausnutzung der P.O; des E.
Phosphorits von Seiten der Wiesenpflanzen
bildet. Beim Ansteigen des Kalkgehalts im
Moorboden, so dass seine Reaktion sich
schon dem Neutralpunkte ndhert (pH —
6,93), verringert sich die diingende Wir-
kung der P.O; des E. Phosphorits.

Somit haben die in Tooma
ausgefiihrten Versuche und
Untersuchungen ergeben, dass
E. «Phosphorit:mit gutem Er-
folgsanehe zir s Dirn-giing: naur
schwachsaurer kalkreicher
Niederungsmoore verwandt
werden. kann, wobei seiner
Nachwirkung die grésste Be-
deutung zukommt Um schon
in den ersten Jahren nach der
Dingung der Niederungsmoor-
wiese mit E. Phosphorit eine
den Diingerbedarf der Wiesen-
pflanzen befriedigenden Nach-
wirkung der Dingung zu er-

halten, muss daher E. Phos-
phorit anfangs in geniigend
grosser Menge zur Diungung

verwandt werden und wenig-
stens noch im ersten Jahre der
Niederungsmoorwiese awch
noch etwas Superphosphat ge-
geben werden.

Bei gleicher Menge an P.O;
im Diinger, betriagt die Wir-
kung der Phosphorsidure im

E. Phosphorit ungefdahr 2?/;-der
Wirkung derselben im Super-
phosphat.

Fir die Dingung der Niede-
rungsmoorwiese (bei mittle-
rem Ertrag derselben bis 6000
kg/ha Heu) sind im E. Phospho-
rit vorlaufig ungefahr 45—60 kg
P.O; je Jahr und ha zu geben.
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