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Kokkuvote

Opimooduli ,,OKkosiisteem” mdju 8. klassi dpilaste hinnangutele oma keskkonnaalaste
teadmiste ja 21. sajandi oskuste kohta ning opilaste tagasiside liibi viidud 0pimoodulile
Kéesoleva bakalaureusetod eesmérk on vélja selgitada, kuivord muutuvad 8. klassi dpilaste
hinnangud oma keskkonnaalastele teadmistele ja 21. sajandi oskustele pérast dpimooduli
rakendamist. Lisaks uuriti, milline on Opilaste tagasiside 1dbi viidud dpimoodulile. Uuringus
osales kokku 30 Opilast, kahest koolist. Uuringus kasutati nii kvantitatiivset andmeanaliiiisi
kui ka kvalitatiivset induktiivset sisuanaliiiisi. Tulemuste pohjal selgus, et parast loodud
opimooduli rakendamist suurenesid 8. klassi dpilaste hinnangud oma keskkonnaalastele
teadmistele, eelkdige taimi mojutavate tegurite, elupaikade ja voorliikidega seotud
probleemide osas. Samuti suurenesid Opilaste hinnangud 21. sajandi oskustele, eriti analiiiisi-,
seoste loomise ja probleemilahenduse oskuste kohta. Opilaste tagasiside dpimoodulile oli

valdavalt positiivne.

Votmesonad: keskkonnaalased teadmised, 21. sajandi oskused, dpimoodul

Abstract

The impact of the learning module ,,Ecosystem” on grade 8 students’ self-assessed
environmental knowledge and 21st-century skills, along with students' feedback on the
implemented learning module

This bachelor’s thesis aims to examine how grade 8 students’ self-assessed environmental
knowledge and 21st-century skills change after implementing the learning module. The study
also explores students’ feedback on the implemented learning module. The research involved
30 students from two schools and used both quantitative data analysis and inductive
qualitative content analysis. The results indicate that after participating in the learning
module, students’ self-assessment of their environmental knowledge improved, particularly
regarding factors affecting plants, habitats, and invasive species. Additionally, students’ self-
assessment of their 21st-century skills showed improvement, especially in analytical thinking,
the ability to identify interconnections, and problem-solving skills. Students' feedback on the

learning module was mainly positive.

Keywords: environmental knowledge, 21st-century skills, learning module
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Sissejuhatus

Keskkonnateemad on tdnapdeva iihiskonnas iiha aktuaalsemad ning eeldavad mitme oppeaine
16imitud kisitlemist (Kliimaministeerium & Haridus- ja Teadusministeerium, 2018).
Keskkonnateadlikkuse suurendamisel on oluline arendada ka keskkonnaalaseid teadmisi,
mille kujundamisel on keskne roll haridusel ning koolikeskkonnas toimuvatel dppe- ja
kasvatustegevustel (Kliitmaministeerium & Haridus- ja teadusministeerium, 2023). Tartu
Ulikooli Haridusuuenduskeskuse ning Haridus- ja Teadusministeeriumi (2016) poolt libi
viidud uuringus toodi vélja, et dpetajad tunnevad iildiselt puudust Oppematerjalidest, mis
hdlmaksid keskkonnateemasid, eriti just pérast 6. klassi, kui keskkonnateemade kisitlemine
vaheneb jarsult (Lamesoo ef al., 2016). Keskkonnaalaste teadmiste arendamine on tihedalt
seotud 21. sajandi oskuste kujundamisega, kuna keskkonnateemade késitlemine eeldab
kriitilist motlemist, probleemilahendust, seoste loomist ning teadlike otsuste tegemist
(Kliimaministeerium & Haridus- ja Teadusministeerium, 2023; Turu-uuringute AS &
Tallinna Ulikool, 2024). Lavonen (2021) kiisitleb 21. sajandi oskuste all tinapieva
ithiskonnas edu saavutamiseks vajalikke oskusi, mille arendamist on rohutatud ka Pohikooli
riiklikus dppekavas (2011). Lisaks seab Pohikooli riiklik dppekava (2011) tiheks labivaks
opieesmirgiks keskkonnaalaste teadmiste arendamise ja loodust sdéstva kditumise
kujundamise.

Keskkonnaalaste teadmiste ja 21. sajandi oskuste arendamiseks on kdesoleva
bakalaureuset6d raames loodud dpimoodul, mis 16imib 7. - 8. klassi bioloogia ja geograafia
teemad iiheks tervikuks. Loodud dpimoodul toetab III kooliastme 16puks taotletavate
padevuste omandamist, eeskitt keskkonnateemaliste padevuste kujundamist ning dppekava
labivate teemade, néiteks ,,keskkond ja jatkusuutlik areng*, sidumist oppetddsse (Pohikooli
riiklik dppekava, 2011). Opimoodul on iilesehitatud méngulises votmes, arendamaks dpilaste
keskkonnaalaseid teadmisi ja 21. sajandi oskusi ning rakendades aktiivoppe meetodeid ja
16imingut.

Aktiivoppe meetodid toetavad 21. sajandi oskuste arengut, eriti kdrgema taseme
motlemist (sh analiilisimine, slinteesimine, hindamine) (Bonwell & Eison, 1991; Freeman et
al., 2014; Handelsman et al., 2007). Khafah jt (2023) tdid oma uuringus vilja projektipdohise
aktiivoppe kasulikkuse, suunates dpilasi motlema sligavamalt 1dbi probleemide analiilisimise,
lahenduste hindamise ja pohjendatud otsuste tegemise. Lisaks on haridusuuringutes vélja
toodud méngustamise kasulikkust, millel on positiivseid mojusid dpilaste dpitulemustele

(Nand et al., 2019; Sailer & Homner, 2019). Ka pohikooli riiklik dppekava (2011) suunab
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Opetajaid aktiivoppe meetodeid kasutama ning toob vilja dppeainete 16imimise olulisuse.
Samuti nditavad PISA uuringu tulemused, et edukamad on riigid, kelle haridussiisteemides
poodratakse rohkem tdhelepanu dppeainete 16imimisele (OECD, 2023). Seetdttu on oluline
loodusaineid 16imivaid dppematerjale koostada ning uurida nende moju dppetddle. Kari
(2024) bakalaureusetdo on liks viheseid, mis 16imib kahte loodusainet, samas ainult
bioloogia vo1 geograafia teemadel on loodud viimastel aastatel mitmeid dppematerjale,
nditeks Kulikova (2024) ja Mathieseni (2022) bakalaureusetood. Kuid ka selliseid
Oppematerjale ei ole vdga palju ja valdavalt keskendutakse iihele teemale.

Eeltoodust ldhtudes on t66 autorid loonud dpimooduli ning uurivad, kuivord 8. klassi
Opilaste hinnangud oma keskkonnaalastele teadmistele ja 21. sajandi oskustele muutuvad
parast Opimooduli rakendamist. Lisaks uurivad autorid, milline on dpilaste tagasiside 1dbi

viidud dpimoodulile.

1. Teoreetiline tilevaade

1.1. Keskkonnaalased teadmised

Keskkonnateadlikkus on voime mdista inimese ja keskkonna vahelist vastastikmoju ning olla
valmis sellega arvestama, kasutades sealjuures teaduslikku ja asjakohast teavet
(Kliimaministeerium & Haridus- ja Teadusministeerium, 2023; Turu-uuringute AS &
Tallinna Ulikool, 2024). Keskkonnahariduse ja -teadlikkuse tegevuskava 2023.-2025. aastaks
seab tildeesmaérgiks kujundada tihiskonda, kus keskkonnateadlikkus on vairtustatud, piisavate
ressurssidega toetatud ning jérjepidevalt arenev (Kliimaministeerium & Haridus- ja
Teadusministeerium, 2023). Pdhikooli riiklik dppekava (2011) seab samuti itheks ldbivaks
opieesmirgiks keskkonnateadlikkuse tdstmise ja loodust sddstva kditumise kujundamise,
rOhutades sealjuures seoste loomise olulisust. Lisaks on bioloogia uurimisvaldkonna
opitulemustes esile toodud 6koloogiat ja keskkonnakaitset puudutavad teemad (Ainevaldkond
,,Loodusained®, 2023).

Keskkonnateadlikkuse kujunemist toetab oluliselt keskkonnaalaste teadmiste
arendamine (Liobikiene & Proskus, 2019; Liu et al., 2020). Nende teadmiste arendamine
ning keskkonnahariduslike vorgustike tugevdamine nii haridusasutustes kui ka tihiskonnas
laiemalt on seatud eesmaérgiks ka Keskkonnahariduse ja -teadlikkuse tegevuskavas (2023).
Keskkonnaalased teadmised viitavad keskkonna pohiseoste mdistmisele, mille alusel

kujunevad inimeste teadmised, vaated ja kditumine keskkonna suhtes (Pagiaslis & Krontalis,
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2014). Varasemad uuringud on ndidanud, et nende teadmiste kujunemist mojutavad ka
igapdevased kogemused. Naiteks leidis Einla (2022), et mida rohkem veedavad lapsed koos
vanematega aega looduses, seda paremad on nende keskkonnaalased teadmised. Lisaks on
leitud, et keskkonnaalased teadmised on seotud Opilaste kditumisega — Eesti koolidpilaste
keskkonnateadlikkuse pilootuuringu tulemused viitavad olulisele seosele dpilaste
keskkonnaalaste teadmiste ja keskkonnahoidliku kditumise vahel (Turu-uuringute AS, 2023).

Keskkonnaalaste teadmiste omandamisel on oluline roll loodusainete dpetamisel
kasutatavatel tuummaoistetel (core ideas) (Harlen, 2010; Schuster et al., 2017). Tuummdisted
viitavad teaduslike kontseptsioonide, mudelite, seaduspérasuste ja teooriate mdistmisele ning
suutlikkusele rakendada neid teadmisi uutes olukordades, sealhulgas loodusnihtuste
moistmisel ja probleemide lahendamisel (Harlen, 2010; Schuster et al., 2017). Kéesoleva
uurimistdo kontekstis on oluline tuummoiste dkosiisteem, mida on defineeritud kui looduses
olevat silisteemi, mille eri osad on omavahel seotud ja vastastikku soltuvad (Piisang, 2025).
Keskkonnahariduse ja ttummadistete integreerimise mdju Opitulemustele loodusteadustes on
uurinud Holley ja Park (2020), kes leidsid, et Opilaste paddevused sh teadmised arenesid
mérkimisvaérselt ning tdusis ka dpilaste keskkonnaalane enesetdohusus. Tuummadistete
rakendamine hariduses on oluline, sest see aitab Opilastel kujundada terviklikku arusaama
maailmast, luua seoseid varasemate teadmistega ning arendada teadmiste mdtestamist ja
reflekteerimise oskust (National Research Council, 2012; Semilarski & Semilarski, 2025).
Samuti toetavad need dpilaste tdhenduslikku dppimist ning annavad teadmistele teadusliku ja
kontseptuaalse struktuuri (Semilarski & Semilarski, 2025). Need omakorda on olulised
tegurid keskkonnaalaste teadmiste kujundamisel.

Eesti koolides on olulisel kohal keskkonnaalaste teadmiste edendamine ning ka
rahvusvaheline kodanikuhariduse uuring leidis, et Eesti dpilased on keskkonnateadlikkuse
poolest Euroopas neljandal kohal (Euroopa Komisjon..., 2024). Keskkonnaalaste teadmiste
arendamine on {iks olulisemaid dppekavasid ldbiv teema ja seda on rohutatud kdigis
ainevaldkondades peale matemaatika (Henno et al., 2021). Tartu Ulikooli
Haridusuuenduskeskuse ning Haridus- ja Teadusministeeriumi (2016) poolt 14bi viidud
uuringus selgus, et keskkonnaalaste teadmiste kujunemisel peetakse nii Opetajate kui ka
opilaste hinnangul kdige olulisemaks véartushinnangute kujundamist. Lisaks soovitatakse
keskkonnateemasid dpetada pikaajaliste ja lilekantavate teadmisteni joudmiseks (Turu-
uuringute AS, 2023). Keskkonnateadlikkuse sh keskkonnaalaste teadmiste kujunemine eeldab
seejuures erinevate lildpadevuste ja 21. sajandi oskuste arendamist (Gonzalez-Salamanca et

al., 2020).
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1.2. Olulised 21. sajandi oskused

Tanapdevases maailmas edu saavutamiseks ja eluks vajalikke oskusi nimetatakse 21. sajandi
oskusteks, mille liigitus v3ib eri autorite késitlustes erineda (Geisinger, 2016; Semilarski et
al.,2021). Koige sagedamini loetakse 21. sajandi oskuste hulka kriitilist mdtlemist,
koostodoskust, loomingulisust ja suhtlemisoskust (Kennedy & Sundberg, 2025). Lisaks on
erinevad autorid toonud nende oskuste hulka ka digioskuse, probleemilahendamise oskuse,
seoste loomise oskuse, uurimuslikud oskused jt (Ananiadou & Claro, 2009; Binkley ef al.,
2011; Geisinger, 2016; Soland et al., 2013). Uldiselt vdib 21. sajandi oskusi jagada kolme
suuremasse gruppi, milleks on opi-, digi- ning eluks ja tooks vajalikud oskused (Zain et al.,
2016).

Dolmaci ja Acar (2025) on vilja toonud, et tdnapéevases iihiskonnas ei piisa edu
saavutamiseks vaid iiksnes teadmistest ja diplomitest, vaid olulisel kohal on 21. sajandi
oskuste arendamine. Néiteks selgus 2021. aastal 1dbi viidud OSKA uuringus, et suur vastutus
noorte ettevalmistamisel tulevikuks on iildhariduskoolidel, kus lisaks teadmistele
omandatakse ka olulised véirtused ja oskused (Leemet & Ungro, 2022). Samuti leiti, et
todandjad hindavad iiha enam erialaste oskuste korval ka 21. sajandi oskusi. Mitmete 21.
sajandi oskuste arendamist rGhutab ka Pohikooli riiklik dppekava (2011). Néiteks on vélja
toodud, et I kooliastmes keskendutakse eelkdige koostod- ja suhtlemisoskuste omandamisele.
Tamm (2019) toob oma uuringus vilja, et ka pdhikoolis ndutava loovtdo tegemisel kasutavad
Opilased mitmeid 21. sajandi oskuseid (eriti info- ja kommunikatsioonitehnoloogia oskusi).
Lisaks mérgib ta, et nende oluliste 21. sajandi oskuste arendamine voimaldab Opilastel olla

edukam nii koolis kui ka tdooturul.

1.3. Opimoodul

Opimoodulit on defineeritud kui struktureeritud dpitegevuste kogumit, mis on loodud selleks,
et aidata Opilastel Oppesisu siistemaatiliselt mdista (Arpaci et al., 2023). Uuringud on
nédidanud, et dpimooduli kasutamisel dppetdds on positiivne mdju. Viss (2024) leidis oma
magistritoos, et STEM-0pimooduli rakendamine tdstis Opilaste tajutud enesetdhusust nii 21.
sajandi oskuste kui ka teadmiste osas. Lisaks on varasemad uuringud leidnud, et
Oppematerjalide ja dpimoodulite loomine ning kasutamine on vajalik, kuna see muudab
oppimise huvitavamaks, tdiendab teadmisi, rikastab dppetunde ning suunab Jpilasi iseseisvalt

ja ka koostoiselt tegutsema (Jarve, 2016; Pesti, 2019; Vaino et al., 2012; Valler, 2021).
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Samuti on dppematerjalide ja dpimoodulite kasutamisel positiivne mdju iildpddevuste
arendamisele (Mathiesen, 2022). Dimopoulos jt (2009) leidsid oma uuringus, et looduskaitse
teemalise Opimooduli loomisel pdhikooli dpilastele oli positiivne mdju teadmistele ja loodust
hoidvale motteviisile.

Ka dpetajad peavad dppetddd rikastavate materjalide kasutamist vajalikuks, kuid
tunnevad puudust nende olemasolust (Mathiesen, 2022; Soobard ef al., 2021). Sellest
hoolimata pooldavad dpetajad aktiivOpet toetavaid materjale, sest need sobivad erinevatele
kooliastmetele ning annavad vdimaluse rakendada kujundavat hindamist (Avikainen, 2015;

Villems & Virnas, 2024).

1.3.1. Aktiivoppe meetodid

Bonwell ja Eison (1991) on selgitanud aktiivopet kui oppetegevust, mille kédigus dpilased
mdtlevad teadlikult oma tegevuse ja dppimise iile. Oppeprotsess peaks toimuma aktiivsete
tegevuste kaudu, mis omakorda arendavad dpilaste kdrgema taseme motlemist (sh
analiitisimine, siinteesimine, hindamine) ning koostédoskust (Bonwell & Eison, 1991;
Freeman et al., 2014; Handelsman et al., 2007). Suuremat tdhelepanu tuleks podrata dpilaste
enda hoiakute ja véértuste uurimisele (Bonwell & Eison, 1991).

Haridusuuringutes on késitletud dppimise méngustamist (gamification), mis on iiks
aktiivoppe meetoditest ning tdhendab mingude kasutamist dpetamisel (Gémez Nifio et al.,
2024). Oppimise mingustamisel ning selle muutmisel viljakutset pakkuvaks, visuaalselt
toetatuks ja tagasisidet pakkuvaks on posititvne moju Opilaste kognitiivsetele ja
kditumuslikele dpitulemustele ning dpimotivatsioonile (Nand et al., 2019; Sailer & Homner,
2019). Uuringud on nédidanud, et aktiivoppe meetodid toetavad kriitilist mdtlemist, seoste
loomise oskust, viljendusoskust ning pakuvad dpilastele méngulist ja toetavat keskkonda
(Lillemets, 2020; Lumpkin et al., 2015; Walker, 2003). Samuti suureneb aktiivoppe
meetodeid kasutades Opilaste huvi, koostd0 ja aktiivsus (Aydin et al., 2023). Lisaks
uuringutele toob ka PShikooli riiklik dppekava (2011) vélja, et dppetdod kavandades tuleks
kasutada aktiivoppe meetodeid.

Kéesoleva t66 kontekstis on olulisel kohal rolliming, mis on aktiivoppe meetod, kus
osalejad votavad endale erinevaid rolle ja médngivad lébi pariselust inspireeritud olukordi
(Westrup et al., 2013). Winardy ja Septiana (2023) eristavad oma t63s rolliméngu (role-
playing game) ja hariduslikku rolliméngu (role-play in education). Erinevalt rolliméngust,

mis on meelelahutuslik méng, ei ole hariduslik rolliméng suunatud meelelahutusele, vaid
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toetab eelkdige Oppijate teadmiste, oskuste ja hoiakute kujundamist (Winardy & Septiana,
2023). Rolliméngu vairtustatakse, kuna see annab Opilasele voimaluse késitleda dppesisu
mitmest perspektiivist, arendada sotsiaalseid ja kognitiivseid oskusi ning osaleda aktiivselt

teadmiste omandamises (Westrup et al., 2013).

1.3.2. Loiming

Kdige tildisemas moistes on 16iming mitmest perspektiivist kisitletud dppesisu ja oskuste
ithendamine tervikuks ning nende seostamine eluliste kontekstidega (Nollmeyer & Wig,
2022). Pdhikooli riiklikus oppekavas (2011) késitletakse 16imingut kui protsessi, mis seob
Oppimise, Oppetegevused ja tulemused tihtseks tervikuks. Samuti on kajastatud 16imingu
tahtsust dpilaste iild- ja valdkonnapéddevuste kujunemisel. Aru (2010) leidis, et dppekava on
oOpilaste jaoks tdhenduslikum, kui koolis dpitu on seotud pariseluga.

Oluline on kasutada Idimingut, et toetada Gpitu sligavamat mdistmist, oma Oppimise
paremat planeerimist, suurendada dpimotivatsiooni ning seostada eri dppeainetes omandatud
teadmisi ning rakendada Spitut erinevates kontekstides (Aru, 2010; Drake & Reid, 2018;
Kuisma & Ratinen, 2021). Drake ja Reid (2018) toovad vilja, et 16imingu kasutamine
tundides toob Opilaste seas vordvéirseid voi paremaid akadeemilisi tulemusi kui
traditsioonilised dppimisviisid. Lisaks on Kuisma ja Ratinen (2021) maininud, et 1dimimise
kidigus tuleb Opetajatel dppeainete erinevused, seosed ja sarnasused teadlikult lahti seletada,
et viltida segadust. Loimitud tundide planeerimine eeldab dpetajate endi siigavamaid
teadmisi ja I6imingu kasutamisele suunamine peaks algama juba dpetajate koolitamisel
(Jeder, 2014; Santaolalla ef al., 2020). Loimitud tundide ettevalmistamisel on olulisel kohal
ka Opetajate omavaheline koost66, mille kédigus paraneb tookeskkond, dppimise efektiivsus
ning suhted Opilaste ja dpetaja vahel (Holloway, 2023). Slabina ja Aava (2019) toovad esile,
et Oppeaineid 16imivad ja koostoises keskkonnas tootavad dpetajad vidrtustavad enam oma
kolleege ning neilt saadavat toetust ja julgustust ning arenevad professionaalselt.

Koigist eeltoodud punktidest tulenevalt on t66 autorid loonud dpimooduli eelkdige 8.
klassi bioloogia ja geograafia tundides kasutamiseks. Bakalaureuset6o eesmérk on vilja
selgitada, kuivord muutuvad 8. klassi dpilaste hinnangud oma keskkonnaalastele teadmistele
ja 21. sajandi oskustele pérast Opimooduli rakendamist. Lisaks uurivad autorid, milline on
Opilaste tagasiside dpimoodulile. Kéesoleva bakalaureusetdo raames piistitati jirgmised

uurimiskiisimused:
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1. Kuidas muutuvad 8. klassi dpilaste hinnangud oma keskkonnaalastele teadmistele
parast Opimooduli rakendamist?

2. Kuidas muutuvad 8. klassi opilaste hinnangud oma 21. sajandi oskustele (koosto0-,
analiiiisi-, suhtlus-, seoste loomise, uurimuslikud ja probleemi lahenduse oskused)
pérast dpimooduli rakendamist?

3. Milline on 8. klassi Opilaste tagasiside 1dbi viidud dpimoodulile?

2. Metoodika

Kéesolevas t66s on autorid kasutanud tegevusuuringut. Tegevusuuringut on defineeritud kui
teaduslikku uuringut, mille kdigus uuritakse sotsiaalseid olukordi praktiliste tegevuste kaudu
(Lofstrom, 2011; Puksand & Erelt, 2014). See seab eesmérgiks muutused praktilises
Opetamis- ja kasvatustdos, mistottu sobib tegevusuuring histi kdesoleva bakalaureusetdoo
eesmirkide saavutamiseks (Lofstrom, 2011; Puksand & Erelt, 2014). Tegevusuuring valiti,
kuna see voimaldas uurijatel samaaegselt nii Oppeprotsessi analiitisida kui ka seda sihipdraselt

arendada.

2.1. Valim

Uuring viidi 1dbi 2025. aasta siigisel ning uuringu valimi moodustasid pdhikoolide 8. klassi
Opilased kahest erinevast Tartumaa koolist. Uuringu sihtrithma méaramisel 1dhtuti dppekava
ja koostatud dpimooduli teemade kattuvusest. Uuringus osales kokku 30 dpilast, kellest 12
Oppis iihes ning 18 teises koolis. Uuringu ldbiviimisel kasutati mugavusvalimit, mille
moodustavad uuritavad, kes on uurijatele kergesti ligipddsetavad, nditeks tuttavad (Beilmann
& Rammer, 2025). T66 autorid joudsid uuritavateni uurijate tutvuste kaudu. Tegevusuuring
viidi ldbi kokkuleppel kooli juhtkonnaga ning uuringus osalemine oli vabatahtlik ja
anoniilimne. Eetikanduete tditmiseks loodi ndusolekuvorm lapsevanemale (lisa 1) ja dpilasele
(lisa 2), mis paluti tdita enne uuringu ldbiviimist ning hivitatakse pérast bakalaureuset6o
kaitsmist. Opilased, kes ei olnud ndus uuringus osalema vdi kelle lapsevanematelt ei saadud

nousolekut, tegid kogu 6pimooduli klassiga kaasa, kuid kiisimustikele ei vastanud.

2.2. Andmekogumine
Uurimisinstrumendiks valiti eel- ja jarelkiisimustik Opilastele (lisa 3 ja lisa 4), mille uuringus

osalejad tditsid QR-koodi kasutades. Kiisimustike tditmiseks oli dpimooduli l&biviimise
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alguses ja 1opus eraldi aeg, kus Opilased said iseseisvalt endale sobivas tempos kiisimustikele
vastata. Veebikiisimustike koostamiseks kasutati Microsoft Forms keskkonda.
Veebikiisimustik valiti praktilistel kaalutlustel, et dpilastel oleks vdimalikult lihtne vastata,
siiliks anoniiiimsus ja andmete kogumine oleks optimaalseim. Opilased vastasid peamiselt
Likerti tiitipi skaalakiisimustele, mis annavad {ilevaate vastajate hinnangust esitatud véidetele
(Osula, 2008). Lisaks vastati jarelkiisimustikus ka avatud kiisimustele, millele said uuritavad
ise oma vastused sOnastada.

Eelkiisimustik koosnes kahest ning jarelkiisimustik kolmest osast. Mdlema
kiisimustiku esimene osa sisaldas Likerti tiitipi skaalal samasuguseid viiteid, et selgitada
vilja Opilaste hinnanguid enda keskkonnaalaste teadmiste kohta. Kiisimustike koostamisel
lahtuti dpimooduli sisust ja dOppekavast ning koigile esimese osa véidetele paluti anda
hinnang skaalal 1 ,,ei ndustu iildse” kuni 7 ,,ndustun tdielikult”. Antud skaala ulatus valiti
tuginedes eelnevatele toddele (Finstad, 2010; Russo et al., 2021). Kiisimustike teine osa
koosnes samuti Likerti tiiiipi skaalal vdidetest. Teises osas andsid dpilased hinnangu oma 21.
sajandi oskustele — probleemilahendusoskus, seoste loomise oskus, koostodoskus,
analiilisioskus, suhtlusoskus ja uurimuslikud oskused. Vilja toodud oskused valiti, sest
autorite arvates seostusid need enim dpimooduli iilesehituse ja teemadega. Kolmas osa esines
vaid jérelkiisimustikus ning see sisaldas kahte avatud kiisimust. Esimese avatud kiisimusega
taheti vilja selgitada, kuidas toetas dpimooduli l1dbimine dpilaste uurimuslikke oskusi
(kiisimuste piistitamine, andmete kogumine, analiiisimine ja jarelduste tegemine) ning teine
avatud kiisimus oli Opimooduli tagasisidestamiseks.

T66 valiidsuse tdstmiseks said autorid loodud dpimoodulile ja kiisimustikele
eksperthinnangud nii haridusteadlaselt kui ka tegev bioloogiadpetajalt. Pirast
eksperthinnangute analiilisimist jétsid t60 autorid kiisimustikud samaks, kuid muutsid
opimooduli reegleid selgemaks ja lithemaks. Lisaks viisid t66 autorid pdhiuuringule eelnevalt
14bi kaks pilootuuringut, et saada konstruktiivset tagasisidet nii dpimooduli kui ka
kiisimustike kohta. Esimeses pilootuuringus osalesid Tartu Ulikooli loodus- ja reaalainete
dpetamine pohikoolis eriala tudengid ning teises pohikooli dpilased. Pilootuuringu kéigus

saadud tagasisidele tuginedes otsustasid autorid luua reegleid tutvustava video (lisa 5).

2.3. Andmeanaliiiis
Uuringus kasutati nii kvantitatiivset kui ka kvalitatiivset andmeanaliiiisi. Kiisimustikud olid

anoniiiimsed, tulemusi analiiiisiti tildistavalt ja kogutud andmed kustutatakse pérast
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bakalaureusetod kaitsmist. Mdlema kiisimustiku Likerti tiiiipi skaalal vastatud osasid
analiiiisiti kvantitatiivselt. Andmeanaliiiisi alustati andmete korrastamisega ja kandmisega
Exceli keskkonda. Kvantitatiivne andmeanaliiiis holmas kirjeldavat statistikat sh aritmeetilise
keskmise ja standardhdlbe arvutamist ning lisaks kasutati eel- ja jarelkiisimustike vastuste
vordlemiseks t-testi. T-testi kasutatakse kahe grupi iihe arvulise tunnuse keskmiste véértuste
vordlemiseks (Tooding, 2007). T-testi vddrtusi hinnates loeti statistiliselt oluliseks p vaéartusi,
mis olid vordsed voi vdiksemad kui 0,05 (Di Leo & Sardanelli, 2020; Viltrop, 2008).
Kvalitatiivset induktiivset sisuanaliiiisi kasutati jarelkiisimustikus kahe avatud
kiisimuse vastuste analiiiisiks. Induktiivne sisuanaliilis vdimaldab luua kategooriaid uuringu
kaigus kogutud andmete pohjal (Laherand, 2008). Kiisimuste vastuseid analiiiisiti {ihekaupa,
korduva lugemise jarel kasutati induktiivset vastuste kodeerimist ning kaaskodeerimist, mis
aitab suurendada kodeerimise tipsust ja usaldusviirsust (Busetto et al., 2020). Kodeerimisel
leitud erinevuste vahel leidsid uurijad ja kaaskodeerija kompromissi. Korrastatud andmete
koodid lisati Exceli keskkonda ning koodidele loodi vastavad kategooriad. Esimese
kiisimusega selgitati vilja opilaste hinnang oma uurimuslike oskuste arengule. Teises
kiisimuses analiiiisiti Opilaste poolt antud tagasisidet dpimoodulile. Sellele kiisimusele
vastamine oli ainsana vabatahtlik, et sdilitada vastuste ausus ja konstruktiivne tagasiside
(kiisimusele vastas 30-st Opilasest 22). Jareldusteni jouti analiiiisides Opilaste vastustest

tulenevaid koode ja kategooriaid.

3. Tulemused

Kéesoleva bakalaureuset6o eesmirk on vilja selgitada, kuivord 8. klassi dpilaste hinnangud
oma keskkonnaalastele teadmistele ja 21. sajandi oskustele muutuvad pérast dpimooduli
rakendamist ning milline on dpilaste tagasiside dpimoodulile. Jargnevalt esitatakse

uurimiskiisimuste kaupa 14bi viidud uuringu tulemused.

3.1. Opilaste hinnangud oma keskkonnaalastele teadmistele enne ja pirast
opimooduli Libimist

Esimese uurimiskiisimusega sooviti vilja selgitada, kuidas muutuvad 8. klassi Opilaste
hinnangud oma keskkonnaalastele teadmistele parast Opimooduli labimist. Selleks vorreldi
oOpilaste antud hinnanguid oma keskkonnaalaseid teadmisi puudutavatele védidetele eel- ja
jarelkiisimustikus (tabel 1). Aritmeetilisi keskmisi vorreldes selgus, et enim suurenesid

Opilaste hinnangud enda teadmistele taimi mojutavatest teguritest, aritmeetiliste keskmiste
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vahe oli 1,30. Hinnangud taimede elupaikade, vdorliikidega kaasnevate probleemide ja
loomade haiguste kohta suurenesid samuti méarkimisvairselt, kus ilmnes keskmiste vahe 0,90-
1,00. Opilaste hinnangud oma teadmistele vee reostuse kohta suurenesid kdige vihem, kus
muutus oli vaid 0,10. Keskmiste vahe iilejddnud teadmistele hinnangute andmisel jai

vahemikku 0,37-0,83.

Tabel 1. Keskkonnaalaseid teadmisi puudutavate véidete hinnangute vordlus (N=30)

Viide Aritmeetiline keskmine (M) Standardhilve (SD) T-test (p)

Eel- Jérel- Eel- Jérel- Eel- ja
kiisimustik kiisimustik kiisimustik ~ kiisimustik  jérelkiisimustik

Minu teadmised ohu reostusest on 3,23 3,97 0,99 1,25 0,005%*

viga head.

Minu teadmised vee reostusest on 3,90 4,00 1,14 1,34 0,735

viga head.

Minu teadmised iilepiiligist on 3,53 4,10 1,26 1,54 0,057

véaga head.

Minu teadmised erinevate taimede 3,23 4,13 1,17 1,28 0,005*

elupaikadest on véga head.

Minu teadmised erinevate loomade 4,30 4,67 1,22 0,91 0,155

elupaikadest on viga head.

Minu teadmised voorliikidega 3,17 4,17 1,27 1,19 0,001%

kaasnevatest probleemidest on

viga head.

Minu teadmised maavaradest on 3,13 3,97 1,18 1,33 0,004*

viga head.

Minu teadmised loomade 3,00 3,97 0,93 1,40 0,002*

haigustest on véga head.

Minu teadmised taimi 2,13 3,43 1,06 1,45 0,000*

mdjutavatest teguritest on viaga

head.

Minu teadmised inimtegevuse 4,77 5,27 0,92 0,93 0,030%

modjust keskkonnale on véga head.

Minu teadmised 430 4,83 1,10 1,10 0,058

looduskatastroofidest on viga

head.

Mdrkused. p — statistilise olulisuse tdendosus,*p — statistiliselt oluline erinevus (*p<0,05)

Standardhélvet analiitisides selgus, et Opilaste hinnangud oma teadmistele loomade
elupaikade ja voorliikidega kaasnevate probleemide osas iihtlustusid ning ei muutunud
looduskatastroofide kohta. Ulejisnud viidete puhul varieerusid jirelkiisimustikus dpilaste
vastused rohkem kui eelkiisimustikus. Eel- ja jérelkiisimustiku vastuste erinevuste vélja
selgitamiseks viidi 1dbi ka t-test (tabel 1). T-testi tulemused niitasid, et statistiliselt oluline
erinevus ilmnes suuremal osal véidetest jarelkiisimustiku kasuks, mis viitab dpilaste
hinnangute suurenemisele. Statistiliselt olulist erinevust (p>0,05) ei ilmnenud vee reostuse,

tilepiitigi, loomade elupaikade ja looduskatastroofidega seotud teadmiste kohta.
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3.2. Opilaste hinnagud oma 21. sajandi oskustele enne ja pirast 6pimooduli
labimist

Teise uurimiskiisimusega sooviti vélja selgitada, kuivord muutuvad 8. klassi opilaste
hinnangud oma 21. sajandi oskustele parast 0pimooduli ldbimist. Selleks vorreldi eel- ja

jarelkiisimustike 21. sajandi oskuseid puudutavatele viidetele antud hinnanguid (tabel 2).

Tabel 2. 21. sajandi oskuseid puudutavate viidete hinnangute vordlus (N=30)

Viide Aritmeetiline keskmine (M) Standardhilve (SD) T-test (p)

Eel-kiisimustik Jérel- Eel- Jérel- Eel- ja
kiisimustik ~ kiisimustik ~ kiisimustik  jérelkiisimustik

Minu probleemilahendus 4,27 4,60 1,09 1,32 0,134

oskus on viga hea.

Minu seoste loomise oskus 4,03 4,40 0,87 1,31 0,155

on véga hea.

Minu koostédoskus on viga 5,00 4,77 1,24 1,28 0,500

hea.

Minu analiiiisioskus on véga 3,93 4,67 1,00 1,28 0,012*

hea.

Minu suhtlusoskused on 5,03 5,03 1,35 1,40 1,000

véaga head.

Mdrkused. p — statistilise olulisuse tdendosus,*p — statistiliselt oluline erinevus (*p<0,05)

Aritmeetiliste keskmiste vordlus niitas, et enim tdusid dpilaste hinnangud oma
analiilisioskusele, kus keskmiste vahe eel- ja jérelkiisimustikus oli 0,73. Lisaks tdusid ka
Opilaste hinnangud seoste loomise oskusele ning probleemilahendamise oskusele, kus
keskmiste vahe eel- ja jarelkiisimustikus oli vastavalt 0,37 ja 0,33. Opilaste hinnangud oma
suhtlemisoskuste kohta ei muutunud. Ainsana vidhenesid dpilaste hinnangud oma
koostdooskusele, mille tulemus langes 0,23 vorra. Lisaks viidi 21. sajandi oskusi puudutavate
hinnangute analiiisimiseks 1dbi t-test, kus statistiliselt oluline erinevus leiti vaid
analiitisioskuse juures. Standardhélvet analiiiisides selgus, et kdigi vdidete puhul varieerusid
Opilaste hinnangud jarelkiisimustikus rohkem kui eelkiisimustikus (tabel 2).

Jargnevalt analiiiisiti avatud kiisimust Opilaste uurimuslike oskuste kohta, jagades
vastused kategooriatesse: ,, Tugev positiivne moju”, ,,Mdddukas voi osaline moju”, ,,Mdju

suhtlemisoskustele”, ,,Mdju puudumine”, ,,Positiivne moju teadmistele” (tabel 3).
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Tabel 3. Opilaste uurimuslike oskuste hinnanguid kisitleva kiisimuse kategoriseering (N=30)

Kuidas toetas libi viidud miing sinu uurimuslike oskuseid, nagu kiisimuste piistitamine, andmete
kogumine, analiiiisimine ja jirelduste tegemine?

Kood Kategooria Esinemissagedus
0)]
Aitas arendada kiisimuste piistitamise oskust; sain teada, Moddukas voi osaline mdju 12

kuidas otsida probleemidele lahendusi; natukene; norm; paris
hésti; ma uurisin, kogusin andmeid ja tegin jéreldusi; hésti.

Toetas positiivselt; oskan histi jareldusi teha ja seda teistega ~ Tugev positiivne mdju 6
analiilisida; aitas uurimuslike oskusi parandada.

Ei muutnud; ei tea. Mbju puudumine 6

Ma sain enda klassikaaslastega radkida ja arutada; toetas Mobju suhtlemisoskustele 4
suhtlemisoskust; grupp oleks voinud rohkem kaasa moelda.

Andis rohkem teadmisi; sain natukene uusi teadmisi. Positiivne moju teadmistele 3

Koige sagedamini (12) tdid dpilased vilja, et dpimooduli rakendamisel oli mdddukas
vO1 osaline moju nende uurimuslikele oskustele, nditeks toodi vilja: ,,aitas arendada
kiisimuste piistitamise oskust”. Kuuel korral ilmnes nii mdju puudumine kui ka tugev
positiivne mdju, viimase kategooria vastustes ilmnes niiteks “oskan histi jéreldusi teha ja
seda teistega analiitisida”. Mdju suhtlemisoskustele ilmnes neljas vastuses, nditeks ,,ma sain
enda klassikaaslastega radkida ja arutada ja see pani motlema” ja positiivne moju teadmistele

kolmes vastuses, niiteks ,,andis mulle rohkem teadmist erinevate reostuste kohta™.

3.3. Opilaste tagasiside libi viidud épimoodulile
Kolmanda uurimiskiisimuse eesmirk oli vélja selgitada, milline on 8. klassi dpilaste
tagasiside 14bi viidud opimoodulile. Selleks analiiiisiti jarelkiisimustiku teise avatud kiisimuse

abil, millist tagasisidet andsid Opilased (tabel 4).

Tabel 4. Opilaste tagasiside kiisimuse kategoriseering (N=22)

Kui sa tahad meile veel midagi tagasisideks delda siis pane see siia - moni segadust tekitanud koht véi halb
iilesehitus voi lihtsalt muljed.

Kood Kategooria Esinemissagedus
0)
Hea ming; viga meeldis; oli vdga tore; viga vahva; 16bus Positiivne iildmulje 14

maéng; viga dge, ei olnud segadust.
Ei saanud vdga méngust aru; alguses ei saanud reeglitest aru. Segadus reeglite osas 2

Kas méng laheb miiiiki?; oleks vaja / viga huvitav; super Huvi 2
16bus ja sain rohkem teada.
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Enim vastuseid liigitati kategooria ,,positiivne tildmulje” alla, kuhu kogunes 14
vastust, nditeks iseloomustati vastustes dpimoodulit jargmiste sonadega: ,,10bus
ming”, ,,vidga vahva” ja ,,viga meeldis” . Lisaks toid Opilased tagasisides vélja segaduse
méngu reeglite osas (2) ja huvi mingu kasutamise vastu (2), nditeks toodi vélja

kiisimus: ,,Kas méng ldheb miitiki?”.

4. Arutelu

Kéesoleva bakalaureusetod eesmérk on vilja selgitada, kuivord 8. klassi dpilaste hinnangud
oma keskkonnaalastele teadmistele ja 21. sajandi oskustele muutuvad pérast dpimooduli
rakendamist ning milline on Opilaste tagasiside 14bi viidud dpimoodulile. Varasemalt ei ole
autoritele teadaolevalt bakalaureusetod raames loodud bioloogiat ja geograafiat 16imivaid
oppematerjale. T66 kdigus loodud dpimoodul seob erinevaid teadmisi ja oskusi ning erineb
enamustest varasemalt loodud dpimoodulitest. Vilja toodud aspektid tdstavad kéesoleva t66
uudsust ja védrtust. Jargnevalt arutletakse olulisemate tulemuste {ile.

Esimese uurimiskiisimusega sooviti vilja selgitada, kuidas muutuvad 8. klassi dpilaste
hinnangud oma keskkonnaalastele teadmistele pirast dpimooduli rakendamist. Opilaste
hinnangul arendas dpimoodul enim nende teadmisi taimi mojutavatest teguritest.
Mairkimisviirne positiivne muutus esines ka teadmistes taimede elupaikade, voorliikidega
kaasnevate probleemide ja loomade haiguste kohta. Teised hinnangud muutusid samuti
positiivselt, kuid statistiliselt olulist erinevust ei esinenud. Uldiselt vdib viita, et dpimoodul
mojutas dpilaste hinnanguid enda keskkonnaalastele teadmistele positiivselt. Sarnast
positiivset moju on tédheldatud ka varasemates uuringutes, kus on leitud, et méngustatud ja
visuaalselt toetatud dpikeskkonnad parandavad Opilaste padevusi sh teadmisi ning tdstavad
keskkonnaalast enesetdhusust (Holley & Park, 2020; Nand et al., 2019; Sailer & Homner,
2019). Ka pohikooli riiklik dppekava (2011) rohutab keskkonnaalaste teadmiste olulisust,
mistottu on saadud tulemused kooskdlas varasemate uuringute ja riikliku dppekavaga.

Teise uurimuskiisimusega taheti teada saada, kui palju muutuvad 8. klassi Opilaste
hinnangud oma 21. sajandi oskustele (koostd6-, analiiiisi-, suhtlus-, seoste loomise,
uurimuslikud ja probleemilahenduse oskused) pérast pimooduli rakendamist. Tulemustest
selgus, et positiivselt mdjutas dpimoodul enim Opilaste hinnanguid oma analiiiisi-, seoste
loomise ja probleemilahendus oskustele. Kuigi varasemalt on vilja toodud, et aktiivoppe
meetodite kasutamine parandab koostdooskust (Bonwell & Eison, 1991), siis kdesolevas

uuringus Opilaste hinnangud oma koostodoskusele langesid. Avatud kiisimuse vastusest voib
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oletada, et koost66 oskuse langus tulenes iildisest halvast meeskonnat66 toimimisest
molemas klassis, néiteks toid dpilased vélja: ,,grupp oleks voinud rohkem kaasa mdelda”.
Samuti ilmnes avatud kiisimuse vastustest, et 1dbi viidud dpimoodul toetas dpilaste arvates
nende uurimuslikke oskuseid valdavalt positiivselt. Kuigi dpilaste hinnangud Likerti tiilipi
skaalal viitele suhtlemisoskuse kohta ei muutunud, siis avatud kiisimuse vastustes toid
Opilased eraldi vilja just opimooduli mdju suhtlemisoskustele. Sarnaselt kdesoleva uuringu
tulemustele on ka varasemalt leitud, et Oppeprotsess, mis toimub aktiivoppe meetodeid
kasutades arendab Opilaste korgema taseme motlemist (sh analiilisimine, siinteesimine,
hindamine) (Bonwell & Eison, 1991; Handelsman et al., 2007; Khafah et al., 2023).

Kolmanda uurimiskiisimusega sooviti vilja selgitada, milline on 8. klassi Opilaste
tagasiside libi viidud dpimoodulile. Opilaste vastustest tuli enim vilja positiivne iildmulje
opimoodulile. Lisaks ilmnes vastustes ka iildine huvi 14bi viidud mingu vastu. Mitmed
uuringud on samuti leidnud, et dppematerjalide ja 0pimoodulite loomine ning kasutamine
Oppetdos toetab Opilaste huvi, arendab teadmisi ning rikastab dppetunde (Jarve, 2016; Pesti,
2019; Vaino et al., 2012; Valler, 2021). Lisaks on leitud, et dOppeainete 10imimine toetab
Opilaste motivatsiooni ja kaasatust tundides (Drake & Reid, 2018), mistottu on saadud
tulemused kooskdlas varasemate uuringutega. Ettepanekutena tdid Opilased vélja, et mdngu
reegleid voiks muuta selgemaks.

Kokkuvottes saab delda, et parast loodud dpimooduli rakendamist paranesid 8. klassi
Opilaste hinnangud oma keskkonnaalastele teadmistele ja 21. sajandi oskustele. Lisaks ilmnes

Opilaste tagasisidest, et 1dbi viidud 6pimoodulist jdi positiivne iildmulje.

4.1. Too piirangud ja edasi arengu voimalused
Kéesoleva t66 piiranguna voib vélja tuua, et uuringu valim oli vdike ning uuringus osalesid
opilased kahest erinevast Eesti koolist, mistottu ei saa tulemusi lildistada. Edasistes
uuringutes oleks andmete kogumiseks kasulik 14bi viia intervjuud dpilaste 21. sajandi oskuste
hindamiseks, et saadud vastused oleksid selgemad ja pdhjendatud. Keskkonnaalaseid
teadmisi oleks kasulik hinnata testimise kaudu, et saada selgem {iilevaade nii teadmiste
omandamisest kui ka sellest, millistes teemades toimus suurim areng.

Opimoodulit on vdimalik edasi arendada, luues erinevaid lisakaarte, mis muudaksid
méngu sobivamaks eri vanuseriihmadele ja teemadele. Néiteks saaks giimnaasiumidpilastele
vélja tootada keerulisema versiooni. Samuti saaks luua eri litkkidele vdi maailmapaikadele

keskenduvad pakid, mis muudaks méngu veelgi laiahaardelisemaks. Lisaks leidsid autorid, et
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opimooduli arutelu ja hdiletuse voorud vdiksid olla struktureeritumad ning vdidu reegleid

tuleks muuta, et anda kdigile osalejatele vordsem voimalus vdita.

Tanusonad

Taname koiki dpilasi, kes 14bisid meie Opimooduli ja osalesid meie uuringus. Téname
bakalaureuset66 juhendajat Helen Semilarskit edasiviiva tagasiside ja kasulike nduannete
eest. Tdname eksperte, kaaskodeerijat ja pilootprojektis osalenud dpilasi dpimooduli ning t66

valmimisele kaasa aitamise eest.

Autorsuse kinnitus

Autorite panus 1dputddsse oli vordne. Opimooduli loomine, kodeerimine ja andmete analiiiis
viidi 1dbi koos todtades. Samuti valmisid teooria, metoodika, tulemuste ja arutelu peatiikid
tihiselt. Kogu t66 on valminud autorite vordse panuse ja tiheda koost6o tulemusena.
Kinnitame, et oleme koostanud ise kédesoleva 10putd6 ning toonud korrektselt vilja
teiste autorite panuse. T66 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi

10put66 nduetest ning on kooskdlas heade akadeemiliste tavadega.

Lisette Loos

Miina Vanem
/allkirjastatud digitaalselt/
20.05.2026
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Lisad

Lisa 1. Lapsevanema nousoleku vorm

Lugupeetud lapsevanem/eestkostja!

Oleme Tartu Ulikooli loodus- ja reaalainete dpetamine pdhikoolis III kursuse tudengid Miina
Vanem ja Lisette Loos. Meie bakalaureusetdo eesmérk on vélja selgitada, kuivord 8. klassi
Opilaste hinnangud oma keskkonnaalastele teadmistele ja 21. sajandi oskustele muutuvad
pirast dpimooduli rakendamist ning milline on dpilaste tagasiside dpimoodulile. Opimoodul
on iiles ehitatud méingulises vormis, et arendada dpilaste teadmisi keskkonnast ning tiiustada
nende praktilisi oskusi. Mooduli ménguline vorm soodustab teadmiste omandamist ja
seostamist varasemalt dpituga 14bi aktiivsete tegevuste. Planeeritud tegevuse (ldbiviidava
mangu) kdigus peavad Opilased kasutama probleemi lahendamise oskusi, koostodd ja seoste
loomist. Mooduli materjalid 16imivad bioloogiat ja geograafiat, pakkudes mitmekiilgset
opikogemust.

Uuringu kiigus viime dpilastega 1ibi dpimooduli “Okosiisteem”. Enne ja pérast
opimooduli 1dbimist tdidavad opilased kiisimustiku, mille tditmine on anoniiiimne. Kogu
uuring votab aega umbes 90 minutit (sh eel- ja jarelkiisimustiku tditmine ning dpimooduli
labiviimine) ning see toimub tundide ajal. Uuringus osalemine on vabatahtlik. Kiisimustike
andmeid toddeldakse anoniiiimselt ja tildistavalt. Andmed kustutatakse peale t60 kaitsmist.

Lapse uuringus osalemiseks palume Teie ndusolekut hiljemalt 9. novembriks.
Nousoleku andmiseks saatke palun digiallkirjastatud vorm aadressile vanem@ut.ee voi vilja

prinditud variant oma lapsega tagasi kooli bioloogia v0i geograafia dpetajale.

Aitdh!
Olen ndus, et minu laps osaleb uuringus.
Lapse NIMI e et

Lapsevanema nimi ja allKirl .......cccoieiiiiiiiieeiiceeeeccce e

Kiisimuste korral palun pdérduda vanem@ut.ee vdi looslise@ut.ee.


mailto:vanem@ut.ee
mailto:vanem@ut.ee
mailto:looslise@ut.ee

Lisa 2. Opilase néusoleku vorm

Hea opilane!
Oleme Tartu Ulikooli loodus- ja reaalainete dpetamine pdhikoolis I1I kursuse tudengid Miina
Vanem ja Lisette Loos. Meie bakalaureusetoo eesmérk on vélja selgitada, kuivord 8. klassi
Opilaste hinnangud oma keskkonnaalastele teadmistele ja 21. sajandi oskustele muutuvad
parast Opimooduli rakendamist ning milline on Opilaste tagasiside dpimoodulile. Uuringu
kiigus viime 1ibi dpimooduli “Okosiisteem”.

Enne ja pirast Opimooduli ldbimist tdidad kiisimustiku. Kogu uuring votab aega
umbes 90 minutit (sh eel- ja jarelkiisimustiku tditmine ning dpimooduli ldbiviimine).
Uuringus osalemine on vabatahtlik. Kiisimustike andmeid toddeldakse anoniitimselt ja

tildistavalt. Andmed kustutatakse peale t66 kaitsmist.

Uuringus osalemiseks palume Sinu ndusolekut.
MiINQ, c.ooieiieiieeieeeie e (eesnimi ja perekonnanimi) olen/ei ole ndus osalema

uuringus.

Aitdh!



Lisa 3. Eelkiisimustik

Eelkusimustik

* Required

Tere!

Meie oleme Tartu Ulikooli loodus- ja reaalainete 6petamine péhikoolis eriala tudengid Lisette Loos ja Miina Vanem. Allolev kiisimustik on osa meie bakalaureusetéést. Uurimisté
teema on 7. klassi 6pilaste keskkonnateadlikkuse téstmine labi 6pimooduli “Okostisteem". Eesmérgiks on uurida épimooduli kasulikust 7 klassi &pilaste keskkonnateadlikusele,
oskuste arendamisele ja tildist tagasisidet 13bi viidud 6pimoodulile. Kiisitlus on suunatud 7 klassi 6pilastele, kes libivad meie 6pimoodulit, Okosiisteem.

Kiisitluse andmeid té6deldakse anontitimselt ja dldistavalt. Andmed kustutatakse peale t66 kaitsmist.

Taname teie panustatud aja ning vastuste eest! Kiisimuste korral saate pé6rduda vanem@ut.ee

1.0sa - keskkonnateadlikkus

Alljargnevalt on vilja toodud erinevad véited, hinda oma teadmisi seitsme palli skaalal ja méargi vastus.

2. Minu teadmised Ghu reostusest on vaga head (1 - ei ndustu dldse, 7 - ndustun téielikult). *



8. Minu teadmised maavaradest on véga head (1 - ei ndustu Uldse, 7 - ndustun taielikult). *

2.0sa - oskused

13. Minu probleemilahendus oskus on védga hea (1 - ei ndustu lldse, 7 - ndustun téielikult). *



17. Minu suhtlusoskus on véga hea (1 - ei ndustu Uldse, 7 - ndustun taielikult).

Aitah, et votsite aja meie klisimustikule vastamiseks!

Kiisimuste korral véite pooérduda yanem@ut.ee

This content is neither created nor endorsed by Microsoft. The data you submit will be sent to the form owner.

[. Microsoft Forms



Lisa 4. Jarelkiisimustik

Jarelklisimustik

* Required

Tere!

Meie oleme Tartu Ulikooli loodus- ja reaalainete Spetamine pdhikoolis eriala tudengid Lisette Loos ja Miina Vanem. Allolev kiisimustik on osa meie bakalaureusetéést. Uurimist6o
teema on 7. klassi dpilaste keskkonnateadlikkuse tdstmine labi pimooduli "Okosiisteem”. Eesmargiks on uurida dpimooduli kasulikust 7.klassi Spilaste keskkonnateadlikusele, os-
kuste arendamisele ja Uldist tagasisidet labi viidud dpimoodaulile. Kisitlus on suunatud 7.klassi dpilastele, kes labivad meie dpimoodulit ,Okosiisteem®.

Kisitluse andmeid toodeldakse anontilimselt ja tldistavalt. Andmed kustutatakse peale t66 kaitsmist.

Taname teie panustatud aja ning vastuste eest! Kiisimuste korral saate poorduda yanem@ut.ee

1.0sa - keskkonnateadlikkus

Alljargnevalt on vélja toodud erinevad vaited, hinda oma teadmisi seitsme palli skaalal ja méargi vastus.

2. Minu teadmised &hu reostusest on véga head (1 - ei néustu Uldse, 7 - ndustun taielikult). *



8. Minu teadmised maavaradest on vdga head (1 - ei ndustu Uldse, 7 - ndustun taielikult). *

2.0sa - oskused

Alljargnevalt on valja toodud erinevad vaited, hinda oma teadmisi seitsme palli skaalal ja mérgi vastus.

13. Minu probleemilahendus oskus on véga hea (1 - ei ndustu tldse, 7 - noustun taielikult). *

*



16. Minu anallilisioskus on véga hea (1 - ei ndustu Uldse, 7 - ndustun taielikult). *

3.0sa

Alljdrgnevalt on vélja toodud erinevad vaited, hinda oma teadmisi seitsme palli skaalal ja mérgi vastus.

18. Kuidas toetas labiviidud mang sinu uurimuslike oskuseid, nagu kisimuste pustitamine, andmete kogumine, analtitisimine ja jarelduste
tegemine? *

19. Kui sa tahad meile veel midagi tagasisideks Selda siis pane see siia - moni segadust tekitanud koht véi halb tlesehitus voi lihtsalt
muljed.

Aitdh, et votsite aja meie kisimustikule vastamiseks!

Kiisimuste korral voite ptorduda yvanem@ut.ee

This content is neither created nor endorsed by Microsoft. The data you submit will be sent to the form owner.

I'. Micrasoft Forms



Lisa 5. Opimoodul ,,OKosiisteem*

SISSEJUHATUS

Opimoodul on mdeldud kasutamiseks eelkdige bioloogia- ja geograafiatundides, kuid kuna
keskkond on 1abiv teema, siis leidub sellel kasutusvoimalusi ka tunnivélistes
keskkonnateemalistes tegevustes (niiteks keskkonna teemapievadel). Opimoodul on iiles
ehitatud méingulises vormis, et arendada dpilaste teadmisi keskkonnast ning tiiustada nende
praktilisi oskusi. Mooduli ménguline vorm soodustab teadmiste omandamist ja seostamist
varasemalt Opituga 14bi aktiivsete tegevuste. Planeeritud tegevuse (1dbiviidava méngu) kdigus
peavad Opilased kasutama probleemi lahendamise oskusi, koost6dd ja seoste loomist.

Mooduli materjalid 16imivad bioloogiat ja geograafiat, pakkudes mitmekiilgset dpikogemust.

Opimooduli eesmirgid:
o Tosta 8. klassi dpilaste keskkonnaalaseid teadmisi;
e Tekitada huvi keskkonnateemade vastu;
e Arendada dpilaste probleemilahendamise oskust;
e Parandada seoste loomist eelnevalt dpituga;

e Toetada Opilaste koostodoskusi.

Opiviljundid, dpilane:
e Teab Okosilisteemi moistet ja mdistab selle tahtsust;
e Selgitab elurikkuse olemust ning oskab hinnata selle olulisust;
e Huvitub keskkonnateemadest;
e Analiiiisib ja lahendab keskkonnaprobleeme;
e Oskab luua seoseid keskkonnaprobleemide ja nende tagajérgede vahel, tuginedes
eelnevatele teadmistele;

e Tegutseb koostoos teistega.



Opimooduli tunnijaotuskava (2x45min):
Kasutamiseks slaidid (Okosiisteem (esitlus).pptx)
Tegevus Aeg Tegevuse kirjeldus
Sissejuhatus 5 min Opilaste informeerimine uurimuse eesmérkidest ja uurimiskiisimustest.
Vajadusel dpilaste kiisimustele vastamine. Opilaste ndusoleku vormi
tditmine.
Eel- 7 min Eelkiisimustiku tditmine.
kiisimustik
Sissejuhatus 10 min  Sdnapilv teemal ,,Mis on keskkond?”. Opilastega arutelu loomine nende
eelnevatest keskkonnaalastest teadmistest.
Tegevuse I5min  Tegevuse reeglite tutvustamine: mangu kiik ja lilesehitus. Vajadusel klassi
kirjeldus gruppideks jagamine. Tegelaskaartide jagamine ja selgitamine, mida iga
roll endast kujutab. Tegelas- ja tegevuskaardid on leitavad lingilt:

https://canva.link/qvg8j3cSeyft82i.

Tegevus 40 min  Tegevuse ldbiviimine reeglite jérgi.

Tegevuse 10 min  Sdnapilv teemal ,,Mis on keskkond?”. Opilastega arutelu loomine uutest
kokkuvotte omandatud teadmistest.

Jirel- 7 min Jéarelkiisimustiku tditmine.

kiisimustik

JUHEND ,,OKOSUSTEEM*

Videojuhend: Opimooduli juhend ,,6kosiisteem".mov

Mingu tegevustik toimub tihe pisikese linnakese metsatukas, kus elu on pealtniha ilus.
Mingu kdigus hakkavad juhtuma erinevad siindmused, mille taga on Ohustajad. Metsarahva

eesmadrk on takistada metsatuka okosiisteemi kokku varisemist, kuid kuidas seda teha?

EESMARK

Maingus osalevad metsatuka ja selle timbruse elanikud, kelle seas on kaks vastanduvat
osapoolt: Metsarahvas ja Ohustajad. Ohustajate eesmark on killustada 6kosiisteemi ja
méngust vilja saata vdimalikult palju kohaliku metsatuka liike. Metsarahva eesmérk on
sdilitada voimalikult rikkalik 6kosiisteem ja kaitsta metsaelanikke Ohustajate eest. Kumbki

pool ei tohi avaldada oma tegelaskaarti ja peab hoidma oma identiteedi salajasena.


https://tartuulikool-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/vanem_ut_ee/IQCKj6lm4ozsQb90zd2y3sJBAcru_ngRQPEZdYbgbWihAPc?e=tZaxiC
https://tartuulikool-my.sharepoint.com/:v:/r/personal/vanem_ut_ee/Documents/BAKALAUREUSET%C3%96%C3%96%20VANEM%20JA%20LOOS/%C3%95pimooduli%20juhend%20,,%C3%B6kos%C3%BCsteem%27%27.mov?csf=1&web=1&e=R1sCJj&nav=eyJyZWZlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyYWxBcHAiOiJTdHJlYW1XZWJBcHAiLCJyZWZlcnJhbFZpZXciOiJTaGFyZURpYWxvZy1MaW5rIiwicmVmZXJyYWxBcHBQbGF0Zm9ybSI6IldlYiIsInJlZmVycmFsTW9kZSI6InZpZXcifX0%3D

ETTEVALMISTUS

Enne méngu alustamist tuleb kindlaks teha, mitu kaarti on vaja, olenevalt mingijate arvust.
Korraga saab miangu méngida 4-16 Opilast, lisaks Metsatark. Kui méngijaid on vihem kui 16,
tuleb kohandada Metsarahva ja Ohustajate kaartide vahekorda (74). Néiteks kui on 8
méngijat, siis kaks neist on Ohustajad. Jargmiseks tuleb valida Metsatark, kelleks voiks olla
Opetaja voi kogenud méngija, kes suudab méngu 14bi viia.

Metsatark jagab méngijatele loosi teel tegelaskaardid ja seejdrel selgitab kogu grupile
iga kaardi tdhendust. Tommatud kaart médédrab méngija rolli kogu ménguks ning seda tohib
avaldada alles mingu 16ppedes. Kui mingija langeb mangust vilja, ei tohi ta oma kaarti enne
méngu [0ppu avaldada (v.a. Siimbioosi tegelased). Kui rollid on jagatud, tuleb selgitada
mingu kiiku: mingus vahelduvad kaks vooru — 66 ja piev. Odsel toimub “salajane tegevus”,
mille kdigus saavad erinevad mingijad kordamodda silmi avada ja otsuseid langetada. Kogu
tegevus toimub vaikuses, teiste méingijate eest varjatuna. Pdeval langetab Metsarahvas tihiselt

otsuseid.

TEGELASKAARDID
1. Metsatark
Metsatark on erapooletu méngija (néiteks Opetaja), kes hakkab méngu lébi viima. Ta nieb

ja kuuleb kdike, mis méingus juhtub ja annab infot méngijatele.

2. Kavalpea (rebane)

Kavalpea on iiks Metsarahva meeskonnast, ta saab igal 661 ihe mingija kohta
Metsatargalt kiisida, kas tegu on Ohustaja voi Metsarahvaga. Metsatark vastab pea
noogutuse voi raputusega. Kavalpea ei tohi 66sel saadud infot paeval otse vilja delda,

kuid vaib sellele vihjata.

3. Ravimtaim (nurmenukk)

Ravimtaim on iiks Metsarahva meeskonnast, ta saab igal 661 valida ihe méngija, keda ta
kaitseb. Ravimtaime poolt kaitstud méngijat ei saa sellel 661 Ohustajad kahjustada ja tema
liik sdilib igal juhul. Ravimtaim valib kaitstava mingija 66sel, sonu kasutamata. Kui 6ine
otsus ei mojuta kaitstud méngijat, siis Metsatark ei nimeta mis liiki kaitsti. Ravimtaim

saab iseennast kaitsta iihe korra kogu méngu jooksul.



4. Siimbioos 1 (mesilane) ja 2 (leeder-sdormképp)

Stimbioosis elavad liigid on Metsarahva meeskonnas, nad saavad esimesel 661 Metsatarga
marguande peale silmad lahti teha ja iiksteist ndha. Need méngijad teavad, et nad
mdlemad kuuluvad Metsarahva koosseisu ja toetavad iiksteist mingu 15puni. Uksteise
toetust on neil vaja, sest kui liks stimbioosis elav liik vilja langeb, peab ka teine litk

méngust lahkuma.

5. Miirgitaja (punane kirbseseen)

Miirgitaja on iiks Metsarahva meeskonnast. Kui moni Metsarahva liige valib oma dise
tegevuse kdigus Miirgitaja (nditeks Ravimtaim tahab Miirgitajat kaitsta), siis on ta
jargmisel paeval miirgitatud ja peab puhkama. Seetdttu ei saa ta aruteludes osaleda ning ei
tohi kuidagi teistele enda arvamusest mérku anda. Lisaks ei saa ta hédletada, kuid teised
mingijad saavad teda vilja hddletada. Kui keegi peaks Miirgitajat puutuma annab sellest

Metsatark pieval teada.

6. Sober koigiga (ussilakk)
Sober koigiga on neutraalne méngija, kes osaleb miangus nii Metsarahva kui ka
Ohustajate poolel (silmi lahti ta 66sel ei tee ning paevases arutelus on ta erapooletu). Kui

ta suudab 10puni mingus piisida on ta igal juhul v3itja meeskonnas.

7. Darwin (inimene)
Darwin on iiks Metsarahva meeskonnast, ta saab igal 661 valida iihe méngija, keda ta
lahemalt uurida tahab. Uuritav liik ei tohi pdeval aruteludes osaleda, oma arvamust

kuidagi avaldada ning hééletada, kuid teda saab ikkagi vélja hailetada.

8. Ookull (kassikakk)

Ookull on iiks Metsarahva meeskonnast, ta valib esimesel pdeval vilja iihe méngija, keda
ta terve mingu iilistab. Ookull annab endast kdik, et tema valitud méingija oleks alati
kaitstud ja piisiks méngus. Kui valitud méngija peaks méngust vélja langema, siis valib

Ookull uue iilistatava.

9. Noiarohi (kdrvendges)



Ndiarohi on iiks Metsarahva meeskonnast, kes valib endale esimesel paeval ,,ohvri®.
Kogu iilejadnud mingu on tema eesmairk valitud ohvrit maha teha igal voimalikul viisil ja
tema otsustele voimalikult palju vastu puigelda. Kui valitud méngija peaks mangust vilja

langema, siis valib Noiarohi uue ohvri.

10. Elanik (geograaf, rdim, rabakonn)
Elanikud kuuluvad Metsarahva meeskonda. Nad on erivoimeteta tegelased, kes 66sel

silmi ei ava ja pdeval saavad arutelus osaleda.

11. Ohustaja (Juku, voorliik, ilm, salakiitt)
Ohustajate eesmérk on kahjustada metsatuka okostisteemi. Selleks saavad nad Metsatarga
antud tegevuskaartidelt vélja valida lihe tegevuse, millega nad metsatuka liikide

mitmekesisust rikkuma hakkavad.

00
Metsatark annab mirku, et piike on loojunud ja silmad tuleb sulgeda. Tuleks meenutada, et
ponevama méngu eelduseks on ausus ja silmade kinni hoidmine.

1. Esimesena annab Metsatark korralduse Stimbioosile teha silmad lahti, nad noogutavad
iiksteisele ja sulgevad silmad.

2. Jéargmisena on kord Kavalpea kées, kes Metsatarga mirguande peale silmad avab.
Kavalpea saab igal 661 iihe méingija kohta Metsatargalt kiisida, kas tegu on
Ohustajaga. Metsatark vastab pea noogutuse voi raputusega. Peale vastuse saamist
palub Metsatark tal silmad sulgeda.

3. Niitid teeb silmad lahti Ravimtaim, kes saab igal 661 valida iihe méngija, keda ta
kaitseb. Ravimtaime poolt kaitstud méngijat ei saa sellel 661 keegi kahjustada ja tema
liik sdilib igal juhul. Ravimtaim valib kaitstava méingija ja seejirel sulgeb silmad.

4. Peale Ravimtaime teeb silmad lahti Darwin, kes saab valida iihe méingija, keda ta
lahemalt uurida tahab. Uuritav liik ei tohi pdeval aruteludes osaleda, oma arvamust
avaldada ega hidletada, kuid teda saab vilja hidletada. Teadlase valiku teatab
méngijatele Metsatark, puudutades vOi nimetades valitud méingija nime, keda tina
uuritakse.

5. Viimaks teevad silmad lahti Ohustajad, kes peavad Metsatarga antud
tegevuskaartidelt vilja valima tihe tegevuse, millega nad metsatuka liikide

mitmekesisust rikkuda tahavad.



PAEV

Metsatark annab méngijatele teada, et taevas on roosaks tdombunud ja pdike on tdusnud.
Seejdrel radgib ta, millised otsused langetati 6sel ja millised on nende tagajarjed. Peale seda
valitakse liheks paevaks Miangujuht, kelle iilesandeks on suunata péeva jooksul toimuvat
arutelu. See vihendab Opetaja rolli mdngu protsessis ja annab Opilastele suurema vastutuse.
Kui hailetusvoorus jddvad héiled viiki, voidab automaatselt see pool, kus oli Méangujuht
(Méngujuhil on n6 0,1 hailt rohkem). Seejdrel annab Metsatark jutu iile Méngujuhile, kes
esmalt peab dra otsustama, kas tegeleda keskkonna probleemiga voi saata moni méingija
Metsandukogusse. Oluline on meeles pidada, et kahel jarjestikusel pdeval ei saa kedagi
Metsandukogusse saata ehk vilja hddletada. Samuti ei saa {ihe pieva jooksul teha molemat
tegevust korraga — Metsarahvas peab otsustama iihe kasuks. Kui otsustatakse tegeleda
keskkonnaprobleemiga, peavad méngijad arutelu kdigus jdoudma iihisele otsusele, mida ette
votta liikide vdljasuremise valtimiseks ning analiilisima, miks see olukord on tekkinud.
Metsatark vOib otsuse heaks kiita ja liigid padsta voi selgitada, miks see lahendus ei sobi. Kui
valitakse teine variant, valivad mingijad endi seast kaks osalejat, keda kahtlustatakse
Ohustajatena. Need kaks saadetakse Metsandukogu ette, kus neil on vdimalus enda eest
radkida ja vastast siilidistada. Jargneb hiiletus, milles osalevad kdik méngijad — tulemuse
pohjal lahkub iiks neist méngust. Pérast otsuse langetamist algab 66 ning ming jétkub
algusest peale. Kui méngija langeb méngust vilja, ei tohi ta oma tegelaskaarti avaldada (v.a.
Stimbioosi tegelased). Pérast véljalangemist saab ta endale kaardi ,,Mdtle kaasa ja vasta

kiisimustele®. Ta hoiab 60sel silmad suletuna ning tdidab kaardil toodud iilesandeid.

TEGEVUSKAARDID

Igal tegevuskaardil on iiks keskkonnaprobleem, nditeks vee reostus. Metsatark votab pakist
kaks kaarti ja loeb pealkirjad kdva hidlega ette, andmata lisainfot probleemi kohta. Ohustajad
saavad valida, kumb probleem nende arvates Metsarahvast rohkem kahjustab ja mida nad
sellel 661 teha tahavad. Paeval annab Metsatark kdigile mangijatele teada, mis valik langetati
ja millised liigid on véljasuremisohus. Naiteks kui Ohustajad valisid veereostuse on ohus
rdim, rabakonn, inimesed ja kdrvendges (see info on kirjas tegevuskaardil). Kaardil vdib olla
ka moni tegelane mérgitud helepruuniks — néiteks vee reostuse puhul rdim. See tdhendab, et
kui teised liigid kaotaksid iihe elu, siis Rdim kaotaks kaks elu ja langeks mangust vilja, kui

liikke ei paésteta. Selleks, et mingijad saaksid liike vdljasuremisest paédsta on neil vaja



korrektselt vastata kahele kiisimusele: ,,miks see juhtus?* ja ,,mis on lahendus?*. Igal
mangijal on kaks elu — kui esimesel pdeval tema tegelane on ohustatud, siis ta veel vélja ei
lange, kuid kui méngijad otsustavad ka peale teist ohustust liike mitte pdista, langeb ta
mangust vilja. Kui méngijad annavad Metsatargale kaks 0iget vastust, on liigid paastetud
ning algab uuesti 66. Kui aga esialgne vastus on vale, on Metsatargal vdimalus suunata
mangijaid digele teele vo1 lugeda vastus valeks ja alustada 66ga ilma litke paddstmata
(olenevalt méngijate vastusest). Metsatargale on abiks tegevuskaardil vélja toodud

voOimalikud vastused.

VOIT

Mingu voib ldbi viia piiratud ajaga voi voorudena. Sellisel juhul vaadatakse méngu 16pus iile
méingijate seis ja selgitatakse vilja voitjameeskond. Vdimalus on ka méngida seni kaua kuni
iiks osapool voidab. Kui Ohustajad on méingust vélja saadetud, on v3itnud Metsarahavas, kui

aga Ohustajaid on rohkem voi vordselt Metsarahvaga on Ohustajad voitnud.



KAARDID

OKOSUSTEEM

RELSARALNVAS TEGELASKAART

Kavalpea

'Pildi autor: Remo Savisaar

liik: REBANE

Saad igal 66| Metsatargalt
Uhe méangija kohta kusida,
kas tegu on Ohustajaga.

OKOSUSTEEM
METSARAHVAS TEGELASKAART
o .
Ravimtaim

liik: NURMENUKK

Saad igal 66l valida tGhe
mangija, keda kaitsta.

OKOSUSTEEM
TEGELASKAART

Siimbioos 1

METSARAHVAS

Parsz Ph y/Creati
liik: MESILANE
SUmbioosis elavad liigid hoiavad
kokku ja kaitsevad Uksteist. Kui Uks
SUmbioosis elav liilk mangust valja
langeb, I16peb mang ka teise jaoks.

OKOSUSTEEM

LB LSS TEGELASKAART

Siimbioos II

liik: LEEDER-SORMKAPP

SUmbioosis elavad liigid hoiavad
kokku ja kaitsevad Uksteist. Kui Uks
Sumbioosis elav liilk mangust valja
langeb, I6peb méang ka teise jaoks.




OKOSUSTEEM OKOSUSTEEM
RIESSERSINS TEGELASKAART RIEISARAHVAS TEGELASKAART

Sober koigiga Miirgitaja

A
liik: USSILAKK
Oled neutraalne mangija, Mangija kes sind valib ei
kes I6puni ellu jaades saa jargmisel paeval
voidab alati mangu. raakida.

OKOSUSTEEM OKOSUSTEEM
MMETSSHAHIVAS TEGELASKAART R TEGELASKAART

Odkull Noiarohi

liik: KASSIKAKK
Valid Uhe méngija keda nii Saad esimesel 66| valida
O6elda soosid ja téotad Uhe mangija kellele terve

tema poolel. mangu vastu todtad.




OKOSUSTEEM
TEGELASKAART

Teadlane Darwin

METSARAHVAS

T

.

Wildi autor: Alessandro Lonati

liik: INIMENE

Saad igal 66l valida uuritava
mangija, kes jargmisel
paeval raédkida ei saa.

OKOSUSTEEM
TEGELASKAART

METSARAHVAS

Elanik

GEOGRAAF

Oled erivéimeteta
tegelane.

OKOSUSTEEM

pELSARALY RS TEGELASKAART

Elanik

KONN

liik: RABAKONN

Oled erivéimeteta
tegelane.

OKOSUSTEEM

ME AN TEGELASKAART

Elg\gik

liik: RAIM

Oled erivoimeteta
tegelane.




OKOSUSTEEM
TEGELASKAART

Ohustaja

il

METSARAHVAS

JUKU

Saad 66sel koos teiste
Ohustajatega tegevuskaardilt
vélja valida tegevuse, millega

teisi lilke kahjustatakse.

OKOSUSTEEM
TEGELASKAART

Ohustaja

METSARAHVAS

VOORLIIK
Saad 66sel koos teiste
Ohustajatega tegevuskaardilt
vélja valida tegevuse, millega
teisi liike kahjustatakse.

OKOSUSTEEM
TEGELASKAART

Ohustaja

1

METSARAHVAS

SALAKUTT

Saad 606sel koos teiste
Ohustajatega tegevuskaardilt
vélja valida tegevuse, millega

teisi lilke kahjustatakse.

%’

OKOSUSTEEM
TEGELASKAART

Ohustaja

METSARAHVAS

ILM

Saad 66sel koos teiste
Ohustajatega tegevuskaardilt
vélja valida tegevuse, millega

teisi liike kahjustatakse.

" &



















OKOSUSTEEM
TEGEVUSKAART

Uleujutus

“NURMENUKK, INIMESED, LEEDER-SORMKAPP

Uleujutuse kaigus véivad viga
saada taimed. Samuti voivad
Uleujutused inimese elu hairida
(ujutades Ule tanavaid v6i muid
inimeste elupaiku).

VOIMALIKUD VASTUSED

Péhjus: Kevadine vee sulamine,
tormid, puudulikud
kanalisatsioonislsteemid,
ulatuslikud vihmasajud.
Lahendus: Valmisolek,
margalade ja soode taastamine,
sademeveesisteemide
taiustamine, teadlikkuse
téstmine.
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