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Saateks.

Kiesolev too alustati 19388. a. Loodusvarade Instituudi turbasektsioo-
s ja jatkati selle jireltulija-asutises — Toostuslike Uurimiste Insti-
tuudis. Secejuures teostati Kreenmholmi turba koksistamine ja koksis-
tamissaaduste wurimine 1945. a. Eesti NSV Téiéstuse Teadusliku Uurimise
Keskinstituudis.

Turba botaanilise analiiiisi on teostanud E. Kostner.

Avaldan eelnimetatud instituutide direktoritele, eriti dr. Hiissele ja

dr. ins. Kirretile tinu too labiviimise soodustamise eest.
j Autor.



Sissejuhatus.

Turba koksistamise all moistame koksi valmistamist turbast. Puust
kuivdestillatsiooni] ehk utmisel jarelejadvat produkti nimetame tavali-
selt soeks, kuid analoogilisi produkte kivisoest, pruunsdest ja turbast
nimetame koksiks, sest soeks, nimelt looduslikuks sioeks peetakse neid
aineid endid ning nende siisinikusisaldus on vastavate looduslike soestu-
misprotsesside tulemusena ka juba teatavale korgusele tousnud.

Koksiks voime nimetada utmisprodukti, millest utmisel vahemalt koik
vedel, torva kujul lenduv osa on lahkunud. Seega turba puhul voime nime-
tada koksiks utmisprodukti alates utmistemperatuurilt iimmarguselt
500° C. Utmisproduktid alla seda temperatuuri kannavad poolkoksi nime-
tust, sest neist pole veel koik torv téielikult eraldunud.

Temperatuuril 500—550° C valmistatud koksid sisaldavad veel vord-
lemisi palju lendosi ja neid nimetatakse madala temperatuuri koksiks.
Mida korgemale tostetakse koksistamistemperatuur, seda vihem sisaldab
koks lendosi.

Laboratoorse koksistamise all mdistame laboratoorseis seadmeis véi-
kestes hulkades teostatavaid katselisi koksistamisi, kus koksistamistingi-
mused on vajaduse korral kergesti muudetavad ja tapselt kontrollitavad
ning moddetavad.

Pohjused, miks turbakoksi téostusliku tootmise katsed XVII ja XVIII
sajandil ebadnnestusid, samal ajal kui kiviséekoksi tootmine néitas kolos-
saalset arengut, peituvad turbakoksi omadustes, samuti nagu needki pdh-
jused, miks XX sajandil turbakoksi tootmine uuesti jélle arenema hakkas.

Vaheajal olid ainult teataval miédral tdienenud teadmised turba,
turbakoksi ja selle tootmismenetluste alal.

Nendeks omadusteks, mis kivisoekoksi seadsid turbakoksi suhtes eelis-
tatumasse seisukorda, olid kivisoekoksi mehhaaniline tugevus ja hind.
Needsamad omadused on praegugi kivisdekoksi tugevamaks kiiljeks. Kuid
praegu peame iitlema, et need omadused on kivisoekoksi ainukesed tuge-
vad kiiljed, Juba on hakatud kérgelt hindama turbakoksi teatavaid oma-
dusi, mis puuduvad kivisoekoksil. Nendeks omadusteks on turbakoksi
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anorgaaniliste ainete sisalduse, eriti vaavli- ja fosforisisalduse vdhesus.
Turbakoksi eelistamine on tingitud sellest, et on suurenenud noéudmised
maakidest toodetavate metallide ja muude elementide puhtuse suhtes, On
hakatud korgemalt hindama maakidest toodetavate ainete kvaliteeti. Tei-
seks turbakoksi eeliseks kivisoekoksi ees on tema suurem aktiivsus kee-
milisteks lprétsessideks. Koksi tarvitamine keemiatoostuses leiab iiha
laienevat tarvitamist.

Nii on inimeste teadmiste avardumine turba ja selle koksistamise alal
voimaldanud juba praktiliselt asuda selle toostusala arendamisele *). Kuid
selle toostusala edukaks arenguks tuleb veel palju teha ja palju teadmisi
omandada. Ei ole kahtlust, et pidev ning visa t66 kindlasti siingi viib
soovitud sihile. '

Kiesolev t66, andes viikese lisa turba koksistamisse puutuvaile tead-
mistele, eriti meie kohalike turbasoode turvaste koksistamise osas, tahab
sellega abistada ning toetada meie turbakoksistamistoostuse otstarbekat

rajamist,

*H.H. F'aspunos, H.H. Borgxauos, OcEHOBH TepMAYeCKOl mepepaboTka Topdha.
1932. 3. 9. UBaunoBckui, TopfokokcoBanme ¢ KpekHwHroM gerts. 1935. A. A. Mar-
k 0 B, Toppsauoii xoke. 1936. B. K. Kxu Mo B, HoBeie MeTOAB TepMHIECKON nepepadoTER

roppa. 1939.



ENSYV turba katselisi koksistamisi.
1. Uurimisel kasutatud lihteained ja uurimise menetlused.

Laboratoorse turbakoksistamise katsete iilesandeks on selgitada :

1) milliseid saadusi ja missugusel hulga]l annavad teatavate turba-
soode turbad;

2) missugused on nende saaduste omadused ja vidrtus majandus-
likuks kasutamiseks;

3) kuidas muutuvad nimetatud saaduste hulgad ja omadused olene-
valt koksistamistingimustest ;

4) kuidas oleneb koksi survetugevus turba ettevalmistamisviisist, ja

5) missugune on turba koksistamise majanduslik tasuvus.

Pealeselle osutuvad laboratoorsel koksistamisel saadud andmed viir-
tuslikuks materjaliks otstarbekohase koksistamisseadme ja selle iiksik-
osade projekteerimisel.

Eelloetletud iilesannete lahendamiseks toimetatud laboratoorsel turba
koksistamisel kasutati jargmisi ldhteaineid:

1) laboratoorsel valmistusel keskmisest proovist saadud Tootsi turba-
soo masinaturvast, mis koosnes 1938. a. freesvilja ulatuselt 50-st kohast
0,75 kuni 1,00 m siigavuselt voetud iiksikproovidest;

2) laboratoorsel valmistuse] keskmisest proovist saadud Tootsi
masina- ja hiidroturvast, mis koosnes 1939. a. freesvilja ulatuselt 73-sf
kohast 0,35 kuni 0,50 m siigavuselt voetud iiksikproovidest;

3) Tootsi brikett-turvast, mis saadi 1938. a. freesturba brikettimi-
sest peale viimase talv-ldbi kuhjas seismist;

4) Lehtse masinaturvast, mis saadi Lehtse turbatoostuse 1938. a.
toodangust;

5) Harku masinaturvast, mis saadi Harku turbatoostuse 1938. a.
toodangust;
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6) Lavassaare masinaturvast, mis saadi toostuse 1940. a. toodan-
gust, ja
7) Kreenholmi masinaturvast, mis saadi toostuse 1942. a. toodangust,

Lahteainete iseloomu ja omaduste selgitamiseks maérati nendes niis-
kuse- ja tuhasisaldused, koksi- ja lendosade-sisaldused Muck’i jargi ning
utmissaagised Fischeri aparaadiga. Pealeselle madrati Tootsi masinaturba
ja Tootsi brikett-turba ning Lavassaare ja Kreenholmi masinaturba ele-
mentaarne koostis ja poOlemis- ning kiitteviartus. Tootsi masinaturbas
maarati ka bituumenite ja vees lahustuvate ainete sisaldus.

Niiskusesisaldused méaarati nii kuivatamisel 105° temperatuuril kui
ka ksiiloolimeetodiga.

Tuhasisaldused médrati elekterahjus kuumutamisel temperatuuril
900° C.

Elementaaranaliiiisid teostati Dennstedt’i jargi.

Polemis- ja kiittevadrtused maidrati kalorimeetriliselt.

Koksi- ja lendosade-sisaldused maarati Muck’i jargi.

Fischeri aparaadiga utmisel méaarati koksi-, torva-, uttevee- ja gaasi-
saagised.

Koik ldhteainete omaduste kohta esitatud andmed kujutavad endast
viahemalt kahe katse keskmisi tulemusi,

Koksistamiseks kasutati katla leektorust valmistatud 6-tollise 6one-
1labiméoduga ja 1-meetrise pikkusega retorti, mis oli varustatud elekter-
kiittega. goksistamistemperatuure moodeti termoelemendi ja millivolt-
meetri abil. Gaasist torva eraldamiseks kasutati 10 000-voldise pingega
elekterfiltrit. Gaasi mootmiseks tarvitati gaasimootjat. Gaasbensiin piiiiti
kinni aktijvsoega selleks ehitatud raudretordis, mis voimaldas iihtlasi
gaasbensiini vialjaajamist veeauru abil ja hiljem aktiivsoe regenereerimist
siisihappegaasi labilaskmisel. Gaas koguti proovi votmiseks iiheruutmeet-
rise mahuga kuppel-gaasihoidjasse, mis voimaldas kogutava gaasi surve
reguleerimist.

Koksistamiskatsete labiviimiseks soovitud tingimustel ja saagiste
kohta tdpsete andmete saamiseks osutus moodapadsmatult vajalikuks
ning viga otstarbekohaseks elekterfilter, mis koosnes transformaatorist
220/10 000 volti, kolmest jarjestikku iihendatud lamp-alaldajast, kiitte-
transformaatorist ja A. Fischeri pohimétte jargi ehitatud filtrist.

Koksistamised nr. 1—5 teostati elekterfiltri puudumisel ilma selleta,
kuid seejuures selgus, et nii pole voimalik koksistamisi katkestamatult
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soovitud tingimustes ldbi viia ega ka gaasi- ja torvasaagiste kohta kiil-
laldaselt tapseid andmeid saada. Turbatorv ldheb turbagaasiga udusta-
tud kujul kaasa ja gaasi jahutamisel langeb sealt vilja mitte vedela, vaid

Joon. nr. 1. Turba laboratoorse koksistamise skeem.
1 — retort, 2 — termoelement, 3 — jahutaja, 4 — vastuvotja, 5 — elekterfilter, 6 — gaasi-
modtja, 7 — retort gaasbensiini piilidmiseks, 8 — gaasikoguja.

tahke térvana, mis ummistab kas torustiku voi gaasipuhastusvahendi ja
pohjustab seega koksistamisseadmeis liigse surve tulemusena plahvatusi

ning gaasi ja torva kadusid. Elekterfiltri tarvitamisel ummistusi iildse
ei esinenud.



2. Tootsi masinaturvas.

a) Tootsi masinaturba omadusi.

Koksistamiskatseil nr. 1 ja nr. 2 kasutati ldhteainena laboratoorselt
valmistatud masinaturvast, mis saadi Tootsi turbasoo keskmisest proo-
vist, milline koostati turbasoo 1938. a. freesvilja ulatuselt 50-st kohast
0,75—1,00 m siigavuselt voetud iiksikproovidest.
Nimetatud masinaturba ' chukuiva proovi analiiiisimisel ja polemis-
ning kiittevidrtuse miiramisel saadud andmed on toodud tabelis 1.

Tabel 1.
Ohukuiva Absoluutkuiva Orgaanilise
aine kohta aine kohta aine kohta
% % %

Niiskus 17,05 — —_
Tuhk 3,44 4,15 2
Vesinik (H) 4,73 5,70 5,95
Siisinik (C) 46,06 55,51 57,92
Lammastik (N) 1,96 2:3%. 2,47
Viaavel (S) 0,23 } 28,72 0,28 } 34,64 0,29 } 36,13
Hapnik (O) 26,53 31,90 83.87
Orgaaniline aine 79,51 95,85 100
Polemisvaartus 4369 5266 5499
Kiittevaartus 4011 4957 5171

P,0,-sisaldus tuha kohta 1,16% ja absoluutkuiva turba kohta 0,048%.
Niiskusesisaldus termostaadis kuivatamise kaudu médramisel oli
15,58%, kuid ksiilooliga méaaramisel 17,05%.
Koksi- ja lendosade-sisalduse andmed, mis saadi Muck’i jargi mii-
ramisel, on toodud tabelis 2.

Tabel 2
Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
aine kohta aine kohta aine kohta
% % %
Niiskus 17,05 e i
Lendosad 56,00 67,99 70,94
Tuhavaba koks 23,51 27,86 29,06
Tuhk 3,44 4,15 e

1 Masinaturba laboratoorseks valmistamiseks kasutati lihahakkimismasinat, nis

annab toostuslikule masinaturbale analoogilise ning histi vastava ettevalmistuse.
Masinaturvast kutsuti varemalt ka pressturbaks, millist nimetust ei saa pidada koha-
seks, sest pressimisega on selle valmistamisviisi juures viahe tegemist. Venekeelses
kirjanduses on masinaturba nimetusena tarvitusel masina-vormturvas.



Andmed, mis saadi Fischeri aparaadiga utmisel temperatuuril 500° C,
on toodud tabelis 3. :

Tabel 3.
Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
aine kohta aine kohta | aine kohta
% % %
Koks 38,88 46,01 43,67 ,
Torv 12,34 14,63 15,26
Lagunemisvesi 14,70 17,38 18,13
Niiskusvesi 15,50 — —_
Gaas + kadu 18,58 21,98 22,94

Bituumenid eraldati keeva solvendiga Carlswerk’i ekstraheerimis-
aparaadi abil. Saadud andmed on toodud takelis 4.

Tabel 4.
Katse | Lahteaine Ekstraheerimise aeg Sedpunit Bituumeni % absoluut-
‘nr. |niiskuse % tundides kuiva turba kohta
1 2,41 6 Bensool 2,08
2 15,50 12 % 3,66
3 15,50 18,5 £ 4,41
4 15,50 14 Etiitilalkohol 4,69
s 15,50 24 Bensool
—+ etiiiilalk.
(1:1) 5,56

Vees lahustuvaid aineid saadi veega 12 tundi kestval ekstraheerimi-
sel 2,31% veevaba aine kohta.

b) Koksistamine nr. 1.

Liahteaineks tarvitati 5 kg eelkirjeldatud Tootsi masinaturvast, mis
sisaldas 20,20% niiskust ja absoluutkuiva aine kohta 4,15% tuhka.

Koksistamise 16pptemperatuur oli 550° C, Koksistamine tuli ummis-
tuste to6ttu paar korda katkestada. Koksistamise kestus, vilja arvatud
katkestamis-ajad, oli 4 tundi ja 26 minutit. Koksi saadi 6hukuiva turba
kohta 35,86% ja absoluutkuiva turba kohta 44,9%. Torva- ja térvavee-
saagised jddvad selle katse puhul esitamata, sest nende tdpsus ei olnud
ummistuste tagajirjel tekkinud kadude tttu kiillaldane. Ka koksisaagis
osutus korgeks koksistamisprotsessi mittetdieliku tasakaalustamise tottu
selle] temperatuuril.
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Gaasi saadi koguhulgas timmarguselt 570 liitrit, seega 1 kg abso-
luutkuiva turba kohta 142,9 liitrit.

Koksi koostis: lendosi............ 16,00%
tuhavaba koksi .... 7T4,77%
tohlca- Posls e 9,23 %

100,00%

Koksi polemisvairtus oli 6775 keal/kg, survetugevus 98 kg /cm?2, ldhte-
aine survetugevus 108 kecal/kg.

c) Koksistamine nr. 2.

Léhteaineks oli 5 kg sama masinaturvast, mis eelmiseski katses.
Léhteaine sisaldas 20,20% niiskust ja 4,15% tuhka absoluutkuiva aine
kohta. Koksistamise 1opptemperatuur oli 750° C. Koksistamine tuli ummis-
tuste tottu monikord katkestada. Koksistamise kestus, vilja arvatud kat-
kestus-ajad, oli 6 tundi ja 30 min.

Saagised on toodud tabelis 5.

Tabel b
Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
turba kohta | turba kohta | turba kohta

g % %
Koks 1461 20,99~ 36,62
Torv 595 11,90 14,91
Niiskusvesi 1010 20,20 —
Lagunemisvesi 832 16,64 20,85
Gaasbensiin 78 1,56 1,95
Gaas + kadu 1024 20,48 25,67

Gaasi saadi mahuliselt 952,0 liitrit, mis vastab 902,4 normaalliitrile;
seega 1 kg dhukuiva turba kohta 180,5 n.-liitrit ehk 1 kg absoluutkuiva
turba kohta 226,1 n.-liitrit.

Koksi koostis: lendosi ............ 5,30%
tuhavaba koksi .... 83,37%
R e 11,33 %

Koksi polemisvaartus oli 6910 kcal/kg, survetugevus 44—104 kg/em?2,

3. Tootsi masina- ja hiidroturvas.
a) Pootsi masina-.ja hiidroturba omadusi.

Keskmisest proovist, mis koostati Tootsi turbasoo 1939. a. freesvilja
ulatuselt 73-st kohast 0,35—0,50 m siigavuselt voetud iiksikproovidest,
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valmistati laboratoorselt masina- ja hiidroturvast. Masina- ja hiidroturba
6hukuiva proovi analiiiisil ja polemis- ning kiitteviirtuse mairamisel saa-
dud andmed on toodud tabelis 6.

Tabel 6.
Ohukuiva Absoluutkuiva Orgaanilise
aine kohta aine kohta aine kohta
% % %

Niiskus 11,95 i o
Tuhk 3,03 4,47 =
Vesinik (H) 5,16 5,86 6,13
Siisinik (C) 47,13 53,52 56,03
N+S+0 31,83 36,15 37,84
Orgaaniline aine 84,12 95,53 100,00
Polemisvaartus 4554 keal/kg 5172 kecal/kg 5414 kecal/kg
Kiittevaartus 4202 ” 4856 2 5083 "

Lendosade- ja koksisisalduse andmed, mis saadi Muck’i jirgi mié-
ramisel, on toodud tabelis 7.

T a bel ¥,
Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
aine kohta aine kohta aine kohta
% % %
Niiskusvesi 11,95 — —
Lendosad 60,50 68,71 71,92
Tuhavaba koks 23,62 26,82 28,08
Tuhk 3,93 4,47 —_

Masinaturba survetugevus oli 133 kg/cm? ja samast ainest hiidro-

turbal 163 kg/cm?2.

Koksistamisi nimetatud masina- ja hiidroturbaga toimetati 550°, 750°
ja 860° C temperatuuril. Gaasist torva eraldamiseks tarvitati elekterfiltrit.

b) Koksistamine nr. 14,

Lahteaineks oli 5 kg eelkirjeldatud masina- ja hiidroturvast, niisku-
sega 22,70% ja tuhaga absoluutkuiva aine kohta 4,47%.

Koksistamise temperatuur — 550° C.

Utmise kestus — 4 tundi 28 minutit.

Andmed saagiste kohta on toodud tabelis 8.
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Tabel 8.

Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
aine kohta | aine kohta aine kohta
g % %

Koks 1634,0 32,68 42,28
Torv 603,5 12,07 15,61
Niiskusvesi 1135,0 22,70 —_
Lagunemisvesi 653,0 13,06 16,90
Gaasbensiin 84,0 1,68 o £
Gaas -+ kadu 890,5 17,81 23,04

Gaasi saadi mahuliselt 566,2 liitrit, mis vastab 541,8 n.-liitrile; seega
1 kg turba kohta 108,4 n.-liitrit ehk 1 kg absoluutkuiva turba kohta
140,2 n.-liitrit. Gaasj liitrikaal koostise jargi, kui rasked siisivesinikud
arvestada bensoolina, oli 1,2603. Kui 6hu erikaal votta vordseks iihega,
siis nimetatud gaasi erikaal on

1,2603
12020 — 0,9747.

Gaasi koostis:

Co, 44,0%
CrH. 1,6%
0, 1,8%
CcO 11,0%
H, 19,6%
CH, 14,0%
N, 8,0%
Gaasi polemisvairtus kalorimeetrilisel méaaramisel oli 3353 keal/m?®.
Koksi koostis: lendosi ........%... 13,71%
tuhavaba koksi .... 75,72%
URRS s A 10,57 %

Koksi polemisvairtus oli 6769 keal/kg. Koksis sisaldus 0,28% vaavlit.
Turba kokkutombuvus koksistumisel oli jargmine:

masinaturbal hiidroturbal

lineaar-kokkutombuvus 2% 28
maht-kokkutombuvus 810 63

Koksi survetugevus oli masinaturba-koksil 47—75, seega keskmiselt
62 kg/cm?2, hiidroturba-koksil 144 kg/cm?.
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¢c) Koksistamine nr. 15.
Lahteaineks oli 5 kg eelkirjeldatud masina- ja hiidroturvast, niisku-

sega 21,90% ja tuhaga absoluutkuiva aine kohta 4,47%. Koksistamistem-
peratuur oli 750° C. Koksistamise kestus — 6 tundi 45 min. Saagiste and-
med on toodud tabelis 9.

Tabel 9.
Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
turba kohta | turba kohta | turba kohta
g % %
Koks 1480,2 29,60 37,89
Torv 593,6 11,87 15,20
Niiskusvesi 1095,0 21,90 —
Lagunemisvesi 699,9 14,00 17,93
Gaasbensiin 49,5 0,99 1,27
Gaas + kadu 1081,8 21,64 27,71

Gaasi saadi 948,5 liitrit, mis vastab 893,9 n.-liitrile; seega 1 kg dhu-

kuiva turba kohta 178,8 ehk 1 kg absoluutkuiva turba kohta 228,9 n.-liitrit.

Gaasi liitrikaal gaasi koostise pdhjal — 1,1650 g. Gaasi erikaal, kui

votta 6hk = 1, oli };ggg =0,9012.
Gaasi koostis:
Co, 34,4%
C.Hu 1,7%
0, 1,7%
CcO 12,9%
H, 25,3%
C,H, 0,1%
CH, 14,7%
N, 9,0%
Gaasi polemisvidrtus kalorimeetrilisel méaramisel oli 3278 kcal/m3.
Kokni koostisz lendosl . . .- 02 6,50%
tuhavaba koksi .... 81,70%
L e e R 11,80%
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Koksi polemisvéasrtus 7064 kecal/kg.
Turba kokkutdmbuvus koksistamisel :
masinaturbal hiidroturbal

lineaar-kokkutombuvus 32,5 23
maht-kokkutombuvus 69,2 70,1



Koksi survetugevus: masinaturba-koksil 111—166, keskmiselt
138 kg/cm?, hiidroturba-koksil 170 kg/cm2.

d) Koksistamine nr. 16.

Léhteaineks voeti 4 kg eelkirjeldatud masina- ja hiidroturvast, niisku-
sega 20,50% ja tuhaga absoluutkuiva aine kohta 4,47%. Koksistamise
maksimaalne temperatuur oli 980° C, kuid sellel temperatuuril ei saadud
koksistamist 16puni viia kiittekeha ldbipdlemise tottu. Koksistamise kesk-
miseks temperatuuriks tuleb siin gaasivoolu jirgi pidada 860° C.

Koksistamise kestus — 8 tundi 50 min.

Andmed saagiste kohta on toodud tabelis 10.

Tabel 10.
Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
turba kohta | turba kohta | turba kohta

g % %
Koks 1158,0 28,95 36,42
Torv 467,7 11,69 14,71
Niiskusvesi 820,0 20,50 —
Lagunemisvesi 580,3 14,51 18,25
Gaasbensiin 70,2 1,75 2,20
Gaas - kadu 903,8 22,60 28,42

Mahuliselt saadi gaasi neljast kg turbast 811 liitrit, mis vastab
779,4 n.-liitrile; seega 1 kg turba kohta 194,8 n.-liitrit ehk 1 kg absoluut-
kuiva turba kohta 245,0 n.-liitrit.

Gaasi liitrikaal gaasi koostise jiargi — 1,0449 g. Gaasi erikaal vor-
reldes ohuga, kui votta 6hk = 1, on 0,8081.

Gaasi koostis:

co, 29,8%
ity 1,1%
o, 0,7%
CO 13,4%
H, 33,3%
CH, 1,2%
CH, 15,5%
N, 9,0%
Gaasi polemisvadrtus katseliselt 3339 kcal/m3.
Koksi koostis: lendosi ............ 3,00%
tuhavaba koksi .... 84,73%
tubka 0 e R 12,27 %

15



Koksi polemisviartus oli 7054 kecal/kg, vaavlisisaldus 0,53%.
Turba kokkutombuvus koksistamisel :

. masinaturbal hiidroturbal
lineaar-kokkutombuvus 33,6 34,3
maht-kokkutombuvus 70,7 71,6

Koksi survetugevus: masinaturba-koksil 102 kg/cm?
hiidroturba-koksil 139 o

e) Tootsi masina- ja hiidroturba torv jaruttevesi.

Katsete nr. 14, 15 ja 16 torvad iithendati analiiiisimiseks. Torva ana-
liitisimist teostati Stadnikovi jargi (Stadnikov, Himija torfa, 1933,
Ik. 155). Torva esialgne niiskus oli 24,14%. Peale 7-tunnist seismist tem-
peratuuril 40—70° C oli niiskus 7,03%. Peale 18-tunnist seismist samal
temperatuuril oli niiskus 3,13%.

Bensoolis lahustumatuid aineid 3,13%-se niiskusega torva kohta oli
2,31% ehk absoluutkuiva torva kohta 2,39%.

Toérva erikaal (3,13%-se niiskuse juures) — 0,9820. Torva tilktéapp
Ubbelohde jargi — 26° C.

Veeauruga eralduvaid kergemaid 6lisid oli torvas 11,95 mahu-% ehk
10,35 kaalu-%, mis teeb absoluutkuiva torva kohta 10,69 kaalu-%.
Gudroone (s. o. torva jirelejaidvaid osi) oli seega absoluutkuiva torva
kohta 89,31%.

Veeauruga eraldatud kergeolid sisaldasid aluselisi olisid 2,94%, mis
teeb torva kohta 0,30% ja absoluutkuiva torva kohta 0,31%. Happelisi
olisid sisaldasid kergedlid 8,72%, mis teeb torva kohta 0,90% ja abso-
luutkuiva torva kohta 0,93 %.

Veeauruga eraldatud kergedlide erikaal temperatuuril 15° C oli 0,8690,
peale aluseliste ja happeliste 6lide eraldamist oli see 0,8340..

Aktiivsoega kinnipiilitud gaasbensiini erikaal puhastamatult oli
0,7854. ‘

Gudrooni tilktdpp Ubbelohde jirgi peale kergedlide eraldamist oli
31,5° C.

Gudroonist eraldati normaalbensiiniga asfalteemd Asfalteene saadi
gudrooni kohta 28,71% ja torva kohta 22,549%.

Toorparafiini, mis varvuselt viga tume, saadi gudrooni kohta 15,61%
ja torva kohta 12,25%. Puhastamisel silikogeeliga ldks sellest kaotsi
iimmarguselt pool ja saadi mitte Veel tiiesti puhast punaka varvusega
parafiini.
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Raskedlidest leiti t6rva kohta aluselisi 6lisid 4,12% ja happelisi 2,74%,
seega torva kohta iildse happelisi 6lisid 8,72 + 2,74 — 11,46% ja aluse-
lisi 0,31 + 4,12 = 4,43%.

Torva- ehk uttevee erikaal temperatuuril 15° C oli 1,018. Reakt-
sioon — leelisene. Térvavesi sisaldab 1,41% NH,, mis vastab 5,50% vii-
velhapule ammooniumile. Sidumata NH, oli 0,056%. Aidik- ja teisi hap-
peid (arvestatud adadikhappele) oli 3,76%. Virvuseta leegiga pélevaid
aineid (CH,0H, CH,COCH,; ja muud) oli térvavees 1,70%, seliest
metiiiilalkoholi 0,90% ja atsetooni 0,124%.

4. Tootsi brikett-turvas.

a) Brikett-turba omadusi.

Tootsi brikett-turvas, mida kasutati koksistamiseks, oli valmistatud
1938, a. freesturbast peale seda, kui viimane oli talv-libi kuhjas seisnud
ja allunud koigile neile muutusile, millega on seotud freesturba kuhjas-
seismine, :

Brikett-turba analiiiisil ja poélemis- ning kiittevairtuse méasdramisel
saadud andmed on toodud tabelis 11.

Tabel 1%
Ohukuiva Absoluutkuiva | Orgaanilise
turba kohta turba kohta aine kohta

Niiskus 12,80% — —
Tuhk 7,3¢% 8,459 —
Vesinik (H) 4,449 5,09 % 5,56 %
Siisinik (C) 44,809 51,059 55,76 %
N+S+40 30,599 35,419 38,689
Orgaaniline aine 79,83% 91,55% 100,00 9%
Polemisvaartus 4218 kecal/kg | 4838 kcal/kg | 5284 kcal/kg
Kiittevaartus 3902 i 4567 ® 4984 -

Muck’i jargi koksi ja lendosade médramise tulemused on toodud
tabelis 12,

Tabel 1%
Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
turba kohta | turba kohta | aine kohta
% % %
Niiskus 12,80 — —
Lendosad 59,10 67,97 74,03
Tuhavaba koks 20,73 23,78 25,97
Tuhk 7,87 8,45 -

2 A. Avaste, Turba katselisi koksistamisi. g



b) Koksistamine nr. 9.
Koksistamiseks vdeti 8817 g eelnimetatud Tootsi brikett-turvast.
Brikett-turvas sisaldas niiskust 12,80% ja tuhka 7,37%.

Koksistamistemperatuur oli 750° C. Koksistamise kestus — 7 tundi
30 min,

Andmed saagiste kohta on toodud tabelis 183.

Tabel 18.
Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
turba kohta | turba kohta | turba kohta

g % %
Koks 2875,5 32,61 37,40
Térv 943,5 10,70 12,27
Niiskusvesi 1128,0 12,80 —_
Lagunemisvesi 1373,0 15,57 17,85
Gaasbensiin 129,5 1,47 1,68
Gaas -+ kadu 2367,5 26,85 30,80

Gaasi saadi mahuliselt 2234,9 liitrit, mis vastab 2119 n.-liitrile. Seega
tuleb iihe kg briketi kohta 240,3 n.-liitrit ehk iihe kg absoluutkuiva bri-
keti kohta 275,6 n.-liitrit.

Gaasi fraktsioonil, alates 530° C kuni koksistamise 16puni, méirati
elementaarne koostis ja polemisviartus.

Elementaarne koostis nimetatud 16ppfraktsioonil oli:

co, 6,6%
0, 0,6%
CuHum 0,4%
co 22,2%
H, 40,2%
CH, 23,0%
N 7,0%

2

Selle 16ppfraktsiooni pdlemisviirtus oli 3676 kcal/m? ja seda lopp-
fraktsiooni saadi 120 n.-liitrit ilhe kg absoluutkuiva turba kohta.

Briketi lineaar-kokkutombumine koksistamisel oli 27,32% pikuti bri-
ketti ja 27,50% laiuti briketti. Briketikoks 16henes perpendikulaarselt
brikettimise surve sihile 6hukesteks, umbes 0,5 em paksusteks lehekes-
teks, nii et 1 em servamooduga kuubikuid survetugevuse médramiseks
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temast valmistada ei saadud. Kuid needki 6hukesed lehekesed ei ole just
norgad, pulbriks nad igatahes kergesti ei murene.
Lendosi Muck’i jargi oli koksis 4,55%.

c) Tootsi brikett-turba téorv ja uttevesi.

Briketitorva esialgne niiskus oli 15,36%, peale 7-tunnist seismist tem-
peratuuril 40—70° C 4,21% ja peale 17-tunnist seismist samal tempera-
tuuril — 3,20%.

Bensoolis lahustumatuid aineid leiti 2,62%, mis teeb absoluutkuiva
torva kohta 2,71%.

Torva erikaal (3,20%-se niiskuse juures) 50° C temperatuuril oli
0,9885.

Torva tilktapp Ubbelohde jiargi oli 26,5° C. Veeauruga eralduvaid
kergemaid 6lisid oli torvas 16,12 mahu-% ehk 13,23 kaalu-%, mis teeb
absoluutkuiva torva kohta 13,68 kaalu-%.

Gudrooni oli seega absoluutkuiva toérva kohta 86,32 kaalu-%.

Veeauruga eraldatud kergedlid sisaldasid aluselisi 6lisid 8,53%, mis
teeb torva kohta 1,13% ehk absoluutkuiva torva kohta 1,17%.

Happelisi 0lisid sisaldasid kergeodlid 9,63%, mis teeb torva kohta
1,27% ehk absoluutkuiva toérva kohta 1,31%.

Veeauruga eraldatud kergedlide erikaal temperatuuril 15° C oli 0,8990
ja peale aluseliste ja happeliste olide eraldamist 0,8580.

Aktiivsoega kinnipiititud gaasbensiini erikaal puhastamatult tempe-
ratuuril 15° C oli 0,8285.

Gudrooni tilktapp Ubbelohde jargi oli 29,5° C. Asfalteene saadi gud-
rooni kohta 15,47%, mis teeb torva kohta 11,80 ehk absoluutkulva torva
kohta 12,19%.

Toorparafiini saadi gudrooni kohta 11,41%, mis teeb torva kohta
8,77% ehk veevaba torva kohta 9,06%.

Raskeolidest leiti aluselisi 6lisid absoluutkuiva torva kohta 4,05%
ja happelisi ehk kreosoot-olisid 12,83%, seega absoluutkuiva torva kohta
aluselisi ©lisid iildse 1,17 44,056 = 5,22% ja happelisi o6lisid 1,31 4
-+ 12,83 = 14,14 %.

Uttevee erikaal temperatuuril 15° C oli 1,0295. Uttevee reaktsioon
oli leelisene.

Uttevesi sisaldas 2,21% NH,, mis vastab 8,57% vaivelhapule ammoo-
niumile ; dadikhapet ja teisi orgaanilisi happeid (arvatud dédikhappena)
oli uttevees 1,37%), mis esinesid ‘k(”)i‘k seotud 'kujul.
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Virvuseta leegiga polevaid aineid oli torvavees iildse 1,0%. Metiiiil-
alkoholi-sisaldus uttevees oli 0,50% ja atsetoonisisaldus 0,051%.

5. Lehtse masinaturvas.

a) Lehtse masinaturba omadusi.

Koksistamisel kasutatud Lehtse turbasoo turba proov oli t6ostuslik

masinaturvas, parit Lehtse toostuse 1938. a. toodangust.
Selles proovis miarati niiskuse- ja tuhasisaldus, koksi- ja lendosade-
sisaldus Muck’i jirgi ning utmissaagised Fischeri aparaadiga.
Niiskusesisaldus oli 23,90%, tuhasisaldus absoluutkuivas turbas
3,13%. Andmed Fischeri aparaadiga utmise saagiste kohta on toodud
tabelis 14.

Tabel 14.
Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
aine kohta | aine kohta aine kohta
g % . %

Koks 17,24 34,48 453
Torv 4,70 9,40 12,4
Niiskusvesi : 11,95 23,90 Lo
Lagunemisvesi 6,55 13,10 17,2
Gaas + kadu 9,56 19,12 25,1

Andmed Muck’i jargi misratud lendosade ja koksi kohta on toodud
tabelis 15.

Tabel 15.
Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
aine kohta aine kohta aine kohta
% % %
Niiskusvesi 23,90 — —
Lendosad © 51,88 68,17 70,37
Tuhavaba koks 28,46 28,70 29,63
Tuhk 2.37 3,13 —

Lehtse masinaturba pélemisvéirtus absoluutkuiva turba kohta oli
5368 keal/kg ja orgaanilise aine kohta 5534 kcal/kg.

Lehtse masinaturbaga teostati koksistamiskatsed nr. 3, 4, 11, 12 ja
13. Et katsed nr. 3 ja 4 teostati ilma elekterfiltrita, piirdume siin ainult
koksisaagiste esitamisega. '
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b) Koksistamine nr. 3.

Lihteaineks voeti 5 kg Lehtse masinaturvast, mis sisaldas 23,90%
niiskust ja absoluutkuiva aine kohta 3,13% tuhka.

Koksistamistemperatuur oli 750° C. Koksistamise kestus — 10 tundi
10 min.

Koksi saadi 1397 g ehk 27,94%, mis teeb absoluutkuiva turba
kohta 36,7%.

Koksi survetugevus oli 27—147 kg/em?, keskmiselt 80 kg/cm?2.

¢) Koksistamine nr. 4.

Léhteaineks oli 5 kg Lehtse masinaturvast, mis sisaldas 23,90%
niiskust ja absoluutkuiva aine kohta 3,13% tuhka.

Koksistamistemperatuur (keskmine) oli ca 700° C. Koksistamise kes-
tus — 8 tundi 50 min.

Koksi saadi éhukuiva turba kohta 1584 g ehk 31,7%, mis teeb abso-
luutkuiva turba kohta 41,6%.

d) Koksistamine nr. 11.

L#hteaineks voeti 2,6 kg Lehtse masinaturvast, mis sisaldas 15,50%
niiskust ja absoluutkuiva aine kohta 3,13% tuhka.

Koksistamistemperatuur oli 750° C. Koksistamise kestus — 6 tundi
45 min, Katsel kasutati elekterfiltrit.

Andmed saagiste kohta on esitatud tabelis 16.

Tabel 16.
Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
turba kohta | turba kohta| turba kohta

g % %
Koks 805,0 32,20 38,11
Torv 240,0 9,60 11,36
Niiskusvesi 387,5 15,50 —
Lagunemisvesi 445,5 17,82 21,09
Gaasbensiin 42,5 1,70 2,01
Gaas -+ kadu 579,5 23,18 27,43

Mahuliselt saadi gaasi 563 liitrit, mis vastab 537,5 n.-liitrile. Seega
saadi gaasi 1 kg Shukuiva turba kohta 213,4 n.-liitrit ehk 1 kg absoluut-
kuiva turba kohta 250,9 n.-liitrit.
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Gaasi liitrikaal, gaasi koostise jargi arvestades, oli 1,0199 g. Gaasi
erikaal, kui ohk =1, on 0,7825.

Gaasi koostis: CO, 28,4%
0, 1,1%
CuHn 0,9%
co 15,8%
. H, 31,6%
C,H, 0,8% -
CH, 17,4%
N, 4,0%

Gaasi polemisviaartus katseliselt oli 3327 kecal/m®, koksi survetuge-
vus 115—150 kg/em?, keskmiselt 130 kg/cm?2.
Koksi koostis Muck’i jargi méiramisel :

lendosi 6,7 %
tuhavaba koksi 85,1%
tuhka 8,2%

Koksi polemisvaartus 7452 keal/kg.

e) Koksistamine nr. 12,

Koksistamiseks voeti 5 kg Lehtse masinaturvast, mis sisaldas 15,50%
niiskust ja absoluutkuiva turba kohta 3,13% tuhka. Koksistamistempe-
ratuur oli 550° C. Koksistamise kestus — 6 tundi 45 min. Andmed saa-
giste kohta on toodud tabelis 17.

Tabel 17.
Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
turba kohta | turba kohta | turba kohta
g % %
L]

Koks 1706,0 34,12 40,38
Torv 4445 8,89 10,52
Niiskusvesi 775,0 15,50 —
Lagunemis vesi 991,0 19,82 23,46
Gaasbensiin 105,0 2,10 2,48
Gaas -} kadu 978,5 19,57 23,16

Gaasi saadi mahuliselt 805,1 liitrit, mis vastab 760,8 n.-liitrile; seega
iithe kg turba kohta 152,2 n.-liitrit ehk 1 kg absoluutkuiva turba kohta
191,9 n.-liitrit.

22




Gaasi koostis: CO, 37,5%

C.H, 1,3%
0, 1,7%
co 12,5%
Ly 20,6%
CH, 13,2%
N, 13,.2%

Gaasi polemisvaiartus 3231 kcal/ms3.

f) Lehtse masinaturba térv ja uttevesi.

Torvad katseist nr. 4, 11 ja 12 iihendati analiiiisimiseks. Torva esi-
algne niiskus oli 19,18%, niiskus peale 7-tunnist seismist 45°—70° C tem-
peratuuril oli 2/48% ja peale 8-tunnist seismist samal temperatuuril —
1,88%.

Bensoolis lahustumatuid aineid 3,35%. Torva tilktapp Ubbelohde
jargi oli 28° C. Torva erikaal (50° C temperatuuril) oli 0,9880.

Veeauruga eraldatavaid kergeolisid oli torvas 12,52 mahu-% ehk
11,11 kaalu-%, mis teeb absoluutkuiva térva kohta 11,32 kaalu-%. Vee-
auruga eraldatud kergedlide erikaal oli 0,8950 ja peale happeliste ja alu-
seliste 6lide eraldamist 0,8565.

Aluselisi olisid oli kergeolides 1,50% kergete kohta ja 0,17% torva
kohta.

Happelisi 0lisid oli kergeolides 11,68% kergete kohta, 1,309% torva
kohta ehk 1,32% absoluutkuiva torva kohta.

Gudrooni tilktapp Ubbelohde jargi oli 36° C.

Asfalteene oli gudroonis gudrooni kohta 9,77% ja torva kohta 7,97%.

Parafiini oli gudroonis gudrooni kohta 20,24% ja térva kohta 16,52%.
Parafiin seejuures vordlemisi tumedavirvuseline. Uhekordsel puhastusel
floridiinmullaga saadi punaseviarvuseline parafiin.

Raskedlides oli aluselisi 6lisid gudrooni kohta 0,59% ja torva kohta
0,48%.

Aluselisi olisid tdérva kohta oli seega iildse 0,48 4 0,17 = 0,65%.

Happelisi ehk kreosoot-lisid leiti raskedlides 9,61%, mis teeb torva
kohta 8,52%. :

Kokku oli happelisi 6lisid térva kohta 1,30 + 8,52 = 9,82%.

Uttevesi oli virvuselt pruun. Uttevee erikaal temperatuuril 15° C
oli 1,008. Uttevee reaktsioon — happeline. Uttevesi sisaldas 0,66% NH,
ja 3,11% happeid (#adikhappena arvestatud), sellest sidumata 0,78%.
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Metiiiilalkoholi oli uttevee kohta 0,59%, atsetooni 0,216%. Virvu-
seta leegiga pdlevaid aineid (puupiiritust, atsetooni ja mitmesuguseid
aldehiiiide ja ketoone) oli uttevee kohta iildse 1,2%.

6. Harku masinaturvas.

a) Harku masinaturba omadusi.

Koksistamiseks kasutatud Harku turbasoo masinaturba proov oli périt
Harku turbatoostuse Valgeraba 1938. a, toodangust. -

Nimetatud proovis méédrati niiskuse- ja tuhasisaldus, koks ja lend-
osad Muck’i jirgi ning utmissaagised Fischeri aparaadiga. Andmed niis-
kuse, tuha, koksi ja lendosade kohta on toodud tabelis 18.

Tabel 18.
Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
turba kohta| turbakohta | aine kohta
% % %
Niiskus 24,00 - —
Lendosad 52,40 168,95 71,06
Tuhavaba koks 21,33 28,06 28,94
Tuhk 2,27 2,99 —

Andmed utmissaagiste kohta Fischeri aparaadiga on toodud tabelis 19.

Tabel 19, 5
Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
turba kohta | turba kohta | turba kohta

g % %
Koks 16,87 33,74 444
Térv 4,48 8,06 11,8
Niiskusvesi 12,00 24,00 —
Lagunemisvesi 4,20 8,40 11,0
Gaas 4 kadu 12,45 24,90 32,8

Harku masinaturba kiitteviartus absoluutkuiva aine kohta oli 5126
ja poélemisvidrtus orgaanilise aine kohta 5608 kecal/kg.
Harku masinaturbaga toimetati koksistamiskatsed nr. 5, 6, 7, 8 ja 10.

b) Koksistamised nr. 5,7 ja 8.
Nende katsete juures tuli méningail pohjusil koksistamine lopetada
teatava lopptemperatuurini joudmisel, ilma et sellel 16pptemperatuuril
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oleks voidud koksistamist vajalikul méiral jatkata. Tabelis 20 on toodud

andmeid nende katsete kohta.

Tabel 20.
Katse nr. 5 | Katse nr. 7| Katse nr. 8

Koksistamise maksimaalne .

temperatuur 750° C 340° C 390° C
Koksistamise aeg 5 tundi 2 t. 12 min. | 2 t. 41 min.
Léhteaine niiskus 249 169 169
Koksi 9 ohukuiva aine

kohta 32,539, 589 48,80%
Koksi 9% absoluutkuiva

aine kohta 42.81% 69,15% 58,06 %
Koksi ndhtavad omadused | Ebaiihtlane | Seest kok- | Seest kok-

sistamata | sistamata

¢c) Koksistamine nr. 10,

Léhteaineks voeti 5 kg Harku masinaturvast, mis sisaldas 16% niis-
kust ja absoluutkuiva turba kohta 2,99% tuhka. Koksistamistemperatuur
oli 750° C. Koksistamise kestus — 7 tundi 16 min.

Andmed saagiste kohta on toodud tabelis 21,

Tabel 21.
Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
aine kohta | aine kohta aine kohta
g % %

Koks 1562,5 31,25 37,19
Torv 609,0 12,18 14,51
Niiskusvesi 800,0 16,00 —
Lagunemisvesi 855,0 17,10 20,36
Gaasbensiin 79,0 1,58 1,88
Gaas + kadu 1094,5 21,89 26,06

Gaasi saadi mahuliselt 845 liitrit, mis vastab 802,3 n.-liitrile; seega
1 kg ohukuiva turba kohta 160,5 n.-liitrit ehk 1 kg absoluutkuiva turba
kohta 191 n.-liitrit.

Gaasi poOlemisvairtus
111 kg/cm2,

oli 3747 kecal/m?3 koksi survetugevus.
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Koksi koostis: lendosi 10,15%
tuhavaba koksi  81,81%
tuhka 8,04 %

d) Harku masinaturba téorv ja uttevesi.

Turbatorvad katseist nr. 5, 6 ja 10 iihendati midramisteks. Térva
esialgne niiskus oli 9,68%, peale 18-tunnist seismist temperatuuril
45°—70° C oli see 1,48%.

Bensoolis lahustumatuid aineid oli toérva kohta 2,38% ehk absoluut-
kuiva térva kohta 2,41%.

Torva erikaal (1,48%-se niiskuse juures) temperatuuril 50° C oli
0,9355.

Torva tilktapp Ubbelohde jirgi oli 31° C.

Veeauruga iileminevaid kergedlisid oli térva kohta 8,56 mahu-%
ehk 7,82 kaalu-%, mis absoluutkuiva térva kohta teeb 7,94 kaalu-%.

Kergeolide erikaal oli 0,8745 ja peale happeliste ja aluseliste olide
eraldamist 0,8430. _

Harku turba puhastamata gaasbensiini erikaal oli 0,8060. Aluselisi
Olisid oli kergete kohta 1,47%, térva ja ka absoluutkuiva térva kohta
0,12%,

Happelisi o6lisid oli kergedlides 14,17% kergete kohta, 1,11% torva
kohta ja 1,13% absoluutkuiva térva kohta.

Peale kergeodlide veeauruga eraldamist torvast jagunes jarelejadnud
Harku masinaturba térv ehk nn. gudroon kahte ossa. Esimene osa kogu-
nes vee peale ja teine langes pohja. Viimane sisaldas peamiselt asfalteene,
mistottu seda voib nimetada asfalttorvaks ehk asfaltgu.drooniks. Asfalt-
gudrooni oli torva kohta 27,289%.

Esimese osa, s. 0. hariliku gudrooni tilktipp Ubbelohde jirgi oli
37,5° C, kuna- asfaltgudroonil oli see 46° C.

Asfalteene oli gudroonis (I osa) gudrooni kohta 27,28% ja torva
kohta 7,08. 45

Parafiine oli gudroonis ‘(I osa) gudrooni kohta 15,79% ja torva
kohta 9,84%. .

Raskeolides oli aluselisi 6lisid absoluutkuiva térva kohta 0,40%,
seega aluselisi kergeis ja raskeis kokku 0,40 + 0,12 = 0,52%.

Happelisi olisid oli raskedlides absoluutkuiva térva kohta 16,61%.
seega happelisi olisid kergeis ja raskeis kokku 14,61 + 0,52 = 15,13%.

Uttevee erikaal Dy'=1,012. Uttevee reaktsioon — happeline, NH.-
sisaldus uttevees — 0,46%. Orgaanilisi happeid, arvestatud aadlkhap-
pena, oli 2,5%.
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7. Lavassaare masinaturvas.

a) Lavassaare masinaturba omadusi.

Lavassaare masinaturba proov saadi toostusest 9. veebr. 1941. Proov
koosnes viga erineva niiskusesisaldusega turbapitsidest, mis olid p#rit
kuuelt toostusvaljakult. Keskmised niiskuse- ja tuhasisaldused viljakute
jargi on toodud tabelis 22,

Tabel 22.
Niiskus pérast Tuhk abso-
Valjaku | Niiskus | kuivatamist toa- luutkuiva
nr, % temperatuuril turba kohta
% %

1 44,08 13,32 2,29
28,10 12,66 1,98
3 51,72 13,19 2,69
4 30,00 12,03 3,48
5 51,01 13,10 3,18
6 58,87 13,00 3,65

Seguproovist, mis koostati kdikide vialjakute turbast, miaidrati ele-
mentaarne koostis ja polemis- ning kiittevadrtus. Andmed on esitatud

tabelis 23.

Andmed koksi ja lendosade kohta, mis saadi koksistamisel Muck’i

T-abel 23
Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
turba kohta | turba kohta | aine kohta
% % %

Niiskus 12,69 - —
Tuhk 2,22 . 2,54 —
Vesinik (H) 4,92 5,63 5,78
Siisinik (C) 48,73 55,82 57,27
Lammastik (N) 1,51 1,50 1,54
Viivel (S) 0,19 } 31,44, 022 } 36,01 | 0,23 } 36,95
Hapnik (0) 29,94 34,29 35,18
Polemisvaartus 4624 keal/kg| 5297 kcal/kg [5434 kcal/kg
Kiittevaartus 4281 5 4991 - 5121 -

jargi, on kokku voetud tabelis 24.
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Tabel 24.

Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
turba kohta | turba kohta | aine kohta
% % %
Niiskus 12,08 — —
Lendosad 61,38 69,82 71,64
Tuhavaba koks 24,31 27,64 28,36
Tuhk 2,25 2,54 —

Seguprooviga, mis sisaldas 12,08% niiskust ja 2,23% tuhka, tehti
utmiskatseid Fischeri aparaadiga. Utmis-andmed (temperatuuril 500° €)
on kokku voetud tabelis 25. g

Tabel 25.
Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
turba kohta | turba kohta | aine kohta
% % %
Koks 38,36 43,63 42,17
Torv 11,00 12,51 12,83
Niiskusvesi 12,08 — —
Lagunemisvesi 9,04 10,28 10,55
Gaas - kadu 29,52 33,58 34,45

b) Koksistamine nr. 17.

Léhteaineks tarvitati 4,968 kg Lavassaare masinaturvast, mis sisal-
das koikide viljakute turbapitse ja mille keskmine niiskus oli 41,62%.
Koksistamise lopptemperatuur oli 650° C. Koksistamise kestus —
8 tundi 30 min. Elektrivoolu kulus 21,1 kWh. Saagised on kokku véetud
tabelis 26.

Tabel 26.
Turba kohta Turba kohta | Absoluutkuiva
turba kohta

g % %
Koks 1134,5 22,83 39,11
Torv 317,9 6,40 10,96
Niiskusvesi 2067,0 41,62 —
Lagunemisvesi 494,6 9,95 17,05
Gaasbensiin 4,5 1,56 2,67
Gaas -+ kadu 876,5 17,64 30,21




Gaasi saadi mahuliselt 880 liitrit, mis vastab 813,7 n.-liitrile; seega
gaasi 1 kg turba kohta 163,8 n.-liitrit ehk 1 kg absoluutkuiva turba kohta
280,5 n.-liitrit.

Gaasi polemisvaartus oli 2933 kecal/m3.

Gaasi koostis: CO, 30,9%
C.Hn 0,8%
0, 1,0%
CcO 16,1%
H, 30,2%
CH, 8,0%
N 13,0%

2

Koksi polemisvaartus — 7265 keal/kg. Koksi niiskus — 1,98%.
Tuhka — 6,94% ehk absoluutkuiva koksi kohta 7,08%. Koksis vaavlit
(S) — 0,350%. Koksis P,0, — 0,15%.

Magratud Muck’i jargi: lendosi 3,5%
tuhavaba koksi  89,42%
tuhka 7,08%

¢c) Koksistamine nr. 18,

Liahteaineks voeti 4,027 kg Lavassaare 6 valjaku masinaturvast,
keskmise niiskusega 40,23 %.

Koksistamise lopptemperatuur oli 550° C. Koksistamise kestus —
7 tundi 45 min. Elektrivoolu kulus 18,2 kWh. Saagised on kokku voetud
tabelis 27.

Tabel 27.
Turba Turba | Absoluutkuiva
kohta kohta turba kohta
g % %

Koks 1020,0 25,33 42,38
Torv 328,2 8,15 13,63
Niiskusvesi 1620,0 40,23 —
Lagunemisvesi 348,8 8,66 14,49
Gaasbensiin 59,5 1,48 2,47
Gaas 4 kadu 650,5 16,15 27,03

Gaasi saadi mahuliselt 663,5 liitrit, mis vastab 618,9 n.-liitrile; seega
1 kg turba kohta 153,7 m.-liitrit ehk 1 kg absoluutkuiva turba kohta
257,1 n.-liitrit.
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Gaasi polemisvaiartus 3162 keal/nm3.

Gaasi koostis: CO,
C.H.
02
Cco
H2
CH,
N

2

34,0%
0,8%
0,6 %

14,8%

29,8%

12,5%
7,5%

Koksi pdlemisviirtus — 7332 keal/kg. Koksi niiskus — 1,74. Kok-
sis tuhka — 6,49, absoluutkuiva koksi kohta 6,60%. Viiavlit koksis —

0,36, P,0, — 0,13%.

Muck’i jargi maaratud: lendosi

tuhavaba koksi
tuhka

6,00%
87,40%
6,60%

d) Koksistamine nr. 19.

Lahteaineks voeti 3427,0 kg Lavassaare 6 viljaku masinaturvast,

. keskmise niiskusega 28,00%.

Koksistamise lopptemperatuur 700° C. Koksistamise kestus — 9 tundi

5 min.

Saagised on kokku véetud tabelis 28.

Tabel 28.

Turba Turba | Absoluutkuiva

kohta kohta turba kohta

g % %

Koks 894,0 26,08 36,23
Torv 232,9 6,80 9,44
Niiskusvesi 959,6 28,00 - —
Lagunemisvesi 426,5 12,45 17,29
Gaasbensiin 63,5 1,85 2,57
Gaas - kadu 850,5 24,82 34,47

Gaasi saadi mahuliselt 956 liitrit, mis vastab 893,9 n.-liitrile; seega
gaasi 1 kg turba kohta 260,8 n.-liitrit ehk 1 kg absoluutkuiva turba kohta

362,3 n.-liitrit.

Gaasi polemisvisirtus 2769 keal/nm?.
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Gaasi koostis: CO, 25,2%

C.H., 0,3%
0, 0,3%
co 19,5%
H, 36,0%
CH, 7,8%
N, 10,3%

e) Lavassaare masinaturba térv ja uttevesi,
Térva niiskus 8,01%. Toérva niiskus peale 10-tunnist seismist tem-
peratuuril 40—70° C — 2,20%.-
Bensoolis lahustumatuid osi térvas 2,79%.
Torva tilktapp (Ubbelohde jargi) — 53° C. Torva erikaal 20° C tem-
peratuuril — 1,021, 50° C temperatuuril — 0,9949.
Veeauruga eraldatavaid osi torvas 13,93% ja gudrooni torvas 86,07 %.
Veeauruga eraldatavate olide ehk kergedlide erikaal:
temperatuuril 20° C — 0,9205
pH 15° C— 0,9235
Gudrooni tilktidpp Ubbelohde jiargi 41° C. Gudroonis asfalteene:
gudrooni kohta 52,65, torva kohta 45,32%. Gudroonis parafiini: gudrooni
kohta 8,86%, torva kohta 7,63%.
Uttevee reaktsioon — leelisene. Uttevee erikaal temperatuuril 20° C —
1,0065. g
Vaba ammoniaaki uttevees 0,0012%. Kogu NH,-sisaldus — 0,48%.
Happeid, arvestatud aédikhappena, 1,99%, mis kéik esineb seotud kujul.
Virvuseta leegiga podlevaid aineid uttevees 1,00%. Puupiiritust utte-
vee kohta 0,39%. Atsetooni uttevee kohta 0,21%.

f) Lavassaare masinaturba miilis-koksistamine,

Peale laboratoorsete koksistamiste toimetati Lavassaare turbaga
koksistamist miilis, Selleks kasutati pikerguse auk-miili menetlust.
Lahteaineks voeti 4070 kg masinaturvast, niiskusega 30,4% ja tuhaga
absoluutkuiva kohta 2,90%. Sellest jii koksistamata véi koksistus puu-
dulikult 670 kg turvast. Ulejddanud 3400 kg turvast andis 1031 kg kolb-
likku koksi, millest 644,5 kg jidi sdelale augu labimddduga 2,5 ecm ja iile-
- jaanud 386,5 kg libis sOela augu ldbimoédduga 2,5 cm ning jii soelale
augu lébimdoduga 1 cm. Seega tarvitamiskoibliku koksi saagis oli 80,3%.
Koksi niiskus 5,25%, tuhka 5,47%, tuhka absoluutkuiva koksi kohta
5,77%, lendosi 6 %, polemisvairtus absoluutkuiva koksi kohta 7230 keal/kg
Jja kiittevaartus 7054 keal/kg.



8. Kreenholmi masinaturvas.
a) Kreenholmi masinaturba omadusi juhuslike
proovide pohjal ja proovi votmine.

1942, a. siigisel toodi Instituuti analiiiisida 6 masinaturba-pitsi, mil- -
lede humiinistumisaste oli umbes 40—709% piirides. Nimetatud turba-
patsid nditasid analiilisimisel andmeid, mis on toodud tabelis 29.

Tabel 29.
Absoluutkuiva aine kohta
Proovid m T
tolia & | MOSTE o R INE LY
tus keal/kg
A 0,89 4937
B 1,02 5162
C 0,76 4766
DI 1,24 5003 55,05 | 5,63 39,32
D II 1,06 4849 53,66 | 5,64 40,70
D III 1,12 5003 54,71 5,61 39,68

Jérelepdrimisel selgus, et tegemist oli Kreenholmi turbatoostuse tur-
baga. Et sellise humiinistumisastme, siisinikusisalduse ja kiittevidrtusega
turba kohta on nii madal tuhasisaldus viga hinnatav, siis asuti selgi-
tama, kas Kreenholmi turbatdostuse turvas on kogu ulatuses selliste oma-
dustega vo6i ainult moni osa sellest. '

Selle selgitamiseks mindi 1944, a. siigisel Kreenholmi turbatoos-
tusse turbaproove votma.

Kreenholmi turbatéostus on rajatud 1920, a. Narva lihedale Korge-
800 turba ekspluateerimiseks. Turbasoo suurus on 580 ha. Algusest peale
kuni 1939. a. on tootanud 2 turbamasinat, alates 1939. a. — 4 turba-
masinat. Kaks viimatirakendatud turbamasinat, nimelt turbamasinad
nr, 3 ja 4, tootavad eelmistest moned kilomeetrid eemal. Turbatoostuse
kasutajaks on olnud Kreenholmi Manufaktuuri o/ii.

Toostuse toodangu omaduste selgitamiseks voeti 1942. a. toodangu
(1943. a. toodang puudus sdjaolude téttu) keskmine proov turba lao-
platsilt Narvast. Proov koosnes kéigi nelja turbamasina toodangust. Tur-
vas oli iile aasta viljas kuhjas seisnud.

Pealeselle voeti rabast puurimise teel proovid turbamasinate toot-
mismaa-alade jargi. Seejuures selgus, et turbamasinate nr. 1 ja 2 toot-
mismaa-ala turvas erineb botaanilise koostise ja tuhasisalduse poolest
méargatavalt turbamasinate nr. 3 ja 4 tootmismaa-ala turbast, kusjuures
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paremaks osutus turbamasinate nr. 1 ja 2 turvas. Selle ala suuruseks
voib seniste andmete jargi pidada timmarguselt 100 ha, mis annaks
400 000 t allpoolndidatud omadustega turvast.

Turbamasinate nr. 3 ja 4 tootmismaa-ala turvas (umbes 100 ha ula-
tuses, mis annab 300 000 tonni ohukuiva turvast) ei ole kiill enam nii
vihese tuhasisaldusega kui eelmine, kuid on siiski veel iisna hea turvas.

Et voetud turbaproovid, nii turba aastatoodangust kui ka vastava
raba-ala puurimise kaudu, esindavad ainult ldhema tootmismaa-ala tur-
vast umbes 200 ha ulatuses, siis iilejaanud Korgesoo osa kohta (ca 380 ha)
puuduvad alles tdpsed andmed, kuid arvata véib, et selle ala turba oma-
dused osutuvad umbes eelmiste vahepealseiks, sest see ala asetseb ka
geograafiliselt eelmiste vahepeal.

b) Turba botaaniline ja keemiline iseloomustus.

Kreenholmi turbatoostuse turvas jaguneb oma botaaniliselt koosti-
selt kahte liiki, Turbasoo ala, kus téotavad turbamasinad nr. 1 ja 2, sisal-
dab Sphagnum-turvast (sammalturvast) humiinistumisastmega 50—60%.

Turbasoo ala, kus tootavad turbamasinad nr. 3 ja 4, sisaldab —
vilja arvatud iilemine umbes 1 m paksune kiht — peamiselt Carex-tur-
~ vast (I6ikheina-turvast). Humiinistumisaste selle ala turbal on 65—70%.

Turbamasinate nr. 1 ja 2 tootmismaa-alalt véetud turbaproovi botaa-
niline koostis ithemeetriste siigavuste jargi oli jirgmine:

Siigavus 0—1m Humiinistumisaste 50%

Sphagnum 87 %
Eriophorum 2%
Puuosad 1,5% : ¥
Scheuchzeria 1,5%
Carex 1%
Muud osad o

100%

Sligavus 1—2m Humiinistumisaste 60%

Sphagnum 84%
Eriophorum 8%
Carex 2%
Puuosad 1%
Muud osad 5%

100%

8 A. Avaste, Turba katselisi koksistamisi. 33



Siigavus 2—3m Humiinistumisaste 55%

Sphagnum ] 97,6 %
Carex 0,4%
Puuosad 1,0%
Muud osad 1,0%

100,0%

Siigavus 3—4 m Humiinistumisaste 50%

Sphagnum 85,0%
Eriophorum, 5,0%
Carex 7,0%
Puuosad 1,0%
Muud osad 2,0%
100,0%
Turbamasinate nr. 3 ja 4 tootmismaa-alalt voetud proovi botaaniline
koostis oli:
Siigavus 0—1m Humiinistumisaste 65%
Sphagnum 79,0%
Eriophorum 5,0%
Puuosad 2,0%
Carex : 11,0%
Muud osad 3,0%
100,0%
Siigavus 1—2m Humiinistumisaste 70%
Carex 73,0%
Sphagnum 11,0%
Eriophorum 7,0%
Muud osad 9,0%
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100,0%

M irkus: Muude osade hulgas esinesid Scheuchzeria, Calle palust-
ris, Hypnum drepanocladus, puuosad jne.




Carex
Hyprnum

Siigavus 2—2,9m Humiinistumisaste 70%

Sphagnum
Scheuchzeria

Muud osad (Eriophorum,

86%
5%
3%
1%

Calla palustris, phragmi-
tes jne.)

5%

100,0%

Tabel 30.

Ohukuiva turba

Absoluutkuiva turba kohta

kohta
Proovid 3 Tuha % Tuha % Tuha %
Niiskuse| Tuba || (1 msra- | (I madira- | (111 madra-| 1902 %
% % mine) mine) mine) (keskmine)
1 15,34 1,37 1,61 1,61
2 27,20 1,33 1,86 1,86
3 30,90 1,83 2,64 2,64
+ 33,28 1,46 2,21 2,21
5 32,15 1,94 2,86 2,86
6 19,14 2,74 3,39 3,39
7 20,81 0,78 0,99 0,99
8 24,30 2,17 2,87 2,87
9 16,89 1,39 1,59 1,68 1,63
10 20,12 0,84 1,05 1,11 1,08
11 18,28 1,53 1,90 2,08 1,99
12 17,95 1,89 2,30 2,42 2,36
13 22,04 0,93 1,20 0,98 1,09
14 15,36 1,10 1,30 1,11 1,20
15 15,59 2,04 2,42 - 2,06 2,21 2,22
16 14,95 3,41 4,01 3,79 3,90
17 17,88 1,52 1,85 1,60 1,72
18 16,99 1,33 1,60 1,83 1,71
19 15,72 2,59 3,07 3,24 3,14
20 17,26 3,13 3,79 3,87 3,83
21 18,06 1,48 1,81 : &7 1,79
22 15,72 1,17 1,39 1,50 1,44
23 18,53 2,06 2,53 2,46 2,49
Matemaat.
keskmine — — —_ — 2,18
Toodangu
keskm. proov 19,43 1,66 2,06 2,18 2,21 2,12

3#

35



Nende kahe tootmismaa-ala vdi turbasoo-osa turvaste botaanilise
erinevusega on téiesti kooskdlas ka nende turvaste keemiline erinevus.
Esmajoones vaatleme molema turbasoo-osa turbaproovide tuhasisaldusi.

Peale toodangu keskmise proovi (mis koosnes nelja turbamasina too-
dangust) niiskuse- ja tuhasisalduse méiarati see real iiksikuil turbapit-
sidel, et ndaha niiskuse- ja tuhasisalduse k01kum1se ulatust. Saadud and-
med on toodud tabelis 30.

Nagu andmed niitavad, sisaldab nelja turbamasina toodangu kesk-
mine proov tuhka absoluutkuiva turba kohta keskmiselt 2,12%, kusjuu-
res tuhasisalduse kéikumine iiksikpétside jargi on 0,99—3,90% piirides.
23 iiksikpéatsi tuhasisalduse matemaatiline keskmine on 2,18% absoluut-
kuiva turba kohta.

Toodangu keskmine niiskus oli 19,43%, kusjuures kdikumine oli
14,95—33,28% piirides, Nii viike niiskus on tingitud turba iiletalve-
seismisest. Seepirast kasutatakse koksistamiseks ka tavaliselt ainult eel-
mise aasta toodangut.

Turbamasinate nr. 1 ja 2 tootmismaa-alalt puurimise teel voetud
profiilproovi analiilisi tulemused on esitatud tabelis 31.

Tabel 31,
Ohukuiva (toatemp.) | Absoluutkuiva
Stigavus m turba kohta i turba kohta

Niiskuse % | Tuha % Tuha 9
0—1 13,58 1,12 1,31 ]
=3 13,35 1,27 1,47 { Keskm.
4 13,52 1,19 1,38i 1,46
3—4 12,90 1,46 1,68

Andmed niitavad, et turbamasinate nr. 1 ja 2 tootmismaa-ala turvas
omab viga viikese tuhasisalduse, mis absoluutkuivale turbale arvestades
on 1,31—1,68% piirides, Keskmine tuhasisaldus absoluutkuiva turba
kohta on seega ainult 1,46%. Vilistingimustes dhukuiva (25%-se niisku-
sega) turba kohta on tuhasisaldus jarelikult 1,1%. Selline tuhasisaldus
nii tiheda ning hea humiinistumisastmega turba kohta on viga hea, Sel-
list turvast tuleb eriti hinnata turbakoksi valmistamise ldhteainena.

Turbamasinate nr. 3 ja 4 tootmismaa-ala turvas ei oma enam nii
viikest tuhasisaldust kui eelkirjeldatu ja tuleb selles suhtes lugeda kesk-
miste omadustega turvaste hulka.

Andmed nende turbamasinate tootmismaa-alalt puurimise teel vde-
tud profiilproovi kohta on toodud tabelis 32.
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Tabel 32.

Toatemperatuuril Absoluutkuiva
Stigavus m | Ohukuiva turba kohta|| turba kohta
Niiskuse % | Tuha % Tuha %
0—-1 13,62 1,37 1,59 ) geskm.
1—2 13,82 2,18 2,53 355
- 3,
2—2,9 14,24 5,6 6,53

Kreenholmi turbatoostuse toodangu keskmise proovi elementaarana-
liilisi andmed on esitatud tabelis 33.

Tabel 38.
Ohukuiva (toatem-| Absoluutkuiva | Orgaanilise
perat.) aine kohta| aine kohta aine kohta
% % %
Niiskus 12,15 — —-
Tuhk 1,85 2,12 S
Siisinik (C) 48,46 55,17 56,36
Viivel (S) 0,15 0,17 0,17
Vesinik (H) 5,15 5,86 5,99
Lémmastik (N) 1,53 1,74 1,78
Hapnik (0) 30,71 34,94 35,60

Andmed keskmise proovi ja iiksikproovi nr. 15 kiitte- ja pdlemis-

vaartuste kohta on toodud tabelis 34.

Tabel 34.
Absoluutkuiva aine kohta || Org. aine kohta | 20%-se niiskusega aine
Proovid Tuha | Polemisv. | Kiittev. || Polemisvadrtus kohta ll:utltivahrtus
% | keallkg | keal/kg keal/kg calfhg
Keskmine
proov 2,12 5246 4979 5362 3887
Proov
nr. 15 2,22 5369 5042 5491 3939

Et koksistamiseks kasutatakse tavaliselt iiletalve seisnud turvast,
mille niiskus ei iileta harilikult 209%, siis on eeltoodud tabelis esitatud
andmed ka 20%-se niiskusega ainete kiittevadrtuse kohta.

Fosfori- ja vidvlisisalduse andmed keskmise proovi ja rea iiksik-
proovide kohta on esitatud tabelis 35.

37



Tabel 35.

Absoluutkuiva turba

Proovid kohta
P205 P S Tuhk e
Keskmine proov | 0,06 | 0,03 | 0,17 | 2,12
Proov nr. 7 0,07 | 0,03 | 0,11 | 0,99
Proov nr. 2 0,07 | 0,03 | 0,27 | 3,79
Proov III 0,08 | 0,04 | 0,34 | 6,53

Nagu andmed miitavad, on Kreenholmi turvas iildiselt sobiv nii
fosfori- kui ka vaavlisisalduse poolest, aga eriti heaks osutusid vihema
tuhasisaldusega turbaproovid, milledes fosforisisaldus oli niiteks 0,03%
ja vaavlisisaldus 0,11% absoluutkuiva turba kohta arvestatult.

Kreenholmi turba immediaat-analiiiisi andmed on toodud tabelis 36.

Tabel 36.

Ohukuiva (niisk. 18,06, | Absoluutkuiva | Orgaanilise
tuhka — 1,48) turba turba kohta | aine kohta

kohta % % %
Koksi 24,33 29,60 28,39
Lendosi 75,67 70,31 71,61

Viimases lahtris nédidatud koksi % orgaanilise aine kohta —
28,39% — tahendab, et niipalju oli tuha- ja niiskusvaba koksi arvestatud
tuha- ja veevaba turba kohta.

Uldiselt peab iitlema, et Kreenholmi turbatoostuse turbamasinate
nr. 1 ja 2 tootmismaa-ala turvas on oma keemilistelt omadustelt vilja-
paistvalt hea ldhteaine turbakoksi tootmiseks, kuna turbamasinate nr. 3

ja 4 tootmismaa-ala turvas on selles suhtes keskpiraste omadustega.
\

¢c) Koksistamine nr. 20,

Koksistamiseks voeti 4,402 kg Kreenholmi masinaturvast, mille kesk-
mine niiskus oli 20,00% ja tuhasisaldus 1,76% ehk absoluutkuiva turba
kohta arvatuna 2,20%.

Koksistamise 16pptemperatuuriks oli 600° C. Koksistamise kestus —
7 tundi 25 min.

Koksistamissaagised on kokku voetud tabelis 37.
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Tabel 37.

Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
Saadused turba kohta | turba kohta | turba kohta

kg % %

Koks 1,312 29,81 37,33

Torv 0,328 7,45 9,31
Niiskusvesi 0,880 20,00 —

Lagunemisvesi 0,982 22,29 27,80

Gaasbensiin 0,080 1,82 2,27

Gaas + kadu 0,820 18,63 23,29

Kokku: 4,402 | 100,00 100,00

Gaasi saadi mahuliselt 706,3 liitrit, mis vastab 700,1 n.-liitrile (s. o.
0° ja 760 mm Hg-samba rohu juures).

Gaasihulga iimberarvutamine normaaltingimustele, méodetud rohult
ja temperatuurilt, toimus jargmiselt:

706,3 - 273 - 780,9
283 . 760

Seega iithe kg Shukuiva turba kohta saadi gaasi 159,1 n.-liitrit ja
ithe kg absoluutkuiva turba kohta 198,8 n.-liitrit.

Koksi saadi 1,312 kg (absoluutkuiva), millest 63 kg ehk 4,8% oli
peen koksipuru, mis lidbis 1-sentimeetrise augulibimooduga soela.

Koksi survetugevus oli 43,79 ja 37 kg pro 1 ecm? Keskmine surve-
tugevus seega 53 kg/cm?.

Koksi niiskus ohukuivalt (toatemperatuuril) oli 2,87%, tuhasisal-
dus — 5,78%. Tuhasisaldus absoluutkuiva koksi kohta — 5,95%.

Vaavlit absoluutkuiva koksi kohta leidus keskmiselt 0,20%.

Fosforhapendi- (P,0,) sisaldus absoluutkuiva koksi kohta oli 0,13%.
Fosfori- (P) sisaldus sama koksi kohta seega 0,06%.

Temperatuuril 600° C toodetud koksi (mille niiskus 2,87% ja tuha-
sisaldus 5,78%) polemis- ja kiitteviadrtused (mnii chukuiva, absoluutkuiva
kui ka orgaanilise aine kohta) on toodud tabelis 38. ,

= 700,1 normaalliitrit.

Tabel 38.
Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
turba kohta | turba kohta | aine kohta
keal/kg keal/kg kcal/kg
Polemisvaartus 7425 7645 8128
Kiittevadrtus 7309 7544 8023




Lendosi selles koksis oli 2,75% absoluutkuiva koksi kohta ja 2,92%
orgaanilise aine kohta.

d) Koksistamine nr. 21.

Koksistamiseks voeti 3,372 kg Kreenholmi masinaturvast, keskmise
niiskusega 13,58% ja tuhasisaldusega 1 ,29% ehk tuhasisaldusega abso-
luutkuiva turba kohta 1,49%.

Koksistamise aeg — 17,5 tundi.

Koksistamise 16pptemperatuur — 500° C.

Saagised on kokku voetud tabelis 39.

Tabel 39.
Ohukuiva | Ohukuiva | Absoluutkuiva
turba kohta | turba kohta | turba kohta

kg % %
Koks 1,152 34,17 39,54
Torv 0,222 6,58 7,62
Niiskusvesi 0,458 13,58 —
Lagunemisvesi 0,712 21,12 24,43
Gaas + kadu - 0,747 22,15 25,63
Gaasbensiin 0,081 2,40 2,78

Kokku: 3,3(2 100,00 100,00 :

Gaasi saadi mahuliselt 422,2 liitrit, mis vastab 408,4 n.-liitrile; seega
ithe kg ohukuiva (13,58%-se niiskusega) turba kohta 121,1 n.-liitrit ehk
1 kg absoluutkuiva turba kohta 140,2 n.-liitrit.

Koksi saadi 1,152 kg, milles peent koksipuru (mis ldbis iihesenti-
meetrise augulabimooduga soela) oli 2,5%.

Koksi survetugevuse madramised naitasid 20, 27 ja 25 kg/cm? Kesk-
mine survetugevus oli 24 kg/cm? Selline nork survetugevus on osalt
tingitud asjaolust, et elekter-kiitteseadme rikke tottu tuli utmine kahel
korral katkestada ja jargnevail pdevadel uuesti alustada, kuid peamine
pohjus peaks peituma arvatavasti masinaturba mirjas olekus ldabikiilmu-
mises, mis norgestab tunduvalt tugevust.

Koksi niiskuse juures 0,71% oli tuhasisaldus 4,70%, tuhasisaldus
absoluutkuiva koksi kohta 4,73%.

Viaavlisisaldus absoluutkuiva koksi kohta oli 0,13%.

P,0,-sisaldus absoluutkuiva koksi kohta oli 0,12%, P-sisaldus seega
0,05% absoluutkuiva koksi kohta,

Immediaat-analiiiisi andmed selle koksi kohta on toodud tabelis 40.
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Tabel 40.

Ohukuiva | Absoluutkuiva Ol;gaanilise
koksi kohta | koksi kohta | aine kohta

% % %
Koksi 91,29 91,95 91,54
Lendosi 8,71 8,05 8,46

Andmed selle koksi pdlemis- ja kiitteviadrtuse kohta on toodud tabe-
lis 41.

Tabel 41.

Ohukuiva | Absoluutkuiva | Orgaanilise
koksi kohta | koksi kohta | aine kohta

keal/kg keal/kg keal/kg
Polemisvaartus 7754 7809 ] 8198
Kiittevaartus 7648 7709 8093

Kreenholmi turbakoksi kohta peab iitlema, et ta omab vordlemisi
hea kiittevaartuse.

e) Gaasbensiin.

Gaasbensiin oli saamisel tdiesti virvusetu, kuid paarikuulise seis-
mise jarel muutus punaseks. Tekkisid poliimerigsatsiooni- ja kondensat--
siooniprotsessid. Erikaal peale kahekuulist seismist oli puhastamata

_ gaasbensiinil 0,8611 15° C t°-1. Neutraalsel (puhastatud) bensiinil sama-

del tingimustel oli see 0,8119 (15° C).
f) Uttevesi.

Uttevesi koosneb niiskus- ja lagunemisveest 2. Uttevee reaktsioon on
olenev turba iseloomust. Moni turvas annab happelise, teine aga aluse-
lise reaktsiooniga uttevee, Reaktsiooni iseloom on tingitud seliest, mis-
suguseid ithendeid leidub uttevees enam, kas happelisi voi aluselisi. Hap-
pelise iseloomuga uttevesi on toostuses tiilikam tema toime tottu raud-
torustikule.

Kreenholmi turba kahel koksistamisel saadi uttevett turba kohta
keskmiselt 39,9%. Utteveed iihendati ja analiilisiti iithendatult.

Ammoniaaki (NH,) oli uttevees seotud olekus 0,46%, mis vastab
0,38% lammastikule,

2 Lagunemis- ehk reaktsioonivesi on keemilise reaktsiooni toimel vesiniku- ja
hapnikuaatomite iithinemisel tekkinud vesi.
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Sidumata ammoniaaki uttevees ei olnud.

Uldlammastiku % uttevees oli 0,45%.

Orgaanilisi happeid, arvestatud #idikhappena, oli uttevees 2,00%.
Atsetooni oli uttevees 0,35%, formaldehiiiidi 0,02%, metiiiilalkoholj 1,5%.

Utteveest saadud ained, arvestatud protsentides absoluutkuiva
turba kohta:

NH, 0,18%, mis vastab 0,15% N
iildlammastikku 0,17%
atsetooni 0,14%
formaldehiiiidi 0,008%
metiiiilalkoholi 0,975%
g) Torv.

Turbatorvad esimesest (328 g) ja teisest utmisest (222 g) iihendati
ning analiilisiti segu.

Vett oli torvas 9,29%.

Nimetatud niiskusega torva saagis absoluutkuiva turba kohta oli
8,55%.

Peale vee eraldamist soojendamise teel (50° C t°-1 16 tundi) oli vee-
sisaldus 3,10%. Selle niiskusega torva saagis absoluutkuiva turba kohta
oli 8,00%.

Selle torva (niiskus 3,10%) tilktipp Ubbelohde jargi oli 28,2° C.

Bensoolis lahustumatuid osi térva kohta oli 3,15%.

Erikaal 50° C t°-1 — 0,991

2 220 C ,, — 0,997

Veeauruga eraldatavaid kergedlisid oli térvas 17,81% ehk arvatult
absoluutkuiva torva kohta — 18,89%. Absoluutkuiva turba kohta oleks
seega 1,40% kergeodlisid. Kergedlide erikaal temperatuuril 21° C — 0,899.

Kergete neutraaldlide erikaal 0,864 (20° C).

Kergeolid sisaldavad aluselisi, happelisi ja neutraalseid o6lisid jarg-
miselt :

-~

aluselisi 2,13
happelisi 15,67
neutraalseid 74,35
kadu eraldamistel 7,85

100,00

Happelisi kergedlisid torva kohta oli 2,79%, absoluutkuiva turba
kohta — 0,229%. '
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Torvast saadi veeauruga destillatsioonil :

kergeolisid 17,81%
gudrooni 81,64%
kadu eraldamisel 0,55%
; Turbatorva destillatsioon Engler’i jargi:
i kuni 80°C — 0,1 ml
PR ) — 18 ,,
ol Y bR — 2,6 ,,
e a0 = — 32 ,,
” 160 ” Sy 4’4 ”
R 11| e — 70 ,,
Ao | W — 13,3 ,,
5 oAl 5 — 17,9 ,,
ey (1 2 — 31,1 ,,
jaik — 38,88 ,,
Gudrooni Torva Absoluutkuiva

kohta % kohta 9% | turba kohta %

Raskeolid 36,66 1 29,96 2,40
Parafiin 8,62 7,04 0,56
Asfalteenid 31,71 25,88 2,07

Raskedlide erikaal — 0,949 (20° C t°-1).
Raskeolid sisaldavad:

aluselisi dlisid 2,97 %

happelisi . 31,71%

\ neutraalseid . 56,27 %
! kadu 9,05%
100,00%

Gudrooni tilktdpp — 40° C.
Gudroonis seejuures vett 3,0%.

9. Katselisi turba koksistamisi Tallinna gaasivabrikus.
a) Brikett-turba koksistamine,

Koksistamiseks voeti 200 kg brikett-turvast, niiskusega 10,95% ja
tuhasisaldusega 6,18%. Koksistamine teostati gaasivabriku kahes
»Didier“-tiilipi Samottretordis temperatuuril 1040°—1090° C retordi vilis-
pinnal. Koksi saadi iildse 69 kg ehk 34,5%, niiskusega 12,45% peale veega
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kustutamist ja tuhasisaldusega 15,56%. Koks osutus vordlemisi peeneks,
nii et temast jai soelale, mille augulabimo6ot 25 mm, ainult 31,9%.

Gaasi hulka ei moddetud, sest gaas liks teiste retortidega iihisesse
kogujasse. Gaasi omaduste médramiseks voeti '/, 1'/,, 21/, 3'/,, 41/,
ja 6 tunhi moodumisel peale retordj tditmist gaasiproovid ja analiiiisiti
need. Samade ajavahemike jirel moddeti ka surve retordis, mis naitab
suhteliselt gaasi tekkimise kiirust.

Gaasisse puutuvad andmed on kokku véetud tabelis 42.

Tabel 42.

Proovi votmise aeg alates katse
algusest tundi

Yo | Va | 2y | 3Yy | 4Yy | 6
CO, 32,0 | 10,2 3,4 1,8 2,0 1,0
% o o 34| 18| 06] 00| 00| 00
" 08| 00| 04| 02| 00| 00
CcO 15,6 | 29,2 | 32,8 | 244 | 18,2 | 22,0
H, 29,4 | 444 | 50,6 | 56,2 | 61,2 | 51,0
CH, 11,4 | 10,2 7,8 6,8 4,6 4,2
N, 64| 42| 44| 106 | 140 218
Surve retordis mmvs| 80 50 50 35 12 9
Temperatuur
retordi vialispinnal °C| 1070 | 1070 | 1040 | 1070 | 1060 | 1090

b) Masinaturba koksistamine.
Koksistamiseks voeti 200 kg masinaturvast, niiskusega 19,0% ja
tuhasisaldusega 7,9%, millest saadi 26,9 kg veega kustutatud koksi (niis-

Tabel 43.
Proovi votmise aeg alates katse
algusest tundi
Yo | 13y | 2 | 35 | 4 | Y
CO, 234 |12 3,0 1,8 1,8 2,8
C.H, 56480 ~oal 06 05 l-a2
0, 0,6 0,4 0,6 0,2 0,5 0,0
cO 14,0 | 22,2 | 27,6 | 254 | 27,0 | 27,0
H, 38,8 | 41,2 | 52,4 | 52,4 | 46,4 | 43,2
CH, 3411121 11.6 6,6 5,0 4,8
N, 4,1 4,8 94| 130 | 188 | 21,0
Surve retordis 90 50 38 15 8 3
Temperatuur {1020 1000 | 1000 | 990 | 980 | 960
retordi valispinnal 950 | 950 | 970 | 930 | 930




kus 24,46%, tuhasisaldus 17,52%) ja 34,35 kg kuivalt kustutatud koksi
(niiskus 0,36%, tuhasisaldus 19,0%). Veega kustutatud koks andis jame-
damat, s. 0. 25 mm auguldbimddduga soelale jadvat osa 40,7%, kuna kui-
valt kustutatud koks andis seda 62,2%.

Gaasi koostist, survet retordis ja temperatuuri retordi vélispinnal
niitavad tabelis 43 toodud andmed. - -

10. Turbakoksi kasutamine auto-gaasigeneraatoris.

11/,-tonnise kandejéuga veoauto, mis oli varustatud ,,Imbert“-tiiiipi
generaatoriga, soitis turbakoksi-gaasiga tadiskoormaga 75 km ja kohal
seistes tootas mootor 2 tundi, milliseks tooks jatkus iihest generaatori-
tiaiest ehk 53 kg koksist, mis koosnes eelkirjeldatud viisil saadud brikett-
turba- ja masinaturba-koksist.

Seidul mingeid tootakistusi ei ilmnenud, mootor tootas koigiti korra-
likult. Koormaga mikke sdidul selgus, nagu seda mérkas autojuht, et veo-
joud, vorreldes kasepuu-gaasiga, on pisut nérgem viimase omast, kuid
siiski rahuldav, sest s6it liks takistamatult. Autoséidul kasutati koksi
jimedamat fraktsiooni, mis jai 25 mm auguldbimdoduga soelale (sdela
asend 45°).
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Kokkuvﬁte,

1. Koksistamissaaduste saagised.

a) Koks.

- Koksistamissaadustest on loomulikult kdige tidhtsam koks, nagu seda
viljendab juba protsessi nimetus: koksistamine. See protsess suunatakse
Jéarelikult nii, et tingimused oleksid optinmraalsed koksi tekkimiseks, kuna
teised saadused omavad korvalproduktide tidhtsuse. Koksi saagis ja oma-
dused on olenevad peale ldhteaine, s. o. turba, keemilise koostise ja toot-
misviisi veel koksistamisreZiimist, nagu koksistamise 16pptemperatuurist,
koksistamistemperatuuri téstmise kiirusest jne, Koksistamistingimused
tuleb valida vastavalt sellele, milliseks otstarbeks toodetavat koksi kavat-
setakse kasutada. Kui seda tuleb kasutada niiteks kiitteks kirge tempe-
ratuuri saavutamise eesmirgiga, siis tuleb valida sellised tingimused,
mis annavad voimalikult kérgeima kiittevisirtusega koksi. Kui on néu-
tav koksi voimalikult vihene lendosade-sisaldus, siis tuleb valida opti-
maalsed tingimused selle saavutamiseks, jne.

Koksisaagis, olenevalt turba iseloomust, kdigub iisna kitsais piiri-
des. Nii koigub néiteks Tootsi, Harku, Lehtse ja Lavassaare turbakoksi
saagis 750° C t°-1 koksistamisel 36,62—38,11% piirides ja 550° C to-]
koksistamisel — 40,38 kuni 42,38% piirides. Uhe ja sama turba, niiteks
Tootsi masinaturba koksi saagis oleneb koksistamistemperatuurist jirg-
migelt :

temperatuur 5500 C 750° C 860° C
saagis 42,28 % 37,89% 36,42%

Kreenholmi masinaturba korral voime tihele panna jirgmisi koksi-
saagiseid :

temperatuur 500° C 600" C
saagis 39,54% 37,33%

Koksistamistemperatuuri téusuga viheneb koksisaagis.
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Olenevalt koksistamistemperatuurist muutuvad ka koksi omadused.
Ulevaate saamiseks toome Tootsi masinaturba koksi méningaid omadusi,
vastavalt koksistamistemperatuurile, tabelis 44.

Tabel 44.
. Koksistamistemperatuur
5500 C 7500 C 8600 C
Lendosi koksis 9 13,71 6,50 3,0
Tuhavaba koksi % 75,72 81,70 84,73
Tuhka % 10,57 11,80 12,27
Koksi polemisvaartus kealkg 6769 7064 7054
Masinaturba koksi lineaar-kok-
kutombuvus koksistamisel % 27,5 32,5 33,6
Masinaturba koksi maht-kokku-
tombuvus 9 61,9 69,2 70,7
Hiidroturba lineaar- kokkutom-
buvus % - 28 33,1 34,3
Hiidroturba maht-kokkutémbu-
vus % 63 70,1 71,6
Masinaturba koksi survetuge- :
vus kg/em? 62 138 102
Hiidroturba koksi survetuge-
vus kg/em? 144 170 139
Koksi virvus hobehall, metal-| hébehall, norgalt | hall, tunduvalt
line laige punaka tooniga | punaka tooniga
metalline laige metalline ldige

Nagu tabelist ndeme, kasvab koos koksistamistemperatuuri tousuga
koksis tuha- ja tuhavaba koksi sisaldus ning suureneb koksi nii lineaar-
kui ka maht-kokkutémbuvus, kuid vidheneb lendosade-sisaldus,

Omapéraselt kiituvad polemisviiartused ja survetugevused. Nad tou-
sevad maksimaalseisu temperatuuril 750° C ja temperatuuril 860° C néi-
tavad juba teatavat langust.

Niahtus, et polemisvadrtus ja survetugevus temperatuuri tostmisel
kdituvad iihtlaselt, on tervitatav, sest see annab véimaluse optimaalse
temperatuuri valikuks samaaegselt suurima poélemisvdirtusega ja suu-
rima kovadusega koksi tootmiseks, mille kohta ka néudmised sageli
ithtivad.

Lendosade-sisaldus vidheneb pidevalt temperatuuri tousuga.
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b) Torvwv.

Koksistamisretordiga maaramisel niitavad torvasaagised kdikumist,
olenevalt mitmesuguseist tegureist, 7,62—15,61% piirides ja Fischeri
aparaadiga madramisel — 8,96—14,63% piirides.

On mirkimisviaarne, et Fischeri aparaadiga saadi sageli natuke
vaiksemad torvasisaldused kui laboratoorse katseretordiga, mis pdlev-
kivi korral on tavaliselt vastupidi. Tuleb méarkida, et katseretordiga kok-
sistamisel oli torv viaga veerikas ja veest raskesti lahutatav. Seeparast
madrati torvas veesisaldus ja eraldatud vees lahustunud térva sisaldus.
Sealt saadud torvahulk liideti arvutuse teel torvasisaldusele.

Koksistamise lopptemperatuuri suurendamine iile 500° C ei avalda
torvasaagistele enam nimetamisviadrset moju, sest torv on juba 500° C
t°%-1 koik eraldunud, Kiill avaldavad torvasaagisele teatavat moju tem-
peratuuri tostmise kiik ja Kkiirus.

Niiteks Tootsi turba puhul olgu saagistega koérvutatud aeg, mis
kulus temperatuuri tdstmiseks kuni 500°ni C:

saagised 15,20% 14,71%
temperatuuri tostmise aeg 4 tundi 5 min. 3 tundi 50 min.

c) Gaas.

Gaasisaagised kéiguvad 750° C t°1 koksistamisel kaaluliselt
25,67—30,80% piirides ja 550° t°-1 koksistamisel — 23,04—27,03% pii-
rides. Vastavad koikumused mahuliselt on 191,0—275,6 norm.-1/kg abso-
luutkuiva turba kohta temperatuuril 750° C ning 140,2—191,9 norm.-1/kg
absoluutkuiva turba kohta temperatuuril 550° C. Viljaspool neid piire
on Lavassaare turba gaasisaagis, mis on eriti suur, nagu seda naitavad
jargnevad arvud.

550° C 257 norm.-l./kg polemisviartusega 3162 kcal/nm?
650° C 280,5 35 2 2088 iy,
700° C 362 Y = 2769 7

Nagu n#htub arvudest, on gaasisaagis mahuliselt tildiselt suur ning
kasvab viga hoogsalt temperatuuri kasvamisel, kuid pdlemisvaartus lan-
geb samal ajal selles intervallis.

Gaasi koostise ja muude omaduste olenevust koksistamistempera-
tuurist ndeme Tootsi masinaturba puhul, millised andmed on esitatud
tabelis 45.
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Tabel 45.

R Koksistamise tempera-
\ it 5500 C 7500 C 8600 C
Gaasi saagis ja omadused ok
Gaasisaagis norm.-liitr.kg 140,2 228,9 245,0
Gaasi polemisviirtus kealkg 3353,0 3278,0 3339,0
Gaasi erikaal, arvestatud koostise jargi, kui ‘
ohk=1 0,9747 0,9012 0,8081
Gaasi liitrikaal (arvestatud saagiste jérgi) g 1,271 0,9365 0,8971
(Gaasisaagis kaaluliselt % 23,04 27,71 28,42
Gaasi koostis: CO, 44,0 34,4 29,8
C,H,, . 1,6 1,7 1,1
0, 1,8 1,7 07 -
GO 11,0 12,9 13,4
H, 19,6 25,3 33,3
CoH; 0,0 0,1 1,2
CH, 14,0 147 1 15,8
N, &8 1 Ee U

Andmeist nihtub, et gaasisaagis nii kaaluliselt kui ka mahuliselt
kasvab temperatuuri tusuga. Gaasi pdlemisvéirtus kahaneb kuni 750°
(mida nigime ka Lavassaare turba puhul). Kuid 860° C t°l1 on gaasi
polemisviirtus jille suurenenud. Gaasi erikaalud vastavalt temperatuuri
tousule kahanevad. CO,-, C,Hn- ja 0,-sisaldused kahanevad temperatuuri
téusuga, kuna CO-, H,-, CH- ja C,H-sisaldused samal ajal suurenevad.

d) Gaasbensiin.

Gaasbensiini-saagised koikusid iildse (olenevalt turba iseloomust ja
koksistamistingimustest) 1,27—2,48% piirides. Koikumiste iiheks tegu-
riks oli siin ilmselt soe aktiivsus (regenereerimise pohjalikkus). Gaas-
bensiinide midramist toimetati sel teel, et gaas juhiti ldbi viikese raud-
retordi, milles asetses 30 ¢m paksune kiht aktiivsiitt. Peale koksistamise
Iopetamist aeti iilekuumendatud veeauruga gaasbensiin lébi piistjahutaja,
kus ta kondenseerus koos veeaurudega ja kogunes allapandud ndus vee
peal, millest ta jaotuslehtriga eraldati ja kaaluti. Umbes pool aktiivsoe
poolt juurdevoetud kaalust saadi kitte gaasbensiinina, kuna teine pool
eraldus korge kiitteviiirtusega gaasidena. Absoluutkuiva turba kaalust
absorbeeritakse koksistamise] keskmiselt 4% gaasbensiini ja korge kiitte-
vaartusega gaaside néol.

e) Uttevesi,

Utte- ehk térvavesi, mille saame torvast eraldada alles peale umbes
oopaevast seismist 50—70° C t°-1, koosneb turba niiskusveest ja turba
lagunemisveest.
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Lagunemisvee saagised koikusid teostatud koksistamistel, olenevalt
turba iseloomust ja koksistamistingimustest, 16,90—23,46% piirides.

Mitte koik keemiliselt seotud vesi ei vabane koksistamisel lagunemis-
veena. Niiteks Tootsi turba korral, kus vesinikusisaldus absoluutkuiva
turba kohta oli 5,70% ja hapnikusisaldus 31,99%, on kogu keemiliselt
seotud vee hulk 36% absoluutkuiva turba kaalust, kuid lagunemisvett tek-
kis ainult 20,85% absoluutkuiva turba kaalust. Seega moodustas lagune-
misvesi ca 58% keemiliselt seotud veest.

Koigi koksistamissaagiste koikumuste piirid teostatud koksistamis-
katsete pdhjal, olenevalt nii turba iseloomust kui ka koksistamistingi-
mustest, on esitatud tabelis 46.

Tabel 46.
Koks 36,23—42,38
Torv 7,62—15,61
Lagunemisvesi 14,49—27,80
Gaasbensiin 1,27— 2,78
Gaas -}- kadu 23,04—34,47

Nendesse piiridesse langesid koigi tasakaalu-olekuni kulgeda lastud
turba koksistamise protsesside saagised. Tasakaalu-oleku kriteeriumiks
antud temperatuuril loeti gaasi eraldumise kiiruse langemist sellel tem-
peratuuril vihemaks kui '/, liitrit '/ , tunnis. Mittetdielikult tasakaalus-
tunud koksistamiskatsete (nr. 1, 4, 5, 7 ja 8) saagised jieti viljapoole eel-
toodud tabelit.

2. Koksistamissaaduste omadusi ja kasutamise véimalusi.

a) Turbakoksi omadusi.

Turbakoksi omadusteks, mis teda kiviséekoksi suhtes eelistatavamaks
teevad, on anorgaaniliste ainete sisalduse vihesus, eriti véivli- ja fos-
forisisalduse viéhesus, See omadus on peamiselt olenev turbakoksi lihte-
aine — turba — omadustest. Turba omadused on vordlemisi laiades pii-
rides muutlikud, seepérast on meil koksistamistoostuse otstarbekaks raja-
miseks vaja andmeid voimalikuit paljude meie turbasoode turvaste oma-
duste kohta nii koostise kui ka kiitumise suhtes koksistamisel, sest koksi
hinna kujundamisel peame kahtlemata arvestama koksistamissaaduste
komplektset kasutamist.

Kéesolevas toos kogutud andmed meie turbakoksi omaduste kohta
néitavad iildjoontes, et meil on turbakoksi tootmise ldhteaineks kiillaltki
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sobivaid turbasoid. Anorgaaniliste ainete sisalduse vidhesuse mottes on
eriti silmapaistev Kreenholmi turbatoostuse turbasoo (Korgesoo) osa,
kus vordlemisi hea humiinistumisastme juures oli keskmine tuhasisaldus
iimmarguselt 1,5% ja tuhk secjuures rauavaba. Uldiselt heaks osutus
nimetatud turvas ka vaavli- ja fosforisisalduselt.

Kuid ka teiste turbasoode (nagu Lavassaare jne.) turbad on meil
koksistamiseks kiillaltki sobivad. Pealegi esitatakse koksidele mitmesugu-
seid noudeid selle jargi, milliseks otstarbeks neid soovitakse kasutada.

Mis puutub vaavli- ja fosforisisaldusse turbas ja samast turbast
valmistatud koksis, siis tuleb tdhendada, et alati on osa vaavlit ja fosforit
lenduv ning lendosade % ei ole sugugi mitte iihtlane, vaid oleneb nii turba
iseloomust kui ka koksistamistingimustest. Niiteks Kreenholmi téostuse
toodangu keskmine turbaproov sisaldas 0,17% vaavlit, sellest valmista-
tud koks aga 0,13%. See niitab, et vaavlit lendus koos gaasiga suhteliselt
rohkem kui turba koostise teisi osi. Lavassaare turba puhul vdisime téhele
‘panna vastupidist: turbas oli 0,22% vaavlit, sellest valmistatud koksis
aga 0,35 ja 0,36%. Tootsi turba koksistamise puhul voidi méirgata, et
sama koostisega turvas andis tunduvalt erineva viivlisisaldusega kokse,
mis téendab, et viivlisisaldust koksis on voimalik koksistamistingimuste
muutmisega muuta, ehk teiste sonadega — meil on olemas voimalusi
koksi omaduste parandamiseks,

Sama olukord on maksev ka fosforisisalduse suhtes koksis. Muidugi
tuleb neid parandamistingimusi iga turba kohta tarbe korral vastava
uurimisega ldhemalt selgitada.

Jilgides koksi mehhaanilist tugevust kiesolevate katsete pohjal, voi-
sime mérgata masinaturba-koksi puhul esiteks suuri tugevuse kdikumuse
piire, nagu koksistamisel nr, 3 27—147, koksistamisel nr. 14 44—104
kg/cm? See on tingitud masinaturba, eriti toostusliku masinaturba
tiikkide sisemistest 16hedest ja Iohekestest, mis vdhendavad nii masina-
turba enda kui ka temast valmistatud koksi tugevust. Tavalise masina-
turba tiikid, kuigi need pealtniha on tiiesti terved, sisaldavad alati vihem
voi rohkem nimetatud 16hesid ja 16hekesi, milles veendume nende tiikkide
risti ja pikuti 16hkisaagimisel. Vaatlused selgitasid, et massiivsest 16he-
deta turbatiikist saadakse ka massiivne 16hedeta koks, mille survetugevus
on siis ka kiillalt suur.

Masinaturba, eriti toostusliku masinaturba tiikkide Ihede-sisalduse
tottu ei dnnestunud saada survetugevuse miidramiseks kuubikesi serva-
modduga 2 cm, vaid tuli paratamatult votta selleks kuubikesed serva-
mooduga 1 cm.
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Kuigi ménede masinaturvaste koksistamiste korral (nagu katses
nr, 11) andsid médramised iisnagi rahuldava survetugevuse 115—150
kg/em?, siis ei iitle see veel kahjuks kaugeltki seda, et koik koksistatud
turvas omab sellise survetugevuse, sest katsekuubikesi saeti ainult ter-
vemaist, 16hedeta kohtadest, ja viimaseid leidus koksistatud turbatiiki
massi kohta vahest ainult umbes 10% ulatuses.

Seega on selge, et tavalistes mootudes ja tavalisel viisil valmistatud
masinaturvas ei saa anda kiillaldase ja iihtlase survetugevusega koksi.
Teiseks selgus, et laboratoorselt valmistatud hiidroturvas oli tdiesti mas-
siivne ning Iohedeta. Tema survetugevus oli 163 kg/cm?, sellest hiidro-
turbast temperatuuril 550° C, 750° C ja 860° C valmistatud koksi surve-
tugevused olid vastavalt 144, 170 ja 139 kg/cm?2.

Arvestades neid saavutusi ja nendeni joudmise tingimusi, on vdima-
lus anda ka toostuslik menetlus tiikkkturba tootmiseks, mis garanteerib
korge (150 kg/cm?) ning iihtlase survetugevusega koksi saamist.

Koksi survetugevust, olenevalt koksistamistemperatuurist, véisime
ndha tabeli 42 andmeist, mis niitasid, et katsetatud temperatuuridest
osutus soodsaimaks 750° C.

; Katseil kasutatud masinaturvaste polemisvidrtused absoluutkuiva
turba kohta kéikusid 5172—5297 keal /kg piirides, masinaturbaist saadud
kokside polemisvaidrtused koikusid 6769—7809 kecal/kg vahel.

Korgeim polemisvairtus oli Kreenholmi turba koksil.

b) Turbatdrva ja selle tootlemise saaduste
omadusi.

Turbatorv eraldub turbast koksistamisel temperatuuril 200—500° C
térva-aurude n#ol koos vee-aurudega, mis alguses ilmuvad turba niiskus-
vee arvel ja hiljem, alates umbes 120° C, lagunemisvee arvel. Umbes
150° C alates seltsivad vee-aurudele metiiiilpiirituse-aurud, mille ilmumine
jatkub kuni 300°ni C. Kuni 300°%ni C tulev gaas on peamiselt CO,. Tem-
peratuuril 350—400° C ilmub juba sellisel hulgal polevaid gaase, et gaas
siititamisel hakkab siittima. Samal ajal ilmnevad gaasis ka ammoniaagi-
aurud. Temperatuuril 500° C on torv juba praktiliselt eraldunud. Niiiid
jatkub hoogne gaasi eraldumise periood. Temperatuuril 750° C on suu-
rem osa gaasist eraldunud, viiksema osa eraldumine jatkub kuni
1000%ni C ja iile sellegi.

Torv koos vee-, metiiiilpiirituse-, 4adik- ja muude hapete ning ammo-
niaagiaurudega juhiti 1dbi jahutaja, mille otsa all oli vastuvotjaks 5-liit-
rine klaaspurk. Veeaurud ja suurem osa torvaaure kondenseerusid jahu-
tajas ning tilkusid vastuvétjasse, kuna osa torvaaure ei kondenseeru ker-
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gesti, ja kui nad kondenseeruvad, siis kohe tahkel kujul. See asjaolu
teebki hédavajalikuks elekterfiltri rakendamise gaasi puhastamiseks tor-
vast, sest vastasel korral on tdielik torva eraldamine gaasist véimatu.
Torv ummistab lithikese aja jooksul igasugused tididispuhastajad ja mus-
tab gaasimootjad ning koguneb gaasihoidjaisse. Kuid elekterfiltri kasu-
tamisel on eeldusi tootada ilma igasuguse takistuseta, sest torvaaurudest
udune gaas muutub elektrivoolu sisseliilitamisel kohe ldbipaistvaks ning
taiesti puhtaks.

Turbatorv koos kdoigij lisanditega on vastuvotjas viga veerikas. Teda
on isegi raske veest eraldada, ja kuigi seda filtrimisega kuidagi saab
teha, siis on temas veesisaldus kuni 20%. Teisest kiiljest jaab 5—6%
térva lahustunud olekus vette. Torva eraldumine veest toimub pikemal
seismisel 40—70° C temperatuuril. Kérgemaid temperatuure ei voi kasu-
tada kergesti lenduvate ainete tottu. Umbes 06pievasel seista laskmisel
eelnimetatud temperatuuril saadakse 1—3%-se niiskusega torv.

Turbatorvade uurimist teostatakse kas Holde jirgi analoogiliselt
pruunsoe-torvale voi prof, Stadnikovi jiargi spetsiaalselt turbatdrva uuri-
miseks valitud menetlusel. Suurem jagu uurimusi teostati viimase menet-
luse jargi. Peale 17—18-tunnist seismist 40—70° C temperatuuril saadi
torvad, olenevalt turba iseloomust, 1,48—3,20%-se niiskusega, millede
tilktapid Ubbelohde jargi olid 26—31° piirides ja erikaalud 50° C t°-1
0,988—0,99 piirides. Veeauruga destilleerimisel saadi neist kergedlisid
7,82—18,39 kaalu-%. Kergedlide erikaalud olid 0,869—0,899 ja peale alu-
seliste ja happeliste osade eraldamist 0,834—0,864. Kergeolid olid, olene-
valt turbast, virvuselt mitmekesised : alates norgalt kollakaist kuni tume-
punasteni (Tootsi brikett-turvas). Seismisega virvus tumenes ja tekki-
sid isegi punakad sademed.

Sama asjaolu voidi veelgi kujukamalt tihele panna gaasbensiinide
puhul. Enamik gaasbensiine olid saamisel varvusetud, kuid muutusid
monekuulise seismise jarel punakavarvuselisteks ja nendes vois konsta-
teerida sademete tekkimist. Gaasbensiinide erikaalud (15° C) olid 0,7854
kuni 0,8611, olenevalt turba iseloomust. Ka erikaalud suurenesid seis-
misega.

Torva jadki, millest veeauruga kergeolid vilja aetakse, nimetatakse
gudrooniks. Vee eraldamiseks gudroonist soojendatakse viimast veevan-
nil. Harku turba gudroon jagunes seejuures kahte ossa: veest kergem
parafiinirikas osa ja veest raskem asfalteenirikes osa. Gudroonide tilk-
tépid, olenevalt turba iseloomust, koikusid 29,5°—40° C piirides. Asfal-
teenide eraldamiseks lahjendati gudrooni 5-kordse hulga kergebensiiniga.
Asfalteene oli gudroonis, olenevalt turba iseloomust, 9,77—28,71%. Para-
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fiinisisaldus madrati atsetoonimeetodiga. Parafiini leidus gudrooni kohta.
8,62—20,24% piirides ja torva kohta 7,04—16,52% mpiirides. Toorpara-
fiin oli virvuselt peaaegu must, mida pohjustavad iihes sadenevad vai-
gud, Peale iihekordset puhastust muutus toorparafiin punaseks, peale
kahekordset puhastust aga nérgalt punakaks. Filtraati, millest parafiin
eraldatud, aurutati algul tavalisel réhul ja hiljem vaakuumis atsetooni
eraldamiseks. Jarelejadnud gudrooni ehk raskeoli, mis on vabastatud
asfalteenidest, parafiinist ja osaliselt vaikudest, lahjendati 5-kordse mahu
bensooliga ja ekstraheeriti aluseliste olide eraldamiseks 5%-se viidvel-
happelahusega ning sellele jargnevalt happeliste 6lide ekstraheerimiseks
10%-se naatriumhiidroksiiiidi-vesilahusega. Raskeoli, olenevalt turba ise-
loomust, sisaldas aluselisi 6lisid 0,59—4,12% ja happelisi 2,74—31,71%.

Happelised fraktsioonid voib jaotada kahte ossa: karboonhapeteks,
mis segust naatriumbikarbonaadi-vesilahusega on eraldatavad, ja fenoo-
lideks, mis on lahustuvad ainult leelismetallide hiidroksiiiidide lahustes.
Stadnikovi jargi koosnevad turbatorva karboonhapped rasvarea kiillas-
tunud ja kiillastumata monokarboonhapete segust 6—9 siisinikuaatomiga
molekulis.

Turbatorva fenoolide fraktsioon koosneb suure hulga indiviidide
segust. Selle segu destilleerimisel saadi NSVL ,,Hiidroturba* laboratoo-
riumis jargmisi fraktsioone:

175—190° 2%

190—207° 16,2%
207—209° 4,0%
209—213° 5,0%
213—218° 9,5%
218—223° 6,5%
223—233° 8,0%
iile 233°C 47,0%

Jadk iile 233° C sisaldab palju vaigutaolisi aineid.

Turbatdrva aluseliste fraktsioonide ehk orgaaniliste aluste koostist
ei ole senini nimetamiseviirselt uuritud. Meie katseil saadud orgaanili-
sed alused omavad koik viga tugeva iseloomuliku 16hna, mis norgemas
kontsentratsioonis on vordlemisi meeldiv, kuna tugevamas kontsentrat-
sioonis muutub ebameeldivaks,

Uttevee erikaalud temperatuuril 15° C koikusid 1,0120—1,0295 pii-
rides. Utteveed, olenevalt turba omadustest, olid nii happelise kui ka lee-
lisese reaktsiooniga. Uttevee destilleerimisel kuni 98%ni C saadud destil-
laadi tdiendaval iileajamisel deflegmaatori abil saadakse virvuseta lee-
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giga polevaid aineid 1,0—1,9% uttevee kohta. Suurema osa nendest —
0,39—0,90% utteveest — moodustab metiiiilpiiritus, millele jirgneb atse-
toon (0,05—0,35% utteveest). Ulejainud osa moodustavad teised ketoo-
nid ja aldehiiiidid, Uttevee kasutamisel tuleb nendele virvuseta leegiga
polevaile aineile poorata erilist tdhelepanu, sest need on vaartuslikud
ning utteveest suhteliselt kergesti eraldatavad ained.

Ammoniaak destilleeriti utteveest iile lubjaga. Ammoniaagisisaldus
uttevees koikus, olenevalt ldhteainest, 0,46—2,21% piirides. Suurim
ammoniaagisisaldus 2,21% oli brikett-turba uttevees. Selline ammo-
niaagisisaldus ei ole péhjustatud mitte ainult sellest, et brikett-turba niis-
kus oli viiksem ja seeparast saadi kuivturba kohta vihem uttevett, vaid
pohjused peituvad ka brikett-turbas endas, mille léhteaine juba on allu-
nud teatavaile keemilistele muutustele. Addikhapped ja teised orgaani-
lised happed destilleeriti utteveest viivelhappega. Orgaanilisi happeid,
arvestatud aiadikhappena, oli uttevees 1,99—4,77% piirides.

¢) Turba koksistamise saaduste kasutamise
voimalusi.

Mei] senini turbakoksistamisvabrikut veel ei ole. Vajadus sellise kiitte-
aine ja keemiatoostuse lihteaine jérele, nagu seda on turbakoks, on meil
olemas. Turbakoks on viga hinnatav aine, niiteks raua tsementiitimisel,
gaasigeneraatoreis puusée asendajana, kivisoekoksi asendajana iisna mit-
meski kohas korgete temperatuuride saavutamisel aktiivsoe valmistamise
lihteainena ja mitmel muul alal.

Suur kasutamisala turbakoksile voiks meil avaneda kaltsiumkarbiidi
tootmisel.

Turbakoksi majanduslik tdhtsus on meil eriti hinnatav seepirast,
et kivisiisi ja kivisbekoks on meil kaugelt veetavad ained, kuna turvast
jatkub mei] koha peal kiilluses.

Pealegi saadakse turba koksistamisel ka muid kasulikke korvalaineid,
nagu turbatérva ja gaasbensiini. Ka osa destillatsioonigaase jadb oko-
noomse seadme korral iile, kuigi suurem osa kulub koksistamisprotsessi
teostamiseks. Torva ja uttevee edasisel tootlemisel saadakse terve rida
vairtuslikke aineid, nagu fenoole, kresoole, turbabensiini, turbapetroo-
leumi, parafiini, puupiiritust, atsetooni, ammoniaaki jne.

Turbakoksistamistehase rajamine tuleks meil tunnistada kiireks iiles-
andeks, sest sellega saame rea vajalikke ning defitsiitseid aineid, nagu
turbakoks raua tsementiitimiseks ja aktiivsoe ldhteaineks ning mitmeks

55



muukski iilesandeks keemiatoostuses. Fenoolid ja kresoolid on kreoliiniks
valmistatuna otsitavaks kaubaks veterinaar-alal ravimina. Neid voib
muidugi kasutada ka plastilise massi ja parkaine tootmiseks.

Kiesoleva uurimistooga kogutud andmed meie kohalike turbasoode
turba koksistamise alalt naitavad, et meil on turbakoksistamistehase raja-
miseks kiillaltki rahuldavate ja isegi viga heade omadustega turvast,
néiteks Kreenholmi turvas,
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OnuTHO® KOKCOBamHe Topda.

B macroanieit MoHOrpa¢um IPHBOASATCS Pe3YJabTATH HCCIASNOBAHMII 10 KOKCOBAHHUIO
upo0 Topda HEKOTOPHIX M3 HAMAX TOPPOMOOHIBAIOIINX NpegmpHsSTHI. HccrenoBamms
npoussopuauck ¢ roppom s Toorem, Jlexrce, Xapky, JlaBaccaape n Kpenxoabma, npauéwm,
CHeNbl BBISICHEHHS BaBHCHMOCTH CBONCTB TOPPSHOrO KOKCa OT cmocofa 3arOTOBKH
ropda, B momoaHeHue kK OGpukerHoMy Topdy ma Topdsmoro Gosora B ToorTcm, OBLI B3SIT
NPHTOTOBIEHHBIN Ja00paTOpHBIM CIOCO00M MAMMHEBI TOPY W rEAPOTOPP.

TTomamo Toro, B padore gaércs ONMCcaHWe ANNAPATYPHl, & TaKkKe METONOB ONpeJe-
JIeHNi, IPUMeHEHHBIX IPH H3yYeHUH Ipolnecca KokcoBauus. [Ipexkae Bcero mpoHsBOIUIACH
OUpeJelleHEs TAKAX CBOMCTB TOpda, KAk BIAKHOCTH M B30JIBHOCTH, HIEMEHTAPHBI COCTAB,
copepxanne cephl @ ¢ochopa, BHCHIAT W HABMAS TeNJIONPOM3BOJATEIBHOCTD, COAEpkKa~
Hue Jeryvux no Myky m mpousocTh Ha cxarme. KpoMme Toro, B ciydgae Topda, m0IydeHHOTO
U3 HEKOTOPBIX TOPPAHBIX 0G0X0T, OBLIO OIpefeNeH0 coJepHkandme OHTYMA, COAEpKAHHE
BOJIIOPACTBOPAMBIX BemeCTB M BHIX0J HPOAYKTOB IeperoHkn 1o dmuepy.

C moMompb0 JaG0pPATOPHBIX ONBITOB OBLIO YCTAHOBIGHO KOAHYECTBO MPOJYKTOB, IIOIY-
YaeMblX B IIpoiecce CyXoli IIeperoHKH IpH KOKCOBAHHH Topda, a HMEHHO: KOKca,
CMOIIbI, I'a3a, rasoBoro GeHS8HHA H IOICMOTBHOI BOALL. Ilpemernt kojxeGaHusi BHIXOLOB, B
3aBHCAMOCTH 0T OcoOeHmocTell Topda H yCTOBHII KOKCOBAHH#A, INPEICTABACHBI B TaGlHIe
Ne 46.

CBoiicTBa KOKCA B 3aBHCHMOCTH OT TeMIepaTypbl KOKCOBAHMS MOKasaHBl B ralrumime
Ne 44 u coorBercTByONME cocTaB rasa B radamie Ne 45.

B roppambx cmomax Ompemensioch IepBOHAYAIBHOE COJLEepHKaHHEe BOXBL H COLep-
manue eé mocme 17—18-9acoBOro orcramBaHUS HpH Temieparype 40—70°0C, comepikanue
BEMNIEeCTB, HEPACTBOPHMBIX B (eH30je, TeMIepaTypa KalljelaJenns 1mo Y0enoje H yHelb-
HBle Beca. Kpome »TOr0, Ompemexsiioch cofepKaHWmEe JIETKHX MAaced, OTTOBSIONHXCS C
BOJSHBIM HapoM, HX yleJbHbie Beca 10 I IOCIe OTAENeHHs] KHCIBIX H OCHOBHBIX JacTel,
a Takke COoJepikaHNe BLINIEYKABABHBIX COCTABHBIX dYacreil B 9THX Maciax. ¥ IyJApOHA,
OCTAIIIErocss OT CMOIBLI IIOCHe OTAeJeHAS KACIbLIX M OCHOBHBIX €& YacTell, OIpeeisiach
TeMIeparypa KalulellaleHus H yIeJbHBI Bec. B HekoTOpHX cayyasx (Eaump. Topd mus
Xapry) TyIpoH, IOCTe OTJENeHHs] IEIKHX Macesd, pasielsuics Ha j(Be YACTH, U3 KOTOPBIX
oxma, Goraras mapadmuOM, GHITA Jerde BOJABI H Jpyrasd, Goraras acaibroM — TsKeIee
BOABL. B rympome ompemensuroch em¢ comepmaHue acpaibTeHOB, HapauHA M TsKEIBIX
macen. Kpome Toro, ompesensiacy reMueparypa KalulelaJeHus Jus Hapa@uea H yieiab-
BB BecC TAKENBIX Macel, & Takke COJepiKaHHe B HAX OCHOBHBIX M KHCJIBIX MACel.

Jlns msydeHmsd rasoB OIpeNessuIcs HX COCTAB M TeIIONpPOH3BOAATENbHOCTE, CocTaB u
CBOCTBA Ia30B, B IIAPOKHX IIpeneaax, 3aBHCAT OT 0COOGHHOCTEN Topda W yCIOBHI Iepe-
roar; (eM. Tadmaner Nele 42, 43 m 45). 3

Y ImOACMONBHBIX BOJ, OIpEJeNsICsT YUeIbHbI Bec, KOJMYECTBO BEI[ECTB, CrOPAIOMIHX
¢ 0ecuBeTHHIM ILTAMPHEM, COJepAAHMEe METHIOBOTO CIHpPTA, ANETOHA W APYIAX KETOHOB
M AJBJErHA0B, 4 TaKKe COJepHKAHHEe aMMHAKa U KHCIOT.
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Kpome 1a60paTopHBIX ONBITOB 0 KOKCOBAHHIO, NPOH3BOMMIHCH TaKike OULITHI H B
MpPOMBINUTeHHBIX ycuoBusx, Tak, HaupaMep, MamHHHBIA Topd H3 JlaBaccaape KOKCOBAICK
00 SMHO-KOCTPOBOMY cumoco0y, a GPHKeTHBII H MANAHHEBEIA TOPY KOKCOBANCS B MIAMOT-
HBIX peroprax THma ,Jaxbe* Ha TAINIHHCKOM IasoBOM 3aBOJe.

JlanEble, NOXYYeHHBIE B pe3yiabTaTe HACTOSIEr0 HCCIeTOBAHHS METOJOB KOK-
coBaHus TOpfa MecTHBIX TOPPSHBIX GOIOT, MOKA3BIBAOT, YTO y HAC HMOKWTCS IS yKa-
3aHHON Iead samacsl TOpda, BIOIHE YIOBIETBOPATENBHOIO H [ake OYeHb XOPOLIEro
Kag9ecTBa- :

CosaEEe MECTHOH TOPPOKOKCOBAIBHON NPOMBINIIEHHOCTH ClIeJyeT CYHTATH Iieie-
c000pa3HBIM W BechbMa JKEIATENbHBIM, TAK KaK OHA MOXKeT JaTh HamIed pecuy0jaHkaH-
¢KOMl TPOMBIINIEHHOCTH PSI{ BECbMA HYKHBIX H Ne(AIHTHHIX MATEPHAJIOB.
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