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RESUMEE
Tehnoloogiadpetuse Oppematerjal pohikooli 4. klassi muukeelsetele opilastele

Magistritod eesmargiks oli koostada tehnoloogiadpetuse Oppematerjal pohikooli 4. klassi
muukeelsete dpilaste dpetamiseks. Oppematerjali koostamisel toetuti riiklikule dppekavale ja
10imitud aine- ja keeledppe pohimotetele. Kdesoleva magistritod uuringu kiigus olid vélja
selgitatud tehnoloogiadpetuse Opetajate vajadused muukeelsete laste Opetamisel, dppematerjalid
olid dpilastega tundides katsetatud ning dpilastelt ja retsensentidelt tagasiside saadud. Opilaste ja
retsensentide tagasiside pohjal oli Oppematerjal kohandatud ja parandatud. Retsensentide

tagasisides antud hinnangul sobib dppematerjal 4. klassi muukeelsete Opilaste dpetamiseks.

Mirksonad: muukeelne opilane, loimitud aine- ja keeleope, tehnoloogiadpetus,

oppematerjal, 4. klass, tagasiside

ABSTRACT

Study material of Technology education for the 4th year non-native students in Primary

school.

The aim of the master's thesis was to prepare technology education teaching material for teaching
non-native speaking students of the 4th year in Primary school. The preparation was based on the

National Curriculum and the principles of integrated subject and language learning.

During the whole research of this master's thesis, there were identified the needs of technology
education teachers while teaching non-native children, all teaching materials were tested in classes

and the feedback was received from students and reviewers.

Based on the feedback from students and reviewers, the learning material was adapted and
improved. Thus, according to the reviewers' feedback, the learning material is perfectly suitable

for teaching 4th year students in Primary school.

Key words: non-native speaking student, integrated subject and language learning, technology

education, educational material, the 4th year, feedback.



SISSEJUHATUS

Inimeste suhtluse alus on keel. Suheldes me saame informatsiooni teistelt inimestelt ja
tthiskonnast tervikuna. Inimene elab pidevas teabe vahetuses, mille pdhjal ta teeb oma elus
vajalikke valikuid (Buchholz et al., 2018). Tanapéeva riikide piirid on avatud, inimesed liiguvad
tihest riigist teise ning erinevate keelte segunemine on tavaline protsess. Seoses sellega on
erinevates riikides juba mitu suhtluskeelt. Eesti ka kuulub nende riikide hulka. Viimase kolme
aasta jooksul (2020-2023) Statistikaameti andmetel on Eestisse tulnud rohkem kui 12 000 inimest
vanuses 5-19, st potentsiaalset koolilast (Statistikaamet, 2023). Nii v3ib selgelt ndha koolides
mitmekesisemat pilti, sest uussisserdndajatest, pagulastest ja tagasirdndajatest Gpilased asuvad

Oppima Eesti koolidesse.

Aastal 2021 rahastas Eesti Teadusagentuur uuringu, mis késitleb rdndesoltuvust ja
16imumise viljakutseid Eestile riiklikul, kogukondlikul, t66hoive ja hariduslikul tasandil. Selle
uuringu kédigus selgus, et rdnne toob kaasa nii voimalusi, nditeks tooturul, kui ka pikaajalisi
16imumise véljakutseid iihiskonnale, kogukondadele ja koolidele (Tammaru et al., 2021).
Loimumise keskseks 10imumisinstitutsiooniks on kool. Ténane meie riiklik haridussiisteem siiski
ei vasta viga histi [6imumise méaratlusele, sest vene emakeelega vanemate ees on kaks valikut,
kas panna laps eesti dppekeelega kooli, kus puudub tugi nii vene kui teiste emakeeltega lastele
(sulandamine ehk assimilatsioon) vdi panna laps vene dppekeelega kooli, mis tdhendab laste

eraldamist nende emakeele alusel (segregatsioon) (Tammaru et al., 2021).

Selle uuringu kokkuvotteks pakutakse tihtset eesti kooli mudelit, kus koos erineva keele-
ja/voi kultuuritaustaga Opilased Opivad iihtse riikliku dppekava alusel, kus Opilastele tagatakse
nliidisaegse Opikédsituse pohimotetest ldhtuv peamiselt eestikeelne Ope, mis toetab Eesti
rilgiidentiteedi kujunemist ja eneseteostust iihiskonnas ning védrtustab Opilaste kultuurilist

identiteeti (Tammaru et al., 2021).

13.10.2022 Eesti Vabariigi Valitsus kiitis heaks Haridus- ja Teadusministeeriumis ette
valmistatud detailse tegevuskava eestikeelsele dppele tileminekuks ning 12.12.2022 Riigikogu
kiitis heaks seaduse, mille alusel 1dhevad koolid iile eestikeelsele Gppele. Seadusega sétestatakse,
et kooli ja lasteasutuse Oppekeel on eesti keel. Seaduse jirgi ldhevad esimesena eestikeelsele
oppele tile 2024/2025. dppeaastal venekeelsed lasteaiad ning vene Oppekeelega kooli 1. ja 4.
klassid (RT I, 28.12.2022, 8).

Opilased, kes tulevad lihimal dppeaastal 4. klassi, on dppinud Pdhikooli riikliku dppekava
jargi (PROK, 2011), mis eeldab, et I kooliastme 1dpetaja valdab eesti keelt Al1.2 tasemel. See

keeletase ei ole piisav, et Oppida kdikides Oppeainetes eesti keeles. Selleks, et iileminek
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eestikeelsele Oppele ldheks ladusalt, on meie koolides kasutusel efektiivsemaid ja kaasaegsemaid
meetodeid. Uheks selliseks innovaatiliseks dppemeetodiks on keelekiimblus ehk 1dimitud aine- ja
keeledpe (LAK-Ope), mis tuli eesti dppekavasse ja koolidesse aastal 2000. Aastal 2023 on

keelekiimblusvorgustikuga liitunud 70 lasteaeda ja 38 tildhariduskooli iile Eesti (Harno, s.a.).

Laimitud aine- ja keeledpe ehk LAK-8pe on metoodika, mille abil omandatakse vdorkeel
teisi aineid oppides. Metoodika tohusus seisneb asjaolus, et dpetaja keskendub korraga nii aine

sisule, Opetatavale keelele kui ka opioskuste arendamisele (Mehisto et al. 2010).

Eestikeelsele Oppele iileminek, mis ootab meie koole ja erinevate Oppeainete, sh
tehnoloogia Opetajaid, ei toimu valutult. Probleemiks on muukeelsetele dpilastele ja eestikeelsele
oppele iileminekuks tehnoloogiadpetuse sobivate dppematerjalide puudumine, mis voib takistada
keeledppe ja ainedppe tdhusat 10imimist. Sellest tulenes kdesoleva t60 eesmirk — tdsta Opetajate
Opetamiselaseid padevusi ldhtuvalt 16imitud aine- ja keeledppe pohimotetest ja koostada pohikooli

4. klassi muukeelsetele dpilastele dGppematerjal tehnoloogiadpetuse dpetamiseks.

Oppematerjali koostamisel on vaja ldhtuda 15imitud aine- ja keeledppe (LAK-Oppe)
pohimdtetest, kuna nimelt LAK-0pe annab Opilastele voimaluse korraga vordselt omandada nii
keelt kui ainealaseid teadmisi. LAK-0pe tdhendab sihtkeele ja aine iiheaegset Gppimist selleks
soodsas keskkonnas. LAK-Oppes tidhtsustatakse aine, keele ja Opioskuste samaaegset

eesmargistatud omandamist (Mehisto et al. 2010).
Magistrit66 raames oli 1dbi viidud uuring, mille kiisimused olid jargmised:

1. Selgitada vilja, millised on tehnoloogiadpetuse Opetajate vajadused muukeelsete laste

Opetamisel.

2. Kui tohusalt Opetajad hindavad minu poolt koostatud tehnoloogiadpetuse Oppematerjalide

sobivust muukeelsetele Opilastele?

3. Katsetada minu loodud Oppematerjale tehnoloogiadpetuse tundides, analiiiisida Opilastelt

saadud tagasisidet ning vajadusel Oppematerjale parandada, kohandada voi tdiendada.



2. LOIMITUD KEELE - JA AINE OPE
2.1. Loimitud keele- ja ainedppe olemus

Eestis on vodrkeeles ainete Opetamisel pikaajaline tradtsioon. Voorkeele siivadppega koolide
hulka kuuluvad nii eesti kui ka vene Oppekeelega koolid. 1960. aastal alustasid vodrkeelse
ainedppega Tallinna Inglise Kolledz ja Tallinna 21. Keskkool. Natuke hiljem ka Tartus, Raplas ja
Rakveres. (Mehisto et al., 2010).

Praegu meie koolides on levinud keelekiimbluprogramm. “Keelekiimblus on 16imitud aine-
ja keeledppe (LAK-0ppe) viis, mille puhul kasutatakse hariduse omandamisel kahte voi enamat

keelt, toetades mitmekeelsuse kujunemist.” (Harno, s.a.)

Keelekiimblus kui LAK-Oppe liks vorme sai alguse 1965. aastal Kanadas. Juba 1990.
aastate alguses hakati Eestis tutvustama keelekiimbluse (LAK-dppe) pohimdtteid. 1998. aastal
Kanada saatkonna abiga moodustati 11-liikmeline algatusriihm, mille t66tulemuseks sai projekt
“Keelekiimblus kui integratsiooni voti”. Selles projektis osalesid Eesti, Soome ja Kanada. (Vare
et al.,, 1999). LAK-Gpet kasutatakse kogu Euroopas (Marsh et al., 2012), nditeks Itaalias,
Hispaanias, Leedus, Soomes. Vdorkeelne ainedpetus on levinud paljudes maailma riikides.
»,Malaisia lapsed on LAK-Oppena Oppinud matemaatikat ja looduteadust inglise keeles, Norra
lapsed draamadpetust saksa keeles, Itaalia dpilased loodusteadust prantsuse keeles [...]* (Mehisto
et al., 2010). Aastal 2000 tuli eesti dppekavasse ja koolidesse keelekiimblus ehk LAK-0pe. Aastal
2023 on keelekiimblusvorgustikuga liitunud 70 lasteaeda ja 38 iildhariduskooli iile Eesti (Harno,

s.a.).

Keelekiimbluslik 1dhenemine annab muu kodukeelega lastele voimaluse dppida teist keelt
ldbi tegevuse, viibides vodrkeelses keelekeskkonnas. Keelekiimblus ei kahjusta lapse emakeelt.
Keelekiimblusrogrammis voetakse arvesse nii rahvusvahelisi kogemusi, parimaid pedagoogilisi
tavasid kui ka oppijate erinevat kultuuritausta. Keelekiimbluse eesmérgiks on seatud head oskused

nii sihtkeeles kui ka emakeeles ja voorkeeltes (Harno, s.a.).

LAK-Gpe annab dpilastele voimalust saada uute teadmiste omandamist voorkeele kaudu
ning arendada voorkeeleoskust, mis suurendab ,,piirkonna sidusust ja konkurentsivoimet®

(Mehisto et al., 2010).

Aastal 1994 David Marsh (2013) vottis Euroopas kasutusele moiste CLIL, ta defineeris
LAK-opet kui kahesuunalist hariduslikku l&henemisviisi, milles lisakeele (vdorkeele) kaudu
Opetatakse aineid voi Oppeainete osi ning millel on kaks eesmaérki, nimelt ainesisu ja vodrkeele

samaaegne Oppimine. LAK-0ppes on molemal keelel korge staatus, kus nii opilase emakeelt kui
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ka voorkeelt tuleb vordselt arendada. Lisaks sellele aitab LAK-0pe mdista ja vadrtustada sihtkeele

ja emakeelega seotud kultuure. (Mehisto et al., 2010).

Erinevad eksperdid védidavad, et LAK-0pe kirjeldab koiki dpetustegevusi, kus vodrkeelt
kasutatakse todriistana ainesisu voi teema omandamisel (Coyle, al et., 2009). Mehisto jt (2010) on
defineerinud LAK-0pet ka kui katusmoistet kakskeelsele haridusele, mis holmab erinimelisi
oppekorralduslahendusi, nditeks keelekiimblust, keeledussi, keelelaagrit, kakskeelset haridust,

mitmekeelset haridust, intensiivéppeprogramme, opilasvahetusi, kohalikke projekte.
2.2. LAK-6ppe komponendid ja metoodilised pohijooned

Loimitud aine- ja keeledpet (LAK-0ppe) kontekstis peetakse oluliseks, et Opilased omandaksid
ainealased teadmised, keeleoskused ja opioskused iiheaegselt ning teadlikult (Mehisto et al. 2010).
Kuigi voorkeeles Sppimine on laialt levinud, ei ole see alati integreeritud tdeliseks aine- ja
keeledppeks. Erinevates riikides ja iihiskondades kasutatakse erinevaid LAK-0ppe mudeleid, mis
pohinevad nende sotsiaalsetel, kultuurilistel ja keelepoliitilistel aspektidel ning suhtel kasutatava

sihtkeelega. (Mehisto et al. 2010)

Eestis LAK-0ppe alustalaks on neli komponenti: ainesisu (content), suhtlus
(communication), tunnetamine (cognition) ja kultuur (culture) (Coyle, 2007). Coyle'i mudel (vt
Joonis 1) arvestab 16imingut erinevatel tasanditel: Gppimine (sisu ja tunnetamine), keeledpe
(suhtlus ja kultuurid) ning kultuuridevahelised kogemused. Kultuur 1dbib kogu raamistikku, olles

seotud nii suhtluse, dpetatava ainesisu kui ka motlemisega (Coyle, 2007).

SUHTLUS

Joonis 1. Coyle'i nelja C mudel (Coyle, 2007)

Need neli komponenti moodustavad dpetajatele tundide planeerimise aluse ning aitavad dpilastel

saavutada Opivéljundeid (Mehisto et al, 2010).

Aineteadmised ja oskused peavad olema praktiliselt kasutatavad ja seotud reaalse
maailmaga, nii koolivilises kontekstis kui ka klassiruumis. Opilastel peab olema vdimalus
rakendada uusi aineteadmisi praktilistes tegevustes, sest see on oluline teadmistepohiste oskuste
arenguks. Aineteadmised integreeritakse erinevate Oppeainete vahel, samuti 16imitakse neisse

kultuuriteadmised. LAK-3ppes omandavad dppijad samaaegselt nii aineteadmisi kui ka vodrkeelt,
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kuid dpetuse pohieesmérgid madrab ainesisu. Uurijad ndustuvad, et aineteadmiste arendamine

peab olema seotud Opilaste eelnevate teadmiste ja oskustega. (Mehisto et al. 2010)

Tunnetus (motlemine), mis hdlmab modtlemisprotsesse, on oluline dppimise osa ning
Opetaja tilesandeks on aidata oOpilasel struktureerida oma oppimist, seades koos nendega aine- ja

keele-eesmarke. (Mehisto et al. 2010)

Jargmine oluline komponent on suhtlemine. Keelt ei ole vdimalik Oppida ainult lugemise,
kirjutamise vodi kuulamise teel (Mehisto et al., 2010). Opilasel peab olema vdimalus keelt kasutada
nii klassiruumis kui ka véljaspool kooli. Mehisto jt rohutavad Oppimist ja igapédevast suhtlust
toetavate juba viljakujunenud rutiinsete tegevuste, kOnemustrite ja toetavate vahendite olulisust
(Mehisto et al., 2010). Opilasel aitavad Oppida ja suhelda “riikivad seinad”, niitlikud
oppevahendid, lausete mudelid stendidel, joonised ja viited nii klassiruumis, Oppekodgis,
spordisaalis, oppetodkojas, sooklas, kooliraamatukogus/ lugemissaalis kui ka garderoobis ja
teistes kooliruumides, kuna suhtlemine holmab keele aktiivset kasutamist nii klassiruumis kui ka
véljaspool seda. Coyle jt (2009) viitavad keeledppele kolmes erinevas aspektis: 1) ainesisuks
vajalikud teadmised (language of learning); 2) keeles toimetulekuks vajalikud teadmised
(language for learning); ja keel, mis tekib teadmiste kaudu (language through learning).

Vaatamata sellele, et kultuurikomponenti Mehisto jt (2010) nimetavad kuulumiseks,
selle sisu moistetakse teiste ekspertidega tihtemoodi. See komponent ainetunnis tdhendab seda, et
opilane kuulub klassikogukonda, ta julgeb ja oskab tegutseda rithmas ning ta arvestab teiste ja
enda huvidega, ta on teadlik endast ja teistest, Opib tundma teiste riikide traditsioone ja
maailmavaateid ning oskab vastavalt vajadusele méératleda oma rolli (Mehisto et al., 2010; Marsh
etal., 2012; Coyle et al., 2009). Hariduselus dpetaja, dpilane ja vanemad on partnerid. (Mehisto et
al. 2010). Coyle jt (2009) ning Marsh jt (2012) tahtsustavad veel Opilaste arengut mitmekeelsuse

maoistmise suunas.

LAK-Gpe on niilidisaegne ja dppijakeskne ldhenemine ja selle dpetamise planeerimise
aluseks peaksid olema Gppijate vajadused, varasemad teadmised, vdimed, huvid ja Opistiilid.
Opilased peavad aktiivselt osa votma dppetdd planeerimisest, aga tuleb jitta ruumi muudatustele,
arvestada Opilaste individuaalsete erinevustega ning kasutada Oppijaid aktiveerivaid meetodeid.
LAK-6ppe pdhijooneks on tugistruktuuri loomine ehk toestamine (ingl scaffolding) (Marsh et al.,
2012; Mehisto et al., 2010; Montalto et al., 2014). LAK-0ppe Spetamise ja dppimise mojuriks on
aktiivne motlemine. Opetaja peamiseks eesmirgiks on suunata dpilasi mdtlema ja siduma uusi

teadmisi varasemate teadmistega (Mehisto et al. 2010). Motlemine (tunnetamine) on tegelikkusest
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arusaamise, tegelikkusega kohanemise ja tegelikkuse muutmise viis, mis kdtkeb: tajumist,

dratundmist, otsustamist, arutlemist, moistmist, kujutlemist.

Voib 6elda, et LAK-0pe peegeldab Lev Vagotski (2014) ldhima arengu tsooni teooria
pOhimotteid, mis rShutavad sotsiaalset suhtlemist, kultuuriliste todriistade kasutamist ning
taiskasvanu voi kogenud partneri toetavat rolli dppimisprotsessis. Lébi sellise 1dhenemise saavad
Opilased arendada oma motlemis- ja arusaamisoskusi, mis on olulised nii tegelikkusest arusaamise,

kohanemise kui ka muutmise jaoks (Vogotski, 2014).

Mehisto (2010) toob vélja LAK-6ppe metoodika pdhijooned, mida peab dpetaja hoidma
soodsa dppekeskonna kujundamisel, tundide ja kooliviliste tegevuste ettevalmistamisel, enda ja

Opilaste tegevuse analiiiisimisel, hindamisel ning tagasisidestamisel:

Mitmekordne keskendumine: Keeledpet toetatakse koikides ainetundides, samas kui keeletundides
toetatakse ainesisu omandamist. Integreeritakse erinevaid aineid ning kasutatakse laialdaselt iile

oppekava ulatuvaid teemasid ja projekte. Samuti analiilisitakse dppeprotsessi.

Turvaline ja rikastav opikeskkond: Kasutatakse juba teada-tuntud tegevusi ja keelemalle. Ainesisu
ja keeledpet tehakse nihtavaks igal vdimalikul viisil, olgu selleks siis seinad, lauad jne. Opilastele
ei tekitata hirmu keele- vai ainevigade parast nende suhtlemisel. Samuti kasutatakse Opikeskusi ja
teisi Oppeasutusi ning autentset Oppematerjali ja keelekeskkonda, et parandada Opilaste

keeletunnetust.

Autentsus ja pdritolu lihedus: Opilastel on vdimalus juhtida vestlusi, véljendada oma motteid ja
arvamusi. Arvestatakse Opilaste huvidega ning seotakse Oppetegevused nende igapdevaeluga.
Luuakse vdimalusi suhelda teiste sihtkeeles kdnelejatega ning kasutatakse pdevakohast materjali

meediast ja muudest allikatest.

Aktiivne oppimine: Opilased osalevad rohkem kui dpetajad ning aitavad kaasa soovitud aine-,
keele- ja dpioskuste kujundamisele. Opilased hindavad ise oma dpitulemuste saavutamist ning
soodustatakse koostddd, niiteks paaris- ja riihmatdd. Opilased ja dpetajad arutlevad keele ja aine

tdhenduste iile ning Opetaja toimib suunajana ning vdoimaluste loojana.

Tugistruktuur: Oppetéés tuleb toetuda Opilaste varasematele teadmistele, oskustele, hoiakutele,
huvidele ja kogemustele. Teave pakendatakse arusaadavalt ning arvestatakse erinevaid Opistiile.
Edendatakse loovat ja kriitilist motlemist ning esitatakse Opilastele pidevalt uusi véljakutseid, et

julgustada neid jairgmise sammu astumiseks.

Koostéo: Kursused, ainetunnid ja teemad planeeritakse koostoos LAK-Oppe ja tavaprogrammi

Opetajatega. Kaasatakse lapsevanemaid oma laste toetamisse, teavitades neid LAK-Oppest ja
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toetamise vOimalustest. Lisaks haaratakse protsessi ka kohalik kogukond, ametivoimud ja

tooandjad.



12

2. OPPEMATERJALI KOOSTAMINE

Oppematerjalid, mis on esitatud selles magistritods, on koostatud 4 klassi dpilastele, kelle emakeel
ei ole eesti keel. Sihtgrupis on I kooliastme I0petajad, kelle eesti keele oskus on Al.2 tasemel ja

kes varem ei ole dppinud tehnoloogiadpetust eesti keeles.

2008. aastal Eestis ldbiviidud uuringus "Uusimmigrantide laste integreerimine eesti kooli"
(Tuulik & Muldma, 2008) tuvastati, et muu kodukeelega Opilaste Opetajatel puudub tegelik
ettevalmistus selliste laste juhendamiseks ning nad toetuvad peamiselt oma intuitsioonile.
Tavaliselt kohandavad Opetajad oma Oppematerjale vastavalt klassile, kas ise koostades neid voi
kombineerides erinevaid olulisi {ilesandeid mujalt. Sarnaselt kinnitab seda Pocheniuk (2014), kes
rohutab, et ainedpetajad ei suhtle tihti keeledpetajatega ega vastupidi. Selle tagajirjeks on, et
ainedppe kiigus ei poorata piisavalt tihelepanu keele omandamisele ning vastupidiselt, keeledppes

ei kaasata piisavalt ainedpet (Pocheniuk, 2014).

Oma t66s ,,Oppekeelest erineva emakeelega dpilane koolis* M. Soll ja M.-L. Palgimdmm
(2011) annavad liihiiilevaate sellest, millega dpilane mingil keeleoskuse tasemel enamasti toime
tuleb, missuguseid toetavaid meetmeid vOiks Opetajad kasutada ning missugused tilesannete tiiiibid
oleksid sobivaimad sel etapil kasutamiseks. Kui me eeldame, et 3. klassi 1dpetaja on dppinud
Pdhikooli dppekava jirgi (PROK, 2011) ning valdab eesti keelt Al tasemel, siis dpilane hakkab
moistma olulist ideed, votmesonu; hakkab seostama sonade tdhendust keskkonnas ja keskkonnaga;
annab liihivastuseid; tema kones esinevad hédédldusvead (korrigeerimine kordamise teel, mitte veale
osutades); kordab sagelikasutatavaid véljendeid, sonu; votab omaks keelelised mudelid.
Ulesandetiiiibid, mis on dpilasele tuttavad ja selged ,,JAH* ja ,,EI“ vastuseid ndudvad kiisimused;
nimetamist ndudvad kiisimused ja iilesanded; kategoriseerimist (riihmitamist) noudvad iilesanded
ja kiisimused —vastus voib olla ka joonise, {ihendamise jne kujul; mittesobiva vastuse (eseme,
ndhtuse) leidmine; vastab kiisimustele: kes? mis? kus? keda? mida?; oma vastuse (valiku,

rithmitamise jne) pdhjendamine (Soll & Palgindmm, 2011).

4. klassi Opilane Opib juba konelema lihtlausetega; paluma selgitusi, tdpsustusi; tema
sOnavara rikastub ja dpilane oskab kasutada sdonavara asjakohaselt; kasutab ka emakeelseid sonu
keerulisemate mdtete viljendamiseks; osaleb aktiivselt rithmat6os; saab aru; ei pruugi vélja
ndidata (voi Oelda), kui ei saa aru. Selleks, et aidata Opilasel Oppida eesti keeles erinevaid
Oppeaineid, on Oppeprotsessis vajalik rddkima julgustamise tugi (vdikerithmad, paarist6d);
baassonavara, uute moistete selge véljatoomine, kasutamine kontekstis (keeleline mudel);
Kirjutamis- ja lugemisiilesannete andmine — v3ib tekkida keelelise kohandamise vajadus (1dhtuvalt

lihtsa keele reeglitest); piltide, filmide jne materjali kasutamine; katsete, kédelise tegevuse jne
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kaudu uue teema selgitamine. Sellel etapil on voimalikud iimberjutustuse iilesandetiiiibid,
kirjeldamine; vdordlemine; valimine (sh mitteverbaalseid voimalusi kasutades); vastused

kiisimustele: miks? kuidas? (Soll & Palgindmm, 2011).

Oppematerjal, mida kasutatakse muukeelsete dpilaste dpetamisel on oluline kohandada
vastavalt sihtgrupi vajadustele. Teadlane Jaan Mikk (2002) Tartu Ulikoolist on rdhutanud, et
Oppematerjalide tekstide moistetavus on oluline ja seda tuleks teadlikult arvestada. Ta margib, et
sageli kirjutavad Opikuid eriteadlased, kes kasutavad keelt, mis voib olla arusaadav vaid teistele
ekspertidele, mitte aga laiemale lugejaskonnale. Seetdttu vaivad koolidpikud olla liiga keerulised
iseseisvaks to0ks isegi Opilastele emakeeles ning Opikute autorid peaksid podrama tihelepanu

arusaadava teksti loomisele (Asser et al 2003).

Muukeelsete dpilaste puhul voib keeleline keerukus olla veelgi suurem véljakutse. Seetdttu
on oluline hinnata OJppematerjalide sobivust mitmekeelsele Opilaskonnale, arvestades
voorkeeleoskuse taset ja vajadusi. Raskusi voivad tekitada nditeks voorsonade, oskussdnade ja
keeruliste lausetega Opikud. Samuti on oluline teksti struktuur, sest histi liigendatud ja vdiksemate

osadena esitatud tekstid on kergemini moistetavad. (Soll & Palgindmm, 2011)

Muukeelsete Opilaste dpetamisel on véga oluline koostdd eesti keele dpetajatega. Eesti
keele tundides voiks kasutada ainetekste alustekstidena, rohutades olulist sonavara ja mdisteid,
toetades seelidbi nende keeledpet ja dpitulemusi. Opetajate vaheline koostdd on oluline, sest kdik
ainetunnid aitavad Gpilastel arendada keeleoskust, valmistudes uute teadmiste omandamiseks (Soll
& Palgindmm, 2011).

Veel iiks voimalik lahendus on hinnata loodud teksti Eesti Keele Instituudi kodulehekiiljel
asuva Oppeteksti hindamise tooriistaga. Oppeteksti hindamise tdoriist vdimaldab hinnata
oppematerjalide sobivust vastavalt Oppija keeleoskusele. Programm analiilisib sdnavara ja
grammatikat, aidates kindlaks teha teksti keerukust ja arusaadavust (Eesti Keele Instituut [EKI],

s.a.).
2.1. Oppematerjalide koostamise pohimétted

Selles magistritods oppematerjalide all moistetakse tekste, teste, ristsdnu, Oppeménge, tdolehti,

mis on moeldud Opilastele lugemiseks, tditmiseks ja lahendamiseks.

Enne igasuguste Oppematerjalide koostamist tuleb tutvuda Opilastega, kellele see
oppematerjal on koostatud, uurida nende eelnevaid teadmisi, kuna nii keeleliselt kui ka sisuliselt
koostatud dppematerjal peab olema dpilastele jdukohane. Mittejoukohane voib viidata nii Sppetdd

raskusele kui ka sellele, et see on liiga lihtne. Ulemiira keeruline ja mahukas dppeprotsess vdib
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pidurdada Opilaste arengut, sealhulgas nende motlemise arengut (Lepajoe et al., 2012). Samal ajal
ei ole ka liiga lihtne variant soovitatav: liiga viikeste ssmmudega uute teadmiste omandamine voib
tdhendada aja raiskamist. (Asser et al., 2003). Kuna muukelsetele Oppijatele on oluline pakkuda
toetust Oppeaine sisu mdistmisel ja omandamisel (Dale et al., 2011; Metslang et al., 2014a), peavad
Opetajad sageli kohandama olemasolevaid dppematerjale voi looma uusi, kuna sobivad materjalid

voivad olla puudu.

Oppematerjalide koostamisel iihelt poolt dpetaja todtab konkreetsete Spilastega ja nimelt
koostab nende jaoks materjale teemadel, mis sobivad tundideks ja votavad arvesse Opilaste
individuaalseid vajadusi: vanust, keeleoskust, voimekust ja kultuuri (Howard & Major, 2004;

Little, Devitt & Singleton, 1994).

Teiselt poolt koostatud materjal peab vastama riikliku dppekava eesmérkidele, millest

lahtuvad tunni eesmérgid (Tomlinson, 2011).

Kuna Oppematerjal on moeldud muukeelsetele Opilastele, tuleb Oppematerjalide

koostamisel arvestada ka LAK-6ppe pShimotetega, mis rohutavad 16imitud aine- ja keeledpet.

Erilist tdhelepanu tuleb poorata teksti arusaadavusele. Nditeks Opikute ja
populaarteaduslike raamatute autorid on tavaliselt spetsialistid, kes valdavad oma teemat viga
histi, teavad palju fakte, termineid ja mottekdike. Seetottu viljendavad nad end tihtipeale lithidalt
ja abstraktselt, mis voib jadda arusaamatuks neile, kes ei ole teemaga nii siigavalt kursis voi ei
valda piisavalt Gppekeelt. Seetottu vaivad koolidpikud olla muukeelsetele Spilastele liiga rasked.
(Asser et al., 2003).

Lihtne keel ja kohandatud tekst on meeldiv ja sobiv muukeelsetele dpilastele, sest need
toetavad Opilaste teadmiste head taset ja soovi ning aitab lugejat (Mikk, 2002). Jaan Mikk (2002)
oma t00s “Lihtsa keele reeglid” annab soovitusi, mis sobivad ka muukeelsetele lastele

Oppematerjalide koostamiseks:
1. Eelistage lithemaid sonu: liihemad sdnad muudavad teksti lihtsamini mdistetavaks.

2. Viltige harva esinevaid sonu: tekstis peaks kasutama sagedamini esinevaid sonu, et olla lugejale

arusaadavam.
3. Selgitage tundmatuid sonu tekstis, selleks kasutage parafraseerimist ja illustratsioone.
4. Kasutage tegusonu pdordelistes vormides.

5. Kasutage tipseid viljendeid.
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6. Alustage kaasakiskuvalt: teksti alguses tuleb dratada lugejas huvi ning esitada peamised

jéreldused voi eesmérgid.
7. Tooge esile lausetevahelisi seoseid ning paigutage seotud sonad tiksteise ldhedale.

2.2. Oppematerjalide koostamise alused

Oppematerjalide koostamisel tuleb ldhtuda P&hikooli Riikliku &ppekava (PROK, 2011)
seitsmendas lisas “PK ainevaldkond “Tehnoloogia” véljatoodud tehnoloogiadpetuse
Opitulemustest, mis on ettendhtud 4. klassi dpilasele ja on seotud osaoskustega “Tehnoloogia
igapédevases elus”, “Materjaliopetus” ja “Disain”, need on kehtivas pohikooli riiklikus dppekavas,
(PROK, 2011), uuendatud dppekava hakkab kehtima alles septembrist 2024. 4. klassi dpilane
nimetab to0s kasutatavaid etteantud materjale ja nende omadusi; teab ja kasutab sihiparaselt
tooks etteantud toovahendeid, tootlusviise ja materjale; leiab vajalikku infot Opetaja abiga
etteantud teabeallikatest ja pakenditelt; kasutab Opetaja abiga ohutult éigeid toovotteid ning
tehnikaid materjalide tootlemisel; jargib tootades hiigieeni-, korra- ja puhtuse néudeid,

korrastab oma tookoha ning toovahendid. (Haridus- ja Teadusministeerium [HTM], s.0.).

Haridus-ja Teadusministeeriumi Oppekava materjalide veebis (HTM, s.0.) on antud
Tehnoloogia valdkonna Il kooliastme 4. klassi soovituslik dppesisu: Materjalide liigid, omadused
ja nende kasutamine. Tooriistad (kési- ja elektrilised tooriistad), seadmed ja masinad, nende
nimetused ning ohutu kasutamine. Materjali péritolu, tootmine ja keskkonnamoju. Visandid,
mustrid ja to6juhendid, kuidas neid mdista ja jargida. Loovus ja leiutamine. Hiigieeni-, korra- ja
puhtuse nduded. Teistes ainetes dpitu rakendamine. Oppeaine seosed erinevate eluvaldkondadega.

Tehnoloogia ajalooline téhtsus. (HTM, s.0.)

4. klassi Opilased alustavad tehnoloogiadpetusega tutvumist ja viga téhtis on sellel etapil
ndidata Opilastele tehnoloogia ajaloolist tdhtsust ja selle seoseid erinevate eluvaldkondadega,
tekitada Opilastel to6huvi ja motivatsiooni. Nimelt sellepirast tehnoloogiadpetus peaks algama
teemadelt “Tehnoloogia meie timber” ja “Leiutised”. 4. klassi tehnoloogiadpetuse teemad on
seotud igapdevaeluga ja nende dppimisel dpilased rakendavad teistes ainetes teadmisi, on loogiline
jatkata teemadega “Transport” ja “Energia”, kuna nende teemade praktilised t66d on seotud
erinevate soOidukite ehitamisega. Iga praktiline t66 nduab teadmisi materjalidpetuses,
informatsiooni otsimises ja disainimises. Selleks Opilane peab nimetama t60s kasutatavaid
materjale ja nende omadusi, teadma ja kasutama todvahendeid, to6tlusviise ja materjale, oskama
otsida ja leida vajalikku infot, kasutada ohutult digeid t66votteid ning tehnikaid materjalide

tootlemisel ning jargida tootades hiigieeni-, Korra- ja puhtuse ndudeid, korrastada oma téokohta.
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Peale Oppekavast tulenevate ndudmiste tditmist on oluline, et dppematerjal vastaks ka
16imitud aine- ja keeledppe pohimdtetele. Loimitud aine- ja keeledppel on oluline koht
Oppematerjalides. Hea Oppematerjal peab vastama mitmele kriteeriumile: peaks innustama Opilasi
keele Oppimisele ja selle kasutamisele (Metslang et al., 2014a), samuti toetama keeleoskuse,

aineteadmiste ja Opioskuste arengut vordselt. (Mehisto et al., 2012)

LAK-0ppe materjalid peaksid olema autentsed, véljakutsuvad ja mitmekesised, sest
erinevad vormid aitavad arendada Opilaste visuaalset mdistmist ja samas on seotud Opilaste
igapdevase eluga. Seda ideed toetab ka nihtav ja teemat toetav materjal klassiruumi seintel, nn

radkivad seined (Mehisto et al., 2012).
2.3. Koostatud oppematerjalid, moned kasutamise voimalused ja soovitused

Tehnoloogiadpetuse Oppematerjalide komplekt 4. Kklassi muukeelsetele Opilastele koosneb

jérgmistest osadest:

1. Tehnoloogia meie Umber. Leiutajad ja leiutised. Ristsona “Ametid”. Minu arvuti.
Memoriin “Arvuti”

2. Energia. Roheline energia. Test “Roheline energia”.

3. Transport. Transpordi ajalugu. Transpordiliigid. T66leht “Tuleviku transport”

4. Materjalid ja nende to6tlemine. Puud ja puit. Puidu to6tlemine.

5. Disain. Eseme kuju ja suurus. EskKiis.

6. Ohutus ja kditumisreeglid.

Kokku on 16 dppematerjali iihikut (oppetekstid, todlehed, ristsdna, memoriinid, testid)
Oppetekst “Tehnoloogia meie iimber”

See Oppetekst tutvustab dpilastele tehnoloogia olulisust ja selle moju igapéaevaelule. Selle teksti
sOnavara on Opilasele suuremas osas tuttav, kuna kirjeldab Opilase igapdevast elu, aga samal ajal
tutvustab tehnoloogia valdkondadega. Tekst voimaldab Opilasel laiendada oma sdnavara eesti
keeles, tutvustades talle uusi sdnu ja viljendeid seotud tehnoloogiaga. Opilane tunneb end
kaasatuna, kuna tekstis késitletakse mitmeid erinevaid eluvaldkondi, mis on olulised igapievaelus,
nagu transport, toit, meditsiin jne. Opilane saab aru, kuidas tehnoloogia mdjutab tema elu ja kuidas
ta saab seda igapdevaselt kasutada ning milline voiks olla tema tulevik selles valdkonnas. Selle

teksti alusel voiks paluda dpilastel koostada mdistekaart.
Toéleht “Leiutajad ja leiutised”

Tooleht koosneb nii teoreetilisest kui ka praktilisest iilesannetest. Opilased dpivad tundma mdistet

"leiutis" ning leiutajate rolli tédhtsust ithiskonnas. Opilased dpivad kasutama internetiotsinguid, et
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leida informatsiooni teemal, mis neid huvitab. Opilased tutvuvad ohutuse reeglitega, dpivad
kriitiliselt hindama internetist leitud informatsiooni usaldusvéérsust ja kontrollima selle allikaid,
suhtlema turvaliselt ja vastutustundlikult internetis. T60lehe praktilises osas Opilased otsivad
informatsiooni leiutiste autorite kohta, tdidavad kirjalikult tabeli. T66lehe 16pus leidis oma koha
ka loominguline iilesanne: dpilased mdtlevad lébi enda seisukoha ja soovid seoses leiutamisega
ning viljendavad oma mdtteid ja ideid. Ulesanne pakub mitmekiilgset dppimisvdimalust,
kasitledes nii praktilisi oskusi informatsiooni otsimisel ja analiilisimisel kui ka loovust ja
eneseviljendust. Lisaks toetab see Opilaste kriitilist mdtlemist ja vastutustundlikku

internetikasutust.
Oppetekst “Minu arvuti”

Tekst on koostatud “sobra kiri” stiilis, mis sobib selle vanuse lastele, sest neile meeldib omavahel
suhelda ja teiste laste kogemus dpilasi huvitab. Opilased dpivad mdistma, kuidas arvuti vdib olla
kasulik dppimisel ja igapdevaelus ning milliseid erinevaid iilesandeid sellega saab teha. Selle teksti
peamiseks iilesandeks on tutvustada Opilasi erinevate arvuti osade ja aksessuaaride nimetustega
ning nende funktsioonidega. Samuti arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sest Opilased
loevad teksti, tuues vilja olulise informatsiooni ja eristades arvuti osi ning aksessuaare. Opilased
reflekteerivad oma isiklikku kogemust arvuti kasutamisel, jagades, kuidas nemad arvutit
igapievaselt kasutavad ja milleks seda vajavad. Ulesanne julgustab dpilasi kaasa mdtlema teiste
kogemustega ning jagama oma motteid ja kogemusi arvuti kasutamisel nii suuliselt kui ka
kirjalikult. Ulesanne kombineerib praktilist arvuti tundmist, lugemisoskust, suhtlusoskust ning

eneseviljendust, luues mitmekiilgse Oppimiskogemuse.
Oppetekst “Energia”

Selle teksti eesmirk on tutvustada energia mdistet ja selle olulisust igapdevaelus ning selgitada
erinevaid energia vorme ja nende kasutamist. Selle tekstiga saab todtada erinevalt. Uks vdimalikest
variantidest on loovkirjutamine: Opilased saavad luua oma niiteid igapdevaelust, kus kasutatakse
erinevaid energia vorme, ning kirjeldada, kuidas need aitavad igapdevaste tegevuste tegemisel.
Kui opilaste keeleoskus ei luba kirjutada loovteksti, siis saab kasutada loovjoonistamist, kui
opilased voivad joonistada illustratsioone erinevate energia vormide kohta ja selgitada neid oma
joonistuste kaudu. Viéga hea, kui on voimalus korraldada praktilisi kogemusi, kus opilased saavad
uurida erinevaid energia vorme ja nende muundumist {ihest vormist teise 1dbi lihtsate katsete voi

demonstratsioonide.

Oppetekst ,, Roheline energia *
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Ulesande eesmirk on anda Opilastele arusaam rohelise energia tihtsusest ja erinevatest
tootmisviisidest ning julgustada neid motlema selle iile, kuidas nad saavad isiklikult panustada
keskkonnasaastliku energia kasutamisesse. Opilased dpivad mdistma mdistet "roheline energia" ja
selle tdhtsust planeedi tuleviku seisukohast, tutvuvad erinevate rohelise energia allikatega, nagu
paikeseenergia, tuuleenergia, vee-energia ja bioenergia, saavad teada, kuidas roheline energia aitab
vihendada fossiilkiituste kasutamist ning sdilitada keskkonda ja loodust tulevastele
polvkondadele, Opivad tundma erinevaid viise, kuidas rohelist energiat toodetakse, nditeks
paikesepaneelid, tuulegeneraatorid, hiidroenergia ja bioenergia, saavad seostada tekstis kirjeldatud
rohelise energia allikaid nende visuaalsete kujutistega, néiteks paikesepaneelid, tuulegeneraatorid
ja hiidroelektrijaamad. Ulesanne julgustab dpilasi kaaluma erinevate energiaallikate eeliseid ja
puudusi ning nende mdju keskkonnale ja iihiskonnale. Opetaja saab kasutada seda teksti teema
sOnavara tutvustamiseks, selgitades vilja raskeid sdnu ja viljendeid ning aidates dpilastel moista
teksti pdhisisu. Opetaja vdib kasutada illustreerivaid pilte, et aidata dpilastel mdista erinevaid
rohelise energia allikaid. Saab ka teksti kasutada rithmat6os jagades teksti osadeks ja lasta
Opilastel rithmades arutada erinevate rohelise energia allikate eeliseid ja puudusi. See julgustab
Opilasi suhtlema ja viljendama oma arvamusi. Opetaja saab rohutada teksti kriitilist analiiiisi,
aidates Opilastel moista, kuidas erinevad energiaallikad mojutavad keskkonda ja tihiskonda ning
millised on nende potentsiaalsed tagajirjed. Muidugi Opetaja saab arutleda tekstis olevat

informatsiooni esitades dpilastele kiisimusi, millele vastused leiavad lapsed tekstist.
Test ,, Roheline energia “

Test koosneb kolmest lilesandest: tihenda, leia dige vastus ja liinktekst. Test on koostatud teksti

,Roheline energia“ alusel ning see test hindab teema iildist arusaamist.

Ulesanne ,,Uhenda“: Opilased peavad iithendama antud mdisted nende kirjeldustega. See iilesanne
annab Opilastele voimaluse kinnistada teadmisi erinevate energiaallikate ja nende omaduste kohta.
Ulesanne ,,Leia dige vastus“: Opilased peavad valima antud kiisimustele diged vastused. See
iilesanne vdimaldab dpilastel rakendada oma teadmisi ja analiiiisida erinevaid valikuid. Ulesanne
,Kirjuta puuduv sdna*: Opilased peavad tiitma liilngad sobivate sdnadega. See iilesanne arendab
Opilaste lugemisoskust ja sdOnavara ning aitab neil moista teksti konteksti. Need iilesanded pakuvad
mitmekesiseid Oppimisvéimalusi, mis hdlmavad teadmiste kinnistamist, analiilisi ja loovust,
samuti aitavad need Opetajal moota Opilaste arusaamist ja arengut rohelise energia teemal.
Opilased vdivad ise kontrollida oma testi tulemusi, samal ajal dppides ja harjutades. Test aitab
Opetajal moista, kas Opilased on uuest teemast aru saanud ja kuidas suudavad nad kuuldud voi

loetud infot edasi anda.
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Oppetekst ,, Transpordi ajalugu

Selle teksti eesmidrk on tutvustada transpordi ajalugu, alustades inimeste esimestest
liikkumisviisidest kuni tdnapdevaste transpordivahenditeni. Tekst annab iilevaate erinevatest
transpordivahenditest 14bi aecgade, sealhulgas jalgsikdimisest ja loomade kasutamisest kuni rataste,
aurumasinate, lennukite ja kosmoselaecvadeni. Lisaks rohutab tekst tdnapdevaste
transpordivahendite, nagu elektriautode ja jalgrattateede tdhtsust keskkonnasdbraliku
alternatiivina. Tunnis kasutatavad voimalused: dpetaja v3ib korraldada arutelu véi rithmatdo, Kus
Opilased arutavad erinevate transpordivahendite mdju inimese elule ja ithiskonnale ning vordlevad
erinevaid ajastuid. Opetaja voib koos dpilastega luua ajatelje, kuhu nad mirgivad olulisi
transpordi arengu verstaposte, alustades jalakdigust kuni tdnapdevaste transpordivahenditeni.
Opetaja saab korraldada rollimingu, kus dpilased kehastuvad erinevate aegade inimesteks ja
arutavad, kuidas erinevad transpordivahendid mdjutasid nende igapievaelu. See tekst voimaldab
Opilastel uurida ja mdista transpordi ajalugu mitmekiilgsete dppemeetodite abil ning arendada
samal ajal kriitilist mdtlemist ja tehnoloogilist teadlikkust. Jooniseid saab vérvida, mis lastele ka

viga meeldib.
Oppetekst ,, Transpordiliigid *

Tekst annab {ilevaate erinevatest transpordiliikidest, ndidates, kuidas need on kohandunud
vastavalt vajadustele ja tehnoloogia arengule. Tekst aitab Jpilastel mdista erinevate
transpordiliikide omadusi ja nende kasutusvaldkondi, niiteks autotransport, raudteetransport,
dhutransport, veetransport, allmaatransport ja torutransport. Ulesanne aitab antud teemal dpilaste
sonavara laiendada. Enne teksti lugemist oleks hea vestelda lastega sellel teemal, kuna transpordi

teema on neile tuttav ja huvitav.
Toéleht ,, Tuleviku transport

Selle toolehe eesmérk on julgustada dpilasi motlema ja fantaseerima tuleviku transpordivahendite
iile ning looma oma visioone tulevikusdidukitest. Opilasi julgustatakse loovalt viljendama oma
ideid joonistades ning kirjeldama oma loodud tulevikusdidukit 1&bi teksti. Lisaks aitab todleht
arendada opilaste loovust, kujutlusvdoimet ja motlemisoskust. To6lehe abil saavad Gpilased
paremini moista transpordi rolli tulevikus ning seda, kuidas tehnoloogiline areng voib mojutada
transpordivahendite véljandgemist ja funktsioone. Toolehti saab kasutada ka riihmatooks.
Opilased vdivad todtada gruppides, jagades omavahel ideid ja kombineerides erinevaid kujutlusi,
et luua iiks iihine tulevikusdiduk. Opilased jutustavad oma loodud tulevikusdidukitest

klassikaaslastele, selgitades oma valikuid ja mdtteprotsesse. Pérast joonistamist ja jutustamist voib
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Opetaja korraldada klassis arutelu tulevikutranspordi vdimaluste iile, julgustades dpilasi oma ideid

selgitama ja kaasOpilastega jagama voi korraldada viikese néituse.
Oppetekst ,, Puud ja puit

Selle teksti eesmirk on tutvustada Opilastele puude ja puidu olulisust ning erinevaid puidu
kasutusviise, samuti selgitada puude ja puidu erinevust ning nende téhtsust inimeste elus. Oleks
hea, kui Opetajal oleks voimalus ndidata lastele erinevaid puiduliike, anda lastele ndha puidu
varvitooni, strukruuri, vdib-olla isegi 16hna erinevust. Selline ldhenemine aitab Opilastel moista
puidu mitmekesist kasutamist ning arendada nende loovust ja teadmisi materjalide kohta.
Tekstijargne iilesanne aitab Opilastel tunnis saadud tedmisi korrata, analiiiisida ja oma jéreldusi

teha.
Tooleht ,, Puidu tootlemine

Selle toolehe eesmérk on tutvustada Opilastele erinevaid todvahendeid, tdoriistu ja materjale, mis
on vajalikud puidu téotlemisel ning selgitada nende kasutusviise, olulisust puidutéds ning
kasutusvoimalusi erinevate toOetappide juures. Tunnis Opilased saavad tutvuda erinevate
toovahendite ja materjalidega, mida kasutatakse puidutddkojas, sdnavara kinnistamisel dpilastel
on todleht, kust nad voivad ka lugeda ning pdhe Oppida erinevate tdovahendite, todriistu ja
materjalide nimetusi. Tabeli tditmine annab ka voimaluse sonu korrata ning kirjutada, mis aitab
sonu selgeks dppida, tunnis dpitud teadmisi korrata ja Kinnistada. Tunnis saab Opetaja ndidata
vanemate klasside puidutdid, erinevatel tooetappidel olevaid puidutdid ja seletada, milliseid
toovahendeid ning materjale vanemate klasside dpilased kasutasid ning milliseid etappe nad pidid
labima, et saavutada 10pptulemus. Samuti saab arutleda toovahendite ohutu kasutamise ja tookoja

korrashoiu teemadel.
Tooleht ,, Tookojas kditumisreeglid

Uks tihtsamaid teemasid on ohutus tehnoloogia tunnis. Selle t6dlehe eesmirk on dpetada
opilastele korralikku kditumist tookojas ja tutvustada neile olulisi ohutusreegleid ning korrektset
toomeetodit puiduga tootamisel. Lisaks sellele selgitatakse oOpilastele, miks on oluline jéargida
kditumisreegleid tookojas ning millised voivad olla tagajirjed nende eiramisel. Oluline on, et
Opilased moistaksid, kuidas kéitumisreeglite jargimine aitab tagada nende endi ja teiste turvalisust
ning kuidas see aitab sdilitada to6koha korrashoidu. T66lehel on antud peamised ohutusreeglid,
mida Opilased jargivad. Teine iilesanne annab voimaluse korrata reegleid, uurida pilte, analiitisida
neid ja teha lapsel oma jareldusi. Kuna reeglite selgitamine muukeelsele lapsele on raske, saab

tunnis pakkuda aliasemingu, kus Opilased peavad iiksteisele kehakeeles nditama ja dra arvama
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erinevaid kiitumisreegleid tookojas. See méng aitab Opilastel reegleid paremini mdista, ndha

ohutusreeglite rikkumise tagajérgi ning teeb oppimise ka 1obusamaks.
Tooleht ,, Eseme kuju ja suurus. Tehniline joonestamine. Eskiis “

Too6leht koosneb kahest osast: matemaatika teadmiste kordamisest ja tehnilise joonestamisega
tutvumisest. Toolehe eesmirk on tutvustada Opilastele tehnilise joonestamise olulisust ja
pohimatteid. Todleht annab Opilastele voimaluse korrata tasapinnaliste ja ruumiliste kujundite
nimetusi, uurida erinevate objektide kujusid ja hinnata nende mdotmeid millimeetrites. Praktilises
osas Opilane vdib proovida teha oma esimest tehnilist joonist. Opetaja saab anda opilastele

lihtsamaid tehnilisi jooniseid ning paluda neid ette lugema.
Memoriinid “Arvuti” ja ,, Tooriistad

Memoriin on méluméng, kus osalejad peavad leidma piltidest ja sdnadest paare. Tavaliselt
asetatakse kaardi pilt ja sOna allapoole lauale voi porandale ja iga méngija valib kaks kaarti, lootes
leida paari. Kui méngija leiab kaardipaari, saab ta selle endale ja voimaluse valida uuesti kaks
kaarti. Kui paar ei sobi, pannakse kaardid tagasi oma kohale ja jirgmine mingija jitkab. Méng
16peb siis, kui kdik paarid on leitud ja vOidab see méngija, kellel on kdige rohkem paare. Seda
mangu saab lastele pakkuda sdnade oppimise erinevatel etappidel. Kui lastel on veel ebapiisav
sOnavara, Siis saab pakkuda neile pilte ja sonu paaride koostamiseks. Saab ka jagada memoriini
sonad kahte ossa, mitte pakkuda koiki sonu ithekorraga. Memoriin on 15bus ja arendav méng, mis

aitab arendada maélu ja tdhelepanuvdimet.
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3. METOODIKA

Magistrit6o eesmédrk on koostada LAK- dppe pohimotetest ldhtuvalt ainesisu moistmiseks toetav
kasutusvalmis dppekomplekt, mida saab rakendada nii eesti kui ka vene dppekeelega koolides,
mis on eriti oluline eesti keelele tilemineku perioodil. Uurimistdd keskendub tehnoloogiadpetuse
Opetajate  vajaduste  viljaselgitamisele seoses muukeelsete laste Opetamisega ning
tehnoloogiadpetuse dppematerjalide praktikas katsetamisele. Lisaks on vaja vilja selgitada, kuidas
Opilased suhtuvad loodud Oppematerjalidesse ning milliseid tdiendavaid vajadusi voiks veel
arvesse votta. Uurimuse kidigus kogutakse ka Opetajate-retsensentide tagasisidet loodud
Oppematerjalidele, analiilisitakse seda ning saadud tulemusi kasutatakse Oppematerjalide
taiustamiseks ja kohandamiseks vastavalt kasutajate vajadustele ja tagasisidele. See tagab, et
loodud Oppematerjalid vastaksid nii pedagoogilistele kui ka praktilistele ndudmistele ning
toetaksid muukeelsete Opilaste paremat Oppimist ja integreerumist eestikeelsesse

hariduskeskkonda.
3.1. Valim

Uurimuse valim hdlmab kolme riithma osalejaid: tehnoloogiadpetuse Opetajaid, muukeelseid

Opilasi ja Opetajaid-retsensente.

Tehnoloogiadpetuse dpetajad. Valimi koosseisu kuulus 39 tehnoloogiadpetuse Gpetajat nii eesti
kui ka vene dppekeelega koolidest. Kuna magistritoé uurimuse eesmargiks on vilja selgitada,
millised on tehnoloogiadpetuse dpetajate vajadused muukeelsete laste dpetamisel ning vajalike

teemade valik, siis oli koostatud ja saadetud erinevatesse munitsipaalpohikoolidesse kiisimustik.

Koolidesse saadetud kiisimustikus oli kaks osa. Esimene osa (kiisimused 1-6) oli seotud
vastanute lildiste andmetega: vastanute Opetajate sooline koosseis, tookogemus ning to6koht:
Oppeasutuse dppekeel, suurus ja asukoht. Kiisimustiku teises osas (kiisimused 7-10) olid avatud
kiisimused, kus uuriti tehnoloogiadpetajate vajadust muukeelsete Opilaste Oppematerjalide

Opetamises.

Munitsipaalpdhikoolide e-posti aadressid olid voetud Eesti Hariduse Infosiisteemist
(EHIS). Valitud koolide hulka kuulusid ka keelekiimblusmetoodika jérgi todtavaid koole.
Valimisse ei kuulunud koolid, kus dppetdd toimub ainult I voi IV kooliastmes, st algkoolid ja
giimnaasiumid (10.-12. klassid). Kokku oli saadetud 186 kirja, 6 koolist tuli vastus, et sel
Oppeaastal antud kool ei toota (suletud). Siis saab delda, et 180-st iilejddnud koolidest vastas 39

tehnoloogiadpetajat, st umbes 22%.
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Diagramm 1. Opetajate sooline koosseis

25

20

mees naine

épetajate sooline koosseis

Diagramm 1 kujutab dpetajate soolist koosseisu, kus meessoost dpetajaid on 24 (62,5%) ja
naissoost Opetajaid on 15 (37,5%). Kiisitlusele vastas meessoost tehnoloogia dpetajaid rohkem,
kui naissoost. See tulemus oli oodatav, kuna tehnoloogiadpetuse Opetajate seas on meessoost

Opetajaid rohkem.

Diagramm 2. Opetajate t66kogemus tehnoloogiadpetajana aastates.
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Opetajate tédkogemus tehnoloogiadpetajana (aastates)

Diagramm 2 “Opetajate tookogemus tehnoloogiadpetajana aastates” kujutab Opetajate
tookogemust tehnoloogiadpetajana aastates, kus 20 vastanud tehnoloogiadpetajat omab
tookogemust 10 voi rohkem aastat, 2 inimest omab tookogemust 6-10 aastat ja 17 dpetajat omab
tookogemust 1-5 aastat. Suurem osa kiisitlusele vastanuid tehnoloogiadpetajaid omab pikaajalist

tookogemust, mis voib viidata sellele, et kiisitluses osales piisavalt palju kogenud spetsialiste.
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Diagramm 3. Kooli asukoht.

12

10

Kooli asukoht

Diagrammist 3 saab nédha, et Ida-Virumaa ja Harjumaa tehnoloogiadpetuse Opetajad
vastasid kiisimustikule aktiivsemalt, kui dpetajad teistest maakondadest. 39-st osalenust Gpetajast
22 todtab Ida-Virumaa ja Harjumaa koolides, mis moodustab 55,4% vastanute Opetajate arvust.
Seda vodiks seletada ka sellega, et nimelt nendes maakondades on kdige rohkem muukeelseid
Opilasi. Parnumaalt vastas 5 (12,8%), Tartumaalt 4 (10,3%) ja L&ane-Virumaalt 3 (7,7%)
tehnoloogiadpetuse Opetajat, nendes maakondades asub kaks suuremat linna, kus asuvad ka
suuremad koolid. Viljandimaalt vastas 2 dpetajat, mis moodustab (5,1%). Vorumaalt, Pdlvamaalt

ja Saaremaalt vastas kokku 3 inimest, igast maakonnast 1 dpetaja.

Diagramm 4. Kooli suurus (opilaste arv)
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301-600 101 -300 kuni 100

Kooli suurus (Gpilaste arv)
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Diagrammi 4 “Kooli suurus (0pilaste arv)” andmetest ilmneb, et suuremates koolides (601
Opilast ja rohkem) tootavad Opetajad votsid kiisimustele vastamisest osa aktiivsemalt, kokku vastas
17 Opetajat (45%). Koolidest, kus Opib 301-600 Opilast, kiisimustikule vastas 13
tehnoloogiadpetajat, st 32,5%. Enamik osalenuid Opetajaid to6tavad koolides suure ja keskmise
opilaste arvuga (kokku 77,5%), samas véiksemate koolide arv (101-300 ja kuni 100 Opilast) on

mirkimisvaarselt viiksem (kokku 22,5%).

Diargamm 5. Oppekeel

30

20

10

eesti Gppekeelega  vene dppekeelega keelekimbluskool muu
kool kool

Oppekeel

Diagrammist “Oppekeel” paistab, et vastanud dpetajate hulgast 27 (umbes 70%) dpetavad
eesti Oppekeelega koolides, 8 Opetajat (20%) tootab vene Oppekeelega koolides, 3
tehnoloogiadpetajat keelekiimbluskoolides ja 1 Opetaja vastas, et ta todtab muukeelega koolis. Nii
suure arvuga eesti oppekeelega koolide kiisitlustulemusi saab selgitada sellega, et nimelt nendes
koolides dpetavad praegu tehnoloogiadpetajad muu kodukeelega (mitte-eesti keelega) lapsi. Vene
oppekeelega koolidest tehnoloogiadpetuse Opetajad todtavad sel dppeaastal veel peamiselt vene
keeles. Aga nimelt jiargmisel Oppeaastal oleks nendes koolides vajalikud kohandatud
oppematerjalid. Keelekiimbluskoole ja muu Gppekeelega koole on vastanute hulgas kokku 4
(10%).

4. klassi opilased: VValimi hulka kuulusid lda-Virumaa 4. klassi dpilased vene 0ppekeelega koolist,
kes hakkasid oppima tehnoloogiadpetust eesti keeles. Nende tagasiside kogutakse 1édbi kiisitluse,
et moista nende kogemusi ja arusaamu tehnoloogiadpetuse Oppematerjalide sisu kohta.
Tagasisidestamisel osales 15 dpilast. Kdik lapsed dpivad kdesoleval dppeaastal vene dppekeelega
kooli 4 klassis. 14 last on dppinud eesti keelt alates 1. klassist Pdhikooli dppekava jirgi (PROK,

2011), st 2 tundi nidalas 3 aasta jooksul, to0dpetust algkoolis Opetati selles klassis vene keeles.
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Uks dpilane dppis valimist algkoolis Venemaal ja tuli dppima sellesse klassi kiesoleva dppeaasta
septembris. See opilane Opib sel Oppeaastal eesti keelt teise keelena individuaalse dppekava jérgi,

tehnoloogiadpetuses rakendatekse talle individuaalne tugi ning diferentseeritud hindamine.

Enne Opilaste tagasiside andmist oli kooli juhtkond sellest teavitatud ja lastevanemate
ndusolekud kiisitud (vt Lisa 1).

Opetajad-retsensendid: Klassidpetajad ja tehnoloogiadpetuse opetajad, kes hindavad ja
analiiisivad loodud oppematerjale. Nende iilesanne on anda ekspertarvamus loodud materjalide
tohususe ja sobivuse kohta vastavalt dppekava nduetele ning muukeelsete opilaste vajadustele.
Retsensendid annavad konstruktiivset tagasisidet, soovitusi ja teevad parandusettepanekuid, et

tdiustada dppematerjalide kvaliteeti ja sobivust sihtrithmale.

Tehnoloogiadpetuse materjali hindamisel muukeelsetele dpilastele osales 5 dpetajat. Kdik
valimis hinnangut ja tagasisidet andnud &petajad tootavad Ida-Virumaa koolides neljandates
klassides muukeelsete Opilastega klassiOpetajatena vOi ainedpetajatena ning Opetavad nendes
klassides tehnoloogiat eesti keeles ning valdavad eesti keelt C1 tasemel. Koikidel retsensentidel
on pedagoogiline to0staaz rohkem kui 10 aastat, st saab 6elda, et kdik nad on juba oma eriala

asjatundjad (Berliner, 1988). Valimi moodustamiseks kasutati isiklikke kontakte.

Tabel 1. Retsensentide andmed

Retsens Amet Omandatud haridus Eesti Toostaaz
ent keele
tase

Keelekiimblusklassi dpetaja | TU Opetajate Seminar, TU Narva C1 16-... aastat

KolledZ eesti keele dpetaja

Kasitdo ja kodunduse TU Humanitaarainete dpetaja C1 16-... aastat
dpetaja, tehnoloogiadpetuse | mitmekeelses koolis, TUNK iimberdpe
Opetaja ,» 1 000petuse ja kunstidpetuse Opetaja I

ja Il kooliastmel*

Klassidpetaja, TU Narva KolledZ, klassidpetaja C1 11-15
eesti keele Opetaja mitmekeelses koolis, lisaeriala eesti aastat

keel teise keelena pohikoolis

Keelekiimblusklassi dpetaja | TU Narva kolledz. humanitaarainete C1 16-... aastat

Opetaja mitmekeelses koolis

Keelekiimblusklassi dpetaja | TU Narva KolledZ eesti keele dpetaja C1 16-... aastat
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3.2. Mootevahendid

Kéesolevas uurimistoos kasutati kolme erinevat kiisimustikku: tehnoloogiadpetajatele moeldud
kiisimustik “Tehnoloogiadpetus muukeelsetele Opilastele II kooliastmel”, 4. klassi Opilastele
kiisimustik “Tagasiside tehnoloogiadpetuse Oppematerjalidele. Kiisimustik Opilastele” ja
Opetajate-retsensentidele  kiisimustik  “Tagasiside tehnoloogiadpetuse Oppematerjalidele.

Kiisimustik opilastele”.

Tehnoloogiadpetuse dpetajad. Uuringu modtevahendiks on tehnoloogiadpetajate kiisitlus (vt Lisa
2). Andmete kogumiseks oli koostatud kiisimustik Google Forms keskkonnas. Kiisimustiku
Kirjeldamise osas autor tutvustas end ning selgitas uurimist66 eesmaérki ja andmekaitse kiisimusi.

Kiisimustik oli vabatahtlik ja anoniilimne, vastanute e-posti aadresse ei korjatud.
Uurimis viidi 14bi ajavahemikus detsember 2023 — jaanuar 2024.

Kiisimustikus on kaks osa. Esimeses osas (kiisimused 1-6) kiisitluses osalenud Opetajad
vastasid kiisimustele oma kogemustest ja tookohast. Teises 0sas (7-10) olid nn avatud vastustega
kiisimused, kus Opetajad voisid vabas vormis vastata kiisimustele oma kogemuste pdhjal

muukeelsete dpilaste dpetamisel.

4. klassi épilased. Opilaste tagasiside kogumiseks oli koostatud kiisimustik Google Forms
keskkonnas (vt Lisa 3). Et uurida, kuidas hindasid opilased tehnoloogiadpetuse dppematerjale
muukeelsetele Opilastele, paluti Opilastel hinnata véiteid 5-pallisel Likerti skaalal (5 — téielik
nousolek, 4 — ndusolek, 3 — osaline ndusolek, 2 — pigem mitte ndus ning 1 — iildse mitte ndus).
Hinnangu saamiseks kasutati Likerti skaalat, mis on tuntud kui iiks usaldusvéirsemaid viise
hoiakute modtmiseks. Tavaliselt koosneb Likerti skaala viiest tasemest, kus 5 tdhistab tdielikku
ndustumist viitega ning 1 tihistab tdielikku mitte-ndustumist (Ounapuu, 2014). Kiisimustiku
koostamisel olid eeskujuks M. Pinna-Valge (2018) ja D. Astoki (2020) magistritoode

kisimustikud.

Igal opilasel on olemas tehnoloogiadpetuse dppemapp, mis asendab tehnoloogiadpetuse
opikut. See dppemapp annab Opilasele voimaluse vajadusel korrata dpitud materjali ning tagasiside

andmisel meenutada opitud teemasid.

Oppematerjalide iihikud olid ithendatud osaoskuste jérgi plokkideks. Kokku oli 6 plokki:
,Tehnoloogia meie iimber: Leiutajad ja leiutised. Ametid*, ,, Energia: Roheline energia®, ,,Minu
arvuti, ,, Transport: Transpordi ajalugu. Transpordiliigid. Tuleviku transport®, ,,Materjalidpetus:
Puud ja puit. Puidu omadused ja todtlemine. Ohutus" ning "Kolmemddtmelised kujundid.

Tehniline joonestamine". Igale dppematerjali plokile andsid oOpilased oma tagasiside eraldi.
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Viited, mida oli vaja hinnata olid jargmised: iilesanne oli mulle selge, dppematerjal oli mulle

huvitav, oppematerjal oli mulle kasulik, ma sain selle materjaliga hakkama.

Opetajad-retsensendid. Opetajate-retsensentide tagasiside kiisimustikus (vt Lisa 4) oli kaks osa.
Esimeses osas (kiisimused 1-5) kiisiti Opetajate ameti, hariduse, eesti keele taseme, pedagoogilise
toostaazi kohta ja sellest, millises kooliastmes Opetab retsensent tehnoloogiat. Tagasiside
kiisimustiku teises osas (kiisimused 6-20) paluti Opetajatelt tagasisidet selle kohta, kas
Oppematerjali iihik on tunni teemale ja sihtrithmale sobilik, kas lilesannete sonavara on sihtriihmale
sobilik ja jdukohane, kas Oppematerjal on motiveeriv ning kas dpetaja kasutaks seda dppematerjali
tehnoloogiadpetuse tunnis. Lisaks paluti iga Oppematerjali iihiku all olevasse lahtrisse teha
ettepanek teksti voi lilesande muutmise kohta. Selleks, et vdlja selgitada, kuidas hindavad opetajad
tehnoloogiadpetuse Gppematerjali, paluti neil viiteid hinnata 5-pallisel Likerti skaalal (5 —ndustun

taielikult, 4 — ndustun, 3 — ndustun osaliselt, 2 — pigem ei ndustu ning 1 — ei ndustu iildse).
3.3. Uuringu protseduur

Magistritoé eesmirk on koostada LAK- dppe pohimdtetest 1dhtuvalt ainesisu moistmiseks toetav
kasutusvalmis Oppekomplekt, mida saab kasutada tehnoloogiadpetuse tundides muukeelsete
Opilaste Opetamisel nii eesti kui ka vene Oppekeelega koolides eesti dppekeelele iilemineku

perioodil.

Uuringu eesmargiks on vélja selgitada, millised on tehnoloogiadpetuse dpetajate vajadused
muukeelsete Opilaste Opetamisel, proovida praktikas Oppematerjali, vilja selgitada, kuidas
Opilased suhtuvad loodud 0ppematerjalidesse ja milliseid tdiendavaid vajadusi voiks veel arvesse
votta, koguda ka Opetajate-retsensentide tagasisidet loodud Oppematerjalide pohjal ja kasutada

tagasisidet dppematerjalide tdiustamiseks ja kohandamiseks.

Oppematerjali koostamist alustati 2023. aasta augustis ning sama aasta detsembriks oli
oppematerjal praktiliselt valmis. Samal ajal oli koostatud ja selle Gppeaasta detsembris-jaanuaris
oli 1abi viidud kiisitlus, et uurida tehnoloogiadpetajate vajadusi muukeelsete Opilaste dpetamisel.
Tehnoloogiadpetajate vajadusi uuriti 14bi kombineeritud uurimuse. Kombineeritud uurimus aitab
probleemi mitmekiilgsemalt kisitleda, eriti kui eesmérk on saada mitmekiilgne ja siigav arusaam
uuritavast problemist (Ounapuu, 2014). Selle uuringu esimeses osas kiisitluses osalenud dpetajad

vastasid kiisimustele oma kogemustest ja tdokohast.

Kisitluse teise lahtiste kiisimuste osa vastuste analiiisimiseks olid koik tekstildigud
identifitseeritud ning need vastuse osad, mis on seotud uurimuskiisimustega voi kajastavad

uurimusteemat, olid margitud. Kodeerimiseks olid valitud jargmised punktid: tehnoloogiline
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sOnavara, tehniline joonestamine, materjaliopetus. Kiisitlusest saadud tulemuste analiiiis toimus

Exeli programmiga.

Kiisitluse analiilisi tulemusel viidi dppematerjalidesse sisse muudatused, lisati moned

teemad (nt Roheline energia ja Kujundid).

Tehnoloogiadpetuse tunnid viidi koolis 14bi traditsiooniliselt kuni 2023. /2024. dppeaastani
vene keeles kahes rithmas, 2023. /2024. dppeaastast alates on need tunnid eesti keeles ja kuna 4.
klassis Opib 15 opilast, ei jagata klassi riihmadeks. Kooli Gppeplaani jargi 4. Kklassis
tehnoloogiadpetuse tunde on dppeaastas 35, tunniplaanis on need pandud paaristunnina, st
tehnoloogiadpetust opivad Opilased pool aastat. 2023. /2024. dppeaasta teisel poolel koostatud
Oppematerjali katsetati 4. klassi Opilastega. Sellest, et tundides katsetatakse dppematerjal, mis on
koostatud magistritoo raames, eelnevalt teavitati kooli juhtkonda ja vanemaid, kiisiti ka dpilastelt
ja lastevanematelt luba kiisitluse ldbiviimiseks. Opilastelt saadud tagasiside oli analiiiisitud ja selle

alusel Oppematerjalides tehtud muudatused. Vastuste analiiiis toimus Exeli programmiga.

Opetajate-retsensetidega lepiti 2024. aasta detsembris kokku, et nad kasutavad vdimaluse
korral oma tehnoloogiadpetuse tundides neile koostatud dppematerjale ning aprillikuus annavad
oma tegasiside neile Oppematerjalidele. Vastused olid analiiiisitud nii késitsi kui ka Exeli

programmiga.

Selle uurimist6d katsetamise ja hindamise osa formaadiks on tegevusuuring, kuna see on
kvalitatiivne praktiline uurimus ning Oppematerjali hindamine on kdige parem ldbi viia
koolieksperimendi abil, mis voimaldab katsetada ja analiitisida loodud dppematerjale (Lddnemets,
2000). Samal ajal tegevusuuring aitab praktikal parandada teatud tegevuse kvaliteeti (Lofstrom,

2011).

Eetikanormide kohaselt on uurimuses antud vastused, tagasiside ja arvamused anoniitimsed
ja vabatahtlikud, tulemused esitatakse 10put6os vaid tildistatul kujul ja peale analiitisimist

héivitatakse.
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4. TULEMUSED

Selles peatiikis esitatakse magistritod raames uurimistoo tulemuste tilevaade. Peatiikk on jaotatud
kolmeks osaks. Esimeses o0sas antakse tehnoloogiadpetajatele kiisitluse analiiisi tilevaade. Teises
osas késitletakse Opilaste tagasiside ankeetide analiilisi tulemusi ning kirjeldatakse, milliseid
muudatusi rakendati to6lehtedes. Viimases osas tutvustatakse Opetajate-retsensentide kiisitluse

analiiiisi tulemusi ning ndidatakse, milliseid tdiendavaid muudatusi tehti toolehtedes.
4.1. Tehnoloogiadpetajate kiisitlus

Kiisitluses osales 39 tehnoloogiadpetuse Opetajat, kellel on muukeelsete Opilaste Opetamise
kogemus. Kiisimustiku kiisimused olid jagatud kahte ossa. Esimeses osas (kiisimused 1-6) uuriti
vastanute ja nende téokoha iildandmeid ning need andmed on kéesoleva magistritod valimi
kirjelduses. Teises osas olid kiisimused (7-10), kus uuriti tehnoloogiadpetajate dppematerjalide
vajadust muukeelsetele dpilastele. Opetajatele oli esitatud kolm avatud vastustega kiisimust
peamiste osaoskuste “Tehnolooga igapéevases elus”, “Materjalid ja nende to6tlemine” ja “Disain”
kohta. Iga Opetaja pidi kirjutama need probleemsed teemad/kitsaskohad, mis on viljakutseteks
muukeelsete dpilaste dpetamisel. Kiisitluse 15pus oli igal opetajal vdimalus vabas vormis kirjutada
ka teisi teemasid, mis nende arvates nduavad selgitamist, abi v0i lisamaterjali muukeelsetele

Opilastele.

Esimesele kiisimusele, mis oli seotud dppeoskuse “Tehnolooga igapdevaelus” teemade

seletamisega muukeelsetele opilastele, vastused olid jargmised:

Diagramm 6. Osaoskuse "Materjalide tootlemine” teemad

25
20
15

10

Tehnoloogiline Teksti Oppevara Materjalidpetus Kogemus
sdnavara vormistamine ja puudub
kujundamine

"Tehnoloogia igapaevaelus”
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Diagrammist 6 on néha, et praktiliselt 64% vastanuist (25 inimest 39-st) arvavad, et
peamine problem osaoskuse “Tehnoloogia igapdevaelus” teemade seletamisel on seotus laste
vihese keeleoskusega. Oppevara puudumist peavad suureks probleemiks 10,3% opetajaist (4
Opetajat 39) ning samapalju vastanuist (10,3%) véidavad, et neil ei ole kogemust nende teemade
Opetamisel muukeelsetele lastele. Materjalidpetust selles osaoskuses nimetasid 4 dpetajat raskeks

oppeoskuse teemaks “Tehnoloogia igapdevaelus”.

Teisele kiisimusele, millised osaoskused "Disain ja joonestamine" nduavad muukeelse

lapse jaoks” selgitamist, vastused olid jargmised:

Diagramm 7: Osaoskuse "Disain ja joonestamine" teemad
20
15

10

e B B -

Tehniline Disaini alused Tehnoloogili T eksti istami 6,., Kogemus puudub Materjalidpetus
joonistamine sdnavara ja kujundamine

"Disain ja joonestaminge"

Diagrammist 7 “Disain ja joonestamine” paistab, et tehnilise joonestamise teema nouab
muukeelsetele lastele kodige rohkem seletusi: 53%, ehk 20 Opetajat 39-st markisid seda oma
vastustes. Peaaegu 8% vastanud Opetajatest arvavad, et disaini aluste teema on muukeelsetele

Opilastele raske.

Jille on nimetatud sOnavara ebapiisav oskus (24%), Oppevara puudumine (5%), teksti
vormistamine ja kujundamine (3%) ning materjalidpetus (3%). Kahel Spetajal (5%) puudub selle
oppeoskuse Opetamisel kogemus, kuna nad ei Opeta selle kooliastme klassides

tehnoloogiadpetuses disaini ega joonestamist.

Kolmas kiisimus oli materjalide toStlemise osaoskuse teemade Opetamise kohta. Vastused

jagunesid jargmistesse rithmadesse:
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Diagramm 8. Osaoskuse "Materjalide tootlemine"” teemad

25

MaterjaliGpetus Funktsionaalne Kog puudub Tehnoloogiline Oh hnik 5ppevara
lugemine sonavara

"Materjalide tddtlemine”

Diagrammi 8 “Materjalise to6tlemine” andmetest ilmneb, et kdige raskemad teemad
muukeelsete laste dpetamisel on materjalidpetusega seotud kiisimused. Nii arvavad praktiliselt
62% vastanud Opetajaist (24 Gpetajat 39-st). Jélle korduvad teemad, mis on seotud tehnoloogilise
sonavara (15%), oppevara (3%) ja funktsionaalse lugemisega (3%). Ohutustehnika seletamise

teemat peavad raskeks 5% Opetajaist.

Saadud tulemused saab iithendada jargmistesse plokkidesse:
1.Tehnoloogiline sonavara
marksonad: tooriistad, nimetused, sOnavara

Tehnoloogilise sonavara ja terminite tihenduste selgitamine on iihine vajadus, eriti muukeelsete
Opilaste jaoks. Seda markavad vahemalt iihe osaoskuse teemas 28 Opetajat 39-st, mis moodustab
praktiliselt 72%. Tundides vajatakse lisaselgitusi ja tolke, kuna Opilased ei valda piisavalt eesti
keelt. Monikord vastavad lapsed oma emakeeles. Paljud vastajad rohutavad vajadust
lisamaterjalide jarele, eriti kakskeelsete Opikute, illustratsioonide ja instruktsioonide osas.
Muukeelsete dpilaste jaoks on lisaselgitused kdigis teemades hiddavajalikud. Need peaksid olema
kohandatud vastavalt nende keeleoskusele ja sisaldama minimaalset sdnavara ning maksimaalseid
illustreerivaid materjale nagu skeemid, pildid ja juhised. Vastajad rohutavad vajadust selgitavate
lisamaterjalide jérele, eriti juhendmaterjalide, adaptiivsete Oppematerjalide ja sOnastike osas.
Tehnoloogiadpetuse Opetajad mérgivad, et to6ohutuse reeglite selgitamine on dpilaste vdhese
sonavara tottu raskendatud. Ohutusjuhendid ja praktilised oskused on kdigis teemades olulised.
Vastajad mérkisid individuaalseid vajadusi vastavalt Opilaste oskuste ja keeleliste vOimete, eriti

muukeelsete ja ukraina dpilaste puhul.
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2. Tehniline joonestamine
marksonad: tehnilised joonised, modtmed, kolmvaate joonistamine, kujundid, disain

Tehnilise joonestamise ja disainidpetuse puhul on raskem seletada tehnilisi jooniseid, seda
margivad praktiliselt 30% vastanuist. Ja koigepealt seclle raskuse pohjuseks on ebapiisav

keeleoskus: lapsed ei tea eesti keeles kujundeid ega moStmeid.

Enamus vastanutest rohutab, et praktiliselt kdik teemad nduavad lisaselgitusi ja tdlget, eriti
muukeelsete laste jaoks. See nditab, et olemasolevad Oppematerjalid ei pruugi alati vastata opilaste
vajadustele ning vajatakse tdiendavaid materjale, mis aitavad selgitada ja tdlkida Gppesisu.
Tehnilise joonise mddtmise ja kolmvaate selgitamine on véljakutseks mitmele Opetajale. See
osutab vajadusele selgitavate materjalide jiarele ning néitlikustavate meetodite kasutamisele

keeruliste teemade Gpetamisel.

Paljud vastajad rohutavad vajadust seletada erialaseid termineid ja laiendada aktiivset
sOnavara. See nditab, et sdnavara omandamine ja mdistmine on oluline osa dppeprotsessist ning

nduab tdiendavat selgitamist ja tdlgendamist.

Ulaltoodu niitab, et kvaliteetse dppematerjali ja dpetamismeetodite viljatddtamine peaks
keskenduma praktilisele ldhenemisele, individuaalsetele vajadustele ning selgitavatele
lisamaterjalidele, eriti muukeelsete dpilaste jaoks. Praktilised oskused peaksid olema integreeritud
koikidesse Oppeainetesse ning Oppematerjalid peaksid olema kohandatud vastavalt Opilaste

oskustele ja vajadustele.
3. Materjaliopetus
marksonad: materjaliopetus, materjalide omadused, ohutus, materjalide to6tlemine

Paljud vastajad (60%) mainivad, et materjalidpetuse ja to6tlemise sdnavara on uus ja vajab
Oppimist ning harjutamist. See nditab, et terminite ja mdistete selgitamine ning Oppimine on
oluline osa Oppeprotsessist. Enamus vastanutest rohutab vajadust tdiendavate selgituste ja tolgete
jarele koikides Oppeteemade valdkondades. See niitab, et dppematerjalid ei pruugi alati olla

piisavalt arusaadavad ning Opilased vajavad tdiendavat toetust ja selgitusi.

Moned vastajad (5%) pooravad tdhelepanu ohutuse olulisusele materjalide tootlemisel ja

tooriistade kasutamisel.

Tehnoloogiadpetuse Opetajad rohutavad vajadust keelelise kohandamise jérele
muukeelsetele Opilastele. See holmab tdiendavate selgituste, tdlgete ja kohandatud

Oppematerjalide pakkumist vastavalt dpilaste keeleoskusele ja vajadustele.
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Paljud vastajad mérgivad, et praktiline dpe on oluline osa dppeprotsessist ning kdik teemad
vajavad lisaselgitusi ja tdlget. See niitab, et praktilised kogemused ja ndited on Oppimise

edendamisel olulised.

Kokkuvottes saab oelda, dppeprotsessis on oluline tagada tdiendav tugi ja selgitused
Opilastele, eriti ohutuse, sdnavara omandamise ja keelelise kohandamise osas. Praktiline dpe ja
kohandatud dppematerjalid on vdtmetdhtsusega, et toetada Opilaste arusaamist ja Oppimist

koikides dppeteemades.
4. Teksti vormistamine ja kujundamine
marksdnad: tekstivorming, kujundamine, funktsionaalne lugemine

Moned oOpetajad (10%) maérgivad, et muukeelsetel lastel on raskusi teksti vormistamise ja
kujundamisega, lapsed ei oska leida internetist vajalikku informatsiooni, kuna ei oska eesti keeles
formuleerida oma paringut. Funktsionaalne lugemine ka nduab arendamist, Opilased ei mdista

teksti ega juhendit.
5. Oppematerjalid ja 6ppemeetodid

marksonad: kakskeelsed Opikud, lisaselgitused, adopteerimine, lisamaterjalid, lisaselgitused,
tolge, illustratsioonid, instruktsioonid, algoritmid, seletamine, lisaabi, drillimine, ndidist66d,

ndpundited, praktilised t66d.

Kiisitluse vastustest selgub, et dpetajad kasutavad erinevaid aktiivseid dppemeetodeid ja praktiliste
toode tidhtsus on koigile méirgatav. Enamik dpetajaid rohutab praktiliste todde olulisust ning nditab

toovotteid ette. See nditab, et dpilased Opivad kogemuste kaudu.

Muukeelsete Opilaste jaoks on keeleline kohandamine tilioluline. Lisaselgitused, tdlge ja
illustratsioonid peaksid olema kattesaadavad kdigis dppeainetes ja neid tuleks kohandada vastavalt

oOpilaste keeleoskusele.

On oluline mérkida, et igal dpilasel on individuaalsed vajadused, eriti keelelise péritolu ja
keeleoskuse osas. Opetajad tunnevad vajadust kohandada oma Opetamismeetodeid vastavalt

oOpilaste individuaalsetele vajadustele ja oskustele.

Ohutusjuhendid ja praktilised oskused on kdigile dpilastele olulised. Opetajad rdhutavad

vajadust Opetada to6vahendite nimetusi ja todohutust, et tagada ohutu dpikeskkond.

Opetajad (10%) viljendavad vajadust lisamaterjalide jirele, eriti keeleliselt kohandatud
Oppematerjalide, juhendmaterjalide ja sonastike osas. See néitab, et olemasolevad dppematerjalid

ei pruugi alati vastata Opilaste vajadustele ja Opetajate ootustele.
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Kokkuvdttes néditavad need jareldused, et edukaks Opetamiseks ja dOppimiseks on oluline
arvestada mitmekesisust Opistiilides ja vajadustes ning pakkuda Opilastele kohandatud ja
mitmekesistatud dppematerjale ning dpetamismeetodeid. Lisaks tuleks tagada ohutu dpikeskkond

ja arvestada individuaalsete vajadustega, eriti keelelise mitmekesisuse ja keeleoskuse o0sas.
Tehnoloogiaopetajate kiisitluse kokkuvote

Uurimuse eesmargiks oli viélja selgitada, millised on tehnoloogiadpetuse dpetajate vajadused. See
uurimuse eesmark oli tdidetud. Uuring tdendas, et muukeelsete Opilaste Opetamisel on suur vajadus
tdiendavate materjalide jérele, eriti keeleliselt kohandatud dppematerjalide, selgituste ja tdlgete

osas.

Uuringu kéigus selgus, et tehnoloogiadpetajate meelest muukeelsete Opilaste dpetamisel
kitsaskohad on toovahendite nimetused, erinevate materjalide nimetused, materjalide paritolu ja
kasutamine erinevatel eesméarkidel, erinevate kujundite nimetused, modtmine, kohandatud dpikud

ja teised dppematerjalid (skeemid, pildid ja juhised).

Opetajad mirkasid ka funktsionaalse lugemise ja informatsiooni otsingu raskusi
muukeelsetel lastel, mis nduab tiiendava toe pakkumist selles valdkonnas. Opetajad tdstavad
ohutusjuhendite ja praktiliste oskuste tdhtsust esile ja rohutavad vajadust Opetada toovahendite

nimetusi ja todohutust, et tagada ohutu dpikeskkond.

Kokkuvottes voib oelda, et dpetajad tdendasid tdiendava toe ja ressursside vajadust
muukeelsete Opilaste toetamiseks, eriti keeleliselt kohandatud dppematerjalide ja individuaalsete

Opetamisstrateegiate osas.
4.2. Opilaste tagasisidestamine

Et uurida, kuidas hindasid Opilased tunde, kus kasutati tehnoloogiadpetuse Oppematerjale

muukeelsetele dpilastele, paluti 15-1 dpilasel hinnata tehnoloogiadpetuse dppematerjali.

Igal opilasel on olemas tehnoloogiadpetuse dppemapp, mis asendab tehnoloogiadpetuse
opikut. See dppemapp annab Opilasele voimaluse vajadusel korrata dpitud materjali ning tagasiside

andmisel meenutada Spitud teemasid.
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Diagramm 9. Oppematerjalide plokk ,, Tehnoloogia meie iimber.Leiutajad ja leiutised. Ametid*

10

Oppematerjal oli mulle huvitav.

Arvan, et Sppematerjal on
mulle kasulik.

9
8
7
L 6 6
6
4 4
4
3
, '
2
: I

, Hlm -

Ulesanne oli mulle selge. Ma sain selle materjaliga

hakkama

ndustun téielikult
ndustun

ndustun osaliselt
pigem ei ndustu

ei ndustu tildse

Oppematerjali ,, Tehnoloogia meie iimber. Leiutajad ja leiutised. Ametid*“ hindas 15 dpilast

(vt Diagramm 9). Viitega ilesanne on arusaadav 10 (66,6%) Opilast ndustus téielikult 4 (26.6%)

ndustus ja 1 (6,6%) Opilane ndustus osaliselt. Vastuses pigem ei ndustu ega ei ndustu iildse, ei

markinud keegi. Viitega oppematerjal oli huvitav oli taielikult ndus 7 (46,6%) vastanut, ndustus

6 (40%) dpilast ja ndustus osaliselt vastavalt 2 (13,3%). Opilasi, kes vastasid pigem ei ndustu voi

tildse ei ndustu, ei olnud. Viitega, et oppematerjal on kasulik taielikult, ndustus 8 (53,3%) Opilast,

ndustus 4 (26,6%) Opilast ja 3 (20%) Opilast ndustus osaliselt, dpilasi, kes ei olnud selle viitega

ndus, ei ilmnenud. Oppematerjaliga sai hakkama tiielikult 6 (40%) dpilast ja 9 (60%) dpilast oli

selle véitega nous. Keegi ei valinud vastust pigem ei ndustu ega ei ndustu.

Kokkuvottes ndeme, et tildiselt olid dpilaste hinnangud positiivsed - enamik dpilasi ndustus

taielikult voi osaliselt kdigi nelja viitega, mis viitab sellele, et nad leidsid olevat dppematerjali

arusaadava, huvitava, kasulikuna ning said sellega hasti hakkama. Keegi ei avaldanud

vastumeelsust materjali suhtes, ndidates iildist heakskiitu ja rahulolu dppematerjali osas.

Opilased ei avaldanud soovi midagi dppematerjalis muuta

Diagramm 10. Oppematerjalide plokk ,, Energia. Roheline energia *

8
6
3
2
1 1
- -

7
5
I |

Ulesanne oli mulle selge.

9
4
I 1 1
-

bppematerjal oli mulle huvitav. Arvan, et Gppematerjal on mulle

kasulik.

Ma sain selle materjaliga
hakkama

ndustun téielikult
ndustun

ndustun osaliselt
pigem ei ndustu

ei ndustu tildse
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Oppematerjalile ,,Energia. Roheline energia“ oma hinnangu andis 15 dpilast. Diagrammis
10 on niha, et viitega iilesanne on arusaadav 5 (33,3%) Opilast ndustus téielikult, 7 (46,6%)
ndustus ja 3 (20%) dpilast ndustus osaliselt. Vastust pigem ei noustu ega ei noustu iildse, Keegi ei
mairkinud. Viitega oppematerjal oli huvitav oli tdielikult ndus 9 (60%) vastanut, ndustus 4 (26,6%)
Opilast ja ndustus osaliselt 1 (6,6%) vastanu ja 1 (6,6%) Opilane vastas, et ta pigem ei ndustu selle
viitega. Opilasi, kes vastas iildse ei ndustu ei olnud. Viitega, et oppematerjal on kasulik tiielikult
ndustus 9 (60%) Opilast, ndustus 3 (20%) opilast, 2 (13,3%) Opilast ndustus osaliselt ja iiks (6,6%)
dpilane vastas, et ta selle viitega pigem ei ndustu. Oppematerjaliga sai hakkama tiielikult 6 (40%)
oOpilast ja 8 (53,3%) Opilast oli selle vditega ndus, raskusi selle materjaliga oli iihel (6,6%) dpilasel,

kes vastas, et ta selle viitega pigem ei ndustu.

Kokkuvdttes ndeme, et dOpilased hindasid dppematerjali enamasti positiivselt, mérkides, et
see oli arusaadav, huvitav ja kasulik ning enamik neist tunnistas, et nad said sellega hakkama.

Siiski oli tiks dpilane, kellel oli raskusi materjaliga.

See teema oli dpilaste jaoks tiiesti uus. Opilaste varasemad teadmised ja huvid teemal
voivad mdjutada nende suhtumist dppematerjali. Kui teema on Opilaste jaoks tuttav voi huvitav,
vdivad nad olla rohkem avatud dppematerjali vastu ning seda positiivsemalt hinnata. Opilastel oli
raske vastata testi ,,Roheline energia“ avatud kiisimustele, kuna sonavara ei luba neil veel eesti
keeles oma arvamust viljendada ja antud teemat arutleda. Testi kiisimuste 18-20 juurde pannakse

vastuste valik.

Opilased mirkisid, et tahaks elektrijaamas ekskursioonil kiia ja vaadata, kuidas toodetakse
elektrit.

.6

Diagramm 11. Oppematerjalide plokk ,, Minu arvuti

ndustun tédielikult

ndustun

ndustun osaliselt
pigem ei ndustu

. ei ndustu tildse

Ulesanne oli mulle selge Oppematerjal oli mulle  Arvan, et Oppematerjal on  Ma sain selle materjaliga

huvitav mulle kasulik hakkama
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Oma hinnangu teemale ,,Minu arvuti andsid 15 dpilast. Diagrammist 11 paistab, et vditega
tilesanne on arusaadav 6 (40%) dpilast ndustus téielikult, 8 (53,3%) nodustus ja 1 (6,6%) Opilane
noustus osaliselt. Vastust pigem ei nodustu ega ei ndustu iildse, keegi ei valinud. Viitega
oppematerjal oli huvitav oli tiielikult ndus 7 (46,6%) vastanut, noustus 4 (26,6%) dpilast ja sama
palju dpilasi ndustus osaliselt vastavalt st 4 (26,6%). Opilasi, kes vastasid pigem ei ndustu vdi
iildse ei ndustu ei olnud. Viitega, et oppematerjal on kasulik taielikult ndustus 7 (46,6%) Opilast,
ndustus 5 (33,3%) Opilast, 2 (13,3%) Opilast ndustus osaliselt ning 1 (6,6%) Opilane vastas, et ta
pigem ei ndustu. Opematerjaliga sai hakkama tiielikult 8 (53,3%) dpilast, 6 (40%) pilast oli selle
viitega ndus ja 1 (6,6%) dpilane oli ndus sellega osaliselt. Keegi ei valinud vastust pigem ei noustu

ega ei ndustu.

Kokkuvdttes ndeme, et enamik Opilasi leidis, et teema ,,Minu arvuti“ on arusaadav,
Oppematerjal oli huvitav ja kasulik ning nad said sellega hésti hakkama. Ainult iiksikud opilased
viljendasid moningaid kahtlusi dppematerjali kasulikkuse osas ning tiks Opilane leidis, et tal oli
raskusi sellega hakkama saamisel. Uldiselt aga niitavad need tulemused, et "Minu arvuti" teema

oli enamuse Opilaste jaoks positiivne ja arusaadav.

Vestluses Opilastega selgus, et nad kasutavad rohkem nutitelefoni kui arvutit, lapsed
kasutavad siilearvuteid ainult koolis eesti keele, matemaatika ja loodusdpetuse tundides.

Memoriinisse on lisatud mdned sdnad, mis on seotud nutitelefoni kasutamisega (aksesuaarid).
Opilastele meeldis memoriini mingida.

Diagramm 12. Oppematerjalide plokk , Transport.Transpordi ajalugu. Transpordiliigid.

Tuleviku transport

12 . ndustun tiielikult
. ndustun

9 9 ndustun osaliselt

. pigem ei ndustu

6 . ei ndustu tildse

5 5
3 3 [
- I
- (-
Ulesanne oli mulle selge. Oppematerjal oli mulle Arvan, et ppematerjal on Ma sain selle materjaliga

huvitav. mulle kasulik. hakkama
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Diagrammi 12 Opilaste hinnang dppematerjalide plokile ,, Transport. Transpordi ajalugu.
Transpordiliigid. Tuleviku transport” andmetest ilmneb, et 15-st vastanud Opilasest, 12 (80%)
inimest on tdielikult ndus ja 3 (20%) on ndus véitega iilesanne on mulle selge, Viitega
oppematerjal oli huvitav oli tiielikult ndus 9 (60%) vastanud Opilast, noustus 5 (33,3%) Opilast ja
iiks Opilane (6,6%) oli ndus osaliselt. Viitega, et oppematerjal on kasulik tiielikult ndustus 7
(46,6%) opilast, ndustus 5 (33,3%) dpilast, 3 (20%) dpilast ndustus osaliselt. Opematerjaliga sali
hakkama téielikult 9 (60%) opilast, 6 (40%) Opilast oli selle viitega ndus. Keegi ei valinud vastust

pigem ei ndustu ega ei noustu.

Uldiselt nditavad need tulemused, et enamus opilasi hindasid dppematerjali plokki
"Transport" positiivselt. Enamik 0pilasi leidis, et iilesanne on neile selge, ppematerjal oli huvitav
ja kasulik ning nad said sellega histi hakkama. Pigem ei véljendatud vastumeelsust ega raskusi

Oppematerjali osas.

Selles dppematerjalide plokis dpilased ei soovinud midagi muuta. Eriti meeldis dpilastele
tuleviku transpordi teema, neil oli vdimalus joonistada, oma fantaasiat kasutada ja suulise vastuse

jaoks olid lausete mudelid ja véljendid antud.

Diagramm 13. Oppematerjalide plokk ,,Materjaliopetus. Puud ja puid. Puidu omadused ja

tootlemine. Ohutus “.

ndustun taielikult

ndustun

noustun osaliselt
pigem ei ndustu

. ei ndustu tildse

Ulesanne oli mulle selge Oppematerjal oli mulle Arvan, et Oppematerjal on Ma sain selle materjaliga

mulle kasulik hakkama

Oppematerjali ,,Puud ja puid. Puidu omadused ja to6tlemine. Ohutus* hindas 15 dpilast.
Diagrammist 13 on niha, et viitega iilesanne on arusaadav 9 (60%) Opilast ndustus tdielikult 5
(33,3%) ndustus ja 1 (6,6%) dpilane ndustus osaliselt. Vastust pigem ei ndustu ega ei ndustu iildse,
keegi el mérkinud. Viitega oppematerjal oli huvitav oli tielikult ndus 8 (53,3%) vastanut, ndustus
5 (33,3%) opilast ja ndustus osaliselt vastavalt 2 (13,3%). Opilasi, kes vastasid pigem ei ndustu
voi lildse ei ndustu ei olnud. Viitega, et oppematerjal on kasulik tiielikult ndustus 5 (33,3%)

Opilast, ndustus 7 (46,6%) Opilast ja 3 (20%) Opilast ndustus osaliselt, dpilasi, kes ei olnud selle
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viitega ndus ei ilmunud. Oppematerjaliga sai hakkama tiielikult 9 (60%) dpilast, 4 (26,6%) dpilast
oli selle véitega nous ja 2 (13,3%) oli ndus osaliselt. Keegi ei valinud vastust pigem ei ndustu ega

el ndustu.

Kokkuvottes ndeme, et enamik Opilasi hindasid "Materjaliopetus. Puud ja puit. Puidu
omadused ja to6tlemine. Ohutus" dppematerjali positiivselt. Nad leidsid, et iilesanne oli arusaadav,
materjal oli huvitav ja kasulik ning nad said sellega histi hakkama. Vahesed 6pilased viljendasid
moningaid kahtlusi v0i osalisi ndustumisi, kuid iildiselt valitses positiivne hinnang.
Materjalidpetus on neljandas klassis tdiesti uus teema ja see voib kindlasti kaasa tuua Opilastes
kahtlusi ja segadusi. Oluline on pakkuda neile piisavalt tuge ja juhendamist ning luua keskkond,

kus nad tunnevad end julgustatuna ja valmisena uusi teadmisi omandama.
Selles dppematerjalide plokis dpilased ei soovinud midagi muuta.

Diagramm 14. Oppematerjalide plokk ,, Kolmeméotmelised kujundid. Tehniline joonestamine

0 . ndustun tiielikult
. ndustun
7 ndustun osaliselt

pigem ei ndustu

4 . ei ndustu tildse

1
- || —_—

Jlesanne oli mulle selge Oppematerjal oli mulle Arvan, et Gppematerjalon Ma sain selle materjaliga

huvitav mulle kasulik hakkama

Oma hinnangu teemale ,,Kolmemddtmelised kujundid. Tehniline joonestamine® andis 15
Opilast. Diagrammist 14 paistab, et viitega ilesanne on arusaadav 8 (53,3%) Opilast ndustus
taielikult, 5 (33,3%) ndustus ja 2 (13,3%) Opilane ndustus osaliselt. Viitega oppematerjal oli
huvitav oli taielikult ndus 5 (33,3%) vastanut, noustus 9 (60%) Gpilast ja ndustus osaliselt 1 (6,6%)
Opilane. Viitega, et oppematerjal on kasulik tiielikult ndustus 8 (53,3%) Opilast, ndustus 4 (26,6%)
dpilast, 3 (20%) dpilast ndustus osaliselt. Opematerjaliga sai hakkama tiielikult 7 (46,6%) dpilast,

6 (40%) Opilast oli selle véitega ndus ja 2 (13,3 %) Opilast oli ndus sellega osaliselt.

Kokkuvdttes ndeme, et enamik Opilasi hindasid teemat "Kolmemodtmelised kujundid.
Tehniline joonestamine" iildiselt positiivselt. Paljud dpilased leidsid, et iilesanne on arusaadav,
oppematerjal oli huvitav ja kasulik ning nad said sellega histi hakkama. Mdned Opilased aga

viljendasid moningaid kahtlusi v4i osalisi ndustumisi, kuid tldiselt valitses positiivne hinnang.

Opilased ei viljendanud selles dppematerjalide plokis midagi muuta.
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4. klassi opilaste tagasiside kokkuvote

Selle magistrit6o iiheks uurimisiilesandeks oli katsetada loodud dppematerjale tehnoloogiadpetuse
tundides, analiilisida Opilastelt saadud tagasisidet ning vajadusel Oppematerjale parandada,
kohandada voi tdiendada. Saab Oelda, et see eesmirk on saavutatud: Oppematerjalid
tehnoloogiadpetuse tundides on katsetatud, Gpilased andsid tagasiside, mis oli analiilisitud ja
oppematerjalid on tdiendatud. Kokkuvodttes ndeme, et dpilaste hinnangud dppematerjalidele olid
iildiselt positiivsed, kuid teemade vastuvott varieerus veidi. Need tulemused nditavad, et kuigi
enamik Opilasi hindasid Oppematerjali positiivselt, voisid mdned individuaalsed erinevused
teemades ja nende vastuvotus tuleneda nende varasematest teadmistest, isiklikest eelistustest voi
teema keerukusest. On voimalik, et laste keeleoskus vdib mdjutada nende arusaamist ja hinnanguid
Oppematerjalidele. Kui nende eesti keele oskus on madalamal tasemel, v3ib see mojutada nende
voimet moista keerulisemaid mdisteid voi viljendeid ning seega ka nende hinnanguid
Oppematerjalide arusaadavusele ja kasulikkusele. Oluline on pakkuda piisavalt tuge ja juhendamist
ning luua keskkond, kus Opilased tunnevad end julgustatuna ja valmisena uusi teadmisi
omandama. 4. klassi Opilastele vdga meeldib méangida, videoid teha ja vaadata, lahendada ristsdnu
ja joonistada plakateid, kéia ekskursiooidel ja teha oma katseid, meisterdada ja uurida, otsida
informatsiooni internetist ja teha rithmat66d ja fantaseerida. Neid huvidratavaid voimalusi saab ka

kasutada tehnoloogiadpetuse tundides muukeelsete Gpilaste opemisel.
4.3.0petajate-retsensentide tagasisidestamine

Opetajatele oli antud retsenseerimiseks 16 dppematerjalide iihikut. Kdik retsensendid lugesid
Oppematerjali kriitiliselt, katsetasid neid neljandates klassides tundides ja andsid iga tihiku kohta

oma tagasiside, mis oli arvesse voetud ja oppematerjalid olid parandatud v&i kohandatud.
Opetajate-retsensentide tagasiside tulemused

Oppetekst ., Tehnoloogia meie iimber . Viidetega, et oppematerjal sobib teemale ja sihtriihmale,

sonavara sobib sihtriihmale ja ma kasutaks seda oppematerjali tunnis ndustus tdielikult 4
retsensenti ja ndustus 1 retsensent. Viitega oppematerjal on opilasele joukohane ning motiveerib
opilast oppima oli téielikult ndus 3 vastanut ja noustus 2. Kokkuvottes voib oelda, et retsensendid
hindasid dppematerjali positiivselt ning see on sobiv kasutamiseks dppetdos.

Neli retsensenti pidas neljanda klassi dppematerjali Opilastele heaks ja muudatusi voi
parandusi teha pole vaja: materjal on koostatud loogiliselt ja korrektselt, pildid aitavad sénavara

arendada ja tekstidest aru saada, ei muudaks midagi, materjal on tdielik koos piltmaterjaliga ja
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nditega elust. Retsensent C mirkas, et Soovitatav, et olla sonapank, mis tuleb tdita liinkades, kuna
monel lapsel ei pruugi sellel teemal sénavara olla. Retsensent E pakkus, et tunnis véiks paluda
opilastel koostada moistekaart loetud teksti pohjal. Tekstis on tehtud muudatused: raskemaid sonu
asendatud, teksti juurde on lisatud iilesanne “Uhenda”, milles on antud kordamiseks ametite
nimetused liinka tditmiseks.

Tooleht ,, Laiutajad ja leiutised . Viidetega, et oppematerjal sobib teemale ja sihtriihmale,

sonavara sobib sihtriihmale ja motiveerib oppima ndustus tédielikult 4 retsensenti ja ndustus 1
retsensent. Viidetega dppematerjal on dpilasele joukohane ning ma kasutaks seda tunnis, oli
taielikult ndus 3 vastanut ja ndustus 2. Retsinsentide arvates materjal on huvitav, aktuaalne ja
arendab Opilaste oskust internetist informatsiooni otsida: materjal ei vaja muudatusi, mitte midagi,
koik opilastele meeldis, materjal on dpilastele joukohane ja pakub neile huvi. Olid ka soovitused:
retsensent B ei annaks selles teemas ohutusreegleid internetis, retsensent E: Lisaks tabelisse
rohkem leiutisi ning lisaks ka kuulsate leiutajate fotosid.

Ristsona “Ametid”. Koikide videtega retsensendid olid tiielikult ndus. 4 Opetajat arvavad,

et muudatused pole vajalikud. Retsensent A markis, et kiisimusele “Kes tootab elektrijaamas?”’
hésti, vastavad Narva Opilased, teistest eesti linnadest Opilastele voib sdona “energeetik” olla
tundmatu.

Oppetekst “Minu_arvuti ”. Retsensendid olid tdielikult néus (4) vdi nous (1) sellega, et

Oppematerjal ja sOnavara sobivad teemasse ja sihtriihmale ning kasutaks seda teksti tunnis.
Viidetega, et materjal on joukohane ja motiveerib Opilasi tdiesti oli ndus 4 retsensenti ja osalisel
ndus 1. Retsensent B Kirjutas, et tekst on pikk. Lisaks harjutusi teksti labitéotamiseks. Teiste
retsensentide arvamused olid: Materjal ei vaja muudatusi. Eriti meeldis kirjavorm arvutiosade
kirjeldamiseks, sest see toetab ka kirja kirjutamisoskust, mis on vdga oluline selles eas. Muudatusi
ei tehtud.

Memoriin_“Arvuti”. Koikide videtega retsensendid olid tdielikult ndus. 5 Opetajat arvavad, et

muudatused pole vajalikud: Materjal ei vaja muudatusi. Arvan, et lastele see meeldib viga.
Kasutan tundides kindlasti. Viga hea materjal sénnavara harjutamiseks ja kinnistamiseks. Hea,
et komplekti saab osadeks jagada.

Oppetekst “Energia” Viidetega, et 6ppematerjal sobib sihtriihmale, sénavara sobib sihtriihmale

ja ma kasutaks seda tunnis noustus tdielikult 3 retsensenti ja ndustus 2 retsensenti. Viide,
oppematerjal sobib teemasse, tdendas tdielikult 4 Opetajat ja oli ndus selle viitega 1 Opetaja.
Viidetega, oppematerjal on dpilasele joukohane, ol téielikult ndus 4 vastanut ja ndustus osaliselt
1 ning viitega, et materjal motiveerib Opilast, ndustusid tdielikult 3 retsensenti, ndustus 1 ning
ndustus osaliselt 1 opetaja. Kommentaarid selle dppeteksti juurde olid: materjal ei vaja muudatusi,

lastel oli huvitav, aga tekst nouab pingutust, materjalis on esindatud koik energiaallikad, seega
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opilased saavad tdielikut iilevaate, teksti saab teha liihemaks. Soovituste alusel tekst oli
lithendatud, moned raskemad s6navormid olid asendatud.

Oppetekst Roheline energia. Koikide viitedega oli 4 retsensenti tdielikult ndus. Viidetega,

et oppematerjal sobib teemasse ja sihtriihmale, motiveerib opilasi ja seda opetaja tahaks edaspidi
tunnis kasutada, iiks retsensent oli ndus ja vaidetega, materjal sobib sihtriihmale ja on joukohane,
tiks retsensent vastas “ndus osaliselt”. Retsensetide arvamused materjali muudatuse kohta olid:
Materjal ei vaja muudatusi, hea meelega kasutaksin seda materjali oma tundides. eriti meeldis
nditlikustamine ja keeleline tugi (sonavara sénavormidega), tekst on pikk. Tekstis on tehtud
muudatusi.

Test “Roheline energia” Viitele, dppematerjal sobib teemasse, motiveerib Opilasi ja

Opetaja kasutaks seda tunnis, vastused olid jargmised: “tdiesti ndus” — 4 retsensenti ja “ndus” — 1
retsensent.

Viidetele, et materjal sobib sihtrithmale ja on joukohane - 3 Gpetajat vastas “tdiesti nous”
ja 2 Opetajat “ndus” ning viitele sdnavara sobib sihtrithmale 3 Opetajat olid tdiesti ndus, iiks Opetaja
oli ndus ja iiks oli ndus osaliselt. Arvamused olid: 3. iilesandes ("Kirjuta puuduv sona”) laseks
opilastel koigepealt lugeda teksti ilma liinkadeta ja seejdrel teksti liinkadega, kuna teksti on ilma
eelneva ettevalmistuseta monevorra raske tdiita. Ulesanded on joukohased, arendavad ja
huvitavad. Ei muudaks midagi, sest lugedes materjali "Roheline energia” opilased saavad selle
testiga edukalt hakkama. Toolehe hindamist asendaksin kujundavaks hindamiseks. Testis moned
sonad ja fraasid on kohandatud ja lihtsustatud. Testi saab anda lastele iseseisvalt hindamiseks.

Oppetekst Transpordi ajalugu. Neljale viitele kuuest (sobib teemasse ja sihtrithmale,

sOnavara sobib sihtrithmale ja kasutaks tunnis) 4 retsensenti vastasid “tdiesti nous” ja iiks vastas —
“ndus”, kahele viitele (tekst on joukohane ja motiveerib Opilasi) 3 Opetajat vastasid “tdiesti ndus”
ja 2 — “ndus”. Mirkused olid jargmised: Materjal ei vaja muudatusi. Kasutaksin rohkem pilte.
Oleks hea, et pildid oleksid virvilised. Materjal on informatiivne, ei ole ilekoormatud keeruliste
méistetega. Oppematerjalis olid tehtud muudatused: must-valged pildid asendatud virvilistega.

Oppetekst Transpordiliigid. Kodik viis retsensenti olid tiiesti ndus viidetega, et materjal

sobib teemasse ja sihtriihmale ning Opetaja kasutaks seda materjali oma tunnis. Ulejdinud
véidetega, sdnavara sobib sihtrithmale, materjal on joukohane ja motiveerib Opilast - 4 Opetajat
olid tédiesti ndus ja iliks dpetaja oli ndus. Kolm retsensenti ei muudaks midagi. Taielik materjal,
mida ma hea meelega kasutaks oma tunnis. Védga pdhjalik ja huvitav sellele vanuseriihmale. Kaks
retsensenti pakkusid lisada vérvilisi pilte. Tekstis on antud must-valged piktogrammid, millel on
oma informatiivne koormus. Tekstis muudatusi ei ole tehtud.

Té6leht Tuleviku transport. Koikide videtega retsensendid olid tdielikult néus. Opetajate

arvamused todlehe kohta: Materjal ei vaja muudatusi. Viga meeldis! Koik on viga libi moeldud.
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Seda tiiiipi iilesanded tekitavad épilastele raskusi. Opilased saavad iilesandega hélpsalt hakkama.
Materjal on huvitav ja kasulik. Midagi ei muudaks. Viga kvaliteetne loovtoé téoleht. Eriti meeldis
keeleline tugi, mis toetaks erineva keeletasemega opilasi. Tore téoleht.

Oppetekst Puud ja puit. Kdikide viidetega neli retsensenti oli tdiesti ndus ja iiks oli ndus.

Opetajate mirkused olid jirgmised: Materjal ei vaja muudatusi. Ei muudaks midagi. Materjal on
koostatud véiga hdsti. Meeldis viga. Sisu poolt on vdga lihtne ja keeleliselt toetav (piltsonastik ja
sénavormid). Puuosad voiks dpilane ise lisada (Kui on loodusépetuses opitud). Oppematerijalis
muudatusi ei ole tehtud, kuna loodusdpetus koolis voiks olla ka vene keeles. Voib pakkuda teha
seda oppematerjali kahes variandis vOi wordis, et Opetaja saaks ise teha tekstis muudatusi ja
kohandada teksti juures olevat pilti (puuosade nimetused).

Téoleht - Puidu todtlemine. Viitega, et materjal motiveerib Opilasi, neli retsensenti oli

tdiesti ndus ja iiks oli ndus. Ulejiinud viidetega kdik viis retsensenti olid ndus tiielikult. Opetajate
arvamused t66lehe kohta: Materjal ei vaja muudatusi. Mitte midagi ei muudaks. Kéik on viga
loogiline ja arusaadav. Véga huvitav materjal piltmaterjali ja sonavormidega. Ei muudaks midagi

Oppetekst-tooleht: Kdiitumisreeglid téokojas. Kolm viiest retsensendist vastasid kdikidele

videtele, et nad on téielikult ndus ja kaks vastasid, et ndus osaliselt. Koik retsensendid vastasid, et
see on vdga tihtis, aga raske teema. Selle teemaga on vaja dpilasi tutvuda esimesest tunnist alates

ja iga praktilise iilesande juures pidevalt korrata ja korrata.

Memoriin_“Téoriistad”. Koikide videtega retsensendid olid téielikult ndus. 4 Opetajat
arvavad, et muudatused pole vajalikud: Materjal ei vaja muudatusi. Mitte midagi. Arvan, et lastele
see memoriin meeldib. Kasutan oma téos kindlasti. Midagi ei muudaks. Viga hea materjal
sonavara harjutamiseks ja kinnistamiseks. Uks retsensent pakub lisada mingujuhendit: Voiks
lisada mdngujuhendi opetajale, kui sellist tiitipi mdngu opetaja varem opilastele ei ole pakkunud.
Maingujuhend on lisatud dppematerjali kirjeldamises.

Oppetekst-tooleht: Eseme kuju ja suurus. Tehniline joonestamine. Eskiis. Koikidele

véidetele neli retsensenti vastasid, et nad on tdielikult nous ja iiks retsensent, et ta on nous. Tekstis
on tehtud muudatusi: on lisatud iilesanne Kirjuta, mis kujuga on klassitahvel, raamatukapp,
viltpliiats, aknaraam, pall jne. Oli pakkumine: 1. lehes: kustutaks kujundite nimetused, annaks
voimaluse opilastel meelde tuletada matemaatikas opitut. Matemaatikat eesti keeles algklassides
on Oppinud Opilased keelekiimblusklassis, tavaklassides matemaatika oli vene keeles. Muudatusi
ei ole tehtud, aga voib teha seda Gppematerjali kahes variandis voi wordis, et Gpetaja saaks ise teha
tekstis muudatusi ja kohandada teksti juures olevat pilti.

Opetajate-retsensetide tagasiside kokkuvote

Uheks uurimisiilesandeks oli uurida, kui tohusalt dpetajad hindavad minu poolt koostatud

tehnoloogiadpetuse Oppematerjalide sobivust muukeelsetele Opilastele, katsetada loodud
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Oppematerjale tehnoloogiadpetuse tundides teiste koolide 4. klassides, analiilisida Opetajatelt
saadud tagasisidet ning vajadusel dppematerjale parandada, kohandada vdi tdiendada. See eesmérk
oli tdidetud. Kisitluses osalenud Opetajad tdendasid, et nad soovivad kasutada loodud
Oppematerjale oma tundides, Oppematerjal sobib muukeelsetele opilastele, tegid oma ettepanekuid

Oppematerjalide tdienadamiseks.

Kokkuvdtvalt retsensendid poorasid rohkem tdhelepanu, et materjal oleks haésti
struktureeritud, joukohane ning motiveeriks Opilasi. Niiteks Oppetekstid "Tehnoloogia meie
timber" ja "Transpordiliigid" said iildiselt vdga positiivse tagasiside, kus retsensendid mérkisid, et
materjal on histi koostatud, sobib sihtriihmale ning on huvitav ja kaasahaarav. Oluline oli ka
keeleline tugi ja visuaalne esitus, néiteks pildid ja méngulised elemendid nagu memoriinid. Samuti
said positiivset tagasisidet materjalid, mis pakkusid lisaks oppetekstile ka praktilisi iilesandeid voi

toolehti, nagu "Tuleviku transport" ja "Puidu to6tlemine".

Kokkuvdttes on retsensendid hinnanud enamiku dppematerjalide sobivust ja leidnud, et
need on kasutatavad ning motiveerivad Opilasi Oppetdds. Moned soovitused muudatusteks
keskenduvad tekstide liihendamisele, tdiendavate harjutuste lisamisele vdi visuaalse materjali

parandamisele.
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ARUTELU

Kédesoleva uurimist6d eesmirgiks oli koostada pohikooli 4. klassi muukeelsetele lastele
Oppematerjal tehnoloogiadpetuse Opetamiseks, selgitada vilja tehnoloogiadpetuse Opetajate
vajadusi muukeelsete laste Opetamisel, katsetada loodud Oppematerjali tehnoloogiadpetuse
tundides, analiilisida Opilastelt ja Opetajatelt-retsensentidelt saadud tagasisidet ning vajadusel

Oppematerjale parandada, kohandada ja tdiendada.

Oppematerjalid, mis on esitatud selles magistritdds, olid koostatud 4. klassi dpilastele, kelle
emakeel ei ole eesti keel. Sihtgrupis on 4. klassi opilased, kelle eesti keele oskus on Al.2 tasemel
ja kes varem ei ole dppinud tehnoloogiadpetust eesti keeles. Oppematerjalid arvestavad dpilaste
keeleoskuse taset ja vajadusi ning iilesanded sobivad vastavalt nende arenguetappidele ja
voimekusele. Tuginedes M. Solli ja M.-L.Palgimémmi (2011) uurimusele ning J. Miku (2002) ja
Pdhikooli riikliku dppekava (PROK, 2011) soovitustele, on dppematerjalides rohutatud teksti
arusaadavust, struktuuri selgust ning keeleliste ja sisuliste ndudmiste sobivust muukeelsetele
dpilastele. Oppematerjalide tekstide tasemekohasuse hindamiseks ning muukeelsetele dpilastele
sobivuse kontrollimiseks oli kasutatud Eesti Keele Instituudi poolt pakutav Oppeteksti hindamise
tooriist (EKI, s.a.), mis aitab analiilisida teksti keerukust ja arusaadavust vastavalt Oppija

keeleoskusele ning selle hindamise jargi kdik Oppematerjalid vastavad A1.2-A2.1 tasemele.

Magistritoos esitatud dppematerjalid on koostatud Pdhikooli riikliku dppekava (PROK,
2023) Tehnoloogia valdkonna II kooliastme alusel ning peamised Oppesisu teemadeks on
materjalide liigid, omadused ja nende kasutamine; tooriistad, seadmed ja masinad, nende
nimetused ning ohutu kasutamine; materjali péritolu, tootmine ja keskkonnamoju; visandid,
mustrid ja to6juhendid, kuidas neid moista ja jargida; loovus ja leiutamine; hiigieeni-, korra- ja

puhtuse nduded; tehnoloogia ajalooline tahtsus (HTM, s.0).

Materjalide koostamisel tehtud oletus, et peamine probleem on muukeelsete Gpilaste
tehnoloogiadpetuse Opetamisel tehnoloogilise sdOnavara puudus ja seoses sellega raskused
Oppetekstide arusaamisega, kohandatud Oppematerjalide puudus ning seoses sellega

tehnoloogiadpetuse dppematerjalide muukeelsetele lastele suur vajadus.

Selle magistrit66 raames labiviidud uuringus oli piistitatud kolm kiisimust: 1. kuivord on
tehnoloogiadpetuse Oppematerjalid Opetajatele vajalikud ning millised teemad on muukeelsete
Opilaste opetamisel raskemad, 2. kuidas 4. klassi dpilased hindavad tehnoloogiatunnis kasutatud
Oppematerjali ning 3. kuidas kogenud Opetajad, kes Opetavad 4. Klassides seal hulgas ka

tehnoloogiadpetust muukeelsetele lastele, selle magistritoo raames koostatud dppematerjali.



47

Uuringu esimeses osas osales 39 tehnoloogiadpetajat erinevatest Eestimaa koolidest. Enne
kiisitluse 1dbiviimist oli tehtud oletus, et tehnoloogiadpetuse muukeelsete Opilaste Opetamisel
kitsaskohad on to6vahendite nimetused, erinevate materjalide nimetused, materjalide paritolu ja
kasutatamine erinevatel eesmérkidel, erinevate kujundite nimetused, mdotmine, kohandatud
dpikud ja teised dppematerjalid. Opetajate kiisitlusest selgus, et tehnoloogiadpetuse dpetajatel
probleemiks on tehnoloogiline sdonavara, tehniline joonestamine, materjaliopetus ja kohandatud
muukeelsete Opetajate jaoks keeledppe vajadusele vastavate dppematerjalide puudumine. Lisaks
tostatasid Opetajad funktsionaalse lugemise ja informatsiooni otsingu raskused muukeelsete laste
seas ning rohutasid ohutusjuhendite tihtsust. Tédiendava toe, selgituste ning kohandatud
oppematerjalide loomine voib olla vajalik, et aidata Opilastel iiletada keelelisi takistusi ning tagada
nende edukas osalemine tehnoloogiadppes. Voib oelda, et enne kiisitlust tehtud oletused ja

kiisitluse kdigus saadud tulemused kattuvad teineteisega koikides punktides.

Teiseks uurimisosa punktiks oli loodud Sppematerjalide tehnoloogiadpetuse tundides
praktiline kasutamine ning Opilaste tagasiside saamine, analiilisimine ja vajadusel
Oppematerjalides paranduste tegemine. Tagasisidestamisest vOttis osa 15 dpilast, kes esimest aastat
Oppisid tehnoloogiadpetust eesti keeles, rithm oli sooneutraalne. Uuringukdigus koguti opilastelt
hinnanguid jargmiste punktide kohta: materjalide arusaadavus, huvipakkuvus, reaalse eluga seos
ja jdukohasus. Opilased andsid oma hinnanguid 6 ploki jérgi: ,, Tehnoloogia meie {imber: Leiutajad
jaleiutised. Ametid®, ,,Energia. Roheline energia®, ,,Minu arvuti®, ,,Transport: Transpordi ajalugu.
Transpordiliigid. Tuleviku transport®, ,,Materjaliopetus: Puud ja puit. Puidu omadused ja
tootlemine. Ohutus" ning "Kolmemddtmelised kujundid. Tehniline joonestamine". Opilaste
tagasiside Oppematerjalidele oli peamiselt positiivne, kuid teemade vastuvott oli veidi erinev.
Veidi raskemateks teemadeks olid: ,,Energia. Roheline energia® ja ,,Minu arvuti®. See néitab, et
kuigi enamik Opilasi hindas dppematerjale positiivselt, voivad individuaalsed erinevused tuleneda
varasematest teadmistest, isiklikest eelistustest voi teema keerukusest. Laste keeleoskus voib
mojutada nende arusaamist ja hinnanguid dppematerjalidele, eriti kui nende eesti keele oskus on
madalamal tasemel, vOib see takistada keerulisemate moistete moistmist. Seetdottu on oluline
pakkuda piisavalt tuge ja juhendamist, et Opilased tunneksid end julgustatuna ja valmisena uusi
teadmisi omandama (Dale et al., 2011; Metslang et al., 2014b). Samuti v3ivad dpilasi motiveerida
erinevad huvidratavad tegevused, mida saab edukalt kasutada ka tehnoloogiadpetuse tundides
muukeelsete dpilaste dpetamiseks. Opilased viljendasid oma soovi ekskursioonidel kiia, rohkem
mingida ja fantaseerida. Opilased leidsid, et to6lehed olid nende jaoks sobivad, dpilased said
tilesannetega edukalt hakkama. On oluline, et todlehed ei oleks liiga lihtsad, vaid pigem veidi

valjakutset pakkuvad, et dpilased saaksid teha joukohast pingutust (Tomlinson, 2011). Samas ei
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tohiks toolehed olla liiga keerulised, sest see voib vdhendada Opimotivatsiooni. Todlehtede
kujundus peaks olema atraktiivne ja innustama Opilasi Oppima. Tekstid peavad olema lihtsad ja
selgelt loetavad ning vastama Opilaste oskustele (Lddnemets, 2000). Teksti juurde olevad

illustratsioonid peaksid olema seotud teemaga ja toetama Opilaste arusaamist.

Uurimuse kolmandaks osaks oli Opetajate-retsensentide tagasisidestamine. Koik 5
retsensenti on lda-Virumaa koolide Opetajad, kellel on suur kogemus muukeelsete Gpilaste
Opetamisel sealhulgas tehnoloogiadpetust II ja III kooliastmes. Retsensendid hindasid loodud
dppematerjali igat iihikut eraldi. Opetajate-retsensentide tagasiside pdhines mitmel olulisel
aspektil: dppematerjali ja sOnavara sobivus, materjali struktuur, jdoukohasus ja motiveerivus
Opilastele. Naiteks, Oppetekstid "Tehnoloogia meie tmber”, , Transpordiliigid“ ja td6leht
"Tuleviku transport™, memoriinid said positiivseid hinnanguid, kuna retsensendid leidsid, et need
olid histi koostatud, vastasid sihtriihma vajadustele ning olid kaasahaaravad. Samuti rohutati
keelelist tuge ja visuaalset esitlust, nagu pildid ja mingulised elemendid, nditeks memoriinid.
Lisaks said head tagasisidet materjalid, mis lisaks dppetekstile pakkusid praktilisi tilesandeid voi
toolehti, niiteks "Tuleviku transport" ja "Puidu tddtlemine”. Uldiselt leidsid retsensendid, et
enamik oppematerjale sobisid kasutamiseks ja innustasid Opilasi dppetddsse. Moned soovitused
muudatusteks keskendusid tekstide lithendamisele (nt ,,Roheline energia“), tdiendavate harjutuste
lisamisele vOi visuaalse materjali parandamisele (nt ,, Transpordi ajalugu*). Moned dppetekstid ja
toolehed vaatamata retsensentide markustele ei olnud muudetud (nt ,,Puud ja puid® ja ,,Eseme kuju
ja suurus. Tehniline joonestamine. Eskiis*). Muudatusi ei ole tehtud, aga pakutakse teha seda
oppematerjali kahes variandis pdf-failina voi word-failina, et Opetaja saaks ise teha tekstis

muudatusi ja kohandada teksti juures olevaid pilte.

Terviklikult uuringust selgus, et vajadus Oppematerjalide jarele on vdga suur. Selle
magistritdd raames ldbiviidud uuringu tulemused toovad vilja, et spetsiaalselt loodud
muukeelsetele dpilastele sh eesti Sppekeelsele iilemikukule dppematerjale ei ole. Oppematerjalide
loomine on pdhjalik protsess, mis nduab nii pedagoogilisi kui ka sisulisi teadmisi. Oppematerjali
koostamisel on vaja arvestada Oppekavaga ja Opilaste arengutasemega, et tagada materjalide
sobivus. Lisaks peab votma arvesse keelelist selgust ja visuaalset esitust, et hdlbustada Opilaste
arusaamist. Oppematerjalid peavad olema seotud reaalse igapievase eluga (Mayer, 2010), siis
dppetekstid on dpilastele selged, arusaadavad ja huvitavad. Oppematerjalide loomisel dpetajatel
voivad tekkida piirangud, nditeks aja- ja ressursipuudus, mis vdivad mojutada materjalide
kvaliteeti ja mitmekesisust. Samuti voib olla keeruline hdlmata kdiki Opistiile ja individuaalseid
vajadusi, mistdttu vOib osa Opilastest jadda ebapiisavalt kaasatuks voi motiveerituks. Seega on

oluline pidev tagasiside ja kohanemisvdime, et parandada ja tdiustada loodud Oppematerjale
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vastavalt Oppijate vajadustele. Saab Gelda, et Oppematerjalide loomine on elav protsess, mis kunagi

ei 10ppe, see on vdimatu.

Uurimuse kéigus on td0s pilstitatud eesmérk tididetud ja uurimuskiisimustele vastatud:
tehnoloogiadpetuse Opetajate vajadused ning vajalike teemade valik on selgitatud, dppematerjalid
erinevates koolides tehnoloogiadpetuse tundides on katsetatud, analiiiisitud, Opilastelt ja
Opetajatelt tagasisidet saadud ning selle alusel Oppematerjalid on parandatud, kohandatud ja

taiendatud.

Piiranguteks antud uurimist6é puhul voib pidada seda, et antud Sppematerjalid olid
koostatud konkreetse klassi Gpilastele ning tagasisestamises osalenuid Opilasi ja retsensente ei
olnud palju. lga Opetaja otsib ja loob dppematerjale konkreetsele klassile, tdpselt nendele
Opilastele, et saavutada nimelt selle tunni pistitatud eesmérki. Selles magistritods esitatud
oppematerjalid on ainult iiks voimalikke variante, mida saab tunnis kasutada ja mis on saanud nii
oOpilaste kui ka retsensentide positiivsed hinnangud. Sellega seda Oppematerjali voib pidada
onnestunuks. Uurimistdéd tulemuste pdohjal voib viita, et koostatud Oppematerjal Ssobib

kasutamiseks tehnoloogiadpetuse tunnis muukeelsete opilaste dpetamisel.

Loodan, et see t66 tuleb kasuks nii vene Oppekeelega koolide tehnoloogiadpetuse
Opetajatele eestikeelsele Oppele iileminekul kui ka eestikeelsete koolide tehnoloogiadpetuse

Opetajatele muukeelseid Opilasi Gpetades.
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LISAD
Lisa 1.

Lugupeetud lapsevanemad!

Olen Tartu Ulikooli Viljandi Kultuuriakadeenmia iilidpilane Larissa Vangonen. Olen koostanud
oma magistritoo raames todlehed, ning soovin lébi viia tegevusuuringut, et selgitada vélja kas ja
kuidas tdidavad minu loodud t66lehed oma eesmaérki. T66lehed on moeldud 4. klassi
muukeelsete dpilastele, sh vene dppekeelega kooli 4.klassi dpilaste eestikeelsele dppele
tileminekule.

Tegevusuuringu raames soovin katsetada toolehti Teie lapse klassis ning koguda tagasisidet
toolehtede kohta. Kiisimustik on anoniilimne, andmeid kastutatakse ja avaldatakse vaid 10put60s.

Kui Teil tekib seoses todlehtede voi kiisimustiku tditmisega kiisimusi, siis palun votke tihendust
e-mailil: larissa.vangonen@gmail.com

Aitéh!
Lugupidamisega

Larissa Vangonen


mailto:larissa.vangonen@gmail.com

Lisa 2.
Kiisitlus "Tehnoloogiadpetus muukeelsetele lastele II kooliastmes"
Lugupeetud tehnoloogiadpetuse Opetaja!

Olen TUVKA magistrant Larissa Vangonen. Minu magistritdd eesmérgiks on koostada
pohikooli 4. klassi tehnoloogiadpetuse dppematerjal, mis on moeldud muukeelsetele opilastele
eesti Oppekeelega koolis ning venekeelsetele dpilastele eesti dppekeelsele dppele tilemineku
perioodiks. Oma 16putd6 raames olen 1dbi viimas uurimust, mille eesmérk on vélja selgitada,

millised 1l kooliastme tehnoloogiadpetuse teemad on dpetajate meelest vajalikud.

Uuringus osalemine on tdiesti vabatahtlik ja anontiiimne. Tulemused esitatakse 16putdos vaid

tildistatul kujul.

Kui Teil on kiisimusi ankeedi osas, siis palun votke ithendust minuga

(larissa.vangonen@kesklinna.edu.ee)
Kiisitlus vitab aega u 5 minutit. Palun vastata nddala jooksul.
Ettetdnades

Larissa VVangonen

1. Teie sugu:
O mees O naine O ei soovi vastata
2. Teie toostaaz tehnoloogiadpetajana:

o 1-5 aastat” o 6-10 aastat o rohkem, kui 11 aastat

3. Mis maakonnas te elate?

o Harjumaal o Ida-Virumaal o Ladne-Virumaal o Tartumaal o Jarvamaal
o Jogevamaal o Polvamaal o Vorumaal o Valgamaal o Parnumaal
o Saaremaal o Viljandimaal o Raplamaal o Hiiumaal o Léiinemaal

4. Kui suur on kool, kus Te t6otate?
© kuni 100 dpilast © 101-300 dpilast © 301-600 opilast o rohkem kui 601 Spilast
5. Kool, kus te tootate, on

o eesti Oppekeelega kool o vene dppekeelega kool o keelekiimbluskool © muu



6. Kui te tootate eesti dppekeelega koolis, kas teie klassides on muukeelseid/muu

kodukeelega opilasi?
o jah o ei o ma todtan vene Oppekeelega koolis

7. Millised osaoskuse "Tehnoloogia igapdevaclus" teemad II kooliastmes Teie arvates

nduavad selgitamist/abi/lisamaterjali muukeelse lapse jaoks.

8. Millised osaoskuse "Disain ja joonestamine" teemad II kooliastmes Teie arvates nduavad

selgitamist/abi/lisamaterjali muukeelse lapse jaoks.

9. Millised osaoskuse "Materjalide to6tlemine" teemad II kooliastmes Teie arvates nduavad

selgitamist/abi/lisamaterjali muukeelse lapse jaoks.

10. Muud teemad, mis Teie arvates nduavad selgitamist/abi/lisamaterjali muukeelse Opilase

jaoks.



Lisa 3.
Tagasiside tehnoloogiadpetuse 6ppematerjalidele. Kiisimustik opilastele
Lugupeetud 4.A klassi dpilane!

Palun sul tdita jargmine kiisimustik. Kiisimustik on ananiiiimne. Saadud andmed ma kasutan oma

magistritdos.
Ettetdnades
Sinu dpetaja

1. Palun hinda éppematerjal teemal "Tehnoloogia meie Umber. Leiutajad ja *
lejutamine. Ametid"

5. . 3. ma ei taitnud

- - - 2 - pigem 1-ei seda
noustun . ndustun o . - .
. ndustun . einbdustu nodustu Gppematerjali
taielikult osaliselt tunnis

Ulesanne oli
mulle selge. O O O O O O
Oppematerjal

oli mulle O O O O O O

huvitav.

Arvan, et

Oppematerjal

on mulle O O O O O O
kasulik.

Ma sain selle

materjaliga O O O O O O

hakkama

Mida muudaksid toolehel? Miks? *



2. Palun hinda dppematerjal teemal "Energia. Roheline energia" *

Ulesanne oli
mulle selge.

Oppematerjal
oli mulle
huvitav.

Arvan, et
Oppematerjal
on mulle
kasulik.

Ma sain selle
materjaliga
hakkama

5-
ndustun
taielikult

O

O

4-

noustun

O

O

Mida muudaksid todlehel? Miks?

*

ndustun
osaliselt

O

O

2 - pigem
ei noustu

O

O

3. Palun hinda 6ppematerjal teemal "Minu arvuti" *

Ulesanne oli
mulle selge.

Oppematerjal
oli mulle
huvitav.

Arvan, et
oppematerjal
on mulle
kasulik.

Ma sain selle
materjaliga
hakkama

5 -
noustun
taielikult

@)

@)

4-
noustun

O

O

Mida muudaksid tédlehel? Miks?

*

noustun
osaliselt

O

O

2 - pigem
ei ndustu

O

@)

1-ei
noustu

O

O

1-ei
noustu

@)

@)

ma ei taitnud
seda

oppematerjali
tunnis

@)

O

ma ei taitnud
seda

&ppematerjali
tunnis

O

O



4. Palun hinda oppematerjal teemal "Transport. Transpordi ajalugu. Tuleviku

transport”

Ulesanne oli
mulle selge.

Oppematerjal
oli mulle
huvitav.

Arvan, et
oppematerjal
on mulle
kasulik.

Ma sain selle
materjaliga
hakkama

Mida muudaksid todlehel? Miks?

5.

noustun
taielikult

O

O

noustun

O

O

3-

noustun
osaliselt

O

O

2 - pigem
ei ndustu

O

O

1-ei
noustu

O

O

ma ei tditnud
seda

&ppematerjali
tunnis

O

O

*

5. Palun hinda 6ppematerjal teemal "Puud ja puit. Puidu omadused ja t66tlemine. *

Ohutus"

Ulesanne oli
mulle selge.

Oppematerjal
oli mulle
huvitav.

Arvan, et
oppematerjal
on mulle
kasulik.

Ma sain selle
materjaliga
hakkama

Mida muudaksid todlehel? Miks?

5-

noustun
tdielikult

O

O

néustun

O

O

3-

ndustun
osaliselt

O

@)

2 - pigem
ei ndustu

O

O

1-ei
noustu

O

®)

ma ei taitnud
seda

&ppematerjali
tunnis

O

O



6. Palun hinda oppematerjal teemal "Kolmemaodotmelised kujundid. Tehniline

joonestamine”

Ulesanne oli
mulle selge.

Oppematerjal
oli mulle
huvitav.

Arvan, et
oppematerjal
on mulle
kasulik.

Ma sain selle
materjaliga
hakkama

5-
ndustun
taielikult

O

O

ndustun

@)

@)

Mida muudaksid todlehel? Miks?

ndustun
osaliselt

O

O

2 - pigem
ei ndustu

O

O

1-ei
ndustu

O

O

ma ei taitnud
seda

oppematerijali
tunnis

O

O



Lisa 4.

Tagasiside tehnoloogiadpetuse 6ppematerjalidele. Kiisimustik opetajale
Tagasiside tehnoloogiadpetuse dppematerjalidele. Kiisimustik dpetajatele
Lugupeetud Opetaja!

Palun tdita jargmine kiisimustik. Saadud andmed ma kasutan oma magistritdds, isiklikud

andmed ei avaldada.
Ettetdnades

Larissa Vangonen

1. Mis on Teie amet?

2. Teie toOstaaz Opetajana on
o 1-5 aastat” 0 6-10 aastat o011-15 aastat o 16- ... aastat

3. Milline on Teie haridus (1opetatud kool ja eriala)

4. Milline on Teie eesti keele tase?
o Cl1 o emakeel
5. Millises kooliastmes Te Opetate tehnoloogiadpetust?
o I kooliastmes o II kooliastmes o Ill kooliastmes
5. Kool, kus te tootate, on
o eesti Oppekeelega kool o vene Oppekeelega kool o keelekiimbluskool o muu

6. Kui te tootate eesti Oppekeelega koolis, kas teie klassides on muukeelsed/muu kodukeelega

Opilased?

o jah oei © ma tootan vene oppekeelega koolis



6. Kuidas te hindate dppematerjal teemal "Tehnoloogia meie imber" *

oppematerjal
sobib teemale

koostatud
oppematerjal
sobib
sihtriihmale

oppematerjali
sOnavara sobib
sihtriihmale

dppematerjal
on dpilasele
joukohane

oppematerjal
motiveerib
opilasi 6ppima

ma kasutaksin
seda
oppematerjali
tunnis

néustun
taielikult

O

O

O

noustun

O

O

O

noustun
osaliselt

O

O

O

pigem ei
néustu

O

O

O

tldse ei
néustu

@)

O

O

6a. Mida muudaksite 6ppematerjalis "Tehnoloogia meie iimber"? Pdhjendage

miks?

7. Kuidas te hindate éppematerjal teemal "Leiutajad ja leiutised" *

oppematerjal
sobib teemale

koostatud
Oppematerjal
sobib
sihtriihmale

Oppematerjali
sOnavara sobib
sihtriihmale

Oppematerjal
on dpilasele
joukohane

oppematerjal
motiveerib
Opilasi ppima

ma kasutaksin
seda
Oppematerjali
tunnis

noustun
taielikult

O

O

O

noustun

@)

O

@)

noustun
osaliselt

@)

@)

@)

pigem ei
noustu

O

O

O

tldse ei
noustu

O

O

O

7a. Mida muudaksite dppematerjalis "Leiutajad ja leiutised"? Pohjendage miks?:



8. Kuidas te hindate 6ppematerjal teemal "Energia" *

noustun . noustun pigem ei lldse ei
- noustun . ,. -
taielikult osaliselt néustu néustu

oppematerjal
sobib teemale O O O O O
koostatud

oppematerjal
sobib O O O O O

sihtriihmale

oppematerjali

sOnavara sobib O O O O O

sihtriihmale

dppematerjal

on dpilasele O O O O O

jéukohane

oppematerjal

motiveerib O O O O O

opilasi Gppima

ma kasutaksin

seda
oppematerjali O O O O O

tunnis

8a. Mida muudaksite dppematerjalis "Energia'? Péhjendage miks?

9. Kuidas te hindate 6ppematerjal teemal "Roheline energia" *

noustun . noustun pigem ei lldse ei
1 noustun ) ~ ~
taielikult osaliselt noustu noustu

Oppematerjal
sobib teemale O O O O O
koostatud

oppematerjal
sobib O O O O O

sihtriihmale

oppematerjali

sbnavara sobib O O O O O

sihtriihmale

oppematerjal

on dpilasele O O O O @)

joukohane
oppematerjal
motiveerib O O O O O

opilasi oppima

ma kasutaksin

seda
oppematerjali O O O O O

tunnis

9a. Mida muudaksite oppematerjalis "Roheline energia'? Péhjendage miks?



10. Kuidas te hindate dppematerjal teemal "Roheline energia. Test" *

noustun ~ noustun pigem ei ildse ei
- noustun ) - ~
taielikult osaliselt noustu noustu

oppematerjal
sobib teemale O O O O O
koostatud

oppematerjal
sobib O O o O O

sihtriihmale

oppematerijali

sénavara sobib O O O O O

sihtriihmale

oppematerjal

on Gpilasele O O o o O

joukohane

oppematerjal

motiveerib O O O O O

opilasi 6ppima

ma kasutaksin

seda
oppematerjali O O O O O

tunnis

10a. Mida muudaksite dppematerjalis "Roheline energia. Test"? P6hjendage
miks?

11. Kuidas te hindate dppematerjal teemal "Transpordi ajalugu” *

néustun . ndustun pigem ei tldse ei
- néustun . ~ -
taielikult osaliselt néustu noustu

dppematerjal
sobib teemale O O O O O
koostatud

oppematerjal
sobib @ @ @ @ @

sihtrihmale

oppematerjali

sdnavara sobib O O O O @)

sihtrihmale

oppematerjal

on opilasele O O O O O

joukohane
oppematerjal
motiveerib O O O O O

opilasi dppima

ma kasutaksin

seda
oppematerjali O O O O O

tunnis

11a. Mida muudaksite dppematerjalis "Transpordi ajalugu"? Péhjendage miks?



12. Kuidas te hindate 6ppematerjal teemal "Transpordiliigid” *

Oppematerjal
sobib teemale

koostatud
Oppematerjal
sobib
sihtriihmale

Oppematerjali
sdnavara sobib
sihtriihmale

Oppematerjal
on dpilasele
joukohane

oppematerjal
motiveerib
opilasi 6ppima

ma kasutaksin
seda
Oppematerjali
tunnis

noustun
taielikult

O

O

O

noustun

O

O

noustun
osaliselt

O

O

O

pigem ei
noustu

O

O

®)

lldse e
noustu

O

O

O

12a. Mida muudaksite dppematerjalis "Transpordiliigid"? Pdhjendage miks?"

13. Kuidas te hindate dppematerjal teemal "Tuleviku transport. To6leht" *

oppematerjal
sobib teemale

koostatud
oppematerjal
sobib
sihtriihmale

oppematerjali
sénavara sobib
sihtriihmale

oppematerjal
on dpilasele
joukohane

oppematerjal
motiveerib
oOpilasi 6ppima

ma kasutaksin
seda
Oppematerjali
tunnis

noustun
taielikult

O

®)

O

noustun

O

O

O

ndustun
osaliselt

O

@)

O

pigem ei
ndustu

O

O

O

tldse ei
noustu

O

O

O

13a. Mida muudaksite dppematerjalis "Tuleviku transport. Tocleht"? Pohjendage

miks?



14. Kuidas te hindate 6ppematerjal teemal "Minu arvuti” *

noustun _ noustun pigem ei lldse ei
- ndustun ) H ~
téielikult osaliselt néustu néustu

oppematerjal
sobib teemale O O O O O
koostatud

oppematerjal
sobib O O O O O

sihtrihmale

oppematerjali

sdnavara sobib O O O O O

sihtriihmale

oppematerjal

on opilasele O O O O O

joukohane

oppematerjal

motiveerib O @) O O O

Opilasi Gppima

ma kasutaksin

seda
Oppematerjali O O O O O

tunnis

14a. Mida muudaksite dppematerjalis "Minu arvuti"? PShjendage miks?

15. Kuidas te hindate dppematerjal teemal "Arvuti. Memoriin® *

néustun ~ néustun pigem ei Uldse ei
1 noustun ) ~ -
taielikult osaliselt noustu noustu

Oppematerjal
sohib teemale O O O O O
koostatud

&ppematerjal
sobib O O O O O

sihtriihmale

Gppematerjali

sénavara sobib O O O O O

sihtriihmale

Oppematerjal

on pilasele O O O O O

joukohane
Gppematerjal
motiveerib O O O O O

Gpilasi oppima

ma kasutaksin

seda
Oppematerjali O O O O O

tunnis

15a. Mida muudaksite dppematerjalis "Arvuti. Memoriin"? PShjendage miks?



16. Kuidas te hindate 6ppematerjal teemal "Eseme kuju ja suurus" *

noustun . noustun pigem ei lldse ei
e ndustun . ~ -
taielikult osaliselt noustu noustu

oppematerjal
sobib teemale O O O O O
koostatud

oppematerjal
sobib O O O O O

sihtriihmale

Oppematerjali

sbnavara sobib O O O @) @)

sihtriihmale

oppematerjal

on dpilasele O O O O @)

joukohane

oppematerjal

motiveerib O O O O O

oOpilasi 0ppima

ma kasutaksin

seda
Oppematerjali O O O O O

tunnis
16a. Mida muudaksite dppematerjalis "Eseme kuju ja suurus"? Péhjendage miks?

17. Kuidas te hindate oppematerjal teemal "Puud ja puit" *

noustun . néustun pigem ei lldse ei
. noustun ) ~ ~
taielikult osaliselt noustu noustu

oppematerjal
sobib teemale O O O O O
koostatud

oppematerjal
sobib O O O O O

sihtriihmale

oppematerjali

sbnavara sobib O O O O O

sihtrihmale

oppematerjal

on Spilasele O O O O O

joukohane
oppematerjal
motiveerib O O O O O

opilasi 6ppima

ma kasutaksin

seda
oppematerjali O O O O O

tunnis

17a. Mida muudaksite dppematerjalis "Puud ja puit"? Péhjendage miks?



18. Kuidas te hindate dppematerjal teemal "Puidu t6&tlemine” *

ndustun . noustun pigem ei ldse ei
. noustun . < .
taielikult osaliselt ndustu noustu

oppematerijal
sobib teemale O O o O O
koostatud

oppematerijal
sobib O @ @ @ @)

sihtriihmale

Oppematerjali

sonavara sobib O O O @) @)

sihtrihmale

oppematerijal

on dpilasele O O O O O

joukohane

oppematerijal

motiveerib O O O O O

opilasi 6ppima

ma kasutaksin

seda
oppematerjali O O O O O

tunnis

18a. Mida muudaksite dppematerjalis "Puidu to6tlemine"? Pohjendage miks?

19. Kuidas te hindate dppematerjal teemal "Tédvahendid. Memoriin® *

noustun ~ noustun pigem ei Uldse ei
- ndustun ) ~ ~
tdielikult osaliselt noustu noustu

oppematerjal
sobib teemale o O O O O
koostatud

oppematerjal
sobib O O o O O

sihtriihmale

oppematerjali

sdnavara sobib O O O O O

sihtriihmale

oppematerjal

on &pilasele O O O O O

joukohane

oppematerjal

motiveerib O O O O O

opilasi oppima

ma kasutaksin

seda
oppematerjali O O O O O

tunnis

19a. Mida muudaksite dppematerjalis "Toovahendid. Memoriin'? P6hjendage
miks?



20. Kuidas te hindate dppematerjal teemal "Ametid. Ristséna" *

noustun nGUStUN noustun pigem ei lldse ei
taielikult osaliselt noustu noustu

Oppematerjal
sobib teemale O O O O O
koostatud

Oppematerjal
sobib O O O O O

sihtriihmale

Oppematerjali

sBnavara sobib O O O O O

sihtriihmale

Oppematerjal

on dpilasele O O O O O

joukohane
Oppematerjal
motiveerib O O O O O

Opilasi dppima

ma kasutaksin

seda
Oppematerjali O O O O O

tunnis

20a. Mida muudaksite dppematerjalis "Ametid. Ristsona"? Pohjendage miks?



LISA 5. OPPEMATERJALID
Lisa 5.1
TEHNOLOOGIA MEIE UMBER

1. Kuidas sa arvad, mis on tehnoloogia?
2. Milleks tehnoloogia on vajalik?

3. Kes on tehnoloogia spetsialistid?

Tehnoloogia on inimeste loodud vahendid ja siisteemid, mis aitavad meil lahendada probleeme ja

parandada meie igapdevaelu.

Sa kasutad tehnoloogiat iga péev, isegi kui sa sellele tdhelepanu ei pdora.

Hommikul sind &dratab dratuskell voi , mis on sinu jaoks igapédevane asi.

Selleks, et meie elus oleks selline nutitelefon, on vajalik mobiilsidetehnoloogia.

Selleks, et sa voiks riidesse panna, on vajalik tekstiilitehnoloogia. Riideid 6mbleb

2
& .
Kui sa soidad bussiga kooli, siis kasutad transpoti. Bussi juhib ‘O . Selleks, et
- NN 1A
meil oleksid g | o5 Vja_ e
tuleb meile appi transporditehnoloogia.
Koolis s6oklas tootab , ta kasutab erinevat koo gitehnikat, toiduaineid ja

retsepte, mis on toiduvalmistamise tehnoloogia.

-y

Maja, kus sa elad, ehitas , ta kasutas ehitustehnoloogiat.

..= -

1L kasutab traktoreid ja masinaid, see on pollutdd tehnoloogia. Ténu

sellele saame poest osta varskeid puu- ja koogivilju.

kasutavad meditsiinitehnoloogiat, et uurida meie keha ja ravida haigusi.

I kakasutab dpetamistehnoloogiat, kui dpetab lapsi koolis.




Tehnoloogia meie timber on kdikjal ning see muudab meie elu lihtsamaks, mugavamaks ja

huvitavamaks.
UHENDA

TEHNOLOOGIA

TEKSTIILITEHNOLOOGIA

TRANSPORDITEHNOLOOGIA

TOIDUVALMISTAMISE TEHNOLOOGIA

EHITUSETEHNOLOOGIA

POLLUTOO TEHNOLOOGIA

MEDITSIINITEHNOLOOGIA

OPETAMISTEHNOLOOGIA

AMET

OPETAJA - OPETAJAD

KOKK - KOKAD

ARST - ARSTID

BUSSIJUHT - BUSSIJUHID

TALUNIK - TALUNIKUD

EHITAJA - EHITAJAD

OMBLEJA - OMBLEJAD
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LEIUTISED JA LEIUTAJAD

Leiutised on uued asjad voi tehnoloogiad, mida varem ei olnud.

Leiutajad on inimesed, kes motlevad vélja uusi asju ning loovad lahendusi
igapdevaprobleemidele. Nad voivad olla insenerid, teadlased voi lihtsalt loovad inimesed, kes
el karda unistada, katsetada ja proovida uusi asju. Tanu leiutajatele on meil kasulikud ja

huvitavad asjad, mis aitavad meid iga paev.

Kas sa tead, kes leiutas lambipirni?

Aga kes leiutas tolmuimeja ja kirjaklambri?

Informatsiooni saab otsida entsiiklopeediast, kisitaamatust voi internetist.

Kuidas leida informatsiooni internetist?

Vali dige otsingumootor.
Go gle otsingumootor
See voiks olla néiteks Google.

1. Kirjuta 6ige mirksona. Otsige V31 sisestage veebiaadress & otsinguriba
Niiteks, kui sa tahad teada saada elevandite kohta, M o > o
kirjuta otsinguribasse sdna "elevandid".

2. Kontrolli, kas informatsioon on 6ige. Maps Toige e bokumendd
Vaata, kes on artikli autor.

3. Ara usu kéike, mida internetist loed.

4. Kiisi abi.
Kui sa ei oska midagi leida voi tahad rohkem
teada, kiisi alati abi Opetajalt voi vanematelt.

5. Ara suhtle internetis vodraste

inimestega.
6. Kiisi autorilt luba, kui sa tahad teise

inimese teksti voi pilti kasutada.



Otsi internetist infornatsiooni leiutajatest ja nende leiutistest.

Leia lambipirni, kirjaklambri, tolmuimeja ja turvavoo leiutajate nimed internetist ja
Kirjuta need tabelisse.

LEIUTIS LEIUTAJA NIMI

RAAMATUT LUGEDA

KIRIAKLAMBER

AITAB PABERILEHTI
KOKKU HOIDA

TOLMUIMEJA

LAMBIPIRN
ANNAB MEILE
VALGUST JA AITAB
MEIL OHTUL

TURVAVOO

- )
/'
AITAB KORISTADA
TUBA ‘

HOIAB MEIE ELU
AUTOS

Kas sina tahaks leiutajaks saada?

Mida sa tahaks leiutada?
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AMETID

|11 |

HORISONTAALSEL
T:
3. Kes tootab poes ja
miiiib kaupu voi
teenuseid?

6. Kes kasutab oma t60s
programmeerimiskeeli
ja tehnilisi teadmisi ja
loob tarkvara?

7. Kes ehitab ja
remondib hooneid, teid
jasildu?

11. Kes juhib sdidukeid?
13. Kes miiiib ravimeid
ja annab ndu?

14. Kes tootab
elektrijaamas?

VERTIKAALSELT:
1. Kes juhib bussi?

2. Kes valmistab
roivaid?

4. Kes juhendab ja
Opetab Opilasi, aitab neil
Oppida?

5. Kes loob uusi asju ja
tehnoloogiaid, mis
muudavad maailma
paremaks?

8. Kes kavandab,
arendab ja ehitab
erinevaid masinaid,
seadmeid?

9. Kes ravib haigusi
ning vigastusi?

10. Kes valmistab toitu
restoranides, kohvikutes
ja koolisooklas?

12. Kes juhib lennukit?
15. Kes kasvatab ja
koristab juur-ja puuvilju
ja hooldab loomi?
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Ristsona vastused
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Lisa 5.5 ENERGIA

1. Kas sa tead, mis on energia ja miks see on oluline meie igapdevaelus?
2. Nimeta igapdevast tegevust, mis kasutab energiat?

3. Mis annab meile energiat?

Loe tekst ja kirjuta tekstist vilja energia vormid.

Kui sa jooksed voi méngid palli, siis sa vajad energiat, et seda teha. Fiiiisika iitleb, et
energia on seotud sellega, kuidas asjad liiguvad voi muutuvad. Inimesed kasutavad
energiat iga pdev. Me vajame energiat, et valgustada oma kodu, sdita autoga voi
siiiia teha. Energiat on vaja peaaegu kodiges, mida me teeme. Sellepérast on energia

viga tihtis.

Energia voib olla erinevates vormides. Kui me hoiame oma kées sooja tassi teed, Siis

tunneme soojusenergiat.

Elektrienergiat sina kasutad peaaegu igasugustes seadmetes, nditeks valgustites ja

telefonides, arvutites ja autodes.

Mehaanilise energia abil objektid liiguvad. Kui sa sdidad jalgrattaga médda teed ja
vajutad pedaale, et liigutada ratast ja liikuda edasi, siis sa kasutad mehaanilist

energiat.

Kui sa s66d banaani, siis saad sellest energiat, et joosta ja médngida. Banaan annab

sulle keemilist energiat.
Tuumaenergiat inimesed kasutavad tuumaelektrijaamades elektri tootmiseks.

Elektromagnetilist energiat sa kasutad, kui soojendad endale 16unas6oki

mikrolaineahjus. Pédikesekiirgus ja raadiolained on ka elektromagnetiline energia.

Oluline on teada, et energiat ei saa kunagi juurde tekitada ega ka hivitada. See

tadhendab, et energia lihtsalt muundub {ihest vormist teise.

I

-
N
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ENERGIA. ROHELINE ENERGIA

1. Kas sa tead, et energia voib olla ,,roheline?
2. Mida tdhendab ,,roheline energia“?
3. Kas sa oled kunagi ndinud pdikesepanelle voi

tuulegeneraatoreid? Kus sa seda oled néinud?

Roheline energia on véga oluline ja huvitav teema, mis
puudutab meie planeedi tulevikku. Roheline energia
tihendab energiat, mis on loodussobralik ja ei tee meie
planeedile halba.

Rohelise energia kasutamine aitab meil hoida meie planeeti
puhtamana ja paremana meie tulevastele polvkondadele.

Piikeseenergia. Piike annab meile palju energiat.
Péikesepaneelid muudavad paikesekiired elektrienergiaks.
See on puhas ja taastuv energiaallikas.

Eestis monede majade katustel on paikesepaneelid, et saada
elektrit paikesest.

Tuuleenergia. Tuulikud poorlevad tuule kdes ja toodavad
elektrit. See on veel iiks viis, kuidas saame
loodussdbralikku energiat toota.

Eestis on tuuleparke, kus suured tuulegeneraatorid
toodavad elektrit tuule abil.

Vee-energia. Monikord me nimetame seda ka
hiidroenergiaks. See tihendab elektri tootmist veekogude
litkumisest, nditeks jogede voi1 koskede voolamisest.

Biojadtmisest energia: See on energia, mida me saame
taimedest vOi loomsetest jadtmetest, nditeks biodiislikiitus
autodele.

Koik need viisid aitavad meil vihendada naftast tehtud
kiituste kasutamist, mis on keskkonnale kahjulikud.

@,

Jirpasy oy
1 1

PAIKESEPANEEL

TUULIK ehk

TUULEGENERAATOR

HUDROELEKTRIJAAM

BIOJAATMETEST
ENERGIA
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TEST ,,ROHELINE ENERGIA*

1. UHENDA
Vee-energia saadakse taimedest voi loomsetest jddtmetest.
Roheline energia aitab meil saada pdikeseenergiat.
Tuulegeneraator on loodussobralik ja ei kahjusta keskkonda.
Biojddtmisest energia tuleb veekogude liikumisest, néiteks jogede voi koskede voolamisest.
Tuuleenergia toodab elektrit tuule abil.
Pédikesepaneel tootmiseks me kasutame tuulegeneraatorit

2. LEIA OIGE VASTUS (vdib olla mitu diget vastust)

7. Mis on roheline energia?

A) Energia, mis on saadud péikesepaneelidest.

B) Energia, mis on saadud tuulegeneraatoritest.

C) Energia, mis on loodussobralik ja ei kahjusta keskkonda.
D) Energia, mis on saadud veekogude liikumisest.

8. Mis on piikeseenergia allikas?
A) Tuulepark

B) Biodiislikiitus

C) Metsajadtmed

D) Piike

9. Mis on biojaitmist energia?

A) Energia, mis saadakse taimedest vdi loomsetest jadtmetest.
B) Energia, mis saadakse péikesekiirtest.

C) Energia, mis saadakse tuule kées poorlevatest tuulikutest.
D) Energia, mis saadakse veekogude liikumisest.

10. Kuidas saadakse piikeseenergiat elektrienergiaks?
A) Piikesetuulikutes

B) Veekogude litkumisest

C) Piikesepaneelide abil

D) Taimedest vO1 loomsetest jddtmetest



3. Kirjuta puuduv séna

SONAD: piikeseenergia, jidtmeid, muudavad, energiaviisid, tuulest, planeedile, vesi

Roheline energia on véga téhtis asi, mis teeb head meie 11. . See tdhendab
energiat, mis ei tee loodusele paha. Néiteks 12. tuleb pdikesest ja
paikesepaneel muudab péaikesekiired elektriks. Tuuleenergia saadakse 13. , Mis
pOorleb tuulegeneraatorites ja tuulikud 14. tuuleenergiat elektriks. Samuti
saab elektrit veekogudest, kui 15. liigub, nimetatakse seda hiidroenergiaks. Teine
viis on kasutada taimedest voi loomadest 16. , et teha energiat, seda
nimetatakse biojadtmetest energiaks. Koik need 17. on head, sest need

aitavad hoida loodust puhtana ja teha meie planeedi tulevikku paremaks.

18. Kas sinu kodukohas on tuulepark voi paikesepaneelid majade katusel?

19. Mida sina vdiks teha, et meie planeet oleks ilus ja puhas?

20. Kuidas saab elektrit sdasta?

Kontrolli oma t66 ja pane endale hinne!

20 -18 diget vastust — hinne “5” 17-15 diget vastust — hinne “4”

14 — 10 diget vastust — hinne “3” 9 ja vihem diget vastust -
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TEST ROHELINE ENERGIA

vastused
4. UHENDA
7. Vee-energia saadakse taimedest vOi loomsetest jadtmetest.
8. Roheline energia aitab meil saada péikeseenergiat.
9. Tuulegeneraator on loodussobralik ja ei kahjusta keskkonda.
10. Biojdédtmisest energia tuleb veekogude liikumisest, néiteks jogede voi koskede voolamisest.

toodab elektrit tuule abil.
12. Pdikesepaneel

5. LEIA OIGE VASTUS (v6ib olla mitu diget vastust)

7. Mis on roheline energia?

A) Energia, mis on saadud paikesepaneelidest.

B) Energia, mis on saadud tuulegeneraatoritest.

C) Energia, mis on loodussobralik ja ei kahjusta keskkonda.
D) Energia, mis on saadud veekogude liikumisest.

8. Mis on piikeseenergia allikas?
A) Tuulepark

B) Biodiislikiitus

C) Metsajaidtmed

D) Paikesekiired

9. Mis on biojaitmist energia?

A) Energia, mis saadakse taimedest vO1 loomsetest jddtmetest.
B) Energia, mis saadakse pdikesekiirtest.

C) Energia, mis saadakse tuule kdes poorlevatest tuulikutest.
D) Energia, mis saadakse veekogude liikumisest.

10. Kuidas saadakse piikeseenergiat elektrienergiaks?
A) Piikesetuulikutes

B) Veekogude liikumisest

C) Piikesepaneelide abil

D) Taimedest voi loomsetest jadtmetest



6. Kirjuta puuduv séna
SONAD: piikeseenergia, jidtmeid, muudavad, energiaviisid, tuulest, planeedile, vesi

Roheline energia on viga tahtis asi, mis teeb head meie 11.___ planeedile _ . See tdhendab
energiat, mis ei tee loodusele paha. Néiteks 12._ pdikeseenergia  tuleb piikesest ja
paikesepaneel muudab paikesekiired elektriks. Tuuleenergia saadakse 13._ tuulest_ , mis
poorleb tuulegeneraatorites ja tuulikud 14. muudavad __ tuuleenergiat elektriks. Samuti

saab elektrit veekogudest, kui 15. vesi___ liigub, nimetatakse seda hiidroenergiaks. Teine

viis on kasutada taimedest voi loomadest 16. jadatmeid____, et teha energiat, seda
nimetatakse biojddtmetest energiaks. Koik need 17. _energiaviisid on head, sest need

aitavad hoida loodust puhtana ja teha meie planeedi tulevikku paremaks.

18. Kas sinu kodukohas on tuulepark voi paikesepaneelid majade katusel?

19. Mida sina voiks teha, et meie planeet oleks ilus ja puhas?

20. Kuidas saab elektrit sdasta?

Kontrolli oma t66 ja pane endale hinne!

20 -18 diget vastust — hinne “5” 17-15 diget vastust — hinne “4”

14 — 10 diget vastust — hinne “3” 9 ja vihem Oiget vastust -
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MINU ARVUTI
1. Kas arvuti aitab sul dppimisel?
2. Milleks sa kasutad arvutit?
3. Milline arvuti sul on? Kas siilearvuti voi tahvelarvuti? Voib-
olla sul on nutitelefon voi lauaarvuti?
Loe Mati kiri arvutist ja kirjuta vélja arvuti osade ja aksessuaaride
nimetused.

Tere, sober!

Minu arvuti on imeline masin, mis aitab mul teha palju ponevaid
asju! Arvuti on nagu viike nutikas sober, kes aitab mul méngida
méinge, joonistada pilte, dppida uusi asju ja suhelda sdpradega.
Arvutil on mitu olulist osa, mis aitavad tal to6tada. Kuvarist ehk
monitorist ma niden koike, mida teen. Klaviatuur aitab mul triikkida
téhti ja numbreid ning hiir aitab liikuda ja klikkida ekraanil. Arvuti
sees on erinevad osad, mis teevad koik to6 dra. Protsessor on arvuti
aju, mis teeb kdik arvutused ja otsused. Kdvaketas on arvuti mélu,
kus asuvad kdik minu pildid ja programmid, médngud ja tehtud t66d.
Lisaks arvutil on ka aksessuaarid, mis teevad selle kasutamise veelgi
16busamaks ja mugavamaks. Naiteks korvaklapid aitavad mul kuulata
muusikat voi vaadata filme. Printer prindib pilte ja dokumente vilja
ning veebikaamerat ja mikrofoni ma kasutan, kui suhtlen sdpradega
vOi vastan Opetaja kiisimustele. Jah, arvuti aitab mul dppida, kui ma
olen haige v0i meil on distantsdpe. Minu arvuti on minu véike
abiline, mis aitab mul dppida ja vaba aega veeta.

Kirjuta, kas sina kasutad arvutit iga pdev ja mida sa arvuti abil teed.

Mati

-
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MEMORIIN
ARVUTI

NUTIKELL

e

KORVAKLAPID

i

TAHVEL-
ARVUTI

KOLARID

KUVAR




\

HIIR SULEARVUTI
JUHTMETA E
KORVAKLAPID EEEE
HH
-
TASKUARVUTI MIKROFON

KLAVIATUUR




NUTITELEFON

RUUTER

MALUPULK

MANGUPULT

VALINE
KOVAKETAS

MALUKAART




PRINTER

SKANNER

SERVER

TEHISARU

VEEBI-
KAAMERA

LAADIJA




VR PRILLID KOVAKETAS

STATSIONAARNE
ARVUTI
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TRANSPORDI AJALUGU

Transpordi ajalugu on ponev seiklus.

Koik algas inimeste enda jalgadest - meie esimesest
transpordivahendist. Enne radade ja rataste leiutamist kdndisid
inimesed pikki vahemaid ainult jalgsi.

Monikord inimestel oli vaja vedada kaupu véga kaugele ja selles
aitasid inimestel loomad. Hobused, eeslid, kaamelid ja elevandid
olid inimeste esimesed abilised.

Inimesed, kes elasid veekogude &déres, mérkasid, et puud ei upu
vette. Nii inimesed hakkasid parvesid ehitama ja nende peal
raskeid asju vedama.

Seejarel umbes 5500 aastat tagasi toimus kdige tahtsam leiutis
transpordi ajaloos. Inimene avastas ratta, mis tegi litkumise
lihtsamaks ja kiiremaks.

Aurumasinad ja rongid tulid hiljem ning aitasid inimestel
kiiremini reisida kaugematesse paikadesse ning vedada suuremaid
asju.

Juba vanadest aegadest alates inimesed tahtsid lennata nagu linnud.
Esimene ohutranspordivahend oli kuuma dhuga tiidetud 6hupall.
120 aastat tagasi ilmusid esimesed lennukid, millega ka praegu
inimesed véga kiiresti reisivad.

Kosmoselaevad teevad voimalikuks isegi kosmosesse reisimise
ning tdhtede ja planeetide uurimise.

Téanapdeval kasutame ka elektriautosid, jalgrattaid ja

toukerattaid, et hoida keskkonda puhtana.

RATAS, RATTA, RATAST

o

-

PARV, -E, -E

OHUPALL, -1, -1

AURURONG, -I, -I

LENNUK,- I, -IT
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TRANSPORDILIIGID
1. Kuidas (millega) sa tdna kooli tulid?
2. Millega saab sdita sinu linnas?
3. Millised transpordiliigid on Eestis?

Loe tekst ja kirjuta tekstist vilja soidukite nimetused.

Transpordiliike on erinevaid, kuna need kohanduvad vastavalt vajadustele ja
tehnoloogia arengule.

Autotransport on autod, bussid, mootorrattad ja veoautod. Autotransport
liigub maanteedel.

Raudteetransport kasutab raudteid ja veab kaupu ja reisijaid rongide abil.
Ohutransport on erinevad lennukid, see on viga kiire ja liigub 6hus.
Veetransport on viga vanema transpordiliik. Laevad, praamid ja paadid
liiguvad veekogudel nagu ookeanid, jarved ja joed ja veavad kaupu ja
reisijaid.

Allmaatransport liigub maa-alustel teedel, tunnelites vdi muudes maa-
alustes struktuurides. Suurtes linnades on metrood véi allmaarongid.
Torutransport ehk torujuhtmetransport on transpordiliik, mis kasutab
torusid vee, gaasi v0i nafta transportimiseks.

Kosmosetransport (kosmoseraketid, kosmosesondid, kosmosejaamad,
kosmoselennukid) aitab inimestel liikkuda Maalt vilja kosmosesse ning

tagasi.

B > T
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TRANSPORT. TULEVIKU TRANSPORT

Milline on transport 100 vo1 200 aasta parast?
Kas see transport aitab inimestel reisida kosmoses, vee all voi maa all?

Joonista tuleviku sdiduk ja jutusta sellest: mis séiduvahend see on, milline see on,
kus see liigub, kes ja milleks seda kasutab, kes seda juhib.




Pildil on

See on (milline?)

ja on tehtud (millest?)

Minu transpordivahendil on (mis?)

Seda kasutavad (kes?)

Aga juhib seda (kes?)

(millega?) saab soita (kuhu?)

Sonad:

Milline? ilus, kiire, ohutu, keskkonnasdbralik, autonoomne, nutikas, mugav

Millest tehtud? metallist, bioplaastikust, klaasist, 3-D printitud materjalist,

grafeenist, alumiiniumist, magneesiumist.

Mis? tiib-tiivad, kiilg-kiiljed, ratas-rattad, mootor — mootorid, rool-roolid, iste-

istmed, uks-uksed, aken-aknad, esituli-esituled, tagatuli-tagatuled.

Kes/Mis? koolilaps - koolilapsed, dpilane - dpilased, politseinik - politseinikud,
astronaut - astronaudid, ema lapsega- emad lastega, dpetaja - Opetajad, ehitaja -
chitajad, miilija - miiiijad, taksojuht - taksojuhid, reisija - reisijad, teadlane -

teadlased, puhkaja — puhkajad, robot — robotid, arvuti — arvutid, tehisaru.

Kuhu? kosmosesse, Kuu peale, avastusretkile, kooli, poodi, kiilla, avastamata
maadele, soojale maale, Antarktikasse, Aafrikasse, vee alla, dhku, méigedesse,

stigavmerre, ookeani.
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PUUD JA PUIT

o Millised puud kasvavad sinu kodu lihedal?
e Milliseid puuliike sa tead?
Eestis kasvab palju metsi. Mets on loomade, lindude ja putukate kodu. Inimesed kdivad metsas

seenel ja marjul.
Eesti metsad on segametsad, okasmetsad ja lehtmetsad.

Segametsades kasvavad nii okaspuud kui ka lehtpuud, okasmetsades kasvavad okaspuud,

lehtmetsades on aga peamiselt lehtpuud.

Metsad annavad meile puitu, millest saab ehitada maju, teha
mooblit, paberit, mdnguasju, kdogiriistu, ndusid ja todriistu.
Kunstnikud teevad puidust skulptuure ning kasitoolised
valmistavad ehteid ja kdsitodesemeid.

Puit on materjal, mida me saame puudest, peamiselt tiivest.
Puit on hea, ilus ja soe materjal. Metsas on vaja puud
langetada ja puutiive tiikeldada. Sellisest langetatud ja
tiikeldatud puutiivest ehk palgist saadakse pruss ja laud.

PALK-PALGID PRUSS- PRUSID LAUD- LAUAD

‘ %/
Puidust me same ka vineeri. Vineer on

ohukestest puitlehtedest kokkuliimitud
materjal, millest tehakse modbel.

Tehnoloogiatundides me meisterdame

peamiselt vineerist.
VINEER, -I, -1



Puit on vdga huvitav ja kasulik materjal, mida kasutatakse paljudes asjades iile maailma.

Puit on tugev, kerge, soe ja ilus looduslik materjal. Puidust me ehitame maju, valmistame
mooblit, skulptuure ja ehteid. Puidust tehakse paber, mida me kasutame raamatute, vihikute,

pakendite valmistamiseks.

Motle, kuidas saab puitu kasutada? Tédida skeem.

PUIT
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PUIDU TOOTLEMINE

Kooli puidutdokojas on véga palju erinevaid todriistu, todvahendeid ja materjale. Millised on

& N

meil vajalikud puidutdoks?

PUIDUTOO/LAUD, -LAUA, KRUUS/TANGID, LEHT/SAAG, -SAE,-SAAGI
-LAUDA TANGIDE, -TANGE
- ‘_/

HOOVEL, -I,-IT JOHVSAAG, -SAE, -SAAGI VIIL,- I, -1

'y ¢

—
AKUTRELL, -I,- | LIHVPABER, -I, -IT HAAMER, - I, -IT
NAELA/TANGID, NAEL, -A, -A PVA LIIM,- 1, - |

TANGIDE, -TANGE

Selleks, et midagi meisterdada, on vaja materjalile anda vastav kuju, tiksikud osad iihendada ja
siis véarvida voi lakkida. K&ik need t66d, mida me teeme asja tegemiseks, nimetatakse puidu
tootlemiseks.
Millised todvahandid, tooriistad ja materjalid on vajalikud, et ...

puitu 15igata tiksikud osad tihendada toote viimistleda
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KAITUMISREEGLID TOOKOJAS

Loe tookojas kiitumise reeglid libi.

ENNE TOOD:

Pane tooroivad korralikult selga.

Ara unusta kanda kaitseprille ja -kindaid.

Kontrolli, et kdik vajalikud tooriistad oleksid olemas ja korras.

Ara kiirusta, alusta t66d rahulikult.

TOO AJAL:

Ara puuduta teravaid tooriistaosi kitega.

Kasuta tooriistu ainult Opetaja jarelevalve all ja jargi Opetaja juhiseid.
Hoidu eemale teravate esemete 1dhedusest.

Jargi hoolikalt joonist, mida 16ikad.

Kui midagi juhtub, teavita kohe Opetajat.

Jélgi tookoha korrasolekut, et viltida vigastusi.

PARAST TOOD:
Pane koik tooriistad ja materjalid tagasi oma kohtadele.
Korista toolaualt priigi ja saepuru parast tood.

Pese kied ja ndgu pérast t06d.



Kirjuta pildi juurde reegel. Kui reegel pildil on rikutud, siis kriipsuta pilt punase pliiatsiga
libi.
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MEMORIIN
TOORNSTAD

HAAMER

s

KRUVIKEERAJA

KAARID

LAPIKTANGID

MUTRIVOTI




VOOLUTESTER

\

KIRVES

METALLISAAG

LEHTSAAG

MOODULINT

NAEL




AKUTRELL

PUIDUPOLETI

MUTTER

POLT

& mim

KRUVI

TOORIISTAKARP




UMARTANGID

NAASKEL

NAELATANGID

KRUUSTANGID

VIIL

LIHVPABER




JOHVSAAG

AKUKRUVITS

HOOVEL

P

LOIKETANGID

PUIDUTOOLAUD




Lisa 5.18 ESEME KUJU JA SUURUS

Kui me vaatame enda iimber olevaid asju, siis ndeme, et neil on erinevad kujud ja suurused. Igal
esemel on kolm peamist omadust: pikkus, laius ja korgus.

On olemas teadus, mis uurib neid kujusid ja suurusi, ning seda nimetatakse geomeetriaks.
Geomeetrias Opime eristama erinevaid kujundeid, nagu ring, ruut, kolmnurk, ovaal ja teised.
Need kujundid on tasapinnalised.

On ka erilisi kujundeid, mis ei ole ainult tasapindilised, vaid neil on ka maht, neid nimetatakse

ruumilisteks kujunditeks. Nende hulka kuuluvad néiteks kera, kuup, koonus, piiramiid, silinder

ja teised.

Nii et kui me rddgime asjade kujudest ja suurustest, siis rddgime sellest, kuidas nad vélja ndevad

ja millised on nende médtmed.

Tasapinnalised kujundid Ruumilised kujundid
-
RUUT KUUP
_
RISTKULIK RISTTAHUKAS
@ -
RING KERA

OVAAL SILINDER

A 4

KOLMNURK PURAMIID

® A

VIISNURK KOONUS




Klassiruumis on palju erinevaid asju. Kirjuta, mis kujuga on tahvel, aknaraam, pall,

raamatukapp, laclamp, priigikast, pinal, pliiats voi vildikas.

TEHNILINE JOONESTAMINE

Kui me tahame mingit eset valmistama, me peame teada selle eseme kuju ja suurust. Igal esemel

on modtmed: pikkus, laius ja korgus.

korgus I
— "fﬂ
pikkus laius

Tehnilises joonestamises me kasutame mootiihikuna millimeetrit, mille liihend on mm. Joonistel

modtiihikut tavaliselt el mérgita, sest alati on eseme mddtmed antud millimeetrites.

Kirjuta selle risttahnuka modtmed millimeetrites.

3ch 1
< y &

8 cm 'b)/

Tehniline joonis on tehnika keel. Kui arhitekt v3i insener vaatab tehnilist joonist, siis ta kohe
saab selle objekti kujust ja moStmetest aru. Joonis on tehnilise objekti kujutis, mis sisaldab selle

objekti kuju, konstruktsiooni ja modtmeid. EsKiis on vaba kédega tehtud joonis.

Joonisel eset ndidatakse erinevatelt kiilgedelt. Nii me saame vaateid, mis on joonisel tavaliselt
kolm: eestvaade, pealtvaade ja vaade vasakult. Kui detail voi ese on lihtne, siis v3ib olla kaks

vaadet.

T T

LR SR

.
-
"a

risttahnukas eestvaade vaade vasakult



Mitu vaadet on vaja kujutada silindri ja kuubi joonisel? Miks?

Mis tasapinnalised kujud on joonisel?

silinder

kuup



