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Halduskeskkonna erilahendus veebirakendusele ParimusRada
Lihikokkuvote:

T0O eesméark on halduskeskkonna erilaheduse loomine veebirakendusele ParimusRada.
ParimusRada veebirakendus on mobiilpositsioneerimisel p&hinev méng, mille kaudu on
mangijal v@imalik tutvuda péarimuspaikadega Ule Eesti. T66 autor on (htlasi ka (ks
ParimusRada méngu autoritest. T60s tutvustatakse pdgusalt ParimusRada méangu, millele
halduskeskkond luuakse ning sealhulgas ka bakalaureuset66 autori panust méngu loomisel.
Samuti antakse Ulevaade halduskeskkonna loomise vajadusest, vorreldes seda WordPress,
Joomla! ja Drupal sisuhaldusstisteemidega. Vordlus toimub neljas kategoorias, milleks on
hind, stisteemi tugi, turvalisus ja erivajadused ning analliisitakse nende pdhjal erilahenduse
valikut. Lisaks esitatakse funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded, millest esimesed
on kirja pandud kasutaja- ja kasutuslugudena. T60s tutvustatakse halduskeskkonna loomisel
kasutatud tehnoloogiaid ning t66 arhitektuuri, mis on jaotatud tagarakenduseks,
kasutajaliideseks ja andmebaasiks. LOpus antakse llevaade t66 tulemist, tellija ja t6o autori
hinnang tehtud td6le ning projekti tulevikust. T66 eesmark sai edukalt taidetud ja
kulmineerus nduetele vastava ning toimiva halduskeskkonnaga. Saadud kogemustele
pbhinedes voib véita, et halduskeskkondade erilahenduse loomise vajadus on aktuaalne,
kuid suure mahu ning ajakulu t6ttu tuleks v@imalusel kasutada juba olemasolevaid
slisteeme.
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Custom Administrative Area Solution for Web Application
ParimusRada

Abstract:

The goal of this thesis is to develop a custom CMS (Content Management System) for web
application ParimusRada (Trail of Folklore). Pa&rimusRada is a game based on mobile
positioning to introduce Estonian sites of folklore to the game players. The author of this
thesis is also one of the authors of the ParimusRada game. The thesis introduces the game
ParimusRada, as well as the author’s contribution to the game’s development. Besides that,
the thesis gives an overview of the reasoning behind creating a custom solution, which is
based on comparison between WordPress, Joomla!, Drupal and the created custom solution.
Those four systems are compared in four following categories: price, security, system
support and special needs. The choice of making a custom CMS is then analyzed based on
those four categories. Furthermore, the thesis gives an overview of functional and non-
functional requirements, as well as user stories and use cases. Besides that, the thesis
presents and introduces technologies used as well as the architecture of the project, which
is divided into three parts: back-end application, front-end application and database. At the
end, there is an overview of the result of the development, the client’s and the author’s
evaluation of the created solution and the future of the project. The goal of this thesis was
successfully fulfilled, which culminated in a functioning administrative area, thereby
satisfying the requirements. Based on gained experience it can be stated that the necessity
of the custom administrative area solutions is actual, but off-the-self solutions are preferred,
where possible, for the great time expenditure and the volume of creating a custom solution
from the scratch.

Keywords:
Administrative area, CMS, Content Management System, web application
CERCS: P170, Computer science, numerical analysis, systems, control
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1. Sissejuhatus

Halduskeskkondade kasutamine aitab 1T-kaugel inimestel oma veebilehti kergemini hallata.
Sellega seoses tasub aga meeles pidada, et kOik veebilehed ei vaja eraldiseisvat
sisuhaldussusteemi, radkimata erilahendusest. Halduskeskkonna rakendamise peale tasub
mdelda siis, kui veebilehe sisu on tarvis tihti muuta. Hea ndide on siinkohal blogid, kuhu
lisatakse regulaarselt postitusi juurde. Kui tegu oleks veebilehega, kus ei ole
sisuhaldussusteem rakendatud, peaks blogija hakkama ise oma veebilehe l&htekoodi
muutma. Blogijale, kellel on IT-haridus, ei pruugi see raskusi valmistada, kuid arvestama
peab asjaoluga, et kdikidel inimestel ei ole 1T-alaseid teadmisi varnast votta. Sellisel juhul
tuleks kindlasti lisada veebilehele halduskeskkond. Blogi oli kall hea néide
halduskeskkonna vajalikkusest, kuid reeglina ei suuda see ndide pdhjendada
halduskeskkonna erilahenduse loomise vajadust, mida kdesolev bakalaureuset6o kasitleb.

Halduskeskkonna kasutamisele votmise vOi mitte votmise otsuse saab teha lisna kergesti,
kuid hoopis keerulisem kisimus on millist halduskeskkonda kasutada. Juba kiire Google-i
otsing annab vastuse, et valikus on ligi sadakond slisteemi, arvestamata erilahendusi.
WordPress, Joomla!, Drupal on thed valikus olevad sisuhaldussiisteemid, mida kaesolev
bakalaureuset6d ka oma erilahendusega vordleb. Need platvormid, nagu ka paljud teised,
lubavad oma stamplahendust modifitseerida ja sinna lisada erinevaid pistikprogramme.
Taolised platvormid on mugavad inimestele, kellel on lihtsa loogikaga veebileht, nagu
naiteks blogi voi kasvoi veebipood, kuid ka suuremad siisteemid saavad taoliste platvormide
kasutamisega edukalt hakkama. Juhul kui soovitav lahendus laheb liiga keeruliseks, et
olemasolevad sisuhaldussusteemid seda rakendada saaksid, vdib olla parim lahendus
rakendada halduskeskkonna erilahendus.

Kéesoleva bakalaureusetod eesmargiks on luua ParimusRada veebirakendusele
halduskeskkonna erilahendus. ParimusRada veebirakendus on mobiilpositsioneerimisel
pohinev méng, mille kaudu on méngijal voimalik tutvuda parimuspaikadega lle Eesti.
Méngija saab punkte vastavalt punkti jdudmise eest ning Ulesande lahendamise eest.
Ulesanne p&hineb kohasidusal parimusainesel, mis parineb Eesti Kirjandusmuuseumi Eesti
Rahvaluule Arhiivist, mille esindaja on uhtlasi ka veebirakenduse tellija [1]. Projekt sai
alustatud grupitddna 2018. aasta siigissemestril Tartu Ulikoolis, aine , Tarkvaraprojekt
LTAT.05.005* raames ning kandis sel ajal nime ,,Mobiilpositsioneerimisel pdhinev
veebirakendus parimuskogude tutvustamiseks®.

Loodav erilahendus peab vbimaldama radade, punktide, administraatorite, tlesannete,
keelte ja sisutekstide haldust, tlesannete vastuste eksportimist ning méngijate nimekirja
kuvamist ja olema sealjuures voimalikult kasutajas6bralik. P6hjalikum Ulevaade nduetest
on véljatoodud peatiikis Nduded ning esimeses lisas (I. Kasutajalood). ParimusRada projekt
on hoiustatud GitHub koodihoidlas ja on avalikult kattesaadav aadressilt:
https://github.com/hannatagen/radal00/.

T60 koosneb Uheksast peatikist. Teises peatiikis seletatakse t66s kasutatavaid mdisteid.
Kolmandas peatukis tutvustatakse lugejale méngu ParimusRada, millele halduskeskkond
luuakse. Tuuakse vélja bakalaureuset66 autori panus rakenduse loomisel, mangu eesmark
ja sihtrihm, méngu juhend ning muuhulgas ka kasutatud tehnoloogiad. Neljandas peatiikis
selgitatakse lugejale bakalaureusettd eesmérki ehk miks on mangule just erilahendust tarvis
ning vorreldakse erilahendust olemasolevate sisuhaldussusteemidega. Viiendas peatukis
kasitletakse rakenduse vajalikke funktsionaalsusi ning antakse lihitilevaade kasutaja- ning
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kasutuslugudest. Kuuendas peatikis tuuakse valja t60s kasutatud tehnoloogiad ning
kuuendas peatiikis antakse lugejale (levaade rakenduse arhitektuurist. Kaheksandas
peatiikis viiakse lugeja kurssi t60 tulemi ja nii tellija kui ka bakalaureuset6d autori
hinnanguga tehtud toole. Uheksandas peatiikis antakse kokkuvote tehtud todle ja
tutvustatakse edasisi plaane. Lisades on pdhjalikumalt vélja toodud kasutajalugudena Kirja
pandud funktsionaalsed néuded ning kasutuslood.



2. Moisted

Kéesolevas bakalaureusetdds on kasutatud nii méndagi mdistet voi terminit, mis ei pruugi
olla kas uheselt mdistetav voi kdigile teada. Et lugejat aidata, on siia peatlikki kokku
kogutud mdisted ja terminid ning nende selgitused.

Sisuhaldusstisteem / haldusstisteem / halduskeskkond — kaesolev bakalaureusettd
kasitleb neid kolme mdistet samavdrdsena. Tegu on siisteemiga, mis vdimaldab rakenduses
haldustoimingute (sisu- ja kasutajatehaldus) teostamist.

Parimus — inimeste suhtluse kaigus edasiantud rahvalooming, tava uskumus v&i muu
taoline [2].

Parimuspaik — koht, mis on seotud mdne rahvaloomingu, tava, uskumuse vdi muu
taolisega. Tlupilised parimuspaigad on: looduslikud pihakohad; ravipaigad; vaimolendite,
hiidude ja ajalooliste isikutega seotud kohad; imeliste ilmingute avaldumiskohad;
ajaloolised hooned, teed, rajatised; matusepaigad; kabeli- ja kirikukohad [3].

Parimusaines — dokumenteeritud parimus, nt Eesti Rahvaluule Arhiivis séilitatud parimus.

Eelprojekt — ParimusRada veebirakenduse projekt, mis on valminud enne ké&esolevat
bakalaureuse t60d, seega on eelprojekt bakalaureusetéd skoobist véljas ning ei kuulu
kaitsmisele.

Superadministraator — administraator, kellel on lisaks tavaadministraatorile digus ka
lisada, muuta ja kustutada teisi administraatoreid.

Klientrakendus — ParimusRada veebirakenduse osa, mida saavad peale administraatorite
ja superadministraatorite kasutada ka tavakasutajad ehk méngijad.

Rada — virtuaalne rada, mis on kujutatud ParimusRada mangu kaardil. Uks rada koosneb
mitmest punktist ja iga punkt vastab thele Eesti parimuspaigale. Rajad ja nendes olevad
punktid paiknevad koordinaatteljestikul tle Eesti. Raja labimiseks tuleb mangijal fudsiliselt
punkti kohale minna. Radade l&bimist vdib vorrelda orienteerumisega, kuid punkte vGib
l&bida mis tahes jarjekorras.

Ulesanne — kui mangija jouab parimuspunkti kohale, avaneb tal vdimalus lugeda punktiga
seonduvat kohasidusat pé&rimusainest. POhinedes konkreetse punkti kohasidusal
parimusainesel, on méngijal soovi korral voimalik vastata ka kiisimusele ning taiendada
seeldbi Eesti Rahvaluule Arhiivi.



3. ParimusRada mangu taustainfo ja tutvustus

ParimusRada méngu autorid on Hanna Tagen, Kerttu Talts ja Age Roosi. Rakendus on
arendatud koostdos Eesti Kirjandusmuuseumi Eesti Rahvaluule Arhiiviga, mille soov on
saada mobiilpositioneerimisel pdhinev veebirakendus parismuskogude tutvustamiseks ja
arhiivimaterjali taiendamiseks. ParimusRada mangu veebiaadress on
http://rajad.kirmus.ee/. Ké&esoleva bakalaureusetdd esitamise hetkel tOsteti parasjagu
veebirakendust uude serverisse ule, ning seetdttu voib lingi toimimine olla héiritud.

3.1 ParimusRada mangu eesmark ja sihtrithm

ParimusRada veebirakendus on mang, mille kaudu saab Eestit ja eesti kultuuri paremini
tundma Oppida. Tellija eesmargiks mangu loomisel on Eesti Rahvaluule arhiivimaterjali
tdiendamine kasutajate vastustega. Sihtriihmaks on kdik inimesed, kes on huvitatud
kultuursest ajaviitest, aktiivsest puhkusest ja siseturismist.

3.2 ParimusRada mingu tutvustus ja juhend

Mang koosneb erinevatest radadest, mille moodustavad Gle Eesti paiknevad parimuspaigad.
Uhe raja punkte saab labida mis tahes jarjekorras ehk punktid ei ole Uksteisest sdltuvad.

Kilastaja saab veebisaidile tulles vaadata kiillgmentst radade nimekirja, méngu tutvustust
jareegleid, korduma kippuvaid kiisimusi ja haldajate kontaktandmeid. Samuti on pdhiaknas
naha kaart, millel on kuvatud kdik rajad. Uhe konkreetse raja kuvamiseks on kasutajal tarvis
vajutada mis tahes punkti peale. Joonisel 1 on néha, et peale punkti valimist, kuvatakse
kaardil ainult selle raja punktid, kuhu punkt kuulub.

— SadaRada

Raja punkt

Tartu Ulikooli Par '

>

Valitud rada:

Tartu Ulikooli hooned Mujal
Eestis

Punkte rajal:

z

Koik rajad It

angima
Joonis 1. Méngija on valinud kaardilt tihe raja.

Kldpsates thele punktile, avaneb alumises servas jalus (ingl footer), mis kuvab valitud raja
nime ja rajal olevate punktide arvu. Kui kasutaja on teinud endale kiilgribal asuval alamlehel
kasutajakonto, ja sellega ka sisse loginud, on alumises infoaknas lisaks raja infole nupp
»~Méngima“, millele vajutades saab mingija valitud rada libima hakata. Kui mingija soovib
vahepeal rada vahetada, siis saab ta kdimasoleva méngu pausile panna, seejarel uue raja
valida ning seda mangida. Tagasi poolelioleva méngu jatkamiseks on tarvis méngijal liikuda


http://rajad.kirmus.ee/

kiilgribal alamlehele ,,Profiil“, kus on nihtavad konkreetse kasutaja pooleliolevad méngud
kui ka I6petatud mangud ja kasutajanimi.

Punkti jdudes avaneb mangijale vdimalus lahendada tlesannet, mis pdhineb punktiga seotud
Eesti Rahvaluule Arhiivi materjalile. Materjaliks on tekst, millele saab vabas vormis vastuse
sisestada. Punkti jdudmise eest saab méngija Uhe punkti ning tlesande lahendamise eest
veel omakorda the lisapunkti.

3.3 Autori panus eelprojekti ja klientrakendusse

ParimusRada eelprojekti arendamisel oli tiimis ks inimene ndutavast neljaliikmelisest
tiimist vahem, mis tdhendas, et kolmeliikmelises tiimis langes igale liikmele suurem
vastutus. Sellises olukorras tegelevad kdik tiimililkkmed enam-véhem Kkdigega.
Bakalaureuset60 autori suuremateks Glesanneteks olid muuhulgas kujunduse loomine ja
kasutajaliidese loomine.

Disain

Autori Uheks esimeseks Ulesandeks oli rakenduse dlddisaini valja mdétlemine. Parima
lahenduseni joudmiseks tegid esmalt koik tiimiliikmed paberi peal rakenduse voo skeemi.
Skeeme vorreldi omavahel ning kolmest joonisest valiti valja parimad elemendid. Ka&sitsi

joonistatud skeemidest pani autor kokku esinduslikud maketid, et neid kliendile esitleda.
Joonisel 2 kujutatud prototlitup on valmistatud veebirakendusel pdhineva toriistaga Figma.
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« Radade nimekiri
Tase: S . "

Pooleliolevad mangud: o Seaded

1. Eestimaa kirikud ¢ Mingust E va

o Reeglid
2 Taevaskoja s

 Logivilja
Lopetatud mingud:

1. Eestimaa mdisad

2. Tallinna vanalinn

o Pauluse kirk 326
o-e Eestima kirfod

3.Valge Daami legend

NN o v9Yv¥Y9 N w

Joonis 2. Rakenduse prototutp.

Prototiilbiga saab tutvuda aadressil:
https://www.figma.com/proto/YlgVQUP9nsqgsx9ilhofuEHha/SadaRada?.

Kasutajaliides

Eelprojekti kasutajaliides on tehtud JavaScript-i raamistikuga Vue.js (2.5.17) ning CSS-i
raamistikuga Bootstrap (4.3.1), mis on uks enimkasutatavaid CSS-i raamistikke tdnu oma
lihtsusele, diinaamilisusele ja platvormitlesele toele (Andoid, iOS, Windows jne). Ikoonid
on périt FontAwesome-i (5.5.0) tooriistakomplekti tasuta versioonist, mis pakub peale
Kirjastiilide ka ikoonide tuge. Lisaks sellele kasutati VVue.js-i laiendit VueRouter-it (3.0.1),
mis vdimaldab erinevate komponentide vahel mugavalt liigelda. Vue.js raamistik kasutab
veebilehe loomisel komponente, mis vahendab koodikordusi ning teeb erinevate leheosade
taaskasutamise lihtsaks. Pealegi vdimaldab see oma mallides kasutada JavaScript objekte,
muutujaid ja meetodeid, mis teeb tingimusliku renderdamise mugavaks. Nendest
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tehnoloogiatest rdadgime pdhjalikumalt aga peatikkides Kasutatud tehnoloogiad ja
Arhitektuur.

Kuna Vue.js hdlmab endas ka mitmeid poolfabrikaatkomponente, nagu naiteks Vue
kiilgriba komponent (ingl Vue SideBar Component), siis esialgu ehitati kiilgmenat selle
abiga. Hiljem selgus, et Vue kilgribal on suur miinus, mida ei olnud vdimalik ule
defineerida. Nimelt sulgus menii automaatselt iga kldpsu peale. Kuna veebirakenduse
enam kui pool loogikast on Ules ehitatud just kilgribale (sisse logimine, registreerimine,
radade nimekiri, kontakt, KKK, profiil, seaded), siis ei olnud vdimalik enam Vue kilgriba
komponenti kasutades edasi minna.

Autor asendas kilgriba Bootstrap-i kasutades ise tehtud kulgribaga ning lisas sellele
VueRouter-i laiendi, mis muutis klgriba rakenduse tuumkomponendiks, kus saab erinevate
komponentide ehk alamlehtede vahel liigelda. See tdhendab Uhtlasi ka seda, et rakenduse
taustaks olev kaardivaade on staatiline. Joonisel 3 kujutatud rakenduse kuvatdmmistel on
néha kulgriba erinevaid alamlehti.

SadaRada X 3 X a b 4 a X

Radade nimekiri Kasutajanim Kasutajanimi
Profil

Mingust ja reeglid Ry Email Kasutajanimi
Kontakt e

KKK Email
Logi sisse ' , Parcol ' m _—y '

Pooleliolevad mangud:

" Lpetatud mingud

Joonis 3. Kullgmen(i erinevate alamlehtede ekraanivaated.

Rakenduse pohivaates olev kaart on loodud kasutades OpenLayers-i (5.3.0) kaardimootorit,
mis omakorda kasutab OpenStreetMap-ist péarinevaid andmeid kaardi kuvamiseks.
OpenLayers osutus teiste kaardimootorite seas (Google Maps, Leaflet) parimaks
lahenduseks, kuna pakub rohkem vdimalusi kaardile erinevaid vidinaid lisada ja nende
rakendamine on kergem ning mugavam kui néiteks Google Maps-i kasutades. Samuti on
OpenLayers-il parem vektoritugi, mis tdhendab ka paremat punktide loomise tuge ning
OpenLayers-i avatud lahtekood teeb lihtsamaks rakenduse koodi silumise.

3.4 Eelprojekti halduskeskkond

Kuna PéarimusRada projekt sai alguse Tarkvaraprojekti aine raames, oli aine edukaks
ldbimiseks tarvis vBimaldada tellijal ka radasid juurde lisada. Selle tingimuse taitmiseks 13i
eelprojekti kaasautor Kerttu Talts rakendusele minimalistliku halduskeskkonna.

Joonisel 4 on ndha esialgset halduskeskkonda, mis tegi &ra absoluutse miinimumi. Tegu on
lintsa vormiga, millel on kaks vilja, kuhu saab lisada raja nimetuse ning Kirjelduse.
11



Vajutades nupule ,,Lisa punkte* avaneb vaade punkti lisamiseks, mida on kujutatud joonisel
5. Punkti lisamise vormis tuleb sarnaselt raja lisamise vormile sisestada punkti nimi ning
kirjeldus. Lisaks tuleb sisestada ka Google Maps URL punkti asukohast, mis sisaldab punkti
koordinaate.

Uue raja lisamine

Raja nimi

Kirjeldus

Lisa punkte

Joonis 4. Eelprojekti halduskeskkond — uue raja lisamine.

Uue punkti lisamine

Punkti nimi

Tagasi/Katkesta

Joonis 5. Eelprojekti halduskeskkond — rajale punkti lisamine.

Esialgu oli idee punktide lisamisel kasutada koordinaate, kuid tellija leidis, et see on liiga
keeruline, kuna peaks selleks kasutama spetsiaalseid veebirakendusi, mis punkti asukoha
koordinaadid tagastavad. Kuna Tarkvaraprojekti aine raames oleks keerukam
halduskeskkond olnud liialt mahukas joudsid arendajad ja tellija omavahel kokkuleppele, et
eelprojekti halduskeskkonnas toimub punktide lisamine Google Maps URL-i abil ning
pdhjalikum halduskeskkond valmis bakalaureusett autori 16putéona.

3.5 Eelprojekti andmebaas

ParimusRada eelprojekti ning eelkdige andmebaasi loomise ja haldamise eest vastutas
enamjaolt eelprojekti kaasautor Age Roosi, kes ehitas andmebaasi sellised tabelid nagu
game, game_user, trail ja point. Joonisel 6 on néha eelprojektis valminud andmebaasi, selles
olevaid tabeleid ja nende tabelite sOltuvusi. Kdikide tabelite ID-d on automaatselt
genereeritud. K&esolev bakalaureusetdt kasutab oma t60s halduskeskkonnaga suhtlemisel
eelprojektis tehtud andmebaasi ja selles olevaid tabeleid (game, game_user, trail ja point).
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game

1m

trail

+ |- bigint (auto increment)
+ description: varchar(255)

+ name: varchar(255)

h 4

¥

+ |- bigint (auto increment)
+ visited: boolean

+ game_user: bigint

game_user

[ 1 -

+ |- bigint (auto increment)
+ email: varchar(255)

+ password: varchar{255)

+ rolesinteger

+ Username: varchar(255)

+ paoint: bigint
+ trail: bigint
1:|m
point

1m

+ |D: bigint (auto increment)
+ description: varchar(255)
+ latitude: varchar(255)

+ longitude: varchar(255)

+ name: varchar(255)

+ trail: bigint

Joonis 6. Eelprojektis valminud andmebaas.

Lisaks Roosi tehtud tabelitele kasutab halduskeskkond t60s ka bakalaureuset6o autori tehtud
tabeleid language, task ja task _answer, mille vajalikkus lisandus halduskeskkonna
loomisel. Lisandunud tabelitest rddgime ldhemalt peatikis Arhitektuur.
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4. Halduskeskkond

ParimusRada veebirakenduse theks oluliseks osaks on mangu tarbeks radade loomine, mis
peab halduskeskkonda kasutavale administraatorile olema v6imalikult intuitiivne. Selleks
soovib klient halduskeskkonda, kus administraator saab halduskeskkonnas olevale kaardile
KlGpsates lisada rajale punkte.

Ukski teadaolev sisuhaldussiisteemiplatvorm hetkel sellist vdimalust ei paku, mistgttu sobib
ParimusRada veebirakendusel pdhinevale méngule halduskeskkonnaks eelkdige
erilahendus. Uheks v@imalikuks lahenduseks on olemasolevaid vabavaralisi platvorme
erilahenduse koodiga integreerida, kuid tdnu oma populaarsusele ja avatud lahtekoodile
satuvad taolised platvormid ka tihti hakkerite rinnakute alla [4]. Arvestades, et tellijaks on
Eesti Kirjandusmuuseumi Eesti Rahvaluule Arhiiv, mis on Eesti Haridus- ja
Teadusministeeriumi hallatav riigi teadus- ja arendusasutus, vajab ParimusRada
veebirakendus erilahendust, mis on mugavam, kiirem ja turvalisem vabavarana pakutavatest
sisuhaldussusteemide platvormidest [5].

Erilahendusena valmistatud halduskeskkonnad on kiiremad, kuna need on teenindavatele
veebisaitidele optimeeritud, mis tdhendab, et nad ei sisalda ebavajalikke komponente voi
loogikat [5]. Neid on vdimalik luua tapselt veebirakenduse vajaduste jérgi, kus ei ole midagi
uleliigset ega puudu. Samuti on erilahendused turvalisemad — paljud sisuhaldusstusteemid
on vabavaralised, mis tahendab, et kdigil inimestel on selle lahtekoodile ligipaés [6]. See
tdhendab aga seda, et lahtekoodi muudatusi tehes ei ole need muudatused kohalikud, vaid
uuendamise kaigus levib tehtud muudatus ka teiste klientideni, kes seda tarkvara kasutavad.
Samuti teeb populaarsete sisuhaldussisteemide kasutamise riskantsemaks nende tihe
kasutajaskond. WordPress-i blogihaldamise stisteemi ja sisuhaldussiisteemi kasutas 2018.
aasta seisuga 30.5% kdikidest veebilehtedest, mis tdhendab, et vdrreldes teiste
sisuhaldussusteemidega kasutavad veebilehed oma sisu haldamiseks WordPress-i tervelt
60.1% ulatuses [4]. Kuna WordPress haldab niivord palju veebilehti, langeb see rohkem ka
hakkerite rinnakute alla, sest korraga saab tekitada suuremat kahju. Kuigi erilahendusena
valminud halduskeskkonnad saavad seda riski oluliselt véhendada, ei saa alati vaita, et Uiks
vOi teine on absoluutselt parim valik. Jargmises alampeatikis vordlemegi erilahendusi juba
olemasolevate platvormidega ning toome valja analulsi, miks otsustati luua just
erilahendus.

4.1 Vordlus olemasolevate halduskeskkondade platvormidega

Nagu eelmises 16igus mainitud, kasutab enamik veebilehtedest just WordPress
sisuhaldussusteemi, millele jargnevad populaarsuselt Joomla! ja Drupal. Sellest statistikast
lahtuvalt vGib julgelt Gelda, et tegu on vaart platvormidega ja halduskeskkonna erilahendus
ei ole alati parim valik. Otsus, millist haldussusteemi valida, sdltub aga mitmest asjaolust
ning mis kellegi jaoks on oluline, ei pruugi teiste jaoks oluline olla.

Jargmistes I0ikudes vordleme erilahendusena valmivat sisuhaldussusteemi juba
olemasolevate siisteemidega, milleks sedapuhku on WordPress, Joomla! ja Drupal. Kuna
nende nelja stisteemi vordlusest saaks eraldi bakalaureusetdo kirjutada, siis analtiisime neid
susteeme pdgusalt neljas kategoorias, milleks on hind, siisteemi tugi, turvalisus ja
erivajadused. ParimusRada halduskeskkonda vorreldakse sisuhaldussiisteemidega eelkdige
seepérast, et bakalaureusetdona valminud haldussiisteem hdlmab muuhulgas ka sisuloomet
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jaselle haldust. Olgu mainitud, et kuna ké&esolev bakalaureusetd6 késitleb arendajalt tellitud
t06d, siis lahtume ka oma analutsis sellesugusest naitest.

Hind

Kui veebilehe omanik tellib arendajalt t66, mille kédigus on vaja juba olemasolevale
veebilehele Ules seada sisuhalduskeskkond, siis pole see t00 reeglina kunagi taiesti tasuta.
Vélja arvatud muidugi juhud, kui tegemist on samasuguse kokkuleppega, kus t66 tehakse
ara naiteks 16putdo raames. Antud vordluses on arvestatud, et arendaja saab alati tehtud t66
eest palka, et kujunevat 16pphinda paremini hoomata.

WordPress, Joomla! ja Drupal slisteemid on ise téiesti tasuta, kuid see 0-eurone hind vdib
kergesti kasvama hakata [7]. Esiteks lisandub sellele arendaja tasu, kes selle tiles paneb.
Kuna kdigil kolmel stisteemil on hinnasiisteem sarnane, siis vdime teha tldistuse, et hind
hakkab ténu lisatavatele pistikprogrammidele kasvama [7]. Néiteks kui tellija soovib, et
halduskeskkonnas oleks drituste korraldamise jaoks pistikprogramm, tuleb selle eest
lisaraha vélja kédia. Nende kolme stisteemi vahel osutuks kalleimaks arvatavasti Joomlal,
millel on teise kahe susteemiga vorreldes véhim hulk tasuta lisasid [7].

Erilahenduse halduskeskkondade puhul kujundab 16pphinda eelkdige arendaja palk, mis ei
pruugi olla odav. Arendamine v6ib vdtta kaua aega, mis taéhendab ka suuremat 16pphinda.
Samas on reeglina aga kdikide lisafunktsionaalsuste lisamine ilma lisatasuta.

Siisteemi tugi

Susteemi tugi on erilahendusena valmivate halduskeskkondade Uks tugev pluss. Votame
olukorra, kus loteriisid korraldava veebilehe omanik tahab halduskeskkonnas véidusumma
10000 euro pealt muuta 1000 euro peale, kuid avastab, et voidusumma muutmine ei toimi
vOi on halduskeskkond sootuks maas. Halduskeskkondade erilahenduse puhul on veebilehe
haldajal voimalik halduskeskkonna toimimise eest arendaja vastutusele votta ja ideaalis saab
halduskeskkond Kkiirelt té0korda tagasi. Kui selline probleem tekiks aga vabavaralise
sisuhaldussusteemiga, siis saab veebilehe omanik kill halduskeskkonna pisti pannud
arendajaga Uhendust vGtta, kuid viimane ei pruugi olla véimeline viga kiirelt lokaliseerima
vOi parandama.

Nii WordPress, Joomla! kui ka Drupal on kbik vabavaralised susteemid ja olgugi, et neil on
suur ja tugev kasutajatel pGhinev tugigrupp olemas, ei pruugi see alati piisav olla [7].

Turvalisus

Oeldakse, et iga sisuhaldussiisteem on turvaline kuni hetkeni, mil see internetti
thendatatakse [8]. WordPress, Joomla!, Drupal ega ka erilahendused ei ole siinkohal
erandiks. Nagu eelpool mainitud, siis langeb WordPress tdénu oma populaarsusele palju
rinnakute alla. Samuti on turvalisuse probleeme Joomla!-1 ja Drupal-il, kuid kuna nende
kasutajaskond on véiksem, siis on ka avalikult registreeritud turvaauke vahem. Siinkohal
tasuks mainida, et enim probleeme tekib kolmandate osapoolte pistikprogrammide
installimisel. Lihtne lahendus oleks taoliseid lisasid mitte kasutada, kuid ei saa Vélja
pruukida olukordi, kui seda pistikprogrammi on tepoolest siisteemi vaja. Parem lahendus
oleks uurida maad ja teha kindlaks kas ja milline teine sisteem sama pistikprogrammi
pakub, kuid juhul kui Uhtegi head varianti olemasolevatest siisteemidest ei leidu, siis on
moistlik ehitada halduskeskkond erilahendusena. Nii saab teha kindlaks, et ei kasutata
kahtlase péaritoluga lisasid ning kdik vajaliku saab luua tapselt tellija vajadustele vastavalt.
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Erivajadused

Radkides tellija wvajadustest, siis on see (ks olulisemaid punkte, mis saab
halduststeemiplatvormi valimisel otsustavaks. Lihtne blogi vdi veebisait ei vaja endale
erilahendust ning voib julgelt véita, et WordPress on sellisel juhul Uks parimaid valikuid.
Blogi ndite puhul on suure tdendosusega halduskeskkonna tlespanijaks blogija ise ning
sedapuhku on WordPress vdi Joomla! head valikud, kuna nende installimine on lihtne [8].
Drupal-i installimine on mdnevorra keerukam ja IT-kauge inimene ei pruugi sellega
hakkama saada [8]. Sama kehtib ka erivajaduslike funktsionaalsuste rakendamisel
WordPress-i, Joomla! ja Drupal-i stisteemi. Drupal-i puhul on selleks vaja teadmisi PHP-st
ja HTML-ist ning programmeerimisoskusi tuleb rakendada juba pelgalt veebilehe
uuendamise tarvis [7].

Keerukamate slsteemide puhul, milleks vdib lugeda ka ParimusRada méngu, on Uheks
vOimaluseks votta moni olemasolev sisuhaldussiisteem ja luua sinna erilahenduse lisa.
Uksikute erivajaduste puhul on see igati hea lahendus, kuid juhul kui taoliseid vajadusi tuleb
rohkem, tasub mdelda halduskeskkonna erilahenduse peale.

Vordluse analiiiis

ParimusRada mangu tellija soov oli saada veebirakendusele halduskeskkonna erilahendust
jaantud juhul on see ka hea lahendus. Seda vGime vdita nende nelja kategooria pdhjal, milles
sisuhaldussusteeme vordlesime. Esiteks ei maksnud erilahendus tellijale midagi, kuna tegu
on bakalaureusetddga, mis ei ole tasustatud. Teiseks votab halduskeskkonna ja
Klientrakenduse edasiarendamise peale bakalaureuset66 valmimist (le Eesti
Kirjandusmuuseumi IT-tiim, seega on erilahendusena valminud siisteemil olemas otsene
haldaja, kes saab vajadusel probleeme jooksvalt lahendada. Kolmandaks ei kasuta t66
kaigus valminud halduskeskkond kolmandate osapoolte lisasid, mis vahendavad riski
rinnaku alla sattumiseks. Neljandaks on tellija sooviks saada mugav kasutajaliides, mis
vbimaldab kaardile kldpsates punktide asukohta méérata, radu lisada ja muuta, Ulesandeid
koostada ning nende vastuseid néha ning eksportida, veebilehe sisu télkeid lisada ja muuta,
mangijate nimekirja n&ha, administraatoreid ja nende rolle hallata ning uusi
administraatoreid lisada. Véljatoodud funktsionaalsustest nduab vahemalt kolm
erilahendust, mille rakendamiseks on vdimalik luua néiteks Drupal sisteemis lisavaateid,
kuid kui tellijal on vdimalik nullkuluga saada enda drandgemise jargi parim lahendus, siis
on selleks kahtlemata erilahendusena valmiv halduskeskkond. Nendest asjaoludest
tulenevalt vajab ParimusRada veebirakendus just halduskeskkonna erialahendust.
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5. Nouded

Loodud halduskeskkonna tellija eesmérgiks on Eesti Rahvaluule arhiivimaterjali tdiendada
mangijate sisenditega. Sellest tulenevalt peab halduskeskkond vdimaldama maéngijate
sisestatud vastuste eksportimist arhiveerimiseks sobivas vormingus, milleks on JSON.
Lisaks sellele on tellija soov, et rakendus vdimaldaks eksportimist tavakasutajale mugavas
CSV vormingus.

Olulisemad funktsionaalsused halduskeskkonnas on:

1. uute administraatorite lisamine;

2. administraatorite (diguste) haldamine — sh administraatorkontode kustutamine;
3. sisse loginud administraatori profiili kuvamine ja vdimalus muuta konto seadeid,;
4. radade koostamine, muutmine ja kustutamine;

5. Ulesannete koostamine, muutmine ja kustutamine;

6. Ulesannete lahenduste eksportimine JSON ja CSV formaadis.

Sellele lisaks peab halduskeskkond véimaldama:

1. hallata sisutekste, sh lisada, muuta ja kustutada sisutekstide tdlkeid;
2. administraatoril ndha loodud kasutajate nimekirja.

Mittefunktsionaalsete nGuete koostamine oli Uiheks eelprojekti osaks. Siinkohal toome vilja
neist mdned, mis puudutavad ka halduskeskkonda:

e Sisteemis saavad kasutajad (kulastaja, mangija, administraator,
superadministraator) ligi vaid vastavalt nende kasutajarollile mdeldud sisule [9].

e Veebirakendus peab olema dinaamilise veebidisainiga. Testimiseks kasutame
Google DevTools' Device Mode [9].

e Arenduseks kasutatakse tehnoloogiad: Vue.js (vdhemalt 2.5.17) + Bootstrap
(vdhemalt 4.1.3) + OpenLayers (vahemalt 5.2.0) [9].

Funktsionaalsed nduded on Kkirja pandud kasutaja- (ingl user story) ja kasutuslugudena (ingl
use case). Pdgusalt tahendab kasutajalugu Uhte lauset, mis Kirjeldab, kes on arendatava
funktsionaalsuse pdhiline kasutaja, millist funktsionaalsust vaja on ja miks. Kasutuslood
votavad léhtepunktiks peakasutaja vaatenurga ja Kirjeldavad kogu funktsionaalsuse
kasutamiseks labitud samme, sealhulgas ka alternatiivseid stsenaariume. Kasutaja- ja
kasutuslugudest radgimegi jargmistes alampeatiikkides lahemalt.

5.1 Kasutajalood

Arendajad, kes on harjunud infotehnoloogiaalaste terminite ja tehnoloogiatega igapéaevaselt
kokku puutuma, vOivad l0ppkasutajale mdtlemata luua rakendusi, mis ei pruugi IT-
kaugetele inimestele intuitiivne olla. Kasutajalood aitavad arendaja perspektiivi
I6ppkasutajal hoida ja seeldbi paremaid rakendusi luua [10].

Kasutajalugu on tks nduete kirjapanemise viis. Kasutajalugudes rohutatakse konkreetse
kasutaja vajadusi ning see peab vastama kiisimustele: kes, mida, miks [10]. Kasutajalugude
vorm on jargmine: <roll>, <vajadus>, <podhjendus> [10].

Kasutajalugudes kasutatavad rollid:

o Kilastaja — veebirakendust kiilastav isik, kellel on Gigus:
o Vvaadata olemasolevaid radasid ning kus nende punktid paiknevad;
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lugeda mangu kirjeldust ning reegleid;

naha veebirakenduse haldajate kontaktandmeid,;

lugeda korduma Kkippuvaid kiisimusi;

registreerida endale konto;

o logida sisse.

e Mangija — kulastaja, kes on endale konto teinud ning kellel on seeldbi lisaks
kiilastaja digustele véimalus:

o mangida — l&bida rada ja lahendada punkti jdudes tlesandeid;
o néha enda profiili ja muuta konto seadeid.

e Administraator — administraator, kellel on lisaks kilastaja vOimalustele
ParimusRada veebirakenduses ligipdds ParimusRada halduskeskkonda ning voib
seal teha jargmist:

o lisada, muuta ja kustutada radu ja nendega seotuid punkte;

lisada, muuta ja kustutada rakenduses kasutatavaid keeli;

lisada, muuta ja kustutada Ulesandeid;

eksportida tlesannete lahendusi;

naha kdikide kasutajate nimekirja;

o lisada, hallata, muuta ja kustutada rakenduse sisutekste.

e Superadministraator — administraator, kellel on lisaks tavaadministraatorile digus

ka lisada, hallata, muuta ja kustutada teisi administraatoreid.

o O O O

@)
@)
@)
@)

Jargnev ndide pohineb ParimusRada halduskeskkonna reaalsel kasutajalool. Kasutajalugu:
,ZAdministraatorina tahan muuta olemasolevaid radu ja nende punkte, et ma ei peaks iga
kord uut rada tegema‘. Kasutuslugude vormi jargi saab selle lause liigendada jargmiselt:

< Administraatorina >, < tahan muuta olemasolevaid radu ja nende punkte >, < et

ma ei peaks iga kord uut rada tegema>.

Sellise meetodiga saab kontrollida, kas kdik vajalikud osad on olemas ja kui ei, siis
vastavaid parandusi sisse viia. Rohkem funktsionaalseid nbudeid ja kasutajalugusid leiab
t06 esimesest lisast (1. Kasutajalood).

5.2 Kasutuslood

Kasutuslood on analliisimismeetod, mis kirjeldab slindmuste kdiku ning aitab ndudeid
selgemini mdista [11]. Arendustiimil ja kliendil pole alati sarnane teadmistepagas, mis
tdhendab, et klient ei pruugi teada, kuidas enda soove IT-alaste terminitega valjendada.
Arendaja peab aga oskama enda t66d kirjeldada ka inimesele, kes arendamisest mitte midagi
ei tea. Kasutuslood, ja ka eelmises peatiikis tutvustatud kasutajalood, aitavad mdélemal
osapoolel Uksteisest mdista.

Kasutuslooks valitakse esmalt valja Uks rakenduse funktsionaalsus ning seejarel luuakse
stsenaarium, kuidas see funktsionaalsus peab toimima ja mis samme kasutaja selleks kdige
tdendolisemalt l&bima peab. Kasutuslugu sisaldab peale selle ka eeltingimust
funktsionaalsuse kasutamiseks, peamist kasutajat ehk sihtriihma, funktsionaalsuse eesmaérki
ehk miks seda Uldse tarvis on, alternatiivseid stsenaariume ning jarelolekut ehk mis on
funktsionaalsuse kasutamise oodatav Ipptulemus. Tabel 1 tutvustab thte ParimusRada
halduskeskkonna kasutuslugudest, kus kasitletakse uue raja tegemise funktsionaalsust.
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Kasutuslugu 1:
UC1

Seotud nbuded:
Eeltingimus:

Peamine kasutaja:

Eesmark:

Peamine
stsenaarium:

Alternatiiv:

Jarelolek:

Tabel 1. Kasutuslugu UC1 [12].
Uue raja tegemine

1.1;15;1.6

Kasutaja on administraatorina sisse loginud halduskeskkonna lehele
ja on navigeerinud Radade ja punktide halduse alamlehele.
Administraator

Administraator tahab luua uut raja.

1. Administraator vajutab nupule “Lisa uus rada”;
2. administraator tdidab &ra vajalikud véljad,;
a. administraator paneb rajale nime;
i. kui pole nime pannud, siis saab teavituse, et nime
peab sisestama;
b. administraator kirjutab rajale kirjelduse;
I kui pole kirjeldust pannud, siis saab teavituse, et
Kirjelduse peab lisama;
c. administraator valib kaardilt punktid, mida soovib lisada
rajale;
i. Kkui kaardile ei ole lisatud thtegi punkti, siis saab
teavituse, et ilma punktideta, ei saa uut rada teha;
d. administraator teeb iga punkti juurde mingi tlesande;
i.  Kui punkti juures ei ole tlesannet lisatud, siis saab
teavituse, et punktile peab lisama tlesande;
e. administraator paneb igale punktile raadiuse, kus tlesanne
avaneb;
I. kui raadiust ei ole lisatud, siis saab teavituse, et
punktile peab lisama raadiuse;
3. administraator vajutab nuppu “Loo rada”.

Kui administraator soovib vastuste vaatamist katkestada, siis
vajutab nuppu “Katkesta”;
2. administraator navigeerib halduskeskkonna alamlehelt minema.
Andmebaasi on salvestatud uus rada ja mangijad ndevad mangus
lisatud rada.

Joonisel 7 on kuvatémmis, millel on kujutatud tabelis 1 kasutusloona kirjeldatud uue raja
loomise funktsionaalsust. Tapsemalt kuvab joonis 7 halduskeskkonnas olevat radade
nimekirja, mis on kasutusloo UC 1 eeltingimuseks. Joonisel 8 on nédha uue raja loomist ja
joonisel 9 punktide lisamist. Punktide asukohta saab maarata kaardile kldpsates.

Tanu kasutuslugudele saab klient valideerida, kas tema soovist on korrektselt aru saadud,
mis vahendab olukorra tekkimise vdimalust, kus rakendus tuleb suuremahuliselt Gmber
kirjutada. Mida hiljem vead avastatakse, seda kulukamaks nende parandamine muutub,
seega on kasutuslugude kirjutamine ka saastlik meetod [13]. Po6hjalikum Ulevaade
halduskeskkonna kasutuslugudest toodud vélja t60 teises lisas (Il. Kasutuslood ja

kuvatdmmised).
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Joonis 7.

Radade ja punktide haldus

sa rada

Dts

D Nimetus [ Kirjeldus I Muuda Kustuta
1 Tartu Ulikeoli hooned Mujal Eestis Sellel rajal saad ndha Tartu Glikooli hooneid Gle Eesti 4 (1]

2 Tartu Ulikooli hooned Tartus Sellel rajal saad |13bi kiia Tartu linnz 4 i)

3 Lubjaahjud Eesti teadaolevad lubjapdletusahjud = i ]

Kasutusloo UC1 kuvatdmmis nr 1 — radade nimekiri [12].

Radade ja punktide haldus

Nimetus:

Tartu Ulikeoli hooned Mujal Eestis

Kirjeldus:

Sellel rajal saad niha Tartu likooli hooneid Gle Eesti

Punktide nimekiri

ID  Nimetus]

1 TartuUlikooli Narva
Kolledz

2 Tartu Ulikeoli Parnu
Kolledz

Joonis 8.

Radade ja punktide haldus

Salvesta punkt Katkesta

Nimetus:

Tartu Ulikooli Narva Kolledz

Kirjeldus:

Kirjeldus [ Muuda  Kustuta

Tartu iilikooli Narva kolledz pakub TU kvaliteedimirgiga korgharidust, hoiab ja arendab akadeemilisi traditsioone Kirde-Eestis ning on Eesti = @
iihiskonna integratsiooni edendajaks.

Tartu Ulikooli Parnu kolled? on Eestis teenuste juhtimise alase hariduse lipulaev juba mitu kimnendit. = &

Kasutusloo UC1 kuvatdmmis nr 2 — uue raja loomine [12].

Tartu Glikooli Narva kolledz pakub TU kvaliteedimargiga

korgharidust, hoiab ja arendab akadeemilisi traditsioone Kirde-

Punkti asukoht:

Punkti asukohta saad valida ja muuta klopsates kaardile.

Uppsala

&L x ' Cauxr-NeTepbypr
o
ark o Tallinn
Stockholm

KRE3

Eest
Beavxmin
HOBropoa
Tartu

© OpenStreetMap contributors,

Joonis 9. Kasutusloo UC1 kuvatdmmis nr 3 — uue punkti loomine [12].
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6. Kasutatud tehnoloogiad

ParimusRada halduskeskkonnas kasutatud tehnoloogiaid on kolme sorti — tagarakenduses
kasutatud tehnoloogiad, mis vastutavad eelkdige andmebaasi ja kasutajaliidese vahel
andmete vahetamise eest, kasutajaliidese tehnoloogiad ehk tehnoloogiad, mille abiga
kasutajaliides valmis, ning andmebaasi loomiseks kasutatud tehnoloogiad.

6.1 Spring Boot 2.1

ParimusRada tagarakendus on kirjutatud Java Spring Boot raamistikus. Spring raamistik on
Java platvorm, mis pakub Java rakenduste arendamiseks terviklikku infrastruktuurituge
[14]. Spring Boot on Spring raamistiku laiendus, mis teeb mikroteenuste ja API-de
kasutamise kergemaks ja kiiremaks [15]. Oma kerguse ja kiiruse tagab Spring Boot
eelsatestatud konfiguratsioonidega, mida on vBimalik arendajal soovi korral muuta [15].
Néiteks autogenereerib Spring Boot POM faile, mida kasutatakse Maven tooriistaga [15].
Maven on aga omakorda Java projektihaldamise ning rakenduse ehitamise
automatiseerimise tarkvaratooriist [16].

Tagarakendus voimaldab kasutajaliidesel suhelda andmebaasiga ja neil omavahel andmeid
vahetada. Tagarakendus sai ulatuslikult tles ehitatud eelprojekti ajal ja selle autoriks on Age
Roosi. Bakalaureuset66 autor lisas halduskeskkonna loomise kdigus tagarakendusesse uute
tabelitega suhtlemiseks vajalikke komponente, nagu nditeks Model, DTO, Assembler,
Controller, Repository klasse, mis on vajalikud suhtlemaks tabelitega language, task ja
task_answer.

6.2 PostgreSQL 42.2.5

PostgreSQL on avatud lahtekoodiga relatsioonilise andmebaasi haldamise slisteem, mis
tagastab tehtud péaringutele vastuse JSON objektina [17]. Projekti andmebaas sai pusti juba
eelprojekti valmimise kéigus ja selle eest vastutas eelkdige Age Roosi. ParimusRada
rakenduse tellija (Eesti Kirjandusmuuseum) kasutatud andmebaas pd&hineb samuti
PostgreSQL tehnoloogial ning see sai ka andmebaasi valikul otsustavaks teguriks. Seda
seetdttu, et projekt integreeritakse Eesti Kirjandusmuuseumi serverisse ning pannakse
suhtlema tellija andmebaasiga, mis tottu soovisid eelprojekti arendajad, et see tleminek
oleks voimalikult lihtne. Halduskeskkonna loomise kéigus kasutas autor juba eelprojekti
ajal ules pandud andmebaasi, kuid tdiendas seda mdne vajaliku tabeliga nagu néiteks
languages, task ja task_answer.

6.3 REST API

REST (Representational State Transfer) arhitektuurilaadi kirjeldas esmakordselt Roy
Fielding oma 2000. aasta doktoritods [18]. Veebiteenust, mis kasutab REST API-t,
nimetatakse RESTful veebiteenuseks [18]. REST vdimaldab luua erinevaid marsruute,
millele paringuid sooritada. Niiteks voib marsruudiks olla ,,/api/trails/" — seda nimetatakse
ka Ohtlasi Gheks API otspunktiks (ingl endpoint). Otspunktile saab seejarel erinevaid
paringuid esitada, nagu nditeks GET, POST, DELETE jms. Meeles tuleb pidada, et
otspunktist vastuse saamiseks on vaja see otspunkt ja selle taga olev loogika (ehk mida selle
otspunkti vastu tehtud péring teeb) tagarakenduses olevas Controller klassis eelnevalt &ra
defineerida.
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6.4 Vue.js 2.5.17

Vue.js on progressiivne JavaScript-i raamistik kasutajaliideste loomiseks [19]. Vue.js-i
projekti on lihtne Ules seada, kasutades Vue veebipaketi malli (ingl webpack). Selleks on
esmalt vajalik arvutisse tbmmata Vue.js késurealiides vue-cli ning seejérel selle abil uue
projekti baas genereerida [20]. Ka ParimusRada projekt (klientrakendus ja halduskeskkond)
on ules ehitatud selle malli peale. Uue malli genereerimine kaib jargmiselt:

$ npm install -g vue-cli

vue init webpack my-project
cd my-project

npm install

npm run dev

Uy 0 U

Vue.js kasutab veebilehe loomiseks komponente. Iga veebilehe alamleht on tiks komponent
ning selle alamlehe osad v@ivad samuti komponendid olla. Veebilehe osa on mdistlik
komponendiks teha, kui seda kasutatakse rohkem kui ihes kohas, ja seejérel sellele muudes
komponentides viidata. Lisaks Vue.js-ile kasutatakse ParimusRada projektis ka veel VVue.js-
i laiendusi Vue-Router-it ja Vuex-i, millest raégitakse lahemalt jargmises peatukis.

6.5 OpenLayers 5.3.0

OpenLayers on JavaScript-i raamistik. Tegu on kaardimootoriga, millega saab luua nii
staatilisi kui ka interaktiivseid kaarte. Naiteks on voimalik kaardile lisada vektorgraafikat
nagu punkte, jooni, hulknurki jms, mis on seotud koordinaatteljestikuga [21]. Sellise
funktsionaalsuse abil on véimalik nditeks modta labitud maad vdi ParimusRada magu naitel
— koostada parimuspaikadest koosnevaid radasid. Peale selle on véimalik kaardile lisada ka
markereid, muuta aluskaarte, lisada kaardile kihte jmt [21].
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7. Arhitektuur

Nagu eelmises peatiikis mainisime, siis jaotub projekt kolme suuremasse riithma, milleks on
tagarakendus, kasutajaliides ja andmebaas. Kasutajaliides on dles ehitatud Vue.js-i
raamistikule, mille t66pShimdte seisneb rakenduse komponentideks jagamiseks.
Tagarakenduseks on lihtne APl (Application Programming Interface) ehk rakenduste
programmeerimisliides, mis vahendab kasutajaliidese ja tagarakenduse vahel infot.
Andmebaas kasutab relatsioonilist andmebaasi haldamise stisteemi, milleks on PostgreSQL.
Nendest tehnoloogiatest ja lahenemistest rddgimegi jargnevates alampeatikkides pikemailt.

7.1 Tagarakendus

Tagarakendus koosneb kaheksast erinevast osast, milleks on Assembler, Controller, DTO,
Exception, Model, Repository, Security ja Service klassid. Joonisel 10 on kujutatud nende
klasside omavahel suhtlemised game tabeli naitel.

I's ~
,'[ Excaplian i T T G melnput{DTO) ‘
.
4
,

- Pl i \
- ’ '
.
| Game (Model) . , ! Service - _ _ _
N 4 L A e P
. ]
GameRepository - '
(Repository) H
'
]
P ' Client
GameAssembler - P :
(Assembler)
J / '
. / '
p ~.‘,r,/_4 GameController
| GameOutput (OTO) () g
e | S

Joonis 10. Tagarakenduse t60pdhimdte tabeli game néitel.

Votame néiteks olukorra, kus kasutajaliides tahab saada nimekirja kéikidest mangitud
méngudest, mis ParimusRada andmebaasis olemas on. Selleks teeb kasutajaliides
tagarakenduse API-le GET paringu. Kuna mangude saamiseks pole vaja paringusse midagi
peale URL-i kaasa anda, siis selle paringu juures GamelnputDTO-d ei kasutata. Luhidalt
votab GamelnputDTO API péringule kaasa antud argumendi ja teisendab selle sobivale
kujule. Antud juhul on selleks ResourceSupport alamklassi GamelnputDTO objekt. Kui
tegemist on sisselogimisega, siis toimub kasutajate sisselogimine labi Service-i. Edasi votab
t06 ule Security klassid, mis kontrollivad, kas sellist paringut on digus teha ja kui paringuga
on kaasa antud ka sisse loginud kasutajaga seotud identsustdend, siis kontrollitakse ka seda.
Lisaks sellele tegelevad Security klassid ka nditeks parooli kriipteerimisega. Juhul kui
Security klassides veateateid ei tulnud, siis liigutakse jargmisena GameController-i klassini,
mis vastutab AP1 URL laiendite loomise eest ja nende loogika eest. Nditeks kui tahame me
API URL laiendit ,,/méngud/, siis saame seda teha jargmiselt:

@GetMapping ("/mangud/")

public @ResponseBody

List<GameOutputDTO> getPoints () {
List<Game> games = gameRepository.findAll();
return gametAssembler.toResources (games) ;
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GameController podrdub GameRepository poolde, mis hoiustab kdiki punktide objekte ja
kisib sellelt listi GameOutputDTO objektidest. Seejarel votab GameAssembler selle
nimekirja ja teisendab selle JSON objektiks. See on (htlasi ka vastus mille kasutajaliides
endale tagasi saab. Juhul kui mdnes etapis laheb midagi valesti, viskab Exceptions klass
veateate.

7.2 Kasutajaliides

Kasutajaliides on (lesehitatud Vue.js-i raamistiku peal, mis on omakorda jaotatud
komponentideks. Iga veebilehe alamleht on komponent, mis koosneb vajadusel veel teistest
komponentidest. Vue.js-i komponentide loogikast rdédgime lahemalt aga juba jargmises
IBigus.

Vue.js-i failid tunneb dra nende laienduse jargi, milleks on .vue. Vue.js on progressiivne
JavaScript-i raamistik kasutajaliideste loomiseks, mis 160b veebilehe erinevad osad
omavahel lahku [19]. Kusjuures need osad saavad endiselt Uksteisega labi props atribuudi
vOi Vuex-i mélu suhelda. Vuex (3.0.1) on Vue.js-i laiendus, mille eesmérk on
rakendusetileselt hoiustada sellele ette antud olekuid. See tahendab seda, et Vuex ei salvesta
lGhiajaliselt kbike, mis rakenduses jooksvalt toimub, vaid seda, mida arendaja on Vuex-ile
Oelnud, et on vaja hoiustada. Tulles tagasi Vue.js-i t66pohimbtte juurde, siis vdib seda
vorrelda objektorienteeritud programmeerimisega, mis on ka peamiseks pohjuseks, miks on
kasutajaliides just nimelt Vue.js-i abil arendatud. Sarnaselt objektorienteeritud
programmeerimise p&himotetele kasutab Vue.js klassiobjektide asemel komponente, mida
on voimalik taaskasutada ning millele on v8imalik dinaamiliselt muutuvat sisendit ette
anda. Naiteks on meil soov luua veebilehele tabel, mis kuvab tudengite nimekirja. Samal
ajal oleks meil aga teisel alamlehel vaja tabelit, mis kuvaks dppejoudude nimekirja. Vue.js
vOimaldab selle lahendada kergelt ja lihtsalt, kus iga komponent algab JSX-i malliga. JSX
meenutab oma olemuselt HTML-i, kuid tegelikult on tegemist JavaScript-i sintaksi
laiendusega, mis v6imaldab luua diinaamilist veebilehte. Vue.js-i JSX-i mallis Kirjutatakse
valmis komponendi kujundus ning toimub kasutajaliidese sidumine loogikaga. Nimelt
suudab JSX mall suhelda otse komponendi skoobis olevate meetodite ja muutujatega. Lisaks
mallile koosneb ks komponent CSS-ist, muutujatest ja meetoditest.

Kui komponendis olev CSS vdib olla arendaja poolt margitud kas komponendi
skoobisiseseks voi rakenduselleseks, siis muutujad ja kasutatud meetodid on ainult
skoobisisesed. Seda vélja arvatud juhul, kui neid ei talletata Vuex-i abil rakenduse méllu.
Vue.js kasutab komponentides selle elutsuklis erinevaid etappe ja omadusi. Arendajal on
voimalik labi spetsiaalsete funktsioonide nende etappide poole pdérduda. Sellisteks
etappideks on teiste seas naiteks peforecreate (), created(), mounted(), destroyed() jmt.
Oletame et meil on vaja tagarakenduses tehtud API-st saada kétte nimekirja tudengitest.
Selleks kasutame me mounted () omadust, mille paremini mdistmiseks, rdédgime esmalt
tingimuslikust renderdusest.

Vue.js vBimaldab oma mallides kasutada elementide ja klasside tingimuslikku omistamist.
Selleks on Vue.js oma JSX-i mallidesse lisanud vGimalused nagu nditeks v-if, v-else-if,
v-else, :class, v-for, v-model jpm. Need atribuudid jalgivad jooksvalt neile ette antud
véaartuseid. Naiteks kui meil on element <putton/>, mille atribuudiks on v-
if“kasNuppuvajutati® Ning meil on defineeritud muutuja kasNuppuvajutati, Mille esialgne
vaartus on vaar, siis antud elementi ei laeta rakendusse. Kui aga mingis muus elemendis v0i
meetodis muudetakse selle muutuja vaartus tdeseks, siis laetakse kogu komponent uuesti ja
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seekord kuvatakse ka element <button/>. Sellega seoses kutsutakse created () omadus valja
ainult komponendi esmasel laadimisel, kuid mounted () omadust kutsutakse vélja iga kord
kui Vue kasutajaliidese uuesti genereerib. Arvestades, et element <outton/> Véljendab
tudengite nimekirja uuesti laadimist, siis saamegi panna mounted () Omadusesse paringu
API-le, mis kisib igal laadimiskorral tudengite nimekirja uuesti.

Komponentidevahelise mugavaks liikumiseks kasutab kasutajaliides VueRouter-it (3.0.1),
mis on taaskord JavaScript-i Vue.js-i raamistiku laiendus. VueRouter aitab arendajal
defineerida komponendile URL laiendusi ning neid veebilehel olevates linkides &ra
kasutada. Naiteks kui meil on komponent KKK ehk korduma kippuvad kisimused, millele
tahame seada URL laienduseks /kKkk, siis VueRouter-ile kuuluvas index.js failis peaksime
selle defineerima jargmiselt:

Vue.use (Router) ;
export default new Router ({
routes: [
{
path: '/kkk',
name: 'KKK',
component: KKK,
by
1,
)i

Peale teekonna defineerimist saame seda mis tahes komponendis &ra kasutada nii:

<router-link class="routerLink" :to="{ name : 'KKK'}">KKK</router-link>

Pelgalt Vue.js raamistikust ParimusRada halduskeskkonna loomiseks siiski ei piisa.
ParimusRada halduskeskkond vajab radade koostamise jaoks OpenLayers kaardimootori
abi. OpenLayers on raamistik diinaamiliste kaartide koostamiseks [21]. OpenLayers
kaardimootor sai teiste seast (Google Maps, Leaflet) valitud, kuna see pakub rohkem
vOimalusi kaardi modifitseerimiseks. Néiteks on sellel parem vektoritugi, mida on vaja just
nimelt punktide koostamiseks ning teatavasti p&hineb ParimusRada mang just nimelt
radadest ja need omakorda punktidest.

7.3 Andmebaas

ParimusRada projekti andmebaasis on kokku seitse tabelit, milleks on game, game_user,
language, point, trail, task ja task answer. Kdéesoleva bakalaureuset6® raames on
andmebaasi lisatud tabelid language, task ja task answer, Ulejadnud tabeleid kall
kasutatakse halduskeskkonnas, kuid nende autor on Age Roosi.

Joonisel 11 on kujutatud ParimusRada projekti andmebaasi struktuuri. Nagu mainitud, siis
bakalaureusetod autor lisas andmebaasi kolm tabelit, milleks on language, task ja
task_answer ning pani need tabelid teiste tabelitega soltuvusse.

Soltuvused on tabelis mérgitud liihenditega nagu ,,1:1* ehk {ihele tabeli A elemendile vastab
tabelis B tdpselt 1 element ning ,,1:m* (ingl one-to-many) ehk thele tabeli A elemendile
vastab tabelis B rohkem kui tks elementi. Taoliseid s6ltuvusi on tegelikult enam, kuid
ParimusRada andmebaasis on kasutusel vaid need kaks.
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game

trail

+ 1D: bigint (auto increment)
+visited: boolean

+ game_user: bigint

+ point: bigint

+ trail: bigint

game_user

R

+ ID: bigint (auto increment)
+ description: varchar(255)

+name: varchar(255)

+ |D: bigint (auto increment)
+ email: varchar(255)

+ password: varchar(255)

+ rolesinteger

+ ugemame: varchar(255)

language

+ D bigint (auto increment)
+ name: varchar(30)
+lang: varchar{20)

+ translation: varchar{100000)

point

+ 1D bigint (auto increment)
+ description: varchar(255)
+ latitude: varchar(255)

+ longitude: varchar(255)
+name: varchar(255)

+ frail: bigint

+ compenentvarchar(100)

m + textarea: boolean

task_answer

task

——1:1—>|

+ |D: bigint (auto increment)
+ point_id: bigint

+ title: varchar(255)

+ body: varchar(1000)

+ |D: bigint (auto
inrframant

+ task_id: bigint

+ game_user: bigint

+ answer: varchar(1000)

Joonis 11. Andmebaasi struktuur.
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8. Too tulem ja hinnang

Kéesoleva bakalaureusetdo tulemiks on toimiv halduskeskkond. Kaetud said kdik vajalikud
funktsionaalsused nagu radade, punktide, Ulesannete, sisu, tBlgete haldus ja Ulesannete
eksportimise vdimalus. Lisaks sellele ka méangijate nimekirja kuvamine ja administraatorite
haldus.

Joonisel 12 oleval Keele- ja sisuhalduse alamlehekiiljest tehtud kuvatdmmisel on n&ha
véiksemate seadete jaoks tehtud menaid, millel on ruumi kokkuhoiu eesmargil nuppudena
ainult ikoonid. Peale selle on ndha ka Keele- ja sisuhalduse alamlehe peamist loogikat, mis
on lahendatud Bootstrap-i kaartidega (ingl Card). Iga ParimusRada méangu alamleht voi
komponent on eraldi kaart ja korraga saab avatud olla vaid tiks kaart, mis tuleneb Bootstrap-
i eelsatestatud loogikast. Néiteks on eraldi kaart KKK, mis on alamleht, ja samuti ka
infoaken (ingl tooltip), mis on pisike aknake, mis ilmub kui kasutaja kl6psab kaardil
punktile. Joonisel on ndha ka sinised keelevahetusenupud. Siinkohal tasub markida, et
,Salvesta“ nuppu vajutades salvestatakse ainult hetkel avatud kaart ja selles kaardis valitud
keel. Ehk kui meil on avatud kaart JALUS ning inglise keel, siis salvestatakse ainult JALUS-
e komponendis tehtud inglise keele tdlked. Suurem kuvatdmmis samast vaatest on joonisel
16, mis asub teises lisas (Il. Kasutuslood). Mainitud joonisel on ndha ka keele lisamise
nuppu, mida saab teha rakenduseuleselt. See tdhendab seda, et kui lisatakse uus keel, siis
tehakse automaatselt andmebaasi koopiad kdikidest sisutekstidest. Nendele sisutekstidele
madratakse keeleks sisestatud uus keel, kuid esialgu on sisutekstide véartused eesti keeles,
et valtida olukorda, kus méngija vahetab rakenduses keelt ja mdni sisutekst kaob sootuks
ira. Taolisel kaardiloogikal on (les ehitatud ka Ulesannete alamleht.

INFUARNCIN ¥

JALUS A

OO

nupp "koik rajad’ Koik rajad
nupp "mangima
silt "punkte rajal" Punkte raja

silt "valitud rada” Valitud

KKK wv
KONTAKT v

LOGIN v

Joonis 12. Keele- ja sisuhalduse alamlehe kuvatmmis mobiilivaates.
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Peatlikis Nouded on vélja toodud rakenduse (ks olulisim funktsionaalsus, milleks on punkti
asukoha valimine kaardilt. Samas peatiikis on olemas ka joonised 7, 8 ja 9, mis seda
illustreerivad. Esmalt navigeerib kasutaja Radade halduse alamlehele (joonis 7), kus on
vOimalus vaadata radade nimekirja, kustutada radasid, muuta radasid ja nende punkte voi
lisada uus rada. Uue raja lisamisel peab kasutaja sisestama raja nime ja kirjelduse ning
lisama vahemalt kaks punkti. Kahe punkti reegel tuleneb asjaolust, et rada, mis koosneb
Uhest punktist ei ole kuigi mdistlik. Klopsates punkti muutmise nupul avaneb uus vaade
(joonis 9), kus lehe allosas on kaart markeriga, mille asukoht voetakse esialgu andmebaasist.
Punkti asukoha muutmiseks tuleb kasutajal lihtsalt mingile punktile kaardil kldpsata. Kui
kdik valjad on tdidetud ja asukoht méaaratud, saab kasutaja punkti salvestada.

Joonisel 13 on kujutatud kasutajale saadetud teavitusi, mida on kasutatud punktide ja radade
salvestamisel ning ka Keele- sisuhaldus alamlehel. Teavitused annavad kasutajale méarku,
kas salvestamine oli edukas, ja kui ei, siis aitavad kasutajal vigadele tahelepanu pdérata.

A Pealeht Radade ja punktide haldus
(2]

Minu konto Salvesta rada Katkesta

Rajad Nimetus:

= Ulesanded

Kirjeldus:

A Keeledjasisu

Joonis 13. Teavituste kuvatdmmis.

Nagu (ks tellija nduetest ette néagi, siis pidi halduskeskkond olema voéimalikult
kasutajas6bralik ja intuitiivne. Isegi kui need ei ole mdddetavad Ghikud, siis saab rakenduse
tellija valideerida, kas neid ndudeid on taietud vOi ei. Bakalaureusetoona valminud
halduskeskkonna tellija sdnul on loodud lahendus kena ja arusaadav. Eriti toodi vélja Keele-
jasisuhaldus alamlehekiilg, kus tellijale meeldis enim keelte lisamise ja vahetamise stisteem
ning voimalus kdiki tekste (sh ka nuppude silte) ise muuta.

Bakalaureuset66 autorina leian, et tulemus on hea, kuid samas olen saadud kogemusest
veendunud, et kui on vBimalik kasutada juba olemasolevaid platvorme, siis suure ajakulu
tottu erilahendust maistlik teha ei ole. Siinkohal mainiksin dra, et taoliste erilahenduste
kasutamine on juba hoopis teine jutt, sest Pa&rimusRadade halduskeskkondade nditel vdin
Oelda, et nende kasutamine on mugavam kui nditeks Drupal sisuhaldussiisteemi kasutamine.
Seega VvOib 6elda, et uldiselt olen siiski erilahenduste pooldaja, kuid kindlasti ei tasu iga
veebilehe uut halduskeskkonda looma hakata.
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9. Kokkuvaote ja tulevik

Kéesoleva bakalaureuset6d eesmaérgiks oli luua ParimusRada méangule halduskeskkond, mis
vOimaldab radade loomist ja muutmist, Ulesannete vastuste n&gemist ja eksportimist,
keelevahetuse vOimaldamist, mangijate nimekirja ndgemist ning administraatorite
haldamist. T60 eesmaérk sai taidetud ning vastab eeltoodud tellija nduetele. Lisaks mainitule
saab radade loomisel punktide asukohta méadrata interaktiivsel kaardil. See tdhendab seda,
et administraatoril on voimalik rajale punkte lisada klopsates selle jaoks halduskeskkonnas
oleval kaardil. Peale selle lisas autor rakendusele e-maili saatmise vdimaluse nii mangijatele
kui ka administraatoritele ja méngijate kustutamise véimaluse.

ParimusRada méngul on tulevikus tugev potentsiaal arendada nii Eesti rahva kui ka turistide
teadmisi Eesti parimuspaikade kohta, kelle huviks on aktiivne puhkus ja kultuur. Projekti
tellija, Eesti Kirjandusmuuseumi Eesti Rahvaluule Arhiiv, plaanib peale projekti téielikku
valmimist seda turustama hakata ning l4bi mangijate sisendite Eesti Rahvaluule
arhiivimaterjali tdiendada, et parimuskogule pealekasvu tekitada. Peale bakalaureusetoo
kaigus valminud halduskeskkonna, on plaanis ParimusRada méngu ka veel nditeks
sotsiaalmeediaga sisse logimine lisada ja arendatakse edasi Ulesannete formaatide
voimalusi. Naiteks on tellijal plaanis lisada ka pilt- ja heliklisimusi ning samuti ka pilt- ja
helivastuseid.
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Lisad

L.

Kasutajalood

Radade haldamine

1.1. Administraatorina tahan lisada uusi radu, et muuta olemasolevate radade listi
mitmekiilgsemaks [22].

1.2. Administraatorina tahan muuta olemasolevaid radu ja nende punkte, et ma ei peaks
iga kord uut rada tegema.

1.3. Administraatorina tahan kustutada radu, et andmebaas ei sisaldaks mittevajalikke
radu.

1.4. Administraatorina tahan voimalust hallata radu (sh peita), et saaksin raja vajadusel
mangust ajutiselt eemaldada.

1.5. Administraatorina tahan punkti loomisel valida punkti asukoht kaardilt, et punktide
loomise protsessi kiiremaks teha.

1.6. Administraatorina tahan lisada radadele mérksonu, et kiilastajad saaksid radade
nimekirjas radasid marksdnade jargi filtreerida [22].

Ulesannete haldamine

2.1. Administraatorina tahan lisada punktidele Ulesandeid, et saada mangijatelt
arhiivimaterjali tarbeks sisendit [22].

2.2. Administraatorina tahan muuta olemasolevaid tlesandeid, et ma ei peaks iga kord
uut Glesannet looma.

2.3. Administraatorina tahan kustutada olemasolevaid tilesandeid, kui punkti kohta kaiv
ulesanne muutub Gleliigseks.

2.4. Administraatorina tahan tlesannete lahendusi eksportida, et saaksin arhiivimaterjali
taiendada.

Sisutekstide haldamine

3.1. Administraatorina tahan muuta rakenduses kuvatavaid tekste, et need oleksid alati
ajakohased.

Keelte haldamine

4.1. Administraatorina tahan lisada keelevalikuid (t6lkeid), et rohkem inimesi saaks
mangu mangida.

4.2. Administraatorina tahan muuta t6lkeid, et ma ei peaks iga kord uut keelevalikut
tegema.

4.3. Administraatorina tahan kustutada keelevalikuid, et rakendus ei kuvaks
ebavajalikke keelevalikuid.

4.4. Administraatorina tahan peita keelevaliku kuvamist rakenduses, et saaksin
keelevaliku ajutiselt rakendusest eemaldada.

Kasutajate nimekiri

5.1. Administraatorina tahan naha mangijate nimekirja, et mul oleks tilevaade rakenduse
kasutajatest ja nende arvust [22].
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6. Administraatorite konto haldamine

6.1. Administraatorina tahan ndha enda konto andmeid, et ndha, mis andmetega ma
registreerunud olen.

6.2. Administraatorina tahan muuta enda kontoga seonduvaid andmeid, et need oleksid
alati ajakohased.

6.3. Administraatorina tahan kustutada oma konto, et eemaldada soovi korral enda seos
ParimusRada ménguga.

7. Administraatorite haldamine

7.1. Superadministraatorina tahan ma lisada administraatoreid, et rakenduse
populaarsemaks muutumisel téokoormust jaotada [22].

7.2. Superadministraatorina tahan ndha nimekirja olemasolevatest administraatoritest,
et ndha halduritest tlevaadet.

7.3. Superadministraatorina tahan muuta administraatorite digusi (nt luua vdi eemaldada
superadministraatoreid), et administraatorite digused oleksid ajakohased.

7.4. Superadministraatorina tahan kustutada administraatorite kontosid, et vajadusel
eemaldada konto omanikuga seos ParimusRada manguga.
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II. Kasutuslood
Tabel 2. Kasutuslugu UC2 [12].

Kasutuslugu 2: Uute administraatorite lisamine

uc2

Seotud nduded: 7.1;7.3

Eeltingimus: Superadministraator on halduskeskkonda sisse loginud.

Peamine kasutaja:  Superadministraator

Eesmark: Lisada uus administraator voi superadministraator.

Peamine
stsenaarium:

=

Superadministraator vajutab nupule “Lisa admin”;
superadministraator taidab ara vajalikud véljad;
a. superadministraator valib, kas lisatav kasutaja on
administraator vGi superadministraator;
I. vaikimisi on valitud ADMIN kasutaja;
b. superadministraator lisab administraatori nime;
i. kui pole nime lisanud, siis saab teavituse, et nime
peab lisama;
c. superadministraator lisab administraatorile meili;
I. kui meili pole lisatud, siis saab teavituse, et meili
peab lisama;
Superadministraator vajutab nuppu “Saada kutse”.

no

Alternatiivne 1. Kui superadministraator soovib vastuste vaatamist katkestada, siis
stsenaarium: Vajutab nuppu “Katkesta”;
2. superadministraator navigeerib halduskeskkonna alamlehelt
minema.
Jarelseisund: Sisestatud meiliaadressi omanikule saadetakse kutse.

Kutses on link konto loomise lehele, kus saab parooli
sisestada. Kui kasutaja on parooli lisanud ning
vajutanud nupule ,,Registreeru®, on lisatud uus
administraator andmebaasi ja lisatud administraator
paaseb halduskeskkonnale ligi.
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Adminite haldus

=0 e=n

Rajad Otsi.
=0 ID Nimi T Roll T Email Vali kbik

Keeled ja sisu

Administraatorid

Mingijad

Joonis 14. Kasutusloo UC2 kuvatdmmis nr 1 — administraatorite nimekiri, milles olevad
andmed on isikuandmete kaitseks mustaks varvitud [12].

Adminite haldus

Lisa uus admin
Uue adminkasutaja lisamiseks sisesta uue konto omaniku nimi, email, vali
konto roll ning vajuta nuppu "Saada kutse”.

Sisestatud meiliaadressile saadetakse link, I3bi mille saab kutsutud isik
endale konto teha.

Nimi:
Email:

Roll:

* ADMIN
SUPERADMIN

Saada kutse

Joonis 15. Kasutusloo UC2 kuvatdmmis nr 2 — uue administraatori lisamine [12].
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Tabel 3. Kasutuslugu UC3 [12].

Kasutuslugu 3: Veebirakenduse sisu muutmine
UCs

Seotud nduded: 3.1:4.1;4.2;43;4.4

Eeltingimus: Administraator on halduskeskkonda sisse loginud.
Peamine Administraator

kasutaja:

Eesmark:

Muuta veebirakenduse sisu, et veebirakenduses
kuvatav sisutekst oleks alati ajakohane.

Peamine_ 1. Administraator vajutab nupule “Keele- ja sisuhaldus”;
stsenaarium: 2. administraator taidab &ra vajalikud valjad;
a. administraator avab rakenduse komponendi ,,Footer*:
b. administraator muudab vilja ,,nupp ,,K&ik rajad*;
3. administraator vajutab nuppu “Salvesta”.

Alternatiivne 1. Kui administraator soovib vastuste vaatamist katkestada, siis
stsenaarium: vajutab nuppu “TUhista”;
2. administraator navigeerib halduskeskkonna alamlehelt
minema.
Jarelseisund: Andmebaasi on sisestatud uus véartus ja veebirakenduse sisu on
uuendatud.
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Keele- ja sisuhaldus

Keeleelementide nigemiseks ja muutmiseks vali esmalt sobiv komponent.
Tekstivaljade suurust. mis ulatuvad dle mitme rea, on vaimalik paremalt alt nurgast muuta.

se andmebaasi esmalt kdik uue keele keeleelementide tolkeviartused vaikekeele vaartusega. Antud juhul on selleks eesti keel. See
cstides) tihjasid vadrtuseid.

Lisades uut keelt salvestatak
on oluline, et vltida rakenduses (niteks nuppude t

Keelt vahetades, salvesta esmalt sisestatud info

Usakeel+ °

FOOTER ~

o
nupp "kdik rajad Kaik rajad
nupp "mangima” Adngima
silt “punkte rajal® | Punkterajal
silt “valitud rada Valitud rada

e

INFOAKEN v
KKK v
KONTAKT v
LOGIN v
PROFIILv

PROFIILI SEADED v

Joonis 16. Kasutusloo UC3 kuvatdmmis — keele- ja sisuhaldus [12].
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Tabel 4. Kasutuslugu UCA4.

Kasutuslugu 4: Ulesannete lahenduste eksportimine
ucC4

Seotud nduded: 2.6

Eeltingimus: Administraator on halduskeskkonda sisse loginud.

Peamine Administraator

kasutaja:

Eesmark: Eksportida inimeste sisestatud tlesannete lahendusi/vastuseid.
Peamine 1. Administraator vajutab nupule “Ekspordi vastused”
stsenaarium: 2. administraator taidab &ra vajalikud valjad,;

a. administraator valib raja;
I. Kkui rada pole valitud, siis saab teate, et peab
valima;
3. administraator vajutab nuppu “Laadi alla”;
4. administraator n&eb kindla raja kindla punkti Glesannetele
vastatud vastuseid.

1. Kui administraator soovib vastuste eksportimist katkestada, siis
vajutab nuppu “Katkesta”;

2. administraator navigeerib halduskeskkonna alamlehelt minema.

Alternatiivne
stsenaarium:

Jarelseisund: Administraator on saanud tutvuda mingi kindla raja
vastustega ja saab need talletada arhiivi.
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Kasutuslugu 5:

ucCs

Seotud nduded:

Eeltingimus:

Peamine
kasutaja:

Eesmark:

Peamine
stsenaarium:

Alternatiivne
stsenaarium:

Jarelseisund:

Tabel 5. Kasutuslugu UC5 [12].

Kasutajate nimekirja vaatamine

51
Administraator on halduskeskkonda sisse loginud.

Administraator

Vaadata kasutajate nimekirja

Administraator vajutab nupule “Méngijad”;
administraator néeb kasutajate arvu ja nimesid,;
administraatoril on lisaks voimalus méngijatele saata meil;
administraatoril on lisaks vdimalus mangijaid kustutada.

H>ow e

Administraator navigeerib alamlehekljelt minema.

Administraator nédeb kasutajate nimekirja, registreerunud kasutajate
arvu ja nende kasutajanimesid.

Mangijate nimekiri

Tiihista
ID Kasutajanimi 1 Email w3
¢ I
I I
- I I
- .

Joonis 17. Kasutusloo UC5 kuvatdmmis — méngijate nimekiri, milles olevad andmed on

isikuandmete kaitseks mustaks varvitud [12].
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