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P66 junend I,

I

II

III

Molekulmassi arvutamine.
Mida té@histatakse keemilise siimboliga?
Mida t@histatakse keemilise valemiga?

Mida nditavad indeksid keemilistes valemites?
Milline on vesiniku aatomite arv jérgmistes molekulides:

HC1 HZS PH3 CH4 0232 06H1206
Millistes iihikutes avaldatakse aatom=ja molekulmassi?

Kuna molekulid koosnevad kindlast arvust aatomitest,
voib molekulmassi arvutada molekuli moodustavate aato-
mite masside summeerimisel.

Molekulmassi tdhis on M, Selle korvale paremale alla
mérgitakse aine valem,millise molekulmassi on t&histatud.
Néditeks olgu arvutatud jérgmiste ainete molekulmassid:
My, =12 +16 =28

“CuSO,f 64 + 32 + 16.4 = 160

Arvutada jérgmiste ainete molekulmassid:
YNeoH

'10203

¥ou(om),

M
rez(so#)3



T66 juhend II
Keemiliste elementide kaaluliste suhete

arvutamine iihendi valemi alusel,
I Kirjuta sonadega, mida téhistavad jérgmised valemid.

co,

HZS
F0013

Ca(OH)2
NHANO3
II Arvuta jéargmiste ainete molekulmassid,

Mgom
M
NalNO
M
Ca3(I04)2
III Lisaks sellele, et aine valemist voib vélja lugeda aato-

mite arvu ilihes molekulis ja tema alusel arvutada moleku-

1i messi, nditab valem ka elementide kaalulisi suhteid

aines,

Naiteks valemi CaCO, alusel voime delda, et selle aine
(kaltsiumkarbonaadi)

100 kaaluiihikus on 40 kiie 12 kii, 48 il

kaltsiumi slisinikku hapnikku
Neid kaalulisi suhteid voib k5igi matemaatika reeglite
kohaselt laiendada ja lihtsustada:



100 Kkii, Ca003 40 ki, Ca 12 kiie C 48 kii. O
200 kii, CaCO3 80 kii. Ca 24 ki, C 92 kii. O
50 kii. CaCOB 20 ki, Ca 6 ki, C 24 kii. O
25 ki, CaCO3 10 kii. Ca 3 ki, C 12 kii. O

Vadavelhappe valem 32804 nditab, et elementide kaaluli-
sed suhted on selles aines jérgnevad:
2+ 32 + 64 - 98
Kui véévelhapet votta 49 grammi, on elementide kasluli-
sed suhted jéargnevad:
1+ 16 + 32 - 49
Kui vaavelhapet votta 196 grammi, on elementide kaaluli-
sed suhted jérgnevad:
4 + 64 + 126 -~ 196
Seega voime arvutada elementide hulka mistahes ainehulgas.
Leia elementide kaalulised suhted 392 grammis vé&avelhap-
pes!
Samuti voime arvutada iihe keemilise elemendi hulga, mis
vastab teise keemilise elemendi kindlale hplgale samas
aines,
Leia vesiniku bulk, mis vastav metaanis CH, 24 grammile
siisinikule, 6 grammile siisinikule:
Yo, = 1244 =16
12 g siisinikule vastab 4 g vesinikku
24 g C 8 gH
6gC 2g8H



Leia hapniku hulk, mis vastab punases rauamaagis F9203

224 grammile 56 grammile, 28 grammile rauale,

VI Koduseks,
Arvutada elementide lihtsaimad kaalulised suhted jérg-
mistes ainetes A1013, 02360, FeGOB, ZnClz.

Leia magneesiumi hulk 5 grammis magneesiumoksiidis,

Milline kogus hapnikku vastab 7 grammile rénile réni-
dioksiidis Sioa?



T66;juhend ITI ,
Arvutusi valemite alusel,

I Taanda ja laienda allpool esitatud lhendites esinevate
keemiliste elementide kaalulisi suhteid, Tédide tabeli
koik lahtrid,

H§103 (magneesiumsilikaat)

Mg 8i |o Uhendi hulk
24 28 100
S e B B .
50
i Bl Bl Bt i -
b B b S ol il e A o ;
LR N S e eh
400

(an)aco (karbamiid)

N H Cc 0 Uhendi hulk
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II Keemikutel tuleb enamasti kokku puutuda ainehulkadega,mil-—
le puhul kehtivaid suhteid pole voimalik arvutada peast.
Siis tuleb seda teha vorde abil., Tuleb silmas pidada, et
kui me iihendi hulka mingi arv korda suurendame voi véhen=
dame, suureneb ja viheneb ka selles ilihendis olevate keemi-
liste elementide hulk sama arv korda. Ka vastupidi - véhen-
dame voi suurendame keemilise elemendi hulka mingi arv kor-
da, suureneb kSigi teiste elementide hulk ja iihendi hulk
sama arv korda.

1) Arvutame réni hulga, mis sisaldub 30 kg magneesiumsili-
kaadis llgB:I.O3

Molekulmassi arvutus (vt.esimene tabel),

nditas, et 100 kii MgSi0,  sisaldas 24 ki Mg,
kiisitakse 30 kii M§103 sisaldas x ki Mg
vorre 100 _ 24

X

sellest A0l 30 oo, 24 = 7,2 kil Mg
ik

Vastus: 30 kg magneesiumsilikaati sisaldab 7,2 kg magnee-
siumi,
2) Leida lémmastiku hulk 45 tonnis karbamiidis,
Molekulmass vt, teisest tabelist.
oo ki (NH,), CO siseldab ... ki N
45 kii (RH2)2 CO sisaldab x ki N

vorre

Vastus:



III Samal viisil (vorde abil) voime leida ka keemilise ele-
mendi mistahes hulgale vastavat keemilise iihendi hulka.
1) Arvutame,millises magneesiumsilikaadi hulgas leidub
20 g rani. 5
100 ki MgSiO3 sisaldab 28 ki S
b T M@:LO3 sisaldab 20 ki S

00 _ 28
Lx"'éﬁ

X = 39_2%—10—0_- = 71,5 ki MgS10,

Vastus: 20 g réni sisaldub 71,5 grammis magneesiumsili-
kaadis,
2) Leia,milline hulk karbamiidi (NH,),CO vastab 25 kilo-
grammile siisinikule,

ees kil (NH,),CO sisaldab ... ki C
> R | (NH2)200 sisaldab ... ki C
vorre
. 3

vastus:

IV Leia hapniku hulk 1 tonnis jargmistes iihendites 002,
AgNOB, ca(OH)z.

V Arvuta koikide keemiliste elementide hulk, mis sisal-
dub 294 grammis v&dvelhappes HZSOL"

Shey



VI Kui palju hapnikku sisaldub samas siisihappegaasi ('.502

koguses, milles on 2 g siisinikiu?

VII Kui palju jérgnevaid rauamaake voiks vaja minna 1 tonni
raua saamiseks: 1'0203, 1‘0304, FeCOB.

VIII Milline kogus kaltsiumoksiidi Ca0 tuleks votta, et
seal oleks sama palju kaltsiumi nagu on 80 grammis
kaltsiunkarbiidis CaC,?

- 10 -



T56 juhend IV,

Ainete protsendilise koostise arvutamine,

Kui oled selgeks 5ppinud keemiliste elementide kaa-
luliste suhete arvutamise valemi p5hjal, void leida ka kee-
milise lihendi protsendilise koostise,

I Arvutame nditeks siisihappegaasi protsendilise koostise.
1)Protsendilise koostise arvutamiseks on kéigepealt
vaja leida iihendi molekulmass.
M002 =12 + 32 = 44
2)Molekulmassi arvutusest selgub, et
44 kaaluiihikut CO2 sisaldab 12 kaaluilihikut C

jérelikult 1 kaaluihik CO, sisaldab % kaaluihikut C
ja 100 kealuiihikut CO,
sisaldab #0212 iaaiuihikut C
v

00422 - 27,8

3) Kuna siisihappegaas koosneb ainult kahest keemi-
lisest elemendist, siis voiks hapniku protsendi leida
lihtsalt lahutamise teel

100 = 27,3 =

4) Kontrolli mottes arvutame aga hapniku protsen-
di ka samal viisil nagu arvutasime siisiniku protsendi,
see tdi ndab, leiame mitu % moodustab 32 44-st.

i 2 e



44 kaaluiihikut 002 sisaldab 32 kaalutthikut 0O
1 kaaluihik  CO, sisaidab 2& kaaluthikut O

100 kaaluiihikut CO,
sisaldab m_24,_}_g kazluiihikut ©

100022 = 72,7 %

5) Kontrollime
27,3 + 72,7 = 100

II TLeia kipsi CaSO4 protsendiline koostis,

N Mo, o

2) <ees kaaluihikut CaSO4 sisaldab,,kii Ca

1 o CaSO, " Kii Ca

100 " caso, " kii Ca
3) ... kaaluihikut CaSO, " ki S
1 i CasO, " ki 8
100 " caSO, " ki S

G



III

) iy CaS0, sisaldab ki O
5 & kii CaSO4 sisaldab ki O

100 ki CaSO4 sisaldab ki O

. 5) Kontrolliks liiiz koik leitud protsendid.

Vastus:

Leia lammastikhappe HNO3 protsendiline koostis,
1)

2)
3)
4)
5)

Vastus: Lémmastikhappes on 1,6% vesinikku, 22,2% l&ém=
mastikku, 76,2% hapnikku,

Kodune t060
Leia lubja Ca(OH)2 protsendiline koostis.

Leia kaltsiumfosfaadi Ca3(E0,+)2 protsendiline koostis,
Arvuta lémmastiku % jédrgmise koostisega 1é&mmastik-
véetistes (NHZ)CO, HN4N03, (NH4)2804'

Milline jargnevalt loetletud rauamaakidest on kEige
rauarikkam: FeS,, F°203' FeCOB.

- 15 -



1.

T66;jubhend V
Valemite koostamine ja valentsi m&&ramine
valemi alusel.
Tuleta meelde, mida védljendab aine valem!

Selgita, mida véljendavad jérgmised valemid:

CeH1206
Ca3(P0,),

2., Aatomite arvulised suhted nende omavahelisel ihinemisel

pole juhuslikud, vaid on tingitud aatomite sisemisest

ehitusest, Aatomid on omavahel seotud jSududega, mida

nimetatakse keemiliseks sidemeks., Keemilise sideme te-
ket ja alaliike Gpid keskkoolis,

Keemiline side voib olla erineva véddrtusega. Uhe
elemendi aatom voib endaga siduda nditeks 2 vesiniku
aatomit (HZO)' teise elemendi aatom aga jédlle 3 vesi-
niku aatomit (NH3)' Elemendi aatomi omadust, siduda en=-
daga teatud arv teise elemendi aatomeidjnimetataksegi

valentsiks,

Teiste keemiliste elementide valentsi ihikuks on voetud
vesiniku valents, Vesiniku valents on 1. Kui keemilise

elemendi aatom seob voi asendab iihe vesiniku aatomi,on

Ayl



4

5-

6.

tema valents ka l. Seob mingi keemilise elemendi aatom

2 vesiniku aatomit, on selle elemendi valents 2, Element,

mille aatom seob voi asendab 3 vesiniku aatomit, on kol-

mevalentne,

Mééra elementide valents jérgmistes vesinikuiihendites:
HC1 HyS Iﬁs CH,

Koosta iihendite valemid (elementide valents on mérgitud

simbolite peale)

5 ERh - SERRE 5 o NS
HSe GeH HBr SiH As H

Hapniku valents on alati 2, Valentsi mé&dramiseks hapniku
thendites tuleb juhinduda reeglist: Uhe elemendi wvalentsi
ja tema aatomite arvu korrutis on vordne teise elemendi
valentsi ja tema aatomite arvu korrutisega.
Naiteks: A1203
Teame, et hapniku valents on 2. Tema 3 aatomi
valentsithikute summa on 3,2 = 6, Ka alumiini-
umi aatomite arvu ja valentsi korrutis peab
~ olema 6, seega 2.,X = 6. Sellest x = 6:2 = 3,

Alumiiniumi valents on 3.

Leia hapnikuga seotud elementide valents jargmistes iihen-

dites

Ag,0 Ca0 01203 002 P205 SO3

Sama reegli alusel void ise koostada hapnikuiihendite va-

lemid,
-5 -



Naiteks:

a)

b)

Kulla valents on monikord oksiidis 1. Hapniku va-
lents on alati 2, Arvude 2 ja 1 vaikseim iihiskordne
on 2.

Kirjutame need andmed iles nii
2
A
Au O

Jagame niid véikseima iihiskordse elementide valent-
sile, saamegi aatomite arvud.(Ara unusta,et aatomi-
te arvu 1 valemis ei mérgita,kuna elemendi siimbol
tdhistab niigi tht aatomit). Valem on

Au20 :
Kuld voib ithendis hapnikuga olla ka kolmevalentne.

Kirjutame elementide simbolid ja valentsid
o i e ¥

Au O
Leiame valentside védikseima ilthiskordse:
6
i 15 S % o
Au O
Jagame védikseima ilihiskordse valentsidega, saame

aatomite arvud

Au203
Koosta jargmiste elementide oksiidide valemid:
5 RN e el T8 ¥ G I I
€0 .CO 'N:Q 8B4 Cul Guo
AL WX v 2 4 v II1

Mn O MO PO BaO PbO FeO

R g



Kodus:
1) Opi péhe téhtsamate metallide valentsid.
2) Lahenda jéargmised harjutused.

Méadra valents:

Ag20 N205 NO2 FeO Fe203 SiB4 NH3

HI HyTe Bal 01203 01207 803 Pt0,,

Koosta valemid:

Vi i Ixy VIII ik 1L SNE 2 ]
Cr o " CrQ Gr O Os O HF HS S0 S0

\ &E I LIE ; 8 1T L5 R v
Vg 4N0 Ni©O NiO :Cun0O CuO  ReO 'PH



1.
2,

3e

4,

5.

6'

T66juhend VI
Oksiidide nimetused.

Milline element kuulub koikide oksiidide koostisse?
Oksiidide valemite kirjutamisel mérgime alati esikohaie
o el e e w e le e e o e 8umboli ja teisele kohale

B b SR e e R L

Oksiidi valemi kirjutamisel tuleb juhinduda reeglist,et
e Blamendd oy veivel el Lot eiie e I8 e e e ik e e e
korrutis peab olema vordne teise elemendi (So.hapniku)

&t e e e e e T e b e e e e RORTULASORE S

Koosta jérgmiste oksiidide valemid:

Vi I II1 II v Iv
S0 Na O A10 Zn0 PO co

M&ara hapnikuga ihinenud elementide valents jargmistes
oksiidides:
N203 Ca0 CrO3 K0 SO2 N205

Muutumatu valentsiga metallide oksiidide nimetused tule-
tatakse vastava metalli nimetuse liitmisega sonale "ok~
siid", Néiteks KEO - kaaliumoksiid, Kirjuta jargmiste
oksiidide nimetused:

K50

Na20

Ca0

BaO

Mg0

S -



A1203

7. Muutuva valentsiga metallide valents mérgitakse rooma-

numbriga sulgudesse metalli nimetuse ja sona "oksiid"
vahele, Néiteks F6203 - raud(III)oksiid, Fe0 = raud(II)-
oksiid,
Kirjuta jéargmiste oksiidide nimetused:

Cu0

Cu20

N1203

NiO

Pb0O

i
Mittemetallide oksiidides margitakse elementide aatomi-
te arv molekulis numbrite kreekakeelsete nimetustega:
Néiteks: 002 - sisinikdioksiid, N203 - dilammastiktri-
oksiid, P205 ~ diléammastikpentoksiid,
Kirjuta jéargmiste oksiidide nimetused:

802

SO3

P04
N0
wa
€1,0
01,0,

e 1O



9. Kirjuta jéargmiste oksiidide valemid:
kaaliumoksiid
kaltsiumoksiid
raud(III)oksiid
vask(II)oksiid
plii(IV)oksiid
siisinikdioksiid

’ vaaveltrioksiid
dikloortrioksiid
dilémmastikoksiid
susinikoksiid
naatriumoksiid
raud(II)oksiid
vask(I)oksiid
difosforpentoksiid
diklooroksiid
alumiiniumoksiid
vaaveldioksiid
tsinkoksiid
nikkel(III)oksiid
nikkel(II)oksiid



T66;junend VII,

Soolade koostis,nimetused ja valemid.

1. Kirjuta jérgmiste aluste valemid:
naatriumalus
kaltsiumalus
vask(II)alus
raud(III)alus

Millega vordub metalli valents aluse valemis? Mééra me-
tallide valentsid eespool nimetatud alustes,
2. Kirjuta jérgmiste hapete valemid:
soolhape
vaavelhape
siisihape
lammastikhape

Millega vordub happejéigi valents happe molekulis?
Madra eelpool nimetatud hapetes happejadgi valents.
3, Tuleta meelde opitud soolade valemeid.

naatriumkloriid

naatriumnitraat

naatriumsulfaat

vasksulfaat

kaltsiumkloriid

kaaliumnitraat

Millistest osadest koosneb soola molekul?

me W



4, Soola nimetus tuletatakse soola moodustava metalli nime-
tusest ja selle happe nimetusest,mille happejéddk kuulub
soola koostisse,

Millise happe soolasid nimetatakse

kKloriidideks

sulfaatideks

nitraatideks.,

Muutuva valentsiga soolade nimetustesse tuleb muidugi
mérkida (nagu oksiidide ja hiidroksiididegi pubul) metal-
1i valents,

Metalli valentsi médédramiseks soola valemis toimi samuti
'nagu tegid oksiidi valemis elementide valentsi mé&dramisel.
Happejdaki tuleb soola valemis vaadata kui tervikut,
Neiteks:

Ca(NO3)2

Lammastikhappe jéik on kahevalentne ja neid on kaltsiume

nitraadis 2 tilkki. 2 korda 1 on 2, Happejaikide valentsi

ja arvu korrutis on 2, See korrutis tuleb jagada kaltsi-

umi aatomite arvule, et saada kaltsiumi valentsi., 2 jaga-
‘da iihele on 2, Kaltsiumi valents on 2,

Anna nimetused jérgmistele sooladele (enne méaédra metal-
1i valents):

FeSO CuCl,

5
F02(SO4)2 CuCl



5. Ka soolade valemite koostamisel tuleb jargida sama reeg-
1lit.
Naiteks:
Al valents on 3, vadvelhappe jéidgi valents on 2, nende
védikseim iihiskordne on 6.

6

k30 8 II
Al 80,

Jagame véikseima iihiskordse valentsidele, saame aatomi-

te arvud

Alz( S0 “) 3
Koosta jérgmiste soolade valemid:
kaaliumsulfaat hobekloriid
magneesiumnitraat : hobesulfaat
tsinksulfaat elavhobe(II)kloriid
alumiiniumhitraat vask(II)nitraat
raud(II)nitraat alumiiniumkloriid
raud(III)kloriid magneesiumkloriid
magneesiumsulfaat kaaliumnitraat
tina(II)kloriid mangaan(II)kloriid
tina(IV)kloriid plii(II)nitraat
tsinkkloriid mangaan(IV)kloriid

- 23 -



T66juhend VIII,

1)

2)

3)

4)

5)

Lahuste kontsentratsioon.
Olenevalt aine lahustuvusest, tingimustest ja lahust val-
mistava isiku soovist voib lahus sisaldada lahustunud
ainet rohkem voi vihem.
Nimeta selle kohta moned néited!

Sedg, kui palju lahustunud ainet mingis kindlas lahuse
hulgas sisaldub, nimetatakse igapéevases elus lahuse
kanguseks, teaduses aga kontsentratsiooniks,
Defineeri, mis on kontsentratsioon!

Kontsentratsiooni véljendamise viise on mitmeid.

Koige lihtsam on kontsentratsiooni viljendada lahustu—
nud aine ja lahusti suhte alusel. Néditeks tédhendab "véé-
velhape 1:5" sellist kontsentratsiooni, kus 1 osa vddvel-
hapet on lahustunud viies osas vees,

Mida iutleb véljend "d&dikhape 1:10"?

Koige sagedamini viljendatakse kontsentratsiooni prot-
sentides, Tuleta meelde 6.klassi matemaatika kursusest,

mis on "protsent"!

Lahuse protsendiline kontsentratsioon n#itab, mitu gram-—
mi lahustunud ainet sisaldub 100 grammis lahuses.

Kui palju lahustunud ainet on 100 grammis a)5 protsen=-
dilises, b)10 protsendilises, c) 48,5 protsendilises
lahuses?

S



6) Et lahuse protsendilist kontsentratsiooni leida, tuleb
toimida samuti, nagu toimisid 6.klassis mistahes suhte
véljendamisel protsentides, Leia koigepealt lahustunud
aine ja lahuse hulkade suhe, saadud murdu aga korruta ar-
vuga 100!

Arvuta lahuse protsendiline kontsentratsioon, kui 200 g
lahuses on 16 g suhkrut!

7) Leia lahuse protsendiline kontsentratsioon, kui a)l70 g
lahuses on 34 g soola, b) 250 g lahuses on 10 g naatrium-
hiildroksiidi, ¢) 1 kg lahuses on 45 g oblikhapet!

8) Lahuse valmistamisel peame teadma, kui palju on barvis
votta nii lahustatavat ainet kui ka lahustit (vett).Ei
tohi unustada, et lahuse hulga saame, kui lahusti ja
lahustunud aine hulgad liidame,

Millise kontsentratsiooniga lahuse saaksid,kui lahustak-
sid 120 grammis vees 30 grammi soola?

9) Arvuta lahuse protsendiline kontsentratsioon, kui lahus
on saadud 285 g vee ja 15 g kaaliumjodiidi segamisel!

10) Et teada saada,millise kaalulise osa moodustab lahus—
tunud aine teadaoleva kontsentratsiooni puhul antud
1ahuse'hulgast: selleks tuleb jéllegi toimida nii na=-
gu 6.klassis osa arvutamisel, Teisendame % murruks ja
korrutame terve (s.t.lahuse hulga) selle murruga.
Mitu g soola ja vett on tarvis 60 g 15%_lise lahuse
saamiseks?

- 25 -



11)

12)

13)

14)

15)

Kui palju vett ja lahustuvat ainet v5taksid, et valmis-
tada a)400 g 18 protsendilist lahust, b) 80 g 3,2 prot-
sendilist lshust, ¢) 2 kg 17 protsendilist lahust?

Ka kogu lahuse hulka voib arvutada, kui on teada lahuse
kontsentratsioon ja labustunud aine hulk, Selleks,nagu
matemaatikast teada, tuleb osa (8,0.lahustunud aine
hulk) jagada murruga,mille oled saanud protsendi teisen-—
damisest. Kui palju tuleb votta 3%—list #&édikhappe la=
hust, et temas oleks 6 g &adikhapet?

Kui palju tuleb votta 4%-list viivelhappe lahust, et
selles sisalduks 16 g véévelhapet?

b) Kui palju 20%-list gliikoosilahust tuleb votta, et sel-
les sisalduks 160 .g gliikoosi?

Elus tuleb lahuseid sagedasti omavahel segada voi veega
lahjendada. Peame oskama arvutada ka segamisel saadud
lahuste kontsentratsiooni. Sel juhul tuleb koigepealt
liita segatud lahuste hulgad ja lahustunud ainete hul-
gad, siis arvutada kontsentratsioon tavalisel viisil.
Segati 120 g 20%=l1ist lahust ja 80 g 2%-list lahust,Mile

line on saadud lahuse kontsentratsioon?

Milline on lahuse kontsentratsioon, kui lahus on saadud:
a) 40 g 8%-lise lahuse ja 60 g vee segamisel, h)40 g
20%-lise lahuse ja 20 g 40%;1ise lahuse segamisel?

S



la)Keedusoola kulub kiilllastunud lahuse valmistamiseks palju,

lubja kiillastunud lahuses on lupja.ilisna védhe. Kuumas tee-
vees voib lahustada palju suhkrut, kiilmas vees onnestub
sama ainet lahustada mérksa vdhem.

Kaevuvees on lahustunud gaasi (ohku) vihe, limonaadis aga
(silisihappegaasi) palju.

Kurkide soolamiseks pannakse vette vdhem soola kui liha

soolvette.

2a)Lahustunud aine hulka teatavas lahuse hulgas nimetatakse

kontsentratsiooniks,

Kontsentratsioon néditab,kui palju on lahustunud ainet tea-
tavas lahuse hulgas.

3a)Aadikhappe kontsentratsioon,kui 1 osa &@adikhapet on

4a)

Sa)
6a)

7a)

8a)

9a)

lahustatud 10 osas vees.

1%=0,0l=%w

a) 5 g, b) 10 g, c) 48,5 g.
8%.(Kui said teise vastuse, kontrolli kaader 6b!)

8)20%, b)4%, c)4,5%.(Kui eksisid, arvuta uuesti, arvuta-

misvote on sama, mis 6b!)
L
20%. Kui vaja, kontrolli 8b.

S%. Kui ei saanud oiget vastust,lahenda veelkord!

10a) 9g sools ja 51 g vett. Kontroll kaardil 10b

S



1la)

12a)

13a)

14a)

15a)

a) 72g, b)2,56g, c)340g. Kui lahendasid valesti,piilia
ise leida viga, lahendamisvote cama, mis 10b!
Tuleb votta 200 g lahust.Kontroll kaadril 12b,

a)400 g, b)800 g. Teistsuguse vastuse korral leia vige
ise, Vordle 12b!

Saadud kontsentratsioon on 12,8%., Seletus kaadril 1l4b.

a)3,2%, b)26,6%. Kontroll kaadril 15b.

A



6b) Lahustunud aine hulga ja lahuse hulga suhe on %ga =

= 185 = 0,08

Saadud murru vél jendame protsentides 0,08 = 8%

8b) Lahuse hulk on: 120 g vett + 30 g soola = 150 g lahust.
Lahustunud aine ja lahuse hulkade suhe on: i%o' = 0,2
Lahuse protsendiline kontsentratsioon on: 0,2 = 20%

10b) Teisendame % purruks: 15% = 0,15
Korrutame lahuse hulga saadud murruga: 60 . 0,15 = 9g.
Leiame vajaliku vee hulga: 60 g lahust = 9 g soola =
= 51 g vett,

12b) Teisendame % murruks: 3% = 0,03
Leiame kogu lahuse hulga: 6 : 0,03 = 200 g.

14b) Esimeses lahuses 6n lahustunud ainet 0,2.120 24 g
Teises lahuses on lahustunud ainet 0,02 , 80 = 1,6
Kokku on lahustunud ainet 24 + 1,6 = 25,6 g.

Lahust on kokku 120 + 80 = 200 g. -

Saadud lahuse kontsentratsioon on

22456 - 0,128 = 12,8%

200
15b) Lahuse hulk: 40 + 60 = 100 g
Lahustunud aine hulk: 40 , 0,08 = 3,2 g.
3,2 g ainet moodustab 100 g lahusest 3,2%

R



b) Lahuse hulk: 40 + 20 = 60 g
Lahustunud aine hulk 40 , 0,2
20 , 0,4 = 8 g,
8 +8 16 g.

8 g.

Kontsentratsioon on 8100 _ 26 ,6%
60

S



Harjutus l.

v Kirjuta jargmiste keemiliste elementide nimetused:

Na Sn
N Zn
S 0
Si H
c N
Cu 4
Ca Mg
Cl Mn
Au Ba
Ag K

Harjutus 2.

Kirjuta jéargmiste keemiliste elementide siimbolid:
elavhobe viivel
vesinik fosfor
hobe raud
kuld alumiinium

vaavel hapnik
tina siisinik
plii kloor
kaalium kaltsium
magneesium naatrium
mangaan lémmastik

o Bl



Harjutus

Millistest keemilistest elementidest ja mitmest aato-

3.

mist koosnevad jédrgmiste ainete molekulid,
KOH M33N2
Na3N Sn0,
IHB KZHIO4
Aan 02H60
Nazso4 ZnS
AuCl3 I’bSO4
A1203 Fe304
CaCO3 HgN03
BaCl, KMnO,,
Cu20 328103
H&I‘j utus 4,

Kirjuta jargmiste ainete valemid.

i) e
2) 1
N1
4) 2
5) 6

123
2y
323
4) 1
B2

a,vesinikku, 1 a,védvlit, 4 a.hapnikku,.

a,naatriumi, 1 a, lammastikku, 3 a.hapnikku.

a.rauda, 3 a.kloori,
a.vaske, 1 a.hapnikku,.
a.slisinikku, 12 a,vesinikku, 6 a.hapnikku.

a.,vesinikku, 1 a.fosforit, 4 a,hapnikku.
a.,hobedat, 1 a, laémmastikku, 3 a,hapnikku
a,vaske, 1 a,vaavlit, 4 a,hapnikku
a.rauda, 2 a. kloori

a.,sisinikku, 6 a.vesinikku, 1 a.hapnikku.

o5 R



Harjutus 5.

Arvuta jédrgmiste ainete molekulmassid,

H,S0, H,FO,
NaNo, AgNO,
Fe(OH)3 Cu(OH)2
CuClZ F9013
CBHGO C4H80
Harjutus 6.

Utle jérgmiste ainete koostis sonadega ja arvuta mole-
kulmassid, 3

H,510, H805
Caso,, KNO,
Mg(OH),, Ca(0mH),
SnCl, ZnC1,
NE, N0 NH,OH



Harjutus 7.

Madra valents:

Cu 0 MnO,, P20 3 Na 0 510, 01207 S0 3 Ca0

Koosta valemid:

1 IX 111 v Iv II ViI i
NO KO NO PO PbO HgO MnO Fe O

Harjutus 8.

M&adra valents:

MgO K20 l11n203 Mn20,7 Mn03 N02 Prou 19205
Koosta valemid:

I 5 ViI 53 Iv VI v e 1
010 €10, GL 0 co co S0 SO0 NO



Harjutus 9a
Aseta koefitsendid vorrandeisse.

SOZ+02=SO3 coa+lg=ld30+c
Na+02=Na20 CO + 0, = CO,
Fe+02=F9304 00+H2=CH40

CH, = CoH, + Hy 8i0, + C = SiC + CO
AgOH =A320 + 320 C + 112 = CHq_

Al + C:DZO3 = A1203 + Cr Zn + P = 2113P2

CoH, + 0, = CO, + H,O NaH003 = Na2003 +H;0 +C0,
Harjutus 9D

N, + 0, = NO Fe(OH)3= F0203 + Hy0

C +0, =C0 Cuy0 + C = Cu + CO

S + 02 = 803 FeSOq_+NaOH=Fe(OH)2 +N32804
P+02=P205 Na + S = NayS

Fe203+ CO = Fe + CO, Na + Cl, = NaCl
H20+C=H2+CO 8102+C=Si+00

K + HCl = KC1 + H, PbS+02=PbO+802

- 35 =



Harjutus. 10,

1. Koosta jérgmiste soolade valemid :

2, Anna nimetused

kaaliumsulfaat
plii(IT)kloriid
plii(IV)kloriid
alumiiniumnitraat
baariumsulfaat
magneesiumnitraat
hobenitraat
hobesulfaat
tsinksulfaat
mangaan(IV)kloriid
jérgmistele sooladele:

FeSO4

Fea(SO“)3

s -

Zn.Cl2
MnCl4
Sn(N03)2
AgCl

Hgll,
101,

MgSo,,

- 36 -



Harjutus 11,

1, Koosta jargmiste soolade valemid:
magneesiumsulfaat
alumiiniumkloriid
vask(II)nitraat
hobekloriid
tina(II)nitraat
mangaan(IV)kloriid
tsinkkloriid
elavhobe(II)kloriid
raud(III)sulfaat
raud(II)sulfaat

2. Anna nimetused jérgmistele sooladele:
K2504
Pb012
Pb014
AL(¥4)4
BaSO4
Mg(¥03),
&3

Ag;80,

ZnS0,,

MnCl,

Al



Harjutus 12

Kirjuta jédrgmiste aluste ja hapete vahel toimuvate
reaktsioonide vorrandid:

NaOH + HC1 -
KEOH + HC1 =
Ca(OH), + HC1 -
Al(OH)B + HC1 -

KOH + HS0, =~
Mg(OH)2 + H;80,
Zn(OH)2 + 52504
Fe(OH)3 + 32804

Ca.(OE)2 + rmo3

NaOH + EDO3 -
0(1(03)2 - HNO3 -
AgOH + HN03 -



Harjutus 13

Lépeta jérgmised reaktsioonivorrandid:

NaOH #+ o o o o = NaNDB + o o 0

KOH 4 ¢ ¢ ¢ o = K2504 + o o

llg(OH)a + o0 0™ "8012 + o o o

Hesoq_ oy . N&2804 + o o o

HCL + ¢ o ¢ o = Bacla + o o o

HNOB + o o o - Cu(NOB)Z Y e

Kirjuta reaktsioonivorrandid selle kohta,kuidas

saaksid:

naatriumnitraati -
raud(III)kloriidi

kaltsiumsulfaati
baariumnitraati
vask(II)kloriidi

-



1.

2’

3.

4,

5.

6.

Harjutusiilesandeid arvutusteks lahuste kont-

sentratsiooni kohta.
A

Kurgu kuristamiseks kasutatakse 2%-list KMnO, lahust,
Kui palju tuleb votta vett ja KMnm0, 120 g sellise lahu-
se valmistamiseks?

Pesu pesemiseks soovitatakse teha lahus 10 liitrist
veest, 80 grammist pesupulbrist, Milline on selle lahuse
kontsentratsioon?

Tartu §lletehases valmistatakse limonaadi,mille 1000 liit=
ris on 100 kg suhkrut, Limonaadi erikaal on 1,05. Leida
suhkru % selles limonaadis!

Meil on 60 g 3%_list lahust. Kuidas saab sellest 1l%-list
lahust?

Monede haiguste puhul siistitakse verre nn.fiisioloogilist
keedusoola lahust., Kui palju soola viiakse inimese verre
200 g fiisioloogilise lahusega?

Missugustes kaalulistes suhetes tuleb votta séobenaatri-
umi NaOH ja vett lahuse valmistamiseks, mis sisaldaks

1 molekuli NaOH kohta 5 molekuli vett?

- B0



1.

2,

3.

4,

5.

6.

7e

B
Limonaadis on 0,4% siisihappegaasi. Mitu g siisihappegaasi
on 500 g limonaadis?
Et térklise kliister paremini seisaks,on talle kasulik
lisada 1%~list vasevitrioli lahust, Valmistada 20 g se-
da!
Meil on 120 g 4%=list lahust, Kuidas saada sellest 2%-
list lahust?
Kurgu kuristamiseks voib kasutada 2%-list boorhappe la-
hust. Kuidas valmistaksid 150 g sellist lahust?
Merevees on 3,5% soolasid.Kui palju soola j&db jarele pé~-
rast 10 kg merevee vﬁljaaumtamist?
Et kaitsta kariloomi puukide eest,hoorutakse neid 40%-li-
se naatriumbiosulfaadi (Na.28203.10 HZO) lahusega, ja 10
mimuti péarast aga 6-protsendilise soolhappe lahusega. Ar-
vutage naatriumtiosulfaadi ja 24-protsendilise soolhappe
kaalulised hulgad,mis on vajalikud 10 kg kummagi lahuse
valmistamiseks,
Tugevate verejooksude ja toksiliste infektsioonihaiguste
pubul siistitakse hobustele kuni 4 1, koertele aga kuni
400 ml Ringeri vedelikku, Vedeliku valmistamiseks lahus-
tatakse destilleeritud vees 0,9% NaCl, 0,02% KC1, 0,03%
CaCl,, 0,02% NaHCO3. Leidke, mitu g tuleb votta iga ai-
net 4 kg Ringeri vedeliku valmistamiseks?

ol



1.

2.

3.

4,
5.

1.

2.

3.

4,
5.

D
Leia lahuse kontsentratsioon, kui 150 g lahuse aurustami-
sel saadi 9 g soola?
Kui suur on lahuse hulk, kui selles on 1,2 g soola ja te-
ma kontsentratsioon on 20%?
Eui palju tuleb votta vett ja kaaliumjodiidi 40 g 15%-li-
se lahuse valmistamiseks?
Kui palju suhkrut on 0,5 kg-s 15%-lises lahuses?
0li 80 g 8%=list lahust, Sellele lisati 120 g vett, Milli-
ne lahuse kontsentratsioon on niiiid?

E
Eui suur on lahuse kontsentratsioon, kui lahus on saadud
38 g vee ja 2 g soola segamisel?
Kui palju 5%-list lahust saab valmistada 2 grammist soo-
last?
Kui palju vett ja kaaliumjodiidi tuleb votta 25 g 10%=li-
se lahuse valmistamiseks? ‘
Kui palju soola on 2 kg 3,2%~lises lahuses?
0li 80 g 15%=1ist lahust, Sellele lisati 20 g vett, Mil-
line oli saadud lahuse kontsentratsioon?

-2



1.

2,

3.

4.

5e

G
Kui palju seebikivi saadakse 500 g 5%-lise lahuse aurus-
tamisel?
Kui palju 5%-list lahust saab valmistada 1,5 'grammist
kaaliumjodiidist?
Kui palju kaaliumjodiidi ja vett tuleb votta 25 g 10%—
lise lahuse valmistamiseks?
Kui suur @ lahuse kontsentratsioon, kui lahus saadi
182 g vee ja 18 g soola segamisel?
01i 150 g 5%-list lahust, Sellele lisati 150 g vett.

Milline on lahuse kontsentratsioon niilid?

Sty T
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1.

3.

4,

5.

EKontrolltod.
Arvutusi valemite alusel.
Leia keemiliste elementide lihtsaimad kaalulised suhted
kipsis 03804.

Mitu g hapnikku on 25,5 grammis alumiiniumoksiidis
Al203?

Arvuta vaskvitrioli euso,'_ protsendiline koostis,

Arvuta fosforhappe 33104 protsendiline koostis,

Kui palju rauamsaki Fej0, tuleks votta, et saada sama
pal ju rauda,nagu sisaldadb 58 tonni rauamaaki F¢003?






1.

2 e

3.

Se

6.

7

Kontrolltoo
Keemia pohimoisteid.

Vordle kahte ainet nende omaduste alusel.

Millised néhtused toestavad molekulaarjoudude olemas—

olu?
Mille poolest erinevad vedelikud tahketest ainetest?

Mille poolest erinevad lihtained liitainetest? Nimeta
liht-ja liitaineid,

Mis on siisinikiihik?
Mida védljendatakse valemitega?

Kirjuta simbolid:
kaltsium
elavhobe

réani

vaavel

hapnik



8, Kirjuta nimetused:
Ag
Cu
Fe
N
Si

9. Kirjuta valemid:
1 a naatriumi, 1 a l&mmastikku, 3 a hapnikku
6 a silisinikku, 12 a vesinikku, 6 a hapnikku
1l a tsinki, 2 a kloori

10, Arvuta punkt nr.9 koostatud valemite kohta molekulmas-—
sid,

Aatommassid: vesinik - 1, hapnik - 16, lémmastik - 14,
slisinik - 12, naatrium - 23, tsink - 65,

kloor - 35

ALY



Kontrolltod
Arvutusi keemiliste valemite alusel,
1. Leia keemiliste elementide lihtsamad kaalulised suhted
magneesiumkarbonaadis ugco3.

2. Mitu g hapnikku on 32 grammis raudoksiidis FeZOB?

3. Arvuta raudvitrioli protsendiline koostis.

4, Arvuta véavelhappe 32804 protsendiline koostis,.

5. Kui palju lémmastikvietist (NH,),CO tuleb votta, et
saada sama palju lammastikku nagu sisaldab 40 tonni

vaetist NH“NDB?






1.

3.

4.

5.

Ce

7.

Kontrolltod
Keemia pohimoisteid.
Kuidas nimetatakse tunnuseid,mille poolest ained iiks-

teisest erinevad?

Too néaiteid diffusiooni kohta.

Mille poolest erinevad vedelikud gaasidest?

Iseloomusta segusid ja puhtaid aineid molekulaarteooria
seisukohalt., Tuua nditeid segude ja puhaste ainete
kohta,

Mis on aatommass?
Mida téhistatakse silmbolitega?

Kirjuta siimbolid:
alumiinium
silisinik

kloor

kaalium

fosfor



8, Kirjuta nimetused:
Ba
Mg
H
Sn
Au

9. Kirjuta valemid:
1l a kaltsiumi, 1 a vaévlit, 4 a hapnikku,
3 a vesinikku, 1 a fosforit, 4 a hapnikku,

l a rauda, 3 a kloori.

10, Arvuta punktis 9 koostatud valemite kohta molekulmas—
sid, h

Aatommassid: vesinik - 1, hapnik- 16, véivel - 32,
fosfor - 31, kaltsium - 40, raud - 56,
kloor - 350

2/ 7784



1.

2,

3.
4.

Se

6.

7

%

10,

Kontrolltdd.
"Happed"."Soolad".

Happe valemi seda osa, mis jadab jérele, kui vesinik &ra
vOtte: Hinetatakee ol A TG R SR O i R
Soolhappe tdhtsamad keemilised omadused on:

a)

b)

c)
Yaavelhapet 808dakee o ois s o 0 s slis (e w0 0. doeiee
Kaltsiumsulfaati kusutatakse « « « o « o ¢ o o o o o o«
Happejisgi valents on VOrANe « o « « o o « o o o o o &
Hitveatideks DiMOGATAKEE (o s o:siv oo a b & e e ket
Néiteks (valemid):
Lalamus on ¢ « ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ ¢ o o o « oy mille Varvus hap-
BOBTOR &8 Aeis - s AT Wl e e i oy e e el
Happe ja aluse vahelist reaktsiooni nimetatakse . . . «
W s et S O s e R e e ik s e e e e b g W G
Kuidas saaksid jérgmisi soolasid: kaaliumnitraat,
vask(II)kloriid, baariumsulfaat, Kirjuts reaktsioonivor-

randid,

Médra metalli valents jérgmistes valemites: Cu(NOB)Z,
MnCl,, A1,(S0,);, AgCl, CaSO,






Kontrolltoo.
"Happed"."Soolad",

1 Soola vAleni KooBneb ol iid e Wite o o e, DB v Te Na ranib
2. Vaavelhappe tahtsamad keemilised omadused on:

a)

b)

c)
3¢ Boolhapet Ama0BKEe o o ¢ v e lea ek e e v el e RN
4, Kaaliumnitraati kasutatakse « « o ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o @
5., Neutraliseerimisreaktsiooniks nimetatakse . « « o « o &
6. Sulfaatideks nimetatakse « o« o ¢ o ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ o o o o

Néiteks (valemid):

23 MOLTTVOTENE - OB 5 o s 4 o a o ¢ ‘aieb 603 & eieisy RILTA St

Vu!happeson...-........-........
8. Vesiniku aatomite arv happe molekulis on vordne . . . .
9. Kuidas saaksid jargmisi soolasid: kaltsiumnitraat, raud

(II)kloriid, naatriumsulfaat.

Kirjuta reaktsioonivorrandid:

10.M#éra metalli valents jar:mistes valemites:Pb(NOB)z,
SnCl,, Fe,(S0,)4, HECl,, NasS0,
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