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EESSONA

Valuasfalt on asfaltbetooni eriliik.

Valuasfaldi kasutamine mitmesugustes toostus- ja majan-
dusruumides porandakattena voimaldab pikendada poran-
date iga (vorreldes ndit. puitkattega), vidhendada miira,
parandada ruumide kasutamist, muuta tsementbetoonist ja
kivimaterjalist porandad soojemaks, tosta poranda vee-
kindlust ja kergendada puhastamist.

Eriti suur tdhtsus on valuasfaldist porandakatetel pollu-
majanduses loomakasvatushoonete sanitaarsuse tostmisel.
Nad on vastupidavad virtsa agressiivsele toimele, ei ima
endasse vett ja kuluvad iihtlaselt, mistottu vee ja virtsa
dravool on kiire ning ruum kuivem.

Valuasfaldist porandakatete omadused soltuvad paljudest
teguritest, nagu kasutatavatest materjalidest, segu koosti-
sest ja valmistamise tehnoloogiast, katte ehitamisest jne.

Valuasfaldist porandakatted on Eesti NSV-s ehitatavad
kohalike ehitusmaterjalide, polevkivibituumeni ja mine-
raalmaterjalide, baasil. Et t6id on vdimalik 14dbi viia kasitsi,
kasutades ainult lihtsaid seadmeid, siis ei tohiks valuasfal-
dist porandakatete ehitamine meie toostus- ja pollumajan-
dusehitustes tekitada kohalikele ehitusbrigaadidele raskusi. °

I
ASFALTKATETE LIIGITUS JA KASUTAMINE

Mineraalmaterjalidest (pinnasest, liivast, kruusast, kil-
lustikust ja nende segudest) valmistatud pinnakatete oma-
dused ei ole piisivad. Margudes kaotavad sellised katted
vastupidavuse, muutuvad poristeks ning auklikeks, kuivalt
on aga tolmavad.

Et tosta katete vastupidavust vee ja niiskuse mojule ning
hoida nende omadusi piisivatena, toodeldakse mineraal-
materjale orgaanilise sideaine bituumeniga.



Bituumeniga toodeldud liivast, kruusast ja killustikust
ning nende segudest valmistatud ja tihendatud katteid
nimetatakse asfaltkateteks.

Ehitusviisilt jagunevad asfaltkatted kahte gruppi:

a) mittetiheda ehitusviisiga asfaltkatted,

b) tiheda ehitusviisiga asfaltkatted (asfaltbetoon).

1. Mittetiheda ehitusviisiga asfaltkatete ehitamiseks kasu-
tatav segu ei ole tihe, mineraalne koostisosa ei sisalda
- peenosist fillerit ja koosneb sageli iithesuguse jdmedusega
killustikust. Ehitamisel tihendatakse kate ainult teatud
madrani, kuna 1oplik tihenemine toimub alles ekspluatat-
sioonis. Tihedus saavutatakse rullimise ja liikluse toimel
purunenud teradest tekkinud peene osise ning terade tugeva
kinnikiilumise arvel.

Mittetiheda ehitusviisiga katete ehitamine soltub ilmas-
tikust. Suve 1opul ehitatud katted ei tihene kiillaldaselt ja
jdavad talveks kobedateks, mis voib pohjustada katte rikne-
mist kiilma ja niiskuse mojul. Seeparast ehitatakse mitte-
tiheda ehitusviisiga katted reeglipdraselt suve esimesel
poolel. Ehitamisel pole mineraalmaterjali soojendamine ja
segu ettevalmistamine vajalik, kuna kate valmistatakse
jarkjargult peenema killustiku pealeloopimise teel kihtide
viisi mahapritsitud kuumale bituumenile.

. Orr(liadustelt on need katted norgemad kui asfaltbetoonist
atted.

2. Tiheda ehitusviisiga ehk asfaltbetoonist katted ehita-
takse alati selleks valmistatud asfaltbetooni segudest. Vii-
mased valmistatakse mineraalmaterjalist ja bituumenist,
segades neid kuumalt spetsiaalsetes segumasinates.

Katte noutud tihedus saavutatakse mineraalsegu otstar-
beka koostamisega, lisades selleks killustiku, kruusa ja
liiva segule juurde peent jahvatatud mineraalmaterjali
fillerit. Asfaltbetoonist (vilja arvatud kiilmadest segudest
ehitatud katted tihendatakse tdielikult katte ehitamisel.

Soltuvalt segu temperatuurist ehitamisel liigitatakse
asfaltbetoonist katted:

a) kuumadest segudest (kuumasfaltbetoonist) eéhitatud
kateteks,

b) kiilmadest segudest (kiilmasfaltbetoonist) ehitatud
kateteks.

Esimestes kasutatakse sitkeid bituumeneid, teistes aga
vedelbituumeneid (viikese sitkusega bituumeneid), mis
voimaldavad segu téodelda kiilmalt.
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Olenevalt kasutatavate mineraalmaterjalide terasuuru-
sest liigitatakse katteid:

a) jamedateraline asfaltbetoon, maksimaalne tera moode
35 mm; ,

b) keskmiseteraline asfaltbetoon, maksimaalne tera moo-
de 25 mm;

c) peeneteraline asfaltbetoon, maksimaalne tera moode
15 mm;

d) liivasfaltbetoon, maksimaalne tera moode 5 mm.

Mida jamedateralisem on mineraalmaterjal, seda jdigem
on asfaltbetoon ja seda viiksemad on katte nihkumised
koormise mojul. Niiteks esineb piisivkoormise sissevaju-
misi liivasfaltbetooni juures rohkem kui jamedateralise
asfaltbetooni juures.

Tihendamisviisi jargi liigitatakse asfaltbetoonist katted:
a) rullitud kateteks,
b) valatud kateteks.

Viimaseid tuntakse praktikas valuasfaldist katete nime-
tuse all.

Rullitavad kattesegud sisaldavad vahe bituumenit ja
vajavad tugevat mehaanilist tihendamist, valatavad segud
on aga bituumenirikkamad ning lasevad end tihendada
silujate abil kasitsi. Valuasfaldist katteid ehitatakse ainult
kuumadest segudest.

Asfaltbetoonist kate ehitatakse kandvale alusele vaiba-
taolise kihina, mis tostab tunduvalt katte ja aluse kui ter-
viku kandetugevust. Tugevuse tous oleneb ehitatava katte
paksusest. Praktikas on kujunenud reegliks, et katted pak-
susega iile 5 cm ehitatakse kahekihilistena, kuna vastasel
korral ei saa tagada kiillaldast tihedust. Seega voime
asfaltbetoonist katteid liigitada ehitamisviisi jargi iihe- ja
kahekihilisteks kateteks.

Koige laialdasemalt on asfaltkatted levinud teedeehitu-
ses. Kuid korvuti nimetatuga kasutatakse neid ka hoonete-
vaheliste territooriumide ja ruumide porandate katmiseks.
Hoonetevaheliste territooriumide puhul vo6ib kasutada nii
asfaltbetoonist kui ka mittetiheda ehitusviisiga katteid,
ruumide puhul aga peamiselt asfaltbetoonist katteid, sest
mittetiheda ehitusviisiga katted ei tihene parast ehitamist
ithtlaselt, ega moodusta siledat pinda.

Asfaltbetoonidest kasutatakse porandate katmisel rulli-
tavat asfaltbetooni (peamiselt kuumasfaltbetooni, harve-
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mini kiilmasfaltbetooni) ja valatavat asfaltbetooni (valu-
asfalti).

Kuumasfaltbetooni kasutamisel ei tohi seguvalmistamise
baas olla ehituskohast kaugel, sest vastasel korral voib
segu kohale transportimisel jahtuda ning ehitamine on
takistatud. Kiilmasfaltbetooni puhul pole transpordikaugus
oluline, sest valmistatud segud séilitavad jahtunult téodel-
davuse mitmeks kuuks. Katte vastupidavuse suhtes on
kiilmasfaltbetoon kuumasfaltbetoonist norgem, on tundli-
kum vee mojule ja tiheneb osaliselt ekspluatatsioonis,
mis pohjustab poranda pinna ebatasaseks vajumist. Kiilm-
asfaltbetoonist porandkatteid voib ehitada viiksema eri-
survega koormatud kuivades ruumides, nagu kuurides,
kergetes ladudes, ja mujal.

Rullitava asfaltbetooni kasutamisel tuleb aga arvestada
ruumi sissepdédsu laiusega, seadmete vahega, ruumi kande-
jouga jne., kuna need voivad takistada rulli kasutamist.

Kokkuvottes on rullitavast asfaltbetoonist porandakatete
ehitamine voimalik, kui on olemas masinad segu valmista-
miseks, rullid katte tihendamiseks ja kui ruum voimaldab
rulli kasutamist.

Kui aga iiht nendest nouetest ei saa tdita, tuleb kasu-
tada ainult valuasfalti.

Valuasfaldi segusid voib valmistada ehituskohal kas liht-
sate mehhanismide abil voi kasitsi, ning tihendada ehita-
misel silujate abil késitsi.

Puuduseks valuasfaldist katete ehitamisel on suur késitsi
too kulu. :

Toostuses kasutatakse valuasfaldist porandakatteid kiil-
mades ja mairgades tsehhides ning ladudes, elamumajan-

duses — kookides, pesuruumides, kasarmutes jne., pollu-
majanduses — loomakasvatushoonetes, kuurides, keldrites
ja mujal.

Vorreldes puidust, kivist ja tsementbetoonist poranda-
katetega, on valuasfaldist katetel rida paremusi. Valuasfalt
ei karda vett ega rikne niiskuse kides nagu puit. Liikle-
mine valuasfaldil on miira- ja tolmuvabam kui kivist ja
tsementbetoonist kattel. Valuasfaldist pdrand on soojem
kui kivist ja tsementbetoonist porand. Kate on vastupida-
vam agressiivsetele vedelikele kui tsementbetoon, naiteks
loomakasvatushoonetes virtsa ja piima toimele.

Valuasfaldist porandakate on sanitaarne, pind on sile,
pesta on kerge, kate ei ima endasse vett ja kuivab kiirelt.
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Péarast ehitamist ja remontimist ei vaja valuasfaldist
kate kivinemiseks aega, nagu tsementbetoonist kate, vaid
on kasutatav kohe pirast jahtumist.

Valuasfaldist porandakatte omapdraks ja puuduseks on
aga katte tugevuse muutumine temperatuuri mojul, mis on
tingitud sideaine bituumeni omadustest. Bituumen muutub
soojas pehmeks ja kiilmas kuni hapraks-kovaks. Nimetatud
omadused kanduvad iile ka ehitatud porandale. Et porand
ei oleks kasutamisel pehme ega habras, tuleb katte ehitami-
sel kasutatava bituumeni sitkus valida vastavalt ruumi tem-
peratuurile. Nii kasutatakse kiilmades ruumides pehmemaid
bituumeneid kui soojades ruumides. Ruumidesse ja Kkiitte-
kehade ldhedusse, kus temperatuur {iletab 50°C, valuasfal-
dist porandaid ei ehitata.

Samuti pole soovitatav valuasfaldist porandaid ehitada
ruumidesse, millede sisustusel on suur erisurve, nagu tera-
vikkudele toetuvad riiulid, terava otsadérisega tiinnid jne.
Valuasfalt tootab kattes pooljdiga materjalina. Suure eri-
surve all hakkab kate nihkuma ja tekivad sissevajumised,
mis on eriti ilmsed, kui porand on soojas ruumis piisiva
raske koormise all.

Mineraalolide, bensiini ja petrooleumi toimele on valu-
asfaldi vastupanu viike. Pidev poranda mérgumine nende
vedelikega muudab kattepinna pehmeks ja teeb kulumisele
mittevastupidavaks.

Valuasfalt on asfaltbetoonist porandakatete ehltamlsel
sagedamini kasutatav katte liik. Soltuvalt segude valmis-
tamisel kasutatavatest mineraalmaterjalidest ja nende
maksimaalsest terasuurusest jagunevad valuasfaldist poran-
dakatted jargmiselt: :

1. Peeneteraline valuasfalt, maksimaalne tera moode
15 mm;

a) killustikuga valmistatud valuasfalt,

b) kruusaga valmistatud valuasfalt.

2. Liivvaluasfalt, maksimaalne tera médode 5 mm.

Segu valmistamisel ja katte tihendamisel esinevate ras-
kuste tottu jdmedamat mineraalmaterjali kui 15 mm ei
kasutata.

Killustiku ja kruusaga valmistatud segudel on tugevam
mineraalne skelett kui liivvaluasfaldil, ehitatud katted on
jdigemad, on suurema mehaanilise tugevusega ja neid
kasutatakse suurema erisurvega koormatud porandate ehi-
tamisel.



Soltuvalt peene jahvatatud mineraalmaterjali — filleri —
lisamise viisist segusse jaotatakse valuasfaldid jargmiselt:

a) filleriga valmistatud valuasfalt,

b) asfaltmastiksiga valmistatud valuasfalt.

Esimene valmistatakse bituumeni,  filleri ja mineraal-
materjali kuumendamise ja segamise teel, teine aga asfalt-
mastiksi, mineraalmaterjali ja tdiendava koguse bituumeni
kuumendamise ja segamise teel. Vajalik kogus fillerit ja
osa bituumenit antakse teisel juhul segusse valuasfaldi
poolfabrikaadi — asfaltmastiksiga.

I
MATERJALID VALUASFALDI VALMISTAMISEKS

1. Bituumen

Bituumen on orgaaniline aine, mis koosneb siisivesini-
kest ja nende iihenditest hapniku, védavli ja lammastikuga.
Hariliku, 20°C temperatuuri juures voib bituumen olla
vedelas, sitkes ja kovas olekus. Soojendamisel bituumen
pehmeneb ja sulab, jahtumisel aga madala temperatuurini
muutub hapraks-kovaks. Kuna bituumen koosneb mitme-
suguste keemispiiridega siisivesinikest, siis ta ei vedeldu
kindla temperatuuri juures, vaid temperatuurivahemikus,
kus bituumen on plastiline.

Bituumen ei lahustu vees ja on vastupidav agressiivse-
tele vedelikele, kuid lahustub bensoolis, bensiinis, petroo-
leumis ja mineraaldlides.

Asfaltbetoonis, segatuna kuumalt mineraalmaterjalide,
kruusa, killustiku, liiva ja filleriga, katab bituumen terade
pinna ohukese kilena. Kile tugev nake mineraalmaterjaliga,
mis ei norgene niiskuse ja vee mojul, ja bituumeni plasti-
lised omadused, mis kanduvad iile segule, voimaldavad
ehitada mehaaniliselt vastupldavald ja ilmastikukindlaid
asfaltbetoonist katteid.

Eraldatakse kaks liiki bituumeneid: 1) looduslikud bituu-
menid ja 2) tehisbituumenid.

1. Looduslikku bituumenit leidub kivimite massiivides
soontena, maapinnal asuvate asfaldijarvedena voi sageda-
mini imbunult mitmesuguste kivimite, nagu liivakivi, lubja-
kivi ja dolomiit, lademetesse. Sageli ulatub kivimilademete
bxtuumemslsaldus kuni 20%-ni. Puhast looduslikku bituu-



menit toodetakse peamiselt liivakivist viljakeetmise teel,
kuna bituumeniga labiimbunud lubjakive ja dolomiite kasu-
tatakse mastiksi ja filleri valmistamiseks.

Noukogude Liidus leidub looduslikke bituumeneid Kaug-
Idas asfaldijdrvedena, Aktjubinski ldhedal soontena kivi-
mites, Sugorovski ja Sugu$linski ning paljudes teistes
leiukohtades imbununa kivimilademetesse. Looduslikud
bituumenid on viga erineva sitkusega. Valuasfaldi toot-
mises kasutatakse looduslikku bituumenit sagedamini
asfaltmastiksite koostisosana.

Looduslikud bituumenid on védga stabiilsed ilmastiku
mojude suhtes.

2. Tehisbituumeneid toodetakse toostuslikult ja nad jagu-
nevad ldhtematerjali jargi nafta- ning polevkivibituume-
niteks.

a) Naftabituumenid on omadustelt koige ldhedasemad
looduslikele bituumenitele. Tooraineks nende valmistamisel
on nafta tootlemise jadk, mis saadakse naftast parast ker-
gete ja keskmiste fraktsioonide (bensiin, petrooleum, jt.)
ning olide eraldamist. Jadkmass on algkujul asfaltbetoo-
nist katete ehitamiseks liiga véikese sitkusega. Sitkuse
suurendamiseks toodeldakse teda spetsiaalsetes seadeldis-
tes ohuga ldbipuhumise teel. Labipuhutud 6hu hapniku
toimel tekib hapendumine, mille tagajéarjel sitkus sutireneb.
Labipuhutud ohu hulga, temperatuuri ja puhumise aja
reguleerimisega valmistatakse vedelaid, sitkeid ja kovasid
bituumeneid.

Valuasfaldi valmistamiseks kasutatakse sitkeid ja kovu
naftabituumeneid, mida toodetakse standardsete omadus-
tega teedeehituse bituumenitena I'OCT 1544-52 ja ehitus-
bituumenitena 'OCT 6617-53 jargi, kokku 6 erimarki. Teede-
ehituse bituumenid, margid BH-0, BH-I, BH-II ja BH-III,
kuuluvad sitkete, ehitusbituumenid, margid BH-IV ja BH-V,
aga kovade bituumenite hulka.

Tabelites 1 ja 2 on toodud nimetatud bituumenite fiiiisi-
kalis-keemilised omadused.

b) Polevkivibituumenid saadakse polevkivi termilise
tootlemise produktina. Polevkivi koosneb mineraalsest
osast ja orgaanilisest ainest kerogeenist. Kuumutamisel
ilma ohu juurdepdésuta laguneb kerogeen ja tekib polev-
kivioli.

Bituumeni saamiseks kasutatakse madalal temperatuuril
toodetud polevkivioli. Polevkiviolist kergete ja keskmiste
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fraktsioonide — bensiini, petrooleumi ja diiselkiituse —
eraldamisel jddb jdrele polevkivi raskeoli. Raskeolist val-
mistatakse vajaliku sitkusega bituumeneid chuga ldbipuhu-
mise teel.

Polevkivibituumenit kasutatakse laialdasemalt Eesti
NSV-s ja Leningradi oblastis sideainena asfaltbetoonkatete
ehitamisel. Eesti NSV-s toodetakse polevkivibituumenit
Polevkivitéostuse Kohtla tehases Kohtla-Nommel ja Tallinna
Keemiakombinaadi Maardu bituumeni osakonnas, Harju
rajoonis.

Polevkivibituumenite tehnilised tingimused on toodud
tabelis 3.

Bituumenitel on keerukas keemiline keostis. Elementaarse
koostise jargi sisaldavad nad siisinikku 70—85%, vesinikku
mitte iile 15%, vdavlit kuni 10% ja hapnikku ning limmas-
tikku mitte iile 2%. Elementaarne koostis ei iseloomusta
kiillaldaselt bituumeni omadusi ja selle asemel kasutatakse
keemilist' siisivesinikiihendite gruppkoostist. Selle jargi
koosneb bituumen siisivesinikest, millest tdhtsamad on:

a) olid, mis annavad bituumenile voolavuse;

b) vaigud, mille hulga suurenemine tostab bituumeni
plastilisust; 3

c) asfalteenid, millest oleneb bituumeni sitkus.

Bituumeni fiiiisikalised omadused soltuvad peamiselt
nende iihendite vahekorrast.

Tahtsamateks fiiiisikalisteks omadusteks, mille jargi hin-
natakse bituumenite kasutamiskolblikkust asfaltbetoonist
katete ehitamisel, on sitkus, plastilisus, temperatuuripiisi-
vus ja ilmastikukindlus. Nende omaduste iseloomustamiseks
kasutatakse tingnditajaid. Bituumeni sitkusest oleneb nake
mineraalmaterjaliga; sitkematel bituumenitel on nake tuge-
vam. Sitkus oleneb bituumeni temperatuurist ja keemili-
sest gruppkoostisest ning suureneb asfalteenide hulga
suurenemisega.

Bituumeni sitkust iseloomustatakse tingnditajate —
penetratsiooni ja pehmenemistdpi — abil.

Penetratsiooni moodetakse Richardsoni penetromeetriga,
mis médrab 100 g raskusega koormatud standardse noela
sissetungimissiigavuse bituumenisse 5 sekundi jooksul
temperatuuril 25°C. Penetratsioon antakse kraadides;
1° vastab ndela sissetungimisele 0,1 mm. Valuasfaldi val-
Lnistagniseks kasutatakse bituumenit penetratsiooniga 21

uni 80°.
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Suuremale penetratsioonile vastab viiksem sitkus ja
vastupidi, viiksemale penetratsioonile suurem sitkus.

Pehmenemistdpp  iseloomustab
bituumeni sitkuse muutumist tem-
peratuuri tousmisel. Pehmenemis-
tapp méiratakse jargmiselt: valge-
vasest valmistatud rongas siseldbi-
mooduga ‘15,7 mm ja korgusega
6,35 mm tdidetakse bituumeniga
ning asetatakse sellele teraskuul
labimooduga 9,53 mm ja kaaluga
3,46—3,55 g. Rongas koos bituu-
meni ja kuuliga paigutatakse vette
ning hakatakse siis vee tempera-
tuuri tostma kiirusega 5°C minutis.
Soojenemisel bituumen pehmeneb
ja kuul vajub ldbi ronga. Joonisel
2 on toodud pehmenemistdpi maa- err
ramise seade «kuul ja rongas».

Pehmenemistdpi nditajaks on
temperatuur °C, mille juures tekkis Joon. dl- dpgnle'fzrol"%g;é
kuuli libivajumine. Valuasfaldi val- a5 o vareas rasku.
mistamisel kasutatakse naftabituu- sega 100 g, ¢ — proovinou.
meneid pehmenemistdpiga 45 kuni
80°C ja polevkivibituumeneid pehmenemistdapiga 45—60°C.

Bituumeni plastilisusest oleneb ka asfaltbetoonkatte
plastilisus. Viheplastilise bituumeni kasutamisest on tingi-
tud asfaltbetoonkatte rabedus ja praod; kattel ei ole liiklus-
joudude all venivust.

Bituumeni plastilisust iseloomustatakse venivuse ehk
duktiilsusega.

Duktiilsus maédratakse spetsiaalse seadme nn. duktilo-
meetriga. Viimases venitatakse standardsete moodetega
bituumenist proovikeha 25°C juures kiirusega 5 cm/min,
kuni tekkinud niidi katkemiseni. Duktiilsuse néitajaks on
niidi pikkus cm-tes proevikeha katkemisel.

Bituumen koosneb siisivesinikiihenditest (6lid, vaigud ja
asfalteenid), milledel on erinev auramistemperatuur. Kuu-
mutamisel algab olide ja vaikude auramine varem ja toi-
mub intensiivsemalt kui asfalteenidel, mille tagajarjeks on
bituumeni koostise ja omaduste muutumine ning kaalukadu.
Bituumeni kaalukadu ja omaduste muutumine kuumuta-
misel iseloomustab bituumeni temperatuuripiisivust. Tem-




peratuuripiisivuse méaaramine {oi-
mub valgevasest silindrilises proo-
vin6us, mille 1abim66t on 55 mm
ja korgus 35 mm, kuumutades sel-
les 50 g bituumenit 160°C tempe-

ratuuril 5 tundi.
5 Viike kaalu-

kadu ja penet-

ratsiooni  ning
; pehmenemistépi
! tahtsusetu muu-
tumine  iseloo-
mustab bituume-
ni head tempe-

TR

Joon. 2. Pehmenemistéipi méiramise seade ratuurlp“{SWUSt-
«kuul ja rongas». Et bituumen
1 — statiiv, 2 — keeduklaas, 3 — rongahoidja, ei kaotaks oma

.4 — rongas, 5§ — kuul, 6 — termomeeter. 3 s
omadusi, piira-

takse bituumeni
kuumtootlemise maksimaalset temperatuuri. Naftabituu-
meni kasutamisel on lubatud maksimaalne temperatuur
valuasfaldi tootmisel 180°C, polevkivibituumenite kasutami-
sel aga kogemuste jargi maksimaalselt 140—145°C.
Bituumeni fiiiisikalis-keemilised omadused ei ole piisi-
vad, vaid muutuvad aja jooksul ilmastiku kaes chuhapniku,
temperatuurimuutuste, valguse ja vee mojul. Bituumeni
omaduste muutumist iseloomustab gruppkoostise muutu-
mine. Aja jooksul vdheneb olide ja vaikude ning suureneb
asfalteenide hulk bituumenis. Selle tagajérjel kaob plasti-
lisus ja bituumen muutub hapraks. Taolist ndhet nimeta-
takse bituumeni vananemiseks. Viikese ilmastikukindlusega
bituumenid vananevad Kkiiresti.

Bituumeni ilmastikukindlust hinnatakse spetsiaalsetes
ilmastikukindluse madédramise aparaatides, kus bituumen
allutatakse kunstlikult mojudele, mille all ta asfaltbetoon-
kattes tootab. Ilmastikukindlust iseloomustab fiiiisikalis-
keemiliste omaduste muutumine katse ajal.

Bituumeni ilmastikukindlus soltub bituumeni valmista-
mise viisist ja toorainete (naftatéotlemise jaagid, polev-
kivi raskeoli) omadustest.

Eesti NSV oludes tuleb valuasfaldist porandakatete
ehitamisel arvestada nafta- ja polevkivibituumeni kasuta-
misega.
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Polevkivibituumenid erinevad naftabituumenitest suurema
erikaalu poolest, mistottu praktikas nende kulunorm iiletab
naftabituumeni kulunormi 0,5 kuni 1,0% vorra.

Naftabituumeni mark méaratakse kindlaks penetratsiooni,
pehmenemistédpi ja duktiilsuse pohjal. Polevkivibituumenid
on penetratsiooni ja pehmenemistdpiga médratud margi
ulatuses alati kiillaldase plastilisusega, mistottu duktiil-
suse mddramist ei nouta. Praktikas, ehitusplatsil, maééara-
takse bituumeni mark sageli iihe nditaja, pehmenemistapi,
jargi.

Valuasfaldist porandate ehitamisel kasutatakse nafta-
bituumeneid mark BH-III ja BH-IV ning polevkivibituu-
meneid mark BC-III ja BC-IV. Marke BH-III ja BC-III
kasutatakse peamiselt jahedate ja vidiksema erisurvega
koormatud ruumide. puhul ning peeneteralise valu-
asfaldi segus. Naftabituumenit mark BH-IV ja polev-
kivibituumenit mark BC-IV kasutatakse peeneteralise ja
liivvaluasfaldi segus, soojades ja suurema erikoormusega
ruumides. Noutud bituumeni puudumisel voib selle asen-
dada kovematest ja pehmematest markidest segatud bituu-
meniga. Segamise vahekord méératakse bituumenite peh-
menemistapi jargi.

Olgu niiteks liivvaluasfaldi valmistamiseks tarvis pdlev-
kivibituumenit BC-IV pehmenemistdpiga 55°C. Saada on
aga bituumenit BC-V pehmenemistdpiga 75°C ja bituume-
nit BC-III pehmenemistépiga 45°C. Soovitud margi BC-IV
saamiseks arvutatakse bituumenite BC-III ja BC-V sega-
mise kaaluline vahekord jéirgmise valemiga:

P3 .100/’ €

a—P—P

kus P, on bituumeni BC-III pehmenemistipp °C;

P, — 5 BC-V L C,

P; — vajalik bituumeni 26

a — bituumeni BC-III hulk segus kaalu %-des;

b T » BC V ”» ” ”» » s
Seega 55 — ’5 o, 1 a

€d g = = &z —5 - 100 0 100 = 66,7 % ,

b= IOO—a%,

b = 100 —66,7 = 33,3%.
Vajaliku bituumeni (mark BC-1V, pehmenemistipp 55°C)
saamiseks tuleb segada bituumeneid mark BC-III 66,7 %
ja mark BC-V 33,3% kaalu jargi.
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2. Filler

Filleriks nimetatakse jahvatatud mineraalmaterjali, mille
terastik on peenem kui 0,074 mm. Filleri lisamisel touseb
mineraalsegu ja selle arvel ka asfaltbetooni tihedus.

Vorreldes liiva, kruusa ja killustikmaterjaliga on
filleril mitukiimmend korda suurem eripind, mistottu ta
suurendab jarsult bituumeniga kaetavat terastiku {ild-
pinda mineraalsegus. Selle tulemusena jaotub bituumen
teradele ohukese, mehaaniliselt tugeva kilena, mis tostabki
asfaltbetooni tugevust. Nimetatud omaduse tottu nimeta-
taksegi fillerit asfaltbetooni stabiliseerijaks.

Asfaltbetooni valmistamisel kasutatakse filleriks jargmisi
materjale: a) jahvatatud looduslikke kivimeid, nagu hari-
likke ja bituumenit sisaldavaid lubjakive ja dolomiite, mar-
morit, jt.

b) jahvatatud ja peenel kujul esinevaid toostusjaatmeid
ja materjale, nagu kivisdetuhka, polevkivituhka, korgahju-
Slakke, portlandtsementi, jt.

c) peeneid tolmpinnaseid.

Filleri kolblikkust asfaltbetoonis kasutamiseks hinnatakse
terastiku peensuse, poorsuse ja hiidrofiilsuse pdohjal.

Mida peenem on terastik, seda aktiivsem on filler ja
seda vahem tuleb teda lisada segusse. Optimaalne filleri
terastiku suurus on prof. N. N. Ivanovi jéargi piirides
0,05—0,005 mm. Suurem terastiku peensus kui 0,005 mm,
mis vastab savimaterjalile, ei ole soovitav, kuna pohjustab
bituumeni {ilekulu ja asfaltbetooni paisumist vee majul.
Filleri koostisosa, mille terad on jamedamad kui 0,074 mm,
arvestatakse segu koostamisel kui liivmaterjali.

Filleri jahvatuspeensus valitakse jahvatatava kivimi
tugevuse jargi. I klassi kivimist jahvatatud filleris luba-
takse 0,074 mm-st jaimedamaid teri, rohkem kui V klassi
kivimist voi toostusjddtmetest jahvatatud filleris. Noutavad
jahvatamispeensused on toodud tabelis 4.

Asfaltbetooni mehaaniline tugevus ja veekindlus soltu-
vaﬁ katte tihedusest ning nakkest filleri ning bituumeni
vahel. .

Tiheda asfaltbetooni valmistamiseks peab filleri poorsus
olema piirides 35—459,.

Viga poorse filleri puhul ei tihene kate histi ja on
tundlik vee mojule. Suur poorsus esineb juhtudel, kui fil-
leri terastik on iilipeen voi filler koosneb iithesuurustest
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teradest. Suure poorsusega filleri kasutamine pohjustab
bituumeni {ilekulu.
Poorsus méairatakse valemiga:

e

kus P on filleri poorsus 9/o-des,
E — filleri erikaal g/cm?®,
y — filleri mahukaal g/cm?®.

Puuduliku nakke korral tungib vesi bituumeni kile ja
filleri pinna vahele, mille tulemusena katte tugevus norge-
neb. Bituumeni ja filleri vahelist naket koosmojul veega
hinnatakse hiidrofiilsuse koefitsiendi abil. Hiidrofiilsuse
koefitsient maaratakse filleri paisumise jargi vees ja mitte-
polaarses petrooleumis. Mittepolaarne petrooleum on
bituumenile 1dhedane materjal. Kui filler paisub petrooleu-
mis rohkem kui vees, siis moodustab ta bituumeniga tuge-
vama seose kui veega ja vesi ei kahjusta naket.

Hiidrofiilsuse koefitsient nditab mitu korda paisub filler
vees rohkem kui mittepolaarses petrooleumis. Selleks kaa-
lutakse kahte 100 cm® mahuga mensuuri 5 g fillerit. Uhte
mensuuri valatakse fillerile destilleeritud vett, teise petroo-
leumi, segatakse segi ja jdetakse kolmeks pdevaks seisma.
Pérast seda moodetakse filleri paisunud mahud.

Kui tdhistada:

Vy — filleri paisunud maht vees cm?,
Vp S % ,»  petrooleumis cm?,
siis hiidrofiilsuse koefitsient
VYI
| v,

Tehnilistes tingimustes on lubatud asfaltbetooni valmis-
tamisel kasutada fillerit hiidrofiilsuse koefitsiendiga mitte
iile 1,10. Hiidrofiilsuse koefitsiendi suurus oleneb filleri
materjalist.

Viiksem hiidrofiilsuse koefitsient kui 1,10 on aluselistest
kivimitest, (lubjakivist, dolomiidist ja marmorist) valmis-
tatud filleritel, tolmpolevkivi tuhal ja kukermiidil.

Suurem hiidrofiilsuse koefitsient kui 1,10 on kvartsist,
graniidist, siieniidist ja teistest happelistest kivimitest val-
mistatud filleritel.
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Asfaltbetoonkatted, mis on valmistatud filleriga, mille
hiidrofiilsuse koefitsient on iile 1,10, tootavad kuivas haisti,
kuid vee mojul kaotayad vastupidavuse.

Kokkuvottes peab valuasfaldis kasutatav filler vastama
Maanteede Peavalitsuse poolt kehtestatud tehnilistele tin-
gimustele, mis on toodud tabelis 4.

Tabel 4

Kivimi_klass Poorsus | Hiidrofill-

%-des, |suse Kkoefit-

vV ‘ v ‘[ 1L 11 mitte sient mitte

suurem kul [suurem kui

Filleri terastiku peensus

Libi soela @ 1 mm ., .|100%
Libi soela @ 0,074 mm| 80%

100%
60%

100% 45% 1,10
50%

Miéirkus:
Looduslikult peenenenud kivimid ja tolmukujulised toostusjait-
med kuuluvad terastiku peensuse jargi IV jaV klassi kivimite hulka.

Lubjakivist filleriga valmistatud asfaltbetoonist katted
on vee- ja ilmastikukindlamad. Kaasajal kasutatakse filleri
valmistamiseks lubjakive survetugevusega alates 70 kg/cm?.

Tuhkade kasutamisel fillerina on puuduseks: a) tuhkade
suur poorsus, mille tottu bituumenikulu on suur ja
b) asfaltbetooni vidiksem temperatuurikindlus; asfaltbetoon
muutub kiilmas hapraks-kovaks ja soojas pehmeks.

Tolmpinnaste kasutamisel fillerina on pohinoudeks, et
hiidrofiilsuse koefitsient oleks vaiksem kui 1,10.

Eesti NSV-s kasutatakse fillerina peamiselt kukermiiti.
Kukermiit rahuldab esitatavaid tehnilisi tingimusi jarg-
miselt: terastik ldbi sdela @ 0,074 mm — 90%: poorsus
50—55%; hiidrofiilsuse koefitsient keskmiselt 0,90. Asfalt-
betoonis koos polevkivibituumeniga naitab kukermiit mada-
lamaid omadusi, kui lubjakivist valmistatud filler.

Asfaltbetoonis kasutatav filler peab olema kuiv ja ei tohi
sisaldada tiikke. Tiikistunud filler pohjustab kattes tootle-
mata pesasid, mis kiirelt lagunevad. Et véltida filleri niis-
kumist ja kadu tolmamise 1dbi transpordil, lisatakse fillerile
vahel 3—5% vedelbituumenit (kaalu jargi) ja segatakse
iihtlaseks pulbriks. Bituumeniga to6deldud voi bituumenit
sisaldavatest kivimitest valmistatud fillerite kasutamisel
tuleb valuasfaldi valmistamisel arvestada neis sisalduvat
bituumeni hulka.
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3. Asfaltmastiks

Asfaltmastiks on poolfabrikaat ‘valuasfaldi valmistami-
seks. Tooraineks asfaltmastiksi valmistamisel kasutatakse
bituumenit sisaldavaid kivimeid kui ka harilikke lubja-
kive ja dolomiite. Asfaltmastiksi valmistamisel jahvata-
takse bituumenit sisaldav kivim kuni vajaliku terasuuruseni,
keedetakse mehaanilise segamisseadmega kateldes ja vor-
mitakse seejdrel soojalt patsideks, kaaluga ca 20 kg.
Jahtumisel omavad pétsid kiillaldase tugevuse transportimi-
seks ja laos hoidmiseks. Bituumenit sisaldavatest kivimitest
valmistatud asfaltmastikseid nimetatakse looduslikeks. Kui
aga looduses esinevad kivimid ei sisalda bituumenit iihtla-
ses ja vajalikus koguses, siis parandatakse asfaltmastiksi
koostist keetmisel bituumeni juurdelisamisega. Tavaliste
bituumenit mittesisaldavate kivimite puhul tuleb keetmisel
lisada juurde kogu vajalik bituumeni hulk.

Noukogude Liidus on asfaltmastiksi tootmine arenenud
toostuslikus  ulatuses ja peamiselt bituumenit sisalda-
vate kivimite leiukohtade piirkonnas. Vastavalt OCT-6365
peab asfaltmastiksi tootmiseks kasutatav jahvatatud kivim
ldbima soela @ 3 mm jadgita, sdela 600 auku/l cm? —
mitte vihem kui 60 % ja soela 900 auku/l cm? — mitte
vahem kui 30%b.

Asfaltmastiksi bituumenisisaldus peab olema vahemalt
13 ja bituumeni fiiiisikalis-mehaanilised omadused jérg-
mised: pehmenemistdpp («kuul ja rongas» jérgi) 50 kuni
80°C; peneiratsioon 25°C juures 10—50° ja duktiilsus 25°C
juures mitte vdhem kui 10 cm.

Eesti NSV-s asfaltmastiksit ei toodeta. Turustatavad
asfaltmastiksid on valmistatud looduslike- ja naftabituu-
menite baasil ning nende kasutamisel tuleb rakendada
, temperatuurireZiimi, mis vastab naftabituumenitele. .

Asfaltmastiksiga valuasfaldi valmistamisel antakse vaja-
lik hulk fillerit ja osa bituumenit segusse asfaltmastiksiga,
mistottu jadb taielikult &ra filleri ja vdheneb ligikaudu
poole vorra bituumeni vajadus ja transpordikulu. Vorreldes
filleri ja bituumeniga on kaod asfaltmastiksi transporti-
misel vidiksemad ega soltu ilmastikust.

Suure veokauguse korral osutub asfaltmastiksi kasuta-
mine mittetasuvaks, kuna lisaks bituumenile ja fillerile
veetakse ehituskohale ka jdmedamat mineraalmaterjali,
mida edukalt voiksid asendada kohalikud materjalid.
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4. Kivimaterjal

Kivimaterjal moodustab valuasfaldi skeleti. Kuna wvalu-
asfaldi puhul saavutatakse katte tugevus bituumeni side-
omadusega, siis sellest tingituna voib valuasfaldis kasu-
tada ka terastikku, mis pole kuubilise kujuga.

Kivimaterjalina kasutatakse valuasfaldis liiva, kruusa ja -
killustikku.

Liiv on looduslik v6i kunstlikult kovadest kivimaterjali-
dest nagu graniit, siieniit, lubjakivi, jne., saadud materjal,
maksimaalse terasuurusega kuni 2 mm. Valuasfaldis
kasutatav liiv peab koosnema erineva suurusega teradest,
mis voimaldab saavutada segu suuremat tihedust, peab
olema puhas, ei tohi sisaldada huumust ega saviosist
iile 3%. Savi suurendab vajalikku bituumenihulka valu-
asfaldis, katte kuluvust ja vdhendab segu toodeldavust.
Liiva, kus leidub savi, tarvitatakse ainult ldbipestuna.

Valuasfaldis kasutatakse liiva terasuurusega 0,074—
2,0 mm. Terastik, mis on, peenem kui 0,074 mm, arvesta-
takse segukoostise valikul filleri hulka.

Liiva terastikuline koostis méidratakse soeltega, mille
: ruudukujuliste avade kiiljepikkused on 2; 1; 0,5; 0,25; 0,15
ja 0,074 mm.

Valuasfaldi valmistamisel voib liiva va11da Maanteede
Peavalitsuse tehnilistes tingimustes soovitatud asfalt-

betooni liivade terastikulise koostise jdargi, mis on toodud
tabelis 5.
Tabel 5

Kifabatoont Ak Terastik 1abi soela @ mm, kaalu %-des

6 2 [n'098 ifi01s) [o0ne
Peeneteraline asfaltbetoon| 100 (80 —100| 30—75 [ 10—40 | 0,5
Liivasfaltbetoon . . . .| 100 |80 —100| 35—60 | 10—35| 0,5

Juhul, kui olemasolev liiv ei vasta noutud koostisele,
parandatakse seda teise liiva juurdelisamise teel. Praktili-
suse seisukohalt ldhtudes iile kahe erineva liiva kokku ei
segata.

Kruus on looduslik kivimaterjal, terasuurusega 2 kuni
75 mm. Kruusa terastikuline koostis méaédratakse {immar-
guste aukudega soeltega, augu labimootudega 75; 50; 35;
25; 15 ja 5 mm.
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Kruus peab olema iihtlasest kovast kivimaterjalist, ei
tohi sisaldada prahti, mulda, huumust ja savi nagu liivgi.
Valuasfaldis kasutatakse kruusa terasuurusega 5 kuni
15 mm.

Killustik on kunstlikult purustatud kivimaterjal. Killus-
tiku terastikuline koostis médaratakse samade soeltega mis
kruusalgi.

Valuasfaldis kasutatakse Kkillustikku terasuurusega 5
kuni 15 mm. Killustik peab koosnema iihtlase tugevusega
teradest ja olema valmistatud vahemalt III klassi kivi-
mist. Parima nakke bituumeniga annab aluselistest kivi-
mitest, nagu lubjakivi, dolomiit, marmor, diabaas jne. val-
mistatud Kkillustik, kuna happelistest kivimitest, nagu
graniit, siieniit jne. valmistatud killustikul on nake nor-
gem. Kruusa ja Kkillustiku kasutamisel ei tohi terasuurus
tiletada ehitatava katte 1/2 paksust. .

Lisaks laboratoorsetele proovimistele tuleb hinnata
materjalide omadusi ka tookohal. Valuasfaldi tootmisel ja
materjalide varumisel tekib sageli kiisimusi bituumeni
liigi ja margi kohta. Kogemuste jargi voib seda lahendada
jargmiselt.

Polevkivibituumenit eraldatakse naftabituumenist 16hna
jargi. Leegis hoitud polevkivibituumeni tiikike annab
polevkivi polemisele omase terava lohna, kuna naftabituu-
meni 16hn on pehmem. Soojendamisel proovindus tempe-
ratuurini 150°C hakkab polevkivibituumen intensiivselt
keema ja suitsema, kuna naftabituumeni pind jaab selgeks.

Bituumeni margi vo6ib maédrata transportimise viisi
jargi. Naftabituumenit mark BH-V transporditakse lahti-
selt, ilma taarata, marki BH-IV — Ilahtiselt voi kergemas
taaras (paberist kotid jne.), marki BH-III — plekk- voi
puittaaras, lahtiselt punkris voi talvel ilma taarata.

20°C temperatuuril muutub naftabituumeni mark BH-III
tiikike sormede vahel muljudes pehmeks ja kleepuvaks;
margid BH-IV ja BH-V pehmenevad aeglaselt, kuid ei
kleepu sormedele. Polevkivibituumen mark BC-III laseb
muljuda end kuuliks, kuid kleepub sormedele, mark BC-IV
voimaldab murda sormedega tiikikese, mis muljumisel muu-
tub kuulikeseks ja jatab sormedele tumeda jalje.

24



IT1
VALUASFALDI SEGUKOOSTISE VALIK

Valuasfaldi omadused soltuvad segus kasutatavatest
materjalidest ja nende hulgalisest vahekorrast, mistottu
segukoostise valik jaguneb materjalide valikuks ja nende
hulgalise vahekorra méaramiseks.

Materjalid valitakse ldhtudes ehitatava katte liigi (liiv-
valuasfalt, peeneteraline valuasfalt) kui ka materjalide
kohta kehtestatud kvaliteedinouetest, mis on toodud pea-
tiikkides I ja II.

Uksikute materjalide hulgalise vahekorra maédramine
segus jaguneb mineraalmaterjalide vahekorra ja segule
lisatava bituumeni hulga méaédramiseks.

Valitud koostisega valuasfalt peab olema késitsi toodel-
dav ja ehitatud kate vastama tehnilistele tingimustele.
Selleks kontrollitakse laboratooriumis valmistatud proovi-
segu abil enne katte ehitamist segu toddeldavust ning
proovikehade mehaanilist tugevust ja veeimavust.

Valuasfaldi koostis valitakse: 1) tiiiipsegude, 2) rulli-
tavate asfaltbetoon-segude, 3) maksimaalse tihedusega
mineraalsegu jargi.

1. Tiiiipsegude koostis on méaratud laboratoorselt kind-
late omadustega materjalide kohta ja nende rakendamine
eeldab vastavate materjalide olemasolu. Tiiiipsegusid kasu-
tatakse peamiselt asfaltmastiksiga valmistatava valuasfaldi
tootmisel, kuna asfaltmastiks on standardsete omadustega
ja tema kasutamisel on segu omaduste muutumise voima-
lused vdiksemad kui filleri kasutamisel.

Tiilipsegude koostisi (kaalu jargi).

a) Peeneteraline valuasfalt.

Bitunmendt: & e i Nione el s ol
Actattmashiksnt oot ar a5 A
Lifgas ousprwi 30 b s et e Vi e 18%,

Kruusa voi killustikku tera maksi-
maalse suurusega 15 mm . . 33%;

b) Liivvaluasfalt.

BHamen, b e gt e e O
Astaltmasiiksit . i ol AT e i Rg U
“Lilva o . s L SBO

Porandakatete ehitarﬁisél kaéutétakse mastiksiga valmis-
tatavas valuasfaldis naftabituumeneid mark BH-III ja
mark BH-IV.
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2. Rullitava asfaltbetooni segukoostisi kasutatakse fille-
riga valmistatava valuasfaldi segukoostise valikul.

Juhul, kui olemasolevaid mineraalmaterjale (killustik,
litv, kruus, filler) kasutatakse rullitava peeneteralise ja
liivasfaltbetooni tootmiseks, millede segukoostised on maa-
ratud, siis on valuasfaldi koostise valik lihtne. Mineraal-
materjali hulgaline vahekord rullitava asfaltbetooni koos-
. tises jdetakse samaks ja suurendatakse bituumeni hulka
1,6—2,5%9 vorra. Juurdelisatud bituumeni arvel muutub
segu plastiliseks ja késitsi tihendatavaks.

Ulejdanud juhtudel méaédratakse algul mineraalmaterjali
vahekord ja bituumeni hulk rullitavas asfaltbetoonis ning
suurendatakse seda seejdrel 1,5—2,5% vorra.

Rullitava asfaltbetooni koostise médramise meetodeist
kasutatakse wvaluasfaldi koostise valikul optimaalse tihe-
dusega mineraalsegu valiku meetodit.

Optimaalse tihedusega mineraalsegu valitakse materja-
lide terastikulise koostise jargi. On teada, et erineva suu- -
rusega teradest mineraalsegu on tihedam kui iihesuurustest
teradest, kuna suuremate terade vahelisi tithimikke tédida-
vad esimesel juhul peenemad terad.

Optimaalse tihedusega asfaltbetooni mineraalsegul on
selline terastikuline koostis, mis voimaldab saavutada katte
suurt tihedust, segu head téddeldavust ja ratsionaalset
bituumenikulu.

Optimaalselt tihedate mineraalsegude terastikulised koos-
tised on tootatud vilja katseliselt ja need antakse tabelite
voi soelkoverate néol.

Tabelis 6 on toodud soovitatavad mineraalsegu terasti-
kulised koostised peeneteralise ja liivasfaltbetooni jaoks,
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vastavalt Maanteede
Peavalitsuse pooli
1949. a. asfaltbetoo-
nist teekatete kohta
kehtestatud tehnilis-
tele tingimustele.
Joonistel 3, 4 ja 5
on toodud prof. N. N.
lvanovi ettepanekul
vilja tootatud opti-
maalselt tihedate mi-
neraalsegude soelkd-
verad peeneteralise ja

-liivasfaltbetooni koh-

ta.

Iga soelkover koos-
neb kolmest koverast,
mis on tahistatud te-
rastiku  kokkujooksu
koefitsientidega K=
=075, K=0,85 ja
K = 0,90.

Terastiku  kokku-
jooksu koefitsiendiks
nimetatakse esialg-
sest soelast 2 korda
viaiksemate aukudega
soela ldbinud mine-
raalsegu kaalu suhet
esialgset soela ldbi-
nud mineraalsegu
kaalusse.

Asfaltbetooni mine-
raalsegudel on opti-
maalne tihedus teras-
tiku kokkujooksu koe-
fitsiendi piires K =
= 0,75—0,90.

Joonistel 3, 4 ja 5
toodud koverad piira-
vad optimaalselt tihe-
date = mineraalsegude
pinda. Valitud mine-

.



raalsegu soelkover peab asuma selles pinnas voimalikult su-
juva joonena. Maanteede Peavalitsuse tehnilistes tingimustes
on soovitatud hoida valitud mineraalsegu soelkover piires
K = 0,75—0,85. Kasutatavatel mineraalmaterjalidel on
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Joon. 4. Liivasfaltbetooni terastikulise koostise
soelkoverad; maksimaalne terasuurus 5 mm.

tiksikult vdga harva optimaalne tihedus. Seepirast koos-
tatakse mineraalsegu tavaliselt killustiku, kruusa, liiva ja
filleri segamise teel, nii et valitud segu terastikuline koos-
tis oleks tabelis 6 voi soelkoveratega ette antud piirides.
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g
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N

Terastik (abi soela, kaalu % des
syydgassed
/]

Sdela augu ¢ mm

2 1 @5 025015 qo7s

Joon. 5. Liivasfaltbetooni terastikulise
koostise soelkoverad; maksimaalne
terasuurus 2 mm.

Mineraalsegu koostise pohjal maidratakse optimaalne
bituumeni hulk rullitavas asfaltbetoonis. Optimaalseks
bituumeni hulgaks nimetatakse sellist bituumeni hulka,
mille juures asfaltbetooni segu on toéddeldav ja proovikehad
rahuldavad noutavaid tehnilisi tingimusi. Lisatav bituu-
meni hulk "antakse %o-des mineraalsegu kaalust. Néiteks

/
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11,00/¢ bituumeni mineraalsegu kaalust tdhendab, et mine-
raalsegu 100 kaaluosale lisatakse 11,0 kaaluosa bituumenit.
Rullitava asfaltbetooni optimaalne bituumeni hulk arvu-
tatakse mineraalsegu poorsuse jargi. .
Kui tahistada:
E — mineraalsegu erikaal g/cm?,
y — mineraalsegu mahukaal tihendatult piisiva
mahuni g/cm?,
siis mineraalsegu poorsus on:

P=(1 — ) 100%.

Vajalik optlmaalne bituumeni hulk arvutatakse valemiga:
P [‘["t /|

|

kus P on tihendatud mineradlsegu poorsus /o;

Ey; — bituumeni erikaal g/cm?;
Y — tihendatud mineraalsegu mahukaal g/cm?,
A — paranduskoefiisient.

Et rullitav asfaltbetoon oleks jdik, tdidetakse kuni 0,90
mineraalsegu pooride mahust "bituumeniga. Paranduskoe-
fitsient A iseloomustab mineraalsegu pooride bituumeniga
tditmise astet. Soojades kohtades ja raske koormise juures
l;lasut»atakse koefitsienti A = 0,85, jahedates kohtades aga

=090,

Valemi jdrgi arvutatud bituumeni hulga suurendamisel
1,6—2,5%p vorra saamegi valuasfaldi segu jaoks vajaliku
bituumeni hulga. Arvutus annab bituumeni hulga 1,0%
tdpsusega. Bituumeni tdpne hulk maéaédratakse kindlaks
valuasfaldi omaduste laboratoorse kontrollimisega. Selleks
valmistatakse laboratoorne proovisegu vastavalt arvutatud
koostisele ja kontrollitakse t66deldavust.

Toodeldavuse parandamiseks = juurdelisatud bituumeni-
hulk ja valmistatud proovikehade vastavus ndutavale
mehaanilisele tugevusele ning veeimavusele madaravad
loplikult valuasfaldi segukoostise.
~ Segukoostise valikul optimaalse tiheduse jargi arvesta-
takse mineraalmaterjali terastikulist koostist ja tihedust,
kuid jdetakse tdhele panemata bituumeni ja mineraalmater-
jali vastastikune koosmoju.

Sellest tingituna voivad erinevate, kuid terastlkuhselt
sama koostisega mineraalmaterjalide kasutamisel esineda
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suured erinevused bituumeni hulgas ja valuasfaldi oma-
dustes, mida antud meetodi jargi pole voimalik ette arves-
tada.

Niide liivvaluasfaldi koostise valiku kohta optimaalselt
tiheda mineraalsegu jargi.

® Valuasfaldi valmistamiseks on valitud mineraalmater-
jalid:

1. Liiv nr. 1, jamedateraline,

2. Liiv nr. 2, keskmiseteraline,

3. Filler, kukermiit harilik.

Soelumise pohjal médratud materjalide terastikulised
koostised on toodud tabelis 8. 2

Tabel 7
3 Terastik 1idbi soela @ mm, kaalu °-des
Materjal ; Y = e
5 | 2 | 1| o502/ 015|007
i A ) SRR 100,0| 62,0| 37,0 20,0 6,7 1,71 —
fn ol | TR S 100,0 | 100,0 | 92,0 | 80,0| 550 /| 20,0 2.6
Kukermiit . . . . 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100.0 | 99,0

Tabelist ndeme, et maksimaalne terasuurus ulatub
5 mm-ni, millest ldhtudes optimaalselt tiheda mineraalsegu
valikul tuleb aluseks votta joonisel 4 toodud soelkdver.
Soelkoveraga méadratud minimaalne filleri hulk mineraal-
segus on kaaluliselt 15,00. Et kukermiit sisaldab vastavat
aeent osist 90°, siis on mineraalsegus vajalik minimaalne

ukermiidi hulk

15<>!)<_0J,‘_V? = 16,7%.

Valitud kukermiidi hulk 209%.

Valides liiva nr. 1 hulga mineraalsegus 40, 50 ja 60%%
ja vastavalt liiva nr. 2 hulga 40, 30 ja 20°, on katselise
arvutusega leitud, et soelkovera ja tabelis 6 toodud opti-
maalse tiheduse nouet rahuldab mineraalsegu kaalulise
vahekorraga: liiv nr.1 — 60%, liiv nr. 2 — 20% ja kuker-
miit — 20%.

Mineraalsegu koostise arvutus on tehtud tabeli 7 and-
. mete jdrgi ja toodud tabelis 8.
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Tabel 8

Vajalik Terastik 1ibi soela @ mm, kaalu 9/-des
Materjal | minsran. T R e S N R R
segus, 5 p. 1 0,5 \ 0,25 | 1,15 {0,074

%-des [

Liiv nr. 1 60,0 60,0} 372517222 17120 4,0 1.0 1=
Liiv nr. 2 20,0 20,0 20,0 | 18,4 | 16,0 | 11,0 4,0 0,5
Kukermlit 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 18,0
Kokku 100,0 100,0| 77,2 | 60,0 | 48,0 | 350 | 25,0 18,5

Valitud mineraalsegu andmeid joonisele 4 kandes ndeme,
et need langevad koverate K = 0,75 ja K = 0,85 vahele.

Bituumeni hulga médramiseks leiame mineraalsegu eri-
kaalu ja mahukaalu tihendatud olekus.

Mineraalsegu erikaal arvutatakse iiksikute materjalide
erikaalude ja kaaluprotsentide jargi valemiga:

‘n]Jrn)—i—ng

kus E,, E, ja E, on materjalide erikaalud ning n,, n, ja ns
nende materjalide vastavad kaaluprotsendid mineraalsegus.
Antud juhul

E, = 2,65 g/cm? liiva nr. 1 erikaal,
Bl 260 e Hiva nt 2 i
s R kukermiidi i ?
n, =60,0% — liiva nr. 1 hulk mmeraalsegus kaalu jargi,
0= 20 0% 50 a2

”»” y ” L

n, = 20,0% — kukermiidi ,,
Seega mineraalsegu erikaal

E_GO - 2,65 + 20 - 260 4 20 - 2,62

) ) ”» a0

£760 4290, 020"

263,4
= T = 2,63 g/cm®.

Mineraalmaterjali mahukaalu madrame metallsilindris
tampimise teel piisiva mahuni.

y = 2,02 g/cm3,
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Valitud mineraalsegu poorsus on:

2, 1 ) 2,02 A
P=(1—-) 100= (1 — 35) 100 =

= (1 — 0,77) 100 = 23,0%.

Vajalik bituumeni hulk rullitavas asfaltbetoonis, kui
votame A = 0,90:

B P'Ebit_'_f o 23,0, - 10 . “0.90 — 1025%
% P T 2,02 T i :
Ebit — bituumeni erikaal — voetakse praktiliselt vord-
ne fiihega.

Kuna valuasfaldis on bituumeni hulk 1,5—2,5% vorra
suurem arvutatud rullitava asfaltbetooni bituumeni hulgast.
saame bituumeni vajaliku hulga valuasfaldis:

10,25 + 1,5 = 11,75%
10,25 + 2,56 = 12,75%
s. o. piirides 11,75 — 12,75%.

Jargnevalt tuleb segu kontrollida laboratoorselt téodel-
davusele, mehaanilisele tugevusele ja veeimavusele ning
tapsustada bituumeni hulk segus.

Kokkuvottes on optimaalse tiheduse jargi valitud valu-
asfaldi kaaluline koostis:

Litv nr: 3 =/60%;,
Liiv n5.. 2 — 209%,
Kukermiit — 20%,

Bituumen 11,75—12,759% mineraalsegust.

3. Valuasfaldi segukoostise valikut mineraalsegu maksi-
maalse tiheduse jirgi kasutatakse nagu eelmistki meetodit
filleriga valmistatava segu koostise médaramisel.

Mineraalmaterjalide vahekord segus maéératakse mine-
raalsegu maksimaalse mahukaalu katselise mddramisega.

Maksimaalse mahukaalu katselist mdiaramist alusta-
takse koige jamedama terasuurusega materjalist (killustik
voi kruus), millele lisatakse tiihimike tditeks juurde eri-
nevates kogustes jargnevat peenemat materjali, s. o. liiva.

Valmistatud proovisegud tihendatakse metallsilindris
’]t(ampimise teel piisiva mahuni, misjdrel madratakse mahu-

aal. '
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Killustiku, kruusa ja liiva vahekord valuasfaldi mine-
raalsegus valitakse proovisegu koostise jargi, mille mahu-
kaal tihendatud olekus on maksimaalne. .

Jargnevalt lisatakse valitud vahekorras killustiku voi
kruusa ja liiva segule peenemat materjali fillerit ja maa-
ratakse analoogiliselt eespoolkirjeldatule mahukaal maksi-
maalselt tihendatud olekus. Materjalide kaalulise vahekorra
valuasfaldi mineraalsegus médrab maksimaalse mahukaa-
luga proovisegu koostis.

Lisaks kontrollitakse veel valitud mineraalsegu poorsust
tihendatud olekus.

Nouete jargi peab tihendatud mineraalsegu poorsus
olema piirides:

peeneteralisel mineraalsegul 20—229%,
liivsegul 22—25Y%.

Valuasfaldi koostise valikul mineraalsegu maksimaalse
tiheduse jargi maaratakse bituumeni hulk nagu eelmistegi
meetodite puhul (vt. lk. 32).

Valuasfaldi koostise valik mineraalsegu maksimaalse
tiheduse jdrgi ei arvesta mineraalsegu terastikulist koostist
ning bituumeni ja mineraalmaterjali vastastikust koosmoju
valuasfaldi omadustele. Sageli iiletab toodeldavuse jérgi
parandatud valuasfaldis bituumeni hulk kuni 4% vorra
nii optimaalse kui maksimaalse tihedusega mineraalsegu
valiku jargi arvutatud bituumeni hulga.

Tdpsem valuasfaldi koostise valik, mis arvestab mine-
raalmaterjali ja bituumeni vastastikust koosmoju ning ole-
masolevate koostismaterjalide majanduslikult oiget kasu-
tamist, toimub laboratoorsete katsete alusel.

Segukoostise valik mineraalsegu maksimaalse tiheduse
jargi on teostatav lihtsamate abinoudega ning Kkiirelt ja
seda kasutatakse ehitustel ulatuslikult.

Vaatleme peeneteralise kruusvaluasfaldi segukoostise
mdadramise naidet maksimaalselt tiheda mineraalsegu jérgi.

Kasutatavad mineraalmaterjalid:

1) kruus; 2) liiv; 3) filler.

Algul mairatakse kahe jamedama materjah kruusa ja
liiva, vahekord segus.

Selleks valmistatakse proovisegud ja méiiratakse nende
mahukaalud tihendatult. Valitud proovisegud ja nende
mahukaalud tihendatud olekus on toodud tabelis 9.

Maksimaalne mahukaal 1,856 g/cm® on proovisegul
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nr. 5, mis koosneb 50 kaaluiihikust liivast ja 100 kaalu-
ithikust kruusast.

Umberarvutatult on liiva ja kruusa segamise kaaluline
-vahekord:

3400 = B3k

liiv 150

k W00 :
ruus =5+ 100 = 66,7%.

Jargnevalt valmistatakse teine grupp proovisegusid,
lisades valitud vahekorras segatud kruusa-liiva segule eri-
nevates hulkades fillerit.

Tabel 9
Srel;gu e j(aaluline ks, Mahukaal tihendatult gfcm?
t Liiv l Kruus
1 10 100 1,820
2 20 100 1,840
3 30 100 1,846
4 40 100 2,850
5 50 100 1,856
6 60 100 1,854
7 70 100 1,851
8 80 100 1,847

Filleri ja kruusa-liiva proovisegud ning nende mahu-
kaalud tihendatud olekus on toodud tabelis 10.

Tabel 10.

5 Segu kaaluline vahekord

egu ¥ i

e Rl Liiv 333% 4 | Mahukaal tihendatult gfcm®

kruus 66,7 %

1 10 100 1,900

2 15 100 1,940

3 20 100 1,986

4 25 100 2,040

5 30 100 ; 1,980

6 35 100 1,966




Maksimaalne tihedus on segul nr. 4, mis koosneb 25
kaaluiihikust fillerist, 33,3 kaaluiihikust liivast ja 66,7 kaa-
luithikust kruusast, kokku 125 kaaluiihikust.

Umberarvutatult on maksimaalse tihedusega mineraal-
segu kaaluline koostis jargmine:

1. Krmis 227.100 = 53,3%,

125 °
i e &
2.1l m +100.:= 26,70/0,

; > 25
3¢/*Filler 5" 100 = 20,0%.

Bituumeni hulk méédratakse analoogiliselt optimaalselt
tiheda mineraalsegu valiku meetodile.
Kui valitud mineraalsegu erikaal

E = 2,61 g/cm?
 ja mahukaal
y = 2,04 g/cm?,
siis mineraalsegu poorsus
2,04
P= (1 —-)100 = (1 —5) 100 ~

= (1-—0,782) 100 = 21,8%.
Bituumeni arvutatud hulk:
P Ebit - K 218 - 10 . 0,85 i
B = Rt ookl ¢ | RSt o 9,08% .
Vajalik bituumeni hulk valuasfaldis:

9,08 + 1,5 = 10,589% kuni

9,08 + 2,5 = 11,58%.

Valuasfaldi valitud kaaluline koostis:

1. Kruus 53,3 %
2 Ly 26,7 %
3. Filler 20,09

Bituumen 10,58—11,589% mineraalsegust.

Valuasfaldile esitatavad tehnilised nouded
Valuasfalt, millest ehitatakse porandakatteid, peab rahul-
dama jargmisi tehnilisi noudeid:
1. Mahukaal 2,0—2,2 g/cm’®.



2. Survetugevus temperatuuril 22°C mitte vdhem kui
30 kg/cm?.

3. 1 cm? ristloikega terasvarda sissetungivus koormise
all 52,5 kg, temperatuuril 22,0°C 5 tunni jooksul, mitte roh-
kem kui 10 mm.

4. Veeimavus mahu jéargi, mitte rohkem kui 1,5%.

Nouded on kehtivad nii segust kui kattest voetud proovide
kohta.

Noutud valuasfaldi fiiiisikalis-mehaanilised omadused
madratakse laboratoorselt, proovikehade abil. Proovikehad
valmistatakse silindrilistes metallist vormides, kuhu vala-
takse kuum plastiline segu. Liivvaluasfaldi proovikehad
valmistatakse vormides siseldbimodduga 50 mm, peene-
teralise .valuasfaldi proovikehad aga vormides siseldbi-
mooduga 70 mm, kusjuures proovikeha korgus peab mole-
mal juhul vorduma proovikeha ldbimooduga. Minimaalne
proovikehade arv valuasfaldi proovimiseks on 6, millest 2
proovitakse survetugevusele, 2 varda sissetungivusele ja 2
veeimavusele. Katsetamine toimub 24 tundi parast proovi-
kehade valmistamist.

Survetugevus temperatuuril 22°C méaratakse hiidrauli-
lise pressi abil. Enne méadramist hoitakse proovikehad 2
tundi vees piisiva temperatuuri 22°C juures. Et valuasfalt
on poolplastiline materjal, soltub tema survetugevus proo-
vikeha koormamise kiirusest. Nouete jargi peab pressi surve
tous vastama proovikeha deformatsioonile 3 mm/minutis.

Survetugevus arvutatakse valemiga:

5 = —% kg/cm?,

kus P on maksimaalne survejoud kg-des, mille juures proo-
wvikeha puruneb voi kaotab tugevuse.
F — proovikeha esialgne ristloige cm?.

Varda sissetungivus méaratakse jargmiselt: 24 tundi toa-
temperatuuris vormis seisnud proovikeha asetatakse koos
vormiga vette, mille temperatuur hoitakse kogu katse kes-
tel 22°C. Proovikeha keskele asetatakse silindriline varras,
ristloikega 1 cm? mida koormatakse raskusega 52,5 kg.

5-tunnilise koormamise jargi moodetakse varda sissetun-
gimine proovikehasse. Varda sissetungimine iseloomustab
valuasfaldi vastupidavust piisivatele keskendatud koormis-
tele. Joonisel 6 on toodud varda sissetungivuse maéara-
mise seade.

3



Mahukaal médratakse tehniliste kaalude abil. Toatempe-
ratuuris 24 tundi seisnud proovikeha kaalutakse ohus ja
seejarel vees, mille temperatuur on 18—20°C.

Mahukaal arvutatakse valemiga:

B ——ﬁl—g/cma
P, —P, ’

kus P, on proovikeha kaal ohus g;
P, — proovikeha kaal vees g.

Joon. 6. Varda sissetungimise
miidramise seade,
1 — varras, 2 — vorm proovikehaga, 3 —
nou veega.

Veeimavuse médramiseks kaalutakse proovikehad ohus
ja vees ja paigutatakse veega tdidetud nousse. Vee tempe-
ratuur on piirides 18—22°C. Nou koos proovikehadega
asetatakse vaakuumeksikaatorisse ja hoitakse seal rohu all
10—15 mm elavhobeda sammast 1,5 tundi. Seejdrel kat-
kestatakse horendus ja 1 tunnilise seismise jdrel nor-
maalse churdhu all kuivatatakse proovikehad ja kaalutakse
teistkordselt ohus ja vees. Veeimavus arvutatakse mahuli-
selt, %-des, proovikeha esialgse mahu ja sisseimatud vee
hulga jargi valemiga:

" PR e GRTY
ik i U i
kus P, on kuiva proovikeha kaal chus g,
P, — kuiva proovikeha kaal vees g,
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P, — vettinud proovikeha kaal 6hus g,
P, — vettinud proovikeha kaal vees g

Ehituskohal, kus puuduvad laboratoorsed seadmed, kont-
rollitakse valuasfaldi omadusi lihtsustatud votete voi
ainult vélise vaatluse abil. Koige kergem on katte omadusi
kontrollida mahukaalu jargi, milleks méaédratakse kattest
raiutud proovitiiki kaal ja maht (mensuuri abil). ;

Teostatav on ka orienteeruv varda sissevajumise maa-
ramine. Kattest raiutud suurem struktuuriliselt terve
proovitiikk asetatakse vette, mille temperatuur on 22°C,
ja koormatakse vardaga, nagu on kirjeldatud eespool.

Vilise vaatluse abil kontrollitakse segu tocdeldavust
kateldes keetmise ajal. Labidaga visatud oige plastilisu-
sega segu ei tohi mureneda, vaid peab jadma tiikki. Kat-
test voetud proovitiikk purustatakse 166gi abil. Kui murde-
koht 1dbib mineraalmaterjali teri, iseloomustab see head
naket bituumeni ja mineraalmaterjali vahel ja katte kolb-
likkust. Kui murdekohal eralduvad suuremad terad pesa-
dena, on nake norgem ja katte kvaliteet halvem. Katete
survetugevust hinnatakse koormise all vajumise ja jilgede
tekkimise jérgi, katte rabedust aga 166gi all peenikesteks
tiikkkideks purunemisega.

Korvalekaldumised valitud segukoostisest materjalide
mittevastavuse ja ebadige doseerimise tottu pohjustavad
valuasfaldi omadustes muudatusi. . Korvalekaldumised
avalduvad peamiselt valuasfaldi tiheduse muutumises,
mida on voimalik avastada- mahukaalude muutumise jérgi.

Katte mehaanilise tugevuse langust pohjustab madalama
margiga bituumeni kasutamine, kui on ette ndhtud, bituu-
meni hulga suurenemine, filleri hulga vdhenemine ja killus-
tiku voi kruusa vdhenemine segus liivmaterjali arvel.

Veeimavus suureneb madalama margiga bituumeni
kasutamisel ja katte tiheduse véhenemisel. Varda sisse-
tungivus suureneb madalama margiga bituumeni kasuta- .
misel ja killustiku v6i kruusa osise vdhenemisel liiva arvel.

Toéodeldavus halveneb bituumeni hulga védhenemisel,
margi korgenemisel ja filleri hulga liigsel suurenemisel.



v
VALUASFALDI VALMISTAMINE

Valuasfaldisegu valmistamine koosneb kolmest pohili-
sest operatsioonist: 1) segus kasutatavate materjalide
ettevalmistamine, 2) materjalide oiges vahekorras dosee-
rimine ja 3) materjalide segamine.

Segus kasutatavate  materjalide  ettevalmistamisel
luuakse tingimused segu kuumalt segamiseks. Selleks
sulatatakse bituumen vastavates kateldes ja kuivatatakse
mineraalmaterjal plaatidel voi spetsiaalsetes kuivatus-
trumlites.

Materjalid doseeritakse kaaluliselt vastavalt segu koos-
tisele ja korraga valmistatavale hulgale. Valuasfaldisegu
mehhaniseeritud tootmisel kasutatakse selleks seadmete
juurde kuuluvaid spetsiaalseid mineraalmaterjali ja bituu-
meni kaalusid, segu tootmisel késitsi aga tavalisi detsi-
maalkaalusid.

Kaalude puudumisel doseeritakse materjale mahuliselt,
naiteks dmbrite abil. Ambrite kasutamisel mééaratakse
koigepealt dmbrisse mahtuva materjali kaaluline hulk ja
arvutatakse siis segukoostise jirgi, mitu @mbritdit mater-
jali tuleb doseerida korraga segamiseks.

Mahulise doseerimise tdpsus on viiksem kui kaalulisel
ja voib pohjustada korvalekaldumisi seguvahekorrast. Et
viltida vigu a@mbrisse mahtuva mineraalmaterjali kaalu
maddramisel ja hiljem materjali doseerimisel, tuleb &dmber
alati téita {ihteviisi, nditeks molemal juhul labidaga mater-
jali sisseloopimise teel.

Sulatatud bituumen doseeritakse mahuliselt dmbriga,
tiikkbituumenit on soovitav doseerida aga kaaluliselt.
Tiikkbituumeni mahulisel doseerimisel soltub &dmbrisse
mahtuva bituumeni kaal tiikkide suurusest ja pohjustab
segu valmistamisel ebatédpsusi.

Asfaltmastiksit on samuti soovitav doseerida kaalu jargi.
sest patside kaalud pole iihesugused ja arvu jargi dosee-
rimine ei ole oige.

Néide valuasfaldi koostismaterjalide doseerimise arvu-
tamise kohta.

Korraga valmistatava segu hulk on 800 kg ja segu
koostis kaaluliselt:
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1. Liiv nr. 1. = 60Y%,
2. Liiv_nr.. 2 — 20%;

3. Filler — 20% -
Bituumen — 12,0% mineraalsegu kaalust.
Umberarvutatult on segu koostis:
I Liiv or. 1 33 - 100 = 53,60%,
-2, Liiv nr. 2 g - 100 = 17,85%,
3. Filler . ==. = 17,85%,
4. Bituumen e ==:10,70%;

112

Kokku: 100,0 %

800 kg wvaluasfaldi valmistamiseks

materjalikogused kaalu jargi:

on doseeritavad

1., Lilv nr; 1 222 498,8 kg,
o iLitvar. g SRR o oggag
e BT 1428 , ,
4. Bituumen B—OO—I'W— 856 ., ,

Kokku: 800 kg

Mahuliseks materjali doseerimiseks
mahuga ca 10 1, mis kaalumisel

jargmiselt:
1. Liiva nr.-1 — 15,0 kg,
2. Liiva-nr; 2 — 140 ..,
3. Fillerit — 10,0 ,,,
4. Bituumenit
sulatatud
olekus — 10,0 ,,.

kasutame ambreid

mahutavad materjale

Uleminnes valmistatava 800 kg segu koostismaterjalide
kaaluliselt doseerimiselt mahulisele, arvutame vajalike

materjalide hulgad &mbrites:
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428,8

1. Liivnr. 1 — 0¥ T 28,6 ambrit,
9. Liiv nr. 2 — ‘—‘1‘% Wiyt ar s
3. Filler  — 108 —143 , ,
4. Bituumen — —?3—3 ==1:.816 i

Doseerimisel on arvestatud kuivade mineraalmaterjali-
dega. Juhul kui tuleb doseerida niiskeid mineraalmater-
jale, nditeks staablist kuivatusplaadile, peab arvestama
nende niiskusega. Et materjalide vahekord kuivatusplaa-
dil jaaks oigeks, tuleb iiksikute mineraalmaterjalide kaalu
suurendada koefitsiendiga

14
lenidant o

kus W on materjali niiskusesisaldus kaalu %-des.

Toodud ndites tuli 800 kg valuasfaldi valmistamiseks
doseerida liiva nr. 1 428,8 kg. Kui liiva niiskus W = 5%,
peab doseerima liiva aga

4288 (1 4 jo—-—) = 4288 (1 4 0,053) =
= 451 kg, 3

mis on ca 22 kg vorra rohkem kui esialgses arvutuses.
Suur niiskusesisaldus voib esineda peeneteraliste mine-
raalmaterjalide, nagu peenliiva, paekivi. purustamise jéaat-
mete ja filleri juures, mida peab valuasfaldi koostismater-
jalide doseerimisel arvestama.
Soltuvalt olemasolevatest seadmetest valmistatakse
segu kas:
1. mehaaniliselt
a) segumasinates
b) segamisseadmega kateldes
2. kisitsi lahtistes kateldes.
Valuasfaldisegu valmistamine segumasinatega toimub
tavaliselt asfaltbetooni baasides.
Kasutatavad segumasinad jagunevad kahte liiki: 1) poor-
leva trumliga, vabasegamisega masinad ja 2) sundsega-
misega masinad.
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Segumasinad koosnevad kahest pohilisest mehhanismist,
mineraalmaterjali kuivatist ja segistist.

Vabasegamisega masinate kasutamisel doseeritakse
mineraalmaterjal — Kkillustik, kruus, liiv ja filler — ette-
ndhtud vahekorras poorlevasse ribidega kuivatustrumlisse.
Kuivatustrumlis mineraalmaterjal seguneb ja kuivab 6li-
pihusti leegi toimel. Edasi juhitakse ta diafragmaga eral-
datud trumli teise ossa, kus segule lisatakse ettendhtud
koguses kuuma sulatatud bituumenit. Trumlist juhitakse
bituumeniga ldbisegatud valuasfalt ehituskohale trans-
portimiseks veoauto kasti.

Tiitipiliseks vabasegamisega masinaks on tiilip I'-1, mille
joudlus on 15 tonni tunnis ja korraga valmistatava segu
kaal 3 tonni.

Sundsegamisega masinate kasutamisel juhitakse ligi-
kaudses vahekorras segatud killustik, kruus ja liivmaterjal
olipihusti leegiga koetavasse poorlevasse kuivatustrum-
lisse. Kuivatustrumlit Idbinud kuum mineraalmaterjal
viiakse elevaatori abil vibraatorsoelale. Labinud soela
langeb mineraalmaterjal terastiku suuruse jérgi sorteeri-
tult segisti peal asuvatesse punkritesse. Samas asuvasse
eraldi punkrisse juhitakse elevaatori abil harilik kuumen-
damata filler. Punkritest doseeritakse kuum mineraal-
materjal ja filler kaaluliselt segistisse. Viimases segatakse
mineraalmaterjal kahe vastassuunas poorleva kéappvolli
abil alguses kuivalt, hiljem kaalu jargi juurdelisatud
bituumeniga, misjédrel valmissegu juhitakse veoautosse.

Tiiiipiliseks sundsegamisviisiga masinaks on tiiiip JI-152,
mille joudlus on 25 tonni segu tunnis ja korraga valmis-
tatava segu kaal kuni 600 kg.

Joon. 7. Segumasina I'-1 tehnoloogilise protsessi skeem.

1 — elevaator, 2 — Kkuivatustrumli téiteava, 3 — kuivatus-

trummel, 4 — kittepihusti, 5 — kuivatustrumli segisti, 6 —
bituumeni kaal.
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Joonistel 7 ja 8 on toodud segumasinate tiifip I'-1 ja
tiilip JI-152 tehnoloogilise protsessi skeem.

Vorreldes eelmisega on sundsegamisega masinates
seguvalmistamise tehnoloogia kontrollimine tdpsem ja nad
on kohasemad peenest mineraalmaterjalist segu valmista-
miseks. Vabasegamisega masinates ei segune peenmine-
raalmaterjal bituumeniga hésti ja segu jaab tiikiliseks.

| S
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Joon. 8. Segumasina JI-152 tehnoloogilise protsessi skeem.

1 — elevaator, 2 — Kkuivatustrumli tditeava, 3 — kuivatustrummel,
4 — elevaator, 5 - vibraatorsoel, 6 — punkrid, 7 — filleri
elevaator, 8 — bituumeni kaal, 9 — segisti.

Masinate tootamisel kasutatakse abiseadmetena bituu-
meni sulatamiskatlaid ja aurukatelt auru andmiseks kui-
vzlz(tustrumli olikiittepihustile ja bituumeni juhtimise torus-
tikule.

Kui on vaja transportida valuasfaldisegu suurematele
kaugustele, kasutatakse spetsiaalseid, koetava mahuti ja
segamisseadmega autosid (vt. joon. 9).

Ulatuslikel asfaltbetoonitéddel kasutatakse aga trans-
pordi vdhendamiseks liikuvaid segumasinaid.

Joonisel 10 on toodud litkuva segumasina tehnoloogilise
protsessi skeem.

Valuasfaldisegu valmistamiseks kasutatavad segamis-
seadmega katlad vdivad olla kas litkuvad voi statsionaar-
sed.Liikuv katel kujutab endast horisontaalset terasplekist
trumlit, mis on asetatud ratastega varustatud terasraamile.
Segamine toimub katelt pikisuunas ldbivale horisontaal-
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sele vollile kinnitatud kidppade abil. Voll kiitatakse sise-
polemismootorilt rihm- ja tiguiilekandega. Volli poorlemis-
kiirus on 1—3 pooret minutis. Katel on varustatud taite-
ja segu viljalaske avaga. Katla kere alla on ehitatud

Joon. 9. Spetsiaalauto valuasfaldi
transportimiseks.

kiittekolle segu kuumutamiseks. Liikuvad segamissead-
mega katlad voimaldavad valmistada korraga kuni 6 tonni
segu. Joonisel 11 on toodud liikuv segamisseadmega katel.
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Joon. 10. Liikuva segumasina tehnoloogilise protsessi

skeem.
1 — elevaator, 2 — kuivatustrummel, 3 — elevaator, 4 —
vibraatorséel, 5 — dosaator, 6 — elevaator, 7 — lint-
toitja, 8 — segaja, 9 — filleri punker, 10 — filleri ette-
andja, 11 — bituumeni dosaator, 12 — segisti, 13 — pihusti.

Tootamisel vajab katel eraldi seadmeid bituumeni sula-
tamiseks ja mineraalmaterjali kuivatamiseks.

Bituumeni sulatamiseks kasutatakse ajutisi miifiritud
katlaid voi liikuvaid katlaid mahuga kuni 4000 kg bituu-
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menit. Joonisel 12 on toodud liikuv bituumeni sulatamis-
katel.

Mineraalmaterjali kuivatamiseks kasutatakse vdiksema
voimsusega kuivatustrumleid voi kuivatusplaate.

Joon. 11. Liikuv mehaanilise segajaga katel.

Joon. 12. Liikuv bituumeni
sulatamiskatel.
1 — kolle, 2 — bituumeni pump, 3 —
veodiisel.

Liikuva segamisseadmega katelde puhul valmistatakse
valuasfaldisegu vahetult ehituse ldheduses, mis sdistab
segu transporti ja voimaldab kasutada kohalikke mater-
jale.
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Valuasfaldisegu valmistamist statsionaarsetes segamis-
seadmega kateldes kasutatakse peamiselt suurema t66-
mahuga ehitustéode puhul. ~ ’

Statsionaarne segamisseadmega katel ehitatakse kolde-
miiiiritusele. Segamine, statsionaarses katlas toimub samuti
ng_g]u lilkuvaski katlas segajavollile kinnitatud kappade
abil.

Joon. 13, Liikuv mineraalmaterjali kuivatustrummel.
1 — elevaator, 2 — elevaatori laadimise kolu, 3 — trum-
mel, 4 — pihusti, 5 — kiituse paak, 6 — trumli veoseade.

Segu valmistamiseks kuivatatakse mineraalmaterjal kui-
vatustrumlis, bituumen aga sulatatakse statsionaarses
sulatamiskatlas. Joonis 13 kujutab litkuvat mineraalmater-
jali kuivatustrumlit.

Valuasfaldisegu valmistamine liikuvates segamissead-
mega kateldes toimub jargmiselt.

a) Filleriga valuasfaldi valmistamisel doseeritakse segu-
katla mahule vastav kaaluline kogus mineraalmateriali
(killustik, kruus, liiv ja filler) valuasfaldi koostisele ette-
ndhtud vahekorras kuivatusplaadile ja kuumutatakse nou-
tud temperatuurini. Segukatla koldesse tehakse tuli, katel
soojendatakse iiles ja kdivitatakse segaja. Edasi doseeri-
takse segukatlasse vajalik kogus sulatatud bituumenit
ning lisatakse sellesse kuumutatud mineraalmaterjal, mis
segatakse katlas oleva bituumeniga iihtlaseks valuasfaldi
massiks. Kuumutustemperatuurid soltuvad kasutatavast
bituumenist (kas nafta voi polevkivibituumen). Polevkivi-
bituumeni puhul on lubatav maksimaalne sulatamistempe-
ratuur  130° .mineraalmaterjali kuivatamistemperatuur,
soltuvalt jahtumisest segukatlasse laadimisel, 160—180°C,
ja valmissegu temperatuur viljalaskmisel kuni' 140—145°C.
Naftabituumenite kasutamisel on lubatud temperatuurid:
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bituumeni  sulatamisel = 160—170°C, mineraalmaterjali
kuivatamisel 200—220°C ja valmxssegul 165—180°C.

Juhul kui mineraalmaterjali kuivatamiseks kasutatakse
kuivatustrumlit, lisatakse filler segukatlasse eraldi. Kui-
vatustrumlis fillerit kuivatada ei saa, kuna trumlis tekkiva
tombe tottu lendaks filler korstna kaudu vilja.

b) Asfaltmastiksiga valuasfaldi valmistamisel kasuta-
takse naftabituumeneid ja nendele vastavat temperatuuri-
reziimi.

Segu valmistamisel laaditakse segukatlasse kuum bituu-
men ja soojendatakse kuni temperatuurini 165°C. Kuumale:
bituumenile lisatakse katlasse asfaltmastiksit, mis on purus-
tatud tiikkideks, suurusega kuni 10 cm. Purustamata mas-
tiksipédtside laadimine katlasse takistab segamist ja voib
rikkuda segajavolli. Bituumeni ja mastiksi segu kuumen-
datakse temperatuurini 160—170°C, misjdrel sellesse lisa-
takse noutud kogus kuumutatud killustikku, kruusa ja
liiva. Valuasfaldi lubatav maksimaalne temperatuur vilja-
laskmisel on 180°C.

Mehaanilise segamisseadmega liikuva katla joudlus ole-
neb segus kasutatavate materjalide -ettevalmistamisest.
Keskmiselt annab liikuv katel filleriga valmistatud valu-
asfalti kuni 3 segu vahetuses ja asfaltmastiksiga valuas-
falti kuni 2 segu vahetuses.

Valuasfaldi kisitsi segamisel kasutatakse lahtisi kat-

laid mahuga 0,5—0,7 m®. Suuremate katelde kasutamist
piirab kasitsi segamise raskus.

Katlad valmistatakse 10—12 mm paksusest teraspleklst
ning neid kasutatakse kas monteeritult ajutisele miiiiritu-
sele voi koos inventaarse koldega. Viimasel juhul moo-
dustab kolde Kkatelt {imbritsev 4—5 mm paksusest teras-
plekist ja ribidega tugevdatud kiittekorpus (joon. 14), mis
on varustatud ukse ja korstnaga.

Uhekordsete ning vidikesemahuliste toode puhul kasuta-
takse segu valmistamiseks sageli ka katlakujulisi terasple-
kist mahuteid, nagu vagunetikeresid jne. Kuumusele vastu-
pidayuse suurendamiseks tugevdatakse nende ombluseko-
had keevislappidega. Malmkatelde kasutamine valuasfaldi
valmistamisel ei ole voimalik, kuna nad koksist puhasta-
misel voivad puruneda.

Mineraalmaterjali kuivatamiseks kasutatakse ca 10 mm
paksust teras- voi malmplaati, mis on monteeritud ajutisele

47



koldele. Plaadi suuruseks valitakse tavaliselt 2—3 m?2. Joo-
nisel 15 on toodud mineraalmaterjali kuivatamisplaat.

Bituumeni sulatamiseks kasutatakse samasugust katelt
nagu segu valmistamiseks.

Joon. 14. Lahtine kiittekorpusega valuasfaldi katel.

Valuasfaldisegu valmistamine lahtistes kateldes toimub
jargmiselt.

a) Filleriga valuasfaldi valmistamisel doseeritakse bituu-
men sulatuskatlast segu-
koostises ettendhtud kogu-
ses segukatlasse ning lisa-
takse sellele vastavas ko-
guses ning vahekorras
plaadil kuumutatud mine-
raalmaterjali  (kruus, kil-
lustik, liiv ja filler). Tai-
det kuumutatakse ja sega-
takse pidevalt, kuni see
muutub {ihtlaseks valuas-
faldi massiks.

Polevkivibituumeni kasu-
tamisel on lubatud maksi-
maalsed temperatuurid bi-
tuumeni sulatamisel 130°C,

mineraalmaterjali kuivata- Joon. 15. Mineraalmaterjali

misel 160—180°C ja val- kuivatamisplaat.

mis valuasfaldisegul 140— ! — metallplaat, 2 — plaadi tugls-
& tusrauad, 3 — kolde sulgemise

145°C. plaat, 4 — korsten.
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Naftabituumeni puhul oleksid temperatuurid vastavalt:
bituumeni sulatamisel 160—170°C, mineraalmaterjali kui-
vatamisel 200—220°C ja valmis valuasfaldisegul 165—
180°C.

b) Asfaltmastiksiga valuasfaldi valmistamisel peenenda-
takse katla mahule vastava hulga segu valmistamiseks
kaalutud asfaltmastiks tiikkideks, suurusega mitte iile
10 cm, mis pannakse katlasse voimalikult vastu selle pohja
ja kiilgpinda. Sellele doseeritakse mahu jargi noutud kogus
kuuma bituumenit, mille temperatuur on 160—175°C. Bituu-
men ja mastiks segatakse ning soojendatakse kuni tempe-
ratuurini 160—170°C, misjérel lisatakse katlasse kuivatus-
plaadile seguvahekorras doseeritud ja 200—220°C tempe-
ratuurini  kuumutatud mineraalmaterjal. Segamist ja
kuumutamist jatkatakse seni, kuni tdide on muutunud
varvilt iihtlaseks, ei sisalda tiikke ja selle temperatuur on
piirides 165—180°C.

Segamiseks kasutatakse lahtiste katelde puhul metallist
labidaid ja puidust molasid. Puitmola paremuseks on
vahene kuumenemine té6tamisel ja kerge kisitsemine.

Segu viljatostmiseks katlast kasutatakse labidat voi
timardatud otsaga kiihvlit. Materjalide ja valuasfaldi kuu-
mutustemperatuure kontrollitakse termomeetriga, mille
mootepiirkond on 0—300°C.

Katla tootamisel koksistub korge temperatuuri toimel
osa materjali ja jddb katla seintele kivina, mis tuleb iga
pdev pédrast t60 lopetamist korvaldada. Seda voib teha tera-
sest valmistatud labida voi meisli ja haamri abil. Paksu
koksikihi eemaldamist porutamise voi kuuma katlasse vee
valamise abil on keelatud, kuna selle tagajérjel voivad
katla omblused rebeneda.

Vorreldes mehaaniliselt segatud valuasfaldiga, on ka51t51
valmistatud valuasfaldi kvaliteet madalam. Késitsi valmis-
tamisel ei ole garanteeritud {ihtlane ldbisegamine, mistottu
tekib segu iilekuumutamise ning selle tagajarjel katte hap-
raks muutumise oht.

Lahtistes kateldes kisitsi segamisega on kerge valmis-
tada liivvaluasfalti, kuna peeneteralise ja eriti killustik-
valuasfaldi valmistamisel on segamine raske.

Valuasfaldi valmistamisel kasutatakse sageli nn. iihe-
katla t6od, kus tiikk-bituumen doseeritakse otseselt segu-
katlasse, sulatatakse seal ja segatakse samas kuuma mine-
raalmaterjaliga. Selle mooduse puuduseks on viike joudlus,
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kuna osa vahetuse ajast, mida saaks kasutada segu valmis-
tamiseks, kulub bituumeni sulatamiseks. Eriti aegaviitev on
selline moodus juhul, kui bituumen hakkab vahutama. Reeg-
lipdraselt tuleb bituumen sulatada eraldi katlas.

Valuasfaldi valmistamiseks puuduvad praegu viéljaku-
" junenud seadmed nii mehaanilise segamisseadmega kui ka
lahtiste katelde ja bituumeni sulatamise katelde osas. Kaas-
aegsete liikuvate mehaanilise segamisseadmega katelde
joudlus on iildiselt védike, ca 6 tonni segu- vahetuses, mis
on tingitud mineraalmaterjali plaatkuivatite véikesest joud-
lusest ja katelde késitsi laadimisest.

Kasitsi lahtiste kateldega valuasfaldi tootmise osas on
puuduseks kiittekoldega varustatud jérelveetavate inven-
taarsete bituumenisulatamise ja segukatelde puudumine,
mis pidurdab eriti pollumajandusehitustes valuasfaldist
porandakatete ehitamist. y

\'

VALUASFALDI MAHAPANEK

Valuasfaldist porandakatted ehitatakse vaibataolise kihina
kandvale alusele. Valuasfaldi kihi {ilesandeks on parandada
poranda ekspluatatsioonilisi omadusi, nagu veekindlust,
kuluvust, sanitaarsust jne.

Enne valuasfaldi mahapanekut kontrollitakse aluse kvali-
teeti, kaldeid jne. ning parandatakse avastatud puudused
sama materjaliga, millest alus on ehitatud. Valuasfaldi
mahapanek tolmusele, marjale voi jaatunud alusele on kee-
latud. Valuasfalt nakkab méarga voi tolmust alust halvasti,
jaab lahtiseks, venib koormamisel ja praguneb, kuna jaa-
tunud alusele ehitatud kate hakkab -hiljem vajuma.

Enne segu mahapanekut piihitakse alus luudadega pra-
hist ja tolmust puhtaks.

Valuasfaldist katte ja tsementbetoonist aluse wvahel
parema nakke saavutamiseks mééritakse alus johvist har-
jade abil kuuma bituumeniga iile. Madrimiseks vedelda-
takse kasutatavaid bituumeneid polevkivi-diiselkiittega.
Polevkivibituumenile BC-IV lisatakse diiselkiitet nditeks
25—35%. Samuti méadritakse parema nakke saavutamiseks
bituumeniga iile koik valuasfaldist kattega liituvad ehitus-
osade pinnad. Pealekantud bituumenikiht peab olema kiil-
lalt chuke, nii et ta annab ainult parema nakke, ilma et
moodustaks bituumenirikast vahekihti.
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Valuasfaldi transportimiseks ehituskohale kasutatakse
dmbreid voi plekiga seest vooderdatud karusid (joon. 16
ja 17).

\

I
20—

Joon. 16.

Valuasfaldi
transporti-
mise dmber.

Joon. 17. Valuasfaldi transporti-
mine dmbritega.

Kuuma segu viéljavalamise holbustamiseks on &@mber
varustatud kaepidemega. Et valuasfalt ei kleepuks dmbri
seintele, niisutatakse dmbrit seest kaltsu abil diiselkiittega.

,!
(

Joon. 18. Valuasfaldi mahapanemise kurikas.

Ambrite puhastamine segujddtmetest toimub poletamise
teel.

Ehituskohale toodud segu valatakse alusele, tasanda-
takse ja tihendatakse siluja abil, mida praktikas nimetatakse
kurikaks (joon. 18). Kurikas valmistatakse kasepuust. Et
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valtida segu kleepumist kurikale, niisutatakse kurika silu-
mispinda samuti diiselkiittega.

Tootamisel hoitakse parema kdega kurika varrest, vasa-
kuga aga toetatakse selle labale ning tehakse kurikaga
mooda silutavat pinda ringikujulisi liigutusi (joon. 19).

Joon. 19. Valuasfaldi mahapanemine.

Valuasfaldist kate ehitatakse ribade viisi, laiusega kuni
6 m iihe asfalteerija kohta. Et ribad oleksid sirged ja ser-
vad vertikaalsed, mis annab parema liitumise jargmise
ehitatava ribaga, piiratakse riba kiiljelt katte paksusele vas-
tava laua voi latiga.

Soovitav on, et valuasfaldi mahapanek toimuks pidevalt,
ilma plkemate vaheaegadeta. Vastasel korral tekib jahtu-
nud katte ning mahapandava valuasfaldi i{ihenduskohta
vuuk. To6 katkestamisel lopetatakse mahapandav riba
jarsuseinaliselt laua  abil. Mahapaneku jatkamisel
madritakse katte jdrsk serv bituumeniga ning valatakse
siis kuuma valuasfaldiga iile, nii et see kataks jahtunud
katet 5—10 cm laiuse ribana. Kuum
segu soojendab jahtunud katte ser-
vad iiles ja kurikaga tasandades on
voimalik teha vuuk vdhemmérga-
tavaks. Loplik vuugi kaotamine
toimub pérast katte jahtumist kuu-
ma raudsilujaga hoorumise voi
leeklambiga iilessoojendamise ja
kurikaga silumise teel.

Joonisel 20 on toodud vuukide

siluja. Joon. 20. Vuukide siluja.
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Segu mahapanekul tihendatakse katet kurikaga, kuni
tekib iihtlane ja sile pind. Tiheduse ja kareduse saavuta-
miseks puistatakse kattele enne jahtumist peent kuivatatud
liiva, mis hoorutakse kattesse puidust krohvisiluja abil.
Ruumides, kus noutakse poranda eriti suurt karedust ja
vastupidavust kulumisele, kasutatakse liiva asemel kovast
kivimaterjalist killustikku, terasuurusega 5—15 mm. Kil-
lustik surutakse kattesse kasitsi tampimise voi rullimise
abil. Rullimiseks kasutatakse kerget kasirulli, kaaluga kuni
250 kg. Et killustik nakkaks paremini valuasfaldiga, soojen-
datakse killustikku kuni temperatuurini 100°C. Killustiku-
kulu on 8—10 kg 1 m?katte kohta. Valuasfaldi mahapane-
kul peab segu temperatuur naftabituumeni kasutamisel
olema vihemalt 150°C ja polevkivibituumenite puhul véhe-
malt 135°C (kogemuste jargi).

Kui katte ehitamisel tekivad pinnal olitaolised laigud, on
- kasutatav segu liiga rasvane, s. o. sisaldab palju bituume-
nit. Bituumeni iilehulk segus vidhendab katte mehaanilist
tugevust ja tostab katte plastilisust, mille tagajarjel kalla-
kutel tekivad katte vajumised. Bituumenivaeste (kuivemate)
segude puuduseks on halvem téddeldavus kurikaga silumi-
sel ja ehitatava katte véiksem tihedus.

Kui pérast jahtumist tekivad kattes praod ja vuukide
lahtirebimised, siis on see tingitud liiga kova bituumeni
kasutamisest segus. Jahtumisel kate kahaneb mahus ja
kova bituumen muutub hapraks ning kaotab venivuse.

Pragusid ja vuukide lahtirebimisi esineb koige sagedamini
talvel kiilmadele alustele ehitatud katete juures. Et seda
véltida, tuleb segu valmistamiseks kasutada voimalikult peh-
met bituumenit, soojendada katte alust talvel kuuma lii-
vaga ja tihendada katet kurikaga voimalikult kaua, et
vahendada kiirest jahtumisest tekkinud pingeid.

Katte vigastused voivad olla pohjustatud aluse vajumi-
sest, ebadigest segukoostisest, segu valmistamisest, maha-
panekust ja ruumi poranda ekspluateerimise tingimustest.

Porandakatte remontimisel puhastatakse peened praod,
. tdidetakse bituumeniga ja tasandatakse silujaga. Laiade
pragude ja praovorgu esinemisel raiutakse vigastatud koht
nelinurgakujuliselt jarsuseinaliselt kattest véilja. Pérast
vadljaraiutud koha puhastamist ja servade méarimist kuuma
bituumeniga, tédidetakse auk valuasfaldiga, mis tihenda-
takse kurikaga.

Porandakatte vajumised on tingitud aluse vajumisest.
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Remontimisel raiutakse vajunud koht kattest vilja, tdide-
takse ja tihendatakse alus ning lapitakse seejdrel kate valu-
asfaldiga, nagu praovorgu puhulgi. Samuti remonditakse
ka katte kulunud kohad.

Kasutatav valuasfalt peab olema sama koostisega mis
remonditav kategi.

Porandast viljaraiutud katte tiikke voib pédrast labora-
toorset kontrollimist kasutada lisandina valuasfaldi val-
mistamiseks.

Ehitamisel lubatakse katte ebatasasusi 2 m pikkuse lati
all kuni 6 mm ja korvalekaldumisi pinna kalletes iiksikutes
kohtades 1 m ulatuses mitte rohkem kui 25% projektis ette
ndhtud kaldest.

VI

VALUASFALDIST PORANDAKATETE EHITAMISE
ORGANISEERIMISEST

Valuasfaldist porandakatete ehitamine soltub ruumi
kasutamise tingimustest, varutud ja kohalikest koostisma-
terjalidest, segu valmistamise seadmetest, segu transpor-
dist ja ehituse mahust.

Ruumi kasutamise tingimused, temperatuur ja poranda
koormise erisurve mddravad noutavad katte omadused,
kasutatavad koostismaterjalid aga katte liigi.

Soojades ruumides ja suure erisurve juures on peenest
mineraalmaterjalist ja vidikese sitkusega bituumenist
(mark III) ehitatud valuasfaldist katted viikese vastu-
pidavusega. Mida peenem on mineraalmaterjal ja mida
vdiksem on bituumeni sitkus, seda vidiksem on katte
mehaaniline tugevus ja seda plastilisem on kate. Kate
nihkub temperatuuri ja koormise mojul ning tekivad sisse-
vajumised. .

Suurim plastilisus on liivvaluasfaldist kattel.

Et saavutada liivvaluasfaldist katte ehitamisel suuremat
mehaanilist tugevust, tuleb segu koostises kasutada jame-
dama terastikuga liiva ja kovemat bituumenit (BH-IV ja
BH-V).

Peeneteralisel, kruusa voi killustikuga valmistatud valu-
asfaldist kattel on tugevam mineraalne skelett kui liiv-
valuasfaldil, mistottu katte vastupidavus survele ja sisse-
tungivusele on suurem.
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Kuna peeneteralise valuasfaldi mineraalsegu tihedus omr
suurem kui liivvaluasfaldil, kulub peeneteralise valuasfaldi
valmistamiseks alati vdhem fillerit ja bituumenit.

Bituumeni kokkuhoid peeneteralise valuasfaldi valmisia-
misel, vorreldes liivvaluasfaldiga, moodustab ca 20%.

Katte kulumise seisukohalt on vastupidavam peenetera-
line valuasfalt, eriti aga graniitkillustikuga valmistatud
valuasfalt.

Kuigi peeneteraline valuasfaldist kate on tehniliste oma-
duste poolest rohkem oGigustatud kui liivvaluasfaldist kate,
pidurdab selle kasutamist sageli segu késitsi segamise ja
tihendamisel sileda pinna saavutamise raskus.

Liivvaluasfaldist katte vastupidavust koormise sissetun-
gimisele ja kulumisele voib suurendada ehitatavale kattele
enne jahtumist killustiku puistamise ja sissetampimise teel.

Uksikute ruumide ekspluatatsioonitingimustest lahtudes
tuleks kasutada jargmisi katteid:

1. Jahedates hoidlates — liivvaluasfaldist kate bituu-
meniga mark III voi IV (nii nafta- kui polevkivibituumen).
Soojades hoidlates — peeneteralisest voi liivvaluasfal-

dist kate bituumeniga mark IV.

2. Jahedates ja kergelt koormatud laoruumides — liiv-
valuasfaldist kate bituumeniga mark III.

Raskemalt koormatud voi soojades ladudes — peenetera-
lisest voi liivvaluasfaldist kate bituumeniga mark IV.

3. Hobusetallides, kus kate on suure erisurve all (hobu-
seraua haakidest tingituna) — peeneteralisest graniit-
killustikuga valuasfaldist kate bituumeniga mark IV.

4. Veiselautades ja sigalates loomaasemed — liivvalu-
asfaldist kate, bituumeniga mark IV, sooda- ja sonniku-
kdigud, mis on hobustega ldbisdidetavad — peeneteralisest
valuasfaldist kate sama bituumeniga, ja so6dakidigud, mis

on ainult jalaliikluseks — liivvaluasfaldist kate bituume-
niga mark III.

5. Lindlates, kus erisurve on viike —, liivvaluasfaldist
kate, bituumeniga mark III voi IV.

6. Toostushoonete tsehhiruumides — liivvaluasfaldist
kate bituumeniga mark IV.

7. Hooneteesistel vélisteedel — peeneteralisest voi liiv-

valuasfaldist kate bituumeniga mark III.
Katte vastupidavuse seisukohalt voib teodud liivvalu-
asfaldist katteid alati asendada peeneteralisest segust
valmistatud katetega.
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Valuasfaldist porandakatete ehitamisel arvestatakse alati
kohaliku liiva, kruusa ja Kkillustikmaterjaliga. Nende
materjalide olemasolu avaldab moju katte liigi valikule.
Niiteks pole otstarbekas ehitada liivvaluasfaldist katet,
kui liiv tuleb vedada kaugelt, kohapealne kruus on aga
kolblik peeneteralise segu valmistamiseks.

Varutud asfaltmastiksi voi filleri kasutamisest soltub
segu valmistamise viis ja joudlus.

Seadmed segu valmistamiseks valitakse wvastavalt t6o-
mahule ja -kestusele. Segu valmistamisel tuleb arvestada
seadmete jargmiste joudlustega: asfaltbetooni segumasina-
tel I'-1 — 15 tonni tunnis ja [-152 — 25 tonni tunnis,
lilkkuvatel mehaanilise segamisseadmega kateldel mahuga
4 tonni — 8—12 tonni segu vahetuses ja lahtistel kasitsi-
segatavatel kateldel mahuga 0,6—0,7 m* — 2—3 tonni
segu vahetuses.

Kui ehituskoht asub asfaltbetoonibaasist kaugel ning
puuduvad spetsiaalsed transportvahendid, valmistatakse
segu ehituskohal liikuvate mehaanilise segamisseadmega
voi kisitsi segatavate kateldega. Liikuvate mehaanilise
segamisseadmega katelde joudlus on iildiselt viike. 4-ton-
nise mahuga mehaanilise katla joudlus on ligikaudu vordne
kolme 0,6 m*® mahuga kisitsisegatava katla joudlusega.

To6jou osas teenindab sama mehaanilise segamissead-
mega katelt koos segu mahapanekuga 5 tootajat: 1 kiitja-
motorist, 2 asfalteerijat ja 2 abitoolist, kuna kolm 0,6 m?®
mahuga Kkisitsisegatavat katelt nouavad 6 tootajat —
1 kiitjat, 2 asfalteerijat ja 3 abitoolist.

Kisitsi segatavate lahtiste katelde kasutamisel valitakse
filleriga segu valmistamisel kahe segukatla kohta iiks sama
suur bituumeni sulatamise katel. Asfaltmastiksiga segu
valmistamisel on bituumeni vajadus vdiksem ja iiks bituu-
meni sulatamise katel rahuldab kolme segukatla vajadusi.

Katmiseks vajaliku segu hulga voib arvutada katte
mahukaalu jirgi, vottes selleks 2,4 g/cm?® Nii kulub katte
iga ruutmeetri 1 cm paksuse kohta 24 kg valuasfalti.

Bituumen varutakse ehitusplatsile taaras voi lahtiselt.

Taaras ja lahtine bituumen hoitakse eraldi ladudes.
Laos hoidmisel ei tohi bituumen seguneda prahi ja pin-
nasega ega mirguda veega. Prahi ja pinnasega segunenud
bituumen koormab asjatult sulatamiskatlaid ja tekitab
palju koksi, kuna vettsisaldav bituumen vahutab sulata-
misel ning pidurdab segu valmistamist. Nendest puudus-
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test hoidumiseks rajatakse bituumeni laod puhta liivaga
tasandatud alusele, piiratakse vee drajuhtimise kraavidega
ja voimaluse korral kaetakse varikatusega sademete vastu.

Soojuse kédes pehmenevate ning laialivalguvate bituu-
menite puhul piiratakse laoplatsid liivavallidega. Asfalt-
mastiksit hoitakse staablites puhtal ja liivaga planeeritud .
alusel.

Fillermaterjal hoitakse sademete ja maapinna niiskuse
eest kaitstud katusealustes. Kivimaterjali niiskus ei kah-
justa, kuid pohjustab suurt kiittekulu kuivatamisel, milleks
laoplatsid tuleb hoida kuivad.

Toode ohutuse tagamiseks tuleb valuasfaldist poranda-
katete ehitamisel tédita ohutustehnika ja tuleohutuse nou-
deid. Segude valmistamise, bituumeni sulatamise ja mine-
raalmaterjali kuivatamise seadmed tuleb paigutada koos-
kolastatult kohaliku tuletorje jérelevalvega (puithoonetele
- ja poleva materjali ladudele mitte ldhemale kui 25 m).
Katelde iilesmonteerimisel peab need asetama {iksteisest
vahemalt 3 m kaugusele. Nii segu- kui ka bituumenikatlad
peavad olema varustatud plekist kaantega, et viltida
vihma sattumist katlasse.

Sulatamiskatel tdidetakse bituumeniga maksimaalselt %/4
ulatuses. Kui bituumen sisaldab vett, hakkab katel soojen-
damisel vahutama ja {ile ajama. Vahutamisest hoidumiseks
soojendatakse bituumen algul temperatuurini 100—110°C,
ning alles parast vee auramist ja vahutamise loppemist
tostetakse sulatamise temperatuur vajalikule korgusele.

Vahutamisest tingitud katla {ileajamisest, tdite lubama-
tult korgetest temperatuuridest voi katla purunemisest tin-
gituna voib katel siittida. Nii bituumeni- kui ka segukatla
siittimisel tuleb katel sulgeda kaanega ja loopida koldeava
liivaga kinni.

Poleva bituumeni voi segu kustutamiseks kasutatakse
lilva voi vahukustutajat tiiiip «Bogator nr. 3». Veega kus-
tutamisel tekivad polevad pritsmed, mistottu tuli voib
levida edasi.

Keelatud on kiidevaid segu- ja bituumenikatlaid jétta
jdrelevalveta.

Valuasfaldi valmistamisel ja transportimisel voib kuum
bituumen voi segu tekitada poletushaavu, millest hoidumi-
seks varustatakse tootajad tookinnaste, todiilikondade ja
toosaabastega. Samuti peab tookoht olema wvarustatud
esmaabivahenditega poletamise vigastuste vastu.
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VII
VALUASFALDIST PORANDAKATETE ALUSED

Valuasfaldist katte vastupidavus ja iga soltub katte alu-
sest. Puudulikult ehitatud alus pohjustab katte vajumist,
pragude tekkimist ja sellega katte kiiret riknemist.

Ruumiporandate ehitamisel tuleb poorata tdhelepanu
just esimese korruse porandate alustele, mis rajatakse
pinnasele. ‘

Aluse ehitamist alustatakse pinnasest. Algul eemalda-
takse huumuse kiht, tasandatakse pind ja tihendatakse
siis kasitsi, rulli voi mehaaniliste tampijatega.

Suurema tiheduse saavutamiseks piserdatakse kruusa ja
liivapinnastele tampimise ajal vett. Savirikastele pinnas-
tele tuleb vett lisada moodukalt, kuna nad muutuvad liigse
veega plastiliseks ja ei tihene. Siigavamate tdidendite
puhul toimub pinnase tihendamine kihtide viisi, kusjuures
kihi paksus ei tohi késitsi tihendamisel iiletada 20 cm,,
rulliga tihendamisel 30 cm ja mehaanilisel tampimisel
40 cm.

Tihendatud kiht ehitatakse katte projektis ettendhtud
korguseni. Pinna ebatasasusi kontrollitakse vesiloodi ja
2 m pikkuse lati abil. Lubatud on korvalekaldumised 2 m
lati all kuni 20 mm. Korvalekaldumised pinnase kihi kal-
letes on lubatud iiksikutes kohtades 1 jooksva meetri kohta
kuni 309% projektis ette ndhtud kalletest.

Profileeritud ja tihendatud pinnasele ehitatakse poranda-
katte alus, milleks kasutatakse kivimaterjali voi tsement-
betooni.

Kivimaterjalist aluse ehitamiseks kasutatakse killustikku,
kruusa, S$lakki ja ehitusprahti. Ehituspraht peab olema
kiviline ja ei tohi sisaldada kustutamata lupja, mis voib
hiljem kustudes paisuda.

Kivimaterjalist alus ehitatakse paksusega 10—20 cm ja
tihendatakse vdhemalt kahes kihis. Paksemad kui 20 cm
alused tihendatakse kihtide kaupa (iiksiku kihi paksus
kuni 15 cm). Tihendamine toimub algul kuivalt, hiljem
veega. Ehitatud aluse pind peab olema tasane ja kare,
sest libeda pinna puhul jddb side aluse ja kattekihi vahel
puudulikuks.

Savikas-liiva ja peenema pinnase puhul ehitatakse aluse
ja pinnase vahele liivast aluskiht paksusega 10—15 cm.

58



Jamedama terastikuga pinnaste juures liivast aluskihi ehi-
tamine ei ole vajalik, kuna pinnase kandetugevus iiletab
liiva kandetugevuse.

Kivimaterjalist — killustikust, kruusast ja ehitusprahist
— aluse ehitamisel tuleb jélgida, et alus oleks kiillaldaselt
tihendatud. Korralikult ehitatud ja tihendatud aluses on
kivimaterjal tugevasti kinni kiilutud ja puudub lahtine
terastik.

Aluse pinna profiil peab vastama valuasfaldist katte
profiilile. Ebatasasused ja korvalekaldumised pinna kalle-
tes on lubatud samades piirides, mis pinnase kihi tasanda-
miselgi.

Tsementbetoonist alus chitatakse vahetult profileeritud
ja tihendatud pinnasele. Peeneteraliste pinnaste puhul
parandatakse enne aluse valamist pinnase iilemist kihti
killustiku ja kruusa lisamisega. Selleks loobitakse profilee-
- ritud pinnasekihile killustikku voi kruusa, mis rullitakse voi
tambitakse niisutatud pinnasesse. Parandatud kihi paksus
ei tohi olla vdiksem kui 4 cm.

Tsementbetoonist alus ehitatakse projektis ette nahtud
paksusega, segust mark 70.

Plaatidest ja lapiti laotud kividest alusele valuasfaldist
katet ei ehitata. Koormamisel tootavad plaadid ja lapiti
kivid omaette iiksikult, mis pohjustab kattes nende kontuu-
ridele vastavate pragude tekkimist. Ruumides, kus on pae-
kivist voi teistest plaatidest porandad, eemaldatakse need
valuasfaldist katte ehitamisel ja ehitatakse uus alus, voi
peenendatakse plaadid ja kasutatakse killustikuna aluse
ehitamisel.

Erandjuhul voib valuasfaldist katte ehitada olemasole-
vale massiivsetest kivi- vdi betoonplaatidest alusele, kui
kontrollimisel plaadid rulli all voi tampimisel ei ndita nih-
kumise tundemarke.

Kui ruumi porandat ohustab pohjavesi, ehitatakse valu-
asfaldist kate veekindlale tsementbetoonist alusele. Kivi-
materjalist alusele rajatud kate ei pea vastu vee altsurvele.

Ruumides, mis on kiilma mojupiirkonnas, asendatakse
kiilmakergete viltimiseks peeneteraline pinnas enne aluse
ehitamist voimalikult jimeda materjaliga (kruusa, killus-
tiku voi kiviprahiga).

Kiilmakerked esinevad sagedamml tolmpinnaste ja korge
pohjavee seisu juures.

Vorreldes kivimaterjali ja tsementbetooniga on valu-
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asfaldi soojajuhtivus vdiksem. Kivimaterjalist ja tsement-
betoonist alusele ehitatud valuasfaldist kattekiht suurendab
poranda soojapidavust. Pinnasele rajatud porandate sooja-
pidavusele mojub kahjustavalt aluse niiskumine. Veega
niiskudes véheneb kivimaterjalist aluse ja seega ka
poranda soojapidavus. Et tosta antud juhul poranda sooja-
pidavust, tuleb alandada pohjavee pinda voi isoleerida
alus pinnasest. Pinnase ja aluse isoleerimiseks iiksteisest
ehitatakse nende vahele 3—5 cm paksune bituumeniga
toodeldud pinnasekiht. Samuti tostab poranda soojapida-
vust $lakist ehitatud aluskiht.
Valuasfaldist porandakatte ehitamine on oigustatud, kui
ta pikendab poranda iga ja tostab ruumi sanitaarsust.
Ehitusmaksumuse seisukohalt ei ole valuasfaldist katte
ehitamine betoonist alusele otstarbekohane.
Betoonist alust tuleks kasutada ainult juhul, kui ta on
tehniliselt vajalik, nditeks pohjavee ohu juures.
Loomalautades kasutatakse sageli jargmist porandat:
Valuasfaldist kate 2—3 c¢cm, 1 m? hind 15,82 rbl.
Betoonist alus 10 ~oHl: sk A2
KilluStikust alns 15, ocm, P < 5 g

Kokku: 47,49 rbl.
Pinnaste puhul, mis ei ole otseselt vee moju all, voib
nimetatud katte ehitamisel loobuda betoonalusest ja ehitada
poranda jargmiselt:
Valuasfaldist kate 3,8 cm, 1 m® hind 21,87 rbl.
Killustikust alus 18 cm, ,, SN 2D A8

Kokku: 44,35 rbl.

Betoonist aluse drajatmine voimaldas alandada poranda
1 m? eelarvelist maksumust 3,14 rbl. vorra. (Hinded on
antud Estonprojekti iiksushinnete kataloogi jargi 1. juuli
1950. a. hindades.)

Kui katte ehitamisel kasutada kohalikku kruusa ja kil-
lustikmaterjali, siis voimaldab nende odav hind veelgi alan-
dada porandakatte ehituse maksumust.

Kokkuvottes voime oelda, et ruumides, kus ei ole eri-
noudeid betoonist aluse ehitamiseks, tuleb alus ehitada
alati kohalikust kruusast voi killustikust, kuid silmas pida-
ges, et kruusast ja killustikust alus vajab korralikku tihen-

amist.
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