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Alten meinen  hochverchrten Lehrermn an
der hiesigen Hochschule sage ich meinen auf-
richtigen Dank fiir dic reiche wissenschaftliche
Belehrung wiahrend memer Studienzeit.

Dic vorliegende Arbeit wurde im Labora-~
torium der hiesigen medicinischen Khinik ver-
fasst, auf Anregung und unter der Leitung des
Herrn Doc. I, FE. Stadelmann, der mich
bei der Ausfithrung meiner Untersuchungen
in liebenswiirdigster Weise unterstiitzte, wofr
ich ihn hiermit bitte meinen besten Dank ent-

gegennchmen zu wollen.






Einleitung.

Bei einem Blick anf dic BEntwickelung der medici-
nischen Wissenschaft findet man, daxe die Galle einen
Gegenstand bildet, iber dessen Bedeutung fiir den Orga-
pismus die verschiedensten Ansichten geberrseht haben.
Hippoerates und Galen nahmen an, dass schwarze
und gelbe Galle zu den 4 Cardinalsiiften des Kévpers ge-
hore, nnd Mangel oder Ueberfiuss derselben, resp. Miss-
verhiltniss  pathologizche  Lrschemmungen  hervorrufe.
Diese Lehre wurde dnreh Parvacelsus cingeschrinkt’
weleher der Galle die pathogenetische Bedeutung ab-
sprach, ja, man war spiiterhin geneigt, sie blos fiir einen
excrementicllen Stoff anzuschen.  linen besseren Blick
auf die Natur und Stellang der Galle gewann man erst
dann, als in den letzten Decennien dex achtzelinten und
den ersten des neunzchnten Jahrhunderts chemische und
physiologische Untersnchungen in grisserer Zahl ausge-
fithrt waren,

Platner'y hrachte eine iibersichtliche Zusammen-
stellung der wichtigsten in dieser Zeit gelieferten Unter-
suchungen ; seine eigenen Arbeiten lezichen sich haupt-

1) Ueber die Natur und den Nutzen der Galle.  Hvidelberg 1545,
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gdchlich auf die chemische Zusammensetzung der Galle
und die Eigenschaften der verschicdencu Bestandtheile.
Zum Schluss spricht er noch dic Meinung aus, dass sie
jedenfalls bei der Verduuung eine nicht zu untersehiitzende
Nolle spicle. Schwann') betrat einen ncuen Weg in
der BErforschung dieses Scerefes, indem er Hunden cine
Gallenfistel anlegte. Seine Resnltate fasst cr dashin zu-
sammen, dass dic Galle eine dusserst wiehtige Rolle mm
Organismus spiele, weil scine Versuchsthiere in einigen
Wachen un allgemeiner Inanition zu Grunde gingen,
ohne dass er eine andere Ursache dafiir zu finden wuaste,
als eben das Fehlen der Galle. Der Mangel derselben
im Darmkanal bedingt naeh ihm den Tod, auch wenn
die Galle durch Auflecken in den Magen gelangt und die
Magenverdaunng durch dieselbe picht gestirt wird. Die
Arbeit Sehwaun's ist von grisster Wichtigkeit, unicht
gerade wegen der Resuliate, die er crziclte, sondern, weil
er einen Weg gezeigt hatte, auf dem man bequem das
Secret gewinnen und die Verbiltnisse und Abhilngigkeit
der Secretion vou verschiedenen Einwirkungen studirven
konnte. Die verschicdenen Zweige der Wissenscbaft
traten in diesem Gebiste in ein uanderes Stadium und
zahlreich sind die Untersuchungen seit dieser Zeit. Einige
Juhre spiiter versffentlichte Strecker?) das Krgebniss
iiber seine Untersuchung der Ochsengalle, die nene Auf-
klirung iber die Bestandtheile derseiben brachte.

Er fand in dersclben 2 Siuren, die von ijhm Chol-
und Choleinstiure genannt werden und von denen die

1y Versuche Ober die Stelloug und Nothwendigkei: der Galle im Or-
ganismus.  Mallers Archiv 1844,

2) Uatersuchung der Ochsengalle. Annalen der Chemic v, Pharmacie
1848, Bd LXVIL
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erstere bel der chemischen ehandiung mit Alkalien oder
Baryt Glycocoll abspaltet, die letsterc Taurin; sie sind
in Glycochol- und Taurocholsiiure wnbenannt, von denen
die crstere keinen Schwefel hesitzt, die letztere schwefel-
haltig ist. Andere Situren tindet er nicht ausser den ge-
nanuten und dumit waren die Tlauptbestandtheile bestimmt,
denen wao stets begegnete,

Ueber die physiologizche Stellung der Galle dusserte
sich Liiebig!). Tr findet in deu Idees der Fleisch-
fressor dusserst geringe Mengen organischer Verbindun-
gen und nur Spuren von den Gallenbestandtheilen, so
dass die Hauptmasse vom Darmkanal aus resorbivt uud
in die Siftemasse zuriickgetiilirt wird. Diese Erschvinung
findet ikire Erklirung in dem Umstande, dass die Galle
Elemente enthiilt, die geeignet sind, dem Oxydationspro-
cess zu dienen, und dann als Saverstottverbindungen aus
dem Karper zu treten. Bewiesen wird dicse Annabme
durch vergleichende Untersuchung des Kohlenstoftuchal-
tes in der Nahirung eines fleischiressenden Thieres uud
in den letzten Eodprodueten, in welcke die Nalirung zer-
setzt wird ; daraus geht hervor ,dass aller Koblenstott
derselben, der sich nicht im Harn Lefindet, in der Form
von Koblensiture ausgetreten iste,

Bidder uind Sebhmidt? kamen cindge Jahre spiiter
bei thren bekannten Untersuchimngen zu wichtigen Re-
sultaten.  Bic fanden nach vielen Versuchen bei den ver-
schicdensten Thieren, dass bei reinen Fleischfresseen die
fitr 1 Kg. Korpergewicht gelieferie Gallenmenge tast die
cleiche 3st. Die stiirkste Secretion findet 12—15 Stunden

1} Dic Thierchemic oder die organische Chemic in ihrer Anwendung

auf Physiologie und I'athologic, Braunschweig 1846, 8, 70,
2; Die Verdnuungasilte vnd der Stoffweclisel. Leipzig und Mitan, 1852,
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nach der Mahlzeit statt, sie steigt bei Fleischnahrung und
nimmt bei reiner Fettfitterung ab. Wasseraufnahme
steigert chenfalls die Secretion, wobei auch der absolute
(Gehalt an festen Bestandtheilen zunimmt. In Bezug auf
die physiologische Stellung der Galle fanden die genann-
ten Forscher, dass sic grosstentheils vomn Darme aus re-
sorbirt wird, und zwar das Wasser vollstiludig, withrend
von den festen Bestandtheilen mmr ein geringer Theil
mit den Fices ausgeschieden wird. Der Boweis wurde
auf folgende Art gefiihrt, indemn zuerst die festen Bestand-
theile der Galle auf 4—59 bestimmt wurden, welche
ihrerseits ca. 6 % Schwefel enthielten. Nun wurden die
Ficalmassen cines § Kg. schweren THundes 5 Tage lang
untersucht und ergaben nur Spuren von Gallenbestand-
theilen, darunter eine so geringe Menge Schwefel, dass
man schlicssen konnte etwa 7/, der festen Gallenbestand-
theile wiirden resorbirt und auf andere Weise uusge-
schieden. Hinsichtlich der verdanenden Wirkung wurde
constatirt, dass Galle auf geronnenes Kiweiss gur nicht
einwirkt, denn Albumine werden bei Ableitung des Tucber-
seerets vollstindig verdaut, ebenso Amgylaceon. Tiir die
Aufnabme von Fetten dagegen spiclt die Galle cine Rolle,
denn wenn beim Fehlen derselben auch ein Theil resor-
birt wird, so kaun doch ecin Thier mit Hiilfe der Galle
21/, —5, sogar 7 mal mehr Fett aufnehmen. Nach diczen
Resultaten besteht die Hauptaufgabe der Galle darin,
»die  Metamorphosenreihe, welche der thierische Stoff
innerhatb des Kirpers zu durchlaufen vermag, zu ver-
lingern und ilm eben dadurch zu einer lingern Wirk-
samkeit fiir die Liebensprocesse zu befihigen.®  Weitere
Untersuchungen iiber die Wirkung der Galle im Orga-
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nismns unternnhm Réhrig'). Indem er von der be-
kannten Thatsache ausging dass bei Teterus die Pulsfre-
quenz verlangsamt ist, versuchte er diesen Zustand kiinst-
lich hervorzurufen, mnd injicirte Hunden und Kaninchen
ruerst verdilnnte Ochsengalle, dann gallensaure Salze und
andere Bestandtheile derselben in die Vena jugul. resp.
cruaralis, IHierbei beabachtete er Pulsverlangsamung,
welche anf die Wirkung der gallensauren Salze auf das
Herzgangliensystem zu beziehen ist. Ueber das Verhalten
der gallensauren Salze im Darm sprach er die Ansicht
aus . dass sie woll resorbirt werden kinnten, wiirden es
unter normalen Verhilltnissen aber nicht oder nur in ge-
ringem Grade.«

Eine weitere Forschung in derselben Richtung unter-
nahm Huppert®). Auch cr injicirte Thieren gallen-
gaurg Salze 1n dic Venen und fand, daszs nach fusserst
kurzer Zeit vur noch kleine Menge derselben im Blute
enthalten sind. Dureh den Harn wird ein Thetl ausge-
schieden, durch den Darm dagegen fast nichts, sodass ein
anderer Weg zur Elimination existiren muss and zwar
st dieser die Leber selbst, Doch bleibt ihm noch immer
cin Rest der Galle itbrig, der nicht auf diese Art ausge-
schieden wird und der sich nach ihm in den Geweben
ablagert und dort zorsetat wird. Iluppert experimen-
tirte an Kaninchen mit Gallenfisteln, denen Lidsungen
von giycocholsaurem Natron injicirt wurden. Hoppe-
Beyler®) untersuchte die Experimente verschiedener

1) Ucher den Einfluss der Qalle aof die Herzthatigheit, Archiv d.
Heilkunde, 1863.
2) Ucher das Schicksal der Gallensiuren im Icterus. Archiv d.

Ileilkunde, [86%.
3) Ucber die Schivksale d, Galle im Darmkansl. Virchow's Archiv 1863,
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Thiere auf thren Gehult an Gallensinren und kam auch
zu positiven Resultaten, indem er theils die Sdure, theils
ithre Spaltungsprodukte nachweisen konnte. Hierbei {and
er dic Eigenthiimliehkeit, dass die Taurocholsiiure sich
viel leichter zersetzt als die Glyeocholsiiure, die theil-
weise unverindert ausgeschieden wird. Diese Spaltung
beginnt im obern Theil des Darmes, geht aber haupt-
giichlich ym Dickdarm vor sich und ist ein Process, welcher
der Funlniss analog zu sein scheint. Dic Mengen der so
zersetzten und ausgeschiedenen Galle siud aber germge,
soduss cr i ullgemeinen der Theorie der Resorption
vom Burmkanal aus beistimmt.

Leyden') trat gegen e Ansicht auf, dass die
Galle zum Theil resorbirt und im Blute weiter oxydirt
werde; nach ihmn wird die ganze sceernirte Menge mit
den Iitces entfernt.

In den Jahren 18682) und 18707) trat M. Schiff
mit den Resultaten mehrerer von ihm angestellter Ver-
suchsreihen an die Oeffentlichkeit. Kr fund, dass bei
Gullenifistelhunden die Mewge der gelieferten Galle be-
deutend unter die Norm sinkt, wenn das Secret voll-
stindig vom Kérper abgeleitet wivd., Fithrt man dagegen
dem Darmkanal eine Quantitit Galle zu, so 1st schon 15
Minuten spiter cine Verstivkung der Leberseeretion zu
bemerken. Die Versuche fuhrte er anf 2 Arten aus und
legte bei der ersten seincu Hunden eine complete
Belhwann'sche Gallenfiste] nnd eing Duodenalfistel an.

1} Beitrage zur Pathologie des leterns. Virchow’s Arehiv 1863

2) Giornale di scienze naturali ed econpmiche, Palermo 1868, Vol
IV. Cit. nach Pfitiger's Archiv LI, 1870,

3) Gallenbildung, abhangig von der Aufsaugung der Gallenstofte,
Pilager’s Archiv LI, 1870.
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Die Menge des gelieferten Secrets nahm in der ersten
Zieit ab, hob sich ein wenig, sowie das Thier sich von der
Operation erholt hatte, errcichte aber nieht die Norm,
Brachte man jetzt durch die Duodenalfistel cinen Theil
der aufgefangenen Galle in den Darm, so stieg die Menge
der abgesonderten Galle nach 15 Minuten ganz deutlich,
ebenso hob sich die Quantitiit der festen Bestandtheile.

Dic zweite Untersuchungsart bestand iim Anlegen
amphiboler Fisteln, durch welche man naeh Belieben dic
Galle nach aussen oder in den Darm leiten konnte. Hier
zeigte sich dasselbe Resultat: wurde 2 —3 Stunden vor
der Beobachtung dic Galle dem Kérper cntzogen, so sank
die Menge, fiihrte man sie bis unmittelbar vor Beginn
des Versnches dom Darme zu, so stieg die Menge fast
auf das Dreifache. Ilierzu branchte man nicht die Galle
dessclben Thierezs zu nehmen, aueh Rindergalle, in den
Diinndarm des Hundes gebracht, bewirkte Vermehrung
der Secereiion, welche proportional der eingefithrten Menge
lingere oder kiirzere Zeit anhielt. War die auf diese Art
einverteibte Quantitit zu gross, so wurde der Ueberschuss
durch den Urin entleert. Dassclbe zeigte sich bei An-
wendung von einzelnen Gallenbestandtheilen, wie z. B.
gallensaurem Natron.,

Die Frage, ob die Darmschleimhaut im Stande sei,
Galle zu vesorbiren, wurde hicrdurch in positivem Sinne
entschicden, denn der Dickdarm verhiclt sich ebenso wie
der Ditondarm und Resorption vom Magen wurde auch
nachgewicsen ; Injectionen von gallensuuren Salzen in die
Vonen oder nunter die Haut hatten densclben ¥rfolg.
Diese Untersuchungen dringten den Gedanken auf, dass
die im Darm resorbirte Galle durch die Venen zur Leber

oehe nnd wieder secernirt werde, ohne viel verindert zu
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sein, dass sie also ecinen kleinen Krejslauf besitze und
bei Storungen desselben miissten icterische Erscheinungen
eivtreten. Daher musstc man versuchen, den Pfortader-
kreiglauf zu schliessen, um zu beobachten, welche Er-
scheinvngen die in den Kérperkreislauf eingefiithrte (alle
hervorbringen wiirde. Schiff brachte bei mehreren
Hunden die Pfortader durch Fadenschlingen zur Obhte-
ration und beobachtete, dass die Hesorption der Gulle
vom Darm und Secretion von der Leber ebensv vor sieh
gingen, wie bei offener Ptortader.

Die Conjunctiven wurden nicht verfirlt, dagegen
zeigten sich im Harn Gallenfarbstoffe und gullensaure
Salze, welche aber in der dritten Woche des Versuches
verschwanden ; es hat sich also nach Schift’s Annahme
in einem solchen Falle die Collateralcireulation hergestellt
und die Lebor zieht schnell die im allgemeinen Kreislauf
befindlichen Gallenbestandtheile an sich und scheidet sie
aus. Diese Bekanntmachungen zogen, wie leicht voraus-
zusehen, eine Menge von Untersuchungen nach sich.

So fand Réhrig'), dass bei Zufuhr arteriellen Blu-
tes zur Leber dic Seceretion noch fortdauere, doch sie ist
hauptsiichlich vom Pfortaderkreislaut abhiingig, der das
meiste Material zu dem Seerete lietert. Was den Einfluss und
las Vorbandensein seeretorischer Nerven betrifft, so zeigten
Vagus und Sympathicus keine Einwirkung; nur das Hals-
mark wirkte bei Reizung hindernd auf die Secretion, bei
Durchtrennung beechlevnigend. Socolof{f?) setate
Schiff’s Untersuchungen fort kam aber zu anderen Re-

1) Experimentelle Untersuchungea fiber die Physioigie der Gallen-
abzonderung. Oeatr, med. Jahrber, 1873 ¢f. Virchow uad Hirseh Jahresher,
f. d. Jahr 1875.

2}y Plifiger's Archiv XTI 1875.
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sultaten; er injicirte scinen Versuchsthieren, Hunden,
Lésungen von glycocholsaurem Natron theils in die Venen,
theils brachte er sie in den Magen und fand nun, dass
eine verstivkte Liebersecretion stattfand, aber die absolute
Menge der damit ausgeschiedenen festen Bestandtheile
nahm nicht zu, sondern ab. Zugleich suchte Socoloff
die cingefithrte Glycocholsiure nachznweisen, fand sie
aber in der Galle nicht vor. Auf diese Befunde gestiitat
spricht er der Leber die Fuhigkeit ab, die schon einmal
abgesonderte und ing Blut gelangte Galle wiederum aus-
zuscheiden ; dass die Quantitit des Seerets dureh resor-
birto Galle vermehrt wird, zicht er nicht in Zweifel, will
aber die Erscheinung auf anderem Wege erkliren und
dachte zucrat an ocine Vergrosserung der Flissighkeits-
menge im Organismus. Nun hatten schon andere Forscher
bewiesen, dass vermehrte Wasserzufnahme ein Sinken
der Gallensecretion hewirke und da Socoloff durch
Experimente anch denselben Erfolg erzielte, erkliurt er
das Bteigen der Seceretion mach Einfithrang von Galle
oder deren festen Bestandtheilen durch nervise Einflisso.
Aehnliche Untersuchungen unternabm Kunkel'), kam
aber dahin, die Ansichten von Schiff und Huppert?)
zu vertheidigen. Bei vollstindiger Ableitung der Galle
besitzt dieselbe eine geringere Concentration, was du-
durch zu erkliren ist, dass der Darm bestindig cinen
Thetl der in ijhn gelangenden Galle resorbirt, letstere
also in einem bestindigen Kveislanfe sich Lefindet; die
Menge der von der Leber frisch gebildeten (Gallensiuren
sei gering gegeniiber der schon circuliremden und so
1) Eisen- und Farbstoffausscheidung in der Galle, Phdger's Archiv

X[V, 1877,
Lo
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kime beim Ableiten des Secrets die geringere Dichtigkeit
zu Siande,

Die Frage iiber das Verbleiben der Gallensituren
wurde von Naunyn'), Dragendorff?), Hihne?)
und Anderen dahin beantwortet, dass ein geringer Theil
auch mit dem Harne ansgeschieden wird, ja ¢z gelang
sogar, sic in krystallinischem Zustande zu crhalten. Zu
ganz entgegengeretzten Resultaten gelangte aber v. Ud-
ranszky?®), der bei seinen Untersuchnngen im Harne
keine (Gullensiiuren nachweisen konnte und den Befund
oben erwihnter Autoren abstreitet und als durch ver-
schiedene chemische Behamllung zu Stande gekommen
erklirt.

Tappeiner?®) nahm Untersuchungen vor, dic unser
grisstes Interesse beansprachen, weil durch dieselben der
Streit iber die Resorption von Gallenbestandtheilen als
entschieden anzusehen ist. FEr fand im Chylus eines mit
fettem Fleisch gefiitterten Hundes (allensinren und be-
stitigle die Angaben iiber das Vorkommen desselben in
Harne. Die fernereu Versuche wurden in der Weise an-
gestellt, dass er sich zuerst Lidsungen gallensaurer Balze
von bekanntem Gehalte darstellte; davon wurde einc ge-
wisse Quantitit in abgebundene Darmsehlingen lebender
Thiere injicirt, die 48 Stunden vorher gefastet hatten und

1) Archiv fitr Anatomie u, Physiologie u. wissenschaftl. Medivin 1868,
8, 401 ff,

2) Zeitschrift fir analyt. Chemie, Jahrgang XI, 8. 467T.

#) Ucher die Anweseoheit von Gallensiuren im physiolog, Harne.
Inaugurnl—Disser-t, Dorpat 873,

4) Ueber die Turfurolreaction der Gallensiuren, Zeitschrift far phy-
siol, Chemie Bd. X!{, IB88, 5. 370,

5) Ueber die Aufsaugung gallensavrer Alkalien im Ditnndarm. LXXVi{

Bd, der Sitzber, d, Wiener Kaiserl, Akad. d, Wissensehraft, 11 Abtheilg.
Jahrgang 1878,



nach 3—3 stindigem Verweilen in der Banchhthle unter-
suchte man den Inhalt dieser Schliugen guantitativ. Als
Resultat fand Tappeiner, dass gallensaure Alkalien
vom Darm resorbirt werden, doch verhdlt sich hier die
Schleimhaut versehieden: das Duodenum hat keinen An-
theil an der Resorption, das Jejuoum resorbirt nur gly-
cocholsaures Nutron und das Ileum nimmit neben letzterem
auch taurochol- und cholsaures Natron auf. Die nicht
vesorbirenden  Abschnitte besitzen ecinen sehr  grossen
Widerstand gegen die Aufeahme auch von sehr ver-
ditnnten Ldsungen und die resorbirenden Theile #Hussern
diese Tigenschaft am starksten im Anfange des Versuchs,
spiiter tritt Ermiidung ein. Der Grund dieser FErschei-
nung ist jedenfalls ein physioclogischer und beruht in der
verschiodenen Beschaffenheit der Darmepithelien, die sich
gegen verschiedene Stoffe auch verschieden verhalten;
eine chemische Verinderung der angewandten Flitssigkeit
kinnte auch in Frage kommen, wurde aber ausgeschlossen.
Dic einzelnen Abgchniite der Schleimhaut zeigen ihre
Verschiedenheit auch dudurch, dass Liésungen von chol-
saurem Natron tber 0,5 % eine Reizwirkung auf Duo-
denum und Jejunum ausiibten; es fand keine Resorption
statt, sondern das Volumen des Inhalts war hiufig ver-
mehrt und mit wachsender Concentration der Liosung
kam ¢s zur Hyperimie der Darmwand und blntiger Aus-
scheidung. Glycocholsaures Natron ruft im Duodenum
dieselben KErscheinungen hervor, withrend im Jejunum,
wic erwithnt, Resorption stattfindet,

Duss die Galle und ibre einzelnen Bestandtheile
sine cholugoge Wirkung besitzen, war o ziemlieh klar
geworden; doch eutstand nun die Frage, ob die Leber

die Fihigkeit besitze. die eingefithrten gallensauren Salze
2



oder andere Korper unverindert als solche auszuscheiden
oder ob ein Thier den normaler Weise in 1thm nicht vor-
kommenden Bestandtheil uméndere.

Ueber diese Frage handelt die Arbeit von Weiss?).
Er wollte die Bedingungen untersuchen, unter welchen
bei einem Thiere die Cholalsiure sich mit Glycocoll paart,
bei einem andern mit Taurin, Bei der ersten von ihm
angestellten Versuchsreihe fand er, dass die verschie-
densten Nahrungsmittel keinen Einfluss aut die Zusam-
mensetznng der Galle ausiiben, die bel einem und dem-
selben Thiere eine constante bleibe. Die Gegenwart einer
der beiden Gallensiuren oder beider hiinge nicht von der
Nahrung ab, sondern von irgend welehen andern mehy
bestiindigen Bedingungen. Nun versuchte er die beim
Hunde normalerweise nicht vorkommende Glycocholsiure
bervorzurufen, indem eor Fitterungen mit Natron ben-
zoicum vornahm. Im Harn fand sich Hippursiinre, in
der Gralle war aber von Glycocholsiiure nichts nachzu-
weisen. Kiilber vertrugen Natron henzoicum sehr gut
und zeigten keine Vergiftungserscheinungen wie Hunde;
bei ihnen war der Gehalt der Gallc an Glycocholstiure
vermehrt, im Harn dagegen fand sich keine Spur von
Benzoi- oder Hippursiure. Nach Fitterung mit Glyeo-
coll trat bei Hunden auch keine Glycocholsiure in der
txalle bervor, wobl aber bel Eingabe von glyeocholsaurem
Natron. Darans schliesst nun Weiss, dass die Siure
vom Darmkanal resorbirt und als solehe durch die Leber
abgesondert wird; die Anwesenheit von Glycocoll iibe
hierbei keinen Einfluss, weil beim Hunde dic Cholalsiure

1} Kw ¢usiodorin mcaws.  Tuccepranis. Mecksn 18B3.  (Zur
Physiologie der Galle. Dissert. Mogkau 1883).
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-gine gréssere Verwuudtschaft zumm Taurin besitze, Bei
Anwendung von cholalsturem Natron trat Glycocholsiure
auf, was darin seine Erklirung findet, dass dus in der
Leber vorhapndene Tanrin sich vollstindig mic Cholal-
sgnre sittigt und der Rest der letzteren sich nun mit
Glycocoll zur Glycocholsiure verbindet. Zur Sicheruany
dieser Annahme unternahun der Autor derartige Versuche,
daxs er seine Thiere einerseits mit Cholalsiiure und Tauriu,
-andererseits mit Cholalsdure und Glycocoll fiitterte; war
die Vermuthung richtig, so musste in demn letzteren Fall
die Menge der Glycocholsiure sich vergrossert zeigen und
«las Ergebniss der Untersuchung rvechtfertigte aueh seine
Erwartung,

Von nun un wandle sich die Avfmerksmnkeit aut
andere Stotle und deren Wirkung auf die Leber. Baldity
nod Paschkis?) fanden, dass die Gallenseeretion Schwan-
kungen zeigt, welehe aber durch die Nabrung und die
sogenaunten galletreibenden Mittel nicht =0 exeessiv be-
einflusst werde, das ecinzige Cholugogum sei die Galle
selbst,

Prévost und Binet®) prifien ebenfulls den Kin-
Huss verschiedener Stoffe aut die Gallenseeretion. lhre
Hunde mit Gallenfisteln bliehen monaielang gesund, wenn
sie mit Eiweiss uud Kohlehydraten ernibrt wurden. Als
Resultate 1hrer Untersuchung finden sie, dass Nabrungs-

aufnabme cine kleine Vernpehrung der Seeretion bewirke.

1) Bul de corso della secrezione biliare, Lo Sperimentale, cit, nach
Wicchow und Hirsch. Jahreeber. £ d. Jahr 1883, I, 8. 154,

2) Ueber Cholagoga, Wiener med. Jahresber, 1834,

3) Réelierches experimentales relatives 4 laction des médicanionts
sur la socretion biliaire et & leur élimination par cette secretion, Compt,
rendu C. VI, pag. 1690, cit, nach Virchew und Hirsch, Jahresb, f d.
Jahe 1888 1, 3. 143,
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geringe Wassermengen ebenfalls, grosse dagegen sind
durchaus unwirksam. Abfiihrmittel, wie Natron sulfur.
bicarbon., Carlsbader 8alz, Alo#, Rhabarber und andere
sind zweifelhaft und inconstant. Galle und gallensaure
Salze stcigern die abgesonderten Gallenmengen betracht-
lich und nach Eingabe von Ochsengallo soll Glycochol-
sgure auftreten; dagegen treten die andern einverleibten
Stoffe nicht anf, weil die Leber nur fur kiinstlich cinge-
fithrte Galle und deren Sduren einen Hauptausscheidungs-
weg bilde. Rosenkranz?) stelite #hnliche Unter-
suchungen an, indem er Hunden eigene und Rindergalle
gab, wonach cine Vermehrung der Gallenbestandtheile
eintrat. Die Glycocholsiiure konnte er aber in der Hunde-
galle nicht wiederfinden.

In der Neuzeit sind unter Leitung von Dr. S ta -
delmann mehrere Arbeiten ausgefithrt, die auf den
Kreislauf der Galle sich beziehen. So beschiftigte sich
Nissen?) mit dem Einfluss, den Alkalien auf die Le-
bersecretion ausiiben und kam zun einem Schlusse, den
schbon Baldi und Paschkis?) fanden.

Die verschicdensten Alkalisalze, wiec Natron bicar-
bon. und sulfuricum, Carlsbad. Salz ete. wirkten in diin-
neren Liosungen weder auf die Menge noch Concentration
der Galle ein, bei concentrirteren Losungen fand sogar
Verminderung der Secretion statt. Bei den Versuchen
mit Galle und gallensauren Alkalien fand eine betriicht-
liche Steigerung der Secretion statt, indem der Gebalt an

1) Ucber das Schicksal v, die Bedentung einiger Galleabestandtbeile.
Wirzburger phys, med. Verhandi. N, F. XIII 1879, Cf. Virchow u. Hirsch,
Jahresher, T, d. Jahr 1879 1, 8. 132,

) Experimentelle Untersuchungen dber den Einfluss von Alkalien auf
Secrction u, Zusammensetzung der Galle, Dissert, Dorpat 1889

Hlie
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Wasser und gallensauren Salzen stieg. Diese Ercheinuung
kommt nucht Nigsen dadureh zu Stande, indem die Gallen-
siimren vomn Darme resorbirt und fust in toto als solche
durch die Leber auggeschieden werden ; von der dem Hunde
eingefithrton Glycocholsiiure aber kann er nicht genau
angeben ob sie unverindert in die Galle iibergeht oder
nicht, er nimmt an, dass sic zum grissten Theile in der
Leber sich zersetzt und mit Taurin verbinder.

Weitere Beitrige auf diescm Gebicte lieterte Win -
teler?'). Er verabfolgte seinem Versuchsthiere, einem
Hunde, gallensaure Alkalien, die aus der Galle des Ver-
suchsthieres selbst dargestellt waren und beobaclitete eine
vermelirte Wagser- und  Gallensiinrenausscheidung ; die
Menge des Farbstoffes war ebenfails vermchrt in Folge
der blutzersotzenden Kigenschaft der resorbirten Gallen-
sduren. Bel Anwendung von Fel tauri war das Resultat
im Ganzen dasselbe, nur findet er hier bei der Schwefel-
bestimmung der gallensauren Salze cinen zu kleinen
Werth und erachtet s fiir wahrscheinlich, das< die Gly-
cocholsiiure der Ochsengalle in der Leber nielit zersetzt,
sondern unverindert ausgeschieden wird, er nimmt sogar
die Maglichkeit an, dass Glycocholsdure in der normalen
Hundegalle enthalten sei. Zum Schluss machte er 2 Yer-
siche mit reinem taurocholsanrem und glycocholsaurem
Natron; wie zu erwarten, war die Gallensiurenansschei-
dung gestiegen, der Schwefelgehalt aber war wieder so
gering, duss bei der Verrechnung desselben auf gallen-
saure Salze ein Rest blieb, der auf Glycocholsiure bezo-
gen wurde, Dicse Erscheinung berechtigte Winteler

1) Experimentelle Beitrdge zur Frage d. Kreislaufes d. Galle, [nau-
gural-Dissert, Dorpat 1892,
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zu dem Ausspruche ,die Glycocholsiure geht in die
Hundegalle, wenigstens zum Theil, in unverdnderter Form
ither“. Doch hat er, ebenso wie Nissen, keine nithere
Untersuchung angestellt, nm diese Sdure in den ausge-
schiedenen gallensauren Salzen nachzuweisen. es blieb
diese Frage einc offenc. Weil die Lisung derselben je--
denfalls ein grosses Intoresse beanspracht, forderte mich
Herr Doc. Dr. E. Stadelmann anf. diesen Punkt
einer Bearbeitung zu unterwerfen, Aus der von mir kurz
angefithrten Uecbersicht der Titeratur. die ich nur soweit
beriicksichtigen konnte, als sie auf meine beabsichtigte
Arbeit sich bezieht, gehi hervor, dass die Autoren in 2
sich widersprechende Parteien getheilt sind, die in thren
Ansichten itber Resorption und Ausscheidung von Gallen-
bestandtheilen nicht iibereinstimmen. In meiner nachfol-
genden Arbeit habe ich versucht, zur Aufklirung dieses

Punktes beizutragen.



Eigene Untersuchungen.

Zur Ausfithrung meiner Untersuchungen bediente
ich mich eines Gallenfistelhundes, mit dem schon Lioe-
wenton'), Dombrowski?), Anselm?), Glass?)
und Winteler®) gearbeitet haben, Das Thier ist von
mittlerer Grosse, kriftigem Bau und war, als ich es iiber-
nahm, in gutem Krnihrungszustande; sein Gewicht be-
trug 20 Kg. In den ersten Tagen versuchte man ihm
gemischtes Futter zu verabreichen, das aus gekochtem
Fleisch, Milch und Weisshrot bestand ; dabei stellte sich
aber heraus, dass der Hund diese Nahrung nicht vertrug
und an Darmkatarrh litt, auch an Gewicht abnahm, und
weil es bei meinen Versuchen darauf ankam, solche Sto-
ruugen zu vermeiden, liess ich ihm ein constantes Futter
verabreichen. Dieses bestand aus 800 g. rohem fettfreiem
Rindfleisch, 600 ecm. Mileh und 400 g.Schwarzbrot, weil

1) Experimentelle Untersuchungen tber den Einfluss einiger Abfithr-
mittel und der Clysmata auf Seeretion wnd Zusammensetzung der Galle
aowie deren Wirkung bei Gallenabwesenheit im Darme  Dissert. Dorpat 1891,

2) Experimentelle Untersnchungen uber den Einfluss einiger Abfohr-
mittel auf Secretion und Zusammensetzung der Galle sowie deren Wirkung
bei Gallenabwesenhsit im Darme, Dissert, Dorpat 1891

3) Ueber die Eisenausscheidung durch die Galle. Dissert, Dorpat 1881,

4) Ueber den Einfluss einiger Natrounsalze auf Secretion und Alka-
Liengehalt der Galie. Dissert. Dorpat 1892,

5l oe
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er Weisshrot mit schlechtemn Appetit frass; von dieser
Menge erhielt er die eine Huifte des Morgens um 7 Uhr,
bevor er in den Apparat geschnallt wurde, die andere
Hilfte wurde Abends um 7 Uhr gereicht. Mit der Ver-
abreichung von Wasser wurde es folgendermassen gehal-
ten: bei der ersten Reihe von Normalversuchen crhielt
er Wasser nach Belieben, nabm aber sehr wenig zusich:
vom Beginne der eigentlichen experimentellen Beobacel-
tungeu wurde es entzogen, er vermisste os jedoch nicht,
zeigte auch kein Verlangen darnach. Bei dieser Krnith-
rung hlieh das Thier dic gavze Zeit, wihrend welcher
ich mit ihm experimentirte, gesund und zeigte stets gute
Fresstust. Der galgenartige Apparat, in den der IInnd
tiglich anf 12 Stunden eingeschnallt wurde, ist genugsam
bekannt, meine Vorginger haben seine Boschreibung ge-
liefert, die ich hier nicht wiedevholen méchte. Man kiinnte
wohl auf den Gedanken kommen, dass der Organismus
des Hundes durch das lange Bestchen der Gallentistel
detart veriindert wire, dass er nicht zu den normalen
Thieren zu zihlen sei. Doch finde ich he der Einsicht
in die frither gelieferten Arbeiten, dass die Iieber ihre
Thitigkeit durchaus nicht modifieirt hat.

Die Quantitit der Galle, sowie der Gallensduren
und des Farbstofes zeigt fiir denselben Zeitabschnitt so
ziemlich dieselben Verhiiltnisse wie in der ersten Zeit
nach dem Anlegen der TFistel; der Gesundheitszustand
und die Fressiust des Thieres waren vorziiglich ; das Kor-
pergewicht hatte nicht abgenommen, =0 dass ich den Ein-
wand wohl zuriickweisen kann. Die zweckmiissige Er-
nihrung des Thieres nnd das Auflecken der Galle in der
Ziwischenzeit haben es wohl in diesemr guten Zustande

erhalten.
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Ihe Menge der zallenssuren Salze wurde nach denm
Angaben von Heppe-Seyler') bestimmet, indem ich
div gesammelte 12 sttindige (zallenmenge anf dem Was-
serbade zur Syrnpeonsistens eindickte und dann mit sieden-
dem 96 % Alkohol die Extraction vornahm, was mehr-
mats geschab o dann wurde der Alkohol bis auf ein klei-
nes Veolumeo shgedampft und die  gallensauren Salze
durch @men ileberschuss von Aether sulfur. gefillt, wel-
cher spiter abgegossen wurde: daraut loste man die Salze
mit dratiilirtern Wisser ant and brachte sie im Trocken-
sehrank  and  Exsiceator auf constantes (Jewicht. Bei
diverm Vertahren  batte sechor Winteler beobachtet,
doss wmhen don gatlensauren Salzen auch andere Stoffe
in dus Allkolwolextract mit iibergehen, die er nicht niher
pestimmie ;. um <dies zi erfabren, Jdampfte ich das mis
96 ~, Mlechol cewonnene Extract bhis zur Trockene ein
arel wdrabirte mit sbeolitem Aleshol wobel ein ziemlich
bereiehthicher Theal anlislieh  blieh.  Iheser - Rest war
von beiunlicher Karbe, fiihlte sich sandig an und war in
Wasser 1iaslish, gab sber keive Pettenkotersche Reaction,
entluclt sonitt kene Gallenrdnre. War fur Stoffe e
sind, hann eh nielt mit Bestimmtheit angeben. well es
nickt e meiner Absieht lag, diesen Rickstand genau zu
unteesachen, unre soweit. wurde er gepriift bis es sich
ergab, dass ein geringer Theil daven aus organischen
Yerhindangen besteht, withrend der weit grissere Theil
areraaiiseher Nator isf; Uhloride sind hier 1n ziemlicher
Moz sovhanden ;s Winteler?) stellt dieselbe Meinung
it die Nator dieses in abeol, Aleohol unldslichen Riick-

Handbuch  de physiofog. w.  pathologis-h-chemischen Analyne.

Factin (383 . Physiol. Chemie. Yerlin {881,

zy Loe
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standes auf, glanbt aber, dass ein kleiner Theil der gal-
lensauren Salze auch iibergegangen sein kinnte z. B,
alycocholsaures Natron, welches nach seiner Annahme in
der normalen Hundegalle enthalten sein sollte, und in
kochendem absol. Alkohol schwer loslich ist, Es ist eine
Behauptung, der ich nicht beistimmen kann; anorganische
Salze, namentlich Chlorverbindungen, Farbstoffe und
Spuren von Seifen kénnen sehr gut in das erste Extract
iibergegangen und beim nochmaligen Ausziehen zuriick-
geblichen sein, was fiir dic ersteren feststeht, aber Gal-
lensguren sind niecht vorhanden, denn es hittte dieser
Riickstand damn  die Pettenkofer'sche Reaction geben
miissen, was nicht der Fall war.

Bekanntlieh tritt diese Reaction schon bei so ge-
ringen Mengen von Gallensiinven auf, dass mir gewiss
keine Spur davon entgangen wire. Aus diesern Grunde
nahm ich an, den Rickstand nicht weiter beriicksichtigen
zu wmiissen, extrahirte die Galle zwei mal und hielt die
80 bergestellten Gallensiiuren fiir geniigend gercinigt.
Bevor ich an meine eigentliche Aufgabe herantrat, unter-
nahm ieh eine griossere Reihe wvon Normalversuchen,
theils, um mich in der Methode der Untersuchung ein-
zuitben, theils, um iber die normalen Secretionsverhilt-
nisse genau unterrichtet 2z sein; ey war hicrbei von
grossem Intercsse zu crfahren, ob die Leber seit dem An-
legen dor Fistel, was vor circa 2 Jahren geschehen war,
ihre Thitigkeit modificirt habe. Die Versuche wurden
derart vorgenommen, dass der Hund am Morgen nach
der Fiitterung in den Apparat geschnallt wurde und 12
Stunden in ihm verbhieb. Die in einem Glaskolben auf-
gefangene Galle wurde 3 mal tiiglich in eincn Messcylin-
der entleert, die Quantitit notirt und die ganze Menge
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in einer Porcellanschale gesammelt, in welcher sie am
anderen Morgen cingedampft wurde. Spiiterhin nahm
man jedes mal ein kleines Qnantum ab, das sofort filtrirt
und zur Farbstoffbestimmung verwendet wurde. Letatere
geschah an einem Speetroscop nach dervon Vierordt!)
angegebenen Methode, die von Gorodecki?) und mei-
nen Yorgingern geiibt worden ist; es ist bekannt, dass
bei lingerem Stehen die Galle ihren Farbstofigehalt ver-
andert, nachdunkelt und =o eine scheinbare Vermehrung
des Gullenfarbstoffer stattfindet, wevn man denselben
nach unserer Methode bestimmt, doch bet den 4-stiindi-
gen Zeitintervallen, die ich beobachtete, kommt es nach
Gorodecki nicht dazn. Die Gallensecretion in den
Nachtstunden wurde nicht beobachtet, weil aus den zahl-
reichen und genauen Beobachtungen von Stadelmann?®)
und seinen fritheren Schiilern hervorgeht. duss ein Un-
terschied zwischen Tag- nnd Nachtgalle nicht zn consta-

riren ist,
Tabelle I
Datum.  Zeit.  Galle in cem. Bemerkungen.
12/X. 7—11 36,0 Hund ‘crhillt con-
1;: ;’ j:g W1 e To0 60
7— 7 1000 Gallens. 8, 2,27.

1)} Die Anwendung des Spectralapparates zur Bestimmung der Ab-
sorpriensspectra ate, Tlbingen 1873 u. die Anwendung dea Spectralapparates
gur Messnug und Vergleichung der Stirke des farbigen Lichtes. Tabin-
gen 1871,

2y Ueber den Einfluss des experimentell in den Karper eingefhrten
Hamoglobins anf SBecrction und Zusammensetzang der Galle, Dissert, Dor-
pat 1889,

3) Der Icterus und seine verachiedenen Formen nebst Beitrigen zur
Physiologie und Pathologie der Gallensecretion, Stuttgart 1891,



Datum. Zeit.
13X, 711
11— 3
3—-7
7T— 7
14X, 7-11
11— 3
3— 7
T— 7
1h/X. 7—11
11— 4
3— 7
7— 7
16/X. T-~11
11— 3
37
T 7
21;'}&. T—11
11— 3
3—-7
T7— 7
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Tabelle |l.

Galle in cem.
46,0
43,0
26,0

1150 Gallena.

Tabelle Hil.
53,0
53,0
33,0

1390 Gallens;

Tabelle V.
460
38,0
33,0

117,0 Gallens.

Tabelle V.
58,0
37,0
260

120,10 (Gallens,

Tabelle VL
37,0
38,0
29,0

104,00 Gallens.

Bemerkungen.

&

- .

. 258

2,13.

2,45,
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Tabelle Vil.

Datum.  Zeit.  Galle in cem, Bemerkungen,
22/X., 7--11 44,0
11— 3 52,0
3— 7 36,0
7— 7 132,0 Gallens. 8. 2,48,
Tabelle Vil
23/X. 7-11 56,0
11— 3 40,0
53— 7 26,0
7— 7 122,0 Gallens. 8. 2,48,
Tabelle 1X.
24X, 1 410
11— 3 46,0
8 T 30,0
T— 7 117,0 Gallens. 8, 2,64,

Bei der Betrachtung obiger Tabellen komwt man
zu Sechlitssen, welche wohl schon von vielen Antoren
auf dicsem Gebiete gemacht sind. Die Menge der we-
licferten Galle ist an verschiedenen Tagen sehr verschic-
den und schwapkend, erreicht bald ¢inen klemmeren. bald
Was den zeitlichen Verland der

Ausscheidung betritft, so fillt die grosste Menge gewihi-

einen grisseren Werth.

lich auf die ersten, resp. zweiten 4 Stunden der Beoboen.
tung; der Grund davon diirfte wohl darin legen. duss
der Hund kurz vor dem FEinschnallen in den
Die Meng:- e

gallensauren Salze ist ebeufalls weeheelnd, doch ersieb:

A ppusrn
die erstec Tlilftc seiner Ration erhielt.
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sich hier kein constantes Verbaltniss zwisehen der Gallen-
quantitit und den damit ausgeschicdenen festen Stoffemn,
indem einer grosseren Menge Galle nicht immer eine
grossere Menge gallensaurer Salze euntspricht.  Sodaun
will ich noeh die Mittelzahlen meiner Vorginger bei
ihren unter gleichen Bedingungen angestellten Normal-
versuchen citiren, um dic von ihnen gefundenen Werthe

wmit den meinigen zu vergleichen.

Autor: Gallenmenge. Gallensduren.
Loewcuton 91,0 2,75
Dombrowski 1000 2,55
Anselm 1024 —
Glass 12560 —
Winteler 127,0 3,13
Gertner 118,0 2,46

Wir selien, dass die Quantitit der 12-stiindigen
Gallenmenge stetig zunimimt, bei meinen Versuchen aber
wiederum cine Abnahme zeigt, die schwer zu erkliron
ist; es konnte nur auf die Unregelmissigkeit in der Se-
eretion hingewlesen werden. e durchischinittliche Meuge
der Gallensiinren ist ebenfalls geringer, was sich aber
leich erklirt, wenn man die Methode der Darstellung
vergleicht; die fritheren Untersucher extrakirten dic
Galle blos einmal, withrend sic hier zum zweiten Male
mit absol. Alkohol behaudelt wurde, wobel, wie erwihnt,
ein Theil sich nicht lout.

Versuche mit Fel tauri inspissatum depuratum.

Nachdem die Verhiltnisse der normalen Gallen-

secretion mir zur Geniige bekannt geworden waren, be-
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schloss ieh, eine Versuchsreihe mit Fel tauri anzustellen,
um die Einwirkung der Ochsengalle auf die Leberthi-
tigkeit zu studiren. Das in 100 com. Wuasser geliste
el tauri wurde dem Hunde 2—3 Stunden nach der
Fiitterung durch die Schlundsonde zugefithrt und die
letzterc sofort mit der gleichen Menge Wasser ausge-
spiilt, damit nichts an den Winden der Sonde zuriick-
blaiben sollte. Dic zu meinen Versuchen verwendeten
Priparate von Fel tauri wurden eciner Priifrng unter-
zogen, indem ich jo 2 Portionen entnahm und genau ab-
wog; dic eine wurde auf constantes Gewicht gebracht
und der Wausserverlust berochnet, die andere mit abso-
lutem Alkohol hebandelt, wobei ein Theil unloslich blieb,
der koine Pettenkofersche Reaction gab. Der geloste
Theil wurde durch Aether gefullt, mit Wasser aufgeldst
und auf constantes Gewicht gebracht. Bei dieser Be-
handlung zeigte os sich, dass 250% des Gewichts vom
Priiparate theils au{ Wasser, theils auf unlisliche Theile
kommen. Bei der Zusammenstellung der Tabellen dber
meine Versuche habe ich mich stets auf vollstindig ge-
reinigtes und trockenes Fol tauri bezogen. Einc Bestim-
mung des S-gehaltes wurde auch gemacht und dabei ge-
funden, dass in den verwendeten Priparaten 24—2.7 % 8.
enthalten war; demnach bestand also ungetiihr die Hilfte
aus Taurecholsiure, die in reinem Zustande 59549 8.
besitzt, die andere Hilfte konnte ich auf Glycocholsiinre
bezichen.

Hauptsiichlich kam es darauf an, zu beobachten, wie
die Quantitit der secernirten Galle ncbst den Gallen-
sfuren sich verhalten wiirde, und danv  sollie auel wao-
méglich der Uebergang der Glycocholsiure in die Hunde-
galle nachgewiesen werden, welcher Vorgang ausser an-



deren Autoren auch von meinen Vorgingern Niswen ')
und Winteler?) als wahrscheinlich angenommen wurde,
jedoch ohne dass sie gemaue Bowelse fiir ihre Ansiclit
beibrachten. Um den letztgensnnion Zweek zu erveichen,
gebrauchte ich vorerst dieseibo Methode, wie zahlreicho
Autoren die in dersclben Richtusy gearbeitet habon. in-
dem ich die quantitative S.-bestimwung vornahm. e
gelundene S.-menge wollte ich auf taurocholsaures Na-
tron verrechnen, welches ja nach allen bisherigen {Inter-
suchungen allein in der normalen Hundegalle enthalten
sein soll; blieb ein Rost, sv konnte ieb ibm ant glycoe-
sholsaure Balze beziehen. Hierbei behielt ich mir woch
vor, die Glycocholsiure anch auf anderem Wege #u Le-
stimmen, indewm ich sie in Glycocoll zerlegen und ietstores
suchweisen wollte.  Die S.-bestimmung wurde m der
Woeise vorgenommen, indem ich gewogene Mengen der
bis zum constanten Gewicht getrockneten Salze (1,0 bis
1,6 g in einem Platintiege]l aui dem Wasserbade mit
rauchender Salpetersiure, die mehrmals zugesetzt wurde
verkohlte. Die restirende Kohle wurde gesammelt, und
in einer Silberschale it reinem kohlensanrem Natcon
und Salpeter zusammengeschmolzen, bis die Schwelze
vollkommen farblos war; letztere liste ich mit heissem
Wasser und siiuerte mit 25 % Salzsiure an, wornul ieh
die Lisung iiber einer Asbestplatte otwa bis 90 g er-
wirmte und durch Zusatz ven kalt gesittigter Chlor-
barynmlésung die Schwefelsiure als schwefelsanren Baryt
Billte. Der Niederschiag wurde nach der Fillung noch
eing Zeit lang gelinde erwirmt und dann 24 Stunden
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stehen gelassen, weil or nach dieser Behandlung am besten
auf dem Tilter zuriickblicb. Das auf dem aschefreien
Filter bleibende Baryumsulfat wurde solange mit heissem
Wasser gewaschen, bis das Waschwasser mit Arg. nitri-
cum keine Tritbung zeigte, hierani getrocknet, vom Filter
abgeldst und in einen gewogenen Platintiegel gebracht.
Pas Filter selbst wurde kegelformig znsammengerollt,
mit einer Platinspirale umgeben und itber einem Bunsen-
brenner verascht; die Asche wurde zum Buryumsulfal
gethan, letzteres noch stark geglitht, wn etwaige Reste
vollstindig zu verbreunen, im Exsiccator erkalten ge-
lagsen und gewogen.

Die Tabellen sind derart angeordnet, dass neben der
Gallenmenge und den Gallensiuren sieh der fiir dic
B.-ausscheidung bestimmte Werth finden lidsst. Derselbe isi
auf tavrocholsaures Natron verrechnef, wobei ein Rest
blieb, der nebenan gestellt wurde.

Tabelle 1. 26/X.
Galle  Gal-

oo : Absal, 3 Na
Leit, in D E:E:};n S-menge. in %. tauroch. Rest. Bemerkungen.
711 ahOl 91U, 50 M.
Qg B 3ri v, LR _J!O FBI t.
11— 3 35,0 06,1285 275 2,16 2,30 por Schiund-
3— 7 37,0 sunde.
— T Mb 0

Tabelle H. 27/X.
T—11 45,0

1— 3 8801262 — —  — .
3— 7 310
114,0

-~
|
-
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Tabelle 1l 28/X.

Galle Gal-

Zeit. in len- Sﬁnbs;)l-e . 8 . Nah Rest, Bemerkungen,
cem. siuren, enge. in % . tauroch. _

T—11 470

9U. 10 M.

11— 3 46,0 446 01284 288 212 234 2,95 Fol ¢.

3— 7 320

T— 7 1250
Tabelle IV. 29/X.

711 489

11— 3 600Y463 01310 283 214 249

37 380

7 7 1460

OU. 46 M.
2,25 Fel 1.

Tabelle V. 30/X.
7--11 69,0

~
11— 3 4301457 01512 331 254 203 > U-450 M.

295 Fel .

T— 7 1460
Tabelle VI. 3U/X,
711 540 9 U. 50 M.
[— 3 6801438 01130 260 191 247 225 Fel t.
Hund wiegt
3— 7 400 Mk W0 g
7— 7 1620

Die Vergnche wurden abgebrochen, um auf einige
Yeit dic Nornulausscheidung zu beobachten, wobei auch
der Farbstoffrehalt bestimmt werden sollte ; daranf wollte
ich mit der Verabreichung von Feltauri fortfahren, um
einen klaren Ucberblick iiber die Wirkungen desselben
zu gewinnen. Aug dicsem Grunde will ich es vorliufig
unterlassen, auf die Resultate der ersten Versuchstage
nither einzugehen. Xs kann nur darauf aufmerksam ge-
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macht werden, dass eine verinchrte Wasser- und Gallen-
sdurenausscheidung  stattfindet, wnd dass der Schwefei-
gehalt der gallensauren Salze cin Ausserst geringer ist:
bei der Verrechnung auf rauvocholsaures Natron bleiln
circa die Halfte als Resr, der als gunz oder zum Theil
einer anderen Siure gehrig zu betrachten ist, die keinen
8. enthilt.

gleichen Bedingungen

Es st dies cin Resultat, das bei den unter
angestellten  Mxperimenten  von
Winteler sich ebenfalls ergebeun hat. Die genauere Prii-

fung dieses interessanten Factuwms verschob ich aber auf

einige Zeir.

Normaiversuche.

Tabefle 1.
. 8F Farbstoft
Dat. Zieit, ix? r:_ilﬁl M;lb t(ﬁﬁw Bemerkungen.
XY 711 47,0 1743 3,50
-3 300 1890 741
3-—-7 31,0 1932 623
T— 7 1170 B 6D 5,78 Gallens. 5. 2,83
Tabelle 1L
XTI T--il 11,0 27,80 6,30
-3 31,0 W57 566
3— 7 27,0 1381 585
— 7 U0.0 61,27 6,10  Gallens. S, 243
Tabell 1L
4/X1 7—I11 S7.0 16,44 444
ii— 3 45,0 21,93 4,87
3— 17 20,0 16,16 5,60
7— 7 1110 03 497 Gallens. S, 2,08

g
oE



Tabeile V.

e t f
Drat. Zeit. if Zlgfn_ b}:‘g:l rbs %EN Bemerkungen.

5XI T—11 460 1837 3,99
11— 3 350 1708 513
3— 7 320 1864 4552
T— 7 1130 5400 498  Gallens. S. 2,40
Tabelle V.
&XI 7—11 390 1864 478
1i— 3 450 2337 5,19
3—7 31,0 1580 503
7— 7 Us0 5760 500  Gallens. 8. 2,32

Tabelle 1V,
T/X1 T-—11 38,0 1656 4,30
11— 3 43,0 2518 5,89
3— 7 39,0 2251 5,77

T77 1200 6405 532 Gallens. 8. 2,39

Hund wiegt

20 k. 200 g.

Dicse Reiho von Beobachtungen bietet im Grossen
und Ganzen denselben Befund wie die normalen Ver-
guche der ersten Wochen; nur der Durchschnittswerth fiir
die Menge der ausgeschiedenen Galle nebat dem der Gallon-
siinren zeigt sich hier kleiner, er betrigt fir die erstere
119 cem., fir die letstere 2,41 g Der Grund dieser Er-
scheinung liegt jedenfalls in der unberechenbaren Schwan-
kung der Teberthitigheit, vieleicht auch darin, dass
nach den vorhergehenden Versuchen eine Art Frmitdung
cingetreten ist. Der Farbstolf zeigte eine kleine Vermin-
dernng gegenitber den von meinen Vorgiingern gefunde-
nen Werthen an demsclben Thiere, ein Befund, dem jeden-
fulls keine besondere Bedeutung boigelegt werden kanu,
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Der R.-gebalt der normalen gallensauren Salze le-
trug nach mehrmaliger Bestimmung 3,4—3,51 %, cine
Yahl, die viel zu gering ist, weil taurocholsnures Natron,
das allein in der Hundegalle enthalten sein soll, 5,95 &
8. verlangt.  Zur Prifung extrahirte ich spiterhin die
gereinigten Salze noch einmal mit absol. Alkohol und
fand, dass '/, sich micht loste uond keine Pettenkofer-
sche Reaction gab,  Diecser Umstand geniigt auch nicht,
den grossen Ausfull zu deckew; iel: kanun ihn nur so er-
kliren, dass ich bei Ausschluss ciner anderen Sture an-
nehme, dass der ganze Gang der Untersuchung nicht voll-
renan ist; er enthitlt einen Feller, wo aber der-

stindig

selbe hiegt, ist schwer zu sagen.

Fortsetzung der Versuche mit Fei tauri.

Die Anordnung  der Mxperimente war hier die-
selbe wie bel den corsten Versuchen. Nur beabsichtigte
ich, dic Menge dex jedesmal verabreicliten Fel taur all-
wdhlich zu steigern, um zu seher, ob die daranfhin ein-
tretende Reuction auch in demselben Sinne Schritt hilt,
Die Tabellen haben fast dieselbe Anordnung erhalten, es
sind nur noch Rubriken fiir den Farbstoffyehalt hinzuge-
kommen.

Tabelle Vil. 9/XI.

Yeit Galle Tarbstoff  Absol, S Na
I in cem. Mg, %, S-menge. in%/,. tauroch.

711 520 162 312
11— 3 530 235 444 {01488 322 250 32U
3.7 830 170 5,.54[

Rest.

7T 1430 567 443 Gallens. S 461, 9 U, 30 M,
: 2,95 ¥el t,



Zeit. iy vem.
7—11 53,0
11— 3 54,0
3— 7 3.0
7— 7 1880
711 500
11— 3 400
37 340

T— 7 1240 512 427 Gullens. 8. 464,

T—11 420
11— 3 63,0
J-- 7 420

T— 7 1470

7—11 TLO
11— 3 52,0
3— 7 310

7-- 7 1540

711 500
11— 3 590
37 300
T— T 1480

38

Tabelle VIl 10/XI.
Farbstoff  Ahsol. [ Na
Mg. /.. S-menge. in®/ . tauroch. Rest
21,2 4,01
20,5 3,79 0,102 244 1,72 248
174 563 ,
50,1 4,47 Gallens, 8. 4,20. 9. 15 M.

2,25 Fel t.

Tabelle 1X.

169 3,39

159 399 [ 0,1160 2,52
18,4 :;,42]

/XL
196 2,08

9V, 20 M.
3,0 Fel t.

Tabelle X. 12/X1.
9.4 462
184 292 01243 274 203 2406
198 4,72
57,6 4,08 Gallens. 8. 4,54 10U 15 M.
3,0 Fel t. Hund unruhbig.
Tabelie XI. 13/XI.
232 3,27 I
25,2 484 (01434 304 241 23
17,5 565 I
658 450 Gallens. $.4,72. SU.40M
3,75 Fol ¢
Tabelle XII.  14/Xi.
23,9 4,00
17,8 3,03 ; 0,1269 233 213 3,32
17,0 :'),GE')I
587 4,19 Gallens. 8.545. 9 U. 45 M.

3,75 Fel t.  Hund wiegt 20 k. 500 g.
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Tabetle XN 15/X1.

it Galle Farbstofl  Absol. S Na
%% in eom. Mg. "/, S-menge. in®/,. tauroe

T—11 470 225 4,79
11-- 3 80,0 936 295 {01646 269 2,76 336
3— 7 350 150 459

T— 7 1620

h. Rest.

61.1 411 Gallens. 8. 6,02, 10 T. 20 M.
44 Fel t.

Tabelie XIV. 16/XI,
711 700 951 3',591
11— 3 1010 204 291 L0515 264 254 320
-7 520 212 417

7
7— 7 2920 757 8356 Gallens 5. 574 10 U. 10 M.
4.4 Fel t.
Tabelle XV. i7/XI.
7_11 740 218 20 |
11— 3 790 960 320 L0153% 231 9258 408
37 360 200 ,,7|

7— 7 1890 67,8 3,94 Gallens. S.6,66. 9 U. 15 M.
44 Fel t.
Tabelle XVI. 18/XI.
T—11 72,0 300 4,17
11— 3 900 279 3,10 | 0,1543 243 259 3,76
3— 7 350 194 554

7— 7 1970 77,3 427 Gallens. S.635. 9 U. 40 M.
4.4 Fel 1.

Tabelle XVH. 19/XI.
7—11 540 214 397
11— 3 960 282 294 - L
37 880 21,2 573

7_ 7 1880 708 421 O V.40 M. 44 Fel. t.




40

Tabelle XVIiL. 20/XI1.
Galle  Fuarbstoff  Absol. 5 Na
in ecem. Mg. %, S-menge. in?. tauroch,
711 90,0 25,7 2,85'
11— 3 81,0 244 30l {01708 212 287 5,19
3— 7 360 166 4,63[

T— 7 2070 667 549 Gallens. S. 8,06, 8 U.40 M.
3.0 Fel t.
11 U, 10 M. 30 Fel .

Zeit, Rest.

Tabelle XIX. 2I/XI.
7—11 850 26,1 307
11— 3 640 195 3,056 01875 222 315 530
3— 7 51,0 21,1 423 I
— 7 200,66 66,7 3,45 Gallens. 8. 843 S U. 45 M.
3,0 Il t.
12 U. 3,0 Fel t.

-1

Wie ich schon vorher kury erwihnt habe, Lisst sich
aus diesen Versuchen einc starke Vermehrung der Wasser-
und Gallensidurenansscheidung constatiren, welche mit der
Menge dos Fel tanri sich steigert. Diese Thatsache zu
erkldren ist nieht sehwer, es ist ja schon von so viclen
Autoren bewicsen, dass die in den Darmkunal crgosscne,
resp. kiinstlich eingefithrte Galle resorbirt und dureh die
Leber wieder ausgeschicden wird. Dieser Apschanung
schliesseichmich ebenfullsan, Vergleichtmaninden Tabellen
die Werthe fiir die ansgeschiedenen gallensauren Salze
mit der kiinstlich eingefithrten Ochsengalle, so findet sich
ausser einem geringen Reste fast die ganze Menge wieder.

Die absolute Menge des Gallenfarbstottes zeigt auch
cine¢ deutliche Vermehrung, doch ist dieselbe nicht so
excessiv; die fritheren Untersuchungen von Nissen
und Winteler bestitigen meine Ansicht, dass diezor Vor-
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gang nicht gleichen Schritt hilt mit der Ausscheidung
dor Gallenafiuren,

Bei der Berechnung des Schwefelgehaltes fiir meine
Versuchstage fand ich ein Resultat, dus meinen Erwar-
tungen nicht entsprach und ick bin daber genothigt,
diesen Punkt eciner genaueren DBesprechung zu unter-
ziehen. Fast einstimmig geben alle Autoren an, dass die
normale Hundegalle nur taurocholsaures Natvon enthalte
und berechne ich den Gehalt dieses Salzes an 8., so finde
ich 5952 8. Der Procentgehalt der Galle des Hundes
an SBchwefel wird aber von verschiedenen Autoren sehr
verschieden angegeben, Bidder und Schimidte’) geben
den 8-Gohalt der Hundegalle zu ungefiihr G an, Beasch®)
zu 6,21%; Spiro?) giebt den S.-gehalt in der trockenen
Galle auf 1.88 bis 341 % an. Weiss ‘) bestimmte den
B.-Gchalt im absoluten Alkoholextract der Blasengalle it
Aetzkali und Salpeter anf 4,82—4,84 ¢, spricht sich iiber
diesen Punki aber unvollstindig ans, ich vermisse eine
Exyklarung desselben. Winteler®) untersuchte die mit
869 Alkohol extrahirten gallensauren Balze nach der
von mir angewendeten Methode und fand 25—2,84 S.

Meine eigenen Untersuchungen fiir die noch zum
aweiten Male mit absol. Alkohol gereinigten nornalen
Balze ergeben, wie erwihnt, 3,4—3,51 4 8., fir die Ver-
suche mit Einfilhren von Fel tauri finde ich dagegen
eineu Gehalt von nur 2,12-331%. Winteler, der

Iy L oe

2) Citirt nach Hoppe-8eyler ] o

3) Ueber dic Gallenbildung beim Hunde.  Archiv fiir Anatomie u.
Physiol, Phisicl. Abth. Suppl. 8. 50 u ff citirt nach Winteler |, e

#Hle

5 1, ¢
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ebenfalls mit Fel tanri arbeitete, crhielt fiir scine Ver-
suchetage cinen noch kleineren Werth fiir den Gehalt,
niimlich 22—28¢9, was wohl darin seinen Grund hat,
weil er die Salze nur mit 96 24 Alkohol extrahirte.

Alle angegebenen Zahlen stimmen nicht iiberein
und es fragt sich, worin der Grund dieser Krscheinnng
liegt. Dass die Methode der S.-Bestimmung bei mir
daran Schuld sei, ist nicht zuzugeben, deun weon auch
geringe Verluste dabei vorkomwmen, kinnen sie doch
nicht einen so grossen Unterschied zwischen der ver-
tangten und gefundenen Xuhl hervorbringen. Nun kann
ich keine genauen Angaben tber dic Methode der S.-Be-
stimmung aller Autoren machen; es kann immerhin
moglich sein. dass ein verschiedenartiges chemisches
Verfahren kein iibereinstimmendes Resultat  liefort.
Diese Annahme bestitigte eine gegen Schluss der
Arbeit unternommene S.-Bestimmung mit Na  bicarb.
und Salpeter., dic mir 4,55 % 8. crgab. Dass die
gallensauren Salze noch nicht vollstindig gereinigt
seien, sagte ich schon; bel mehrmaligem Auskochen der
normalen Salze mit absol. Alkohol léste sich '/, nicht,
urdl tir die Salze der Versuchstage war ich berechtigt, das-
selbe anzunchmen, Doch bringt dieser unliésiiche Theil
den grossen Ausfall anch nicht zu Stande, ¢s muss eine
andere Ursache dafitr zn timlen sein. Hs lag nalie, vinen
Uebergang von Glycoechelsinre der Ochsengalle in die
Hundegalle anzunehmen, wodurch der Widerspruch sich
zum Theil wenigstens losen wiirde.

Wie ich schon frither erwidhnt habe, nehmen meh-
rere Autoren diesen Uebergang an, so Weiss, Pro-
vost und Binet, anch meine Vorgdpger Nissen und
Winteler, doch haben sie die in die ITundegalle iiber-
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gegangene Glyeocholsiiure nicht niher nachgewiesen, sie
stittzen sieh hauptsiiehlich auf die S.-bestimmung. Weiss
fithrt den Nachweis in der Art, dass er die Gallensiiuren
zerlegt und die Cholalsture in cholalsauren Baryt ver-
wandelt, woranf dic Cholalsiiure treigemacht und die
Menge derselben bestimmt wird. Dann verrechnet er
seinen fiir den S.-gehalt gefundenen Werth auf Tauro-’
cholsiiire und diese leiztere auf e ganze Menge der
Cholalsiture.  Der hierbei iibrig bleibende BRest soll nach
thm Glyeocholstiure sein. Br versuchte aueh mit neu-
tralem essigsaurem Blei die Glyeocholsdure zu fillen, er-
hielt aunch schlicsslich Krystalle, welche er fir die be-
treffende Sanre hielt, aber nicht weiter untersuchte. Da
die S.-bestimmung angenscheintich nicht geniigt, so musste
man daran denken, eine andere Methode zu finden, und
hier selilng Dr. Stadelmann vor, die Glycocholsiure
in Glycocoll und Chelalsiure zu spalten und ersteres
durch seine chemischen Eigensehaften nachzuweisen.

Vorerst nahm ich Fel tauri, in dem ein bedeutender
Theil Glyeocholsiiure enthalten ist und hielt mich bei
der Untersunchung an die von Hammarsten') in sei-
nem liehrbuche gegebenen Anweisungen. Hisr mnsste
ieh, wenn die Methode richtig war, Glyeocoll finden kon-
nen. Dic Bobandlung ist folgende: cine Quantitit von
ca. 10,0 Fel tauri wird mit Wasser gelist, dann Pluomb,
acet, bas. solutum nebst einigen Tropfen Amunouniak hin-
zugesetzt, wobei sich ein starker Niederschlag von gal-
lensauren Salzen bildet. Der Niederschlag wird aat dem
Filter gesammelt, cinige Male mit Wasser zewnschen und
getrocknet; darant bringt man ihn vom Filter und Iost

1) Lehrimeh der physiol, Chemic. Wieshaden 1891,



ithn in erwirmtem Alkohol, der mit Salzstiure ange-
afiuert ist.

Es bildet sich hierbei ein weisser Niederschlag von
Chlorblei, welcher sofort abfiltrirt wird, Chlorblei bleibt
auf dem Filter und das Iiltrat mit den in Alkohol ge-
Igsten gallensauren Salzen wird auf dem Wasserbade or-
wirmt, bis der Alkohol entwichen ist. Sedann setzt man
Wagser und HCL bis zur stark sauren Reaction hinzu
und koeht mehrere Stunden im Rilekflusskiihler, um die
Gallensituren zu zersetzen., Idubei bilden sich harzige un-
losliche Dyslysine, welehe abfiltrict werden, in dem Fil-
trat hatte ich jetzt die wisserige saure Losung von Tau-
rin und ralzsaurem Glycoeoll. Das Filtrat mit diesen
Bestandtheilen  wird eingeengt, klar filtrirt und zur
Trockene verdunstet. DPen Riickstand behandelt mau
zum Zweek der Trennunp mit starkem Alkohol, wobei
salzeaures Glycocoll sich lést, das Taurin ist in absolutem
Alkohol fast nnloslich wnd Dbleibt aunf dem Filter. Die
derart dargestelite alkoholischie Lijsung von salzsaurem
Glycocoll wird zur Trockene verdunstet, es bletlt sein
schwiirzlicher Riickstand. Zum Nachweise des Glycoeoll
wollte ich das Verhalten dessclben gegen Kupfer ver-
wendan.

Hammarsten giebt an: [ Glyeocoll 16st Kupfer-
oxydhydrat in alkalischer Flissigkeit auf, reducirt es
aber nicht in der Siedehitze. Fine siedend heisse Lisung
von Glyeocoll list eben gefilltes Kupferoxydhydrat zu
einer blauen Flissigkeit auf, aus welcher nach geniigon-
der Concentration beim FErkalten dunkelblaue Nadeln
auskrystallisiren.“, Ferner schreibt er vor, das salzsaure
Glycocoll mit Bleioxydhydrat zu versetzen, mit H,S zuent-
bleien und dann nit Thierkohle zu enifirben.
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Ich wollte ein kilrzeres Verfzhren einschlagen und
ging folgendermassen vor: das salzsaure (ilycocoll wurde
mit Waseer gelost und theils mit Ammoniak, theils mit
Natron- oder Kalilauge schwach alkalisch gemacht und
klar filtrirt; nun setate ich frisch gefilltes Kupferoxyd-
hydrat hinzu, das zu einer blanen Flussigkeit gelost wurdo,
die sich in der Siedehitze nicht reduvecirte. Die blaue Lo~
sung wurde klar filtrirt, ein Theil des Wassers verdunstet
und in den Exsiccator gestellt, wobei sich lange dunkel-
blaue Nadeln ausschieden, welche sternférmnig angeordnet
waren. Dieser Versuch wurde wiederholt und gab das-
selbe Resuitat, so dass fir mich kein Zweilel besteht,
auf diesen Wege Glycocoll nachgewiesen zu haben.

Nun kam es darauf an, in den gallensanren Salzen
der Versuchstage mit Fel tanri Glycocholsiiure nachzu-
weisen., Ich zerlegte die Salze genau in der besclirie-
benen Weise und erhielt cine schwilrslich braune Masse
die fiir salzsanres Glycocoll gehalten wurde; ein Theil
davon wurde mit Wasser geldst, mit Kalilange schwach
alkaliseh gemacht und klar filerirt, worauf frisch gefillltes
Kupferoxydhydrat zugesetzt wurde; ein Theil des Kupfers
Ioste sich mit blangrimer Farbe, wurde beim Kochen
nicht reducirt und beim Verdunzten des Wassers blieben
lange, sternfdrmig angeordnete Nadeln zuriiek, die mit
blossem Auge keine bestimmto Fiirbung erkennen liessen,
weil ihre Zahl nicht sehr gross war, unter dem Micro-
gcop aber sah man, dass diese Nadeln bian gefiirbt waren,
Dicse Reuaetion ist nach meiner Meinung so dentlich und
beweizend, dass man bei positivemn Ausfall derselben das
Vorhandensein der Glyeochollsiinre nicht bestreiten kann,
Fine Wicderholung des Versuches licferte dasselhe Re-

sultat. Zur Controlle unahm ich nuu eincrseits normale
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gallensaure Salze des Hundes und setzie reines glveochol-
saures Natron {(von Merck, Danustadt) hivzu, so dass
ich e¢ine 9% Mischung erhielt, andererseits nahm ich
bles reine gallensaure Salze vom Hunde und untersuchte
diese beiden DPortionen auf Glyvcocoll. Die normulen Salze
gaben kein Resultat bei der Behandlung mit Kuopfer,
wiilrend die kiinstlich bereitete Mischung mit Glycochol-
sdure mir auch Glyeocoll in Verbindung mit Kupfer als
bluue Nadeln licferte; die letzte Reaetion war wohl
schwach, licss uber unter dem Microscop deutlich die
characteristischen blaugefiirbten Nadeln erkennen.  Somit
kann ich die Angabe, dass in der Gualle deg Hundes nur
Taurocholsiinre enthalten ist, bestitigen, und weise dic
Ansicht von Winteler, der das Gegentheil annehimmen
»u mitssen glaubte, zuriick ; fulirt man dagegen dem Huude
Glycocholsiture zu, so wird sie resorbirt und anch als
soleche unverindert durch die Leber ausgeschicden. Ob
die ganze eingefilhrie Menge wieder erscheint, ist woch
nicht zu bestimmeu und will ich dies auch nicht be-
haupten, ich begniige mich, bei Hingube von Ochsengalle
die Glycocholsiure in der Galle des Hundes mit Be-
stimmtheit nachgewiesen zu haben, und glaube auch der
erste zu sein, der den directen Nachweis dicses Yorganges
gefithrt hat.

Versuche mit reinen gallensauren Salzen.

Nach Beendigung der Yersuche mit Fel tauri unter-
nahm ich noch einige Experimente mit reinen gallen-
sauren Salzen; vor dem Beginne derselben beobachtete
ich noch mehrere Tage das Verhalten der normalen Se-
cretion und habe die Tabellen daritber vorangestellt,
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Man findet, dass der Werth fiir Gallenmenge und Farb-
stoff in den ersten Tagen cine kleine Steigerung reigt,
die vielloicht auf die reizende Minwirkung der frither
eingcgebenen Oehsengalle auf die Leber zwriickzutith-
ren ist.

Die zu den Versuchen verwendeten Priparate ver-
schrieb ich von Merck in Darmstadt und zwar gly-
cochol- und taurocholsaures Natron und Cholalsiure; die
letztere gab ich als Natronsalz, weil sie sich in Wasser
nicht 18ste. e Anordnung der Versuche blieb dieselbe,
auch die Tabellen sind in derselben Art zusammenge-
stellt, indem ich fiir die Versuchstage cbenfalls den S.-Ge-
halt bestimmte,

Tabelle 1. 22/Xi.

Galle  Farbstoif  Absol. ) Nu
in cem. Mg, %/ .. S-menge. in*/, . tauroch.

7—-11 520 9245 47 l
1i— 3 430 207 48! — -
37 300 176 59 }

1250 629 51 Gallens. 8. 1,72,

Leit. Reast,

|

T—

Tabelle (1. 23/XI.

T—11 420 928 54 l

11— 3 440 224 50 — —_ - =
3~7 370 235 63 l

T— 7 1230 658 56 Gallens, S, 222,

Tabelle Il. 24/Xi.
7—11 51,0 920 43 l
11— 3 420 243 57 ¢ —
3— 7 390 239 6.1 ]

T Ti30 108 B Gallens . 2is
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Tabelie (V. 25/XI.

Teit Galle  Farbstoff 1Ahsol. 8 Na

* in eem. Mg ¢/, S-wenge. in?/ . tauroch.
—11 31,0 172 55 l
11— 3 480 264 55 ; — — — —
3—7 310 206 66

7— 7 1100 642 59 Gallens. 8. 2,55,

Rest.

Tabelle V. 28/XI.
7—11 460 9222 56
11— 3 370 220 59 — - = -
43— 7 290 14 53}
77 1120 596 56 Gallens. 8.2,13. Hund wiegt
20 K. 200 G.
Tabeile VI. 29/XL
7—11 420 203 438 '
11— 38 41,0 215 52, — - - -
3—7 320 154 48]

1,9 Gallens. 5. 2,56.

T— 7 1150 5712
Tabelle VII. 30/XI.
9 Uhr 40 M. 2,0 Na cholal.
711 330 199 60
11— 3 420 258 6,1 io,ows 2390 1,0 145
3— 7 310 234 5

i
T 60 691 65 Gallens. 3. 2,45,
Tabelle VI 1/XIL.
9 Ubr 30 M. 3,0 Na cholal.
7—11 51,0 303 59 ]
11— 3 330 183 55 | — _
83— 7 31,0 200 6,4]

7= 7 1150 ©86 59 Gallens. 8. verloren gegangen.
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Tabelle 1X. 2/Xil.

Gaile  Farbstoff  Absol. S5 Na ot

420 192 !
430 295 6, s - - -
97,0 123 l

Zsit.
T—11
11— 3
§~—— 7
7 —7
7—11
11— 3
3- 7
7—~— 7
7—11
11— 3
-7
7— 7
7—11
11— 3
3— 7
7—— 7
7—11
11— 3
3— 7
7— 7

112,0 61,0 Gl Gullens. 8. 2,36.

Tabelle X. 3/Xil.
520 25,5 49
40,0 2086 51} S
3,0 186 60
1230 647 53 Gallens. 8. 2,30.

Tabelle XI. 4/XIl.
9 Uhr 20 M. 3,0 Nu glycoch.
57,0 21,1 37
650 214 3,2 }0,0879 2,29 144 240
380 183 49

1600 61,3 39 Gallons. 8. 3,84,

Tabelle Xit. 5/XIL.
9 Uhr 25 M. 40 Na glycoch.
500 208 4,1
640 151 23 }0,0992 2,41 1,86 246
20 239 56 -

1500 T 598 4,0 Gallens. S. 4,12, Hund wiegt
19 K. 900 G.

Tabelle Xlii. 6/XIL
9 Uhr 50 M. 5,0 Na glycoch.
650 249 3% l
320 240 26 ;01060 231 1,78 281
520 180 34 l
2090 669 33 Gallens. 8. 4,50,
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Diese Versuche bieten uns zum Theil cin Resultat dar,
das man erwarten konnte; die Ausscheidung von Wasser
und Gullensduren ist gesteigert, nur bei Eingaboe von
cholalsaurem Natron vermissen wir sie, was vielleicht
darin sewnen Grund hat, dass Cholalsiure ein Spaltungs-
produkt darstellt und keinen vormnalen Gallenbestandtheil,
Zudem gingen mir durch ungliicklichen Zufall die gallen-
sauren Salze von elnem Versuchstage mit Cholalsiure
verloren, so dasg ich dariiber nicht wviel erwihnen kann.

Diec Vermehrung des Wussergehaltes der Galle trité
besonders belr der Fingabe von glycocholsaurem Natron
hervor, vielleicht als Zicichen dafiir, duss diese Sdure dem
Orgamosmus des Huundes fremd ist und eine stark reizende
Wirkung auf dic Leber ausiibt.

Der Gallenfarbstoff zeigt fiir die Versuchstage keine
Abweichung von den normalen Zahlen, doch ist dies Ver-
halten nicht von besonderer Wichtigkeit, cs bestitigt nur
die von Stadelmann wnnd seinen fritheren Schiilern
howiescne Erscheinung, dass eine Vermchrang der Gal-
lensiuren durchaus keine Vermehrung des Farbstoffes
bedingt. Bei Eingabe von tanrocholsaurem Nutron tritt
nach den Untersuchungen von Winteler allerdings
eine Yermehrung des Farbstoffes auf, was jedentalls durch
die Dlutlisende Bigenschaft der Gallensiuren zu Stande
kommt, dic Rywosch?) bewicsen hat. Nun habe icb
mit taurocholsaurem Natron 2 Experimente angestellt,
doech war hierbel ein Fehler begangen worden, so dass
ich die Versucho nicht angefiihrt habe.

Komme ich nun zur Besprechung des Schwefelge-

1) Ueber die giftige Wirkung der Gallensiaren uebst einem Anhang
fiber die Gittigkeit der Gallenfarbstoffe (Bilirubin und Biliverdin), Dissert.
Dorpat 1891,
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baltes der gallensauren Salze fiir die Versuchstage, so
muss ich sagen, dnss dieser Pnunkt mit den bisherigen
Ergebnissen meiner Arbeit {iboreinstimmt. Ieh erwartete
durchschnittlich einen geringeren Gehalt an 8. zu finden,
als fiir die Versucho mit Fel tauri, und diese Meinung
hat sich auch bestittigt; ea ist auch ganz erklarlich, weil
ich reine Glycocholsiure eintithete, wiihrend in der Och-
sengalle ncben ihr ein grosser Theil Taurocholssure ent-
halten ist. Dieser Befund iiborraschte mich nicht, weil
ich annubm, dass hier auch Glycocholsiure ausgeschieden
wiirde. Bei den Versuchen mit Fel tauri hatte ich sie
nachgewiesen und crwartete sie bei Eingabe von Natron
glycochol. mit ziemlicher Gewissheit wiederzufinden; bei
Verabreichung von Natrou cholalicum hatte sehon Weiss!)
in der Galle Glyeocholsiure gefunden und hier erwarteto
ieh sic auch. Wie gesagt, weniigre mir aber zum Nach-
weise die S.-bestimmung nicht, ich ging daraunf aus Gly-
eocoll zu finden und verfuhr dabei in der oben beschrie-
benen Weise, indem ich salzsaures Glycocoll darstellie
dieses schwach alkalisch machte uud mit frisch gefiilltem
Kupferoxydhydrat versetste. Fiir den Versuchstag mit
Natron cholal. erhielt ich ein negatives Resultat, indem
die fiir Glycoeoll gehaltene Substanz das Kupfer nicht
loste; diecser Ausfall der Reaction braucht uns nicht zu
beirren, indem die Menge des verwendeten Salzes sehr
gering war, nur 1,0 g., so dass die darin moglicherweise
enthaltene Glyeocholsiiure sich dem Nachweise entzogen
hat. Zum Nuchweise der Glycocholsiure fur die Tage,
an denen der Hund glycochols. Natron crhielt, nahm ich
eine Quantitit von 8,0 gallensaurer Salzen, und erhielt

Hle
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bei der Behandlung der fiir salzsaures Glycocoll gehaite-
nen Masse mit Kupfor eine blaugriine Liésung, die beim
Verdunsten lange Nadeln lieferte, welche unter dem Mi-
croscope blaue Farbe zeigten. Hicrmit habe ich wohl
wit Gewissheit den Uebergang der Glycocholsiiure in die
Hundegalle nachgewiesen. Ucber das quantitative Ver-
hiltniss derselben aber will ich mich, wie gesagt, nicht
weiter verbreiten.

Hier méchte ich noch einige Worte iiber die Auf-
findung von Glycoeoll sagen. Bei der Behandlung von
normzaler Hundegalle, die keine Glycocholsiiure enthilt,
bekam ich schliesslich nach der angewendeten und be-
schriebenen Methode eine schwirzliche Masse, die aber
keine Verbindung mit Kupfer eingeht, trotzdem sie cigent-
lich salzsaures Glycocoll hiitte sein sollen. Tine nihere
Untersuchung dieser Masse nahm ich nicht vor, weil dies
nicht im Plane meiner Arbeit lag uud auch auviel Zeit
gekostet hitte. Moglicherweise sind es Farbstoffe oder
Zersetzungsprodukte der Cholsdure, die mit hincinge-
lommen sind.

Das Taurin, welches ich bei der Zersetzung der
gallensauren Salze erhalten, wurde einer Untersuchung
unterzogen, um zu sehen, ob es sich auch als solches
charakterisiren wiirde. Ich hielt mich an die S.-Bestim-
wung, die in der bekanuten Weise vorgenommen wurde,
dass ich das getroekuete Taurin mit kohlensaurem Natron
und Ralpeter in einer Silberschale zusammenschmolz, die
farblose Schmelze mit heissem Wasser léste und mit
Chlorbaryum die Schwefelsiure filite; der Niederschlag
wurde schliesslich gewogen und daraus der 8.-Gehalt be-
rechnet. Reines Taurin muss 25 % 8. enthalten; meine
Bestimmung ergab einen kleineren Werth, indem ich
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gar noch weniger. Dass der untersuchte Kirper Taurin
ist, kann nicht bezweifelt werden, doch ist es jedenfalls
bei meiner Untersuchung noch nicht rein dargestellt.

Normalversuche mit Entziehung von Galle.
Maulkorb.)

Als ich dic Experimente mit den reinen gallensau-
ren Salzen abgeschlossen hatte, wurde die normale Se-
cretion noch einige Zeit beobachtet und dann beschloss
ich, den Einfluss zu studiren, den das Auflecken der
Galle in der Nacht auf die Gallenseeretion auusiibt, denn
damit werden ja dem Thiere chenfalls gallensaure Salze
sugefithrt.  Dic Versuche wurden in der Weise ange-
stellt, dass der Hund, nachdom er Abends aus dem
Apparat losgeschnallt war, einen besonders construirten
Manlkorh angelegt bekum, der das Auflecken hinderte.
Die Versuche wurden nur cinige Tage fortgesetst, bis
ich mich von der Verdnderung der Secretion iiberzeugt
hatte und dann geschlossen,

Tabelle 1.
. Galle Farbstoff
Dat. Zeit. " ieom. Mg, %
7/XH 7—11 52,0 15,0 3,0
11— 3 43,0 26,0 6,2
8T 820 o3 73
T— 7 1270 64,9 5,5 Gallens. 8. 2,27
Tabelle 1l.
XL T—11 540 235 43
11— 3 380 198 50
§— 7 320 A7 67
— T 1240 64,5 53  Gallens. 8. 2,80

Bemerkungen.
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Tabelle Iil.
. L
Dat. Zeit. i[? zz};‘ Mg; rbstg}t‘w Bemerkungen.
9xn 7—l11 1,0 el 5,2 Fliissiger Stuhl,
11— 3 30,0 20,4 6,8 Abends Maul-
3_ 7 27,0 15,9 7.0 korb angelegt.
— 7 08,0 60,7 6,3 Gallens., 8. 2,47
Tabelie IV.
WX 711 850 215 6L
ends Maul-
-3 30,0 20,2 6,7 korb angelegt.
3— 7 26,0 18,1 6,9
T— 7 91,0 59,8 6,6 Gallens. S. 2,21
Tabelle V.
1/XTT 7--11 36,0 11,2 3.1 Abends Maul
11— 3 30,0 11,9 3,9 kcr‘i)n aigeli!éf;j
3—7 25,0 13,6 54
T— T 91,0 36,6 4,1 Gallens. 8. 2,02
Tabelle VI.
1/XI1 7--11 28,0 120 4,6 Hund wiogt
o
H—3 340 99 29 30k 5005
3— 7 24,0 11,3 a7
T— 7 80,0 34,1 4.0 Gallens, 8. 1,75

Diese Versuche bieten nichi viel Stoff zu Betrach-

tungen; die ersten Tage zeigen ein Verhalten der Secre-

tion in Bezug auf Gullenmenge und Gallensiuren, sowie

auch Farbstoff, das ich schon bei meinen ersten Normal-
versuchen beobachtet habe. Nach Anlegung des Maul-
korbes dndert sich dies Verhalten in dem Sinne, dass
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die Mengs der Galle anfingt zu sinken, ebenso nehmen
die gallensauren Salze ab. Der absolute Farbstoffgehalt
arreicht etwas mehr als die Hilfte des fritheren Werthes.
Diese Resultaie bestitigen vollstindig die Schiff'sche
Theorie, dass Zufuhr von Galle einen Einfluss im Sinne
einer Vermehrnmg der Seeretion ausiibt, Ableitung da-
gogen die Quantitit der Galle vermindert. Von Stadel-
mann und seinen Schiilern, Loewenton und nament-
lich Wintelor, iat dies Verbalten auf Grund zahlreicher
Beobachtungen bestitigt und schliesse ich mich vollstin-
dig dieser Ansicht an.

Zum Schiues will ich noch versuchen, meiner Arbeit
einige therapeutische Massnahmen gegen Erkrankungen
der Leber zu entnehmen, wobei ich mir wohl bewusst
bin, dass dic Ausbeute nicht gross ausfallen kann. Daurch
dic Empirie ist schon seit langer Zeit festgestellt, dass
besonders bei katarrh. Icterus die alkalischen Wiisser,
namentlich Karlsbad, Marienbad u. a. einen giinstigen
Finfluss ausiiben. Die Wirkung der genannten Alka-
lien ist pach den zahlreichen, unter Leitung von Dr.
Stadelmann auvsgefiihrten Untersuchungen aber keine
gallentreibende, wie man friler annahm, sondern 1st
wohl mebhr darin zu suchen, dass die Alkalien einen giin-
stigen Finfluss anf die afficirten Schlcimhiiute ansiiben und
die Diurese verstirken, wodurch die im Kdrper angehiiuften
Gallenbestandtheile leichter eliminirt werden. Nun sind
aber die Galle und namentlich ihre Salze wirklich gallen-
treibende Mittel, welche die Thitigkeit der Lieber stark
anregen, indem sie fast vollstandig durch die Leber wieder
ausgeschicdcn werden.  Diesen Umstand kénnte man,
meines Krachtens, bei der Therapie der Gallensteine ver-
wenden. Bekunntlich ist das beste Losungsmittel fir
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Gallensteine die Galle selbst und besonders die gallen-
sauren Salze wirken in dieser Ilinsicht giinstig. Fs wiire
nun wiinsehenswerth, bei der genannten Erkrankung der-
artige therapeutische Mittel zu versuchen, wobei man er-
warten kann, dass grissere Steine gelost resp. verklei-
nert, und kleinere Steinc leichtor hinansgeschwoemint wer-
den. Hierbei muss man aber mit der Darreichung der
gallensauren Salze auch vorsichtig verfahren, weil bei
vollstdndigem Verschluss des Gallenganges die Krank-
heitserscheinungen sich noch verstirken wiirden, Auch
darfl nichi susser Acht gelassen werden, dass die Tauro-
cholsiiure eine ziemlich starke giftige Wirkuug ausiibt,
und man miisste daher sein Augenmerk auf Glyecochol-
giure richten; ich begniige mich, an dieser Stelle in Kirze

darauf hingewiesen zu haben.
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Thesen.

e I'{umiegalle enthalt nu- Taurochol-
saure,

Fihrt man dem Hunde Glycocholsaure in
den Magen resp. Darm cin, so wird sie
auch als solche unverandert durch die

I.eber ausgeschicden

Chloralhydrat ist das Dbeste Mittel bei cor-
ticaler Fpilepsie.

Die Ausriiumung des Uterus nach einem
Abort sollte womaglich stets mit  dem
Finger gemacht werden.

Bel hartniickigen Neuralgien alterer [eute
darf man nicht vergessen, den Harn auf
Fiweiss und Zucker zu untersuchen.

Bei der Behandlung des Ascites muss
stets die Punction der Incision vorgezogen
werden,



