——
= R VB
¢ H ¥ H H ©
§ H .V H

{1 RA B
. 2 88 g 2.8

E. SOONVALD il

RIHMAJAMID

EESTI RIIKLIK KIRJASTUS







o

L 195 24
- 40997
ULDTOIMETAJA

E. SOONVALD

STALINI PREEMIA LAUREAAT

MASINA-ELEMENDID
X

E. SOONVALD

RIHMAJAMID

EESTI RIIKLIK KIRJASTUS
TALLINN 1952




TARTU OLiKkooL
RAAMATUKOGY



IL

Jie 11

IV.

VL

SISUKORD.

. Rihmajamite iseloomustus ja Kklassifikatsioon

1. Rihmajamite iseloomustus
9. Rihmajamite klassifikatsioon

Rihmajami elemendid

1. Rihmaa Ry

9 ‘Rihmaratkads "5 a5 e i o

3. Rihmajami liilitamisseadmed . é
Rihmajami kujundamine ja arvutuse alused .
1. Rihmajami geomeetria . e B,
Rihmajami kinemaatika ja iilekandearv
Rihma pingus ja vollide koormus
Rihmas tekkivad pinged ja rihma iga .
Lihteandmed rihmajami arvutamiseks

i v 8 S

Rihmajami arvutus

1. Lamerihmajami arvutus

9. Lamerihmajam pingutusrulliga .
3. Kiilrihmajam B G S e
4, Kiilrihmajami kontrollarvutus . .
5.

6

Kiilrihmajam siledapdialise suurema rattaga .

Kiirekaigulised Jamerihmajamid

. Rihmarataste monteerimisest P EA B A
Ohutus- ja hooldamisnoudeid rihmajami kasutamisel .

Kasutatud kirjandus .

15
16
38
69
70
70
72
73
76
81
89
89
97
104
113
118
123
125

127
131






. RIHMAJAMITE ISELOOMUSTUS JA KLASSIFIKATSIOON.
1. Rihmajamite iseloomustus.

Rihmajam on kujundatud pohiliselt kahest eri vollidele kinnitatud
rihmarattast, milledest iiks on vedav ja teine veetayv, ja viimaseid haara-
vast elastsest vaheelemendist — 1oputust rihmast (joon. 1). Rihma rist-
I5ige on tavaliselt kas ristkiiliku-
(lamerihm, joonisel a) VoI
trapetsikujuline (kiilrihm, jooni-
sel b). Poorleva litkumise (jére-
likult ka voimsuse) {ilekand-
mine iihelt vollilt teisele toimub
rihma ja rihmarataste vélispin-
dade vaheliste hoordejoudude
kaudu. Hoordejoudude tekkimi-
seks on vajalik anda rihmale
teatava suurusega eelpingutus.
Eelpingutuse tottu surutakse
rihm vastu rihmarattaid. Eel-
pingutus peab olema piisiva ise-
loomuga, kuna vastasel korral
muutub hoordejoudude suurus A g
ja koos sellega ka voimalik iile- R

kantav poordemoment. AW
Rihmajam on peale hammasajamite levinumaid mehaaniliste ajamite

liike, kusjuures ta on asendamatu seadmete mehaanilisel kditamisel tsent-

raalsest jouallikast (transmissioonid).
Varreldes hammasajamiga, on rihmajami olulisemateks paremusteks:

1) voimalus kujundada iilekannet vollide suure vahekauguse juures;
2) rahulik ja ld6kidevaba kéik; g <
3) ajami elastsus, mis summutab 166gilise koormuse moju;

4) rihma mittejdik side rihmaratastega, mis vdimaldab iile kanda ainult
teatava suurusega joudu; iilekoormuse puhul tekib seega rihma libisemine
rihmarattal, millega on vilditud ka iilekoormuse voimalik moju seadmeile;

5) ajami lihtsus ja odavus nii valmistamisel kui ka ekspluatatsioonis.
Rihmajamite peamisteks puudusteks on:
1) ajami suur gabariit, eriti suuremate voimsuste puhul;

Veetav rihmaratas, 2

Vedav rihmaralas, 1




2) ebapiisiva suurusega filekandearv (tingitud rihma libisemisest rihma-
ratastel), mistottu ei saa rihmajamit rakendada seal, kus iilekandearvu
piisivus on mdédrava tdhtsusega;

3) rihma eelpingutamise vajadus, mis suurendab survet laagreile ja
tekitab vollides tuntava paindepinge;

4) suhteliselt madal kasutegur;

5) rihma (mitte kogu ajami) liihike iga;

6) mitterakendatavus plahvatusohtlikes kohtades rihma elektriséerumise
tagajérjel.

Kuna tsentraliseeritud jouallikad, seega ka gruppajamid (transmissi-
oonid), on kaasaegses tehnikas oma tdhtsuse kaotanud, siis ka rihmaja-
mite areng on suunatud individuaalajamite nouetele vastavalt, s. o. suu-
rendatud kompaktsuse (véikesed vollide vahekaugused, vdiksemad rihma-
rataste 14bimoodud, suuremad iilekandearvud), suurendatud rihma kiiruse
(poorete arvude) ja suurendatud voimsuse poole. Nimetatud nouded on
tinginud vajaduse poéoérata enam tdhelepanu modifitseeritud rihmajameile
(ajamid pingutusrullidega ja kiilrihmajamid), votta kasutusele suure kiiru-
sega (suure poorete arvuga) ajamid ohukeste, lamedate 1oputute (ilma
liiteta) rihmadega ja korgendama rihma koormuse norme rihma ea arvel.

Rihmajameid on voimalik kasutada vordlemisi ulatuslikus voimsuste ja
kiiruste vahemikus. Nii on lamerihmajam rakendatav voimsustele 1 kuni
2000 HJ (enam levinud kuni 50 HJ, harvem kuni 100 HJ) ja kiilrihmajam
voimsustele 0,5 kuni 500 HJ.

Rihma tookiiruseks wvalitakse tavaliselt 5 kuni 25 m/sek (harvem kuni

30 m/sek). Kiirused kuni 5 m/sek ei ole soovitavad, kuna ajam kujuneb |

mooteilt suureks. Sellised ajamid on kasutatavad amult viikeste voimsuste
tilekandmiseks.

Suure kiirusega (nn. kiirekdiguliste) rihmajamite kasutamisel on saavu-
tatud rihma kiirusi 50 kuni 75 m/sek, millise kiiruse juures teistest ajami-
liikidest on suuteline to6tama ainult esimese klassi tdpsusega valmistatud
hammasajam.

Ulekandearvude osas on piirid vordlemisi ulatuslikud. Olenevalt ajami
tiitibist leiame iilekandearve 1:10 kuni 10. Elektrimootorilt kéaitatavatele
individuaalajamitele rakendatakse enam jdrgmisi iilekandearve:

tavalised lamerihmajamid — kuni 3 (erandjubtudel kuni 5);

lamerihmajamid pingutusrulliga — kuni 10 (erandjuhtudel kuni 20);

kiilrihmajamid — kuni 7 (erandjuhul kuni 10).

Olulist tahtsust omab rihmajami kujundamisel eelpingutuse saavuta-
mine rihmas. Nagu varem maérgitud, ei ole rihmajami t60 moeldav ilma
rihma vajaliku eelpingutuseta, sest sel korral puuduksid rihma ja rihma-
ratta véalispinna vahel vajalikud normaaljoud — rihma veojoudu iseloo-
mustavate hoordejoudude tekitamiseks.

Vajaliku eelpingestuse saavutamine rihmas on piisiva vollide vahekau-
guse (A-const) ja reguleeritava vollide vahekauguse (A-var) korral erinev.

Esimesel juhul saavutatakse rihma eelpingutus:

a) rihma omakaalu mojul — vollide suurte vahekauguste puhul hori-
sontaalseil ja viikese kaldega ajameil (joon. 2) (vertikaalseil ajameil
avaldab rihma omakaal rihma eelpingutusele negatiivset moju);
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b) rihma elastse deformat- -
siooni arvel — vollide vai-
keste vahekauguste puhul, kus
rihm pingutatakse juba ratas-
tele panekul;

- ¢) vabalt pdorleva  ja
rihmarataste telgedega paral-
leelse teljega eri rihmaratta
kasutamisega, mida nime-
tame pingutusrulliks,
kui ta surutakse vastu rihma
koormamata haru (kas vedru-
joul voi lisaraskuse abil,
“joon. 3), ja surverul-
liks, kui sellega surutakse
rihm otseselt vastu rihmara-
tast (joon. 4). Nii pingutus-
kui ka surverulliga on voima-
lik suurendada ka rihma ja
rihmaratta vahelist nurka (nn.
haardenurka), millega tostame
rihma veovoimet. Rihma eel-
pingutuse saavutamine on
voimalik ka juhtrulli-
de ga, mida kasutatakse juhul,
kui rihm suunatakse rihma-
rattale nurgi (joon. 5).

Esitatud rihma eelpinguta-
mise voimalused on rakenda-
tavad ainult paralleelsete tel-
gedega rihmarataste korral.

Teisel juhul, kus vollide
vahekaugus on reguleeritav,
kasutatakse rihma eelpinguta-
miseks iihe volli radiaalset
nihutamist. Nimetatud moo-
dus rihma eelpingutamiseks
on rakendatav nii samas tasa-
pinnas kui ka nurgi-asetse-
vate rihmarataste puhul.

2. Rihmajamite klassi-
fikatsioon.

Rihmajamid  jaotatakse B
rihma ristloike kuju jérgi \“/
kahte liiki: Joon. 5.




lamerihmajamid — ristkillikukujulise rihma ristldikega;

kiilrihmajamid — trapetsikujulise. rihma ristloikega.

Nimetatud rihmajamid jaotuvad omakorda alaliikidesse, vastavalt ajami
kujundusele ja rihma eelpingutamise moodusele. Nendel alustel eristatakse
kahte tiiipi rihmajameid — tavalisi ja isepingutuvaid.

Tavaliste rihmajamite tiiiipi kuuluvad paralleelsete, ristuvate ja nurgi-
asetsevate vollidega rihmajamid, kus rihma eelpingutamine toimub oma-
kaalu, rihma elastse deformatsiooni voi juhtrullide abil. i

Isepingutuvate rihmajamite tiiiipi kuuluvad paralleelsete vollidega rihm-
ajamid, kus rihma eelpingutus saavutatakse pingutusrulli, surverulli vai
radiaalselt nihutatava volli abil.

Kaasaegsetel tavalistel rihmajamitel on rihma omakaalu moju vajaliku
eelpingutuse saavutamises korvalise tahtsusega, kuna kaasaegsetel ajamitel
on vollide vahekaugus suhteliselt vdike. Seega tuleb rihma eelpingutus
saavutada rihma elastse deformatsiooni arvel. Viimane ei ole aga mitte
piisiva suurusega, kuna rihma jddv deformatsioon aja jooksul suureneb,
mistottu elastne deformatsioon ja koos sellega ka eelpingutus véiheneb.
Et siiski kindlustada ettendhtud momendi {ilekandmist, tuleb rihma aeg-ajalt
jérele pingutada, mis toimub rihma pikkuse vdhendamise teel.

Nimetatud puudus ei esine isepingutuvail rihmajameil, kuna nendel
rihma eelpingutuse suurus ei soltu otseselt rihma deformatsioonist.

Alljargnevalt tutvume ldhemalt esitatud rihmajami tiiiipidega.

a. Tavalisedrihmajamid.

Tavalisi rihmajameid, mis on varustatud eranditult lamerihmadega,
leiame jargmistes kujundustes:

1) Lahtine rihmajam on kasutatav paralleelsete vollide puhul,
kui rihmarataste poorlemine on samasuunaline (joon. 6), kusjuures ajami
asetus voib olla nii horisontaalne, kaldne kui ka vertikaalne. Rihma ja
rihmaratta vahelise haardenurga suurendamise huvides on soovitav vollide
suurte vahekauguste korral kujundada ajam nii, et alumine rihmaharu
oleks vedavaks haruks, iilemine veetavaks. Vollide vaikeste vahekauguste
juures pole tdhendatud tingimuse tditmine oluline.

Lahtise rihmajami normaalse t66 kindlustamiseks peavad vollid olema
paralleelsed ja rihmarattad monteeritud vollidele nii, et nende keskrist-
16ike pinnad asuksid {ihel tasa-
pinnal (joon. 6, tasapind I—I).
Et kindlustada rihma piisimist
ratastel vollide ldbipaindumisel
ja voimalike vigade korral mon-
taazil, on soovitav kujundada
{the ratta viélispind veidi kume-
rana, kuna teine omaks silindri-
lise kuju. Kumerdatud pinnaga
rattaks on otstarbekohane valida
suurema ldbimooduga rihma-
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ratas, kuna seal rihm on vihem painutatud. Ulekandearvu méédramisel
ku~n~1$rdatud pinnaga ratta puhul tuleb aluseks votta viimase suurim l4bi-
moot.

Kaasaegseis lahtistes rihmajamites ulatub iilekandearv tavaliselt
kuni 5-mi.

Rihma t66 seisukohalt on lahtine rihmajam eelistatuim, kuna rihma
pingus rihma laiuse ulatusel on iihtlane, mistottu on voimalik rihma enam
koormata. Viimane on eriti oluline suurte voimsuste {ilekandmisel.

Jirgnevais peatiikkides toodud andmed rihmajami toovoimelisuse kohta
on kehtivad ainult lahtistele ajamitele.

2) Lahtine rihmajam juhtrullidega leiab kasutamist
paralleelsete vollide ja rihmarataste samasuunalise pooriemise korral, juhul
kui rihma liikumine rihmarataste vahel peab olema juhitud (joon. B
Juhtrulle kasutatakse ka rihma eelpingestuse reguleerijana, rihma ja rihma-
ratta vahelise haardenurga suurendamiseks ja suurema pikkusega rihma
_kasutamisel, mis on kasulik rihma ea pikendamiseks.

Rihma normaalse koormuse juures, kui juhtrullide 14bimoot ei ole vdiksem
viiksema rihmaratta libimoodust, on voimalik kasutada {ilekandearvu
kuni 6. Juhtrullide vilispinnad tuleb antud juhul valmistada silindrilistena.

3) Ristuva ri hmaga rihmaja m leiab kasutamist paralleelsete
vollidega ajami puhul rihmarataste vastupidi suunatud poorlemise saavu-
tamiseks (joon. 7). Ristuva rihmaga rihmajamil on rihma haardenurgad
rihmaratastega suuremad kui samade moodetega lahtisel rihmajamil, kuid
rihma pingus rihma laiuse ulatusel on erinev ja seda enam, mida laiem
on rihm ja mida véiksem on vollide vahekaugus.

Peale selle on antud tiifipi rihmajami suurimaks puuduseks rihmaharude
hosrdumine ristumiskohal. '

Arvestades nimetatud puudusi, on soovitay ristuva rihmaga ajamit
rakendada ainult viiksemate voimsuste korral ja selgi puhul koormata
rihma ca 75—85% ulatuses rihma koormusest lahtisel ajamil. Rihma
hoordumise vihendamiseks ristumiskohal on otstarbekohane \(alida. voima-
likult suur vollide vahekaugus (Ain 20D, kus b on rihma laius) ja vaike
rihma kiirus (v < 15 m/sek). ; :

Ulekandearv ristuva rihmaga rihmajamil voib ulatuda kuni 6-ni.

4) Ristuvate voi nurgi-asetsevate vollidega rihm-
ajamid on kasutatavad ajami horisontaalsel voi vertikaalsel asetusel
(joon. 8, 9 ja 10). . : :

Nimetatud ajamite juures on rihma pingutusolukord rihma laiusel veelgi
halvem kui ristuva rihmaga ajamil.

Ristuvate voi nurgi-asetsevate vollidega rihmajamil peab rihma rattailt
mahajooksu viltimiseks olema tiidetud tingimus, et rihmarataste keskrist-
1oikepindade 16ikejooned libiksid rihma rattalt eemaldumise kohti. See
tingimus on tiidetud, kui seadme pealtvaates (otsvaates) rihma rattalt
eemaldumise kohad asuvad kohastikku (joon. 10, punktid B, ja B,). Nagu
jooniselt 10 ndeme, saame I juhul vollidel W, ja W samasuunalise pdorle-
mise, kuna II juhul kujuneb poorlemine vastassuunaliseks. Ristuvate voi
nurgi-asetsevate vollidega rihmajam ei ole reverseeritav, kuna sel korral
pole enam tiidetud tingimus rihma rattailt eemaldumise kohtade suhtes.
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Joon. 10,

Rihma ebaiihtlasest pingusest tingituna
tekib nimetatud ajameis rihma nihkumine
véaljapoole, mis on mirgatav vollide-vahelise
nurga puhul {ile 25° ja suurematel koormus-
tel. Rihma nihkumise vGimaldamiseks on
soovitav  ristuvate  vollidega rihmajamil
rihmarattaid nihutada viljapoole (joon. 11)
ja nimelt: vedavat ratast suuruses e; = 0,15
kuni 0,25 ja veetavat ratast suuruses e, — 0.5
kuni 0,65, kus & on rihma laius. Suurused e
ja ey on olenevad otseselt rihma pingusest ja
kuna ajami toétamisel vaivad esineda koor-
muse muutused, seega ka rihma nihkumine
rihmaratastel, tuleb kasutada antud juhul
ainult  silindrilisi ~rihmarattaid, tavalisest
suurema laiusega (B = 1,4b - 10 mm kuni
2b, kus B on rihmaratta laius ja b rihma
laius). :

Rihmarataste 16plik kinnitamine vollidele
toimugu parast proovikditamist.



| _—:;:‘_./—\—-r:_---
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Joon. 11. [ | ].
| @

Joon. 12.

-

Joon. 13.

Ulekandearv voib nimetatud ajameil ulatuda kuni 3-ni rihma Kiiruse
juures mitte iile 15 m/sek; lubatav koormus on 70 — 80% lahtisele rihm-
ajamile lubatavast koormusest.

5) Ristuvate voi nurgi-asetsevate vollidega rihm-
ajamid juhtru [lidega leiavad Kkasutamist neil juhtudel, kui pole
voimalik tdita tingimust rihma rattailt eemaldumise kohtade suhtes voOi
kui osutub vajalikuks ristuvate voi nurgi-asetsevate vollidega rihmajami
reverseerimine (joon. 12} g

Rihma mahajooksu viltimiseks tuleb ka siin tiita noue rihmarataste
ja juhtrullide ristlsikepindade kohta rihma rattailt eemaldumise kohtadel.
Seega peame juhtrullid monteerima nii, et rihma telgjoon oleks puutujaks
rihmarataste ja juhtrullide keskringjoontele (joon. 13).
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Joon. 14, > Joon. 15.

Nimetatud liiki ajamite juures kasutatakse silindrilisi rihmarattaid ja
veidi kumerdatud pinnaga juhtrulle.

Ulekandearv on soovitav valida mitte suurem kuj 4, rihma kiiruse juures
v < 15 m/sek. Lubatav koormus on 70 kuni 80% lahtise rihmajami luba-
tavast koormusest.

6) Liilitavad lamerihmajamid vabakédigu-rihma-
rattaga. Moningal juhul osutub vajalikuks kaitada iihelt vedavalt vol-
lilt eraldi rihmajamitega mitut t6omasinat. Selliste ajamite juures tuleb
tingimata ette ndha iiksikute téomasinate véljaliilitamise voimalus vedavat
volli seiskamata. Suurevéimsuslike rihmajamite juures kasutatakse selleks
otstarbeks sidureid. Viiksema voimsusega rihmajamitel saavutatakse valja-
lillitamine rihma nihutamise teel nn. vabakdigu rihmarattale. Antud juhul
omab iihele véllile kinnitatud rihmaratas kahekordse laiuse, kuna teisele
vollile on asetatud vastavalt kaks rihmaratast, milledest iiks on kindlalt
liidetud volliga, kuna teine, vabakdigu rihmaratas, on vabalt poorlev.
Vabakdigu rihmaratast voime asetada nii veetavale (joon. 14, a) kui ka
vedavale véllile (joon. 14, b). Kuna rihma nihutamine on véimalik ainult
rihma liikuvas olekus, siis osutub joonisel 14, a toodud lahendus otstarbe-
kohasemaks, omab aga puudusena ajami tithijooksukadu. Viimane on vildi-
tud joonisel 14, b esitatud lahendusel, kuid pundusena tuleb mirkida ajami
keerukamat konstruktsiooni, kuna rihma nihutamiseks on vajalik suruda
vabakdigu rihmaratas vastu vedavat rihmaratast, et saavutada rihma liiku-
vust (sidur!).

Rihma pinguse vihendamiseks valmistatakse vabakdigurihmaratas
silindrilise poiaga kuni 5% viiksema 1dbim6oduga, kusjuures ménikord
tehakse vabakidigu rihmaratta poolne serv kaldu, et oleks voimalik rihma
ladus iileminek tocrattale.

Vabakdigu rihmarataste kasutamisega on vdimalik ka reverseeritay
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lamerihmajam (joon. 15). Antud juhul on veetavale vollile kinnitatud t60-
ratta kummalegi poole vabakiigu rihmarattad ja ajam ise koosneb lahti-
sest ja ristuva rihmaga lamerihmajamist. ]

Rihma nihutamine toimub litlitamismehhanismiga.

7) Muudetava iilekandearvuga ehk  astmeliste
rihmaratastega ri hmajamid. Astmeliste rihmaratastega rihm-
ajameid kasutatakse peamiselt toopinkidel lisaseadmena veetava volli pOO-
rete arvu muutmiseks vedava volli piisiva poorete
arvu juures.

Joonisel 16 on esitatud lihtsaim muudetava iile- Veefav
kandearvuga lahtise rihmajami skeem. Nagu sel-
gub jooniselt, koosneb nimetatud ajam pohiliselt
kahest astmeliselt kujundatud rihmarattast, mille-
dest iiks on vedav ja teine veetav. Rihma nihuta-
misega sobiva {ilekandearvuga astmele saavutamegi
veetava volli poorete arvu muutuse.

Tavaliselt on muudetava iilekandearvuga rihm-
ajamid kujundatud piisiva vollide vahekaugusega,
seega peavad rihmarataste {iksikute astmete 1abi- <
moodud olema valitud nii, et konstantse rihma
pikkuse juures oleks alati tagatud kiillaldane
rihma eelpingutus. Selle saavutame, kui valime
rihmarataste ~ astmete jabimoodud tingimusel
Dy + D2-i = Do — const.

Astmelisi rihmajameid valmistatakse nii lame-
rihmadega kui ka kiilrihmadega. Viimasel juhul
tuleb rihma nihutamise asemel rihm tosta astmelt
astmele. Mittesoovitava rihma venitamise valtimi-
seks on otstarbekohane muudetava iilekandearvuga
kiilrihmajamil rihma t5stmise holbustamiseks kujun- Joon. 16.
dada ajam radiaalselt nihutatava volliga.

e Dzl_,—-‘—"'
=

b. Isepingﬁtuvad rihmajamid.

Isepingutuvaid rihmajameid leiame lame- ja kiilrihmadega jargmistes
kujundustes. '

1) Lamerihmajam pingutusru\liga (joon. 3) leiab kasuta-
mist paralleelsete, viikese vahekaugusega vollide puhul. Lamerihmajam
pingutusrulliga omab kaasaegseis viikese vahekaugusega ajameis erilist
tahtsust, kuna pingutusrulli kasutamisega on yoimalik saavutada maksi-
maalselt kasulik rihma haardenurk enamkoormatud rihmarattal, vahendada
vollide radiaalseid koormusi, kunstlikult saavutada piisiv rihma eelpingutus
ja suurendada iilekandearvu. Pingutusrulli, mille telg peab olema paral-
leelne rihmarataste telgedega, toetatakse rihma veetavale harule vastu-
kaalu voi vedrude abil. Veetavas harus tekkiv rihma pingus on valjast-
poolt reguleeritav pingutusrulli survega ega muutu ajami tooolukorras, kui
pingutusrulli survet ei muudeta.

Pingutusrullidega lamerihmajameid kujundatakse horisontaal-, kald- ja
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vertikaalasendeis, tilekandearvuga kuni 10 (erijuhtudel isegi rohkem) ja
rihma kiirusega kuni 25 m/sek (kiirekdigulistel ajamitel kuni 50 m/sek).

2) Lamerihmajam surverullidega (joon. 4) leiab kasuta-
mist paralleelsete vollidega suure voimsusega ajamites.

Surverullide iilesandeks on suurendada rihma ja rihmaratta vahelist
haardenurka ja anda rihmale eelpingutus rihma surumisega vastu rihma-
ratast (joon. 4). Surverullidega on vo6imalik saavutada optimaalgeid
haardenurki, mistéttu suureneb rihma veovodime. Ka voimaldab see Koor-
mata rihma vedavat haru ainult tooolukorras, kusjuures rihma veetava
haru koormus on tingitud ainult rihma omakaalust.

Rihma veovoime oleneb antud juhul surverulli survest ja hoordetegu-
rist rihma ja ratta vélispinna vahel.

Joon. 17. Joon. 18.

Surverulli t66d on vaimalik kooskdlastada ka vedava haru koormusega,
kujundades surverulli joonisel 17 toodud skeemi kohaselt.

Kaasajal rakendatakse surverullidega lamerihmajamit harva, kuna ta
omab rea puudusi, milledest tihtsamad on jargmised:

a) rahutu kaik vahelduval koormusel, mis vihendab ka rihma iga;

b) rihm peab olema kogu oma pikkuse ulatusel iihtlase ristloikega ja
rihmarattad hésti tasakaalustatud, vastasel korral voivad tekkida tundu-
vad vibratsioonid (eriti suurtel kiirustel).

Vorreldes teiste ajamiliikidega, suurendavad surverullid véllide radiaal-
set koormust ja tekitavad rihmas lisapingeid.

3) Rihmajam radiaalselt nihutatava V6 1: 110
(joon 18) on kaasajal enamlevinumaks rihmajami konstruktsiooniks ja teda
kasutatakse nii lame- kui ka kiilrihmade puhul.

Antud ajamiliigi juures on vollide vahekaugus muudetav, mispuhul
saavutatakse ka rihma vajalik eelpingutus. Véllide vahekauguse muutmine
voib toimuda kas perioodiliselt voi pidevalt.

Rihma pinguse perioodilise reguleerimise saavutamiseks on koige liht-
samaks abinduks horisontaalseil ja viikese kaldega ajameil roopad 7, mille
kiilge kinnitatakse mootor (joon. 18). V&lli radiaalne nihutamine toimub
kruvide 2 abil.

Vertikaalseil ajameil on otstarbekohane kasutada rihma pingutamiseks
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mootori raskust. Joonisel 19 on esitatud mootori kinnitamise skeem verti-
kaalse ajami jaoks, kus veday ratas (mootor) asub veetava ratta all.
Rihma pinguse reguleerimine toimub kruvi 4 abil. Mootor on kinnitatud
raami I kiilge, mis omakorda on kinnitatud alusraami 2 kiilge liigendiga 3.

Joon. 19.

©

_+Joon. 21, Joon. 22.

Rihma pinguse pidevaks reguleerimiseks on otstarbekohane kasutada
lisaraskust, millega tommatakse kogu vedavat voi veetavat siisteemi, mis
peab antud juhul olema toetatud kas juhtroobastele (joon. 20) voi hoovas-
tikule (joon. 21).

Kaitades ajamit elektrimootoriga, on rihma pinguse pidev reguleerimine
saavutatav ka joonisel 22 toodud mootori kinnitusega.

[sepingutuvate rihmajamite kasutamist ei piira vollide vahekaugus.
{Jlekandearv voib ulatuda kuni 8-ni.

1. RIHMAJAMI ELEMENDID.

Rihmajami elementideks on rihm, rihmarattad ja rihma juhtimise ja
pinguse reguleerimise abinoud.
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1. Rihmad.

Rihmad on rihmajami veo elemendiks, iihtlasi ka pohielemendiks, mille |
kvaliteedist ja Gigest valikust oleneb kogu ajami t36 ja iga.

Rihmu eristame pohiliselt rihma ristlsike kuju, “materjali ja konst-
ruktsiooni jargi.

Uldiselt jagame rihmad kahte liiki:

a) lamerihmad,

b) kiilrihmad.

a. [lamerihmad.

Kaasajal valmistatakse NSV Liidus peamiselt viit liiki lamerihmu: |
nahast, kummeeritud tekstiil-, puuvillaseid kootud, puuvillaseid ommeldud |
ja villaseid kootud lamerihmu. i‘

Alljargnevalt tutvume iiksikult iga liigiga ja nende kasutamisvoima-
lustega.

1) Nahkrihmad (OCT 5773/176 ja OCT 5774/177).

D )

]

Nahkrihmad valmistatakse sarvloomade pargitud nahkadest ribade viisi |
liitmise teel iihe ja kahekordsete rihmadena. Uhekordsed nahkrihmad saa- |
dakse iiksikute vastava paksusega ja laiusega nahkribade liitmise teel
(joon. 23). Kahekordsed nahkrihmad on kujundatud kahest iihekordsest rih-
mast viimaste kokkuliimimise ja omblemise teel voi ainult kokkuliimi-
misega.

Nahkrihmad kujutavad endast parimat painduvat veoelementi, kuna
nahk. kui materjal omab suure elastsuse ja vastupidavuse kulumisele.
Korge temperatuuri ja niiskuse vastu on nahkrihmad védga tundlikud.
Korge temperatuuriga ruumides on parem kasutada kroomparkimisel saa-
dud rihmu, kuna viimased vdivad tootada ohu temperatuuril kuni 80°.
Taimpargiga pargitud rihmu kasutatakse ohu temperatuuril kuni 60°.
Niiskusekindluse saavutamiseks tuleb nahkrihmad hésti rasvatada ja liite-
kohad liimida niiskusekindla (kiilma) liimiga.

Kroomparkrihmad voivad tootada ka ruumis, mis sisaldavad hapete voi
leeliste aure.

Kuna nahkrihmad omavad suurt elastsust, voib neid edukalt kasutada
ajamis, mis on koormatud 166gilise koormusega ja juhuslike mirgatavate
tilekoormustega. ’

Erinevalt teistest rihmadest ei toota nahkrihmad kuivhéordumise-tingi-

~———

Joon. 23.
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mustes. Histipargitud ja -rasvatatud rihmad eritavad tooolukorras rasva,
mis kujundab rihmaratta vilispinna ja rihma vahel rasvakile. Rasvakile
olemasolu tottu esineb meil antud juhul poolkuiv hoordumine. Vastandina
kuivhoordumisele on antud juhul hoordetegur proportsionaalne libisemis-
kiirusega ja vastuproportsionaalne pindsurvega.

OCT 5773/176 jirgi on normitud ithe- ja kahekordsed nahkrihmad,
laiusega kuni 300 mm ja paksusega kuni 10 mm (tabel 1). Nahkrihmad
turustatakse rullides, pikkusega 25 meetrit. Ule 300 mm laiusega nahkrih-
mad valmistatakse eritellimisel.

Naha defitsiitsuse tottu on soovitav nahkrihmu kasutada ainult eriti
vastutusrikastes ajamites, kus teiste rihmaliikide kasutamine ei osutu vOi-
malikuks. Kroomnahast valmistatud nahkrihmu NSV Liidus peaaegu ei
kasutata. ‘

Tabel 1.
Nahkrihmad OCT 5773/176 jirgi (mooted mm).

Rihma lai it Rihma paksus d !
v, fry ithekordne l kahekordne

(AR e AR EE S o

20; 25; 30 > 3,0 (3,0—395) | i

(e e S P S e e A e T T e L

(35); 40; (45); 50

RN S e

60; 70; (75); 80 ‘ > 4,0 (4,0—4,5) =

(85); 90; (95); ' >4,5 4,5—5,0) =
100; (115) “ =175 (7,5—8,0)
125; 150 \ = 5,0 (5,0—5,5) \ > 8,5 (8,5—9,0)

i
1753 200; 225; | =55 (55—6,0) | > 9,5 (9,5—10,0)
250 ; (275); 300 b ,

|

Mirkused: 1. Lubatav viga rihma laiuses: kui b < 100, siis +1 mm, kui
b > 100 mm, siis 42 mm.

9. Lubatav viga paksuses d on 40,5 mix.

3. Rihmasid, kus laius on margitud sulgudes, ei ole soovitav kasutada.

4, Rihm peab omama tahistusi venitamise kohta.

5. Nahkrihma tombetugevus o6, = 970 kg/em?, erikaal y = 09.

9) Kummeeritud tekstiilrihmad (OCT 101-41). ;

Kummeeritud tekstiilrihmad koosnevad mitmest puuvillast kootud _kihlst
(beltingist), mis on seotud iiksteisega vulkaniseeritud kummiga. Ehituselt
jaotuvad kummeeritud tekstiilrihmad kolme liiki: loigatud servac}ega —
liik A (joon. 24); kihtide kaupa kokku keeratud — liik B ja spiraalselt
kokku keeratud — liik B.

Kaiki liike valmistatakse [opliku pikkusega rihmadena, liike A ja B val-
mistatakse ka 16puta rihmadena.
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i i Loigatud rihmad liik A valmista-
hKiA ¢ takse kummist vahekihtidega 7 koo-
tud puuvillakihtide 2 vahel ja kum-
™2 mist kattekihiga 3 voi ilma selleta.

Pikijatkud 16igatud rihmade juures

L 3 pole lubatud. Loigatud rihmade ser-

Liik b =
e i

vad kaetakse veekindla eriseguga.
Kihtide kaupa kokku keeratud rih-
mad liik B valmistatakse kootud puu-
villakihtidest 2 ilma kummist vahe-
kihtideta, kummist kattekihiga 3 voi

Liik B /—‘1 ilma selleta. Viimasel juhul tehakse |
12 valine puuvillakiht pikijatkuga kas
l&= 1= serv serva vastu voi serv serva peale,
kusjuures jdatk on kaetud kummi- 5
: I liimiga. Kummist kattekihiga rihmade j
oon. 2

juures toimub jitkamine serv serva
' vastu ilma liimita.

Spiraalselt kokku keeratud rihmad liik B valmistatakse ilma kummist
vahekihtideta, kootud puuvillakihtidest 2, mis on kokku keeratud voimali-
kult iihe$t riidest, kummist kattekihiga $ voi ilma selleta.

Ilma kattekihita rihmadel on puuvillast viliskihi serva pikijatk sery
serva peale, teised pikijatkud serv serva vastu. Kummist kattekihiga rih-
madel on koigi puuvillakihtide jatkamine serv’ serva vastu.

Viliskattekihita rihmad on 2 kuni 3 mm ohemad viliskattekihiga rih-
madest, mist6ttu nad on elastsemad, kergemad ja odavamad.

Kattekihita kummeeritud tekstiilrihme vaib kasutada kuivades tolmus-
tes ruumides temperatuuril kuni 60°. Niiskeis ruumides, kus 6hk sisaldab
vee- voi hapete aure, ei ole nimetatud rihmade kasutamine otstarbekohane.

Kattekihiga kummeeritud tekstiilrihmad vaivad téotada korge niiskusega
ruumides ja ka viljas.

Nad on vihe tundlikud temperatuuri kdikumiste suhtes ja hasti vastu-
pidavad hapete ja leeliste aurudele ja gaasidele. Vastupidavus mineraal-
olide toimele on néork. Kummeeritud rihma t66 on voimalik ainult kuiv-
hoordumise-tingimustes, seega tuleb rihma kaitsta rasvade voi olidega
kokkupuutumise eest.

Rihma kihiline konstruktsioon néuab erilist tdhelepanu rihmarataste
minimaalse 1d4bimoodu valikul. Viimased tuleb valida eeskirjades soovita-
tud vahekordades rihma paksuse suhtes. Eeskirjadele mitte vastavate,
viiksemate rihmarataste 14bimootude korral kihtidevaheline side puruneb
ja rihm muutub kiiresti to6kalbmatuks.

Kummeeritud rihmu véib kasutada ka ristuva rihmaga ja vabakiigu-
ratastega ajameis, samuti astmelistel rihmaratastel, kuigi nende t66 nime-
tatud tingimustes on halvem kui nahkrihmadel.

Kummeeritud rihmu véib kasutada vérdlemisi suurte voimsuste {ilekand-
miseks ka vahelduval koormusel. Juhuslikud tunduvad tilekoormused ei ole
soovitavad. Rihma liigse venimise viltimiseks venitatakse rihma kootud
kihid enne kummeerimist ja rihma valmistamist.
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Kummeeritud 16puta rihmade kasutamine on vdimalik isepingutuvail
ajameil (radiaalselt nihutatavad vollid, pingutusrullid jt.).

Kummeeritud rihmade maoted OCT 101-41 jargi on toodud tabelis 3.

Rihma paksus 0 madratakse kihtide arvu, vahekihi ja kattekihi paksuste

kaudu valemiga:
6 =az-+s+ 4,

kus a on kootud kihi paksus mm (tabel 2),
2 — kihtide arv,
s — kummist vahekihtide kogupaksus mm (iihe vahekihi paksus on
normaalselt 0,256 mm),
A — kummist kattekihtide kogupaksus  (iihe kattekihi paksus on
ca 1+ 0,2 mm).

Tabel 2.
Kootud kihi paksus kummeeritud rihmadel (modted mm).
Kootud kihi materjal Lubatav viga
Rihma T
liik b — 820 b — 930
% = Rogudi 6 apomm ) o ik
e G A L L e
A 1,5 1,6 \ & 0,2 1 403
B ja B 1,25 Legt Bt pig2 | e 0,3
Tabel 3.
Kummeeritud tekstiilrihmad OCT 101-41 jirgi (mooted mm).
: : Vahekihtide Rihma nimipaksus d
h 1 b e TS T QTR
it arv 2 lik A~ |liigid B ja B
20 25; 30; (35); 40 2 — 2,5
3 — 3,75
3 4,5 3,75
50; 60; 70 4 6,0 5,0
Pravag nhal 48 6,25
P S S /_L_”__—______—__————’—
Rt Béleas b7 ahd
4 6,5 5,0
80; 100; (115) ! - [siive \ 025
6 | 9,0 l 7,5
4 ( 6,0 5,0
125; 150; 175; 200; 225 5 ‘ 7,5 6,25
, 6 ! 9,0 7.5
o R i v 2 (S o L PR :
4 IR SRR 3
} SEEE 7,5 6,25
250 ; 300 A it v PR e
7 ] 105 | 87
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; ; Vahekihtide Rihma nimipaksus ¢
hma 1 b
Rihma laius Bz, 8 eia liigid B ja B
: 5 PR 6,75
: ; 6 9,6 8,1
350 ; 400; 450 4 o 5L
8 12,8 10,8
b) 8,0 6,75
6 9,6 8,1
04 7 11,2 9,45
8 12,8 10,8
9 14,4 12,15

Mirkused: 1. Kummeeritud tekstiilrihma tombetugevus g, =400 kg/cm?, eri-
kaal y=1,2.

2. Suhteline pikenemine katkemismomendil on 18%.

3. Rihmad, laiusega iile 500 mm, valmistatakse eritellimisel. Rihma lajuseks valida
100-ga jagav arv (mm). Lubatay viga laiuses (mm) on toodud tabelis 4. -

Tabel 4.

Kummeeritud tekstiilrihmade laiuses Iubatav viga (mooted mm).

Lubatav viga laiuses i
Rihma laius b s R T TSI BT 0 o
ds sort 2. sort 1. sort l 2. sort
| o { A
Kuni 50 g =) +=3
60—100 &= 2 28 o8 D
115—350 = = =iy
400—500 8 Sagh) *6 *9
600 ja enam +4 ==H *10 =45

3) Kootud puuvillrihmad (OCT 3155-37 ja OCT 10082-39).

Kootud puuvillrihmad kujutavad endast mitmekihilist puuvillniidist
kootud kangast (joon. 25), mis vastupidavuse suurendamiseks ja kuluvuse
vahendamiseks on immutatud erilise, bituumenist ja osokeriidist koos teiste
lisanditega valmistatud seguga. Nimetatud rihmad on vordlemisi elastsed
ja omavad suure paindlikkuse, millised omadused voimaldavad kasutada
suhteliselt viikese ldbimdoduga rihmarattaid.

-Kootud puuvillrihmu v6ib kasutada viikeste ja keskmiste voimsuste

iilekandmiseks ka vahelduval ja muutlikul koormusel. Tugevad koormuse
vonkumised ja 166gid ei ole soovitavad.
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Joon. 25. Joon. 26.

Kootud rihma mitte kiillalt tugeva vilispinna tottu ei ole otstarbekohane
kasutada neid ristuva rihmaga ajameil, astmelistel ja servadega varustatud
rihmaratastel ja iildse neil juhtudel, kus rihma servad voi kiiljed voivad
millegi vastu hoorduda.

Kootud rihmad on kolblikud todtamiseks ainult kuivades ruumides
temperatuuriga mitte iile 50°. Niiskus ja suured temperatuuri koikumised
_ei ole soovitavad, kuna selle tagajdrjel viaheneb rihma iga; ka ei ole kind-
lustatud ajami normaalne t60 rihma pikkuse muutuse tagajarjel.

Enne kasutamist peab kootud rihma venitama, et hoida éra rihma liig-
set venimist esialgses tooperioodis.

Kootud puuvillrihmade modted on esitatud tabelis 5.

Kootud puuvillrihmade alaliigina tuleb nimetada OCT 10082-39 jargi
valmistatavat eristruktuuriga puuvillast kootud rihma, mis koosneb iiksi-
kuist kihtidest, mis omavahel on 1ibi kootud puuvillast kinnitusniidiga
(joon. 26). Analoogiliselt eelmisega on ka sedaliiki rihmad immutatud
sama immutusvahendiga.

Tabel 5.
Puuvillased kootud rihmad (mooted mm).
| \ ‘
g . | Rihma Lubatav Kihtide
Rihma laius | .Lubat'av paksus viga arv Mirkusi
b viga laiuses 1\ s pakstises 5
——————————————————————— ,_.___.‘-—______.\___._- ‘ e .’__ SR I, e A it
30; 40; 50 *2 1 ‘ -
60 75 T | 4 \ 05 \ 4 ‘, OCT 10082-39
AAAAAA _\‘________,__’,_’———_,___‘ Ve AL i e & LR
\
30; 40; 50 e 2 ‘ 2
60; 75; 90; 100 3 OCT 3155-37
115; 125 4 6,5 R 6 | ihekordne
150; 175 25 \
ey X e e ot SO R I e P,
|
50 \ =2 \ 1
75: 90; 100; 115 +3 OCT 3155-37
125 *4 8,5 £05 8 | kahekordne
150 ; 175 oo 36 B i) 1
200; 225; 250 | *+6 | |

Mirkus: Rihma tombetugevus o, = 450 kg/em?, erikaal y = 1,05.
Vorreldes tavalise kootud rihmaga, on joonisel 26 toodud kude parem,
kuna omab vdiksema sisehoordumise, mistottu rihma iga on pikem.
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Toétamistingimused ja omadused on sidekoega kujundatud puuvillrih-
madel samad, mis tavalistel kootud puuvillrihmadel.

Sidekoega kujundatud rihmade mosted on toodud tabelis 6.

Tabel 6.
Kootud puuvillrihmd, sidekoega OCT 10082-39 jargi (mooted mm).
Rilima faits Libatay Rihma Lubatav Kihtide
b viga laiuses paksus viga .
dJ paksuses z
’ |
60; 75; 90 =8 5 =05 | 3
100 | =3 6 +05 4
115; 125 I! it} 6 *+0,5 4

4) Ommeldud puuvillrihmad (OCT 3156-37).

Ommeldud puuvillrihmad on kujundatud ~spiraalselt = kokku keeratud
puuvillriidest, mis hiljem on pikiomblustega kokku &mmeldud korrutatud
puuvillase niidiga ja suurema vastupidavuse saavutamiseks immutatud eri-
seguga bituumenist ja osokeriidist koos teiste lisanditega (joon. 270

Omblus
X

% R e l : ﬂ

& 28 ﬁ

Joon. 27.

Ommeldud puuvillrihmad, vorreldes teiste

elastsed, mille t6ttu on ndutavad suurema labimooduga rihmarattad.
Samuti ei ole otstarbekohane koormata ajamit muutliku koormusega. Rahu-
liku ja iihtlase koormuse korral on ommeldud puuvillrihmad rakendatavad
nii véikeste kui ka suurte voimsuste tilekandmiseks.

Kasutamistingimuste osas niiskuse, temperatuuri ja hodrdumisohu suh-

tes on kehtivad samad nouded, mis teistegi kattekihita puuvillrihmade
kohta.

puuvillrihmadega, ei ole nii

Ommeldud puuvillrihmade masted on toodud tabelis 7.

Tabel 7. g
Ommeldud puuvillrihmad OCT 3156-37 jargi (mooted mm). 1

| |
: 3 Rihma Lubatav | Kihtide [
thmz;) latus viégblilti?x‘ges paksus 1 viga arv :

) l paksuses z
|

; 60; 75; 90 £33 ‘
12150 * 21 ' SR : |

|
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Rihma Lubatav Kihtide

Rihma laius Lubatav e A
b viga laiuses pste Yigd any
paksuses 2

///__————’———:“—
150; 175; 200 med!
225; 250 ; 300 *5 8,0 =+ 0,4 6
350 =6

B b St s R SRR R o
R
25 ; 250; 300 .
350 ; 400 by L0 £ 3
450; 500 \ pa

Mirkus: Rihma tombetugevus 6, = 400 kg/cm?, erikaal y= 0,95.

5) Kootud villased rihmad (OCT 3157-37).

~ Kootud villased rihmad on kujundatud joonisel 26 toodud struktuuri
kohaselt kolme-, nelja- ja viiekihilistena. Kihi pohimaterjaliks on korrutatud
villane 1ng, mis on risti Kkihti seotud puuvillast niidiga. Uksikud kihid on
omavahel seotud puuvillase korrutatud niidiga. Rihm on kulumis- ja
niiskusekindluse saavutamiseks immutatud seguga, mille pohiaineks on
rauamennik ja naturaal- voi kunstvirnits.

Kootud villase rihma |ihtematerjalina on kasutatud kitse-, lamba- ja
kaamelivilla segust korrutatud longa.

Kootud villaseid rihmu kasutatakse keskmiste ja suhteliselt suurte voim-
suste iilekandmisel. Kuna rihm, tdnu koe struktuurile, omab vordlemisi
korge elastsuse, siis voib seda rakendada ka vdga muutlikul ja 16ogilisel
koormusel, samuti ajamites, kus on tegemist kestvate iilekoormustega.

Tingituna nimetatud rihma korgest elastsusest, on voimalikud ka suh-
teliselt véikese labimooduga rihmarattad.

Normaalselt immutatud villased rihmad on vihetundlikud temperatuuri
koikumiste ja niiskuse vastu, seega on nad tootamiskolblikud ka niiskeis
ja kuumades ruumides.

Vorreldes teiste rihmadega, on kootud villased rihmad vihetundlikud
tolmu, hapete ning leeliste aurude ja gaaside moju suhtes.

Kasutamistingimuste suhtes on hoordumise tagajérjel kulumise 0sas
kehtivad samad nouded, mis teistegi kattekihita rihmade puhul.

Kootud villaste rihmade mooted on esitatud tabelis 8.

; Tabel 8.
Kootud villased rihmad OCT 3157-37 jargi (mooted mm).
: L Lubatav Rihma Lubatav X
Rihma laius viga rihma paksus viga rihma Kihtuzie 334
| laiuses ) paksuses
by O IR (G el e R
|
50; 60; 75; 90 1 2 6 \ *0,5 3
| At
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: : Lubatav Rihma Lubatav ;i
Rihma laius viga rihma paksus viga rihma , Kihtide arv
laiuses d paksuses t o
B0 7‘_\\'_‘1 R A SRR LI a s _-‘*m, TR R i{ R TR |
BT ke D E
s S R e T ! b ST NS el a0 b A S O
200; 225; 250
300; 350; 400 g a5 11 1,0 5

450; 500 |

Miarkus: Rihma tombetugevus 0p =360 kg/cm2, erikaal y=1,1.

kokku, mille tttu nende otsene rakendamine ei ole otstarbekohane, kuna
selle tagajérjel rihmale (rattaile asetatuna) antud eelpingutus kiiresti
vdheneb (kuni 309 ja isegi enam juba parast iihetunnist tootamist) ja
algab rihma libisemine ratastel. Kuna rihma
kokkutémbumine ei toimu tavaliselt iihtlaselt, siis
on margata ka ajami mitteiihtlast ja rahutut kiiku,
mis vdhendab rihma veovdimet ja koos sellega
] ka ajami kasutegurit. Rihmale ndutava eelpingu-
tuse sdilitamiseks peab rihma sageli lithendama
(juhul  kui A = const) v6i nihutama volli  (kui
A'=0ar)!

Rihma  kasutamiseelse venitamise  moodus
oleneb sellest, kas on tegemist 16puta rihma-
dega (rihmu isepingutuvaile ajameile on ots-
tarbekohane enne venitamist liita)  voi Iopuga

rihmadega.
Loputa rihmade korral asetatakse rihm konsoo-
R lile toetatud rihmarattale ja vabaks jdinud otsa

- riputatakse vajalik raskus teise rihmaratta kaudu
(joon. 28). Rihmarataste minimaalsed 14bimoddud
valitakse rihma paksuse & suhtes jdrgmistes vahe-
kordades:

D > 500 (darmisel juhul D > 408) — nahk-
rihmad ja kummeeritud vai ommeldud
puuvillrihmad;

D > 406 (darmisel juhul D > 308) — kootud

AT Y puuvill- ja villased rihmad.
Kategooriliselt on keelatud riputada raskust

dJoom. 0B otseselt rihmale voi venitada rihma kahe v5lli
vahel.
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Laiade ja paksude rihmade korral on otstarbekohane kasutada rihma
venitamiseks raskuse asemel kasivintsi.

Uhtlase venituse saavutamiseks tuleb rihma venitamise perioodi véltel
rihma asendit mitu korda muuta rataste podramise teel.

Kindla vollide vahekaugusega ja ilma pingutusrullita ajamite rihmad
venitatakse enne rihma liitmist, kuna rihma vajaliku pikkuse madramine
antud juhul enne venitamist on praktiliselt voimatu.

Joon. 29.

Ka otstega rihmade korral asetatakse rihm rippuma iile konsoolide
toetatud rihmaratta, mille labimoot peab vastama varemtoodud vahekorda-
dele, ja vabadele otstele riputatakse klambrite abil (joon. 29) raskused
(raskus). Rihma paremaks haaramiseks klambritega on soovitav klambri
sisepinnad rihveldada. . 30
Rihma venitamiseks vajalik raskus (kahe rihma haru jaoks) maara-
- takse valemiga

2Q = 20b9,
~ kus b on rihma laius cm, !
o — soovitav pinge rihma venitamiseks kg/em?, (o= 30 kuni
36 kg/cm?), :
§ — rihma paksus cm.

Mida pikemat aega toimub rihma kasutamiseelne venitamine, seda
paremini tootab rihm hiljem. Tavaliselt on venitamise kestuseks 2 kuni 3
oopaeva.

b. Kiilrihmad (FOCT 1284-45). )

Kiilrihm (trapetsikﬁjulise ristloikega) on kaasajal levinumaks rihma
tiiiibiks. Erinevalt Jamerihmadest on kiilrihma toopindadeks rihma kiilg-
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pinnad. Tingituna rihma kiilukujulisest profiilist saavutatakse vajaliku
hoordejou tekitamiseks vajalik pindsurve rihma suhteliselt vdiksema
pinguse puhul. Antud vGimsuse iilekandmiseks rakendatakse tavaliselt
mitu paralleelselt asetatud kiilrihma.

Kiilrihma konstruktsioon peab vastama pohiliselt kahele néoudele:
olema pikisuunas paindlik, hoolimata oma suurest paksusest, ja omama
risti kiilgpindu kiillaldase jiikuse. :

Kaasaegse kiilrihma konstruktsiooni kujundamise aluseks on vaetud
pingete jaotumine rihma ristlike ulatusel. Rihma ristlgike jaotame nelja
erineva kujundusega ossa (joon. 30, a ja b) ja nimelt:

Joon. 30.

tombele to6tav osa a — koosneb mitmest kummeeritud puuvillriide kihist,
mille niidid on asetatud rihma pikitelje suhtes nurgi (joon. 30, a);

neutraalne osa b — koosneb kas mitmest koord- (cord-) riide Kkihist
(joon. 30, a) voi iihest reast rihma pikiteljega paralleelselt asetatud erilis-
test koordnéoridest (joon. 30, b) mis omavahel on seotud kummiga.
Neutraalse osa iilesandeks on pohiliselt jou iilekandmine;

survele t6otav osa ¢ koosneb kummikihist:

kattekiht d koosneb mitmest kummeeritud puuvillriide kihist, mille nii-
did on asetatud rihma pikitelje suhtes nurgi. Kattekihi iilesandeks on
rihma terviklikkuse ja to6pindade kujundamine. Peale selle on kattekihi
lilesandeks kaitsta rihma sise-elemente mehaaniliste ja keemiliste viilis-
mojude eest.

Tombele ja survele tootavad osad peavad kindlustama rihma kiilgpin-
dade iihtlase liibumise vastu rihmaratta vastavaid pindu ja tagama iihtlasi
kiilgpindadele ristsuunas rihma kiillaldase jaikuse.

Koordnéoridega kujundatud kiilrihmad on iildiselt paremad ja vastu-
pidavamad. Vastutusrikastel juhtudel on soovitav eranditult kasutada
koordnéoridega kujundatud kiilrihmu.

Kiilrihmu v6ib kasutada vérdlemisi suurtel kiirustel (v < 25, soovita-
vam 15 kuni 20 m/sek) ja iilekandearvudel (i =10, erijuhul isegi i — 14)
vordlemisi viikeste rihmarataste 1ibimaotude juures.

Nimetatud paremused véimaldavad kujundada kompaktseid rihmaja-
meid ja loobuda suurte iilekandearvude korral isegi pingutusrulliga aja-
mist, mis on eriti tihtis individuaalajamite kujundamisel.

Kiilrihmade wvalikul tuleb rihma liigse deformatsiooni viltimiseks
jargida rihma korguse & ja viiksema rihmaratta 1ibimogdu D, soovitatavat
suhet:
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"kuna iiksikud rihmad ei ole iihtlaselt eelpinguta-

h Y forbia aEe)
oS AT, kuni 97

Kiilrihmad on Kkohased tootamiseks ka vdga niisketes ruumides. Kuiva-
des ruumides tootamisel on lubatayv ohu temperatuur kuni 60°.

Nagu teisigi kummeeritud rihmu, tuleb ka kiilrihmu kaitsta mineraal-
5lide eest, kuna viimased avaldavad rihma kattekihile purustavat toimet.

Kiilrihmad on rakendatavad lahtistes ajamites, ajamites ile mitme
rihmaratta — nn. kompound-ajamites, erijuhul ka ristuvate voi nurgi-aset-
sevate vollidega ajamites. Kiilrihmad ei ole rakendatavad ajamites vaba-
kdigu rihmarattaga.

Kiilrihmad valmistatakse ainult loputute rihmadena.

Mitme rihma asetamisel iihele rattapaarile
tuleb arvestada voimalikku rihmade pikkuste
erinevust, mis mdjub kogu ajami veovoimele,

tavad.

NSV Liidus on kiilrihmad normitud IOCT
1984-45 jargi, mis nieb ette seitse ristloike sutl-
rust. Rihma ristloige on mairatud jérgmiste
moodetega (joon. 3k):

a — rihma laius mm,
h — rihma korgus miml,
he — rihma ristloike raskuskeskme kaugus
pinnast mootega a.
¢ — rihma nurk kraadides,
F — rihma ristldike pind.
Tabelis 9 on esitatud kiilrihmade pohimodted. Joon. 31.
Tabel 9.
Kiilrihmade pohimooted mm OCT 1284-45 jirgi.
Rihma tahis ‘ll a e \ ¢ \ F cm?
R T SR AT e b Bl e
+ 0,4 \ | |
) { |
0 10 g3 el +0,3 ‘ 0,47
A 3tde | s=xo04 ‘\ 0,81
B 7t | 05x05 | l 1,38
B 208 | 135%05 l o e \ 2,30
r 210 | 19x06 l | 476
’ | |
it Tty 93,5 % 0,7 ‘\ \ 6,92
: +1,0 z
E 507 o8 | 30=08 \ 11,70
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Kiilrihmade normitud pikkused on esitatud tabelis 10, kus on toodud
nimipikkus, {ihtlasi ka kontrollitav moode sisepikkuse naol ja arvutuspik-
kus, milleks nimetame rihma ristldike raskuskeset ldbivat pikkust. Arvu-
tuspikkus on aluseks telgede vahekauguse arvutamisel. Rihma arvutuspik-
kus on suurise X =2na(h — hy) vorra suurem kui rihma sisepikkus, s. o.
Li=ily+4-x

Peale tavaliste kiilrihmade leiame veel erikonstruktsiooniga kiilrihmu,
kus paindlikkuse suurendamiseks on rihma alumine osa kujundatud laine-
lisena, need on nn. hammaskiilrihmad (joon. 32). Neid rihmu kasutatakse
eriti raskeis tingimusis tootavail ajameil rihmarataste viikeste 1ibimootide
korral. Ristsuunalise jaikuse suurendamiseks on rihma tombeosa kujunda-

Tabel 10.
Kiilrihmade normitud pikkused OCT 1284-45 jargi (mooted mm). "
Rihma sise- Rihmade arvutuspikkused ristldikeile
pikkus 0 A 53 B B pis E
0% 19 25 33 44 60 74 95
500 . 519 525 '
560 579 585
630 649 655 663 | ,
710 729 735 743 | i
800 819 825 833 ]
900 919 925 933
1000 1019 1025 1033
1120 1139 1145 1153
1250 1269 1275 1283 |
1400 1419 1425 1433 |
1600 1619 1625 1633 |
1800 1819 1825 1833 | 1844
1900 1944
2000 2019 2025 2033 2044
2120 2164
2240 2259 2265 2273 2284
2360 2404
2500 2519 2525 2533 2544
2650 2694
2800 2825 2833 2844
3150 3175 3183 3194 3210
3550 3575 3583 3594 3610
4000 4025 4033 4044 4060
4500 4533 4544 4560 4574
5000 ‘ 5033 5044 5060 5074
5600 . 5633 5644 5660 5674
6300 6333 6344 6360 6374 6395
7100 7144 7180 |\ - 7174 7195
8000 8044 8060 8074 8095
9000 9044 9060 9074 9095
10000 10060 10074 10095
11200 11260 11274 11295
12500 12574 12595
14000 14074 14095
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tud tugevamana, koosnedes reast kummeeritud kootud kihtidest, ja surve-
osas on kasutatud kovemat kummit.

Tehtud uurimused on niidanud hammaskiilrihmade kuni kaks korda
suuremat iga. ;

Joon. 32. Joon. 33.

Kasutatakse ka kahekordseid kiilrihmu (joon. 33), mille ristioike kuju
on korraparane kuusnurk. Sellised kiilrihmad leiavad rakendamist mitme
rihmarattaga ajameil (p(’)llutéémasinad) rataste erisuunalise poorlemise
korral.

c. Rihmade iihendamine.

Loputa rihma saamiseks peame rihma otsad iihendama. Rihma otste
{ihendamiseks kasutatakse pohiliselt nelja moodust:

1) rihmade liitmine liimimise teel,

2) rihmade liitmine neetimise teel,

3) rihmade liitmine omblemise teel,

4) rihmade liitmine eriliste metalsete rihmalukkudega.

Rihma otste ithendamise abinou valik on seda olulisem, mida suuremad
on rihma kiirus ja koormus ja mida viiksemad on rihmarataste 1abimoo-
dud. Rihma otste halb ithendamine ei voimalda maksimaalselt kasutada
rihma veovoimet ja tingib sageli ka kasutuid masinate seisakuid liite-
koha korrastamiseks.

Uldiselt peavad rihma liitekohad vastama jirgmistele nouetele:

1) nad ei tohi muuta rihma elastsust; :

9) ei tohi muuta rihma toopinda; /

3) ei tohi muuta rihma ristloike mooteid, mis on eriti tihtis pingutus-
voi surverullidega ajameis;

4) peavad omama terve rihmaga vordse tugevuse; .

5) peavad olema kaalult voimalikult kerged, kuna rasked liitekohad
tekitavad suuri tsentrifugaaljoude, mis asjatult koormavad rihma, muuda-
vad ajami kédigu rahutuks ja tekitavad tugevaid 100ke rihmaratastele;

6) peavad olema kiirelt-koostatavad ja lahtivoetavad;

7) peavad voimaldama rihma molemasuunalist tootamist.
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1) Rihmade tthendamine liimimise teel.

Rihmade tihendamist liimimise teel kasutatakse ainult nahk- ja kum-
meeritud tekstiilrihmade juures. Liimimine on nimetatud rihmade tiheks
kdige paremaks ithendamismooduseks, kuna liitekoht vastab peaaegu Koi-
gile iilaltdhendatud noudeile.

Liimimiseks tuleb liitekohad vastavalt ette valmistada.

Nahkrihmade puhul hdéveldatakse rihmaotsad pikkuses AL'= 20
kuni 256 kaldu (joon. 34). Pirast liitepindade kokkusobitamist harjatakse

.
\ “1’3 VT e s )

‘ al Al

Joon. 34. Joon. 35.

pinnad jidmeda terasharjaga, et liimiga oleks voéimalik immutada voima-
likult rohkem nahakiude. Liimimine voib toimuda soojalt voi kiilmalt. Lii-
mimiseks kasutatav liim peab kuivanuna omama rihmaga vordse elast-
suse, peab kiiresti kuivama ega tohi aja jooksul muutuda hapraks.

Pérast rihmaotste liimiga katmist pressitakse need kokku ja kuivata-
takse pressi all poole kuni terve oGpdeva kestel, olenevalt kasutatud liimist.

Pirast liite kuivamist tuleb liitekoht puhastada ja siluda, et liitepinnale
ei jadks korgemaid kohti.

Liimitud rihma asetamisel ratastele tuleb tihele panna, et liitekoha
teravik ei jookseks vastu rihmaratast, kuna vastasel korral voib liite tera-
vik lahti minna ja sellega norgestada liitekohta voi liite hoopis lahti
rullida.

06 kuni 0.3b

— aL —— |
Joon. 36.

Pingutusrulliga ajamil tuleb rihm liita nii, et mélemad rihma kiiljed
vastaksid esitatud noudele. Seda saavutame joonisel 35 toodud liitega.

Kui rihm on ette nihtud téétamiseks niiskes ruumis voi mitmesuguste
aurude moju all, peab liimimiseks kasutama niiskuse kindlat liimi voi tuleb
liide pérast liimimist neetida vai d4rmisel juhul 14dbi 6mmelda.

Kummeeritud tekstiilrihmade liimimise teel tihendamiseks valmistatakse
liitekoht astmelisena (joon. 36). Astmete maksimaalne arv vastab antud
juhul kihtide arvule. Uhe astme pikkuseks valitakse tavaliselt 0,66 kuni
0,30, kusjuures b on rihma laius. Pirast astmete puhastamist kaetakse
pinnad erilise kummiliimiga ja surutakse histi kokku, kasutades selleks
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kisirulli. Edasi asetatakse liimitud liitekoht pressi alla ja lastakse kuivada
temperatuuril 20° kaks kuni kolm oopdeva. Korgema temperatuuri juures
(kuni 100°) on voimalik liidet valmistada 3 kuni 4 tunniga.

2) Rihmade iihendamine neetimisega.

Rihmade iihendamist neetimise teel tuleb lugeda iiheks onnestunud moo-
duseks. Uhendamist neetimisega voib kasutada koigi rihmaliikide juures,
vilja arvatud kootud puuvill- ja villased rihmad.

Rihma otste ettevalmistus ja mooted on analoogi-
lised eelmise juhuga. [t

Neetidena kasutatakse erilisi, viikese 14bimooduga
neete lame- voi {imarpeaga (joon. 37). Neetide mater- :
jaliks on vask vOi alumiinium. LOpp-pea moodusta- \
miseks valitakse needi pikkus 5 kuni 8 mm suurem
rihma paksusest. a ;

Neediaugud joonisel 37, @ toodud neetidele val- o 37
mistatakse naaskliga (naaskel ringikujulise ristloi- )
kega), et mitte lohkuda rihma kiude voi niite.

Joonisel 37, b toodud neetidele auke ette ei valmistata, vaid needid liitiakse
rihma, kusjuures rihma liitekoht tuleb toetada lauale. Neetide asetamisel
tuleb tihele panna, et needi Ihe oleks suunatud piki rihma.

Enne neetimist tuleb rihm needi fimber vastava templiga kokku suruda
ja asetada needile vasest seibike. :

Lohestatud varvaga neetidele sageli seibe ei asetata ja neetimine ise
toimub neediotste painutamisega ning 166giga rihmasse surumisega.

Rihma liitmisel neetimise teel on puudusteks liitekoha suurem jdikus
ja raskus. Peale selle viheneb rihma tugevus 15 kuni 20%, mida tuleb
arvestada ajami arvutamisel.

3) Rihmade iihendamine keelsoontega.

Rihmade ithendamise moodus keelsoontega on kujundatud NSV Liidus.
Nimetatud moodust voib rakendada iikskoik milliste rihmade juures, kaasa
arvatud ka kootud puuvill- ja villased rihmad.

Mooduse kujundajaks on leidur Sass, kelle ettepanekut on pohjalikult
uuritud ja katsetatud LHUUTMAIT tootajate poolt.

Vorreldes liimitud rihmadega, on nimetatud moodusel saadud liide osu-
tunud ekspluatatsioonis tunduvalt vastupidavamaks.

Erinevalt varemesitatud rihmaliiteist kujundatakse antud juhul liide
ilma iilekatteta, seega ei teki kadu rihma pikkuses. Liite-elemendina kasu-
tatakse kuivalt soolatud sooltest valmistatud ringikujulise ristloikega keel-
sooni, mille 1opposa on kujundatud koonilisena ja kaetud lakiga. Keel-
soonte 1dbimdot on 1,5 kuni 3,5 mm ja pikkus 1,5 kuni 1,2 m. Keelsooned
omavad vordlemisi suure tugevuse: o, — 15 kuni 20 kg/mm? suhtelisel
venivusel 10 kuni 15%.

Olenevalt ajami liigist voib keelsoontega omblusi olla kahte tiitipi. Joo-
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Joon. 39. o

nisel 38 toodud ombluse skeem on kasutatav pingutusrullita ajami rihma-
dele ja joonisel 39 rihmadele pingutusrulli kasutamisel.

Ombluse valmistamine toimub jargmiselt. Tavalise naaskliga tehtud
auku suunatakse eriline kiinakujulise ristloikega Gmblusnaaskel, mille kaudu
juhitakse keelsoon. Uhe keelsoonega valmistatakse sel teel iiks ombluse
osa punktist A kuni punktini B ja teise keelsoonega punktist C kuni punk-
tini D (joon. 38 ja 39). Molema ombluse keelsooned (joonisel 38 toodud
skeemi kohaselt) tommatakse 1dbi ithe ja sama augu. Omblemine toimub
korraga kahe keelsoonega. Augud keelsoonte ldbitombamiseks valmista-
takse kaldu rihma vilispinnast rihma tootava pinna poole.

Erinevalt eeltoodust on joonisel 39 esitatud Gmbluse skeemil keelsoonte
rihmast vélja ulatuvad osad kujundatud minimaalseina, mille tottu ka
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-ihma vilispind, mis on toopinnaks pingutusrullile, on. tasasem ja kind-
\ustab seega pingutusrullile rahulikuma kaigu. -

Kummeeritud puuvill- ja kootud rihmadele valmistatakse peale pohi-
smbluse veel lisaomblus, mille abil iihendatakse rihma otsad, et viltida
rihma lahtiharunemist. Lisaomblus valmistatakse peenema 1ibimooduga
keelsoonega (d = 1,5 kuni 2 mm) ja vdiksema pingusega, kuna lisadomb-
luse iilesandeks ei ole jou tilekandmine.

Pirast ombluse teostamist toimub rihma liitekoha ristloike iihtlusta-
mine pressi abil voi smbluskohtade libivasardamise teel.

Lahtudes katseandmetest, on soovitay valida ombluse pikkus AL voima-
likult suur. Rihmadele, laiusega iile 75 mm, valitakse tavaliselt ombluse
pikkuseks AL = 50 kuni 60 mm, laiusega alla 75 mm aga voib valida
viiksema ombluse pikkuse. Keelsoonte 1abimoot ja samm on olenev rihma
koormusest. Soovitavamad on viiksemad keelsoonte libimoodud, kuna vii-
mased ei pohjusta rihma pinnal mirgatavaid ebaiihtlusi. Peale selle on
suurema labimooduga keelsooned viiksema tombetugevusega (vt. tabel 11).

Ombluse samm s valitakse tavaliselt keelsoone labimdodu jargi vahe-
korras s — 6d kuni 8d (kusjuures d on keelsoone 1dbimoot). Ombluse kau-
gus rihma servast valitakse poole sammu piirides.

Tabel 11.
Keelsoonte mehaanilised omadused.
Keelsoone 1abimddt | Tombetugevus t Venivus
mm op kgmm? | 5 %
kuni 1,7 23 10—12
1,7—2,5 21 \ 10—15
2,5—4,0 ‘; 15 12—20

Rihma liide keelsoonte abil omab rea paremusi teiste liitemooduste

"ees ja nimelt: liite ulatuses saavutatakse peaaegu muutmatu ja astmeteta

' rihma toopind, mis koos liite kujundamisega pokkliitena kindlustab rihma

sujuva kadigu; liitekoha kaal on vordlemisi vdhe erinev rihma kaalust iile-
jadnud osades. T as s

Puundusteks esitatud rihma liitele on liitekoha suur jaikus ja voimalik
rihma kiudude rebestamine keelsoontega. Peale selle oi saa kasutada keel-
sooni liitmiseks rihmadele, mis tootavad niiskeis runmides voi korgel

temperatuuril.

4) Rihmade iithendamine metalsete rihmalukkudega.

Metalseid rihmalukke esineb vordlemisi arvukalt. Met.alsetci.rihmalul'(-
kude eelisteks tuleb Iugeda rihmaliite kiiret valmistamise voimalust ja
ihtlasi rihmade iihendamist kogu laiuse ulatusel. Rihmalukkude peami-
seks puuduseks, mis takistab nende laiemat levikut, eriti raskelt koorma-
tud ja suure kiirusega rihmade puhul, on nende suur kaal, mis tingib
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rihma kdigu ebaiihtiuse ja ajamis I6oke. Peale selle muudab rihmalukk
rihma elastsust liitekohal. '

Metalsed rihmalukud jaotatakse konstruktiivselt kahte gruppi:

a) jdigad rihmalukud ja j

b) liigendiga rihmalukud.

a) Jidigad rihmalukud.

Jiigad rihmalukud on rakendatavad ainult véikestel Kkiirustel
(v < 10 m/sek) ja rihmarataste suurte 1dbimootude korral. Neid kasuta-
takse nende kiire koostamise voimaluse tottu sageli ka avariijuhtudel rihma
katkemise korral, kui ajami kestvam seisak ei ole lubatav.

Jiikade rihmalukkude alla kuuluvad mitmesugused kruvilukud, pannal-
lukud ja liiteplekid.

Kruvilukk (joon. 40) koosneb terasplekist voi tempermalmist valmis-
tatud kumerdatud plaadikesest ja kahest erikujulisest kruvist. Rihmaliide

Joon. 41.

kruvilukkudega on esitatud joonisel 41. Plaadikeste ja rihma vahele on
soovitav asetada ohukene nahk, mis on mdeldud peamiselt rihma kaitseks,
kuigi see plaadikeste ja rihma vahelist hoordumist teataval mairal ka suu-
rendada aitab. Vajalikud kruviaugud tuleb valmistada nii, et rihma kiude
(niite) ei vigastataks.

Ténu kruvipea kiiljes olevatele kisudele ja koonilisele mutri pikendusele,
mis surutakse rihmasse, haaratakse rihm kiillaltki kindlalt, mis vildib voi-
maliku rihma rebestumise kruvi kohal.

Enne liite koostamist peab plaadikesele andma véiksema rihmarattaga
vordse koveruse, vastasel korral toimub rihma liigne paindumine iile
rihmaratta minekul.

Kuna aja jooksul tooolukorras voib kruvide pingus vaheneda, tuleb lii-
det jarelpingutamiseks aeg-ajalt kontrollida.
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Kruvilukkudega voib liita iikskoik millist liiki rihmu.

Need lukud on rakendatavad pingutus- ja juhtrullideta ajameil. Temper-
malmist plaadikesi voib kasutada rihma kiirusel kuni 10 m/sek, terasplekist
plaadikeste puhul on voimalik rihma kiirus kuni 25 m/sek.
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Joon. 42.

Pannal-lukk koosneb silmadega varustatud plaadikestest ja vii-
maste silmi ldbivaist varrastest (joon. 42). Varraste ja rihma vahele on
rihma kaitseks soovitav asetada ohuke toornaha tiikk.

Pannal-lukk on konstruktsioonilt vordlemisi lihtne, kdepirane ja tugev.
Nimetatud rihmaluku puuduseks on rihma gabariidist vélja ulatuv liite-
koht, mis ohutustehnika seisukohalt on lubamatu.

Pannal-lukku on voimalik kasutada analoogiliselt kruvilukuga ainult
pingutus- ja juhtrullideta ajameis.

Pannalde asukoha méidramisel tuleb juhinduda tabelist 12.

Tabel 12.

pannalde asukohad, soltuvalt rihma paksusest ja kihtide arvust
(modted mm).

| Pannalde » Pannalde kau
e : gus
KIbHEGAEY Rihma paksus i vahekaugus rihma servast
2 d . a c
|

4— 6 6— 9 } 35 15—20

7— 8 10—12 ", 45—50 | 25

9—10 13—16 60 ‘ 30

Joon. 43. Joon. 44.

Liiteplekkidega kujundatud rihmalukk on eelmise luku alaliik. Raadiuse
jargi kujundatud servadega liiteplekkide iilesandeks on vihendada rihma
liigset paindumist liitekohal (joon. 43). Sageli on pandlad asendatud polti-
dega (joon. 44). «
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b) Liigendiga rihmalukud.

ge. Puudu-

ate elementide arvu.
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Liigendiga rihmalukk koosneb

tatud elemendist, mis omavahel o
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Joon. 46.
Joon. 48.

Joon. 45.
Joon. 47.
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joonisel 45.
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Traadist konksudega ja spiraaliga rihmalukud on rakendatavad koigile
lamerihma liikidele. Eelistatum on traadist spiraaliga kujundatud rihma-
lukk, kuna viimane omab kindlama kinnituse rihmaga. Liite-elementidena
kasutatakse traati, 1ibimooduga 1,2 kuni 1,5 mm. Vollikuks valitakse traat,
libimdoduga 1,5 kuni 2 mm. Traadist vollikute asemel voib edukalt kasu-
tada ka toornahka voi keelsooni.

Traadist elementidega rihmalukke voib kasutada rihmade molemapoolse
tostamise korral, s. t. nad on rakendatavad ka pingutus- ja juhtrullidega
ajamitel.

Joon. 50. Joon. 51.

Esitatud rihmalukkudel ei ole rihmapinnast viljaulatuvaid osi, mille
tottu rihm tootab kiiruse juures kuni 25 m/sek vaikselt ja l6okideta. Suure
paindlikkuse tottu on esitatud lukud kasutatavad ka vordlemisi véikese
libimooduga rihmaratastel (d > 100 mm). :

Plekist valmistatud liigendelementidega rihmalukk on esitatud jooni-
sel 49. Nimetatud rihmaluku puuduseks on rihmapinnast viljaulatuvad
liigendiosad, mille tottu viimast ei saa kasutada suurtel kiirustel.

Et tooolukorras viltida liidetud rihma ebaiihtlast pingutumist, peab
rihmaotste liitmiseks ettevalmistamisel silmas pidama, et rihma otsa_d olek-
sid 1oigatud rihma kiilgedega tiisnurga ‘all. Rihmaotste Ioikamisel on
soovitay kasutada nurkjoonlauda voi 16ikamist teostada erilisel 16ikepingil
(joon. 50).

Rihmade liitmisel kohapeal, s. o. ratastele asetatuina, tuleb rihmaotste
kokkupingutamiseks kasutada vastavat pingutusrakist. Sageli leiame pin-
gutusrakiseid kujundatuina koos diinamomeetriga, mis voimaldab maarata
ka rihma eelpingutuse suuruse (joon. 51).
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Uksikute rihmaliidete ja lukkude mehaanilise tugevuse kohta on esita-

tud andmed alljargnevas tabelis (IIHWUUJI TyaBTexHOTKaub uurimistoode
andmeil).

; : Villased Kummeeritud
Puuvillased rihmad s had Biad
Rihma liide =50 mm | b=100mm | b—100mm | 6= 100 ja 50 mm
Liite suhteline tugevus %-des terve rihma tugevusest
Terve rihm 100 100 100 100
Rihmalukk traadist spi-
raaliga 88,1 77,1 — 53,0
Kruvilukk iilekattega 56,9 — | i 35,3
S lapiga 55,4 i 45,8 | 53,7 32,0
Pannal-lukk 48,5 33,54 | 53,3 24,2
mblus soontega 46,0 = I' 47,4 27,0
Rihmalukk traadist | |
konksudega 15,5 - ! - 20,0
1 I

2. Rihmarattad.

Rihmarattad on rihmajamis rihma kandvaks elemendiks.

Rihmarattad koosnevad pohiliselt rummust, kodaratest, (sisekettast) ja
poiast. Kuna rihmarattaid valmistatakse nii tervik- kui ka poolitatud
konstruktsioonina, siis lisanduvad rattapoolte liitmiseks pohielementidele
veel liite-elemendid.

Poolitatud rihmarattaid kasutatakse tavaliselt neil juhtudel, kus rihma-
ratta montaaz ja demontaaz ei ole voimalik ilma samale vollile kinnitatud
detailide eemaldamiseta.

Rihmarattad peavad olema kujundatud kergekonstruktsioonina, iihtla-
selt jaotatud massidega ja histi tasakaalustatuina, et voll ei oleks koor-
matud peale rihmaratta omakaalu veel lisajoududega tasakaalustamata
rihmaratta poorlemisel tekkivatest tsentrifugaaljoududest.

Rihmaratta vilispind, mis on ratta téopinnaks, peab olema histi sile,
soovitav poleeritud. Ebapuhas vilispind pohjustab rihma kiire kulumise.

Rihmarattaid valmistatakse, valatuna malmist voi terasest, keevis-
konstruktsioonina, kokkupandava, kombineeritud konstruktsioonina valu-
ning sepiselementidest ja puidust.

Koige enam on levinud malmist rihmarattad. Malmist rihmarattaid
kasutatakse rihma kiirusel kuni 25 m/sek. Ajami normaalseil tootamistingi-
musil kasutatakse malmi CY 12 — 28 ja vastutusrikastel juhtudel suurtel
rihma kiirustel malmi CY 15 — 32,

Terasvalust rihmarattaid kasutatakse iildiselt harva — ainult eriti suur-
tel kiirustel (v <40 m/sek).

Keevis- ja kombineeritud konstruktsiooniga rihmarattaid kasutatakse
neil juhtudel, kus valumudeli valmistamine ei osutu ratsionaalseks v&i kus
on vajalik rihmarataste voimalikult kerge kaal (suure kiirusega ajamid).

Puidust rihmarattad on, vorreldes metallist rihmaratastega, tunduvalt
kergemad ja omavad suurema hodrdeteguri, kuid suure puudusena tuleb
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mirkida nende tundlikkust niiskuse ja temperatuuri muudatuste vastu.
Puidust valmistatakse peamiselt viikese ldbimooduga rihmarattaid ja vas-
tavalt ohutusnoudeile on nad kasutatavad rihmadele kiiruseni kuni

15 m/sek.
Konstruktiivselt jaotame rihmarattad kasutatava rihmatiiiibi ja rihma-

ratta tooiilesande jargi jirgmistesse gruppidesse:
a) rihmarattad lamerihmadele,
b) rihmarattad kiilrihmadele,
¢) astmelised rihmarattad,
d) vabakdigu rihmarattad,
e) pingutusrullid,
f) juhtrullid.

.

a. Rihmarattad lamerihmadele.

Rihmarattad lamerihmadele valmistatakse silindrilise voi kumera poiaga
(joon. 52). Rihmaratta pohimdoteiks on ratta poia suurim valislabimoot ja
laius.

R e

B~
l

Joon. 52.

Mblemad nimetatud mooted on normitud OCT 1655 jargi.

Mooted on esitatud tabelis 13, kus on toodud ka- rattapoia lubatava
kumeruse suurus, vastavalt rihma laiusele.

Tabelis 13 toodud rihmarataste laiused ei ole kohased ristuva rihmaga
vGi ristuvate vollidega ajamites, kus on vajalik ajami normaalse t60 kind-
lustamiseks valida suuremad ratta laiused, ja nimelt B = 1,46+ 10 mm
kuni 2b (b mdodetud mm). Rihmarattad lamerihmadele on kujundatud pea-
miselt malmvalu-, keevis-, kombineeritud voi puitkonstruktsioonina.
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Tabel 13.
Lamerihmade rihmarataste péhimooted mm OCT 1655 jirgi (joon. 52).

; | i Kasutada rihma
Lubatav viga | Lubatav viga Lubatav viga :
’ 14bimdodus : D | 1abimdodus B laiuses ¥ ‘[ lau;)sele
| | ;
| AL A e
50 | 560 : 40 | 30
63 F a0 50 {521 40
80 | 710 -4 60 e AR 50
. ————— I” —_— ——
90 800 70 f 60
100 900 85 7 1804 ;(5) ja
112 [ 1000 100 | ! !' 80, 85
| } | ‘ 90
125 =y ) 1120 125 E G HIER S g 100
140 | 1250 150 | | 125
160 !1400 175 | l Lo sl
180 | 1600 Sl 200 | —6 2,5 175
200 | 1800 25l | 200
225 2000 250 ] ( 225
250 2250 300 | £i8 250 ja
PR e [ 275
|
280 =3 | 2500 TR i e 300
320 2800 400 | 350
Ty | i
360 3200 450 1 Japaan 400
400 3600 500 | 4 450
450 | I 4000 600 | ‘ 500 ja
500 | ; 550

Malmist rihmarattad.

Malmist rihmarataste konstruktsioone lamerihmadele on esitatud jooni-
sel 53. Nagu niha jooniselt 53, valmistatakse malmist rihmarattad iihe-
ja  kaherealise kodarate paigutusega. Rihmarattad, poia laiusega
B < 300 mm, valmistatakse tavaliselt {ihe rea, ja laiusega B > 300 —
kahe rea kodaratega. Kodarate vahekaugus valitakse piires 0,4B kuni 0,5B.

Rihmaratta pdia minimaalne paksus s (vilisserval) valitakse sgltuvalt
rihmaratta 14bimoodust jargmise empiirilise valemiga

s = 0,005D -- 3 mm, (1)

kus D on rihmaratta 1ibimost mm.
Rihmaratta poia sisepinna kujundamisel tuleb ette niha kalle 1:925

40



N AR AR AR
kalle 925- Y40 |
| p.|B<300 i % i l
; '1B>300|i
| |
$$§“T R
- ‘U-E%:;”*:U o —-—‘—‘._Z_?:‘—_i" § l[;».“_
\‘? Y &1\ o
1\ I |
! — | kunt | —
05B {
| |
kalle L&‘:S'{t NN jmﬁ
3 Y25- Y40 !

Joon. 53.

kuni 1 : 40, kui vormimine toimub mudeliga. Masin- voi $abloonvormimisel
voib sisepinna kujundada silindrilisena.

Valatise jahtumisel tekkida voivate sisepingete viltimiseks ja iihtlasema
jahtumise saavutamiseks kujundatakse kodarate pinnas poia sisepinnale
ribi, korgusega

e = s - 0,028, (2)

kus s on pdia paksus mm ja B pbia iaius mm.

Ribi laiuseks on kodara paksus a’.

Kodarate arv iihes reas valitakse rihmaratta vilislibimoodu jargi all-
jargnevalt:

Ribmaratta 1abimost mm | ani 500 | 200 Aae! l e
Ly T P T T R
Kodarate arv iihes reas z | 4 : 6 ‘ 8
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Rihmarattail, ldbimooduga D < 250 mm, on otstarbekohane asendada
kodarad kettaga (joon. 54) voi otseselt rummuga (joon. 55).

Kodarad kujundatakse elliptilise ristldikega, mille pikem telg asub ratta
pinnas. Ellipsi lithem telg valitakse 0,4 kuni 0,5 pikemast teljest.

Kodara moGdete méidramisel voetakse aluseks ohtliku Ioikena kodara
ristldige rummuga liitumise kohal. Kuna poéia jiikus, mis on vdiksem

7
~ >
ﬁ{ /%A
/r /,//
e J'/g_,_‘
y—— $a 5
Joon. 54. Joon. 55.

kodarate jdikusest, ei kindlusta {ihtlast koormuse jaotumist kodarate vahel,
siis voetakse kodarate dimensioneerimisel koormuse vastuvdtjaina arvesse
ainult kolmandik kodarate arvust.

Aluseks vottes iilaltoodut ja ratta raadiusel R=D:2 mojuvat perifeer-
set joudu P, saame tugevustingimuse kodarate dimensioneerimiseks kujul

Mp e ”g‘ W, Rp i % g? axhx2Rp ~ PQD , (3)

kus M, on méjuv paindemoment kgem,

P — perifeerne joud kg,

D — rihmaratta vilislibimost cm,

2z — kodarate arv, ‘

W, — kodara ristldike vastupidavusmoment cm?® 15ikes X—X,

R, — ratta materjalile lubatav paindepinge kg/cm?,

a, — kodara ristldike lithem magde (paksus) cm 16ikes X—X,

he — kodara ristldike pikem moode em IGikes X—X. X
Véttes a = 0,44 ja R, ~ 300 kg/em? ja lahendades vorrandi (3) A suh-

tes, saame elliptilise kodara ristloike pikema moote arvutamiseks valemi:

3
h =]/’8’f_ (4)

Kahe rea kodarate puhul on valem (4) maksev, kui kodarate arvuks z
votta kodarate arv mdlemas reas kokku.

Kuna kodarale mojuv paindemoment viheneb poia poole, siis vdhenda-
takse osaliselt ka kodara ristlgike pinda ja kodara ristldike mooted liitu-
miskohal poiaga valitakse vahekorras a’ — 0,8a ja & = 0,8h.

Valatud rihmaratta rummu mooted valitakse empiirilise seose jargi,
olenevalt volli 1abimoadust d, ja nimelt:
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> murtud pinnad

— [ ' Joon. 56.

rummu vilislibimoot dy = 1,6d kuni 2d,
rummu pikkus [ = 1,2d kuni 2d.

Kahe rea kodarate puhul voetakse rummu pikkuseks (= 0,4B -} 0,6d
kuni 0,58 4 0,84 ja kaalu vihendamiseks tehakse rumm osaliselt oonesta-
tuna, pikkustega [, = 0,4d kuni 0,5d.

Pikkade vollide korral ja juhul, kui rihmaratast pole voimalik liikata
vollile otsast ilma teiste vollile kinnitatud detailide eemaldamiseta, kasuta-
takse tervikrihmarataste asemel poolitatud ri hmarattaid. Tava-
liselt on ratta poolituspinnaks diametraalselt asetuvate kodarate poolitus-
pind (joon. 56 ja 57). :

Poolitatud rihmarattad voivad olla valmistamisviisilt kahte tiiiipi ja
nimelt: mehaaniliselt toodeldud liitepindadega ja tootlemata liitepindadega.

Esimesel juhul valatakse poolitatud rihmaratta pooled eraldi ja sobita-
takse kokku liitepindade mehaanilise t6otlemisega. Liitepinnaks ei kujun-
data antud juhul mitte kogu poolituspinda, vaid 6 kuni 15 mm laiune riba

poolituspinna serval (joon. 56).
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Teisel juhul toimub mudel vormimine tervikrattale. Liitepindadeks on
kujundatud dirikute servad 6 kuni 15 mm laiuses (joon. 57). Pirast vala-
tise jahtumist murtakse ratta pooled kiilude abil lahti ja tekkinud murde-
pind jaabki liitepinnaks.

Poolitatud kodarate magted tuleb maéirata vordtugevuse tingimusest
tervikkodaratega, s. o, :

Joon. 57.

h 2
2Wie= W, ehk 2 -é%alx(‘;ﬁ) =312axhx; (5)
kus W, on poolitatud kodara poole ristlgike vastupidavusmoment,

Kuna poolitatud kodara paksus valitakse vordseks terve kodara paksu-
S€ga, 8. 0. a1 =a ja a) = ¢’, siis poolitatud kodara korgus hix vordub
valemist (5):

hie=h.\/ 2~ 1,4h, (6)

Paindemomendi vahendamiseks poias on soovitav paigutada poldid

voimalikult péia raskuskeskme ligidale. Selle saavutamiseks on otstarbe-
kohane kasutada tikkpolte.
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Rummu jiikuse suurendamiseks ja rumpu paremaks kinnitamiseks
vallile tuleb rummu poldid asetada voimalikult ratta tsentrile ldhemale.

Olenevalt rihmaratta laiusest ja poltidele mdjuvast koormusest voib
poldid asetada kas otseselt labi poolitatud kodarate (joon. 56) voi suurema
arvu poltide vajadusel kujundada vastavad darikud kodarate ja rummu
kiilge (joon. 57).

Kodarad, pikkusega iile 1500 mm, omavad veel poltliite kodara keskel.

Poolitatud rihmaratta poltide 1ibimdotude méadramiseks voib kasutada
jargmisi empiirilisi valemeid:

dy ~ 0,45 \/ sB + 5 mm — pdia kinnitamisel {ihe poldiga;

dy~ 0,35V sB 4+ 5 mm — pdia kinnitamisel kahe poldiga;
- dy ~0,15d, -+ 8 kuni 15 mm — rummu kinnitamisel ithe poldiga;
dy’ ~ 0,12 d, + 8 kuni 15 mm — rummu kinnitamisel kahe poldiga,
kus d, ja dy’ on poldi nimildbimoot mm,
s — poia paksus vilisserval mm,
B — poia laius mm,
d, — volli 1dbimoot mm.

Esitatud empiiriliste valemite kaudu maératud poltide 1dbimoodud tuleb
kontrollida arvutusega tugevusele. Arvutuse teostame lihendatud arvutus-
meetodiga eraldi poia ja rummu poltidele.

Péia poltide koormuse arvutamise aluseks voetakse poia ja pdia poltide
vordtugevuse tingimus: .

__CFolig
Ql L 2 ry (7)
kus Q, on iihele poldile mojuv koormus kg,
2, — poltide arv iihes liites,
F, — poia ristloike pind em?,
o, — tombepinge poias kg/cm?,
C — tegur, mis arvestab tsentrifugaaljoudu kodarates.

Tombepinget poias oy arvutame, vaadeldes pdida vabalt podrleva ron-
gana, valemiga:
yos
%0 = “Tog * (8)
kus y on pdia materjali erikaal g/em?,

v — pbia ringkiirus vilispinnal m/sek,

g — vaba langemise kiirendus, g = 9,81 m/sek?.

Kodarates tsentrifugaalmoju arvestav tegur C voetakse iiherealise
kodarate asetuse juures 1,15 kuni 1,25 ja kaherealise kodarate asetuse juu-
res 1,25 kuni 1,35. .

Ringkiiruseks v tuleb vétta voimalik maksimaalne suurus.

Rummu poltide arvutamisel oletatakse, et poltidele mojub koormus
poole rihmaratta tsentrifugaaljoust, iilekantavast vddndemomendist ja
poole rihmaratta kaal.

Poltide koormuse poole rihmaratta tsentrifugaaljoust arvutame vale-
miga
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G G, n°n? G
Q=—°w29=—2§-§m@=m“?en2, (9)

kus Gy on rihmaratta kaal kg,
g — vaba langemise kiirendus, g — 9,8] m/sek?,

@ — rihmaratta nurkkiirus, w:-%, kus n on rihmaratta poorete
arv minutis,
¢ — poole rihmaratta raskuskeskme kaugus teljest m (joon. 58).

Joon. 58.

Rihmaratta kaalu ligikaudseks mairamiseks voime kasutada empiiri-

list valemit
Go=3 -+ BR(3,5 4 0,9R -+ 04B), (10)

kus G, on tervikrihmaratta kaal kg,
B ja R — rihmaratta laius ja raadius dm-es.
Poolitatud rihmaratta kaal on ca 15% suurem.

M

PRES [0y 11

O=r, (11)

kus Q’ on kbgu joud rummu poltides vajaliku hoordejou tekitamiseks kg,
M, — rihmaratta poolt iile kantav viindemoment kgem,

d, — volli 14bimoot cm,
| — hodrdetegur rummu sisepinna ja volli vilispinna vahel.
Ulaltoodut aluseks vottes sdame rummu poldi koormuseks téoolukorras
Q=L 105G, (12)
2
kus z, on rummu poltide arv. :
Nii poia kui ka rummu poltide 14dbimdsdud arvutame arvesse vottes
poltide vajalikku eelpingutust; seega kujuneks poltide arvutuslikuks jouks
1,3Q1 ja 1,3Q2. ;
Viikese 1dbimddduga poolitatud rihmarattaid voib liita ka iihe poldiga

kodara keskel (joon. 59) voi eriti viikeste 1dbimodtude korral kasutada
joonistel 60 ja 61 toodud konstruktsioone.
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Joon. 59.

Joon. 60.

Joon. 61.
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Keevitatud rihmarattad.

Keevitatud rihmarattaid on otstarbekohane kasutada labimootudel iile
o00 mm ja iiksikute rihmarataste valmistamisel, kus mudeli valmistamine
ei osutu 6konoomseks. , {

Suurema arvu keevitatud rihmarataste valmistamisel on ratsionaalne
kasutada pressitud detaile, mis voimaldavad saavutada tunduvat mater-
jali kokkuhoidu ja koos sellega ka vihendada rihmaratta kaaly,

Tiitipilisemaid keevitatud rihmarataste konstruktsioone on esitatud
joonisel 62, a ja b.

mmust /, ketastest 2, ribidest 3 ja lehtterasest

valtsitud poiast 4. Uhekettalisi rihmarattaid (joon. 62, a) kasutatakse

voimsustel N <4 HJ ja rihmaratta laiusel B <350 mm, kahekettalisi

(joon. 62, b) voimsusel N >4 HJ ja rihmaratta laiusel iile 350 mm.
Kettad valmistatakse kerguse saavutamiseks viéljaloigetega.

Joonisel 62, a esitatud rihmaratta puuduseks on ebaonnestunud ribide
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asetus, mis pohjustab tunduva liikumistakistuse eriti suurtel poorete arvu-
del. Otstarbekohasem on iihekettalisel rihmarattal kujundada ribid n. 6.
voolujoonelisena (joon. 62, c). -

Joonisel 63 toodud rihmaratastel on kettad ja ribid asendatud kodara-
tega ribaterasest (joon. 63, a) voi torust (joon. 63, b). Esitatud konstrukt-

Joon. 63.

Joon. 64.

sioonid (joon. 63) on joonisel 62 toodud konstruktsioonidega vdrreldes ker-
gemad, kuid valmistamisel kallimad, kuna nad nduavad tdpsemat t6od.

Keevitatud rihmarataste iiksikosad valmistatakse hasti-keevitatavast
terasest Cr. 3.

Ketta paksus s, mairatakse lubatava 15ikepinge alusel ohtlikus IGikes,
milleks on ketta ja rummu liitekoht (joon. 64, 1ibimdodul d,). Eeldades
liitekohal ebaiihtlast pingete jaotust, voetakse liite pikkusest arvesse ainult
iiks kolmandik. Ulaltoodu alusel saame ketta minimaalse paksuse s,
madramiseks valemi:

6M,

~ wdiR,’

(13)

S

4 Masina-elemendid X. i 49



kus Ry on lubatav l6ikepinge kg/cm2, R, = 500 kuni 600 kg/cm?,
M, — rihmaratta poolt iilekantav viindemoment kgem,

di — rummu vilislabimdat cm, :
s; — ketta paksus cm.

Orienteeruvalt voime ketta paksuse leida empiirilise valemiga volli
labimoodu kaudu: :
sy A= 0,084, (14)
kus d on volli 14bimoot cm. :

Kahekettalisel rihmarattal voetakse kummagi ketta paksuseks 0,5s;.

Keevituse seisukohalt on soovitav valida ketta paksuseks iihekettalisel
rihmarattal mitte alla 8 mm, kahekettalisel mitte alla 6 mm.

Ketta viljaloigete kujundamise aluseks voetakse kodarate arv, mis on
valitav 1dbimoodu kaudu analoogiliselt valatud rihmaratastega, kodarate
ristloigete vajalikud korgused A ja #/, viljaloike siseserva kaugus rummu
tsentrist (r ~ 0,84;) ja viljaloike vilisserva kaugus poia sisepinnast
(e: > 3 kuni 4s,).

Kodara ristloike korguse % (joon. 64) miirame arvutusega paindele,
arvestades tootavaina !/; kodarate arvust:

ST
i) AN 4
, ’l—l/zis,,» (15)
kus & on kodara ristldike korgus cm,
z — kodarate arv,
R, — lubatav paindepinge kg/cm?, R, = 1000 kuni 1100 kg/cm2.

Kodara ristloike korgus A’ = 0,8h. '

Ketast ja rummu liitvad keevismblused on koormatud rihmaratta poolt
iile kantava vaandemomendiga M, ja rihma harudes tédolukorras esinevate
joudude summast S = S, + S, tingitud jouga. Eeldades dmbluses ebaiiht-
last pingete jaotust, arvestatakse tootavana ainult iihte kolmandikku liite-
pinnast.

Loikepinge vadndemomendist M, arvutame valemiga:

2M 3 2,7M,

v

Ty == —— v e L e -
L d; zm-0,7a,d, zyd%a,; °

(16)
kus 2, on keevisdombluste arv (iihekettalisel z, = 2, kahekettalisel 2, — 4),
a; — keevisombluse kaateti pikkus cm,
M, — vididndemoment kgem,
d; — rummu vilislabimoot cm,
71— vadndemomendist tingitud Ioikepinge kg/em?.
Loikepinge joust S arvutame valemiga
’ 3 ¢ 415858
zmd;-0,7a; — zda,

Summaarne pinge keevisombluses

1,35 [ 2M,
15 (e +s)<n, (18)

kus R; on lubatav 16ikepinge keevisombluses, R;= 500 kuni 600 kg/cm?2.

T= 7=
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Valemist (18) leiame keevisombluse vajaliku kaateti pikkuse a;:

1,35 2M11
al=21d1R7 (T"}-S). (19)

Ketta ja poia vahelise keevisombluse arvutame ainult vidndemomendile
M,, arvestades tdotavana samuti '/; omblusest:

3M, 0,68 M,

g P A S (20)
“millest
: M,
Ay = 0,68 ’EI—r-ZR‘; 3
kus r on poia siseraadius cm,
a; — keevisombluse kaateti pikkus poial cm,
R; — lubatav loikepinge keevisombluses kg/cm?.

Ribide paksuseks valitakse 0,7 kuni 0,8s; ja materjaliks voib olla kas
Cr. 3 voi Cr. 0. Ribide liitmiseks vajaliku keevisombluse kaateti pikku-
seks valitakse as = 0,55y, kus s, on ribi paksus.

Kindla liite saavutamiseks on soovitav keevisombluste kaateti pikkus
valida mitte alla 4 mm.

Keevitatud rihmaratta poid valmistatakse valtsimise teel ja liidetakse
V- voi X-kujulise pokkomblusega (jatkomblusega).

Poia paksus s valitakse empiiriliselt rihma laiuse ja rihmaratta vilis-
raadiuse kaudu:

s =0,004(b - R) + 3 mm, (21)
"~ kus b on rihma laius mm, i
R — rihmaratta vilisraadius mm.

Kuna poia vilispind tuleb pérast ratta valmistamist mehaaniliselt t66-
delda, siis peab poia valmistamiseks valima suurema paksusega materjali,
s. 0. tootlemislisaga.

Joonisel 63 esitatud rihmaratastel toimub kodarate liitmine rummu
kiilge ketta kaudu, mille liide rummuga arvutatakse varemtoodud vale-
mitega. :

Kodarate mooted arvutame paindetugevuse alusel rihmaratta poolt iile
kantava vaandemomendi kaudu:

M, jr . :
M,=7Z R—r)=3 W,.R, | 22)
kus r. on kodara ohtliku 16ike kaugus ratta tsentrist cm,
z; — kodarate koguarv,
W, — iihe kodara vastupidavusmoment ohtlikus 16ikes cm?,

R, — lubatav paindepinge kg/cm?.
Kodarate arv 2, (joon. 63) valitakse alljargnevalt:
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Rihma‘g“:n S 500—800 | kuni 1000 | kuni 1500 | kuni2500 | kuni4000
Kodarate arv kahe reas 12 l 16 { 24 , 30 I 40

Kodara kinnituskoht kettal on koormatud momendiga -

3,
2

M=

b

millest tingitult arvutame 16ikepinge keevisombluses (joon. 65) valemiga

( § .\l
~ 'V
_,/_“ snbbiE ; IM
< B ;'
1 H /
Iy
st
Joon. 65.
e 4 - <R, - (23)

0.7ar> R,
0,711[1 (}l + a) + 6 X [—e;'

!

kus a on keevisombluse kaateti pikkus cm,
h ja I, — ombluse pikkused cm,
R’, — lubatav paindepinge keevisombluses kg/cm?,
K| — lubatav Iikepinge keevisombluses kg/cm2.

Kombineeritud konstruktsiooniga rihmarattad.

Kombineeritud konstruktsiooniga rihmaratastest on enamlevinud kaks
tiilipi, ja nimelt: rihmarattad, kus poid ja kodarad on valmistatud terasest,
rumm malmist (joon. 66 ja 67), voi kus ratas on koostatud tiksikuist pressi-
tud ja valtsitud elementidest kokkuneetimise teel (joon. 68). Kombineeri-
tud konstruktsiooniga rihmarattaid valmistatakse nii tervik- kui ka pooli-
tatud ratastena.

Joonisel 66 toodud rihmarattal toimub timarterasest valmistatud koda-
rate liitmine rummuga tavaliselt rummu valamisel. Parema liite saamiseks
kodara otsad muljutakse. Rumm on valmistatud kokillvaluna.

Kodarad on liidetud péiaga kodara otste neetimise teel.
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Joon. 66.

Tugipinna saavutamiseks kodara
ja poia vahel on kodarad poia juures
kujundatud kraega, mille 1abimoot on
1,5-kordne kodara 1abimoot.

Laiusel B > 250 mm kujundatakse
rihmarattad kahe rea kodaratega, kus-
juures on soovitav suurema jdikuse
saavutamiseks kodarad painutada pdia
keskjooneni.

Rummu kujundamisel tuleb silmas
pidada vajalikku kergust ja hoiduda
materjali asjatu kuhjamise eest. Ole-
nevalt kodarate arvust voib rumm
kujuneda kiillaltki keeruka konfigu-
ratsiooniga (joon. 67).

Poolitatud rihmarataste korral toi-
mub pdia ja rummu poolte liitmine
poltidega. Erinevalt varemtoodust toi-

mub poia poolte liitmine kodarate

vahel abiddriku kaudu (joon. 67),
mis on needitud poia iihe poole kiilge.

Kodarate arv ja pdia mooted vali-
takse sarnastena keevitatud ratastele.
Samuti on analoogiline ka arvutuskiéik.
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Joon. 68.

Joonisel 68 on esitatud kombineeritud konstruktsiooniga rihmaratas leht-
terasest valtsitud ja pressitud elementidega. Vorreldes varemesitatud rihma-
ratastega, annab selline konstruktsiooni kujundus otstarbekohase materjali
jaotuse, suure jiikuse ja tunduvalt kergema kaalu. Joonisel 68 toodud
rihmarataste konstruktsioon on sobijv seeriatoodangus.

Puidust rihmarattad.

Puidust rihmarattaid iseloomustab koigepealt nende kerge kaal. Vorrel-
des neid malmist ja terasest rihmaratastega, on puidust valmistatud rihma-
rattad vastavalt 40 kuni 45% ja 60 kuni 65% kergemad.

Puidust rihmarataste valmistamiseks kasutatakse histikuivatatud leht-
puitu, kusjuures valitakse erinevad materjalid poidade ja rummude valmis-
tamiseks. Nii kasutatakse poidadeks papli-, paju-, pock-, niine-, lepa-,
vahtra- ja pirnipuud, rummudeks ja kodarateks on aga parem valida kove.
mad puidusordid, nagu punap6ok, tamm jt.

Puidust rihmarattad koosnevad iiksikuist elementidest, mis omavahel
on liidetud niiskusekindla liimiga. Koos liimimisega kasutatakse lijtmiseks
ka naelu ja tihvte.

Puidust rihmarattad on valmistatud peamiselt poolitatud ratastena ja
kujundatakse 1abimo6duga kuni 300 mm ilma kodarateta (joon. 69), labi-
mooduga kuni 900 mm — kahe kodaraga (joon. 70) ja labimooduga iile
900 mm — nelja kodaraga (joon. 71). '
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Joon. 69. Joon. 70.

Puidust rihmaratta mogted soovitatakse
valida jargmiselt:
poia paksus mm:
kui D <~ 900 mm, siis s = 0,025D - 20 mm,

: | hf— kui D >> 900 mm, siis s = 0,025D + 15 mm;
il I s kodara minimaalne laius mm: A = 0,02D +
‘ = ‘ +0,5do + V D,
I o ; kus D on rihmaratta vialislabimoot mm,
' e dy — puksi 1dbimoot mm (joon. 70).

Et puidust rihmaratast oleks voimalik
kasutada ilma volli ava muutmata mitme-
suguste volli 1dbimootude juures, valmista-
takse ava rummus suurema ldbimooduga

aan 7l ja asetatakse sisse volli labimoddule vas-
tava siselabimooduga puitpuks, mis on val-
mistatud tavaliselt neljast osast.

Puidust rihmarattad kinnitatakse vollile ilma kiiluta.

Vajalik hdordejoud volli viélispinna ja rummu sisepinna vahel saavuta-
takse ratta pooli liitvate poltide abil, millede arvutus toimub analoogiliselt
varemesitatud valemitele. 3

Pindsurve puidust ja metallist pindade vahel ei tohi iiletada normides
ette nahtud suurusi. Tavaliselt on lubatav pindsurve antud juhul Rp, = 40
kuni 50 kg/cm?. .

Niiskusekindluse suurendamiseks puidust rihmarattad immutatakse ja
kaetakse niiskusekindla lakiga.

Ohutuseeskirjade kohaselt on lubatud kasutada puidust rihmarattaid
kuivades ruumides rihma kiirusel kuni 15 m/sek. Niiskeis ruumides ja
muutlikul temperatuuril on puidust rihmarataste kasutamine keelatud ka
itkskoik kui vidikese kiiruse juures.
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b. Rihmarattad kiilrihmadele.

Rihmarattad kiilrihmadele erinevad lamerihmadele maaratud rihma-
ratastest ainult poia kujunduse poolest, mis antud juhul on kiilrihmade
paigutamiseks varustatud trapetsikujulise ristldikega soontega.

2L AR

{ S
! Y il
Servad umardada

Joon. 72.

Joon. 74.

mist valatuina
ritud konstruktsiooniga (joon. 73) voi

Kiilrihmaratta arvutuslabimosduks o
paigaga méiratud 1ibimost D (joon. 74)
dud on soovitay valida OCT

n kiilrihma neutraalse kihj asu-
- Kiilrihmaratta arvutuslabimas-

16565-ga  maaratud ldbimoodtude reast
(vt. tabel 13). Poia ja soonte iileja

anud modted madratakse vastavalt nor-
miga TOCT 1284-45 madratud rihma profiilile tabelis 14 toodud andmete
alusel. ’

56 -



: Tabel 14.
Kiilrihmaratta soonte mdoted mm (joon. 74).

Soone Rihma tdhis
profiili
elemendid O A b ‘ B r I E

a 0| 13 | 17 |22 |32 | 3 |5
e 0 Fag a7 | | 9p HEsE R
¢ - 308 Al i 9. {43 16
t | 12 | 16| 21 | 27 | 38 | 44| 58
s | 9 |-a2/]-15 | 18 |23 | %6 g
k 7| 81 8| 10| 12| 15 |20
m 80 107 | W2 150180

R SEes 1
E | '

Vastavalt toodud suurustele saame:

D,=D + 2c,
Dy =D — 2e,
B = (z—1)t-+ 2s,

kus D, on kiilrihmaratta vélisldbimoot mm,
— siseldbimoot mm,
ratta poia laius mm,
— rihmade arv,
— soonte samm mm, : ;
s — &darmise kiilrihma siimmeetriatelje kaugus poia servast mm.
Kuna rihma paindel {imber ratta vdheneb rihma nurk (vt. joon. 3Ly,
siis tuleb ratta soone nurk g, valida vastavalt ratta labimoodule tabelis 27
toodud andmete kohaselt.
Kiilrihmaratta soonte mehaanilisel to6tlemisel tuleb silmas pidada jarg-
mist: :
*a) mehaaniliselt to6deldud rihmasooned peavad kindlustama rihmade
ristldigete raskuskeskmete paiknevuse ithesuguse ldabimooduga ringjoontel;
b) rihmasoonte nurk kui ka samm peab olema oigesti valitud ja {ihe-
sugune koigil soontel; '
¢) soonte kiilgpinnad peavad olema histi siledad (poleeritud).

NtsaUtJ‘E.:’
I

c. Astmelised rihmarattad.

Lamerihmajameis kasutatakse sageli iilekandearvu muutmise eesmargil
astmelisi rihmarattaid (joon. 75 ja 76).

Astmeliste rihmarataste kujundamisel lihtutakse pohiliselt lamerihma-
ratastele ette nihtud vahekordadest. Olenevalt astmeliste rihmarataste
suurusest kujundatakse rattad iihe (joon. 75) voi kahe (joon. 76) rum-
muga, kusjuures teine rumm on otstarbekohane valmistada eraldi detailina.
Uhe rummuga astmelise rihmaratta korral valitakse rummu pikkus olene-
valt astmete arvust ja rihma laiusest jargmiselt:

| = B 4+ 0,25Bm, (24)
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Joon. 75. : Joon. 76.

kus / on rummu pikkus mm,

B — rihma lajus mm,

m — astmete arv.

Kahe rummuga astmelistel rihmaratastel on rummude pikkus vordne
iihe astme laiusega.

Astmelisi rihmarattaid- valmistatakse kuni nelja astmega.

d. Vabakéiiéu rihmarattad.

Vabakdigu rihmarattaid kasutatakse lamerihmajameis koos tooratas-
tega ajami lilitavuse saavutamiseks. Erinevus vabakdigu rihmaratta ja
téoratta vahel seisab pohiliselt selles, et vabakdigu rihmaratast ei kinni-
tata vollile, vaid ta on viimasel vabalt poorlev, asetatuna veerelaagreile
voi vastavale puksile, Takistatud on ainult aksiaalne liikumine.

Joonisel 77 on esitatud vabakdigu rihmaratta konstruktsioon, kus kin-
nitus vollile on 14bi viidud poolitatud puksi kaudu. Puks on valmistatud
antifriktsioonilisest materjalist. Mazrde paigutamiseks on puksi sisepind

7

Joon. 77.



keskosas oonestatud, kujundades koos volli pinnaga reservuaari, kuhu
miirdeaine juhtimine toimub tavaliselt maérdetoosi kaudu. Puksi vilis-
pind on varustatud spiraalselt asetatud médrdesoonega, kuhu surutakse
maire tsentrifugaaljou mojul vastavate avade kaudu.

Puksi téopinna pikkus, mis tootab pohiliselt laagrina, valitakse aluseks
vottes lubatavat pindsurvet ja libisemiskiirust. Tavaliselt on puksi pikku-
seks 1,5d kuni 5d, kus d on volli labimoaot.

B e\ ey

%
(L2l

Joon. 79.

Joonisel 77 esitatud vabakiigu rihmaratta puksi on voimalik kasutada
vaid poolitatud rataste puhul. Tervikrataste korral rakendatakse joonisel 78
toodud poolitamata pukse malmist v6i terasest. Puksi toopinna moodustab
antud juhul kas pealepressitud puksi vGi pealevalatud babiidikiht.

Suuremate koormuste ja kestvama vabakiigu korral on otstarbekoha-
sem kasutada veerelaagreid, tavaliselt radiaal-kuullaagreid. Veerelaagrite
kinnitus vollile on esitatud joonisel 79.
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Vabakdigu rihmarattad valmistatakse silindrilise vélispinnaga ja rihma
koormuse viahendamiseks vabakiigul toérattast kuni 5% viiksema ldbi-
mooduga.

Rihma iileviimise holbustamiseks vabakiigu rihmarattalt viimas
paaris tootavale toorattale op soovitav tdoratta vélispinnale anda v
kumerus (joon. 79, a) voi vastandjuhul kujundada vabakdiguratta v
pinna iileminek koonusena (joon. 79, b). ;

Vabakdigu rihmaratta asukohaks on tavaliselt veetav voll.

Vabakdigu rihmaratta ja téoratta vahele jaetakse tavaliselt aksiaalne
16tk, mille suurus, olenevalt ratta 14bimo6dust, on:

1,6 mm — rihmaratta labimosdul kuni 360 mm,

ega
dike
alis-

3 mm STy 7 13} J) 600 mm’
5 mm — £3) ”» 2 775 mm,
6:nm 4 iy tile 775 mm.

e. Pingutusrullid,

Pingutusrulle, Nagu varem margitud, kasutatakse isepingutuvais rihm-
ajameis (vt. joon. 3) rihma vajaliku, piisiva suurusega eelpingutuse saavu-
tamiseks, haardenurkade suurendamise ja ajami telgede vahekauguse
vidhendamiseks.

Pingutusrull toetub vabalt poorlevalt teljéle, mis on kinnitatud vunda-

mendi, masina raamistiku vg; otseselt vedava vollj kiilge hoobade ja
liigendite kaudu,

Joon. 80.




] /m,,;/’l ,

7o\,

o“

Joon. 81. Joon. 82.
Lz 7,

Joon. 83.

| Pingutusrulli ja hoobade poorlemise teljed peavad olema vedava ja

' veetava volliga rangelt paralleelsed, kuna vastasel korral ei ole kindlus-

| tatud rihma piisimine ratastel.

| Pingutusrulli hoobade pédrlemistelje asukoht tuleb valida nii, et rihma
venimise korral toimuks rihma haardenurkade suurenemine ja rihma veni-
mine ise oleks kompenseeritav minimaalsete hoova podrdenurkadega.
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_n——.J Joomn. 84.

Pingutusrulli vajalik surve rihmale tekitatakse lisaraskuste kinnita-
misega hoobade kiilge otseselt (joon. 80), trosside kaudu (joon. 81) voi
vedrude mojul (joon. 82). Uldiselt on lisaraskused enamrakendatud abi-
nouks rihmadele surve tekitamiseks. Surve tekitamist vedrude abil kasuta-
takse vaid viiksema vGimsusega ajameis.

Surve suuruse muutmine toimub lisaraskuste puhul viimaste nihutami-
sega hoobadel, mille tulemusena muudame lisaraskuste momenti hoobade
poorlemise telje suhtes. Vedrude puhul toimub lihtsalt viimaste pinguse
muutmine kruvi abil.

Lisaraskuste asupaigana voib esineda kaks varianti, olenevalt sellest,
kas lisaraskuse ja rihmaratta poolt tekitatud momendid hoobade pédrlemis-
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Joon. 85.

telje suhtes on sama- voi vastasmargilised. Joonisel 83 on esitatud nime-
tatud variandid.

Pingutusrulli telje kinnituse seisukohast eristame hoobade arvu poolest
kahte konstruktsiooni — iihehoovalised ja kahehoovalised pingutusrullid.
Joonisel 84 ja 85 on esitatud tiiiipilisemad NSV Liidus valmistatavad iihe-
ja kahehoovalised pingutusrullid (modted tabelis 15 ja 16), millede lisa-
raskuse hoova asetust on voimalik muuta vastavalt joonisel 83 esitatud
variantidele.

Tabel 15.

Uhehoovalise pingutusrull-seadme pohimooted mm (joon. 84).

l' 2‘,! Rulli gé"\ IKandekon‘struktsiooni mooted Y
5 | modted |28} R et

R R g

his | = o ' ‘

25| o IE A€ VE B K e Fap b F by chm
<2 B D|SE|E |3
B | ReErE = !
e gk |7 | |

60-T-100 ‘50 11001251200 | 950 | 16| 200 | 509|200 | 60 | 45 | 175|195 175|125 |19

60-T-100 |  |125[175|300 1250 | 205] 65

60-1-175 | 150 175|275 | 400 | 405 | 275] 360 [ 800|290 | 100| 60 280|200 21013025
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Tabel 16.

Kahehoovalise pingutusrull-seadme pohimdoted mm (joon. 85).

} _gn Rulli gs" Kandekonstruktsiooni maéoted
> » | modted | Eio |
Tih E‘E £S5 |
dhi =8
i S Yoo I L A NG LR L E Da te e T8 n
28 | BID Y EE
=7 o5 |
SRl =5 } | '
61-T250 | 250 |250/350| 450 450 700 | 650 | — 170|250 170 200120 | 25
! ! R ‘ | i
61-1-350 | 400 350450| 700 |550 |1155] 100 375 PR
‘ o —— 1 —|220|800 | 230 | 225|150 | 25
e et

61-T-450 | 650 1450( 500 850 |550 1350 | 915 [440| |

Erisugune kahehoovalise pingutusrulli konstruktsioon on esitatud jooni-
sel 86. Siin, vastandina eelmistele konstruktsioonidele, on hoobade poorle-
mistelje asukohaks valitud rihmarataste telgede vaheline ruum, mille tottu
osutub voimalikuks kujundada hoobi .sirgetena. Lisaraskuse asukoht on
antud juhul otseselt rulli kohal hoobe iihendavatel poltidel.

Joon. 86.
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Joonisel 87 on toodud eriti kompaktne pingutusrulli konstruktsioon, kus
hoobade péorlemistelg on asetatud viiksema rihmaratta alla. ! ;

Pingutusrulli tugikonstruktsioon peab olema histi jaik, et valtida pin-
gutusrulli kaldumise voimalust. Surve reguleerimine peab olema lihtne ja
kdepdrane. Peale selle peab pingutusrulli tugikonstruktsioon véimaldama
rulli telje reguleerimist rihmarataste telgede suhtes.

3

5 A

4 STRO/A
OSSR

-

N
Qg ey

Joon. 87. Joon. 88.

Pingutusrull toetatakse teljele tavaliselt radiaal-kuullaagrite kaudu.
Pingutusrulli telg iihehoovalistel konstruktsioonidel on tavaliselt liikumatu,
kahehoovalistel esineb nii liikumatuid (kinnitusega hoobade kiiljes) kui ka

. poorlevaid (kinnitusega rullis) telgi.

Pingutusrulli koormuse mddrame veetava rihmaharu pingutuse jargi

tooolukorras (joon. 88):

R=32+SZ=QS§ COS @, (25)

kus R on pingutusruilile mdjuv koormus kg,
S» — koormamata rihmaharu pingus kg,
2¢ — rihma ja pingutusrulli vaheline haardenurk.
Vajaliku lisaraskuse leiame tasakaalu-tingimustest:

Ra + Gacos y = G,b, (26)

kus a on rulli telje kaugus hoobade pdérlemisteljest cm,

y — hoova telje ja horisontaali vaheline nurk,

G, — lisaraskus kg, -

b — lisaraskuse kaugus hoobade péorlemisteljest cm,

G — rulli kaal kg.

Rulli telg arvutatakse paindele laagreile méjuvaist koormustest 0,5R’,
kus =R+ G (G on rulli kaal).
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Uhehoovalise pingutusrulli hoob tdéétab paindele momendist

ja vddndele momendist

M= R(l+3).

M, = Ra

(27)

(28)

Hoovas mojuva liitpinge arvutamisel tuleb meeles pidada, et suurim
paindepinge ja suurim vddndepinge nimetatud momentidest ei teki mitte

iihes ja samas punktis.

Hoova poorlemistelg arvutatakse paindele momendist

M,,=M1 +M2,

kus M, :R(g+ I+ L) ja My= Gl.

Joon. 89.
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Tavalisi pingutusrulle
ei soovitata kasutada kiil-
rihmajameis, kuna kiilrihma
konstruktsioonis ei ole ar-
vestatud lisa-paindumisi,
mis on vastassuunalised
rihma paindumisele ratas-
tel. Sellise lisapainutuse
olemasolu vdhendab tundu-
valt kiilrihma iga. Pingu-
tusrulle voib kiilrihmaja-
meis rakendada vaid erand-
juhtudel ja sedagi ainult
vordlemisi véikese haarde-
nurgaga rihma ja pingutus-
rulli vahel (joon. 89). Kiill
aga leiavad kiilrihmajameis
rakendust  pingutusrullid,
oigemini reguleerivad rul-
lid kiilrihmade sisepinnal
(joon. 90). Antud juhul on
ka rull varustatud vasta-
vate soontega. Joonisel 90
toodud ajami puuduseks on
rihma haardenurkade ‘'vihe-
nemine.

Pingutusrulliga aja-
meis, mis toétavad pulsee-
rival koormusel, on pin-
gutusseadme t66 rihma
poolt iile kantud tougete
tottu rahutu. Selle vilti-




m~iseks kasutatakse neis ajameis lisaabinouna tdukeleevendit (joon. 91).
Toukeleevendi kujutab endast oliga tdidetud silindrit, milles liikuv kolb on
liigendite kaudu tihenduses pingutusrulli hoovaga. Kolvi sisse valmistatud

AT

A

7

Joon. 91.

aukude kaudu on o6lil voimalus padseda iihelt kolvi poolelt teisele, mistottu
on voimalik ka kolvi liikiimine silindris. Toukeleevendi tundlikkus maéra-
takse 6li timberpaigutuse kiirusega 14bi kolvi.

fooJ wieten 't d;

Juhtrullide iilesandeks on rihma juhtimine vedava ja veetava rihma-
ratta vahel juhul, kui on tegemist nurgi-asetsevate vollidega ajamitega
voi paralleelsete vollide korral rihma erikujulise teekonna kujundamiseks.

Joon. 92. Joon. 93.



NN\ SIS Z 7%
lp\\\p//////////m : /l\,

|:9\\'1 \_\/////”/IJIIN%
O N Ry K
AP~ 7, (F7

T

3 ' '
wii

E\\ Wl W
SN ?Illllf/%é %
l 7

%
Y7777 5 777

Joon. 95.

Et kindlustada rihma rulli-
del piisimist ja viltida liigselt
suurt rulli laiust, valmista-
takse juhtrullid kumera pin-
naga. Rihma rullilt mahalan-
gemise vastu on rulli raami
kiilge kinnitatud veel rihma
kiilgsuunalise liikumise piira-
jad, mis on iildiselt ebasoovi-
tavad, kuna nad voivad rik-
kuda rihma servi.

Juhtrulli 1dbimoot  vali-
takse tavaliselt rihma laiuse
ja kihtide arvu jdrgi lubatava
minimaalse suurusena.

Juhtrulli kinnitus rulli raa-
mi kiilge peab vdimaldama
Joon. 96. rulli reguleerimist 20 kuni 40°

piires, et kindlustada tingi-
muse tditmist rattalt maha jooksva ja pealejooksva rihmaharu kohta (vt.
ptk. I, p. 5, a). Selle saavutamiseks kujundatakse rulli telje kinnitus raami
kiilge kuul- (joon. 92 ja 93) voi Sarniirliigendite (joon. 94) kaudu.

Juhtrulli konstruktsiooni kujundamisel tuleb erilist tdhelepanu poorata
rulli laagerdusele ja viimase méirimisele iikskik millisel rulli asetusel.
Enamlevinud moodusena kasutatakse radiaal-kuullaagreid. Viiksemate
koormuste ja kiiruste korral on kasutatavad ka liugelaagrid tsentrifugaal-
maarimisega (joon. 95).

Ndide juhtrulli kasutamise kohta kiilrihmajamil on esitatud joonisel 96.
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Joon. 97.

3. Rihmajami liilitamisseadmed.

Rihmajami liilitamisseadmeid kasutatakse rihma
timberpaigutamiseks toorattalt vabakdigu-rattale ja vas-
tupidi. Liilitamisseadme asukohaks on piirkond enne
rihma pealejooksu veetavale rihmarattale. Liilitamis-
seadme konstruktsioon peab olema kditamiskindel ega
tohi voimaldada ajami ise-
liilitumist, mis voib muu-
tuda ohtlikuks nii t6omasi-
nale kui ka seal tootavaile
inimestele.

Liilitamisseade koosneb
servapidi rihma haaravast
hargist, mis on kinnitatud
ainult aksiaalset liikumis-
voimalust omava volliku
L kiilge, ja kéditamismehha-
y nismist. Vollik on toetatud
vastavate pukkidega lakke,
seinale voi porandale. Vol-
liku aksiaalne litkumine
tekitatakse kéitamismehha-
nismi kaudu, milleks vGib
olla vintmehhanism (joon.
97), hammaslatt- voi kru-
viiilekanne (joon. 98) voi
hoovastik (joon. 99). Vii-
masel juhul tuleb ette

Joon. 98.
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niha lisaelemendina liksaatorid, mis fikseerivad vollikule kditamismehha-
nismiga antud asukoha.

Joon. 99,

Rihma haarav hark v6ib rihma servaga kokku puutuda ainult lilitamis-
operatsiooni viltel. Té6olukorras ej tohi rihma ja hargi vahel olla mingit

kokkupuudet, kuna vastasel korral tekib rihma servade intensiivne kulu-
mine.

HI. RIHMAJAMI KUJUNDAMINE JA ARVUTUSE ALUSED.

. Rihmajami geomeetria.

Rihmajami kuju on médratud pohiliselt vollide vahekaugusega A ja
rihmarataste ldbimaotudega D,,, ja Dugr. Viimasest olenevalt on mdédratud
ka rihma ja rihmarataste vahelised haardenurgad gy, ja apay, rihma-
harude vaheline nurk y ja rihma pikkus L (joon. 100 kuni 102).

Joon. 102.
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Tavaliselt arvutatakse haardenurk rihma ja viiksema rihmaratta vahel
amin, Kuna viimane on ajami toovoimelisuse seisukohalt madrava tahendu-
sega. Nurga a.s arvutame:

lahtisel ajamil (joon. 100)

Dppy— Dmi
; Amin ~= 180° — - ’"a%‘_IZA omn 600; (30)
ristuva rihmaga ajamil (joon. 101)
D B :
kb 1 Sl B G
ristuvate vollidega ajamil (joon. 102)
» A
Amin =~ 180° -—{—- ~-%nf AT o (32)

Rihmaharude vaheline nurk y on lahtises ajamis (joon. 100):
y = 180° — ami; (33)
ristuva riimaga voi ristuvate vollidega ajamis (joon. 101 ja 102) aga
y == amg — 180°. (34)
Rihma pikkus, arvestamata rihma paksust, rihma eelpingutamist ja voi-
malikku libiripet, on méiratud kahe sirgjoonelise osa ja kahe kaare sum-

maga.
Rihma pikkuse L arvutame:

lahtisel ajamil (joon. 100)

D,y —Dmin)?
. ‘)A “*‘ O,SN(Dmax + Dmm) '%’ ('“{"ﬁ_‘i)r"’g‘lf‘)_ 5 (35)
ristuva rihmaga ajamil (joon. 101)
I)max Dmin r
= 24 + 0,52 (Dmaz + Dmin) + Om -»«-}4‘——)_; (36)
ristuvate vollidega ajamil (joon. 102)
D2 +4D2? ; A
L = 2A + 0,57 (Dimax + Dmin) + "7 - (37)

Sageli osutub vajalikuks maérata antud rihma pikkuse jargi voimalik
vollide vahekaugus (loputute rihmade korral). Vollide vahekauguse lahti-
sele ajamile arvutame sel korral valemiga

ANLY NLvVPLI—n B, £ T T TS
4 2" Omazt Dmin) 3 l,y,lﬂ_éw..”(s&ex.t’lm_m)l. = 8Dmar— Dmin) 38,
ahle it L R T i S

A=A+ V AP —A,, (39)
kus

A| = 0,25[L ot 0,57‘!(Dmax + Dmin)] ja
.AQ == 0,125(Dmax ) D"dﬂ)?‘
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2. Rihmajami kinemaatika ja iilekandearv.

Rihm té6tab ajamis vahelduvalt koormustele S1 ja S; (vedava ja vee-
tava haru koormus). Tingituna koormuse muutusest vedavas ja veetavas
rihmaharus on ka rihma deformatsioon rihma pikkusel erinev.sKuna puu-
dub kindel kontakt rihma ja rihmarataste vahel, siis erinev rihma defor-
matsioon koormuste muutumisel tingib rihma teatavapiirilise rihmarattal
libisemise. Sellist libisemist nimetame rihma elastseks libisemiseks.

Ajami normaalsel t661 (normaalkoormusel) rihmaharude erinevast koor-
musest tingitud rihma elastne libisemine ei teki mitte kogu rihma haarde-
nurkade ulatusel, vaid nn. libisemisnurgal ! g, kusjuures B < a (joon. 103).
Mida suurem on rihmaharude koormuste vahe S1 —8;, seda suurem on
libisemisnurk g ja seda viiksem on ka nurk a— f, kus rihm ei libise ja
kus puudub hodrdumine 2.

Ajami iilekoormusel suureneb libisemisnurk B ja voib olla piirjuhul
vordne haardenurgaga. Sel korral tekib rihma . ldbilibisemine rihmarattal
(nn. puksimine).

Ajami koormamata olekus (S; = S, = 8y) libisemisnurk g= 0.
 Tingituna rihma eba-
iihtlasest deformatsioo-
nist rihma pikkusel ja
selle tagajirjel tekkivast
elastsest libisemisest rih-
maratastel on rihma kii-
rus rihma pikkuse ula-
tusel erinev, mis p&hjus-
tab ka ajami rihma-
Toos Tibs rataste perifeersete kii-
ruste erinevuse.

Nimetatud muudatu-
sed ndhtuvad ka jooni-
sel 104 kujutatud graafi-
kus, mis on koostatud
| oy kummeeritud rihmadega
i ; | teostatud katsete and-

s S ~mete jirgi, rihma nimi-
LT e — kiirusega v = 10 m/sek.
| Graafik on koostatud

jargmiselt: kiiruste vor-
/' gu vilisjoon vastab ve-
dava rihmaratta peri-
feersele kiirusele o, —
= 10m/sek ja sisemine
joon veetava rihmaratta
Joon. 104. perifeersele kiirusele v,.

! )Kykosckuii, H. E., O CKONIbIKEHHH peMHsi Ha mkuBaX. [losHoe co6panue COYHHEHH X
r. VIII, etp. 19, OHTH 1987 R :

2 Tyrbep, E. M., Ckoabxenne PEMHS Ha mKHBaxX, <BecTHHK MEeTaJLJION POM bl JIeH-
HocTH», No 18, 1937.
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Nagu graafikult ndha, on v, < v,. Kiiruste vorgus on jdmeda joonega
mérgitud rihma faktiline kiirus {iksikuis rihma -punktides, s. o. rihma koha-
lik kiirus.
Ajami rihmarataste perifeersete kiiruste vaheline seos on médratud
libisemisteguriga e:
v2=(1—¢)uy, (40)

aD 4 i %
kus v, = % [m/sek] on vedava rihmaratta perifeerne kiirus.

Ajami {ilekandearvu i mddrame vollide poorete arvude voi rihmarataste
~ labimootude suhtena. Ajami tithikdigul voi ligikaudselt ajami to6olukorras
on iilekandearv

7 g D, .
l=%=i. (41)
Kuna tegelikult esineb rihma libisemine, siis tuleb ka i{ilekandearvu
_méddramisel viimast arvestada, ja saame valemi {ilekandearvu méaidramiseks

valemist (40) jargmisel kujul:
Dony = (l i E)Dlnl,
millest

(=B D (42)

_'lz i (1—6751

Ulekandearvu tdpsemal médaramisel tuleb arvestada ka rihma paksust 6,
eriti aga suhte D, : 90 viikeste vdartuste puhul. Sel korral arvutame iile-
kandearvu ¢ valemiga :

ny Dy—+ 4 (43)

L= — S TRl SRS

T T TPy ALY T

3. Rihma pingus ja vollide koormus.

Et voimaldada hoordejoudude tekkimist rihma ja rihmarataste vahel,
peame andma rihmale teatava suurusega eelpinguse S,, mille abil surume
rihma vastu rihmarataste téopindu. Eelpingus S, on rihmaharude pinguse
suuruseks ajami seisvas olekus ja tithikdigul véikesel kiirusel (tiihikdiguks
nimetame olukorda, kus rihma poolt iilekantav voimsus N = 0).

Ajami koormamisel vilisjouga P (N > 0) tekib rihmaharude pingustes
muutus: vedav haru omab niiiid pinguse S, ja veetav haru S, kusjuures
P = 8; — S,. Suurtel kiirustel ei ole esitatud vahekord P = S; — S, mitte
tiiesti oige, kuna rihmaharude pingusele avaldab moju ka rihma tsentri-
fugaaljoud V (joon. 105), mis rihma pingust suurendab. Tsentrifugaaljoust
tingitud rihma pinguse arvutame valemiga

V=1
-1

(44)

’

kus g on rihma iihe jooksva meetri kaal kg,
v — rihma kiirus m/sek,
g — 9,81 m/sek? — vaba langemise kiirendus.

73



Joon. 105. Joon. 106.

Seega on rihma pingus tithikdigul:
: S’ =8-+-V
Ja koormamisel vilisjouga P:
SY=8+V ja S/=8,4V.
Joonisel 106 on esitatud joudude diagramm vilisjouga P koormatud
rihmas. Rihmaharude pinguste muutus toimub tegelikult libisemisnurkade

ulatusel, kuna piirkondades a—f on vastav rihma pingus hodrdumise
puudumise tottu konstantse suurusega.

Koormatud rihmajami rihmaharude pinguste S, ja S, ja antud eelpin-
gese So vahel on igal hetkel maksev vahekord

Si 4 S, = 28,, (45)
s. 0. rihmaharude pinguste summa ajami tooolukorras on vérdne rihma-
harude pinguste summaga ajami seisvas olekus. (Rihma omakaalu moju
kaasaegseil viikese vollide vahekaugusega ajamitel ei arvestata.)
Vahekordadest S, + S, = 28, ja 81 — 8y = P jéreldub, et

Si=S+% ja Si=S;—%. (46)

Eelpingust suurusega SO::% (Si 4 S:) voime ajami tédolukorras vaa-

delda kui rihmaharude keskmist pingust.

Rihmaharude pinguste S, ja S, omavaheline seos, soltuvalt haarde-
nurgast ja rihma ja rihmaratta vahelisest hoordetegurist, on ligikaudselt
médratud Euleri tuntud valemiga

S; = C’faSQ = ﬁ‘lSz,
kus e ~ 2,72 on naturaallogaritmide alus,
[ — hoordetegur,
a — haardenurk radiaanides (tavaliselt Amin) ,
ele= m,
Vilisjou P ja rihmaharude pinguste summa 2S, vahekorda nimetame
ajami veoteguriks, s. o.

R N o
R 8T Sy Sh (47)
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Ajami vollide koormus on madratav pinguste S; ja S, voi S, kaudu.
kui on teada ajami geomeetria. Rihma omakaalu moju jdetakse tavaliselt
arvestamata, kuna viimane vollide vadikese vahekauguse juures ei oma
mirgatavat suurust.

Vollide koormuse arvutamiseks vaatleme ajamit eraldi tiihikdigul ja
tooolukorras, juhul kui «£180° Vollide koormus on {ildjuhul vordne
rihmaharude pinguste geomeetrilise summaga, s. o.

Q=S +8,=28S,. (48)

Joon. 107.

Kuna ajami tithikdigul on rihmaharude pingused vordsed (S, =8, jd
Sy = 8o), s. t. on tegemist siimmeetrilise koormusega, siis resultantjoud Q
on suunatud rataste tsentreid {ihendavat sirget mooda (joon. 107) ja on

Q = 280 cos ¥ = 20,F cos % 96,Fsin -y » (49)

kus oy on rihma eelpingus,
F —— rihma ristloike pind F = 6. .
Kuna rihma venimise {6ttu on soovitav esialgne eelpingus rihmas

valida ca 1,5 korda suurem normaalsest, siis maksimaalne vollide koor-
mus ;

Qmax =~ 1,5Q = 30oF sin % ; (50)

Erijuhul, kui « == 180°, voime vollide ’koormuse arvutada veotegturi
kaudu:

Q=28=12; (51)

kui ¢ > 0,5, siis Q < 2P ja Qumax < 3P,
¢ =05, siis Q =2P ja Quma: = 3P,
P < 0,5, siis Q > 2P ja Qmax > 3P.

Vollide koormus (surve rihmaratastele) ajami téoolukorras vwordub
(joon. 108, a)

Q=V Si+ S+ 25,5, cos y = 2S,§cos . =25, Esin 5, (52)

kus & = Vl +--g~tan2—;—=]/l +%cot2%,
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¢ vaartused, olene

valt haardenurgast « ja veotegurist ¢, on esitatud
tabelis 17. .

Tabel 17.

0,4 1,00 1,01 1,03
0.5 1,00 j 1,01 1,05
06 | 100 102 1,07

Joon. 108.

Nagu néhtub tabelist 17, vsime tavaliste ajamite juures, kus Amin > 150°,
votta & ~ 1,0 ja arvutada vollide koormuse valemi (49) jérgi.

Véllide koormuse suund on médratud nurgaga @ (joon. 108, b) rataste
tsentreid {ihendavast sirgest. Nurga @ arvutame valemiga

tan 6 = g tan 2. = g cot 5 (53)

4. Rihmas tekkivad pinged ja rihma iga.
a. Eelpingutus ja kasulik pinge rihmas.
Eelpingeks nimetame pinget rihmas, mis on tekkinud rihma eelpingu-

tuse tagajarjel. Eelpinge on rihma pingeks ajami seisvas olekus vi tiihi-
kdigul viikese kiiruse juures. Eelpinge

o =30, (54)
kus Sy on rihma eelpingus kg,
F = b — rihma ristlgike pindala cm?2.
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Ajami tooolukorras, kus rihmaharude pingused on muutunud, on muu-
tunud ka pinged. Pinge rihma harudes arvutatakse sel korral valemitega:

a=3 ja o= (55)

Kasulik pinge & on rihma poolt toédolukorras iile kantava jou P poolt
rihmas tekitatud pinge:
P
k= . (56)
Nagu varem maérgitud, vordub iilekantav joud rihmaharude pinguste
vahega, jirelikult vordub ka kasulik pinge rihmaharude pingete vahega,
S, 0.

k= o) — 0o. : (57)
- Vahekord pingete oo, 6, ja ¢, vahel on analoogiliselt varemtooduga
200 = a; -} 03. (58)
Vahekordadest (57) ja (58) jdrgneb, et :
o|=oo+%ja ozzao——;—. (59)

b. Pinged tsentrifugaaljoust ja rihma paindumisest
rihmarattal.

Valemi (44) kohaselt tekib rihma liikumisel tsentrifugaaljoud V
(joon. 105), mis tingib pinge kasvu rihmas suuruses

2 2 2
o= p= =T = I [kg/em?], (60)
kus ¢ on rihma iihe jooksva meetri kaal kg,

v — rihma kiirus m/sek,
F — rihma ristloike pindala cm?,
go — 1 cm?-lise ristloike pinnaga rihma iihe jooksva meetri kaal kg,
y — rihma erikaal g/cm?,
g — vaba langemiskiirendus, g = 9,8 m/sek?

Rihma iileminekul ratastest tekib rihma paindumine, mis pohjustab
paindepinge rihmas. Paindepinge arvutame valemiga

a4=E-b%.3NE-% [kg/cm?], (61)
kus E on rihma elastsusmoodul kg/cm?,
8/D — rihma paksuse suhe rihmaratta 14bimdoduga.

c. Summaarne pinge rihmas.

Liites vastavalt leitud pinged, saame koostada pingete epiiiiri to6tavas
rihmas (joon. 109). Nagu selgub jooniselt 109, tekib rihmas maksimaalne
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pinge punktis C, s. o, vedava rihmaharu pealejooksul véiksemale rihma-

rattale. Tegelikult on maksimaalse pinge piirkond nurga g, — f ulatusel,
kuna seal on ¢, = const.

; iIIlIIIIHIIIIIIIi‘!ll.!.

Joon. 109,

Maksimaalne pinge
Opax = 0| + 03 + 04. (62)

Valemit (62) Kkasutati vanemais arvutusmeetodeis rihmajami rihma
tugevusele arvutamisel ristlgike pindala jérgi, kus alustingimuseks oli, et

Onax < Rt = 'Z—b [kg/cmz]. (63)_‘

kus R, on lubatav tombepinge rihmas kg/cm?,
o, — rihma tdmbetugevus kg/cm?,
n  — varutegur.
Kasuliku pinge arvutamiseks kasutati valemit
: k='~n—';~l- (Rt — 05 — 04), ' (64)
kus m = e/,

Nagu hiljem selgub, ei saa summaarne pinge rihmas olla rihmajami
arvutuse aluseks, kuna see e iseloomusta mingil méiral rihma veovoimet,
kiill aga voib see olla kriteeriumiks rihma ea miiramisel,

d. Rihma iga méjutavad tegurid.

Vorreldes rihmas tekkivaid pingeid, nieme, et vaga oluliseks osutul
paindepinge, mis on pohiliselt miaratud vahekorraga D/s. Eriti on see
maksev kaasaegsete ajamite kohta, kus kompaktsuse eesmargil on D: §
suhe véike.

Paindepinge on rihmas ka ainsaks pingeks,
kujundamisel teatava piirini muudetay, kusjuures
tuvad seejuures viahemaérgatavalt,

Seega voib rihma arvutust tugevuse (maksimaalse

kalt asendada kaasaegsete motete kohaselt ratsionaalse
valikuga.

mille suurus on ajami
oo, k£ ja osaliselt o5 muuy-

pinge) jirgi edu-
Dyin : 8 vahekorra-
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Kuna paindepinge rihmas mojutab rihma iga koige enam, siis on ajami
kujundamisel méddrava tahtsusega 6ige Dy, : 6 valik.

Ajami orienteeruval kujundamisel voib suhte Dp :d, olenevalt rihma
liigist, valida tabelis 18 toodud andmete kohaselt.

. Tabel 18.
Suhe D, : ¢ olenevalt rihma liigist.
Dmin 9
Rihma liik
soovitav lubatav
Nahkrihmad

Kummeeritud rihmad
Ommeldud puuvillrihmad
Kootud puuvillrihmad

Villased kootud rihmad

VVVVV
oW
SSooo

VVVVV
NN B GO
oo Ut

Ajami 16plikul kujundamisel ja rihma moodete valikul tuleb kasutada
tabelis 19 toodud andmeid.

Tabel 19.

Rihmaratta 1ibimoot D, nahk-, kummeeritud ja tekstiilrihmadele.

Rihma liik

(Uhekordsed nahkrihmad

Kahekordsed nahkrihmad

|

|

Kummeeritud tekstiilrihmad
b < 300 mm

l Rihma paksus | Kihtide arv Dimin mm
mm F RSH R R Y RO
soovitav l lubatav
3 100 80
3,5 ; 125 i 100
4 160 t 125
45 180 | 140
5 200 | 160
5,5 225 i 180
6 l 250 . 200
|
7,5 360 | 280
8 400 | 320
8,5 450 ; 360
9 500 400
9,5 | 560 450
10 | 630 500
2 100 80
3 160 125
‘4 225 180
5 280 250
6 360 320
7 450 400
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: 1) hm
/ i Rihma paksus | Kihtide arv G
Rihma liik o 3
soovitav lubatav

Kummeeritud tekstiilrihmad 5 320 280
6> 300 mm 6 400 . 360
7 500 ' 450
8 630 | 560
9 800 | 710

[
Ommeldud puuvillrihmad 5,6 4 280 250
7 5 400 360
8,5 6 500 450
11 8 I i8R0

e G S T e AT S L i ~ .

Kootud puuvillrihmad 4 4 112 1 100
6,5 6 200 ‘ 180
8,5 B 3200 1 o8p

|
Kootud puuvillrihmad, sidekoega 5 3 160 125
6 4 200 160
Villased kootud rihmad { 6 3 180 J 160
; 9 kN 320 280
iy i 450 ' 400

Vordlevaks rihma ea naitajaks on rihma ringluste ary todolukorras
kuni rihma purunemiseni materjali visimuse tagajirjel. Uhe ringluse vil-
tel sooritab rihm tavalises lahtises ajamis kaks painutust ja pingutusrul-
liga ajamis kolm. Iga painutuse viltel tekib rihmas pingete muutus. Mida
suurem on rihma ringluste arv iihes ajatihikus, seda kiiremini saabub
rihma materjali vidsimus ja seda viiksem on rihma iga.

Rihma ringluste arvu sekundis mairame valemiga

= —Z— [p/sek], (65)

kus u on rihma ringluste arv sek,

v — rihma kiirus m/sek,

L — rihma pikkus m. ;

Ekspluatatsiooni-andmete alusel on osutunud otstarbekohaseks valida
Uma: tavalistele lamerihmajameile normaalse rihma ea kindlustamiseks
piires

Umax < 3 (erijuhtudel < 5). (66)

Suuruse ., alusel on miiratay ka minimaalne rihma pikkus

Lmin= u:ax > % kuni % [m] (67)

Valitud Ly, D; ja D, jargi on juba edasi madratav minimaalne vollide
vahekaugus. .
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5. Ldhteandmed rihmajami arvutamiseks.

Rihmajami teooria baseerub pohiliselt Peterburi Teaduste Akadeemia
lilkkme Euleri klassikalisel valemil

S, =S, ehk 71-5:L=e'“,

ja Poincelet’ lihtsustatud vahekorral rlhma eelpinguse ja rlhmaharudc
pinguste vahel:
=S4+ S,.

Esitatud teoreetilised valemid mééravad joudude vahekorra rihmajamis
ligikaudselt, kuna nende tuletamisel ei ole arvestatud voimalikke rihma
deformatsioone (elastne libisemine), tsentrifugaaljou moju, ajami geo-
meetriat, koormuse iseloomu, hoordeteguri muutust jms:

- Peale selle on Euler oma. valemi tuletanud liikumatu silindri ja sellel
libiseva kaalutu ja absoluutselt painduva niidi kohta, milline olukord tun-
duvalt erineb rihmajami téolukorrast.

Vene ja noukogude teadlased, uurides elastse vahe-elemendiga ajameid,
on tapsustanud analiititilisi seoseid, arvestades fiilisikalisi ndhtusi tootavail
ajameil.

Tahendatud kiisimused on valgustatud prof. N. Zukovski to6s ,,O ckoib-
JHEHHH pPeMHs Ha LIKUBax' .

Analiiiisides prof. N. Petrovi toid, Zukovski nditas analiiiitiliselt rihma
haardenurga ulatusel tekkivaid rihma elastse libisemise ja libisematuse
piirkondi, ldhtudes hoordeteguri piisivusest. -

Prof. E. Gutjar oma to6s ,Ckoibxkenue pemusi Ha wkuBax’ késitleb
libisemisnurga suuruse kiisimust ja nditab, et just viimasest oleneb vedava
ja veetava rihma haru pinguse suurus, seega peab rihmajami arvutuse alu-
seks olema joudude médramine rihma harudes.

Prof. Gutjar ldhtub pohiliselt kahest tingimusest, ja nimelt:

1) Hoordeteguri muutus, olenevalt libisemiskiirusest, on analuutlhse]t
madratav,

2) rihm omab teatavaid kindlaid mehaanilisi omadusi ja rihma elast-
susmoodul on teada. ;

Kuid siiski on tdiendatud analiiiitiliste seoste kasutamine praktilisteks
arvutusteks raskendatud, kuna tegelikult puuduvad olulisemad ldhteand-
med mitmete suuruste, nagu rihma elastsusmooduli, hoordeteguri ja rihma
ratsionaalse tugevusvaru kohta.

Vilismaised autorid on kujundanud rea arvutusmeetodeld mis ldhtu-
vad pohiliselt rihma staatilisest tugevusest. Nendest tihtsamad ja enam-
levinumad on rihma arvutus tugevusele rihma ristloike pindala jargi
(Grashof, Bach jt.) ja ajami arvutus rihma laiuse jargi (Gehrckens jt.).
Nimetatud arvutusmeetodid on omavahel printsipiaalselt erinevad ja seega
ka arvutustulemused mitte kokkusattuvad.

Nagu néitavad ekspluatatsiooni-andmed, ei iseloomusta rihma tugevus
(summaarne pinge) rihma veovoimet ja tugevusele arvutatud rihm, olene-
valt valitud arvutusalustest, v6ib kujuneda mittekiillaldaselt koormatuks
voi omada vastandjuhul libisemisnurga kogu haardenurga ulatusel.
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Vanade arvutusmeetodite arvutusaluste mittevastavus tegelikkusele sel-
gus eriti ilmekalt alates 1936. aastast, mil stahaanovliku liikumise arene-
misega NSV Liidus tekkis vajadus toémasinate, eriti aga metallildikepin-
kide koormusnormide suurendamiseks. Olemasolevate arvutusmeetodite
slistematiseerimine niitas ddrmiselt kirjut pilti, kusjuures suurimaks puu-
duseks oli asjaolu, et tihendatud arvutusmeetodid olid kujundatud pea-
miselt nahkrihmadele, mille kasutamine jarjest viheneb. Arvulised andmed
tekstiilrihmade kohta erinesid omavahel kuni kolm korda.

Nimetatud {66 tulemusena otsustati mitte baseeruda vilismaistele
materjalidele, vaid kujundada uus originaalne arvutusmeetod rihmajamite
arvutamiseks rihma veovdime jirgi. ;

Uue- arvutusmeetodi autoriks tuleb lugeda tehn. tead. kand. dots. Bel-
jajevit.

: HHHUMTMAIT'i juures organiseeritud eksperimentaalsete toode ja
uurimistoéde tulemusena ongi NSV Liidus vilja kujundatud originaalne
rihmajami arvutusmeetod — rihma arvutus libisemiskoverate jargi.

Uue, originaalse arvutusmeetodi kujundamise ja uute normide ptistita-
mise aluseks olid jairgmised pohimatted.

Rihmajami kui héordajami eriliigi t66ks on vajalik saavutada ja hoida
teatavas suurtises rihma eelpingus, et viltida rihma tiielikku libisemist
rihmarattal. Kuna kaasaegsed rihmajami teoreetilised alused ei voimalda
kiillaldase tdpsusega mdirata vahekordi rihmas tekkivate pingete, rihma
deformatsiooni (elastse libisemise) ja hoordeteguri vahel, siis rihma veo-
voime mddramise aluseks on voetud erineva todiseloomuga ajamite juures
saadud katseandmed ja ratsionaalne ajami parameetrite valik, olenevalt
rihmalt noutavast east.

Rihma t66 pohiliseks iseloomustajaks on eksperimentaalsel teel saadud
libisemiskover. Libisemiskover on esitatud joonisel 110, kus piistteljele on
margitud rihma libisemine ¢ %, rohtteljele rihma koormus (veotegur ¢).

Libisemiskover nditab rihma sidet rihmarattaga, mida esimestena uuri:
sid vene teadlased prof. Petrov ja prof. Zukovski (1893--1894).

Libisemiskover koos kasuteguri koveraga esitab meile tiieliku pildi

rihma ja ajami toost tihikdigust

% =) p#% kuni tédieliku libisemiseni.

,7// iy, & Libisemiskoveral on kaks ise-

60 loomustavat piirkonda: iiks piir-

kond Og¢, (joon. 110) — elastse

60 libisemise piirkond, kus libisemine

on tingitud ainult rihma elastsu-

— 40 sest ja on peaaegu vordeline koor- |

: musega; teine piirkond @o@ue —

S rihma labilibisemise ja jitkuva

elastse libisemise piirkond. Siin

_ suureneb koormuse suurenemisega

Qrii8e Q3 Qw05 06 ReP . Udiresti fibisemine ja teatava koor-

Joon. 110. muse juures algab rihma ldbilibi-

N

n
By
R T

-
Gk
Taielik libisemine
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semine. Viimasel juhul Idheneb libisemiskover asiimptoodiliselt ordinaadile,
mis on médratud vastava koormusega (veoteguriga gmay).

Libisemise suurus g, kriitilises punktis ¢o on nahkrihmadel 1 kuni 2%,
kummeeritud ja tekstiilrihmadel & < 1%. :

Ka ajami kasutegur omab maksimaalset vaartust kriitilises punktis go.
Tavaliselt on normaalseil té6tingimustel #uq. = 0,95.

Nagu nditavad joonisel 110 toodud libisemiskdver ja kasuteguri kover,
on ratsionaalne ajam iiheselt madratud. Vdiikeste ¢ védrtuste juures
(p < @o) on rihma veovoime kasutamata ja koos sellega langeb ka kohe
ajami kasutegur. :

Printsipiaalselt voiks lubada {ilekande teostamist ka teises piirkonnas,
s. 0. juhul kui ¢ > ¢@o. Kuna aga libisemise tagajirjel rihm kaotab oma
kiiljesuunalise stabiilsuse rihmarattal ning suurendatud hodrdumise taga-
jarjel tekib rihma soojenemine ja intensiivne kulumine, mis voib esile kut-
suda rihma katkemise, siis on soovitav mitte {iletada elastse libisemise
piirkonda.

Kuna tegelikke ¢ ja ¢ piirvdartusi on raske méirata, siis on arvutuste
juures otstarbekohane kasutada katseliselt saadud ¢, keskmisi vdartusi
D : 6 = 33 kuni 37 juures (tabel 20).

Kuigi veoteguri ¢o suurus on valitud ldhtesuuruseks ajami ratsionaalse
tooviisi ja koormuse mdidramisel, ei tdhenda see veel seda, et ajam ei voi
olla koormatud liihiaegselt suurema koormusega kui seda nditab ¢,. Sda-
rased juhused esinevad sageli ajami kiitamisel ja juhuslikel liihiaegseil
iilekoormuseil. Vastavate libisemiskoverate jdargi on esitatud tabelis 20 ka
Pmax ja @o voimalik suhe.

Tabel 20.

Veoteguri kriitilised suurused ¢ ja ¢,,,.% ¢o-

Rihma liik Py ‘pmax:‘pﬂ
Nahkrihmad 0,59 1,35—1,50
Kummeeritud rihmad, & < 300 mm . 0,62 1,15—1,30

b > 300 mm 0,57
Ommeldud puuvillrihmad 0,50 1,20—1,35
Kootud puuvillrihmad 0,47 1,27—1,40
Kootud villased rihmad | 0,39 1,35—1,50

Rihma veovoime oleneb suurel madral rihma eelpingutuse suurusest.
Viike eelpingutus tingib rihma védhendatud veovoime, kuna liigne eel-
pingutus, mis kiill suurendab moningal maiéral rihma veovoimet, toob
kaasa rihma ea vdhenemise rihma materjali vasimuse tagajérjel. See on
arusaadav ka veoteguri avaldisest (47), kui avaldame viimase pingete
kaudu kriitilises punktis, s. o.

P k
¢0=—2§;='§6L0’ (68)

kus ko on rihma kasulik pinge kg/cm?,
oo — rihma eelpinge kg/cm?2.
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Nagu naitavad libise-
miskdverad, vdheneb ¢,
20 vaartus eelpingutuse suure-
/ 5 nemisega (joon. 111). Kuna

| S T
6, =25 kg/cm?

punktis kg = @ - 2go, siis

oc suurenemine teatava pii-

Q! 02 03 04 05 06 07 08 09 prf rini kompenseerib ¢, vihe-

Nobmi 1LL: nemist. Eelpinge oo suure-

3 nemine f{ile 20 kg/cm? ei

K ava‘lda enam (_efektiivset

kgsem S moju kasuliku pinge kas-
) e ] vule (joon. 112).

48 Rihma eelpingutuse

suurenemine {ile teatud

— piiri ei ole iildiselt soovi-

tav, kuna peale rihma ea

/ vihenemise suureneb Kka
/

B ad F [~

Q = N W N

16

vollide koormus ja koos

/
; sellega kaod laagreis. Pea-
P AN gl legi on suure eelpingutuse
alalhoidmine ilma eriliste
pingutusseadmeteta rasken-

1 RS e I R i kgremt datud. Suure eelpingutuse
puhul on ka rihma jiiv
Joon. 112. deformatsioon suurem ja

rihma tuleb sagedamini
jarele pingutada. Venimine on eriti intensiivne ajami esimesel tooperioo-
dil (5 kuni 10 tunni viltel), kuna hiljem venimine viheneb. .

NSV Liidus teostatud uurimuste tulemusena valitakse normaaltingimus-
tes tootavaile lamerihmadele eelpinge o) = 18 kg/cm?, seega vajalik eel-
pingus ;

So = ooF = 00db [kg]. ; (69)

Uldiselt on soovitav g, valida jargmiselt:

1) o0 = 14 kuni 16 kg/cm® — kui on tegemist minimaalse vollide vahe-
kaugusega A, kusjuures A = konst. Samuti vertikaalseil ajameil, kus rihma
kaal avaldab eelpingutusele negatiivset moju.

2) oo=18 kg/em?> — kui on tegemist suure vollide vahekaugusega
horisontaalsetel v6i horisondi suhtes kuni 60° kaldu asetsevate ajamitega.
Siinjuures A = konst. Rihma omakaal avaldab antud juhul eelpingutusele
positiivset moju. Eelpinge o) = 18 kg/cm? valitakse ka juhul kui A = var,
kusjuures rihma pingutamine toimub perioodiliselt voi pidevalt.

3) o0 =20 kg/cm?, kui on tegemist automaatselt reguleeritava eelpin-
gutusega (ajamid pingutusrulliga).

Uute voi pikemat aega kasutamata seisnud rihmade ratastele asetamisel
tuleb anda rihmale venitamise eesmirgil normaalsest suurem eelpingutus.
Sel juhul valitakse oy ~ 1,50, (g0’ = 25 kuni 30 kg/cm?). Pikemat aega
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tootanud rihmad hoiavad vord-
lemisi hédsti antud eelpingutust,
mille tottu viimaste kasutamisel
puudub vajadus eelpingutuse
suurendamiseks file vajaliku nor-
maalsuuruse. Kui rihma pinguse
reguleerimine on raskendatud,
siis voib viimasel juhul suuren-
dada eelpingust vaid 10 kuni

© 20% (oo’ = 20 kuni 22 kg/cm?). : Joon. 113.
Rihma eelpingutust tuleb aja-

_mis aeg-ajalt kontrollida. Liht- % 150 | fo ]

samaks mooduseks eelpingutuse 4 l D.-200

suuruse  kontrollimiseks on 3 T

‘raskuse  riputamine  rihmale 2 [ / J l
(joon. 113). Rihmaharu keskele V' | /be2s0
riputatakse vastava rakise abil ! ] |
raskus @G. Raskuse G kaaluks 0 qf 02 03 04 05 06 Q7 08 09
valitakse olenevalt rihma moo- 0 36 72 108 & y 98 32 :
teist 1 kuni 20 kg (koos raki- o D it v b il gl
sega). Normaalraskuseks oleks Joon. 114.

1—5 kg ja laiade ning pikkade
rihmade juures 1020 kg. Maote tapsuse suurendamiseks peab suurus y
(joon. 113) olema kiillalt suur. Eelpinguse arvutamiseks moodame suuruse
y ja rihmaharu kaldenurga ». So on antud juhul méaratav valemiga
Soi= %t— cos /i (70)
ja
oo="0 . (71)
oo miiramine antud moodusel annab tavaliselt suurendatud tulemused
I kuni 2 kg/cm? piires, mida tuleb kontrolli teostamisel arvestada.
Jirgmiseks teguriks, mis mdjutab rihma veovoimet, on viiksema rihma-
ratta 14bimoot D, Rihma veotegur ¢, jérelikult ka kasulik pinge ko
" kriitilises punktis on olenev viiksema rihmaratta 1dbimoodust Do ja
viheneb viimase vdhenemisega. Nimetatu on seletatav asjaoluga, et rihma
ja rihmaratta vaheline hoordetegur vdheneb pindsurve suurenemisega, mil-
line olukord tegelikult esinebki vdiksema labimoduga rattal.
Kasutades libisemiskaveratelt saadud andmeid, saame jdrgmise vahe-
korra kasuliku pinge ko ja vahekorra é:D vahel:

ko= a— w5 [ke/em?]. (72)

Nagu niitavad katseandmed, tegur @ arvuline suurus ei olene eelpin-
gest gy ja on konstantne suurus vastavale rihma liigile.

Tegur a oleneb eelpingest ja suureneb eelpingutuse suurenemisega.

Tegurite @ ja w arvulised suurused on esitatud tabelis 21.
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Tegurite @ ja w viirtused, olenevalt eelpingest

Tabel 21.

7y ja rihma liigist.

Tegur a
| ; : s
o Kummeeritud rihmad Puuvillrihmad -Kootud
kg/em? | rl:!lfrtrl:l;:i ——| villased
i | 5<300 ) b>300mm | 6mmeldud | kootud rihmad
| |
14 25,5 | 2152 19,6 20,1 18,4 16,1
16 27,3 | 23,2 21,4 21,6 19,8 17,1
18 29,0 hail 25,0 23,0 23,0 21,0 18,0
20 | 30,6 ] 26,7 24,5 24,2 22,1 18,8
Tegurw | 300 | 100 AN D R e

Tabelis 22 on toodud kasuliku

pinge ko suurused eelpinge oo — 18 kg/cm?2
juures vastavalt rihma liigile.

Tabel 22.
ky suurused o, = 18 kg/cm? juures olenevalt suhtest D : 4.
D34
Rihma liik 20;‘25}30f35]40]45,50!60!75[100
I ! il 1 amlis e ol il R e
i Ry kg/ecm?
g RO I R O S O fEd
Nahkrihmad (140)| 17,0 [19,0 204 | 21,5 223 23,0 | 240 | 25,0 | 26,0
Kummeeritud rihmad g f ! ; l
b < 300 mm == ul G0N 7 [ 22,1, 61225 19281230 1933 23,7 | 24,0
b > 300 mm ol = | = | — 1420,5) (20,8 {21,0 1213 | 21,7 ' 22,0
Ommeldud puuvillrihmad ; (18,0) 18,5 [19,0 | 19,7 | 20,3 | 21,0
Kootud puuvillrihmad (13,5)’ 15,0 (16,0 [16,7 | 17,2 (17,7 118,0 |18,5 | 19,0 | 19,5
Kootud villased rihmad | (10,5) | 12,0 1130 1137 | 142 |147 |150 | 155 [ 16,0 | 16,5

1 | i |

Mirkus:

Uute ajamite projekteerimisel ei ole soovitav sulgudes olevaid &y v
tusi rakendada.

aar-

On oluline mirkida, et avaldis w© --g valemis (72) ei oma midagi iihist
pingega rihma paindumisest {imber rihmaratta, mille avaldus omas kuju
i
o, =FE.

£ ‘
Eksperimentaalsel teel saadud kasuliku pinge avaldis (valem 72) on
koostatud jargmistel tingimustel: a = 180° v — 10 m/sek, iihtlane ja 160ki-

deta koormus. Kasulikku pinget k) nimetatakse sageli ka tingimuslikuks
kasulikuks pingeks.
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Juhul, kui ajam ei vasta iilaltdhendatud tingimustele, arvutatakse tege-
likult voimalik kasulik pinge &, viies sisse parandusteguri C:

k= kyC [kg/ecm?]. (73)

Parandustegur C koosneb tegelikult reast tegureist, millede suurused
on osaliselt maidratud katseliselt, osaliselt praktiliste andmete ja teoreetl
liste kaalutluste varal.

Uldiselt C=C," Cy-C5, kus tegur C; on ajami geomeetriast soltu»
tegur, C, — kiiruse tegur, Cs — toorezum1 tegur.

Ajami geomeetriast soltuv tecur C, arvestab haardenurga a muutmlse

‘moju. Tegur G arvutatakse valemlga

Ci = 1— 0,003(180° — a), (74)

kus « on rihma ja véiksema rihmaratta vaheline haardenurk, voi valitakse
tabelist 23.

Tabel 23.
Teguri C; arvulised suurused, soltuvalt haardenurgast.
! 1
| |
0 ‘ 1500 i 1600 ! 1700 1800
A2 ’; : , e ey
C, ‘ 0,91 i 0,94 | 0,97 , 1,0

Kiiruse te gur C, arvestab rihma tsentrifugaaljoudude moju,
mistottu rihma surve rihmarattale viheneb. Teguri C, arvutame valemiga

C, ~ 1,04 — 0,000402, (75)
kus v on rihma Kkiirus m/sek.
'C, arvulised suurused on esitatud tabells 24.
Tabel 24.

Teguri C, arvulised suurused, olenevalt rihma Kiirusest v m/sek.

[ ' | | f
v m/sek | 1 1 9 0 | 15 20 25" k.80

l

~ -, ‘ - - ! - - rlA, — ——
l ! ‘ | |

Gy | 104 |-°1,03 | 1,00 095 |

088 | 079 ' 068

Tooreziimitegur Cs arvestab koormuse iseloomu ja kestust. Cy
on olenev ajami iilesandest ja jouallika liigist. Teguri C; nditlikud suuru-
sed on esitatud tabelis 25.
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Teguri C; naitlikud suurused.

Tabel 25.

Kiitatavad masinad

Joumasina liik vedaval vallil

tsentrikpressid suh-

Grupp A l Grupp B
v
Klass | Koormuse iseloom 1 Masina nimetus | Alalisvoolu mooto-’ Vahelduvvoolu
i rid; vahelduvvoolu siinkroonmootorid;
i iihefaasilised mooto- vahelduvvoolu
| rid; vahelduvvoolu | asiinkroonmootorid
3 astinkroonmootorid | kontaktrongastega;
f | otsesideankruga, | transmissioonivollid;
| | vee- ja auruturbiinid sisepdlemismootorid
! ' ja aurumasinad
f S B W TR
| | f : | }
I |Kerge kiivituskoor- | Mitte suured venti-! | | g‘ ;
t mus kuni 120 % nor- | laatorid ja ddsipuhu- | 1 § i |
maalsest.  Peaaegu |rid, tsenirifugaal- ja| | ' . ‘ ;
 piisiv t6okoormus | rotatsioonpumbad ja ; | ‘ ‘ I
| kompressorid, trei- | 1,0 | 09 | 08 { 09 | 08 I 0,7
i keerme-, puur- ja i il
| lihvpingid:diinamod ‘ 3 l |
(generaatorid; lint- g ] { l
i transportéorid jt. ' , f '
T Tl
II | Kdivituskoormus ku- Kerged  transmis- | | i |
ni 150% normaal- | siooniajamid, frees-, | | i
sest. Tahtsusetu t66- | hamba-frees- ja au-]’ , [ '
koormuse kdikumine tomaatpingid; kolb- | : ! | 1
| pumbad ja kompres-| 0,9 | 08 | 07 | 08 07 | 06
‘ sorid suhteliselt ras-]’ | [ ! j
| ke hoorattaga; , f 1 |
laattransportoorid | ‘ ‘ I i
It el b 100
DR SN o RN A e o e A e SR UK | I 0, ! .
l s ' |
Kiivituskoormus ku- Reversiivajamid hoo- { !
ni 200% normaal-|vel-, piisthéovel- ja J
sest. Tunduvad téo- hambahc‘jévelpingid; ;‘ ! i
koormuse . kdikumi- kolbpumbadja komp- ‘ ! ! | .
sed ressorid  suhteliseit : { ‘ ’ i
kerge  hoorattaga ; i ! | ; 1
tigu- ja_kopp-trans-| og | 7 06 |07 | 06 | 05
. portéorid ; elevaato- { i |
rid; spindel- ja eks- | |
|
l
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s A T B R
i 'l [eleti S
IV | Kiivituskoormus ku- | Tostukid; ekskavaa- { ! v a
ni 300% normaal- | torid, bagermasinad, { i |
sest, viga ebaiihtla- | siivendajad ; savisot- | l
ne ja isegi l6ogiline | kujad; saekaatriraa-| 7 I 06 | 05 | 06 | 05 | 04
toskoormus mid; vilja-, kuul- ja| ‘ ATEets
valtsveskid, kairid, | |
purustajad (peenes- } l |
tajad); vasarad jt. i i l |
< |
Mirkus: | ithevahetuseline, 2 — kahevahetuseline ja 3 — kolmevahetuseline

j(pidev) t60.

1V. RIHMAJAMI ARVUTUS.
' Lamerihmajami arvutus.

Olenevalt vajadusest midrata arvutuse teel mooted uuele, projekteeri-
tavale ajamile voi kontrollida olemasoleva ajami mooteid, viiakse arvutus
libi kummalgi juhul erinevalt.

a. Rihmajami arvutus projekteerimisel.

Projekteeritava rihmajami arvutamiseks on vaja teada jargmisi and-
meid:

a) ajami otstarve ja tootamise tingimused (joumasina tlitip, ajami ise-
loom, pideva toGtamise kestus, koormuse reZiim, ohu temperatuur jne.),

b) tilekantav maksimaalne voimsus HJ,

¢) vedava ja veetava volli poorete arvud minutis.

Mbéningal juhul voib olla orienteeruvalt ette antud ka ajami vollide
vahekaugus voi iihe rihmaratta labimoot, mis teatava piirini lihtsustab
arvutust, kuid ei muuda viimase olemust.

Arvutusega tuleb méirata rihma mooted (laius, paksus ja pikkus),
rihmarataste libimoodud ja laiused, véllide vahekaugus ja vollide koor-
mused.

Arvutuse teostamiseks valitakse koigepealt antud tingimustele vastav
rihma liik, ldhtudes siinjuures ka viimase saadavusest. Mitme rihmaliigi
olemasolul on otstarbekohane teostada arvutus koikidele voimalikkudele
variantidele ja rihma 16plik valik otsustada soodsaima tulemuse pohjal.

Edasi tuleb miirata rihmarataste libimoodud, mida on voimalik teos-
tada kahel viisil. g 3

Esimene viis seisab selles, et valitakse orienteeruvalt rihma kiirus piiri-
des v = 10 kuni 20 m/sek (erijuhtudel 5 kuni 25 m/sek). Antud rihma Kii-
ruse ja vollide poorete arvude kaudu leitakse rihmarataste labim6odud
(libisemist arvestamata) vahekordadest:

B 60v
nny

ja DQ == iD],
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kus D, ja D, on vastavalt vedava ja. veetava rihmaratta 13bimdgdud
(D2 > Dy),
v — rihma kiirus m/sek,

n . o s . .
;1—;‘ — ajami iilekandearv, kus n, ja n, on vastavalt vedava ja vee-

)

tava ratta poorete arvud minutis. , 3
Kui on vajalik taotleda iilekandearvus suuremat tédpsust, midrame vee-
tava rihmaratta 14bimoodu, arvestades ka rihma voimalikku libisemist
rihmarattal. Libisemise suurus ¢ voetakse tavaliselt: kummeeritud ja teks-
tiilrihmadel & = 1%, nahkrihmadel — ¢~ 1,5%. Sel puhul saame veetava |
rihmaratta 14bimo6du méadramiseks vahekorra valemist (43):

sz’LQ =(1 o 8) D]l‘l-]. (76)

Teisel viisil madratakse viiksema rihmaratta 1abimoot prof. Saverini
poolt koostatud empiirilise valemiga:

3
o
Dpin = (1000 kuni 1200) /m [mm], (77)

kus N on iilekantav véimsus i
fmex — ajami kiiremini poorleva valli pOorete arv minutis.
Saadud tulemuse jirgi tuleb kontrollida rihma kiirust:
D0
s ST < Umas,

kus Upmae =25 (30) m/sek on lubatav rihma kiirus lahtistes ajamites.

Uhel voi teisel viisil orienteeruvalt mizratud rihmarataste 1dbimoodud
voivad edasisel arvutusel muutuda. Rihmarataste 1oplikkude 1dbimostude
méadramisel tuleb juhinduda normiga OCT 1655 antud libimdotude reast
(tabel 13), korrigeerides vajaduse korral ka ajami {ilekandearvu.

OCT 1655 jirgi on soovitav iimardada viiksema rihmaratta 14bimootu
tilespoole, suuremat — allapoole.

Rihma minimaalse pikkuse L, miirame, lihtudes rihma kiirusest v:

Lyin > % kuni ¢ [m],

kus v on rihma kiirus m/sek.

Vollide minimaalse vahekauguse A,;, miirame valemiga (38), (39):

2L —=n (Dmax B Dmin) + V [2Lmin Ttk (Dmax G {)min)]z =0 (Dmax-:D;i;)z i
8

Ain ~

Apin vOib méirata ka orienteeruvalt jargmise empiirilise valemiga:
Amin > 2(Dmax + Dmin)-
Saadud voéllide vahekaugus A, on tegelikult piirsuuruseks. Tegeliku
vollide vahekauguse A valime, lihtudes ajami konstruktsioonist. Igal juhul

on soovitav, et A4 > A,;,. Juhul, kui osutub vajalikuks, et A << A, tuleb
arvestada rihma ea vihenemist.
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Pirast vollide vahekauguse 16plikku valikut arvutame rihma geomeetri-
lise pikkuse valemiga (35):
D

D S -2
L = 24 + 0,52 (Dmax + Dmin) + ( m@:llA LI")’ :

Rihma arvutatud geomeetrilist pikkust tuleb suurenda.da, kui rihma
Ioputuks kujundamine toimub iilekattega.

Rihma ja viiksema rihmaratta vaheline haardenurk ei tohi olla alla 150°.
Vastasel korral tuleb suurendada vollide vahekaugust voi kujundada ajam
pingutusrulliga.

Haardenurga am; madrame valemiga (30):

o Dmax_Dmin o
G ~= 180%—¢ -—7~~-60 j

Lihtudes viiksema rihmaratta 14bimoodust Dy, valitakse nimetatud
labimaodule voimalik rihma paksus (kihtide arv) tabelist 19. Rihma paksus
voib olla ka viiksem, kuid mingil juhul ei tohi ta olla suurem tabelis 19

toodud normidest. :
Tingimuslik kasulik pinge ko valitakse tabelist 20, juhul, kui eelpinge
a0 = 18 kg/cm?, voi arvutatakse valemiga (72):

khh=a—w 'Di [kg/cm?],

kusjuures teguri a suurus tuleb valida tabelist 21 vastavalt eelpingele.
Praktiliselt voimaliku kasuliku pinge leiame valemiga (73):

k= koC = kgclcgc;; [kg/sz]

Tegurite C,, C; ja Cs suurused, olenevalt haardenurgast, rihma kiiru-
sest v ja ajami t66 iseloomust, mootori tiiiibist ja too kestusest, valime
tabeleist 23, 24 ja 25, kasutades vajaduse puhul interpoolimist.

Arvutatud kasuliku pinge & ja rihma paksuse jargi leiame rihma rist-
I6ike pindala ja laiuse valemitega

P g [em?],

kus
p="N [kg),
ja
/

Kui on ette antud suhe D : ¢, siis, teades D viartust, arvutatakse & ja
iimardatakse saadud tulemus normides ette nidhtud suuruseni.

Arvutatud rihma laiuse b jargi valitakse tabelist normidele vastav laius.

Saadud arvutustulemuste normidele mittevastavuse korral valitakse
teine rihma kiirus voi rihmaratta 14bimoot ja korratakse arvutust.

Miiranud 16plikud rihma mooted, valime vajaliku rihmaratta laiuse B

tabelist 13.
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On soovitav, et D, : B oleks piirides

Dmax
B o < 12

B
kusjuures suhte suuremad viirtused (10 kuni 12) on véimalikud ainult
hésti valmistatud ja korralikult monteeritud ajameis. 2
Edasi leiame v6llide koormused [valemid (48) kuni (52) 1.
Maksimaalne koormus (algkoormus v6i koormus parast rihma jirele-
pingutamist) : i o

. . (/4
Qmax = 30‘0F Sin 5

normaalkoormus

Q = 20,F sinf;— é
kus @ on rihma ja rihmaratta vaheline haardenurk. Kui > 150°. vib votta
sin 2 = 1.

Nurga 6, mis mairab joudude korvalekaldumise rihmarataste tsentreid
iihendavast joonest péorlemise suunas, leiame valemiga (53):
a o a k «
tan @——q)COt?z"TSOCOt—f:'Q;OCOt‘?*,
kus ¢ on veotegur:

L e
=25 8§48

Esitatud arvutusmetoodika on rakendatav tavaliste lahtiste rihmajamite
arvutamiseks, kusjuures voivad tulla kne alla ka lahtised rihmajamid
juhtrullidega. Viimasel juhul on rihma ja ratta vaheline nurk, samuti rihma-
harude-vaheline nurk oleney juhtrullide asetusest.

Ristuva rihmaga ja nurgi-asetsevate vollidega ajamite arvutamisel tuleb
C méadramisel juurde veel ajami liigist tingitud tegur C,, seega

C =i CoCngCa, (78)
kus Co vddrtused on jargmised: :
tavalised lahtised ritajammd s, B 1,0
ristuva rihmaga ajamid” . . . | | Co = 0,75 Kkuni
0,85;

nurgi-asetsevate véllidega rihm-
ajamid, juhtrullidega véi ilma . . | Co= 0,70 kuni

: 0,80.

Viimasel juhul, nagu varem tahendatud, tuleb piirduda rihma kiirusega
v < 15 m/sek ja suurused y, o ja L leida valemitega (31), (32), (33), (36)
ja (37).
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b. Rihmajami kontrollarvutus.

Olemasoleva ajami kontrollarvutuse teostamiseks peab olema teada:

a) ajami otstarve ja toGtamistingimused;

b) ajami iihe volli poorete arv minutis, tavaliselt on selleks veetava
volli poorete arv;

¢) rihma liik (materjal) ja mooted (laius ja paksus);

d) vollide vahekaugus A, rihmarataste 1abimoodud D, ja D: ja laius B;

e) juhtrullide olemasolul viimaste asetus ja 1dbimdot Do. Peale nime-
tatute on oluline teada veel rihma eelpinge suurust oo.

Juhul, kui rihm puudub, tuleb rihma ristldike modted méarata, vottes
aluseks rihmaratta laiuse B ja libimdddu D. Rihma laiuse b leiame OCT
1655 jirgi, & — vahekorrast D : 8 > Dy, : 6 (tabel 18) voi otseselt tabe-
list 19.

Arvutuse sihiks antud juhul on méarata ajami poolt voimalik filekantav
voimsus HJ ja ajami hindamine rihma téovoimelisuse ja ea jérgi.

Arvestuse teostamiseks leiame koigepealt rihma kiiruse v-——’lé%f [m/sek]

ja viiksema haardenurga valemiga (30).

Rihma olemasolul mddrame katsetega rihma eelpinge oo. Rihma
puudumisel valime oo suuruse vastavalt valitud rihmale. Suuruse oo jérgi
arvutame tingimusliku kasuliku pinge ko [valem (72) ja tabel paml

Edasi médrame praktiliselt voimaliku kasuliku pinge:

k= koC == kochgC,q [kg/cm2],

tegurid C,, C, ja C; leiame tabelitest 23, 24 ja 25.
Suuruse k jargi arvutame lubatava perifeerse jou:

P — Fk= bok [kgl,

kus F = b on rihma ristloike pind cm?.
P kaudu leiame voimaliku tilekantava voimsuse:

Py
N = 3= [HJ].

Jargneb ajami hindamine toovoimelisuse ja rihma ea seisukohalt.

Toéovoimelisuse hindamiseks tuleb kdorvutada lubatav arvutatud voimsus
tegelikult iile kantava voimsusega, markida dra rihma minimaalne haarde-
nurk (amm peab olema > 150°), ja rihma kiirus (peab olema piires 5 kuni
25 m/sek). :

Rihma ea seisukohalt tuleb vorrelda tegelikku vahekorda D : ¢ lubatava
vahekorraga Dy : 6 ja kontrollida rihma poorete arvu valemiga

u= ’2‘ < Umaz,
kus unq on lubatav rihma poorete arv sekundis, éme. =3 kuni 3.
Tuleb hinnata ajami kolblikkust ka temperatuuri ja niiskuse seisu-
kohalt.
Ristuva.rihmaga voi nurgi-asetsevate vollidega ajamite kontrollarvutuse
teostamiseks tuleb juhinduda uue ajami arvutuse 16pul toodud markustest.
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Ndide 1: Arvutada rihmajam treipingi kiitamiseks elektrimootorilt
AJl-42/4 (kontaktrongastega astinkroonmootor), voimsusega N =58 kW,
poorete arvuga n, — 1445 p/min. Treipingi veetava volli poorete arv

n; =320 p/min. Rihmaks valida kootud puuvillrihm. Olemasolev mootor
on ilma rihmarattata.

1. Arvutuslik voimsus [HJ]:
Ni—= 58136 7,9 HI.

2. Valime rihma kiiruse piirides v = 10 kunij 20 m/sek.
Valitud on rihma kiiruseks v — 15 m/sek.

3. Vedava rihmaratta 1ibimoot empiirilise valemiga

max

3
Dy = (1000 kuni 1200) l/;ﬂ~= 159 kuni 191 mm.

OCT 1655 jérgi voib valida Dy = 160 mm ja 180 mm.
Valime D; = 180 mm.

4. Rihma kiirus

SomDiny o) 7-0,18-1445
U=-—picte= = 60 = 13,6 m/sek.

5. Veetava rihmaratta labimoot, arvestades libisemist & = 19:

—(U—eDmy _ (1—-0,01)-180.1445
Dy — i3 o = 800 mm.

Arvutatud D, vastab OCT 1655-le.
6. Soovitatav rihma minimaalne pikkus

v 13,6
Lmin S '3“ —_— "3" ~ 415 m.

Valime orienteeruvalt L — 5 m.
7. Vollide vahekaugus, kui L =5 m, on:

A 2L—7‘(Dz+Dx)+ V[2L_‘ ”(Dz+Dl)F;8£g_j£E e
8 — =

= 2:50=w(08+018) + V[2-50— 2 08 T 018 - 808 — 0,187 1,7 m
Sk ; ~ 1,7 m.

Valime. A =2 m, mis vastab ka ligikaudselt empiirilisele vahekorrale
Amin > 2(Dy + D)= 2(0,8 0,18)= 1,96 m.
8. Rihma minimaalne haardenurk

ay = 180 4+ 60°=180° 2000
9. Rihma pikkus, lihtudes vollide valitud vahekaugusest:
L =24 4 0,57(D, 4 D)+ &47/1_0_:)32

-60° = 161°,

=~

= Dl g L 0,18)+‘°’8:\g’18)2~ 56 m
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Rihma 16pliku pikkuse mdairame olenevalt rihma iihendusviisist. Ule-
kattega liite korral tuleb pikkust iilekatte ulatuse vorra suurendada.

10. Tabelist 19 valime kootud puuvillrihma paksuse vastavalt 14bimoo-
dule D; = 180 mm:

0 =6,5 mm.

11. Nouame rihma eelpinget o = 18 kg/cm?. >

12. Arvutame tingimusliku kasuliku koormuse [valem (72)], valides
tabelist 21, a = 21,0 ja w = 150

s 65
ko=a—w5=21 —_ lSO-m— 15,6 kg/cm?.

- 13. Ajami geomeetriast soltuv tegur C; (tabel 23) haardenur-
gale @ = 161:
. Cii— 0,94,

14. Kiiruseteguri C, kiirusele v = 13,6 m/sek leiame tabelist 24 inter-
poolimisega:
C, ~ 0,96.

15. Tooreziimi-tegur Cj tabelist 25:
Ca— 0:9:
16. Kasulik pinge
b = kyC,CsC3 = 15,6 - 0,94 - 0,96 - 0,96 ~~ 12,7 kg/cm?®.

17. Perifeerne joud
Y, Jes 75N 75-7,9

18. Rihma vajalik ristloike pind
P 44
F = -F=1—2—’7~ 3,5 cm?.
19. Vajalik rihma laius
F-5igae s
b:7=6765_5’4 CIT.

Valime tabelist 5 vastavalt rihma paksusele 6 =26,5 mm laiuse
b= 60 mm.

90. Rihmaratta laiuse B valime OCT 1655 jargi tabelist 13. Rihma
laiusele b — 60 mm vastab ratta laius

B =70 mm.
21. D, ja B suhe:
D 800
Fz—ﬁ=ll’4’

mis niitab, et ajami valmistamine ja montaaZ peab olema kvaliteetne.
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22. Vollide koormused:

Quax = 300F - sin =3 18-3,5-sin 5! — 186 kg;

Q =“§'Qmax:%' 186 = 124 kg

Nédide 2. Raske hoorattaga varustatud kolbpumba ajam on kﬁjunda-
tud lahtise rihmajamina kummeeritud tekstiilrihmaga. Rihmarataste 1ébi-

moodud: D; = 700 mm, D, — 3000 mm, laius B = 500 mm. Vollide vahe-
kaugu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>